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RESUMEN

El presente informe es el resultado de la evaluacién de peligros geoldgicos realizado en la
institucion educativa 40487 del centro poblado Uchuru, distrito de Andaray, en la provincia
Condesuyos, en el departamento de Arequipa. Con este trabajo, el Instituto Geolégico Minero
y Metallrgico — Ingemmet, cumple con una de sus funciones que consiste en brindar
asistencia técnica en peligros geolégicos en los tres niveles de gobierno (local, regional y
nacional).

En el area de estudio afloran tobas rioliticas a daciticas, blancas a blanco amarillentas, tobas
soldadas de composicion riodacitica con estructura fiamme de pomez aplastada (Formacion
Huaylillas); flujos lavicos andesiticos afiricos a porfiriticos, (cetro volcanico Coropuna), ambos
se encuentran moderadamente meteorizadas y medianamente fracturas. Ademas, en el area
afloran depdsitos cuaternarios (coluviales y fluviales), que se encuentran no consolidados.

Las unidades geomorfoldgicas corresponden a montafia en rocas volcanica, con pendientes
fuertes 25°, superficie de flujo piroclastico, vertiente coluvial de detritos y vertiente o
piedemonte aluvio-torrencial. Siendo la Ultima la mas susceptibles a generar inundaciones.

El principal peligro geohidrolégico en inmediaciones de la institucién educativa N° 40487 del
centro poblado Uchuru, es por inundacion. El cual se presenta en temporadas de lluvias
intensas.

Por el centro poblado Uchuru discurre la quebrada Escaleria, el centro educativo N°40487 se
encuentra en su margen derecha. Por las lluvias extraordinarias del mes de enero del
presente afio, el 25 de enero se generd una inundacion que afectd las instalaciones de la
institucion educativa en mencion.

El evento esta condicionado por la presencia de unidades geomorfolégicas de vertiente o
piedemonte aluvio-torrencial, las pendientes suavemente inclinadas a moderadas (5°-15°) y
condicionantes antropicas (Puente mal disefiado).

En base a las condiciones geoldgicas, geomorfologicas y geodinamicas, se concluye que la
institucion educativa N° 40487 del centro poblado Uchuru, es considerada de PELIGRO
MEDIO A ALTO, frente a peligros geohidrol6gicos por inundacion.

Finalmente, se brindan recomendaciones para las autoridades competentes, como: realizar
trabajos de descolmatacion y limpieza del cauce de la quebrada Escaleria, el cual debe
realizarse de manera integral. El puente Escaleria debe ser reemplazado por una
infraestructura de mayores dimensiones, en funcion a célculos hidraulicos frente a escenarios
extremos de lluvias en la zona.

Sensibilizar a la poblacién a través de talleres y charlas con el objetivo de concientizar en
temas de Gestion del Riesgo de Desastre para evitar construcciéon de viviendas o
infraestructura en areas susceptibles a la ocurrencia de procesos de inundaciones.
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INTRODUCCION

El Ingemmet, ente técnico-cientifico que desarrolla a través de los proyectos de la
Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geologico (DGAR) el “Servicio de asistencia
técnica en la evaluacion de peligros geoldgicos a nivel nacional (ACT11)”, contribuye
de esta forma con entidades gubernamentales en los tres niveles de gobierno mediante
el reconocimiento, caracterizacion y diagnéstico del peligro hidrogeolégico en zonas
gue tengan elementos vulnerables.

Atendiendo el decreto supremo N° 005-2024-PCM, que declara el estado de
emergencia en varios distritos de algunas provincias de los departamentos de Arequipa,
Ayacucho, Cusco, Huanuco, Huancavelica, Ica, Moguegua y Pasco, por impacto de
dafios a consecuencia de intensas precipitaciones pluviales. Es en el marco de nuestras
competencias que se realiza una evaluacion de peligros geoldgicos en el distrito de
Andaray, en la provincia Condesuyos, en el departamento de Arequipa.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del Ingemmet, designé a los
ingenieros Yhon Soncco y Rigoberto Aguilar, para realizar la evaluacion geoldgica,
geomorfoldgica, geodinAmica y de los peligros geoldgicos que afectan al centro
educativo N° 40487 del centro poblado Uchuru en el distrito de Andaray, provincia
Condesuyos, departamento Arequipa. Los trabajos de campo se realizaron los dias 09
y 10 de abril del 2024.

La evaluacion técnica se realizé en 03 etapas: a) etapa de pre-campo con la
recopilacion de antecedentes e informaciobn geolégica y geomorfolégica del
INGEMMET; b) etapa de campo a través de la observacién, toma de datos (sobrevuelos
dron, puntos GPS, tomas fotograficas), cartografiado, recopilacion de informacion y
testimonios de poblacion local afectada; y c) para la etapa final de gabinete se realiz6
el procesamiento de toda informacion terrestre y aérea adquirida en campo,
fotointerpretacion de imagenes satelitales, cartografiado e interpretacion, elaboracion
de mapas, figuras teméaticas y redaccién del informe.

Este informe se pone a consideracion de la Municipalidad Distrital de Andaray e
instituciones técnico normativas del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — Sinagerd, como el Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI y el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccidn del Riesgo de Desastre - CENEPRED,
a fin de proporcionar informacion técnica de la inspeccién, conclusiones y
recomendaciones que contribuyan con la reduccién del riesgo de desastres en el marco
de la Ley 29664.

1.1. Objetivos del estudio

El presente trabajo tiene como objetivos:

a) Evaluar y caracterizar el peligro geohidrogeoldgico por inundacion del centro
educativo Nimero 40487 en el centro poblado Uchuru, distrito de Andaray.

b) Determinar los factores condicionantes y detonantes que influyen en la
ocurrencia de movimientos en masa.

c) Emitir las recomendaciones generales para la reducciéon o mitigacién de los
dafios.

1.2. Antecedentes y trabajos anteriores

Entre los principales estudios realizados a nivel local y regional se tienen:
a) Luque, G.; Pari, W.; Duefias, K. (2021). Peligro Geoldgico en la region
Arequipa, INGEMMET, Boletin Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica
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N° 81, 286 p., 13 mapas: Describe que muchos de los deslizamientos antiguos,
se estan reactivando en los Ultimos afos. Estos empiezan afectando un area
hasta formar vertientes de depésitos de megadeslizamientos, como el que se
encuentra asentado el sector de Chuquibamba. Asimismo, en el mapa de
susceptibilidad a inundacion, el centro poblado Uchuru est4 ubicado en zona
de susceptibilidad media a baja.

1.2.1.Ubicacioén

La institucion educativa evaluada, se sitla a la margen derecha de la
quebrada Escaleria, del centro poblado Uchuru, en el distrito de Andaray,
provincia Condesuyos, departamento Arequipa (figura 1), en la siguiente

coordenada

Cuadro 1. Coordenadas de area evaluado el centro poblado Uchuru en Andaray

Anexo UTM - WGS84 - Zona 18S Geogréficas
Este Norte Latitud Longitud
IE 40487 732958 8255406 -15.769077° -72.825579°

Figura 1. Institucion educativa 40487, en el centro poblado Uchuru, (imagen tomada con dron)
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Figura 2. Ubicacion del area de estudio en el distrito de Andaray

1.2.2.Accesibilidad

El acceso al &rea de estudio se realizd por via terrestre partiendo desde

Arequipa y se siguio la siguiente ruta:
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Cuadro 2. Rutas y accesos a la zona evaluada.
Ruta Tipo de via Distancia (km) Tiempo
estimado

Arequipa - Corire Asfaltada 159 2h0rrTr;-1ir§/ 50

Corire - Chuquibamba Asfaltada 68.3 1 hor:]eilny 40
Chuquibamba - Andaray Trocha 60.6 1 hor&.l y 48

carrozable min

1.2.3.Precipitacién pluvial

Segun la informacion disponible del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Pert (Senamhi), de la estacién Chuguibamba, los valores de
precipitacién se muestran en el grafico 1. En él se visualiza la precipitacion
del 2022, con datos de precipitacion diaria. La mayor precipitacion es de
aproximadamente 20 mm. En la estaciébn de Yanaquihua se calcul6
precipitaciones de hasta 48 mm.

Temperatura ('C)

= /\\ B N N T /\ s \\

ESTACION: CHUQUIBAMBA

Dep.: AREQUIPA Prov.: CONDESUYOS Dist.: CHUQUIBAMBA
Lat.: 15°50'45.65" S Long.: 72°39'2.32" W Alt.: 2859 msnm.
Tipo: Convencional - Meteorolégica
Codigo: 115020

B A S A S NN S S NN GNP
NS /\ \\\\’L,\’1,\’1,\’L\’L\’L\'L\’L\"L\’L\’L\’L\’L\'L\"L

R T O T T S O T T O T N o4

S S S g i g i g g i g i g o i g

Precipitacion  -o Temp. max

~- Temp. min

Figura 3. Precipitacion diaria segun la estacién Chuquibamba (Senambhi).
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Figura 4. Precipitacion diaria segun la estacion Yanaquihua (Senamhi).
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DEFINICIONES

El presente informe técnico esta dirigido a entidades gubernamentales en los tres
niveles de gobierno, asi como personal no especializado, no necesariamente geélogos;
en el cual se desarrollan diversas terminologias y definiciones vinculadas a la
identificacion, tipificacion y caracterizacion de peligros geolégicos, para la elaboracién
de informes y documentos técnicos en el marco de la gestion de riesgos de desastres.
Todas estas denominaciones tienen como base el libro: “Movimientos en masa en la
region andina: una guia para la evaluacién de amenazas” desarrollado en el Proyecto
Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas (2007), donde
participé la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del Ingemmet. Los
términos y definiciones se detallan a continuacion:

METEORIZACION (weathering): Se designa asi a todas aquellas alteraciones que
modifican las caracteristicas fisicas y quimicas de las rocas y suelos. La meteorizacion
puede ser fisica, quimica y biologica. Los suelos residuales se forman por la
meteorizacion in situ de las rocas subyacentes.

DERRUMBE: Son desprendimientos de masas de roca, suelo o ambas, a lo largo de
superficies irregulares de arranque o desplome como una sola unidad, que involucra
desde pocos metros hasta decenas y centenas de metros (Se presentan en laderas de
montafias de fuerte pendiente y paredes verticales a subverticales en acantilados de
valles encafionados. También se presentan a lo largo de taludes de corte realizados en
laderas de montafia de moderada a fuerte pendiente, con afloramientos fracturados y
alterados de diferentes tipos de rocas; asi como en depésitos poco consolidados.

EROSION DE LADERAS: Se considera dentro de esta clasificacion a este tipo de
eventos, porque se les considera predecesoras en muchos casos a la ocurrencia de
grandes eventos de movimientos en masa. La erosion de los suelos es producto de la
remocién del material superficial por accién del agua o viento. El proceso se presenta
gracias a la presencia de agua en forma de precipitacion pluvial (lluvias) y escorrentias
(escurrimiento), que entra en contacto con el suelo, en el primer caso por el impacto y
en el segundo caso por fuerzas tractivas que vencen la resistencia de las particulas
(friccion o cohesion) del suelo generandose los procesos de erosion (Duque et al, 2016).

Los procesos de erosion de laderas también pueden tener como desencadenante la
escorrentia formada por el uso excesivo de agua de regadio.

CARCAVAS: La erosién en carcavas es un fendmeno que se da bajo diversas
condiciones climaticas (Gomez et al.,, 2011), aunque mas comunmente en climas
semiaridos y sobre suelos estériles y con vegetacién abierta, con un uso inadecuado
del terreno o inapropiado disefio del drenaje de las vias de comunicacion. Las incisiones
gue constituyen las carcavas se ven potenciadas por avenidas violentas y discontinuas
tipicas del clima mediterrdneo, lluvias intensas o continuas sobre terrenos desnudos o
por la concentracion de flujos superficiales fomentados por obras de drenaje de caminos
o carreteras.

CRECIDA DE DETRITOS: Flujo muy rapido de una crecida de agua que transporta una
gran carga de detritos a lo largo de un canal, usualmente también llamados flujos
hiperconcentrados (Hungr et al., 2001).

INUNDACION: Las inundaciones son ocupaciones parciales o totales de agua que
ocurren en una superficie que usualmente estd seca y que podrian generar dafios
materiales y/o humanos. Son eventos producidos por fendmenos naturales como
lluvias, derretimiento de nieve; o producidos por la actividad humana.
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RIADA: es una crecida de un curso de agua que provoca gue éste alcance un flujo muy
superior al habitual. Por ese motivo, el lecho puede incluso no ser capaz de contener el
agua, una particularidad que deriva en una inundacion.

ASPECTOS GEOLOGICOS

Para el andlisis geoldgico se tomé como referencia el mapa geolégico del cuadrangulo
Chuquibamba 32-q W. Olchauski, E., & Davila, D. (1994). Los dep0dsitos cuaternarios,
se complementaron con trabajos de interpretacién de imagenes satelitales, fotografias
aéreas y observaciones de campo.

3.1. Unidades litoestratigréaficas

3.1.1.Formacion Huaylillas (Nm-hu).

Asignadas al mioceno (Wilson y Garcia, 1962), pareceria corresponder a
varios eventos de la formacion de una caldera volcanica, quizas localizada
en la depresion que actualmente ocupa la laguna Parinacochas
(cuadrangulo de Cora Cora, 31-0) 0 en alguna estructura localizada en el
cuadrangulo de Orcompampa (31-r). Se encuentran conformadas por tobas
rioliticas a daciticas blancas a blanco amarillentas, tobas soldadas de
composicion riodacitica con estructura fiamme de poémez aplastada. son
facilmente afectadas por fendmenos metedricos o gravitacionales, motivo
por el cual se han deslizado y estan rellenando la depresién de
Chuquibamba. Cubren gran parte de la hoja. Al tomar en consideracion una
datacion radiométrica de 13,8 + 0,3 Ma, realizada por el método K/Ar en
biotitas (NOBLE et al.,, 1974), corresponde a esta unidad una edad
miocénica.

En inmediaciones de la quebrada Escaleria, esta unidad se presenta
moderadamente meteorizada y medianamente fracturada.

3.1.2.Centro volcanico Coropuna (Qh-col).

Esta ubicado en el sector noreste del cuadrangulo, sus depésitos han sido
divididos y asociados en base a su morfologia y naturaleza (dinamica
eruptiva), para finalmente ser correlacionados con dataciones radiométricas
existentes. Por lo tanto, se han diferenciado cinco eventos. En el area de
estudio aflora el primer evento.

El primero (Np-col) que consiste en flujos lavicos andesiticos afiricos a
porfiriticos que se encuentran sobreyaciendo discordantemente a los
depositos del Grupo Tacaza, se extiende hacia el suroeste de la estructura
volcanica, llegando a recorrer distancias superiores a los 20 km. Teniendo
en consideracién una datacion radiométrica de 5,3 + 0,3 Ma, realizada por
el método K/Ar en roca total (WEIBEL M. y FEJER Z., 1977), se asigna a la
base del estratovolcan.

En inmediaciones de la quebrada Escaleria, esta unidad se presenta
moderadamente meteorizada y medianamente fracturada.
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3.1.3.Depdsito coluvial (Qh-col)

Son depdsitos provenientes de detritos que no posee gran movilizaciéon, se
acumulan en las partes bajas de las laderas, ocasionando acumulacion de
fragmentos rocosos y lodos a manera de conos deyectivos en su
desembocadura. Constituidos por gravas, arenas y limos; cuyos depdésitos
se encuentran poco consolidados.

3.1.4.Depositos fluviales (Qh-fl)

Son depdsitos dejados por los cursos de aguas, conformados por
fragmentos politolégicos, con blogues redondeados producto del transporte
desde las partes altas. Estan afloran en el cauce de la quebrada Escaleria.
Son depdésitos poco consolidados.

4. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS
4.1. Pendientes del terreno

En la quebrada Escaleria, en inmediaciones del centro educativo N° 40487, las
pendientes de los terrenos, varia desde suavemente inclinados a moderados, (5°
- 15°), las laderas presentan pendientes fuertes a muy fuerte (25°-45°), ademas
las laderas, se aprecian escarpes con pendientes (> 45°), (figuras 5). Se elaboré
un mapa de pendientes en base al modelo de elevacion digital (DEM), de 20 cm,
a partir fotogrametria con dron (Anexo 1, mapa 2).

Figura 5. El texto de color amarillo muestra las distintas pendientes en inmediaciones
del centro educativo N 40487

Tabla 1. Clasificacion de pendientes del terreno.

11
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Rangos de pendientes CLASIFICACION
del terreno (°)
<1 Llano

1-5 Suavemente inclinado
5-15 Moderado
15-25 Fuerte
25 —-45 Muy fuerte a escapado

>45 Muy escarpado

4.2. Unidades Geomorfolégicas

Para la clasificacion y caracterizacion de las unidades geomorfolégicas en el sector, se
ha empleado la propuesta de Villota (2005) y la clasificacion de unidades
geomorfoldgicas utilizadas en los estudios del Ingemmet; cuyas concepciones se basan
en considerar el efecto de los procesos morfodindmicos; teniendo geoformas de
caracter tecténico degradacional o denudativos y depositacional o agradacional

La evolucion del relieve en el &rea evaluada se presenta en el (Anexo 1, mapa 2).

4.2.1. Geoformas de caracter tectdénico degradacional y denudacional

4.2.2.

Unidad de Montafa

Es la unidad o componente de cualquier cadena montafiosa y se define
como una elevacion natural del terreno, de diverso origen, con mas de 300
metros de desnivel, cuya cima puede ser aguda, sub-aguda, semi
redondeada, redondeada o tabular y cuyas laderas regulares, irregulares a
complejas y que presenta un declive promedio superior al 30% (FAO,
1968).

Subunidad de montafia _en rocas volcanica (RM-rv): Corresponde a
productos o emanaciones volcanicas antiguas, que por los procesos de
erosién y denudacién no muestran las geoformas o paisajes originales, sino
superficies o laderas disectadas que en funciébn a su altura forman
montafias. Esta se ubica en el extremo noreste de la zona de estudio.

Geoformas de caracter depositacional o agradacional

Estan representadas por las formas de terreno resultados de la acumulacion
de materiales provenientes de los procesos denudativos y erosidnales que
afectan las geoformas anteriores; se tienen las siguientes unidades y
subunidades.

Unidad de Piedemonte

Ambiente de agradacion que constituye una transicion entre los relieves
montafiosos, accidentados y las areas bajas circundantes; en este
ambiente predominan los depositos continentales coluviales y las
acumulaciones forzadas, las cuales estan relacionadas con el repentino
cambio de los perfiles longitudinales. Las unidades de piedemonte
identificadas son las siguientes:
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Vertiente coluvial de detritos (V-d): Es una subunidad geomorfoldgica, el
cual trata de un depdsito de bloques de roca de igual tamafio v litologia que
se acumula en la base de las laderas de montafias o colinas. Los bloques
se producen por caidas, vuelcos y meteorizacion fisica, y los mas
angulosos se depositan en la base. Las vertientes coluviales de detritos
descienden hacia los valles principales o quebradas tributarias.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at): Unidad extendida al pie de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos. Est4 formado por la
acumulacién de corrientes de agua. Se ubica en las partes bajas de la
quebrada Escaleria

Unidad de Planicie

Las unidades de planicie son terrenos planos con una pendiente suave
entre 1 y 5° y un ancho variable. Estas geoformas se encuentran a los
costados de la llanura de inundacién o del lecho principal de un rio —
Quebrada amplias, a mayor altura y representan niveles antiguos de
sedimentacion fluvial

La superficie de flujo piroclastico (Sfp) es una zona relativamente plana y
extensa que abarca gran parte del area de estudio. Esta zona tiene
pendientes moderadas.

PELIGROS GEOHIDROLOGICOS

En inmediaciones del centro poblado Uchuru, se identifico un peligro geohidrogeoldgico
correspondiente a inundacion fluvial. Este proceso tiene como causas o condicionantes
factores intrinsecos, como son la geometria del terreno, la pendiente del terreno, el tipo
de suelos, el drenaje superficial y la cobertura vegetal. Como factores “detonantes” se
tiene a las lluvias periddicas y extraordinarias que caen en el area.

6.1. Inundaciodn fluvial

El desborde de rio Escaleria a la margen derecha, inunda la institucién
educativa N°40487 del centro poblado Uchuru, situada en la planicie aluvio
torrencial al nivel del rio y a 45 m aguas arriba del puente carrozable que es
parte de la via principal que comunica los distritos de Andaray Yy
Chuquibamba.

Registros pluviométricos y de dafios por INDECI, indican que en enero del
2024 ocurrieron lluvias intensas en la parte alta del centro poblado Uchuru,
cuyas aguas se acumularon e incrementaron el caudal de la quebrada
Escaleria.

Durante su recorrido las aguas, en las laderas de la quebrada arrastraron
material organico, arbustos, ramas, troncos, etc. que se canalizaron sobre
el cauce de la quebrada, que al llegar el material cargado al puente
Escaleria, se obstruy0, debido a que este posee dimensiones no adecuadas
para el cauce de la quebrada, se apreci6 que el puente tiene una luz de 1.5
m y un tirante de 2.5 m.
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Al obstruirse la luz del puente por el material transportado, generé un
embalse de las aguas, cuyo nivel alcanzo mas de 2 m de altura.

= = = = P T e R ey
x ; <= SRR T

uce de quebrada

Figura 6. Zona inundada por desborde de las aguas de la quebrada Escaleria
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5 <|E 40487?’3 2

Figura 7. Zona afectada por inundacién

Figura 8. Inundacién de la institucién educativa N°40487 en el centro poblado Uchuru. Foto fuente
Diario viral (Fecha: 26-01-2024).
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6.2. Factores condicionantes

La inundacion ocurrida en la quebrada Escaleria, a la altura del centro educativo N° 40487
en el centro poblado Uchuru, esta condicionado por.

» Presencia de unidades geomorfolgicas de vertiente o piedemonte aluvio-torrencial,
sobre terrenos suavemente inclinados a moderados.

» Laquebrada Escaleria, presenta pendientes del terreno que varian desde suavemente
inclinadas (1°-5°) a moderados (5° - 15°).

» Se ha observado condicionantes antropicas, en el cauce de la quebrada Escaleria se
localiza un puente, el cual no cuenta con las dimensiones necesarias para evacuar las
aguas de manera correcta.

6.3. Factores desencadenantes

» Lluvias intensas prolongadas o extraordinarias (segun el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Peru el periodo de lluvia en el Perl se da en los entre
los meses de diciembre a marzo); registrando un maximo de 40.4 mm/dia el 25 de
febrero del 2017 en la estacibn Chuquibamba (SENAMHI). Sin embargo, en la
estacion de Yanaquihua se identificd precipitaciones de hasta 48 mm.
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CONCLUSIONES

En base al andlisis de informacion geolégica y geomorfolégica de la zona de estudio, asi
como a los trabajos de campo, y la evaluacién de peligros geoldgicos, emitimos las siguientes
conclusiones:

a)

b)

d)

En el area de estudio afloran rocas pertenecientes a la Formacion Huaylillas,
conformadas por tobas rioliticas a daciticas, blancas a blanco amarillentas; al Centro
volcanico Coropuna, que consiste en flujos lavicos andesiticos; las cuales se
encuentran moderadamente meteorizadas y medianamente fracturadas; y depdsitos
cuaternarios coluviales y fluviales, ambos se encuentran poco consolidados.

Se tienen las siguientes unidades geomorfoldgicas, montafia en rocas volcénica,
superficie de flujo piroclastico, vertiente coluvial de detritos y vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial con pendientes suavemente inclinadas a moderadas, es una
superficie al pie de los sistemas montafiosos. Esta formado por la acumulacion de
corrientes de agua.

El principal peligro geohidrolégico en inmediaciones de la institucion educativa N°
40487 del centro poblado Uchuru, es por inundacién. El cual se presenta en
temporadas de lluvias intensas.

Los factores condicionantes que originan el peligro geohidrolégico es la presencia de
la unidad geomorfologica de vertiente o piedemonte aluvio-torrencial; terrenos con
pendientes suavemente inclinadas a moderadas (5°-15°) y la ubicacion del puente
Escaleria, el cual no cuenta con las dimensiones necesarias para evacuar las aguas
de manera correcta.

La institucién educativa N° 40487 del centro poblado Uchuru, se encuentra sobre una

terraza baja, la cual puede ser afectada por inundacién. Se le considera como de
PELIGRO MEDIO A ALTO.
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RECOMENDACIONES

A continuacién, se brindan recomendaciones con la finalidad de mitigar el impacto de las
inundaciones. La implementacién de estas recomendaciones permitira mitigar el impacto de
los peligros geohidroldgicos en la quebrada Escaleria.

1.

Realizar trabajos de descolmatacion y limpieza del cauce de la quebrada
Escaleria, en inmediaciones de la institucién educativa N°40487.

Canalizar el cauce de la quebrada Escaleria y construir un muro de contencion en
la margen derecha de la mencionada quebrada, a la altura de la institucion
educativa N°40487, a fin de evitar futuras inundaciones o flujos de detritos.

Evaluar la posible reubicacion de la institucion educativa N°40487 a una zona mas
segura, lejos del cauce de las quebrada Escaleria.

Mantener la vegetacion y forestar con arboles o plantas nativas, las laderas
circundantes a la institucion educativa N°40487, a fin de disminuir la erosion de
las laderas.

El puente Escaleria debe ser ampliado y reemplazado por una infraestructura de
mayores dimensiones, en funcion a célculos hidraulicos frente a escenarios
extremos de lluvias en la zona.

Sensibilizar a la poblacion a través de talleres y charlas con el objetivo de
concientizar en gestion de riesgos, para evitar construccion de viviendas o
infraestructura en areas susceptibles a la ocurrencia de peligros hidrogeoldgicos.
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Mapa N°1. Geologia del &rea de trabajo. Tomado y modificado del mapa geologico del
cuadrangulo Chuquibamba 32-p. E. & Davila, D. (1994)
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Mapa N°2. Pendientes del terreno, elaborado a partir de un modelo digital de elevaciones
(DEM) de 50 cm de resolucion. Elaboracion propia.
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Mapa N°3. Geomorfologia del area de trabajo en inmediaciones de la institucion educativa
40487 en Andaray. Tomado del mapa geomorfologico a estala 1:200,000 del
Ingemmet.
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Mapa N°4. Cartografia de peligros por inundacion en inmediaciones de la institucion
educativa N° 40487 en Andaray. Elaboracién propia.
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