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PRESENTACION

El sector Choquechaca por sus caracteristicas fisicas y meteoroldgicas esta expuesto a peligros de origen
natural como, deslizamientos, caidas y flujos que podrian generar impactos negativos provocando

muertes, dafios en la salud publica, en el ambiente, y en el patrimonio cultural.

Ante este contexto el Gobierno Provincial del Cusco, realiza la contratacion para la elaboracién del
presente Informe de Evaluacion del Riesgo, el cual constituye un procedimiento técnico que permitira
identificar los peligros que ocurran en las inmediaciones de la Quebrada Choquechaca, analizar la
vulnerabilidad y determinar los niveles de riesgos ante la ocurrencia de peligros de origen natural; asi

como la identificacién de las medidas de prevencién y reduccién del riesgo de desastres.

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por fendmenos de origen natural, permite analizar el
impacto potencial por Flujo de detritos en el area de influencia directa e indirecta, tal es asi que producto
de este fendmeno se podrian generar impactos en la zona urbana y rural debido a la ausencia de medidas
y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica relacionados con el factor de

exposicidn a estos fendmenos naturales del ser humano y sus medios de vida.

Ante ello, se analizo el registro de los distintos peligros de origen natural que podrian afectar el area de
estudio, entre los cuales se identificd que el drea de estudio hay de manera recurrente precipitaciones y
granizadas que podrian generar Flujo de detritos y afectar la seguridad fisica de las poblaciones e

infraestructura existente.

Asimismo, se hace de conocimiento que, en base a la inspeccién de campo efectuada por el equipo
evaluador en las inmediaciones de la quebrada Choquechaca, octubre y noviembre del 2023, se realizdo
encuestas para el analisis de vulnerabilidad, y para el andlisis de peligro se realizé estudios geoldgicos,
hidroldégicos, simulacion numérica de flujos y levantamiento topografico para la elaboracién de
geomorfoldgicos, geoldgicos, Pendientes, entre otros; que se utilizaran como insumos para la elaboracion

del presente Estudio de Evaluacion del Riesgo.

En el presente estudio se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacidn del riesgo originado por
Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar pardmetros de evaluacidn y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al peligro, en funcion a los factores exposiciédn, fragilidad y resiliencia. Asi como, la
determinacion y zonificacion de los niveles de riesgos y finalmente, la formulacién de recomendaciones

vinculadas a la prevencién y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente informe de “Evaluacion de riesgos de desastres por flujos de detritos” permite analizar el
impacto potencial en el drea urbana que se ubica a lo largo de la cuenca Choquechaca de un flujo de

detritos que puede ser desencadenado por episodios de lluvias intensas andmalas.

La quebrada Choquechaca tiene una morfologia de pendientes muy pronunciadas, que en gran parte

estan conformadas de material no consolidado compuesto de conglomerados y limos sueltos muy |

susceptibles a deslizarse que serian material aportante para la generacion de flujos de detritos.

En este documento, se desarrolla la Evaluacidn del Riesgo, ante la ocurrencia de flujo de detritos; el cual
comprende la determinacién del peligro y el area de influencia en funcién a sus factores condicionantes
para la definicidn de sus niveles, representados en el mapa de peligro. Ademas, comprende el analisis de
la vulnerabilidad de los elementos expuestos (viviendas) en sus dimensiones social, econémica vy
Patrimonio cultural. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores:

exposicidn, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y mapa respectivo.

Luego, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo
originado por dicho sismo en las inmediaciones de la quebrada Choquechaca, asi como también el mapa
de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad. Finalmente, se evalua el control

del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

Los resultados, del presente informe servirdn para la identificacion e implementacion de medidas de

prevencion y reduccion de riesgos, orientados a disminuir la vulnerabilidad.
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES

1.1 JUSTIFICACION

Realizar la zonificacion de riesgos por flujos de detritos en la quebrada Choquechaca, que permitan la
implementacion de medidas de prevencién y reduccién del riesgo, contribuyendo con la adecuada gestion /

de la administracion y ocupacién en la quebrada Choquechaca.

1.2 OBJETIVO GENERAL. l

Determinar los niveles de riesgo por flujo de detritos en el Sector Choquechaca, ubicado en el distrito","-.,\
\---_

provincia y departamento del Cusco. Documento que servird de instrumento para el plan de prevencion

de riesgo de desastres en el Centro Histdrico de Cusco.

13 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Realizar la caracterizacién fisica, social, econdmica, ambiental y cultural en el Sector

SGROCH

Choquechaca.

e Identificar y determinar los niveles de peligro por flujo de detritos en el Sector de Choquechaca.

fCAR. 3%

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacién por flujo de detritos en el

-RDENTE OF PROYECTO P

Sector de Choquechaca.

e Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo por flujo de

detritos en el Sector de Choquechaca.

e Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos
existentes por flujo de detritos en el Sector de Choquechaca.

e Determinar si existe la necesidad de la instalaciéon de un Sistema de Alerta Temprana contra

Flujos de detritos en la quebrada Choquechaca.

14 MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Peru, la misma que hace

referencia a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres — SINAGERD.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

e Decreto Legislativo N2 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones.

e Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres al 2050.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO 8
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e Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres-PLANAGERD 2014-2021.

e Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto
Legislativo N2 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones.

e Decreto Supremo N2 115-2022—PCM, de fecha 13 de setiembre de 2022, que aprueba el Plan
Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres 2022 — 2030.

e Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en el marco
de responsabilidades de Gestidn de Riesgo de Desastres en las entidades del Estado en los tres
niveles de Gobierno.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencién del Riesgo de Desastres.

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

e Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por fendmenos Naturales” 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de

Estimacion del Riesgo de Desastres.

El presente estudio de evaluacidon de Riegos estda enmarcado dentro de La Ley N° 29664 del Sistema
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD y su reglamento aprobado con Decreto Supremo
N2 048-2011-PCM, el numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema
Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres—SINAGERD, establece que los gobiernos regionales y locales
son los encargados de: identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de jurisdiccién y asimismo,
deben establecer un plan de gestidn prospectiva y correctiva del riesgo en el cual se instituyan medidas
de caracter permanente en el contexto del desarrollo e inversion. Los articulos 14° y 16° de la Ley N°
29664 del SINAGERD, indican que los gobiernos regionales y gobiernos locales, al igual que las entidades
publicas, ejecutan e implementan los procesos de la gestidon del riesgo de desastres dentro de sus

respectivos ambitos de competencia.

El numeral 11.1 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664, indica que los gobiernos regionales y
gobiernos locales incorporan en sus procesos de planificacion, de ordenamiento territorial, de gestion

ambiental y de inversidn publica, la gestidn del riesgo de desastres.

El literal a) numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, define al proceso
de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las acciones y procedimientos que se
realizan para generar el conocimiento de los peligros o amenazas, para analizar la vulnerabilidad y

establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres.

ING
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La Ley N° 29664 del SINAGERD y su reglamento, establecen que el Centro Nacional de Estimacidn,
Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, es la institucion que asesora y propone al
ente rector la normatividad que asegure y facilite los procesos técnicos y administrativos de estimacion,

prevencion y reduccidn del riesgo, asi como de reconstruccidn a nivel nacional.

La Presidencia del Consejo de ministros-PCM, reguld el proceso de estimacion del riesgo de desastres a
través de los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, el cual fue
aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM del 26 de diciembre de 2012. Los
lineamientos técnicos, establecen los procedimientos técnicos y administrativos que permiten generar el
conocimiento de los peligros, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que viabilicen la
toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres, asi como los entes competentes para la ejecucidn
de los informes y/o estudios de evaluacién de riesgos a nivel de gobiernos regionales y locales

(municipalidad provincial y distrital). Dichos lineamientos son de cumplimiento obligatorio.

§ EL A. GARCIA PRADO 10
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPREDN
CIP N° 103845



CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION DE EL SECTOR DE CHOQUECHACA - TULLAMAYO

El sector de Choquechaca se encuentra en el sector noreste de la ciudad del Cusco, iniciando en la parte

en la meseta de Sacsayhuaman en el distrito y provincia del Cusco.

En cuanto a la cartografia se ubica en el cuadrante del sistema geodésico de coordenadas geograficas

Datum WGS84 —Proyeccion UTM, Zona 19S.

ViAS DE ACCESO

El acceso principal al sector Choquechaca es por la Calle Choquechaca en el barrio de San Blas.

ALTITUD

El sector de Choquechaca se encuentra entre los 3394 hasta 3576 m.s.n.m.

SUPERFICIE

El sector de Choquechaca comprende una superficie de 27.92 Ha.

HIDROLOGIA

PGRDCH

FROYECTO

AR 299D

Los principales generadores de recursos hidricos en el sector de Choquechaca es la quebradas

Choquechaca,

ING. DANIEL A. GARCIA PRADD - N~ 11
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Imagen 1: Ubicacion del sector de Choquechaca.
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Las caracteristicas climaticas de Choquechaca segun la clasificacion climatica de Thornthwaite, elaborado

por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI - 2020), corresponde:

Clima Semiseco con otofio e invierno seco / templado. - (C (o, i) B')
Presenta una precipitacion anual de 500 a 900 mm y una temperatura media maxima anual de 23°C a .

27°C y temperaturas minimas de 5°C a 11°C, en la época de invierno también es frecuentes las heladas

debido al ingreso de vientos secos del oeste en altura, se encuentra entre los 3500 a 4000 m.s.n.m.

Clima Semiseco con otofio e invierno seco / frio. — (C (o, i) C')

Presenta una precipitacion anual de 700 a 900 mm y una temperatura media maxima anual de 15°C a

19°C y temperaturas minimas de -1°C a -3°C, en la época de invierno se puede generar precipitaciones

solidas como nieve, ademds también debido al ingreso de vientos secos del oeste en altura puede generar

heladas, se encuentra por encima de 4500 m.s.n.m.

PRECIPITACION

Para la determinacion la precipitacién maxima en 24 horas, se ha utilizado la informacidn de la estacion

Granja Kcayra, operada por SENAMHI (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru), que

tiene registros de precipitacion de 60 afos (1964-2023).

Los datos de precipitacién fueron descargados del portal web del Observatorio Nacional de Recursos

Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua (https://snirh.ana.gob.pe/onrh/), y corresponde a registros de

precipitacion acumulada cada 12 horas (registros diarios a las 7:00 y 19:00 horas), las que fueron

procesadas para la obtencidn de la serie histérica de precipitacion maxima en 24 horas.

Cuadro 1: Datos Estacion Meteorolégica (1964-2023)

. PERIODO DE
ESTACION DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LATITUD LONGITUD ALTITUD
REGISTRO
Granja San -
Cusco Cusco -71.87 3219 1964-2023
Kcayra Jerénimo 13.56

Fuente: SENAMHI (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert)

Precipitaciones Diarias Maximas.

Los registros de precipitacion acumulada de los dos intervalos de 12 horas fueron sumados para obtener

la precipitacion acumulada en 24 horas (precipitacidn a paso diario), para a partir de estos seleccionar el

valor maximo de precipitacién acumulada en 24 horas para cada mes del afio y finalmente seleccionar el

maximo valor por afno.

G. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO

R.J. N¢ 105-2018-CENEPRED/)
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En el siguiente cuadro se presenta la serie de valores extremos anuales de la estacidon Granja Kcayra y en
el Grafico de hidrograma de registros anuales expresan la variacion de la precipitacién maxima en funcion

al tiempo.

Cuadro 2: Serie de valores maximos anuales en la estacion Granja Kcayra
Precipitacion

N° Ao maxima en 24 horas
(mm)
1 1964 23.0
2 1965 314
3 1966 38.0
4 1967 421
5 1968 24.6
6 1969 25.1
7 1970 44.8 5
8 1971 36.1 19
9 1972 36.6 g
10 1973 28.4 kol
11 1974 22.8 ud
12 1975 25.0 1
13 1976 20.0 5
14 1977 33.9
15 1978 27.2
16 1979 39.0
17 1980 38.2
18 1981 40.2
19 1982 29.6
20 1983 21.4
21 1984 36.5
22 1985 31.2
23 1986 27.5
24 1987 42.1
25 1988 35.2
26 1989 41.9
27 1990 26.5
28 1991 37.6
29 1992 22.6
30 1993 48.5
31 1994 39.6
32 1995 34.6
33 1996 31.3
34 1997 47.0
35 1998 35.9
36 1999 19.3
37 2000 25.5
38 2001 31.0
39 2002 26.7
40 2003 39.1
a1 2004 30.8
42 2005 27.8
43 2006 51.6
44 2007 329
45 2008 27.9

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO 14
R.J. N¢ 105-2018-CENEPRED/)
CIP N° 103845



|
im'%ﬁ!ﬁ&%ﬁ

GERENCiA BE CENTRO HISTORICO

46 2009 27.8
47 2010 41.2
48 2011 29.8
49 2012 39.5
50 2013 27.2
51 2014 35.6
52 2015 38.3
53 2016 24.2
54 2017 24.9
55 2018 33.9
56 2019 34.3
57 2020 26.7
58 2021 30.4
59 2022 33.5
60 2023 324

Fuente: Observatorio Nacional de Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua

Grafico 1: Hidrograma de registros anuales de la Estacién Granja Kcayra
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Fuente: Elaboracion propia.

Tiempos de retorno de la precipitacion

Para el area de estudio se han utilizado datos de la estacion Kcayra y mediante el uso de funciones del
paquete estadistico stats en R se determind la precipitacion en milimetros para diferentes periodos de

retorno: 2, 5, 10, 20, 25, 50, 75, 100, 200, 250, 500 y 1000 afios.

En el siguiente cuadro se presentan las precipitaciones maximas en 24 horas para diferentes periodos de

retorno obtenidas a partir de la funcién de distribucién Gamma.

Cuadro 3: Precipitacion Maxima para diferentes periodos de retorno (mm) en la Estacion Granja Kcayra

Tiempo de Retorno Precipitacion
(afios) Maxima
(mm)
2 36.27
5 43.54
\({ > .-
)
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10 47.69
20 51.31
25 52.40
50 55.59
75 57.36
100 58.57
200 61.39
250 62.27
500 64.91
1000 67.46

Fuente: Elaboracion propia.

Curvas de intensidad duracion frecuencia (IDF)

Las estaciones de lluvia ubicadas en la zona de estudio no cuentan con registros pluviométricos que
permitan obtener las intensidades maximas. Para poder estimarlas se recurrié al principio conceptual,

referente a que los valores extremos de lluvias de alta intensidad y corta duracién aparecen, en el mayor

YECTO PGRDCH

de los casos, marginalmente dependientes de la localizacion geogriéfica, con base en el hecho de que estos

eventos de lluvia estan asociados con celdas atmosféricas las cuales tienen propiedades fisicas similares

en la mayor parte del mundo.

REZIDENTE OF PRO

Existen varios métodos para estimar la intensidad a partir de la precipitacion maxima en 24 horas. Para el
presente estudio, la intensidad se estimd dividiendo la precipitacion maxima entre la duracién. La
precipitacion maxima se obtuvo usando el modelo de Dick Peschke que permite calcular la lluvia maxima
en funcién de la precipitacién maxima en 24 horas y la duracién de la tormenta, la expresion es la
siguiente:

b 0.25

Pp = Pyap X 1440

Donde:

PD = precipitacién maxima de duracion D, en mm
P24h = precipitacion maxima de 24 horas, en mm

D = duracidn de la precipitacion, en horas

Se han obtenido mediante el modelo de Dick Peschke las lluvias maximas y la intensidad de precipitacidon

para diferentes periodos de retorno.
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Grafico 2: Curva Intensidad - Duracidn - Frecuencia de la estacion Granja Kcayra

Curva Intensidad-Duracion-Frecuencia

o
o

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0
Duracion (min)
—e— Periodo de Retorno (Afios) TR 2 —a— Periodo de Retorno (Afios) TR 5
—4— Periodo de Retorno (Afios) TR 10 —<— Periodo de Retorno (Afios) TR 20
—*— Periodo de Retorno (Afios) TR 25 —e— Periodo de Retorno (Afios) TR 50
—+— Periodo de Retorno (Afios) TR 75 —— Periodo de Retorno (Afios) TR 100

Fuente: Elaboracion propia.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

A continuacion, se describird caracteristicas de la sociales, econdmicas del area de estudio, que se
encuentran expuestos ante la ocurrencia por flujo de detritos, y que probablemente ante la ocurrencia

del peligro estas serian afectados de manera directa segun el nivel de peligro sobre la cual se encuentre.

2.3.1  CARACTERISTICAS SOCIALES

POBLACION

El sector de Choquechaca presenta una poblacién total de 2547 habitantes distribuidos en 226 lotes.

Respecto a la poblacién por grupo etario se clasifico en 5 grupos: el primer grupo etario es el de 0-1 y >65
afios con un total de 268 habitantes, el segundo grupo etario es el de 1-14 con un total de 184 habitantes,
el tercer grupo etario es el de 15 a 29 afios con un total de 833 habitantes, en el grupo etario de 30 a 44

afos existen 636 habitantes y finalmente el grupo etario de 45 a 64 afios existen 626 habitantes.

Cuadro 4: Poblacién por Grupo Etario

Grupo Etario Poblacion total %
0-1y >65 afios 268 10.52 %
1-14 afios 184 7.22%
15 a 29 afios 833 32.71%
30 a 44 aios 636 24.97 %
45 a 64 afios 626 24.58 %
Total, de poblacién 2547 100.00 %

Fuente: Elaboracion Propia.C

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO 17
R.J. N¢ 105-2018-CENEPRED/)
CIP N° 103845



- -
TN L

il-r.'
GERENCIA

- .
i e e . SRR R
DE CENTRO HISTORICO

Grafico 3: Caracteristicas de la poblacion

Poblacion por grupo etario
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Fuente: Elaboracion Propia.C \J'

VIVIENDA

Segun el trabajo de campo vy la verificacion fisica en el sector de Choquechaca, se encontrd 226 lotes los

YECTO PGRDCH

cuales se analizaron como parte de los elementos expuestos por flujo de detritos en el sector de

Choquechaca.

- Pl Al
REFIDENTE O PRO

a) Material de construccion predominante

El material de construccion de una vivienda determina el grado de solvencia econdmica de la familia, por

lo que para un poblador de esta zona es importante este aspecto, con lo que también se mide el grado de
consolidacién del sector de Choquechaca.

El adobe con recubrimiento es el material predominante en el sector de Choquechaca con un 81.42 %, le
siguen las viviendas con material de ladrillo o bloqueta de cemento con 13.27 %, luego le siguen las

viviendas con adobe o tapial con un 4.42 % y los lotes con material de esteras, madera o triplay con un

0.88%
Cuadro 5: Material de construccion predominante
MATERIAL PREDOMINANTE TOTAL, DE LOTES %
ADOBE CON RECUBRIMIENTO 184 81.42 %
ADOBE O TAPIAL 10 4.42 %
ESTERA, MADERA O TRIPLAY 2 0.88 %
LADRILLO O BLOQUETA DE CEMENTO 30 13.27 %
QUINCHA (CANA DE BARRO), PIEDRA 0
CON BARRO 0.00 %
TOTAL 226 100.00

Fuente: Elaboracién Propia.C
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Grafico 4: Material de construccion predominante.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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b) Estado de conservacion

El estado de conservacion se refiere al mantenimiento y conservacion de las edificaciones, se caracteriza
en funcion a 05 categorias muy malo, malo, regular, bueno y muy bueno.
La mayoria de viviendas en el sector de Choquechaca se encuentran en estado de conservacién bueno

que representa el 70.35 %, le sigue el estado de conservacion muy bueno con 19.03 %, luego le sigue el

estado de conservacion regular con 8.41 % y en menor partes estdn las viviendas con estado de
conservacion malo con 2.21 %.

Cuadro 6: Estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION TOTAL DE LOTES %
MUY BUENO 43 19.03 %
BUENO 159 70.35%
REGULAR 19 8.41%
MALO 5 2.21%
MUY MALO 0.00 %
TOTAL 226 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 5: Estado de conservacion predominante.

Estado de conservacion
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Fuente: Elaboracion Propia.

AGUA

La principal fuente de suministro de agua potable el sector Choquechaca es la red de agua potable,

administrado por la Empresa Prestadora de Servicios SEDA Cusco (Fuente: PDU 2013-2023).
DESAGUE
La evacuacion de las aguas servidas del sector de estudio, se da a través de la red de desaglie que atraviesa

la calle Choquechaca.

RED DE ENERGIA ELECTRICA

El servicio de energia eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa Prestadora de Servicios

Electro Sur Este S.A. Existe red de alumbrado publico en todo el sector de Choquechaca, asi como

conexiones domiciliarias.
2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

a) Principales Actividades Econémicas

De la informacién que se obtuvo de los 226 lotes se observé que en 115 lotes la mayoria de su poblacion
son trabajadores independientes, en 60 lotes son empleadores, en 46 lotes son trabajadores empleados,

en 4 lotes son obreros y hay 1 trabajador no remunerado.
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Cuadro 7: Poblacion que trabaja en el sector Choquechaca

PEA CANTIDAD PORCENTAJE
TRABAJOR FAMILIAR NO REMUNERADO 1 0.44 %
OBRERO 4 1.77%
EMPLEADO 46 20.35%
TRABAJADOR INDEPENDIENTE 115 50.88 %
EMPLEADOR 60 26.55%
TOTAL 226 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.C

Grafico 6: Poblacion Econémicamente Activa

Poblacion economicamente activa
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Fuente: Elaboracion Propia.C

b) Ingreso Familiar Promedio.
El ingreso econdmico por lote en el sector de Choquechaca se caracteriza de la siguiente manera: 2 lotes
perciben un ingreso menor al sueldo minimo, 26 lotes perciben entre 1025 y 1500 soles mensuales, 21
lotes perciben entre 1500 y 2000 soles mensuales, 31 personas perciben de 2000 a 2800 soles mensuales

y 146 personas perciben un ingreso mayor a los 2800 soles

Cuadro 8: Poblacion que trabaja en el sector Choquechaca

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO CANTIDAD PORCENTAJE
MENOR AL SUELDO MINIMO 2 0.88
1025-1500 26 11.50
1500-2000 21 9.29
2000-2800 31 13.72
MAS DE 2800 146 64.60
TOTAL 226 100.00

Fuente: Elaboracién Propia
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Grafico 7: Ingreso Familiar Promedio

Ingreso familiar promedio
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Fuente: Elaboracién Propia

CTO PGRDCH

2.4  CARACTERISTICAS AMBIENTALES LIMPIEZA PUBLICA — DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS.

RESIDENTE DE PROYE:

El servicio de recojo y disposicién final de residuos sélidos en el distrito de cusco estd a cargo de la
Municipalidad, este sistema se inicia con la acumulacién de los residuos por la poblacién en puntos
especificos, donde los camiones realizan su recojo, en algunas zonas donde el camién no puede ingresar

por las caracteristicas geograficas de las calles esta accion la realiza la misma poblacién.

La recoleccidn de los residuos domiciliarios se realiza dos veces por semana, los dias martes y jueves en

horario de 4:00 pm con el carro recolector de la Municipalidad Distrital del Cusco.
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2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR

2.5.1  UNIDADES GEOMORFOLOGICAS LOCALES

El drea de estudio presenta una gran variedad de unidades geomorfoldgicas resultado del efecto
progresivo de procesos de meteorizacidn y erosion (geoformas tecténico degradacional y erosional), asi
como procesos geodinamicos externos dando como resultado la acumulacién de materiales (geoformas
depositacional y agradacional).

Partiendo de la informacidn obtenida tras las inspecciones de campo y el apoyo de las imagenes satelitales
(Google Earth), realizada en el sector de interés, se ha identificado que, seguiin su entorno geomorfoldégico

se clasificado en las siguientes unidades y subunidades:

Cuadro 9: Unidades geomorfoldgicas quebrada Choquechaca
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DE CARACTER DEGRADACIONAL Y EROSIONAL

Unidad Sub Unidad
Altiplanos Altiplanicie
Colinas Colina moderadamente disectada en roca sedimentaria (Rc-rs-ad).
Lomas Lomada en roca intrusiva (RI-ri).
Vertientes Vertiente aluvio — torrenciales (V-at)
Llanuras Llanura aluvial (Pl-al). 3
Fuente: Elaboracion propia. :§§
WiE2
1
Sud
3

REZIDEN

Figura 1: Perfil de la microcuenca Choquechaca - Tullumayo (fuente: Google Earth).
Fuente: Google Earth Pro.
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UNIDAD DE LLANURA

Vertiente aluvio-torrencial (P-at)

Esta unidad geomorfoldgica corresponde a depdsitos dejados por los flujos de detritos y de detritos de
tipo excepcional, se caracterizan por tener una pendiente suave (menor a 5°). Estdn compuestos por
fragmentos rocosos heterométricos (blogues, bolos y sedimentos).

Los depdsitos coluviales, son materiales de compacidad suelta a muy suelta, localizado en el pie de laderas

en forma de conos y/o elongadas, como resultado de la accidn del agua superficial y la gravedad.

Cabal Calderdy
O PGRDCH

REZIDENTE O P%{OYE

2.nov 2023 11:50:27 a. m.
101 177488 8505020

Figura 2: Vista de material de piedemonte aluvio-coluvial.
Fuente: Fotografia propia.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGD LESY 24
R.J. N 105-2018-CENEPRED/J DE LA CRLZ MARCELQ
CIP N° 103845 INGEMERA CIVLL.

Reg. GHP I° 154347



UNIDAD DE PLANICIE

Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

El valle del Cusco posee una gran extensién formando un relieve moderadamente ondulado con

pendientes que varian entre 5 a 10%, El aporte constante de los materiales aluviales depositados por el

rio Huatanay moldeo un valle en forma de U.

s

Figura 3: Llanura o planicie aluvial — Quebrada Choquechaca — Tullumayo,

Fuente: Fotografia propia — Google Earth.
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Altiplanos (Alt)

Geoforma moldeada por la erosion continua de materiales intrusivos y sedimentarios constituyendo una

gran plataforma en depresion, cuyas laderas presentan pendientes moderadamente ondulados que

varian entre 15 a 30%. /

En su margen oeste se encuentran constituido por la zona intangible de la fortaleza de Sacsayhuaman y

hacia el norte y oeste de la geoforma, se localizan comunidades pobladas, asi como estructuras viales.

PGRDCH

REZIDENTE OF PROYECTO

Figura 4: Vista de la zona de altiplanos con de pendientes onduladas.
Fuente: Fotografia propia.
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UNIDAD DE LOMADAS Y COLINAS

Estan representadas por lomadas de relieve ovalados y en diferentes grados de diseccidn, de menos altura
que una colina (inferior a 100 metros desde el nivel de la base local), cuyas laderas se inclinan en promedio
con valores superiores a 10% de pendiente.

Lomada en rocas intrusivas y sedimentaria (RI-ri — Rl-rs) /

/
La zona de estudio se encuentra ubicado sobre pequefias lomas con relieve ondulado, ubicado en la parte [

central de la quebrada de Choquechaca — Tullumayo, estas presentan una pendiente suave y laderas de}
pendientes onduladas a moderamente onduladas por ciertos sectores. Debido a ello las pendientes de Iasz\
laderas se encuentran entre los 5° a 15°. Estas se encuentran relacionadas al Plutén Dioritico y la
formacién Maras que aflora en la zona sur oeste y sur este de la quebrada respectivamente, la misma que

a su vez se encuentra sobre la zona intangible de |a fortaleza de Sacsayhuaman.

ov 2023 11:43%42 a.m:
19L 177416 8505181
Microcuenca ' Saph

Figura 5: Lomas de origen intrusivo.
Fuente: Fotografia propia.
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Mapa 1: Mapa de Geomorfoldgico del sector de Choquechaca.
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2.5.2  ASPECTOS GEOLOGICOS LOCALES

La geologia se caracteriza por presentar una variedad de materiales compuesto de formaciones
desarrollados en el periodo cretdcico, asi como de depdsitos cuaternarios extendido a lo largo de la
quebrada Choquechaca — Tullumayo, teniendo a las estructuras incas emplazados a lo largo de los

afloramientos de las diversas formaciones en el area.

Unidad Il
La Unidad aflora en toda la extensién de la quebrada Choquechaca — Tullumayo, siendo el lado norte y
central de la quebrada las zonas con mayor proporcion de afloramientos. Esta conformado por rocas

blandas como lutitas y niveles de limolitas rojas, siendo intercalados con niveles de calizas de color blanco

con tonalidad amarilla presentandose estos muy fracturados (F5-F6), altamente meteorizados, producto
de ello se presentan zonas con depdsitos residuales, asi como material de cobertura producto de la

alteracion de las rocas de esta formacion.

izabai Calierin
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Figura 6: Afloramiento de la unidad | en la parte alta de la cuenca.
Fuente: Fotografia propia.
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Depésitos Aluvio-Coluviales
Los materiales se extienden en el cauce y laderas de las quebradas formando pequefias terrazas. En el
cauce posee materiales de arrastre como bloques, bolones y gravas subangulares a angulares de diversos

diametros envueltos en una matriz arena — limosa.

En las laderas se emplazan en forma de conos, a consecuencia del efecto de la gravedad apoyados por el
efecto de precipitaciones. Los materiales se componen de arenay limos de compacidad suelta englobando

bolones y gravas de tamafios variables.
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Figura 6: Materiales aluvio-coluviales en el cauce y laderas de las quebradas.
Fuente: Fotografia propia.
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Depdsito Antrépico

Los depdsitos antrépicos comprendidos en el area corresponden principalmente al area que comprende
a la fortaleza de Sacsayhuaman y asentamientos humanos asentados en los alrededores como el barrio
de San Blas.

El material donde se encuentran asentadas las estructuras incas y las viviendas colindantes, se caracteriza /
de intercalaciones de arcillas producto de la alteracion de los afloramientos, asi como de material granular |
producto de los depdsitos aluvio-coluviales, que se encuentran en la zona media de la quebrada

Choquechaca - Tullumayo. \u 4

Figura 7:Vista de las zonas pobladas y turisticas.
Fuente: Fotografia propia.
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Plutén Diorita

Se ubica en la margen derecha de la quebrada Choquechaca - Tullumayo, intruyendo a la unidad IlI
(perteneciente a la formacion Maras). El intrusivo ha sido tomado como base para el asentamiento del
centro arqueolégico Sacsayhuaman, y su afloramiento solo se muestra en las faldas de la colina.

El macizo rocoso de coloracién gris oscuro caracterizada por una textura granular de grano fino a medio
con cristales de plagioclasa y biotita principalmente. El afloramiento se encuentra ligeramente

meteorizado (M2) y alterado (A2), presentando algunas fracturas (F2) y se toma dato teédrico que dicha

roca presenta una resistencia (R4/R5).
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Figura 8: Afloramiento del Plutén Dioritico.
Fuente: Fotografia propia.
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Mapa 2: Mapa de Unidades geoldgicas del sector de Choquechaca.
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2.5.3  PENDIENTES

La pendiente se define como la inclinacién del terreno con respecto a una linea horizontal, para el estudio
se ha representado la pendiente en grados.

En el area de estudio

El relieve del area evaluada presenta una topografia variada, presentando una altitud que van desde 3366
m.s.n.m. a 3589 m.s.n.m.; las pendientes con mayor angulo se encuentran en laderas las laderas de
montafia, y en las pendientes con menor angulo de inclinacion se encuentra en dareas cercanas al cauce
de la quebrada Choquechaca y se puede identificar por la existencia de vias.

La pendiente mas predominante en nuestra zona de estudio corresponde a una pendiente empinada que

vade 14a27°.

En el sector de Choquechaca se determind los siguientes rangos de pendientes:

Cuadro 10: Clasificacion de pendientes.

Rangos de Pendientes en Grados Descripcion %
De 0° a 5° Muy baja. g
De 5° a 10° Baja : Lg
De 10° a 20° Moderada E 3
De 20° a 35° Fuerte %
Mayor a 35° Muy fuerte a extremadamente fuerte 3

Fuente: Elaboracion Propia.

Pendiente muy baja

Comprendido entre los 0° a 5° de inclinacidén de terreno, son terrenos planos, se ha identificado en la

parte baja del sector Choquechaca y en algunas zonas de la quebrada.

Fotografia 1:En la fotografica se observa pendientes muy bajas de 0-5°
Fuente: Fotografia propia.
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Pendiente baja
Comprendido entre los 5° a 10° de inclinacién de terreno, son terrenos casi planos, se ha identificado

terrenos con estas caracteristicas en las zonas donde se emplazan a las vias.

CTO PGRDCH

rizabal Calderin
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Fotografia 2:Relieves con inclinacidén de 5° a 10° que se observan en las vias asfaltadas.
Fuente: Fotografia propia.
/

Pendiente moderada
Comprendido entre los 10° a 20° de inclinacién de terreno, se ha identificado terrenos con estas

caracteristicas en la vertiente de la quebrada de Choquechaca.

Fotografia 3:terreno con pendientes de 10° a 20° en el sector Choquechaca.
Fuente: Fotografia propia.
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Pendiente fuerte

Terreno con una inclinacién de 20° a 35°, las cuales han sido identificadas y observadas en las vertientes

del sector de Choquechaca.

Fotografia 4: Terreno con pendiente entre 20° a 35°
Fuente: Fotografia propia.

Pendiente Muy Fuerte a extremadamente fuerte

Terreno con una inclinacion mayor a 35°, en el sector de Choquechaca esta pendiente se encuentra en

gran parte en las laderas de la quebrada Choquechaca.

£- . % b e
Fotografia 5:Terreno con pendientes mayores a 35°, se puede observar en mayor porcentaje en las laderas.

Fuente: Fotografia propia.
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Mapa 3: Mapa de pendientes del sector de Choquechaca.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

El peligro se define como la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural
y/o inducido por la accién humana se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un
periodo de tiempo y frecuencia de tiempo definidos. (Manual de evaluacion de riesgos — version 2 -2015,

CENEPRED)

Para determinar el nivel de peligro, se utilizd la metodologia descrita en el Manual para la evaluacion deL
riesgos originados por Fenédmenos Naturales versién 02, del CENEPRED, para identificar y caracterizar Iall'\\
peligrosidad (parametros de evaluacion, la susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes y
desencadenantes y los elementos expuestos). Para la determinacion de los parametros y para cada
parametro sus descriptores, ponderandolos mediante el método SATY.

Para facilitar el trabajo, se esquematizd un grafico que sintetiza los parametros intervinientes en la

determinacion del peligro por tsunami.

Grafico 8: Metodologia general para determinar la peligrosidad

p
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L2
\ e / |
N — I —————————————— —
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| PARAMETRO DE ALTURADE FLUJO | I
I evaLuacion VELOCIDAD DE FLUJO | |

Fuente: Adaptado de CENEPRED.

3.2  RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION
RECOPILADA.

Se realizo recopilacién de informacion disponible de entidades técnico cientificas competentes que han
desarrollado algun trabajo en el sector de Choquechaca de la quebrada Choquechaca entre otros que
sirvieron como referencia para la elaboracién de este estudio. A continuacion, se detalla la informacién

disponible:
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Estudios publicados por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET).
PDU CUSCO 2013-2023, informacién de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de

Cusco.

Mejoramiento y Recuperaciéon de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de
Reglamentacién Especial de la Provincia de Cusco — Regidn Cusco, informacién de topografia, datos I,r’r
de lotes para el analisis de vulnerabilidad, estudio de mecanica de suelos, estudio hidrogeolégico,ff
estudio de estabilidad de taludes, entre otros. I
Datos de los umbrales de precipitacion para la granja Kayra SENAMHI.

Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes afios (hasta el 2023).

Registro de emergencias en el distrito de Cusco - Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta

y Rehabilitacion (SINPAD v2.0)

Imagen 2: Flujograma General del Proceso de Andlisis de Informacion

fabal Calderin
PGROCH

YECTO

F. 2390

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de

RECOPILACION DE

2 Investigacion e Informacion vectorial (shapefile, imagen satelital,
LA INFGRMACION

planos de lotizacion)

SADENTE OF PRO

- Sistema de coordenadas geogréficas, datum WGS84

HOMOGENEIZACION - Escala de trabajo para caracterizar los peligros y

DE LA INFORMACION vulnerabilidad.

- Construir la base de datos en Excel de la informacion

) Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad
SELECCION DE
PARAMETROS PARA EL (factores condicionantes y desencadenantes y parametros
ANALISIS DE de evaluacion.
PELIGROSIDAD Y
VULNFRABILIDAD Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad

e efmmtnl) (mmaH Bl oo

CONSTRUCCION DE LA BAS
DE DATOS,

Construccion de la base de datos cartogréfica y vinculacion

con datos de peligrosidad y vulnerabilidad.

PROCESAMIENTO SIG.

Fuente: CENEPRED - Elaboracién Propia
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3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

A partir del boletin “Peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacién fluvial en la ciudad de

Cusco” elaborado por INGEMMET de forma general en la ciudad del Cusco se identificd 478 ocurrencias

de peligros geoldgicos por movimientos en masa y otros peligros geoldgicos, de los cuales, el 38.9 %

corresponde a erosién en carcava, 23.4 % a derrumbes, 13.2 % a deslizamiento rotacional, 7.3 % a

reptacion de suelos, 4.2 % a flujos de detritos, 3.8 a flujos de detritos, 3.1 % a erosién en surco, 2.5 % a

deslizamiento traslacional, 1.3 % a hundimientos, 1.0 % a inundacién fluvial, 0.6 % a caida de rocas y 0.6

% a erosion fluvial, de estos el 50.8 % corresponde a eventos activos, el 25.5 % antiguos y el 23.6% a

latentes.

En el boletin desarrollado por INGEMMET se puede identificar que la quebrada Choquechaca tienel,."f

susceptibilidad muy alta a movimientos en masa de tipo deslizamiento.

En ese sentido, de acuerdo a los estudios realizados por el INGEMMET y la Municipalidad del Cusco, Ia""-\

guebrada Choquechaca tiene como peligro mas critico el de movimientos en masa de tipo deslizamientos.

En el boletin de INGEMMET, boletin “Peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacion fluvial en

la ciudad de Cusco” se expone también que el segundo tipo de peligro en la quebrada es caidas.

El tercer peligroidentificado en el boletin “Peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacion fluvial

en la ciudad de Cusco” es el flujo, “flujos de detritos” para lo cual se recomienda elaborar un plan de

contingencia ante flujos de detritos. Implementar sistemas de alerta temprana. Forestar las laderas

afectadas por la erosion en cércava y derrumbes. Limpieza periddica del cauce del rio Choquechaca.

Monitoreo del deslizamiento ubicado en la margen derecha del rio Maran con equipos de estacion.

Ante el peligro por flujo de detritos, en uno de los objetivos y como propuesta en las medidas estructurales

se ha considerado la implementacién de un sistema de alerta temprana (SAT), teniendo en cuenta que el

peligro a desarrollarse en el presente estudio es el flujo de detritos.

3.4 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

En el sector Choquechaca se ubica el cauce del Rio Choquechaca el cual constituye el principal punto de

evacuacion de aguas pluviales, ademds de que en los margenes de la quebrada se puede observar

materiales sueltos, limos, arcillas y de manera extraordinaria toda la quebrada presenta una geodindmica

externa muy fuerte, donde se encontrdé escarpas, deslizamientos recientes y una geomorfologia que

aporta a la generacién de flujo de detritos

Segun el boletin “Peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacién fluvial en la ciudad de Cusco”

en el sector Choquechaca existen 3 tipos de peligros que constituyen los principales peligros geoldgicos y

son los deslizamientos, caidas y flujo de detritos.
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Imagen 3: Mapa de zonificacion geodinamica.
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco

Imagen 4: Plano de Peligros por Remocion en masa.
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco.
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3.5 IDENTIFICACION DEL SECTOR DE CHOQUECHACA ASOCIADA AL PELIGRO

Para la evaluacion de riesgos de desastres (EVAR) por flujos y estudios complementarios en la quebrada
de Choquechaca como parte del componente 01 adecuado sistema de informacién y comunicacion
integrado para la gestidn del riesgo de desastres del proyecto de inversidn: creacidn del servicio de gestion

del riesgo de desastres en el centro histdrico de cusco, distrito de cusco, provincia de cusco — cusco y el

entorno inmediato a este, se realizé una delimitacion obteniendo un drea de 27.9 ha. Que abarca el cauce

de la quebrada Choquechaca en la parte baja donde se encuentra ubicado los elementos expuestos. /
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Mapa 4: Mapa de Ubicacién del sector de Choquechaca.
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

La tomo como base para determinar los parametros de evaluacién, Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por fenédmenos naturales, 2da Version, sobre el cual el equipo evaluador realizo un trabajo de

campo, vuelos realizados con Drone y un analisis de los resultados obtenidos para establecer los siguientes

pardmetros a utilizar, la altura del flujo (m) y velocidad del flujo (m/s).

Para realizar la simulacion se procedio a realizar calculos hidrolégicos para determinar el caudal de agug,—

’ . .7 . . . ..\
asi como el caudal de sedimento con el grado de concentracidn para determinar el tipo de flujo. .

3.6.1. AREA DE INUNDACION

Los resultados del modelo indican que, se produciria un desborde del cauce, desarrollandose un area de
inundacion hasta la Avenida Tullumayo, aproximadamente hasta el cruce con el Pasaje Santa Mdnica,

llegando a afectar la infraestructura urbana existente en el area, en las figuras 16 se muestra las

YECTO PGRDCH

velocidades del flujo, los cuales en la parte superior del cauce de la quebrada Choquechaca llega a superar

los 1.36 m/s, pero en la ciudad de Cusco no superan el 0.4 m/s y el nivel (msnm) flujo de detritos se

REZIDEMTE OF PRO

muestra en la siguiente figura.

Figura 9: Velocidades - flujo No Newtoniano
Selected: 'Velocity' Max

Fuente: HEC-RAS Mud and Debris Flow, 2023.
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Figura 10: Niveles (msnm) - flujo No Newtoniano
Selocted 'WSE'
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Fuente: HEC-RAS Mud and Debris Flow, 2023.

3.6.2. VOLUMEN DE MATERIAL SOLIDO

El volumen total de la creciente simulada es de 0.033 millones de m? de los cuales 0.008 millones de m? . _
!

son agua y 0.025 millones de m3 corresponde al material sélido.

00

|

/)

3.6.3. SIMULACION POR FLUJO DE DETRITOS EN EL SECTOR DE CHOQUECHACA EN LA QUEBRADA

y
e =

CHOQUECHACA.

Ve

1

a) Modelo de elevacidn digital

Para el modelo hidraulico de la quebrada, el modelo de elevacién digital (DEM) se elabord en base a los
datos obtenidos con el levantamiento topografico planimétrico mediante la utilizacion de un Dron o

Vehiculo Aéreo no tripulado e instrumentos GNSS/GPS, que permitié generar un DEM con una resolucion

de 0.10309 metros.
En la siguiente figura se muestra la topografia del drea de interés o area de simulacién del flujo de detritos,

vista desde el entorno Ras Mapper de HEC-RAS.
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Figura 11: Vista del DEM desde el entorno Ras Mapper

Fuente: Elaboracién propia.

b) Mallado numérico
La malla computacional abarca el cauce y las areas adyacentes que potencialmente pueden verse
afectadas por el desbordamiento del flujo de la quebrada Choquechaca, el cual fue configurada con el
objetivo de captura el relieve importante de las zonas del terreno que influyen directamente en el

comportamiento hidraulico relacionados a su direccién y/o velocidad del flujo.

El dominio de calculo consistié en un grillado base de 10x10 metros, refinado a lo largo del eje de la
guebrada mediante lineas de rotura (breaklines) y una malla de 2x2 metros con 6 repeticiones a cada lado
del eje, también se incluyd el refinamiento en la zona urbana (ciudad del Cusco) con una malla de 2x2

metros.

La malla resultante abarca una extension de 1.08 km? que va desde el punto de descarga de la quebrada

hasta la ciudad de Cusco

/ \
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Figura 12: Vista del detalle del enmallado desde el entorno Ras Mapper
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c) Condiciones iniciales y de frontera

En el modelo la condicién inicial o de entrada se configuré mediante una geometria de tipo linea,
ubicada en el punto de descarga (inicio del flujo), donde se definen los datos del hidrograma de

caudales asociado a un periodo de retorno de 250 afios y la pendiente de energia 0.125 (m/m).

Figura 13: Ubicacién de la condicién de entrada vista desde Ras Mapper
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Fuente: Elaboracién propia.

Respecto a la condicidon de salida, también se configuré mediante una geometria de tipo linea,

ubicada aguas abajo fuera de la malla, donde se establecié una pendiente de 0.075 m/m

Figura 14: Ubicacidn de la condicién de salida vista desde Ras Mapper
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Fuente: Elaboracion propia.
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d) Determinacidn del coeficiente de Manning.

De acuerdo con Chow (1994) el coeficiente de rugosidad de Manning calcula las pérdidas de carga
continua que se producen en los cauces debido a varios factores asociados como los cambios de las
secciones, vegetacion, geomorfologia, irregularidades del cauce, etc. Todos estos factores generan el
incremento de la rugosidad de Manning.

Para el modelo hidraulico con HEC-RAS se requiere ingresar valores de Manning (n) tanto en
simulaciones con flujo permanente y no permanente. Cabe sefialar que los valores de Manning, para
el area de simulacidn, se definié en base a las caracteristicas del suelo observadas en la inspeccion de
campo vy las fotografias aéreas tomadas con el Dron, asociadas a la tabla de valores de Manning
compilado por Ven Te Chow, 1994 (ver Figura 13). Con la informaciéon mencionada se generd un
shapefile de poligonos que caracteriza los diferentes de valores de Manning en el area de simulacion,
el mismo que fue introducido al modelo hidraulico desde Ras Mapper como una capa de cobertura

de suelo con valores de Manning con una resolucion espacial de 0.1 igual que la del DEM.

Figura 15: Capa de cobertura de suelo con valores de Manning en Ras Mapper
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Fuente: Elaboracion propia.

e) Configuracion del flujo

El modelo se configuré como un flujo no estacionario, que conlleva a la asignacién de los datos del
hidrograma de flujo de agua para un periodo de retorno de 250 afios (Ver Cuadro 15 del capitulo
Avenidas Maximas) y una pendiente de 0.125 como condicidon de entrada, y aguas abajo como
condicion de salida una pendiente normal igual a 0.075 (pendiente de la zona urbana — ciudad de

Cusco) que se obtiene del DEM.
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Figura 16: Configuracion del hidrograma de flujo de agua
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f) Resultados
En las siguientes figuras se muestra el resultado del modelo, asociado a un tiempo de retorno de 250

—

afios, respecto a la mancha de inundacién maxima (ver Figura 10) esta se extiende hasta la Avenida

,

T4

Tullumayo lo que generaria dafos a la infraestructura urbana desplegada. Con relacion a la velocidad del

sl

flujo de agua, en el tramo modelado estas varian entre 0.1 a 0.6 m/s, alcanzando velocidad de hasta 0.5

m/s en el 4rea urbana.

Figura 17: Mancha de inundaciéon maxima (celeste) - flujo Newtoniano
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 18: tirante del flujo de agua - flujo Newtoniano
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De los tirantes obtenidos con la simulacion de flujo newtoniano, se advierte que en algunas zonas el

RESIDH

tirante alcanzar hasta aproximadamente 0.1 metros, en la ciudad de cusco, sin embargo, la mayor parte
del drea del recorrido los tirantes no superan los 60 centimetros, en la parte alta, donde existe cauce de

la quebrada, los tirantes hidraulicos que predominan suelen estar entre el metro a metro y medio.
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Figura 19: Tirantes hidraulicas - flujo Newtoniano
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Altura de flujo (m)

Cuadro 11: Matriz de comparacién de pares del parametro de evaluacion altura de flujo de detritos

GERENCIA DE CENTRO HISTORICO

DESCRIPTORES Mayor a 1.50 m 1.00a1.50 m 0.50a1.00 m 0.30a20.50 m Menor 0.30 m
Mayor a 1.50 m 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
1.00a1.50 m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.50a 1.00 m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.30a0.50 m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menor 0.30 m 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracidén Propia

Cuadro 12: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacién altura de flujo de detritos

DESCRIPTORES Mayor a 1.50 1.00a 1.50 0.50a 1.00 0.30a0.50 Menor 0.30 m .Ve.ctor )
m m m m priorizacién
Mayor a 1.50 m 0.555 0.642 0.524 0.429 0.333 0.497
1.00a1.50m 0.185 0.214 0.315 0.306 0.292 0.262
0.50a1.00 m 0.111 0.071 0.105 0.184 0.208 0.136
0.30a0.50 m 0.079 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069
Menor 0.30 m 0.069 0.031 0.021 0.020 0.042 0.037

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 13: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro de evaluacion altura de flujo de detritos

indice de consistencia 0.068
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.061

Fuente: Elaboracidén Propia

Velocidad de flujo de detritos (m/s)

Cuadro 14: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion — velocidad de flujo de detritos

DESCRIPTORES >1.36 m/s 1.0a1.36 m/s 0.7mal0m/s 0.4ma0.7m/s >0.4m/s
>1.36 m/s 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
1.0a1.36 m/s 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.7mal0m/s 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.4ma0.7m/s 0.14 0.20 0.33 1.00 1.00
>0.4m/s 0.11 0.14 0.20 1.00 1.00
SUMA 1.79 4.67 9.53 17.00 23.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 15: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion - velocidad de flujo de detritos

DESCRIPTORES >1.36m/s 1.0a1.36 0.7mal.0 04mao0.7 >0.4m/s ‘Ve.ctot: )
m/s m/s m/s Priorizacién
>1.36 m/s 0.560 0.642 0.524 0.412 0.391 0.506
1.0a1.36m/s 0.187 0.214 0.315 0.294 0.304 0.263
0.7mal0m/s 0.112 0.071 0.105 0.176 0.217 0.136
0.4ma0.7m/s 0.080 0.043 0.035 0.059 0.043 0.052
>0.4m/s 0.062 0.030 0.021 0.059 0.043 0.043

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 16: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro de evaluacién - velocidad de flujo de detritos

indice de consistencia 0.047

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.042
Fuente: Elaboracién Propia
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3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS
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GERENCIA DE CENTRO HISTORICE

La susceptibilidad estd referida a la mayor o menor predisposicién a que un evento suceda u ocurra sobre

determinado ambito geografico (depende de los factores condicionantes y desencadenantes del

fenémeno y su respectivo dmbito geografico) (Manual evaluacion de riesgos — versién 2, 2015)

Imagen 5: Determinacion de la susceptibilidad

SUSCEPTIBILIDAD

Factores Condicionantes

Fo====---p--------
1
1

- Factores Desencadenantes

- Unidades Geoldgicas
- Pendientes

- Unidades Geomorfoldgicas

- Precipitacion

Fuente: ajustado de CENEPRED.

3.7.1 FACTORES CONDICIONANTES

Ponderacion de los factores condicionantes

Cuadro 17: Matriz de comparacion de pares del factor condicionantes.

PARAMETROS Geologia Pendientes Geomorfologia
Geologia 1.00 2.00 3.00
Pendientes 0.50 1.00 2.00
Geomorfologia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracién Propia
Cuadro 18: Matriz de normalizacion de pares del factor condicionantes.
PARAMETROS Geologia Pendientes Geomorfologia 'Ve.ctot: .,
Priorizacién

Geologia 0.55 0.57 0.50 0.539

Pendientes 0.27 0.29 0.33 0.297

Geomorfologia 0.18 0.14 0.17 0.164

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 19: indice de consistencia y relacién de consistencia del factor condicionante.

indice de consistencia 0.005

Relacidn de consistencia (RC <0.1) 0.004

Fuente: Elaboracion Propia

:

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N¢ 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

LESLY
DE LA CRUZ MARCELQ
INGEMERA CIVL.
Req. GHP 1Y 154357

54



UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro 20: Matriz de comparacién de pares del parametro unidades geomorfoldgicas.

Vertiente Colina
aluvio - Llanura Lomada en roca moderadamente
DESCRIPTORES . aluvial (PI- . . X . Altiplanicie
torrenciales (V- al) intrusiva (RI-ri). disectada en roca
at) : sedimentaria
Vertiente aluvio ~ 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
torrenciales (V-at)
Llanura aluvial (Pl-al). 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Lomada en roca 0.20 033 1.00 3.00 5.00
intrusiva (RI-ri).
Colina
moderadamente
. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
disectada en roca
sedimentaria |
\
Altiplanicie 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 z
(=)
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 1
Fuente: Elaboracion Propia '('9,
gon
Cuadro 21: Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfoldgicas. )
Vertiente Lomada en Colina 4 é
aluvio — Llanura roca moderadamente Vector ]
DESCRIPTORES . aluvial (PI- . . . Altiplanicie B 2
torrenciales al) intrusiva (RI- disectada en roca Priorizacion
(v-at) : ri). sedimentaria
Vertiente aluvio ~ 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
torrenciales (V-at)
Hanura :I')“‘"a' (PI- 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Lomada en roca 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
intrusiva (RI-ri).
Colina
moderadamente 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
disectada en roca
sedimentaria
Altiplanicie 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 22: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro unidades geomorfolégicas.
indice de consistencia 0.061
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054
Fuente: Elaboracidén Propia
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PENDIENTES

Ponderacion de Descriptores del Parametro Pendientes:

Cuadro 23: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente.

DESCRIPTORES >35° 20-35° 10-20° 5-10° 0-5°
>35° 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
20-35° 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
10-20° 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
5-10° 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
0-5° 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracidén Propia

Cuadro 24: Matriz de normalizacion del parametro pendiente

DESCRIPTORES >35° 20-35° 10-20° 5-10° 0-5° Pri‘;:i‘;:’czén
>35° 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
20-35° 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
10-20° 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
5-10° 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
0-5° 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 25: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro pendiente

indice de consistencia 0.007

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.006

Fuente: Elaboracién Propia

UNIDADES GEOLOGICAS I

Ponderacion de Descriptores del Pardmetro Unidades geoldgicas:

ita

Cuadro 26: Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades geoldgicas

Depdsito Aluvial Depésitos Depdsito
DESCRIPTORES P Aluvio- Unidad Il post Plutén Diorita
(Q-al) . Antrépico
Coluviales
Depdsito Aluvial (Q-al) 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
Depsitos Aluvio- 033 1.00 3.00 5.00 7.00
Coluviales
Unidad Il 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Depdsito Antrépico 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Plutén Diorita 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro 27: Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades geoldgicas.

Depésito Depésitos Plutén Vector

DESCRIPTORES Aluvial Aluvio- Unidad Il Depdsito Antrépico L. s L

. Diorita priorizacion
(Q-al) Coluviales
Dep°:g‘_’a’l;'"‘"a' 0.555 0.642 0.524 0.429 0.333 0.497
Depdsitos Aluvio- g 0.214 0315 0.306 0.292 0.262
Coluviales

Unidad Il 0.111 0.071 0.105 0.184 0.208 0.136
Depdsito Antrépico 0.079 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069
Pluton Diorita 0.069 0.031 0.021 0.020 0.042 0.037

Fuente: Elaboracidén Propia

Cuadro 28: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro Unidades geolégicas.

indice de consistencia 0.068

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.061
Fuente: Elaboracion Propia

3.7.2 FACTORES DESENCADENANTES
PRECIPITACION ANOMALA

Se considerd un solo parametro general relacionado a los umbrales altos de precipitaciéon acumulada en
24 horas o eventos “andmalos” que podrian desencadenar el peligro por flujo de detritos (por lo cual el

peso ponderado de dicho pardmetro es 1.

Cuadro 29: Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro precipitacion

Extremadamente Muy lluvioso Lluvioso Moderac.iamente
DESCRIPTORES Iluvioso RR>26,7mm 15'5’"7“::“525' 12,5mm<RR<16,5mm 6 Smn"':';’::l"zl smm
Extremadamente lluvioso RR>26,7mm 1.00 3.00 5.00 7.00
Muy lluvioso 16,5mm<RR<26.7mm 033 1.00 3.00 5.00
Lluvioso 12,5mm<RR<16,5mm 0.20 033 1.00 3.00
Moderadamente lluvioso 0.14 0.20 0.33 1.00
6,8mm<RR<12,5mm
Escasamente Lluvioso RR< 6,8mm 0.11 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 30: Matriz de Normalizacion de los descriptores del parametro precipitacion

Extremadamente Muy lluvioso Moderadame

. Lluvioso . Escasamente Lluvioso
DESCRIPTORES lluvioso 16,5mm<RR<26.7 12,5mm<RR<16,5mm nte lluvioso RR< 6,8mm _V X tol
RR>26.7mm mm (90p<RR/dia<o5p) (6,8mm<RR< (75p<RR/dia<90p) Prioriz
(RR/dia>99p) (95p<RR/dia<99p) P =P 12,5mm) P =30p
Extremadamente lluvioso
o 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Muy lluvioso
16,5mm<RR<26.7mm 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
(95p<RR/dia<99p)
i <
”“"'°i;olpz<';:/“;;'$;'1)?'5mm 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
M(‘;d::::'::::: ':""‘"':)” 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
E“asa";‘;'s‘;i::}’;?:ggz':f e 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 31: indice de consistencia y relacién de consistencia de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion
indice de consistencia 0.061
Relaciéon de consistencia (RC <0.1) 0.054
Fuente: Elaboracién Propia

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO 57
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N¢ 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845



: - .
T
_'u.'rﬁ‘." =

NTRO HISTORICO

3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Como elementos expuestos en el Sector de Choquechaca se encuentran poblacién, vivienda,

infraestructura de servicios basicos y vias de comunicacion.

Poblacion

Presenta 2547 habitantes, esta considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del

peligro por flujo de lodo.

Vivienda

En el sector de Choquechaca se identifico 226 lotes, siendo el material predominante el adobe con

recubrimiento, seguido de ladrillo o bloqueta de cemento.

Educacion

PGRDCH

En el sector de Choquechaca se identificd 1 centro educativo.

Iglesia

EMTE O PROYECTO

En el sector de Choquechaca se identifico una iglesia.

RESD:

Parques y plazas

- Plazoleta las Nazarenas (estado de conservacion bueno)

Sitios arqueolégicos

Se identifico 4 sitios arqueoldgicos

Complejo arqueoldgicos Sacsayhuaman (estado de conservacién bueno)

Piedra de los 12 dngulos (estado de conservacion bueno)

Cristo Blanco (estado de conservacién bueno)

- Acueducto de Sapantiana (estado de conservacién bueno)

Infraestructura de energia eléctrica

Se tienen 285 postes de alumbrado publico con tendido eléctrico subterraneo.

Cuadro 32: Infraestructura de energia y electricidad

Elementos energia . Tipo de
. glay Cantidad P .
electricidad material
Postes 63 unidades Concreto
Fuente: Elaboracidn Propia
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Vias de comunicacion

En el sector de Choquechaca se idéntico un total de 1195.66 m. lineales de vias.

Cuadro 33: Vias de comunicacion

Vias de comunicacion Cantidad
Via pavimentada 687.36 m
Via sin afirmar 508.30 m

Fuente: Elaboracion Propia

Red de agua y desagiie

Para la red de agua se tienen 2000.25 m lineales de tendido y para el desagiie 1851.16 m lineales de
tendido de tuberia de desaglie con 54 buzones.

Cuadro 34: Servicio de agua y desagiie

Servicios de agua y desagiie Cantidad
Red de agua 523.25 m
Red de desagiie 497.16 m
Buzones 15 unid.

Fuente: Elaboracidn Propia
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Mapa 5: Mapa de Elementos Expuestos del sector de Choquechaca.
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Imagen N° 21: Vista en 3D ELEMENTOS EXPUESTOS DEL SECTOR CHOQUECHACA — SUR - NORTE
— . 3 ! = Sk WW -
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= || COLEGIO
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Fuente: CATEGORIAS DECATALOGACION DE INMUEBLES - MUNICIPALIDAD PRO!

Imagen N° 22: Vista en 3D ELEMENTOS EXPUESTOS DEL SECTOR CHOQUECHACA — NORTE - SUR
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INMUEBLES - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO
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Fuente: CATEGORIAS DECATALOGACION DE
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3.9 DEFINICION DE ESCENARIOS

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacidn
meteoroldgica Granja Kayra en el periodo 1964 — 2023, se ha considerado el escenario mas critico el cual
corresponde a un periodo de retorno de 250 afios, que ocasionaria precipitacion maxima diaria de

67.4mm y maximas avenidas, segun el estudio de simulacion de flujos para la quebrada Choquechaca.

Escenario: Flujo de detritos a consecuencia de las fuertes precipitaciones extremadamente lluviosa
RR>67.4 mm, Precipitacion Extremadamente lluviosa RR>67.4 mm, con unidad geoldgica deposito aluvial,
pendiente mayor a los 352, geomorfologia vertiente aluvio torrenciales, velocidad de flujo mayor a 1.36
m/s y altura de flujo mayor a 1.5m. ocasionaria sobresaturacion de suelos, asimismo la aparicidn de
surgimientos de agua subterrdnea, acumulacién de agua pluvial en zonas afectadas y aumento de la
humedad; que produce el flujo de detritos en los taludes de pendientes muy escarpadas provocando el
descenso de materiales, afectando el bienestar y salud de la poblacidn y ocasionando posibles dafios en

la dimensidn social, econdmica, ambiental y patrimonio cultural.

3.10 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En los siguientes cuadros, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través

de utilizar el Proceso de Analisis Jerdrquico.

MATRIZ DE PELIGRO

Cuadro 35: Analisis jerarquico para la obtencién de los valores del peligro.

PRECIPITACION UNIDAD PENDIENTE UNIDAD
ANOMALA alo Peso GEOLOGICA TERRENO GEOMORFOLOGICA alo e
D D

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc

1.000 0.503 0.503 0.500 0.539 0.497 0.297 0.444 0.164 0.503 0.493 0.500
1.000 0.260 0.260 0.500 0.539 0.262 0.297 0.262 0.164 0.260 0.261 0.500
1.000 0.134 0.134 0.500 0.539 0.136 0.297 0.153 0.164 0.134 0.137 0.500
1.000 0.068 0.068 0.500 0.539 0.069 0.297 0.089 0.164 0.068 0.071 0.500
1.000 0.035 0.035 0.500 0.539 0.037 0.297 0.053 0.164 0.035 0.038 0.500

Parametro de evaluacién VALOR
VELOCIDAD DE FLUJO (m/s) ALTURA DEL FLUJO (m) PELIGRO
Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0.500 0.506 0.500 0.497 0.497
0.500 0.263 0.500 0.262 0.262
0.500 0.136 0.500 0.136 0.137
0.500 0.052 0.500 0.069 0.066
0.500 0.043 0.500 0.037 0.039
Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 36: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO
ALTO 0.137 < V < 0.262
MEDIO 0.066 < V < 0.137
BAJO 0.039 < V < 0.066

Fuente: Elaboracién Propia

3.10.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadro 37: Estrato nivel de peligros

NL‘I’E‘EIL;:gE DESCRIPCION RANGO

Precipitacion Extremadamente lluviosa RR>67.4 mm, con unidad geoldgica deposito
aluvial, pendiente mayor a los 352, geomorfologia vertiente aluvio torrenciales,  0.262<P<0.497
velocidad de flujo mayor a 1.36 m/s y altura de flujo mayor a 1.5m.
Precipitacién Extremadamente lluviosa RR>67.4 mm, con unidad geoldgica depdsitos

ALTO aluvio coluviales, pendientes entre los 202 a 352, unidad geomorfoldgica llanura aluvial,  0.137<P<0.262 E;z:
velocidad de flujo entre 1 a 1.36m/s y altura de flujo entre 1a 1.5m. 5§§
Precipitacién Extremadamente lluviosa RR>67.4 mm, con unidad geoldgica unidad I, g%

MEDIO pendientes entre 102 a 209, unidades geomorfoldgicas lomada en roca intrusiva, 0.066<P<0.137 rgﬂf

velocidad de flujo entre 0.5 a 1 m/s y altura de flujo entre 0.5 a 1m.
Precipitacién Extremadamente lluviosa RR>67.4 mm, con unidades geoldgicas deposito
antrépico y/o Plutén diorita, pendiente menor a 102, unidades geomorfoldgicas colina
0.039<P<0.066
moderadamente disectada y/o altiplanicie, velocidad de flujo menor a 0.5 m/s y altura

de flujo menor a 0.5m.

Fuente: elaboracion propia.
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3.10.2 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Mapa 6: Mapa de peligro por flujo de detritos en el sector de Choquechaca sin elementos expuestos.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Segun el manual de evaluacion de riesgos originador por fendmenos naturales, 2da version (CENEPRED)
la vulnerabilidad esta definida como la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las actividades
socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro. La vulnerabilidad puede ser explicada por tres
factores: Exposicion, Fragilidad y Resiliencia.

Bajo esta definicion se realizé encuestas en el sector Choquechaca sobre los elementos expuestos,
fragilidad y resiliencia a nivel de lote.

En el sector Choquechaca se realizé el analisis de la dimension social, econdmica, ambiental y por sus

caracteristicas culturales y su valor histérico se incluy6 la dimensién Patrimonio cultural.

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el sector de Choquechaca, se consideré la Dimension
Social, Econédmica y Ambiental habiendo ademas utilizado a la informacion cartogréfica digitalizada de los
lotes, la base de datos de las fichas levantadas en campo, elaboradas y procesadas por el componente
fisico construido, asi como datos primarios obtenidos del trabajo de campo realizado en el area de
evaluacion, informacion basada en la cuantificacion de los elementos expuestos en los diferentes niveles

de peligrosidad del drea de evaluacién, la metodologia se basa en el siguiente diagrama:

Grafico 9: Metodologia general para determinar la Vulnerabilidad
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Fuente: Adaptada de CENEPRED
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4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.2.1  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
El andlisis de la dimensidn social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacion y

elementos que se relacionan con ella dentro del area a evaluar.

Cuadro 38: Metodologia del anilisis de la dimensién social

Dimensién social
Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Grupo etario
- Servicio de agua potable - Capacitacion y/o
- Servicio de desaglie conocimiento en GRD.

- Servicio de energia eléctrica
Fuente: Elaboracidén Propia

- Numero de personas
por lote

ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

El parametro considerado para el analisis de Exposicion social es:

=
e Numero de personas que viven a nivel de lote g
S

Cuadro 39: Parametro de Exposicion Social ;‘dp?

— 58

Parametro Descripcion Valor J EE;'
< S =)
Pardmetros de La NUMERO DE HABITANTES POR LOTE 1.00 o
Exposicion Social ’ i
Fuente: Elaboracién Propia

Parametro: Numero de habitantes por lote

Este parametro caracteriza a al nimero de habitantes que viven en un lote.

Cuadro 40: Matriz de comparacion de pares del parametro: Numero habitantes por lote

DESCRIPTORES > 20 personas De 15 a 20 De 10a 15 De5a10 <5 personas
personas personas personas

> 20 personas 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 15 a 20 personas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 10 a 15 personas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 5 a 10 personas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
< 5 personas 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 41: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Numero habitantes por lote

>20 De 15 a 20 De 10a 15 De5a10 <5

DESCRIPTORES Vector Priorizacion
personas personas personas personas personas
> 20 personas 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De 15 a 20 personas 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
De 10 a 15 personas 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 5 a 10 personas 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
< 5 personas 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro 42: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Nimero de habitantes por lote
indice de consistencia 0.093

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.083

Fuente: Elaboracién Propia

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Los parametros considerados en la fragilidad social son:
e  Grupo Etario
e Servicio de agua potable
e Servicio de desaglie

e Servicio de energia eléctrica

Cuadro 43: Parametros de fragilidad social

Parametros Pesos

Grupo Etario 0.558

Servicio de agua potable 0.263
Servicio de desagiie 0.122 ) é
Servicio de energia eléctrica 0.057 fk’t‘

Fuente: Elaboracion Propia

Parametro: Grupo Etario

ENTE DE PROYECTO
AR 2590

Este parametro caracteriza al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, con la finalidad de

REZIDI

identificar las personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de datos

obtenidas en campo (encuestas). Para esto se identifica los siguientes descriptores: ' /

]

Cuadro 44: Matriz de comparacion de pares del parametro: Grupo Etario

=0

<1lafioy>65

DESCRIPTORES De 1 a 14 aiios De45a 64 aiios Del5a29afos De 30a 44 ainos

74

anos .
< 1afioy > 65 afos 1.00 5.00 5.00 7.00 9.00
De 1 a 14 afios 0.20 1.00 3.00 5.00 7.00
De 45 a 64 afios 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 15 a 29 afios 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
De 30 a 44 afios 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.65 6.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.60 0.15 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 45: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Grupo Etario

DESCRIPTORES <lafoy> Delal4  Ded5ab4  Del5a29 De30ad4 ' TOR PRIORIZACION
65 afos afnos anos ainos afos
<1afioy > 65 afios 0.605 0.749 0.524 0.429 0.360 0.533
De 1 a 14 afios 0.121 0.150 0315 0.306 0.280 0.234
De 45 a 64 afios 0.121 0.050 0.105 0.184 0.200 0.132
De 15 a 29 afios 0.086 0.030 0.035 0.061 0.120 0.067
De 30 a 44 afios 0.067 0.021 0.021 0.020 0.040 0.034

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 46: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Grupo Etario
IC 0.039
RC 0.035
Fuente: Elaboracién Propia
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Parametro: Acceso a servicio de agua potable

De acuerdo a la informacidn establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social,
se llegd a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente
clasificacion:

Cuadro 47: Matriz de comparacion de pares del parametro: Acceso a servicio de agua potable
Rio, acequia,

DESCRIPTORES No tiene manantialo  Camioncisterna - Pilondeuso  Red piiblica de
.. o similar publico agua potable
similar
No tiene 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Rio, acequla, manantial o 033 1.00 3.00 5.00 7.00
similar
Camidn cisterna o similar 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Pilén de uso ptiblico 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Red publica de agua 0.11 0.14 0.20 033 1.00
potable 4
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 'E\J
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro 48: Matriz de normalizacion del parametro: Acceso a servicio de agua potable
aceR“:;ia (ST ABES ﬂbT;:: de
DESCRIPTORES No tiene q ) cisterna o uso P VECTOR PRIORIZACION
manantial o . g agua
- similar publico
similar potable
No tiene 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
e Bl 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
manantial o similar
camlm..' c.lsterna ° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 f
similar |
Pilén de uso publico 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Red publica de agua 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
potable

Fuente: Elaboracidén Propia

Cuadro 49: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Acceso a servicio de agua potable
IC 0.093

RC 0.083

Fuente: Elaboracion Propia
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Parametro: Acceso a servicio de desagiie

De acuerdo a la encuesta realizada en el sector Choquechaca en el item de Caracteristicas fragilidad —
social, se llegd a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente

clasificacion:
Cuadro 50: Matriz de comparacion de pares del pardmetro: Acceso a servicio de desagiie
DESCRIPTORES No tiene Rio, acegu!a, canal L.etrma, pozo P?zq septlc.o, 'fanque Red publlfa de
o similar ciego o negro séptico o biodigestor desagiie
No tiene 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Rio, acequla, canal o 033 1.00 3.00 5.00 7.00
similar
Letrina, pozo ciego o 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
negro
Pozo séptico, tanque 0.14 0.20 033 1.00 3.00
séptico o biodigestor
Red publica de 0.11 0.14 0.20 033 1.00
desagiie
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién Propia
Cuadro 51: Matriz de normalizacion del parametro: Acceso a servicio de desagiie
Rio, . P
. Letrina, Pozo séptico, P
. acequia, . . Red publica VECTOR
DESCRIPTORES No tiene canal o pozo ciego tano!ue_septlco o i s PRIORIZACION
.. 0 negro biodigestor
similar
Serv. de desagiie 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
No tiene 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Rio, acequia, canal o 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
similar
Letrina, pozo ciego o 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
negro
Red publica de 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
desagiie

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 52: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Acceso a servicio de desagiie
IC 0.061

RC 0.054

Fuente: Elaboracidén Propia

Parametro: Acceso a servicio de energia eléctrica

De acuerdo a la encuesta realizada en el sector Choquechaca en el item de Caracteristicas fragilidad —
social, se llegd a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente
clasificacion:

Cuadro 53: Matriz de comparacion de pares del parametro: Acceso a servicio de energia eléctrica

DESCRIPTORES No tiene Lampara o e e B S LG

similar solar Generador
No tiene 1.00 3.00 3.00 5.00 7.00
Lampara o similar 0.33 1.00 3.00 3.00 5.00
Red publica 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00
Red publica y Panel solar 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
Red publica y Generador 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.01 4.87 7.67 12.33 19.00
1/SUMA 0.50 0.21 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro 54: Matriz de normalizacion del parametro: Acceso a servicio de energia eléctrica

Lampara o Red Red publica Red publica

DESCRIPTORES No tiene .. O VECTOR PRIORIZACION
similar publica y Panel solar  y Generador
No tiene 0.498 0.616 0.391 0.405 0.368 0.456
Lampara o similar 0.166 0.205 0.391 0.243 0.263 0.254
=]
Red publica 0.166 0.068 0.130 0.243 0.158 0.153 _a|
o
AT LT 0.100 0.068 0.043 0.081 0.158 0.090 5
solar il
Red publica y 0.071 0.041 0.043 0.027 0.053 0.047
Generador

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 55: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: Acceso a servicio de energia eléctrica
IC 0.065

RC 0.058

Fuente: Elaboracion Propia

ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Los parametros considerados para el analisis de resiliencia social son:

VEC ]'b PGROCH

e Conocimiento y/o capacitacion en temas de Gestidn de Riesgo de Desastres

Cuadro 56: Parametros de Resiliencia social

REZIDENTE D: PROY

Parametros Pesos

Conocimiento y/o capacitacién
1.0
en temas de GRD

Fuente: Elaboracion Propia

Parametro: Conocimiento y/o capacitacion en temas de Gestion de Riesgos de Desastres (GRD)
Este parametro se refiere al nivel de conocimiento sobre la ocurrencia de peligros y desastres, en los

pobladores de la asociacién. Se ha identificado los siguientes descriptores:

Cuadro 57: Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento en temas de GRD
regular (de 1

DESCRIPTORES nunca es’casamerlte a menos en frecuentemente (de 1 totalmente
(mas de 2 afios) ~ a 5 meses)
un afio)
No recibié capacitacion y 1.00 3.00 3.00 5.00 7.00
desconoce del tema
Recibi6 por lo menos una
capacitacion o conoce del 0.33 1.00 3.00 3.00 5.00
tema
Recibe una capacitacidn 033 033 1.00 3.00 3.00
de manera anual
Recibe dos capacitaciones 0.20 033 033 1.00 3.00
de manera anual
Recibe mas de 3
capacitaciones de manera 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00
anual
SUMA 2.01 4.87 7.67 12.33 19.00
1/SUMA 0.50 0.21 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 58: Matriz de normalizacion del parametro: Conocimiento en temas en temas de GRD

escasamente sevlot
. (dela frecuentemente VECTOR
DESCRIPTORES nunca (maaﬁsods; 2 e | (Feae8 G totalmente PRIORIZACION
un afio)
No recibié
capacitacion y 0.498 0.616 0.391 0.405 0.368 0.456
desconoce del
tema 5]
Recibié por lo 3‘3
menos una 0.166 0.205 0.391 0.243 0.263 0.254 &
capacitacion o =
conoce del tema o
Recibe una
capacitacion de 0.166 0.068 0.130 0.243 0.158 0.153
manera anual
frecuentemente 0.100 0.068 0.043 0.081 0.158 0.090
(de 1 a 5 meses)
totalmente 0.071 0.041 0.043 0.027 0.053 0.047

Fuente: Elaboracidn Propia

Cuadro 59: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Conocimiento en temas en temas de GRD
IC 0.065

RC 0.058

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para el andlisis de la dimensidon econdmica se considera caracteristicas de las viviendas (dan una idea

aproximada de las condiciones econdmicas de la poblacién), asi como la ocupacién laboral y tipo de

vivienda, para ello se identificd y selecciond parametros de evaluacion agrupados por factores de

Exposicidn, Fragilidad y Resiliencia.

Cuadro 60: Metodologia del analisis de la dimension econémica
Dimension econémica.

Exposicion Fragilidad Resiliencia
L . - Material de paredes - Ocupacion principal de jefe de hogar

- Ubicacién de la vivienda con

) » - Nivel de edificacion Ingreso promedio familiar
respecto al area de afectacién del

. - Estado de conservacién - Actividades de intervencion para
peligro (m)
- Material predominante de techos mantenimiento o conservacion

- Area construida o dimensiones
- Categoria de catalogacion

Fuente: Elaboracion Propia

ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

El parametro considerado para el analisis de la exposicion econémica es:

- Localizacién de las edificaciones.
- Area construida o dimensiones

Cuadro 61: Parametro de Exposicion Social
PARAMETROS PARAMETRO VALOR
UBIS:ACIC')N DE LA VIVI,ENDA CON RESPECTO 05
AL AREA DE AFECTACION DEL PELIGRO (M) ’
AREA CONSTRUIDA O DIMENSIONES (m2) 0.5
Fuente: Elaboracion Propia

PARAMETROS DE LA
EXPOSICION ECONOMICA
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Parametro: Ubicacidon de la vivienda con respecto al area de afectacion del peligro (m)

En este parametro se considerd la cercania a zonas de peligro muy alto, segln los siguientes
descriptores.

Cuadro 62: Matriz de comparacion de pares del parametro: Ubicacion de viviendas con respecto al area de afectacion del

peligro.

DESCRIPTORES menora5 entre5a entre10a15 entre15a20 mayor a
m 10m m m 20 m
menora5m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
entre5a10m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
entre10a15m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
entre15a20 m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
mayor a 20 m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 63: Matriz de normalizacion del parametro: Ubicacion de viviendas con respecto al area de afectacion del peligro.

menora entre5a entrel0a entre15a mayor a VECTOR
DESCRIPTORES. 5m 10m 15m 20m 20m PRIORIZACION
BT
H 5]
menora5m 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 gg
entre5a10 m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 ‘g o
M3
entre10a15m 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 o §§.
Ty
entre15a20 m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 -
mayor a 20 m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 64: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: Localizacién de edificaciones a zonas de peligro
indice de consistencia 0.061

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.054

Fuente: Elaboracion Propia

Parametro: Area construida o dimensiones

Cuadro 65: Matriz de comparacién de pares del parametro: Area construida o dimensiones
De 150 a 200 De 100 a 150

DESCRIPTORES >200 m2 De 50 a 100 m2 <50 m2
m2 m2

> 200 m2 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 150 a 200 m2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 100 a 150 m2 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 50 a 100 m2 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
<50 m2 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 66: Matriz de Normalizacién del pardametro: Area construida o dimensiones

De 150 a De 50 a VECTOR
DESCRIPTORES > 200 m2 De 100 a 150 m2 <50 m2 i
200 m2 100 m2 PRIORIZACION
>200 m2 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De 150 a 200 m2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
De 100 a 150 m2 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 50 a 100 m2 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
<50 m2 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 67: indice de consistencia y relacién de consistencia: Area construida o dimensiones
indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.054

Fuente: Elaboracidén Propia

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad econdmica son:

e Material de paredes.

e Nivel de edificacién.

e Estado de conservacion

e  Material de techos.

e (Categoria de catalogacion

Cuadro 68: Parametros de la dimension social L
PARAMETROS PARAMETRO VALOR 4

MATERIAL DE PAREDES 0.456 !
PARAMETROS DE LA NIVEL DE EDIFICACION 0.254
FRAGILIDAD ECONOMICA  ESTADO DE CONSERVACION 0.153
MATERIAL DE TECHOS 0.090
CATEGORIA DE CATALOGACION 0.047

Fuente: Elaboracion Propia

YECTO PGRDCH

Parametro: Material de paredes T
o
Cuadro 69: Matriz de comparacion de pares del parametro: Material de paredes g
Estera, Quincha (cafia de Ladrillo o q
DESCRIPTORES madera o barro), piedra con Adob'e o Adob‘e t‘:on bloqueta de
. Tapial recubrimiento
triplay barro cemento
Estera, madera o triplay 1.00 5.00 5.00 7.00 9.00
Quincha (cafia de barro), 0.20 1.00 3.00 5.00 7.00
piedra con barro
Adobe o Tapial 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Adobe con recubrimiento 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Ladrillo o bloqueta de 011 0.14 0.20 0.33 1.00
cemento
SUMA 1.65 6.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.60 0.15 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién Propia
Cuadro 70: Matriz de Normalizacién del parametro: Material de paredes
Estera, uincha (cafia de Ladrillo o
5 .( Adobe o Adobe con VECTOR
DESCRIPTORES madera barro), piedra con . . bloqueta de a
) Tapial recubrimiento PRIORIZACION
o triplay barro cemento
Estera, madera o
i 0.605 0.749 0.524 0.429 0.360 0.533
triplay
Quincha (cafia de
barro), piedra con 0.121 0.150 0.315 0.306 0.280 0.234
barro
Adobe o Tapial 0.121 0.050 0.105 0.184 0.200 0.132
Adobe con
. 0.086 0.030 0.035 0.061 0.120 0.067
recubrimiento
Ladrillo o bloqueta
0.067 0.021 0.021 0.020 0.040 0.034

de cemento

Fuente: Elaboracidén Propia

Cuadro 71: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Material de paredes
indice de consistencia 0.093

Relacion de consistencia (RC<0.1) 0.083

Fuente: Elaboracion Propia
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Parametro: Nivel de edificacion

Refiere al numero de pisos en los lotes, calificado como:

Cuadro 72: Matriz de comparacion de pares del pardmetro: Nivel de edificacion

DESCRIPTORES 1 piso 2 pisos 3 pisos 4 pisos > 5 pisos
1 piso 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
2 pisos 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
3 pisos 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
4 pisos 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
> 5 pisos 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro 73: Matriz de Normalizacién del parametro: Nivel de edificacion
DESCRIPTORES 1 piso 2 pisos 3 pisos 4 pisos > 5 pisos VECTOR PRIORIZACION
1 piso 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
2 pisos 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
3 pisos 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
4 pisos 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
> 5 pisos 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Elaboracién Propia
Cuadro 74: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Nivel de edificacién
indice de consistencia 0.061
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.054
Fuente: Elaboracion Propia
Parametro: Estado de conservacion
Refiere a como se encuentran la conservacion de los lotes, calificado como:
Cuadro 75: Matriz de comparacion de pares del parametro: Estado de conservacion
DESCRIPTORES Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
Muy malo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Malo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy bueno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion Propia
: / \
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Cuadro 76: Matriz de Normalizacion del parametro: Estado de conservacion

Muy VECTOR
DESCRIPTORES Malo Regular Bueno Muy bueno .

malo PRIORIZACION
Muy malo 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Malo 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Regular 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Bueno 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Muy bueno 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracidn Propia

Cuadro 77: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Estado de conservacion
indice de consistencia 0.061

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.054

Fuente: Elaboracién Propia

Parametro: Material predominante de techos

Refiere a que material predomina en los techos de los lotes, calificado como:

z
(&)
(=)
Cuadro 78: Matriz de comparacion de pares del parametro: Material predominante de techos §
Plastico o ; X i X . <
DESCRIPTORES R Estera 6 Eternit Calamina Tejas losa aligerada 2
carton =&
Plastico o carton 1.00 3.00 3.00 5.00 7.00 ,E %
a
Estera 6 Eternit 0.33 1.00 3.00 3.00 5.00 =
W
Calamina 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00
Tejas 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
losa aligerada 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00 /
SUMA 2.01 4.87 7.67 12.33 19.00
1/SUMA 0.50 0.21 0.13 0.08 0.05

]

={=5

Fuente: Elaboracidén Propia

T4

Cuadro 79: Matriz de Normalizacion del parametro: Material predominante de techos

MATERIAL PREDOMINANTE Plastico o Estera 6 losa

. ) Calamina Tejas ) VECTOR PRIORIZACION
DE TECHOS cartén Eternit aligerada
Plastico o cartén 0.498 0.616 0.391 0.405 0.368 0.456
Estera 6 Eternit 0.166 0.205 0.391 0.243 0.263 0.254
Calamina 0.166 0.068 0.130 0.243 0.158 0.153
Tejas 0.100 0.068 0.043 0.081 0.158 0.090
losa aligerada 0.071 0.041 0.043 0.027 0.053 0.047

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 80: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Material predominante de techos
indice de consistencia 0.065

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.058

Fuente: Elaboracion Propia
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Parametro: Categoria de catalogacion

Cuadro 81: Matriz de comparacion de pares del parametro: Categoria de catalogacion

Inmueble Inmueble Inmueble con )
. Inmuebles sin
declarado declarado Inmueble con algun elemento "
DESCRIPTORES ) ) ) ) L. valor especifico
patrimonio patrimonio  valor contextual artistico y/o i .
A ) ' o sin construir
cultural individual patrimonial

Inmueble declarado

. . 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
patrimonio cultural
Inmueble declarado

) e 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

patrimonio individual

Inmueble con valor

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

contextual

Inmueble con algin

elemento artistico y/o 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

patrimonial

Inmuebles sin valor

. . . 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

especifico o sin construir
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 .|
Y
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracidén Propia

z
a
e
4
Cuadro 82: Matriz de Normalizacion del parametro: Categoria de catalogacion g
1 bl e
nmue 'e Inmuebles ps §
Inmueble Inmueble con algun . | Bk 0
sin valor L
declarado declarado Inmueble con elemento o VECTOR i
DESCRIPTORES ) ) ) ) L. especifico ’ 5
patrimonio  patrimonio  valor contextual artistico ) PRIORIZACION a
o sin :
cultural individual y/o . o~
. ) construir -
patrimonial
Inmueble declarado .
. l 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 |
patrimonio cultural
Inmueble declarado
X . 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
patrimonio individual 5
Inmueble con valor LN
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 A
contextual \h‘ ]
Inmueble con algin i%
elemento artistico y/o 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 T4
patrimonial
Inmuebles sin valor
especifico o sin 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

construir

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 83: indice de consistencia y relacién de consistencia: Categoria de catalogacion
indice de consistencia 0.061

Relacidn de consistencia (RC <0.1)  0.054

Fuente: Elaboracion Propia
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ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA
Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia econdmica son:

e Ingreso familiar promedio
e Ocupacién
e Actividades de intervencién para mantenimiento o conservacion

Cuadro 84: Parametros de la dimension social

PARAMETROS PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL 0.450
RESILIENCIA ECONOMICA  OCUPACION 0.286

ACTIVIDADES DE INTERVENCION PARA
0.140
MANTENIMIENTO O CONSERVACION

Fuente: Elaboracion Propia

Parametro: Ingreso familiar promedio

Este parametro refiere al ingreso econdmico mensual de las familias.

- B
Cuadro 85: Matriz de comparacion de pares del parametro: Ingreso familiar promedio mensual §§
Menoral 5102521500  De1500a De 200022800  Més de 2800 £
DESCRIPTORES sueldo i S8
. soles 2000 soles soles soles 5 8

minimo i sg‘:

Menor al sueldo minimo 1.00 3.00 3.00 7.00 9.00 E;‘é
o
De 1025 a 1500 soles 0.33 1.00 3.00 3.00 7.00 “
De 1500 a 2000 soles 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00 :
De 2000 a 2800 soles 0.14 0.33 0.33 1.00 3.00 ¥

Mas de 2800 soles 0.11 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 1.92 4.81 7.67 14.33 23.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 86: Matriz de Normalizacion de pares del pardmetro: Ingreso familiar promedio mensual

Menor al .
De 1025 a De 1500 a De 2000 a Mas de VECTOR
DESCRIPTORES sueldo )
L. 1500 soles 2000 soles 2800 soles 2800 soles PRIORIZACION
minimo

Menor al sueldo minimo 0.521 0.624 0.391 0.488 0.391 0.483
De 1025 a 1500 soles 0.174 0.208 0.391 0.209 0.304 0.257
De 1500 a 2000 soles 0.174 0.069 0.130 0.209 0.130 0.143
De 2000 a 2800 soles 0.074 0.069 0.043 0.070 0.130 0.077
Mas de 2800 soles 0.058 0.030 0.043 0.023 0.043 0.040

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 87: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Ingreso familiar promedio mensual
indice de consistencia 0.054

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.049

Fuente: Elaboracion Propia
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Parametro: Ocupacién

Este parametro refiere al porcentaje de las personas que trabajan en un hogar ingreso econémico

mensual de las familias.

Cuadro 88: Matriz de comparacion de pares del parametro: Ocupacion

— .g;-?

GERENCIA DE G

Trabajador familiar Trabajador
DESCRIPTORES Obrero Empleado ) ) Empleador
no remunerado independiente
Trabajador familiar no
1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
remunerado
Obrero 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Empleado 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Trabajador independiente 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Empleador 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracidén Propia
Cuadro 89: Matriz de Normalizacion de pares del parametro: Ocupacion
Trabajador )
o Trabajador a
DESCRIPTORES familiar no Obrero Empleado | ) Empleador VECTOR PRIORIZACION
independiente
remunerado
Trabajador familiar
0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
no remunerado
Obrero 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
Empleado 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Trabajador
i i 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
independiente
Empleador 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 90: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Ocupacién
indice de consistencia 0.007

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.006

Fuente: Elaboracidén Propia

Parametro: Actividades de intervencion para mantenimiento o conservacion

Cuadro 91: Matriz de comparacion de pares del parametro: Actividades de intervencion para mantenimiento o conservacion

) con alguna con con con
Ninguna . iy . ” . - . ”
) L, intervencion intervencion intervencién intervencion
intervencion s s s
para periddica para periddica para periddica para
para _r i i _
DESCRIPTORES L. mantenimiento  mantenimiento  mantenimiento  mantenimiento
mantenimiento
v/o y/o y/o y/o y/o
L. conservacion conservacion conservacion conservacion
conservacion e N N .
(no periddica) cada 5 afios cada 2 afios cada afio

Ninguna intervencion para
mantenimiento y/o 1.00 3.00 3.00 5.00 7.00
conservacion
con alguna intervencién para
mantenimiento y/o 0.33 1.00 3.00 3.00 5.00
conservacion (no periddica)
con intervencion periddica
para mantenimiento y/o 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00

conservacion cada 5 afios
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con intervencion periddica
para mantenimiento y/o
conservacion cada 2 afios

con intervencion periddica
para mantenimiento y/o
conservacion cada afio

SUMA

1/SUMA

0.20

0.14

2.01
0.50

0.33

0.20

4.87
0.21

0.33

0.33

7.67
0.13

1.00

0.33

12.33
0.08

3.00

1.00

19.00
0.05

Cuadro 92: Matriz de Normalizacion del parametro: Actividades de intervencion para mantenimiento o conservacion

Fuente: Elaboracion Propia

DESCRIPTORES

Ninguna
intervencion
para
mantenimient
oy/o
conservacion
con alguna
intervencion
para
mantenimient
oy/o
conservacion
(no periddica)
con
intervencién
periddica para
mantenimient
oy/o
conservacion
cada 5 afios
con
intervencion
periddica para
mantenimient
oy/o
conservacion
cada 2 afios
con
intervencién
periddica para
mantenimient
oy/o
conservacion
cada afio

Ninguna
intervencion
para
mantenimient
oy/o
conservacion

0.498

0.166

0.166

0.100

0.071

con alguna
intervencion
para

mantenimient

oy/o
conservacion

(no periédica)

0.616

0.205

0.068

0.068

0.041

con
intervencion
periddica para
mantenimient
oy/o
conservacion
cada 5 afios

0.391

0.391

0.130

0.043

0.043

con
intervencion
periddica para
mantenimient
oy/o
conservacion
cada 2 afos

0.405

0.243

0.243

0.081

0.027

con
intervencion
periddica para
mantenimient
oy/o
conservacion
cada afio

0.368

0.263

0.158

0.158

0.053

VECTOR

PRIORIZACIO

N

0.456

0.254

0.153

0.090

0.047

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 93: indice de consistencia y relacién de consistencia: Actividades de intervencién para mantenimiento o conservacién

indi

ce de consistencia

0.065

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.058

Fuente: Elaboracidén Propia
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4.2.3 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
Para el analisis de la dimensidén ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con recursos
renovables y no renovables, expuestos en el ambito de influencia del peligro, en el que se identifica

recursos naturales vulnerables y no vulnerables para el andlisis de fragilidad y resiliencia ambiental.

Cuadro 94: Metodologia del analisis de la Dimensién Ambiental

Dimensién ambiental

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Cercania a cuerpo
contaminante - Servicio de recojo de - Conocimiento de actividades
- Cercania a botaderos de residuos solidos de reciclaje
basura

Fuente: Elaboracién Propia

ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

El parametro considerado para el analisis de la exposicion ambiental es:

e Cercania a cuerpo contaminante.

PGROCH

e Cercania a botaderos de basura.

diza

REZIDENTE DE PROYECTG

Cuadro 95: Parametros exposicion de la dimensién ambiental
PARAMETROS PARAMETRO VALOR
CERCANIA DE CUERPO CONTAMINANTE  0.50

PARAMETROS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

o’

CERCANIA DE BOTADEROS DE BASURA 0.50

Fuente: Elaboracién Propia

Parametro: Cercania a cuerpo contaminante (m)

Cuadro 96: Matriz de comparacion de pares: Cercania a cuerpo contaminante

Entre 50m a Entre 100 a 150 Entre 150 a 200

DESCRIPTORES Menora 50 m Mayor a 200 m
100 m m m

Menora 50 m 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Entre 50m a 100 m 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Entre 100 a 150 m 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Entre 150 a 200 m 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Mayor a 200 m 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 97: Matriz de comparacion del parametro: Cercania a cuerpo contaminante

Menor a Entre 50m a Entre 100 a Entre 150 a Mayor a VECTOR
DESCRIPTORES 50 m 100 m 150 m 200 m 200 m PRIORIZACION
Menor a 50 m 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
Entre 50m a 100 m 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
Entre 100 a 150 m 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Entre 150 a 200 m 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
Mayor a 200 m 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 98: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Cercania a cuerpo contaminante
indice de consistencia 0.007

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.006

Fuente: Elaboracion Propia
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Parametro: Cercania de botaderos de basura

Cuadro 99: Matriz de comparacion de pares: Cercania a botaderos de basura
Medianamente

Muy cercana 0 - Cercana _ Alejada 150m — Muy alejada >
DESCRIPTORES 50m 50m — 100m cerca 100m 200m 200m
150 m

Muy cercana 0-50 m 1.00 3.00 3.00 7.00 9.00

Cercana 50m — 100m 0.33 1.00 3.00 3.00 7.00

Medianamente cerca 100m — 033 033 1.00 3.00 3.00

150 m

Alejada 150m — 200 m 0.14 0.33 0.33 1.00 3.00
Muy alejada > 200 m 0.11 0.14 0.33 0.33 1.00 =
SUMA 1.92 4.81 7.67 14.33 23.00 33
1/SUMA 0.52 0.21 0.13 0.07 0.04 ;.

(AN

Fuente: Elaboracidén Propia

Cuadro 100: Matriz de normalizacion del parametro: Cercania a botaderos de basura

Muy Cercana Medianamente Alejada Muy VECTOR
DESCRIPTORES cercana 50m - cerca 100m - 150 150m - alejada > PRIORIZACION
0-50m 100m m 200 m 200 m
Muy cercana 0 —50 m 0.521 0.624 0.391 0.488 0.391 0.483
Cercana 50m — 100m 0.174 0.208 0.391 0.209 0.304 0.257
Medianamente cerca

100m — 150 m 0.174 0.069 0.130 0.209 0.130 0.143
Alejada 150m — 200 m 0.074 0.069 0.043 0.070 0.130 0.077
Muy alejada > 200 m 0.058 0.030 0.043 0.023 0.043 0.040

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 101: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Cercania a botaderos de basura
indice de consistencia 0.054

VEC ]'b PGRDCH

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.049

Fuente: Elaboracién Propia

REZIDENTE DE PRO

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL
El parametro considerado para el analisis de la fragilidad ambiental es:

e Servicio de recojo de residuos sélidos.

Cuadro 102: Peso parametro fragilidad ambiental
Parametros Pesos

SERVICIO DE RECOJO DE RESIDUOS SOLIDOS 1.0

Fuente: Elaboracidén Propia

Parametro: Servicio de recojo de residuos sélidos (RRSS)

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccién inadecuada
de los residuos solidos, puesto que en un eventual fendmeno natural este se convertiria en un foco de

contaminacion y proliferacién de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de la poblacidn.
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Cuadro 103: Matriz de comparacion de pares del parametro: Servicio de recojo de Residuos Sélidos
Punto de

Recolector ) Contenedor Camioén
DESCRIPTORES No cuenta ) acopio .
informal municipal recolector
temporal
No cuenta 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Recolector informal 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Punto de acopio temporal 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Contenedor municipal 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Camion recolector 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 104: Matriz de normalizacion del parametro: Servicio de recojo de Residuos Sélidos

Punto de L,
No Recolector ) Contenedor Camioén VECTOR
DESCRIPTORES ) acopio . ’
cuenta informal municipal recolector PRIORIZACION
temporal
No cuenta 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
Recolector informal 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
Punto de acopio
0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
temporal
Contenedor municipal 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089 —
Camiodn recolector 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053 §§
Fuente: Elaboracién Propia gg
Cuadro 105: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Servicio de recojo de Residuos Sélidos t -3§§
- o 5
Indice de consistencia 0.007 Eg;
o
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.006 ] g
=)
Fuente: Elaboracion Propia .
= &

ANALISIS DE LA RESILENCIA AMBIENTAL - J
El pardametro considerado para el analisis de la fragilidad ambiental es:

e Conocimiento de actividades de reciclaje.

o A
=l .

Cuadro 106: Parametros de Resiliencia Ambiental
Parametros Pesos

T2

CONOCIMIENTO DE ACTIVIDADES DE RECICLAJE 1.0

Fuente: Elaboracién Propia

Parametro: Conocimiento de actividades de reciclaje
Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta de la parte de caracterizaciéon ambiental utilizando

los siguientes descriptores:

Cuadro 107: Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento de actividades de reciclaje

DESCRIPTORES deficiente basico regular bueno muy bueno

deficiente 1.00 3.00 3.00 7.00 9.00
basico 0.33 1.00 3.00 3.00 7.00
regular 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00
bueno 0.14 0.33 0.33 1.00 3.00
muy bueno 0.11 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 1.92 4.81 7.67 14.33 23.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro 108: Matriz de Normalizacién del parametro: Conocimiento de actividades de reciclaje

DESCRIPTORES deficiente  basico regular bueno bm"y VECTOR PRIORIZACION
ueno
deficiente 0.521 0.624 0.391 0.488 0.391 0.483
bésico 0.174 0.208 0.391 0.209 0.304 0.257
regular 0.174 0.069 0.130 0.209 0.130 0.143
bueno 0.074 0.069 0.043 0.070 0.130 0.077
muy bueno 0.058 0.030 0.043 0.023 0.043 0.040

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 109: indice de consistencia y relacién de consistencia: Conocimiento de actividades de reciclaje
indice de consistencia 0.054

Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.049

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.1 JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro 110: Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad

DIMENSION DE i i i DIMENSION
DIMENSION ECONOMICA DIMENSION SOCIAL

ANALISIS DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL
DIMENSION ECONOMICA 1.00 2.00 3.00
DIMENSION SOCIAL 0.50 1.00 2.00
DIMENSION AMBIENTAL 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro 111: Matriz de Normalizacién — Parametros de analisis de vulnerabilidad

DIMENSION DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION VECTOR
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL PRIORIZACION
DIMENSION ECONOMICA 0.55 0.57 0.50 0.539 N
. CR
DIMENSION SOCIAL 0.27 0.29 0.33 0.297 N
DIMENSION AMBIENTAL 0.18 0.14 0.17 0.164

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro 112: indice y relacién de consistencia — Parametros de analisis de vulnerabilidad
indice de consistencia (IC) 0.005

Relacién de consistencia (RC)  0.004

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.1.2  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 114: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
ALTA 0.142 < V < 0.255
MEDIA 0.076 < \') < 0.142

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 115: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

ALTA

MEDIA

DESCRIPCION

RANGO

El nimero de personas en el lote es mayor a 20, el grupo etario es <1 afio y >65 afios, no tiene servicios
de agua potable, no tiene servicio de desagiie, no tiene servicios de alumbrado, no ha recibido
capacitacion y desconoce sobre la GRD, la ubicacidn de la vivienda con respecto al drea de afectacion
del peligro es menor a 5m, el drea construida del lote es mayor a los 200m2, el material predominante
de paredes es estera, madera o triplay, el nivel de edificacion es 1 piso, el estado de conservacion es
muy malo, el material predominante de los techos es plastico o carton, el jefe de hogar es trabajador
familiar no remunerado, la categoria de catalogacién del inmueble es declarado patrimonio cultural,
el ingreso familiar promedio es menor al sueldo minimo, no tiene ninguna intervenciéon para
mantenimiento y/o conservacion, la cercania al cuerpo contaminante es menor a los 50m, la cercania
a botaderos de basura es menor a los 50 metros, no cuenta con servicio de recojo de residuos sélidos
y tiene un deficiente conocimiento de actividades de reciclaje.

El nimero de personas en el lote es de 15 a 20, el grupo etario es 1 a 14 afios, el abastecimiento de
agua es a través de rio, acequia, manantial o similar, el servicio higiénico es a través de rio, acequia,
canal o similar, el alumbrado es por lampara o similar, recibié por lo menos una capacitacién o conoce
del tema de GRD, la ubicacion de la vivienda con respecto al drea de afectacion del peligro es de 5 a
10m, el area construida del lote es de 150 a 200m2, el material predominante de paredes quincha
(cafia con barro) o piedra con barro, el nivel de edificacién es 2 pisos, el estado de conservacién es
malo, el material predominante de los techos es estera o Eternit, la categoria de catalogacién del
inmueble es declarado patrimonio individual, el jefe de hogar es obrero, el ingreso familiar promedio
es de 1025 a 1500 soles, no tiene alguna intervencién para mantenimiento y/o conservaciéon (no
periddica), la cercania al cuerpo contaminante es de 50 a 100m, la cercania a botaderos de basura es
de 50 a 100m, el servicio de recojo de residuos sélidos es a través de recolector informal y tiene un
bésico conocimiento de actividades de reciclaje.

El nimero de personas en el lote es de 10 a 15, el grupo etario es 45 a 64 afios, el servicio de agua
potable es a través de camidn cisterna o similar, el servicio higiénico es a través de letrina, pozo ciego
o negro, el alumbrado es por red publica, recibe una capacitacién de manera anual sobre GRD, la
ubicacién de la vivienda con respecto al drea de afectacion del peligro es de 10 a 15 m, el drea
construida del lote es de 100 a 150 m2, el material predominante de paredes adobe o tapial, el nivel
de edificacion es 3 pisos, el estado de conservacion es regular, el material predominante de los techos
es calamina, la categoria de catalogacion del inmueble es inmueble con valor contextual, el jefe de
hogar es empleado, el ingreso familiar promedio es de 1500 a 2000 soles, con intervencién periddica
para mantenimiento y/o conservacion cada 5 afios, la cercania al cuerpo contaminante es de 100 a
150m, la cercania a botaderos de basura es de 100 a 150m, el servicio de recojo de residuos sélidos es
a través de punto de acopio temporal y tiene un regular conocimiento de actividades de reciclaje.

El nUmero de personas por lote es menor a 10, el grupo etario es de 15 a 44 afios, el servicio de agua
potable es por pilén o red publica de agua, el servicio de desagle es pozo séptico, tanque séptico o
biodigestor o red publica de desagiie, el servicio de alumbrado es por red publicar y panel solar o
generador, recibe capacitacién de manera anual o mas sobre GRD, la ubicacién de vivienda con
respecto al drea de afectacion del peligro es mayor a los 15 m, el drea construida o dimensiones es
menor a 100m2, el material predominante de las paredes es adobe con recubrimiento o ladrillo o
bloqueta de cemento, el nivel de edificacion es mayor a los 4 pisos, el estado de conservacion es bueno
o muy bueno, el material de los techos es tejas o losa aligerada, la categoria de catalogacién es
inmueble con algun elemento artistico y/o patrimonial o inmueble sin valor especifico o sin construir,
la ocupacion del jefe de hogar es trabajador independiente o empleador, el ingreso promedio familiar
es mayor a los 2000 soles, y la actividad de intervencidon para mantenimiento o conservacion es
periddica cada afio, la cercania al cuerpo contaminante es de 150 a 200 m, la cercania a botaderos de
basura de mayor a 150my el servicio de recojo de residuos sélidos es a través de contenedor municipal
0 camidn recolector, tiene un conocimiento bueno muy bueno sobre actividades de reciclaje.

0.255<V<0.488

0.142<V<0.255

0.076<Vv<0.142

0.0395V<0.076

Fuente: Elaboracién Propia
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4.1.3

MAPA DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Mapa 6: Mapa de vulnerabilidad por flujo de detritos en el sector de Choquechaca
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Imagen N° 23: Vista en 3D CATEGORIA DE CATALOGACION DEL SECTOR CHOQUECH
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

51 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Para el anadlisis se realizd la integracion tanto del peligro como de la vulnerabilidad, del cual obtendremos
los niveles del riesgo.

Para dicho analisis del calculo del riesgo en el sector Choquechaca, se ha utilizado un sistema de
informacion geografica (SIG) el cual nos ha permitido automatizar el proceso, para lo cual se ha construido
una base de datos con informacién espacial vectorial y alfanumérica georreferenciada, la cual contiene
informacién cuantitativa y cualitativa de la zona evaluada segln la metodologia del Manual para la

evaluacidn de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 2da Version.

Rie t=f (Pi’ Ve)

t

Donde:

R= Riesgo.

f= En funcidn
Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Grafico 10: Metodologia general para determinar el Riesgo
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5.2 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En la siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de

utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 116: Calculo de los Niveles de Riesgo

0.019
0.009
0.076 0.142 0.255 0.488

o n

Fuente: Elaboracidén Propia

0.010

Cuadro 117: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO
MEDIO 0.005 < R < 0.019

Fuente: Elaboracién Propia
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5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS

Cuadro 118: Estratificacion de los niveles de Riesgo

Niveles de
riesgo

Descripcion Rango

Precipitaciéon Extremadamente lluviosa RR>67.4 mm, con unidad geoldgica deposito aluvial,
pendiente mayor a los 352, geomorfologia vertiente aluvio torrenciales, velocidad de flujo mayor
a 1.36 m/s y altura de flujo mayor a 1.5m.

El nimero de personas en el lote es mayor a 20, el grupo etario es <1 afio y >65 afios, no tiene servicios
de agua potable, no tiene servicio de desaglie, no tiene servicios de alumbrado, no ha recibido
capacitacién y desconoce sobre la GRD, la ubicacidn de la vivienda con respecto al area de afectacién del
peligro es menor a 5m, el drea construida del lote es mayor a los 200m2, el material predominante de 0.067<R< 0.243
paredes es estera, madera o triplay, el nivel de edificacion es 1 piso, el estado de conservacién es muy
malo, el material predominante de los techos es plastico o carton, el jefe de hogar es trabajador familiar
no remunerado, la categoria de catalogacidn del inmueble es declarado patrimonio cultural, el ingreso
familiar promedio es menor al sueldo minimo, no tiene ninguna intervencién para mantenimiento y/o
conservacion, la cercania al cuerpo contaminante es menor a los 50m, la cercania a botaderos de basura
es menor a los 50 metros, no cuenta con servicio de recojo de residuos sélidos y tiene un deficiente
conocimiento de actividades de reciclaje.

Precipitacion Extremadamente lluviosa RR>67.4 mm, con unidad geoldgica depdsitos aluvio
coluviales, pendientes entre los 202 a 352, unidad geomorfoldgica llanura aluvial, velocidad de
flujo entre 1 a 1.36m/s y altura de flujo entre 1 a 1.5m.

El nimero de personas en el lote es de 15 a 20, el grupo etario es 1 a 14 afios, el abastecimiento de agua
es a través de rio, acequia, manantial o similar, el servicio higiénico es a través de rio, acequia, canal o
similar, el alumbrado es por lampara o similar, recibié por lo menos una capacitacion o conoce del tema
de GRD, la ubicacién de la vivienda con respecto al area de afectacion del peligro es de 5 a 10m, el drea
construida del lote es de 150 a 200m2, el material predominante de paredes quincha (cafia con barro) o 0.019<R<0.067
piedra con barro, el nivel de edificacién es 2 pisos, el estado de conservacion es malo, el material
predominante de los techos es estera o Eternit, la categoria de catalogacidn del inmueble es declarado
patrimonio individual, el jefe de hogar es obrero, el ingreso familiar promedio es de 1025 a 1500 soles,
no tiene alguna intervencién para mantenimiento y/o conservacion (no periédica), la cercania al cuerpo
contaminante es de 50 a 100m, la cercania a botaderos de basura es de 50 a 100m, el servicio de recojo
de residuos sélidos es a través de recolector informal y tiene un basico conocimiento de actividades de
reciclaje.

PGRDCH

Riesgo
Alto

AR, 23

DENTE DF PROYECTO &

RES

Precipitacién Extremadamente lluviosa RR>67.4 mm, con unidad geoldgica unidad Il, pendientes
entre 102 a 202, unidades geomorfoldgicas lomada en roca intrusiva, velocidad de flujo entre 0.5
a 1 m/sy altura de flujo entre 0.5 a 1m.

Elnimero de personas en el lote es de 10 a 15, el grupo etario es 45 a 64 afios, el servicio de agua potable

es a través de camidn cisterna o similar, el servicio higiénico es a través de letrina, pozo ciego o negro, el

alumbrado es por red publica, recibe una capacitacion de manera anual sobre GRD, la ubicacién de la
Riesgo vivienda con respecto al drea de afectacion del peligro es de 10 a 15 m, el area construida del lote es de 0.005<R<0.019
Medio 100 a 150 m2, el material predominante de paredes adobe o tapial, el nivel de edificacion es 3 pisos, el ’ "

estado de conservacion es regular, el material predominante de los techos es calamina, la categoria de

catalogacion del inmueble es inmueble con valor contextual, el jefe de hogar es empleado, el ingreso

familiar promedio es de 1500 a 2000 soles, con intervencion periddica para mantenimiento y/o

conservacion cada 5 afios, la cercania al cuerpo contaminante es de 100 a 150m, la cercania a botaderos

de basura es de 100 a 150m, el servicio de recojo de residuos sélidos es a través de punto de acopio

temporal y tiene un regular conocimiento de actividades de reciclaje.

Precipitacién Extremadamente lluviosa RR>67.4 mm, con unidades geoldgicas deposito antrépico
y/o Plutén diorita, pendiente menor a 102, unidades geomorfoldgicas colina moderadamente
disectada y/o altiplanicie, velocidad de flujo menor a 0.5 m/s y altura de flujo menor a 0.5m.

El nimero de personas por lote es menor a 10, el grupo etario es de 15 a 44 afios, el servicio de agua
potable es por pilédn o red publica de agua, el servicio de desagiie es pozo séptico, tanque séptico o
biodigestor o red publica de desagiie, el servicio de alumbrado es por red publicar y panel solar o
generador, recibe capacitacién de manera anual o mas sobre GRD, la ubicacion de vivienda con respecto
al area de afectacién del peligro es mayor a los 15 m, el drea construida o dimensiones es menor a 0.002<R<0.005
100m2, el material predominante de las paredes es adobe con recubrimiento o ladrillo o bloqueta de
cemento, el nivel de edificacion es mayor a los 4 pisos, el estado de conservacién es bueno o muy bueno,
el material de los techos es tejas o losa aligerada, la categoria de catalogacion es inmueble con algin
elemento artistico y/o patrimonial o inmueble sin valor especifico o sin construir, la ocupacion del jefe
de hogar es trabajador independiente o empleador, el ingreso promedio familiar es mayor a los 2000
soles, y la actividad de intervencidon para mantenimiento o conservacion es periddica cada afio, la
cercania al cuerpo contaminante es de 150 a 200 m, la cercania a botaderos de basura de mayor a 150m
y el servicio de recojo de residuos sélidos es a través de contenedor municipal o camion recolector, tiene
un conocimiento bueno muy bueno sobre actividades de reciclaje.

Fuente: Elaboracion Propia.
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5.2.2 MAPA DE RIESGOS POR FLUJO DE DETRITOS

Mapa 7: Mapa de Riesgos por flujo de detritos en el sector de Choquechaca.
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5.3 CALCULO DE PERDIDAS

5.3.1 DETALLE DE PERDIDAS

e  Cualitativa
Segun la evaluacién de riegos en el sector de Choquechaca se determind 53 lotes en riesgo alto.

Se concluye que estas areas se presentan el riesgo alto por presentar estructuras de viviendas vulnerables
asentadas cerca del cauce de la quebrada Choquechaca y en zonas cercanas al transito del flujo de

detritos.

e Cuantitativa

A. Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

. . . oy .I
Se muestran Cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de Y

acuerdo a la realidad del area de estudio.

Se muestran cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de

acuerdo a la realidad del area de estudio.

Cuadro 119: Servicios basicos

COSTO
SERVICIOS UNIDAD APROXIMADO TOTAL
BASICOS
(s/) N° s/
Red de agua ML $/270.00 523.25 $/141,277.50
potable.
Red c.l.e ML S/ 190.00 497.16 S/ 94,460.40
desagiie.
Buzones UND S/2,115.70 15 S/ 31,735.50
Postes de
alumbrado UND S/ 4,325.00 63 S/ 272,475.00
publico.
TOTAL S/ 539,948.40
Fuente: Elaboracidén Propia
Cuadro 120: Infraestructura y elementos expuestos
COSTO TOTAL
INF:?:EE}:;E;URA UNIDAD APROXIMADO
POR m3 (S/) N° s/
Via pavimentada m. S/ 400.00 687.36 S/ 274,944.00
Via sin afirmar m. S/ 200.00 508.3 S/ 101,660.00
TOTAL S/ 376,604.00

Fuente: Elaboracion Propia
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B. Probabilidad de afectacion en el sector econémico (infraestructura)
Cuadro 121: Calculo de perdida por terrenos
SECTOR Mz LOTE SITUACION ACTUAL  AREADE TERRENOm2 P.U.xm2  AJUSTE RIESGO TOTAL
CHOQUECHACA 1 9  CON EDIFICACION 435.36 150 0.2 S/ 13,060.67
CHOQUECHACA 1 10  CON EDIFICACION 913.88 150 0.2 S/ 27,416.46
CHOQUECHACA 1 11  CON EDIFICACION 149.13 150 0.2 S/ 4,474.04
CHOQUECHACA 1 12 CON EDIFICACION 290.88 150 0.2 S/ 8,726.46
CHOQUECHACA 2 4 CON EDIFICACION 377.94 150 0.2 S/11,338.27
CHOQUECHACA 4 1 CON EDIFICACION 446.58 150 0.2 S/ 13,397.46
CHOQUECHACA 4 2 CON EDIFICACION 338.21 150 0.2 S/10,146.18
CHOQUECHACA 4 6  CON EDIFICACION 1766.97 150 0.2 S/ 53,009.22
CHOQUECHACA 4 8  CON EDIFICACION 9270.20 150 0.2 S/ 278,105.96
CHOQUECHACA 4 23 CON EDIFICACION 346.22 150 0.2 S/ 10,386.54
CHOQUECHACA 4 24 CON EDIFICACION 451.78 150 0.2 S/ 13,553.45
CHOQUECHACA 4 25  CON EDIFICACION 389.41 150 0.2 S/ 11,682.27
CHOQUECHACA 4 26  CON EDIFICACION 849.22 150 0.2 S/ 25,476.62
CHOQUECHACA 4 27  CON EDIFICACION 1169.96 150 0.2 S/ 35,098.93
CHOQUECHACA 4 28  CON EDIFICACION 843.32 150 0.2 S/ 25,299.45
CHOQUECHACA 4 29  CON EDIFICACION 223.70 150 0.2 S/ 6,710.87
CHOQUECHACA 4 30  CON EDIFICACION 175.74 150 0.2 S/5,272.17
CHOQUECHACA 4 31 CON EDIFICACION 216.01 150 0.2 S/ 6,480.21
CHOQUECHACA 4 32 CON EDIFICACION 256.56 150 0.2 S/ 7,696.69
CHOQUECHACA 4 33 CON EDIFICACION 190.22 150 0.2 S/ 5,706.63
CHOQUECHACA 4 34  CON EDIFICACION 348.85 150 0.2 $/10,465.38
CHOQUECHACA 5 1 SIN EDIFICACION 328.12 150 0.2 S/ 9,843.70
CHOQUECHACA 5 2 CON EDIFICACION 170.84 150 0.2 S/ 5,125.30
CHOQUECHACA 5 3 CON EDIFICACION 317.24 150 0.2 $/9,517.33
CHOQUECHACA 5 4 CON EDIFICACION 259.72 150 0.2 S/ 7,791.69
CHOQUECHACA 5 15  CON EDIFICACION 280.48 150 0.2 S/ 8,414.45
CHOQUECHACA 8 18  CON EDIFICACION 140.15 150 0.2 S/ 4,204.55
CHOQUECHACA 8 19  CON EDIFICACION 165.23 150 0.2 S/ 4,956.81
CHOQUECHACA 8 21 CON EDIFICACION 166.82 150 0.2 S/ 5,004.57
CHOQUECHACA 8 22 CON EDIFICACION 798.56 150 0.2 S/ 23,956.71
CHOQUECHACA 8 23 CON EDIFICACION 251.65 150 0.2 S/ 7,549.51
CHOQUECHACA 8 24 CON EDIFICACION 368.64 150 0.2 S/ 11,059.10
CHOQUECHACA 8 25  CON EDIFICACION 306.47 150 0.2 S/9,194.14
CHOQUECHACA 8 26 CON EDIFICACION 2924.90 150 0.2 S/ 87,746.97
CHOQUECHACA 9 3 CON EDIFICACION 751.64 150 0.2 S/ 22,549.23
CHOQUECHACA 9 4 CON EDIFICACION 7248.63 150 0.2 S/ 217,458.99
CHOQUECHACA 35 1 CON EDIFICACION 1186.44 150 0.2 S/ 35,593.18
CHOQUECHACA 46 3 CON EDIFICACION 433.32 150 0.2 S/ 12,999.67
CHOQUECHACA 46 15  CON EDIFICACION 657.00 150 0.2 $/19,710.03
CHOQUECHACA 46 16 CON EDIFICACION 347.21 150 0.2 S/10,416.17
CHOQUECHACA 46 17  CON EDIFICACION 402.82 150 0.2 S/ 12,084.46
CHOQUECHACA 46 18  CON EDIFICACION 976.98 150 0.2 S/29,309.35
CHOQUECHACA 46 19  CON EDIFICACION 382.27 150 0.2 S/ 11,468.07
CHOQUECHACA 46 20  CON EDIFICACION 740.17 150 0.2 S/ 22,204.99
CHOQUECHACA 46 21 CON EDIFICACION 807.29 150 0.2 S/ 24,218.76
CHOQUECHACA 46 22 CON EDIFICACION 867.82 150 0.2 S/ 26,034.47
CHOQUECHACA 46 23 CON EDIFICACION 770.04 150 0.2 S/ 23,101.30
CHOQUECHACA 47 1 CON EDIFICACION 161.58 150 0.2 S/ 4,847.26
CHOQUECHACA 47 6  CON EDIFICACION 998.41 150 0.2 S/29,952.31
CHOQUECHACA 47 7  CON EDIFICACION 415.49 150 0.2 S/ 12,464.56
CHOQUECHACA 47 8  CON EDIFICACION 633.36 150 0.2 S/ 19,000.92
CHOQUECHACA 47 9 CON EDIFICACION 543.24 150 0.2 S/ 16,297.24
CHOQUECHACA 47 10  CON EDIFICACION 1140.49 150 0.2 S/ 34,214.61
S/ 1,361,794.31
Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro 122: Calculo de perdida por inmuebles.
AREA
SECTOR Mz LOTE MATERIAL consTRuDA Y% AJUSTE  eecio TOTAL
M2 m2 RIESGO
CHOQUECHACA 1 10 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 771.21 681.7 0.1 S/52,573.55
CHOQUECHACA 1 11 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 33.13 681.7 0.1 S/ 2,258.79
CHOQUECHACA 1 12 LADRILLO 245.02 815.12 0.1 S/19,972.14
CHOQUECHACA 1 9 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 435.36 681.7 0.1 S/ 29,678.49
CHOQUECHACA 2 4 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 291.06 681.7 0.1 S/ 19,841.70
CHOQUECHACA 4 1 LADRILLO 446.58 815.12 0.1 S/ 36,401.78
CHOQUECHACA 4 2 LADRILLO 245.73 815.12 0.1 S/ 20,029.71
CHOQUECHACA 4 23 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 346.22 681.7 0.1 S/ 23,601.64
CHOQUECHACA 4 24 LADRILLO 451.78 815.12 0.1 S/ 36,825.68
CHOQUECHACA 4 25 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 389.41 681.7 0.1 S/ 26,546.23
CHOQUECHACA 4 26 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 466.29 681.7 0.1 S/ 31,786.80
CHOQUECHACA 4 27 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 1169.96 681.7 0.1 S/ 79,756.48
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AREA P.U.x AJUSTE

SECTOR Mz LOTE MATERIAL CONS';/I'IF;UIDA m2 RIESGO PRECIO TOTAL
CHOQUECHACA 4 28 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 367.99 681.7 0.1 S/ 25,086.00
CHOQUECHACA 4 29 ADOBE 223.69 658.7 0.1 S/ 14,734.77
CHOQUECHACA 4 30 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 175.74 681.7 0.1 S/ 11,980.16
CHOQUECHACA 4 31 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 216.01 681.7 0.1 S/ 14,725.24
CHOQUECHACA 4 32 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 256.56 681.7 0.1 S/ 17,489.38
CHOQUECHACA 4 33 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 190.22 681.7 0.1 S/ 12,967.42
CHOQUECHACA 4 34 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 348.84 681.7 0.1 S/ 23,780.71
CHOQUECHACA 4 6 LADRILLO 1312.97 815.12 0.1 S/ 107,023.21
CHOQUECHACA 4 8 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 760.60 681.7 0.1 S/ 51,850.17
CHOQUECHACA 5 1 LADRILLO 0.00 815.12 0.1 S/ 0.00
CHOQUECHACA 5 15 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 280.48 681.7 0.1 S/ 19,120.41
CHOQUECHACA 5 2 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 170.84 681.7 0.1 S/ 11,646.47
CHOQUECHACA 5 3 LADRILLO 253.14 815.12 0.1 S/ 20,633.57
CHOQUECHACA 5 4 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 259.72 681.7 0.1 S/ 17,705.22
CHOQUECHACA 8 18 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 140.15 681.7 0.1 S/ 9,554.03
CHOQUECHACA 8 19 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 165.23 681.7 0.1 S/ 11,263.63
CHOQUECHACA 8 21 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 166.82 681.7 0.1 S/ 11,371.99
CHOQUECHACA 8 22 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 798.56 681.7 0.1 S/ 54,437.64
CHOQUECHACA 8 23 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 251.65 681.7 0.1 S/ 17,155.03
CHOQUECHACA 8 24 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 368.64 681.7 0.1 S/ 25,130.06
CHOQUECHACA 8 25 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 306.47 681.7 0.1 S/ 20,892.06 '\j
CHOQUECHACA 8 26 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 306.47 681.7 0.1 S/ 20,892.06
CHOQUECHACA 9 3 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 18.00 681.7 0.1 S/ 1,227.06
CHOQUECHACA 9 4 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 25.00 681.7 0.1 S/ 1,704.25 -
CHOQUECHACA 35 1 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 668.06 681.7 0.1 S/ 45,541.49 BL
CHOQUECHACA 46 15 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 406.64 681.7 0.1 S/ 27,720.70 gg
CHOQUECHACA 46 16 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 347.21 681.7 0.1 S/ 23,668.99 :§§
CHOQUECHACA 46 17 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 45.17 681.7 0.1 S/ 3,079.24 &
CHOQUECHACA 46 18 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 773.42 681.7 0.1 S/ 52,723.87 ok 5 5
CHOQUECHACA 46 19 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 218.00 681.7 0.1 S/ 14,860.98 E'_
CHOQUECHACA 46 20 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 740.17 681.7 0.1 S/ 50,457.10 e
CHOQUECHACA 46 21 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 807.29 681.7 0.1 S/ 55,033.14 5
CHOQUECHACA 46 22 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 671.77 681.7 0.1 S/ 45,794.23 :
CHOQUECHACA 46 23 LADRILLO 260.62 815.12 0.1 S/ 21,243.52 .
CHOQUECHACA 46 3 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 355.87 681.7 0.1 S/ 24,259.77
CHOQUECHACA 47 1 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 161.57 681.7 0.1 S/ 11,014.57
CHOQUECHACA 47 10 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 1072.21 681.7 0.1 S/ 73,092.56
CHOQUECHACA 47 6 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 998.41 681.7 0.1 S/ 68,061.52
CHOQUECHACA 47 7 LADRILLO 415.48 815.12 0.1 S/ 33,866.99
CHOQUECHACA 47 8 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 633.36 681.7 0.1 S/ 43,176.48
CHOQUECHACA 47 9 ADOBE CON RECUBRIMIENTO 483.03 681.7 0.1 S/ 32,927.98

S/ 1,528,166.64

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 123: pérdidas sociales y econdmicas
PERDIDAS PROBABLES

SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/)
Servicios Basicos Agua, luz, desagiie S/ 539,948.40
SECTOR SOCIAL

Infraestructura vial basica Via de comunicacién S/ 376,604.00

Sub Total S/ 916,552.40
3 Perdida por Terrenos Lotes S/ 1,361,794.31

SECTOR ECONOMICO

Perdida por Inmuebles Viviendas S/ 1,528,166.64
Sub Total S/ 2,889,960.95
TOTAL S/ 3,806,513.35

Fuente: Elaboracion Propia
FUENTE:
- Elaboracion propia sobre la base de informacién proporcionada por las encuestas realizadas en noviembre 2023 y por el SIGRID, INEI, (*)
Viviendas con material precario (Madera, quincha, estera u otro material).
- Costo de Construccion de Viviendas y Colegios — Reglamento Nacional de Tasaciones (Resolucion Ministerial N2172-2016-VIVIENDA),

cuadro de valores unitarios oficiales para la Sierra (Resolucién Ministerial N2 425-2022-VIVIENDA).
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5.3.2

En esta parte de la evaluacidn, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de

CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

influencia o posible afectacion en el Sector Choquechaca Tullumayo.

El siguiente cuadro se ha estimado en funcidn al nivel de riesgo, donde se ha considerado las viviendas de

RIESGO ALTO ya que dicho nivel estd mas susceptibles a dafios ante flujo de detritos.

Cuadro 124: Total, de pérdidas probables

Dafios
probables S/.
Costo Sub-total (20% - Pérdidas
Efectos probables Unidad Cantidad Unit. (s/.) Terreno / 10% probables
(s/.) : - Construccién (s/.)
/ 100% -
Sociales)
Sector Choquechaca Tullumayo
Dafios probables
53 terrenos Lotes (m2) 45393.16 150.00 6,808,974.00 1,361,794.80 )
9 ladrillo Construcciones (m2) 3631.32 815.12 2,959,961.56 295,996.16 '\J
1 Adobe Construcciones (m2) 223.69 658.70 147,344.60 14,734.46
43 Adobe con Construcciones (m2) | 17858.81 | 6817 | 12174350.78 | 1,217,435.08 I
recubrimiento igE
Red de agua potable ml 523.25 270 141,277.50 141,277.50 53#5
. =]

Red de desagiie ml 497.16 190 94,460.40 94,460.40 3,806,512.89 E
Buzones unid 15 2115.7 31735.5 31,735.50 : ;5.-:

g
Postes de alumbrado unid 63 4325 | 272,475.00 | 272,475.00 o
Publico w

-4
Vias de transporte sin Km 508.3 200 101660 101,660.00
afirmar
Vias de transporte Km 687.36 400 274944 274,944.00
pavimentada
Pérdidas probables
Costos de adquisicion de
Carpa de lona plastificada
(Tipo 1) de 3.00 x 5.00 m Carpa 40 2,299.00 91,960.00
aprox
Habilitacién de albergues Global 10 200 2,000.00
temporales 144,560.00
Costos de adquisicion de Médulo 10 4,000.00 | 40,000.00
modulos de viviendas
e aiasia=helonls Global 53 200 10,600.00
emergencia

Total (S/.) 3,951,072.89
Fuente: Elaboracién Propia
FUENTE:

- INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL (INDECI), Oficina General de Administracién. Contrato N2 039-2019-INDECI “Adquisicion de
carpas familiares para 5 personas - Tipo II”. Octubre del 2019.

- Elaboracion propia sobre la base de informacién proporcionada por las encuestas realizadas en noviembre 2023 y por el SIGRID, INEI, (*)
Viviendas con material precario (Madera, quincha, estera u otro material).

- Costo de Construccion de Viviendas y Colegios — Reglamento Nacional de Tasaciones (Resolucién Ministerial N2172-2016-VIVIENDA),
cuadro de valores unitarios oficiales para la Sierra (Resolucidn Ministerial N2 425-2022-VIVIENDA).
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacién de medidas preventivas y correctivas en el sector de Choquechaca no garantiza una

confiabilidad de que no se presenten consecuencias a futuro, razén por la cual el riesgo por flujo de

detritos no puede eliminarse totalmente por las condiciones actuales de la zona, el riesgo nunca sera nulo;
por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir del

cual no se justifica aplicar medidas preventivas y reductivas del riesgo.

6.1 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO

Valoracion de las consecuencias

Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural por ser

recurrente las que origina la ocurrencia flujo de detritos en el sector de Choquechaca, pueden ser

\
gestionadas con apoyo externo, los que corresponden a un nivel de valoracion de consecuencias ALTO Y

con un valor 3.

Cuadro 125: Valoracion De Consecuencias

VALOR NIVELES

DESCRIPCION

ECTO PGROCH

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastrdficas.

3 » ALTO

AP, 2990

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

REZIDENTE OF PROY

2 MEDIO

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad

Valoracién de la frecuencia de recurrencia

Como se indica anteriormente, los fendmenos hidrometeoroldgicos en el drea de estudio recurrencia
bajo, pero que en eventos extraordinarios puede generar precipitaciones pluviales altas que podria
originar peligros por flujos de detritos, de acuerdo al cuadro la frecuencia presenta un valor 3 con NIVEL

ALTO, indicando que puede ocurrir en periodos largos segun circunstancias.

Fuente: Equipo evaluador.

Cuadro 126: Valoracién de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES

ING, DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
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CIP N° 103845

DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las

Puede ocurrir en periodos de tiempo

medianamente largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos

segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: Equipo evaluador.
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Nivel de consecuencia y daiio (Matriz):
Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fenédmeno natural de flujo de detritos se obtiene que el
nivel de consecuencia y dafio en los lotes de riesgo muy alto y alto en el sector de Choquechaca es de

NIVEL 3-ALTO.

Cuadro 127: Nivel de consecuencia y dafio

CONSECUENCIAS  NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTO
ALTO 3 ALTO ALTO ALTO
MEDIO 2 MEDIO MEDIO
Nivel 1 2
m_ MEDIO

Fuente: Equipo evaluador.

Medidas cualitativas de consecuencia y dafio

De las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por el fendmeno natural de flujo de detritos para Eg

las viviendas en riesgo muy alto y alto en el sector de Choquechaca es de NIVEL 3 —ALTO. Lesiones grandes %g

en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y financieras importantes. §%
Cuadro 128: Descripcion de los niveles de consecuencia y dafio gé

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras
importantes.

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
ALTO »  grances ‘ perdida ge
produccidn, pérdida de bienes y financieras importantes.

REZIDN

Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de
MEDIO . ' .
bienes y financieras altas.

_ Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de
bienes y financieras altas.

Fuente: Equipo evaluador.

Aceptabilidad y tolerancia
Del cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 3 que describe, Se deben desarrollar

actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos, entonces corresponde al NIVEL 3 -

INACEPTABLE porque presente una consecuencia alta, y la frecuencia alta, es decir los posibles dafios por

el riesgo es inaceptable en el sector de Choquechaca en las viviendas de riesgo muy alto y alto.

Cuadro 129: Aceptabilidad y/o tolerancia
NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de
ser posible transferir inmediatamente recursos econdmicos
para reducir los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos.

Inaceptable

Tolerable Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

_ El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: Equipo evaluador.
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Matriz de aceptabilidad y tolerancia:
La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion a partir de lo anterior se

obtiene NIVEL 3 — INACEPTABLE.:

Cuadro 130: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE

RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE

Fuente: Equipo evaluador.

En el sector de Choquechaca, como el nivel presenta una consecuencia media y la frecuencia es baja el

riesgo es inaceptable.

Cuadro 131: Prioridad de intervencion
VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
|
]
Tolerable n
v

Fuente: Equipo evaluador.

Del cuadro se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES II, del cual constituye el soporte para la

priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversidn vinculadas a la Prevencion y/o Reduccién

¥

del Riesgo de Desastres.

%2

AT L
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6.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES.

6.2.1 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

A partir del andlisis de estudios complementarios (Geolégico, hidrolédgico, simulacion de flujos y

topografico) y la evaluacién de peligro, vulnerabilidad y niveles de riesgo se definié las medidas

estructurales.

La justificacion y el detalle de las medidas estructurales y no estructurales se describe en el anexo N.2 1, vl

que pueden ser implementadas en la zona de estudio, sin embargo, su implementacién deberd estar en |
\

funcidn de un analisis costo-beneficio detallado que permita establecer la factibilidad de las mismas, en

funcién de diferentes criterios de orden econdmico, social, cultural, entre otros.

A. MEDIDAS DE PREVENCION DE ORDEN ESTRUCTURAL
x
Para el sector Choquechaca se han planteado las soluciones para reducir el peligro por flujo de detritos: g
Reforestacion §
Realizar reforestacion con especies nativas debido a sus multiples propdsitos, primeramente, mejora la E@
retencién del agua de las lluvias con mucha efectividad, mejorando asi la oferta hidrica, sobre todo para .,g
= &

la agricultura, evitando asi que se produzcan eventos de avenidas, como inundaciones y flujo de detritos;
de otro lado protege de la erosion a los suelos, por accion de la escorrentia y el poder erosivo de las aguas,

evitando asi arrastre de sedimentos, en la parte alta de la quebrada en una extension de 31ha.

Imagen 25: mapa de ubicacion de area a reforestar

T

Areaa
reforesta

Area 8 refomsiar (1 be
== Quetrads

Curvas ce nivel
[ cwnca choquemnaca
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Zona a reforestar

Diques transversales
En la parte media, en el cauce misma de la quebrada CHOQUECHACA, se deberdn de implementar diques

de 1m hasta 1.50m, que se extienda por todo el cauce, o también una parte del cauce, que tengan la

finalidad de retener y disminuir la energia del flujo de detritos, laminando asi su caudal y volumen de
transito; estas pueden ser de distinto material, pero comunmente son enrocados de mediana y gran
tamafio en la medida estructural se consideré enrocados que consiste en la construccién de una
estructura de contencién conformada por rocas colocadas, puestas y/o acomodadas con equipos

mecanicos.

Imagen 26: Ubicacion de diques.

M Ubxacitn de daues en Croquecnacs
Quelxadas

Curvae ce nive
[ cwenca Choquechaca

EGPECIED RECOVENDADAR PARA REFORESTAR
Ubicacion
4 de diques
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Mallas geodinamicas
En la parte baja de cauce de la quebrada Choquechaca, se debera implementar con barreras flexibles de
longitud Superior: 20.00, longitud Inferior: 10.00 m y con 2 postes intermedios ya que aguas abajo se

ubica la ciudad del Cusco considerado patrimonio cultural.

Imagen 27: Malla geodinamica.

Malla geodinamica
propuesta

" B g
ez £
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6.3.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURA
A. MEDIDAS DE PREVENCION DE ORDEN NO ESTRUCTURAL
MEDIDAS DE OPERACION

ESTRATEGIAS DE DIFUSION E INTERVENCION SOCIAL EN LA ZONA.

Capacitacion a la poblacion sobre la gestion de riesgos de desastres y contaminacion
ambiental.

El objetivo es fortalecer las capacidades de resiliencia en los habitantes del sector de
Choquechaca a través de las siguientes estrategias:

- Campafa de capacitacidon sobre normas de construccion segun el reglamento nacional de |
construccioén segun las caracteristicas de la zona.

- Dar a conocer zonas seguras para la evacuacion (zonas de refugio) en ante la ocurrencia de flujo
de detritos, considerando el lugar mas cercano el mirador de Plaza San Cristébal.

Imagen 28: Ubicaci

Plaza San Cristébal)

6n de zona de Refugio (Mira
=i
a

——

ENTE DE PROYECTO BGROCH

29

REIDI

- Realizar campafias de sensibilizacién en temas ambientales con la finalidad de evitar que la
poblacién asentada cerca del curso natural de la quebrada arroje residuos sélidos o algun otro
material que contribuya con el flujo de detritos.
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6.3.3

ANALISIS COSTO BENEFICIO

El método mas ampliamente usado para seleccionar las inversiones alternativas disefiadas para lograr
ciertos resultados socialmente deseables es el Analisis de Costo-Beneficio. En forma simple, este tipo de
analisis implica sumar todos los costos del proyecto. Al resultado se le compara con las pérdidas probables
que son consideradas como los beneficios del proyecto. Si los beneficios proyectados superan los costos

del proyecto se argumenta que la decision es viable.

Para el andlisis costo beneficio del sector de Choquechaca se realizo el calculo de perdidas por flujo de

detritos y este resultado se comparara solo con las propuestas que

Cuadro 132: Total, de pérdidas probables

Dafios
probables S/.
Costo Sub-total (20% - Pérdidas
Efectos probables Unidad Cantidad Unit. (s/.) Terreno / 10% probables
(s/.) ’ - Construccién (s/.)
/ 100% -
Sociales)
Sector Choquechaca Tullumayo
Dafios probables
53 terrenos Lotes (m2) 45393.16 150.00 6,808,974.00 1,361,794.80 g
9 ladrillo Construcciones (m2) 3631.32 815.12 2,959,961.56 295,996.16 '§
1 Adobe Construcciones (m2) 223.69 658.70 147,344.60 14,734.46 g
38
43 Adobe con Construcciones (m2) | 17858.81 | 6817 | 12174350.78 | 1,217,435.08 2
recubrimiento [
Red de agua potable ml 523.25 270 141,277.50 141,277.50 3
- z
Red de desagiie ml 497.16 190 94,460.40 94,460.40 3,806,512.89 5
Buzones unid 15 2115.7 31735.5 31,735.50 ;
Postes de alumbrado unid 63 4325 272,475.00 272,475.00
Publico
Vias de transporte sin Km 508.3 200 101660 101,660.00
afirmar
Vias de transporte Km 687.36 400 274944 274,944.00
pavimentada
Pérdidas probables
Costos de adquisicion de 4 3
Carpa de lona plastificada F
(Tipo Il de 3.00 x 5.00 m Carpa 40 2,299.00 | 91,960.00 1.'!! _
aprox ; %
Habilitacion de albergues Global 10 200 2,000.00 N
temporales 144,560.00
Costos de adquisicion de Médulo 10 4,000.00 | 40,000.00
modulos de viviendas
Gastos de atencion de Global 53 200 10,600.00
emergencia
Total (S/.) 3,951,072.89

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 133: Costo de obras

Obras de prevencion del riesgo de desastres por flujo de detritos

Tipo de intervencion Costo unitario medida Unidades costo total
Reforestacion 450 1ha 3000 S/ 93,000.00
Implementacién de diques transversales 26,217.89 2m 6 S/157,590.70
Malla geodindmica 180,286.82 14m x6m 1 S/180,286.82
TOTAL S/ 430,877.52

Fuente: Elaboracion Propia
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Contextualizacion:

Segun la informacion y el analisis del equipo técnico del proyecto se determind la tabla donde se muestra
el costo de perdidas probables de S/. 3,951,072.89 y el costo de mitigacion probable S/. 430,877.52

Entonces el costo de intervencidn no supera a las pérdidas econdmicas probables.

En tal sentido se sugiere que dichos proyectos sean considerados viables para la ejecucion progresiva de
los proyectos propuestos.

0 PGRDCH

. 3990

ENTE DE PROYECT

REZIDI
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CONCLUSIONES

3.

El nivel de peligrosidad por flujo de detritos en el sector de Choquechaca es MUY ALTO, ALTO, MEDIO

y Bajo, de acuerdo al analisis de susceptibilidad y parametros de evaluacion.

Se ha determinado el peligro por flujo de detritos evaluando los factores condicionantes como son

las unidades geomorfoldgicas, pendientes, tipo de cobertura y unidades geoldgicas; y umbrales de

precipitaciéon como factores desencadenantes de la susceptibilidad, y como pardmetros de |

evaluacién al calado y la velocidad de flujo, teniendo los siguientes resultados en el nivel de |

exposicién en areas de peligrosidad MUY ALTO, ALTO, MEDIO y BAJO.

Se ha realizado el analisis de la vulnerabilidad en el sector Choquechaca, con la cuantificacién de los
elementos expuestos de poblacidn, viviendas, servicios basicos, en 226 lotes como resultados lo
siguiente:

a. EnVulnerabilidad Alta: 51 lotes.

b. En Vulnerabilidad Medio: 104 Iotes.

c. EnVulnerabilidad Bajo: 71 lotes.

El calculo del nivel de riesgo por flujo de detritos en el sector Choquechaca se ha determinado el

riesgo en 226 lotes.

a. Enriesgo Alto: 53 lotes.
b. Enriesgo Medio: 156 lotes.

c. Enriesgo Bajo: 17 lotes.

Se identificé medidas estructurales de prevencién de riesgo ante flujo de detritos:

- Reforestacion
- Malla geodindmica

- Diques transversales

Para las medidas no estructurales se plantea: Propuesta de elaboracion de planes de contingencia 'y

Propuesta de intervencioén social en la zona.

Segun la simulacion y los resultados de riesgo por el fenémeno de flujos de detritos, la quebrada

Choquechaca no amerita la instalacion del sistema de alerta temprana.

Se identifico en la zona de estudio e

Monumental de los cuales 2 estan en riesgo medio y 4 en riesgo Alto.
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9. Se identifico 4 sitios arqueolégicos (complejo de Sacsayhuaman, Piedra de los 12 angulos, Cristo

Blanco y Acueducto de Sapantiana), ubicadas en zonas de riesgo Alto y medio.
10. Se identifico en la zona de estudio 1 iglesia en riesgo medio l It
11. Seidentifico 1 plazas en el 4rea de estudio.

Recomendaciones

- Serecomienda remitir una copia del informe al ministerio de cultura y autoridades competentes
para tomar en conocimiento de la situacion actual de los 4 sitios arqueoldgicos identificados en
la zona de estudio y puedan tomar medidas conservacién o las que estime la autoridad

competente.
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ANEXO N2 1

MEDIDAS ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES

MEDIDA ESTRUCTURAL N. 21. REFORESTACION

La actividad de reforestacion con especies nativas es ampliamente difundida, tiene
multiples propésitos, primeramente, mejora la retencion del agua de las Iluvias con
mucha efectividad, mejorando asi la oferta hidrica, sobre todo para la agricultura,
evitando asi que se produzcan eventos de avenidas, como inundaciones y flujo de
detritos; de otro lado protege de la erosién a los suelos, por accion de la escorrentia

y el poder erosivo de las aguas, evitando asi arrastre de sedimentos.

Las actividades de reforestacidn en la microcuenca Choquecocha, evitarian que los

suelos de las partes altas principalmente se conviertan en sedimentos y en lodos

DESCRIPCION que contribuirian a la aparicion flujos de detritos, como también evitara que las

OCH

escorrentias sean repentinas y muy rapidas, atenuara su energia y flujo.

Ubicacidn. Se ha determinado para la microcuenca actividades de reforestacion en

ENTE DE PROYECTO PGR

la cabecera y partes altas, con una extension total de 31 ha.

Ejemplo: En la Zona de Porcon, en Cajamarca, areas protegidas de bosques de
Quishuar, Quefioa y Quinua en la comunidad de Quinua en Cerro de Pasco, que
gracias a la reforestacion se tienen un ambiente sostenible que convine en armonia

con otras actividades productivas, como la agricola y la ganaderia

Es recomendable en una reforestacién con especies nativas, puestos que se
encuentran bien adaptadas y no tienen efectos negativos sobre el ambiente y los
suelos, que también contribuyan a la belleza visual, que contribuya al entorno
turistico y arquelogico de Cusco.

ANALISIS
Un proyecto de reforestacion debe considerar, aspectos técnicos desde la
recoleccion de semillas o partes vegetativas de las especies, que estas cumplan
todos los aspectos de sanidad y caracteristicas de idiotipos, ubicar los almacigos, en
lugares protegidos, de tipo invernadero y similares, el trasplante se debe realizar

con personal calificado, con la finalidad de evitar el menor nimero de mortandad

de las plantulas y la operacién y mantenimiento tiene que ser permanente, aun
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cuando se haya conseguir un crecimiento ya adecuado, con la finalidad de evitar

enfermedades y vandalismos.

Una densidad adecuada de un bosque saludable, es de 400 a 750 arboles por

hectdrea, dependiendo de las caracteristicas de los terrenos, accesibilidad,

pendiente y tipo de especies.

CARACTERISTIC | En las laderas se deben de recomienda sembrar especies como como el Quenual

AS TECNICAS (Polylepis racemosa) y Quishuar (Buddleja Incana).

Segln los descrito, minimamente para la microcuenca Choquecocha se debe

implementar 27 000 plantones de las cuatro especies mencionadas, para cumplir la

reforestar las 31 ha., la cual se deben hacer de forma constante y palatinamente

TO PGROCH

El costo referencial para la actividad de reforestacion por hectarea es de 3 300

soles. Para las 31 Ha. Se tendria un costo referencial inicial de

-$IDENTE OF PROYEC

COSTO 102 00 (Ciento doce mil soles)

(https://www.agrorural.gob.pe/dmdocuments/bnsf/plan_nacional_de_reforestaci

on.pdf) I {

=

YLD
=

BOSQUE DE QUINUALES EN PASCO - XK
S [
RESISTENCIA ‘“\"'

)

S,

IMAGEN

EPERIENCIA DE REFORESTACION CON ESPECIES NATIVAS
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MEDIDA ESTRUCTURAL N. 22. DIQUES TRANSVERSALES CHOQUECHACA (ENROCADOS).

En la parte media, en el cauce misma de la quebrada CHOQUECHACA, se deberan de
implementar diques de 1m hasta 1.50m, que se extienda por todo el cauce, o también
una parte del cauce, que tengan la finalidad de retener y disminuir la energia del flujo de
detritos, laminando asi su caudal y volumen de transito; estas pueden ser de distinto
DESCRIPCION material, pero cominmente son enrocados de mediana y gran tamafio en la medida
estructural se considerd enrocados que consiste en la construccién de una estructura de
contencién conformada por rocas colocadas, puestas y/o acomodadas con equipos

mecanicos.

Se debe implementar diques trasversales en el cauce principal de la quebrada
CHOQUECHACA en un tramo de 500m, distribuir un total de 5 diques en una altura de
dique, entre 1m a 1.50m, segun la profundidad del flujo (tirante hidraulico), el largo de
3 los diques debe de cubrir las 2/3 partes de la longitud del cauce, espaciados cada 100
ANALISIS
metros uno de otro.

Se recomienda realizar enrocados ya que en la zona se tiene estos materiales y los costos

son menores respecto a otras opciones asimismo se deberd realizar mantenimiento

rutinario para la descolmatacién de los diques

5 diques de altura de 1m hasta 1.5 m la seccién dependera de la topografia del terreno.
El material de enrocado debera estar constituido por unidades o bloques de rocas
extraidas de canteras, de formas aproximadamente cubicas con aristas vivas o angulosas,
CARACTERISTICAS sanas, solidas y resistentes, sin sefiales de meteorizacion, descomposicion o grietas y un
TECNICAS peso especifico minimo de 2,6 gr/cc. El diametro de la roca serd de 1,0 m como minimo
y sélo se hara uso de rocas de menor diametro en el entrabe entre las rocas grandes para

de este modo reducir los intersticios que se forman entre roca y roca.

El costo es referencial el monto de inversién incluido impuestos es de S/ 157,590.70
donde seinstalara 5 diques de altura de 1 hasta 2 m la seccién dependera de la topografia
del terreno.

COSTO Donde se incluye actividades de movilizacién y desmovilizacién, topografia y
georreferenciacion, acceso, limpieza de cauce, excavacion, enrocado de proteccion,

transporte de material para enrocado

IMAGEN
REFERENCIAL
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MEDIDAS ESTRUCTURALES - PRESUPUESTO QUEBRADA CHOQUECHACA

PRESUPUESTO QUEBRADA CHOQUECHACA- ENROCADO

DESCRIPCION UNIDAD METRADO PRECIO

MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION 20,000
TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION m2 1,000.00 [ 5/ 3495/ 3,490
ACCESO km 0.50 | 5/ 50,000 | 5/ 25,000
LIMPIEZA DE CAUCE m3 93.75) 5/ 7435/ 697
EXCAVACION m3 375[ 5/ 13.00 [ 5/ 435
ENROCADO DE PROTECCION m3 187.5] 5/ 11861 | §/ 22,239
TRANSPORTE DE MATERIAL PARA ENROCADO 1,638

s/

133,551.44

IMPUESTOS 18% I N A, 7 24,039

TOTAL

PRESUPUESTO QUEBRADA CHOQUECHACA- BARRERAS CONTRA FLUJO DETRITOS

s/

157,590.70

DESCRIPCION UNIDAD METRADO PRECIO PARCIAL

BARRERAS CONTRA FLUJO DETRITOS

BARRERA FLEXIBLE BDF Tipo VX140_H4 und 1 5/ 144 78544 | 5/ 144,785.44

LIMPIEZA Y FABRICACION DE LAS FUNDACIOMES DE HORMIGON

ARMADO PARA LOS POSTES Glb 1 s/ 8,000.00 | 5/ 8,000.00

5/ 152,785.44

IMPUESTOS 18% 5/ 27,501.38

TOTAL s/ 180,286.82
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MEDIDA ESTRUCTURAL N. 23. MALLAS GEODINAMICAS CHOQUECHACA

DESCRIPCION

En la parte baja de cauce de la quebrada Choquecocha, se debera implementar con barreras
flexibles de longitud Superior: 20.00, longitud Inferior: 10.00 m y con 2 postes intermedios
ya que aguas abajo se ubica la ciudad del Cusco considerado patrimonio cultural.

ANALISIS

La quebrada CHOQUECHACA, es una quebrada a las que se denomina ciega, es decir su
cauce se desaparece a una distancia muy cercana a la ciudad de cusco, haciendo que el flujo
se expanda en todo el recorrido, al no encuentra un cauce definido, una alternativa desde
el punto de vista de ingenieria seria canalizarlo y llevarlo a un cauce mayor, por ejemplo a
un rio, la que no es factible en una ciudad como Cusco, donde ya existe una urbanizacién ya
definida y con patrimonio muy importante, por la que se vuelve insostenible y poco viable,
por lo cual recomendamos la implementacidn de la malla dindmica, especialmente disefiada
para este tipo de quebradas ciegas; la cual disminuiria la concentracion del flujo de detritos
potencial de 75% a menos del 20%, la cual no causaria dafo a la infraestructura. Si bien la
cantidad de material de arrastre, que traeria el flujo de detritos es pequefia de 33000 m3,
pero es un volumen suficiente, que puede componerse de grandes piedras con regular
didmetro y escombros considerables, con potencial impacto sobre la infraestructura de la
ciudad de Cusco

Se plantea que una ubicacién preliminar, a una distancia desde del dique numero 5 a

implementar aproximadamente a 107 m aguas abajo.

CARACTERISTICAS
TECNICAS

BARRERA FLEXIBLE (caracteristica referencial BDF VX140_H4)

* Altura del Sistema: 4 m.

* Longitud Superior: 14.00 m.

* Longitud Inferior: 6.00 m.

Anclaje de cable espiral para Flanco Izquierdo y Derecho = 8.0m

Resistencia a la presion dinamica: 140 kN/m2

COSTO

El costo es referencial el monto de inversion incluido impuestos es de S/ 180,286.82 donde
se instalara BARRERA FLEXIBLE (caracteristica referencial BDF VX140 _H4)
Donde se incluye actividades de instalacidn de barrera flexible y limpieza y fabricacion de

las fundaciones de hormigén armado para los postes.

IMAGEN
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Medida N2 1: Simulacros

Descripcion e Participar en las actividades de preparacién ante la ocurrencia de flujo
de detritos que realice el gobierno local y otras instituciones como la
DHN

e Conocer las instituciones y sus funciones referente a los Tsunamis

e Conocer la carta de inundacidn y las rutas de evacuacién del distrito
donde reside y del distrito donde labora.

Imagen

ECTO PGRDCH
SAR. 2990 ne

REZIDENTE OF PROY)

Medida N2 2: Seiializacion de las zonas de seguras ante flujo de detritos

Descripcion e Como medida de prevencion frente a flujo de detritos, identificar y colocar la
sefial de zonas seguras y rutas de evacuacidon seguin norma técnica de
estandarizacién de sefiales de seguridad (NTP 399.010-1) y la SDMAT — DIPRE
donde se indica el tipo de sefialética para zona de peligro por huayco, asi
como elaborar los planos de evacuacion e implementar la sefalética
respectiva, colocarlas en un lugar visible indicando las vias de evacuacién las
cuales deben estar en todo momento despejadas.

Imagen

RUTA DE EVACUACION

T COLOR Flechas de color blanco sobre fondo verde

LEYENDA SALIDA

MEDIDAS Se adecuan al tipo de edificacion y deben
ser proporcionales al modelo original de
30x20cm.

Son fechas que indican el comino hada las zonas de

SALIDA SALID seguridad infernas y 135
Se ublcaran en lugares visibles para identificar las rutas
———

de evacuncion,

20cm

30 cm

10 cm

20cm
Caracteristicas técnicas de las sefaléticas.
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PUNTO
DE REUNION
N Caso
DE EMEROENCIA

Sefialéticas ante flujo de detritos — adaptado de la norma técnica peruana NTP
399.010-1 y de las normas técnicas para la sefalizacion preventiva de la DHN.

.
*w*-ﬁ Adaptacion de la norma técnica peruana
NTP 399.010-1 y de fas normas técnicas
para la sefalizacion preventiva en caso de

ALBERGUE TEMPORAL tsunamis (DHN)

Medida N2 3: Zonas de refugio

Descripcion

de estudio.

El lugar mas cercano seria parque “Mirador San Cristébal” ubicado en el sector
Choquechaca, esta zona estaria libre ya que es el que se encuentra en el area

Imagen

]

Zonas oie éfugio.

ING, DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

122

LESEY
DE LA CRUZ MARCELG
INGEMMERA CIVL.
Req. CP I 154347



i — =
GERENCIA DE CENTRO HISTORICO

ANEXO N.2 2

FICHA TECNICA PARA EL ANALIS DE VULNERABILIDAD DEL SEL SECTOR CHOQUECHACA

Wombe 2 Rl (d &/Zq/q,ﬂi Luigo»

FICHA TECNICA DE CAMPO — VULNERABILIDAD

ASENTAMIENTO HUMANO/SECTOR/ZONA:

-
INFORMACION A NIVEL DE MANZANA

| SERVICIO DE AGUA POTABLE:
Reopdwn X Pibo ok o plfle

Corincisioms  RioMananfisiacsqun

SERVICIO DE DESAGUE:

Red pobhcs Y Poza i
CAPAGITACION EN GRO:

CONOCIMIENTO EN GRD"

(o Bies Regdar

SERVICIO DE RECQUO DE RESIDUOS SOLIDOS:
Comidn racomcior Y Contenedor —— Punio acoploterm.
\ONOCINENTO DE ACTIVIDADES DE REGICLAJE:
(Miybowio  Buaw Reguw
= Indicar k2 wbicacidn del botsdaro de basura en el mapa.
- Tomar fotografias como evidencia del frabajo de campo,

RS|  Fragilidad social
grupo etario matenal paredes
RHEAT
gééas 'gg.~ s E g
§§3§§§§§§§§§§§§i§5;§ HHTTH §§%%§§
HElzlelelzls] 5] 28|88 BT g g §182/8|8 8|2
z sasggi gggg g § 5
5 -
&
b 2 X X ¥
923 2 4 X X
297 A x X X
1y 2 X pad X
2 Z X X
4 2 X X Z
79 2 %K X ¥
e 2 X X, X & ®
29 12 1012 PaS A X X X
M 2 % % %

|
Observaciones: 20},})0[91//:7 Wﬂ“"“l?.s\\ 243 ~ L{W; L ;QL e O’"’Wf_w) '
287 - Uslel ndins” iy s O = CiEbRda, y B Ouil(z Tatbos
233 —( A St eagsente Q1Y facs) B¢ —(Hospeday Waga 536 Halel Jasndzy
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FICHA TECNICA DE CAMPO — VULNERABILIDAD
ASENTAMIENTO HUMANO/SECTORIZONA: 1\

INFORMACION A NIVEL DE MANZANA

sERWcrooEAGUAPonBLE

ledoitica  )NPlmdsisopublic  Camibncisema  RioMmnanidlscecse  Nolene
senwcronsnesmue
D,

G‘PACITACION EN GRD:

YAtk

OONOCMENTDEVGR&'

| My bu

— Rewsr  Kusse Defwene
SERVICIO DE RECOJO DE RESIDUOS sourm

| Carii¥ recilecto > Coniwnadr  Purowpotm.  Rwpolbcloriiomal  Botaoor (k)
O'DE ACTIVIDADES DE RECICLAJE

arzlnumcaddndd undemduban andrmoa
- Tom gr folografias come evidencia del rabajo de campo.

¥ rmunmm 7 ﬁﬂdd:mém:‘ e “elioncesocel
grupo etario material paredes material techos estado de O 6 Ingreso promedio
:
2 il E
$12(8: HEJE1ETE ¥ § 1.l
THHEHEHHEHE §§§§;§§;§g§;g§§§§§§§§
Fl2ls|2|=|5 2|32 13 & ‘ ;
&gaag,g}g’ggpgi g §§ i gé%%g
; HBELE i
2 L %
3
! 2 % X X
3 il X - X
2p¢ A iz X = % X *
i+ 4 x X %
2% 2 X X >
A 3 X X
o 1 A X X
2 A X x x
) 3 X! X z X
el iy afd 2 X[ | X A< x  Ix
o) 2 1 x x >
el SN NI X| x| |. o "
132l 21\ X | x = P X | x ‘
L > a x 1
qu | 4 L8] |2 . X X X
r 3 o X
Obsenvaciones: 2 Pioklesay o, (o wes,
900~ ot
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FICHA TECNICA DE CAMPO — VULNERABILIDAD

ASENTAMIENTO HUMANO/SECTOR/ZONA:

INFORMACION A NIVEL DE MANZANA
SERVICIO DE AGUA POTABLE
Rédpidios X Phiede o puiblic. mide tiglerna Rip
SERVICIO DE DESAGUE:

(Redpioica X Fazo siphir
SERVIGIO DE ENERGIA ELECTRICA:

CAPACITACION EN GRD:
[Masdevecasslafi Zvecrsinie  Ivecmalata

[Maybusno Bero Requisr Bimoo X Defclews
SERVICIO DE RECO.O DE RESIDUOS SOLIDOS:

| Cartior modector X Comtanesor W"T“‘qfﬁ"'“"”- Mol Bowcero jcale)
{ONQTIMIENTO DE ACTIWDADES DE RECI(IA

,ﬂu,_ =

| i

= ——

e =

-lnﬁurh\mcwénhl boimc-bummdmaw
- Tomar folografias como evidentia del trabajo de campo.

N personas per lole
< {afloy> 65 afios
De i3 14 afos
De 45364 afics
De 155 29 afics
De 30 3 44 afics

MNivel edficacidn (pisos}
Estera, maders o riplay
Quincha {caiia de barro), predra con barmo
Adobe o Tapial
Adobe con mecubriments
Ladriio o bloqueta de cemento
plastico o candn
estera o Elemit
calaming
Tejes

akerada
Muy malo
Malo
Regular
Bueno
buenc
trabajador na remunerado
Qbrern
emplsaga
Menos del minima
10255 1500
1500 3 2000
203 2500
mas de 2500

Trabajadar independiants

cad A S

bo fa jonfor |2 [ s 1]
P< P e b X IX be 3¢
P[5 s [ e et DX
> IX e P e X e
e
>

N (o [

Observacicnes:
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[Cosmuty

FICHA TECNICA DE CAMPO - VULNERABILIDAD

ASENTAMIENTO HUMANO/SECTOR/ZONA:
INFORMACION A NIVEL DE MANZANA w09
SERVICIO DE RECOJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
— ” .nmogosfjfcys "
Inlluuhiwiénd ;;«;;;a:m —
« Tomar fotografias como evidencia del trabajo de campo,
RS|  Fragilidad social
grupo etario material paredes -
§ 2 : %
8, i i 02
fz2 £ § Ef
THEEEEHEE HHEAR AN AR I !
>l a|l®|lc]| o 8 ; X2 R | ol w T -
—~1gi2|8 o
5§aass§§§§§§§§ HE ig HHLE
3 e ¥
3
A 2; % X pa X X
2 A X X X A
3 Q X A X X
4 2 X X X X X
5 { X X X b X
LI ! X X X X X
o|rh =Y ™™= 2 X X X ol X
0 2. X X 54 X X
q) 2 X X x % X
X 2 X X X X X
1 2 X X X X X
V2
¥
9
Obsevaciones; 4 —» ~Uns Ticada de Aczc tlmofobgia H Ceee Pripanee
Z:sfio-rc.( MOWTENG  §\ Tnca ) ) 4> 2 ¢
3 obsave Sele gy (o Peamcticg O Moke tnpal /.
ANEXO N.23
PANEL FOTOGRAFICO DE VIVIENDAS
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PGROCH

ECTC

MANZANA 1 - LOTE 1
Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

ADENTE DE PROY

MANZANA 1 - LOTE 10
Construccion de 3 pisos con paredes de adobe y techo de calamina.
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MANZANA 1 - LOTE 11

Construccion de 2 pisos con paredes de ladrillo y techo de teja.

MANZANA 1 - LOTE 12

Construccion de 1 piso con paredes de adobe y techo de calamina.
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AR 2990

MANZANA 1 - LOTE 13
Construccion de 2 pisos con paredes de ladrillo y techo de calamina.

. R IET A
=FIDENTE O PROY)

MANZANA 1 - LOTE 14
Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de calamina.
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MANZANA 1 - LOTE 15
Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de calamina.

AR, 2390

L LETLE FL

MANZANA 1 - LOTE 16
Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.
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MANZANA 1 -LOTE 2
Construcciéon de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

MANZANA 1 -LOTE 3

Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de calamina.
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Caba Gl
ECTO PGRDCH

MANZANA 1-LOTE 4
Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

ADENTE OF PROY)

MANZANA 1 -LOTE 5
Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.
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REFIDENTE Oj P;?OYECTO

MANZANA 1 -LOTE 6
Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

AR, 2990

M

MANZANA 1-LOTE 7
Construccion de 1 piso con paredes de adobe y tapial y techo de teja.
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MANZANA 1-LOTE 9
Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

MANZANA 2 - LOTE 1
Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.
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MANZANA 2 - LOTE 2
Construccion de 3 pisos con paredes de ladrillo y techo de teja.

. ARIIET

MANZANA 2 - LOTE 2A
Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de estera.
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MANZANA 2 - LOTE 3
Construccion de 3 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

MANZANA 2 - LOTE 4
Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.
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MANZANA 2 - LOTE 5
Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

MANZANA 2 - LOTE 6
Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.
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[@ Samsung Dual Camera
&) Tomada con mi Galaxy A03

MANZANA 4 - LOTE 1

Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

al Camera
alaxy AD3

MANZANA 4 - LOTE 10

Construccion de 1 piso con paredes de bloquetas de cemento y techo de teja.
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(6' Sé’?!%ung Dual Camera

NOmAadaean mi Galaxy A03

MANZANA 4 - LOTE 11

Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

Kol e
ECTC PGROCH

MANZANA 4 - LOTE 12

Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.
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5\ Samsung Dual Camera
&) Tomada con mi Galaxy A3

MANZANA 4 -LOTE 13
Construcciéon de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

PFGRDCH

- F:ROYECT (]

(@) Samsung Dual Camera
&/ Tomada con mi Galaxy A03

PeEmEzBEdm Ff

MANZANA 4 - LOTE 14
Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

140

ING, DANIEL A. GARCIA PRADO

EVALUADOR DE RIESGO LESEY
R.J. e 105-2018-CENEPREDA DE LA CRUZ MARCELG
CIP N° 103845 INGEMWERA CIVIL

Req. CHP I 154857



. ‘.—.-—
oy ]
A e YR T
sznzwc A DE CENTRO HISTORICO

3 Samsung Dual Camera
) Tomada con m't‘»Galaxy AD3

MANZANA 4 - LOTE 15

Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

MANZANA 4 - LOTE 16

Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.
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Samsung Dualt Camera
)/ Tomada con mi Galaxy ADS

MANZANA 4 - LOTE 17
Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

ECTO

Samsuﬁg Duwal Came(a
=) Tomada n i Galdxy AO3

. Y A
ifler :
REZIDENMTE O PROY)

MANZANA 4 - LOTE 18

Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.
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E(_::)}) Samsung Pual Camera

Tomada con mi Galaxy AD3

MANZANA 4 - LOTE 19
Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

Construccion de 3 pisos con paredes de ladrillo y techo de loza aligerada.
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Samsung Dual Camera
&)

Tomada con mi Galaxy AO3__ass

MANZANA 4 - LOTE 20
Construccion de 2 pisos con paredes de bloqueta de cemento y techo de teja.

(@] Samsung Dual Camera:
) Tomada.con mi Galaky Ana

MANZANA 4 - LOTE 21

Construccion de 1 piso con paredes de adobe con recubrimiento y techo de calamina.
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GERENCIA DE CENTRO HISTORICO

iSamsung Dual Cameras
omada conmi-Galaxy AU

——l

MANZANA 4 - LOTE 22

Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

r_j Samsung Dual Camera
L‘:? Tomada con mi Galaxy A03

MANZANA 4 - LOTE 23

Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.
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GERENCIA DE CENTRO HISTORICO

I(:‘)J Samsung Dual Camera
&) Tomada con mi Galaxy A03

MANZANA 4 - LOTE 24
Construccion de 2 pisos con paredes de bloqueta de cemento y techo de teja.

abai Calierin
ECTO PGRDCH

ENTE DE PROY|

RE:D

3 Samsung Dual Camera
O) Tomada con mi Galaxy AO3

MANZANA 4 - LOTE 25
Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.
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MANZANA 4 - LOTE 26
Construccion de 2 pisos con paredes de bloqueta de cemento y techo de teja.

bl Cain
PGRDCH

ENTE DF PROYECTO

Tomada con mi Galaxy A03 *

MANZANA 4 - LOTE 27
Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de calamina.
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@ Samsung Dual Camera
'@ Tomada con mi Galaxy A03

MANZANA 4 - LOTE 28

Construccion de 2 pisos con paredes de adobe y techo de teja.

MANZANA 4 - LOTE 29

Construccion de 1 piso con paredes de adobe y techo de calamina.
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Samsung Dual Camera
2 Tomada con mi Galaxy A03

MANZANA 4 - LOTE 3
Construccion de 2 pisos con paredes de maderas y techo de calamina.

5} Samsung Dual Camera
&)

\J) Tomada con mi Galaxy A03

e ——y

MANZANA 4 - LOTE 30

Construccion de 2 pisos con paredes de adobe y techo de teja.
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MANZANA 4 - LOTE 31

Construccion de 2 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de calamina.

Samsung Dual Camera
Tomada con mi Galaxy A03

MANZANA 4 - LOTE 32

Construccion de 2 pisos con paredes de adobe y techo de calamina.
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Samsung Dual Camera

2} Tomada con mi Galaxy A0S

MANZANA 4 - LOTE 33
Construccion de 3 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.

Construccion de 3 pisos con paredes de adobe con recubrimiento y techo de teja.
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