)

N R 2 SN S

o L 0

)

s i 1

™
]

3B S e T AN

TF093027 - WSP -CIDA PERU
YOST-EARTHQUALE PLANNING FOR WATER AND SANITATION SECTOR

)

)

“DISASTER RISK MANAAGEMENT IN WATER AND
SANITATION SERVICE IN THE SOUTH OF PERU" PROJECT

WORLD BANK

Plan de Educacion Comunitaria
EPS. EMAPICA S.A.

Emapica

Errgrran Wosox i g Agrs Trinie
¥ Mcasaciimbe oo cu S A

CONSULTORIA:

"ASISTENCIA TECNICAA DOS EMPRESAS PRESTADORAS DE
SERVICIOS DE SANFAMIENTO DEL AREAAFECTADA POR EL
SISMO DEL 2007, PARA LA ELABORACION DE PLANES
INTEGRALES DE GESTION DE RIESGO DE DESASTRES
(PIGRD), EN ICAY CANETE"

Entidad Solicitante: Realizado por:

s WSD | g@)predes

e uNEALANON DIOOFaM



-~ Plan de Mitigacion EMAPICA S.A.
ool Plan de Mitigacion EMAPICA S.A.
— Realizado por:
Centro de Estudios y Prevencion de Desastres - PREDES
= Octubre de 2010
i Martin de Porres 161 - San Isidro - Lima - Per(i
o, Teléfonos: 051 1 2210251; 051 1 4423410
E mail: postmast@predes.org.pe
- Web: http://www.predes.org.pe
=) Consultoria:
“Asistencia Técnica a dos EPS del drea afectada por el sismo 2007, para la elaboracion de
—~ Planes Infegrales de Gestién del Riesgo de Desastres [PIGRD) en lca y Cafiete”
i Coordinador:
. Arg. José Miguel Sato Onuma

Equipo Técnico de PREDES:

Agustin Gonzalez Pineda

i Hugo O’Connor Salmén
o Juan Pablo Méndez
Rosario Quispe Caceres
— Ernesto Zaldivar Obando
N s EMAPICA S.A.
—~ Gerente General: Jesus Alberto Miranda
i Contraparte para esta consultoria: Carlos Enrique Aquino Oré
i Participantes en reuniones y talleres:
Aquino Oré, Carlos Enrigue Espinoza Cabrera, Manuel Emilio Mendoza de Cornejo, Sonia Eliana  Salcedo Cusi, Jests Radl
4
Aparcana Vega, Bessie Jes(s Espinoza Lara, Pedro Dario Paredes Benites, Rocio Magally Sulca Condori, Celia Rosa.
e Barahona Sanchez, Miguel Angel Garcia Pisconte, Carlos German Pro Coronado, José Alfonso Tapia Cabrera, Maria del Pilar
S Batallanos Juro, Laureano Grados Dulanto, Julia Mercedes Ramirez Chalco, Runaldo Vera Caballero, Daisy Gina
Cadenas Huacause, Lucas Rall Hernandez Cuyo, Gonzalo Alfonso Ramos Cabrera, Mariella Antonieta  Vilca Pedraza, Cirila
N Carhuamaca Diaz, César Augusto Hernandez Pérez, Jenny Liliana Ramos Girao, Imelda Gliceria Wong Benavides, Mercedes Gloria
— Castro Carbajal, Inecencio Gaspar ~ Huaman Urbano, Maud Reyes Roque, Carlos Humberto Yllescas Galindo, Flor de Maria
Cucho Gavilan, Juan Pablo Ipanaqué Antezana, César Augusto  Reyes Tipismana, Jerret Ramén

De la Cruz Chacaliaza, Zendn
Delgado Pena, Carlos Oliverio

Jiménez Elias, Luis Miguel
Martinez Palacios, Raymundo

Rodriguez Aparcana, Néstor Julio

Saenz Huachhuco, Elsa




Plan de Mitigacion EMAPICA 5. A.

PRESENTACION| 1

El 15 de agosto de 2007, un sismo de 7,9 MW (magnitud momento) afect6 a la poblacion de Ica
y las provincias del sur de Lima. También fue afectada Huancavelica, pero en menor medida.
Alrededor de 431 mil personas se vieron afectadas por el terremoto; mas de 200 mil personas
quedaron sin hogar, 519 personas murieron y resultaron heridas 1,291. La magnitud destructiva
del terremoto también causé grandes dafios en la infraestructura que proporciona los servicios
basicos a la poblacion, tales como agua y saneamiento, educacién, salud y comunicaciones.

El dafio sobre las infraestructuras de agua y saneamiento conllevan altos costos de
rehabilitacién asi como sobre las actividades econdmicas que hacen uso de este recurso,
puesto que el tiempo que deje de brindarse el servicio representa el cese de dicha actividad asi
como pérdida de empleo en la zona afectada.

Ante esta situacién, el Programa de Agua y Saneamiento del Banco Mundial (PAS-BM) ejecuta
un proyecto denominado "Gestion del Riesgo de Desastres en el Sector de Agua y
Saneamiento™ cuyo objetivo es contribuir a la elaboracion e implementacién de una Politica de
Gestion del Riesgo de Desastres (GRD) en el Sector, asi como promover practicas de gestion
del riesgo de desastres entre las Entidades Prestadoras de Servicios de Saneamiento (EPS)
del area afectada en Ica, Pisco y Chincha (regién de Ica) y Cariete (region de Lima). Este
proyecto presta asistencia técnica a las autoridades nacionales y locales y a las EPS a fin de
crear conocimientos y disefiar instrumentos metodolégicos sobre el conocimiento de los
peligros y vulnerabilidades, la reduccion del riesgo, la proteccion financiera, la capacidad de
respuesta y la recuperacion post desastre.

En este contexto, el Plan de Mitigacion es uno de los productos clave de mayor relevancia,
puesto que permite establecer las acciones que la EPS EMAPICA puede implementar y
priorizar en los proximos afios, en funcion del grado de riesgo estimado y sus propias
capacidades.

La reduccién del riesgo a partir de la implementacién de estas medidas permitira reducir los
costos de la atencién de emergencia, rehabilitacion y lucro cesante de las actividades
econémicas locales que utilizan el recurso, costos en salud debido a la ausencia del mismo y
las enfermedades asociadas.
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RESULTADOS DE LA
ESTIMACION DEL RIESGO | 2

La propuesta de medidas de mitigacién tiene su fundamento en la estimacién del riesgo, la cual
ha sido elaborada en el Producto Clave denominado “Estimacion del Riesgo de EMAPA
EMAPICA S.A.”.

En tal sentido, a continuacién se presenta un cuadro resumen consolidado de los resultados de
dicha evaluacion:

CUADRO N° 1
RESULTADO DE ESTIMACION DE RIEGOS

LOCALIDADES PELIGRO CALIFICACION
Peligro |Vulnerabilidad Riesgo
ICA Sismo Medio Media Medio
Inundacion Medio Media Medio
LOS AQUIES Sismo : Meafiio Media Medio
Desborde Achirana Bajo Media Bajo
Sismo Medio Medio Medio
PARCONA |Desborde Achirana Bajo Medio Bajo
Huayco Bajo Medio Bajo

Las conclusiones del cuadro anterior se basan en la estimacion de la vulnerabilidad de los
componentes de la infraestructura en cada una de las localidades administradas por EMAPICA
SA.

Es a partir de esta vulnerabilidad que la EPS puede proyectar qué medidas permiten reducir el
riesgo a través de la disminucién de los factores de exposicion, fragilidad, e incrementar la
resiliencia.

En el cuadro siguiente se muestra una sintesis de la vulnerabilidad de los sistemas hallada en
cada localidad.

CUADRQ N° 2
RESULTADO DE ESTIMACION DE VULNERABILIDAD

Localidad Resultado

En el Cercado de ICA existe “Vulnerabilidad Media” debido a la exposicién de
los componentes de la infraestructura de agua y alcantarillado al sismo. Los
componentes mas expuestos son las lineas de impulsion, reservorios, redes de
distribucién de asbesto cemento y redes colectoras. Por su parte, existe
“ulnerabilidad Media” debido a la exposicion de los componentes de la
infraestructura de agua y alcantarillado a la inundacion per deshorde del rio ICA,
el cual podria afectar principalmente a las redes de alcantarillado, camaras de
bombeo de desagies y lagunas de Cachiche.

g 4*2? ICA-CERGADO

Este grado de vulnerabilidad tiene como uno de sus factores principales la alta
vulnerabilidad por resiliencia econdmica y social que presenta la EPS EMAPICA.

@ predes
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LOS AQUIUES

En la localidad de Los Aquijes existe “Vulnerabilidad Media” por la exposicion
de los componentes de la infraestructura de agua a un sismo (pozo tubular de
100 m de profundidad, las redes de agua potable de A°C® y antigliedad mayor a
25 afios) y la baja capacidad de recuperacién ante un desastre en Los Aquijes
por parte de la EPS por la ausencia de fuentes alternativas concertadas de
abastecimiento, grupo electrégeno para suplir el déficit de energia en el pozo Los
Aquijes y la ausencia de personal, equipos, maquinaria y recursos econdmicos
para hacer frente a una emergencia de gran magnitud en todo lca.

Asimismo, “Vulnerabilidad Media” por la exposicién del pozo tubular a la
inundacion por desborde del canal Achirana, puesto que las aguas pueden
ingresar a la caseta e inundar el pozo, contaminando el agua.

PARCONA

Se concluye del analisis anterior que existe “Vulnerabilidad Media” ante peligros
tales como Sismo, lnundacién y Huayco motivade principaimente por la alta
vulnerabilidad asociada a la resiliencia de la empresa para responder
répidamente al evento. Los principales componentes expuestos son:

- Sismo: Pozos tubulares, reservorio y redes de alcantarilladio.

- Inundacién: 10% del total de redes de alcantarillado.

- Huayco: Lagunas La Yaurilla, puesto que en la quebrada Cansas existen diques
y muros instalados con el propdsito de desviar el cauce del Huayco lejos de las
localidades de Parcona y La Tinglifia.

B WSP_ @predes
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METODOLOGIA DE PRIORIZACION| 3

La metodologia de priorizacién empleada se basa en ordenar de manera consecutiva todas las
medidas recomendadas para cada sistema a partir de tres criterios:

a. Prioridad por Criticidad (Primer orden).- Es un valor numeérico entre 0 y 1 que se
asigna a la medida de mitigacién en funcién de su implicancias para el sistema. La
criticidad podra estar definida por el porcentaje (%) de caudal ofertado (Qo) respecto al
caudal demandado (Qd).

Ne Critico 2 Qo/Qd *100 < 50% (Valor "0%)
Critico. = Qo/Qd *100 2 50% (Valor “1")

. Prioridad por Peligro (Segundo orden).- Es un valor numérico ascendente que se
asigna empleando como criterio el nivel de peligro determinado en funcién de su
frecuencia y severidad.

c. Prioridad por Costo (Tercer orden).- Es el costo de cada medida de mitigacion
identificada.

El ordenamiento consecutivo de estos criterios permite priorizar aquellas medidas con mayor
criticidad y peligro, y al menor costo.

~ [y WSP @ Ppredes
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~ MEDIDAS RECOMENDADAS PARA
¢ MEJORAMIENTO DE GESTION OPERATIVA | O

Al momento de efectuar una evaluacién del riesgo, se podran identificar diversos factores
) asociados a la fragilidad de la infraestructura con relacién al material, antigliedad o ausencia de
mantenimiento preventivo. Sin embargo, no sera factible establecer medidas de mitigacidn
que no impliquen su renovacion total o parcial y cuyo costo sera mayor que asumir el valor de
~ la pérdida (riesgo residual). En tales casos la renovacién no podré ser considerada como una
medida de mitigacién pero debera formar parte del plan de inversiones de la EPS o enfrentadas

El costo de estas medidas se estima en 987 500,00 soles.

‘ a través de seguros o fondos de contingencia.
Por ejemplo, la renovacién de un reservorio de agua cuya vida util se encuentre al limite o la
il renovacién de redes de distribucién gue por su antigliedad y material representa un mayor
2 costo por pérdidas de agua que el riesgo de roturas en el escenario de desastre establecido.
Otras medidas estaran asociadas a la mitigacion de riesgos antropogénicos no contemplados
S en el alcance de la evaluacién pero que por exigencia normativa son parie de inversiones en
o mejoramiento operacional, tales como la construcciéon de cercos perimétricos para evitar el
acceso de personas extrafias.
i Con este antecedente, las medidas que a continuacién se presentan han sido consideradas
i como medidas de mejoramiento de la gestién operativa de la empresa y que deberan ser
—~ consideradas en el plan de inversiones de la EPS:
-
7 POZOS Y ESTACIONES BOMBEO
3 Limpieza de pozo.
i Paiftpye lhidusidal ~ |Resaneenla kase de muros afectados porsalitre. A= 15m. X 1m. I 712785702
Cachiche Requiere limpieza de filtrosy recuperacion de fondo. 25 000,00
i Hua cachina Mantenimiento de filtros y recupe mdén de fondo. 5 500,00
Divino Maestro Mante nimiento de filtros y recuperaddn de fondo. 25 000,00
& José de fa Torre U, N° 1 Re paradon de tuberia definitiva. 15 000,00
i Margen.lzq. 1 e Mantenimiento de filtros y recuperacién de fondo. 30 800,00
e Piccasso Peratta Mantenimiente de filtros y recuperadén de fondo. 25 250,00
San Isidro Renovacion de instalaciones electricas. 21000,00
iy S. Joaquin N° 2- ) .M.Eguren Reemplazo de tapametdlica deteriorada 550,00
LINEAS DE IMPULSION
CACHICHE Renavacion de 40m 4" de linea de impulsién en HD 18428,26
HUACACHINA Renovacién de 556m 2" de linea de impulsiénen HD. 336611,30
ALMACENAMIENTO
|Estadio José Picasso Peratta Mantenimiento de instalaciones hidrdulicas. 5 500,00
Caserio de Cachiche Renovacidn de reservorio de 20 m3 150 000,00
Balneario de Huacachina Nueva caseta de valvulasy tuberia de aducdén. 70000,00
Urh. Angostura Alta Cerco perimétrico de malla y postes de concreto L=80m 4 800,00
Angostura Limon N° 2 (IV Etapa) Cerco perimétrico de malla y postes de concreto A= 200 m2 4 000,00
P.J. SantaRosa de Lima Mejoramientode cerco perimétrico con alambrada 1 500,00
P.). Sefior de Luren Cerca perimétrico de malla y postes de concretoL=50m 3 000,00
A.H. ADICSA Nueva caseta de valvulase instaladones hidraulicas. 70 000,00
|BOMBEQ DE A.SERVIDAS oA Dl
ICerco pe imétrico de mallame tdlica. L=12m. 1,000.00
P.l. Ssharde Luren Reposicidn de puerta metalica
San Joaquin i iCerco perimétrico de ladrilloy concre to. L= 15m 4,500.00
Refo rzar seguridad de pue rtade acce so 3,700.00
Nueva Esperanza N°1 Instalar tuberia de succion
Nueva Esperanza N°2 Instalar tuberia de succién L §IF 3,500.00
{Balneario de Huacachina Hace rnueva cém ara con estruct ura de albafiile ria confinada. Area a cubrir =12m2 50,000.00
ITRATA MIENTO DE A.S.
ICachi che Man tenim ie nto corre ctivo de lagun as Cachiche . 50,000.00
lAngost ura Limon Man tenim ie nto corre ctive de lagun as Angost ura. 50,000.00
987,489.55
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