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PRESENTACION

La Gestion de Riesgos de Desastres. es un conjunto de conocimientos medidas. acciones y procedimientos
orientados al planeamiento, organizacion, direccion y control de actividades programadas para la prevencion,
reduccion y atencion de desastres. segln lo estipulado en la Ley N° 28664 “Ley que Crea el Sistema Nacional de
Gestién del Riesgo de Desastres - SINAGERD”, y su reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N° 048-
2011-PCM. Por fo cual, para la elaboracion del Proyecto: “CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE
SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA - SECTOR Vil DISTRITO DE
ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA". CODIGO UNICO
DE INVERSIONES: 2642628, se hace necesario la estimacion del riesgo del area donde estara instalado los
servicios funerarios y de sepultura, junto con sus instalaciones, equipamiento y recurso humano, con la finalidad de
identificar las medidas estructurales y no estructurales, que son necesarias para disminuir o mitigar el riesgo
existente.

Para el desarrollo del presente informe, se realizaron las coordinaciones con los proyectistas del area técnica de la:
Sub Gerencia de Formulacion y Evaluacion de Inversiones de la Municipalidad Distrital Alto de la Alianza, para ¢l
reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de informacidn, especificamente de los estudios basicos
del proyecto, algunos de ellos insumos para el proyecto en si, y otros para la elaboracion del informe de evaluacion
de riesgos {(EVAR).

H
)
2
H
H
H
3
H
-

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados po
Fenomenos Naturales”, Zda Versién, elaborado y publicado por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencio

Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED, 2014), documentos técnicos gue permiten: analizar paramefros =i~

de evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analf
la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcién & la fragilidad y resiliencia en sus dimensione
social, econémica y ambiental, y detemminar y zonificar los niveles de riesgos, asi como la formulacion
recomendaciones vinculadas a la prevencidn ylo reduccion de riesgos en las dreas geograficas objetos de
evaluacidn.
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El presente Informe de Evaluacién del Riesgo de Desastres Naturales estara enfocado en la gestion correctiva
del Pl: CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE ALTO DE LA ALIANZA - SECTOR VIi DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA
DEL DEPARTAMENTO DE TACNA, el cual permite analizar el impacto potencial de un sismo de gran magnitud en
el area de influencia y en caso de presentarse los peligros que podria ocasionar.

El presente informe de Evaluacién del Riesgo, pemitira analizar el impacto potencial originado en el sector Vii del
Distrito Alto de la Alianza de la Provincia de Tacna y Departamente de Tacna, en caso de presentarse un sismo
similar a lo acontecido en junio del 2001, de los cuales se cuenta con antecedentes histéricos que ocasionarg/f

darios en las localidades. §’
(5]
Z
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En el Primer Capitulo del estudio, se tiene la descripcion de los objetivos general y los especificos, la finalidad QgoNENeEoL

estudio, importancia y justificacion que motiva la elaboracion del Informe de Evaluacion de Riesgos del proyecto en
mencion, asi como la definicidn del marco nommative.

En el Segunde Capitulo del estudio, se desarrollan las caracteristicas generales del drea a evaluar, entre los que
se destacan las caracteristicas del drea de estudio como uhicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales,
econdmicas, entre otros, desarrollo de fenomenos naturales determinantes dentro de la zona de influencia, asi como =
los antecedentes de los peligros. o

En el Tercer Capitulo, se evaliia y procesa el nivel de Peligrosidad del fenémenc mas determinante para el predio
en ef cual se esté proyectando los Servicios Funerarios y de Sepultura de fa Municipalidad Distrital Alto de la Alianza,
desarrollando el anélisis bajo fa metodologia de determinacion del peligro en el cual se identifican sus 4reas de
influencia en funcidn a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, presentando

las matrices de peligrosidad, representéndose en los mapas de peligro. @

asgsdounRRBEOBE

Maates deCon-
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En el Cuarto Capitulo, se evalian los elementos expuestos del area de influencia para la Creacidn de los Servicios 2
Funerarios y de Sepultura en la Municipalidad Distrital Alto de Ia Alianza frente al peligro determinante.

En ef Quinto Capitulo, se presentan las conclusiones del estudio de Evaluacion de Riesgos para la Creacidn de
los Servicios Funerarios y de Sepultura en la Municipalidad Distrital Alto de la Alianza.

En el Sexto Capitulo, se presenta la bibliografia usada para el desarrolio del estudio de Evaluacion de Riesgos
para la Creacion de los Servicios Funerarios y de Sepultura en fa Municipalidad Distrital Alto de Iz Alianza.

En el Séptimo Capitulo se presenta los anexos que comprenden el GLOSARIO DE TERMINOS, REGISTRC

HISTORICO DE SISMOS A NIVEL NACIONAL 1555 al 2007, MOVIMIENTOS SISMOS REPORTADOS 2020 -

2023, MAPAS DE |SOSISTAS — REGION TACNA y GALERIA FOTOGRAFICA. El presente informe trata de

determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo, aplicande los

procedimientos basados en:

e Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres aprobade con Resolucion Ministerial
N°® 334-2012-PCM del 26 de diciembre del 2012.

» Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da Versidn, aprobado con
Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J del 31 de diciembre del 2014.

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS Page 11 of 109
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2. ASPECTOS GENERALES

2.1 OBTEJIVO GENERAL

El objetivo general del presente documento, es elaborar un informe técnico, analitico v practico, en la que se
visualice claramente la situacion en primera instancia, del peligro real, ademas realizar el andlisis de vulnerabilidad
y en consecuencia la determinacién de los niveles de riesgo sobre el terreno designado para la CREACION DE
LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA
ALIANZA - SECTOR Vil DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA.

2.2 OBTEJIVOS ESPECIFICOS

»  ldentificar y determinar los parametros de peligro del 4rea de influencia de la zona de evaluacion.

»  ldentificar y caracterizar el peligro y niveles de peligrosidad.

> Identificar y cuantificar los elementos expuesto en el area de influencia del peligro.

> Analizar fa vulnerabilidad en las dimensiones sociales, econémicas y ambientales; determinando los niveles
de vulnerabilidad.

»  Caleular los niveles de riesgo para el andlisis del control de riesgo identificando su aceptabilidad y tolerancia.

»  Calcular probables pérdidas o dafios (vidas, infraestructura y ambiente) que podria ocasionar la ocurrencia

de eventos o movimientos tellricos en el drea de evaluacion.
> Recomendar la implementacion de las medidas de control del riesgo de caracter estructural y no estructural,

{

2.3 BASE LEGAL

GeBEvee:
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o Constitucion Politica del Perti (At N1y 2)

o Ley N° 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD.

= Decreto Supremo N° 048-2011-PCM Reglamento de ia Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
Desastres.

» LeyN® 27867 Ley Orgénica de los Gobiemos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N° 27802,

o LeyN® 27972 Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268,

o Decreto Supremo N°115-2013-PCM aprueba el Reglamento de la Ley N° 29839,

o Decreto Supremo N°126-2013-PCM modifica el Reglamento de Ia Ley N° 29868.

» Resolucién Jefatural N°112-2014— CENEPREDA! que aprueba el "Manual para fa Evaluacion de Riesgos
originados por Fendmenos Naturales' 2da Version.

* Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
de Riesgo de Desastres.

s Resolucion Ministerial N°222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
de Riesgo de Desastres,

e Resolucién Ministerial N°220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
de Riesgo de Desastres.

= Decreto Supremo N°111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre del 2012, que aprueba la Politica Nacional de
Gestidn del Riesge de Desastres.

2.4 ANTECEDENTES

El departamento de Tacna es una region de alto riesgo sismico ya que constantemente es afectado por este
fenémeno natural. Asimismo, en relacién a los Mapas N°01, 02, 03 y 04, el terreno donde se tiene previsto ejecutar
el proyecto: CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA - SECTOR VI DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA

INFORME DE EVALUACIGN DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS Page 13 ar 1
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DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA, se analizaron otros peligros en la zona a intervenir, mediante la
visita de campo y recopilacién de informacién.

El terremoto def sur del Perti del afio 2001 fue un terremoto de magnitud 8.4 ocurrido a las 20:33:14 UTC (15:33:14
hora local) el sébado 23 de junic de 2001 con epicentro a 82 Kilometros de lalocalidad de Oconaen el Departamento
de Arequipa, latitud 16.26S, longitud 73.840 y afect6 los departamentos peruanos de Arequipa, Moquegua y Tacna;
las regiones chilenas de Arica, Parinacota y Tarapaca; departamentos bolivianos de La Paz y Oruro abarcando una
superficie de 40,000 km?. Este fue el més devastador terremoto def Perd desde la catastrofe de 1970 en Ancash.
El Pert esta ubicado dentro del “Cinturon de Fuego” y casi al borde del encuentro de dos placas tectonicas: La
Sudamericana y la de Nazca. Los especialistas explican que estas placas alteran entre ellas, produciéndose un
efecto llamado de subduccitn, el que ha provocado en los Ultimos afios un gran nimero de sismos de gran poder
destructivo en fa parte occidental de nuestro territorio. Por otro lado, tenemos los sismos locales y regionales, los
cuales tienen su origen en la existencia de fallas geologicas locales. Estos movimientos teltricos son de menor
magnitud, pero al producirse muy cerca de la superficie tienen un gran poder destrugtor.

La sismicidad en el Perti puede ser dividida en tres factores desencadenantes: El primero y més importante, esta
asociado af procese de subduccion de la placa de Nazca por debaje de la Continental; esta libera e 90% de la
energia sismica anual, siendo generalmente el més frecuente y el de grandes magnitudes

El segundo factor. considera la sismicidad producida por deformacion y esta asociada a los fallamientos tectonicos .~

activos existentes en el Per(s; esta actividad sismica es de menor frecuencia y de magnitudes moderadas.
Latercera es producida por efectos volcanicos en su radio de influencia que genera sismos de moderada intensidad:

DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS:

De acuerdo a 2 documentacion contenida en el “PLAN DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL DE
LA PROVINCIA DE TACNA-PAT" y el "PLAN DE DESARROLLO URBANOC-PDU" aprobado con
Ordenanza municipal N® 0018-2015, {VOLUMEN !y il} se detalla Io siguiente:

+ Que, en concordancia con &l “PLAN DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL DE LA
PROVINCIA DE TACNA-PAT" se tiene unz calificacion de uso de suele NO URBANIZABLE en
el predio materia de consulta. {Ver IMAGEN N°01). Asimismo, se suparpone totaimente sobre
una Via interprovincial Proyectada v sobre cuatro Vias Arteriales Proyeciadas; v se superpone
parcialmente sobre ZONA DE RIESGU IDENTIFICADA. -

e Que, de acuerdoe al Mapa de Riesgos del Plan da Desarrolio Urbang 2015-2025 ¢l predio materia
de consulta se encuentra comprendido en una zona de nivel de RIESGO MUY ALTO. {Ver
IMAGEN N°02).

¢ Que, el pradio materia de consulia se encuentra comprendido en ia Zona de Caracleristica
Especial PECUARIO INTIORKD (ZCE-10).

o Que, como medida preventiva ante desastres por peligros naturales en Gestidn de Riesgos se
describe: "Restringir ia ocupacion urbana'en sectores de la ciudad calificados come de Riesgo
Allo y Muy Alto, como son los sectores def cauce de la Quebrada Caramolle, Quebrada de!
Diablo y Vifiani, v en zonas de pendiente come ef cerro intiorko.”

e Que, de acuerdo a las coordenadas adjuntas al plano perimélrico v de localizacion y vistas
satelitales {Google Earth Pro) se observa que el poligone materia de consulle se superpone
parcialmenie sobre ZONA EXPUESTA AL PELIGRO, de Huaicos, caida de rocas y derrumbes,
de acuerdo a lo detallado por iz Unidad ds Gestidn de Riesge de Desastres del Programa
Nuestras Ciudades, Ministerio de Vivienda Construccion v Saneamienio. (Se adjunta ficha de
zona expusesta &l peligro)

e Que, de acuerdo & las visias satelitales {Google Earih Pro} y Mapa de Riesgos del Plan de
Desarrolio Urbano 2015-2025, el predio materia de consulia se encuentra cercano al botadero
municipal {ZCE-8 Rellenc Sanitaric).
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NOTA: Que, de acuerdo a las reuniones realizadas con los integrantes de la Oficina Ejecutiva de

Administracion de Bienes Inmuebles se acordd comunicar el riesgo en el predio materia de

consulta mas no la zona de riesgo no mitigable, ya que la identificacion y declaracién depende

de estudios técnicos mas avanzados.
3 WPl

| IMAGEN N° 01: Emplazamiento del predio.

USO DEL SUELG: NO URBANIZABLE.
| * Se superpone TOTALMENTE sobre Via Interprovincial Proyectada y sobre Via Arterial Proyectada.

T

* e superpone PARCIALMENTE sobre Zona de Riesgo ldentificada, clasificacién RIESGO.

CENEPRED:

para el &rea de estudio, se determina en la capa de peligros, para el analisis en la determinacidn y zonificacion de
la peligrosidad a la que se encuentra expuesta el drea de estudio, a continuacion, se muestra los diferentes peligros

de la zona de estudio.
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3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

3.1 UBICACION GEOGRAFICA

El proyecto “CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA - SECTOR Vi DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE
TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA”, tiene la siguiente ubicacion geografica.

Departamento - TACNA
Provincia - TACNA
Distrito : ALTO DE LA ALIANZA

Gréfico N° 1. Ubicacién del érea de intervencion para la Creacién
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Fuente: Elaboracion ;Sropia

Gréafico N° 2. Localizacion de la Unidad Productora (Servicios Funerarios y de Sepultura)

a

/) g

™" | Distrito
Alto de ta Alianza

Fuente: Elaboracion propia
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3.2 ACCESIBILIDAD

Del &rea de intervencion en el sector Vil del distrito Alto de la Alianza, se accede, partiendo desde la plaza civica
José Abelardo Quifiones del distrito de Alto de la Alianza, en direccion oeste por la Av. Jorge Basadre Grehmann
norte, hasta llegar a la interseccion con la Av. Tarata, en cuyo punto giramos a la derecha en direccién norte tomando
esta (ltima via pasando por fa curva de la salida a Tarata, {colindante a las Antenas de radio del cerro Intiorko),
siguiendo por la carretera Tacna — Tarata hasta llegar & kilémetro 9.7, en cuyo punto giramos 2 la izquierda en
direccion Oeste en una longitud aproximada de 40 metros, luego volvemos a girar al lado izquierdo en direccién Sur
continuando por la via de la asociacion Promuge Agro haciendo un recorrido de dos cuadras {600 metros aprox) en
cuyo punto giramos a la izquierda en direccion sur este siguiendo una longitud de 220 metros que es &l punto
correspondiente al presente estudio.

Grafico N° 3. Vias de acceso al area del estudio

L

CARRETERA TACNA - TARATA -~

- .

| (37.2019-CENEFRED-F
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. POBLACION CONCENTRADA ‘
st DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA |
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3.3 DESCRIPCION FISICA DE LA ZONA A EVALUAR
3.3.1 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

POBLACION

La problematica poblacional esté directamente relacionada con las opciones que se pueden tomar para alcanzar el
desarrolio econdmico sostenido, socialmente equitativo y ambientaimente sustentable en un escenario
caracterizado por relaciones economicas desiguales debido a severos problemas de orden politico econémico y
sacial que acent(an las tenencias demograficas.

Tabla N° 1. Proyeccion de poblacion del distrito de Alto de la Alianza al 2022
Distrito Poblacion censada 2017 2018 2018 2020 2021 | 2022
AAL 34,061 35,272 35,319 | 35,258 | 35,035 | 34,733
Fuente_ Censos Nacionales 2017 X!l de Poblacion, Vil de vivienda y il de Comunidades indigenas - INEi

RJ. N'048-2022
CENEPRED/L

Tabla N° 2. Poblacion segin grupo de edades y sexo del distrito Alto de Ia Alianza al 2022
e ‘ GRUPOS DE EDAD.

1als 152328 | 30a44

ST b ‘
BISIRIO oAl [T

SEXU - o 5
e de 1 aflo afios afios afos anos afios
ALTO DE LA ALIANZA 403 5744 9113 8607 6752 2442

Hombres
Mujeres

195 3445 4575 4248 3251 1158
208 3288 4 538 4 358 3501 1283
Fuente_ Censes Nacionales 2017: Xii de Peblacion, Vil de vivienda y Hil de Comunidades indigenas — INE}

H

Segn el censo del INEI, la poblacion por grupo de edad predominante es de 15 a 29 as corresponde al 27% del
total del distrito, seguido del grupo de edad de 30 a 44 afios con un 25%, juntos hacen un 52% de 12 poblacion total
del distrito por lo que podemos determinar que el distrito de Alto de Alianza es mayoritariamente joven.

Moates debn.
e99: 151050

(037-2019.CENEFRED-F

noblado

Tabla N° 3. Poblacion y vivienda segun centro p o i7
i POBLACION  WIVIENDAS =
CENTROS POBLADOS ALHTUD - (rncADA. | PARTICULARES =

$100 5RO}
Total Total

ISTRITC ALTO DE LA ALIANZA 340561 10105
LA ESPERANZA 803 32 898 § 384
NUEVA TARATA 878 1088 1128
PROMUGE AGRC ege e 227
QUILLA BAJA 1060 1w 42
TRANSPCRTISTAS SIEMPRE UNIDOS 91 8 38
TRANSPCRTISTAS DE MENCR Y MAYCR 816 35 40
AVICULTORES SAN PEDRO 51 3 5
SAN BARTOLOME 881 1 48

Fuente_ Censos Nacionales 2017: X3l de Poblacién, Vi de vivienda y il de Comunidades Indigenas — INE{

DISCAPACIDAD

En el Distrito se tiene un total de 5373 personas con alguna limitacion permanente o dificultad lo gue corresponde
aun 15.77% del total de la poblacién del distrito.
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TablaN° 4. Dificultad o limitacion permanente de la poblacion def Distrito de Alto de Ja Alianza
DIFICULTAD © LIMITACION PERMANENTE DE LA POBLACION DE

DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA

Yer, aun usando anteojos 245%

Oir, aun usando audifonos 775

Hzblar o comunicarse aun usando la lengus

i 210
de sefias u otro
fdoverse o camina.xr para usar brazos y/o 1158
piernas
Entender ¢ aprender {concentrarsay 271
4 ec—————
recordar} VAR

RJ. N°048-2022

Relacionarse con los demds por sus S \\CENEPREDA
pensamientos, sentimientos, emociones 0 264

conductas

Fuente_ Censes Nacionales 2617: XIf de Poblacion, Vil de vivienda y Hif de Comunidades Indigenas — INE}

Gréfico N° 4. Dificuitad o limitacion permanente por porcentaje del distrito de Alto de Ia Alianza
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LORGLCERS

Fuente_ Censos Nacionales 2017: Xli de Poblacién, Vil de vivienda y Il de Comunidades Indigenas - INE]

TIPO DE SEGURO

TablaN° 5. Dificultad o limitacion permanente de la poblacion del Distrito de Alto de la Alianza

PORLACION DFE DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA
AHLIADC A UN SEGURD DE SARUD

‘Seguro integral de Salud {SIS) 9,961
ESSALUD 5,338
Segure de ﬁu‘ar.ivas armadas y 488
policiales
Segurg Privado de Salud 367
Otro Segurc 356
Ninguno 156,234

Fuente_ Censos Nacionales 2017: XIi de Peblacion, Vi de vivienda y il de Comunidadas Indigenas — INE}
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En el Distrito de Alto de Alianza se tiene un total de 17,910 personas que cuentan con algun tipo de seguro de salud,

es importante analizar el tipo de seguro ya que esto permitira cubrir el servicio de salud ante los peligros que puedan
suscitarse.

Se tiene un excedente de 83 personas con respecto al total de poblacion lo cual podria corresponder a que cuenten
con 2 tipo de seguro.

Grafico N° 5. Tipo de Seguro de la poblacion del distrito de Alto de Ja Alianza
PORCENTAJE POBLACION CON ALGUN TiPO DE SEGURO

M ﬂs! 202,
CENEPRED/Lz

1 Szguro de fusrzas zimadas v poliviales T Seguro Privedo de $atud

% Ctvo Szguro W Ninguno

Fuente_ Censos Nacionales 2017: Xil de Peblacién, Vil de vivienda y il de Comunidades indigenas ~ INEI

VIVIENDA

La vivienda refiere a una edificacion, construida, adaptada o convertida para ser habitada por Una o0 Mas personas
en forma permanente o temporal. Debe tener acceso directo e independiente desde la calle o a través de espacios

de uso comun para circulacion como pasillos, patios o escaleras, dicho lo mencionado pues basaremos este estudio
a nivel de las viviendas en el disirito de Alto de Ia Alianza.

Tabla N° 6. _Poblacion del Distrito Alto de la Alianza en tipo de vivienda

POBLACION DILE DISTRITO EN TIPO DE VIVIENDA

ENEIREDS

Tipo de vivienda Total b e §
5

DISTRITO ALTO Dt LA ALIANZA 10 105 9705 400 ::g
Casz independiente $273 3021 252 &
Degartamento en edificio 50 50 -
Vivienda en casa de vecindac 11 11 -
Chozz o cabadia 148 - 148
Vivienda improvisada 514 514 - ’
Local no dest. para hab. humana 9 5 .

Fuente_ Censos Nacionales 2017: X de Poblacion, Vil de vivienda y it de Comunidades Indigenas — INE1

Se puede observar que predomina el tipo de vivienda casa independiente, con material predominante en paredes
de ladrillo o blogue de cemento en un 85%, con material predominante en techos de concreto armado con un 68%
y finalmente material predominante en pisos de cemento en un 62%. En cuanto al abastecimiento de agua el 82%
de las viviendas cuentan con red plblica dentro de la vivienda, el 83% tiene 1a red pliblica de desagtie dentro de la
vivienda y el 90% de viviendas cuenta con alumbrado elécirico por red piblica.
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TablaN°7. Viviendas con material predominante en paredes eteriores

YRAENDAS CON MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES

EXTERIORES

Descripcién Viviendas

tadrillo o bloque de cemento 6308

Adobe 81

Madera [pona, tornillo, etc) 350

.| Quincha {cafz con barro) 12

Triplay/calamina/estera 740

Piedra con barro 8

Piedra o sillar con cal o cemento 49

Tapia 0

Otro material G o
Total 8148 Ay

Fuente_ Censos Nacionales 2017: Xif de Poblacin, Vi de vivienda v il de Comunidades Indigenas — INE}

TablaN° 8. Viviendas con material predominante en paredes eteriores

VIVIENDAS CON MATERIAL PREDOMINANITE EN TECHOS

Descripcion Viviendas
Cencreto armado 5537 paghop s 47
Tejas 43 e
Madera 72 g+
Planchas de calamina, fibra de cements ¢ similares 2154 5 é
Cafia o estera con toria de barro o cemento 92 ;; S o
Triplay / estera / carrizo 248 g
Paja, hoja de palmeray similares 2 e i 8 3
Otro matarial 5} % g
Total 8148 e

Fuente_ Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, Vil de vivienda y il de Comunidades Indigenas — INE

RJf37.20

Tabla N°9. Viviendas con material predominante en paredes eteriores

VIVIENDAS CON MATERIAL PREDOMINANTE EN PISOS

Descripridn Viviendas 7
Tierra 1553
Cemento 5005
Losetas, terrazos, ceramicos o similaras 1256
Parguet 0 madera pulida 85
Madera {ponsz, tornitlo, etc) 29
Léminas asfalticas, vinilicos o similares 120
Otro material 0
Yotal 8148

Fuente_ Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién. VIl de vivienda y il de Comunidades indigenas — INEL

1
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Tabla N° 10. Viviendas segiin abastecimiento de agua

VPIAENDAS SEGUR ABASTFCIMIENTO DE AGUA

Descripcién Viviendas

Red piblica dentro de fa vivienda 6663
Red piblica fuera de la vivientz, paro dentro de ia edificacion 187
Piion o pileta de uso plblico 527
Camion - cisternz u otro similar 74
Pozo (agus subterrdnes) 43
Manantial o puguic 3
Rin, acequiz, lago, laguna 2
Otre 5
Vecino 39
Total 8138

Fuente_ Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, Vil de vivienda y Il de Comunidades Indigenas — INEI

68-2022
CENEPREDAL

Tabla N° 11. \ﬁviedas con alumbrado eléctrico

nor red

VAAENDAS CON ATUMEBRADD ELECIRICO BFOR RED DUBLICA

ptiblica «%4 .
CALL

VALCR Viviendas

Si 7317

No 831 AR
Total 8148

Fuente_ Censos Nacionales 2017: Xif de Poblacisn, Vil de vivienda y it de Comunidades Indiganas — INE}

EDUCACION

Conocer el Nivel Educativo del Distrito es pieza fundamental en el anélisis de la vulnerabilidad, existe 1350 personas

sin nivel educativo que corresponde al 3.96% de la poblacion del distrito a su ves se cuenta con 2719 personas que
no saben leer ni escribir lo cual representa el 8%.

ahasaEEeddsIson!

Tabla N° 12. Nivel Educative alcanzado en Poblacion de 3 aios a mas del Distrito Alto de la Alianza
NIVEL EDUCATIVO ALCANZADD DE POBLACION DE
3 ANOS A MIAS

R.91037.2019-CENEPRED-]

Nivel Educativo Poblacidn 2 S
Sin nivel 1,350
tnicial 1,357
Primaria 7,104
Secundaria 13,158
Basica especial 21
Sup. No univ. Incompleta 1,375 '
Sup. No univ. completa 2,906
Sup. univ. Incompleta 1,031
Sup. univ. completa 3,329
Maestria/Doctorado 280

Fuente_ Censos Nacionales 2017: XIt de Peblacién. Vi de vivienda y I de Comunidades Indigenas - INEt
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Gréfico N° 8. Nivel Educative alcanzado en Poblacion de 3 afios a mas del Distrito Alto de la Alianza
NIVEL EDUCATIVO ALCANZADOC

Primaria

i Sup. 0o univ. incomelata

® Sup. univ. co

Fuente_ Censos Nacionales 2017: Xif de Poblacion. Vil de vivienda v i de Comunidades Indigenas — INE}

Las caracteristicas de la poblacion afectada, que comresponde al distrito Alto de la Alianza, se pueden resumir en el
cuadro siguiente;

Tabla N° 13. Resumen de ll"obiacion afectada del Distrito AA

‘ LARIABLEY | caTEGORiAS VALOR FUENTE DE INFORMACION E
j RS 0 14ANGS | 7147 | CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2017 1
1 | 15-19.ANOS i 2781 | CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2017 ‘
7 S | 20-59ARNOS | 20433 | CENSO DEPOBLACIONY VIVENDA 2017 |
; | MAYORA60AROS | 3700 | CENSO DEPOBLACION Y VIVIENDA 2017 | &
t CENERD HOMBRE ' 16874 | CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2017 | .g
) a MUJER | 17187 | CENSO DEPOBLACION Y VIVIENDA 2017 i
FESORASLON | | 3930 | CENSO DEPOBLACION Y VIVIENDA 2017 S
1

| DISCAPACIDAD
| POBLACION INFANTIL
POBLACIONPOR |
NIVELES DE INGRESOS ;

NUMERQ DE HOGARES 1 8630 CENSQ DE POBLACION Y VIVIENDA 2017

% P ON | ‘ .

e N | | 52% | CENSO DEPOBLACIONY VIVIENDA 2017 |
% DE LA POBLACION | | " _ o - |
CON ACCESO A 81% CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2017 |
SANEAMIENTO

7147 CENSO DE PCRLACION Y VIVIENDA 2017

| % DELA POBLACION | ‘ < B BEAE ACIER T 5 |
‘ CON ACCESO A | 83% | CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2017 :
ELECTRIFICACION ‘ I ]
% DE LA POBLACION 1 ; |
l CON ACCESO A 1 ¢3% | CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2017
| EDUCACIONBASICA | ‘[ °
| REGULAR | 5
CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2017
% DE LA PEA % | SENY ‘
§ 7% / {Regién} |

Fuente_ Censos Nacionales 2017: Xil de Poblacion, VI de vivienda y il de Comunidades Indigenas — INE!

3.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La Poblacifon econ[omicamente activa *PEA o denominada tambien Fuerza de trabajo, es la oferta de mano de obra
en el mercado de trabajo y estla consfituida por el conjuntc de personas, que contande con la edad miinima
establecidad {14 afios en el caso del Pert), ofrecen la mano de obra disponible para fa produccién de bienes y/o

&

)

f m i
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servicios, por lo cual estaria conformada por aquella poblacion de bienes yio servicios, por lo cual estaria
conformada por aguelia poblacion ocupada, es decir aquellas que estuvieron laborando o participando en

actividades econdmicas, asimismo aguellas personas en busca activa de alglin empleo o actividad que genere
aporte econdmico.

Tabla N° 14. Resumen de Poblacion afectada del Distritc AA
1’()BLAU<1N ECONOM!CAMEN’YP A(T (V* POR SEXQ .
VARON MUJtR TGTAL

OCUPADA 8,374 7,543 16,917
I DESOCUPADA 591 R0 596 1,187
Fuente_ Censos Nacionales 2017: Xii de Poblacion, Vit de vivienda y it de Comunidades Indigenas — INE!

PEA

Se puede apreciar de la Tabla N°14 que la ocupacién predominante del distrito corresponde a trabajadores de servicio,
vendedores de comercic y mercado, seguido de trabajo no calificado. peén vendedor ambulante y a fines. En cuanto
a categoria de ocupacion predomina trabajador independiente o por cuenta propia seguido de empleado.

Tabla N° 15. Resumen de Pohlacson afectada del Distrito AA ‘
P : LAC%ON N__OMRIAM AC""%VA POR OCUPAC

DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA
wMiembrcs p. ejec, teg., y per. De e 19
administracidn piblica y privada
Profesionales cientificos e intelectuales 1530
Profesicnales técnicos 1028
Jefes y empleados administrativos 1050
Trabajadores de servicio y vendedores de 5 458
comercio y mercado 7
Agricult. Y trabaj. Calific. Agrop., forestales y 581
pasguerss
Trabajadores de ia construccidn, productores 2218
artesanales, electr. Y telecomunicaciones o
Operadores de maguinaria industrial, 1372
ensambladores y conductores de transporte i
Trabajo no calificado, pedn, vendedor 3,239
ambulante y afines
Ocupaciones militares y policiales 121
Desocupado 1,187

Fuente_ Censcs Nacionales 2017: Xit de Poblacién, Vil de vivienda y Il de Comunidades Indigenas — INE

Segun el IPE — INCORE 2014 Tacna se ubica como la quinta region mas competitiva def pais con un indice de 6.22
luego de Lima, Moguegua Arequipa e Ica.

En cuanto a la tasa de informalidad Tacna es considerada como una de las ciudades con mas alta tasa de
informalidad llegando &l 72%, situacién que viene desde la década de los 80.

Haciendo un anélisis del PBI Regional. se tiene que la actividad otros con 28.88% es la que mayor aporte significa

para el PBI regional, luego le sigue comercio con 15.83% transportes y comunicaciones con 14.58% y mineria con
12%.
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3.3.3 CARACTERISTICAS ACTUALES DEL PREDIO

El area de intervencion a implementar se emplazara sobre un terreno con un area total de 277,014.98 m2 y un
perimetro de 2,293.0 mi que forma parte de un terreno de mayor extension, denominado UBIC. RUR. ZONA A-1 EL
PEDREGAL. el cual se encuentra registrado N°11022388 (Ficha N°18179), Superintendencia Nacional de
Registros Publicos ~ Zona Registral N° Xlll - Sede Tacna, y presenta la siguiente informacion de su ubicacion
gecgrafica:

Tabla N° 16. Datos del érea de Intervencién

| Ubigeo | 230102

| Coordenada 17°57'26.27"S

! | 70°15'26.36"0

? Por el nor este con propiedad del Gobierno Regional de Tacna
i | Por el nor oeste con prepiedad del Gobierno Regional de Tacna
| Linderos 5 . . . : o - ;
! | Por el sur este con la quebrade del Diablo {Gobierno Regional de Tacna) |
| | Por el sur OCesie con propiedad del Gebiernc Regional de Tacnha

| Sector poblado | Sector Vi 5
Distrito | Alto de la Alianza
Depariamento | Tacna

Gréfico N° 7. Estado actual del Area de Intervencion — Sector VIl MDAA

AN W\

El terreno actualmente es un terreno eriazo, a simple vista se puede apreciar un desierio arenoso; sin embargo, se
ha encontrado flora nativa amancada, como lo es Tillandsia werdermannii, que se encuentra categorizada como
especie de flora silvestre “En Peligro” (EN), segin lo establecido en el Decreto Supremo N° 043-2006-AG, de la
lista de especies amenazadas; asimismo, en algunos puntos se pueden observar instalaciones temporales risticas
(almacenes, granjas), asi como cercos penmétricos risticos, que aparentemente son de terceros que buscan
apropiarse de estos terrenas de manera ilicita y probablemente serian los responsables de la extraccion de dicha
flora.
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En los alrededores de estos terrenos se pueden observar instalaciones temporales risticas con apariencia de ser -

hahitados, asi como formaciones geogréficas caracteristicos de rios y quebradas.

3.4 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DEL AREA A EVALUAR

3.4.1 CONDICIONES GEOLOGICAS
GEOLOGIA REGIONAL

La Geologia se ha desarrollado segin fa recopilacion de la informacion técnica de carécter geoldgico local en fa zon
de estudio de la provincia de Tacna se describen a confinuacion:
Formacion Millo (Nm-mi)

La Formacién Miflo se encuentra aflorando esencialmente en el fondo de las quebradas a manera de zonas ampli
planas que sirven como base a los rios Caplina, Sama, Hospicio y Escritos. Su relacion de piso esté dada por &l gra
de erosion de la quebrada, observandose que por la zona norte del cuadrangulo de Tacna, por los cerros Perdido
Piramide, se encuentran sobreyaciendo en contacto erosivo a fa Formacion Moguegua superior. Los actuales estudios
demuestran que estos conglomerados denominados Calientes corresponderian a depdsitos aluviales que conforman
las evidencias de un fuerte levantamiento de la Cordillera Occidental, suceso registrado con depdsitos potentes de
conglomerados denominados regionalmente como Formacion Millo,

Deposito Aluviales {Qh-al)

Litologicamente esta Compuesto por conglomerados, arenas y arcillas inconsolidadas que se intercalen entre ellas
iregularmente, cubren indistintamente a diversos afloramientos. Por lo general estos deposiios se han formando por
el trasnporte de material a fravés de las quebradas, depositandose tempralmente en las margenes de los rios en forma
de terrazas removibles por el curso actual del rio .

Los aportes de material aluvial provienen generalmente desde el Este o de las partes altas o estribaciones de la
Cordillera Occidental. Estos depositos conforman paguetes sedimentarios con dimensiones variables, cuyo espesor
varia desde algunos metros hasta decenas de metros. En &l valle def rio caplina estan compuestos por horizontes de
arenas con limos de color mamdn claro mas o menos compactadas. Estos depositos se encuentran formando
pequedas terrazas las cuales son utilizadas como terrenos para la agricultura y en algunos casos asentamientos de
viviendas.
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Depaésito Edlico
Son depositos de fracciones mas finas de arcillas limos y arenas. Disgregadas de las rocas por meteorizacion o erosién
¥ que son transportadas y acumuladas por el viento, sobre todo en terrenos abiertos en donde sopla fuerza y en

direccion constante.

Formacién Huaylillas Miembro Superior (Nm-hu_s)
Los afloramientos de la Formacion Huaylilas (Wilson & Garcia, 1962) se hallan cubriendo gran parte de los

cuadrangulos de Pachia y Palca. El espesor de estos depésitos es variable, desde unas decenas de metros hasta 250
m aproximadamente, del Mioceno inferior. La mayor exposicion de estos afloramientos en el area de estudio se
presenta en ambas margenes de la quebrada Del Diablo. Se encuentra suprayaciendo 2 la Fommacion Moguegu
Superior (PN-mo_s} en discordancia paralela y consiste de areniscas arcosicas, canales conglomeréadicos, yesos f(e

Al
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MAPAN® 5. MAPA DE GEOLOGIA REGIONAL
)ss‘mo 355‘003 3&"‘000 :u‘m 166.000
1 g @
g 2 g |
2 f = .
@ % ;; 2
* 'y ¥l
L
g i g
g B | O g
) '{
AREA BE INTERVENCION Ed
5 i {CEMENTERID; K
g
h g e iz ;
% s 3 g' o <! B é
ER e LS H by
B % : 8 i’@ 3
b3 H 5
% ¢
] ‘ =R
i ‘
F g =
wiw i =N R §
o } -4 3
E = Y
i - o
g . e i L§ 3 iy
£ i 2
i (F—4=—2
£ :
i s g
' i
- P
; £ : ‘
H § i K
g § i 5
> LI’ ;
LEYENDA 5 3
s, e § =
< '
o R ' : 4 o @ et
Geologia Regional o |
1 Newtin Foi Huaylitas L ey b
Z A ] L3
g N mo e % """"" e b4 s g
. F g, f”'ﬂ_‘ M S ]
ohel O H e ;
Chea { 4 sl
B2 Dapost ; ]
il o i i B
Gn-os  Deponus Conizas ‘,* " w@"d ; I o v sy s B }
. AN &£ | T I -
xas‘mn ul.'wn M?’Bﬂﬂ aa]mo DQ[MG
Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesges
|  INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS Page 32 0f 109

19%



RVE DE BVALUACICN O RIESGOS [E DCSASTRES CRIGIVACOS POR FRMMENOS NATURALES Papa g Departemenio | Taon
PROYECTS “CREACION OE LDS SERVICIOS FUNERARIDS Y OE SSPULTURA BN LA MUNCPALDAD DSTRTALBE |Prowincia
ALTO DE LA AUANZA - SECTCR VA LISTREC DE AUTE DE LA ALIANZA TE LA PROVNCIA ETACNADEL | s

DEPARTAMENTC DE TA0NA", f=re
|Espacigisiz

GEOLOGIA LOCAL

El estudio geocldgico se ha desamollado segin la recopilacion de la informacion técnica de caracter geclogico regional
yfocal en la zona de estudic del distrito de Alto de la Alianza, se describen a continuacion:

De acuerdo a la geologia del cuadranguio 36v . 36v1 y 36v2 (Ingemmet afio 2011). Se describen las diferentes
unidades geoldgicas y geomorfoldgicas presentes enlos cuadréngulos antes mencionadas donde se han determinado
geomorfologicamente que ef poblado de Alto de la Alianza, se encuentra encima de una zona de Montaia o Lomada
. Se describe con una topografia muy quebrada por {a intensa erosion, segun la geclogia el poblado del distrito de Alto
de la Alianza esté compuesto por afloramientos de rocas volcanicas del paledgeno — Nedgeno y depositos
cuarternarios, diferenciandose las siguientes formaciones:

Formacién Huaylilas {Nm-hu_8S)

Los afioramientos de la formacion Huaylilas (Wilson & Garcia, 1962) se hallan cubriendo gran parte de los
cuadrangulos de Pachiay Palca. El espesor de estos depésitos es variable, desde unas decenas de metros hasta 250
m aproximadamente, del Mioceno inferior (15 a 23 millones de afios)

La mayor exposicién de estos afloramientos en el &rea de estudio se presenta en ambas maérgenes que la quebrada
Del diablo y en los cerros Alto de la Alianza, Cripta e Intiorko y. Esta constituido de tobas rioliticas a riodaciticas, rocas
volcénicas de color rosado, con niveles friables y macizos no estratificados poco fracturado, con presencia en algunos
niveles de pémez.
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Fuente: Fotografiz tomada en campe

Depésitos Aluviales {Qh-al1, Qh-al2)
Litologicamente esta compuesto por conglomerados, arenas y arcillas inconsolidadas que se intercalan entre ellas
irregularmente, cubren indistintamente a diversos afloramientos. Por lo general estos depésitos se han formado por el
transporte de material a través de las quebradas, depositandose temporalmente en los mérgenes de los rios en forma
de ferrazas, removibles por el curso actual def rio.

Los aportes de material aluvial provienen generalmente desde el este o de las partes altas o estribaciones de Ia
cordillera occidental. Estos depésitos conforman paquetes sedimentarios con dimensiones variables, cuyo espesor
varia desde algunos metros hasta decenas de metros. En el valle del rio Caplina estén compuestos por horizontes de
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arenas con limos de color marron claro mas o menos compactadas. Estos depésitos se encuentran formande
pequenias terrazas las cuales son utilizadas como terrenos para la agricultura y en algunos casos asentamientos de

viviendas.

Depésitos eluviales {Qh-¢)

Litologicamente esté conformado por conglomerados, arenas y arcillas incosolidadas gue se intercalan entre ellas
imegularmente, cubren indistintamente a diversos afloramientos. Por lo general estos depésitos se han formado por ef
transporte de material a través de las quebradas, depositandose temporalmente en los mérgenes de los rios en forma

de terrazas, removibles por el curso actual del rio.

Los aportes de material aluvial provienen generalmente desde ef este o de las partes altas o estribaciones de la
Cordillera Occidental. Estos depésitos conforman paguetes sedimentarios con dimensiones variables, cuyo espesor
varia desde algunos metros hasta decenas de metros. En el valle de rio Caplina estén compuestos por horizontes de
arenas con limos de color marrdn claro més o menos compactadas. Estos depésitos se encuentran formando
pequenas temrazas las cuales son utilizadas como terrenos para la agricultura y en algunos casos asentamientos de

viviendas.

Depésitos Antropicos {Qh-An)

Estan compuesto por escombros y desechos de la ciudad, conformado por desmonte {escombros de viviendas y
canteras abandonadas) y basurales. Cabe mencionar que algunas viviendas se encuentran asentadas de desmonte

los cuales han reflenado parcigimente.

g

Depésitos Coluviales {Qh-co)

Estan compuesto por materiales heterométricos que van desde finos hasta blogues, provienen de caida de rocas.

» i R
Fuente: Fotegrafia tomada en campo

Generando piedemonte en laderas y en la base de los canales secos, que solo se activan en épocas de lluvias.

Depésitos residuales {Qh-re)

Son generados por la erosion de las ignimbritas, conformado de arenas, cuentan con poco transporte.
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3.4.2 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS
GEOMORFOLOGIA LOCAL

Las geoformas diferenciales en la region de Tacna se han producido por agentes tectdnicos, erosidnales y
deposicionales, ocurridos a lo largo de su historia geologica. El origen de estos ambientes geomorfologicos esté muy
ligado al proceso del levantamiento andino. Se tomo como base el mapa geomorfologico del Perti, donde se utiliza la
informacion litologica de la Carta Geoldgica Nacional, donde se ha tenido en cuenta los limites de las unidades
geoldgicas.

Localmente en las éreas evaluadas se identificaron las siguientes unidades geomorfolégicas:

Colina o lomada en rocas pirociasticas {CL-p)

Las geoformas convexas de material volcnico piroclasticos con erosion diferencial con laderas de moderada
pendiente (5° a 25°} a bajas; estos materiales en genera son deleznables, las geoformas se caracterizan de tufos de
la Formacion de Huaylillas y depdsitos de cenizas del Holoceno, esta unidad comprende en los distritos de Ciudad
Nueva y Alto de la Alianza.

..~ Lomada pireclastica

0

Fuente: Fotografia tomada en campo
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En geoforma con relieve suave-ondulado, se presenta en forma de abanicos que descienden por las quebradas, estén
constituidos por material inconsolidado, compuesto por gravas en matriz limo arenosa, suelen presentarse tanto en los

flancos de quebradas o valles y terrenos inclinados como rampas. Se tiene ejemplos en los framos bajos de las
quebradas Del Diablo.

Superficie con flujo piroclastico disectado (Sfp-d)

Conformada por material piroclastico de la Formacién Huaylilas de composicién dacitica y riolitica. La acumulacion
sucesiva de importantes espescres de tobas y flujo pirociasticos por varios cursos de rios Y quebradas ha originado un
refieve ondulado y rugoso con pendientes que varian entre 7'y 10% con tendencia 2l surceste. Ests conformada por
secuencia de ignimbritas cubierta por capa de depositos volcanicos provenientes de la actividad volcanica del mioceno.
Superficie con flujo piroclastico (Sfp)

Se caracteriza por tener lomadas con relieves ondulados, litolégicamente compuesto por rocas piroclasticas reducidas

por procesos denudativos, se caracteriza por presentar laderas disectadas y pendientes moderadas a bajas. Esta

unidad comprende en los distritos de Ciudad Nueva y Alto de fa Alianza, la via de Tacha - Tarata, en la quebrada Del
Diablo la margen izquierdo.

(37.9019-CENERRED-]

O e

Fuente: Fotsgrafia tomada en campo

R

Ladera con flujo pirociastico {L-fp)

Son vertientes conformadas por depdsitos de flujo pirociasticos de constitucién dacitica y riodacitica de fa Formacion

Huaylillas, estas inclinaciones varian entre moderada y fuerte pendiente {5°-15° y 15°-25°). se ubican en forma
longitudinal en los flancos de las quebradas y superficies amplias.
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3.4.3 CONDICIONES DE PENDIENTE
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La determinacion de las pendientes del terreno se hizo con informacion del estudio topografico adquirido de la zona

del proyecto.

MAPA N° 8. Mapa de Pendientes del 4rea de Intervencion del Proyecto
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Tabla N° 17. Pendientes del drea del proyecto

L Pendiente muy suave 1
. 36 Pendiente suave ﬁx
| 6°-15° ‘ Pendiente Moderada l
15°-125° Pendiente fuerte
>25° 1 Pendiente muy fuerte

Fuente: Equipo técnico

Pendiente muy suave: 4reas de muy baja influencia en la susceptibilidad 2 los movimientos de masa tipo caidas

derrumbes, sin embargo, es el drea donde se explayan los sedimentos arrastrados, representa los conos de deyeccion
de los cursos esporadicos y frecuentes.

Pendiente suave: representan una influencia baja en la susceptibilidad a los movimientos en masa, se representa en
el fondo de valle los taludes detriticos

Pendiente Moderada: tiene una influencia media en la susceptiblidad a los movimientos de masa. Se representan en
el terreno en laderas y piedemonte cercanas a cauce de las quebradas.

Pendiente Fuerte: tiene una influencia alta en la susceptibiiidad a los movimientos de masa.

Pendiente muy fuerte: indican escarpes muy fuertes en las laderas y tienen una muy alta influencia para la. ]
susceptibilidad de desplazamientos de masa
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3.4.4 CONDICIONES DE TIPO DE SUELO

De conformidad con la Norma Técnica E.050 “suelos y cimentaciones” la siguiente conformidad debera transcribirse
literalmente en los planos de cimentacion. Esta informacion no es limitativa, debera cumplir con todo lo especificado
en el presente estudio de mecanica de suelos (EMS) y con el Reglamento Nacional de Edificaciones {(RNE).

Tabla N° 18. Resumen de las Condiciones de Cimentacién

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CDMENTACION
Protesional vesponsable (PR):

| Tipo de cimentacign:

Estrato de apeys de 1z chmentacion:

Profandidad de Is Naps Freatiea: TN, 2024

Parimetros de disetio de Ia chmentaciin
Profundidac

Presicy admisibis (Bx Ui} pams SM

e sempidad px

1o diferencial Ny hie

erros Sivimien del sucks (De acuerds a Ia Norma E0.348)
Z.:zm Sismien:

g0 de pertit el Snelo

2 o {Fara nna diskorsion amxims del/S090)

Zona g

Ssefors Inters

1.85
(.60
Pegodo TL {53 =
|
SEVERG. uso de cemento HS (ANTI-S [
’ Agresividad del suelo o 1a cimentaciin: SEVERQ. tse de camento HS (ANTI

P con adinve iperme;

|
| Prablemas Especinles de cimentacion

Licuacion NOQ PRESENT.

A ENEL AREA DE ESTUDIO
AREA DE ESTUDIO

TA EN EL ARFA DE ESTUDIO

Fuente: Estudio de Mecénica de Suslos {Adjunic en Anexos)

Se ha ubicado 02 calicata, el cuales tiene como finalidad determinar la capacidad portante de suelo.

Tabla N° 19. Ubicacion de calicata para la caracterizacion de suelo de fundacién ié
CALICATA COORDENADAS PROFUNDIDAD | NIVEL FREATICO g
S ESTE | NORIE {mj {m) :
C-01 G631 E/ 8014478 N E-1{0.20-38Dm) No s2 identificé §
<02 366653 E/BO1389S N E-1(6.30-3 COm) N g2 wdentifcd i

Fuenze: Estudio de Mecdnica de Suelos (Adjunto en Anexos)
Elaboracion: Equipo técnico G&G Geoingenieria EIRL

wessrduerpaeaee

37.2019-CENEFRED-

Grdfico N° 9 Estado actual dei Area de Intervencmn Sector Vil MDAA

Py

Fuente: Estudio de Mecénsica de Suclos (Adjunzo en Anexos)
Elaboracion: Equipo técnico G&G Geoingenieria E LRI

H
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Todalainformacion descrita en campo junto a los resultados de ensayos realizados se coloca en un perfil estratigrafico.

Tabla N° 20. Perfil Estratigrafico de las Calicatas realiazadas en el drea de Intervencion del PI
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Fuente: Estudio de Mecduica de Suelos (Adjunto en Anexos)
Elaboracion: Equipo técnico G&G Geoingenieria E.7R L

La exploracion geotécnica alcanzé una profundidad maxima de 3.00 m., donde se encontrd un suelo compuesto arenas
limosas con presencia de finos {SM} en las calicatas C-01 y C-02. Los trabajos de campo, ensayos de laboratorio de
suelos, registros estratigraficos, caracteristicas de las estructuras y esfuerzos, definiran la profundidad de desplante
del disefio cimentacion, donde el ingeniero especialista en estructura sera quien lo defina.

Los resultados sefialan que el suelo a nivel de cimentacion en la calicata tiene un grado de alteracion "SEVERO’ por
ataque de suffatos al concreto, para contenido de cloruros y sales disuelios totales presenta un grado de alteracion
*PERJUDICIAL".
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Tabla N° 21. Resultado de Analisis Quimico de Suelo
L ANALISSQURHCO

¥ 77 o TR —

CALICATAS | ESTRATO | STLEATOS GRADODE | CLORTROS | GRADODE | SOLUBLES  GRADODE
@R ALTERACION FPAD ALFERACION | TOTALES | ALTERACION |

; : | | @R

R E1 SEVERD | 720000 | PERJUDICIAL | 357600 PERAUDICIAL

- £ SEVERD | 133000 | PERIUDICIAL | PERIUDICIAL

Fuente: Estudio de Mecdstica de Suelos {4djunto en dnexos)
Zlaboracion: Equipo téemco G&G Geoingenieria £1R.L

Segin el resultado de analisis quimico de suelo, presenta ataque quimico en sulfatos, perjudicial para cloruros y sales,
por el cual se recomienda el uso de cemento HS (ANTI-SALITRE] y/o cemento IP con aditive impermeabilizante para
estructuras que se encuentren en contacto con ef suelo y/o algiin equivalente con fas mismas caracteristicas.

R.J. N°068-2022
CENEPRED/L

Las capacidades admisibles fueron analizadas con el método formulado por la NTP E.050 (Suelos y Cimentaciones)
y se tomo en consideracién un factor de seguridad de 3.00. La capacidad portante admisible mas conservadora de
base B=1.50 m. y a una profundidad de desplante Df=1.50 m con una capacidad de admisible de suelo de a 1.00
kg/cm2. Con un asentamiento de 0.632 cm {menora 2.54 cm, siendo es un valor permitido}. Ef ingeniero estructuralista

sera el encargado de seleccionar la capacidad de carga de disefio para cada estructura

Zonificacion Sismica de la Ciudad de Tacna

Se han identificado cinco zonas geotécnicas cada una diferenciada mediante interpretacion insitu y mediante ensayos:
realizados en laboratorio. Se ha logrado conocer las propiedades del suslo de cada zona, estas zonas son: cenizas volcanicas . -
de clasificacion SUCS SM {ZONA 1} ubicada en la parte norte del distrito de Pocollay y algunos sectores del distrito de Alto*':.,:"
de Ia Alianza, arenas limosas de clasificacion SM (ZONA 1) que cubre por completo Ios distritos de Ciudad Nueva yAltode
la Alianza, arenas limosas de clasificacion SM (ZONA W) ubicada al noreste de la ciudad de Tacna. gravas pobremente
graduadas GP (ZONA IV) que corresponde al resto del distrito de Pocollay y gran parte del distrito de Gregorio Albarracin
Lanchipa , gravas bien graduadas GW {ZONA V) gque corresponde 2l resto del distrito de Tacna y Gregorio Albarracin
Lanchipa. (INDECH)

ZONA |, correspendiente a suelos de clasificacion arena limosa SM de origen cenizas volcanicas, que poseen vaiores ds
micro tremores promedio de 0.15 Hz, prasiones admisibles del suelo que varian de 2.54 Kglcm?2 a 2.90 Kg/icm?; el pctencial\
de colapso varia de 0.21% a 0.50 %, presenta asentamientos minimos de 1.50 cm y maximo de 1.52 cm. =

ZONA 1, que corresponde a suelos de clasificacion SM arenas limosas de origen fluvial, que presenta valores de densidad =
natural variando desde 1.44 g/cm3 a 1.80 g/cm3, periodos de vibracion natural del suelo desde 0.2 Hz 2 0.25 Hz, capacida :
de carga variando desde 0.63 Kg/om?2 a 0.76 Kg/cm2, valores de potencial de colapso de 0.78% a 0.80%. Los asentamientose e
que se pueden producir en este suelo varian de 1.57 cm a 3.32 cm.

1.037.2019-CENEFRED-]

1]

ZONA L, esta conformada por suelos de clasificacin SM arenas limosas de origen fluvial con periodos naturales de vibracion
del suelo promedio (microtremores) alrededor a 0.25 Hz, con valores de potencial de colapso de 1.72% a 11.5%, valores de ‘
presiones admisibles de! suelo que varian de 0.58 Kg/em2 a 0.84Kg/cm?2. Los asentamientos que se pueden preduciren esta
zona varian de 1.57 cm 2 8.74 cm.

ZONA IV, conformada por suelos de clasificacion GP compuestos por gravas pobremente graduadas que presenta valores
de microtremares de 0.10 Hz, presiones admisibles del suelo de 3.41 Kg/iem2 a 4.50 Kg/cm?2, potenciales de colapso gue
varian del 0.24% al 1.51%, en esta zona se esperan asentamientos que varian de 1.47 cm 2 1.62 om.
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MAPA N°8. Mapa de Tipo de Suelos del &rea de Intervencién del Proyecto
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Fuente: Equipe Técnico de Evaluacion de Riesgos
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3.4.5 CONDICIONES DE INTENSIDADES SISMICAS

La fuente basica de datos de intensidades sismicas de los sismos histéricos se ha obtenido del trabajo de Siigado
{1969, 1973, 1978 y 1992). el cual describe los principales eventos sismicos ocurridos en el Peri. Un mapa de
Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas Observadas en el Perti ha sido presentado por Alva Hurtado et &l
{1584).

Se presenta una descripcion resumida de los sismos que han ocurrido en el area de influencia del Proyecto.
Los sismos més importantes que afectaron la region y cuya historia se conocen son:

o Sismo del 21 de octubre de 1687 entre las 06.00 y 07.00 horas se produjo un fuerte sismo en Arequipa causando
danios en las viviendas, se presentaron intensidades de Vil {MMI) en Arequipa y VI en Aplao y Sihuas,

o Sismo del 13 de mayo de 1784, a las 07:36 horas. Terremoto en Ia ciudad de Arequipa. Perecieron 54 personas.

La ciudad sufrié ruinas de edificios y viviendas, igualmente quedaron arruinadas las poblaciones situadas en un
radio de 100 km. Fueron numerosas las Réplicas, intensidades en Arequipa de VIll.

e Sismo del 18 de Setiembre de 1833 a las 05.45 horas. Fuerte temblor en la ciudad de Tacna que redujo a -~
escombros parte de la ciudad y causé dafios a Moquegua, Arequipa, Calientes, Arica, Torata, Locuma e liabaya,
Fue sentido en La Paz y Cochabamba (Bolivia). Hubieron 18 muertos. Intensidades de Vil en Tacna; Vi en
Arequipa, Arica y Moquegua (MM!). :

e Sismo del 13 de agosto de 1868. Sismo en Arica, Hubo muchos dafios en las ciudades de Moquegua, Tacna, .7
Torata y Arica. Intensidades de X! (MMI) en Cerro Caldera; X en Arica: IX (MM} en Arequipa, llo y Torata; V (MMI)
en Lima.

e Sismo del 09 de mayo de 1877 a las 20.28 horas. Tememoto sentido en Mollendo, tio y Arica. Se produjo un
tsunami asociado &l sismo en lio y Arica. Siguieron 100 réplicas. Intensidad VI Mil en Arica, Mollendo ¢ llo. 3

* Elsismo del 15 de enero de 1958 con epicentro en Arequipa alcanz6 intensidades de Vil MM, asimismo el sismo 3-8
del 13 de enero de 1960 con epicentro en el mismo lugar, con intensidad de VIl MMI afecto fuertemente a la zor(a?\éi
y alrededores. :

o Sismo del 13 de enero de 1960 a las 10:40 horas con epicentro en Arequipa. Perecieron 63 personas y quedare

R (37-2019-CENEFRED-]

centenares de herides. La poblacion de Chuguibamba quedd casi en escombros. lgualmente, destructer fue en 3

Caraveli, Cotahuasi, Omate, Puquina, Moguegua y en Arequipa. Las carreteras de penetracién a Puno yalg =

locelidades del departamento quedaron bloqueadas por los demumbes. Se presentaron intensidades en P
A

Chuquibamba, Caraveli, Cotahuasi y Arequipa VHli; Moquegua VII; lea V, Puno y Cusce {V.

» Sismo del 03 de abril de 1999 con Epicentro en Ocofia-Arequipa con magnitud de Mw=6.6 presentandose
intensidades de Vi en Arequipa, IV en Moguegua y lif en Tacna.

*  Sismo del 23 de junio del 2001. a las 15:33 horas se registrd un sismo de magnitud 6.5 ML (Ms=7.8, Mw=84), que
afecto toda la region Sur de Perd incluyendo las ciudades de Arica & lquique en Chile y Ia Paz en Bolivia. El
epicentro del sismo fue localizado muy cerca de Ja costa a 82 Km af Noroeste de Ocofa, con coordenadas 16.08°
latitud sur y 73.77° longitud oeste del departamento de Arequipa. Las profundidades de su foco fueron de 33 Km
{sismo superficial < 80 Km). Las localidades méas afectadas por ¢l terremoto fueron las de Ocofia, Camana,
Mollendo, Arequipa, Moguegua y Tacna.
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4, DE LA REVISION DE RIESGOS
4.1, DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Grafico N° 10. Metodologia para la determinacion del peligro

Parametros de
avaluacion del peligro
Social

Susceptibiiidac _
= Pt d Econdmico

. Amblental
Factares Factorss

desencadenanies  condicionantes

Fuente: equipo técnico

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible. Estudios publicados por entidades técnico cientificas

competentes (SIGRID CISMID INGEMMET IGP} del area de influencia del estudio por Peligro Sismico:

Grafico N° 11.  Flujograma General del proceso de analisis de informacién
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Fuente: Elaboracion propia
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4.1.1 IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

El Peligro es la probabilidad de que un fenémeno fisico potenciamente dafiino de origen natural, o inducido por la
accién humana, se presente en un lugar especifica, con una cierta intensidad y un cierto periodo de tiempo y frecuencia.

Para el estudio estos fenémenos se han agrupado los peligros de acuerdo 2 su origen, Esta agrupacion nos permite
realizar la identificacion y caracterizacion de cada uno de ellos tal como se muestra en el grafico N° 12,

Gréfice N° 12. Clasificacion de los Peligros

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE OMGEN NATURAL

CLASIFICACION
DE PELIGROS

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Fuente: CENEPRED

Como resltado se ha obtenido, que el ambito de estudio presenta el peligro més predominante los SISMOS.

Peligro Por Sismo

La zona de estudio como el resto del Perli se ubica en un area de subduccion de placas donde la placa de Nazca
subduce 2 la placa Sudamericana, producto de estos procesos tenemos una intensa actividad simica y volcanica,
ademés esta actividad determina que nuestra 4rea de estudio esté Sujeta a procesos dinamicos externos. ‘
En este trabajo se sefiala los procesos dinamicos que pueden provocar dafios a nuestra infraestructura vial, y se/ Ny
explica los procesos dinamices intemos como externos.

El Mapa Sismico del Pert presenta Ia distribucion espacial de los eventos con magnitudes igual o mayores a M4
ocurridos desde 1960 a la actualidad. La informacién utiizada comesponde a los catélogos del Instituto Geofisico del
Per( y de Engdahl & Villasefior (2002). Los sismos fueron clasificados en funcion de la profundidad de sus focos
superficiales, intermedios y profundos. En el mapa, el tamafio de los simbolos indicala magnitud del sismo. En el Peri,
los sismos tienen su origen en tres fuentes sismogénicas: (1) la superficie de contacto entre las placas de Nazca y
Sudamericana, (2) la deformacion de la corteza confinental y. {3) la deformacion de la corteza oceanica con focos 2
profundidades superiores a 61 km. En [a primera fuente tuva su origen ¢l terremoto de Pisco del 15 de agosto de 2007
{8.0Mw) percibido en superficie con intensidades de VI-VIlI {MM) produciendo la muerte de méas de 500 personas y
miles de damnificados; ademas de darios considerables en las viviendas. El sismo de Moyobamba del 5 de abril de
1991 (6.0} tuvo su origen en la segunda fuente y produjo en superficie intensidades de VIi (MM) con dafios severos
en viviendas. Para la tercera fuente se cita como ejemplo el sismo del 24 de agosto de 2011 (M7.0), percibido en
superficies con intensidades de V (MM) y que produjo el desarrollo de procesos de ficuacion de suelos vy deslizamientos
de rocas en localidades cercanas al area epicentral. £l Mapa Sismico sugiere que la peligrosidad sismica en el Perti
es “Alta”. Se observa mayor actividad sismica en las regiones Centro y Sur, y moderada en la Norte. Esta informacion
permite delimitar las zonas sismogénicas presentes en el Pert, siendo informacién basica para los diversos estudios
que conlleve a fa prevencion sismica.
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El régimen de esfuerzo regional tectonico es predominantemente compresional, normal a la linea de costa yala
direccion de la cordillera andina. La parte occidental de Ia region ests constituida por varias unidades tectonicas de
diferentes grados de deformabilidad, debido a su diferente litologia y época de formacion. Esta zonificacién permit
identificar los diferentes relieves formados en el Per(i por efecto de Ia tecténica de placas, vale decir por colision

placa de Nazcay la placa

sobre la ofra es causante de todos los procesos orogénices que se desarrollaran en el continente. Entre los principales

elementos tectonicos se p
de Nazca.

Se presenta una recopilacion de datos sobre los principales eventos sismicos ocurridos en el Pert desde el afio 1471,
el mismo que constituye una fuente de informacion basica para el conocimiento de las intensidades sismicas de los

Fuente: Direccion de Hidrografia y Navegacion (DHN)

Sudamericana. Este contacto de placas mediante &l cual ocurre la subduccion de una ol

ueden sefalarlos siguientes: Fosa Perti— Chile, Cordillera andina, Cadena Volcanica, Do

histéricos.
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TablaN° 22. Principales sismos ocurridos en la regién sur occidental del Perd

N° FECHA LATITUD SUR | LONGITUD OESTE MB PROFUNDIDAD {Km)
1 1471/00/00 16.3 71 7.3 25
2 1513/00/00 17.21 723 7.8 30
3 1552/07/02 16.6 71.3 7.6 30
4 1582/01/22 16.6 71.6 7.4 30
5 1590/G0/00 17.2 72.3 7.7 40
6 1600/02/19 16.77 70.9 7.2 20
7 1600/02/28 16.6 70.8 7.4 20
8 1604/11/24 17.88 70.94 7 30
9 1615/09/16 18.25 71 7.9 490
10] 1687/10/21 16.4 71.6 5.7 60
11] 1784/05/13 16.5 72 7.8 27
12| 1821/07/10 186.1 72.96 7.4 D)
13| 1821/07/10 16.4 71.5 7.2 .
14|  1833/09/18 18.25 71.01 7.1 50
15] 1868/08/13 16.4 71.58 7.7 ..
16§ 1868/08/13 18.29 70.59 7.7 25
17| 1869/08/24 17.5 72 7.6 30
18] 28/07/1913 16.6 73.3 6.6 30
18]  6/08/1913 15.8 73.5 7.2 80
20| 28/12/1915 15.15 73.83 6.8 S0
21 7/10/1920 15.13 7417 6.6 80
22 6/01/1922 16.5 73 6.7 5
23] 11/10/1922 16 72.5 7.6 50
24§ 25/10/1925 18 73 8.5 .
25| 24/08/1942 15.54 74.74 6.7 70
26} 11/05/1948 17.5 70.25 7.4 70
27| 15/01/1958 16.5 72 7 60
28f 19/07/1959 16 70.5 7.1 200
29| 15/01/1960 15 75 6.9 70
30| 30/07/1995 5 - 8 2
31| 12/11/1996 w = 7.7 -
32| 23/06/2001 - - 8.2 =
Fuente: IGP

DESCRIPCION DEL SISMO 23 JUNIO DE 2001

Este sismo ocurrié el 23- 0601 alas 15 horas y 36 minutos; se inicié con un ruido suave y movimiento lento, después
de 10 segundos la energia eléctrica se cortd, instante en que se incrementé el ruido y el movimiento, es cuando la
mayoria de la gente core alas calles desesperadamente, alos 18 segundos aproximadamente auments el movimiento
y €l ruido fue ensordecedor. Después de 35 a 40 segundos de iniciado el movimiento, se experimento el movimiento
mas fuerte, y es cuando las paredes de los edificios se movian a manera de un péndulo invertido cual amenazante
para venirse encima de la poblacion atemorizada. Los que se encontraban viajando dentro de los buses urbanos no
se explicaban por qué la gente corre a las calles, y se dieron cuenta, cuando el piloto no podia controlar al vehiculo,
de que era un sismo y fueron presa del panico, abandonando el vehiculo y correr hacia sus casas.

La tierra tembld por espacio de 90 a 100 segundos y fue un tiempo de toda una etemidad, durante ese instante el
comportamiento humano fue de diferentes maneras, el patron general fue ganar las calles, para asi ponerse a salvo
en las zonas de seguridad.
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4.1.2 CARACTERIZACION DEL PELIGRO
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variadas. Cuando los movimientos sismicos de mayores magnitudes y alcanzan intensidades mayores cobran la
denominacién de terremotos y cuando son leves se les denomina temblores.

PARAMETROS SISMICOS

Distancia de epicentro:

Es la distancia horizontal medida desde el epicentro hasta un punto gedgrafo en la
superficie terrestre.

Epicentro: Es la proyeccion vertical del hipocentro en fa su

perficie terrestre, que representa en coordenadas
geograficas o coordenadas UTM.

Hipocentro (profundidad del sismo): Punto en el interior de la tierra donde

comienzo la ruptura, también se le
conoce como foco sismico.
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Fuente: CENEPRED

Hora de origen: Hora en que se inicia la ruptura, se expresa generalmente en tiempo universal, denominado
Coordinated Universal Time o UTC. Son 5 horas adicionales a la hora local del Pert.

Magnitud. La Magnitud representa la energia liberada en el hipocentro, el valor de la magnitud de un sismo en |
particular es tnico, no esta relacionada con el lugar de ubicacion de un punto geogréfico. '

ML, parametro de magnitud propuesto por Richter en 1935, para aplicaria en sismos del Sur de California, La
definicion original esta dada en funcion de la amplitud maxima de las ondas sismicas, registradas en un sismografo
Wood Anderson ubicado a 100 km de distancia del epicentro. Esta escala comenzé a traer problemas cuando se
aplict a distintas regiones, ya que Ia forma de los registros depende del tipo de sismo y el tipo de estructura donde
se propagan las ondas sismicas; esto a su ves responde a caracteristicas particulares del terreno.

Mb, utilizada para el calculo de la magnitud de telesismos (sismos ubicados a distancias mayores a 500 km), con
hipocentros (0-70 km) superficiales.
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Ms, magnitud basada en la amplitud de ondas superficiales. Se emplea para telesismos superficiales. %

M

p—

Md, magnitud basada en la duracion CODA del evento sismico. Se utiliza generalmente cuando un sismo se
produce cerca a la estacion sismica y los sismogramas se saturan, en estos casos es dificil identificar la amplj
de la sefial. La cuantificacion de esta magnitud esta en funcion de la duracién de la sefial y {a distancia epicent

aesle

-

=

Mw, calculada a partir del momento sismico (parametro que relaciona las dimensiones de la fuente sismica: rigidez
del medio donde se produce el movimiento (u), el &rea de dislocacion (S) y el desplazamiento medio de la misma

(d).

Intensidad sismica: La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados en las personas,
viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magnitud, la intensidad originada por un sismo
puede variar en distintos puntos geograficos, la tendencia es que a mayor cercania del epicentro los efectos son
mayores. De acuerdo a las &reas de intensidad, se estima que, a nivel nacional, un total de 182 distritos estarian
expuestos y/o sometidos a intensidad 2VIl {(MM), 596 a intensidades entre V y Vil (MM) y 1083 a intensidad entre
Iy IV {MM).

De acuerdo al Mapa de Distribucion de Intensidades sismicas méaximas para el periodo de 1960-2014 del IGP
{Gréfico N°14), no se han producido sismo de intensidades mayores a Vili en ese periodo, en la Escala de Mercall
Modificada, en la zona de estudio. Ademas, de acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica publicado en la Norma
Tecnica E.030 Disefio Sismorresistente el Reglamento Nacional de Edificaciones, corresponde considerar fa Zona
4 correspondiéndole una sismicidad muy alta y una intensidad de Vil en la escala Mercalli Modificada asignandole
un factor de zona Z=0.45.
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Distancia al epicentro. Es la distancia horizontal medida desde el epicentro hasta un punto geografico en la
superficie terrestre.

Es importante sefialar que gran parte de las provincias y distritos ubicados en la zona occidental de la region Lima
se verian sometidas a intensidades > VII (MM). En cuanto a Lima Metropolitana y el Callao, evidentemente serian
expuestas a las més altas intensidades debido a su cercania a la zona de ruptura, ademas se espera que ocurran
efectos de licuefaccion de suelos en la costa, efectos de subsidencia, asentamiento y otros peligros asociados

como tsunami, movimientos en masa, derrame de sustancias quimicas (puerto Callao), incendios, explosiones,
entre otros.

Zonificacion Sismica: El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra en el Grafico
N°14. La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas

generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de estos con la distancia epicentral, asi como la informacion § &
geotectonica. : 3 §
Grafico N° 15.  Zonas Sismicas a nivel Nacional §
e, 5“..

% - '~~.‘:
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Fuentes sismogénicas: Segin ¢l estudio de “Reevaluacion de Peligro Sismico en Peri” realizado por el Instituto
Geofisico del Perl (IGP) en el 2014, en el cual se han delimitado fuentes sismogeénicas que es aquella linea, area
o volumen geografico que presenta similitudes geoldgicas, geofisicas y sismicas, a tal punto que puede asegurarse
que su potencial sismico es homogéneo en toda la fuente, es decir que los procesos de generacion y ocurrencia
de sismos es espacial y temporalmente homogéneo.

La zona de estudio se ubica dentro de la fuente de subduccién - interfase “F-4* {Gréfico N°15), ala cual mediante

algoritmos se han calculado los parametros de recurencia, parémetros que seran utilizados para la evaluacién del
peligro sismico para fines del presente estudio.

Grafico N° 16.  Fuentes Sismogénicas de Subduccion - interfase
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Aceleracion Sismica: De acuerdo al informe del INGEMMET N°82 Boletin Serie C: Geodinamica e ingenieria
Geologica - Peligro Geologico en la region Tacna, se elaboro el mapa de peligro sismico por reactivacion de una
falla geoldgica , considerando como parametro indicativo la aceleracion pico del suelo (PGA - Peak Ground
Acceleration); este parametro se calcula mediante una ley de atenuacién adecuada al contexto regional del terreno,
la cual describe la correlacion entre la intensidad de! movimiento local del terreno, la magnitud del evento sismico y
la distancia a la fuente sismogénica (falla geolagica activa) (Irwansyah et al., 2013); entonces, el PGA representala
intensidad def movimiento del terreno en respuesta a los efectos de un terremoto.

Debido a que &l Per( se ubica en una zona de margen continental activo, se empled el modelo empirico desarrollado
por Abrahamson y Silva (2008), que se desarrolld dentro del proyecto Next Generation Attenuation {NGA) Modelo
del grupo Pacific Earthquake Engineering Research Center (PEER). Cabe sefialar que el grupo PEER es un centro
de investigaciones de la Universidad de Califoria, que fue fundado en 1997 a partir del programa de reduccion de
riesgo sismico NEHRP (National Earthquake Hazard Research Program).

Este modelo evalia la componente horizontal del movimiento del terreno como respuesta a sismos superficiales,
producidos por fallas corticales {Abrahamson y Silva, 2008). Su aplicacion se restringe a sismos con magnitudes
entre 5y 8.5 Mw, a una distancia de la fuente sismica menor a 200 km y periodos espectrales ente 0 y 10 segundos
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(Abrahamson y Silva, 2008). En la ecuacion intervienen diferentes parametros como el Vs30 y la profundidad a la
cual se encuentre la velocidad de onda de corte mayor a 1000 m/s, que en términos de ingenieria representa la
profundidad del basamento rocoso, también considera factores como el tipo de falla ¥y su geometria.

Grafico N°17. Escenarios de aceleracién maxima del suels {PGA) procesados para la regién Tacna

s4disé

3

Fuente: INGEMMET

En base a los 31 escenarios de peligro sismico, se elabord el mapa PGA de la regién Tacna, considerando g
para este mapa se debe utilizar el méximo valor de la aceleracion del suelo, que resulta del sismo por la reactivacion

de una falla geoldgica activa. Este procedimiento se llevé a cabo mediante el software SAGAGIS, cuyo resultado '
se muesira en fa figura.
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MAPA N°12. Mapa de PGA Provincia de Tacna
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Fuente: INGEMMET
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4.1.3 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE PELIGRO

Del andlisis de evaluacion de los distintos parametros para el peligro ya determinado, se ha concluido por trabajar

con fos parémetros del fenémeno sismico lo siguiente:

Tabia N°23. Pardmetros de Evaluacion

Parametros Evaluacion

f Intensidad sismica (0.50)

Distancia de Epicentro (0.50)
Fuente: Elaboracion propia

Determinado estos, como Unicos parametros de evaluacidn, procedemos a realizar la ponderacion de pares de cada

parametro y sus descriptores correspondientes.

a) Descriptores del Parametro: Intensidad Sismica

Tabla N° 24, Escala de intensidad de Mercalli modificada

GRADO DESCRIPCION
i Mo sentide exceplo por dgunas baje <irc ias espaciol favorobles.
# Sentido solo por muy pocas personas en reposos, especialmente en pisos altos de edificacionss,

Objeios suspendidos deficadamente pueden uscilar.

Senfido muy sensiblemente por lus personas denfro de edificaciones, especioiments jas ubicadas
o en los pisos superiores. Muchas persenas no se dan cuenin que se irofa de un sistno. Autornaviiss

porodos pueden boloncsarss ligeramante. Vibraciones comio las producidas por ef pose de un |

cambie. Durocion oprecichle.

Duranie ¢ dia sentido en interiores por mudhos, ol aire libre por algunes. Por o noche algunos
4 se despiertan, Platos, vestancs, puertos ogitodos; los panedes crejen. Sensucion como § un
camién chocars contra ef edificio. Automéviles perdas e boloncean aprecicblemente

Seritido por casi fodes, muchos se despiertan. Akyuncs platos, ventanas y similares rotos; grietos
en el revestimisnto de algunos sifios. Obielos inestobles voleados, Algunss veces se apredic
balanceo de los arboles, postes y otres objefos alfos. Los péndules de los relojes pusden pararse

Vi Sentido por fodos, muthos se asuston y salen ol exterior. Algunos muebles pesados s
alguncs cesos de coida de revestimiantos ¢ chi dofedas. Dafio feve

s

Todo el mundo corre af exterior. Dol significante en edificios de buen disefia y conshruccion;

v leve o moderade en esruchiros cormenies bien conshuidos; considersble en estruchuras
pobremente consiridas o mal disedadas; se rompen algunas chimeneas. Nolods par persenas
que conducen automéviles

Dano feve en estruduras disefiodos sspeciimente; considerables en edificics conientes sélidos
con colopso pardol; gronde en estruciuras de construccion pobre. Faredes separadas de lo
estrocura. Coida de chimeneas, fimerss de ibricos, columnas, menumenios y poredes. Mushles
pesados volcados. Eyeccion de arenc y barm en pequedios confidades, Combios en pozos de
sgue. Condudiores en automdviles enorpacidos.

Vil

Daric considercbie es estucturos de disefic especial: estructurss con anmaduras bien dissdadas
iX pierden la vertical; grands en edificios safides con colapso parciol. Los edificios se desplazen de
los cimientos. Grietas visibles en ef svelo. Tubsrios sublersdneas rolos,

Algunos edificios bien consiruidos en moders destruides; ko mayorie de las obros de estrudiure
X de ladrillo, destruidas con los cimientos; svelo muy agristods. Carmiles forcidos,

Corrimienios de fierro considerables en los orillas de los rios y en loderas escorpadias.

Movimientos de arena y barro. Ague sclpicade y derramada sobre los orifs

Pocas o ningunas obrc de albodilerio quede en pie. Puentes destruides. Anchos griefns en &

xi sueio. Tuberios sublenness completomente huera de servicio. La fierrs se hunde y ¢ suelo se
desliza en tesrencs blandos. Carriles muy reforcidos.

xit Desirvecion tofal. Se ven ondas sobre lo supedficie del suelo. Lineas de mirs {visugles} y de nivel
deformados. Chistes lonzades of oire.

Fuente: Manual CENEPRED
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Fuente: Manual CENEPRED

Tabla N° 26. Matriz de comparacion de Pares del parametro Intensidad Sismica

PERCENTILES | XiyX#t | IXyX |wi,vi v | mv,yv iyl
Xiy Xil g 3 5 7 g
IXyX 0.33 g 3

i, VI, Vil 0.20 0.33 ok

IV, yv 0.14 0.20 0.33

iyl 6.11 0.14 0.20 0.33 Ve
SUMA 178 458 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico, Adeptado de CENEPRED

Tabla N° 27. Matriz de Normalizacién de Pares del parametro Intensidad Sismica

Tabla N° 28, indice de consistencia y re

Tabla N° 30.  Pardmetros de Evaluacién {

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

-
PERCENTILES | XiyXii | IXyX [ VLVIL VI [ W,IV,yV | Iyl | Vector Priorizacion e
XLy Xi 0560 | 0642 | 0522 | 0429 | 0360 0503 Q §°§
Xy X 0.187 | 02§ 0.315 0306 | 0.280 0.260 g;}
Vi, VL, Vil 0.112 | 0071 0.200 0.134 g =S
iV, yV 0080 | 0043 | 0035 | G061 | 0420 0.068 S
Iyll 0.062 | 0.031 0021 | 0020 [000 0.035 8

‘ ic I

0.061

i RC E

0.054

Fuente: Equipc técnico, Adeptado de CENEPRED

Tabla N° 29, Pardmetros por Intensidad Sismica
T |

| Intensidad del Sismo

I T
Parémetro | Descriptor

Valor |
|

0.50

0.067 |

Fuente: Equipo técnico, Adoptado de CENEPRED

lacion de consistencia del pardmetro: intensidad sismica

Intensidad Sismica)

| Parametro de Evaluacion |
Intensidad Sismica

RANGO

ALTO 013 | <np< | 0260
MEDIO 0068 | <NPs< [ Q134

BAJO | 0835 | sNPs< | ouss
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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b) Descriptores del Parametro: Distancia de Epicentro

Tabla N° 31. Matnz de comparacxon de Pares del parametro Distanma de epicentro

| menores a65 | De652130 | Ded3la 260 | De261a400 | [ Mayores de |

| PERCENTILES _km@S) | km@E0) | km(1120) | km 210) 400 km 030)
menores 3 65 km (4-5) 1.00 2.00 | 5.00 | 7.00 ! 8.00
De 65 a 130 km (8-10) 050 100 | 200 | 500 5 7.00
[ De 131 2 260 km (11-20) 020 | 050|100 | 200 | 500
De 261 2 400 km (21-30} 014 | 020 | 050 1.00 2.00
Mayores de 400 km (>30) | 041 | 044 020 | 050 1.00
| SUMA L1985 | 38 | 870 | 1550 24.00
1/SUMA 051 026 | a1 | 008 0.04

Fuente: £quipo técnico, Adop ado de CENEPRED

Tabla N° 32. Matriz de Normalizacién de Pares def parametro Distancia de epicentro

menoresa | De65a 130 | De1312260  De2612400 | Mayoresde | Vector |
PERCENTILES g5km(4-5) | km(8-10) | km(11-20) | km(20-30) | 400 ki (o30)  Priorzacion
menores a 65 km (4'-5) l 0.512 0.520 0575 | 0452 | 0375 0487 |
De5a130km(8-10) |  0.256 0260 |  0.230 033 | 02% 0272 |
De 1312260 km (11-20) | 0.102 0430 [ oms | o012 | 0208 0.137 |
De 2612400 km (21-30) | 0.073 0.0s2 | 0057 | 0.085 0.083 0.066
Mayoresde400km (>30) |  0.057  0.087 | 0023 | 0032 0.042 0.038

Fuente: Equipo técnico, Adcptado de CENEPRED

Tabla N°33. indice de consxstenma y relacion de consistencia del parametro: intensidad scsmtca 40
[ ic | 0.021
| RC | 0018

Fuente: Equipo técnico, Adapiado de CENFPRED

cxvasassnEny

Tabla N° 34, Parametros por Dnstancna de Epicentro

| Distancia de Epicentro | |

Valor
‘Parametro Descriptor
050 Vel 0.136

Fuente: Elaborocion Propio

1.037.2019-CENEFRED-

Tabla N° 35. Pardmetros de Evaluacién (Distancia de Epicentro)
Parametro de Evaluacién | [

|

D|stanc:a de Eplcentro A RANQO |
ATO 017 | <Nps | 012 i -
MEDIO 0066 | <NPs< | 0137
BAJO 0038 | =NPs 0.066

Fuente: Eioboracion Propic

4.1.4 SUCEPTIBILIDAD EN EL AMBITO GEOGRAFICO

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicidn a que un evento suceda u ocurra sobre
determinado ambito geografico. Para fa evaluacién de la susceptibilidad del proyectc “CREACION DE LOS
SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -
SECTOR VIl DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE
TACNA” ante el fenémeno de SISMOS, se analiza los siguientes factores desencadenantes y condicionantes:
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Tabla N° 36.

Tipo de Suelo
Geologia ;
Geomeorfologia |
Fuente: Elaboracion propia Adaptado de CENEPRED

4.1.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUCEPTIBLIDAD

Magnitud

a} FACTOR DESENCADENANTE

Considerar la magnitud del sismo, se encuentra expresada en la escala magnitud momento {Mw), debide a qug
esta escala representa iz energia liberada por el sismo.

Tabla N° 37. Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Magnitud del Sismo

Mayic 26 | de6gazg 45259 Pueden = . .,  Menora3diNoes
MAGNITUD Gran | Sisme causar dafios Sentifs nop sentide en general,
terremoto I — menores en la P Ente pero es registrado
v localidad ‘ 9EMe " en sismografes

Mayor a 8: Gran
terremoto
de 6.0 2 7.9 Sismo
mayer
4.525.9: Pueden
causar dafios menores 0.33
en la localidad
3.5 a 4.4: Sentido por -
mucha gente 0.20 0.33 0.50

Menor a 34; No es

LA

Maates deGon

=
sentido en general, 0.11 I 0.14 0.33 | - %
DPEro es regisirado | ‘ : '§ §
SUMA 214 3.98 6.83 1150 ol L
1/SUMA 047 025 | 015 008 | 0.05 EX bR
Fuente: Equipo técnico, Adoptodo de CENEPRED S o
Tabla N° 38. Matriz de normalizacién de pares del parametro: Magnitud del Sismo | ' & &
? | 45258 ' Menor a 3.4: No =
Mayoras: de60a78 | . 35244 . { -
; | Pueden causar . essentidoen | Vector
i i ' Gran " l rS,:sn:; | dafios menores ':::::o :';re general, pero es | Priorizacion l
eremoto | MAOT | o 1a localidad S 7 registrado ‘
7
i , 0.503 0439 0435 | 0408 0450
ferremoto |
de 6.0 27.9 Sismo 0.233 £.203 o281 | 0.318 0.271
mayor :
4.525.8: Pueden
causar dafos 1 1
T 0.155 0.126 . 0.174 5 0.136 0.148
localidad
3.524.4: Sentido z l
por mucha gente 0.093 0.084 0.073 0.091 0.086 !
Menora 34: Noes ~
sentido en general, 4
pero s registrado 0.052 0.036 0.049 0.043 0.045
en sismégrafos
Fuente: Equipo técnicc, Adaptado de CENEPRED
T e " 7
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TablaN°39. Indice de consistencia y relacion del parametro: Magnitud del Sismo

Fuente: Equipo técnico, Adapiodo de CENEPRED

Tabla N° 40. Pardmetros por Magnitud de sismo
| Distancis de Epicentro , {

— Valor |
| Parametro | Descriptor |
f - .

| 100 | | o4so

Fuente: Elaborocién Propia

i

Tabla N° 41. Parametros de Evaluacion {Magnitud de sismo)
Parédmetro de Evaluacién

[

1

2

Magnitud de Sismo >
j 2 4 i znzz .
s it ol a9l ENEPRED/L Q{.’,"
ALTO 0.148 0.271 ¥
MEDIO 0086 | <sNP< | 0148
BAJO 1 0045 | <NPg 0.086

Fuente: Eloborocisn Propio e

@ NE FACTAD Mk
E J

RIS # NEF IO NG g g =
C AL UK LUNDH INANT

ARSIV Ttk B

¥ & ji o
Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores dei parametro dal factor condicionante se utilizé ef procesode
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes: ‘ :

Tabla N° 42. Matriz de comparacién de pares de los factores condicionantes
T

‘ PARANETRO | Tipe dexuelo i Gli!:g;?::s ; Geo?nr:ffi?;;icas ;
| Tipo de suelo L1000 200 400 |
| Unidades Geolégica | o050 10 3.00
 Unidades Geomorfologicas | 0.25 0.33 1.00
SUMA R 33 600 |
| 1/SUMA Lo0sTt | 030 ] 0125 |

Fuente: Elaboracion propia Adaptade de CENEPRED

Tabla N° 43, Matriz de Normalizacién de pares de los Factorss Condicionantes

f - T . ] f I |
‘ i Tipo de Unidades Unidades | Vector |
i PARAMETRE suelo | Geolégicas Geomorfoldgicas | Priorizacion |
{ 1 | |
' Tipo de suelo 0571 | 0800 | 0.500 [ 0557 |
Unidades Geologica 0.286 | 0300 0.375 | 0320

| inidades | CooM3 | of00 | 04 0123 |
| Geomorfologicas | | |

Fuente; Elaboracion propiz Adaptade de CENEPRED

Tabla N° 44. indice y Relacién de consistencia de los Factores Condicionantes
T ]
INDICE DE CONSISTENCIA (iC) f 0.009 ;.

T

| RELACION DE CONSISTENCIA (RC) 0017
Fuente: Elaboracion propia Adaptado de CENEPRED

iNFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISKOS
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PROVINGIA DETACKA IEL
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Fagariaista

i {
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| Ao de s Alsnza |

R4

PARAMETRO: TIPO DE SUELO

Tabla N° 45. Matriz de comparacin de pares del parametro Aceleracién de Suslo

[ ‘ | arenalimosa | arena | . | arena
2 | | con depésites | limosa con | atens fitoss, | limosa de
| TIPO DE SUELO Relleno | . ‘ - | con depésitos | .
‘ de cenizas depésitos | aluviales | origen
L . voicAnicas | diluviales | fluvial
1 i T T
| Relleno | 100 2.00 [ 5.00 i 7.00 | 8.00
' arena limosa con depdsitos | i . ? ,
| de cenizas volcanicas | el | ual 00 J - | w
| arena limosa con depdsitos | 1 ‘ ‘
| ditaviales | 0.20 } 0.33 | 1.00 , 3.00 } 5.00
I n S 1 T 1 T
| arena limosa con depositos \ |
| aluisles 1 0.14 ; 0.20 i 0.33 ; 1.00 ; 3.00
| arena limosa de origen I Z [ A '
f Auvial 0.13 ‘; 0.14 | 0.20 0.33 1.00
| SUMA 197 3.68 ‘ 953 1 16.33 | 2400
| { i !
[ i | 1
1/SUMA | 05 0.27 | 0.10 j 0.08 ‘ 0.04
| | ! L
Fuente: Elaboracién propia Adaplade de CENEPRED
Tabla N° 46. Matriz de Normalizacién del parametro Tipo de Suelo
E | arenalimosa arena | arena | arena s,
‘, TIPO DE SUELO Relleno | 0 depqsltos lnmo§a_con ‘ hmo§a.con ‘ hmqsa de | .Ve'ctm:’ | e
. | de cenizas depositos | depdsitos | origen | Priorizacién |
| | _volcanicas diluviales | aluviales | fluvial |
! ! ! ! x : —
| Relleno 0.508 ’ 0.544 0.524 i 0.429 | 0333 | 0468 i 2
' arena fimosa con depositos de ! . ! ’ % =
_} geniE iltATicas 0.254 | 0.272 0.315 . 0306 | 0.292 0.288 i %
’ . P T [ T 1 E [ =9
| aenalimosacondepostios | ., 0.081 0.105 0.184 0.208 013 | FEEBE
| diluvigles | | | | SIS RS
n P T T I ! B TS
A imosa on depasites 0.073 0.054 0.035 0.061 | 0425 0070 _\ 2§
aluviales | = =
T 2 P
arena limosa de origen fuvial | 0.064 0.038 0.021 | 0020 042 | ooy \hE
‘ Fuente: Elboracion propia Adaptaajo de CENEFSRED K i :
Tabla N° 47.  indice y Relacién de consistencia del parametro Tipo de Suelo
| ic 0054 |
| RC 0.048
Fuente: Elaboracion propia Adaplade de CENEPRED
Tabla N° 48. Factor Condicionante (Tipo de Suelo)
Tipo de suelo
| Pardmetro Descnptor il
0557 [N 01604 |
Fuente: Elaboracion p'opna Adaptaéc de CENEPRED
Tabla N° 49. Pardmetro del Factor Condicionante (Tipo de Suelo)
T
* Factor Condlmonante RANGO '
ALTO 0.138 sNPs 0.288 |
MEDIO 0.070 sNPs 0.138 |
BAJD 0057 | <nP< | om0 |
Fuente: Elaboracion propia Adaptade de CENEPRED
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< PARAMETRO: GEOLOGIA

Tabla N° 50. Matriz de Comparacmn del pardmetro Geologia

GEQLOGIA Qh-re, Qh-e | Nm-hu | Qh-an -Qh-co Chal1 | Qh-al2
[Qhre, Ghe 3.00 5.00 7.00 9.00
Nm-hu 0.33 j 3.00 5.00 700 |
| Gh-an -Qh-co 0.20 0 3.00 500 |
Qh-al 1 0.14 020 | 033 e o
Qh-ai 2 0.11 014 | 020 033 |
| SUMA EEL 468 | 85 | 1833 | 2500
1/SUMA | 036 021 | 010 006 | 004

Fuente: r:!obOfacmn propia Adapwo de CENEPRED

Tabla N°51. Matrizde Normahzaclon del parametro Geologia

|

! ‘ ‘ - | \ i |
GEOLOGIA | Qhee,Qhre | Nmhu | O2"* | gnojg | gparg | Vestor |

J
Fuente: Elaboracion propia Adaptade de CENEPRED

‘ ‘ | | Qhco | | | Priorizacién
\Qhre,Ghe | 0.560 | 0842 0524 | 0429 0380 | 0503 |
‘ 1 T ' T T |
' Nm-hu o187 | 0214 | 0315 | 0306 | 0.280 . 0260 |
| | i { i
f 1 1 ] i
‘1 Qh-an-Qh-co | 0.112 L0071 0.105 ‘ 0.184 | 0.200 l 0.14
Qh-al 1 | 0080 | 0045 | 0035 | 0061 | 0120 | 0068 _
| Qh-al 2 0.062 0031 | oo | 00n | 000 | 0035 | § Y
— Fuente: Elaboracion propia Adaptado de CENEPRED § g
1,6
Tabla N° 52. lndxchRelacwn de qonslstencm del pardmetro Geologia S 33
ic | 0.061 i8S
3 S
RC . 0.054 8
=

Tabla N° 53.  Factor Condicionante (Geologia)
‘ Distancia de Geaglogia

Valor \

Parametro Descriptor |
| 0083 |

| 0320 | ,
Fuente Elaboracién propia Adaplado de CENEPRED

Tabla N° 54, Parametro del Factor Condicionante (Geologia)

Factor Condtcionante RANGO
ATO 013 | <Nps | 0260
MED!O ’ 0.068 <N P < 0.134
BAJC 8.035 =N P s ; aﬂﬁL

Fuente: Eiabwac‘on propia Adaptade de CENEPRED
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ALTOUE L2 ALIANTA - SECTOR Vil DISTRITO 0 AUT0 BE LA AUNZA OE
DEPARTAMENTC BETACHL"

| Sito de ta Alianc |Especiaisa | 7642628

LA PROVIKCIA BETACNA TR

9,

% PARAMETRO: GEOMORFOLOGIA

Tabla N° §5.  Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

| GEOMORFOLOGIA | vl | Lo | S | Sppd | CLep :
V-al ,. 3.00 4.00 7.00 800 |
L-fp 0.33 I 3.00 5.00 706 |
Stp 025 | 033 3.00 5,00
Sfp-d 014 | 020 033 | 480

& CL-p 0.13 014 | 02 | 03
SUMA 185 | 458 853 | 16.33

{ 1/SUMA 0.54 0.21 012 | 006 |

Fuente: Elaboracion propia adaptado de CENEPRED

Tabla N° 56. Matriz de Normalizacién del parametro Geomorfologia

| GEOMORFOLOGIA Veal Lfp | Sfp | Sfpd
V-al B 300 4.00 7.00
L-fp | 033 [N 3.00 5.00
Sip |05 | 03 | R
Sfp-d | 04 | o 033 [\ 4eE |
CL-p 013 | g4 020 | 033 |
SUMA 185 | 488 | 853 | 1633 | 24.00
1/SUMA 05 | o2 | o1z o5 | oo

Fuente: Elaboracion propia adaptado de CENEPRED

TablaN°57. Indice y Relacion de consistencia del parametro Geomorfologia
e | oo |
1 . J

RC | 0057
Fuente: Elaboracion propiz adaptado de CENEPRED

ides Maates de€on
: $51050
R 037-2019-@&”&?.‘7!&‘1?-}

4.1.6 DEFINICION DEL ESCENARIO Q

“Con un sismo desencadenado por la liberacién de energia de magnitud igual a 8.0 Mw, con intensidades méaximas
de VII-VIil en la escala Mercalli Modificada, generado por el proceso de subduccion entre las placas de nazcay la
sudamericana, con una profundidad de 65 2 130km, en e! Distrito de Tacha ocasionande dafios en los elementos
expuestos en sus dimensiones social, econémica y ambiental en el predio destinado para la CREACION DE LOS
SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA

- SECTOR VIl DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE
TACNA.

4.1.7 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de
realizar los calculos:

Page 63 of 109
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. l‘iq}ﬁ*'g 02 EVALUACION DE RIESSOS 0 DESASTRES CRIBIN {ADOS POR FENOVENOS HATUSALES PARA TL
"ROVECTC RE&L%B& :E s S‘EP /CI0S FUNERARIOS YCESTULTURA B LA

TSTRICDEALTCOE

JB‘}.ET&E’{:}E& DETACKA",

A MURICIPALIBAD DISTRITAL B2
. PROVINCIA DETACNA DR

|Espacialisie

|Deparamanic

1 Alin de

Tacna

ianzz

2522628

Tabla N° 58. Matriz de Factores condicionantes per peligro de Sisme

[ FACTORES CONDICIONANTES (FC)
| TPODESUELO |  GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA | VALOR
| Ppar(1) | T;zng | Ppar(1) 'GEOLOGIA Pparm GEOMORFOLOGIA |
1 I 9 | |
’ | o488 e 0482 | 048t
| I |00 | 0.269 o7
| 0557 | 0138 0.320 013 0.123 8.143 0w
1 — = ”

| oo | 0.068 0.069 0.069
[ | 0037 | 0.035 0.037 0.035

Tabla N°53. Matriz de Factores desencadenate y susceptibilidad por peligre de Sismo

Fuente :iabomc;o'l cropia

| | FACTOR DES(ES;’AD ENANTE | | SUSCEPTIBILIDAD (5)

| MAGNITUD | VALOR. | o

i VALOR FC PESO 1 SUCEPTIBILIDAD l
0.450 0.469 g
0.271 0.274 ‘ ‘
6148 040 0,14+ 050 |
0.085 0.075
0045 | | oo

. Fuente: E!éboracién propia

Tabia N° 60. Matriz de parametro de evaluacion y valor de peligro por S:smo

PARAMETROS DE EVALUACION {PE)

}

INTENSIDAD SISMICA | DIST. DE EPICENTRO | ]
? J DIST. ‘

Par | INT.SISMICA  Ppar | epicenTRo | VALOR | PESO |
05 | 053 | 050 | o487 0495 ;
o050 | 020 | 050 | oam 10266
| 050 | o1% | 050 | 0437 | 0.1% | 050

0.50 0.068 0.50 0.066 0.067 | |

0.50 0.035 0.50 0.038 0.037 | ;

Fuente: Elgboracion propia
Tabla N° 81.  Niveles de Peligro por Sismo
NIVEL | RANGO
m R 0.482
ALTO 0.139 = PR 0.270
MEDIO 0.071 £ B« 0.139 |
BAJO 0.038 = 0.071

Fuente: Efaboracién propia

Q CENEPRED/L
@) CALLE
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! INFDRME UF EVALUACIGN OF RIESGOS DE DEGASTRES ORIGINATOS FOR FNGMDIOS IATIRALES saqa . | DSP@rtamenie, A‘Ei?f"’_w._w_,.l M

© | PROYECTO “CREACION DELOS SERVICIOS FONERARIOS Y OE SSPULTURA B LA MUNICIPALIDAD BSTRITAL D Provinia | Tacna
" | ATOUELA AUANZA - SECTOR VA ISTRITO O£ AUTODE LA ALIENZA JE LA PROVKEIS IETADHATEL | sy | Ao de!a Alianzz

CEPARTAMENTC DETACHE™.

Espaciaiisis | 7842828

4.1.8 ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

Tabla N°82. Matriz de Peligro por Sismo
DESCRIPCION

. ND68-2022
CENEPRED/L

| oisTanciaE epicenTRO: e
> [TPODESUELD:

s ~ Entre VEVILVI, dafios considerables en g
INTENSIDAD DE SISMO: estructuras de pobre construccién y dafios :

ligeros en estructuras de buen diseio
DISTANCIA DE EPICENTRO:  De 131 a 260 km {11'-20")

[

PELIGRO | T1p0 DE SUELO: arena limosa con depésitos diluviales 0076 < P < E
MEDIO T T ey [ ' S 2
UNIDAD GEOLOGICA: Qh-an -Qh-co : ‘é

). 037-2019-CENEFRED-]

s Jende

Fuent r roia -

4.1.9 MAPA DE ZONIFICACION DE NIVEL DE PELIGROSIDAD

El peligro por SISMO tiene como resultado el NIVEL DE PELIGRO ALTO y MUY ALTO, este analisis se
realizé en el area de influencia del proyecto en mencion.
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PROVECTD “CREACION DE LS SERVICIOS FUNERARIOS ¥ £ SEPULTURA B LA MINCPAUDAT DSTRITALEE | Provincia Tacna

ALTO 04 ALANES - SECTCR I DSTRIO D AUTC ELA AUANIA BELA PROVKIA ETAORA E. | D Al o iaze

ATV DA : ,

MAPAN®13. Mapade Peligro del érea a intervenir

37208

037-9C19-CENEPRED-}

L Ay ge ot
peigre
BWEL_PEL

N - oy

R

‘; MUNICIPALIDAD DISTRITAL ALTO DE LA ALIANZA

% ‘ EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENGS NATURALES
|
PRUECI “CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA
EA LA MUNICIPAUDAD DISTRITAL ALTO DE LA - SECTOR Vi
DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA PROVINCIA DE TACNA
SEPART

AMENTO DE TACNA
COD. UNIFIEADO: 2642628
MAPA DE PELIGRO POR SISMO

Euwnndor te nengs l Farmat de mprosan

Mg!_‘mmvn'dnvm.A IRk 6 Al

TG P iw;rx farna
; Howdy ooy 00005 83 G ST | Sremiui 0 2o 935 Rt it 32

Fueole

*“:,m S weEoy
Fuente: Elaboracidn propia
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INFCRME DE EVALUACION DERIESGOS OF GZSASTRES CRIGINATOS POR FENGHENDS HATURBLESPSRAZ
CREACION CELOS SERVICIOS FUNERARIOS Y OF SEPULTURA B LA MONICIPALIDAD D:STRITAL B¢ L
ALTODELE SUANTA - SECTOR VH DISTRITD OF ALTC BE 1.4 ALIANZA DE LA PROVKTIA DETACHA 0.

DEPARTAMENTO BETACHA".

4.1.10 IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS

Con la determinacién de los niveles de peligro e identificando los niveles correspondientes dentro del area

de estudio, se identifican elementos expuestos:

A. Poblacion:

Tabla N°63. _Elementos Expuestos susceptibles en Poblacion
T

. Area de Influencia Poblacién
| Poblacion beneficiaria 127

|

| Total | 127

Fuente: Elaboracion propia, adaptado del Censos Nacionales 2017

B. Vivienda:

Con respecto a la Cantidad de Viviendas, no se identificd en ol area de estudio.

C. Educacioén:

Con respecto a la Cantidad de Centro Educatives, no se identifico en el drea de estudio.

D. Salud:

Con respecto a ia Cantidad de Centro de Salud, no sz identificé en &l 4rea de estudio,

RJ. N"068-2022
CENEPRED/L

R, (37-2019-CENEIRED-]
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PROYELTG “CREATION CE LOS SERVICIOS FUNERARIOS ¥ BE SEPULTURA B4 LA MUCPALDATOSTRIALEE [Pro
ALTOTELA ALUANZA - SECTOR Vi DISTRITD DE ALTC 05 LA ALIANTA DE L4 PROYNCIA DETACHA TE.
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[ Fyrees -
151
& narse | DEPARTAMENTE DETACNA™ =
Alta te i3 Allama 'Espaciaisiz

RJ. N°068-2022
CENEPRED/L

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

ane:

Maates deCion

fsscesnfuaskansRauaauRFoRaRROY

INFORME DE
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VALUACION DEL

RIESGO ORIGINADC POR SISMOS
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IFORME DE EVALUCICR OE RIES60S E DESASTRES CRIGNATOS POR FRNOVENDS NATURALES PaRA T, |DoParamentc Tacae
PAOYELTO “CREACICH 0E10S SERVICOS ANERARIOS YDE SPATIRA B LA MINCPALIADDSTRIALEE Provecia | T
ALTODELA MiAKTS - SECTCR VI DISTRITO BF AL70 05 LA ALIANTA TF LA PROVINGIA CETACRA DR |

Ao de iz Aial
EPARTAMENTD BE TACHA" et
R [Espatiaive | 2547628
R SR S AT Sl

4.2 ANALISIS DE VULNERABILIDADES
METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Se define la vulnerabilidad como Iz susceptibilidad de Iz poblacidn, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de
sufrir dafios por accién de un peligro o amenaza (CENEPRED - 2014). La vulnerabilidad analiza la relacien entre Ia ubicacion,
ocupacion y medio ambiente que o rodea, en este medio se pueden desarrollar fendmenos de origen natural que e! poblador
debe prever para evitar dafios. En el caso préctico del andlisis de la wuinerabilidad es pertinente indicar que e} EVAR debe
considerar la nueva infrasstructura propuesta del proyecto “CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE
SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA - SECTOR Vil DISTRITO DE ALTO
DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA”, debido 2 que es imposible cotejar
ambas edificaciones debido a que actualmente no existe ninguna infraestruciura y esta situacion desvirtuaria el resultads dé
riesgos del presente documento; ademés la evaluacion debers ser correctiva en vista de les objetivos del proyecto.

nZz

EXPOSICION
La identificacion del grado de wulnerabilidad con respecto al area del proyecto para fa determinacion de condiciones y
decisiones de localizacion, tamafo, tecnologia enire ofras: asi mismo fograr la reduccion de las vulnerabilidades por
exposicion.

FRAGILIDAD ‘
El anélisis de vulnerabilidad considerando las caracteristicas gecgréficas y fisicas de la zona de ejecucin del proyecto, asi
mismo considerando sus distintos grados de intensidad como social, econémico y ambiental.

RESILIENCIA
El area del proyecto en la identificacion del grado de vulnerabilidad se incluye los mecanismos para hacer frente a los dafios
ocasionados por la ocurrencia del peligro a generarse.

4.2.1 ANALISIS DEL COMPONENTE EXPOSICION

EXPOSICION SOCIAL
Se determinaron los descriptores respectivos por cada parametro y se realizo el proceso de analisis segin la atencion que
sera brindada al publico y frente a un Peligro de Sismo de vera interrumpido o expuesto, y los resultados fueron los siguientes:

Maates de Gon

Tabla N° 64. Parametros de Exp

!

osicién Social

i i

EXPOSICION SCCIAL Servicios &l Piblico
expuestos

Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

v Servicios al Plblico expuestos

__Tabla N° 85. Matrizd comparacio rametro: Servicios al Publico expuestos

3.0
050 1.00 200 300 7.00
033 Y- 1.00 2.0 5.00
{
020 0.33 0.50 T 30
i
0.1 0.20 f 0.33 1.00
014 1‘ |

Equipo Técnico de Evaluacién de Riesgos

{ .
| INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS Page 69 0f 109 |




NFORME BE EVALUACION DE RIESGOS OE DESASTRES CRIGIMAD0S POR FEHOMOICS NATURALES PARA 2L

- PROYECTC “CREATION OE LOS SERVICIOS FUNERARIDS ¥ OF SEPULTURA BY LA MURICPALDAT DSTRAALBE

ALTD BELA SLIANZA - SECTCR VI BISTRITD OF ACTS BF 1A AUANTA DE LA PROVINCIA TE TACA TR
DEPARTAMENTD BETACHY"

Departamsnie | Tacna
Provoga Tacra
Dislriic Ao de La Allanza

Estetisie 9542628 l

: mﬁsas%a

s 60% de%semcoaa%

0.233 0.251 0.288 0.265 0.280 £.266
0.155 0.126 0.149 0.176 0.200 0.1681
0.093 0.084 0.075 0.088 8,120 0.082 A £6RN )
&
£\ G
A
0.052 0.036 0.030 0.02% 0.040 0.037 g
ALY N-m 2022 / .
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 < CENEPRED/L @'—‘y"
Equipo Técnico de Evaluacién de Riesgos X caLLA D

TablaN°67. indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Se
IC 0.012
RC 0.011

E£quipo Técnico de Evaluacién de Riesgos

EXPOSICION ECONOMICA

I° 68. Parametros de Expc osicién Social

il Lndelaestmc‘umx 2 T

la fuente de peligro

rvicios al Pablico expuestos

Fuente: Equxpo Técnico de Evaluacion de Riesgos

¥ LOCALIZACION DE LA ESTRUCTURA A LA FUENTE DE PELIGRO

9.00

7.00

3.69 5.00

0.14 0.33 0.33 1.00 2.00

0.11 ! 2.14 0.20 0.50 1.00

1.95 3.98 8.53 14.50 2400
1/SUMA 0.51 0.25 0.12 0.07 0.042

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesges

__Tabla N° 70. Matriz de normalizacién d
Locaﬁzaum de la ssawufa al

. | 0503 0.585 0483

0256 | 0.251 0.234 0.207 0,292 0.248
0402 | 012 0.117 0.207 0.208 0.152
0073 0084 0.038 0.058 0.083 0.070
0.057 0.035 0.023 0.034 0.042 0.038
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos
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CEPARTAMENTO DE TACHA".

AUTBZELA AUBKTA - SECTOR VA DISTRIFO U AUTE DT LA ALIANZA TF LA PROVINGI TETACHA m

Tacna

VHFORME 0 EYALUACION OE RIESGOS DE DEGASTRES CAIGIATOS POR FNGHENDS NATURALES PARR T, | DoPRBMEnto,
PROYECTC “CREACIOH DELOS SERVICIDS FUNERARIOS ¥ 0E SEPULTIRA BN LA MUMICPALBATDSTRITAL [E | Provincia

Tacna

Dstrite

Alip de La Alanza

L 5
Escaciaisa | 5228

Tabla N° 71. indice de consistencia y relacién del pardmetro: Localizacién de la estructura a la fuente de peligro

IC
RC

Fuente: Equipo Técnico de va

EXPOSICION AMBIENTAL

¥ CERCANIA A UN BOTADERO

Tabla N° 72. Matriz de comparacion de pares del

PAK R RESTIRIPTOR
$i
GRS1 '
GRS2
CERCANIA AUN GRS3
. BOTADERO e
% GRSS

rametro: Cercania a un botadero

BESCRIPTOR

A mengs de 100 mefros

De 100 a 200 metros

De 200 a 300 metrcs

De 300 2 500 metros

A mas de 500 metros

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacidn de Riesgos

Tabla N°© 73, Matriz de com

7.00
200 . 400 7.00
0.20 0.50 100 400 6.00
0.14 0.25 025 1.00 4.00
0.1 | o4 017 0.25 1.00
SUMA 1.78 4.89 8.42 16.25 27.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.12 0.06 0.037

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacidn de Riesgos

0.560 0.613

arametro: Cercania a un Botaders

Maates deCion
: 151050

7. 037-2019-CENEPRED-F

0.5%4 0431 0.333 0.508
0.187 0.204 0.238 0.246 0.258 0.227
0.112 0.102 0.118 0.248 0.222 0.160
0.080 0.051 0.030 0.062 0.148 0.074
0.062 0.025 0.020 0.015 0.037 0.033

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

Tabla N° 75. indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro: Cercania a un Botadero

I
| RC

- 0.078
0.070

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacién de Riesgos

4.2.2 PONDERACION DE PARAMETROS EXPOSICION

Tabla N° 76. Ponderacién de pardmetros Exposicion

_EXPOSICION SOCIAL 0.571
 EXPOSICION ECONOMICA 0.571
| EXPOSICION AMBIENTAL 0.571

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos
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| INFDRVE D EVALUACIGN DE RIESGOS OE DESASTRES CRISIATES POR FENGHENDS NATIRMES Papa | Departamento | L i

| PROYECTO "CREACION DELOS SERVICIOS FUNERARIOS Y OF SEPULTURA BY LA MUNIEPALDAT DISTRRAL g |Provinca | Tacna

ALTO DELA ALANZS - SECTOR Vi DISTRITD O ALTG BE LA ALUIANZA BE LA PROVINGIE DETACHA 0EL

Digtrito  AindelsAienze

erasdbonciapenl

DEPARTAMENTD DETACHA". T
< ; v = {Espaciaiists

4.2.3 ANALISIS DEL COMPONENTE FRAGILIDAD

FRAGILIDAD SOCIAL
agilidad Social
i atra! de censtuccion 0.600
FRAGILIDAD SOCIAL 2 predominante -
AN Antigliedad de la estructura 0.400

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

v’ WATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE

Tabia N° 78. Pardmetros de Material de construccion redominante

PAR AR AT DESCRIPTOR R O DERERINTORES NESCRIDTOR

ECY Estera / carton
Material de EC2 Madera
construccion EC3 5 Adobe ¢ Quincha
predominante EC4 blogue de cemento
EC5 Ladrille y concreto armado

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

Tabla N° 79, Matriz de comparacién de pares del parametro: Material de construccidn predominanti

PRafia G L0 Wi, it gl REOnE O IHOGLE a8 SO
ey Ak are ¢ i hoisE prs (o) COnOreto amans

tara | oty 100 300 500 | 700 8.00

atera 033 100 300 | 400 8.00

Addbe o Ciinghe 020 03 100 200 3.00

higgie de comento 0.44 | 025 05 | 100 2.00

advilio v conoretn Zise 0.1 ' 0.17 0.33 ’ 0.50 1.00

SUMA 1.78 475 8.83 14.50 21.00

1ISUMA 0.5 0.21 0.10 007 0.05

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos
Tabla N° 80. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro: Material de construccion

0560

6.187 0.211 0.305 0.278

2112 8.070 0.102 0.138 0.143 i
0.080 0.053 0.051 0.065 0.095 “ 0.070
0.062 0.035 0.034 0.034 0.048 i 0.043

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

Tabla N° 81. indice de consistencia y relacién del parametro: Material de construccion predominante

RC

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacidn de Riesgos

deCon

49: 151050
. 037-2019-CENEPRED-J
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1 o, e
| INFORME DS EVALUACICN OE RIESG0S 0E DESASTRES ORICIHATOS POR FMGMENCS NATURALES PARA R, | DSPEIamEnio, i H
| PROFELTO CREACION £ L0S SERVICIOS INERARIOS Y OE SIPATURA B LA MINCPALDADDSTRITALEE. [Provrca Tacna #

ALTO CELA AUSNZA - SECTOR Vi DISTRITO fE 2170 DF LA ALINA TE LA PROVKCIA TETACNA DEL

sitn

v ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

ANTIGUEDADDELA :ﬁi : 5 : gggg
EDIFICACION T . — -
ANE _10-20

A | [ 0-10

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

Tabla N° 83. Matriz de comparacion de pares del parametro: Antiniiedad de I Edificacion
N sty OF 1A ayor 8 40

EIC AL o 045 0 .26 & w10
Aot & 40 o 1.00 3.00 500 700 8.00
0~ 48 0.33 1.00 3.00 4,00 6.00
330 0.20 0.33 100 300 400
5 50 0.14 0.25 033 1.0 3.00
0.13 0.17 025 033 1.00

SUMA 1.80 475 9.58 15.33 2200 |

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.07 005 |

Fuente: Equipo Técrico de Evaluacidn de Riesgos

Tabla N° 84. Matriz de normalizacién de s del parametro: Antigiiedad de la Edificacion

SEDAD D 20r 8 40 . et
HFICACIO AR Ceab gt V2 i Pric ';"f.:;
maver a 40 ano 0.555 0.832 0.522 | 0457 | 0.364 0.508 é
(=40 0.185 0.211 0.313 | 0.261 0.273 0.248 = s
0«30 0.111 0.070 0.104 | 0196 | 0.182 0.133 %
G- 28 0.078 0.053 0.035 | 0.085 0.136 0.074 ’i 2
10 0.069 0.035 0.026 | 0.022 0.045 0.040 §§
1.000 1.000 1.000  1.000 1.000 1.000 ;,:. E
Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos :
Tabia N° 85. indice de consistencia v relacion del parémetro:] Antigiedad de la Edificacién ‘ %. :‘{
=y

RC

Fuente: Equipo Téenico de valuacmn de iesgos

FRAGILIDAD ECONOMICA

__Tabla N 86. Parimetros de Fragilidad Econmi

i g ’ ‘,' v"' ) “ ! “‘ns vl ] 1
Capacitacion en temas de gestion de riesgo 0.500
FRAGILIDAD 3
ECONOMICA T incumplimiento de procedimientos constructives de 0.500
acuerdo a normatividad vigente )

v’ CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DE RIESGO
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i52



e iﬂ% g
A}:u seia Nﬁmé

Tabla N° 87,

La' iotandad dg
pohiacion to cuenta ni
desarralian ningtn tise
ge | programa . de
tapacitacion . en lema
sencemiontes A gestion
g fEsgo.

Capeaitacion en temas de gestion
88 fiesgo

La totalidad de 1 poblacion no Guera
i desarollan minglin tino de programa
fe canacitacion an tema

S5 8 geshon de Hesao

B

1

1; PNFORVE O E¥ALUACION DE RIESGOS D DESASTRES ORIBHAROS POR FENGMENGS NATUR) MESPARARL
| PROYECT *CREACION TE 05 SERVICIOS FUNERARIDS Y DE SEPULTURA B LA MUNICPALBAD DISTRIAL OE
[ ALTODE LA AUANZA - SECTOR Vi DISTRIFO 0 ALT0 0F LA AUANZA T LA PROVINGIA CETACNA 0F:

[

!

UEPARTAMENTC DE TATNA"

e«ia L8

Capacia con regilay
capecitada en iemas frectiencia en femas
congesnientes a ‘convernientes 8
Geston | de Riesgos,  Gestion de R;esgm:
s;endo Su - gifusion y siendo si d:'aszfﬂ‘

ESasampnte

o

Deparamanio | Tacra I
Provinca Tacna l
Distrito Alicde La Alanza

capaceha

sonstantemante eh
temas concermientes a
Gestion  de | Riesgos,
siendo su | diusion v

. SRberue fotal

s

Rigsgos

2342528

L& hobiation g6 Gamas

constantamente. en’ temas

concetnientes a Gestion de

atualizandose

participande en simulacres,

siendy - sy difusion
bettaa tolal,

La poblanion esth escasaments
capaciiads en femas cmcemaemes d
Gostion de Rsesc 05, siendo sy diftision

La pociemm 88 ¢ a ton requiar

CLURTOR en !e*nas conosInienies a

uesban da Riesgos. siedd 54 ariusion
¥ foeedirs mayoritana,

La poboamoﬂ 56 Cpatta
conslantemente en temas
concementes a (:estwn & Rjesgos,

&
'*mstaﬂtmie e temas
congernishies 3 Gestion de R E5U08,
actugizandose participando en
senidacros aendr; St SHESION Y

0.20

desarrolian ningn tpo
de programa e

LABRORACHHN £ ema

ccmﬂm*antes @ gestidn

Canacktacion en femas de
gestion e viesgo

La intalidad de fa pobliscioh o
cutnta hi desartcllan pingin
1ips g8 programa de

CSUBSAMARE
capacitada en femas
concemientes a
Gestion de Riesqos
siendo Sy diftsion v

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

Sanacila cor reg guhr
frecuencia e lemas
poncemientes &
Gestion de Riesgos,

lusitn y

wnstmfemame en
lemas concemientes a

Gestion de Riesgns,

siendo sy difusion ¥

caﬁat.ita

wns,mniaweme antemas
toncetientes a Gestion de
Rigsgos, acluslizandoss
patioandn en simiisons,
indo st difusion'y

- Vettor
Friorzacion

rapa itada en temas
z enies & Gesticn de
RIESO0S, SiBN00 51 dfusiony. |

La pc:}iamn & eapau&a ton
reauiar ‘recmm:a & {emas

consianaments en {2inas
concamientes a Cestion de
Riesgns. actalizen rdosﬁ
pereinands e s&mtdacms
Siehos Su dfiision y cobertura

folal.

0.038
i
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1

NFORNE OZ EVALUACIGN D RIESG0S DF DESASTRES CRIGINAGOS POR FENGMEN0S NATIRALES PARA 2L ﬁf???ams‘"“”f i
FROYECTO “CREACION UE OS SERVIDOS FUNERARIDS ¥ O SCPULTIRA BILA MNDPALDAI BSTRIALEE Provncia. | Tacna
ALTO DELA BLANTA - SECTOR VATISTRID DE ATO DELA ALMNIA TE L FROVRCA BETACKABEL | '
DEPARTAMENTO DETACHA" =

Alio de La Allanza

fuente: Equipo Técnico de Evaluacién de Riesgos

¥ INCUMPLIENTO DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

1.00
- - G Nag
0.33 056 100 200 300 A 2
& A
0.20 033 050 1.00 200 s Z
- 3 z
0.14 020 = 638 ese e N\ )
218 403 6.83 11.50 1800 \Goromneraeon @é
1/SUMA 048 0.25 0.15 0.09 006 s

Fuente: Equipo Técnice de Evaluacion de Riesgos

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

Tabla N° 82. indice de consistencia y relacién del pardmetro: Capacitacién en temas de GRD
ic | 0.007

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

FRAGILIDAD AMBIENTAL

¥ GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Tap{a_ N° 93. Hatriz de comparacién de pares del pardmetro: generacidn de residuos solidos

Residu 7' Sﬁitdas Muy Alta Alta Media {Normal) Baja Muy Baja
Muy Alta 1.00 2.00 400 7.00 5.00
Alta 0.50 1.00 [ 2.00 400 7.00
Media (Normal) 0.25 0.50 i 1.00 400 6.00
Baja 0.14 0.25 0.25 1.00 4.00
Muy Baja 0.1 0.14 0.17 0.25 1.00
SUMA 2.00 3.88 i 742 16.25 27.00
1/SUMA 0.56 026 0.13 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico de Evaluacién de Riesgos
INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS Page 75 of 109
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ﬂERAEIUQ Y EE S?ﬁ,’Wfa 5‘% LA Md i ‘?Pr‘«;'.‘.m., g S'Ri'}\i. {13
A MLAHZA ¢ QFCT"R ﬂl TISTRITO D2 ALTC D2 4 ALISN7A DF L4 PROVINGIA DETACHA T8 Dis
DEPARTAMENTC BETACNA™ i

Ata ¢e s Alianzs | \Espatigisa

Tabla N° 94. Matnz de normahzac:on de pares del parametro: generacion de residuos solidos

Generacidn . [ ia | : '
Residuos sm;gzs MuyAlta|  Alta (rxe:ﬁ:i) Baja E‘é}i Prizreicz:‘::zén
| Muy Alta | 0499 0.514 0.539 0431 | 0333 0463 |
Alta 0250 | 0.257 0.270 0.246 0259  0.256 |
Media (Normal) 0125 | 0128 | 0135 0.245 0222 0411 |
| Baja | 0071 | 0064 | 0034 0.062 0748 0078 |
| Muy Baja | 0055 | 0037 | o002 0015 | 0037 |  0.083 |

Fuente: segun datos de lnel/Elaheracmn Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

Tabla N° 95. indice de consistencia y relacidn del pardmetro: generacion de residuos solidos
' indice de consistencia 0.05¢ |

| Relacién de consistencia (RC < 0.1 ) 0.053

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

4.2.4 PONDERACION DE PARAMETROS FRAGILIDAD

Tabla N° 96. Pcnderacaon de pardmetros Fragili idad

 FRAGILIDAD SOCIAL | 0286 |
FRAGILIDAD ECONOMICA | 0.285 |
|FRAGILIDAD AMBIENTAL | 0286 |

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacidn de Riesgos

4.2.5 ANALISIS DEL COMPONENTE RESILIENCIA

RESILIENCIA SOCIAL e § .g
T AR . i 'g Actitud frente al riesgo " 0.500 gi % §
RESILIENCIASOCIAL [ .| 2 I Conocimiento focal sobre <
co | . 0.500 L2
| | ocurrencia pasada de desasires & =
Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos % cﬂ
£51
v" ACTITUD FRENTE AL RIESGOS =
ass
Tabla N° 88. Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Actitud frente al riesgo
TR : Actitud parcialmente Actitud parcialmente | Actitud previsora de !
c’g:?md fa‘:hsi‘n ! Ac!a;m“gm o previsora de la mayoria de | previsorade lamayoriade | todala poblacion,
g . o ‘f?”}ﬁa dey!: i Sma dela | 12PODIaCion, asumiendo ef | la poblacion, asumiendoel | implementando |
i £ r‘ia d ;~ i p:v'z fs o riesgo, sin implementacion | rdesgo e implementando | diversas medidas
mygi i ke aymae; f:! ? | demedidas paraprevenir | escasas medidas para pare prevenir &l i
putetn £ fiesgo. _prevenir riesgo. | riesgo |
Actitud fatalista, conformista y con i , |
desidia de la mayara defa 1.00 2.00 ; 400 : £.00 | 9.00 |
poblacién T ‘ l
} | [ |
Acﬁmq esxzsamente‘grewsora dela 050 108 200 L0 5.00 ‘
mayeria de la poblacion ! { } |
Actitud parcialmente previsora de la | ‘
mayoria de la poblacion, asumiendo n | { an 400
of s, Sih implemeniacién e 0.25 0.50 | 1.00 3 280 .00 |
medidas para prevenir riesgo, | ! l
Actitud parcialmente previsora de 3 { 3 ]
mayoria de Ia peblacion, asumiende s i n En [ - 200 |
¢l riesgo e implementande escasas L i } 8 ; L &
medidas para prevenir riesgo. | [
Aclitud previsora de toda la I | '
| poblacion, implementando diversas i ot 0.17 0.25 0.50 ; 1.00 \
| medidas para prevenir ef riesgo ; 1 1

INFORME DE EVALUACION D
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¥ DERIESS0S DE DESASTRES GRIGINADDS POR FENOMENOS NATURALES PARA B
PROYECTO "CREATION DELCS SERVICIOS FUNERARICS ¥ DE STPULTURA BN
STRIECDE

i

- SECTGR Vi

E AR
LR Rl

<TAMENTD BETACHR",

NICIPALIDAD DISTRITAL
JE LA ALIANTA TF LA PROVIHCIA DETACNA TR

|Departamento |,

e ‘F'rmzmﬁa

N
S
<]
L w

ESEE

i
i

i
!
i

L)
o
]
o

Tabla N° 89. Matriz de normalizacion de pares del parimetro: Actitud frente al riesgo

Actitud fatalicta Kot Actitud parcialmente Actitud parcizimente Actitud previsorade |
conformista y i e previsora de la mayoriade | previsora de la mayoria de toda Iz poblacion, | {
Actitsd frente 2l diesgo | con desidiade la | previsoradela | 2 PODIAcion, asumiendo el | ia poblacion, asumiendo el implementando | Vector |
mayoriadels | mayoriadels | 19530 sin implemeniacion riesgo & implementando diversas medidas | Priorizacion |

\ p ohf i Boblacen de medidas para prevenir escasas medidas para para prevenir el : [

i fiesgo. prevenir riesgo. riesgo |
Actitud fatalista, conformistay : ;
can desidia de Ja mayoria de 0493 | 05M 0518 1 0.444 ‘ 0.409 045
i2 poblacion : i [ i i j
| | | | ! )

: ; - i -
Actiud escasamente | f ; ‘ ' [
previsora de la mayeria de Iz g 0.247 [ 0.255 0.258 €.295 0.273 | G266 |
poblacion 1 3
H i | ! | |

Actitud parciaimente | ! 3‘ I I

previsors de fa mayoria de la [ ;‘ { ’ ‘

1. poblacion, asumiende & | §.123 ‘ 0.128 9128 0.148 0.182 LoD142
riesgo, sin implementacion de | 1 ‘ ; ,
medidas para prevenir fiesgo, | | | | | |
Actitud parciaimente ‘ | i [ [ 1

| previsora de la mayoria de fa j [

| poblacion,  asumiendo &l | - [ - - | ‘ .

[ e = molceaine| 0082 o noe 0.085 | 0.074 . 2.091 0475 |

| escasas  medidas  para | | [ {

| prevenir riesgo. | | i |

v , : [ ' ’

| Actitud previsora de toda la | ‘ I 1 L
poblacion,  implementando | - ‘ - 1

! G mediss puw| 005 | oo | 0.032 0.037 0.045 b2

| prevenir ¢l riesgo | ; | |

t | | | |

Tabla N° 100.

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

indice de consistencia y relacién del parametro: Actitud frente al riesgo’

indice de consistencia

0.008

Relacion de consistencia (RC < 0.1}

T

0.007

|
|

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacién de Riesgos

v' CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES

&

Tabla N° 101. Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Conocimiento local sobre desastres

17901905 NEFRED-1

o

Existe desconocimiento | Existe un escaso Existe un regular La mayoria de poblacion = Toda ko poblacién y
Bonccibiento losl Sobre de toda la poblacion cc_noc%miemo dela x:onacif:ient? dela tiene conocimientes tiene conocimiento
ocurencia pasada de desasires sobrelascausasy |  poblacion sobre las poblacion sebre las sobre las causas y sobre las causas y
; i consecuencias delos | causas y consectencias | causasy consecuencias | consecuenciasdelos | consecuencias de
desasires. |  delos desastres. de los desastres. desastres, los desastres.
Existe desconocimiento de todala | " }
poblacion sobre las causas v 1.00 w 2.00 ‘ 4.00 } 5.00 8.00
consecuencias de los desastres, | { |
Existe un escaso conogimiento de ‘ 3 ‘
Ia poblacion sobr las causas y 050 100 ‘ 3.00 f 5.00 7.90
consecuencias de ios desastres, | ! “
Existe un regular conccimiente de ‘ ;‘
iz pobacion sobre las causas y 0.25 0.33 ; 1.00 f 208 £00
consecuencias de los desastres, | |
Lamayoria de poblacion tiene i |
conocimientos sabre las causas y 017 0.20 g 0.50 2 1.00 3.00
consecuencias de los desastres. | |
Toda ia poblacion tiene ] [ " ]
canocimient sobre ias causas ¥ £.13 0.14 0.25 ‘ 0.33 1.00
| consecuencias de los desastres. | |
Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos
G CENEPRED/L
Qh’PA s>
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Tabla N° 102, Matriz de normalizacién de pares del parametro: Conccimiento local sobre desastres
| Existe desconocimiento Exisle un escaso Exi Sz‘.e u rteg:!‘a;’ ! Labimagorig de Toda iq poblacion
| Cenocimiento local sobre de toda {2 poblacion conocimientc de la conb!ougﬂ 5 Z f“ d ’ fotiedion tene ngng
{  ocurrencia pasada de sobre las causas y poblacion sobre las fenaon e ) ;?ch)cxmreptos (;:mocsm;ento s ‘Vgctag
! desastres consecuencias delos | causas y consssuencias vy Scie Y | Blcls e e
| Ao T censecuencias delos | consecuenciasde | v consecuencias
! 2 ) desasires. los desastres. de los desastres,
f Existe desconocimiento de : i ‘, "
toda 1a poblacion sobre fas | . [ [
! causas y consecuendias de [ 0490 | 0.544 0.457 | 0418 0.348 0.451 |
! los desastres. | | | ; | ;
i Existe un escaso [ ’ f i ? ' |
conocimienta de fa poblacion { | ‘ [ ;
sobre las causas y 0.245 9.272 0.343 | 0.348 ‘ 0.304 | 0303 |
consecuencias de los | ; ‘ { ,‘
desastres. | 4 ; ? | |
Existe un regular ‘ j i ] f .
conocimients de la poblacion | ‘ ‘
sobre fas causas ¥ 0.122 0.091 ! 0114 I 0.140 6174 0.128
consecuencias delos | 3 g | ‘
desastres. | | .
La mayoria de poblacion | ; T ] ‘x
fiene conocimientos sobre | ! ‘
1) g 0 i 107 079
fas causas y consecuencias | 0.082 0.054 ! 0.057 ! 0.070 0.130 0.079 |
de los desastres. | ‘ | !
Toda la poblacion tiene ] T ﬂ
conocimiente sobre las A - - |
cavsasy e 0.061 0.038 , 0.028 0.023 0.043 0.039 ;
los desastres. | | | 5‘
Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos
Tabla N° 103. Indice de consistencia y relacién del parametro: Conocimiento local sobre desastres
Indice de consistencia | 0031 | =
Relacion de consistencia (RC<0.1) | 0.028 |
Fuente: Equipo Técnico de Evaluacién de Riesgos Lo
RESILIENCIA ECONOMICA

. 8

Tabla N° 104. Parametros de Resiliencia Econdémica
. e -

1. 037.2019-CENEFRED-]

CR | | Cumplimiento def RN.E 1 0.500 == =
RESILIENCIA ECONOMICA 2 s = , 3
PE | Poblacion econdmicamente | 0.500 =
| activa desocupada | ’
Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos
Tabla N° 105. Matriz de comparacion de pares del parametro: Cumplimiento del RNE
: CUMPLIMIENTO DEL RNE cumplimiente de cumplimiento de cumplimiento de cumglimiento de ;ﬁ;ﬁ;’:‘gm‘g
L estandares de RNE | estandares de RNE | astandares de RNE { estandares de RNE i
|Presenta un nivel muy deficente en 1 " ‘ £
cumplimiento de estandares de RNE 10 Z0 | A ,l e .‘ s
Presenta un nivel deficiente en cumplimients - | - . [ =
db bsthngires dé RNE 0.50 1.00 ; 2.00 1 400 5.00
Presenta un regular nivel en cumplimientc de [ i = ¢ "'”“-1%’
estandares de RNE | 0.25 0.50 ; 1.60 } 2.00 400 CENEPRED,
Presentan un buen nivel en cumplimiento de | : ' ‘ ‘ :
estandares de RNE 0.20 0.25 ; 0.50 | 1.60 ‘ 2.00
Presentan un excelente nivel en cumplimiento ‘ a |
| e estandares de RNE 5 0.14 & 028 ; 0.25 0.50 (; 1.60
SUMA l 2.08 | 395 775 | 12.50 18.00
1/SUMA ! 0.48 ’ 0.25 213 ’ 0.08 0.05
Fuente: segiin datos de lnex/EIabcracuon, Equipo Técnico de Evaluacién de Riesgos
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Tabla N° 106. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro: Cumplimiento del RNE

; Press:nta un rivel Presenta un nivel Pfesen@a un Presentan un buen ei;ﬁ:::sl;:! [ T
' EUMPLIMIENTO DEL RNE Egn;ﬁ?eﬁe:;! cudrsz}?:\?;:ts !Zie c?;gg;?;: ?ine cm;;ﬁe?ﬁjo de cwng!im;‘enm ‘ Pﬁzr?zc;zrion )
; estindares de RNE | estandares de RNE | esindares de RNE | ostandares de RN i |
m‘;ﬁm”‘d‘zﬁg{ d‘f:ﬁ;‘:’:‘;ﬁ’é 0.478 0.508 oSt e : 2454 ﬁ
‘ Jp’ﬁﬁ;‘gg‘:ﬁaﬁiﬁiﬁm | 0.239 L 0.253 , 0.258 0320 | 0289 0.267

m;ﬁg‘;g ’eesgt;’:;' atiefdanNE 0.113 01427 0.128 0.160 | 0.211 : 0.449

Lo ;ﬁgﬂ:g"aﬁgx:’ 5 0.00 { 0.063 : 0.065 oos0 | 2.105 L 1
:‘ m;’;ﬁ’;:{’o‘g‘e:‘s‘f:;if‘ﬁ & 0.088 0.051 Y 0.040 0.053 ‘ b

i
Fuente: Equipo Téenico de Evaluacién de Riesgos

Tabla N° 107. indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro: Cumplimiento del RNE
iC 0.018
RC | 6ot |

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacidn de Riesgos
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v POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA

Tabla N° 108. Matriz de comparacién de pares del parametro: Poblacidn econémicamente activa desocupada

i
i

Poblacion econémicamente activa
desocupada

|
|
!
|
|

Escaso acceso y fa no
pemanensia a3 un
puesto de  frabsjo.
Escasa demanda de
mano de obra para las
actividades scondmicas,
Escaso nivel de emples
de ia poblacion
| economicamente activa,
Poblaciones con serias
limitaciones
setioecontmicas.

Bajo acceso y poca
permanencia aun puesta
de  ftrabaje.  Poca
demanda de mano de
obra para ias actividades
economicas. Bajo nivel
de emplec de I
poblacién
econdmicamente activa.
Poblaciones con
limitacionss
sociceconsmicas

Regular  accese ¢
permanencie 2 un
puesto  de  trabajo.
Demanda de manc de
obra para achvidades
economicas.  Regular
nivel de empleo de la
poblacion
economicamente activa.
Poblaciones con
regulares  posinilidades
socioecondmicas.

Accesd y permanencia
2 un puesto de trabajo.
Demanda de mano de
obra para ias
actividades
economicas. Regular
nivel de empleo de la
poblacien
economicamente
activa,  Poblaciones
gon posibifidades
socioEconomicas.

|
Alto aCCES0 y |
permanencia a un pyeste [
de irabajo. Alta demanda |
de mane de obra para fas |
actividades econdmicas.
Alto nivel de empleodea |
poblacion |
economicamente activa, f
Poblaciones con altas |
posibilidades |
SoCioecondmicas.

| Escaso acceso y 1a no permanencia a un |

| buesto de trabaio. Escasa demanda de mano
| de obra para las actividades economicas,
| Escaso nivel de empleo de la poblacién
‘ econdmicamente activa. Poblaciones con
serias limitaciones socioeconomicas.

1.00

1 2.00

400

5.00

| Bajo acceso y poca permanencia aun puesta

i de trabajo. Poca demanda de mano de obra
| para fas actividades econdmicas. Bajo nivel de
empleo de Iz poblacion econdmicamente
activa.  Poblaciones  con  limitaciones

socioeconomicas

0.50

1.00

@ 2.00

4.00

5.00

| Regular accese y permanencia a un puesto de
'trabajo. Demandz de mano de cbra para
| actividades economicas. Regular nivel de
| empleo de la poblacion econdmicamente
activa.  Poblaciones  con  regulares
posibilidades sociosconomicas,

8.25

0.50

1.00

Aceeso y penmanerncia a un puesio de trabap
Demanda de manc de obra para las
actividades econdmicas. Regular nivel de |
'emplec de la poblacion econémicamente |
1actwa Paoblaciones  con posubxhuades[
|_socioeconsmicss.

R
2

0.50

1.00

2.00

WALUACI

Pyl

LD

Page 79 of 109

EVAR
. N'068-2022
EPREO/L

|
i



e

e

i

Alts de iz Al

{08

RN |

IS

OERIESG0S DE DESASTRES CRIGIAADOS POR FEMGMENCS NATIRALES PARA T |DoFST™!
OE LGS SERVICIOS PINERARIS ¥ OF SEPULTURA Bi LA MUNIDRALID

TOHDELA ALIANZE -

CTCR VI DISTRITO OF ACTE 0714 ALIANZA OF LA PROVIKCIA DETACH
DEPARTAMENTO BETACHA".

STRITAL BE

ATE |Distite

|Espaciaise

Tacna

f 2
| &lto accese y permanencia a

| rabajo. Alta demanda de mano de obra para

las actividades econdmicas.

smpleo de la poblacion econbmicemente

| activa, Poblaciones con altas
| Socioecondmicas.

un puesto de j
Alto rivel dei

posibilidades 1

{

a

y.

0.20

25

0.5¢

1.00

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

Tabla N° 103. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro: Poblacién econdmicamente activa desocupada

Poblacion economicamente
activa desocupada

Escaso access y 12 no
permanendia a un puesto de
trabajo. Escass demanda de
mane de obra para lss
actvidades  econémicas.
Escaso nivef de emples de la
poblacion  econdmicamente
achva.  Poblacicnes con
serias timitationes
SOCIDECOnOmICas,

Bajo acceso y  poca
permanencia aun puesta
de trabajo. Poca demanda
de mano de obra para las
actividades  econdmicas.
Bajo nivel de emplec de bz

poblacion
economicamente
Pobiaciones
fimitach
socioecenomicas

Reguiar aceeso ¥
permanencia a un puests
de tabejo. Demanda de
mano de obrz pam
actividades  econdmicas.
Regular nivel de empleo de
ia peblacién
scondmicamente  activa.
Poblaciones con regulares
posibifidades
sogisecondmicas,

acliva.
con

Acteso y permanencia a
un puesio de trabajo.
Demanda de meno de
obra para las
acividades
soondmicas.  Regular
nivel de emples de I3
poblacion
scondmicamente zctva,
Povlaciones con
posibilidades
socioecenimicas.

Alte

accese

permanencia

puesto de trabzjo. Alta
demanda de manc de
para

obra

acividades

economicas. Al nivel
de eompleo de 1l

potlacion

socondmicaments acliva,
Poblaciones con altas

posibifidades

socioeondmicas.

¥
un

a
las

Wector
Priorizacion

Escasy acceso y la no
permanencia 2 un puesto de
Fabajo. Fscasa demanda de |
mano de obrs para las
actividades BConamicas.
Escaso nivel de empleo de I3
poblacion  econémicamente
activa. Poblacionss con serias

0478

0.508

3.400

0.454

limitaciones socipeconomicas.
|Bajo  access y poca |
lpennansncia aun puesta de
| ¥abajp. Poca demanda de |
{mano de obra para las |
actividades econdmicas. Bajo
nivel de empleo de la poblecion
econdmicamenis activa,
Poblaciones con fimitacicnes
SOCICECONOmicas

0.238

0.253

0.320

0.267

Regular acceso y pemanencia
a un puesito de frabajo.
Demandz de mano de abra
para zctividades econdmicas.
Regular nivel de empleo de la
poblacién  econdmicamente
actva.  Poblaciones  con
regulares posibilidades
sogioeconomicas.

0.118

£.128 |

ACCESC y permanencia 3 un
puesio de trabajo. Demanda
de mano de obra para las
actividades econdmicas.
Regular nivel de empleo de la
poblacion econdmicamente
activa, Poblaciones con
posibilidades
sociceconémicas.

0.098

0.063

f 0.088 i

.080

—TT

ENS B
\_porf0ss-2022
CENEPREO/L

Alfo acceso y permanencia a
un puesio de frabajo. Alla
demanda de maro de obra
para las actividades
econamicas. Afte nivel de
emplec de fa poblacian
| econdmicamente activa,
| Poblacionss con altas

f posibilidades
‘ socisecendmicas.

3.068

0.051

©
&
N

| {
|

@

0.048

[

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacidn de Riesgos
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ALIERZATE LA PROVINDIA TETACHA DEL

Tabla N° 110. indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro
[ ic 0.018

[ Tre oo

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

RESILIENCIA AMBIENTAL

v CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES

Tabla N° 111. Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento en temas ambientales

T . T T BT Yo ]
Conacimiento en temas : | Porotras | Foe e on ge | Por medios de | Sensibilizacién 1
ambiental \ ng_una personas | comunicacion | comunicacian | por L
| |  radioyTv | | institucionss |
Ninguna 1o | 200 | 500 | 7e0 | so0 |
Por otras personas 00 | 100 400 | s | 700
Por medios de comunicacion . | % ? : f ;
radioy Tv ‘ 0.33 G50 : 1.06 ‘ 3.00 ' 400 |
| Por medios de comunicacién | 0.25 ; 0.33 ' 0.33 j 1.00 | 3.00
f T ] 1 ! ? |
| Sensibilizacién por instituciones | 0.14 0.20 | 0.25 ‘ 9.33 | 1.80 J
SUMA 223 403 6.58 1.33 2400 |
| 1/SUMA 0.45 0.25 0.15 2.09 0.04 ‘

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

Tabla N° 112, Matriz de normalizacién de pares del parametro: Conocimiento en temas ambientales

| i H [ [ R
Conocimiento en Ninguna | [ OF otras | z:rm?:i‘:;:: | Pormediosde | Sensibilizacionpor | Vector
temas ambientales g | personas | radio'y Tv | comunicacién | instituciones | Priorizacion
Ninguna | 0512 | 0557 0.472 | 0428 ; 0.375 0.468
| Porotras personas | 0256 | (0.278 | 0.378 } 0.306 ? 0.292 | 03
| Por medios de | ; y' i ;
| comunicacién radio y i 0102 | 007 | 0.0%4 1 0.184 , 0.187 L0123
| Tv ‘ | | |
H . ; /
f ] | i H i
| Por medios de | 0073 | 0056 0ot | 008t 0.125 | oaoss__
| comunicacion ! | | ‘, ; ;
Sensibilzaciénpor | 057 | ope | oo | oo | 0,042 Y
| instituciones | | | | |
[ 1000 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 W knen 2

Fuente: segln datos de Inei/Elaboracion; Equipe Técnico de Evaluacion de Riesgos

Tabla N° 113. indice de consistencia y relacién del parametro: Conocimientos en temas ambientales
Indice de consistencia 0.054 ;

__Relacion de consistencia (RC<0.1) | 0.049 |

L

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos

4.2.6 PONDERACION DE PARAMETROS RESILIENCIA

Tabla N° 114. Ponderacién de parametros Resiliencia

RESILIENCIA SOCIAL 1' 0.143
| RESILIENCIA ECONOMICA 0.143
'LRESILIENCIA AMBIENTAL | 0.143 |

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos
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4.2.7 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se musstran los nivsles de vulnerabiiidad Y sus respectivos rangos obtenidos a través de uiilizar &l
Proceso de Anélisis Jerarguico.

Tabia N° 115. Caleulo Exposicién Social para determinar Nivel de Vulnerabilidad

EXPOSICION SOCIAL
Grupo Etario | Valor | Peso
: —— Exposicion | Exposicién
Ppar | Pdesc |  Spcial | Social
1,000 0444 | 0444 | 0571
1000 | 0266 | 0266 | 0571
1000 | o181 | 0181 | 0&71
1000 | 6082 | 0092 | 0s7
L1000 | 0037 | 003r | 0571

|
Fuente: Fguipo técnico evaluacion de riesgos, Adoptodo de CENEPRED

Tabla N° 116. Calculo Fragilidad Social para determinar Nivel de Vulnerabilidad

FRAGILIDAD SOCIAL f
‘ Estado ac [ e ]
| infr:esg:;l:::uc’rz " ntghedsd dels edifcacion Fragitad | Fraghsad
__Ppar() | Pdesc | Ppar(1) | Pdesc |  Social | Social |
080 | o052 040 | 0506 | 0516 | 0.88
| 080 | 0253 040 | 0248 | 0251 | 0.286
L0800 | ei13 | 040 0133 | 0121 | 028
0.50 0070 | 040 | 0074 | 0071 | 028
0.60 0.043 040 | 0040 | 0041 | 0288 _
Fuente: Equipc técnico evaluacion de riesgos, Adepiado de CENEPRED :E§ s
’ Tabla N° 117, Calculo Resiliencia Social para determinar Nivel de Vuin en:abilidad i i g%
} _ RESILIEN(?IA SOCIAL ' . VALOR | PESO_ 0@ § §
| Capacitacién en temas de Valor | Peso | DIMENSION | DIMENSION | R
\ GRD . Resliencia | Resiiencia | gogiaL | SOCIAL | = § 88
| Ppar(1) | Pdesc |  Social | Social | | : S
100 | 0475 | 0475 | 0043 | 0469 | 0525 .
C 100 0266 | 026 | 0M3 | 0261 | 052% Sensic;
1.00 | 0.142 0.142 | 0.143 ; 8.147 | 0.525
L 100 | 0075 0075 | 0143 | 0088 |  0.525
| 100 0.042 0042 | 0143 | 0039 | 0525 g
Fuente: Equipc técnico evoluacion de riesgos, Adoptado de CENEPRED /
Tabla N°118. Calculo Exposicién Econémica para determinar Nivel de Vulnerabilidad
EXPOSICION ECONOMICA
 Localizacion de la edificacién | Valor | Peso
‘ ala fuente‘ de peligro Fragilidad | Exposéci_én
Ppar Pdesc Econdmica | Econdmica
100 | 0492 | 0492 | 057
| %00 | 0248 | o8 | 051
|10 | o152 | o1, | 05M
L t00 | oero [ ooa | 8sm
| 100 | o038 0.038 0571
Fuente: Equipc técnico evaluacion de riesgoes, Adoptado de CENEPRED
INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISHOS Page 82 0f 109 |
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Tabla N° 119. Calculo Fragilidad Econémica para determinar N;vel de Vulnerabilidad

FRAGILIDAD ECONOMICA i

Material Paredes Matena] Techos | Valor Fragilidad Peso Fragilidad }

| Ppar | Pdesc Ppar | Pdesc | Econémica ' Econémica |
050 | 6492 | 050 | o044 0.488 0286 |

| 050 | 0248 050 | oae2 0.255 0286 |
| 050 | 0452 | 050 0.153 0.152 ; 0.288 f
050 | o070 | 050 | o089 | 0.079 |02 |
L 050 | 0038 | o050 | 0053 | 0.046 | 0286 |

Fuente: Equipc técnico eveluacidn de riesgos, Adapiado de CENEPRED

Tabla N° 120. Calculo Resiliencia Econdmica para determmar Nivel de Vulnerabxlldad

[ . RESIL!ENCIAIECONOIMICA - - !
Cumplimiento delRN.E | Valor s DIMENSION = DIMENSION |
— : i Resiliencia Resiliencia | ECONOMICA | EC AMICA |
Ppar Pdesc | Econsmica | Econdmica NOMICA | ECONOMICA |
| 1.000 0454 | 0454 0.143 | 0479 | 0334
1.000 0.267 0267 | 0143 | 0253 | 0334
1,000 0.142 0.148 | 0143 | 0452 0.334
1000 | 0082 | 0082 | 0143 | 0074 | 0334
L1000 | gose | 0049 0143 | 0.042 | 0334

Fuente: Equipo técnico evoluccion de riesgos, Adeptado de CENEPRED

Tabla N° 121. Calculo Exposicion y Fragilidad Amb!ental para determinar Nivel de Vulnerabilidad

EXPOSICION AMBIENTAL FRAGILIDAD AMBIENTAL
f Valor Peso | I Valorde | Pesode
CE;STA;‘S‘ERAOUN | EXPOSICION | EXPOSICION | Rg;gﬁ%gcs'gﬁggs Fragiidad | Fragiidad
| AMBIENTAL | AMBIENTAL | | Ambiental | Ambiental
| Ppar Pdesc | Ppar | Pdesc ,ﬁ
| 1.000 0.508 0.506 | 0.571 1000 | 0483 0.463 0.286
| 1.000 0.227 0.227 0571 | 1.000 0.256 | 0.256 0.286
1.000 | 0.180 0.160 0571 | 1.000 L o7t | 8N 0.286
| 1000 | por4 0.074 0571 | 1000 | po7rs |, 0076 0.286
| 1000 | 0033 0.033 0571 | 1000 | 0033 | 0033 | 028
Fuente: Equipc técnice evoluscion de riesgos, Adopiado de CENEPRED
Tabla N° 122. Determinacién de Nivel de Vuinerabilidad :
{ RESILIENCIA AMBiENTAL i
, : i VALOR | PESO VALQRBELA |
CONOCIMIENTOEN | )0 Peso DIMENSION | DIMENSION
| TEMAS AMBIENTALES | Resiliencia | Resiliencia | AMBIENTAL | AMBIENTAL
g Ppar | Pdesc | Ambiental : Ambiental | ‘
| 1.000 0469 | 0468 | 0143 0.489 0.142 | 0.475
| 1.000 | 0.302 I 0302 0143 | §.246 0.142 0.258
| 1000 | 0123 | 0123 | 0143 | 0158 0.142 | 0.150
1000 | 0.088 0.068 | 0143 | 0074 0142 | 0.078
| 1.000 0.036 0.036 0.143 7‘ 0.033 0.142 0.039
Fuente: Equipc técnico evaluacion de riesgas, Adapnado de CENEPRED
Page 83 of 109
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Tabla N° 123. Niveles de vulnerabilidad

NIVEL 3 RANGO
MUYALTO | 0258 | MUYALTO | @28 | < R = 0474 & o
ALTO 2,150 ALTO 015 | <|R|< 0.258 En--
MEDIO 0.079 MEDIO 0.079 s| R < 0150 | i gg
| BAIO 0033 BMO | ww [<[R[<] wom | i3S
Fuente: Equipo técnico evaluacion de riesgos, Adaptade de CENEPRED § ; %
LYY
: <
4,2.8 ESTRATIFICACIONDE LA VULNERABILIDAD =
Tabla N° 124. Estratificacién de vulnerabilidad _
NIV.VULN, | DESCRIPCION RANGO 3
Material de constniccion predominants: Estera/ cartén, Material 6e construceion predominante: Madera L

Antigiiedad de a estructura: mayor 2 40 afios, Anbgiiedad de la estructura: entre 30 240 2fos
Actitud fatalista, confommista y con desidia de Ia mayoria de 16 poblacién, Acttud escasamente previsora de {2 mayoria de la

MW&Whmm%Wymmmm

Existe un escaso conacimiento de Ja poblacion sobre las causas y consec delos desastres,
Localizacion de fa estucturs a1a fuente de peligro: Muy cercana (Menor a 200m), Cercana {260 a 400m)

42 obiecin st escasamerte capasiada e fenes cancemietes 2 Gestin de Riesgos, sendo sy disin y coberura | 0258 5 V. 5 0474

n o de procedimientos constructivs de acuerdo a nonvatividad vigente: 80 - 100%
Presenta un nivel deficiente en cumpliniento ds esténdares do RNE

Escaso aocesa y I no permanencia a un puesto d trabsfo. Excasa demends de mano de obra para las actiidades
econdmica: &st nivel de empleo de la poblacion econdmicamente acive. Poblacionss con serias fmitaciones

Cetcantz 2 un botader: D menos de 200 m, Generacinderesiduns scidos: Moy A, Gonocimient d emas ambisises

Vuinerabilidad
Afia

< 35%y > 20% del servicin af Publico expuesto

Material de constriccion predominante: Adobe o guincha
Antigiiedad de fa estiicturz: enfre 20 a 30 afios. ‘
Actitud parcialmente previsora de la mayoria dela poblacion, asumiendo el riesgo, sinimplementacion de medidas para prevenit '

riesgo. ‘

Existe un regular conocimiento de ia poblacion sobre las causas ¥ censecuentias de los desasties.

Localizacion de la estnictura a fe fuente de peligre’ Regular {400 2 600m} !

La poblacion se capacita con requiar frecuencia en lemas concermientes 2 Gestion de Riesgos, siendo su difusios y cobentura ' Ui 5 ¥V < 0258

mayoritariz.
Incumplimiento de procedimisntos constructives de acuerdo & normatividad vigente: 50 - 80%

Presenta un regular nivel en cumplimiento de estandares de RNE L
Bajoacc&soypmabermanendaammiadekabajo.Pmdmmﬁademamdeobmpamiasacﬁv&dadesecménﬁcas.

Bajo nivel de empleo de Iz pablacion economicamente activa. Poblaciones con fimitaciones socioeconomicas e I%
Cercaniz a un botadero. De 200 2 300 metros. Generacion de residuos safidos. Alla R G

Cenocimisnto de temas ambieniales' ninguno: Por ofras personas

Vulnerabifidad
Media

= 20%y > 10% del servicio af Publico expueste

Matzrial de construccion predominante: Blogue de cemento
Antigiedad de I3 estructura: entre 10 a 20 afies |
Actitud parcialmente previsora de fa mayoria de la poblacisn, asumiende of riesgo e implementando escasas medidas para

prevenir riesgo.

Lamayoria de poblacion tiene conocimientos sobre Ias causas y consecuencias de los desastres.

Localizacion de la estrustura a la fuente de peligre’ Alejada (600 2 1000m)} { ‘
La poblacion se capacita con regular frecusncia en temas concemientes 2 Gastion de Riesgos, siendo su difusion v coberiura 0079 = V < 0150
mayoritaria.

Incumplimiento Ge procedimientos constructivos de acuerdo a normativided vigente: 40-60%.

Presentan un buen nivel en cumplimiento de estandares de RNE

Regular access y permanencia a un puesto de trabaje. Demanda de mana de obra para actividades econdmicas. Regular nivel
de empleo de la poblacion economisamente activa, Poblaciones can reguiares posibilidades socioeconomicas. ‘
Cercania a un botadera: De 300 a 500 metros. Generacion de residuos solidos: Media, Conocimiento de temas ambientales: |

| ninguno: Radio y tv, }
— :
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4.2.9 MAPA DE VULNERABILIDAD

MAPAN° 14. Mapa de Vulnerabilidad

s Hiats defion

2
S
X
| ©  LEYENDA
Area de proyecto
Nivel Vuinerabilidad

SRR R S e
67500 367820

Lo

368700 !

MUNICIPALIDAD BISTRITAL ALTO DE LA ALIANZA

EVALUACION DE RIESGO POR FEROMENOS NATURALES
i

" P Sl I R =70 "CREACKON DE LOS SERVICIOS FUNERARYOS Y DE SEPULTURA
S | EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL ALTO DE LA - SECTOR V5
: \ X DISTRITO ALTO DE LA ALLANZA PROVINCIS DE TACNA.
N DEPARTAMENTS DE TACNA ™

! ¢ COD. SNIP: 2642628

MAPA DE VULNERABILIDAD

FrimA ¢ cromepan

Fuente: Elsboracion propia
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4.3 CALCULO DE RIESGO
4.3.1 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el ambito geografico de estudic mediante la evaluacion
de las precipitaciones, y el nivel de susceptibilidad ante ef peligro por Sisma, y realizado el respectivo andlisis de los
componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por Ia exposicion, fragifidad v resiliencia, |z identificacion de los
elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios gue se pusdan presentar, se procede a la conjuncion de éstos
para calcular el nivel de riesgo del area en estudio. Sizndo el riesgo el resultado de relacionar &l peligro con Ia vulnerabilidad
de los elementos expuestos, con el fin de dsterminar los posibles efectos y consecuencias sociales, econdmicas y ambientales
asociadas al fenémeno de Sismos. Cambios en uno ¢ mas de estos parametros modifican el riesgo en s mismo, es dacir, ef
total de perdidas esperadas y las consecuencias en un area determinada.

NIVELES DE RIESGO

Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada: matriz del grado de peligro y matriz del grado

de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se halla determinado los niveles de un determinado peligro y
del anélisis de vulnerabilidad, respectivamente.

Cuadro N°1. Célcuic de Niyei de Riesgo

NVELDE |  NIVELDE NNVELDE |
PELIGRO | VULNERABELIDAD  RIESGO |
s | o | oo
0.272 §.258 ; 0.070
0.139 0150 | 002
072 | 019 0.005
0.038 0.039 l 0.001

Fuente: Elaboracidn Propia

Cuadro N°2. Niveles de Riesgo por Sismo

RANGO
ALTO | 0,021 £ VITUERI (il 0.070
MEDIO 0.006 S._ ‘ R B i 3021
BAJO _0.001 LR 0.008

Fuente: Elaboracidn Propia

MATRIZ DE RIESGO

La matriz de riesgo ocasionado por Sismo en el ambite de estudio es el siguiente:

Cuadro N°3. Matriz del Ri,e, go por S_isvn?o

PMA 0.479 0038 | 0072 | 0123 | 0227
PA 0.272 0022 | o041 | og70 | D129
PM 0.139 0011 | 0021 | 0036 | 0.066
PB 0.072 0.006 0.011 0019 | 0034
Peligro 0079 | 0150 | 0258 | 0.474
Vulnerabilidad | VB VM VA | WNA

Fuente: Elaboracion Propia

P N T EmE o QIS M Y RO QImAkey
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HFORVE DE EVALUACION CE RIESGOS OF DSSASTRES CRIGINAGOS POR FENGMENOS HATURALES PARA L
FRUYECTC "CREATION DE LOS SERVICIOS FUNERARIGS ¥ D SEPULTIRA B4 LA MNICIPALIDND ISTRITAL BF
ALTODELA AUANZA - SECTOR VI DISTRITO BE ALTO DE LS ALIANTA 0 LA PROVINCIA SETACHA B8
CEPARTAMENTO DETACHY.

IFICACION DEL RIESGD

ege: 151650
RJ. 037-2019-CENETRED-F

Cuadro N°4. Estratificacién de Nivel de Riesgo por Sismo

DESCRIPCION
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MAPA N° 15. Mapa de Riesgo por Peligro de Sismo

JETECY

3 g § Api_protvanein

N_RIESGC

MUNICIPALIDAD DISTRITAL ALTO DE LA ALIANZA

B

EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES

] TROWECTE: =g ON DE LOS UNE! ¥ DE SEPULTURA
& EN LA BUNICIPALIDAD DISTRITAL ALTO DE LA - SECTOR Vi
DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA PROVINCIA DE TACNA
DEPARTAMENTOC DE TACNA * i
COB. UNIFICADD: 2542628

' MAPA DE RIESGO ORIGINADO POR H
|

F PELIGRO DE SISMOS

h (‘, 5 g ‘a::.:‘:::;;.:?:m-z;u RNGHTES 0 DA ERPE Ly nY e A3
f‘a IF Tt - [ Pe— o Femx
4% YR . Bash by Geokos A5 S OH } Froyesr gt UTMZin 195 T I D 203t j
i MRI-01 |
Fuente: Elaboracién Propia
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4.3.2 ZONIFICACION DE RIESGO POR SISMO

La zonificacion de riesgo, en el Sector Vil del distrito Alto de la Alianza, esté determinada por el resultado del mapa
de riesgo. enel cual se estén representando el area donde se ubicaré el proyecto y su nivel de riesgo, si bien este
estudio solo representa ¢l riesgo a nivel del proyecto y no se esté delimitando el riesgo a nivel territorial, en
consecuencia, se entiende que la zonificacion corresponde a los niveles de riesgo def Pl CREACION DE LOS
SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA

- SECTOR VI DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO
DE TACNA.

4.3.3 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES (FUTURCS)

MEDIDAS ESTRUCTURALES

» La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segin o
estipulado en la nomatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo.

e La propuesta del proyecto: CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA - SECTOR VII DISTRITO DE ALTO DE LA
ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA, contempla la construccion de
01 area administrativa, 01 capilla, servicios higiénicos, nichos y otros ambientes gue se contemplen para los
servicios funerarios los cuales deberan cumplir estrictamente a las disposiciones de seguridad estipuladas en
la Norma Técnica E.030 “Disefio Sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE, de
acuerdo a la filosofia y principios del disefio sismorresistente de fa LEY de!l SINAGERD, que garanticen una
adecuada resistencia y capacidad de la estructura para absorber y disipar la energia de un eventual sismo de
gran magnitud que ejerce sobre las esiructuras propuestas.

 Asimismo, debera cumplirse con Iz filosofia de disefio sismorresistente la cual esta presente en la norma E.030,
las cuales son las siguientes:

a. Evitar pérdida de vidas humanas.
b. Asegurar la continuidad de los servicios basicos. =
¢. Minimizar los dafios a la propiedad.

e Segun la Norma E.030 Disefio Sismorresistente, las condiciones y parémetros del suelo por efecto de sismo
se obtiene lo siguiente Z=0.45, $2=1.05 TP=0.60, TL=2.00, tipo de suelo intermedio (S2} y Factor de K@J
U=1.00. {La zona sismica en la que se encuentra el proyecto, ZONA 4}, : é‘

» Toda vez que se cumpla con la Norma E.030 Disefio Sismorresistente, se recomienda que los ambientes para X
la atencion al piblico propuestos respecto a los Servicios Funerarios y de Sepultura sean de 01 solo nivel,
debido a que la capacidad portante del terreno segin el EMS (Estudio de Mecanica de suelos) es de 1.0
kgfcm2, no se recomienda mayor altura por ser una zona de RIESGO ALTO,

e Utilizar impermeabilizantes para cimentaciones tales como, solucién de asfalto de color negro fipo pintura de
alta resistencia a la humedad para formar una pelicula de pintura. La pelicula que forma es resistente al agua,
humedad y vapor, este impermeabilizante se aplica en concreto ya endurecido.

1’
ides Maates de Con

: 151050

7. 037-2019-CENEPRED-]

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

* Aplicacion efectiva de todo lo correspondiente a la norma técnica de edificaciones A.120 “Accesibilidad para
personas con discapacidad y de las personas adultas mayores” dentro del proyecto CREACION DE LOS
SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA
ALIANZA - SECTOR Vii DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA, también como parte del expediente técnico definitivo.
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¢ Implementar planes y programas de informacion, sensibilizacién y concientizacion permanentes en gestion de
riesgos, dirigidos a la poblacion, con la finalidad de que se adopten acciones de prevencion, reduccion y
preparacion ante la ocurrencia de un SISMO de magnitud 8.0Mw, mediante la asistencia técnica y financiera
del Programa presupuestal 068: Reduccién de la vulnerabilidad y atencién de emergencias por desastres
(PREVAED), implementada y gestionada por la Municipalidad.

4.3.4 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS EXISTENTES)

MEDIDAS ESTRUCTURALES

o En este caso no se establecieron medidas del orden estructural, debido a que actualmente el Predio no
presenta elementos expuestos (viviendas u ofro tipo de infraestructura).

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

e Fortalecer y mantener las capacidades de la poblacion del Distrito Alto de la Alianza en materia de eventos
extraordinarios por Sismos de Gran Magnitud, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta
temprana, rutas de evacuacion y zonas seguras en coordinacion con la oficina de Gestion de Riesgos de
Desastres de la Municipalidad Distrital Alto de la Alianza.

e Coordinar con la Municipalidad Distrital Alto de la Alianza, asi como con la Comision Ambiental Municipal,
donde participan representantes de diferentes sectores, para elaborar e implementar un programa de Gestion
y Conservacion Ambiental, mediante capacitacion a los pobladores, con la finalidad de mantener contralada la
actividad de quemado de basura o maleza en las zonas urbanas, periféricas y rurales, y de esta manera,
disminuir la vulnerabilidad ambiental en la localidad.

e La poblacion del Distrito Alto de la Alianza, no esta capacitada en preparacion y prevencidn de riesgos ante
este fendmeno, por lo que deben realizarse campafias de preparacion a la poblacion, para asi complementar
los simulacros que se realizan a nivel Nacional.

4.3.5 CALCULO DE PROBABLES PERDIDAS

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de influencia
del evento analizado para la via proyectada del proyecto: “Creacién de los Servicios Funerarios y de Sepultura
de la Municipalidad Distrital Alto de la Alianza - sector VIl de Alto de la Alianza de Ia Provincia de Tacna
del departamento de Tacna”, a consecuencia del impacto del peligro por sismo como producto de la magnitud
de los movimientos telurios de eventos extraordinarios.

Se muestra a continuacion los efectos econdmicos probables siendo netamente referencial:

| INFRAESTRUCTURA DEL CEMENTERIO
s PERDIDAS VALOR TOTAL |

EFECTOS PROBABLES POR SIS i
v o SN0 PROBABLES (S/) PROBABLES (S/) (s/.)

‘Pabellones construidos con material de ladrillo | 46593619 | | 46593619 |
y cemento
Gastos de atencién por emergencia 10 000.00 10 000.00
TOTALS/. 475,936.19
Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

VALORACION DE CONSECUENCIAS

Tabla N° 125. Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcién
: '~ |Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son
o Muy Alta | catastréficas. -,
Las consecuencias debido al 1mpacto de un fenomeno natural o
BREL A Ll A!ta Bhlis pueden ser gestzonadas con apoyo externo. 1
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
2 Medio  |gestionadas con los recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden Y
% Bajo  |ser gestionadas sin dificultad. Cernent

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos gue fas consecuencias debido al impacte de un fendmeno natural pueden ser gestionadas
sin dificultad, es decir. posee ef NIVEL 3 - ALTO.

VALORACION DE FRECUENCIAS

TablaN°126. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
4 Muy Alta  |Puede recurriren ia mayoria de las circunstancias
3 Alt Puede ocurrir en pericdos de tiempos medianamente largos segin
a
1 circunstancias.
‘ 5 Puede ocurrir en periodo de tuempos iargos segtin las
2 Medic
! circunstancias.
i Bajo Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por Sismo puede ocurtir en periodos de tiempo largos segun las circunstanciﬂas.vr 3
es decir, posee el NIVEL 2 - MEDIO. =S

NIVEL DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Tabla N° 127.  Nivel de consecuencia y dafios

CONSECUENCIA NIVEL ZONADE CONSECUENC!AS Y DANOS

| MUYALTA 4 Alta Alta Muy Alta
ALTA 3 Media Alta i Muy Alia
MEDIA 2 Media Media Alta Alta
BAJA 1  BAJA | Media Media Alta

NIVEL 1 2 3 4
FRECUENCIA| BAJA | MEDIA ALTA | MUYALTA
De fo anterior se obtiens que el nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL 3— ALTO.
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MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Tabla N° 128. Medidas cuaslitativas de consecuencias v dafos
I | [

| Valor | Descriptor | Descripcién "

s | tuyaica | Muerte de Personas enorme pércida de bienes y

Lesiones grandes en las personas pérdida de la
= Alta capacidad de produccion pérdida de bienes v
financieros importantes .
Requiere tratamientos meédicos, pérdida de la

2 Media | capacidad de produccién pérdida de bienes y
financieros altas

Tratamiento de primeros auxilios pérdida de Ia
1 Baja capacidad de produccion pérdida de bienes v
financieros altas.

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que las medidas cualitativas de consasuencias y dafios, estarén orientadas a reducir los tratamientos

g/ _—
médicos, pérdidas de capacidad de produccidn, pérdida de bienes y financiercs altas.

EVAR
‘7» RJ.N"068-2022
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ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Tabla N° 128. Nivel de aceptabifidad y/o Tolerancia de! riesgo
VALOR lroescmp’mx DESCRIPCION

PanErBesEo:

) Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
3 inaceptabie e T
para el manejo dar SEDS.

1510

—
Meates deGon
. 151050
L2C19-CENEFRED-]

(%

D
[

E'

2 Tolterable Se debien desarrollar actividades para el manejo de riesgos

Una vez determinado el nivel de consecuencias y dafios, se compara con el cuadro anterior respecto alos valores y se obtieng
un nivel INACEPTABLE para el riesgo por Sisme, para las actuales condiciones fisicas del Predio del Servicio para Creacién '

de Servicios Funerarios, en el primer caso se deberan programar actividades en ef corto y mediano plazo para manejar &l
nivel de riesgo.

R

g
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La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Tabla N° 130.  Nivel de consecuencias y dafios.

NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/0 TOLERANCIA
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptabl inacepiable inadmesins
Riesgo Riesgo Rigsgo ¢
Tolerable Tolerabis Inacepiable | inaceptable
. Riesge Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Manual 2da version. CENEPRED

CONTROL DE RIESGOS

Tabla N°131.  Nivel de Priorizacién

NIVEL DESCRIPTOR | DESCRIPCION

} L il RJ. N'068-2022
4 INADMISIBLE | LS CENEPRED/L

&
88 Ak

o TOLERABLE i

R

S

Fuente: Manual 2da version, CENEPRED

s Maates deGcn

d19: 151050

v’
WenvssnnoasdEe

Del cuadro anterior se obtiene que ef NIVEL DE PRIORIZACION ES DE 1, de cual constituye el soporte para la priorizatior

de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas 2 la Prevencion ylo reduccién de! Riesgo de Desastres deban
ser llevadas de forma prioritaria.
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4.5 CONCLUSIONES

s Enelpresente informe de Evaluacion de Riesgos se analiz6 el Peligro mas predominante en el 4rea de Estudio,
por lo que se obtuvo Peligro por SISMO.

e Cabe precisar que en mencién al documento detallado por el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento en el que indica lo siguiente:

il Que, &l poh’éono materia de consulta se superpone parcialmente sobre ZONA
EXPUESTA AL PELIGRO de Huaicos, caidas de rocas y derrumbes, de acuerdo a lo

detaliado por el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.

Se ha verificado en campo que el predio del rea de estudio actualmente es un terreno eriazo, a simple vista
se puede apreciar un desierto arenoso; no se observa quebradas especificamente en la zona donde se plantea

los Servicios Funerarios y de Sepultura, el cual exponga a peligros de huaycos, caida de rocas y derrumbes, es
por ello que no se analizd e! presente informe por fiujo de detritos, caida de rocas o derrumbes.

4 Luzle: deta

19.CENETRED-]

RJ. 3721

Asi mismo se ha observado que la QUEBRADA DEL DIABLO se encuentra a una profundidad de mas de 40
metros aproximadamente, con respe_cto

sﬁ}‘

&/

e Elpresente informe es Semi cuantitativo y se ha evaluado el peligro por SISMO, con informacion existente de
las Instituciones técnico - cientificas y el analisis de Ia vulnerabilidad se ha realizado con caracteristicas del
Predio para el proyecto: CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA - SECTOR Vi DISTRITO DE ALTO DE LA
ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA.

NE EyA O ORICINADG DOD 1088
DEE GO ORIGINADO POR 8184

&3 1A T8 1
YALUACK S
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La Escenario para el presente Informe de Evaluacion de Riesgos es: “Sismo desencadenado por iz iiberacion
de energia de magnitud igual a 8.0 Mw, con intensidades méaximas de Vil-Villen la escala Mercalli Modificada,
generado por el proceso de subduccion entre las placas de nazca y la sudamericana, con una profundidad de
65 a 130km, en el Distrito de Alfo de la Alianza ocasionando dafios en Ios elementos expuestos en sus
dimensiones social, econdmica y ambiental en el predio destinado para la CREACION DE LOS SERVICIOS
FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DEALTO DE LA ALIANZA - SECTOR
VIl DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA.

Porlos factores condicionantes como tipo de suels, geologia y geomorfologia y os factores desencadenantes
como magnitud de sismo identificados, se obtuve un NIVEL DE PELIGRO ALTO Y MUY ALTO ante un Peligre
por SISMO, en el Predio analizado como area de estudio para la: CREACION DE LOS SERYICIOS
FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA - SECTOR
VI DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA.

El Nivel de Vulnerabilidad obtenido es VULNERABILIDAD MEDIA, siempre y cuando las estruciuras
propuestas cumplan estrictamente las disposiciones de seguridad estipuladas en ia Norma Técnica E.030
‘Disefio Sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE, de acuerdo a la filosofia y
principios del disefio sismorresistente de la LEY del SINAGERD, que garanticen una adecuada resistencia y f/a
capacidad de la estructura para absorber y disipar la energia de un eventual sismo de gran magnitud.

El célculo de riesgo realizado en el Predio destinado para los Servicios Funerarios y de Sepultura ante sismo
determiné nivel de RIESGO ALTO.

Cabe precisar que el RIESGO ALTO obtenido, es mitigable por fo que debera cumplirse las disposiciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE, que garanticen una adecuada resistencia y capacidad de la
estructura para absorber y disipar la energia de un eventual sismo de gran magnitud.

RECOMENDACIONES

Implementar planes y programas de informacitn, sensibilizacion y concientizacion permanentes en gestidn

del‘\ ;>§ 3]

NEPRED-]

7.037-2619-CEN

riesgos, dirigidos a la poblacion del Distrito Alto de la Alianza, con la finalidad de que se adopten acciones 3

prevencion, reduccion y preparacién ante la ocurrencia de SISMO de gran magnitud, implementada y™y %

gestionada por la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA.

Toda vez que se cumpla con la Norma E.030 Disefio Sismorresistente, se recomienda que los ambientes de .
atencion al piblico propuestos para los Servicios Funerarios y de Sepultura del proyecto en mencion seanlos' |
minimos y de 01 solo nivel, debido a que la capacidad portante del terreno segtin ef EMS (Estudio de Mecanica
de suelos) es de 1.0 kg/em2, no se recomienda mayor alfura por ser una zona de RIESGO ALTO. ’
Aplicacion efectiva de todo lo correspondiente a la norma técnica de edificaciones A.120 “Accesibilidad para '
personas con discapacidad y de las personas adultas maycres” dentro del proyecto CREACION DE LOS
SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA
ALIANZA - SECTOR Vi DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA, asi mismo establecer rutas de evacuacion ¥ zonas seguras dentro del
proyecto.

Se recomienda que los ambientes propuestos para fa Construccion de Servicios Funerarios y sepultura se
ubiguen en &reas donde no halla inclinaciones elevadas del terreno, también se recomienda como parte de {as-
areas complementarias la vegetacion y la construccion de un cerco perimétrico gue no pemita futuras
invasiones en el drea de estudio.

3
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INFORVE DX EALUACION O RIESGOS A DESASTRES CRIGINATDS POR FRHOMBIS
PROYECTO “CREACIOH DELOS SERVITIOS FUNERARIDS ¥ B SERULTURA BLA MU
ALTO OE LA AUARZA - SECTCR Vi DISTRIFG

ANEXO 01: REGISTRO DE ACTI

FECHA

LOCALIDADES

INTENSIDAD

OBSERVACIONES

1555-11-15

Lima

Vil

Ceurrio en Lima un temblor, ef mas fusrte desde su fundacion. que caust
muchos desperfecios en sus edificacicnes.

1568-04-04

Lima

Poria tarde, se sinti¢ en Lima un fuerle tembior al comenzar 12 prédica dal
padre jesuita Jeronimo Ruiz del Portilio, en el sonvents de Santo
Domingo, fue tan fuerte y largo e estremecimiento que todos los fieles alli
congregados salieron despavoridamente. No ha guadado registro de
dafics materiales. Polo anota que ef sismo se sintid en ica y otros puntos.

1581

X

Segun la version de los antigues vecinos de Lima, y que recogiera afies
mas tarde ef virrey Conde def Villar, hubo por este afio un gran temblor
que maliratt {as casas de fa ciudad. La fecha exacta nos es desconocida.
En Iz crénica de Charcas, Fray Diege de hendoza menciona otro
terremoto que hize hundir con todos sus habitantes al pueblo de Yanaocs,
situado a unas 24 leguas del Cuzco,

1582-08-15

il

Fuerte temblor, durante la celebracion del Concilio Provincial, cuya
aperiura tuve lugar f 15-08-1582.

1584-03-17

Vi

Gran temblor en Lima, que averig edificios.

En el Callao queda ¢l edificio de Casas Resles danado.

Por espacio de dos dias quedé temblande Ia tierra contandose de 82 §
movimienios.

1886-07-08

—~

3
-~

ima-lce- Trujillo

VIHX

Terremoto que destruye Lima, con 14 3 22 victimas. Sus principales
edificios se vinieron al suelo v otros quedaron muy maliratados.
Movimiento precedido de gran ruido. Hubo derrumbe de pefiascos y rocas
del cerro San Cristobal y de olros sifuados en la parte alta del valle, como
agrietamientos del terrenc. La destruccion se exiendis en los valles
cercanos 2 Lima, y llegd hasta la villa de Valverde de ica. A este gran
sismo e siguid un tsunami, qus anegd gran porcion de 1z costa. En &l
Callac el mar subid como dos brazas e inundé parte del pueblo.

1809-10-1¢

Lima

Vil

Violento temblor que derribd y aruing muchas de sus edificaciones. La
catedral en construccion queds tan maltratada que hubo necesidad de
demoler sus bovedas de ladrilic v labrar ofras de cruceria.

1630-11-27

Vil

Cuando la poblacion de Lima estaba congregada en ta Plaza de Armas,
espectando una corrida de toros, sobrevino un fortisime movimiento de .
fizrra que causd varios muertos v contusos.

- 3 P . o 2 —— . P
£l diaric de Lima estimaba los dzfios causados a los edificios en mas de

un millén de pesos y anctaba “muy pocas son fas casas cuyas paredes no
han sido ablertas”.

1655-11-13

Lima- Callag

VIH-IX

Fuerte movimiento de tierra que denibd muchas casas y edificios en Lima,
se abrieren grietas en la Plaza Mayor y cerca del convento de Guadalupe.
Graves dafios en el presidic de la isia San Lorenzo.

1678-06-17

Lima- Callzo

Fortisimo temblor averié muchas edificaciones en Lima, entre sllas e}
Palacic del Virrey. Reparacicnes en el orden de ires millones de pesos.
Estragos en ef Callao. Nueve muertos en Lima, Callac y Chancay.
Ocurrieron dos terremotos en Lima,

1887-10-20

tima-Callao
ica-Canele

VIRV 1X

Ef primer movimiento sacudid y desarticuld los edificios y torres de la
ciudad; y el segundo, més prolongado, las acabé de arruinar ocasionande
cerca de cien muertos, Los estragos fueron grandss en ¢ puerio del
Callao y alrededores, extendiéndese las ruinas hasta setecientos
kitometros al sur de Lima, especialmente en las haciendas de los valles de
Canete, Ica, Palpa, Nazca y Cumané. Como efectos secundarios de estos
sismos, se formaron entre Ica y Cafiste grandes gristas de muchos
kilometros de extensian.

1680-11-20

Lima

Gran temblor. Segun el escribanc Don Diego Fernandez Montafio, este
movimiento acabd de arruinar los edificios y templos de Iz ciudad que
habian quedado en pie luego del terremoto de 1687. £l acuerdo del
cabilde fue que se derribasen todas las paredes que amenazaban
desplome ¥ se hiciese un reconocimiento de los dafios causados.
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Analisis de Riesgos: Procedimiente técnico que permite identificar y caracterizar fos peligros analizar las
vulnerabilidades calcular controlar manejar y comunicar los riesgos para lograr un desamollo sostenido
mediante una adecuada toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres. El Andlisis de Riesgo
facilita la determinacion del nivel del riesgo y la toma de decisiones.

Andlisis de Vulnerabilidad: Proceso mediante el cual se evaliia las condiciones existentes de los factores
de vulnerabilidad: exposicion fragilidad y resiliencia de la poblacién y de sus medics de vida.

Cultura de Prevencién: Es el conjunto de valores principios conocimientos y actitudes de una sociedad que
le permiten identificar prevenir reducir prepararse reaccionar y recuperarse de las emergencias o desastres.

Desastre: Conjunto de dafios y pérdidas en la salud fuentes de sustento habitat fisico infraestructura
actividad econémica y medic ambiente que ocurre a consecuencia del impacto de un peligro ¢ amenaza
cuya intensidad genera graves alieraciones en el funcionamiento de las unidades sociales sobrepasando la
capacidad de respuesta local para atender eficazmente sus consecuencias pudiendo ser de origen natural
o inducido por la accion humana.

Elementos de Riesgo o Expuestos: Es el contexto social material y ambiental presentado por las personas
y por los recursos servicios y ecosistemas que pueden ser afectados por un fenémeno fisico.

Estimacién: La Estimacion del Riesgo comprende las acciones y procedimientos gue se realizan para
generar el conocimiento de los peligros o amenazas analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de
riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres.

Exposicién: Se genera por una relacion no apropiada con el ambiente a mayor exposicion mayor
vulnerabilidad. Aqui se analizan las unidades sociales expuestas {como la poblacion la familia y la
comunidad) unidades productivas {terrenos zonas agricolas etc.) servicios plblicos infraestructura u otros
elementos que estan expuestas a los peligros identificados.

Evaluacién de Riesgos: Componente del procedimiento técnico del andlisis de riesgos ef cual permite

caleular y conirolar los riesgos previa identificacion de los peligros y anélisis de las vuinerabiiidadesﬁ’“\

recomendando medidas de prevencién y/o reduccion del riesgo de desastres y valoracién de riesgos.

Fragilidad: Indica las condiciones de desventaja o debilidad relacionadas al ser humano y sus medios de
vida frente a un peligro a mayor fragilidad mayor vulnerabilidad. Aqui se analizan las condiciones fisicas de
una comunidad o sociedad y es de origen intero. Ejemplo: formas de construccion no seguimiento de
normativa vigente sobre construccion materiales entre otros.

Gestién Correctiva: Conjunto de acciones que planifican y realizan con el objeto de corregir o mitigar el
riesgo existente.

Gestién del Riesgo de Desastres (GRD): Es un proceso social cuyo fin Gitimo es la prevencién la reduccion
y el control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad asi como la adecuada
preparacion y respuesta ante situaciones de desastre considerando las politicas nacionales con especial
enfasis en aquellas relativas 2 materia econémica ambiental de seguridad defensa nacional y territorial de
manera sostenible.

Gestion Prospectiva: Conjunto de acciones que planifican con el fin de evitar y prevenir la conformacion
de riesgo futuro que podria originarse con el desarrollo de nuevas inversiones y proyectos en el territorio.

Identificacion de Peligros: Conjunto de actividades de localizacién estudio y vigilancia de peligros y su
potencial dafio que forma parte del proceso de estimacion del riesgo.

Medidas Estructurales: Cualquier construccion fisica para reducir o avitar los riesgos o la aplicacion de
técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a
los pefigros.

idseesnrannsnasenne:
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Medidas no Estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccion fisica v que utiliza el
conocimiento las practicas ¢ los acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus impactos especialmente a
través de politicas y leyes una mayor concientizacin piblica capacitacion y educacion.

Peligro: Probabilidad de que un fenémeno fisico potencialmente dafiino de origen natural o inducido por la
accion humana se presente en un lugar especifico con una cierta intensidad Yy en un periodo de tiempo y
frecuencia definidos.

Peligro Inminente: Fendmeno de origen natural o inducido por la accién humana con alta probabilidad de
ocurrir y de desencadenar un impacto de consecuencias significativas en la poblacion y su entomo de tipo
social econdémico y ambiental debido al nivel de deterioro acumulado en el tiempo y que las condiciones
de éstas no cambian.

Plan Integral de Reconstruccion: Es el instrumento técnico operative disefiado para asegurar la
recuperacion social reactivacion econdmica asi como la recuperacion fisica en las localidades afectadas en
el marco del procese de reconstruccion. Dicho plan se base en estudios especificos necesarios para su
elaboracién desarrollada por las entidades competentes los cuales a su vez sustentan la gjecucion de la
reconstruccion en el mismo lugar o la reubicacién de la poblacién. Las acciones definidas en e Plan Integral
de Reconstruccién orientan un criterio de priorizacion que permita iniciar la intervencién en los sectores
sociales mas necesitados.

Plan de Reasentamiento Poblacional: Documento de gestion que establece las acciones las entidades
intervinientes y sus responsabilidades el plazo de sjecucion y los costos asi como la informacién relacionada
alazona declarada de Muy Alto Riesgo No Mitigable la evaluacién de Iz poblacion a reasentar de los predios
afectados el saneamiento fisico legal de los predios a desocupar el uso inmediato de las zonas desocupadas
la evaluacién de la zona de acogida los instrumentos disponibles para su ocupacién segura.

Politica Nacional de GRD: Es el conjunto de orientaciones dirigidas a impedir o reducir los riesgos de
desastres evitar la generacion de nuevos riesgos y efectuar una adecuada preparacion atencion
rehabilitacion y reconstruccion ante situaciones de desastres, asi como a minimizar sus efectos adversos
sobre la poblacion la economia y el ambiente.

. e | SNV QN - |
Prevencion: El proceso de Prevencion del Riesgo comprende las acciones que se orientan a evitar la $
generacion de nuevos riesgos en la sociedad en el contexto de la gestion del desarrolic sostenible. =i

Reduccién: El proceso de Reduccion del Riesgo comprende las acciones gue se realizan para reducir las
vulnerabilidades y riesgos existentes en el contexto de la gestion del desarrollo sostenible.

Resiliencia: Capacidad de las personas familias y comunidades entidades piblicas v privadas las
actividades econdmicas y las estructuras fisicas para asimilar adsorber adaptarse cambiar resistir y
recuperarse del impacto de un peligro ¢ amenaza asi como de incrementar su capacidad de aprendizaje y
recuperacion de los desastres pasados para protegerse mejor en &l futuro.

Riesgo de Desastre: Es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida sufran dafios y pérdidas
a consecuencia de su condicion de vulnerabilidad y el impacto de un peligro.

SINAGERD: Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres es un sistema institucional sinérgico
descentralizado transversal y participativo conformado por todas las instancias de los tres niveles de
gobierno con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos asi
como evitar la generacion de nuevos riesgos y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante
el establecimiento de principios lineamientos de politica componentes proceses e instrumentos de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de la poblacién la estructura fisica o las actividades socioeconémicas
de sufrir dafios por accion de un peligro 0 amenaza.

{fuente:CENEPRED
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PARAMETROS GENERALES

INTENSIDAD SISMICA (MM)
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Entre VI-VILVE,
Entre iy Xii. .
O s ST k|G| SAL | . e
PERCENTILES grietasen el sueloy con dafios obre : - a lo siente y sentid
se observan las Y|P ) ¥| sewgosen por unas cuantas
s s i il snndoisplmd?sde dafios figeros en interior de las as
Sdle su cimentacion | estructuras de buen viviendas :
.
Enre XIy X3 . Destrccion, grandes grietss
en el suelo y se ohservan las ondas sismicas 300 546 780 200
en el suelo
Entre Xy X, todos fos edificios resultan con
dafios severos y son desplazados de su 033 300 508 700
Enire VI-VIVI, Gafios considerables en
estructiras de pobre construccion y dafios 0.20 0.33 380 500
Byoros en estructicas de busn dissiio
Entre BV, notados por muchos, senfides
5 ke st Gt 6.14 0.20 033 300
menor a1l - 1, nadie Io siente ¥ sentidos por e
e 0.1 derd 020 0.33
SUMA 178 468 953 16.33 2500
TSUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACICN
Entre VI-VI-VI,
Entre )iy Xai. - N
e NI s | e | SO, | 0.1,
grietas en e suelo y f an %% tosiente y sentidos Yector
PERCENTILES con dafios ¥y | pobre ¥ eng tiand
se observanias e e porunascuantas | Priorizacion
ondas Seiicas el son desplazados de | dafios ligerosen interior delas
o su cimentacion estructuras de buen viviendas L
disefio
Entre X1y XiI . Destruecion, grandes grietas
en ef suelo y se observan las ondas sismicas 0.560 0.642 0.524 0428 0.350 0.503
en ef suelp
Entre IX y X, todos los edificios resultan con
dafios severos y son desplazados de su 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
|cimentacion
Entre VI-VIFVIlL, dafios considerables en
|estructuras de pobre construccion y daiios 0112 0.071 0.165 0.184 0.200 0134
ligeros en estructuras de buen disefio
Entre M-V-V, notades por muchos, sentidos
i o it e TS vRsndas 6.080 0.043 0.035 0.061 0.128 0.068
RIS T, NN sy sl pon 0.062 0031 0021 0020 0040 0035
unas cuantas personas
1.00 1.00 100 1.00 1.00 1.00
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Vector Suma
Ponderado
0.503 0.781 0.672 0474 0313 2743
0.168 0.260 0403 0.339 0244 1414
0.101 0.087 0134 0.203 02174 0,689
0.072 0.052 0.045 0.068 0.104 0.341
0.056 8.037 8.027 0.023 0.035 0177
HALLANDO Amax VSPAP
5455
5432
5.204
5.030
5.083
SUMA 26.213
PROMEDIO 5.243
INDICE DE CONSISTENCIA i 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 6.1 RC 0.054

Tessone dan
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PARAMETROS GENERALES
PROFUNDIDAD HIPOCENTRAL

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

, menores 265 (De652130km| De131a2260 | De 25612400 |Mayores de 400
PERCENTRLES km {457} {8-101% km {11'-20) km (21-30°) km {>30°)
menores 285 km (4'5) 2.00 500 7.00 9.00
De 65 a 130 km (8-10) 0.50 200 500 7.00
De 131 2260 km (11-20) 0.20 0.50 2.00 500
De 261 2 400 kam {21-30) 0.14 0.20 0.50 2.00
Mayores de 400 km (>307) 0.11 0.14 0.20 0.50
SUMA 195 3.84 870 15.50 2400
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.08 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
PERCENTILES menores 265 |De85a130km| De1312260 | De 2612400 |Mayores de 400 Vector
; km (4°-5) {8-10Y km {11-20) km {21-30%) km {>30) Priorizacion
menores a 85 km (4°-5) 0512 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487
De 852 130 km (810" 0.256 0.260 0.230 0.323 0.282 0.272
De 1312 260 km (11-20") 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0137
De 261 2400 km (21-30") 0.073 0.052 0.057 0.665 0.083 0.066
Mayores de 400 km {(>30°) 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 )
HALLANDO EL VECTCOR SUMA PONDERADO 3 ’~ %
NS 8
VeclorSuma |13 & §
Ponderadn ‘~’>§ o=
TS § g'
0.487 0544 0.685 0.483 0.344 2.52'2‘:-*'“=‘,l < &3
]
=%
0.243 0.272 0.274 0.330 0.267 1.387 }! : p
0.097 0.136 0.137 0.132 0.191 0.893 QE‘*\”?us
o 0.070 0.054 0.068 0.066 0.076 0.335 \
0.054 0.039 0.027 0.033 0.038 0.192 \.§
HALLANDO Amax VSPVP
5.182
5.059
5.063
5.067
5.016
SUMA 25427
PROMEDIO 5.085
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.021
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.019

418



Paso 01: Eniamatriz de comparacion de pares se evalua la ided de is de un pars frente 2 oiro. Para is selecsion de ios valares 52 usa i3 escala
d&wladaporSaaty.ia&dauﬁnddemrmadénsama&evdusdeﬂyﬂ&

PmﬁzElavéémsa:ir&:’amwmdalafdamrmcnahedwma(ﬁdmkxma}.dexagnndde!ama@izsi&msumawwsermwadénmke

pumdeigsdmw.&ﬁnmmhsvdaeswlasm!ﬂasd:mminy i se muestran k o de las celdas azules [debido a que &
anzisis es invers).
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
208 a0

058 308

025 C33
SUMA 1. 3.3 8.00
ISUMA 57 030 0.13
muumummmmesnuma,' izacicn {peso indicala® de cada para f anafisis 9

HATRIZ DE NORMAL ZACION

Mnidades Unidades Vector

Priorizacich

,Geologicas Beomorfologicas

EVAR
RJ. N'068-2022
CENEPRED/L

i
Pmuz&mmmmmmmadmammmmw%mc:a.ﬂ,hmmmaww,a.;u 2fizadas [’ ién de pares son los

mag adecuades.

HALLANDO £ VECTOR SUMA PONDERADO

Resitados de la operacion de matices Vactor Suma
0.557 0.840 0.480 1.588
2] 0320 0388 0.967
0.138 0367 0.123 0.388

HALLAMDO Et Amax
Vector Suma
tor

3.0%

3019

3.008

SUmA] 9055

| FROMEDIO|  3.018

Elvalor del coeficentz debe ser menor

0.1. Si el coeficiente es mayora 0.1 s

debe volver a analizar los criterios enla
makiz de i6n de pares

("} Para delermings o indice aleatorio que ayuda a delerminar 12 relacion de consistencia ze utkeo I tabia obienida por
Aguaron y Moreno, 2001. Donde *n” es ef niimero de parametros en la maliz.

[n}3]4!s]5|7)x]9!10}11112]13[14{15[16!
{ 14 [os2slossr{1115{1252[1341]1.404] 1457| 1 e84] 1.543] 1.535] 1.555] 1570 1.583] 1595

13



FACTOR CONDICIONANTE

TIPO DE SUELO
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
arena fimosa con " % =
Mo o = . arena limosa con arena fimosa con depositos | arena limosa de
i Heesy deposites de cenz2s | depositos diluviales aluviales origen fluviat
Refleno 200 500 7.00 300
|arena frmosa con deposios de cenzas volcanicas 0.50 300 ‘ 500 7.00
|arena imosa con deposios diuviales 0.20 033 3.00 500
arena imoss oo depositos aliviales 014 0.20 0.33 3.00
2rena fimosa de avigen fuvial 013 0.14 0.20 033
SUMA 197 358 953 i8.33 24.00
1SUMA 051 0.7 £.10 §.06 0.04
MATRIZ DE NCRMALIZACION
arena fimosa con s o
. 3 arena limosa con arena limosa con depositos | arena limosa de Vector
TRORE SO0 Refisng "e‘“’s““’ df;“‘m depositos diluviales slovisles origenfluvial | Priosizacion
|Refienc 0.508 0.544 0.524 0428 0.333 D468
arena limosa con depositos de cenizas voicanicas 8.254 0272 0315 0308 0.292 0.288
arena limosa con depositos diluviales 0.102 0081 0.105 0.184 0.208 0.138
arena limosa con depesitos aluvisles 8.073 0.054 0.035 2.061 0.125 0.070
arena fimosa de origen fluvial 0.064 0.038 0.021 0.020 0.042 0.037
100 1.08 1.00 1.00 1.08 1.00

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Vector Suma
Ponderado

0468 0.575 0.689 0487 0.297 2517
0.234 0.288 0414 0.348 0.260 1.543
0.0%4 0.036 0.138 0.208 0.185 0722
0.067 0.058 0.046 0.070 0111 0.351
0.058 0.041 0028 8823 0.037 0.187

HALLANDO hmax VPP
5.380
5383
5.235
5.043
5.054

SUMA 25.076
PROMEDIO 5215
INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.054
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.048

.zvrl).ewm-ﬂ
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FACTOR CONDICIONANTE
GEOLOGIA
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
: ‘GEOLDGM Qh-re, Qh-e Nm-hu Qh-an -Qh-co Qh-al 1 Qh-al 2
Qhere, Qe 300 5.00 7.00 9.00
Nmhy 0.33 2.00 5.00 7.00
Qh-an-Oh-co 0.20 033 300 5.00
Qheal 1 0.14 0.20 0.33 3,60
Qheal 2 0.11 0.14 0.20 0.33
SUMA 178 4568 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 056 0.21 .18 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
GEOLOGIA Qhre, Qe Nm-hu Qh-an -Gh-co Qheal 1 Qh-al 2 Vestar
Priorizacion
Qhre Ghe £.560 0.642 0524 0.429 0.360 0.503
Nrm-hy 0.187 0.214 0315 0.308 0.280 0.260
Qh-an-Qh-co 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Qh-al 1 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Qn-ai 2 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.00 1.00 100 1.00 1.00 1.00
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Vector Suma
Ponderado
0.503 0.781 0672 0.474 0.313 2743
0.168 0.260 0.403 0.338 0.244 1414
0.101 0.087 0.134 0.263 0.174 0599
0072 0.052 0.045 0.068 0.104 0.341
0.056 0.037 0.027 0.023 0.035 0477
HALLANDO Mmax VSPVP
5455
5432
5.204
5.030
5.093
> SUMA 26213
“ééﬁé?:?s‘é?f’é PROMEDIO 5243
INDICE DE CONSISTENCIA i 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054

&
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FACTOR CONDICIONANTE

GEOMORFOLOGIA
MATRIZ DE COMPARAGION DE PARES

GECMORFOLOGIA V-af L-ip Sip Sip-d Ci-p
Vool 3.00 400 7.00 8.00
L 0.33 300 500 7.0
S 0.25 0.33 300 500
S 0.14 0.20 033 3.00
Clp 013 0.14 0.20 033

SUMA 185 458 853 16.33 24.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Vector
E L X ’

GEOMORFOLOGIA Veal Lfp Sip Sip-d CL-p Sioiziasion
Veal 0.540 0.642 0.469 0429 0.333 0.482
9 0.180 0.214 0.352 0.306 0.292 0.259
Stp 0.135 0.071 0117 0.184 0.208 0.143

Sip-d 0.077 0.043 0.039 0.051 0125 0.069
CLp 0.068 0.031 0.023 0.020 0.042 0.037
1.00 1.00 1.08 1.00 1.00 1.00
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADG
Vector Suma
Ponderado
0.482 0.806 0572 0.483 0.294 25638
0.151 0.269 0.429 0.345 0.257 1.461
0.121 0.020 0.143 0.207 0.184 0.744
0.089 0.054 0.048 0.089 0.110 0.350
£.080 0.038 0.029 0023 0.037 0.187
HALLANDO hmax VSPAP
5467
5438
5.199
5.063
5.004
SUMA 26.262
PROMEDIO 5252
/AR
RJ. N°048-2022
INDICE DE CONSISTENCIA CENERRER, K 0.063
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 " RC 0.057

~—
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| et ALTO TELA AUAMZA - SECTOR i CISTRITO 2 AUT0 0 LA 2134 D L4 PROVAHOIA BE TACKA DR de La Alianza

| i DEPARTAMBNTC DETACNA™ A R RS S
A Aite de i3 Abanzs | S 2542528

Grafico N° 18. Estado actual del Area de Intervencién - Sector Vil MDAA

El terreno actuaimente es un terreno eriazo, a simple vista se puede apreciar un desierto arenoso; sin embargo, se
ha encontrado flora nativa arrancada. como lo es Tillandsia werdermannii, que se encuentra categorizada como
especie de flora silvestre “En Peligro” (EN), segun lo establecide en el Decreto Supremo N° 043-2006-AG, de la
lista de especies amenazadas; asimismo, en algunos puntos se pueden observar edificaciones rusticas (almacenes, i
granjas), asi como cercos perimétricos risticos, que aparentemente son de terceros que buscan apropiarse de

estos terrenos de manera ilicita y probablemente serian los responsables de la extraccion de dicha flora.

Gréafico N° 19. Estado actual del Area de Intervencion — Sector VI
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En los alrededores de estos terrenos se pueden observar instalaciones temporales risticas con apariencia de ser

habitados, asi como formaciones geogréficas caracteristicos de rios y quebradas.
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Alto de la aliapza - Tacna - Tacna

De conformidad con la Norma Técnica E.050 “suelos y cimentaciones™ la siguiente conformidad debera
transcribirse literalmente en los planos de cimentacién. Esta informacion no es limitativa, debera cumplir con
todo o especificado en ef presente estudio de mecanica de suelos (EMS) v con el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE).

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional responsable (PR): Guido Gonzalo Caili Huaricallo Ing. Civil CIP: 235912
Tipo de cimentacién: Zapatas aisladas
Estrato de apoyo de la cimentacion: SM
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Factor del Suelo (Sy

Periodo TL (s): 2.00

Agresividad del suelo a la cimentacién:

Problemas Especiales de cimentacion
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Licuacién;

Colapso:  NOPRESENTAENEL AREADEESTUDIO. -
Expansion: NO PRESENTA ENEL AREA DEESTUDIO 4
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
WMM
1 GENERALIDADES
Dentro del objetivo general es desarrollar los trabajos de Ingenieria basica para el provecto:
“CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -SECTOR VII DISTRITO DE
ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE
TACNA.”. ubicado en el Distrito de Alto de la Alianza, Provincia v Departamento de Tacna, donde
s¢ ha realizado el estudio de Mecanica de suelos con la finalidad de determinar los parametros fisicos,
mecanicos v quimicos que se requieren para el analisis de suelos con fines de cimentacion. Para

realizar las investigaciones de suelos. se han efectuado principalmente bajo las normas (NTP.
ASTM),

Este informe consta de la gjecucién de trabajos de campo. ensayos in-Situ, ensavos de laboratorio v

trabajo de gabinete a fin de identificar las caracteristicas del suelo.

L1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVO GENERAL

¥ El objetivo general de este estudio es realizar la investigacién de mecénica de suelo.
definiendo las caracteristicas fisicas. mecanicas v quimicas del suclo. con la finalidad dg
definir los parametros de resistencia necesarios para efectuar el disefio definitivo de I

cimentacion.

112 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Ejecutar la excavacion de la calicata en la edificacion v realizar posteriormente sus
respectivos muestreos.

¥ Realizar ¢l analisis fisico y mecanico de las muestras extraidas mediante la cjecucién de

ensayvos de mecanica de suelos tanto in-situ como en laboratorio.

v Ejecutar el analisis quimico de suelos.

AN

Definicién del tipo de suelo existente v su clasificacién segin el sistema SUCS.

v' Determinar la capacidad admisible de carga de! suelo

& Aot «
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1.2 UBICACION DEL ESTUDIO

El provecto se encuentra ubicado en el Distrito de Alto de la Alianza, Provincia v Departamento de
Tacna.

Figura 1-1: Esquema de macro de localizacién del Provecto

Fuemte: Equipo técnico G&G Geoingenieria LRI,

Figura 1-2: Esquema de micro de localizacion del Provecto
TUS7 SRS ) s P

)
3w e ? o
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Fuente: Equipo Yécnice G&G Geoingenieria EIRL.
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1.3 CONDICION CLIMATICA Y ALTITUD DE LA ZONA

La provincia de Tacna, tomando como referencia el mapa de Clasificacion Climatica del Perui
(SENAMHL, 1988), corresponde a una zona de clima tipo arido, semicdlido v hiumedo. con carencia
de lluvias en todas las estaciones del afio como las localidades de La Yarada, Tacna, Sama Grande.
entre otras. Las precipitaciones en las localidades costeras son por lo general del tipo lovizna,
persistentes en los meses de agosto a setiembre. Las localidades més expuestas a la brisa marina son
propicias para la ocurrencia de lloviznas, las mismas que favorecen el crecimiento de plantas

herbaceas (vegetacidn de lomas).

1.3.1 TEMPERATURA

La temporada templada dura 3.3 meses, del 23 de diciembre al 1 de abril, v la temperatura maxima
promedio diaria es mas de 25 °C. El dia més caluroso del afio es el 12 de febrero, con una temperatura

maxima promedio de 27 °C v una temperatura minima promedio de 18 °C.

La temporada fresca dura 3.4 meses. del 2 de junio al 15 de septiembre, v la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 20 °C. El dia mas frio del afio es el 25 de julio. con una temperatura

minima promedio de 11 °C v maxima promedio de 18 °C.

Figura 1-3: Temperatura max. y min, en la cindad de Tacaa
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Fuente: SENAMHI

1.3.2 PRECIPITACION
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Figura 1-4: Precipitacion mensual en la estacion Jorge B. en la cindad de Tacna

PEECTNTAOCN TOTAL SMENSUAL EATALIN JORGE BASADRE

1

1

|

Fuente: SENAMAT
1L.3.3 HUMEDAD

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, va que éste determina si el sudor
se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se siente
mads seco v cuando son altos se siente mas hiimedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente
varia considerablemente entre la noche v el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente,
asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche ¢s

himeda.

El nivel de humedad percibido en Tacna, debido por el porcentaje de tiempo en el cual el nivel de
comodidad de humedad es bochornoso, opresive o insoportable, no varia considerablemente durante

el afio, v permanece entre el 2 % del 2 %.

Figurg 1-3: Niveles de Jusmedad en la ciudad de Tacna

Miveles de comadidad de iy humedad

Fuente: SENAMHT

1.3.4 LLUVIA

La cantidad de Huvia en un intervalo de 31 dias en Tacna no varia considerablemente durante el afio

v permanece entre 1 milimetros de 1 milimetros. IF / A
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Figura 1-6: precipitacion promedio de llwvia en la civdad de Tacna

Precipitacion de Huvia mensual promedio

Fuente: SENAMAT

La Huvia promedio {linea s6lida) acumulada en un periodo mévil de 31 dias centrado en €l dia en

cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75° v del 10° al 90°. La linea delgada punteada es

¢l equivalente de nieve en liquido promedio correspondiente.

1.4

141

ALCANCE 3

MATERIALES Y EQUIPOS

En lo que respecta al equipamiento v los materiales usados para la excavacién de las calicatas v

movilizacién, tenemos los siguientes:

v

L L T S

15

Equipo de cono de arena, Lampa, Picos v Barretas, Tableros de campo v Plumones
Equipo de densidad insitu, comba de 3 1b, cincel con punta plana v cucharén
Equipo de proteccion personal EPP

Bolsas herméticas, sacos impermeables de 50 kg.

Flexémetro de Sm

01 cémara digital. 01 laptop Intel Core i7 y 01 impresora multifuncional.

Software AutoCAD 2018 v ArcGIS 10.3 para la elaboracién de los planos.

Equipos v materiales para ensavos de Laboratorio

NORMATIVIDAD

Para efectuar el Estudio de los Suelos se tuvo en cuenta los criterios Ingenieriles, v en lo aplicable la

documentacién Técnica que se detalla a continuacion:

v

v
v
v

RNE. “Normma técnica E.030, Disefio Sismo resistente”™ (2019). Lima, Peru

RNE. “Norma técnica E.050. Suelos v Cimentaciones” (2018). Lima, Peri.
RNE. “Norma técnica E.060. Concreto Armado™ (2009). Lima, Pert.
RNE. “Norma técnica G.050, Seguridad durante la Construccidn™ (2009). Lim;i}’ey,7

/
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Los Estudios de Mecanica de suelos se ejecutaron con la finalidad de asegurar la estabilidad,
permanencia de las obras v para promover la utilizacion racional de los recursos: Donde Se utilizaron
los siguientes manuales:
v Norma Técnica Peruana 339.089. (2014). Obtencién en laboratorio de muestras
representativas (Cuartco).
v Norma Técnica Peruana 339.134. Método para la clasificacién de suelos con propositos de
ingenieria (SUCS).
¥ Norma Técnica Peruana 339.129. (2014). Método de ensavo para determinar el limite
liquido, limite plastico. ¢ indice de plasticidad de suelos.
v" Manual de Ensavo de Materiales (2016). “Ministerio de transportes v comunicaciones™.

Lima, Per.

2 GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA DE ESTUDIO
2.1  GEOMORFOLOGIA

2.1.1 GEOMORFOLOGIA REGIONAL

superficie Huavlillas.
Cordillera de la costa

Es la faja con anchos variables que modelan el litoral sur del Perii v norte de Chille. Despugs de una
mterrupeion abrupta en el morro de Arica para dar paso a planicie costero de 40km, nuevamente
comienza a manifestarse en el cuadrangulo de Ia Yarada como una zona clevada al Este de centro

poblado de Boca del Rio. en el sector de cerro Los Pabellones donde los cerros alcanzan a medir

entre 250 v 300 m hasta la quebrada de boca del rio sama.
Planicie costanera

Se presentan a manera de una faja alargada en direccion NO-SE Tienen ancho promedio de 35 km y

altitudes que varian entre 400 msnm por el sector que limita con la cordillera costero v 1300 msmx{ /

/ﬂ\/} Vo ‘v’ )/ \
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por el sector de incision de la pre cordillera occidental. La pendiente regional varia entre 0,3% 1%

de gradiente.

Las Planicies Costaneras limitan por el norte con las montafias que conforman la ladera oeste de la
cordillera Occidental correspondiente al trazo de la falla calientes: por el sur limita con la Cordillera
de la Costa por el sector de Boca del Rio v Sama: por el lado Este su continuidad se ve limitado con
la aparicion de la superficie Huaylillas antes del valle Caplina v por el Oeste la continuidad es sin
interrupciones salvo insesiones v quebradas convertidas en valles como la de Sama. Esta superficie

estd formada por acumulacion de sedimentos aluviales v derrames lavicos.
Delta Yarada

En los estudios generalmente consideran como planicie costanera, sin embargo, por la ecologia ¢
hidrologia la denominamos Delta Yarada: muchos conocemos por pampas de la Yarada donde
actualmente se desarrolla la actividad agropecuaria intensa debido a gue la hidrogeologia de la zona

es apropiada para la explotacion de aguas subterraneas aptos para la agricultura incluso para consumo__

humano.

Ladera oeste de la cordillera occidental

conforman el importante accidente geomorfologico producido por la actividad de la Falla Calientes.
Este cambio geomorfolégico es apreciable por el sector del cerro Piramide v el cerro el Cuervo.
clevacion minima es de 1300 msnm por el sector de calientes v chuschuco en ¢l cuadrangulo
pachiay La maxima es de 4180 msnm en el cerro Pefia chica ubicada en el cuadrangulo de Huavlillas

cerca la frontera con Chile.

Superficie huaylillas

La superficie Huaylillas ha sido conservada en gran parte hasta la actualidad. probablemente. por la
poca erosion registrada en la zona a consecuencia de las escasas luvias registradas. Y se le considera
a la acumulacién sucesiva de importantes espesores de tobas v flujos piroclasticos, presentes a lo
largo de las cadenas montafiosas, la cuenca Moquegua v valles que debido a su extensién v espesor
llegan a considerarse como una unidad geomorfologica importante. Esta superficie presenta un
relieve ondulado v rugoso, con pendientes que varian entre 7v 10% con tendencia al suroeste (Wilson /A /]
v Garcia. 1962). ! /
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Figura 2-1: Unidades geomorfolégicas de los cuadrangulos (37-uj, (37-vi v (37-x).

Fuernre: INGEMMET

2.1.2 GEOMORFOLOGIA LOCAL

VALLE CAPLINA

un ancho de 4.5 km por el sector de la ciudad. ademas de estar delimitado a ambos lados por laderas

con pendientes moderadas v alturas variables. Este valle llega al mar, donde desemboca en forma de

delta.
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Figura 2-3: Vista panoramica al vaile Capling, en donde esté la ciudad de Tacna

22  GEOLOGIA

221 GEOLOGIA REGIONAL

Las principales unidades lito estratigraficas v rocas de nuestra zona de estudio son las que pertenecen
a las formaciones de edades gue van desde el Plioceno a depdsitos Cuaternarios recientes. 1a unidad

mas antigua en la zona de estudio es el sistema Plioceno, a continuacion, se describe desde la unidad

mas antigua a 1a méds reciente:
Formaciéon Moquegua Superior (Fm_mo)

La mavor parte de los afloramientos estan cubierios por depdsitos cuaternarios recientes de ladera s
solo se les puede apreciar en los cortes de carretera del Cerro Arunia v en el cauce del rio Caplina ep
la zona denominado curva del diablo. De esta manera, se hace dificil determinar su extension

Tacna v alrededores. ‘ \
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Figura 2-4: En la quebrada Arunia se aprecia erosionado por el rio. La formacion Moguegua superior

Fuente: Tesis “Geologia wrbana Jde Taena”, Félix Chipana

Formacién Huaylillas Miembro Superior (Nm-hu_s)

decenas de metros hasta 250 m aproximadamente, del Mioceno inferior.
La mayor exposicion de estos afloramientos en el area de estudio se presenta en ambas mérgenes de

la quebrada Del Diablo. Se encuentra supravaciendo a la Formacion Moguegua Superior (PN-mo @/
en discordancia paralela v consiste de areniscas arcosicas, canales conglomeradicos, vesos v niveles
de ignimbritas.

Figura 2-3: Ignimbritas de color pardo rojize muy fracturado, en ambas margeves de la quebrada del
Diablo, ;
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Unidad Conglomeradica (Q_Uc)

Esta unidad se encuentra supravaciendo a la Formacion Huavlillas, 2 manera de una terraza colgada
antigua, v se le puede distinguir por su tonalidad gris oscura que cubre parcialmente los cerros de la
ciudad de Tacna. Tiene un espesor aproximado de 30 m. Se puede notar que de la base al tope existe
una disminucion del tamafio de grano en general. comenzando con conglomerados v areniscas de

grano grueso v fino.

Figura 2-6: Comacto entre O Ucy Fm_ju

Fuemnte: Tesis G«,olr)gra. urbang de Tacna ™ Fhli\' Chupana

Depésitos Diluviales (Q_de)

Estos depésitos se forman por la erosion de suelos. gravedad v viento, v comprenden capas de s&/!o
fino con arenas limosas con inclusiones de fragmentos pequefios a medianos de Ignimbritas sok,i’ad 5
violdceas de la Formacion Huavlillas, que se depositan v cubren las laderas de los cerros. Estos ielos
alcanzan hasta 2 m. de espesor v en algunos casos estan descansando sobre una secuencia residual

de areniscas grises de la Formacion Moquegua. j

Su mavor extension se ubica en las laderas del Cerro Intiorko a lo largo de los Distritos del Alto de
la Alianza y Ciudad Nueva. Estos suelos presentan tonalidades rosadas v marrén claras v tienen alio

contenido de sales v sulfatos.

Depésitos Fluvial (Qh-fl)

Dentro de los depdsitos cuatemarios se consideran depésitos fluviales a aquellos formados por las
corrientes de los rios. Se ubican a lo largo del Valle del Rio Caplina, ¢l cual ha definido claramente
depositos de canal v depdsitos de llanura de inundacién (Q_fl_I1). Los depdsitos fluviales de canal
(Q 1_c) son aquellos que definen el curso de los rios, estan conformados principalmente de gravas v

guijarros con relleno arenoso. Con la avuda de fotografias aéreas v excavacion de calicatas se
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definir su extension. Se pudo notar que su mavor desarrollo se extiende a lo largo del distrito Gregorio

Albarracin (Cono Sur), donde parte de ellos, son explotados como agregados para construccion.

Depésitos Aluvial (Qh-all)

Bajo esta denominacién genérica se deseriben las terrazas fluviales, conos de deyeccion, ambientes
deltaicos v las acumulaciones antiguas de arenas gravas v arcillas que se encuentran en los lechos de
los rios actuales los cuales forman principalmente las zonas agricolas v urbanas

Figura 2-7: Usnidades lirologicas observables en los cuadrangilos de La Yarada (37-w) Tacna {37-v) y
Huaylillas (37-x).

Cordatars Goeidental

2.2.2 GEOLOGIA LOCAL

Depésitos antropogénicos (Q_an)

Dentro de este tipo de depdsitos estan incluidos aquellos generados por el hombre v estén formados
por desmonte v basurales (relleno).

Depésitos Aluvial (Qh-al1)

Bajo esta denominacion genérica se describen las terrazas fluviales, conos de deveccion, ambientes

deltaicos v las acumulaciones antiguas de arenas gravas v arcillas que se encuentran en los lechos de

los rios actuales los cuales forman principalmente las zonas agricolas v urbanas
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Figura 2-8: Unidades litologicas observables en la ciudad de Tacna.
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Figura 2-9: Unidades litologicas observables en la cindad de Tacna.
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23  GEODINAMICA EXTERNA

Sobre 1a ciudad de Tacna afectan los fenémenos producto de los cambios climaticos asociades a
la periédica aparicion del fenémeno El Nifio o de Huvias inusuales en la cabecera del valle del
Caplina, ocasionan desbordes, inundacién v destruccién de tedo lo que encuentra a su paso

infraestructuras, 4reas de cultivo v la erosion de las quebradas.

2.3.1 VULNERABILIDAD ANTE LA ALTERACION CLIMATICA — ATMOSFERICO

Los huavcos mas importantes ocurren en ¢l cauce del rio C aplina v en la quebrada Uchusuma. En el
rio Caplina, la zona comprendida entre Challata, aguas arriba, v el Distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa (Cono Sur de la Ciudad de Tacna), aguas abajo. esta identificada como de Fiesgo por
desborde ¢ inundacion v los puntos criticos lo constituven: La zona de Calientes (Bocatoma v Baios
del mismo nombre), Puente el Peligro (Poblado de Calana). Desvio del rio Caplina de su margen

derecha a la izquierda en la denominada Defensa de Calana. Acueducto de agua que conduce hacia

la planta de tratamicnto de agua potable de Calana, en la zona de Peschay. v las inmediaciones del
Cono Sur de la ciudad. Asimismo. la curva de la quebrada Arunta en el extremo del Cerro Arunta. a
la altura del reservorio de agua de la EPS, Asociacion de Vivienda El Morro.

V' Zona de Peligro Muy Alto
Se ha identificado una zona de peligro muy alto en la cabecera de la ciudad. aguas arriba. distrito

de Calana, en la derivacion del rio Caplina del flanco Oeste del vallc al flanco Este. en la llamada
Defensa de Calana, que incluve el paso bajo el Puente carretera Calana — Pachia. lugar donde la
denivacion angosta drasticamente su seceidn v altura. con la consecuente elevacion del tirante de
agua, quedando insuficiente su capacidad de transporte para caudales extremos de avenida, que
originarian colapso de la estructura del puente ¢ inundaciones.

V' Zona de Peligre Alto
Se identifican zonas de peligro alto en las dreas proximas aguas abajo de la derivacion del Rio

Caplina en el Puente Calana, v en los cursos de las quebradas Arunta. en el flanco Este de la
ciudad, por donde discurren actualmente las crecidas del Rio Caplina; la quebrada Caramolle, en
¢l flanco Oeste de la ciudad, por donde discurria antiguamente el rio Caplina antes del
crecimiento de la ciudad, que actualmente sc encuentra rellenada en su mavor partc v casi
completamente ocupada; v 1a zona de entrega de la quebrada Del Diablo en ef flanco Oeste de la

ciudad, tributaria al rio Caplina, zona donde existen Asociaciones de Vivienda asentadas con alto  ~ 1

riesgo.
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v' Zona de Peligro Medio
Se han identificado zonas de peligro medio en la cabecera de la ciudad, aguas abajo de la

derivacion Calana, en la continuacion de la zona de peligro identificada. Asimismo, en las zonas
adyacentes a la de peligro alto en la entrega de 1a Quebrada Del Diablo, v en las zonas proximas
a los cauces de las quebradas Arunta v quebrada Caramoile.

v" Zona de Peligro Bajo
La totalidad del 4rea de la ciudad, excepto los cauces citados en las zonificaciones anteriores.

esta identificada como peligro bajo, asi como érea del provecto.

24  GEODINAMICA INTERNA

Son fases sucesivas de un evento geodindmico intemo complejo, que origina un cambio o
transformaciones fisicas v quimicas de la estructura intemna de la Tierra causados por los agentes
internos (magmaticos, sismicos v tecténicos). El territorio peruano esta sometido a una constante
actividad sismica. debido a la subduccién de la Placa de Nazca debajo de la Placa Sudamericana.
considerada como la principal fuente sismogénica en el Peri. produciendo los eventos de mayor

magnitud conocidos hasta ¢l presente. Otra fuente, la constituve la deformacion de la zona

continental, que ha dado origen a la formacion de fallas de diversas longitudes con la consecuente

ocurrencia de magnitudes menores.

2.8 TECTONISMO

Para el caso del Peru. las placas que interactitan son las de Nazca con la Continental. que se desplazan
con sentidos opuestos a través del plano de Wadati Benioff. En el Sur del Peni la placa oceanica de
Nazca se estd hundiendo debajo de Ia placa continental con una inclinacién o buzamiento de 309,/
hacia ¢l continente, alcanzando profundidades hasta de 300 Km. Este proceso es conocido como de
subduccién. La placa de Nazca se desliza por debajo de la placa continental de América del Sur, 2

una velocidad aproximada de 8 a 10 cm/afio (Minster v Jordan, 1978). Este proceso genera

aproximadamente el 90% de los sismos que se registran en el Sur del Perit. A este tipo de sismos

también se les conoce como sismos intraplacas, va que ocurren en el limite entre placas.

La scgunda zona sismogénica csta relacionada con los reajustes corticales, donde los esfucrzos son
de caracter tensional. Estos eventos ocurren a lo largo de fallas activas (ruptura de las rocas de la
corteza terrestre) v tienen periodos de recurrencia cada mil afios (L. Ocola: Deformacion de la corteza
terrestre en el Sur del Peri). Para el caso de Tacna se tienen dos fallas activas: la Falla Inca ugHp / / /
(S-N) v la falla Challaviento ¢n el Valle de Locumba. Los epicentros de las réplicas del/éremo ’o/ L’/%
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ocurrido el 23-06 01, han coincidido con la falla regional Incapuquio, demostrando asi su plena

vigencia tecténica.

La tercera zona sismogénica esté relacionada con la actividad Volcanica, que afecta directamente a
los pueblos de Candarave y Tarata, por su proximidad al ambiente volcanogénico. El sismo reciente
del 23 de junio de 2001 ¥ sus réplicas son ejemplos claros de los dos primeros tipos de sismos a los
que esta mavormente expuesta la poblacion de la ciudad de Tacna. Siendo los originados en la zona

de subduccion los mas drasticos

2.6 SISMICIDAD

Sismicidad: Para ningin Tacnefio es desconocido que la region sur-occidental del Perii (Arequipa-
Tacna) esta situada en la zona de subduccidn de la placa Nazca v la placa Sudamericana. Esta es una
zona de alta actividad sismica en donde. de acuerdo a la sismicidad historica. han ocurrido sismos
severos con magnitudes de hasta 8.5 grados en la escala de Richter, v estd ubicada sobre el cinturdn
de fuego del pacifico, donde los sismos liberan gran cantidad de energia con efectos catastroficos a
la vida y el patrimonio de la sociedad: como ¢l ocurrido ¢l 13 de agosto de 1868.

SISMICIDAD HISTORICA DE TACNA

Analizando la secuencia de los sismos ocurndos de Norte a Sur. con una frecuencia de 6 a 10 afios,
practicamente este sector de América se encuentra a portas de un mega sismo. que tendria una
magnitud superior al sismo del 23/06/2001
Terremoto del 13 de agosto de 1868
Terremoto del 9 de mavo de 1877
Terremoto del 30 de mayo de 1970

Terremoto del 12 noviembre de 1996 (informe del IGP).

Terremoto del 23 junio 2001
La actividad sismica que el Instituto de Investigacion Sismica de la Universidad Nacional Jorge  /
i

R

Basadre Grohmann viene monitoreando en el Sur del Pert, indica que el 90 % de los sismos tieg‘zexy/
distancias epicentrales a mas de 150 kilometros de la ciudad de Tacna. con hipocentros ubicados

mayormente en ¢l fondo marino, con profundidades hipocentrales en su generalidad menor de 30

kilometros.

Los sismos continentales estan relacionados con el sistema de fallamiento regional de Incapuquio v

de Calientes, este ultimo recientemente estudiado por Thierrv Sempere del IRD Francia. Ai/m%dg !
ard

los indicados existen otros sismos de menor tamafio, con distribucion cpicentral que ng'g

ningun alineamiento simétrico con las referidas estructuras. / 7

sastnissat?”

Basaeddl :;Miilun“'t-vv : {mcmo
L2 i g GUID0 6 CARIRL
‘ NCADESUELOS,
' wgm‘“@t’r‘é%ﬂm
Cip 235912

B3, C37-2019-CEXES -

ESTUDI) DE MECANICA DESUELOS CON FINFS D¥ Pagina: 22 de 51
+55 995343581 CIMENTACION JUNEO 2624

% o geoingenierie @ el com %




PROYECTO
"CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS ¥ DE SEPULTURAEN 1.4
y CECLOGE & GEGTECNA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -SECTOR VI
* GROINGENIERIA FIR.L DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA™

- Sistema de Fallas Incapuquio

La familia de fallas que interviene tiene direccion NO -SE, los rasgos estructurales del sistema de
fallas Incapuquio o también llamado Iluta son evidentemente notorios en los extremos norte v poreste

de los cuadrangulos de Tacna v Huavlillas.

La falla Incapuquio clasificada como de tipo transcurrente por WILSON Y GARCIA (1962) tiene
desarrollo regional. Esta reconocida v mapeada desde la frontera con Chile hasta el valle del Tambo.

en una distancia cerca de 140 km.

Figura 2-10: Sistema de fallas Incapuguio, calientes v liniconientos.
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Friente: Equipo técnico

- Falla caliente
. . ; i
Esta falla es de mucha importancia, ademas de ser de extension regional tiene direccién promedio /
NO-SE. Los estudios realizados por el sector de Calientes en el cuadréangulo de Pachia (36-v-1I) f
A

determinaron que esta falla es de tipo inverso con componente sinestral v buzamiento entre 65° a 68°
hacia el este: ademas que en el sector de Calientes proporciona informacion de actividad reciente o

que afecta a sedimentos aluviales del Holoceno.
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Figura 2-12: Falta Calientes con direccion NO - SE

W

Fuente: Imdgenes GOOGLE E4RTH

El estudio de Riesgo Sismico de Tacna efectuado por Jorge Alva Hurtado 1986, en el capitulo de

Neotectonismo indica la existencia de una falla activa denominada Chulibava, ubicada cerca del
pueblo de Curibaya. zona en la cual aiin no se ha registrado ningin epicentro en los ultimos afios.

La tercera fuente sismica de Tacna. est4 relacionada a la actividad de los volcanes Tutupaca v
Yucamani, influenciando en la geodindmica externa de Candarave, que constituve riesgo para ¢sas

poblaciones. mas no tienen repercusién en la poblacion de Tacna.

Analizando la secuencia de los sismos ocurrides de Norte a Sur. con una frecuencia de 6 a 10 afios.
practicamente este sector de América se encuentra a portas de un mega sismo, que tendria una

magnitud superior al sismo del 23/06/2001.

Figura 2-13: Aceleracion del sismo del 07.G7 2001-T4CNA
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zona, estas zonas son: cenizas volcanicas de clasificacion SUCS SM (ZONA I) ubicada en la parte
norte del distrito de Pocollay v algunos sectores del distrito de Alto de la Alianza, arenas limosas de
clasificacion SM (ZONA ) que cubre por completo los distritos de Ciudad Nueva v Alto de la
Alianza, arenas limosas de clasificacién SM {(ZONA IIT} ubicada al noreste de la ciudad de Tacna,
gravas pobremente graduadas GP (ZONA 1V) que corresponde al resto del distrito de Pocollay v
gran parte del distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa , gravas bien graduadas GW (ZONA V) que
corresponde al resto del distrito de Tacna v Gregorio Albarracin Lanchipa. (INDECI)

ZONA L correspondiente a suelos de clasificacion arena limosa SM de origen cenizas volcanicas,
que poseen valores de micro tremores promedio de 0.15 Hz presiones admisibles del suelo que
varian de 2.54 Kg/em2 a 2.90 Kg/em2: el potencial de colapso varia de 0.21% a 0.50 %, presenta

asentamientos minimos de 1.50 cm v méaxime de 1.52 cm.

ZONA 11, que corresponde a suelos de clasificacion SM arenas limosas de origen fluvial, que
presenta valores de densidad natural variando desde 1.44 g/cm3 2 1.80 g/em3, periodos de vibracion

natural del suelo desde 0.2 Hz a 0.25 Hz, capacidades de carga variando desde 0.63 Kg/em2 a 0.76

~~~~

Kg/em2. valores de potencial de colapso de 0.78% a 0.80%. Los asentamientos que se puedef

producir en este suelo varfan de 1.57 cm a 3.32 cm.

ZONA I, esta conformada por suelos de clasificacion SM arenas limosas de origen fluvial coh, ¢
periodos naturales de vibracién del suelo promedio {microtremores) alrededor a 0.23 Hz. con valores
de potencial de colapso de 1.72% a 11.3%, valores de presiones admisibles del suelo que varian de
0.58 Kg/em2 2 0.64Kg/em2. Los asentamientos que se pueden producir en esta zona varian de 1.57
cmal74dom A

ZONA IV, conformada por suclos de clasificacion GP compuestos por gravas pobremente graduadas
que presenta valores de microtremores de 0. 10 Hz presiones admisibles del suelo de 3.41 Kg/em2 a /
4.30 Kg/em2, potenciales de colapso que varian del 0.24% al 1.51%. en esta zona se esperan

asentamientos que varian de 1.47 cma 1.62 cm.

ZONA 'V, conformada por suelos de clasificacion GW compuestos por gravas bien graduadas de
origen fluvial que presenta periodos de vibracion natural de 0.10 Hz. capacidades portantes que
varian de 3.50 Kg/em2 a 3.62 Kg/em2, valores de potencial de colapso que varian de 0.48% a 0.50%.

Los asentamientos que se esperan en este suelo son de 1.09 em 2 1.22 cm.
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DETERMINACION DE PARAMETROS SISMICOS SEGTN NORMA E.030

De acuerdo al Nuevo mapa de zonificacion sismica del Pert, segun el Reglamento Nacional de
Edificacién (RNE E.030) “DISENO SISMORRESISTENTE™ v del mapa de distribucion de

méximas intensidades sismicas observadas en el Perd, presentado por Alva Hurtado (1984). ¢l cual

s¢ basé en isosistas de sismos peruanos v datos de intensidades puntuales de sismos historicos v

sismos recientes: se concluve que el area en estudio se encuentra dentro de la zona de alta sismicidad

{ZONA 4), el cual sz interpreta como aceleracién maxima del terreno con una profundidad det 10%

a ser ascendida en 50 afios. Extendiendo la probabilidad de que ocurran sismos de intensidad tan

considerables como IX en la escala de Mercalli Modificada. (“Zonificacion sismica del Perit” v

“Mapa de distribucion de Maximas Intensidades Sismicas™).

Figura 3-I: Factores de Zo
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Figura 3-2: Mapa de Distribucion de Méximas Intensidades Sismicas Observadas

g de Stoeaid 2o WS

s Mwradl Muchzaos

o

Fuente: Ref Julio v Hurtads

3.L1 ZONIFICACION

El territorio nacional est divido en cuatro zonas. como s¢ muestra en Cuadro N° 2-2. este facior s¢

ser excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de Ia aceleracion de Ia gravedad

segun como lo muestra Ia tabla:

Cuadro 3-1: Factores de Zona 7"

ZONA zZ

% Zona 4 9,43 ,2
Zona 3 0.35
Zona 2 02

Zona i 2,10

El area de estudio se encuentra ubicada en la Zona 4 (Z=0.45).

o m WAL
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3.1.2 CONDICIONES GEOTECNICAS

El tipo de suelo se clasifica tomando en cuenta las propiedades mecanicas del suelo, el espesor del

estrato, el periodo fundamental de vibracién v la velocidad de propagacion de las ondas de corte.

Cuadyo 3-2: Tipo de perfiles de suelos

PERFIL TIPO DE PERFIL DE SUELOS
SO Roca Dura
S1 Roca o Suelos muy Rigidos
S2 Suelos Intermedios
S3 Suelos Blandos
54 Suelos Excepeionales

Fuente: NTP E.430 Disesio Stsmo Resistente

El drea de estudio presenta un tipo de suelo Intermedios (S2)

Cuadro 3-3: Clasificacién de los perfiles de suelo

CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil I Neo T

Ss > 1300 nvs - -

S; 500 msa 1300 ms > 50 >100 kPa

S 188 m/s a SBEm/s 15239 58 kPaa 180 kPa

S3 <180m's --< 13 25 kPaa30kPa

S Ciasificacion basada en ¢ EMS

Fuente: Discfio Sismo Resistente, Norma E.03M
i

3.1.3  PARAMETROS DE SITIO / /

7

7
El tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales, utilizandose los correspondientes {jloé
del factor de amplificacion del suelo S v de los periodos Tp v TL dados en las Cuadro N° 2-3 v
Cuadro N° 2-6.

Cuadro 3-4:
SUELOS
S0 81 82
Z4 0.80 100 1,068 |
3 (.80 1,00 ' .15 :
Z2 0.80 100 1,20
1 0.80 1.00 1.60
Cuadro 3-3: Periodos “T," y T~
50 SI RO AR
TP (s) 0.3 0.4 ; 3.6 i
TL{s) 3.0 25 28 o
&  GULOTECNIA
IERIA E£.LR.L
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3.1.4 CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR DE USO

Segiin 1a Norma de Disefio Sismo Resistente E.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones. Cada
estructura esta clasificada de acuerdo con las categorias v al factor de uso o Importancia (U).

obteniendo los siguientes resultados:

Cradro 3-6: Categoria de las edificaciones v factor "L

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "U”
CATEGORIA DESCRIPCION | FACTOR U
Al: Establecimiento del sector salud (publicos v privados) del segundo v tercer nivel, segan lo |
normade por el Ministerio de Salud. |
A2: Edificaciones esenciales para el manejo de as emergencias, el funcionamiento del gobierno |
Vv en general aquellas edificaciones que puedan servir de refugio después de un desastre. Se
incluve las siguientes edificaciones: ;
- Establecimiento de salud no comprendidos en la categoria A1, |
A - Puertos. aeropuertos. estaciones femoviarias de pasajeros. sistemas masivos de transporie. |
Edificaciones | locales municipales. centrales de comunicaciones ' 1.50
Esenciales | - Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas v policia
- Instalaciones de generacion v transformacién de electricidad. reservorios v plantas de | e Sl
tratamiento de agua 4’% B,
- Instituciones educativas. institutes superiores tecnologicos v universidades i i 4 K;\ s
Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesge adicional. tales como grandes hornos. | ‘ s
fabricas v deposites de materiales inflamables o toxicos. i %5 Ty >
- Edificios que almacenen archivos ¢ informacion esencial del estado ? Py
B Edificaciones donde se retien gran cantidad de personas tales como cines. teatros. estadios. ' SRENTS
Edfienaioiios coliseos. centros 'comc'rcxalcs‘. terminales do buses dg pasajeros. csta??mzzlramtg penitenciano o | 136 1
Tmportantes que guardan patrimornios \‘ah.osos COMO MUSEOS 3 bxbhqtegas. también se consideran depositos /
de granos v otros slmacenes importantes para el abastecimiento i v, /
C Edificaciones comunes tales come: viviendas. oficinas. hoteles. restaurantes. depdsitos ¢
Edificaciones | instalaciones industriales cuva falla no acarree peligros adicionales de incendios o fugses de | 1.0¢
Comunes | contaminantes l
E ?
Edificaciones | Construcciones provisionales para depositos, casetas v otras similares. Ver nota
Temporales |

Nota: I'n estas edificaciones se provee resistencia v rigidez adecuada para acciones laterales. a criterios del provectista

3.1.5 COEFICIENTES SisMICOS

Segun la Norma de Disefio Sismo Resistente E.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, se

obtuvieron los siguientes resultados: ' of

Cuadro 3-7: Condiciones geotécnicos y pardmetros de suelo por efecto de sismo
Efecto del sismo {(Norma E §30-2019)
Zona sismica Zona 4

Tipa de perfil def suelo Suelos Intermedios (82}

Factor del suelo (5; 105
Periodo TP (s .60
Periodo TL is) 2.00
Factor de Uso (U} 100

[l

Fuente: Equipo éenico GRG Gevingenjeria ELR.
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4  INVESTIGACIONES GEOTECNICAS

4.1 UBICACION DE PUNTOS DE SONDEO
Se ha ubicado 03 calicata, el cuales tiene como finalidad determinar la capacidad portante de suelo.

Cuadro 4-1: Ubicacion de calicata para la cavacterizacion de suelo de Sundacion

COORDENADAS PROFUNDIDAD : NIVEL FREATICO
SaLlcala ESTE / NORTE () (m)
C-01 366931 E /8014478 N E-1(0.20-3.00 m) No se identifico
C-02 356633 E 8013895 N E-1{0.10-3.00m) No se identificd |

Fuente: Sguipo técnico G&G Geningenieria F.LR.L.
g

Figura 4-1: Esquema de ubicacion de punto de exploracion
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Fuente: Google Earth - Equipo técrico G&G Geoingenieric ELRL.

42  PERFIL ESTRATIGRAFICO
El registro de la litologia de 1a calicata de acuerdo a la norma NTP 339.162, se describio el material
identificado en la calicata. que comprende la clasificacién visual v manual. como color. textura,
forma de los clastos, porcentaje aproximado de los materiales que lo componen, humedad.
plasticidad, compacidad, etc. Para desarrollar las investigaciones en el campo se realizo de acuerdo

a las siguientes normas:

ST

g, GUIDO 6. CANI HUARICALLO
MTAEWEWMSU&O&
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v" Descripcién visual de suelos, norma aplicable ASTM 2488,
Para la excavacion de la calicata se realizé con maquinaria.

Toda la informacion descrita en campo junto a los resultados de ensavos realizados se coloca en un
perfil estratigrafico.

Figura 4-2: Perfil estratigrafico de la calicaia

PROFUNDIDAD. o il ) gt LAY Si"CS
e SIMBOLO IMAGEN BESCRIFCION ASTM D

CALICATA

il e Magerial de rellewo  compuesto

RELLENQ 4 4 Al o | principatmente de arena limosa.
{0.00 2020 m) 9 : o g i e Presenta una coloracitn marrdn |
\ W claro y un espesor de 8.26 m

Arena lmosa mezcia de arens. |

grava y limo. de coloracién marron |

cloo.  con  onguloridad  de |
particiios subangndar a angular: |

Con un conterids de grava de 2 %. I Sif
en un contenids de arena de 31 %. |
enun contenide de limo de 7 %. Se
encontrd  materidi  de ceniza
volednica v clastos de tabas.

C-01

E-41
{020 23.00 m)

RELLENC

Rellenc compuesto de arera limosa i‘
{0.0020.10m)

con coloracion marron claro y un | RELLEN
espesor de 9.10 m

Arena [mosa mescla de arena,
gravay imo. de coloracion marrén |
clare, con  angularidad  de
particulas subdanewlar ¢ angular:
Con un contenids de grava de 9 % S
en un contenide de arena de 78 %.
enun comenide de Limo de 13 %. Se
encontrs  mawrial  de  ceniza
voledarica v clastos de isbas.

C-02 &

E-01
(0.10 a2 3.00 m)

@ g

b G0k 6. 6ABI HUARICALLO
cgmum EN MECANICA DE SUELOS,
CRETOY ASFALTC
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4.3 PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE CALICATAS

La exploracién geotécnica alcanz6 una profundidad maxima de 3.00 m.. donde se encontré un suelo
compuesto arenas limosas con presencia de finos (SM) en las calicatas C-01 y C-02. Los trabajos de
campo, ensavos de laboratorio de suelos, registros estratigraficos, caracteristicas de las estructuras v
esfuerzos, definiran la profundidad de desplante del disefio cimentacion. donde el ingeniero

especialista en estructura sera quien lo defina.

Fotografia 4-1: pr oﬁmcédaa’ de excavacion de ln caticara C-02.

Frente: zqumo re; nion G&G Qeomgemem: E 1 R_ Z

44  NIVEL FREATICO

En este provecto no se identifico nivel fredtico hasta la profundidad de exploracion.

4.5 ENSAYOQ IN-SITU

En la calicata ejecutada se realizo el ensayvo de densidad in situ mediante el empleo del cono de arena,

de acuerdo a lo especificado en la norma NTP 339.145.

.3 ('az-_’(':"}-’ 2 '\&7 Y
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Fotografia 4-2

T

: Ensayo in-situ de la calicata C-01.

Fuente: Equipo téenico G&G Geoingenieric EIRL.

4.6 MUESTREG DEL MATERIAL

Al finalizar el ensavo insitu. se realiz6 el muestreo respectivo de los suclos de la calicata. de acuerdd

ensavos correspondientes a fines del provecto. La muestra fué derivada al laboratorio, para-$u

posterior analisis fisico, mecanico v quimico.

i R ¥ Al e i
Fuente: Equipo técnico G&G Geovingenieria ELRL.

A & CEOTECN{A
SIFRIAELRL
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5 ENSAYOS DE LABORATORIO

La calicata fué identificada v rotulada para su posterior traslado al laboratorio de mecanica de suelos
con la finalidad de efectuar los ensavos estandares requeridos para la clasificacién los suelos. Se
realizaron los ensayos solicitados, siguiendo los procedimientos de las normas establecidas en el
MANUAL DE ENSAYO DE MATERIALES (2016).

Cuadro 5-1: Ensavos de Laboraiorio

; NORMA APLICABLE PROPOSITO
ENSAYO uso MTC | ASTM | NTP DEL ENSAYO
Densidad In-situ . ; S
mediante el cono de Clasificacién | E-117 D-1336 339.143 Determinar la denszdar{ HRAHT U
arena suelos.

Detenninar ¢ contenido de humedad

L 25 339 137
E=108 216 #0012 natural de suelos v agregados.

Contenido de Humedad | Clasificacion

Andlisis . " ¢
Granulométrico por Clasificacion | E-1067 D22 339.128 Leteanmaria t:hs.nbugxén oy T
; 1 particulas del suelo. 1 ~
Tamizado | * re : o
T acifencian | 1118 o v 330 12 Hallar ef contenido de agua entre log/ / \
Limite Liquido Clasificacion | E-110 D-4318 339.129 estados del suclo.
it St fioacicn | 121% ~26 Hallar ¢l contenido de agua entre |
Limite Pléstico Clasificacion ; E-111 D-4318 339.129 estados del suclo. %{ \ e Ad
. ' Hailar el rango de contenido de agua p&\s-ggseﬂ 4
Indice Plastico Clasificaciéon | E-111 D-4318 | 339129 | encima del cugl. el suelo estd en un estade
pléstico. /
. st ; - Determinar el indice de densidad maxima
sida s . 25¢ 33913 . -
Densidad Minima Especial D-4254 | 339138 e seooiuiod de peso e colesibg, / /
s st . 5 Para determinar la densidad Méxima v !!é L/
‘ - 2
Densidad Méaxima Especial 11 D-698 | 339142 Fhnmsdad Optira (A
PO - 1 -
Cg:‘!zl:gz ?:: g::ga(’)ma Calidad de los | ) R 339.178 Determinar la cantidad en % o en ppm de
R (S(;i\ ¥ materiales | e SO4 para medir la agresividad al suelo.

Determinar la cantidad en %o cenppmde
Cl. para medir la agresividad al hierro.

Contenido de Clorwros | Calidad de los
Solubles en Suelos (CL) materiales
Contenido de Sales i
Solubies Totales en Cah;lrad‘.d;.: los
Suelos (SST) RS

Determinar el contenido de sales en los
suelos.

E-219 - 335.152

Fuente: Eguipo técnics

Fotograf ia J 1 Ensaw a’e. labo: atorio de la calicata.

\.j {‘3/ }(ig SJ. um
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5.1 DENSIDAD INSITU

Este método puede ser usado para determinar la densidad in-situ mediante el empleo del cono de
arcna, mediante la realizacién de un pequefio agujero en el 4rea donde queremos determinar la
densidad cuvo didmetro del hovo de extraccién es aproximadamente 15 cm, con una profundidad
aproximada de 13 a I3 em.; utilizando para ello una arena estandarizada compuesta por particulas
cuarzosas de granulometria redondeada y comprendida entra las mallas N° 10 v 20 de acuerdo a lo

especificado en la norma ASTM- D-1536.

Cuadro 3-2: Resuliado de densidad In Sit.

CALICATA | COORDENADAS PROF. DENSIDADES (gr/ems)
* ESTE / NORTE CALICATA SECA EN SUELO
CAMPO | HUMEDO
coi 366931 E, 801478 N | F-1{0.203.00 m) 1,520 1536
C-02 366653 FE 7 8013893 N E-1(0.10-3.00 m 1.524 1.532

Fuente: Equipo téenico G&G Geoingenieria Z1RL.

a2 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

La granulometria es la distribucion de las particulas de un suelo de acuerdo a su tamanio. que E
determina mediante ¢l tamizado o paso del agregado por mallas de distinto diametro hasta el tamiz
N°200 (didmetro 0.007 milimetros), considerandose el material que pasa dicha malla en forma
giobal. El analisis granulométrico deriva en una curva granulométrica. donde se plotea el diame P4

de tamiz versus porcentaje acurnulado que pasa o que retiene el mismo. Se adjunta el resultado:

Cuadro 5-3: Resultado de ensavo de gramdométrico C-01 ~ C-02,

| CalicaTR oo 02
; UBCAQSH WEITEFAOIUIGN 366653 § / SOLISUS N
| ESTRATO £1{0203.00 £1p303.00
| PROSUNDIDAD 266m 2m
| FECHA DE MUESTREO snza e
| Mz - 1’
| 3 7500 W0.00 190.00 H
‘ p3074 .00 R0 100.06
| z 52000 ws6e %15
! 3T, 37500 0600 5758
‘ R ¥ B0 wa0s w668
| =] o 1800 Ex 85,76
| § 2 e 1250 w98 x8
| 3 vz 2500 w2 w36
| § %‘ s 5250 &% 9236
: g g KRS a7 w21 2
- NP0 2080 301 28
[ Neze asse .53 a118
[ ) 0425 12 .91
| Negd 6250 6357 5138
NESO aIee $3.55 4007
| NEI00 %13 4380 3645
| ) 007 79 BA

Fuente: Equipo téenico G&G Geoingeneria ELRL

i
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HUMEDAD NATURAL

El contenido de humedad de una muestra es la cantidad de agua que esta contiene, expresandola
como un porcentaje del peso de agua entre ¢l peso del material seco. En cicrto modo este valor es
relativo, porque depende de las condiciones atmosféricas que pueden ser variables. Entonces lo
conveniente es realizar este ensayo v trabajar casi inmediatamente con este resultado, para evitar

distorsiones al momento de los calculos. El resultado de laboratorio es el siguiente:

Cuadyo 3-4: Resultado de ensavo de contenido de humedad

’ COORDENADAS PROF. HUMEDAD NATURAL
CALICATA | v oTE/NORTE CALICATA | ESTRATO %
C-01 366931 E 8014478 N (0.20-3.00 m} E-] 1.06
C-02 366653 £ 8013895 N (0.10-300m) E-1 0.51
Fuente: Equipe técnico 3&G Geoingemeria EIRL.
54  LIMITES DE CONSISTENCIA

Es el contenido de humedad, expresado en porcentaje, para el cual el suelo se halla en el limite entx

los estados liquido v plastico. Arbitrariamente se designa como el contenido de humedad al cual el
surco separador de dos mitades de una pasta de suclo sc cicrra a lo largo de su fondo en una distancia
de 13 mm (1/2 pulg) cuando se deja caer la copa 25 veces desde una altura de 1 cm a razén de dos
caidas por segundo. al no cumplir con esos detalles. se trata de un material No Plastico.

Cuadro 3-3: Resultado de ensave de Limite de consistencia

COORDENADAS | PROF. EL | LP ILP.
CALICATA | ESTE/NORTE | cauicata | BSTRATO | op | oy | (%)
C-01 366931 £ 8014478 N (0.20-3.00 m} E-1 27.74 N.P. N.P. ,\\
C-2 366633 FE  S013895 N ((.10-3.00 E-1 29.37 N.P. N.P. }
Fuente: Eguipa téonico G&G Geoingenieria EIRL.
55 CLASIFICACION DE SUELOS

Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamafio de las particulas. Son frecuentemente
encontrados en combinacion de dos o mas tipos de suelos diferentes, como, por ejemplo: arenas.
gravas, limo. arcillas v limo arcilloso, etc. Uno de los més usuales sistemas de clasificacion de suclos

es el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

Cuadro 3-6: Resultado de Clasificacién de Suelos por ef Método SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS
[ COORDENADAS s
‘ X / > X SUCS
CALICATA ESTE / NORTE PROF. CALICATA CLASIFICACIO
C-01 366931 E 8014478 N E-1(0.20-3.00 m) M
€02 | 366653 E.8013895N | E-1(0.10-3.00m) BY Y
Fuente: Equipo técnico G&G Geoingenieria EIR L. ’ i 4 {
A
AR
..... " :
LT ER
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5.6 ENSAYO DE DENSIDADES RELATIVA

La definicién de Ia compacidad relativa (o densidad relativa) implica comparar la densidad del suelo
respecto de sus estados mas denso (DENSIDAD MAXIMA) v mas suclto posible (DENSIDAD
MINIMA). Eso se logra comparando las relaciones de vacio. (NTP 339.138 - ASTM D 4254,

DT(%) - { Ya — }'a'(min) }7"(1(max) x 100
Yitmax)-Ynin) Ya
Dr (%): Densidad relativa ya: Densidad insitu del suelo
Vamax: Densidad maxima YVdmin: Densidad minima
Creadro 3-7: Resultado de densidad relativa.
CALICATA | COORDENADAS PROF. DENSIDADES (gr/cm3) gt

A0S ESTE / NORTE CALICATA RIN. MAX. (%)
C-01 366931 E 7 8014478 N E-1{0.20-3.00 m) 1.360 1.643 64.42
C-02 366653 F 8013895 N E-1{0.16-3.00 m) 1.223 1.715 68.81

Fuente: Equipo técnico G&G Gevingenieria ELRI.

5.6.1 DETERMINACION DEL ANGULO DE FRICCION

El 4ngulo de friccion depende esencialmente de factores como la compacidad del material, de la |
forma de los granos v de su granulometria. Por otro lado, conociendo el valor de la densidad relativa
de los suelos granulares es posible conocer ¢l valor del dngulo de friccion esto de acuerdo a esta de

empaquetamiento.

Cuadyo 5-8: Descripeion del suelo segitn la densidad relative
&

DENSIDAD RELATIVA (%) DESCRIPCION
Muy suelta 6-15
Suelta 15 - 30
Medianamente denso 30— 70
Denso 70 -85
Muyv denso 83 - 100

Fuente: Lambe & Whitman, 1969

Cuadro 3-9: Relacion entre Dr y dngulo de friccion de suelos

ESTADO DEL DD ANGULODE
EMPAQUETAMIENTOS %) FRICCION(®)
Muv suelia <20 <30
Suelta 20 - 40 3033
Compacto 40 - 60 35 -4
Dense 60 - 80 40-43
Muy denso >80 >45 A

Fuente: Fundamentos de ingenieria de cimentaciones, Braja 2011
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Para determinar el angulo de friccién a partir de su densidad relativa en los suelos granulares. en la
actualidad se cuenta con una gran variedad de comelaciones. entre las que son mas utilizadas en

nuestro medio se muestran a continuacidn:

Cuadro 5-10: Correlaciones pare determinar el angulo de Jiiccion en funcion & su densidad relativa

" Correlacionss propuestas

Fuente: Crespo 2004, G

Cuadro 3-11: Resultado de éngulo de friccion segitn meverhof,

A AL
DENSIDADES |  pypnoinADES (@riem3) | DENSIDAD | ANGULO
CALICATA PROF. (@r/em3) RELATIVA i
CALICATA | . | o | SECAEN | SUELO p FRICCION
N | MAX | “campo | HuMEDO O
C-01 (0.20 - 200 o 1.360 1.643 1.329 1.346 64.42 34.66
c02 (010-300m) | 1223 | 1715 1.524 L5 £330 35.32

Fuente: Equipa técnico G&G Geoingenieriz ELRL.

57  ENSAYO DE ANALISIS QUiMICOS

El andlisis quimico de suelo tiene la finalidad de evitar la agresion que ocasiona ¢l suelo a |
cimentacion de la estructura, que esté en funcién de Ia presencia de elementos. causandole efectos

nocivos v hasta destructivos. se evaluara los elementos mas comunes:

5.7.1 DETERMINACION DE SULFATOS

Este método (NORMA NTP 339.178) sc basa en la precipitacion de sulfato de bario que es
escasamente soluble: consiste en agregar lentamente una solucién diluida de cloruro de bario en una
solucion caliente de sulfato ligeramente acidificada con 4cido nitrico. El precipitado sc filira, se lava

cuidadosamente con agua caliente v se calcina para finalmente pesar el sulfato de bario.

Cuadro 5-12: Resultado del ensayvo quimico contenido de Sulfaros

COORDENADAS CONTENIDO DE
calicara ESTE / NORTE PROF. CALICATA | o paTOSPPM
col 366931 L 8014478 N T (020500 m 3160.00
C-2 366633 F 8013893 N E-1{0.10-3.00 m) 2860.00

Fuemnsz: Equipo técnics G&G Geoingenieria EIR L.
G &
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52 DETERMINACION DE CLORUROS

El analisis (NORMA NTP 339 177) se realiza sobre una alicuota de un extracto acuoso del suelo o
del agregado que contiene cloruros v otras sales solubles. Se afiade a la solucién 1 mL de cromato de
potasio como indicador v se titula con nitrato de plata hasta que el precipitado blanco de cloruro de

plata. AgCl, se tifie de color rojo debido a la precipitacién de cromato de plata, Ag:CrO;

Cradyo 5-13: Resuliado del ensave quimico contenido de Cloruros

COORDENADAS CONTENIDO DE
CALICATA ESTE / NORTE PROF. CALICATA CLORUROS P.P.M
C-1 356931 E BOI4478 N E-1 (0.20-3.00 m} 1200.60
C-2 366633 £ 8013893 N E-1(0.10-3.00 m) 1380.00

573

Fuente: Eguipo técnico G&G Geovingenieria LR L.

DETERMINACION DE SALES SOLUBLES TOTALES

Este método de ensavo (NORMA NTP 339.152) tiene como alcance los procedimientos para la

preparacion de un extracto acuoso de suelo v la determinacion de su contenido de sales solubles.

Cuadyo 3-14: Resuliado del ensave quinico comenido de Sales Disueltos Totales

CONTENIDO DE

CALICATA COORDENADAS PROF. CALICATA | SALES TOTALES
ESTE / NORTE o
col 366931 £ 8014478 N T1 (0.205.00m) 3870.00
C-02 366653 E 8013895 N E-1(0.10-3.00 m) 4300.00

Fuente: Eguips téonivo G&G Gevingenieria ELRL.
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6 ANALISIS DE CIMENTACIONES
6.1  RESULTADOS DE LABORATORIO

El suelo estd definido por el tamafio de las particulas. Son frecuentemente encontrados en
combinacion de dos o mas tipos de suelos diferentes, como, por ejemplo: arenas, gravas, limo. arcillas
v limo arcilloso. etc. Uno de los mas usuales sistemas de clasificacion de suelos es el Sistema

Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS).

Cuadro 6-1: Resultado de Clasificacidn de Suelos por el Aférodo SUCS.

CLASIFICACION DE SUELOS
COORDENADAS PROF. TRA CLASIFICACION
calaia ESTE / NORTE CALICATA il Ly SUCS
C-01 366931 E 8014478 N (1.20-3.00 m) E-1 SM
C-02 366653 E /8013895 N {0.10-3.00 m) E-1 SM
Fuentz: Eguipo técnico G&G Geongenjeria EIRL.

En el Cuadro N° 6-2 v Cuadro N° 6-3, s¢ presenta los resultados de los ensavos de laboratorio,
mostrando las caracteristicas fisicas y mecanicas de las muestras provenientes de las diferentes

“u

muestras extraidas. I N

Cradro 6-2: Resumen de ensavos de laboratorio esigndar

LIMITES DE . : %
Enibi PROF. A FUM | _consistencia | PENSIDADES @rem3) | SR 7
g CALICATA '(,%) Li. LP iP. | SECAEN SUELO cg{? >3
©» | (% | (% | cAMPO | HUMEDO
C-01 {0.20-3.00 m) E-1 1.06 2774 N.P. NP 1.529 1.346
C-02 (0.10-3.00 m}) E-1 0.51 2937 | NP. | NP. 1.524 1.532
Fuente: Fguipo téenico G&G Geningenieric EIR L.
Cuadro 6-3: Resumen de ensayos de laboratorio especiales .
DENSIDADES :
DENSIDAD ;
PROF. {gricm3) ANGULODE
CALICATA RELATIVA s
CALICATA MIN. MAX, %) FRICCION (%)
C-01 {0.20-3.00 m) 1.360 1.643 64.42 34.66
C-02 {0.10-3.00 m) 1.223 1.715 68.81 3532

Fuente: Eguipo técnico G&G Gewingenjeria ELRL.
6.2 CRITERIOS DE DISENO

6.2.1 PROFUNIDAD DE CIMENTACION

Cimentacién superficial
P=Df +z ~ N
v" Df=Es la distancia vertical desde la superficie del terreno, hasta el fondo de la cimentacion, la / Y
[} §

que resulte menor.

%4:""
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v' z= 1.5B, siendo B el ancho de la cimentacion prevista de mavor area.

La exploracién geotéenica alcanzd la profundidad maxima de 3.00 m, donde se encontrd un suelo
compuesto por ARENAS LIMOSAS (SM), basado en los trabajos de campo, ensayos de laboratorio
de suelos, registros estratigraficos. El ingeniero especialista en estructura sera quien defina la

profundidad de disefio cimentacion.

6.2.2 TIPOS DE FALLA

Los tipos de falia idealizados para suelos, debido a la aplicacién de cargas, se describen brevemente

a continuacion:

FALLA POR CORTE GENERAL, esté caracterizada por la existencia de una superficie de
deslizamiento continua que va desde el borde de la zapata hasta el nivel del terreno. La falla es
repenting, v la carga bien definida. Se observa una considerable protuberancia en la superficic, v la

falla es acompafiada por un tumbamiento de la cimentacién.

FALLA POR CORTE LOCAL, estd definida apenas bajo la base de la cimentacion. Presenta

algunas caracteristicas de los otros modos, constituyéndose un caso intermedio.

FALLA POR PUNZONAMIENTO O PENETRACION. no es ficil de ser observada. Con la
aplicacion de la carga, la zapata tiende a hundirse significativamente, debido a la compresidn del
suelo subvacente. El suelo externo al area cargada practicamente no es afectado. v no hay
movimiento del suelo en la superficie. Los equilibrios vertical v horizontal de la cimentacién son

mantenidos.

Se puede tomar como relaciones que las arcnas compactas o arcillas muy sobreconsolidadas,
presentan poca diferencia entre las tensiones que llevan a la falla local v 1a general. Asimismo, las
arenas sueltas v arcillas normalmente consolidadas, muestran trechos més nitidos en la curva de
desarrollo de asentamientos en funcion de la tension: en estos suelos grandes asentamientos pueden
ocurrir antes de que la falla general sea alcanzada. Las arenas medianamente compactas v arcillas

poco consolidadas, presentan comportamiento intermedio.

.
o
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Figura 6-1: Ruptura General

Falla por corte gengrat
{arena densa)

Fignra 6-2: 0

Carga

Asentamianto

Asentanvento

G100 6 CANI RUARICALLO
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v Dr = Densidad relativa de arena
v Df= Profundidad de cimentacién medida desde la superficie de! suelo
v B = Ancho de cimentacion
v L =Longitud de la cimentacién. (Nota: L es siempre mavor que B.)
o 8
"B'L
Para cimentaciones a poca profundidad (es decir, DE/B*pequefia), la carga maxima puede ocurrir con

Naturaleza de la falla enun suelo = f (D

un asentamicnto de la cimentacion de 4% a 10% de B. Esta condicion se produce con una falla de
corte general en el suelo: sin embargo. con una falla local o por punzonamiento, la carga maxima

puede ocurrir en asentamientos de 15% a 23% del ancho de la cimentacion (B). Note que

; . « _ 2BL
Dénde: B* = B para zapatas cuadradas o circulares; B* = 5o, bara zapatas rectangulares.

La cimentacion en cuestion estara sobre una GRAVAS Y ARENAS con clastos subredondeados, es
un material medio-denso de compactacién media. Al contar con una compacidad relativa de 64.42 —
68.81%. (Ver Cuadro N° 5-7: Resuliado de densidad relativa) generard una FALLA LOCAL (Tan
©’= 2/3 tan 9), que al aumento de la carga sobre la cimentacion también estara acompafiado por un

aumento del asentamiento.

Figura 6-4:
Falla
general
Fallade
punzonamiento
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63  ANALISIS DE FUNDACIONES

6.3.1 ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - E.050 (2018)

De acuerdo a los resultados de mecénica de suelos v pardmetros de resistencia presentados en los
cuadros resumen, se ha procedido a calcular la capacidad de carga de cada calicata ejecutada. se tomo
las dimensiones de la estructura y una profundidad de desplante. Se tiene asi entonces:

¥ B=. (asumido) (m)

L= (asumido) (m)

Df= (asumido) (m)

g = Densidad natural de acuerdo a resultados de ensavo de cono de arena {gr/cm3)

¢= Angulo de friccidn efectivo de acuerdo a ensavos de resistencia. (%)

¢= Cohesion (kg/em2)

FS=30

A N N N N

El concepto de Capacidad de Carga Admisible, es el factor con que se disefiara las cimentaciones v
serd menor que la de falla. Se expresa por una fraccion de la capacidad de carga de 1a falla, obtenida

dividiendo estd entre un nimero mavor que 1. denominado Factor de Seguridad (FS). que varian —oesy

entre 1.5 v 3 dependiendo de analisis de cargas actuantes.

Qoin = . FS
La capacidad de carga (qs) es la presion ultima o de falla de corte del suelo v se determina utilizando
las formulas aceptadas por la mecanica de suelo a partir de pardmetros determinados mediante los

ensavos in situ o los ensavos de laboratorio. (E.050. 2018)

En suelos cohesivos {arcilla, arcilla limosa v limo-arcillosas). se emplea un dngulo de friccion interna
(©) igual a cero. ga = S.i.cN,
En suelos friccionantes (gravas, arenas v gravas-arenosas), se emplea una cohesién (c) igual a cero.
qu = iy, DN, + 0.5 5,4, 7,B'N,
Para las ecuaciones indicadas se tiene:
0'
N, = glmtantiyny2 (45 +7)

N, = (N, —1)cot (2")
N, = (N, - L)tan (140"

B
Sc =1+ 32"—
(:c 2
o=t~ (1-55)
mmmo
HE&AW@ESU&OS
YASFALTO
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B
Sy=1-027

a° 2
v=(1-5)

c: cohesién del suelo ubicado bajo la zapata.
i4: coeficiente de correcion por inclinacién de la carga correspondiente al sobre carga

iy coeficiente de correccion por inclinacion de la carga correspondiente a la friccion

Sy coeficiente de correccion por la forma de la cimentacion correspondiente a la friccion.

v
v
v
v
v" ;! peso unitario volumétrico de suelo ubicado sobre el nivel de cimentacién.
¥' y;: peso unitario volumétrico efectivo de suclo ubicado baio el nivel de cimentacion.
v Ny coeficiente de capacidad de carga correspondiente al sobre carga

v N, coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la friccion

v B": ancho del “area efectiva”

v

a°:angulo en grados que hace la carga con la vertical.

Cuadro 6-4: Resultado de capacidad admisible de rerrenc

CIMENTACION
CUADRADA DENSIDAD Quitm | Qadm
CALICATA o . L O o B e

/i
(m) (m) (grien)

33.66 3.01 1.00 SM_/ /
c-02 150 1.50 1.532 3532 318 106 Yl

C-01 1.50 1.50 1.346

6.3.2 CALCULO DE ASENTAMIENTO TOTALES

S

Se ha adoptado el criterio de limitar el asentamiento total de la cimentacion a 17 (2.54 em). Asi. el
asentamiento elastico inicial segin la teoria de la elasticidad (Lambe v Withman. 1969). estd dado
por:

1 — 2
Sl.qu{lES B )I;
S= asentamiento {cm)
g= Esfuerzo neto transmitido (kg/cm2)

B= Ancho de cimentacion (m)

Es= Modulo de Elasticidad (ton/m2)}
1= Relacién de poisson (adm)

If= Factor de forma (cm/m)

SN N N
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Figura 6-3: Cimeniacion Flexible y Rigida

Cuadro 6-3: Modulo de Elasticidad para suelos

TIPO DE SUELO Es (onir)
MUY BLANDA 30-300
2 =
ARCILLA: BLANDA 200 - 400
MEDIA 450 - 900
DURA 700 - 2000
ARCILLA ARENOSA 3000 - 3250
SUELOS GLACIARES 1000 - 16000
ADEINT I ((’)§ A, KI‘EQ Bl TAAY
3 3 2%
| e ISJ; siél;\. 1000 - 2560
2 e 3 ‘&m&%gwmwm
NS: -2
GRAVA ARENOSA DENGA 000 - 2000
SUELTA 5000 - 14000
ARCILL A ESQUISTOSA 14000 - 140000
LIMOS 200 - 2000

Cuadro 6-6: Relacion de Poisson

TIPO DE SUELO ui)
SATURADA 0.4-0.5
ARCILLA - NOSATURADA 0.1-0.3
ARENOSA 0.2-0.3
Lo 0.3-6.35
| DENSA 0.2-0.%
| ARENA DE GRANO GRUESO 0.15
‘ DE GRANO FING 0.25
ROCA 0,1-0.4
LOESS 0.1-0.3
HIELO 036

CIMENTACION

ESTUDHO DE MECANICA DE SURLOS CON FINES DF
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Cuadro 6-7: Factor de Influencia
FORMA DE LA ZAPATA VALORES DEY (ewm)
' CIM. FLEXIBLE RiGisi
UBICACION CENIRO ESQ. MEDIO
LB=2 133 T 130 120
RECTANGULAR LB=3 210 105 183 170
L'B=10 254 i27 225 210
CUADRADA 112 56 93 82
CIRCULAR 100 64 83 38
Fuente: Cimentaciones superficiales (Dr. Jorge A. Hurradoi
Cuadro 6-S: Resultado de asemtaniienio inmediato de tevreno
Dt g | DENSIDAD Ondki !_ Asentamiento método eldstico
CALICATA i) (m) NATURAL | 8¢9 kefom2 | Stem) | S(em) S(cm) | S(em) sUcs
(gricm3) | Rigida | Centro | Esquina | Medio
C-01 1.36 1.50 1.346 34.66 100 ¢ 0463 0.632 0.316 0.336 SM
C-(2 1.50 1.50 1.532 35.32 1.06 | 0.488 0.667 0.334 0.366 SM
Fuente: Equipo técmico G&G Gevingenieria ELR.L.
6.4  AGRESION QUIMICA
Para el presente se ha ejecutado DOS (02) analisis quimico a la muestra de suelo extraida de la
calicata efectuada en ¢l 4rea del provecto.
Cuadro 6-9: Limites permisibles de sales solubles totafes, cloruros y sulfasos por la ACI 318-83
ELEMENTOS GRADO DE
CIONES
QUIMICOS ppm ALTERACION senbis
G- 2050 Despreciable \
SULFATOS 1000 - 2660 Moderado Alto contenido de sulfatos ocssiona un ataque quimico d
QULLALUS 2000 - 20600 R cenoreto de Iss cimentaciones.
> 20000 f L ayoudn _
< 1066 | S rigsgo . . .
1RO > ol Un 2ho contenido de cloruros ocasions problenmas de corros
CLORUROS 1000 i de ermaduras o elementos metalicos.
> 1069 b o b 1
< 150G Sin vies .
S4LES DISUELTOS s fo ?Zgig: Alto contenido de sales disusltos totales ocssiona problemsde
TOTALES ‘] _;0 e ¢ pérdida de resi ia meednica por probiemas de Hsiviacidn,
> o i etk

NTP 339,177 NTP 339.152

Fuente: NTP 33¢.

g or LT
HE TN

ganghsfomnis o
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B GEOINGEMNIERIA EALR.L

PROYECTO
"CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN Ly
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZS -SECTORVH
DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA"

Cuadro 6-10: Requisitos para concreto expuesio a soluciones de sulfatos

Suifato scluble Relacion feminimo
Exposicién a enagua (S04 | g1t (SO4) enel Tipo de maxima agua - (ME4) pixa
sulfatos presnt en el agua, ppm Cemento material concretasde
suelo, %o en ciktelidete * peso normal ¥
peso ligero*
Insignificante 0.0 <804 < 0.1 0 < S04< 130 — — —
IL IP(MS).
IS(MS).
Moderada 1804 <02 150 <804 < 1500 POMS). 0.50 28
I(PMHMS).
HSM)MS;
Severa 02804 <20 | 1500 =804 < 10000 v 043 3!
Muy severa 20504 10006 804 Tipo Vmis 045 31
puzclana. y

6.4.1

Los resultados sefialan que ¢! suelo a nivel de cimentacién en la calicata tiene un grado de alteracion
“SEVERO" por atague de sulfatos al concreto, para contenido de cloruros v sales disueltos totales /

presenta un grado de alteracion “PERJUDICIAL™

Cuadro 6-11: Resultado de 4Andiisis Guimico de Suelo

ANALISIS QUIMICO DE SULFATO, CLORUROS Y SALES

ANALISIS QUIMICO
SALES
CALICATAS | ESTRATO | SULFATOS GRADO DE CLORUROS GRADO DE SOLUBLES GRADO DE /
(PPAD ALTERACION (PPMD ALTERACION | TOTALES | ALTERACION /
(PPM)
E-1 2160.00 SEVERQ 1200.00 PERJUDICIAL 3870.00 PERJUDICIAL |
E-1 2860.00 SEVERC 1380.00 PERJUDICIAL 1500.00 PERJUDICIAL

Fuente: EQ:HZ’O 1éenico G&G Geein rgenieric ELRL,

M...;..-mm‘

8.05
u&ums}ﬁs“
m&ﬁﬁ VA0
ce 235942
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PROYECTO
"CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS ¥ DE SEPULTURAEN L&
\ GEOLOGEA & GEOTECNTA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALTO DE Li ALIANZA -SECTOR VH
* % GEOINGENIERIA ELRL DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL

DEPARTAMENTO DE TACNAY

7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

v El presente estudio tuvo como finalidad conocer las propiedades fisicas, mecanicas v quimicas
del suelo donde se asentarén las estructuras del provecto: "CREACION DE LOS SERVICIOS
FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE
LA ALIANZA -SECTOR VII DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA
DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA". v asi poder evaluar Ia resistencia del suelo
frente la accién de las diferentes cargas que se generaran en la zona de ejecucion del provecto.

v Sc gjecutd DOS (02) calicatas manualmente a profundidad méxima de 3.00 m, con la finalidad
de realizar el muestreo del material para determinar su clasificacion de suelo, tal como indica la
Norma Técnica E.050 “Suelos v Cimentaciones™.

v" Los resultados obtenidos de los ensavos realizados a las muestras {Ensayvo de andlisis

granulométrico v limite de atterberg) segin la clasificacion del Sistema S.U.C.S. se obtuvo

arenas limosas con presencia de finos (SM) en las calicatas C-01 v C-02. No se encontrd nivel
freatico hasta la profundidad de exploracion. '

¥ En campo se realiz6 ¢l ensayo de densidad in-situ mediante el método de cono de arena de “a_ :
calicatas ubicada en el proyecto obteniendo un valor de 1.332 — 1.546 gr/cmy’. Todos los ensavos
se realizaron de acuerdo a los procedimientos establecidos en las nomas del manual de ensayos
de matertales EM-2016. En laboratorio, se gjecutaron ensayos de mecanica de suclos con fines
de cimentacion, como: granulometria, contemido de humedad de 0.51 — 1.06%, limite liguidg
27.74 — 29.37% e indice de plasticidad NO PRESENTA, v se adicionaron ensavos especiales
tales como densidades méaximas v densidades minimas, obteniendo una densidad relativa de
64.42 - 68.81%, v mediante el método propuesto por meverhof se determiné el dngulo de friccion
resultando 34.66 —33.32° (VER ANEXO 8.1.1 — Cuadro resumen de ensavos de laboratorio). /

v" El Analisis quimicos de la muestra de suelo de la calicata presenta resultado de grado “SEVERO™ |
en ataques de sulfatos. Con respecto al contenido de cloruros v sales solubles presenta un grado
de alteracién “PERJUDICIAL”. Por tanto, existira ataque quimico de suelos al conereto v acero
{Cuadro N° 6-11 -Resultados de Andlisis Quimico de suelo).

v" Las capacidades admisibles fueron analizadas con el método formulado por la NTP E.030
(Suelos y Cimentaciones) v se tomé en consideraciéon un factor de seguridad ;Z}g). La {F /%

capacidad portante admisible més conservadora de base B=1.50 m. v a una pro
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PROYECTO
"CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURAEN 14
GEGLOGIA & GEOTECNIA ARUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -SECTOR Vi
GFOINGENTERIA FLRL DISTRITO DE ALTO DE L4 ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTOQ DE TACNA"

desplante Df=1.50 m con una capacidad de admisible de suelo de a 1.00 keg/em®. Con un
asentamiento de 0.632 cm (menor a 2.54 om, siendo es un valor permitido). El ingeniero
estructuralista serd el encargado de seleccionar la capacidad de carga de disefio para cada
estructura, donde los resultados de capacidad portante se encuentran en el anexo 8.1.5 —
ANALISIS DE CAPACIDAD PORTANTE.

¥" Segin la Norma E.030 Disefio Sismorresistente, las condiciones v parametros del suelo por
efecto de sismo se obtiene lo siguiente Z=0.43, $2=1.05 Ty=0.60. To=2.00. tipo de suelo
Intermedio (S2) v Factor de Uso U=1.00. (La zona sismica en la que se encuentra ¢l provecto,
ZONA 4),

7.2 RECOMENDACIONES

" Segiin el resultado de anélisis quimico de suelo. presenta ataque quimico en sulfatos, perjudicial
para cloruros v sales. por ¢l cual se recomienda el uso de cemento HS (ANTI-SALITRE) v/o
cemento IP con aditivo impermeabilizante para estructuras que se encuentren en contacto con el
suelo v/o algin equivalente con las mismas caracteristicas.

¥ Para obtener una mavor capacidad admisible de suelo. se podra profundizar el nivel de

cimentacion o darle una mayor dimension de la base de la zapata, en cualquiera de los casos. s /-
recomienda revisar el ANEXO 8.1.5 ~ ANALISIS DE CAPACIDAD PORTANTE.

v" Los niveles de cimentacién finales los definira el ingeniero estructuralista encargado de la\,
formulacion del provecto, de acuerdo a las secciones v perfiles topograficos.

v Utilizar impermeabilizantes para cimentaciones tales como, solucion de asfalto de color negro
tipo pintura de alta resistencia a la humedad para formar una pelicula de pintura. La pelicula que
forma es resistente al agua. humedad v vapor, asi como concentraciones limitadas de acidos,.
alcalis v sulfatos solubles en proporciones mavores de 1500 ppm, este impermeabilizante se
aplica en concreto va endurecido

v En todos los casos se recomienda proteger al suelo de cimentacion de los aniegos o infiltracion
de agua de cualquier fuente, que origine pérdida de resistencia al cortante en el suelo de apovo y
aumente su capacidad de deformacién.

¥" Se recomienda no contaminar la cimentacion con material organico, para ¢llo se debera eliminar
los rellenos no controlados v 1a compactacion sera como minimo al 93% de la maxima densidad.

v' Las condiciones v resultados de este estudio con fines de cimentacion, son validos solo para la |

zona de investigacion, v su uso en zonas diferentes no es responsabilidad del suscrito, ¥

F ]
£ | i
/) ; /
I
J i |

e TG00 s&mw
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i
ESTUDIG BEMECANIUA DE SUFLOS CON FINES DE Pagina: 50 de 53
CIMENTACION JUNIG 2024

52



PROVECTO
"CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN L&
GEOLOGIA & GEGTECNIA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -SECTOR VE

by ' GEGINGENIFRIA ELR.L DISTRITO DE ALTO DE L4 ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL

8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.4

DEPARTAMENTO DE TACNA"

CERTIFICADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO
CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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ANALISIS DE CAPACIDAD PORTANTE

PANEL FOTOGRAFICO
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Bireccidn: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”. Crel. Gregorio Albarracin. Tacna. Tef: —51 986441250

CUADRO RESUMEN
CALICATA C-01 Y C-02

. "CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARICS ¥ DE SEPULTURA N LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -SECTOR Vit

PROYECTO -

DISTRITO DE ALTC DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA®
SOLICITANTE 1 CARMEN BENAVIDES MONTES DE OCA
UBICACION

: DISTRITO DE ALTC DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTC DE TACNA

2z 7

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LABORATORIO

< CALICATA co1 02 ‘\
“g‘ < UBICACION 366931 £/8014478 N 366653 £ /8013895 N ‘
§ g ESTRATO £-1{0.20-3.00 m) £-1{0.10-3.00 m)
§ 2 PROFUNDIDAD 3.00m 200m \
g FECHA DE MUESTREQ jun-24 Jun-24 ‘\)
TAMIZ —
3¢ 75.000 100.60
21/2" £3.000 100.60
2" 50.000 100.00
112" 37.500 100.00
: 25,000 100.60
g :": 3/4° 19.000 99.54
£8 1/2° 12500 99.83
° g ?: 378" 9.500 99.62
& g % 1/ 6.250 98.96
= § 5 N2 s 4350 98.21
g % - ne 10 2.000 94.01
: N2 20 0.850 86.53
= Ne 40 0.425 78.12
= Ne 60 0250 £8.57
a Ne 80 0.280 5355
= Ne 100 0.150 48.80
% Ne 200 0.075 17.00
HUMEDAD NATURAL % 1.06
LIMITE LIQUIDD % 27.74
LIMITE PLASTICO % N.P.
INDICE PLASTICO % NP,
DENSIDAD MINIMA grfem? 1.360
DENSIDAD SECA grfem® 1529
DENSIDAD NATURAL gr/em?
DENSIDAD MAXIMA grfem?®
Sucs
RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO 'k
DETERMINACION DE SULFATO ppm 2160.00 2860.09 ‘1\
DETERMINACION DE CLORUROS ppm 1200.00 1380.00 \
DETERMINACION DE SALES TOTALES ppm 3870.00 4500.00
CALCULOS REALIZADOS
DENSIDAD RELATIVA % 66.42 68.81
ANGULO DE FRICCION Grad. Seg. 34,68 35.32
COHESION Kgfem? - - Y

{

GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA ELR.L

RAZON 8OCIAL
R

DIRECTION
TELEFONOG
EMAl : gy gentngen

E Lote 11, Cnel Gregorto Abbarracin. Tacna
5343581
2 ¢ pailoom

e
100 6. CARTHUARIC
i ECAWDE:\SELOS
ot ¥ ASFALTO
oip 238812




8.1.2

GEOLOGIA & GEOTRONIA
GECINGENIERIAELRL

PERFILES ESTRATIGRAFICOS

TOTECNIA

Americas My, ¥ Late 31,

2 Xibavracin, Taocis

PROYECTO
"CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN 14
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -SECTOR VII
DISTRITC DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTC DE TACNAY

ESTUHO DE MECANICA DESURLON CON FINES 1
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L
. PAreccién: Asoc, Las Américas Mz, “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna, Tef: ~31 986441230

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECYD © (CREACION DE (08 SERWICIDS FUNERARDS ¥ D SEPULTURA N LA MUNICIPALICAD DETRITAL BEALTO OF LA AUANZA SETTOR VIEDISTRITG DF ALTC D LA ALIANEA DS LA PROVINCIE DE TACKA
DEL DEPARTAMIENTC DETACNA"
SOLUCITARTE | CARMEN BENAVIDES VIONTES OF OCA

i 1.-DESCRIPCION DE LA CALICATA f 2.- PERSONAL 2
= *
PROCEDENCIA | SECTOR VI | catara : Coz :';0’5“”“‘ : M Ing. Guido G. CoRi Husricolio I
| {
COORDENADAS P 1 o AR . ] © Tec. Atar 72 Vicars !
e se | SSESIE/ 8013835 N SSTRATOS : EIfI03.00m; IK REALIZADO TEC. 1 Tee Aivaro B Orsie Vicente i
1 T i
| MEYODODE st 1 PROFUNDIDAD :o30C e | FECHADERMUESTREC . un2<
{Excavacion i !
g 3
3-DATOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO i
| PROFUNDIDAD AASIFASH PROFUNDIDAD |
¥ 13 TIPO | GRARCO/ i DESCRIPCION VISUAL FOTOGRAFIA DE CAMPO i
L ) S.8.CS. { meos} H
5 ISy bl E Raileno compuesto de arena limasa con i
1 = = coioracién marrdn ciars y un espesor da 5.10 m
S—
| 02 m &
&y
C40 m
D60 e )
S m O A
e m
X m
i Arens limosa mazcia e arena, grava y fimo.
a0 @ = de coloracién marrén ciare, con anguiaridad
E & A 2 de particulas subangular s angular; Conun
158 ™ < b contenido de grava de § %. 2n un contenide
] E 5 de arana de 78 %. &n un contenido de limo
Som w de 13 %. Se encontrd material de caniza
i I RS volcanica v ciastos de tobas.
240 m
| 220 m
| 240 & ¥ L @ » COMPACIDAD: Media
| { > HUMEDAD NATURAL: Baje
268 m x O
280 m
‘ @ 4
353 m {
CLASIFICATION
TIPD DE MUESTRA PANEL FOTOGRAFICO
E MUESTRA ALTERADA
b SAUESTRA INALTERADA
arainy
MUESTRA EN BLOQUE M RRA LTS
| 1 PO,
8¢ {eravaans
MUESTRA DE AGUA kg
SORMA DE LOS AGREGADOS
o
OO |
REOCNDEADD ANGULAR
OO GO
SUB REDONDEARD | SUE ANGULAR |
o ANGUEAR. /

6. CANI BUARICATL O i‘
T4 EN BECARICA DE SURLOS, |
ONCRETO YASFALTO i

Alvaro B. Ortiz Vicente

TECNICO EN LABORATORIO DE
) S CURGREIL T ASPR 18]

OGIA & GEOTECNIA GE¢ INGENTERIA RLR.L
207E

CCCTON
TELEFONO
EMAlL

28 Amiricas Me E Lote 11, Onel, €
T SEBRGAL 2S¢ + 51 995343341
t ge.geoingenierindpmn

r Atbarracin, Tacna
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccidn: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “117. Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: ~51 986441230

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROCECTG . "CREACION OF LOS SERVICICS FUNERARIOS v DE SEPULTURL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALANDA -SECTOR e DITRITO DE ALTO DE 24 A2 A2 DF L3 PROVINVCL DE TACNA
DEL DEPARTAMENTO DE TACNA"
SOUCTANTE : CARVIEN BERAVIDES MONTES DE OCA
4 1.-DESCRIPCION DE LACALICATA { 2.- PERSONAL
| PROCEDENCIA . SSCTOR Wi | catrcara 01 PHOEESONAL . 4% ing Suide S, Cadi Aucricaiio
m‘ “/‘w“&w: © 3655315/8018473 N | esvaavos £216202.00 m REALIZADD TEC. i Tez Auiro £ Otz Vizente
7 F
MEIGDOOE .\ susat PROFUNDIDAD 300 m FECHA DEMUESTREG : Jun-201¢
“EECAVACION
1 1
I 3-DATOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROFUNDIDAD AR PROFUNDIDAD
£ T 5 TAMPO
{metos) °C | GRARKO/ = DESCRIPCION VISUAL FOTOGRAFIA DE {imetros)
g Saamrs it E Matarisl de rellena ¢ printip ds
| g =<0 arens imosa, Presenta una coloracidn marrde
o o & claroy un espesorde 8.20 m
820 RO,
| 4
- <
|
;f a0
i
| c.20
1.5
&
l .20
| . .
b o Arana iimosa mezcla de areng, grave y limo.
F,‘ de coloracién marrdn claro, con angularidad
i i g 2 de particulas subanguiar 2 angular; Conun
i g b contenido de grava de 2 %. en un contenide
! = de arena de 81 %. er un contenido de limo
R w de 17 %. Se encontrs material de ceniza
| P volcanice y clastos de tobas.
i 2.00
i
i B
|22
|
( . B COMPATIDAD: Media
| -
j =2 > HUMEDAD NATURAL: Baja
260
| .80 T
L
| 5.0 o]
CLAKFICATION
TIPG DE MUESTRA
SUESTRA ALTERADA
MUESTRA IHALTERADA
MUESTRA E% BLOQUE
MUESTRA DE AGUA
FORMA DE LOS AGREGADDS
£ i,
o® OF
REDONDEADO ANGULAR
® |G
SUB REBONDEADO | SUB ANGULAR |
............ -

RAZON SOC 1A

RUC

DIRECCION \
TELEFONO ‘.
EMALL : ge.pevingenieria wemailcom d




PROVECTO
R "CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN La
) GEGLOGLA & GEOTECNIS MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALLANZ.A -SECTOR VII
- ' ** GEOINGENIERIA ELR.L DISTRITO DE ALTO DE LA ALLANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
it DEPART AMENTO DE TACNA®

8.1.3 CERTIFICADOC DE ENSAYOS DE LABORATORIO

) CIF: 157850
R, 4‘37-;){'/‘/‘-("&1'5?3?5"‘ ]
sl

Lote 13, B
Abarracin, Tacna ESTUHDIO B MECANHA BESURLODS CON FINES DE
CIMENTACION JUNIO 2024
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Bireccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “117. Cnel. Gregorio Albarracin. Tacna. Tef: —31 986441250

CALICATA C-01

COORDENADAS .
366931 E /8014478 N

Profundidad :
300m

ESTRATC
E-1(0.20-3.00 m)

—>CONTENIDO DE HUMEDAD.

—>ANALISIS GRANULOMETRICO.

—LIMITES DE ATTERBERG.

—>DENSIDAD MINIMA,

—>DENSIDAD MAXIMA,

—DENSIDAD INSITU

—>DENSIDAD RELATIVA

L3215 “
R O37-L019-CENE

RAZON SOCIAL P GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIFRIA BLRT,

RTC RRdt 2671
5 s Americas Mz, F Lote 11, Coel. Gregorie Albarracin, Tacna

s S 1259 +31 9958343381

: g geaingenterin g gwmathoom




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccién: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11". Cnel. Gregorio Albarracin. Tacna. Tef: =51 986441250

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

NORMA APLICABLE: NTP339.127/ ASTM D - 2216

PROYECTO : "CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARICS Y DE SEPULTUR A BN LA MUNKCIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -
SECTOR VIDISTRITC DE ALTO DE LA ALIANZ A DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TATKA

SOLICITA  © CARMEN BENAVIDES MONTES DE O,

e

UBICACIGN : DISTRITO DE ALTC DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTC DE TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCL: SECTOR VI ESTRATC B 20300 m TEC. RESPONSABLE : Tee Abwro B (itiz Vicente
UBICACION  : 366931 E/ 814478 N FROFUNDIDAD 3m FECHA DE ENSAY(Q Fun-24
CALICATA  : Cl FECHA DEMUESTRE | Jun-24 CODIGO DI FORMATO 1

2.- CONTENIDO HUMEDAD

MUESTRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD PROMEDIO
M1 R ¥) M3

i N de Tara T-38 T4l T-3%

2 Peso Muestra humeda - Tara & T334 6937 8299

3 Peso Muestra Seca ~ Tae = e &91.1 221

4 Peso del Agn <z 69 85 78 .86 %
3 Peso de la Tase o 786 83 727

& Peso Muestra Sece oo 6319 6118 T49.3 /

Contenido de humedad

3.- CONCLUSION

tvaroB. Ortiz Vicente

TECNICO EN LABORATORIO DE
T0

7-2019-CL

i

RJ3

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEQINGENIERIA EIR.L

RI¢ : 2uaisGII0TE
PIRFCCION : Asoo. Las Américas Me. E Lote 11, Cnel Gregorio Albarrucin, Tacna
TELEFOND o +51 YBH4L150 { 995343581

EALALL : ag.gvoingenieria@amail com
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccién: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “117. Cnel. Gregorio Albarracin. Tacna. Tef: ~31 986441250

ANALISIS GRANULOMETRICO

NORMA APLICABLE : NTP 228.128/ ASTM D -422

PROYECTO : "CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALINAD QISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -SECTOR
VII DISTRITO DF ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINGIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA®

SOLICITA + CARMEN BENAVIDES MONTES DE QCA

UBICACION : DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINGIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTC DE TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCIA : SECTOR VI ESTRATO L E-1{0.20-3.00m TEC RESPONSABLE : Teo. Ahwero B. Criiz Vicente
UBICACION 366931 E / 8014478\ PROFUNDIDAD 360m FECHA DE ENSAYD : Jwm-24
CALICATA : C-0l FECHA DE MUESTREC . Jfuu-24 CODIGO DE FORMAT(

2.- DATOS BEL ENSAYQO 3.- DESCRIPCION

< i TAMIZ ASTM PESO RETENIDO  RETENIDO PORCENTAJE CONTENIDOG DE BUMEDAD
CLASIFICACION 5
SEGTN AST\OI RETENIDO PARCIAL ACUMULADO QUE PASA s
) i puigada mm g (%) (%) (%) Porcentaje de Humedad 106 %
E—— —
CANTORODADO 3172 10D.00 DATOS DE LA MUESTRA
- 2> o6 i Peso Muestro Intciel 213730 gr.
E - R 9.4 Peso Muestra (rava 3RE G gr.
§_ "2 2 6.9 Peso Muestra Arena Q1&g Ay
= E ::; Hig 0.0 Peso Fraceion Fina < N7 4 TITS gr
5 H > 1* &6 100,00 Porcentaje de Grove L7 %
Z ; ize & 9294 FPorcenure de Arena &2 %
<
f 256 017 9983 Povoentaie de Limos ydreillos 1706 %
=~ - 440 038 9962
it £ . ) 920 LIMITE DE ATTERBERG
- = 1440 104 98,96
1619 179 9821 Limire Lifguido 254 %
- GRUESA 31 559 Qa0 Lugite Piostico NP,
| R j 3 i} i ; f: 44 Iidize e Plasticidod NP
- o - DENSIDADES
0F 3 6857
FINA 1212 ! 33.55 Dansidad Novure? 7 .fq‘ﬁ zr .'.‘m“:
35.2 4885 LDiensidad Minima 1360 gr em?
? 2356 3181 4 17.60 Diepsidad diaximu 1643 g an?
LIMO Y ARCILLA  Base 123.20 17.0¢ 10000 0.00 PESC Y GRAVEDAD ESPECIFICA
Peso Especifico de Grave -
i fiew finos ~~ i

4.- GRAFICO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

MALLAS US,
HaiAs s TIPODE MUESTRA 4 %
. : mm‘ - = Muesira altera en bolsa de piastico (Mabdy
5
‘ e POTENIGE QU PaS2 SLOS M
& “s. = Diamero 80 =
af!1 L) wy
| ] {
d o K
| | i
e e ! o
g i T !
< s iy
& DIAMETROS
g Diametro 60 8.21 mm
3 Diametro 38 ¢.16 mm
g o Diametro 18 0.00 mm
@ : t COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD
¥ - S
. 1 e —

COQEFICIENTE DE CURVATURA

TR e

7 SuELOS concxsmmsmro
GEQTECNIA GEOINGENIERIA BLR.L

Americas Mz Lote 11, Cnel Greporis Alimrracip, Tacna
412546 +31 ¥95343551
Samailcon

M \11
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccién: Asoc. Las Américas Mz. “E™ Lote 11", Crel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

LIMITES DE ATTERBERG

NORMA APLICABLE : NTP 339.129/ ASTM D -4318

PROYECTO : "CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARICS Y DE SEPVLTIRA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DELA ALIANZA -
SECTCR VI DISTRITO D’F ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTC DE TACNA®

SOLICITA @ CARMEN BENAVIDES MONTES DE OCA

UBICACION © DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVING E TACNA DEL DEPARTAMENT( DE TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCL, SECTCR VE : E-1 02030 my TEC F Tec. Alvaro B. Ortiz Vicente
UBICACION 366931 H RN A4TRN HADE ENSAYC a2

CALIC! o CODIGO DEFORMATC: 3
2.- DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO

MUESTRAS o
A N LIMITE LIQUIDO
DESCIPCION UNIBAD Mt AR A ™ Q)

Nimere de golpes n° 33 24 &3 -

N° Tara n® 101 162 ) L

Peso Tara - suelo hitmedo gr A2 1363 =4

Peso Tara - suelo seco gr. b 778 Y
Peso del agua ar -
Peso de la tara ar -
Peso del suclo seco ar
Contenido de humedad %
3.- DETERMINACION DE LIMITE PLASTICO
DESCIPCION UNIDAD MUESTRAS
M1 M2 33
?ﬁm n° e —— -—
Peso Tara ~ suelo himede or. — — —

Peso Tara ~ suelo seco ar.
Peso del agua gr. — — -
Peso de la tara g
Peso del suelo seco or1.
Contenido de humedad %o - i —

i o AR O s o A S e A S O e A 0 S S N 40 o A . O

LEVENDA

Cont. de Humedad | N° de goipe :
e oo Limite Ligido ; w¥
o s Numero Goipes
5.- RESULTADO
INDICE DE PLASTICIDAD
NP - =

&) /] )

[ L jﬁ/” vl
e GRABCAL,

P ‘
s
Aiv;r(B Ortiz Vicente é 5 ESPECRLS
= G YECMICH BN ABORATORIO DE NSRS Cip 235812
‘&m.sef SUELOS CONCRETO YASFALTO
LOGIA & GFOTECNIA GEOINGENIERIA ELR.L
22071
Las Américas Mz, ¥ Lote 11 Cael. Gre
6441250 +31 $UR343THL
saingenieria @ gmaileem

w30 Adbarracin, Tacne

EMAIL

|



GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOGINGENIERIA E.LLR.L

Direceién: Asoc. Las Américas Mz, “E” Lote 117, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacma, Tef: +51 986441250

DENSIDAD MINIMA

NORMA APLICABLE : NTP 228.138/ ASTM D -4254

PROYECTO  : "CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARICS ¥ DE SEPULTURAEN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -

SECTOR VI DISTRITO DE ALTO DELA ALIANZA DE LA BROVINGIA DE TACK A DEL DEPARTAMENTC DE TACNA

SOLICITA CARMEN BENAVIDES MONTES DE OCA

UBICACION : DISTRITC DE ALTC DELA ALIANZA DELABRC "VINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACKA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDEN( . SECTOR VI ESTRATO E-140.20-3.00 my Tee. Alvaro B. Ontiz Vicents
UBICACION : 366531 E/8014478N  PROFUNDIDAD ¢ 30Um FECHA DE ENSAYC R 15, X1
CALICATA  : ¢l FECHADEMUESTRED : Jun-24 CODIGG DEFORMATO ¢ 4

2.- MINIMA DENSIDAD

ITEM DESCRIPUION ENIDAD . ) ) ) PROMEDIO
vid N2 W3
CONTENIMY  HLMEDAD
1 N° de Tara n° T-36 T-41 T-39
2 Peso Muestra humeda ~ Tara er 733 697.7 829.9
3 Peso Muestra Seca~ Tam er 125 691.1 8221
1 Pesodel Agua or 6.96 6.55 7.80 1.057 %
5 Peso de la Tara or 756 793 727
3 Peso Musstra Seca gr 651.9 611.8 7493
7 Contenido de humedad % 1.66 1.67 1.04
DENSIDAD MINIMA
1 Peso Muestra Global Humedo - Malde ar 12330.0 12308 12335
2 Peso del Molde zr T867.0 7867.0 7867.0
3 Peso Muestra Neta Humeada er $463.0 33410 $478.0
4 Peso Neto de 1a Muestra Seca or 4416.3 43935 34319
5 Volumen del Molde on? 3246.% 32464 32364
s Densidad Minima Seca gricay 1.366 1.353 1.365
/
¥ [ . s
L s SEUITY. i
{ Alvaro B. Ortiz Vicente ‘& & ?m%%? é&‘ﬁ@iﬁ%&oﬁ
ECNICO EN LABORATORIO DE £’ PRI Y0
SUELOS CONCRETO YASFALTO o
RAZON SOCIAL : GEOQLOGEA & GEOTECNIA GEOIRGENIERIA ELRA
RUC : 26608952071

PIRFECCION ¢ 14, Onel Greporie Adbarracin, Tacng
TELEFONOG

EMATL : gpgentngenierin g gmail com
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIAE.LR.L

Direccién: Ascc. Las Amdéricas Mz. “E” Lote 117, Cuiel. Gregorio Albarracin, Tacna, Tef: +51 986441250

DENSIDAD MAXIMA

NORMA APLICABLE : NTP228.138/ ASTM D - 4254

PROYVECTO ) '8 SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNKIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DELA ALIANZA -
SECTCR VIEDISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZ A DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA"

SOLICITA ¢ CARMEN BENAVIDES MONTES DE OCA

EBICACION e - DE A E LA ALIANZA DE LA PROVINGIA DE TACONA DEL DEPARTAMENTO DF TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCIS | SECTCR VD ESTRATC -3 00m TEC. RESPONSABLE ¢ Tee Alvare B. Oniz Vicente
UBICACION © 366931 B RQI44TEN PROFUNDIDAD FECHA DE ENSAYD o Jenm2d
CALITATA B FECHADE MUESTRED : Ju CODIGODEFORMATO « 3
2.- MAXIMA DENSIDAD
ITEM DESCRIPCION ENIDAD i \‘1‘1; o - PROMEDIO
CONTENI  FHMEDAD

1 N° de Tara a° T-69 T-106 T-36

2 Peso Muestra humeda - Tara er 3717 3319 3053

3 Peso Muestra Seca + Tara gr 3613 3169 2884

4 Pesodel Agua gr 10.46 15.00 1697 3524 %

5 Peso de fa Tara g 20.9 4352 75.6

[ Peso Muestra Seca er 3404 2713 2127

7 Contenido de humedad % 3.7 552 7.98

DENSIDAD MANDMA

i Peso Muestra Global Humedo = Molde or 5402.0 5367 3613
2 Peso del Molde 2r 3914.0 30140 39140 /
3 Peso Muestra Neta Humeda gr 1388.0 1393.0 1701.0
e " B 1.643 gr/em®
Peso Neto de la Mucstra Seca ar 13435 1509.7 15753

th da

Volumen det Molde 9189 9189 189
Densidad Maxima Seca griem® 1.571 1.643 1714

o

~

[ORTOERR O

W, o, U100 6. AN HURRICALLO
ESPECIALISTA EN MECARICA DE SUBLOS
] CONCRETO Y ASFALTO

Hlvaro B. Ortiz Vicente
TECHICO EN LABORATORIG DE s
SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO B CIP 235912

RAZON SOCEAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOIN
RUC : 20088652071

: Asae, Las Américas Mz, E Lote 15, Cael Gregorio Xharmcin, Tacna
¢ +31 986441230 +31 995343351

¢ pggesingenierian gmail.oom

SENTERIA ELR.L
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LR.L

Direccién: Asoc. Las Américes Mz, “E” Lote “117. Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: —51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE: ASTM D- 1858 / NTP 339.143

PROYECTG  "CREACION DE LOS SERVICIO!
SECTOR Vi DISTRITG DE ALTO

INERARIOS Y D‘E ‘-ED'IL URA EN LA MUNICIPALIDAD ;)IS RITAL DE ALTODE LA ALIANZA -

LAPROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTC Di: TACNAT

SOLICITA CARMEN BENAVIDES MONTES DE OCA

UBICACION DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYOQ

PROCEDENCIA . SECTOR Vi ESTRATO TEC. RESPONSABLE ¢ Tec. Alvaro B, Omiz Vicente
UBICACION 366931 £ SOI44T8 N FECHA DE ENSAYO o JenZd
CALICATA . w24 CODIGO DE FORMATO  : §

3.- DATOS DE LABORATORIO

UNIDAD DATGS
UBICACION e Fonda DEXSIDAD DE La (431 grem
PROFUNDIDAD DE EX - S ARENA
PROFUNDIDAD DEL ¥ e ¥ PESC DE ARENA EX s o
UMERO DE EQUIPO DE DENSIDAD - ; coNo .

4.- DATOS DEL ENSAYQ 5.- DATOS DE LABORATORIO

€¢1  Peso de frasco = arena = 8715
02 Peso de frasco = areny sobrante = 3903 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
03 Pesc de arena: cono ~ Hovo = 4812
04 Peso de arena en ¢l Hovo = 338 1.06 %
05 Vohumen del Havo ony 2237
66 Peso Materiat Exrreido = Tama gr 3702
07  PesodelaTaa &= i83 DENSIDAD NATURAL HUMEDAD DE CAMPO
48 Peso Materiat Extraido Seco = 3482
CONTENIDO DE HUMEDAD CON HORNG O SPEEDY 1546 gr.’cm"
29 MNumero dela Tarx a T-38 A
19 Peso de Tama ~ suelo hiimedo & 7384 {
11 Peso de Tara ~ suele sece o 7278 DENSIDAD NATURAL SECA DE CAMPO
12 Peso de agus g £.40
13 Peso de suelo seco = 6519 1.529 griem?®

@
x
ot
&
>

14 Contenido de humedad

B

Ivarg B. Ortiz Vicente
ENLABORATORIO DE

oy ’
_'% b s M‘{A:N uecz\mussuaos

r-w 23«:12
SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
RAZON SOCIAL s GEOLOG !h\(, OTECNIA GEGINGENIERIA BELRLL
RUC 8
DIRFOCION cas Mz E Lote 1L, Coel Gregorio Albarvacin, Tasna
TELEFONO : w81 %044!2 SUR343351

EMAJT ¢ gggeoingenierindomatlcom
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LR.L

Bireccién: Asoc. Las Américas Mz. “E™ Lote “117. Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna, Teft +51 986441250

DENSIDAD RELATIVA

NORMA APLICABLE: ASTM D2049

PROYECTO : CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL D ALTODE LA ALIANZA -
SECTOR VII DISTRITO DE ALTODE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACN A DEL DEPARTANENTO DE TACNA

SOLICITA © CARMEN BENAVIDES MONTESDE OCA
UBICACION - DISTRITODE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINGIA DE TACHA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA

L- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENC: SECTORVH ESTRATO 0-330 m EC. RESPONSABLE Tec Alvaro B Ortiz Vicente
UBICACION : 366031 E /8014478 % PROFUNDIDAD 300 FECHA DE ENSAYO Jun-24
3 FECHA DE MUESTREO - Jmn-22 CODIGO DE FORMATO - 7

2.- DATOS DE PUNTO DE ENSAYO 3.- DENSIDADES

TIPO DE MATERIAL RS DENSDIDADES DE CAMPO.

CONTENDO DE HUMEDAD NATURAL 106 % DENSDIDAD NATURAL HUMEDA 1346 grem® ‘
PORCENTAJE DE GRAVA 178 % DENSIDAD NATURAL SECA

PORCENT ATE DE ARENA RiZT %y

PORCENT LINMO 1700 % DENSIDAD MINIMA

LIMITE LIQUIDO 2574 % DENSIDAD MANIMA

Descripeibn del suelo segin fa densidad relativa (Lambe & Whitman,1965) 4.- DENSIDAD RELATIVA NATURAL

Dreval Descripeidn fhﬁ
G-13 Muy suelio
i5-30 Suelto 64.42 o,
376 Medianamenic danso
.83 Denso
83- 160 Muy dewso

6.- CONCLUSION :
SUELO NATURAL EN CONDICION MEDIANAMENTE DENSO

'(

| 506.¢ 0
ms? LISTAEHHECMCADESUEOS

f-m ':'zr\om

PRI Dot

|

lvar6 B. Ortiz Vicente
22 G/ TECNICO EN LABORATORIO DE
SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

R \J‘!‘J\ BOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEQINGENIERIA ELRL

s M. E
;m.)q 3
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LR.L

Direccién: Asoc. Las Américas Mz. “E”™ Lote “11". Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: =51 986441250

CALICATA C-02

COORDENADAS :
366653 E /8013895 N

Profundidad ;
3.00m

ESTRATC
E-1(0.10-3.00 m)

—>CONTENIDO DE HUMEDAD.

—ANALISIS GRANULOMETRICO.

—>LIMITES DE ATTERBERG.
—>DENSIDAD MINIMA.
—DENSIDAD MAXIMA,
—DENSIDAD INSITU
—DENSIDAD RELATIVA
RAZON SOCIAL s GEGLOGIA & CEOTECNIA GEOINGENIFRIA ELRL
RUC T 20508832671
DIRECCION Asor, Las Amdéricns Mz B Lote 11, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna
TELEFONO o 51 ORGA41250 +31 DIS3I43581
EMALL s gpapesingeniericdamailoem
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIAE.LR.L

Direccién: Asoc, Las Américas Mz. “E” Lote 117, Crel. Gregorio Albarracin. Tacne. Tef: -51 986441250

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

NORMAAPLICABLE: NTP339.127/ASTMD - 2216

PROYECTO

LTURAEN LAMUNKTPALIDAD DISTRITAL DE ALTO

E LA ALIANZ A -
CIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACKA

SOLICITA  : CARMEY BENAVIDES MONTES DE OCA

UBICACION : DISTRITC DE ALTO DE LA ALLANZA DE LA FRO WINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTG DE TACNA

- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCL: SECTOR VI ESTRATO CE-LAG3.00m TEC. RESPONSABLE  : Tec. Shvare B. Triz Vicesite
D 366653 E /813895 N PROFUNDIDAD C300m FECHADE ENSAYO Jun-23
=02 FECHADEMUESTRE : Jun-24 CODIGG DEFORMATO - 8

2.- CONTENIDO HUMEDAD

MUESTRA
WEM DESCRIPCION UNIDAD PROMEDIO
am a M3
i N* de Tars T-38 T-51 To43
2 Peso Mugstra humeds ~ Tara ol TELY T 8382
3 Peso Muestra Seca ~ Tara gr 38 T8 350
4 Peso del Agua @ 33 33 A4 151 %
3 Pesode la Tarz o 756 786 G
6 PesoMuesim Seca @ 681.0 &2 g9 /, /
7 Contenido de bumedad % 651 652 0.51 =

3.- CONCLUSION

4

72 gﬁ ne, GUIDO 6. CAR HUARICALLG
IKUSTA EN MECAICA DE SUSLOS

RS 298049

‘E‘K‘“ﬂ

RAZON SOCIAL CGEOLOGEA & GEROTECNIA GEOINGENTERIA BLRL
R 2 20608052071
DIRECCION ; Asoc. Las Amérioas Mz, E Lote 11, Cnel. Gregorio Adbarracin, Tacna

TELEFONC o #5F 986441 250 451 995345
EMALL : gp.gecingepteria@gmailoom
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Bireccién: Asoc. Las Américas Mz, “E” Lote “117. Cnel. Gregorio Albarracin. Tacna. Tef: 51 986441250

ANALISIS GRANULOMETRICO

NORMA APLICABLE : NTP228.128/ASTM D -422

PROYECTC

A EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -SE
TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA

S FUNERARIOS Y DE
NZA DE LA PROVY

SOLICTTA : CARMEN BENAVIDES MONTES DE OCA

UBICACION : DISTRITO DE ALTG DE LA ALIANZA DE LA PROVINGIA DE TAC NA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCIA : SECTOR ViII ESTRATO L E-10.30-3.00 m} TEC. RESPONSABLE  : Tec Abwwo B Ortiz Vicente
UBICACION  : 366633 £/ Q013805 W PROFUNDIDAD $300m FECHA DE ENSAYO  : Jam-23
CALICATA 1 FECHA DE MUESTRED Jun-24 CORIGO DE FORMATL: 9

2.-DATOS DEL ENSAYO 3.- DESCRIPCION

s TAMIZ ASTM PESO RETENIBO RETENIDO PORCENTAJE CONYENIG DE HUMEDAD
X A
CLasIFICACIO! RETENIDO PARCIAL  ACUMULADO QUE PASA

SEGUN ASTM pulgada o] g %) (%) a5y Porcentaje de Humedad 451 %

DATOS DE LA MUESTRA

CANTORODABO 2§72

.00 FPeso Muestra Diiciel 2524686 gr.
g < .00 Pezo Mucstro Grova il g
2_ % 85 Peso Muesire Arena 23032.6gr
& = 156 Peso Fraccion Fing <XN-4 7566 gr.
< = 7= —_
% = Porcentafe de Grave AR
= i D93 Porcesiaje dedrena o7 Y
= 0 Porceniaje de Limos y drcillos 1342 %
& <
= £ LIMITE DE ATTERBERG
2 z
Limire Litgusido 2837 9%
.  GRUESA Lamire Plus 2P
Z Indice de Plasticidad NP,
= MEDIA
g DENSIDADES
"'E
Z Densidad Norgrel 1332 gr'om?®
= FINA . él ,ng ed /
= : Densidad Minime F223gr e
- Y i71.0 Densidad N iaxima 3715 groom?
LIMO Y ARCILLA  Bose 111,30 PESQ Y GRAVEDAD ESPECIFICA
Peso Especifice de Grava -
irena Jimosg Sxf - g G
Gravedad Especifica finos =
4.- GRAFICO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
MALLASUS. . : e
sTnoaRs. B, b A 5 TIPO DE MUESTRA
o LEVENDA - Muestra alters en bobsn de plastice (\fab)
-
s PorTETIGE QUE Pasa SUCS 5N
o Dinmetro 60 P i o -
o - Digmetrs 16 h i "
N o« Digmetro 30 ! 4 & 1 i
g . & : o
2 i : 1 i
: wh i s 2
&« i DIAMETROS
g ; Diamero 60 632 om
g : Diametro 38 @.12 mm
® Diametre 14 @.08 mn

COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD
B e e e

COEFICIENTE DE CURVATURA

gz ] g 2 £ 5 —
2 B S = TAMARC DEL GRAMO BN mm  esccia topuvamica ) N

Ortiz Vicente

TORIO DE

RAZON SOCiIAL
RUC
DIR¥C

€34
RJ. C37-2049-LL.
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.ILR.L

Direccién: Asoc. Las Américas Mz, “E” Lote ~117. Cnel. Gregorio Albarracin. Tacna. Tef: ~51 986441250

LIMITES DE ATTERBERG

NORMA APLICABLE : NTP 339.129/ ASTM D -4318

PROYECTO © “CREACKIN DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS ¥ DE SEFULTURA EN LAMUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -
SECTOR VIDISTRITS: DE ALTO DE LA ALIANZA DE 1A PROVINGIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACN A

SOLICTIA  © CARMEN BENAVIDES MONTES DE OCA

UBICACION © DISTRTIO DE AL CNA DEL DEPARTAMENTG: DE TACNA

i.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCL: SECTCR VI ESTRATOD : Tee. Alvaro B. Untiz Vicente
UBICACION - 366853E /8013895 X PROFUNDIDAD 300m s T4
CALICATA Q-2 FECHADEMUESTREC :© Ju-24 it
2.- DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO
DESCIPCION UNIDAD s LIVETE LIQUIO
Namero de golpes n° e
N°® Tana o° —
Peso Tara - suelo himedo o -
Peso Tara - suelo seco o, o 2,37 ©
Peso def agua or. s
Peso de la tara or. =
Peso def suelo seco er. e
Contenido de humedad %%
3.- DETERMINACION DE LIMITE PLASTICO
DESCIPCION UNIDAD KYRITEAR LIMITE PLASTICO
a1 M2 M3
N Tam n® o ——- -—
Peso Tara - suclo hitmedo or —— — ——
Pese Tara - suelo seco ar ——— — e
Peso del agua er. — — —— NP
Peso de la tara 2t — — -
Peso del suelo seco gr. — -— - J/ f

Contenido de humedad % e — — /
4.- GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO /

B0.25 ottt sl iAo s i

3

-1 i
e LEYENDA :
= Gant. de Mumedst /K? de goipe .
s e Limtte Liguido :
v o Numnaro Scipes ,

B Rkl

5.- RESULTADO
TROCEDE FLCIDEZ ]
INDICE DE PLASTICIDAD LIQUIDEZ
NP -

N
/A
4

4

\\
P,
O

B e, U0 6, CARTHUARKALL
700 o MECANICADE SURLOS
B & ??&%%u“eﬁrg\:mmo

y\/ L2 Ll b b

BAZON SQC1AL : GEOLOGH.
RUC 1 JOGHREI2OT

méricas M. E Lote 11, Crel Gregorio Albarmacin, Tacna
L +81 9RG447 250 +31 993343501
: g gesingenierin@email.com
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.ILR.L

Direccién: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “117. Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD MINIMA

NORMA APLICABLE : NTP 228.138/ ASTAM D - 4254

PROYECTO  : "CREACION DE LS SERVICIOS FUNERARIOS ¥ DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALTANZA -
X VEDISTRITC DE ALTO DE L ALIANZ A DE LA PROVINCIA DE I:'.C\ ADEL DEPARTAMENTO DE TACNAY

SOLICITA ¢ CARMEN BENAVIDES MONTES DE OCA
UBICACION : DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA

1.- BESCRIPCION DEL ENSAYOQ

PROCEDENC: 8 ORAT ESTRATO E-1010-300m TEC. RESPONSABLE Tec. Alvaro B. Crtiz Vicente
UBICACION | 366853 F - RUI3&SN PROFUNDIDAD 39Gm FECHA DE ENSAYO oo dme24
CALICATA @ G402 FECEA DE MUESTREC Fum-24 CODIGC DE FORMATO : H

2.- MINIMA DENSIDAD

MUESTRA
ITEM DESCRIFCION - . -
CONTENIDO  HUMEDAD
1 N de Tara 3 T-38 T-51 T-45
2 Peso Muesira humeda - Tara er 7501 7224 8589
3 Peso Muestra Seca ~ Tara ar 756.6 718.8 83554
4 Pesodel Agua ar 3.50 3.33 395 0.513 %
5 Peso de la Tare er 756 76.5 76.0
6 Peso Muestra Seca 581.0 6422 TI89
7 Contenido de humedsd % .51 0.52 H.51
DENSIDAD MINIMA
Peso Muestra Global Humedo ~ Molde er 121340 12117 12127
2 <50 del Molde gr 8135.0 81550 §155.0
3 Peso Muestra Neta Humeda gr 3979.0 3962.0 39720
+ Peso Neto de 1a Muestra Seca gr 3958.7 3941.8 39519
s Volumen det Molde o 32300 3230 32300
& Densidad Minima Seca griem?® 122¢ 1220 1.224

?Asﬁaidwursmos
f‘m 235912
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LR.L

Direccién: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote 11", Cnel. Gregorio Albarracin. Tacna, Tef: —31 986441250

DENSIDAD MAXIMA

NORMA APLICABLE : NTP228.138/ ASTM D - 4254

PROYECTO . "CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MINICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTC DE LA ALIANZ & -
SECTCR VI DISTRITO DE ALTC DE LA ALIANZA DE LA PROVINGIA DE TACNA DEL DEPARTAMER STO DETACNA"

SOLICITA ¢ CARMEN BENAVIDES MONTES DE OCA

UBICACION * DISTRITC DE ALTO DE LA ALIANZA DE L& PROVINTIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCIA © SECTOR VE ESTRATC TEC. RESPONSABLE o Tee Alvare B (Cntiz Viesnre
UBICACION 386653 E - 8BIARGIN PROFUNDIDAD FECHA DE ENSAYC o Jume2d
CALICATA DA FECHADEMUESTRED . hm-24 CODIGODEFORMATS @ 12

2.- MAXIMA DENSIDAD

MUESTRA !

DESCRIPCION LN PROMEDIO
h¥4! 2 VK]
CONTENIDD  HIDMEFDAD

1 N° de Tara o’ T-69 T-43 T-36

2 Peso Musstra humeda + Tara gr 4116 367.3 3331
3 Peso Muestra Seca + Tara er 3973 3485 3171
4+ Pesodel dgua or 1431 19.00 2097 6482 %
5 Peso de la Tara i d 20.9 75.7 5.8
& Peso Muestra Seca gr 3764 2728 2415
7 Contenido de humedad %% 3.8 6.96 8.68
DENSIDAD MAXTMA

1 Peso Muestra Global Humedo - Molde er S487.0 5592 5700
2 Peso del Molde er 39140 39140 39140
3 Peso Muestra Neta Humeda e 15736 1678.0 1786.0
4 Peso Neto de la Muestra Seca ar 15154 1568.7 164323
5 Voluraen del Molde oy 9189 2189 9189
6 Densidad Maxima Sees griem® 1.639 1767 1.78%

\lvaro B. Ortiz Vicente oLy *‘cgugggcmet! 904 DE SUFLOS
TECNICO EN L ABDRATORIO DE R T CONCRETD Y ASFALTO
SUELOS CONCRETO Y ASFALTO CIP 235612

RAZON SGCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINCENIERIA £LR.L
RUC L INEORASINTY

E Lote 11, Unel. Gregorio Adberracin Taena
43851

v gmail.oom

DIRECCION
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EAATL 1 go.geningenic
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccién: Asoc. Las Amdricas Mz, “E” Lote 117, Cnel. Gregerio Albarracin. Tacna. Tefi ~51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE: ASTM D-1588 / NTP339.143

PROYECTO . "CREACION DE LOS SERVICIOS FUN
SECTOR Vi DISTRITO DE ALT(

SOLICITA : CARMEN BENAVIDES MONTES DE ©CA

UBICACION  : DISTRITC DE ALTO DE LA ALLANZA DE LA PROVINGIA DE TACNA DEL DEPARTANM

i.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCIA : SECTOR Vi ESTRATO

o Tec. Aharo B Oz Viceme

: 3GO6IIE . BOIABISN FROFUNDIDAD 300m FECHA DE ENSAYO ¢ Jun-ld
L 002 FECHA DE MUESTREO : Jun-24 TODIGO DE FORMATO 13

3.- DATOS DE LABORATORIO

CNIDAD Dal10s
UBICACION N Fonda DENSIDAD DELA RSt e
PROFUNDIDAD DE ENSAY - ARENA .
PROFUNDIDAD DEL HE am 1 PESC: DE ARENA EN SRS,
NUMERO DE EQUIPC DE DENSIDAD = ; CONG )

4.- DATOS DEL ENSAYO 5.- DATOS DE LABORATORIO

41 Peso de frasea = arena Z 3386
02 Peso de frasce ~ grena sobrante = 3757 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
03 Pesc de arena cono - Hoye fg
G4 Peso de arens en o} Hoyo =3 3230 851 %
45 Volumen del Hove en? 2236
U6 Pesn Marenal Extrside ~ Tara & 3839
47 Pescdela Tara = 183 DENSIDAD NATURAL HUMEDAD DE CANMPO
08 Peso Materal Exaraido Seco & 3338
CONTENIDO DE HUMEDAD CON HORNC O SPEEDY 1.532 gricm®
0% Numero defa Tara i T3¢
10 Poso de Tara - suelo hurmedo « 7601 :/l
11 Peso de Tara - suelo zeco o 156.6 DENSIDAD NATURAL SECA DE CAMPO :
12 Pesodeagua = 350
13 Peso desuclo seco & 681.0 1.524 griem?®
14 Contenide d¢ bumedad Y 0.51

4
d

Aﬂaja’é. Ortiz Vicente
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SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Bireccién: Asoc. Las Américas Mz. “E™ Lote “117. Cnel. Gregorio Albarracin. Tacna, Tef: ~51 986441250

DENSIDAD RELATIVA

NORMA APLICABLE: ASTM D2649

PROYECTO

DAD DISTRITAL DE ALTODE LA ALIANZA -
DEL DEPARTANENTO DE TACNA"

NWINCIA DE TACNA

SOLICITA @ CARMENBENAVIDES MONTES DE OCA

UBICACION :  DISTRITGDE ALTODE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA

L.- DESCRIPCION DEL ENSAYQ

PRCCEDENC:  SECTOR VH

TEC. RESPONSABLE

UBICACION | 366653E /8013883

FECHA DE ENSAYO

CALICATA - a2 CODIGO DE FORMATO - 14

2.- DATOS DE PUNTO DE ENSAYO 3.- DENSIDADES

TIPODE MATERIAL SM

DENSDIDADES DE CAMPO
CONTENDC DE HUMEDAD NATURAL 051 % DENSDIDAD NATURAL HUMEDA 153 gromt

LA

PORCENTATE DE GRAVA 877 % DENSIDAD NATURAL SECA L1524 grem?

PORCENTATE DE LIMO 1342 % DENSIDAD MINIM 1223 o
LIMITE LIQUIDO 2937 % DENSIDAD MAXIMA LTS gram®

Descripeion del suelo segiin Ia densidad relativa (Lambe & Whitman,1969) 4.- DENSIDAD RELATIVA NATURAL

D% Liescripeisn
6-13 Muyp suelto
........ o i5-30 Suglto ' 68.81 %
3074 Medianamenys dense
Tg-83 Denso
8- 164 Mg denso

6.- CONCLUSION
SUELO NATURAL EN CONDICION MEDIINAMENTE DENSO

R (37-2019-CEXETT -

Alvafo B. Ortiz Vicente
+ < YECNICO EN LABORATORIC DE
=" SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

S~ "‘“\

CiP 235812
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8.14

GEOLOGIA & GEOTEONIA
GEHNGENMFRIABLR.L

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

FESTEDIGDE M

PROYECTO
"CREACION DE LOS SERVICIOS FIUNERARIOS Y DE SEPULTURAEN LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTG DE LA ALIANZA -SECTOR VI
DISTRITO DE ALTO DE L4 ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTOC DE TACNA®

RS TAI A

s ot
-219-BEXETSY

CANICA DE SUELOS 0N FINFS D5

CIMENTACION JUNIG 2624
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccién: Asoc. Las Américas Mz. “E™ Lote “117, Cnel. Gregorio Albarracin. Tacna, Tef: ~51 986441230

ENSAYOS QUIMICOS DE SUELO

NTP339.178 / NTP339.177 / NTP339.152

NORMA -

PROYECTO

¢+ "CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO
DE LA ALIANZA -SECTOR VI DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA®

UBICACION : DISTRITODE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DFE TACNA
SOLICITA : CARMEN BENAVIDES MONTES DE OCA
MUESTRA : CO1YC02
FECHA : TACNA . JUNIO DEL 2024
ENSAYO DE ANALISIS QUiMlCG -SULFATOS NORMA: NTP339.178
MUESTRA DESCRIPCION RESULTADO | GRADO DE ALTERACION
ppm
C-01 Muestra tomada de fondo de cimentacion 2160.60 SEI ERO
N C-02 Muestra somada de fondo de cimenracion 2860.00 ‘ SE3 ERO
ENSAYO DE ANALISIS QUE‘HCO -CLORUROS NORMA: NTP339.177
MUESTRA DESCRIPCION RESULTADO | GRADO DE ALTERACION
Ppm
C-01 Muestra tomada de fondo de cimentacion 1200.060 PERIUDICIAL
C-02 Muestra 1omada de jfondo de cimentacion 1380.00 P.ERJI,'DICL—IL
ENSAYO DE ANALISIS FISICO - SALES DISUELTOS TOTALES NORMA: NTP 339.152
MUESTRA DESCRIPCION Ll ) GRADO DE ALTERACION
ppm —
C-01 Muestra tomade de fondo de cimentacion 3870.00
C-02 Muestra tomada de fondo de cimentacion 4500.00
PARAMETRO SEGUN ESPECIFICACIONES
ELEMENTOS GRADO DE < -
: = N
QUIMICOS ppm ALTERACION DESCRIPCIO RESULTADOS
b "y
9- 1000 Despreciable SULFATOS /
. ) 1000 - 2000 Moatapailn Alto contenido de sulfatos ocasions un /
SULFATOS r———— atague quimico al concrete de las
2000 - 20000 Severo cimentagiones. SEVERO
> 20000 Muy Severo Vit |
< o0 Sint riesgo Un alte contenido de cloruros ocasiona | CLOR’URQS
CLORLROS 1900 Mdximo problemas de corresion de armaduras o |
- 1000 ST T ciementos metalicos. PERJUDICIAL
SULES < 13600 Sin riesgo Alto contenido de sales disueltos totales SALES DISUELTOS
oy e - ocasiona problemas de pérdida de TOTALES
TOTALES “‘" V’“" : resistencia mecénica por problemas de PERITDICIAL
>7 59() 1B erjud lixiviacién.

27037

RAZON .x;(;/'z.u’{
Ri( ’
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PROYECTO
"CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS V DE SEPULTURAEN LA
GEOLGGIA & GEOTEONIA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZ A -SECTOR ViI
GREOINGENIERIA £ILRL DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE L4 PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA"

8.1.5 ANALISIS DE CAPACIDAD PORTANTE

BOLOGEY & GEQIECNIG
INGENIERIA BERL

ESTUDIODE MECANICA DESL ELOR CON FINES DR
CIMENTACION JUNIG 26248
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direceidn: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11". Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: ~S1 986441250

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

SEGUN METODO £050 2016
SROYECTD . CREACION DE L03 SERWICICS FUNERARICS ¥ OE SEPULTURA EN LA MUNIOPALIZAD DISTRITAL DE ALTO DE LA AUANZA -SECTOR it DISTRITO DEALTO DE 14
ALANTZA DE LS PROVINGIA DE TACNA DEL DEFARTAMENTO DE TACNA®
SOLICITA + CARMIEN BERAVIDES VONTIS DEQCA
UBICACION i DISTRITO DEALTO DE L4 ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTS DE TAINA
1-DATOS DE LA MUESTRA
PROCENDECIA  :  SECTORVE ESTRATO @ B3 CODI60
UBICAGON 3 y PROFUNDIDAD @ [0.20-2.00 m} ' is
CRLICATA 4 Ca REALIZADD 324 Semota GECR

2.- DATOS DE ENSAYOS DE LABORATORIC 2.- DATOS PARA ASENTAMIENTOS ELASTICO

UMIDAYG *

Caficata und. Cc01 Censidad Sece {Dg) griem’ 1529
Profundidad mis. {0.20-3.00 m} Densidad Relativa % 84.42
Clast SuCs SV Modulo de Sissticidad tonfm? 2500
Nivel Tradtico mts. No grasenta Relacion de Poisson 5/D 0.25
Densidad Minima {Dmin} gr/em?® 1360 4. COERCIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA
Censidad Maxime [Dmax} gr/zm® 1643 Ng: Factor de Cagecided de carga cormespondiente 5 e schre carga ST 038
Anguto de Friccion (@) Grad. Seg. 3468 Net Factor de Capacidad de carga cor 2 ia cohesién /o 2038
Angulo de Friccion (&'} Grad. Seg. 2475 Ryt Factor da Capacidad de cargs a is riccidn s/ 549
Cohesién ¢ kgfem? - Tipe defalls
Densidad insitu {y) j(/crn‘ 1548 Factor de segurided

CIMENTACION CORRIDA

Asentamianie motodn efastion

Slemt Comten

50 1.86 0.62 0.139 0.177
80 2.01 0.67 0.241 0.307
100 100 211 0.70 0.316 0.403 0.203 j
120 221 0.74 0.287 0.506 0.255 0.430 /
150 2.36 0.79 0.530 0.676 0.340 0.575 i
50 2.18 0.73 0.163 0.208 0.105 0.177
8¢ 2.33 .78 0.279 0.356 0.17% 0.303
120 100 243 0.81 0.364 0454 0.234 0.394 ]
120 253 Cc.84 0.455 0.580 0.252 0.493
150 2.68 0.89 0.603 0.768 0.387 0.653 ']
50 2.66 .88 0.1%9 0.254 0.128 0.216
&0 281 0.94 0.337 0.430 0.2186 0.385
150 100 291 0.97 0438 0.556 0.280 0473
ize 3.01 1.00 0.542 0.651 0.348 0.587
150 316 105 0.711 0.906 0.456 0.770
50 348 115 0.260 0.331 0.187 0.281
&0 3.61 1.20 0433 0.553 0.278 0.46%
200 ico 371 124 0.557 0.710 0.357 0.603
120 381 127 0.686 0.875 0.440 0.743
150 396 132 0.891 1,137 0572 0.966
50 5.07 1.69 0.380 0484 0.244 0.412
80 5.22 .74 0.626 0.788 0402 0.678
300 100 5.32 157 £.798 1017 0512 0.864
120 5.42 181 0.875 1.243 0.626 1056
150 557 188 1.253 1597 0.804 1.357

P GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA ELR.L
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccitn: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11™. Cnel. Gregorio Albarracin. Tacua. Tef: ~51 986441250

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

SEGUN METODC £050 -2038

PROVEGHD . A’ﬁ::;o;a’; t:; 35‘::;5»;: fﬁ;ﬁ:‘:’féf; ;P ii Tsf.::sij:; :: A? ::uuzs:-ws;: DISTRITAL DE ALTC DE LA ALIANZA -SECTCR Wi DISTRITG DEALTO DE La
SOUCTA © CARMEN BENAVIDSS MONTES OF OCA
UBCACION i DISTRITO DEALTD OF LA AUIANZA OF LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO OE TACNA

1.- DATOS OF LA MUESTRA

PROCEMDECIA  :  SECTOR Vi ESTRATO 2060
UBICACHON PROFUNDIDAD N 15
CALITATA ) [tk REALIZADO cmmato 28.CH
2.- DATOS DE ENSAYOS DE LABCRATORIO 3.- DATOS PARK ASENTARMIENTOS ELASTICO

DUSTRIPOGH BHIDAT DAT P

(alicata und. c01 Densidad Secs (D¢} gricm® 1529
Profundidad mts. {0.20-3.00 m} Densided Relative % 64.42
Ciasificacidn SUCS SM odule de Eizstiddad tonfm? 2500
Nivel “redtico mts. No prasenta Ralacion de Poissen S/D 0.25
Censidad Minime {Dmin} grfem? 1360 4.- COERCIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA

Densidad Mdxima {Dmax) grjem® 1643 acior de Capacidad de carge cormespondiante 3 1a sobre carge S/D 3038
Anguic de Friccidn ($} Grad. Seg. 3488 Nz: Factor de Capecidad de carge correspondiante 2 Ja cohesidn ST 2035
Angulc de Friccion {8 Grad. Seg. 24.75 Ny: Factor de Cspacidad de cargs a fa friccidn S/T 548
Cohesién ¢ kgfem?® - Tipa da Fallz

Densidad Insitu {y) grfcm?® 154 Factor de seguridad

CIMENTATION CUADRADA

50 181 0.60 0.093
80 1.93 0.64 0.158
100 100 201 0.67 0.206
120 2.09 0.70 0.257
150 221 0.74 0.339
50 2.13 6.71 6.109
80 2.25 0.75 0.184
120 100 2.33 0.78 0.239 0.326 0.183 0.276
120 241 0.80 0.296 0.404 0.202 0.343 /
150 253 0.84 0.383 0.531 0.265 0.450
50 261 0.87 0.134 0.183 0.091 0.155
80 2.73 0.91 0.224 0.306 0.153 0.259
150 100 2.81 6.94 0.288 0.333 0.197 0.334 ;
120 2.89 0.96 0.355 0.435 0.243 0.412 f:i
150 301 1.00 0.463 0.632 0316 0.536 ﬁ
50 341 114 0.175 0.23¢ 5.119 0.203 =
80 353 1.18 ©.290 0.395 0.198 0.335
200 100 361 1.20 0.370 0.506 0.253 0.428
120 3.69 1.23 0.454 0.620 0.310 0.526
153 3381 1.27 0.586 0.800 0.400 0.678
50 5.02 1.67 0.257 0.351 0.176 0.298 a
g0 5.14 171 0.421 0.575 0.288 0.488 /
300 100 5.22 174 0.535 0.730 0.365 0.519
120 5.30 177 0.651 0.850 9.445 0.755
150 542 181 0.833 1.138 0.569 0.965

7 d
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz, “E™ Lote “117. Crel. Gregorio Albarracin. Tacna. Tef:t ~31 986441250

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

SEGUNMETODD 850 2018

"CREACION OF LOS SERYICICS FUNERARIOS ¥ DF SEPULTLRA EX LA MUNCIPALIDAS CISTRITAL DE ALTC DE LA AUANIA -SECTOR Vi

PROYECTO < DISTRITG DEALTO DE LA
AUANTA OF LA PROVINGIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACKA®
SOLKLITA © CARMEN BENAYIDES WONTES DEOCA
UBICATION i DISTRITO DE ALTD DE LA ALIARZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTC DF TACNA
1.~ DATOS DE LA MUESTRA
PROCENDECIA SECTOR Vit ESTRATC COpise
UBICACION 366653 £ / 8013395 & PROFUNDIDAD N 18
CALICATA t o2 REAUZADO 1 JUNIO-2028 fammots SOOH

2.- DATOS PARA ASENTANKENTOS ELASTICO

BESCF
Calicata und, c-02 Densidad Secz (D¢} griem® 1524
Profundidad mis (0.20-3.00 m} Densidac Relativa % 68.81
Clasificacion SUCs M Modulc de Elasticidad ton/m? 2500
Nivel Sradtico mts, No presenta Relzcion de Poisson S/0 0.25
nima (Dmin) grizm? 1373 4.- COERICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA
Densidac Maxima {Dmax) grfem® = 8g: Fector de Capacided de carga correspondiecte 3 fa sobre carga 5/0 3058
Angulo de Friccion (¢} Grad. Seg. 35.32 No: Factor de Capacidad de carga correspondienta 3 ie cohesidn s/o 2124
Anguio de Friccion {¢') Grad. Seg, 25.2% Ny: Factor de Capacidad de cargs a 1 friccidn s/ 710
Cohesidn ¢ kglem® - Tigo de Faiis
Densidad fnsit {y) Er/‘:m’ 1532 Factor de seguridad
CIMENTACION CORRIDA
of Asentamiento métoda slastico
feen] S{em} Contre siz .
50 195 0.187
80 2.12 0.324
100 100 2.23 0.74 0.334 0.426 0.214
120 2.34 0.78 0420 0.536 0.270
150 2.50 0.83 0.562 0.717 0.361
50 2.29 Q.76 0.172 0.219 0.110
80 245 .82 0.295 0.376 0.183 0.31%
120 100 256 Q.85 0.384 0.450 0.247 0417
120 2,67 0.89 0.481 0.613 0.309 0521 /
150 2.83 0.34 0.638 0.813 0.409 0.691
50 2.80 0.93 0.210 0.2567 0.135 0.227
80 2.96 0.33 0.355 0.453 0.228 0.385
150 100 3.07 1.02 0.450 0.587 0.295 0,499
120 3.18 106 0372 0.728 0.367 0.619
150 3.34 111 0.751 0.958 0.482 0.814
50 3.64 21 0.273 0.348 0.175 0.296
80 3.80 .27 0.456 0.582 0.283 0.484
200 100 391 1.30 0.586 0.74 0.376 0.635
120 4.02 134 723 0.922 0464 0.784
150 4.18 139 0.941 1.260 0.604 1.019
50 5.32 177 0.393 0.509 0.256 0.432
8¢ 548 183 0.658 0.839 0422 0.713
300 100 5.59 186 0.838 1.070 0538 0.909
12 5.70 190 1026 1.308 0.658 1112 Py
150 5.86 195 1.318 1.682

RAZON S0CIAL FFOLOGIA & GROTECNIA G
RUC s IBBIIYTT

DIRECCION ; Asoc. Las Amériens Mz, E Lote 11, Cnel. Gresorio Sibarracin, Tacnu
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direceidn: Asoc. Las Américas Mz, “E™ Lote “117. Cnel. Gregoric Albarracin. Tacna. Tef: =51 986441250

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
SEGUN METODO £055 3018
'CREACION DE LOS SERVICICS FUNERARIOS ¥ DE SEPULTURA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DF ALTO DE LA ALIANTA -SECTOR Vi DISTRITO DEALTO DE LA

PROYECTO :
ALIANZA DE LA PROYINGIA DE TACRA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA®

SOLICITA : CARMEN SENAVIDES VONTES DE OCA
UBICACION : DISTRITC DEALTD DE LA ALIANZA DE LA PROVINGIA DE TACNA DEL DEPARTANENTC DE TACNA

1.- DATOS DE LA MUESTRA

PROCENDECIA SECTOR Wi ESTRATO LODIG0
UBICACION PRCFUNDIDAD N 16
CALICATA : Co2 REALIZADC fomiato GU.C3

3.- DATOS PARA ASENTAMIENTOS ELASTICO

FDAT

DATOS

Calicata und. co2 Dersidad Secz {Dd) gr/em? 1524
Profundidad mis. (0.16-3.00 m} Densidad Relstiva % 68.81
Clasificacion Sucs SM Modulo de Elasticidad ton/m? 2300
Nivel “redtico mts. o presanta Relacion de Peisson S/O .25
Densidad Minima {Omin) gricm® 123 4.~ COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA
Densidad Méxima {Dmax) griem?® 1715 Ng: Factor de Capecidad de carge correszondiente s la sobre carga S/ 1089
Anguio de Friccidn (¢} Grad. Seg. 35.32 He: Factor de Capacidad de carga corresgondiante  fa cohesicn /D 2124
Anguio de Friccion (&) Grad. Seg. 25.28 Ry: Facter de Capacidad de carga a s friccidn s 710
Conesién ¢ kglem? - Tipo de Falls
Densidag insitu {y} gr/em’® 1532 Faztor de seguridad

CIMENTACION CUADRADA

50 1.90
80 2.03
100 100 2.12
120 2.20
150 2.34
50 224
80 2.37
120 100 245
120 2.54
150 2.67
50 2.74
80 2.87 0.273
150 100 2.96 0.351
120 3.05 0.434
150 3.18 0.566
50 358 0.213
80 3.71 0.353
200 100 3.80 0.451
120 3.89 0.554
150 4.02 0.716
50 5.27 176 0.270 0.388 0.184 0.313 f
80 540 1.80 0.443 0.604 0.302 0.513
300 100 5.48 1.83 0.562 0.768 0.384 0.651
120 557 1.8 0.685 0.336 0.458 0.794
150 5.7G 1.90 0.877 1,197 0.55% 1.016
RAZON 8OCTAL LR

EMAN

! EEorein

i gmailoem

RUC i1
IHRFCCION Las Américas Mz. E Lote 11, Unel. Gregario Albarsacin, Tacsa
TELEYONO V46441250 +31 D9T343 501
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8.2

GFOLOGLS & GEOTECNIA
GEOINGENIFRIAFLR.L

PANEL FOTOGRAFICO

T
T uins

PROYECTO
"CREACION DE LOS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURAEN LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALYO DE LA ALIANZA -SECTOR Vii
DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA™

SE5e

NERRED g

ENTUBLO DE MECANICA BE SURLOS CON FINFS DE
CIMENTACIHON FJUNEO 2024
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LR.L

Direccién: Asoc. Las Amdéricas Mz, “E” Lote “117. Cnel. Gregorio Albarracin. Tacna. Tef: =31 986441250

FOTO N Exeavacidn de ia caliceta C-01 FOTOH® Muestreo de la calicate C-01
a0 ooz ¥ l'l : \"\
NORBA: ASTH 429 NORIA ASTV D 820 4 Y
3 .
‘ CO LHERLIUE Un o ¢ % s
PROECT) Lt kW s N YAL
GER - " G“’ T TN
AR f ERght

Vi he LR AU ER -SECTR mgf’
;;E Tovn B0 48 BUSNIA DE FRONNDR
15 TATHA DS EPRBRMENTE B TARAT §

5 Rt
D
e
G s e e 4 T

FOTON® Ensayo de Densidod in Situ de lo coficata C-01 FOTO N Perfit Estratigrdfico de la colicate C-01
003 o4 %
MORMA: ASTH D 1556/NTP 335.3393 Va) / i
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P GEOLOGIA & GEOTECNIA GEQINGENIER B
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B %ﬁw.cﬁmmsv&os
2 NGRETD Y ASFALTO
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LR.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz, “E” Lote “11”. Cnel. Gregorie Albarracin, Tacna. Tef: ~-31 986341230

FOTO NG Tapado de fa excovacion de la colicate C-01

MORWIA ASTA D S20

Excavecion de le calicote C-02

NORAIA: AZT D 420

FOTO N® Muestreo de la colicota €-02 FOTON® Ensayo de Densidad in Situ de i coficate C-02
007 008 s
NOREAR: ASTH £ 420 - [ /’ | NORMA ASTR D 1556/N7P 339.143
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIAE.LR.L

Bireccin: Asoc. Las Américas Az, “E” Lote “117. Cael. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: <51 986441250

g LA R
¥ ?3:3;’;@ QEPRTIAHEN wm
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CRRILRTA £-0%

FOTON® Perfit Estrotigrdfico de la colicota C-02 FOTON® Tapodo de lo excovedion de le colicata C-02

210 e S,
NORAIA ASTH D 2487

- h
NORMIA ASTRI D420 e 5

1%

DENECTD: “CREACION DE 105

SERVICIOS FUNERIOS ¥ DF SRR
£rd LA MUNICPRLIGAT DIST2ITR: 08

- AUTD DE LR ALVIR - SECTR i B5TRm)
OF A0 DL W RUANZA DE PRt B ;
&Txmmmmanmxrm F’\\
TOSAYD | RO OME M 5 W &
CRICEYR: C-0L

£nsayo de groaulometria por tomizado de porticuios
Foraw Suanfeode o mesire C-08 BTN % gruesos de la muestra C-01
or7 04z f ! PN
NORMA: NTS 339.089 - ASTH C 702 o { I | noswa: aTr 339125/ AsTh D422 ;Q(

B \/’D‘ SOCTAL ; GHOLOGIA & GROTECNIA GEDINGENIER
: 20508032071

: Asoc. Las Américas Mr. § Dote 13, Cnel. Groge
: #81 9B6442 280 +8) 5#955435‘56?
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccién: Asoc. Las Américas Mz, “E™ Lote “117, Cnel. Gregorio Aibamacin, Tacna. Tef: ~51 986441250

5 DRI "CRECWM OE LS

SERVILIGS FUNERIOS ¥ OF SEPUTURE Luuuss
| BN LR MUNIDPALIDAD DISTRITAL DE |
U 5000 DE LR RUAKZA -SECTOR Vi DSTRIT
% RITD BE LR ALARER DE PROVINCA
TE TAUNA DEL BEPRTIRMERTD DF Tama™
ENSATD . GRUeN arE T
o COTNTA. L4

Firip

 DROIECTD: “CREACION DELos  F
SERVICIOS FUNERIOS ¥ DF SLPULTURE

EN LA MUNICIPALIDARD DISTRITAL DE 8
AT BE LA ALVANZA -SECTOR Vil DSTRITOE
DE ALTO OE LA ALIANZA DE PROVINGA
DE TRONA DEL DEPARTAMENTO DE TA(NR'
8 ensaye: LIMITE LTGUIDO
Canth: C-04

#AR

it Al A\f:

FETO &

a2

Ensayo de gronulometric por tamizedo de particuios

finas de la muestra C-01 £ge

G14
NORRA: NTP3I33 U8 ASTM D422

e

Ensoyo de Limite Liguido de ls muestro C-01

MORMA: NTF 339128/ ASTM D 4318

,,,,,

| SERVICIOS FUNERIOS + or <
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| AUTO BE 10 AUANZE -
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EW"G g“d“‘ { %

RO e

i e o

SIS Guiflite oy

FOTON®
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o1 FOTO

&15

NORMA: NTP3Z9.278 J NTP 338177 / NTP235.152

7

we
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LR.L

Direccion: Asoe. Las Américas Mz. “E” Lote 117, Cnel. Gregerio Albarvacin, Tacna. Tef: ~51 986341250

FURERMR OE Py 8
aui\wmfmwm : 4

{owrcn “Chamcon £ 5§
SERULCIOS TUNERIOS ¥ DF SERILTURA
£ Lk RUIPRLIDAD DEIEITAL OE ¢
F0T DE U RARGZA -SECTOR Wit 18T

F BUTH BE LR AUAKTA BE PROVILEE
T 2% THONA DU SEPATIAMENTO BE TAONA,
B EnGRED CRmzaomETeg SIN

Ensayo de granulometric por tamizedo de particuies £n2ayo de gronuiometrio por tomizedo de porticulos
feton gruesas de lo muestra C-02 roran finas de fo muestra C-02
[ o218
NORAMA: NTP336.128/ ASTM D422 NORNA: NTP 335,228/ ASTM D422

11010: "CREACION DE 105
SERVICIOS FUNERIDS ¥ OF SePLTLRR
EN LA MUNICIPALIDAD DiSTRimaL e
ALTDBE R H.m ~SECTOR Wi %‘:’%‘if@ "

3 ALTO DE LA ALIANZA DE PROVICA
- DE TRCMA DEL DEPARTIMENTO 0F Tacwa”

,*‘ msmo me LIQUIDG

| OF AT 0L R RUBNGE D FRONK o
§ DE TACHA DE( EPRRIAMENTC 3¢ Ta0Y" |

5 (3219-CENETRED.

i
.

' s ’
————— m

FOTO H® Ensayo de Uimite Liguido de la muestra C-02 rorone | Ensayo de densidad minime posa la muestra C-02
a78 a26
NORMA: NTR33§.125 / ASTM D 4318 s ,!/JWRMA : NTP339.37 / ASTAI D G353 N
. . 7 4
RAZON SOCTAL : GEOLOGES & GEOTECNIA GEOINGENIERIA 9 { /
RUC § HOEHE2071 ‘ I
DIRECCION L Asor, Las Américas Mz, E Lote 1, Coel CregaGigf AH i, Tacy iz -»lmun gy .ménmw ¢
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EMALL : gg geoingenicria @ gmail.com mva‘o ,)chnte é ﬁ spgtﬁ AEN ﬁm bE SUEL
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PROYECTO
TCREACION DE L.OS SERVICIOS FUNERARIOS Y DE SEPULTURA EN LA
AMUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA -SECTOR Vi
GEOINGENIFRIA BLRI DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA BEL
DEPARTAMENTO DE TACNA"

GECLOGEA & GEOTEONTA

8.3 CERTIFICADO DE CALIBRACION

RE.C37-2019-CENEIRED i

o L

/ |

ESTUIHO BE MECANKIA DF SUELOS COM FINES DE
BB CIMENTACION JETNEO 2024

L Cattt
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