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INTRODUCCION

El flujo de detritos es un fendmeno natural que puede generar dafios significativos a la infraestructura,
la vida humana y el medio ambiente. En areas con alta precipitacion, actividad sismica o condiciones
geomorfoldgicas favorables, el riesgo de flujo de detritos puede ser especialmente elevado.

En las Ultimas décadas, hemos sido testigos de un aumento significativo en los impactos
socioeconomicos y ambientales causados por fendmenos naturales. Este incremento se atribuye, en
parte, al crecimiento y la ubicacion inadecuada de las actividades humanas en areas geograficas
propensas a riesgos naturales, 1o que ha resultado en una disminucion en la eficiencia productiva y
en la capacidad de desarrollo sostenible (CENEPRED, 2014). Por ello, es fundamental anticipar y
fomentar métodos de ocupacion coherentes con estandares urbanos apropiados, centrandose en la
gestion de riesgos ante desastres naturales y en la proteccion y conservacion del medio ambiente.

El presente informe de EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS
EN EL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO CUSCO - 2024, aborda el riesgo de flujo de detritos en el centro poblado de
Mayrasco. El objetivo del estudio es zonificar las areas de peligro, vulnerabilidad y riesgo, y proponer
medidas estructurales y no estructurales para reducir dichos riesgos. Estas recomendaciones estan
disefiadas para guiar la planificacion urbana y mejorar la seguridad y la calidad de vida de los
residentes de la zona. El informe también tiene como objetivo ofrecer directrices para la habilitacién
urbana, orientadas a una planificacion segura y sostenible. Esto incluye recomendaciones para el uso
adecuado del suelo y la construccion de infraestructuras resistentes a riesgos, como el flujo de
detritos.

Se sustenta en la informaciéon generada por las instituciones técnico cientificas que permitid
caracterizar y determinar los niveles de peligro; ademas realizar el analisis de la informacién
socioecondmica de los elementos expuestos determinando los niveles de vulnerabilidad, elementos
expuestos, permitiendo calcular el riesgo, para luego controlarlo mediante la proposicion de medidas
estructurales y no estructurales en el marco de la gestion prospectiva y correctiva del riesgo de
desastres.

En la parte introductoria del informe, se desarrollan los aspectos generales, entre los que se destaca
los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion del
presente informe, finalidad, antecedentes, y el marco normativo. Luego se desarrollé la determinacion
de peligros, representado en mapas y de la misma forma el analisis de la vulnerabilidad.
Posteriormente, se contempla el calculo del riesgo a nivel cualitativo, con un respectivo mapa de
riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad. Y finalmente se evalu6 el control
del riesgo, para identificar y proponer las medidas de tipo estructural y no estructural.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

11  OBJETIVO GENERAL

Identificar y definir el nivel de riesgo por flujo de detritos en el centro poblado de Mayrasco del distrito
de Santiago, provincia y departamento de Cusco.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los niveles de peligrosidad por flujo de detritos
Analizar e identificar los niveles de vulnerabilidad
Establecer los niveles de riesgo

Desarrollar los mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgos
Identificar las medidas de control del riesgo

1.3 JUSTIFICACION

La elaboracion del presente informe de EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO
DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAGO,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO CUSCO - 2024, se justifica por la necesidad critica de abordar la
exposicion de esta area a posibles eventos de flujo de detritos. Esta situacion representa una
amenaza significativa para la poblacion residente y sus actividades diarias, poniendo en riesgo sus
medios de vida y seguridad.

La urgencia de este estudio radica en la necesidad imperiosa de identificar y comprender
exhaustivamente los riesgos asociados al flujo de detritos en el mencionado centro poblado. Este
andlisis permitird una adecuada zonificacion de las areas urbanizables y no urbanizables,
promoviendo un crecimiento ordenado y sostenible. Asimismo, este conocimiento es esencial para
G proceder con los tramites de habilitaciéon urbana del centro poblado, garantizando que el desarrollo
@»> 4 de la infraestructura y la expansion urbana se realicen de manera segura y planificada.

Por tanto, este informe no solo busca identificar las areas de riesgo, sino también proporcionar una
base solida para la planificacion y gestion territorial, asegurando un entorno seguro y resiliente para
los habitantes del centro poblado de Mayrasco.

1.4  FINALIDAD

La finalidad primordial de este informe de EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO
DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAGO,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO CUSCO - 2024, es profundizar en la comprension del riesgo de
desastres presente en esta area especifica. Esta evaluacion detallada nos proporcionara una base
solida de informacién que respalde de manera fundamental la implementacién de medidas concretas
de prevencion y reduccién de riesgos de desastres. Ademas, esta informacion sera crucial para los
tramites de habilitacion urbana del centro poblado de Mayrasco, asegurando que cualquier desarrollo
urbano se realice de manera segura y sostenible, teniendo en cuenta las particularidades y
vulnerabilidades del entorno. Asimismo, se busca fortalecer la capacidad de respuesta y adaptacion
de la comunidad frente a posibles eventos de flujo de detritos, promoviendo una planificacion territorial
mas segura y resiliente
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1.5 ANTECEDENTES

1.5.1. INFORMACION DESCRIPTIVA DE ESTUDIOS E INFORMES TECNICOS A NIVEL
REGIONAL Y LOCAL.

En el Boletin N°74 Serie C "PELIGRO GEOLOGICO EN LA REGION CUSCO", Vilchez, M et al
(2020), se determin6 que la region del Cusco posee caracteristicas fisicas particulares en cuanto a
su complejidad geologico - estructural, sus caracteristicas geomorfologicas variadas y su
heterogeneidad fisiografica asociadas a procesos que generan peligros geoldgicos por movimientos
en masa y geohidroldgicos, estos se evidencian en la ocurrencia de eventos de deslizamientos
traslacionales como el ocurrido en la comunidad Huamancharpa en el afio de 1982, que provoco un
represamiento el cual fue mitigado con eficacia pero que a la fecha aln se encuentra activo. Se
precisa que este deslizamiento se localiza al norte del centro poblado de Mayrasco, aproximadamente
a 1 km de distancia, sin implicancias directas para dicho centro poblado.

En el Boletin N°138 Serie A, "GEOLOGIA DEL CUADRANGULO DE CUSCO/Hoja 28-s", Carlotto
etal. (2011) presentan el mapa de peligros geoldgicos del cuadrangulo de Cusco. Segun este estudio,
la zona de interés no esta expuesta a ningun peligro geolégico. Sin embargo, areas cercanas si estan
expuestas a peligros asociados con depdsitos coluviales cuaternarios, como el deslizamiento antiguo
y activo de Huamancharpa. Estas areas incluyen laderas con pendientes que varian entre 15° y 50°.
Es importante destacar que este deslizamiento se encuentra a una distancia considerable de la zona
de estudio. Ademas, de acuerdo con el cartografiado presentado en este cuadréngulo en el centro
poblado, se identificaron las siguientes unidades litoestratigraficas locales: la formaciéon Kayra y
depodsitos aluviales, ver la siguiente figura.

Figura1. Mapa que muestra las discordancias progresivas del cuadréangulo de Cusco y del
cuadrangulo vecino de Tambobamba, al oeste.
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En el estudio "Mapa de Peligros de la Ciudad del Cusco” de Benavente & Fernandez (2004), se
elaboré un mapa de peligros para la ciudad del Cusco, considerando las zonas de expansion previstas
para los proximos 50 afios. Este estudio anticipa que dichas zonas incluiran el valle del rio Huatanay,
donde se encuentra la microcuenca de Huancaro. La naciente de esta microcuenca esta en la
interseccion de los rios Chocco y Huamancharpa, una zona con antecedentes de inundaciones.

En el estudio "Mapa de peligros geologicos del Valle del Cusco", Cardenas et al. (2013), se realiza
una actualizacién del mapa de peligros por inundacién, deslizamiento y aluviones de la ciudad y el
valle del Cusco donde menciona que las zonas con mayores peligros por inundacion se localizan en
las quebradas Huamancharpa-Chocco-Huancaro, Choquechaca, Cachimayo. En la quebrada
Huamancharpa, el fenomeno geodindmico mayor que ocurre es la erosién fluvial, luego pequefios
deslizamientos recientes, con estrechamiento del valle en algunos sectores. La ocurrencia combinada
de los procesos por inundacion y deslizamiento puede dar lugar a represamientos y formacién de
flujos de detritos o aluvion, como efectivamente se ha dado en dos sitios de la quebrada el afio 2010.

En el “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO CON FINES DE DETERMINAR EL POTENCIAL HIiDRICO
EN LA CUENCA DE CACHIMAYO, DIST. SANTIAGO, PROV. CUSCO, REG. CUSCO - 2019”,
(Apaza Rojas y Huaman Quispe 2020). Tesis de pregrado, Universidad Nacional de San Antonio Abad
del Cusco, menciona que el centro poblado de Mayrasco esta asentado sobre un cono aluvial,
adosado principalmente a la desembocadura de las quebradas adyacentes a los principales rios
Sayacmachay, Chinchay e Isuhuaico, pertenecientes a la cuenca Cachimayo. Estos rios estan
conformados por bloques y gravas de areniscas, envueltos por una matriz areno-arcillosa, lo que ha
permitido aprovechar la topografia semiplana para situar el centro poblado en este lugar (ver Figura
3). El estudio también incluye un cartografiado geoldgico a una escala de 1:12,500, en el cual se
identifica la Formacién Kayra, depositos aluviales, depositos fluviales, y en sus cercanias, la
Formacién Quilque Chilca (ver figura 4).

_Figura 2. Imagen satelital del afio 2012 del asentamiento del centro poblado de Mayrasco.
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Ademas, en este estudio se menciona que, segun el censo del INEI de 2017, la poblacion de Mayrasco
es de 300 habitantes, lo que implica una considerable demanda de agua. También se destaca la
existencia de numerosos manantiales, pertenecientes a las formaciones Quilque, Puquin, Kayra y
Chilca. Algunos de estos manantiales han sido captados para el consumo humano. Estos manantiales
se alinean con la falla Mayrasco—-Huasampata y otros con la falla Locomayo, ubicada hacia el suroeste
del centro poblado.

En cuanto a las unidades hidrogeolégicas, se identifican los siguientes tipos: acuiferos fisuras Kayra
que presenta una porosidad primaria y secundaria debido a la presencia de fracturas y fallas,
acuiferos de depositos fluviales que contienen materiales de porosidad, permeabilidad y coeficiente
de almacenamiento buena, acuitardo Puquin y acuitardo coluvial. Estos detalles subrayan la
importancia de una gestion adecuada de los recursos hidricos en el centro Poblado de Mayrasco para
satisfacer las necesidades de la poblacion y garantizar el uso sostenible del agua.

Figura 3. Mapa geologico de la Cuenca de Cachimayo, en circulo rojo, se resalta la litologia
del centro Poblado de Mayrasco
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Fuente: (Apaza Rojas & Huaman Quispe, 2020, pag.53)
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Figura4. Mapa hidrologico de la cuenca de Cachimayo, donde el centro poblado de Mayrasco
se ubica adyacente a los rios de Locomayo, Sayacmachay y Chinchay.
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Fuente: (Apaza Rojas & Huaman Quispe, 2020, pag.101)

Segun el PLAN DE DESARROLLO URBANO (PDU) CUSCO 2013-2023, el centro poblado de
Mayrasco se encuentra en una zona de peligro alto y muy alto en el plano de peligro por remocién en
masa (ver Figura 5). Sin embargo, este centro poblado esta fuera del ambito del borde urbano
establecido en el PDU Cusco 2013-2023. Ademas, la certificacion de zonificacion y vias NRO 21-
2024-DGU-SGAUR-GDUR-MPC menciona que el centro poblado de Mayrasco no cuenta con
habilitacion urbana. Las vias locales deberian ser aprobadas en un proceso de habilitacion urbana,
en el cual se debera respetar la via colectora segun lo indicado en el PDU Cusco 2013-2023 y este
proceso debera ser aprobado por la municipalidad correspondiente.

Figura5. Plano de zonificacion geodinamica del ambito de estudio.
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En el "Estudio de Mecanica de Suelos para la habilitacion Urbana del Centro Poblado Mayrasco,
distrito Santiago, provincia y departamento Cusco, 2024", se analizaron 15 calicatas, detalladas
en la figura 6 y en el cuadro 1. A partir de este analisis, se llegaron a las siguientes conclusiones:
Segun los resultados de laboratorio, el &rea de estudio presenta suelos con una resistencia que varia
de regular a buena. En los sectores donde la resistencia del suelo es regular, sera necesario realizar
trabajos de mejoramiento mediante densificacion. Los resultados obtenidos deberan ser entregados
a un ingeniero estructuralista para que realice los calculos necesarios para la edificacion, de acuerdo
con el proyecto programado. Se recomienda no realizar proyectos de construccion en areas de
relleno.

Figura 6. Trabajo de campo del estudio de Mecanica de Suelos.
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Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos para habilitacién Urbana del C.P. Mayrasco, 2024.

Cuadro 1. Resumen de clasificacion de SUCS del centro poblado de Mayrasco

Codigo Calicata Coordenadas X (m) Coordenadas Y (m) Clasificacion SUCS
Cc-01 175493.44 8497153.70 ML
C-02 175521.83 8497238.19 CL-ML
C-03 175570.16 8497307.20 cL
C-04 175525.62 8497355.59 ML
C-05 175564.12 8497396.98 CL
C-06 175591.29 8497450.87 CL
C-07 175534.00 8497491.17 CL-ML
- C-08 175581.54 8497521.49 ML
gs: > C-09 175586.33 8497597.69 ROCA
§g ..g,g 10 175524.70 8497552.67 ROCA
25 g g C-11 175477.98 8497512.64 CL-ML
Bop QR c-12 175442.34 8497457.38 CcL
L’: % §§ c13 175410.08 8497507 42 cL
§ § § C-14 175404.69 8497458.19 CL
§§ Eg C-15 175332.59 8497409.85 CL-ML
gg §§ Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos para habilitacién Urbana del C.P. Mayrasco, 2024.
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Por otro lado, de acuerdo con la INSPECCION TECNICA MULTINSTITUCIONAL DE LA
EVALUACION DE RIESGOS, que contd con la participacion del Coordinador de Enlace Regional del
CENEPRED, la Oficina Regional de Gestién del Riesgo de Desastres y Seguridad (ORGRDS) del
Gobierno Regional del Cusco, la Oficina de Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad
Distrital de Santiago, y el Equipo Técnico Responsable de la Evaluacion de Riesgos del Centro
Poblado de Mayrasco, se realizé una visita de campo. Durante la inspeccidn, los profesionales de
cada una de las instituciones participantes brindaron sus opiniones técnicas.

Luego de un exhaustivo andlisis, se recomendo reformular el tipo de peligro a "flujo de detritos", ya
que inicialmente se habia contemplado la evaluacién del peligro de inundacion fluvial. En
consecuencia, la evaluacion de riesgos se enfocé en el peligro generado por la geodinamica externa,
especificamente el flujo de detritos, debido a la ubicacion del centro poblado de Mayrasco entre las
quebradas Sayacmachay, Locomayo y Chinchay.

Figura7. Fotografias de la inspeccién de campo.
&7 = " e -

Fuente: Equipo Técnico, 2024.
Ademas, en las siguientes figuras se muestran los documentos emitidos tanto por el Gobierno

Regional del Cusco como por la Municipalidad de Santiago, en los que se recomienda considerar el
peligro de flujo de detritos para el anélisis en esta Evaluacion de Riesgo de Desastres (EVAR).
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Figura 8. Documentos que recomiendan considerar el peligro de flujo de detritos para el
analisis de Evaluacion de Riesgo de Desastres.

-y A% | Ofiéin ’Llﬂ'
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Afo dol Bicontenario, do do nuestra Indeg i, y do
batatlas do Junin y Ayacucho *
INFORME N* 31- 2024 - GR CUSCO -ORGRDS/MJVR
Cusco, 09 SEP 2024 n
A : ARQ. MIGUEL A. OSCCO ABARCA ?_ e NADO
DIRECTOR DE LA OFICINA REGIONAL DE GESTION wora: 7 OFICIO_N° 4/¢" ™ .2024-GR CUSCO/ORGRDS ¥ NTARIO
DE RIESGO Y SEGURIDAD DEL GORE CUSCO. = . - |
Sedor |
ASUNTO : REMITE INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR VNUNOACVON Mgtr. Serglo Sullca Condori i 77 L O/ q
FLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO, DISTRITO DE ALCALDE DELAI‘UWGPM.IDAD DISTRITAL DE SANTIAGO l X
SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, PARA REFORMULACION. ‘ l SO g J
Cludad.:
REFERENCIA + OFICIO N*130-2024-MDS-C
ASUNTO : aluacior fluvial en el Centro
FECHA + Cusco, 04 de setiembre del 2024. Poblado de Mayrasco, aimm u Sanuago provincia de Cusco, para
REFORMULACION.
Por el presente me dirijo a usted, para informarle sobre el Oficio de Ia REFERENCIA ::; g:x%”:_"‘ ggﬁ&ij@msm
referencia, donde el alcalde del distrito de Santiago, provincia de Cusco, solicita la

revision y vali del Informe de de Riesgos por Fluvial en el
Centro Poblado de MAYRASCO, distrito de Santiago, provincia del Cusco.

Previo cordial saludo, tengo a bien dingirme a usted, en mérito a su OFICIO N* 130-
2024-A/MDS-S emitido por su Despacho, por el cual solicita la REISION Y VALIDACION DEL INFORME DE
EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION FLUVIAL DEL CENTRO POBLADO MAYRASCO, DISTRITO DE

Al respecto debo manifestar que habiendo realizado previamente la Inspeccién técnica
de Campo, al lugar del proyecto del Centro Poblado de MAYRASCO, distrito de
Santiago, se ha determinado que el PELIGRO de acuerdo a la normatividad técnica
establecida por el CENEPRED es por Flujo de Detritos; en tal sentido se devueive el
mencionado Informe, en 266 folios +01CD, para la reformulacién del Peligro en
concordancia al Area de Estudio. No esta demés sefialar que una vez reformulado,
procederemos recién a su revisién y validacion correspondiente.

Por lo expuesto agradeceré que, por medio de su proceda a
del Informe del mencionado EVAR de! Centro Poblado de MAYRASCO al Municipio
distrital de Santiago, para los tramites posteriores que correspondan.

SANTIAGO, PROVINCIA DEL CUSCO-CUSCO.

Al respecto, teniendo en consideracion el Oficio de la referencia, el Area Funcional de
Gestidn de Riesgo de Desastres, de la Oficina Regional de Gestion del Riesgo de Desastres y Segundad
del Goblemo Regional Cusco, previamente a la inspeccidn técnica de campo, ha emitido el INFORME N*
31-2024-GR CUSCO-ORGRDS/MJVR manifestando literaimente que “(...), se ha deferminodo que of
PELIGRO de acuerdo @ Ja normatividod fécnica estoblecida por ef CENEPRED es por Fivjo de
Detritos; en fol sentido se devuelve el mencionodo informe, en 266 folios + 01 CD, para la
ién, del Peligro en ia ol Area de Estudio. No esta demds sedalor que una vez
reformulodo, procederemos recién @ su revision y validacién correspondiente. (...)"

En ese contexto, uwmahmmubsmmhsmxanxmla

referencia, con la finalidad de que disponga las acciones comespondientes que conlieven a la
reformulacidn del INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION FLUVIAL DEL CENTRO
POBLADO DE MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CUSCO.

Hago oportuno el momenlo, para expresarie las consideraciones personaies e

@SQBIFF™ ™ RFTINNAL ruscoﬁ

|amos
HETORIA

Av. Alejandro Velasco N° 312-

Wanchag
Ceatral Telefoniea [084] 237520
www.regioncusco.gob.pe

Fuente: GORE CUSCO, M.D. SANTIAGO, 2024.

1.5.2. INFORMACION CARTOGRAFIA A ESCALA REGIONAL Y LOCAL

INGEMMET - GEOCATMIN

Se llevd a cabo un reconocimiento preliminar para caracterizar las condiciones geologicas, utilizando
como base el Mapa a escala 1/50 000 proporcionado por el Instituto Geol6gico, Minero y Metaldrgico
(INGEMMET). Durante este proceso, se identificaron varias unidades litoestratigraficas locales en el
ambito de estudio. Se observa que gran parte de esta area esta cubierta por depositos aluviales (Qh-
al), caracterizados por acumulaciones de gravas y bloques subredondeados con matriz arenosa y
limosa.

Ademas, esta presente el afloramiento del Grupo San Jerénimo, donde se destaca la Formacion

3 §§ ~ ) Kayra (Peo-k3), que se caracteriza por la presencia de areniscas feldespéticas intercaladas con
§ o niveles de lutitas rojas. En las zonas circundantes, se identificaron otras unidades, como la Formacion
3: g Auzangate (KsP-a3), compuesta por limolitas y lodolitas rojas con laminacién paralela y estratos
omg: hg gruesos a medianos. También se hall6 la Formacién Quilque (Pp-qu3), que consiste en un conjunto
Ega' §S de lutitas, areniscas de color rojo y conglomerados. Por ultimo, se menciona la presencia de la
§§ 2 §§ Formacion Puquin (Ks-puq), la cual exhibe lutitas rojas y moradas lacustres con carofitas, yesos,
’55; 3 lutitas negras, areniscas marinas poco profundas y areniscas fluviales.
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Figura9. Geologia al 50K del centro poblado de Mayrasco y aledafrios.
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Fuente: https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin_v3/

Ademas, en la revision del Sistema de Informaciéon GEOCATMIN, se analiz6 el cartografiado de
peligros geoldgicos, cuyos datos se obtienen de la capa de “Peligros geoldgicos nacionales”.
Utilizaremos esta informacién para determinar y zonificar la exposicion a riesgos en el area de estudio.
Se ha observado que el centro poblado de Mayrasco se encuentra afectado por peligros de
inundacion, los cuales han sido zonificados por el INGEMMET con un nivel de peligrosidad
considerado como MODERADO.

Asimismo, en las proximidades del ambito de estudio, se identifica el peligro de deslizamiento
rotacional, clasificado con un nivel de peligrosidad MEDIO y un nivel de vulnerabilidad ALTO.
Aproximadamente a 1 km al norte, en el paraje de Huamancharpa (rios Cachona y Huatanay), se
presentan peligros de erosion de laderas, deslizamientos y flujo de detritos, asi como riesgos de
inundacion fluvial. Estos peligros se califican en gran medida como de nivel MUY ALTO.

Figura10. Mapa de Peligros geoldgicos nacionales e inventario, notese que en el centro
poblado de Mayrasco existen pocos eventos registrados.
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VISOR ANA

Se reviso la plataforma digital del ANA (https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/), que cuenta con
informacion interactiva sobre las fajas marginales. Sin embargo, en los rios colindantes al centro
poblado de Mayrasco no se dispone de una delimitacion de la faja marginal. Esto se debe a la falta
de informacién e interés por parte del gobierno local y los pobladores del centro poblado sobre la
importancia de tener una delimitacion de fajas marginales. Tal delimitacion es crucial, ya que podria
prevenir pérdidas de vidas humanas y dafios materiales en el futuro, especialmente en zonas donde
frecuentemente se registran fenomenos de geodindmica externa e inundaciones.

poblado de Mayrasco.
é AnXisor por SN1BH

mm=s€uencas

2,484,0810085,21

Oferta
(hm*/afio)

Figura 11. Faja Marginal en los rios adyacentes al centro

Area {km?)

100 H O DIE

Ver video tutorial aqui

Faja Marginal

En la Cuenca Urubamba, durante
los periodos 2007 al 2023, se
aprobaron mediante Resoluciones
Directorales la delimitacién de fajas
marginales de cuerpos de agua, las
mismas que establecen Hitos o
vértices con coordenadas UTM, en
el afo 2007 se aprobaron 5
Resoluciones Directorales con un
total de 75 hitos, en el afio 2008 se
aprobaron 15 Resoluciones
Directorales con un total de 515
hitos, en el aflo 2009 se aprobaron

Fuente: https://snirh.ana.gob.pe/VisororCuenca/, 2024
CENEPRED - SIGRID

La informacién cartogréfica utilizada en el &rea de estudio proviene del Sistema de Informacion para
la Gestion de Riesgos de Desastres (SIGRID). Esta informacion se obtiene de la capa de peligros y
se emplea en el analisis para determinar y zonificar la exposicion a riesgos en el area de estudio. A
continuacion, se presentan las diferentes zonas de peligro identificadas a nivel regional y nacional
segun la plataforma del SIGRID se tiene los siguientes mapas.
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Figura 12. Mapa de peligros por inundacién y area de exposicion. El poligono (color rojo)
representa el area de exposicion ante inundaciones en el C.P. de Mayrasco.
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Fuente: SIGRID - CENEPRED. Recuperado de https:/sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3, 2024.

Figura 13. El mapa de peligros por movimientos en masa y area de exposicion, muestra el area
de exposicion a movimientos en masa en el Centro Poblado de Mayrasco, evidenciando un
peligro alto.
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21 MARCO NORMATIVO

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

e Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD.

e Decreto Supremo N°060-2024-PCM, que modifica el reglamento de la Ley N°29664, que crea
el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres (SINAGERD), aprobado por Decreto
Supremo N° 048-2011-PCM.

e Decreto Supremo N° 038-2021-PCM Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres al
2050.

e DS-115-2022-PCM - Aprueba- el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(PLANAGERD) 2022 - 2030.

e Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencidn del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres de las entidades del estado en los
tres niveles de gobierno.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, segunda version”.
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AMBITO
DE ESTUDIO

21  UBICACION

El Centro Poblado de Mayrasco se encuentra al Sur-Oeste de la Ciudad del Cusco, situado dentro de
la comunidad Campesina de Mayrasco, del distrito Santiago, provincia y departamento Cusco (Figura
12).

211 UBICACION POLITICA

El Centro Poblado de Mayrasco, politicamente se ubica en el distrito Santiago, provincia y
departamento de Cusco.

Cuadro 2. Ubicacion politica del Centro Poblado de Mayrasco.

Departamento Cusco

Provincia Cusco
Distrito Santiago
Comunidad Mayrasco

Elaboracién: Equipo técnico, 2024
2.1.2 UBICACION GEOGRAFICA

El Centro Poblado de Mayrasco se encuentra ubicado al sur de la ciudad de la ciudad de Cusco, en
el paralelo -13,574443 de latitud sur -71,998250 de longitud oeste, y coordenadas UTM 175477 este
y 8497497 norte, zona 19s de acuerdo al sistema de coordenadas geogréficas WGS 1984,

El Centro Poblado de Mayrasco, con una extension de 11.23 hectéreas, cuyos niveles altitudinales
varian desde los 3610 m.s.n.m. hasta los 3700 m.s.n.m. (ver Figura 14)

Figura 14. Mapa de ubicacién del Centro Poblado de Mayrasco. (Ver anexo 02 — Mapa 01)
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Elaboracion: Equipo técnico, 2024, fuente Google Maps 2023.

EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL CENTRO POBLADO DE
MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CUSCO - 2024 19



2.1.3 VIAS DE ACCESO

El acceso al Centro Poblado de Mayrasco sera via terrestre. Por la pista Cusco - Paruro (9 km) en
direccién norte - sur de la ciudad imperial del Cusco. En el Cuadro 3 se describen los tiempos
aproximados del recorrido que se realizara desde el Mercado Huancaro (Cusco) hacia el centro
poblado de Mayrasco.

Cuadro 3. Vias de Acceso para llegar al centro poblado de Mayrasco

Origen Destino Medio de Transporte | Tiempo estimado

Cusco (Mercado Huancaro) | Desvié a Huamancharpa, Mayrasco Terrestre 20 min

Desvi6 a Huamancharpa,

M Centro Poblado de Mayrasco Terrestre 3 min
ayrasco

Elaboracién: Equipo técnico, 2024
Figura 15. Mapa de accesibilidad del Centro Poblado de Mayrasco.
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Elaboracién: Equo técnico, 2024, fuente Google Maps 2023.
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2.2 CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO
2.21 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS
POBLACION:

El centro poblado de Mayrasco cuenta con una poblacion total de 241 habitantes, distribuidos en 60
lotes construidos.

La distribucion de la poblacion por grupos etarios es la siguiente:

e Grupo 1: Comprende a las personas de 0 a 5 afios y mayores de 65 afios, representando el
30% de la poblacién total.

e Grupo 2: Incluye a las personas de 6 a 12 afios y de 55 a 65 afios, con un porcentaje del
44%.

e Grupo 3: Corresponde a las personas de 13 a 18 afos, que representan el 11% de la
poblacion.

e Grupo 4: Engloba a las personas de 31 a 54 afios, con un 9% del total de la poblacion.

e Grupo 5: Agrupa a las personas de 19 a 30 afios, con un 6% de la poblacion total.

Figura 16. Grupo Etario del C. P. de Mayrasco

vlz-':uente: Equipo técnico, 2024.
VIVIENDA - MATERIAL PREDOMINANTE EN LA CONSTRUCCION:

En el Centro Poblado de Mayrasco se registraron 60 viviendas. El 92% de estas viviendas tienen
como material predominante el adobe, y en muchos casos se emplean técnicas tradicionales de
construccion. El restante 8% de las viviendas estan construidas con concreto armado.

€ SERVICIOS BASICOS:
ggqj g El Centro Poblado cuenta con conexion a la red de agua potable. Del total de 60 viviendas registradas,
b § el 98% tiene acceso a este servicio, mientras que el restante 2% no lo tiene. En cuanto al suministro
:;%: z eléctrico, el 86% de las viviendas tienen conexion domiciliaria directa, el 10% cuenta con conexion
£ § 2 grupal y el 4% restante no dispone de este servicio. En relacidn al servicio de desague o alcantarillado,
§9§ ,.§ se observa que el 43% de las viviendas tienen unidad basica de tratamiento, otro 43% utiliza letrina
gg‘s §§ de pozo seco, el 4% emplea letrina con arrastre hidraulico sin tratamiento, y el 9% restante no dispone
87 82  de servicio higiénico.
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Captacion de agua potable del Centro Poblado de Mayrasco

Fuente: Equipo técnico, 2024.
NIVEL EDUCATIVO:

En la zona de estudio, se observo que, entre los jefes de hogar, el 46% tienen estudios secundarios,
el 43% cuentan con nivel de educacién primaria, el 8% no sabe leer ni escribir, el 3% tiene estudios
superiores 0 técnicos incompletos, y no se registrd a ningln jefe de hogar con estudios superiores o
técnicos completos.

Figura 18. Nivel Educativo del Centro Poblado de Mayrasco

Superiores incompletos
3,0%

Sin Nivel

8,0%

Nivel Secundario
46,0%

Nivel Primario
43,0%

.,.n
Sh

gg“ gg Elaboracion; Equipo técnico, 2024.

T TR - . .

.:.E 32 §§ SALUD: En cuanto al acceso a servicios de salud, el 94% de la poblacion total tiene acceso a este
§.§ § servicio, mientras que el 6% restante no lo tiene. La mayoria de las personas acceden a este servicio
é;g & a través del Sistema Integral de Salud - SIS, representando el 75%, seguido por el Seguro Social de
gg.i §§ Salud del Perti - ESSALUD, con un 22%, y el 3% restante utiliza otros servicios.
ze: 8
o o2
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Figura 19. Acceso al servicio de salud del Centro Poblado de Mayrasco

Otros
3,0%

ESSALUD
22,0%

SIS
75,0%

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA:

En el Centro Poblado, la poblacién econdmicamente activa, compuesta por aquellas personas en
edad de trabajar que participan o estan disponibles para participar en el mercado laboral, se distribuye
de la siguiente manera: el 51% son trabajadores independientes, el 43% son trabajadores
dependientes, el 3% son duefios de su propio negocio y el otro 3% realizan trabajo familiar no
remunerado.

Figura 20. PEA del Centro Poblado de Mayrasco

@ > e D
Q: Qs ﬂ
§§ §§
-] fud
§§u: gg 2
sg g: §§ Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
"85]\\3f  INGRESO FAMILIAR PROMEDIO:
23: \N\3& . . . . o :
ge: Fg  Elingreso familiar promedio en Mayrasco se caracteriza de la siguiente manera: el 32% tiene un
g‘;? §§ ingreso menor a 300 soles mensuales, el 24% tiene un ingreso mayor a 300 soles, pero menor a 500
. Ooge
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soles, el 16% tiene ingresos superiores a 500 soles, pero menores de 1000 soles mensuales, el 14%
tiene un ingreso mayor a 1000 soles, pero menor a 3000 soles, y finalmente, otro 14% tiene un ingreso
mayor a 3000 soles mensuales

Figura 21. Ingreso Familiar Promedio en el Centro Poblado de Mayrasco

mas de 3000
14,0%

menor a 300
32,0%

de 1000 a 3000

de 500 a 1000
16,0%

de 300a 500
24,0%

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
PRODUCCION AGRICOLA:

El centro poblado de Mayrasco forma parte de la comunidad campesina del mismo nombre. En esta
comunidad, cada grupo familiar tiene acceso a tierras comunales para la produccion agricola. Se
cultivan diversos productos como trigo, maiz, habas, cebada, papa, entre otros, destinados tanto para
el consumo familiar como para la venta.

Figura 22. Produccion de Maiz del Centro Poblado de Mayrasco.

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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CAPITULOIl:  CARACTERISTICAS FiSICAS

3.1. TOPOGRAFIAY PENDIENTE
3.1.1. TOPOGRAFIA.

Con el propdsito de realizar un estudio topografico exhaustivo. Se efectu6 un levantamiento
topografico mediante el uso de un DRON que posibilitd la obtencién de ortofotos de alta resolucion y
la generacion de curvas de nivel con una resolucion espacial de 1 metro, lo que permitié registrar
incluso las menores variaciones topograficas, especialmente en el area urbana.

De forma complementaria, se crearon Modelos Digitales del Terreno (MDT) de alta calidad que
capturaron la variacion de elevacion en el ambito de estudio y las caracteristicas de pendiente.

Ademas, este estudio topografico sera el pilar fundamental en la identificacién y posteriormente en la
mitigacion de los riesgos geoldgicos principalmente por flujo de detritos que es el principal objetivo
del presente estudio.

3.1.2. PENDIENTES

Para categorizar las pendientes de manera efectiva, se adopt6 la metodologia propuesta por Serrano
et al. en 2004. Esta metodologia divide las pendientes en cinco rangos o grados distintos, lo que
facilita la interpretacion y la toma de decisiones. Estos rangos son los siguientes: terrenos llanos con
pendiente suave (0°-5° baja), pendiente moderada (5°-15°, media), pendiente fuerte (15°-25°),
pendiente muy fuerte o escarpada (25°-45°) y pendiente muy escarpada (>45°, abrupta). Estas se
describen en el Cuadro 4.

El proceso de analisis de pendientes se realizé utilizando software especializado en sistemas de
informacién geografica (GIS).

Cuadro 4. Resumen de pendientes del Centro Poblado de Mayrasco.

CLASE DE RANGO DE . ; ; 0
PENDIENTE PENDIENTE (%) TERMINO DESCRIPTIVO AREA (Ha) AREA (%)

0°- 5° Terrenps llanos con 141 12,60

pendiente suave

B 5°-15° Pendiente moderada 3.64 3242

C 15° - 25° Pendiente fuerte 2.20 19.63

D 05° - 45° Pendiente muy fuerte o 999 19.74

escarpado
_ >45° Pendiente muy escarpada 1.75 15.61
Total 11.23 100

Fuente: (Serrano et al., 2004). Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
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Figura 23. Unidades de pendiente del centro poblado de Mayrasco.

0°-56°
12,6%

5° - 15°
32,4%

16° - 25°
19,6%

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
Terrenos llanos con pendientes suaves (0° - 5°)

Se destacan por su casi nula inclinacion o una ligera inclinacién. Estas areas planas son propicias
para la agricultura y la construccion de viviendas y edificaciones, lo que las convierte en lugares de
gran importancia para el desarrollo humano y actividades productivas. Representa un area de 1.41
ha del area total, estan consideradas las terrazas fluviales; o conos aluviales.

Figura 24. Terrenos llanos en zonas de construccion del centro poblado de Mayrasco.

o . 2
ESE B
§°S 4 :
H (2] [
g L e

2§ : gg Fuente: Equipo técnico, 2024.

.. ".

QEE §§ Pendiente moderada (5°<P<15°)

e T : . . NPT
5%: § Las pendientes moderadas representan un area de 3.64 ha del area total, presentan una inclinacién
égg & perceptible pero no extremadamente pronunciada. Estos terrenos comprenden principalmente las
§§E 5.5 zonas de acumulacion de los conos aluviales y deslizamientos antiguos y se utilizan para una gran
335 §§ variedad de usos, asi como la agricultura en terrazas, entre otros.
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Fuente: Elaboracién: Equipo técnico, 204.
Pendiente fuerte (15°<P<25°)

Estos terrenos se encuentran principalmente en las laderas y quebradas y parte inicial de la cabecera
de los conos aluviales, con una inclinacidn notable. Suele representar un desafio para la construccion
y desarrollo de infraestructuras. La erosion del suelo es mas pronunciada en estas areas, por lo que
es importante tomar medidas de conservacion del suelo. Tiene un area de 2.20 ha que representa el
19.63 % del total del &rea de estudio.

Figura 26. Pendiente fuerte.

Fuente: Equipo técnico, 2004,
Pendiente muy fuerte o escarpado (25°<P<45°)

Las pendientes muy fuertes son bastante empinadas y a menudo se consideran escarpadas. Estos
terrenos se encuentran en las laderas. En su mayoria no existen construcciones en estas areas
porque es complicada y costosa debido a la topografia pronunciada. Ademas, la erosidn del suelo es
un problema comun. Tiene un area de 2.22 ha que representa el 19.74 % del total de area del &mbito
de estudio.
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Figura 27. Pendiente escarpado en las laderas del centro poblado de Mayrasco.

Fuente: Equipo técnico, 2024.
Pendiente muy escarpada (245°)

Las pendientes muy escarpadas son extremadamente empinadas. Estas areas son propensas a la
caida de rocas y generalmente son afloramientos rocosos en las partes mas elevadas y mas
resistentes a la erosion, no son adecuadas para la construccion o la agricultura. Tiene un area de
1.25 ha que representa el 15.61 % del total de area del &mbito de estudio.

Figura 28. Pendiente muy escarpado.

Fuente: Equipo técnico, 2024.
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Figura 29. Mapa de pendientes del Centro Poblado de Mayrasco. (VER ANEXO 02 — MAPA 02)
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Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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3.2.  CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

Carlotto et al. (1996) distingue una unidad geomorfolégica o morfoestructural regional en el
cuadrangulo del Cusco, esta unidad geomorfoldgica se subdivide en unidades locales, las cuales se
describen a continuacién.

3.2.1. MORFOESTRUCTURAS REGIONALES

A nivel regional, se ha identificado una unidad morfoestructural importante: el borde noreste del
Altiplano Occidental. En esta unidad de distinguen diferentes unidades geomorfoldgicas locales, como
la depresion de Cusco-Huacarpay, la Meseta de Sagsaywaman, las Montafas del Cusco, las
Montafas de Ancaschaca, las Montafias Chinchay-Ichuloma, las Montafias de Seratichin Orcco-
Pumahuasi y finalmente las Serranias de Vilcaconga (Carlotto, et al., 2010: 12); precisamente en esta
ultima unidad (Serranias de Vilcaconga) es donde se ubica el centro poblado de Mayrasco objeto del
presente estudio.

[N

Figura 30. Ugidades geomorfoldgicas regionales y ubicacion del area de estudio.
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Fuente: Carlotto et al. (2010)
Las serranias de Vilcaconga

Estas cumbres ubicadas al sur de la depresidn de Cusco, alineadas en direccion NO-SE, se extienden
hasta Acomayo e incluyen los cerros Pichaquena (4867 msnm) y Acuyac (4985 msnm). Aqui afloran
las capas plegadas del Grupo San Jerénimo y la Formaciéon Punacancha. Los relieves son
accidentados cerca de los rios Huatanay y Vilcanota y en otros lugares, ondulados. Estas serranias
estan separadas de otras montafias por las depresiones fluviales de Racran y Paruro-Yaurisque.
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3.2.2. GEOMORFOLOGIA LOCAL

Dentro de las geoformas que rodean al centro poblado de Mayrasco se registraron 7 unidades locales,
las que se distinguen por su génesis sedimentaria, estructural y litologica (Ver el siguiente cuadro).

Cuadro 5. Unidades geomorfoldgicas del centro poblado de Mayrasco.

ORIGEN TIPO DE PAISAJE | UNIDAD GEOMORFOLOGICA | SIMBOLO | AREA (HA) AREA (%)
. Ladera escarpada La-es 1.48 13.22
Aluvial
Terraza aluvial Te-al 2.54 22.61
_ Cauce de rio Ca-ri 0.63 5.61
Sedimentario Fluvial )
Terraza fluvial Te-fl 0.48 4.32
Terraza deluvial Te-dl 3.40 30.27
Deluvial
Ladera coluvio-deluvial La-cd 0.16 1.41
Estructural Montafias Ladera en roca sedimentaria La-rs 2.53 22.57

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Figura 31. Distribucion de las unidades geomorfolégicas en el centro poblado de Mayrasco

Ladera escarpada

Ladera en roca

Ladera coluvio-

Terraza aluvial

Terraza deluvial Cauce de rio

Terraza fluvial

gbg 2. Elaboracion: Equipo técnico, 2024
g&: 3
BB §§ Ladera Escarpada (La - es)
3 o o
';i;g'ﬁ 53 Esta unidad presenta fuerte pendiente y se localiza en los alrededores de la poblacién. Estos escarpes
xE 5: SE son producto principalmente de la erosién a causa de las precipitaciones, en la figura N° 31 se ve
§§. § escarpes irregulares asociados a flujos de agua en la parte baja, ademas para el &mbito de estudio
58 ] ) ) 0 .
'§' o § se tiene un area de 1.48 ha que representa el 13.22% del total de area.
€: oF
B8 §
AHE
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Figura 32. Zona de escarpe, se ubica hacia I orte dI centro p

de Mayrasco.
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Fuente: Equipo ténic. 2024
Terraza aluvial (Te-al)

Esta unidad geomorfologica se ubica mayormente en las riberas de los rios como depdsitos
acumulados de materiales transportados por cursos fluviales, constituyen pequefas plataformas
sedimentarias en lugares en los que la pendiente de la misma se hace menor, haciendo que su
capacidad de arrastre también sea menor. En cuanto al material del cual estan compuestos se han
encontrado gravas gruesas y finas envueltas en una matriz de arenas sueltas, limos y en algunas
arcillas. Ocupa un area de 2.54 ha que representa el 22.61% del total de area del ambito de estudio.

Figura 33. Zona de terrazas aluviales, donde se desarrolla gran porcentaje de la poblacién del
centro poblado de Mayrasco.

Fuente: Equipo técnico. 2024

Cauce de Rio (Ca-ri)

El cauce del rio corresponde al lecho o canal por el que fluye un arroyo o una corriente de agua. Su
tamafio varia desde pequefas quebradas hasta valles fluviales mas grandes, estos son espacios
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donde se desarrollan procesos de erosion, transporte y sedimentacion. El centro poblado de Mayrasco
presenta varios cauces de rio o cauces fluviales ocupando 0.63 ha que representa el 5.6% del rea
total.

Figura 34. Cauce del rio de los principales rios.

Fuente: Equipo técnico. 2024
Terraza fluvial Te - fl

Son superficies de terrenos planos, con pendientes pequefias que han sido modelados por un rio,
generalmente sobre sus propios depdsitos, estas estan situadas sobre el cauce mayor, estan
conformados por gravas gruesas Y finas envueltas en una matriz de arenas sueltas, limos y en algunas
arcillas.

Figura 35. Terraza fluvial, localizado hacia la zona norte del centro poblado de Mayrasco en el
rio Locomayo
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Terraza deluvial (Te-de)

Superficies formadas por la accion combinada de procesos gravitacionales (coluviales) y procesos
impulsados por el agua (deluviales), con acumulacién de materiales en su base.

Figura 36. Terraza

deluvial en el C. P. de Mayrasco.

o

Fuente: Equipo técnico. 2024
Ladera coluvio-deluvial

Laderas relacionadas con deslizamientos o caidas de rocas con pendientes de 15-45%, ademas estas
pendientes pueden variar ampliamente en tamafio y forma dependiendo de factores como la
naturaleza de la roca o el suelo subyacente, el clima y la intensidad de los procesos de erosion y
deposicion en el area. Esta geoforma se encuentra principalmente al este y sureste del ambito de
estudio. Asi mismo se registran en extensiones menores en el extremo norte, noroeste y oeste del
ambito de estudio.

Figura 37. Ladera coluvio - deluvial, al suroeste del centro poblado de Mayrasco.
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Fuente: Equipo técnico.224 B
Ladera en roca sedimentaria RME-rs

Presentan altas pendientes, la caracteristica litologica por tratarse de rocas sedimentarias nos
permiten una caracterizacién geoldgica en cuanto a la estratigrafia de la zona, esta ubicada al
noroeste del centro poblado de Mayrasco

Figura 38. Ladera en roca sedimentaria, entre el limite de la cancha deportiva y la Institucion
educativa del centro poblado de Mayrasco.

Fuente: Equipo técnico. 2024.
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Figura 39. Mapa geomorfoldgico local. (VER ANEXO 02 — MAPA 03)
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3.3. CONDICIONES GEOLOGICAS
3.3.1. GEOLOGIA REGIONAL

Regionalmente, segun (Carlotto et al. 2011) y (Apaza y Huaman, 2020) la geologia de la zona de
estudio se encuentra constituida por litologias de las formaciones geoldgicas Kayra y depositos
cuaternarios.

Para la determinacion de las caracteristicas estratigraficas, se han revisado el cuadrangulo geoldgico
de Cusco (28-s) elaborado por el INGEMMET (Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico). En la Figura
39 se muestra el mapa geoldgico regional del &rea de estudio realizado por (Apaza y Huaman, 2020),
del cual se toma de base para ser complementado por la informacion recopilada en el campo.

Figura 40. Mapa geoldgico Regional de la Cuenca de Cachi mayo, en circulo rojo, se resalta la
litologia del centro Poblado de Mayrasco
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Fuente: (Apaza Rojas & Huaman Quispe, 2020, pag.53)

Rocas Sedimentarias: A nivel regional se distinguen secuencias de rocas sedimentarias que se
dividen en varias unidades litoestratigraficas. La mas antigua es la Formacién Puquin, que se divide
en tres miembros (MI, Mil y MIll) conformados por lutitas rojas, yesos laminares, brechas, dolomias,
calizas, margas y areniscas feldespaticas. Del Paleoceno se encuentran presentes las Capas Rojas
(Formacion Quilque y Chilca), la Formacion Quilque, que consta de lutitas, areniscas rojas y
conglomerados se encuentra en discordancia erosional con la Formacion Chilca conformada por
lutitas rojas con laminas de yeso, margas, areniscas calcareas y areniscas feldespaticas. Por ultimo,
del Grupo San Jeronimo aflora la Formaciéon Kayra, se compone de areniscas feldespaticas
intercaladas con niveles de lutitas rojas, micro conglomerados con clastos volcanicos y cuarciticos.

YLTLST ()
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Depdsitos Cuaternarios: Los depositos cuaternarios presentes en la zona de estudio se clasifican
segun su litologia, propiedades fisicas y su formacién estd influenciada tanto por la geologia
subyacente como por las condiciones climaticas de la region. En primer lugar, se encuentran los
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depdsitos cuaternarios de la Formacidén San Sebastian, conformada por un grupo de secuencias no
consolidadas de areniscas fluviales y lutitas lacustres o palustres con niveles diatomiticos y calcareos
y otro grupo de conglomerados y areniscas de conos-terrazas fluvio-torrenciales con presencia de
estructuras compresivas sin sedimentarias. Los depdsitos aluviales, se encuentran principalmente en
la desembocadura de las quebradas a lo largo de los cauces principales. Estos depositos estan
compuestos por bloques y gravas de areniscas, envueltos por una matriz areno-arcillosa. Por otro
lado, los depositos fluviales se encuentran principalmente en los fondos de las quebradas compuestos
por bancos de gravas y arenas que forman terrazas.

3.3.2. GEOLOGIA LOCAL

Para la realizacion del mapa geoldgico se utilizd como base el mapa a escala 1:50,000 del
cuadrangulo geoldgico de Cusco (28-s) elaborado por el INGEMMET (Instituto Geol6gico, Minero y
Metalurgico) y el cartografiado de campo en el centro poblado de Mayrasco. Esta base se
complementa con la bibliografia descrita en (Carlotto et al. 2011) y (Apaza y Huaman, 2020), que
presentan un mapa a escala 1:12,500. Ademas, se integro el "Estudio de Mecanica de Suelos para la
habilitacion Urbana del Centro Poblado Mayrasco, distrito Santiago, provincia y departamento Cusco,
2024", donde se realizaron 15 calicatas. A partir de estos estudios, se han identificado las siguientes
unidades litoestratigraficas locales: la Formacién Kayra y los depésitos cuaternarios, que incluyen
depdsitos de relleno, depdsitos coluviales, depositos fluviales, depdsitos deluviales y depésitos

aluviales 1y 2.
Cuadro 6. Unidades geoldgicas del centro poblado de Mayrasco.

ERA SISTEMA SERIE UNIDAD S'MSOL AREA (HA) | AREA (%)

Depdsitos de relleno Qh-re 0.39 349

Deposito coluvial Qh-cl 0.013 0.09

Depdsito fluvial Qh-fl 1.14 10.20

CUATERNARIO | HOLOCENO

CENOZOICO Depésito deluvial Qh-dl 3.49 31.22

Depésito aluvial 1 Qh-alt 0.4 3.58

Deposito aluvial 2 Qh-al2 3.27 29.25

EOCENO Gpo. Formacién
PALEOGENO | \\reRiOR | Jeronimo | Kayra | PN | 248 22.18

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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Figura 41. Distribucion de las unidades geoldgicas en el centro poblado de Mayrasco.
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Elaboracién: Equipo técnico, 2024
Grupo San Jerénimo - Formacion Kayra

La Formacién Kayra, parte del Grupo San Jerénimo y data del Eoceno Inferior del Cenozoico, se
caracteriza litolégicamente por areniscas feldespaticas intercaladas con niveles de lutitas rojas. La
parte media-superior de la formacion es mas gruesa, compuesta por areniscas Y
microconglomerados. A lo largo de la quebrada Locomayo (Figura 41) y Chinchay, se identifican
estratos de areniscas de grano medio a grueso rojizo, areniscas rojas en proceso de meteorizacion y
microconglomerados con clastos volcanicos y cuarciticos. Ademas, al oeste del centro poblado se
identificaron afloramientos de la Formacién Kayra, con una direccion de los estratos de N 253° y un
buzamiento promedio de 45°.

Figura 42. Areniscas fracturadas de color gris, fracturadas por procesos fisicos, presentan
varias direcciones de diaclasamiento perpendicular con planos de falla muy préximas, las
juntas se encuentran con suelos limoarenoso.
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Figura 43. Se observan afloramientos de la formacién Kayra, areniscas rojizas muy fracturadas.
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Fuente: Euipo técnico, 2024.

Figura 44. Afloramiento rocoso de arenisca en las laderas de la quebrada Locomayo con
pendientes muy empinadas a escarpadas.

Fuente: Equipo técnico, 2024.
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Figura 45. a) Afloramiento de areniscas alteradas por procesos de meteorizacion, se observan
clastos de areniscas rojizas envueltas en una matriz limosa medianamente compacta por el
grado de meteorizacion, la matriz y los clastos no presentan cohesion y se observa
desprendimientos. b) Medicién de la resistencia de los estratos con esclerometro en
afloramientos de la Formacion Kayra en corte de carretera (C.P. Mayrasco, UTM: 175493E-

8497412N), donde se tuvo una resistencia de roca de 42 Mpa.

7

Fuente: Equipo técnico, 2024.

Para una mejor interpretacion de los afloramientos de la Formacion Kayra, se realizaron columnas
estratigraficas que se describen a continuacion:

Columna Estratigrafica N° 01: Esta columna, levantada con una longitud de 27.06 metros en el
Centro Poblado de Mayrasco (corte de la via, en las coordenadas UTM: 175919E — 8497235N),
presenta las siguientes caracteristicas: Areniscas finas, medias y gruesas feldespaticas de grano
creciente, de color gris morado y marrdn rojizo, intercalaciones de limonitas y lutitas con vetillas de
calcita deleznable. Laminaciones horizontales y fracturadas. También se realizé la medicién de la
resistencia de los estratos utilizando un esclerometro digital, obteniendo valores de 42, 40 y 37 kPa.
Esto indica que las rocas presentes en esta zona son de resistencia de regular a buena desde el
punto de vista geotécnico (ver Figura 45).

Columna Estratigrafica N° 02: Esta columna, con una longitud de 17.59 metros, se levanto al norte
del Centro Poblado de Mayrasco (corte de la via, en las coordenadas UTM: 175919E — 8497235N).
Se encontraron los siguientes estratos: Areniscas finas con matriz soportada y muy fracturadas.
Areniscas de grano medio a grueso, intercalaciones de lutitas y limonitas. Ademas, se observo que
en estas zonas la direccion de la estratificacién esta en contra de la pendiente, con una direccion de
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gi b PP los estratos de N 253° y un buzamiento promedio de 45°.
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Figura 46. Columna estratigrafica N° 01 con coordenadas UTM: 175919E — 8497235N.
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Figura 47. Columna estratigrafica N° 02 en el corte de via del C.P. de

coordenadas UTM: 175919E — 8497235N.
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Depdsito aluvial 1

Para depdsito aluvial 1 se considero los suelos originados por sedimentos antiguos que se encuentran
consolidados y se encuentran alejados de los rios. Estas estdn constituidas por fragmentos
heterométricos y heterogéneos en litologia (arenas, cantos, bolos, etc.), subangulosos, redondeados
a subredondeados en forma de terrazas.

Depésito aluvial 2

Comprende suelos que se ubican adyacentes a los rios Sayacmachay, Chinchay y Locomayo,
conformando terrazas bajas que reciben continuamente sedimentos o aportes frescos de materiales.
Generalmente son los que presentan mayor vocacion agricola con cultivos adaptados al medio, sin
embargo, presentan problemas de inundaciones y por general son de baja fertilidad.
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Figura 48. Se observa depdsito aluvial 1 con presencia de gravas gruesas subangulosos y finas
envueltas en una matriz de arenas sueltas, limos y arcillas.
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Fuente: Equipo técnico. 2024
Depésito deluvial

Capas de suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos,
que se depositan y cubren las laderas de cerros, con taludes suaves a moderados; son depdsitos de
ladera removidos por agua de lluvia. Esta unidad geoldgica corresponde a materiales con poco
transporte provenientes de la erosion de la Formacion Kayra. Compuesta por gravas angulosas y
arenas en matriz arcillosa.
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Depdsito fluvial

Esta constituido por fragmentos rocosos heterométricos (arenas, cantos, bolos, etc.) transportados
por la corriente de los rios a grandes distancias en el fondo de los valles y depositados en forma de
terrazas o playas, removibles por el curso actual del rio y ubicados en su llanura de inundacién.

Figura 50. Se observa deposito fluvial paralelo al cauce del rio en la queb

rada Chinchay.

e

Fuente: Equipo técnico. 2024
Depdsito coluvial

Este tipo de suelos estan constituidos por bloques rocosos angulosos heterométricos y de naturaleza
litolégica homogénea. Se encuentran acumulados al pie de los taludes escarpados, en forma de
conos, conformados por bloques angulosos mas gruesos que se depositan en la base y los tamafios
menores disminuyen gradualmente hacia el &pice. Estas a su vez carecen de relleno, son sueltos sin
cohesion. Taludes de reposo poco estables.

Figura 51. Se observan dep0sitos coluviales en las laderas de la
¥ [ ) \ o b 1_" ”

quebrada Locomayo.

Fuente: Equipo técnico. 2024
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Depdsito de relleno

Compuesto por diferentes tipos de suelos, que son desechados, ademas son transportados por los
pobladores para corregir la pendiente de los terrenos, buscando una superficie plana.

Figura 52. Se observan depésitos de relleno al sur del Centro Poblado de Mayrasco.

Fuente: Equipo técnico. 2024.
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Figura 53. Mapa geoldgico del Centro Poblado de Mayrasco. (VER ANEXO 02 — MAPA 04)
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3.4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para la caracterizacion climatica de la zona de estudio se tomo de la clasificacion climatica segun
Thornthwaite (1931) elaborado por el SENAMHI (2020).

Clima de tipo lluvioso, frio y con otofio e invierno seco - C (o, i) CA.

Presenta una precipitacion anual entre 500 mm y 1200 mm aproximadamente y una temperatura
maxima de 9°C a 19°C y temperatura minima de -3°C a 3°C. en invierno se pueden generar
precipitaciones sélidas como la nieve; también son frecuentes las heladas en esta temporada debido
al ingreso de vientos secos del oeste en altura.

Clima de tipo semiseco, frio y con otoiio e invierno seco - B (o, i) C*

Presenta en promedio una temperatura maxima de 15°C a 19°C y una temperatura minima de -1°C
a -3°C, con precipitacion anual que varian de 700 mm a 900 mm aproximadamente.

En invierno, se generan precipitaciones sélidas como la nieve; también son frecuentes las heladas en
esta temporada debido al ingreso de vientos secos del oeste en altura.

3.4.1. PRECIPITACION.

Segun el servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) se tienen las series historicas
de los pardmetros climatologicos: precipitacion media anual, precipitacion maxima 24 horas,
temperatura (maxima, media, minima), provenientes de la estacién meteorolégica Granja Kayra
ubicada a una altitud de 3219 msnm en el distrito de San Jerdnimo, provincia de Cusco, cuyas
coordenadas son latitud: 13°33'25” y longitud: 72°52' 31”. Se han utilizado datos de la estacion Granja
Kayra debido a la mayor cercania al &mbito de estudio.

Figura 54. Serie histdrica de precipitaciones promedios anuales de la Estacion Granja Kayra.
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Fuente: Equipo técnico. 2024

Para el ambito de estudio la precipitacion media mensual se obtuvo con la regionalizacién vy
extrapolacion en base a la informacion de SENAMHI. Después de realizar un trabajo exhaustivo se
determind la precipitacion media, minima, y maxima; siendo, la precipitacién media del ambito de
estudio de 773.55 mm/afio; asi mismo se evidencia los meses con mayor precipitacion en los meses
de octubre a abril.
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Figura 55. Precipitacion media mensual.
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Fuente: Equipo técnico. 2024.
3.4.2. TEMPERATURA

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al
2018, el mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con
21.6°C; el menor valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con -
1.7°C. El valor promedio de la temperatura media mensual es de 12.1°C.

Segun el andlisis la temperatura media anual para el ambito de estudio es de 7.95 °C, en tanto la
temperatura maxima es de 17.45 °C y por ultimo la temperatura minima es de -1.78 ° C

Figura 56. Temperatura media anual.
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555; 5§ 3.5. CONDICIONES HIDROLOGICAS
-3
~ : 2
é%j g Segun el mapa hidroldgico de la cuenca Cachimayo, para el area de estudio del Centro Poblado de
§§ of Mayrasco se encuentran los rios: Locomayo, Sayacmachay y Chinchay (Apaza Rojas & Huaman
2% 8% Quispe, 2020, pag.53).
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Figura 57. Red hidrografica del centro poblado de Mayrasco.
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Fuente: (Apaza Rojas & Huaman Quispe, 2020, pag.87)
Se realizaron el célculo de caudales para los rios Locomayo, Sayacmachay y Chinchay, estos datos

nos serviran para determinar el pardametro de evaluacion quien junto a la susceptibilidad nos permitira
realizar el mapa de peligros por flujo de detritos.

Se realizaron 4 secciones que se describen a continuacion:
Figura 58. Toma de datos del rio Sayacmachay - SECCION 01 (UTM: 175462E, 8497149N)

Fuente Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 7. Superficie y ancho del rio Sayacmachay - SECCION 01 (UTM: 175462E, 8497149N).
SUPERFICIE (m) ANCHO DE RIO (m)

0 0
10
20
30
40
50
60

0 70
Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

N | oo | N [o | &~ DN

De acuerdo a los datos obtenidos en el cuadro N° 7 se muestra la ilustracion de la seccién del rio
Sayacmachay.

Figura59.  Seccion del rio Sayacmachay - SECCION 01 (UTM: 175462E, 8497149N).
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Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 8. Velocidad de la corriente de agua - SECCION 01 (UTM: 175462E, 8497149N).

TIEMPO (s) DISTANCIA (m) VELOCIDAD (m/s)
3.61 2 0.5540
3.74 2 0.5348
3.93 2 0.5089
2 X
EZ:k P 4.07 2 0.4914
fpir
5%: 2 3.86 2 0.5181
ol : 8
88 o9 38 2 0.5263
FEEA 32 3.75 2 05333
Se d: g
£3\\52 3.68 2 05435
m3 : 8
§g§ ? Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
88 53
A
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Para el célculo del caudal se empleo los valores de la velocidad media y el area que fueron tomados
en campo, logrando asi obtener para el rio Sayacmachay en la parte media un caudal de 0.0142
m3/s ylo 14.2099 L/s (ver cuadro 09), cabe mencionar que los datos se tomaron en épocas de lluvia.

Cuadro 9. Caudal del rio Sayacmachay - SECCION 01 (UTM: 175462E, 8497149N).

VELOCIDAD MEDIA (m/s) AREA(m2) CAUDAL (m3/s) CAUDAL (L/s)
0.5263 0.027 0.0142 14.2099

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Figura 60. Toma de datos en el rio Chinchay - SECCION 02 (UTM: 175506E, 8497105N)
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Fuente: Equipo técnico, 2024.
Cuadro 10. Ancho del rio Chinchay - SECCION 02 (UTM: 175506E, 8497105N).

PROFUNDIDAD (cm) ANCHO DE RIO (cm)
4 0
6 10
g g 8 20
g’i. s 6 30
s+ |
. (2]
: §§ 5 40
oha: o
§§u : gg 2 50
SR 22
N8 § Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
BN\
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Figura61.  Seccion del rio Chinchay - SECCION 02 (UTM: 175506E, 8497105N).
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Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
Cuadro 11. Velocidad de la corriente del rio Chinchay - SECCION 02 (UTM: 175506E,

8497105N).
TIEMPO (s) DISTANCIA (m) VELOCIDAD (m/s)
2.91 2 0.6873
3.24 2 0.6173
2.94 2 0.6803
3.2 2 0.6250
3.12 2 0.6410
3.2 2 0.6250
2.94 2 0.6803
3.2 2 0.6211

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Para el célculo del caudal del rio Chinchay se emple6 valores de la velocidad media y el area, logrando
asi obtener un caudal de 0.0175 m3/s ylo 17.4732 L/s (ver cuadro 13), cabe mencionar que los datos
se tomaron en épocas de lluvia.

Cuadro 12. Velocidad de la corriente del rio Chinchay - SECCION 02 (UTM: 175506E,

8497105N).
VELOCIDAD MEDIA (m/s) AREA(m2) CAUDAL (m3/s) CAUDAL (Lls)
0.6472 0.027 0.0175 17.4732

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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Figura 62. Toma de datos en el rio Sayacmachay parte alta - SECCION 03 (UTM: 175352E,
8496975N).

Fuente: Equipo técnico, 2024.
Cuadro 13. Ancho profundidad del rio Sayacmachay parte alta - SECCION 03 (UTM: 175352E,

8496975N).
ANCHO DE RiO (m) PROFUNDIDAD (m) ANCHO DE RiO (m) PROFUNDIDAD (m)
0 70 110 160
10 110 120 170
20 120 130 170
30 155 140 170
40 160 150 180
50 160 160 180
60 160 170 180
70 160 180 180
80 160 190 180
90 160 200 150
2 AR 100 160 210 40
E3E B
gbz 5 100 160 210 40
& §§ Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

H a . . . ‘s Iy
gg : gg Tomando en cuenta los datos del cuadro anterior se realiza una ilustracion de la seccion del caudal.
gk 3
¥2=i\ A
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Figura 63.  Seccion de caudal del rio Sayacmachay parte alta - SECCION 03 (UTM: 175352E,
8496975N).

SECCION DE CAUDAL
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Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 14. Velocidad de la corriente del rio Sayacmachay parte alta - SECCION 03 (UTM:
175352E, 8496975N).

TIEMPO (s) DISTANCIA (m) VELOCIDAD (m/s)
361 2 0.5540
3.74 2 0.5348
3.93 2 0.5089
4.07 2 0.4914
3.86 2 0.5181
3.80 2 0.5263
3.75 2 0.5333
3.68 2 0.5435

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Para el calculo del caudal se empled valores de la velocidad media y el area, logrando asi obtener un
caudal de 0.0142 m3/s ylo 14.2099 L/s (ver cuadro 15), cabe mencionar que los datos se tomaron
en épocas de lluvia.

Cuadro 15. Caudal del rio Sayacmachay parte alta - SECCION 03 (UTM: 175352E, 8496975N)

VELOCIDAD MEDIA (m/s) AREA(m2) CAUDAL (m3/s) CAUDAL (Lls)

0.5263 0.027 0.0142 14.2099

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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Figura 64. Medida del ancho del rio Sayacmachay parte baja - SECCION 04 (UTM: 175601E,
8497614N).

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 16. Profundidad y ancho del rio Sayacmachay parte baja - SECCION 04 (UTM: 175601E,

8497614N).
PROFUNDIDAD (m) ANCHO DE RIO (m)
1 0
5 10
7 20
" 30
" 40
12 50
16 60
17 70
16 80
10 90
2 100
E 5' ~ ’; Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
gg ",,g Tomando en cuenta los datos del cuadro anterior se realiza una ilustracion de la seccion del caudal.
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Figura 65. Seccion de caudal del rio Sayacmachay parte baja - SECCION 04 (UTM: 175601E,

8497614N).
SECCION DE CAUDAL
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Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 17. Velocidad de la corriente del rio de Sayacmachay parte baja - SECCION 04 (UTM:
175601E, 8497614N).

TIEMPO (s) DISTANCIA (m) VELOCIDAD (m/s)
2.28 18 0.7895
2.36 18 0.7627
2.33 18 0.7725
243 18 0.7407
2.16 18 0.8333
2.28 18 0.7895

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Para el calculo del caudal se empled valores de la velocidad media y el area, logrando asi obtener un
caudal de 0.0211 m3/s y/o 21.0972 L/s (ver cuadro 19) para la rio de Sayacmachay parte baja -
SECCION 4 (UTM: 175601E, 8497614N), cabe mencionar que los datos se tomaron en épocas de
lluvia.

Cuadro 18. Caudal del rio Sayacmachay parte alta — SECCION 04 (UTM: 175352E, 8496975N)

VELOCIDAD MEDIA (m/s) AREA(m2) CAUDAL (m3/s) CAUDAL (Lls)
0.7814 0.027 0.0211 21.0972

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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3.6. CONDICIONES AMBIENTALES
3.6.1 ZONAS DE VIDA

De acuerdo al mapa ecoldgico del Pert y mediante el uso del triangulo de Holdridge, el &mbito de
estudio presenta la siguiente zona de vida. (INRENA 1995).

Bosque Humedo Montano Subtropical (bh-MS): Comprende la regién cordillerana de norte a sur,
entre 2800 y 3800 m.s.n.m. La temperatura media anual méaxima es de 14,9 °C y la media anual
minima es de 6.5°C. El promedio maximo de la precipitacion total por afio es de 1.119mm y el minimo
de 410 mm.

3.6.2 COBERTURA VEGETAL

En el ambito de estudio se evidencian las siguientes unidades de cobertura vegetal: Matorral
arbustivo, Plantacion forestal, Pajonal altoandino, Agricultura andina y Bofedal (MINAM, 2015). Se
desarrollan sobre unidades geomorfolégicas de montafia, piedemonte, laderas, quebradas y
planicies.

Matorral arbustivo (Ma)

Este tipo de vegetacidn estd caracterizada por la presencia de arbustos y plantas lefiosas de baja
altura, lo que a su vez esta condicionado por las condiciones climaticas tiende a desarrollarse sobre
suelos secos 0 en depresiones.

Figura 66. Se opserva matorral arbustivo en el lecho del rio y laderas.
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Plantacion forestal (PF)

Son areas de terreno cultivada con arboles para fines comerciales, de reforestacion o conservacion
manejadas para maximizar la produccion de madera o productos forestales. Sirven también para la
proteccion de laderas, proteccidn de espejos de agua, detener la erosion del suelo y regular el agua
de escorrentia. Estas plantaciones suelen ser homogéneas, compuestas por especies seleccionadas.

Figura 67. Plantaciones forestales de eucalipto mayormente en las partes altas de las laderas
empinadas.

Agricultura andina (Agri)

Zonas donde se desarrollan practicas de cultivos como la papa, el maiz, la quinua y otros productos
tipicos, incluso siembra de pastizales y alfalfa para alimento de animales utilizando técnicas
ancestrales y modernas.

Figura 68. Se observan zonas de agricultura dentro de la zona urbana del Centro Poblado.
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Area urbana de esparcimiento

Es un espacio al aire libre destinado a la recreacidn, contemplacion y contacto con la naturaleza, asi
como a la recreacion pasiva y activa. En este espacio abierto predominan los valores paisajisticos,
naturales y la presencia de vegetacion, que en su conjunto prestan servicios ambientales
fundamentales para el centro poblado de Mayrasco.

Figura 69. Gramineas o pastos en la cancha deportiva de Mayrasco.

Fuente: Equipo técnico, 2024. .
Area urbana

Es el area donde se encuentra la poblaciéon de Mayrasco, juntamente con los rasgos caracteristicos
como su extension y su mayor dotacion de todo tipo de infraestructuras como sus calles, viviendas y
otros; pero sobre todo la particularidad de las funciones urbanas, especialmente las econdmicas,
concentrandose en la agricultura y ganaderia.

Figura 70. Area Urbana del C.P. de Mayrasco.
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3.6.3 ELEMENTOS DEL MEDIO BIOLOGICO
- RESIDUOS SOLIDOS

Segun refiere la poblacion del centro poblado de Mayrasco, el recojo de los residuos sélidos se realiza
cada 15 dias aproximadamente y esta a cargo de la municipalidad distrital de Santiago. Asimismo,
cabe resaltar que el equipo técnico no observo zonas de acumulacion de residuos sélidos en el centro
poblado o en su cercania.

En cuanto se refiere al manejo de Residuos solidos se observo que el 59% de los lotes depositan sus
residuos sélidos en un solo envase, el 17% selecciona residuos organicos e inorganicos, el 10%
reutiliza y hace compost, otro 10% sin manejo de sus residuos y el 4% clasifican por materiales.

- CONTAMINACION DEL AGUA

El centro poblado no cuenta con un sistema de alcantarillado que se conecte a una red publica de
desague, lo que lleva principalmente a la disposicion de excretas en unidades basicas de tratamiento.
Un 43% de los lotes utiliza este sistema, otro 43% utiliza letrinas tipo pozo seco, un 4% utiliza letrinas
con arrastre hidraulico sin tratamiento y un 10% no tiene servicio higiénico, aumentando la
probabilidad de generar focos infecciosos y contaminacion del recurso hidrico, lo que a su vez facilita
la propagacion de gérmenes patdgenos que afectan la salud de las familias.
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CAPITULO IV: DETERMINACION DEL PELIGRO

41 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LA PELIGROSIDAD

Las condiciones de peligrosidad en el ambito de estudio se basan en ocurrencia de las precipitaciones
intensas que ocasionan peligros asociados del tipo de geodinamica externa, tales como flujo de
detritos, estos eventos generan niveles de peligrosidad de origen natural en el &mbito de estudio. El
presente estudio se basa en la evaluacion y determinacion de peligro por el evento de flujo de detritos
en el Centro Poblado de Mayrasco.

Para determinar el nivel de peligro por flujo de detritos en el ambito de estudio, identificar y caracterizar
la peligrosidad (parametros de evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factores condicionantes
y desencadenantes y los elementos expuestos), se utilizé la metodologia propuesta en el Manual para
la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales — 2da Version, CENEPRED - 2014.

Para su determinacion se consideran los parametros y para cada parametro sus descriptores,
ponderandolos mediante el método propuesto por Thomas L. Saaty (1980).

Ademas, para una adecuada identificacion de las areas probables de influencia de un determinado
fendmeno natural, es muy importante una adecuada caracterizacion de los peligros generados por
estos en base a la informacién recopilada a detalle en campo, infraestructura basica y reportes
histéricos de los impactos producidos por flujo de detritos.

La metodologia para la determinacién de la peligrosidad se detalla en la siguiente figura.

Figura 71. Flujograma de la secuencia metodologica para determinacion del nivel de
peligrosidad.
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Fuente: Adaptado al CENEPRED, 2014.

4.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION
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Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible como son los estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (Instituto Geolégico Minero y Metaldrgico — INGEMMET,
servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI, informes técnicos y/o articulos de
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investigacion, informacion vectorial (shapefile, imagen satelital, planos) e informacion de estudios de
peligros, topografia y geologia.

- EnelBoletin N°74 Serie C "PELIGRO GEOLOGICO EN LA REGION CUSCO", Vilchez, M et
al (2020),

- En el Boletin N°138 Serie A, "GEOLOGIA DEL CUADRANGULO DE CUSCO/Hoja 28-s",
Carlotto et al. (2011)

- "Mapa de Peligros de la Ciudad del Cusco"
- "Mapa de peligros geoldgicos del Valle del Cusco
- Plan de Desarrollo Urbano (PDU) Cusco 2013-2023

- Estudio Hidrogeoldgico con fines de determinar el potencial hidrico en la cuenca Cachimayo,
distrito Santiago, provincia Cusco, region Cusco - 2019.

- Plan de Desarrollo Urbano Cusco 2013-2023-Municipalidad Provincial del Cusco.

- Datos histéricos de precipitaciones pluviales méaximas de 24 horas SENAMHI - Estacion
Granja Kayra. Y umbrales de precipitacion.

- Estudio de Mecanica de Suelos para la habilitacion Urbana del Centro Poblado Mayrasco,
distrito Santiago, provincia y departamento Cusco, 2024"

- Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s)
4.3 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El ambito de estudio corresponde al ambito urbano del Centro poblado de Mayrasco, encontrandose
emplazada en depdsitos aluviales, con pendientes moderadas y fuertes, elevando el nivel de
susceptibilidad a flujo de detritos, que son activados por las precipitaciones méximas diarias que
incrementan el caudal de los rios Locomayo, Sayacmachay y Chinchay, por lo que se considerd un
ambito de influencia aproximado de 11.23 ha que alberga al Centro Poblado de Mayrasco.

Figura 72.

Imagen del ambito de influencia del centro poblado de Mayrasco.
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Fuente: Equipo técnico, 2024.
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4.4 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para una identificacion precisa de los peligros, primero definimos algunos conceptos y clasificaciones
de peligros conforme a las pautas establecidas en el Manual para la Evaluaciéon de Riesgos
Originados por Fenomenos Naturales — 2da Version, CENEPRED - 2014.

Del andlisis de la informacion recopilada en campo, se evidencian manifestaciones de flujo de detritos
en zonas aledafias a los rios Locomayo, Sayacmachay y Chinchay, ademas se tiene la evidencia de
materiales de relleno en los cauces de las quebradas y laderas.

Ademas, considerando la recopilacion y analisis de informacion vy visita al campo el tipo de peligro a
evaluar en el ambito de estudio es de origen natural, principalmente fenémenos de geodinamica
externa - FLUJO DE DETRITOS.

4.5 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

La intervencidn antropica en el ambito de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion
de laderas y consecuentemente las posibilidades de activacion de flujo de detritos antiguas, pues
estos se intensifican a medida que el hombre ocupa progresivamente el Centro Poblado de Mayrasco
de manera informal que pone en condicién de vulnerabilidad a la poblacion, ademas de las aperturas
de carreteras, relleno de quebradas, contribuyendo a desestabilizarlas.

El ambito de estudio se encuentra sobre formaciones geoldgicas de origen sedimentario como
areniscas, lutitas y limolitas y en su gran mayoria de depdsitos cuaternarios principalmente deposito
aluvial, deluvial y fluvial, ademas tiene pendientes que varian de 0° a 15°, geomorfolégicamente se
encuentra sobre terrazas.

Ademas de acuerdo con las directrices establecidas por el CENEPRED en 2014, la caracterizacion
de los peligros en la zona de estudio, el Centro Poblado de Mayrasco, se enmarca en la categoria de
peligro de origen natural, clasificado como un fenémeno especificamente de geodinamica externa.

Figura 73. Clasificacion de peligros originados por fendmenos naturales.
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Fuente: Manual EVAR del CENEPRED, 2014.

Segun los antecedentes mencionados el ambito de estudio seré evaluado por el peligro generado por
fendmenos de geodinamica externa — Flujo de detritos.
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46 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO

Para el Anlisis de Parametro de evaluacion se tomé en cuenta la ENERGIA DEL FLUJO (M2/S), la
cual se calcula como la profundidad hidraulica (profundidad promedio) multiplicada por la velocidad
promedio en todas las ubicaciones calculadas e interpolada espacialmente entre esas ubicaciones.
Para las secciones transversales 1D, la seccidn transversal se divide en sectores definidos por el
usuario y luego se calculan los valores promedio para cada sector (https:/www.hec.usace.army.mil).

Por otro lado, los niveles de la profundidad y velocidades del flujo han sido determinados mediante
una modelacién hidrodinamica bidimensional, empleando el modelo HEC-RAS 6.4.1, a partir del
hidrograma para un periodo de retorno de 100 afios.

La ubicacion de los puntos de ingreso y salida de agua se muestran en el cuadro siguiente.
Cuadro 19. Ubicacion de los puntos de ingreso de agua y flujo de detritos.

Coordenadas UTM Caudal liquido Caudal Mezcla
N° | Tipo de Fuente WGS-84, 19 Sur maximo TR=100 | Maximo T§1=100 Comentarios
Este (m) Norte (m) afos (m3/s) afios (m3/s)
1 Rio 175433 8497104 16.00 24,62 Ingreso de agua y
Sayacmachay flujo
2 | Rio Locomayo 175214 8497320 14.00 21.54 L{LQJ_J;GSO de agua y
3 | Rio Chinchay 175496 8497062 10.00 15.38 ;[L%eso de agua y

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
*Concentracién por volumen (CV) se consider6 de 0.35 para los 3 rios debido a su cercania entre ellos.
**Caudal total de flujo de detritos (m3/s) esta en funcién de CV

Figura 74. Limite de flujo inestable de los rios de Sayacmachay, Locomayo y Chincha

[&] Unsteady flow boundary files -
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Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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https://www.hec.usace.army.mil/

Para el modelamiento del flujo, se generd una malla de Calculo Computacional utilizando la opcién
"2D Flow Areas". Se traz6 el contorno del modelo y se asignaron tanto el tamafio de celda como la
rugosidad. El tamafio de celda establecido fue de 10 m x 10 m, lo que resulto en un total de 2418
celdas, con una longitud promedio de cara de 7, un tamafio de celda promedio de 44, un tamafio
maximo de 251, y un tamafio minimo de 4.

Ademas, se llevd a cabo el refinamiento de la malla alrededor de los rios Locomayo, Sayacmachay,
y Chinchay empleando la opcidn "Breaklines", que permite crear una linea que induce un refinamiento
de celdas en su entorno, dependiendo del valor definido por el usuario. En este caso, se aplicd un
refinamiento de 5 m x 5 m en el cauce.

Figura 75. Areas de flujo 2D, donde se observa la malla de calculo
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Elaboracién: Equipo técnico, 2024,
Figura 76. Modelamiento numérico del f|UJO de detrltos en HEC RAS

Write Geome! h’y!nﬁ:rm ton
_| tayer: covpere

LO@AN NI m BHS MW@ o) ] 2y~ S~ -

£ Selected: ‘Terrain' " ] Reach: Node Type: _ Storage Are
y i 15 Curve:

Frished

§Tme 2312 msewes Tteration (10): Tteration (): 2
-| Unsteady Flow Computatons
; [ Stored Map Generaton

Map: I
»| Computation Messsges

Floue preche. s6Ss (s Heiioceset)
ISmudaton started at: 295ep2024 10:54:13PM

[Writng Plan GIS Data.
ted Viritng Plan GIS Data

287 rea Perimeter 1 tables: Property tables do not exist.
o Pemeer 1 s conpiete 345t
Penmeter | g cenery
viritng
Comictad g Event Condibon Data

(Geometric Preprocessor HEC-RAS 6.4.1 June 2023

[Fnshed Processng Geometry

s [Performing Unsteady Flow Simulation HEC-RAS 6.4.1 June 2023

- )
- L unsteady Tnput Summary:
" . w7 || B iy osen i Eun n Set (fatest)
7 f 3416- Dmﬂbe of Salver Core
5 4, 2
YRR, 3338.
) % > e - 3372-
f i .
, ety o ;
/

P “/ — ) - Pase | MskeSnapsotofResits (023%) |

- @ 2 soeado A AW B BR[O | Qﬂ Gga: 2 11 ve

Y4TL52 ‘dl)

9S-03dINII 202400 MY 0DS
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Se realiz6 la caracterizacion de la evaluacion del peligro, como un parametro de evaluacion - Energia
del flujo (m2/s), considerando el producto de los factores de altura de flujo y velocidad del flujo,
generados en la modelacion hidrodinamica bidimensional, para un periodo de retorno de 100 afios.

e Parametro: Energia del flujo (m2/s), T=100 afios
Cuadro 20. Energia del flujo (m2/s).

DESCRIPTOR DESCRIPCION (m2/s)
D1 0.00-1.25
D2 1.26-2.93
D3 2.94-4.75
D4 4.76-7.41
D5 7.42-17.84

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 21. Matriz de comparacion de pares del parametro de Energia del flujo (m2/s).

DESCRIPTORES 0.00 - 1.25 1.26 - 2.93 2.94-4.75 4.76-7.41 742-17.84
0.00-1.25 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00
1.26 - 2.93 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
2.94-4.75 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
4.76 - 7.41 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00

7.42-17.84 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 470 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 22. Matriz de normalizacidn del pardmetro de Energia del flujo (m2/s).

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.

DESCRIPTORES | 0.00-1.25 | 126-293 | 294-475 | 476-7.41 | 7.42-1784 | | Vector.
riorizacion
0.00-1.25 0.543 0.638 0.524 0.391 0.318 0.483
1.26 - 2.93 0.181 0.213 0.315 0.326 0.273 0.261
2.94-4.75 0.109 0.071 0.105 0.196 0.227 0.141
2 AR 4.76 - 7.41 0.090 0.043 0.035 0.065 0.136 0.074
3 g
§}.-;g A 7.42-17.84 0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040
3!%5 g Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
o R g )
;gg' » Cuadro 23. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para la Energia del flujo (m2/s).
23\ 52 ic 0.082
NN
23: \23 RC 0.073
= o g
gﬁ-: r
g% &
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4.7  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE EL PELIGRO

La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio en analisis respecto al
fendmeno de referencia, también referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda
sobre un determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y
desencadenante del fenémeno en su respectivo ambito geogréfico.

En el ambito de estudio para la determinacion de la susceptibilidad se evaluaran los aspectos de
unidades geoldgicas, unidades geomorfoldgicas, unidades de pendiente (°), que definiran el grado de
susceptibilidad a flujo de detritos, que son desencadenados por la precipitacion. Ver Figura 75.

Figura 78. Determinacion de la susceptibilidad.

Unidades geomorfolégicas
Unidades geol6gicas
Unidades de pendiente (°)
Factores Condicionantes

- Umbrales de precipitacion
Factores Desencadenantes " prech

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

4.71 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

La precipitacion juega un papel muy importante para la ocurrencia de flujo de detritos, estas generan
el incremento del caudal de los cursos de agua en periodos de lluvias intensas. Cabe precisar que la
actividad sismica regional en la zona es un factor desencadenante, sin embargo, estos ocurren en
periodos muy largos por lo cual no se consider6 en este analisis.

Para el factor desencadenante, se considerd a los Umbrales de Precipitacion, las cuales fueron
determinadas a partir de la estacion meteoroldgica Granja Kayra por la cercania al ambito de estudio
que cuentan con datos de precipitacion diaria y méaxima en 24 hr.

Parametro: UMBRALES DE PRECIPITACION MAXIMAS 24 HR

La precipitacion es uno de los factores muy importantes para la presente evaluacion por flujo de
detritos, ya que, a intensidades mayores de precipitacion en 24 hrs, los rios podrian aumentar su
velocidad y desplazamiento. Para la obtencion de los pesos ponderados de este pardmetro, se utilizé
el proceso de analisis jerarquico. En los siguientes cuadros se muestran los resultados.

Cuadro 24. Umbrales de precipitacion maximas diaria.

b .
gf: .- : DESCRIPTOR DESCRIPCION
3% é D1 Extremadamente lluvioso RR> 26.7 mm
ggh g D2 Muy lluvioso 16.5 mm <RR< 26.7 mm
§§ é § D3 Lluvioso  12.5 mm < RR< 16.5 mm
gé § D4 Moderadamente lluvioso 6.8 mm<RR< 12.5 mm
g8 R D5 PocaLluvia RR <6.8 mm
gﬁ § Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 25. Matriz de comparacién de pares del parametro de Umbrales de precipitacion
maximas diaria.

Extremadam Muy lluvioso Lluvioso 125 Moderadamente Poca Lluvia
DESCRIPTORES ente lluvioso 16.5 mm <RR< mm < RR< 16.5 lluvioso 6.8 RR < 6.8 mm
RR> 26.7 mm 26.7 mm mm mm<RR< 12.5 mm -
Extremadamente
lluvioso RR> 26.7 mm 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Muy lluvioso 16.5 mm
<RR< 26.7 mm 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Lluvioso 12.5 mm <
RR< 16.5 mm 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Moderadamente lluvioso
6.8 MM<RR< 12.5 mm 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
PocalLluvia RR<6.8 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
mm
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 26. Matriz de normalizacién del parametro de Umbrales de precipitacién maximas diaria.

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

. Lluvioso Moderadamente Poca
Extremadame | Muy lluvioso | 45 e | uvioso 6.8 Liuvia Vector
DESCRIPTORES nte lluvioso 16.5 mm <RR< R}.?< 16.5 ) A
<16. mm<RR< 12.5 RR=<6.8 Priorizacion
RR> 26.7 mm 26.7 mm
mm mm mm
Extremadamente
lluvioso RR> 26.7 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
mm
Muy lluvioso 16.5
mm <RR 26.7 mm 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Lluvioso 12.5
mm < RR< 16.5 mm 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Moderadamente
lluvioso 6.8 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
mm<RR< 12.5 mm
DI o e .
S Pocallvia RR= | 0088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
$oi s
5%: 2 Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
gg g Cuadro 27. indice consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) de Umbrales de precipitacion diaria.
=13
zes z
N8 3! ® IC 0.017
5‘3‘ s . %
23IN\E2 RC 0.015
23: N8
g% &
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4.7.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

La geologia, la geomorfologia y la pendiente natural de los terrenos con fuerte a muy fuerte declive
son factores condicionantes muy importantes para la ocurrencia de flujo de detritos. Ademas, las
formaciones o depdsitos superficiales originados por movimientos en masa antiguos (suelos aluviales,
coluviales y coluvio-deluviales) suelen ser los aportantes para la generacion de los flujos de detritos.

Para la determinacion de los factores condicionantes, se ha identificado 03 parametros de evaluacion
(geoldgica, geomorfologia y pendiente del terreno), a las cuales se le asigné valores de priorizacion
segun el método de jerarquias analiticas de SAATY, las cuales se muestran a continuacion:

Cuadro 28. Matriz de comparacion de pares del factor condicionante.

DESCRIPTORES GEOMORFOLOGICA ””'(Eif(fl_%'gf)'c" PENDIENTE DEL TERRENO
UNID. GEOMORFOLOGICA 1.00 2.00 3.00
UNID. GEOLOGICA (LITOLOGIA) 0.50 1.00 2.00
PENDIENTE DEL TERRENO 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
Cuadro 29. Matriz de normalizacion del factor condicionante.
DESCRIPTORES | eouorroLoaica | (Lorosm | | TERRENS | prioriauien
UNID. GEOMORFOLOGICA 0.545 0.571 0.500 0.539
”N'(Ei%EL%'gg)'CA 0.273 0.286 0.333 0.297
PENDIENTE DEL TERRENO 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 30. indice consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del factor condicionante.

Ic 0.005

RC 0.009
Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Parametro: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Las unidades geomorfolégicas estan en funcién de la forma y origen del terreno por lo que se
considera que las formas mas pronunciadas seran zonas con mayor probabilidad de ocurrencia de
un flujo de detritos y las menos pronunciadas o llanas tendran menor probabilidad de ocurrencia.

Para la determinacién y analisis de este pardmetro se ha identificado 7 descriptores, las cuales se
han agrupado de acuerdo al comportamiento y caracteristicas de cada uno, asi como se denota en el
siguiente cuadro:
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Cuadro 31. Descriptores de las unidades geomorfologicas.
DESCRIPTORES DESCRIPCION
D1 Cauce de rio
D2 Terraza fluvial, ladera escarpada
D3 Terraza aluvial
D4 Ladera coluvio-deluvial, terraza deluvial
D5 Ladera en roca sedimentaria

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 32. Matriz de comparacion de pares del parametro - unidades geomorfolégicas

DESCRIPTORES | O | Jariativ | rorzs i | Lotk oot | - Lk o oo
Cauce de rio 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00
Te"azeizg‘r‘gg'é;ade’a 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00
Terraza aluvial 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Ladera coluvio-dgluvial, 0.17 0.25 0.50 1.00 3.00

terraza deluvial

Ladera en roca sedimentaria 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.88 4.92 7.75 13.33 22.00
1/ISUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 33. Matriz de normalizacion del parametro - unidades geomorfolégicas

Ladera coluvio-

Cauce de Terraza fluvial, Terraza . Ladera en roca Vector

DESCRIPTORES rio ladera escarpada aluvial delu(\i/:llj:iearlraza sedimentaria Priorizacion
Cauce de rio 0.533 0.610 0.516 0.450 0.364 0.495
Terraza fluvial, ladera |~ ;74 0.203 0.258 0.300 0273 0.242

escarpada
Terraza aluvial 0.133 0.102 0.129 0.150 0.182 0.139
Ladera coluvio- | ;4 0.051 0.065 0.075 0.136 0.083
deluvial, terraza deluvial

Ladera en roca 0.067 0.034 0032 0.025 0.045 0.041

sedimentaria

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 34. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro - unidades
geomorfoldgicas.

ic 0.033
RC 0.030

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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Parametro: UNIDADES GEOLOGICAS: Este factor condicionante se considera tomando en cuenta
la base del mapa geoldgico local, diferenciando la calidad de los materiales rocosos y suelos en su
disposicidn en el medio, siendo que a mayor calidad de roca menor sera la probabilidad de ocurrencia
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del peligro de flujo de detritos y @ menor consolidacion del suelo la probabilidad de ocurrencia del
mismo evento sera mayor. Para la determinacién y analisis de este parametro se ha identificado 7
descriptores, las cuales se han agrupado de acuerdo a las caracteristicas fisicas y génesis de cada
uno, asi como se denota en el siguiente cuadro:

Cuadro 35. Unidades Geoldgicas

DESCRIPTORES DESCRIPCION
D1 Depésito fluvial, deposito aluvial 1
D2 Depdsito aluvial 2, depésitos de relleno
D3 Depdsito coluvial
D4 Depdsito deluvial
D5 Formacién Kayra

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 36. Matriz de comparacion de pares de la unidades geolégicas.
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DESCRIPTORES dDep'é?ito quv_iaI, Depé_sito aluvial 2, Depés_ito Depésito deluvial Formacion
eposito aluvial 1 depdsitos de relleno coluvial Kayra
Depésito fluvial,
deposito aluvial 1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Depésito aluvial 2,
depbsitos de relleno 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Deposito coluvial 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Depdsito deluvial 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Formacion Kayra 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracién: Equipo técnico, 2024
Cuadro 37. Matriz de normalizacidn del pardmetro - unidades geoldgicas.
DESCRIPTORES Deg6§ito quv_iaI, Degé;ito aluvial 2, Depés_ito Depés_ito Formacion _Ve.ctor_ )
depdsito aluvial 1 | depésitos de relleno | coluvial deluvial Kayra Priorizacion
Depasito fluvial, 0560 0.642 0524 | 0429 | 0.360 0.503
depdsito aluvial 1
Depésito aluvial 2, 0.187 0214 0315 | 0306 | 0.280 0.260
depésitos de relleno
Depésito coluvial 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Depdsito deluvial 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Formacion Kayra 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
Cuadro 38. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC).

ic

0.061

RC

0.054

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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Parametro: PENDIENTES DEL TERRENO (°)

La pendiente es un factor condicionante importante, ya que mientras menor sea la pendiente mayor
sera la probabilidad de acumulacion de un flujo. Para la determinacion y analisis de este parametro
se ha identificado 05 descriptores, la cuales se detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro 39. Descriptores de la pendiente del terreno.

DESCRIPTORES DESCRIPCION ©)
D1 Pendiente muy escarpada 45° <=
D2 Pendiente muy fuerte o escarpado 25°<=P <45°
D3 Pendiente fuerte 15°<=P <25°
D4 Pendiente moderada 5°<= P <15°
D5 Terrenos llanos <5°

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 40. Matriz de comparacién de pares del parametro - pendiente del terreno.

DESCRIPTORES 45° <= 25°<=P <45° | 15°<=P <25° 5°<=P <15° <5°
45° <= 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00
25°<= P <45° 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00
15°<= P <25° 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
5°<=P <15° 0.17 0.25 0.50 1.00 3.00
<5° 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.88 4.92 7.75 13.33 22.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 41. Matriz de normalizacion del parametro - pendiente de terreno.

DESCRIPTORES | 45°<= 25:5? 15°¢=P <25° | 5°<=P<15° |  <5° Pri\;ﬁg:"crién
45° <= 0.533 0.610 0.516 0.450 0.364 0.495
25°<=P <45° 0.178 0.203 0.258 0.300 0.273 0.242
15°¢= P <25° 0.133 0.102 0.129 0.150 0.182 0.139
5°<= P <15° 0.089 0.051 0.065 0.075 0.136 0.083
<5° 0.067 0.034 0.032 0.025 0.045 0.041

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 42. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro - pendiente de terreno.

IC 0.033
RC 0.030

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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4.8 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD

Cuadro 43. Matriz de Ponderaci6n de los parametros de susceptibilidad

FACTORES CONDICIONANTES (FC)

UNID. GEOMORFOLOGICA UNID. GEOLOGICA PENDIENTE DEL TERRENO
VALOR | PESO
Descriptores Pdesc Ppar Descriptores Pdesc Ppar Descriptores Pdesc | Ppar
Cauce de rio 0.495 0.557 Depésito fluvial, depésito aluvial 1 0.495 0.320 Pendiente muy escarpada (45°<=) | 0.503 | 0.123 | 0.497 | 0.8

Pendiente muy fuerte o escarpado

Terraza fluvial, ladera escarpada 0.242 0.557 | Deposito aluvial 2, depdsitos de relleno | 0.242 | 0.320 (25%<=P<45") 0.260 | 0123 | 0.248 | 0.8
Terraza aluvial 0.139 0.557 Depésito coluvial 0.139 0.320 Pendiente fuerte (°15<=P<25°) 0.134 [ 0123 | 0138 | 0.8
Ladera coluvio-deluvial, terraza deluvial | 0.083 0.557 Deposito deluvial 0.083 0.320 Pendiente moderada (5°<=P<15°) | 0.068 | 0.123 | 0.078 | 0.8

Ladera en roca sedimentaria, 0041 | 0557 Formacién Kayra 0041 | 0320 | remenos "a“"s(j’sﬁ’f”d'e”t“”a"e 0035 | 0123 | 0039 | 08

2
=+
gh () A 0 VALOR DEL PELIGRO
§E §g UMBRAL DE PRECIPITACION MAXIMAS DIARIA. VALOR PESO ENERGIA DE FLUJO (m2/s) | \\i 0r | PESO
n% : 6 g Descriptores VALOR PESO | Descriptores
38Q: ©
:ga (\38 Extremadamente lluvioso RR> 26.7 mm 0.416 0.2 0.481 0.50 0.00-1.25 0.483 0.50 0.482
QX k3 3
N8
=2 §' sg Muy lluvioso 16.5 mm <RR< 26.7 mm 0.262 0.2 0.251 0.50 1.26-2.93 0.261 0.50 0.256
£8: N33
%‘g '_§ Lluvioso  12.5mm <RR< 16.5 mm 0.161 0.2 0.142 0.50 2.94-4.75 0.141 0.50 0.142
5.: or
83! &R i
2%: 23 Moderadamente livioso 68 MM<RR= | 0009 | 02 0.082 0.50 4.76-7.41 0074 | 050 0.078
Poca Lluvia RR<6.8 mm 0.062 0.2 0.044 0.50 742-17.84 0.040 0.50 0.042

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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4.9  ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN AREAS SUSCEPTIBLES

Comprenden elementos de la poblacion, viviendas e infraestructuras. Estos elementos se encuentran
expuestos al area potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por flujo de
detritos, los que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufriran
sus efectos de cada nivel.

POBLACION

El centro poblado de Mayrasco cuenta con una poblacion total de 241 habitantes, distribuidos en 60
lotes construidos. La distribucion de la poblacion por grupos etarios es la siguiente:

e Grupo 1: Comprende a las personas de 0 a 5 afios y mayores de 65 afios, representando el
30% de la poblacién total.

e Grupo 2: Incluye a las personas de 6 a 12 afios y de 55 a 65 afios, con un porcentaje del
44%.

e Grupo 3: Corresponde a las personas de 13 a 18 afos, que representan el 11% de la
poblacion.

e Grupo 4: Engloba a las personas de 31 a 54 afios, con un 9% del total de la poblacion.

e Grupo 5: Agrupa a las personas de 19 a 30 afios, con un 6% de la poblacion total.

En el Centro Poblado de Mayrasco se registraron 61 lotes, de los cuales cada uno es destinado para
diferentes usos, como se describe a continuacion.

Figura 79. Poblacion infantil de Mayrasco, grupo etario de 0 a 12 afios
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#£1 Gran Cambio su Puebio lo tface

Fuente: M. D. Santiago, 2022

Cuadro 44. Uso predominante del lote del Centro Poblado de Mayrasco.

<
l?v USO PREDOMINANTE CANTIDAD
ofis 58
~§ <t » Educacion 1
gtz
N8l
% § 3 g Lote vacio 7
58: -
%g: .—§ Otros usos 3
@ 5: 145
238 : §§ Vivienda 14
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USO PREDOMINANTE CANTIDAD

Vivienda comercio 4

Vivienda huerto 32

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

VIVIENDA

Respecto a viviendas en general que vendrian a ser 50 en total el 62% utilizan como viviendas y
huertos, el 29% solo como viviendas, y el restante 9% son utilizados para viviendas y comercio,
ademas del total de viviendas el 92% tienen como material predominante adobe, y en muchos casos
se emplearon técnicas tradicionales de construccion. El restante 8% de las viviendas estan
construidas con concreto armado.

INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

El Centro Poblado de Mayrasco cuenta con un centro educativo de nivel inicial y primario, que tiene
un area de 3719.33 m2 y un perimetro 347.40 ml.

Figura 80. |.E. 50728, Huamancharpa — Mayrasco, ubicada dentro de nuestro ambito de estudio.

SANTIAGO

¢ Munay-Llaqtanchis

Fuente: M. D. Santiago, 2023
INFRAESTRUCTURA ADMINISTRATIVO

Cuenta con un salén comunal multiusos, que es utilizado por los pobladores del Centro Poblado de
Mayrasco para realizar sus reuniones.

INFRAESTRUCTURA RECREACION PUBLICA

- 01 cancha deportiva

» g INFRAESTRUCTURA OTROS USOS
g El Centro Poblado de Mayrasco tiene un total de 03 infraestructuras de otros usos expuestas.
H - 01 comedor
2 z - 01iglesia
g g - 01 salén comunal
g ég INFRAESTRUCTURA VIAL
8 82

Se tiene un aproximado de 2.5 km de via vecinal como elemento expuesto.
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Figura 81. Mapa de elementos expuestos del Centro Poblado de Mayrasco. (VER ANEXO 02 —
MAPA 06)
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Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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4.10 DEFINICION DE ESCENARIO

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion
meteoroldgica Granja Kayra, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7 mm
que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso
con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p. Con
este evento desencadenado en el &mbito de estudio, la pendiente fuerte y alta presencia de materiales
no consolidados en las laderas y cauces de los rios, asi como derrumbes en las cabeceras en
la quebrada desembocadura de Locomayo, Sayacmachay y Chinchay, se producirian la formacion
de flujos de detritos de tal magnitud que ocasionaria dafios a los elementos expuestos en el
Centro Poblado de Mayrasco.

411 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos umbrales obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Anlisis Jerarquico.

Cuadro 45. Nivel de peligrosidad por flujo de detritos.

NIVEL | RANGO
ALTO 0.142 < P < 0.256
MEDIO 0.078 < P < 0.142

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

412 ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadro 46. Zonificacion del nivel de peligrosidad por flujo de detritos del Centro Poblado de
Mayrasco.

NIVELES DESCRIPCION RANGO

Zonas de depdsito Fluviales y depositos aluviales, geomorfolégicamente esta zona
corresponde predominantemente a cauces de rios, con pendientes muy escarpada
(mayores a 45°); desencadenados con umbrales de precipitaciones maximas en 24
hr. RR>26.7 mm denominado extremadamente lluvioso, con energia de flujo (m2/s)
que varia entre 0.00 - 0.125

Zonas de depdsitos Aluviales y depdsitos de relleno, geomorfoldgicamente esta zona
corresponde a terrazas fluviales y laderas escarpadas, con pendientes fuertes (15°-
45°); desencadenados con umbrales de precipitaciones maximas en 24 hr. Muy | 0.142<P<0.256
lluvioso (16.5 mm <RR< 26.7 mm). con energia de flujo (m2/s) que varia entre 0.126
-2.93.

PELIGRO
ALTO

: E Zonas de deposito coluvio y depoésitos deluviales, geomorfoldgicamente esta zona

oFf : g PELIGRO corresponde a laderas coluvio deluviales y terrazas delgv?ale§, con pe_ndiente
h 3o 2 MEDIO moderadas (5°-15°); desencadenados con umbrales de precipitaciones maximas en | 0.078<P<0.142
e Z 24 hr. Lluvioso (12.5 mm < RR< 16.5 mm) y Moderadamente lluvioso (6.8 mm<RR<
3% = m 12.5 mm) y con energia de flujo (m2/s) que varia entre 2.94 - 0.7.41.

§§5 § Zonas de afloramientos de la Formacion Kayra, geomorfolégicamente corresponde

@33 e aladeras en rocas sedimentaria, con pendientes llanos y pendientes suaves (0°- 5°);

Egg ;,3 con umbrales de precipitaciones maximas en 24 hr con poca Lluvia (RR < 6.8 mm),

§§ §§ con energia de flujo (m2/s) que varia entre 7.42 — 17.84.

@3 og

Elaboracién: Equipo técnico, 2024
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Figura 82. Mapa de peligros por Flujo de detritos del Centro Poblado de Mayrasco. (VER
ANEXO 02 — MAPA 07).
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Elaboracion: Equipo técnico, 2024
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CAPITULO V. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

La Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, definen a la vulnerabilidad como la
susceptibilidad de la poblacién, de la estructura fisica o de las actividades socioecondmicas, de sufrir
dafios por accion de un peligro o amenaza. En ese contexto, analizar la vulnerabilidad de la poblacion
del Centro Poblado de Mayrasco y de los elementos econémicos y ambientales expuestos en un
momento dado, en base a los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, coadyuva a establecer
medidas y/o mecanismos para reducir su vulnerabilidad frente al peligro de flujo de detritos.

51 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de vulnerabilidad en el Centro Poblado de Mayrasco se ha considerado las
DIMENSIONES: social, econdmica y ambiental, empleando para ello la metodologia definida en el
“Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 02 version” elaborada
por el CENEPRED.

En la siguiente figura se esquematiza la metodologia para el anélisis de la vulnerabilidad.
Figura 83. Metodologia para analisis de vulnerabilidad en el Centro Poblado de Mayrasco.
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SINTESIS DE VULNERABILIDAD
NIVEL RANGO
-
ALTO 0.140 < v < 0.267 -
MEDIO 0.074 < v < 0.140 —
VULNERABILIOAD

Elaboracion: Equipo técnico, 2024. Adaptado de CENEPRED, 2014.

52 ANALISIS DE VULNERABILIDAD EN EL CENTRO POBLADO DE
MAYRASCO

Para desarrollar el andlisis de vulnerabilidad en el Centro Poblado de Mayrasco, se llevé a cabo la
recopilacion de datos de primera mano mediante encuestas a las viviendas y entrevista al presidente
del Centro Poblado. Esta estrategia proporciona un mayor entendimiento de las dimensiones,
abordando dindmicas sociales y culturales que enriquecen el anélisis.
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Figura 84. Distribucion de la poblacion en términos de la vulnerabilidad

POBLACION TOTAL

POBLACION NO EXPUESTA

POBLACION
EXPUESTA

POBLACION VULNERABLE

ALTAMENTE VULMERABLE

Fuente: CENEPRED. Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 02 version.

Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares de la dimension de vulnerabilidad.

DESCRIPTORES DIMENSION ECONOMICA | DIMENSION SOCIAL | DIMENSION AMBIENTAL
DIMENSION ECONOMICA 1.00 2.00 3.00
DIMENSION SOCIAL 0.50 1.00 2.00
DIMENSION AMBIENTAL 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 017

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 48. Matriz de Normalizacion de pares de las dimensiones de vulnerabilidad.

1 79414 idls%l _—
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cnmrones | quetsen | owersinsoon. [ oween | e
DIMENSION ECONOMICA 0.545 0.571 0.500 0.539
DIMENSION SOCIAL 0.273 0.286 0.333 0.297
DIMENSION AMBIENTAL 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 49. Cuadro indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de las dimensiones de

vulnerabilidad.

5.2.1

ic

0.005

RC

0.009

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

DIMENSION SOCIAL

Para determinar la vulnerabilidad social se analiz6 los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia,
que se muestran en la siguiente figura.
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Figura 85. Determinacion de la vulnerabilidad social.
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Elaboracion: Equipo técnico, 2024, segin metodologia de (CENEPRED, 2014)

Cuadro 50. Matriz de comparacién de pares de los factores de la DIMENSION Social.

DESCRIPTORES FRAGILIDAD EXPOSICION RESILIENCIA
FRAGILIDAD 1.00 2.00 3.00
EXPOSICION 0.50 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 51. Matriz de normalizacion de pares de los factores de la DIMENSION Social.

DESCRIPTORES FRAGILIDAD EXPOSICION RESILIENCIA PRI\CI)TQCI:;A?SON
FRAGILIDAD 0.545 0.571 0.500 0.539
EXPOSICION 0.273 0.286 0.333 0.297
RESILIENCIA 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 52. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de los factores de la DIMENSION Social.
IC 0.005
RC 0.009

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
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5.2.1.1 EXPOSICION DE LA DIMENSION SOCIAL:

Para analizar la exposicion social, se considera el numero de habitantes por lote y el grupo etario,
estableciendo una relacién complementaria entre ambos parametros. Esta exposicion se centraen la
densidad poblacional, los patrones culturales e histéricos y la interrelacion familiar, que son puntos
clave para evaluar los diferentes niveles de vulnerabilidad.

Dado que el numero de habitantes por lote y el grupo etario son 2 datos complementarios, en el
sentido que uno de ellos nos permite conocer el nimero de personas expuestas y el otro nos permite
conocer los grupos etarios que estan expuestos a los riesgos de desastres (flujo de detritos).

Sin embargo, es importante resaltar que el parametro - Grupo etario, se consideré como exposicion
social, debido a que hay diferentes grupos etarios. Desde aquellos que podrian responder ante una
incidencia, a otro que necesitarian el apoyo de otros miembros. Conocer y complementar estos puntos
nos permite dar una mejor perspectiva de su exposicion

Cuadro 53. Pardmetros de la exposicion social.

Parametros Pesos
NUmero de Habitantes por lote 05
Grupo etario 0.5

Elaboracién: Equipo técnico, 2024

A. Numero de Habitantes por lote:

El centro poblado de Mayrasco se caracteriza por sus patrones culturales arraigados en la importancia
de la comunidad, donde la familia juega un papel fundamental. En ella, se observa una
complementariedad de roles que constituye el fundamento de las redes de apoyo social en la
comunidad. Por esta razon, se utiliza la ldgica de que cuando solo hay una persona en un hogar, se
corre el riesgo de no contar con una red amplia de colaboracién y apoyo dentro del ntcleo familiar.
Por otro lado, un exceso en la cantidad de integrantes también puede ser contraproducente, ya que
aumenta el numero de habitantes expuestos al riesgo.

Figura 86. NUmero de habitantes por lote del C.P. Mayrasco.
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Fuente: Equipo técnico, 2024. |
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En el Centro Poblado de Mayrasco, el 35% de los hogares tienen entre 2 o 3 integrantes, el 30%
tienen 4 o 5 integrantes, el 19% tienen entre 6 y 7 integrantes, el 11% tiene un integrante y el 5%
tienen mas de 7 integrantes.

Figura 87. Numero de habitantes por lote del C.P. Mayrasco.

5,0%
1 integrante

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 54. Matriz de comparacion de pares del parametro de nimero de habitantes.

DESCRIPTORES Mayor a 7 Hab 1 integrante 6 a7 hab. 2 a 3 hab. 4 a5 hab.
Mayor a 7 Hab 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
1 integrante 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
6a7 hab. 0.20 0.33 1.00 3.00 4.00
2 a3 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
4 a5 hab. 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.80 4.70 9.58 16.33 22.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.05

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 55. Matriz de Normalizacion de pares del parametro de nimero de habitantes.

DESCRIPTORES |Mayora7Hab| 1integrante | 6a7 hab. 2 a3 hab. 4 a5 hab. Vector
Priorizacién
Mayor a 7 Hab 0.555 0.638 0.522 0.429 0.364 0.501
1 integrante 0.185 0.213 0.313 0.306 0.273 0.258
6 a7 hab. 0.111 0.071 0.104 0.184 0.182 0.130
2a3hab. 0.079 0.043 0.035 0.061 0.136 0.071
.4a5hab. 0.069 0.035 0.026 0.020 0.045 0.039

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 56. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro de nimero de habitantes.
Ic 0.066

RC 0.059

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

B. Grupo Etario:

La familia se considera como un nucleo interrelacionado e interdependiente, donde se evalla el peso
del grupo familiar en su totalidad a través del integrante con mayor vulnerabilidad. El grupo etario nos
permite medir niveles de dependencia, asi como tendencias en el desarrollo intelectual y fisico, roles
y funciones dentro de las familias.

La recoleccion de datos nos proporcion6 la siguiente informacion: el 54% de los lotes tiene uno o0 mas
integrantes de la familia entre 6 y 12 afios y/o entre 55 y 65 afios, el 30% con uno 0 mas integrantes
de 0 a 5 afios y/o mas de 65 arios, el 11% de 13 a 18 afios y el 5% de 31 a 54 afios.

Figura 88. Grupo Etario del C.P. Mayrasco.

Fuente: Equipo técnico, 2024.
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Figura 89. Grupo Etario del C.P. Mayrasco.

de 6 a 12/ 55 a 65

0a5/mas de 65
30,0%

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 57. Matriz de comparacion de pares del parametro de grupo etario.

DESCRIPTORES | de0a5afosy>| de6a12afosy | de13a18afios | de19a30afos | de 31a 54 afos.
65 anos. de 55 a 65 afios

de0a5afosy> 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
65 afos

de 6 a 12 afos y 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

de 55 a 65 afos

de 13 a 18 afos 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

de 19 a 30 afos 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

de 31 a 54 afios. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.80 4.70 9.58 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 58. Matriz de Normalizacién de pares del parametro de grupo etario.

DESCRIPTORES | de0Oa5afios| de6a12 de13a18 de19a30 de 31 a 54 Vector
y > 65 afos. | afosy de 55 afios afnos afos. Priorizacion
a 65 afnos
de 0 a5afosy> 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
g§ & 65 afios
§;;, 3 de 6 a12 afos y 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
i §§ de 55 a 65 afios
gg gg de 13 a 18 afios 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
éag Rg de 19 a 30 afios 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
NE 3!
=3 % g; de 31 a 54 afos. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
§ § § Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
Zo: 2o
asi o
5 &
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Cuadro 59. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro de grupo etario.
I 0.061

RC 0.054

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
52.1.2 FRAGILIDAD DE LA DIMENSION SOCIAL:

Cuadro 60. Pardmetros de la exposicién social.

Parametros Pesos
Acceso a agua 0.57
Acceso a suministro eléctrico 0.29
Acceso al servicio de internet 0.14

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

A. Acceso al agua:

Para evaluar este parametro correctamente, es crucial considerar la importancia del saneamiento del
agua destinada al consumo humano, asi como su accesibilidad. Los servicios de agua y saneamiento
deficientes exponen a la poblacion a riesgos prevenibles para la salud.

En el Centro Poblado de Mayrasco, el acceso al agua con conexidn domiciliaria es posible mediante
la captacion de una surgencia de agua en el sector de Estancopampa, ubicado a 1 km de distancia.
Esta agua se almacena en un reservorio que se limpia cada 2 meses y medio, con la supervision
regular de un especialista del Ministerio de Salud para garantizar su calidad. Ademas, Mayrasco
cuenta con una Junta de Administracion del Servicio de Saneamiento (JASS), que celebra reuniones
periddicas y organiza actividades segun las necesidades especificas, como limpieza y mantenimiento.
El 98% de los lotes tienen acceso al agua a través de este servicio, mientras que el 2% de los lotes
no tienen ninglin acceso al agua.

Figura 90. Acceso al Agua del C.P. Mayrasco.

s

Fuente: Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 61. Matriz de comparacién de pares del parametro de acceso al agua.

DESCRIPTORES Sin acceso a Afloramientos | Camidn cisterna | Pileta publica Conexion
agua de manantes domiciliaria
Sin acceso a agua 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Afloramiento de 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
manantes
Camion cisterna 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Pileta publica 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Conexion 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
domiciliaria
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
Cuadro 62. Matriz de Normalizacion de pares del parametro de acceso al agua.
DESCRIPTORES | Sin acceso a | Afloramiento Camion Pileta publica| Conexion Vector
agua s de cisterna domiciliaria | Priorizacién
manantes
Sin acceso a agua 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Afloramiento de 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
manantes
Camion cisterna 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Pileta publica 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Conexion 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
domiciliaria

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 63. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro de acceso al agua.
IC 0.061

RC 0.054
Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

B. Acceso al suministro eléctrico:

La empresa Electro Sur Este S.A. ha suministrado el servicio eléctrico en la zona de estudio desde el
afio 2009, estableciendo una red de conexion eléctrica que actualmente abastece al 86% de los lotes
con una conexion directa, mientras que el 10% tiene conexion grupal y el 4% no cuenta con este
servicio. El acceso al servicio eléctrico contribuye al desarrollo social al permitir la mejora de los
estandares de vida y al posibilitar el acceso a otros servicios relacionados. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que un acceso limitado a la electricidad puede generar fragilidad frente al riesgo al
limitar la comunicacion y aumentar el riesgo de lesiones por falta de iluminacién.
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Figura 91. Acceso al suministro eléctrico del C.P. Mayrasco.

Sin conexién

Conexion grupal
10,0%

Conexion

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Figura 92. Acceso al suministro eléctrico del C.P. Mayrasco.

L. 4R~,‘ "7.- i P
Fuente: Equip técnico, 2024.

Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro del acceso al suministro eléctrico.

DESCRIPTORES Sin conexion Suministro Conexion eléctrica Conexion de Conexion
eléctrico grupal electricidad domiciliaria
generacion propia directamente del directa
(panel solar u poste de
otros) alumbrado
Sin conexién 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Suministro eléctrico 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00

generacion propia
(panel solar u otro):

Conexion eléctrica 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
grupal
Conexion eléctrica 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
directamente del
poste de alumbrado
Conexion domiciliaria 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
directa
SUMA 1.79 4.92 8.53 15.33 24.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.12 0.07 0.04

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 65. Matriz de Normalizacion de pares del parametro del acceso al suministro eléctrico.

DESCRIPTORES | Sin conexion Suministro Conexion Conexion de Conexion Vector
eléctrico eléctrica electricidad domiciliaria Priorizacion
generacion grupal directamente directa
propia (panel del poste de
solar u otros) alumbrado
Sin conexién 0.560 0.610 0.586 0.457 0.375 0.517
Suministro eléctrico 0.187 0.203 0.234 0.261 0.250 0.227
generacion propia
(panel solar u otro):
Conexion eléctrica 0.112 0.102 0.117 0.196 0.208 0.147
grupal
Conexion eléctrica 0.080 0.051 0.039 0.065 0.125 0.072
directamente del
poste de alumbrado
Conexion 0.062 0.034 0.023 0.022 0.042 0.037
domiciliaria directa

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 66. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro del acceso al suministro

eléctrico.
IC 0.046
RC 0.041
Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
C. Acceso al servicio de internet:

En el actual contexto global, el acceso al servicio de internet es fundamental para la conectividad, el
desarrollo educativo, la obtencidn de informacién y la generacion de fuentes de ingreso y empleo. En
Mayrasco, el 47% de los lotes tienen conexién a través del teléfono celular con una conexion
intermitente, mientras que el 45% no cuentan con este servicio. Ademas, el 6% dispone de internet
mediante teléfono celular con conexion constante, y el otro 2% tiene internet en casa con baja
velocidad, pero conexion constante.

Figura 93. Acceso al servicio de internet del C.P. Mayrasco.
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Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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Figura 94. Acceso al servicio de internet del C.P. Mayrasco.

i L
Fuente: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 67. Matriz de comparacion de pares del parametro del acceso al servicio de internet.

DESCRIPTORES Sin acceso a Internet en el Internet en el Internet en casa | Internet en casa
internet celular con celular con con bhaja con buena
conexion conexion velocidad y velocidad y
intermitente constante conexion conexion
constante constante
Sin acceso a internet 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Internet en el celular 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

con conexion
intermitente

Internet en el celular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
con conexion
constante
Internet en casa con 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

baja velocidad y
conexion constante

Internet en casa con 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
buena velocidad y
conexion constante

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 24.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 68. Matriz de normalizacién de pares del parametro del acceso al servicio de internet.

DESCRIPTORES Sinaccesoa | Internetenel | Interneten el Internet en Internet en Vector
internet celular con celular con casa con baja casa con Priorizacion
conexion conexion velocidad y buena
intermitente constante conexion velocidad y
constante conexion
constante
Sin acceso 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Internet en el celular 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
con conexion
intermitente
Internet en el celular 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
con conexion
constante
Internet en casa con 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
baja velocidad y
conexion constante
Internet en casa con 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
buena velocidad y
conexion constante

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 69. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro del acceso al servicio de
internet.

IC 0.061

RC 0.054
Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

5.2.1.3 RESILIENCIA DE LA DIMENSION SOCIAL

Cuadro 70. Parametros de la resiliencia social.

Parametros Pesos
Organizacién comunitaria 0.57
Conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastre 0.29
Nivel educativo 0.14

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

A. Organizacion Comunitaria.

El Centro Poblado de Mayrasco, parte de la Comunidad Campesina del mismo nombre, conserva
tradiciones culturales como el Ayni y la Minka, basadas en valores de apoyo y colaboracion mutua.
Estas tradiciones se manifiestan en diversas etapas, desde la agricultura hasta la construccién de
viviendas, y se han extendido a areas como la salud y la educacion. Esta arraigada tradicion
proporciona una sélida organizacion comunitaria y puede ser un fundamento para una adecuada
Gestion de Riesgos de Desastre, dado que los miembros estan unidos por objetivos comunes, definen
roles y funciones, y participan activamente en las necesidades del grupo.
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e Participacidn en reuniones ordinarias y extraordinarias: Estos encuentros son espacios para
compartir objetivos, problemas y avances de la asociaciéon. Los participantes tienen la
oportunidad de expresar sus opiniones, asumir responsabilidades y delegar funciones.

e Participacion en faenas ordinarias y extraordinarias: Las faenas son actividades comunitarias
que a menudo requieren esfuerzo fisico. Pueden formar parte de la planificaciéon de
actividades de la asociacion o surgir como respuesta a alguna necesidad inmediata. Los
objetivos de las faenas incluyen el mantenimiento de servicios o areas comunes, asi como la
resolucién de problemas grupales. Participar en estas faenas permite formar parte de las
redes de apoyo de la asociacion.

En este marco, casi la totalidad de los lotes tienen una participacion del 100% en reuniones y faenas.

Figura 95. Organizacion comunitaria del C.P. Mayrasco.

Fuente: Equipo técnico, 2024.
Figura 96. Organizacion comunitaria del C.P. Mayrasco.
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Fuente: Equipo técnicd, 2024,
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Cuadro 71. Organizacion comunitaria.

DESCRIPTORES DESCRIPCION
Nula o poca participacion Menos del 25% de la poblacion participan en las reuniones y fagnas.
Participacion irregular Menos del 50% de la poblacion participan en las reuniones y faenas.
Participacion limitada Mas del 70% de la poblacion participan en las reuniones y faenas.
Participacion constante Mas del 85% de la poblacion participan en las reuniones y fagnas.
Participacion total o casi total El 100% de la poblacion participan en las reuniones y fagnas.

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 72. Matriz de comparacion de pares de la organizacion comunitaria.

DESCRIPTORES Nula o poca Participacion Participacion Participacion Participacion
participacion irregular limitada constante total o casi total
Nula o poca 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
participacion
Participacion 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
irregular
Participacion 0.20 033 1.00 3.00 4.00
limitada
Participacion 0.14 0.20 033 1.00 2.00
constante
Participacion total o 0.13 017 025 0.50 1.00
casi total
SUMA 1.80 4.70 9.58 16.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.05

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 73. Matriz de Normalizacién de pares de la organizacion comunitaria.

DESCRIPTORES | Nulao poca | Participacion | Participacion | Participacion | Participacion Vector
participacion irregular limitada constante total o casi | Priorizacion
total
Nula o poca 0,555 0638 0522 0.424 0.381 0.504
participacion
Participacion 0.185 0.213 0.313 0.303 0.286 0.260
irregular
Participacion 0.111 0.071 0.104 0.182 0.190 0.132
limitada
s Participacion 0.079 0.043 0.035 0.061 0.095 0.062
gé : constante
O- .. Ve
S Participacion total | a9 0.035 0.026 0.030 0.048 0.042
B : o casi total
38 'ﬁ: Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
get
Eggi Cuadro 74. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro de la organizacion
§§ comunitaria.
ge: Ic 0.047
mu':
28: RC 0.042
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B. Conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastre.

El nivel de conocimiento sobre la Gestion de Riesgos de Desastre puede influir en la resiliencia del
grupo familiar, ya sea elevandola o reduciéndola, dependiendo de cdmo prevengan, se preparen y
respondan ante el peligro. Para determinar este nivel, se incluyeron 4 preguntas abiertas en la
encuesta, que abordan los siguientes aspectos:

Conocimiento sobre los peligros a los que estan expuestos.

Conocimiento de zonas seguras dentro del Centro Poblado.

Existencia de protocolos familiares de respuesta ante una hipotética ocurrencia.
Realizacion de simulacros frente al peligro.

Estas preguntas permiten evaluar el conocimiento sobre la Gestion de Riesgos de Desastre. Se
clasifican en 5 descriptores, siendo el conocimiento erréneo el que mas eleva la vulnerabilidad, debido
a que puede conducir a una preparacion y respuesta inadecuadas frente al peligro.

En Mayrasco, se identifico que el 32% de la poblacién no tiene conocimiento sobre Gestion de Riesgos
de Desastre, el 27% tiene un conocimiento limitado, el 24% tiene un conocimiento intermedio, el 14%
tiene conocimiento en GRD y el 3% tiene un conocimiento erréneo.

Figura 97. Conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastre del C.P. Mayrasco.

Erroneo
3,0%
Con conocimiento

Sin conocimiento

32,0%

intermedio

Limitado

27,0%

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 75. Conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres.

o T DESCRIPTORES DESCRIPCION
b3 =2p “a
gi 2 Conocimiento erréneo Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o
3: §§ vivienda, asi como el origen de estos, actia de forma errénea al tratar de mitigar el
: ”'8 riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto.
ofiQ.
Eﬁ“ B gg Sin conocimiento No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de
EEE v§ estos, actla de forma errénea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y
:§ %: 5; seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto asumiendo que nunca ocurrird un
23: 2 desastre en la zona donde habita.
o3 @ - - . — . . )
§g§ R Conocimiento limitado Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o
g%’; gg vivienda, no conoce exactamente a que institucion acudir en caso de emergencia y
8"t 82 desastre, asi mismo no sabe como prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir
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DESCRIPTORES DESCRIPCION

una emergencia.

Conocimiento intermedio | Conoce de forma logica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la
institucién a cual acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés
en tomar acciones sobre la prevencion y preparacion ante riesgos.

Con conocimiento Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce
la institucion a cual acudir en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra
interés sobre la prevencion y preparacion ante riesgos ya que conoce el origen de los

peligros y desastres, asi como de las consecuencias.

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 76. Matriz de comparacién de pares del conocimiento en temas de gestion de riesgos de

desastres.
DESCRIPTORES Conocimiento Sin Conocimiento | Conocimiento Con
erréneo conocimiento limitado sin interés conocimiento
Conocimiento 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
erréneo
Sin conocimiento 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Conocimiento 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
limitado
Conocimiento 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
intermedio
Con conocimiento 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.89 7.53 14.33 24.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 77. Matriz de normalizacion de pares del conocimiento en temas de gestidn de riesgos
de desastres.

DESCRIPTORES | Conocimient Sin Conocimient | Conocimient Con Vector
oerroneo | conocimiento| o limitado o sin interés | conocimiento | Priorizacion

Conocimiento 0.490 0.514 0.531 0.419 0.333 0.457
erroneo

Sin conocimiento 0.245 0.257 0.265 0.279 0.292 0.268

Conocimiento 0.122 0.128 0.133 0.209 0.208 0.160
limitado

Conocimiento sin 0.082 0.064 0.044 0.070 0.125 0.077
interés

Con conocimiento 0.061 0.037 0.027 0.023 0.042 0.038

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
Cuadro 78. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro del conocimiento en temas
de gestion de riesgos de desastre.
Ic 0.034
RC 0.031
Elaboracion: Equipo técnico, 2024
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C. Nivel Educativo

El proceso educativo desempefia un papel fundamental en el desarrollo de habilidades que aumentan
el nivel de resiliencia de las personas. Este proceso abarca una comprension amplia del estudiante y
busca cultivar diversas areas, desde la alfabetizacion hasta el desarrollo psicomotor, la capacidad
reflexiva, la resolucién de problemas y las habilidades sociales y emocionales. Ademas, incluye el
aprendizaje en diversas areas curriculares, que abordan conocimientos basicos sobre la gestion de
riesgos de desastre, aprobados por el Ministerio de Educacion y aplicados siguiendo los lineamientos
del CENEPRED vy el INDECI. A medida que el estudiante progresa en este proceso, mejora su
insercion en el mercado laboral y aumenta su empleabilidad.

Fi

ura 98. Centro Educativo del C.P. Mayrasco.

Segun los datos recopilados, el 46% de la poblacién estudié a nivel secundario, el 43% a nivel
primario, el 8% no sabe ni leer ni escribir, y el 3% tiene estudios superiores o técnicos incompletos.
Al realizar esta evaluacion, se considera el nivel educativo méximo alcanzado por algun miembro de
la familia, quien puede desempefiar el papel de promotor y organizador en la gestion del riesgo de
desastre dentro de su nucleo familiar.

Figura 99. Nivel Educativo del C.P. Mayrasco.

Secundaria

Primaria
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Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 79. Matriz de comparacion de pares del nivel educativo.

DESCRIPTORES Sin nivel Primaria Secundaria Superior no Superior
universitaria universitaria
Sin nivel 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
Primaria 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
Secundaria 0.20 0.33 1.00 3.00 4.00
Superior no 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
universitaria
Superior 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
universitaria
SUMA 1.80 4.70 9.58 16.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.05
Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
Cuadro 80. Matriz de Normalizacion de pares del nivel educativo.
DESCRIPTORES Sin nivel Primaria Secundaria | Superior no Superior Vector
universitaria | universitaria | Priorizacion
Sin nivel 0.555 0.638 0.522 0.424 0.381 0.504
Primaria 0.185 0.213 0.313 0.303 0.286 0.260
Secundaria 0.111 0.071 0.104 0.182 0.190 0.132
Superior no 0.079 0.043 0.035 0.061 0.095 0.062
universitaria
Superior 0.069 0.035 0.026 0.030 0.048 0.042
universitaria

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 81. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro del nivel educativo.
IC 0.047
RC 0.042

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

5.2.2 DIMENSION ECONOMICA

Para determinar la vulnerabilidad econdémica se analizé los factores de exposicién, fragilidad y
resiliencia, que se muestran en la siguiente figura.
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Figura 100. Determinacion de la Vulnerabilidad Economica.

Elaboracion: Equipo técnico, 2024, segin metodologia de (CENEPRED, 2014).

Cuadro 82. Matriz de comparacién de pares de los factores de la DIMENSION Econémica.

DESCRIPTORES EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 2.00 3.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 83. Matriz de Normalizacion de pares de los factores de la DIMENSION Econdmica.

DESCRIPTORES EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA VECTOR
PRIORIZACION
EXPOSICION 0.545 0.571 0.500 0.539
FRAGILIDAD 0.273 0.286 0.333 0.297
RESILIENCIA 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.

Cuadro 84. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) de los factores de la DIMENSION

Economica.

IC

0.005

RC

0.009

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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5.2.2.1 EXPOSICION DE LA DIMENSION ECONOMICA

El analisis de la exposicion economica se enfoca en evaluar la cercania de los terrenos a las areas
identificadas como zonas de peligro muy alto, asi como el tipo de uso que se les da a estos terrenos
y el nivel de impacto que puede tener en cada lote.

Cuadro 85. Parametros de la exposicion econdmica.

Parametros Pesos
Cercania al Peligro 0.75
Uso del predio 0.25

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
A. Cercania al Peligro:
La cercania al peligro se refiere a la posicion geogréfica de un lote en relacion con el peligro
identificado. Cuanto mas cercano esté un lote al peligro, mayor sera su exposicion frente a desastres

potenciales, lo que puede generar un impacto mas significativo y mayores pérdidas econémicas en
caso de que ocurra un evento adverso.

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares del parametro de la cercania al peligro.

DESCRIPTORES Menora5m| 5ma10mdel | 10ma20 mdel | 20 m a 50 m del | Mas de 50 m del
del peligro peligro peligro peligro peligro
Menor a 5 m del peligro 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
5m a 10 m del peligro 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
10 m a 20 m del peligro 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
20 m a 50 m del peligro 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mas de 50 m del peligro 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 87. Matriz de Normalizacién de pares del parametro de la cercania al peligro.
DESCRIPTORES Menor a_ 5m | 5ma 1_0 m | 10ma _20 m| 20ma _50 m | Mas de _50 m _Ve_ctor. ]
del peligro del peligro del peligro del peligro del peligro | Priorizacion
MenoraSmdel | 5, 0.642 0524 0429 0.360 0503
peligro
Sma10m del 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
peligro
10m a 20 m del 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
peligro
20m a 50 m del 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
peligro
Mas de S0mdel | 5, 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
peligro

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 88. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro de la cercania al peligro.
Ic 0.061
RC 0.054
Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

B. Uso del predio

Este parametro revela la funcidn asignada a cada lote, es decir, como la familia utiliza el terreno, lo
cual puede determinar el nivel de posibles pérdidas econdémicas. Por ejemplo, si el terreno se destina
a la agricultura, estara expuesto a posibles pérdidas de cultivos, mientras que, si se utiliza como
vivienda, estara sujeto a dafios en la propiedad en caso de un desastre. Para este anélisis, se
consideraron lotes ubicados en o cerca de zonas de peligro.

Figura 101. Uso del predio en el C.P. Mayrasco.

Fuente: Equipo técnico, 2024.

En el Centro Poblado, se observa que el 62% de los lotes se utilizan como viviendas y huertos, el
29% solo como viviendas, y el restante 9% son utilizados para viviendas y comercio.

Cuadro 89. Matriz de comparacion de pares del parametro del uso del predio.

DESCRIPTORES Vivienda y Vivienda y Vivienda Zona agricola Lote vacio
Comercio huerto
Vivienda 'y 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Comercio

Vivienda y huerto 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Vivienda 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Zona agricola 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Lote vacio 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 90. Matriz de Normalizacion de pares del parametro del uso del predio.

DESCRIPTORES | Vivienday Vivienda'y Vivienda |Zonaagricola| Lote vacio Vector
Comercio huerto Priorizacion

Vivienda y 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Comercio

Vivienda y huerto 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Vivienda 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

Zona agricola 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Lote vacio 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 91. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro del uso del predio.
IC 0.061
RC 0.054
Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

5.2.2.2 FRAGILIDAD DE LA DIMENSION ECONOMICA

El analisis de la fragilidad econémica se enfoca en evaluar el modo de construccion y el tipo de
material predominante en la vivienda.

Cuadro 92. Parametros de la fragilidad econdmica.

Parametros Pesos
Modo de construccion 0.5
Material predominante en la vivienda 0.5

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

A. Modo de construccion:

Se hace referencia a la orientacion, planificacion y ejecucion en la edificacién de viviendas y
estructuras. En campo se registrd que muchas familias guardan técnicas de construccion tradicional,
que conservan saberes empiricos y son realizadas a través de trabajo comunal; para poder medir
este parametro se revisd si el modo de construccion cumple con estandares de seguridad y
resistencia.
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Figura 102. Modo de construccidn del C.P. Mayrasco.

Fuente: Equipo técnico, 2024.

En la zona de estudio, el 39% de las viviendas fueron autoconstruidas, el 33% utiliz6 técnicas
tradicionales de construccion, el 26% empled maestros de obras, y solo el 2% de las viviendas fueron
construidas a través de técnicos en construccion.

Figura 103. Modo de construccion del C.P. Mayrasco.

Técnicos
2,200

Maestro de obra
25,8%

Autoconstruccion
38,7%
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Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 93. Matriz de comparacion de pares del modo de construccion.

DESCRIPTORES | Autoconstruccio | Maestro de Uso de técnicas | Con técnico en | Con profesional
n obra tradicionales construccion (Ingeniero ylo
Arquitecto)

Autoconstruccion 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

Maestro de obra 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

Uso de técnicas 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
tradicionales

Con técnico en 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
construccion

Con profesional 0.13 0.20 0.33 1.00
(Ingeniero ylo

Arquitecto) 0.14
SUMA 2.04 3.68 8.53 15.33 24.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 94. Matriz de Normalizacion de Pares del modo de construccion.

DESCRIPTORES | Autoconstruc | Maestro de Uso de Con técnico Con Vector
cion obra técnicas en profesional | Priorizacion
tradicionales | construccion | (Ingeniero y/o
Arquitecto)

Autoconstruccion 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445

Maestro de obra 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297

Uso de técnicas 0.122 0.091 0.117 0.196 0.208 0.147
tradicionales

Con técnico en 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073
construccion

Con profesional 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037
(Ingeniero ylo

Arquitecto)

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 95. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro del modo de construccion.
Ic 0.047
RC 0.042

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

B. Material predominante en la vivienda:

El tipo de material predominante en la construccidn de una vivienda influye significativamente en su
nivel de resistencia frente a posibles eventos adversos. Este parametro complementa el modo de
construccion mencionado anteriormente. En nuestra zona de estudio, se registré que el 92% de las
viviendas tienen como material predominante el adobe, y el 8% restante utiliza concreto armado.
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Figura 104. Material predominante en la vivienda en el C.P. Mayrasco.

Fuente: Equipo técnico, 2024,

Cuadro 96. Matriz de comparacion de pares del Material predominante en la vivienda.

DESCRIPTORES Mixto precario p!éstico, Lad_rillo con barro sin Adobe Ladrilloy/lo| Concreto
palos calamina vigas y columnas Bloqueta armado
Mixto precario
plastico, palos 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
calamina
Lac!rlllo con barro sin 0.50 1.00 200 3.00 5.00
vigas y columnas
Adobe 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Ladrillo y/o Bloqueta 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
Concreto armado 0.13 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.04 4.03 7.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.08 0.05

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 97. Matriz de Normalizacién de pares del Material predominante en la vivienda.

Mixto precario Ladrlllo con Ladrilloy/lo| Concreto Vector
DESCRIPTORES | plastico, palos |barro sinvigasy| Adobe y AR
h Bloqueta armado Priorizacion
calamina columnas
Mixto precario
plastico, palos 0.490 0.496 0.511 0.480 0.421 0.479
calamina
Ladrillo con barro
sin vigas y 0.245 0.248 0.255 0.240 0.263 0.250
columnas
Adobe 0.122 0.124 0.128 0.160 0.158 0.138
Ladrillo y/o 0.082 0.083 0.064 0.080 0.105 0.083
Bloqueta
Concreto armado 0.061 0.050 0.043 0.040 0.053 0.049

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 98. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro del Material predominante
en la vivienda.

IC 0.007
RC 0.006
Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

5.2.2.3 RESILIENCIA DE LA DIMENSION ECONOMICA

El analisis de la resiliencia econdmica se enfoca en evaluar tres parametros: el nivel de ingreso
mensual, la poblacion econdémica activa y el acceso a la atencidén médica.

Cuadro 99. Parametros de la resiliencia econémica.

Parametros Pesos
Nivel de ingreso mensual 0.50
Poblacion econdmicamente activa 0.25
Acceso a la atencion médica 0.25

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

A. Nivel de ingreso mensual:

Para la evaluacion de este parametro, se considerd el ingreso econémico total de cada lote y se dividid
entre el nimero de integrantes del mismo. Este resultado se compard con el monto definido para la
canasta basica de alimentos y la canasta basica de consumo dada por el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), indicadores de medicién monetaria de la pobreza y pobreza extrema
en el Estado Peruano.

Los niveles de ingresos proporcionan una comprension del poder adquisitivo del grupo familiar, lo que
influye directamente en la satisfaccién de necesidades basicas como alimentacion, vestimenta,
eleccion de materiales para la construccion de su vivienda, acceso a servicios basicos, salud,
educacion, entre otros aspectos fundamentales de la vida.

En Mayrasco, el 32% de la poblacidn tiene niveles de ingreso menores a S/.225.00 soles; el 24% esta
entre mas de S/.225.00 y menos o igual a S/.414.00; el 16% tiene ingresos mayores a S/.415.00 soles
y menores o igual a S/.650.00 soles; el 14% tiene ingresos mayores a S/.651.00 soles y menores o
igual a $/.900.00 soles; y otro 14% tiene ingresos mayores a S/.900.00 soles.
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Figura 105. Niveles de ingreso mensual por familia del C.P. Mayrasco.

mas de 900
14,0%

menos de 225

32,0%
de 651 a 900
de 415 a 650
16,0%
de 225 a 414
24.0%
Cuadro 100. Matriz de comparacion de pares del nivel de ingreso mensual.
DESCRIPTORES <225 >226-<414 | >415-<650 > 651- < 850 >850
<225 1.00 3.00 5.00 6.00 8.00
> 226 -< 414 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
>415- <650 0.20 0.33 1.00 2.00 4.00
> 651- < 850 017 0.25 0.50 1.00 3.00
>850 0.13 017 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.83 4.75 9.75 13.33 22.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.08 0.05
Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
Cuadro 101. Matriz de Normalizacién de Pares del nivel de ingreso mensual.
DESCRIPTORES <225 >226-<414 | >415-< | >651-< >850 Vector
650 850 Priorizacion
<225 0.548 0.632 0.513 0.450 0.364 0.501
>226-<414 0.183 0.211 0.308 0.300 0.273 0.255
>415-<650 0.110 0.070 0.103 0.150 0.182 0.123
3 5 ~ ) > 651- < 850 0.091 0.053 0.051 0.075 0.136 0.081
§§ "n,, >850 0.068 0.035 0.026 0.025 0.045 0.040
2 “‘ %g Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
Zg{ §8 Cuadro 102. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del nivel de ingreso mensual.
yE §§ Ic 0.047
£3: 22 RC 0.042
§§ oR Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
: z
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B. Poblacion Economicamente Activa - PEA:

En este parametro se evalué como la Poblacion Econdmicamente Activa del Centro Poblado esta
inserta y participa del mercado laboral. En nuestro dambito de estudio, el 51% realiza trabajo
independiente, el 42% trabajo dependiente, el 3% realiza trabajo familiar no remunerado y otro 3% es
duefio de su propio centro laboral y genera empleo para otras personas.

Figura 106. Poblacion Economicamente Activa en el C.P. Mayrasco..

Fuente: Equipo ténico, 2024.

Cuadro 103. Poblacion economicamente activa.
DESCRIPTORES DESCRIPCION
Desempleado El jefe o jefe de hogar no desempefia ningun trabajo
Dedicado al Hogar El jefe o jefa del hogar se dedica a labores domésticas.

Trabajador Independiente | el jefe o jefa del hogar desarrolla un trabajo remunerado, sin algunos beneficios segun
la ley (seguro social, vacaciones, etc.)

Trabajador Dependiente Desarrolla un trabajo remunerado con todos los beneficios segun la ley.

Dueio (empleador) Es duefio de su medio de produccidn y genera empleo a otras personas

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 104. Matriz de comparacion de pares de la poblacion econdmicamente activa.
DESCRIPTORES Desempleado | Dedicado al Trabajador Trabajador Duefio
Hogar Independiente Dependiente (empleador)
§6 > 9 Desempleado 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
8: §§ Dedicado al Hogar 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
s 17
gg 8 : gg Trabajador Independiente 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
ggi §§ Trabajador Dependiente 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
»‘é § § Dueiio (empleador) 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
§g '_g SUMA 2.04 3.68 8.53 15.33 24.00
g§ gg 1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04
8% 82

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 105. Matriz de Normalizacion de Pares de la poblacion economicamente activa.

DESCRIPTORES | Desempleado | Dedicado al | Trabajador | Trabajador Dueiio Vector
Hogar Independiente | Dependiente | (empleador) | Priorizacién

Desempleado 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445

Dedicado al Hogar 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297

Trabajador 0.122 0.091 0.117 0.196 0.208 0.147

Independiente

Trabajador 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073
Dependiente

Duefio 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037
(empleador)

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 106. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de la poblacién econdmicamente
activa.
Ic 0.047
RC 0.042

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

C. Acceso a la atencion médica:

El acceso a la atencién médica es un servicio que aumenta la resiliencia de la familia en la gestién de
riesgos de desastre. Se considera dentro de la dimensién econémica, ya que implica una inversion
monetaria en mayor o menor medida y, en algunos casos, esta vinculado al mercado laboral formal.
Para este indicador, se evalua el porcentaje de miembros de la familia, segun el lote, que tienen
acceso a la atencion médica.

En nuestra zona de estudio, el 73% de los lotes encuestados tienen muy buen acceso a la atencién
médica, en contraste con el 16% que tienen muy mal acceso, el 6% buen acceso y el 5% acceso
regular.

Figura 107. Acceso a la atencion médica en el C.P. Mayrasco.

Regular
5,0%

Buen acceso
6,0%

Muy mal acceso
16,0%

Muy Buen acceso
73,0%

Elaboracion; Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 107. Matriz de comparacion de pares del acceso a la atencion médica.
DESCRIPTORES | Muy mal acceso | Malaccesoa | Acceso regular | Buen acceso a Muy buen
a atencion atencion médica a atencion atenciéon médica acceso a
médica médica atenciéon médica
Muy mal acceso a 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
atenciéon médica
Mal acceso a 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
atenciéon médica
Acceso regular a 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
atenciéon médica
Buen acceso a 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
atencién médica
Muy buen acceso a 0.13 0.20 0.33 1.00
atenciéon médica 0.14
SUMA 2.04 3.68 8.53 15.33 24,00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04
Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
Cuadro 108. Matriz de Normalizacion de pares del acceso a la atencion médica.
DESCRIPTORES | Muy mal acceso | Malaccesoa| Acceso |Buenacceso| Muy buen Vector
a atencion atencion regular a a atencion acceso a Priorizacion
médica médica atencion médica atencion
médica médica
Muy mal acceso a 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445
atencion médica
Mal acceso a 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297
atencion médica
Acceso regular a 0.122 0.091 0.117 0.196 0.208 0.147
atencion médica
Buen acceso a 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073
atencion médica
Muy buen acceso 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037
a atencion médica

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 109. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del acceso a la atencién médica.
Ic 0.047
RC 0.042

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

5.2.3 DIMENSION AMBIENTAL

Para determinar la vulnerabilidad Ambiental se analizo los factores de exposicién, fragilidad y
resiliencia, que se muestran en la siguiente figura.
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Figura 108. Determinacion de la Vulnerabilidad Ambiental.

Elaboracion: Equipo técnico, 2024, segin metodologia de (CENEPRED, 2014).

Cuadro 110. Matriz de comparacién de pares de los factores de la DIMENSION
Ambiental.

DESCRIPTORES FRAGILIDAD EXPOSICION RESILIENCIA
FRAGILIDAD 1.00 2.00 3.00
EXPOSICION 0.50 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 111. Matriz de Normalizacién de pares de los factores de la DIMENSION
Ambiental.

DESCRIPTORES FRAGILIDAD EXPOSICION RESILIENCIA PRI‘(’)';:Q?ZT&ON
FRAGILIDAD 0.545 0.571 0.500 0.539
EXPOSICION 0.273 0.286 0.333 0.297
RESILIENCIA 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 112.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) de los factores de la

DIMENSION Ambiental.

IC

0.005

RC

0.009

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
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5.2.3.1 EXPOSICION DE LA DIMENSION AMBIENTAL:
A. Tipo de disposicion de excretas.

El centro poblado no cuenta con un sistema de alcantarillado que se conecte a una red publica de
desague, lo que lleva principalmente a la disposicion de excretas en unidades basicas de tratamiento.
Un 43% de los lotes utiliza este sistema, otro 43% utiliza letrinas tipo pozo seco, un 4% utiliza letrinas
con arrastre hidraulico sin tratamiento y un 10% no tiene servicio higiénico. La mala disposicién de
excretas aumenta la probabilidad de generar focos infecciosos y la contaminacion del recurso hidrico,
lo que a su vez facilita la propagacion de gérmenes patogenos que afectan la salud de las familias.

Figura 109. Tipo de disposicion de excretas en el C.P. Mayrasco.

Fuente: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 113. Matriz de comparacion de pares del tipo de disposicion de excretas.
Sin servicio | Letrina con arrastre | Letrina tipo | Unidad basica | Inst. Sanitaria
DESCRIPTORES higiénico hidraulico sin pozo seco | de tratamiento conectada
tratamiento
qu servicio 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
igiénico

Letrina con arrastre
hidraulico SIN 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
tratamiento

Letrina tipo pozo

0.20 033 1.00 3.00 5.00
seco
Unidad basica de 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
tratamiento
Inst. Sanitaria 0.11 0.14 0.20 033 1.00
conectada
SUMA 179 468 953 16.33 25.00
1/SUMA 056 021 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 114. Matriz de Normalizacion de pares del tipo de disposicion de excretas.
Sin servicio | Letrinacon | Letrina tipo Unidad Inst. Sanitaria
DESCRIPTORES higiénico . a|:ra§tre _ pozo seco bésicla de conectada .Ve.ctorl ]
hidraulico sin tratamiento Priorizacion
tratamiento
SL’? serviclo 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
igiénico
Letrina con
arrastre hidraulico 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
SIN tratamiento
Letrina tipo pozo | 44, 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
seco
U"'tdad basicade |, 5q 0043 0035 0.061 0.120 0.068
ratamiento
Inst. Sanitaria 0.062 0.031 0.021 0020 0.040 0.035
conectada

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 115. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del tipo de disposicion de
excretas.
IC 0.061
RC 0.054

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
5.2.3.2 FRAGILIDAD DE LA DIMENSION AMBIENTAL:

El andlisis de la fragilidad ambiental se enfoca en evaluar la disposicion y cercania de los residuos
solidos.

Cuadro 116. Parametros de la fragilidad ambiental.
Pardmetros Pesos
Disposicion de Residuos Sélidos 0.5
Cercania de Residuos Sélidos 0.5

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

A. Disposicion de residuos sélidos:

Este parametro se refiere a la forma en que cada lote desecha la basura generada. La disposicién
inadecuada de los residuos sdlidos tiene un impacto directo, creando zonas de contaminacion y
propagacion de enfermedades. En el caso de Mayrasco, el 100% de los encuestados respondi6 que
llevan sus residuos solidos al carro recolector. Ademas, el equipo técnico no observé zonas de
acumulacion de residuos sdlidos en el centro poblado o en su cercania.
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Cuadro 117.

Matriz de comparacion de

pares de la disposicion de residuos s6lidos.

DESCRIPTORES Desecha en Quema ’dg Desechaenvias | Desecharen Carro recolector
quebradas | residuos sélidos y calles. botaderos
Desecha en 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
quebradas
Quema de residuos 033 1.00 3.00 5.00 7.00
solidos
Desecha en vias y 0.20 033 1.00 3.00 5.00
calles
Desechar en 0.14 0.20 033 1.00 3.00
botaderos
Carro recolector 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 118. Matriz de Normalizacion de pares de la disposicion de residuos solidos.
Quema de
DESCRIPTORES Desecha en residuos I?esecha en | Desecharen Carro _Ve_ctor. ]
quebradas sélidos vias y calles. | botaderos recolector | Priorizacion
Desecha en 0,560 0642 0.524 0429 0.360 0503
quebradas
Quema de 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
residuos solidos
Desechaenviasy | ) 14 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
calles
Desechar en 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
botaderos
Qe L Carro recolector 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
g Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 119. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) de la disposicién de residuos
solidos.
IC 0.061
RC 0.054

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

B. Cercania a residuos solidos:

Se refiere a la proximidad del lote a areas de disposicion de residuos sélidos cerca de la asociacion.
Estas areas liberan contaminantes que son perjudiciales para la salud, fomentan la proliferacién de
vectores portadores de enfermedades y contaminan el agua, el suelo y el aire.
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Cuadro 120. Matriz de comparacion de pares de la cercania a residuos sélidos.
DESCRIPTORES S5m >5mas15m [>15mas<30m | >30mas<50m >50m
<5m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
>5mas15m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
>15ma<30m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
>30mas<50m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
>50m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
Cuadro 121. Matriz de Normalizacion de pares de la cercania a residuos solidos.
DESCRIPTORES <5m >5ma<15 |>15ma<30|>30ma<50 >50m _Ve_ctor. ]
m m m Priorizacion
<5m 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
>5mas<15m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
>15ma<30m 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
>30mas<50m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
>50m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 122. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de la cercania a residuos sélidos.
IC 0.061
RC 0.054

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
5.2.3.3 RESILIENCIA DE LA DIMENSION AMBIENTAL:

A. Manejo de Residuos sdlidos.

Durante el proceso de recoleccion de datos se observé que el 59% de los lotes depositan sus residuos
solidos en un solo envase, el 17% selecciona residuos organicos e inorganicos, el 10% reutiliza y
hace compost, otro 10% sin manejo de sus residuos y el 4% clasifican por materiales. El correcto
manejo de residuos ayuda a aumentar la resiliencia, ya que reduce el impacto ambiental y la posible
propagacion de enfermedades.

YLTLST ()

9S-03%dINII 202400 1Y 0953%? 800723'/\3
1909 “buy

adsing ueweny 1e3s

EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO,
DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CUSCO - 2024 116



Y4TLST d1D

9S-03%dINII202€00 M 0DS

adsing ueweny 1e3s
N¥3d 130 SOYIINIONI 30 09I 0D G AP

Figura 110. Manejo de Residuos sélidos en el C.P. Mayrasco.

Por materiales

4,0%

Sin manejo

10,0%

Reutiliza

Organico/inorganico

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Un solo envase

Cuadro 123. Matriz de comparacién de pares del Manejo de Residuos solidos.
Deposita en Selecciona Reusd Clasificacion
DESCRIPTORES Sin manejo P organico e y -
solo envases : L compostaje por material
inorganico
Sin manejo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Deposita en solo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
envases
Selecciona organicoe | 0.33 1.00 3.00 5.00
inorganico
Reusd y compostaje 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Clasiflcacion por 0.11 0.14 0.20 033 1.00
material
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.

Cuadro 124. Matriz de normalizacion de pares del manejo de residuos solidos.
. Selecciona , e s
DESCRIPTORES | Sin manejo Deposita en organico e Reuso y CIaS|f|caC|P n .Ve.ctorl ,
solo envases | . L compostaje | por material | Priorizacién
inorganico
Sin manejo 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Depositaensolo | ;g7 0214 0315 0.306 0.280 0.260
envases
Selecciona
organico e 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
inorgénico
Reus6 y 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
compostaje
Clasificacion por |~ ¢, 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
material

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.
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Cuadro 125. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del manejo de residuos solidos.
IC 0.061
RC 0.054

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

5.3  NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 126. Nivel de vulnerabilidad.
NIVEL RANGO
ALTO 0.136 < \Y < 0.262
MEDIO 0.070 < v < 0.136

Elaboracion: Equipo técnico, 2024
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Cuadro 127. Resumen de las dimensiones Social, Econdémica y ambiental y el calculo del nivel de vulnerabilidad.

VULNERABILIDAD SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILENCIA
N° DE HABITANTES GRUPO ETAREQ ACCESO A AGUA ACCESO AL SUMINISTRO ELECTRICO ACCESO AL SERVICIO DE INTERNET PASHa CONOCIMIENTO EN GRD NIVEL EDUCATIVO
Ppar_Exp Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rs| Ppar_Rsl Ppar_Rsl|
0.269 Desc 0.269 Pdesc 0.099 Desc 0,099 Desc 0,009 Desc 0.05 Desc 0.05 Desc 0.05 Desc
mayor de 7 De 0 a5 afios y > 66 . . ” . . Nula o poca Conocimiento
integrantes 0.501 afios 0.503 | Sinaccesoaagua |0.503 Sin conexion 0517 Sin acceso a internet 0.503 participacion 0.504 " 0.457 SIN NIVEL 0.504
. De 6 a 12 afios y de 55 Afloramientos de Suministro eléctrico generacion propia Internet en el celular con conexion AP " -
1 integrante 0.258 a2 65 afios 0.260 TS 0.260 (panel solar u otros) 0.227 e 0.260 | Participacion irregular | 0.260 |  Sin conocimiento | 0.268 PRIMARIA 0.260
6o7integrantes |0.130| De13at8afios | 0134 | Camiéncistera | 0.134 Conexion eléctrica grupal .47 | Imemeten el ceular con conexion | 134 | parcipacion imitada | 0.132 | °PGMEN®  f 169 SECUNDARIA 0132
- " " Conexion de electricidad directamente Internet en casa con baja velocidad y Participacion Conocimiento SUPERIOR O TECNICA
2a3hab. 0.071 De 19 a 30 afios 0.068 Pileta publica 0.068 sl dE Al 0.072 e s, o 0.068 s s 0.062 " 0.077 INCOMPLETA 0.062
. - " o Conexion domiciliaria directa (verificar Internet en casa con buena velocidad Participacion total o - SUPERIOR O TECNICA
4 05 integrantes |0.039 De 31 a 54 afios 0.035 | Conexion domiciliaria | 0.035 existencia de caja) 0.037 y conexion constante 0.035 casi total 0.042 | Con Conocimiento | 0.038 COMPLETA 0.042

" MATERIAL PREDOMINANTE EN LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACCESO A ATENCION
CERCANIA AL PELIGRO USO DEL PREDIO MODO DE CONSTRUCCION B NIVELES DE INGRESO e TR
Ppar_Exp Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rs| Ppar_Rs| Ppar_Rsl|

Desc Desc Desc Desc Desc Desc Desc

0.405 0.135 0.149 0.149 0,055 0.055 0.055
Melo=cald msgﬁgsrge UETEE 0.503 \Q::Z?goy 0.503 Autoconstruccion 0.445| Precario: plastico, palo y/o calamina | 0.479 <225.00 soles 0.501 | Trabajo familiar no remunerado | 0.445 | Entre el 0% al 19% | 0.503
Baily megglfg‘r’s distanciade | 560 | vivienda y Huerto [ 0.260 Maestro de Obra 0297 | Ladrio con barro sin vigas ylo colunas | 0.250 | 22600 s01e8 = <4140 ¢ 555 Trabajo temporal 0297 | Entre el 20% a1 39% | 0.260
de 10a 20 metros de distanciade | 134 Gomo vivienda | 0.134 |  COn Teenicas Tradicionalesde o 447 Adobe 0.13g | >416.00s0les -<650.00 {105 | 7rabaioindependiente | 0.147 | Entre el 40% al 59% | 0.134

peligro construccion soles

AVAEL mep';‘;;ge distanciade o ogg | Areade cultivo [0068|  ConTécnicoen construccién | 0.073 Ladrillo 0 blogueta 003 | > 6610050 ~<90000 16,081 | Trabejo dependiente | 0073 | Entre el60%al 79% | 0.068
MESEREY ’;:ﬁg’:)de' dreade 4035 sin uso 0035  ©on pr°fezf;’:ﬁt'e(c"t‘g°”'er° vlo {0037 Concreto armando 0.049 >900.00 soles 0.040 Duefio (empleador) 0.037 | Entre el 80% al 100% | 0.035

TIPO DE DISPOSICION DE EXCRETAS DISPOSICION DE RRSS CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS MANEJO DE RR.SS.
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl|
Pdesc Pdesc Pdesc Pdesc
0.164 0.269 0.269 0.297
SIN SERVICIO HIGIENICO 0.503 Quema de residuos solidos 0.503 Menos de 5 m. 0.503 Sin manejo 0.503
LETRINA CON ARRASTE HIDRAULICO SIN TRATAMIENTO 0.260 Entierra la basura 0.260 De5a15m 0.260 Deposita en solo envases 0.260
LETRINA TIPO POZO SECO 0.134 En quebradas 0.134 De 15a30 m. 0.134 Selecciona organico e inorganico 0.134
UNIDAD BASICA DE TRATAMIENTO 0.068 i;‘r':aﬁz"ete‘a lElatalis 0.068 De30a50m 0.068 Reus6 y compostaje 0.068
INST. SANITARIA CONECTADA 0.035 Carro Recolector 0.035 Mayor 50 m 0.035 Clasificacién por material 0.035

Elaboracion: Equipo técnico, 2024.
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54  ZONIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestra la descripcion de la vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 128. Descripcion de vulnerabilidad Centro Poblado de Mayrasco
NIVELES DE .
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGO

VULNERABILIDAD
ALTO

Mas de 7 habitantes o 1 integrante, de 0 a 5 afios y mas de 65 afioso de 6 a
12 y de 55 a 65 afios, sin acceso a agua o afloramiento de manantes, sin
conexién eléctrica 0 generacidn propia, sin acceso a internet o con
conexion intermitente, nula o poca participacion, con conocimiento erréneo
en GRD o sin conocimiento en GRD, sin nivel educativo o nivel primario, a
menos de 10 metros de distancia del peligro, autoconstruido 0 maestro de
obras, materiales de construccion precarios o ladrillo con barro, menos de
414 soles mensuales, desempleado o dedicado al hogar, sin acceso a
atencidén médica, sin servicios higiénicos, desechar en quebradas, cercania
de residuos sélidos a menos 15 m., , sin manejo de RRSS

Entre 6 a 7 habitantes, de 13 a 18 afios, camién cisterna, conexion eléctrica
grupal, con conexién constante de internet, participacion irregular, con
conocimiento ilimitado en GRD , nivel secundario, entre 10 a 20 metros de
distancia del peligro, con técnicas tradicionales de construccion, el adobe es
el material predominante de construccion, mas de 414 a 650 soles
mensuales, trabajador temporal y trabajador independiente, mal acceso a la
atencion médica, letrina con arrastre hidraulico, quema de residuos sélidos, ,
desechar en quebradas, cercania de residuos sélidos a mas de 15 ma 30
m., deposita en solo envase RRSS

0.136<V=0.262

VULNERABILIDAD
MEDIO

Entre 2 a 3 habitantes, de 19 a 30 afios, pileta publica como acceso al agua,

conexion de electricidad directamente del poste de alumbrado, con conexién

de internet en casa, participacion constante, con conocimiento intermedio en

GRD, nivel superior o técnico incompleto, entre 20 a 50 metros de distancia
del peligro, construido con técnico, el ladrillo o bloque es el material
predominante de construccion, mas de 650 a 900 soles mensuales,

trabajador dependiente, acceso regular a la atencién médica, letrina con
pozo seco, cercania de residuos sélidos a mas de 30 m a 50 m., selecciona
sus RRSS en orgénico e inorganico.

0.070<V<0.136

Entre 4 a 5 habitantes, de 31 a 54 afios, conexion directa al servicio de
agua, conexidn de electricidad directa, con conexion de internet en casa de
buena calidad, participacion total, con conocimiento en GRD , nivel superior
o técnico completo, a mas de metros de distancia del peligro, construido con

profesionales y concreto armado, mas de 900 soles mensuales, duefio y
generador de empleo, buen acceso a la atencion médica, unidad basica de
tratamiento o instalacién sanitaria conectada, cercania de residuos solidos a

mas de 50 m., relisa y composta o clasifica por materiales.

Elaboracion; Equipo técnico, 2024
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Figura 111. Mapa de vulnerabilidad frente a flujo de detritos del Centro Poblado de Mayrasco
(VER ANEXO 02 - MAPA 08)

Elaboracion; Equipo técnico, 2024

o0\
\
|
{
-
2. LidE ]
H 8 5
i k]
H H
7 %
£
H i
H H
L
LEYENDA
NIVEL
MUYALTO 0.262 v 0.495 / %,
6
‘ ALTO 0136 | < v 0.262
%, MEDIO 007 |< Vv |s| 013 ARy -
— Bao |oeols) ¥ (5] 4 ) —— =
. / B
i o0 o
- SIMBOLOGIA A
o g UBICACION GEOGRAF!: N MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTIAGO
a e
HABILITACION URBANA DEL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO, SANTIAGO - CUSCO
g EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS
DEL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO, DEL DISTRITO SANTIAGO,
8 PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CUSCO - 2024
MAPA: VULNERABILIDAD A FLUJO DE DETRITOS CODIGO:
E 188 DEL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO
..... e MP
1.1.000 uor 08
»
o
17
r
x
c

EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO,
DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CUSCO - 2024 121



YLTLST ‘dl)

95-03udINID$202 €00 MY 09!
adsing ueweny 1e3s

S HOAVNTVA3
0501909 0]

CAPITULO VI. CALCULO DEL RIESGO

6.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

La prevencion y reduccion del riesgo de desastres son las principales condiciones para garantizar el
desarrollo territorial sostenible como base para un crecimiento econdmico y el mejoramiento de la
calidad de la vida de la poblacién, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, deben
reducirse con la prevencién al menos a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener
mejor calidad de vida y también desarrollarse de manera sostenida.

Rie | t:f(Pi’ Ve) | t

Dénde:

R= Riesgo.

f=En funcioén

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion “t”
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto.

Los niveles de riesgos frente al peligro por flujo de detritos para el centro Poblado de Mayrasco se
obtuvieron en funcion al mapa de peligro y el mapa de vulnerabilidad la cual se explica en el flujograma
siguiente:

Figura 112. Flujograma para estimar los niveles del riesgo.

A 7
MAPA DE £ §
PELIGRO e
- L
g = ~"
= = . Femmra
B =
MAPA DE
| NIVEL DE RIESGO ’ ‘ RIESGO
= )
1’-
..... l
= =
MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Adaptado a CENEPRED.
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Cuadro 129. Calculo de Nivel de Riesgo por flujo de detritos.
0.482 0.034 0.066
PA 0.256 0.018 0.035 0.067
PM 0.142 0.010 0.019 0.037 0.070
PB 0.078 0.005 0.011 0.020 0.039
0.070 0.136 0.262 0.494
VB VM VA _

Elaboracién: Equipo técnico, 2024.

6.2 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a traves
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 130. Nivel de riesgo por flujo de detritos del Centro Poblado de Mayrasco.
NIVEL RANGO
ALTO 0.0193 < R < 0.0671
MEDIO 0.0055 < R < 0.0193

Elaboracién: Equipo técnico, 2024

6.21 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

En el siguiente cuadro, se muestra la zonificacién del nivel de riesgo y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 131. Zonificacion del nivel de riesgo por flujo de detritos C.P. de Mayrasco.
NIVELES DE DESCRIPCION RANGO

RIESGO

Zonas de depésito Fluviales y depdsitos aluviales, geomorfolégicamente
esta zona corresponde predominantemente a cauces de rios, con
pendientes muy escarpada (mayores a 45°); desencadenados con
umbrales de precipitaciones maximas en 24 hr. mayores a 24.0 mm
denominado extremadamente lluvioso, con energia de flujo (m2/s) que
varia entre 0.00 — 0.125.

Més de 7 habitantes o 1 integrante, de 0 a 5 afios y mas de 65 afios o de
6 a 12 y de 55 a 65 afios, sin acceso a agua o afloramiento de manantes,
sin conexion eléctrica o generacion propia, sin acceso a internet o con
conexion intermitente, nula o poca participacion, con conocimiento
errdneo en GRD o sin conocimiento en GRD, sin nivel educativo o nivel
primario, a menos de 10 metros de distancia del peligro, autoconstruido o
maestro de obras, materiales de construccién precarios o ladrillo con
barro, menos de 414 soles mensuales, desempleado o dedicado al hogar,
sin acceso a atencion médica, sin servicios higiénicos, desechar en
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NIVELES DE
RIESGO

DESCRIPCION RANGO

quebradas, cercania de residuos solidos a menos 15 m., , sin manejo de
RRSS

Zonas de depositos Aluviales 'y  depésitos de relleno,
geomorfolégicamente esta zona corresponde a terrazas fluviales y laderas
escarpadas, con pendientes fuertes (15°-45°); desencadenados con
umbrales de precipitaciones maximas en 24 hr. muy lluvioso < 16. con
energia de flujo (m2/s) que varia entre 0.126 — 2.93.

Entre 6 a 7 habitantes, de 13 a 18 afios, camion cisterna, conexion
RIESGO ALTO eléctrica grupal, con conexion constante de internet, participacion | 0.0193 <R< 0.0671
irregular, con conocimiento ilimitado en GRD , nivel secundario, entre 10
a 20 metros de distancia del peligro, con técnicas tradicionales de
construccion, el adobe es el material predominante de construcciéon, mas
de 414 a 650 soles mensuales, trabajador temporal y trabajador
independiente, mal acceso a la atencién médica, letrina con arrastre
hidraulico, quema de residuos solidos, , desechar en quebradas, cercania
de residuos sélidos a mas de 15 m a 30 m., deposita en solo envase RRSS

Zonas de deposito coluvio y depositos deluviales, geomorfolégicamente
esta zona corresponde a laderas coluvio deluviales y terrazas deluviales,
con pendiente moderadas (5°-15°); desencadenados con umbrales de
precipitaciones maximas en 24 hr. lluvioso 12.3 < PP< 16.0 y hr
Moderadamente lluvioso (16.5<PP< 21.0) y con energia de flujo (m2/s)
que varia entre 2.94 - 0.7.41

Entre 2 a 3 habitantes, de 19 a 30 afios, pileta publica como acceso al
agua, conexion de electricidad directamente del poste de alumbrado, con
conexion de internet en casa, participacion constante, con conocimiento
intermedio en GRD , nivel superior o técnico incompleto, entre 20 a 50
metros de distancia del peligro, construido con técnico, el ladrillo o bloque
es el material predominante de construccién, mas de 650 a 900 soles
mensuales, trabajador dependiente, acceso regular a la atencién médica,
letrina con pozo seco, cercania de residuos solidos a mas de 30 m a 50
m., selecciona sus RRSS en organico e inorganico.

RIESGO MEDIO 0.0055 <R=< 0.0193

Zonas de afloramientos de la Formacién Kayra, geomorfoldgicamente
corresponde a laderas en rocas sedimentaria, con pendientes llanos y
pendientes suaves (0°- 5); con umbrales de precipitaciones maximas en
24 hr con poca Lluvia (<16.5), con energia de flujo (m2/s) que varia entre
7.42-17.84.

Entre 4 a 5 habitantes, de 31 a 54 afios, conexién directa al servicio de
agua, conexion de electricidad directa, con conexion de internet en casa

2 1AL de buena calidad, participacion total, con conocimiento en GRD , nivel

FSE i superior o técnico completo, a mas de metros de distancia del peligro,

gg . nn construido con profesionales y concreto armado, mas de 900 soles

5 g;?. mensuales, duefio y generador de empleo, buen acceso a la atencion

ofe: gg médica, unidad basica de tratamiento o instalacién sanitaria conectada,
2§ at 83 cercania de residuos sélidos a mas de 50 m., relisa y composta o clasifica
<€ i §§ por materiales.
SEENNSE

g § : § Elaboracion: Equipo técnico, 2024
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Figura 113. Mapa de niveles de riesgo por flujo de detritos del Centro Poblado de Mayrasco
(VER ANEXO 02 - MAPA 09)
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Elaboracién: Equipo técnico, 2024

EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO,
DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CUSCO - 2024 125



CAPITULO VII: DEL CONTROL DE RIESGOS

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas del Centro Poblado de Mayrasco, no garantiza
una confiabilidad de que no se presenten consecuencias a futuro, razén por la cual el riesgo por flujo
de detritos no puede eliminarse totalmente por las condiciones actuales de la zona, el riesgo nunca
sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable
y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados y para
los cuales resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

7.1 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

A. VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS.

Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendémeno natural por ser
recurrente las que origina la ocurrencia de flujo de detritos, pueden ser gestionadas con recursos
disponibles ya sea estatal o privado, los que corresponden a un nivel de valoracion de consecuencias
ALTO con un valor 3.

Cuadro 132. Valoracion de consecuencias.
VALOR NIVELES DESCRIPCION
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas.
3 ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
2 MEDIO . o
gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad

Elaboracion: Equipo técnico, 2024, en base a CENEPRED. 2014.
B. VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA.

Como se indica anteriormente, los fendmenos de geodinamica externa presentan recurrencia
originando peligros por Flujo de detritos, de acuerdo al Cuadro la frecuencia presenta un valor 3 con
NIVEL ALTO, indicando que puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias
como podrian ser la activacién o formacion de Flujo de detritos en el &mbito de estudio, por el impacto
inducido en ellos (elevando el nivel de vulnerabilidad).

Cuadro 133. Valoracion de frecuencia de recurrencia.
VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las

3 ALTO . .
circunstancias.

S HOAVNTVA3
501000 B

2 MEDIO Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales
Elaboracién: Equipo técnico, 2024, en base a CENEPRED. 2014.

YLTLST ‘dl)

95-03udINID$202 €00 MY 09!
adsing ueweny 1e3s

EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO,
DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CUSCO - 2024 126



Y4TLST d1D

95-03WdINII$202€00 Y 09S A
adsing ueweny 1e3s

C. NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ):

Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fenémeno natural de flujo de detritos se obtiene que
el nivel de consecuencia y dafio en los lotes de riesgo muy alto y alto del Centro Poblado de Mayrasco
se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL ALTO.

Cuadro 134.
CONSECUENCIAS NIVEL

Nivel de consecuencia y dafio.
ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

ALTO ALTO
MEDIO ALTO ALTO
MEDIO MEDIO ALTO
2 3 4
Frecuencia MEDIO ALTO ;

Elaboracion: Equipo técnico, 2024, en base a CENEPRED. 2014.
D. MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIA Y DANO.

Del analisis de las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por fenémeno de flujo de detritos
para las viviendas circunscritas en el area de riesgo potencial del Centro Poblado de Mayrasco
corresponde el NIVEL 3 -ALTO.

Cuadro 135.
NIVELES

Medidas cualitativas de consecuencia y dafio.
DESCRIPCION

VALOR

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes.

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccién, pérdida

9 AL de bienes y financieras importantes.

2 MEDIO

Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y finanzas altas.

Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y finanzas altas.

Elaboracién: Equipo técnico, 2024, en base a CENEPRED. 2014
E. ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Del andlisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por flujo de detritos en las viviendas de riesgo
muy alto y alto del Centro Poblado de Mayrasco se deben desarrollar actividades para el manejo del
riesgo, corresponde el NIVEL 3 - INACEPTABLE.

Cuadro 136.
NIVEL | DESCRIPTOR

Aceptabilidad y/o tolerancia.

DESCRIPCION

Se deben aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente recursos econdmicos para reducir los riesgos.

3 Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de
Inaceptable :
riesgos.
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.
Elaboracién: Equipo técnico, 2024, en base a CENEPRED. 2014
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F. MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA:
La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Cuadro 137. Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo.

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Elaboracién: Equipo técnico, 2024, en base a CENEPRED. 2014

De la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES INACEPTABLE
en las viviendas de riesgo muy alto y alto en el Centro Poblado de Mayrasco.

G. PRIORIDAD DE LA INTERVENCION.

Cuadro 138. Prioridad de intervencion.
VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
I
3 Inaceptable I
2 Tolerable 1

%

Elaboracién: Equipo técnico, 2024, en base a CENEPRED. 2014

Del cuadro anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES Ill - TOLERABLE, del cual
constituye el soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas
a la Prevencion y/o Reduccién del Riesgo de Desastres en el Centro Poblado de Mayrasco.

72 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DESASTRES (RIESGOS
FUTUROS)

7.21 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

CONSTRUCCION DE GAVIONES Y PUENTE:

Se propone la construccién de muros de gaviones enrocados en el rio de Chinchay (500 m) y ambas
margenes del rio Sayacmachay (700 m) y prevenir su desborde hacia la zona urbana del Centro
Poblado de Mayrasco. Los muros tendran una altura de 3.2 m y base de 2 m y un colchdn reno
antisocavante de 2 m de longitud. El ancho minimo del rio a considerar sera de 4 m. Ademas, se
proyecta la construccién de un puente sobre el rio Sayacmachay, lo cual no solo facilitard la
conectividad y el transito vehicular, sino que también contribuira a la reduccion de riesgos asociados
a flujo de detritos, mejorando significativamente la infraestructura y resiliencia de la comunidad.
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La propuesta se integrara con una ciclovia, una via vehicular y una via peatonal, los cuales se
complementaran con los demas proyectos, esta a su vez contara parcialmente con la delimitacion
fisica que sirve de proteccion tanto de la faja marginal como del cuerpo de agua. Se recomienda
desarrollarlo considerando al estudio de delimitacion de fajas marginales.
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ura 114. Esquemas de defensa riberefia y construccion de puente
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Elaboracion: Equipo técnico, 2024
CONSTRUCCION DE GAVIONES EN EL RiO LOCOMAYO

Se propone la construccién de gaviones a lo largo de 500 metros en ambas margenes del rio
Locomayo Iniciando Desde las coordenadas X: 175306, Y: 8497202 hasta el tramo final con las
coordenadas X: 175346, Y: 8497465. Estos muros tendran una altura de 3.2 metros y una base de 2
metros, ademas de un colchon reno antisocavante de 2 metros de longitud. El ancho minimo
considerado para el rio sera de 4 metros. Ademas, en la margen derecha se proyecta la construccion
de una via de 10 metros, que partira desde la defensa riberefa.

Figura 115. Propuesta de Construccion de gaviones en ambas margenes del rio Locomayo

I/ 7
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DEFENSAS VIVAS

Aunque el centro poblado de Mayrasco se encuentra adyacente a dos rios principales, se propone
implementar defensas vivas en las areas donde no se llevaran a cabo defensas riberefias con
gaviones, debido al elevado costo que implicaria su implementacion en todos los rios. Se sugiere
reforestar las zonas con escasa cobertura vegetal dentro del area de influencia de la quebrada,
utilizando especies vegetales adaptadas a suelos himedos y climas frios, con el objetivo de estabilizar
los suelos riberefios de manera mas eficaz. Las areas especificas para esta reforestacién
corresponden a las zonas cercanas a los cauces de los rios Locomayo, Sayacmachay y Chinchay.
Los tramos a intervenir son los siguientes:

e Locomayo: Desde las coordenadas X: 175346, Y: 8497465 hasta el tramo final con las
coordenadas X: 175602, Y: 8497640.

e Sayacmachay: Desde las coordenadas X: 175584, Y: 8497195 hasta el tramo final con las
coordenadas X: 175610, Y: 8497614.

e Chinchay: Desde las coordenadas X: 175518, Y: 8497112 hasta el tramo final con las
coordenadas X: 175535, Y: 8497163.

Se recomienda el uso principal de especies nativas como: queufa, sauce, chachacomo, giswar y
chilca, las cuales son adecuadas para las condiciones del terreno y contribuyen al fortalecimiento de
las defensas naturales contra la erosién.

Figura 116. Seccion transversal de defensas vivas en la revegetacion.

DEFENSA
NATURAL
Fondo de rio

Fuente: UNALM, 2023.

Figura 117. Defensas vivas en la quebrada del rio Locomayo.
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4.2.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

DELIMITACION DE FAJA MARGINAL

Previamente, se requiere realizar un estudio para la delimitacion de fajas marginales en los rios
Locomayo, Sayacmachay y Chinchay, en el tramo correspondiente a la zona urbana del centro
poblado de Mayrasco. El objetivo es generar una zona de proteccion alrededor de estos cuerpos de
agua, que impida la futura ocupacion con infraestructuras o actividades que puedan afectar las fuentes
de agua. Para ello, se deberan tomar en cuenta las disposiciones establecidas en la Resolucion
Jefatural N° R.J. 332-2016-ANA, “Reglamento para la Delimitacién y Mantenimiento de Fajas
Marginales”. Este estudio presentara una propuesta preliminar de faja marginal, considerando los
resultados del modelamiento y la normativa vigente.

Figura 118. Propuesta de faja marginal en los rios Locomayo, Sayacmachay y Chinchay.
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Elaboracién: Equipo técnico, 2024

7.3 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS
EXISTENTES)

7.3.1 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL
TRATAMIENTO DE DESMONTE

Existe desmonte cerca de la poblacion y del rio Sayacmachay, o que hace necesaria la estabilizacién
de taludes para evitar el socavamiento y la erosion de los rios. El riesgo aumentaré si la ocupacion
humana modifica u ocupa estas areas, afiadiendo peso sobre el suelo debido al desmonte. Esta
actividad debe ser abandonada paulatinamente en las quebradas.

Por lo tanto, se propone llevar a cabo un programa de forestacion, priorizando el uso de plantas
nativas de raices profundas que ayuden a fijar el suelo y a estabilizar con el tiempo.
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Figura 119. Tratamiento de desmonte

T

Elaboracién: Equipo técnico, 2024
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7.3.2

A través de la municipalidad distrital desarrollar a través de inversiones la Proteccion y
conservacion ambiental: donde se promueva programas y actividades de sensibilizacion y
conciencia ambiental, ademas de conservar las areas libres en laderas dentro del ambito de
intervencion y una componente con el programa de forestaciéon.

Asi mismo la municipalidad distrital de Santiago debera elaborar la inversion de estabilizacién
de taludes para evitar el socavamiento y la erosion del rio Sayacmachay. Con el fin de reducir
el riesgo por la mala ocupacion humana, que modifica o la que viene siendo ocupada estas
areas, la que afiadiendo peso sobre el suelo debido al desmonte; esta actividad debe ser
abandonada paulatinamente en las quebradas.

MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Se considera fundamental adoptar un enfoque sistémico en la planificacion e implementacion de las
medidas no estructurales para la reduccion del riesgo, debido a que estas medidas deben de abarcar
los contextos idiomaticos, culturales, de género y etarios de la zona de estudio, se plantean las
siguientes medidas para construir una comunidad resiliente ante los desastres:

Articulacion al plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre del Distrito de
Santiago y la provincia de Cusco: Esto permitira que las autoridades ejecuten programas,
planes y/o actividades para abordar los posibles riesgos en el Centro Poblado de Mayrasco.
Elaboracion de un plan educativo comunitario en Gestion de Riesgo de Desastre: El
cual deberé ser accesible a todos los que viven en el Centro Poblado, y debera integrarse a
clases formales en el Centro Educativo presente en la zona, enfocandose en temas como
niveles de peligro, vulnerabilidad, riesgo, medidas de prevencidn y recomendaciones para
reducir el riesgo.

Desarrollo de planes de contingencia, plan comunitario de emergencias, y Sistema de
Alerta Temprana Comunitario: Esta implementacién debera tomar como base las
organizaciones presentes en el Centro Poblado, tener un proceso de concientizacion y
socializacidn de la importancia en su ejecucion.

Equipamiento de mochilas de emergencias y capacitacion en la gestion reactiva frente
al desastre.

Proteccion y conservacion ambiental: Se promoveran programas y actividades de
sensibilizacion y conciencia ambiental, ademas de conservar las areas libres en laderas
dentro del &mbito de intervencion.

Considerar la habilitacién urbana del centro poblado de Mayrasco, para una correcta
ocupacion del territorio y lograr el desarrollo de la poblacién.

Considerar las zonas de riesgo muy alto frente al peligro de flujo de detritos como zonas no
urbanizables.
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CAPITULO VIIl: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 CONCLUSIONES

El ambito de estudio de tiene un area de 11.23 Ha, y cuenta con 241 habitantes (segun levantamiento
de fichas de vulnerabilidad de campo). Litolégicamente presenta estratos de areniscas de grano
medio a grueso, areniscas rojas en proceso de meteorizacion y microconglomerados con clastos
volcanicos y cuarciticos. Ademas, al oeste del centro poblado se identificaron afloramientos de la
Formacién Kayra, con una direccion de los estratos de N 253° y un buzamiento promedio de 45°. Asi
mismo se han identificado unidades litoestratigraficas locales: como depésitos cuaternarios, que
incluyen depdsitos de relleno, depositos coluviales, depdsitos fluviales, depdsitos deluviales y
depositos aluviales.

Geomorfologicamente el area de estudio del Centro Poblado de Mayrasco a nivel regional
corresponde a las serranias del Vilcaconga; a nivel local, presenta principalmente terrazas: fluvial,
aluvial, deluvial, coluvio-deluvial, con pendientes de 0° a 15°, asi mismo presentan laderas con
pendientes mayores a 25°.

Para determinar el peligro por flujo de detritos se ha considerado para la susceptibilidad los factores
condicionantes: unidades geomorfoldgicas, unidades geoldgicas, y unidades de pendientes, y como
factor desencadenante a los Umbrales de Precipitacion Méximas en 24 Hr; y como parametro de
evaluacién se consideré la Energia del flujo (m2/s). A nivel de zonificacion de peligro en el ambito de
estudio se determin6 200 ha con peligro medio, 200 ha con peligro alto y 200 ha con peligro muy alto.

Respecto a elementos expuestos en los ambitos social, econdmico y ambiental, al peligro por flujo de
detritos se tiene: 241 habitantes evaluados, distribuidos en 60 lotes de terreno de los cuales el uso
predominante es el siguiente: 14 son viviendas, 04 vivienda comercio, 32 vivienda huerto, 07 lotes se
encuentran vacios, 01 pertenece a educacion, 03 lotes son de otros usos y 2.5 km de infraestructura
vial.

En cuanto a la vulnerabilidad, se hizo el analisis en las dimensiones: social, econémica y ambiental a
nivel de lote, con los siguientes resultados: 4 lotes con vulnerabilidad MUY ALTA 16 lotes
vulnerabilidad ALTA, 41 lotes en vulnerabilidad MEDIA.

Se realizd el célculo de riesgo por flujo de detritos, donde se identificaron 04 lotes con RIESGO MUY
ALTO, de los cuales 02 son destinados Unicamente para viviendas, 01 es vivienda comercio y 01
vivienda huerto. Asimismo, se registraron 16 lotes con RIESGO ALTO, de los cuales 06 son solamente
son viviendas y 10 son utilizados como vivienda huerto, 35 lotes en RIESGO MEDIO y 06 lotes en
RIESGO BAJO. Ademas, se precisa 15 personas aproximadamente estarian en riesgo MUY ALTO y
64 personas aproximadamente estarian en riesgo ALTO.

Se plantean medidas no estructurales, como delimitacion de la faja marginal de los rios Locomayo,
Sayacmachay y Chinchay entre otros y medidas estructurales como gaviones, puente y defensas
vivas que contribuiran en la prevencion y reduccion del riesgo.
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8.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda difundir en el Centro Poblado las zonas de riesgos y poner en conocimiento a toda
poblacion para que puedan identificar los lugares donde no deben construir sus viviendas o alguna
infraestructura sea publica o privada.

Debido a la exposicion de la poblacion se recomienda un adecuado ordenamiento territorial a través
de ordenanzas y otras disposiciones establecidas por la Municipalidad distrital de Santiago para
regular la expansién urbana evitando la construccion dentro de las areas con niveles de peligro Alto
y Muy Alto.

Se recomienda el mantenimiento y limpieza de los rios Locomayo, Sayacmachay y Chinchay, en
especial las areas donde exista poblacidn, esta actividad es de vital importancia para que el rio no se
colmate ni embalse.

Hacer de conocimiento el escenario del riesgo del presente estudio a las entidades privadas
prestadoras de servicios basicos y publicos, para que puedan elaborar o implementar sus planes de
contingencia y continuidad operativa de su servicio.

Se recomienda realizar un estudio para la delimitacion de fajas marginales en los rios Locomayo,
Sayacmachay y Chinchay, en el tramo correspondiente a la zona urbana del centro poblado de
Mayrasco, con el objetivo de generar una zona de proteccion alrededor de estos cuerpos de agua,
que impida la futura ocupacién con infraestructuras o actividades que puedan afectar las fuentes de
agua. Para ello, se deberan tomar en cuenta las disposiciones de la Resolucién Jefatural N° R.J. 332-
2016-ANA, “Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales.

Se recomienda considerar esta evaluacion de riesgos al planificar la zonificacion para la expansion
urbana.
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ANEXOS

ANEXO 1: PANEL FOTOGRAFICO

Reunién de coordinacion del equipo técnico con los pobladores del C.P. de Mayrasco.

Equipo técnico responsable de la evaluacién de riesgo por flujo de detritos del Centro Poblado de
Mayrasco.

NY¥3d 130 SOYIINIONI 30 08I 10D \aAF

EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL CENTRO POBLADO DE MAYRASCO,
DEL DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CUSCO - 2024 137



Trabajo de campo: mapeo geoldgico local, medida de rumbo y buzamiento.

Trabajo de campo, recojo de informacién: viviendas cercanas a los rios.
ORI " ' W4

Vista de desmontes en una carretera.
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Trabajo de campo: Medicion de caudales en los rios Locomayo, Sayacmachay y Chinchay.
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ANEXO 2. MAPAS
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