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PRESENTACION

El Pert estd considerado como uno de los paises con mayor actividad sismica en el mundo debido a su
ubicacion en el “Cinturén de Fuego”, situado en las costas del Océano Pacifico, este anillo de fuego es
famoso por concentrar el 75 por ciento de volcanes activos e inactivos del mundo y porque han acontecido
alli el 80 por ciento de los sismos mas poderosos de la historia.

- Aesto se suma el proceso de convergencia y subduccion de la placa de Nazca (oceanica) por debajo de
g la Sudarmericana (continental) con velocidades promedio del orden de 7-8 centimetros por afio (DeMets et

s al, 1980;'_-]1\lorabuena et al, 1999), se desarrolla en el borde occidental del Pert. Este proceso da origen a
%i‘ﬁi?:f_fl‘};. sismos,y tsunamis de diversas magnitudes, ubicados a diferentes profundidades, todos asociados a la

)

'] . . ¢’ r . . . . " e
j{;frlcgw’n de ambas placas (oceanica y continental), a la deformacion de la corteza a niveles superficiales y

3 vla deformacion interna de la placa ocednica por debajo de la cordillera. Asimismo, existe un silencio

| \3‘\ ;'f sismico en ia regidn costa centro de nuestro pais, donde se ubica Lima Metropolitana y el Callao (con casi

., ™.~ la tercefa parte de la poblacion del pais) y otra zona de silencio sismico en el sur que afectaria Arequipa,
AN MoGuegua y Tacna.

Por otro lado, la migracion del campo a la ciudad en busca de mejores oportunidades dio comg
consecuencia el asentamiento de poblaciones en zonas no aptas para vivir, como: en quebradas, laderas
de diferentes pendientes, margenes de rios, suelos inestables y licuables, entre otros. La expansion urba
incontrolable y sin planificacion ha propiciado situaciones que ponen en riesgo la integridad de las personas
viéndose incrementado a las construcciones que no cumplen las normas constructivas y al desconocimiento
del riesgo.

La Ley 29664, Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD, establece
funciones a los érganos y unidades organicas de los gobiernos regionales y locales que deberan incorporar
e implementar en su gestion los procesos de estimacién, prevencién, reduccién de riesgos, reconstruccion,
preparacion, respuesta y rehabilitacidn, transversalmente en el ambito de sus funciones.

Este informe evalua el riesgo sismico en la Urbanizacion Residencial Limatambo, Surquillo, Lima. Se basa
en la metodologia del “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales” (2da
version, CENEPRED) e informes técnicos del IGP, INGEMMET y CISMID. Considera la susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes), la vulnerabilidad (fragilidad y resiliencia) y la zonificacién del
riesgo sismico, para finalmente proponer medidas de prevencion y reduccion de desastres.
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INTRODUCCION - TN

medidas y/o acciones de reduccion del riesgo que puedan garantizar las condiciones de estabilidad-3 e
en su habitat frente a la materializacion del peligro y como consecuencia nos permita reducir los dafios a la \'\
poblacién, sus medios de vida y el entorno. Al respecto, el presente informe ofrece un conjunto de dichas
medidas de prevencion y reduccion para el peligro de sismo, a fin que los decisores politicos puedan
implementarlas en un corto a mediano plazo.

Es importante sefialar, que el presente informe se limita al analisis de riesgo v el cumplimiento de las
condiciones de seguridad en materia de gestién del riesgo de desastres; en ese sentido, los problemas
legales de superposicion, propiedad privada, propiedad en litigio, conflictos de limites, terrenos
considerados por el Ministerio de Cultura, entre otros, no son responsabilidad ni se evallan en este informe,
or consiguiente, no debe considerarse para temas ajenos a la seguridad en gestion del riesgo de

desastres.

4 n el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
o jetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo por Sismo en la Urbanizacién Residencial Limatambo y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del &mbito de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas sociales, econémicas, fisicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro generado por fendmeno de geodinamica
interna, en el cual se identifica su ambito de estudio en funcién a sus factores condicionantes y
desencadenante para la definicidn de sus niveles, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el fisico, el social y
el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa de vulnerabilidad.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por Sismo en la Urbanizacion Residencial Limatambo y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacién del peligro y la vulnerabilidad, determinando y zonificando los niveles de riesgo y las medidas
estructurales y no estructurales en el area geografica del ambito de estudio.

1ander M j omero i LE’:{{_‘:- Ess E.),,.,Er\{]rl SANDOVA.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo general T

de estudio.
Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.
Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, realizar el calculo de las posibles
pérdidas (cualitativa y cuantitativa), determinando las medidas de prevencion y reduccion del
riesgo de orden estructural y no estructural.

Determinar medidas de control del riesgo, evaluando la aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

1.3. Finalidad

Contribuir con un documento técnico que contenga el conocimiento del peligro, analice la vulnerabilidad y
establezca los niveles de riesgo, para que con ello permita la toma de decisiones vinculadas a la prevencidn
y reduccion del riesgo de desastres, de acuerdo a la Ley N° 29664 Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

1.4, Antecedentes

La actividad sismica presente en el Peru tiene su origen principal en el proceso de subduccidn presente en
el borde occidental del Peru y es originado por la convergencia de las placas de Nazca (oceanica) y
Sudamericana (continental), este proceso de subduccion se produce con una velocidad promedio del orden
de 7-9 cm/afio (DeMets et al, 1994; Norabuena et al, 1999).

En la siguiente figura se observa la actividad sismica ocurrida en el Pert entre 1960 al 2012 (Mw > 4.0),
Los mismos que han sido clasificados en funcién a sus rangos de profundidad focal las cuales diferencian
entre superficiales (h<60 km), intermedios (61<h<350 km) y profundos (h>351 km).
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Figura N° 1. Mapa de Sismicidad del Peru para eI periodo de 1960-2012

De acuerdo a Silgado (1978) y Dorbath et al (1990), los terremotos de mayor magnitud ocurridos frente a
la costa central del Perti son el de 1586 (primer gran terremoto con documentacion histérica), 1687 y 1746
que destruyeron en gran porcentaje a la ciudad de Lima y Callao, ademas de producir tsunamis con olas
que posiblemente alcanzaron alturas de 15 - 20 metros.

A continuacidn, se ha elaborado el siguiente registro histérico de los sismos de mayor magnitud que han
afectado la costa central del Perl y el departamento de Lima, especificamente la provincia de Lima en

donde se encuentra ubicada nuestra area de estudio.

Tabla N° 1. Cronologia de sismos de mayor magnitud en Lima y Callao

Magnitud Lugar Victimas y Dafios Materiales
1| 19 noviembre de 1556 7.0 Lima Caus6 serios dafios en las edificaciones de Lima.
Limav el Se registraron 22 muertos. La torre de la Catedral de Lima y
2 | 9julio de 1586 8.6 y las partes altas de edificios se derrumbaron. El maremoto
Callao ]
arraso el Callao y otros poblados.
Limav el Se registraron aproximadamente 200 muertos. Alrededor de
3 | 19 octubre de 1609 8.5 Callgo 500 casas en Lima se derrumbaron y la Catedral fue
seriamente afectada.
4 | 27 noviembre de 1630 85 Limayel Valr|.o.s muertgs y contusos en Lima. Destruccién de algunos
Callao edificios en Lima y el Callao.
Lima v el Un muerto. Gran destruccion en Lima y el Callao. Se abrieron
5 | 13 noviembre de 1655 8.0 y dos grietas en la Plaza Mayor y se derrumbd la iglesia de los
Callao oo < i :
jesuitas. Graves darios en el presidio de la isla San Lorenzo.
- Limayel . .
6 | 1Ajunio de 167 8.0 Callao Nueve muertos. Fuerte destruccion en Lima y el Callao.
Limav el Dos terremotos el mismo dia. El e:mo't;J arraso gI_C-'aIIao y
7 | 20 ociNpre degl6 8.0/84 y otras ciudades costeras. 1541 mueifos. Destruccién total de
Callao . ) i -
Lima. Se salva la |magen def"Sefior de |58 Milagros.
<>’(\/’ FE M EweTT FIETROPOL DADE LR
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Magnitud Victimas y Dafios Materiales

‘Fecha

Fuente: Vargas Ugarte, Rubén: Historia General del Perd. Tomo Il. Editor: Carlos Milla Batres. Lima, Perd, 1981. ISBN 84-499-
4813-4 / Varios autores: Historia General de los peruanos. Tomo 2. Lima, 1973. Seccién: “Temblores y Terremotos de Lima”.

or otro lado, es importante sefialar que el borde occidental del Peru se constituye como la principal fuente
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14 julio de 1699 7.0 Lima Fuerte temblor en Lima.
El mayor terremoto de la historia de Lima. Maremoto
L | gigantesco. Entre 15 000 a 20 000 muertos. En Lima se
28 octubre de 1746 8.4 imaye registraron alrededor de 5000 muertos. En el Callao solo se
Callao p
salvaron 200 personas de una poblacion de 5000. o
Destruccion total de Limay el Callao. AT T
26 enero de 1777 7.0 Lima Sismo muy violento. e : i 1}]
- Limayel Fuerte sismo de larga duracién (aproximadamente 2 rﬁinuto/sy---"'---
1 diciembre de 1806 84 Callao acompafiado de un maremoto. Dafios en Lima y el Callao. <& ==
L | Sismo acompafiado de un maremoto. 30 muertos. Seriog; aNe
12 | 30 marzo de 1828 8.0 imaye dafios en Lima. La ciudad quedd intransitable por los /{* ﬂﬁ
Callao . ‘_.‘\:
escombros. | V&
13 | 20 setiembre de 1898 6.0 Callao Fuerte sismo que caus6 dafios en las edificaciones. Se.\gi.n?i&b}:— :'.,.-;:.’f-
fuerte en el Callao. —
14 | 4 marzo de 1904 6.4 Limayel 5 mugrtos. Los mayores dafios materiales ocurrieron en '-\_x
Callao Chorrillos y el Callao.
15 | 11 marzo de 1926 6.0 Lima Fuerte sismo en Lima. Se produjeron derrumbes en la ruta del
ferrocarril central.
Sismo acompafiado de un maremoto. Se sintié desde
Limayel Guayaquil, en el norte, hasta Arica, en el sur. Caus6 179
16| 24 mayo de 1340 82 Callao muertos y 3,500 heridos. Las zonas més afectadas en Lima
fueron el Centro, Barranco, La Molina y Chorrillos.
Temblor muy fuerte en Lima. Caus6 cuarteaduras en el
17 | 25 junio de 1945 50 Lima Barrio Obrero del lea.c. Se 5|r.1t|cl)’desde Supe hasta Pisco,
en la costa. En el interior se sintid en Canta, Matucana,
Morococha, Casapalca y Huaytara.
. Fuerte temblor en Lima. El movimiento se sinti6 en el litoral,
18 | 31 enero de 1951 7.0 Lima o o
desde el paralelo 10° hasta el 14°.
Sismo originado frente a las costas de Chile, por su magnitud,
19 | 22 de mayo de 1960 en la Punta (Callao) el maredgrafo registro 2.2 m de altura. No
hubo dafios.
Sismo acompafiado de un maremoto moderado. 220
muertos, 1800 heridos, 258 000 damnificados. Las zonas
20 | 17 octubre de 1966 75 Limayel mas afectgdas de L|ma fueron La Molina, Puente Piedra, las
Callao zonas antiguas del Rimac y del Cercado, las zonas
adyacentes a los cerros y una banda a lo largo del rio
Rimac hasta el Callao.
Duracién de cerca de 2 minutos. 252 muertos, 3600 heridos,
300 000 damnificados. Las ciudades de Lima, Mala, Cariete,
21 | 3 octubre de 1974 7.2 Lima Chincha y Pisco fueron afectadas. En Lima sufrieron dafios
edificios publicos, iglesias y monumentos histdricos. El
Tsunami inundo varias fabricas en el Callao.
22 | 8 abril de 1998 6.0 Lima 13 muertos, 200 heridos y mas de 480 familias damnificadas.
23 | 29 marzo de 2008 53 Callao 1 mue‘rlto, varios heridos leves y mas de 140 familias
damnificadas.
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elevadas y al tener sus focos cerca de la superficie, producen dafios y efectos importantes en las ciudades
costeras' (Ver siguiente figura).

Figura N° 2. Sismicidad regional para el borde occidental de la region central del Per(i2
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Fuente: IGP

De acuerdo al IGP?, para el borde occidental del Perl se han identificado las zonas de aspereza o
acumulacién de energia mediante la aplicacion de modelos estadisticos (desarrollados por Wiemer y Wyss,
1997) a través del uso del catélogo sismico publicado por el Instituto Geofisico del Peru para el periodo de
1960 a 2012. Identificandose la existencia de hasta cinco zonas andmalas de acumulacion de energia o
asperezas cuyas dimensiones permitieron estimar la magnitud de los eventos sismicos a ocurrir, con una
probabilidad del 75% en los proximos 50 afios.

En la regién central del Per( existen dos asperezas (A4 y A3 como se puede observar en la Figura N° 3)
asociadas al terremoto de 1746 (es decir que, de acuerdo a la distribucion espacial de las areas de ruptura
de grandes sismos, para la regidn centro del Perl se ha identificado la presencia de una laguna sismica
que.viene acumulando energia del afio 1746, se indica del mismo modo que los sismos ocurridos en 1940,

de acumulada), se indica que la magnitud de sismo esperada para la region centro en donde

CIRN° 78153
RJ 122-2018 CENEPREDN

1 IGP, Zonificacién sismica-geotécnica de la ciudad de San Vicente de Cafiete, 2017

2 os circulos en rojo corresponden a sismos de foco superficial y los verdes, a sismos de faco intermedi
3 https:/Irepositorio.igp.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12816/777/peligrosismos-Per%c3%ba.pdf?sequénce=1&isAllowed=y
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Figura N° 3. Mapa de periodos de retorno local para las principales asperezas
identificadas en el borde occidental de Peru
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ZONAS DE MAXIMO ACOPLAMIENTO SiSMICO

Villegas-Lanza et al. (2016) estudiaron la deformacion cortical en el borde costero peruano utilizando datos
GPS hasta 2015. Sus resultados muestran que la acumulacion de esfuerzos es mayor en las regiones
centro y sur del Peru, con vectores de velocidad de deformacion cortical orientados hacia el este-oeste. En
contraste, la regidn norte presenta vectores de menor longitud y orientacion sureste, sugiriendo un patrén
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e Region Norte (B-1): Los vectores de desplazamiento indican el retroceso de la placa continental con
una velocidad del orden de 4 mm/afio, lo cual sugiere que las placas de Nazca y Sudamericana no
estarian del todo acopladas y por lo tanto, existe una probabilidad muy baja para la ocurrencia de un
sismo de gran magnitud. Sin embargo, se ha identificado la presencia de una pequefia ZMAS cerca
de la fosa (Area: 90x60 km? Instituto Geofisico del Per() que podria dar origen a un sismo de magnitud
moderada con la consecuente ocurrencia de un tsunami, tal como ocurrié con el sismo y tsunamis de
febrero de 1996 (M7.6).

o Region Central (B-2): Se identifica la presencia de una ZMAS que abarca el area comprendida entre
la localidad de Huacho (Lima) por norte hasta Pisco (Ica) por el Sur, sobre una longitud de
aproximadamente 450 km (Area: 460x150 km2), estando el 4rea de mayor tamafio en el extremo norte
de la ZMAS. En esta zona, se podria producir un sismo de magnitud importante y probablemente sea
el repetitivo del que ocurrié en el afio 1746 (de magnitud M8.8), el distrito de Surquillo se ubica en el
area de influencia de esta zona de maximo acoplamiento sismico.

Region Sur (B3 y B4): De estas dos ZMAS, la primera esté ubicada sobre la zona costera al sur de

la region Ica y norte de la region Arequipa, proxima a la ciudad de Nazca con un éarea de

aproximadamente 150x100 km? Instituto Geofisico del Perd. Esta ZMAS estaria asociada al sismo
ocurrido en la zona en el afio 1913. La segunda ZMAS se encuentra frente a la costa de las regiones
de Moquegua y Tacna, y seria el remanente del sismo ocurrido en el afio 2001 y que, en conjunto,
tendrian relacion con el area de ruptura del sismo ocurrido en esta regién en el afio 1868 (M8.8). Esta
ZMAS presenta un area de 210x130 Km2.

Los valores magnitudes méximas estimadas (que son coherentes con anteriores sismos ocurridos en
la misma regi6n) para las zonas de maximos acoplamientos sismicos son los siguientes:

Tabla N° 2. Valores de magnitud para los sismos en ZMAS

ZMAS Regién | Longitud ruptura | Magnitud
(km) (Mw)
ZMAS - B1 Norte Q0 7.6
ZMAS — B2 Centro 460 8.8
ZMAS - B3 Sur 150 7.9 .
ZMAS - B4 Sur 210 8.2 x__\x
Fuente: IGP
- p
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Figura N° 4, Distribucion de ZMAS en el borde Occidental del Peru
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En cuanto a la Intensidad asociada al sismo de 1746 segun el Mapa de Isosistas* desarrollada por Dorbath

et al (1990) para el area de Lima Metropolitana y Callao se calculé una intensidad modificada de Mercalli
de VIII, como se observa en el siguiente grafico:

Figura N° 5. Mapa de Isosistas Asociadas al Sismo de 1746
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1.5. Marco normativo

o Constitucion Politica del Perd, 1993. En el art. N° 44 establece que son deberes primordiales del
Estado, entre otros: Defender la soberania nacional, garantizar la plena vigencia de los derechos
humanos y protege a la poblacién de las amenazas contra su seguridad. =

o LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268~ , ™,

b

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD, ]
o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion.giiros !

D #

Riesgo de Desastres. _‘~__ﬁf /
e Decreto Supremo N° 060-2024-PCM, que modifica el Reglamento de la Ley N° 29664 ap! QZ%MH
por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM. | z’;\‘}‘ .

e Decreto Supremo N° 036-2021-PCM aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
Desastres al 2050.

o Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, aprueba el Plan Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres — PLANAGERD 2022 - 2030.

e Decreto Supremo N° 046-2012-PCM, que aprueba los “lineamientos que definen el marco de
responsabilidades en Gestidn del Riesgo de Desastres, de las entidades del Estado en los tres
niveles de gobierno”.

o Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién
de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

hY

1.6. Justificacion

La Urbanizacion Residencial Limatambo se encuentra en una situacion critica debido al asentamiento del
terreno sobre el que fue construida. Este proceso, que se agrava con el tiempo, ha provocado dafios
estructurales en las viviendas, como inclinaciones y agrietamientos, poniendo en riesgo la seguridad de sus
habitantes. En este contexto, la evaluacion de riesgos se convierte en una herramienta indispensable para:

Establecer medidas de reduccién estructurales y no estructurales: Proponer soluciones estructurales,
como el reforzamiento de cimientos o la estabilizacion del terreno de corresponder, y no estructurales, como
planes de evacuacion y sistemas de alerta temprana.

Proteger la vida de las personas: El objetivo final es salvaguardar la integridad de los residentes y prevenir
pérdidas humanas en caso de un sismo u otro evento que acelere el proceso de asentamiento.

Planificar a largo plazo: La evaluacion servird como base para la toma de decisiones sobre el futuro de la
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. Ubicacion geografica
El ambito de estudio del presente Informe de Evaluacion de Riesgo corresponde a la Urbanizacidn

Residencial Limatambo del distrito de Surquillo, provincia y departamento de Lima. Ubicado de acuerdo a
las siguientes coordenadas:

Tabla N° 3. Coordenadas del Ambito de Estudio
Universal Transversal de Mercator

GS84-188) Coordenadas Geograficas
Este Norte Latitud Sur Longitud Oeste
279702.00 m E 8661033.00m S 12°6'17.56" S 77°1'26.75" O

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SGRD

2.1.1. Limites del ambito de estudio

La Urbanizacién Residencial Limatambo tiene los siguientes limites.
*  Por el Norte: con el Parque La Enramada

«  Por el Sur: con el Residencial Vista Verde

*  Por el Este: con el Parque Limatambo
+  Por el Oeste: con el Parque Guacamayos

2.1.2. Ambito de estudio

El area de estudio corresponde a 64 lotes distribuidos en 4 manzanas en la Urbanizaciéon Residencial
Limatambo del distrito de Surquillo.
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Mapa N° 1. Mapa de Ubicacion de la Urbanizacién Residencial Limatambo
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2.2. Vias de Acceso

El acceso a la Urbanizacion Residencial Limatambo se realiza considerando como punto de partida el local
municipal de la Subgerencia de Gestion del Riesgo de Desastres, ubicado en Jr. San Diego 445 — Surquillo,
se inicia con un recorrido hasta el cruce de Jr. San Diego con Jr. Manuel Irribarren; se toma esta Gltima via
hasta llegar al Jr. Salaverry, en donde tomaremos esta avenida en sentido de Este a Oeste. Posteriormente

ingresaremos por la Av. Gral. Federico Recavarren en direccién de sur a norte y llegamos a la Urb.
esidencial Limatambo

Figura N° 6. Mapa de ruta de acceso con el aplicativo de Google Maps.
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2.3. Caracteristicas Sociales

Se describen a continuacion las caracteristicas sociales de la Urbanizacion Residencial Limatambo ubicado
en el distrito de Surquillo en base a:

Informacidn socio econémica proporcionada por los pobladores y que ha sido levantada por personal de la
SGRD mediante el uso del aplicativo KoboToolBox, con el cual se implementd un formulario online con el
que se realizo el levantamiento de la informacién lote por lote.

2.3.1. Poblacién
a) Poblacion total

La Urbanizacién Residencial Limatambo cuenta con 64 lotes que conforman 4 manzanas y tiene una
poblacién de 398 habitantes (de acuerdo al censo 2017 realizado por el INEI), entre hombres y mujeres,
como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla N° 4. Caracteristicas de la Poblacion total seglin sexo

Sexo Poblacion total 2017 %

Hombres 181 4548
Mujeres 217 54.52
Total de poblacion 398 100.0

Fuente: Equipo técnico con los datos de INEI al 2017

Grafico N° 1. Caracteristicas de la poblacion total segiin sexo
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Fuente: Equipo técnico con los datos de INEI al 2017
b) Poblacién segun grupo de edades
La Urbanizacién Residencial Limatambo, distrito de Surquillo, provincia de Lima, departamento de Lima, se
caracteriza por ser una poblacién joven-adulta de acuerdo a la informacion obtenida del censo 2017

realizada por el INEI, en donde se visualiza que el rango de edad de 20 a 50 afios es el mas predominante
con un total del 46%, el detalle se observa en la siguiente tabla:

Tabla N° 5. Poblacion segtin grupo etario.
Rango de Edades ‘ Cantidad %

Menores de 1 afio 5 1.26

De 1 a4 afios 11 2.76

A 7 . b ‘:’llllrllrlll-l'|lf|"

De 5 a 9 afios 17 4.27 ,.«.-L’l;f,ﬂg.lawc:yﬁﬂs L

De 10 a 14 afios 26 6.53 5¢Fﬂ.~rr_f-.-..: o
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Rango de Edades ‘ Cantidad %
De 15 a 19 afios 26 6.53
De 20 a 24 afios 3 7.79
De 25 a 29 afios 37 9.30
De 30 a 34 afios 35 8.79
De 35 a 39 afios 3 7.79
De 40 a 44 afios 29 7.29
De 45 a 49 afios 23 5.78
De 50 a 54 afios 23 5.78
De 55 a 59 afios 29 7.29
De 60 a 64 afios 29 7.29

De 65 a més afios 46 11.56

Total de poblacion 398 100.00

Fuente: Equipo técnico con los datos de INEI al 2017

Grafico N° 2. Poblacion segun grupo etario.

Poblacion

Edades

Fuente: Equipo técnico con los datos de INEl al 2017
c) Poblacion con limitaciones o discapacidades
De acuerdo a la informacion obtenida del Censo 2017 realizado por el INEI, se identificd a una persona con

discapacidad (parélisis de extremidades), lo que corresponderia al 1% de la poblacidn total identificada
como se observa en la siguiente tabla:
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Tabla N° 6. Poblacion con discapacidad

Discapacidad Poblacién %
Con alguna dificultad o limitacién permanente para: ver, aun usando anteojos 26 6.53
Con alguna dificultad o limitacién permanente para: oir, aun usando audifonos 5 1.26
Con alguna dificultad o limitacion permanente para: hablar o comunicarse, aun 1 0.25
usando la lengua de sefias u otro '
Con alguna dificultad o limitacién permanente para: moverse o caminar para 10 251
usar brazos y/o piernas '
Con alguna dificultad o limitacién permanente para: entender o aprender 5 126
(concentrarse o recordar) '
sgon alguna dificultad o limitacién permanente para: relacionarse con los 1 0.25
edJemas por sus pensamientos '
ﬁon alguna dificultad o limitacién permanente para: ninguna 350 87.94
|/ \Total de poblacién 398 100.00

Fuente: Equipo técnico con los datos de INEI al 2017

d) Nivel Educativo

e

< De acyerdo a la informacion levantada en la Urbanizacién Residencial Limatambo, se determind que la
poblajén de la Urb. Residencial Limatambo cuenta predominantemente con el nivel educativo de superior

universitaria completa con el 29.20% del total de poblacion con mas de 3 afios de edad, seguidamente por

#\  elqivel educativo de secundaria completa con el 19.4%, el detalle de los niveles educativos se muestra en

i
e

j*’ia siguiente tabla:

; -

e Tabla N° 7. Nivel Educativo (03 a mas afios de edad

_ - Nivel educativo Poblacion

AN Sin nivel 4 1.03
Inicial 9 2.33
Primaria 45 11.63
Secundaria 75 19.38
Basica Especial 1 0.26
Superior no Univ. Incompleta 15 3.88
Superior no Univ. Completa 35 9.04
Superior Univ. Incompleta 49 12.66
Superior Univ. Completa 113 29.20
Maestria / Doctorado 41 10.59

Total 387 100.00

Fuente: Equipo técnico con los datos de INEI al 2017

Grafico N° 3. Nivel Educativo (03 a mas afios de edad)
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2.3.2. Vivienda

El ambito de estudio, de acuerdo a los planos proporcionados por la Urbanizacién y a las fichas levantadas
en campo se verificd un total de 64 lotes, de los cuales 3 son a la fecha del levantamiento terrenos sin
onstruccion (solamente cercados).

AN acuerdo a la verificacion en campo en la Urbanizacién Residencial Limatambo, se verificaron 64 lotes
% tribuidos en 4 manzanas. En general, las viviendas tienen techos de loza aligerada; y en las paredes
pPadomina el ladrillo de arcilla y concreto armado (89.1%), el detalla se observa en las siguientes tablas:

Tabla N° 8. Material predominante de Paredes
Material de Paredes Viviendas

Estructura de adobe, tapia o drywall 1 1.6
Estructura de Placas y/o bloques de cemento 29 453

Madera 1 1.6

L Estructura de Ladrillos y/o piedras 2 3.1

- z# i_éa"ril.lg o similar con columnas y vigas de amarre de concreto armado 28 43.8

g /_/' ‘.] Terreno Sin Construir 3 4.7
FiROPG; : Total de Viviendas 64 100

N '""4;1., Fuente: Equipo técnico
."’.

Tabla N° 9. Material predominante de techos
Material de Techos

b Calamina Eternit
AN Losa Aligerada 58 90.6
Terreno sin construir 3 4.7
Total de Viviendas 64 100

Fuente: Equipo técnico

En cuanto al nimero de pisos de las viviendas, de acuerdo a la informacion levantada la Urbanizacién
Residencial Limatambo, se observa que predominan las edificaciones de tres pisos con un 34.4% (22
viviendas), seguido de dos pisos con el 23.4% (15 viviendas), como se observa en la siguiente tabla:

Tabla N° 10. Nivel de la edificacion

Nro de Piso Viviendas %
1 6 9.4
2 15 234
3 22 34.4
4 14 21.9
5 4 6.3
TSC 3 4.7
Total de Viviendas 64 100.0

Fuente: Equipo técnico

En cuanto al Estado\de Conseryacion de las construcciones de las viviendas, se determino que-et-37.5%
presentan un estado ¥ peion regular, el 23% presenta un estado bue;_}f de con/scfﬁ/facién y un
28.1% de viviendas se rvacidarEl detalle’se-observa en la
siguiente tabla: TEJHETRAPOUIAAE LA
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Tabla N° 11. Estado de Conservacion
Nro de Piso Viviendas %

Muy Malo 7 10.9
Malo 11 17.2
Regular 24 37.5
Bueno 15 234
Muy Bueno 4 6.3
TSC 3 4.7
Total de Viviendas 64 100.0

uente: Equipo técnico

_2.3.3. Servicios Basicos
- e
- .ﬁ'\_
La Urbanizacion Residencial Limatambo, de acuerdo a las encuestas levantadas el 90.6% de las viviendas
I '] ;s . .y . .
- cuenta con todos los servicios basicos, el 6.3 refirié que solo cuenta con servicios provisionales. El detalle
0,

Ne obsefva en la siguiente tabla:
AN

Tabla N° 12. Servicios Basicos
Servicios basicos Viviendas

Solo cuenta con energia eléctrica
N . Cuenta con todos los servicios basicos 58 90.6
No cuenta con servicios basicos y solo tiene provisionales 4 6.3
Solo cuenta con agua potable 1 1.6
Total de Viviendas 64 100.0

Fuente: Equipo técnico
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2.4. Caracteristicas Fisicas

Para la caracterizacion fisica del area de analisis correspondiente a la urbanizacién Limatambo se ha
realizado la verificacion de fuentes de informacién como el INGEMMET (plataforma GEOCATMIN) para la
identificacion de la geologia y geomorfologia, para la determinacion de las pendientes se ha utilizado
informacion radar del Satélite ALOS y su sensor PALSAR obtenido de la plataforma EARTHDATAS de la
NASA del mismo modo se ha generado un Modelo Digital del Terreno (MDT) a partir de un vuelo de drone
realizado por la Subgerencia de GRD de la Municipalidad de Surquillo, finalmente para la caracterizacion
geofisica del suelo en donde se asienta la Urb. Residencial Limatambo se ha utilizado el estudio “Evaluacion
Geofisica de los Suelos en la Urbanizacion Residencial Limatambo” realizado por el Instituto Geofisico del
Peru — IGP en el marco del convenio Interinstitucional entre la Municipalidad Distrital de Surquillo y el IGP.

24.1. Condiciones Geoldgicas®

El reconocimiento de las unidades geoldgicas del area de estudio se desarrollé en base a informacién
__disponible en el Mapa Geoldgico del cuadrangulo de Lima (25-i1) de escala 1 al 50 mil, elaborado por el

=

=7 INGEMMET en 2022';

b

]
En el &rea de andlisis afloran grupos y formaciones geoldgicas cuyas edades van del Jurésico Superior al

, el area de analisis del presente documento.

o Depésitos marinos (Q-ma): unidad conformada por arena y cantos retrabajados por la accién erosiva
de las olas.

e Formaciéon Herradura del grupo Morro Solar (Ki-h3): Formacion del cretacico inferior conformado
por limoarcillitas gris oscuras con capaz de areniscas y calizas grises.

o Formaciéon Pamplona del grupo Lima (Ki-pa3): Formacion del cretécico inferior conformado por
limoarcillitas abigarradas finamente estratificadas con intercalaciones de calizas y margas.

e Formacion Salto del Fraile del grupo Morro Solar (Ki-sf3): Formacion del cretacico inferior
conformado por areniscas cuarzosas gris verdosas bioturbadas con intercalaciones de limolitas
arenosas.

e Superunidad Patap (Ki-pt1-di): Esta superunidad esta conformhada pomsguerpos de dioritas, estas
presentan texturas holocristalinas, resaltando las plagioclasas en\una propoion que llega de 80% a
85%, asi co _ﬁ%i‘ﬂblg[ldé's entre 5% y 10%, asimismo muestran aYiciones defuarzo en los contactos
con las tor2litas de ld superunidad Santa Rosa.
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Mapa N° 2. Mapa de Unidades Geologicas
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Ks-be/sr-mgr, Super Unidad Santa Rosa - monzogranito
Ks-be/si-tn_gd, Super Unidad Santa Rosa - tonalita, granodiorita

Ks-be/sr-di, Super Unidad Santa Rosa - diorita

Ki-sf, Formacion Salto del Fraile

' Ki-pa, Formacién Pamplona

© Qma, Depésitos marinos

| Qh-al, Depositos aluviales
K-at, Formacion Atocongo
Ki-chil, Formacion Chilca

—
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24.2. Condiciones Geomorfoldgicas

RASGOS GEMORFOLOGICOS

Los rasgos geomorfologicos presentes en el area en la que se emplaza Lima son el resultado del proceso
tecténico y plutdnico, sobreimpuesto por los procesos de geodinamica, que han modelado el rasgo
morfoestructural de la region. Entre las formas estructurales que han controlado el modelado de la region
cabe mencionar el anticlinal de Lima y los bloques fallados como productos del dislocamiento regional, asi
ismo, la erosion, la incision por el drenaje (principalmente los rios Chillén, Rimac y Lurin) y la acumulacion
de arena edlica sobre grandes extensiones de la zona, han dado la configuracion aciualdel relieve; el
nismo que va desde el nivel medio del mar en el borde litoral hasta 3600 msnm de Dresaliendo
rasgos geomorfolégicos, clasificados como unidades las cuales son:

e |slas
- - Borde Litoral
/-/ - Plahicies costaneras y conos deyectivos
\ AFiRorg-. - Lomasy cerros testigos <
2y - Valles y Quebradas Lander M omero
pgﬁ>lf.': ~" Estribaciones andinas occidentales 'NGENIERG BEOGRAFO
- j - Zona-andina RJ 122-2018 CENEPREDI
iy -

-~

N H ére{ge estudio objeto del presente documento se emplaza sobre el cono deyectivo del rio Rimac, la

..cual estd constituida por amplias superficies cubiertas por gravas provenientes del transporte y
sedimentacion del Rimac y por arena proveniente del acarreo edlico desde las playas, por vientos que
corren con direccién SO a NE.

Para la caracterizacién de las unidades geomorfolégicas en el area de estudio, se tomara como referencia
publicaciones de INGEMMET en donde para la delimitacion de unidades geomorfoldgicas se consideran
criterios de control como: la homogeneidad litologica y la caracterizacion conceptual en base a aspectos
del relieve en funcién a su altura relativa y en relaciéon a la erosién, denudacion y sedimentacién o
acumulacién. Se agrupan en dos tipos generales: 1) colinas y lomadas y 2) planicies.

Tabla N° 13. Unidades Geomorfolégicas identificadas
Unidades geomorfoldgicas de caracter tectonico degradacional y erosional
Unidad Sub unidad
Colina y lomada en roca intrusiva
Colina y lomada en roca sedimentaria
Unidades geomorfoldgicas de caracter depositacional o agradacional

Colinas y lomadas

Unidad Sub unidad
Mantos de arena
Planicie Llanura o planicie aluvial

Terraza Marina
Fuente: Equipo técnico a partir de los datos de INGEMMET

GEOFORMAS DE CARACTER TECTONICO DEGRADACIONAL Y EROSIONAL

Estan representadas por las formas de terreno, resultados del efecto progresivo de procesos

morfodinamicos degradacionales sobre los relieves iniciales {ougiﬁé'dog pof la'tectonica, estos procesos
conducen a la modificacion parcial o total de estos a traves del tiempo-geologico y bajo condiciones
climaticas cambiantes (Villota, 2005).

b Pl TROPOLLIARADE LA

L Uit Rissaiile DiEsasies

St G e Dl Lok Frgmaf Feioce yRstadrrim
S .

[ CESAR JESIS CAROERUM SANDOVA.

- Suiligarenis

S Pagina 27 de 105



MUNICIPALIDAD DE

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO DE LA URB. RESIDENCIAL LIMATAMBO, g" Surquiuo
DISTRITO DE SURQUILLO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA el cambio es ahora

UNIDADES DE COLINAS Y LOMADAS

——~&~Lolina y lomada en roca intrusiva (RCL-ri): Esta forma de relieve, corresponde a afloramientos de

-~

- rocas intrusivas, reducidos por procesos denudativos, se encuentran conformando elevaciones
/ alargadas con laderas disectadas y de pendiente moderada a baja.
EROFG; '

"\‘;{.J

a 'f. . ] . . 0
x e Colinay lomadaen roca sedimentaria (RCL-rs): Corresponde a afloramientos de rocas sedimentarias
- reducidos por procesos denudativos, conforman elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de

pendientes moderada a baja.
"

GE/&:ORMAS DE CARACTER DEPOSICIONAL O AGRADACIONAL

Estas geoformas son resultado del conjunto de procesos geomorfoldgicos constructivos, determinados por
agentes de transporte tales como: agua de escorrentia y vientos; tienden a nivelar hacia arriba la superficie
de la tierra, mediante el depdsito de materiales solidos resultantes de la denudacion de terrenos mas
elevados, estas geoformas ubicadas en el area de estudio son las siguientes:

UNIDADES DE PLANICIE
Mantos de arena (M-a) Geoforma conformada por acumulacién de arena edlicas a manera de mantos,

Llanura o planicie aluvial (Pl-al): Son relieves que se caracterizan por ser terrenos planos (pendiente
suave entre 1°y 5°) y de ancho variable. Sobre esta forma de relieve se encuentra generalmente por
debajo de los 200 metros 0 menos sobre el nivel del mar o en el fondo de valles. En esta unidad se
ubica el area de estudio del presente documento.

Terraza marina (T-m): Las terrazas marinas se forman debido a la combinacién de dos factores:
las variaciones del nivel del mar, y la subsidencia de la costa debido a procesos tectdnicos.
Morfoldgicamente en la zona, corresponde a una franja costera levemente inclinada hacia el mar
y cubierta, en general, por depésitos marinos o edlicos.

Figura N° 7. Perfil longitudinal del distrito de Surquillo
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Mapa N° 3. Mapa de Unidades Geomorfoldgicas
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Fuente: Equipo técnico a partir de los datos d
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2.4.3. Evaluacion Geofisica de los suelos - IGP

De acuerdo al Informe de “Evaluacién Geofisica de los Suelos en la Urbanizacion Residencial Limatambo”
correspondiente al Informe Técnico N°024-2024/IGP la Urbanizacion Residencial Limatambo se encuentra
sobre un deposito de material de relleno, con espesores de hasta 30 metros, que presentan un alto
contenido de humedad a profundidades entre 5 y 20 metros, correspondientes a suelos tipo S5, es decir,
suelos inestables por la complejidad en su composicién y su respuesta ante la ocurrencia de sismos.

Los estudios geofisicos realizados fueron:

Método de razones espectrales (H/V): se utilizaron registros de vibracion ambiental para determinar
las caracteristicas fisicas de los suelos en sus primeras decenas de metros por debajo de la superficie.

Se determind que los suelos de la Urbanizacion Residencial Limatambo responden principalmente a
frecuencias que fluctiian entre 4 y 14 Hz con amplificaciones de hasta 3 veces. Los periodos
dominantes estan entre 0.1 y 0.3 segundos.

Mapa N° 4. Valores de Amplificacion Sismica
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=  Métodos sismicos: se utilizaron métodos de sismica activa (MASW) y pasiva (MAM) para determinar
la estratigrafia del subsuelo y las velocidades de propagacion de las ondas sismicas (ondas Py S).

Se identifico la presencia de suelos medianamente rigidos (Vs 221-348 m/s) con espesores entre 4 y
25 metros, y suelos muy rigidos (Vs 543-779 m/s) de 12 a 24 metros de espesor.

Mapa N° 5. Clasificacion del Perfil de Suelo segtn Ondas P

LASIFICACION DE PERFIL DE SUELO
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CLASIFICACION DE PERFIL DE SUELO

[ Suelos muy consolidados

Suelos consolidados

Suelos medianamente consolidados
- Suelos poco a medianamente consolidados

e

Fuente: Equipo técnico a partir de los datos de IGP

= Método de tomografia eléctrica (ERT): se utilizé para determinar las variaciones de resistividad y
conductividad eléctrica de los suelos, lo que permite identificar el contenido de humedad o el nivel
fredtico.

Se identifico el predominio de suelos con moderado contenido de humedad, con zonas de alto
contenido de humedad a profundidades entre 5 y 20 metros.

78153
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Mapa N° 7. Resistividad del Suelo
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Las caracteristicas fisicas y dinamicas de los suelos de la Urb. Residencial Limatambo que permitieron
realizar la zonificacion geofisica de los suelos se determinaron a partir de los parametros fisicos y dindmicos
obtenidos con los métodos geofisicos de sismica, eléctrica y andlisis espectral usando registros de vibracion
ambiental, y los resultados obtenidos de la correlacion de toda esta informacion, identificAndose las
siguientes unidades geofisicas en el &rea de la Urb. Residencial Limatambo:

=  Suelo Tipo $1
Corresponde a suelos rigidos a muy rigidos, constituidos por conglomerados de origen aluvial cubiertos por

una capa delgada de material fino, con velocidades Vs entre 400 y 900 m/s, periodos de respuesta (To)
entre 0.1y 0.2 segundos.
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Mapa N° 8. Zonificacién Geofisica de la Urb. Residencial Limatambo

MAPA DE ZONIFICACION
GEOFISICA DE SUELOS

LEYENDA

[""| Suelo Tipo S1

Corresponde a suelos rigides a muy
rigidos, constituidos por
conglomerados de origen aluvial
cubiertos por una capa delgada de
material fino, con velocidades Vs
entre 400 y 800 m/s, periodos de
respuesta (To) entre 0.1 y 0.2
segundos.

[ Suelo Tipo S5

Comespende a8 suelos inestables,
constituidos por material de relleno
antrépico, con velocidades Vs entre
230 y 330 m/s, periodos de respuesta
(To) entre 0.2 y 0.3 segundos.
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Dawm: WGS 19?_4,!.P|vyot{ci;n:lﬂl\/|zonl wys, - o

“EVALUACION GEOFISICA DE LOS SUELOS EN LA Zona | | 5002 800 [susio muy rigiiolS1|
URBANIZACION RESIDENCIAL LIMATAMBO" Zona |1 | 350 a 500 | Suelo rigido [S2|
IGP Distrito Surquillo, Provinci_e de Lima Zona lll| 180 a 350 [sulo inermadiofS3|

Departamento de Lima Zona IV| <180 |Suek blando|

- = Zona V |Condiciones excepcionales
Escala: 1/1,600 Afio: 2024 Fuents. Atapiado segon 13 Worma E. 030 (2018).

Fuente: IGP 2024
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2.4.4. Pendiente

Referido al grado de inclinacion del terreno respecto a la horizontal, en este caso el ambito de estudio tiene
pendiente clasificada como “Llana” de acuerdo al mapa de pendientes generada a partir de Modelo Digital
de Terreno de Detalle presenta una pendiente promedio de entre 0° a 5°, segun los rangos de pendiente
establecidos a continuacion:

Tabla N° 14. Rangos de Pendiente del Terreno

Clasificacion
Llano y/o suavemente inclinado 0°-5°
Moderado 5°-15°
Fuerte 15°-25°
Muy fuerte a escarpado 25°-45°
Muy Escarpado >45°

Fuente: Gdmez et al. (2020)

-~~~ “Pendiente llana o suavemente inclinada (0° - 5°)
e Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales y en algunos
casos _ios abanicos proluviales y aluviales, para el area de la Urb. Residencial Limatambo corresponde

esta pendiente al ubicarse sobre el abanico aluvial del rio Rimac.

) s

.n:_l'._ . .

} ’,»P(endlente moderada (entre 5° a 15°)

/= Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se presentan rocas
volcanicas o depdsitos aluviales o proluviales que forman grandes conos de deyeccion.

. o Pendiente fuerte (entre 15° a 25°)
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de afloramientos
intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

o Pendiente muy fuerte a escarpado (entre 25° a 45°)
Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-sedimentarias.
Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento,
derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).

o Pendiente muy escarpada (mayor a 45°)
Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas de los cerros
conformados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves conformados por rocas
intrusivas. Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de movimientos en masa como
deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).
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Mapa N° 9. Mapa de Pendientes
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Mapa N° 10. Mapa de Pendientes
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafino, de origen natural, se presente
en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos. El peligro
identificado para el ambito de estudio es el SISMO.

3.1. Metodologia para la determinacion del Peligro

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendomeno de Sismo, se recurrio a los alcances establecidos
en el manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales 2da version siguiendo la
siguiente metodologia descrita en el siguiente grafico:

Grafico N° 4. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

R e e e

RECOPILACION DE

| INFORMACION
___________ PRIMARIA
™~ | Elaboracién de lasituacion de la |4__
- )k zona de estudio J RECOPILACION DE
__________ —— INFORMACION

SECUNDARIA

FACTORES
DESENCADENANTES '[ MAGIEUE M)
FACTORES PERFIL DE SUELO (Vs)

PERFIL DEL SUELO (Vp)
RESISTIVIDAD DEL SUELO

AMPLIFICACION SISMICA
CONDICIONANTES

|
171
e & 9 |
Lj 0 g I
=53E82 >[ INTENSIDAD DE SISMO (MM) ]
Z % 3 I MAPA DEL NIVEL
B | DE PELIGRO
!

Fuente: Equipo técnico

3.2. Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico

cientificas competentes (INGEMMET, INEI, IGP, CISMID), informacion historica, estudio de peligros,

cartografia, topografia, hidrografia, suelos, geologia y geomorfologia, geotécnica del distrito de Surquillo y

del area de estudio correspondiente a la Urbanizacién Residencial Limatambo, que forma parte de dicho
, para el fendmeno correspondiente a sismo.
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Gréfico N° 5. Esquema de Recopilacién y Andlisis de Informacién
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~Para eliicio del trabajo, se realizo las coordinaciones previas con el Dirigente de la Urbanizacion
Residéencial Limatambo, el sr Edward Nufiez para que se nos brindara la informacion necesaria y la
*.colaboracién de las personas residentes de la urbanizacién, esto con el fin de asegurar que el trabajo de
campo sea efectivo y sin inconvenientes.

3.2.2. Levantamiento de Informacion en Campo

El trabajo de campo se organizé y coordind con el Sr. Edward Nufiez (Dirigente). El trabajo se culmind en
un dia, cubriendo el total de 64 lotes.

Para el levantamiento de informacién social, econdmica, fisica y ambiental de la vivienda se usé el aplicativo
KoboCollect, el cual nos permitié subir informacion directamente hacia la nube y bajarlo en formatos PDF
y Shapefile para el posterior analisis de vulnerabilidad.

Se priorizaron las siguientes variables:

Numero de lote y manzana
Material predominante de paredes y de techo
Estado de la conservacion de la vivienda.
Niveles de edificacion.

Poblacion por grupo etario.
Ocupacion laboral del jefe de familia.
Ingreso mensual

Actitud frente al riesgo.

ETROPOLI A

Capacitacionen GRD ;4 T ETROPOLNADE i
Entre otros. %t B e 08 !,-l"'.-’ P n;] :
e e iias ‘INGENIERQBEOGRAFO
I CE AR JES0S CAAOERON SANDOVAL 78153
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La informacién brindada por la poblacion se recopild6 mediante el uso del formulario encuesta online
elaborado en la plataforma kobootoolbox8, el cual se muestra en la siguiente imagen:

Figura N° 8. Formulario Digital para el levantamiento de informacion

M o 1;\ Predi Capacitaciones en temas GRD Estado de Conservacién de la Edificacion
B KoboToolbox {sopgriecio
Vivienda Nunca se ha capaditade Muy Malo
FICHA DE Comercio Hace mas de 2 afos Malo
VULNERABILIDAD - URB VWienta / Comertio Hace 2 arcs Regulr
RESIDENCIAL LIMATAMBO Local Comunal i pus
- SU RQU'LLO Otros Menor de 6 meses Muy Buena
Registrar Ubicacion Actitud Frente al Riesgo Antiguedad de |a Edificacion (lo mis antiguo)
Actitud fatalista Mayor de 40 afios
@ =
Actitud escasamente previsora De 40 2 30 afios
latitud (x.y *} Actitud parcialmente previsora sin tomar De 23a15af0s
medidas de preparacion
De 14 a5 afos
longitud (xy %) Actitud paraalmente previsora tomando
medidas de preparacion Menor de 5 afios
Actitud previsora
aidh Fotografia del Frontls de la vivienda
~
Tchel P Materlal Predominante de Paredes aqul para suble starctiva. &
Vivienda ' Estructura de estera y/o wiplay
Fotografia adicional
Comercio o Estructurs de madara g dico o)
Estructura de adcbe, tapia o drywall
im0 S e

i
EIaboracién.:jquipo técnico de la SGRD

Figura N° 9. Visor de consulta de Informacion Levantada

8 https://www.kobotoolbox.org/
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3.3. Identificacién del Peligro

El peligro es la probabilidad de que un fendmeno fisico, potencialmente dafiino, de origen natural o inducido
por la accién humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de
tiempo y frecuencia definidos.

De acuerdo con la normativa nacional, los peligros segun su origen, pueden ser de dos clases: generados
por fendmenos de origen natural y los inducidos por la accién humana o antrépicos, tal como se puede
visualizar ene cuadro a continuacién:

Figura N° 10. Clasificacion de peligros

Peligros Generados por Fendmenos
de Geodindmica Intema

PFUG’ROS GENERADQS POR Peligros Generades por Fendmenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Cendmdmio: Ddera

Peligros Generades por Fendmenos

Hidromet ldgicas y Oc grafi

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
1 ACCION HUMANA

Peligros Quimicos

Peligres Bioldgicos

: _ x,-f ’Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales 2da Version - CENEPRED

_ identififgaf'y caracterizar el peligro, previa a la visita de campo se recopilo informacién generada por
-.~1as entidaaes técnico-cientificas, para luego con el levantamiento de informacién en campo, contrastarla en
. gabinete de las investigaciones del CISMID, INGEMMET-IGP, entre otros.

Como resultado se ha identificado que, el &mbito de estudio presenta peligro de origen natural por Sismo.

3.4. Caracterizacion del Peligro

El borde occidental del Peru, se constituye como la principal fuente generadora de sismos y tsunamis,
siendo los de mayor magnitud los que han causado grandes niveles de dafios y pérdidas de vidas humanas.
Dentro de este contexto, el borde occidental de la regidn central presenta actividad sismica de tipo
superficial (profundidad menor a 60 km) e intermedia (profundidad entre 61 y 350 km), siendo los primeros
de mayor peligro debido a que frecuentemente alcanzan magnitudes elevadas y al tener sus focos cerca
de la superficie, producen dafios y efectos importantes en las ciudades costeras, y una de estas ciudades
es Lima.

. A
....... Oy P TTITTITSeTT
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[ ACTIVIDAD SISMICA EN LA REGION CENTRAL
DEL PERU

PERIODO; 1960 - 2014

Prufusdided (Km) Magnitud (M)
o 50

SUBDIRECCION DE CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA

UNIDAD D SISMOLOGIA
FPROGE - 2015

"Fuente: IGP

De "grdo al IGP?, en la region central del Peru existen dos asperezas o zonas de acoplamiento méaximo

ociadas al terremoto de 1746 (es decir que, de acuerdo a la distribucién espacial de las areas de ruptura
de grandes sismos, para la regidn centro del Per( se ha identificado la presencia de una laguna sismica
que viene acumulando energia del afio 1746, se indica del mismo modo que los sismos ocurridos en 1940,
1966, 1970, 1974 y 2007 presentaron magnitudes iguales o inferiores a 8.0 Mw por lo que no habrian
liberado el total de energia aun acumulada), se indica que la magnitud de sismo esperada para la regién
centro en donde se emplaza el area de estudio es de 8.0 Mw o superior, por lo que ante la ocurrencia de
un sismo de tales caracteristicas la poblacion y sus medios de vida ubicadas en zonas de riesgo como en
suelos inestables y con condiciones de vulnerabilidad se verian seriamente afectados.

Por estas caracteristicas del area en donde se emplaza la Urbanizacién Residencial Limatambo se
determind realizar un analisis de riesgo frente a Sismos (fendmeno de origen natural).

A. Peligro por Sismo

El Instituto Geofisico del Peru — IGP, define a los sismos como el proceso de generacion y liberacién de
energia que posteriormente se propaga en forma de ondas por el interior de la tierra. Al llegar a la superficie,
estas ondas son registradas por las estaciones sismicas y percibidas por la poblacion y por las estructuras.
En el Perl la distribucion espacial de los sismos ha permitido definir la existencia~de tres fuentes

] . L . |’-|‘||'||'| ...... sawine : ------ n”-u-.....-. s oo omem
? https://repositorio.igp.gob.pebitstream/handle/ /050426 Y6/ [piik t_IEiﬁaiéﬁ.ﬁﬂgj-?’[@ﬁ}oc3%ba.pdf?seqEN vxgb: RAFO
/ CIRN® 78153
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Se identificd como peligro el sismo, debido a que el Peru se encuentra ubicado al borde del encuentro de
dos placas tectdnicas: La placa sudamericana que choca y se monta sobre la placa de Nazca, (subduccién),
lo cual causa la mayor parte de los macro sismos en la costa occidental de América.

La subduccion origina friccion entre las placas tectonicas y la acumulacion de esfuerzos entre ellas; segun
Tavera y Bernal (2005) cuando las fuerzas que movilizan a las placas superan al total de las fuerzas que
se oponen, entonces el deslizamiento de una de las placas se realizara de manera violenta produciéndose
un sismo.

Caracteristicas de un sismo:

Los sismos son fendmenos que representan la liberacién de energia interna de la tierra, mediante la ruptura
de las capas de corteza y que se manifiesta como movimientos ondulatorios que pueden llegar a alcanzar
agnitudes variadas. Cuando los movimientos sismicos de mayores magnitudes y alcanzan intensidades
yores cobran la denominacion de terremotos y cuando son leves, se les denomina temblores.

ARAMETROS SiSMICOS:

istancia al epicentro. Es la distancia horizontal medida desde el epicentro hasta un punto geografico en
la superficie terrestre.

Epicentro. Es la proyeccion vertical del hipocentro en la superficie terrestre, se representa en coordenadas
geograficas o coordenadas UTM.

. .ﬂ--;'f""‘ﬂ'fﬁbee\ptro (profundidad del sismo). Punto en el interior de la tierra donde comienza la ruptura, también
sele corie]ce como foco sismico.

Figura N° 12. Sismo originado por falla geoldgica
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Fuente: CENEPRED V4 /

Hora origen. Hora en que se inicia la ruptura, se expresa generalmente en tiempo universal, denominado
Coordinated Universal Time o UTC. Son 5 horas adicionales a la hora local del Peru.

Intensidad sismica. La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados en las
personas, viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magpnitud, la intensidad originada

magnitud representa la energia liberada en el hipocentro, el valor de la magnitud de un sismo
1Ric0, No esta relacionada con el lugar de ubicacidn de un punto geogréfico.
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ML, pardmetro de magnitud propuesto por Richter en 1935, para aplicarla en sismos del Sur de California.
La definicion original esta dada en funcion de la amplitud maxima de las ondas sismicas, registradas en un
sismografo Wood Anderson ubicado a 100 Km de distancia del epicentro. Esta escala comenz a traer
problemas cuando se aplict a distintas regiones, ya que la forma de los registros depende del tipo de sismo
y el tipo de estructura donde se propagan las ondas sismicas; esto a su vez responde a caracteristicas
particulares del terreno.

e Mb, utilizada para el célculo de la magnitud de telesismos (sismos ubicados a distancias mayores a
500 Km), con hipocentros (0-70 Km) superficiales.

e MS, magnitud basada en la amplitud de ondas superficiales. Se emplea para telesismos superficiales.

e Md, magnitud basada en la duracién o CODA del evento sismico. Se utiliza generalmente cuando un
sismo se produce cerca a la estacién sismica y los sismogramas se saturan, en estos casos es dificil

“—__identificar la amplitud de la sefial. La cuantificacion de esta magnitud esta en funcién de la duracién

h 'd]e la sefal y la distancia epicentral.

e Mw, calculada a partir del momento sismico (parametro que relaciona las dimensiones de la fuente
~#sismica: rigidez del medio donde se produce el movimiento (u), el area de dislocacion (S) y el

Mw = (2/3) logmo-10.7
~Donde: Mo es el momento escalar en dinas-cm.

Distancia al epicentro. Es la distancia horizontal medida desde el epicentro hasta un punto geografico en
la superficie terrestre.

Intensidad sismica. La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados en las
personas, viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magnitud, la intensidad originada
por un sismo puede variar en distintos puntos geogréficos, la tendencia es que a mayor cercania del
epicentro los efectos son mayores. De acuerdo a las areas de intensidad, se estima que, a nivel nacional,
un total de 182 distritos estarian expuestos y/o sometidos a intensidad 2VIIl (MM), 596 a intensidades entre
Vy VIl (MM) y 1,083 a intensidad entre Il y IV (MM).

Es importante sefialar que gran parte de las provincias y distritos ubicados en la zona occidental de la
region Lima se verian sometidas a intensidades > VIII (MM). En cuanto a Lima Metropolitana y El Callao,
evidentemente serian expuestas a las mas altas intensidades debido a su cercania a la zona de ruptura,
ademas se espera que ocurran efectos de licuefaccién de suelos en la costa, efectos de subsidencia,
asentamiento y otros peligros asociados como tsunami, movimientos en masa, derrame de sustancias
quimicas (puerto Callao), incendios, explosiones, entre otros.
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Figura N° 13. Areas que presentarian Intensidades > VIII (MM)
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Fuente: INDECI. Escenario Sismico para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8 Mw 2017

FUENTES SISMOGENICAS:

Segun el estudio “Re-Evaluacion de Peligro Sismico en Perd” realizado por el Instituto Geofisico del Peru
(IGP) en el 2014, en la cual se han delimitado fuentes sismogénicas que es aquella linea, area o volumen
geografico que presenta similitudes geolégicas, geofisicas y sismicas, a tal punto que puede asegurarse
que su potencial sismico es homogéneo en toda la fuente; es decir, que el (los) proceso de generacion y
recurrencia de sismos es espacial y temporalmente homogéneo.

La zona de estudio esté dentro de la fuente de Subduccion — Interfase “F-4” (Siguiente figura), a la cual
mediante algoritmos se han calculado sus parametros de recurrencia, parametros que seran utilizados para
la evaluacion del peligro sismico para fines del presente estudio.
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Figura N° 14. Fuentes Sismogénicas de Subduccion - Interfase
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Para la fuente de Subduccién - Interfase “F-4”, se determinaron los siguientes parametros sismogénicos:

Magnitud minima : 4.3 Mw
Magnitud maxima : 8.6 Mw
B ; 1.69
Tasa : 4.24
Profundidad : 30-60 km
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3.5. Parametro de Evaluacién del Peligro — Ponderacion de parametros

Se indican los parametros considerados como parte importante en el calculo del nivel de peligrosidad por
sismo en el ambito de estudio

PESO PONDERADO DEL PARAMETRO DE EVALUACION DEL PELIGRO

Se va a utilizar el parametro: Intensidad de sismo (escala modificada de Mercalli), los valores numéricos
(pesos) de sus descriptores fueron obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico.

Para el andlisis de los peligros, se utilizd el analisis multicriterio, denominado proceso jerarquico, que

desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los parametros que caracterizan el peligro (Saaty, 1980)

cuyo resultado busca indicar la importancia relativa de comparacién de parametros. Seguidamente se

muestra la tabla 5, la misma que sera utilizada para el calculo de los ponderados de los demas peligros
.T}gbjeta?dexl fnélisis de la presente evaluacion de peligros.

—, _

. -\_'l

!

Tabla N° 15. Escala nimerica y verbal para la comparacion de pares

EXPLICACION

ESCALA VERBAL

,
- Absolutamente o muchisimo mas|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
J-" importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.

[ Muchio mds importante o preferido que |Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho

:__ e mas importante o preferido que el segundo.

e // . . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
5 Mas importante o preferido que .... X K
\ importante o preferido que el segundo.
-\.x 3 Ligeramente mas importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
preferido que ..... importante o preferido que el segundo.
1 Igual ..... Al comparar un elemento con otro, hayindeferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
/ preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
15 Menos importante o preferido que ..... Al com;'aarar un elemento 'con el otro, el primero se considera mucho
menos importante o preferido que el segundo.
17 Mucho menos importante o preferido|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
que ..... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
1/9 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
2,4,6,8 dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED

8015 El:'u‘ﬁ:‘: ROM SANDOVAL
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a) Parametro: INTENSIDAD DE SISMO (MM)

Tabla N° 16. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

. IXy X: Todas las VI, VIl y VIli: Daios | lll, IVy V: Notado | 1yl
XY XI: . . .
INTENSIDAD DE SISMO | Destruccién gdlflcaclones con considerables en pc->r mu.lchos enel C§S|
total daros severos y suelo | estructuras de pobre interior de las | nadie lo
fracturado construccion viviendas siente
XI'Y XII: Destruccion 1.00 900 3.00 500 700
total
IXy X: Todas las
edificaciones con dafios 0.50 1.00 900 300 5.00
severos y suelo
fracturado
VI, Vil'y VIII: Dafios
considerables en 0.33 050 1.00 2.00 3.00
._estructuras de pobre
" “~construccion
I, IV y; V: Notado por
muchos'en el interior de 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
las viviendas
ly II: Casi nadie lo siente 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
ISUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuentg_};»Equipo técnico

Tabla N° 17. Matriz de normalizacién del parametro Intensidad

' yxi: | XyX: Todaslas | VI, VilyVill: Dafios ngt:ég V;r lyll:
INTENSIDAD DE edificaciones con considerables en P Casi Vector
Destruccion . muchos en el . L,
SISMO dafios severosy | estructuras de pobre | . . nadie lo | Priorizacion
total . interior de las R
suelo fracturado construccion . siente
viviendas
i(()'t;(l Xll: Destruccion | 44 0.496 0.439 0.435 0389 |  0.444
IXy X: Todas las
edificaciones con 0.230 0.248 0.293 0.261 0278 | 0262
dafios severos y
suelo fracturado
VI, VIl y VIII: Dafios
considerables en 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 | 0.153
estructuras de pobre
construccion
I, IV'y V: Notado por
muchos en el interior 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
de las viviendas
'y Il Casi nadie lo 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 | 0.053
siente
Fuente: Equipo técnico
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Intensidad
iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.007
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.006
Fuente: Equipo técnico
-~ p l
Yo,
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Mapa N° 11. Intensidad Sismica
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO DE LA URB. RESIDENCIAL LIMATAMBO, g" Surquluo
DISTRITO DE SURQUILLO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA elcambio es ahora

3.6. Susceptibilidad del Territorio

Se entiende por susceptibilidad ante el peligro de sismo, la predisposicidn a que un sismo ocurra sobre un
determinado ambito geogréfico y el grado de impacto que tendria en funcién a sus caracteristicas fisicas.
Si en un punto geogréfico se conocen las caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, pendientes,
climaticas, etc. y ademas se cuenta con informacion historica de eventos sismicos a los que motivan el
estudio, entonces se puede determinar la mayor 0 menor susceptibilidad de la zona, lo que quiere decir que
la susceptibilidad va a depender de los factores condicionantes y desencadenantes del fenémeno.

Para la evaluacion de la susceptibilidad del ambito de estudio para sismo, en la Urbanizacién Residencial
\imatambo se consideraron los siguientes factores desencadenantes y condicionantes:

Tabla N° 18. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad
Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Amplificacién sismica
Perfil del suelo (Vs)
Perfil del suelo (Vp)
Resistividad del suelo

Magnitud (Mw)

———===__ Fuente: Equipo técnico
f." '\-._\

VA, La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la vulnerabilidad, es
¥ ra r

¥
[

’ ?h Analisis del factor desencadenante

oy A

— \ “" Para & obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante correspondiente a la
*.. Magnitud — Mw de la energia liberada en el proceso de subduccion de la placa de Nazca y la Sudamericana,
se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: MAGNITUD DE SISMO (Mw)

Tabla N° 19. Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud

MAGNITUD (Mw) | Mayores a 8 de7.5a8 de7a75 de51a7 de 41a5
Mayores a 8 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
de75a8 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
de7a75 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
de5.1a7 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
de 41a5 0.11 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.14 3.98 6.83 11.50 22.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Equipo técnico

f i .ff
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Tabla N° 20. Matriz de normalizacién del parametro Magnitud

MAGNITUD (Mw) | Mayoresa8 | de7.5a8 | de7a7.5 | de51a7 | de 41a5 Pri‘;fi‘_;:’c’ién
Mayores a 8 0.466 0.503 0.439 0.435 0.409 0.450
de75a8 0.233 0.251 0.203 0.261 0.318 0.271
s 0.155 0.126 0.146 0.174 0.136 0.148
asa 0.093 0.084 0.073 0.087 0.091 0.086
de 4135 0.052 0.036 0.049 0.043 0.045 0.045

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Magnitud

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.031
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.028

Fuente: Equipo técnico
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Mapa N° 12. Magnitud Sismica

T pTEY = T T =
\ i
| . L1
1 L J g -5
! . : . 1 s
il 221 8
h Galzy
L\ gE : a
HE
FH g
-4 =
‘il
<
- 1
i

URB. RESIDENCIAL
LIMATAMBO

Ares de analisia

Fuente: Equipo técnico a partir de los datos de IGP
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3.6.2. Analisis de los factores condicionantes — ponderacion de parametros

Son parametros propios del &mbito geogréafico de estudio, el cual contribuye de manera favorable o
no al desarrollo del fendémeno en estudio, en este caso los sismos.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se utilizd
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametros: Factores Condicionantes

Tabla N° 21. Matriz de comparacion de pares de los Factores Condicionantes

CLASIFICACION CLASIFICACION
PARAMETROS | AMPLIFICACION PEE'T_F(')"SE:G%EN SZES_%L::Gﬁ RESISTIVIDAD
FACTORES sismicADEL | SV DEL SUELO
N ONDICIONANTES TERRENG VELOCIDADES DE | VELOCIDADES DE (OHM-M)
ONDAS DE CORTE ONDAS DE
(Vs) COMPRENSION (Vp)
AMPLIFICACION
SISMICA DEL 1.00 2.00 4.00 7.00
TERRENO
CLASIFICACION
PERFILES DE SUELO
SEGUN VELOCIDADES 0.50 1.00 3.00 5.00
DE ONDAS DE CORTE
i (Vs)
i CLASIFICACION
. PERFILES DE SUELO
{ SEGUN VELOCIDADES 0.25 0.33 1.00 3.00
\ DE ONDAS DE
\ COMPRENSION (Vp)
" RESISTIVIDAD DEL
SUELO (OHMM) 0.14 0.20 0.33 1.00
_~"SUMA 1.89 3.53 8.33 16.00
-~ 1/SUMA 0.53 0.28 0.12 0.06

Y Fuente: Equipo técnico

Tabla N° 22. Matriz de normalizacién del parametro Factores Condicionantes

CLASIFICACION | CLASIFICACION
, .| PERFILESDE | LCRAILESDE
PARAMETROS | AMPLIFICACION | ¢ =" "er ot | SUELO SEGUN | RESISTIVIDAD |
FACTORES SISMICADEL | ve"oonapee | VELOCIDADES | DEL SUELO Prio‘r"i‘;a"crién
CONDICIONANTES | TERRENO DE ONDAS DE (OHM-M)
DE ONDAS DE A
COMPRENSION
CORTE (Vs)
, (Vp)
AMPLIFICACION
SISMICA DEL 0.528 0.566 0.480 0.438 0.503
TERRENO
CLASIFICACION
PERFILES DE
SUELO SEGUN
RIOC RS e 0.264 0.283 0.360 0.313 0.305
ONDAS DE CORTE
- (Vs) _
0.132 0.094 e S/fzo 0.188 0.133
s f
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COMPRENSION
(Vp)
RESISTIVIDAD DEL
SUELO (OHM-M) 0.075 0.057 0.040 0.063 0.059
,‘°"° E g 0°Fuente: Equipo técnico
g < .
é) > % Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de los factores condicionantes
> M
3 M .
e INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.020
Ny RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.022

Fuente: Equipo técnico
b) Parametro: Amplificacién Sismica

La amplificacion sismica no tiene una unidad de medida especifica, ya que es un factor adimensional. Se
expresa como un numero que indica cuantas veces se amplifica la amplitud de las ondas sismicas en un
punto especifico del suelo en comparacién con otro punto de referencia, generalmente en roca o un sitio
de referencia que se considera que no tiene amplificacion significativa.

-~~~ Laampiificacion sismica, describe como las caracteristicas locales del suelo pueden aumentar o disminuir
VY la intensidad de las ondas sismicas. En resumen, la amplificacion sismica del suelo es un factor crucial en
. la evaluacion del peligro sismico. Un area con un alto peligro sismico y suelos que amplifican las ondas

b AT TR , . .. X L . .
HEIRO) f--ﬁ:smmaﬁ tendra un riesgo sismico mucho mayor que un area con similar peligro sismico, pero con suelos

C )
g o
#jue atenuan las ondas.

2 (‘% 1] ﬁ)._-- -
f}\‘\ ﬁ’ara el presente analisis se han establecido los siguientes descriptores:

-

RN pd Tabla N° 23. Descriptores parametro Amplificacion Sismica

.| Descriptor Descripcion
Suelo que no amplifica las ondas sismicas, manteniendo la intensidad
original del sismo.
Suelo que amplifica ligeramente las ondas sismicas, aumentando la
intensidad en la superficie de forma moderada.
Suelo con amplificacién moderada, lo que puede incrementar
significativamente la intensidad del movimiento sismico.
Suelo con alta amplificacion, lo que provoca un aumento considerable
en la intensidad del sismo en la superficie.
Suelo que amplifica intensamente las ondas sismicas, aumentando
gravemente el riesgo de dafios estructurales en la superficie.

Amplificacién menor a 1.0

Amplificacién entre 1.0y 1.5

Amplificacién entre 1.5y 2.0

Amplificacién entre 2.0y 3.0

Amplificacién mayor a 3.0

Fuente: Equipo técnico

Para la obtencién de los pesos ponderados de los descriptores del parametro Amplificacién Sismica se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 24. Matriz de comparacion de pares del parametro Amplificacién Sismica

A"s"i';'i,'lf(':ip‘gé?” Amplificacién | Amplificacién | Amplificacién | Amplificacién | Amplificacion
TERRENO mayora3.0 | entre2.0y3.0 | entre1.5y2.0 | entre1.0y1.5 | menora1.0
Amp“f"’:‘g%“ UELLS 1.00 2.00 400 6.00 7.00
Amp'g‘%"";'g%emre 050 1.00 400 6.00
A“p"{"g"‘;'%e“"e 0.25 2.00 4.00
“/ G TERAR JEsT1e CAYERON SANDOVAL
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Amplificacion entre 0.17 0.25 050 1.00 2.00
10y 1.5

Amp“f"’:ﬁ”o“ el 0.14 0.17 0.25 050 1.00
SUMA 2.06 392 775 1350 20,00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico

Tabla N° 25. Matriz de normalizacién del parametro Amplificacién Sismica

AM?LIFICACI(’) Amblificacié Amplificacié | Amplificacié | Amplificacio Amblificacié Vector
N SISMICA DEL n mz ora30| " entre2.0y | nentre1.5y | nentre1.0y n mznor 21.0 Priorizaci6
TERRENO Jerddy 3.0 20 15 : n
Aﬂ’;‘;’g‘:’:g%" 0.486 0511 0516 0.444 0.350 0.461
Q}’;‘rz'g'%a;'g% 0.243 0.255 0.258 0.296 0300 0.270
gﬁg"{"?;‘g% 0.121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145
:}1’32"{"(’)"";‘?"5 0.081 0.064 0.065 0.074 0.100 0.077
‘r\n";‘;'g'rc:ﬁmo" 0.069 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Amplificacion Sismica

-
e y 7 I'NB%CE DE CONSISTENCIA IC 0.016
;S RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.015
} L TROPG g Fuente: Equipo técnico
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c) Parametro: Perfiles de Suelo segun velocidades de Ondas de Corte (Vs)

Las velocidades de ondas de corte (también conocidas como velocidades de ondas S o velocidades Vs)
son un pardmetro fundamental en la geofisica para caracterizar las propiedades dindmicas de los suelos y
las rocas. Estas velocidades son una medida de la rapidez con la que las ondas de corte (ondas S) se
propagan a través de un medio, como el suelo o la roca.

La velocidad de las ondas de corte en un material es un indicador de su rigidez y densidad:

- Altas velocidades de ondas de corte indican que el material es mas rigido y compacto, como en el
caso de las rocas duras.

- Bajas velocidades de ondas de corte sugieren que el material es menos rigido y mas flexible, como
suelos blandos o sedimentos no consolidados.

De acuerdo a los resultados del estudio Geofisico realizado por el IGP en la Urb. Residencial Limatambo
se obtuvieron los valores de velocidad de ondas de corte para cada uno de los perfiles de suelos obtenidos
para las 7 lineas sismicas de MASW10 — MAM' realizados para el estudio geofisico.

Tabla N° 26. Valores de espesor y Vs de los perfiles sismicos obtenidos para el area de estudio.

Superficie + Profundidad
N® DE CAPA
1 2 3 Semiespacio
V530
Linea Vs Esp. Vs | Esp. Vs | Esp. Vs Esp. (m/s)
Sismica | (m/s] | (m) | (m/s) | (m]) | (m/s)|(m] | (m/s)]| (m)
L501-LT 419 4 607 7 840 9 1287 | - 738
LS02-LT 246 4 345 16 594 14 978 - 372
LS03-LT 411 7 689 11 | 1106 - - - 665
LS04-LT 221 7 348 B 717 22 908 - 401
LSD5-LT 385 5 625 10 845 25 1149 - 656
= |_LS06-LT | 314 | 25 | 779 12 | 968 - - 1 - 342
e +LS07-LT | 340 | 4 543 7 756 | 15 | 1168 | - 626
| @ Suelo blando (Vs < 180 m/s)
¢ [T’’'1 Suelo medianamente rigido (180 - 350 m/s)
1 Suelo rigido (350 - 500 m/s)
1 Suelo muy rigido {500 - 800 m/s)
[ Roca moderadamente dura a dura [Vs > 800 m/s)

Fuente: IGP 2024

N, El detalle de las lineas de MASW-MAM establecidos para el estudio geofisico fue el siguiente:
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10 MASW (Analisis Multicanal de Ondas Superficiales)
" MAM (Medicion de Microtrepidaciones en Arreglos Multicanal)
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Tabla N° 27. Coordenadas y caracteristicas de las lineas MASW-MAM

Coordenadas UTM — Espaciamiento
Linea Sismica WGS584 Cota cn:e geofonos Lemigifd
Ete (] | Nore m) (m.s.n.m.} (m) total (m)
Lineas MASW- MAM
LSO1-LT 2794698 B6461095 127 3 69
LS02-LT 279736 B661106 126 3 69
LS03-LT 279806 85661058 126 3 69
L504-LT 279685 B&60981 124 3 69
LS05-LT 279765 B&661072 126 3 69
LS06-LT 279700 B&661036 111 4 69
LSO7-LT 279794 8661146 114 4 69
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Mapa N° 13. Distribucién Espacial de las lineas MASW-MAM y de Refraccion Sismica
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superficial se tiene suelos rigidos (Vs=385 a 419 m/s) con espesores entre 4 y 7 metros. Por debajo de
estas capas se ha identificado la presencia de suelos muy rigidos (Vs=543 a 779 m/s) con espesores de 7
a 24 metros, donde los mayores espesores se emplazan por debajo de los suelos medianamente rigidos.
Estos suelos se asientan sobre material muy compacto con Vs > 840 m/s, correspondiendo al conglomerado

aluvial de alta consistencia. En general, los suelos de menor consistencia corresponden a los rellenos de
hasta 25 a 30 metros de espesor

Grafico N° 6. Resultados de MASW - MAM ubicados a lo largo de los perfiles 01y 02.
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Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores determinados para el parametro perfiles de
suelo segun velocidades de ondas de corte se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
% Qbtenidos son los siguientes:

A

Tabla N° 28. Matriz de comparacion de pares del pardmetro perfil de suelo (Vs)

i& Roca
. Suelos Suelos modera
CLASIFICACION PERFILES DE Suelos blandos intermedios o rigidos (Vs Suelos muy | dament
SUELO SEGUN VELOCIDADES (Vs < 180 mis) medianament 3950 2 500 rigidos (Vs | e dura

DE ONDAS DE CORTE (Vs) e rigidos (Vs mis) 500 a 800 m/s) | a dura (
180 a 350 m/s) Vs >800
m/s)

=" | Suefos blandos (Vs < 180 mis) 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Suelos intermedios o
medianamente rigidos (Vs 180 a 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

2, 1350 mis)
Stielos rigidos (Vs 350 a 500 m/s) 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
& v riqi

zt;:)los ,Tu’ rigidos (Vs 500 a 800 047 0.5 0.50 1.00 200

: Roca moderadamente dura a dura
\ (Vs >800 mls) 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
) SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico

Tabla N° 29. Matriz de normalizacion del parametro perfil de suelo (Vs)

CLASIFICACION Suelos | Suelos
PERFILES DE Suelos intermedios o rigidos | Suelos muy Roca
SUELO SEGUN blandos (Vs < | medianamente (Vs rigidos (Vs | moderadamente | Vector
VELOCIDADES 180 mis) rigidos (Vs 350a | 500a800 | duraadura(Vs |Priorizacion
DE ONDAS DE 1809a 350mis) | 50 mis) >800 m/s)
CORTE (Vs) m/s)
Suelos blandos
(Vs < 180 ms) 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Suelos
intermedios 0
medianamente 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
rigidos (Vs 180 a
350 m/s)
Suelos rigidos (Vs
350 a 500 mls) 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Suelos muy
rigidos (Vs 500 a 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
800 m/s)
Roca
moderadamente 0.061 0043 | 0032 | 0037 0.048 0.044
dura a dura (Vs
>800 m/s)

erfe: Equipo técnico

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro perfil de suelo (Vs)

P

/7 ETTe 0.012
A [ RC 0.010

QUDADE bRy ——
o8 |I:.==- i e fttente: Equipo técnico
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d) Parametro: Perfiles de Suelo segun velocidades de Ondas de Comprension (Vp)

. lacvelocidades de ondas de compresion (Vp) se refieren a la velocidad a la que las ondas sismicas
" primarias<{ondas P) se propagan a través de un medio, como las rocas o el suelo. Estas ondas P son ondas
Ve v longitudinales, lo que significa que las particulas del medio vibran en la misma direccion en que se propaga
( S la onda, siﬁnilar a como se propaga el sonido en el aire.

a5 veiocidades de ondas de compresion estan directamente relacionadas con las propiedades fisicas del

ifer(raya’caracteristicas mecanicas. Esta informacion es esencial para determinar como se propagaran
las oridas sismicas durante un terremoto. La Vp influye en la forma en que las ondas sismicas se propagan
..y se amplifican en la superficie. Las zonas con Vp baja, como suelos blandos o sedimentos no consolidados,
tienden a amplificar las ondas sismicas, lo que aumenta el riesgo de dafios durante un terremoto. Por el
contrario, las zonas con Vp alta, como rocas consolidadas, tienden a atenuar las ondas sismicas.

De acuerdo a los resultados del estudio Geofisico realizado por el IGP en la Urb. Residencial Limatambo
se obtuvieron los valores de velocidad de ondas de compresion para cada uno de los perfiles de suelos
obtenidos para las 7 lineas de Refraccion Sismica realizados para el estudio geofisico.

Tabla N° 30. Valores de espesor y Vp de las secciones sismicas obtenidas para el area de estudio.

Superficie »  Profundidad
N°® DE CAPA
1 2 3 Semiespacio
Vp <750 m/s Vp: 750 - 1350 Vp: 1350 -2550 Vp > 2550 m/s

Seccién Al i/
Sismica Espesor (m.) Espesor (m.) Espesor (m.) Espesor (m.)
RSO1-LT 1-11 6-29 10-35 >5
RSO2-LT 2-12 6-20 10-38 >5
RSO3-LT 1-10 3-15 12-30 >10
RSO4-LT 1-4 13-15 > 10 -
RSO5-LT 1-4 6-11 >5 -
RSO&-LT 17 -23 =10
RSO7-LT >15 -

Fuente: IGP 2024

El detalle de las lineas de refracciéon Sismica (ver mapa 6 de ubicacion espacial) establecidos para el
estudio geofisico fue el siguiente:
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Tabla N° 31. Coordenadas y caracteristicas de las lineas de Refraccion Sismica
Coordenadas UTM — Espaciamiento

Linea Sismica WGS84 (mior:am ) entre gedfonos ';:::’ gll('::)‘
Este (m) | Norte (m) SR (m)

Lineas RS
279791 | 8661205 116

8 | RSOI-LT 555603 | 8661030 11 4.5 2025
279654 | 8661064 112

9 | RSOZLT 50 89 [ 8660987 112 33 1575
279626 | 8661015 11

e 279752 | 8660965 112 3.5 172.5
279674 K 114

11 | RSO4-LT o SeulToy 3 60
279726 | 8661073 112
279644 | 8661043 1

12 | RSOS-LT 75573 [ 8661024 110 1.5 4.5
279738 | 8661179 15

13 | RSO6-LT —5 5702 8661106 114 “ %
279772 | 8661101 13

14 | RSO7-LT 50757 8661040 113 2 69

De acuerdo a los resultados obtenidos por el IGP, mencionan que, en el area de estudio, se ha identificado
en superficie, la presencia de una capa de suelos poco consolidados (Vp > 750 m/s), desde la superficie
hasta los 12 metros de profundidad, emplazados sobre una capa de suelos medianamente consolidado (Vp
750 - 1350 m/s) con espesores entre 15y 29 metros. Los suelos poco consolidados se encuentran en las
calles Los Guacamayos, Los Quetzales, Los Cuculies y prolongacion Los Faisanes. Del mismo modo
mencionan que en conjunto, la primera y segunda capa sismica (suelos poco a medianamente
consolidados) suman espesores de hasta 30 metros, tal como se identifica entre las calles Los Guacamayos
y Los Quetzales (siguiente figura), pero este espesor disminuye en direccion norte (pasaje Los Kiwis) y
hacia el sur (prolongacion Los Faisanes). Ambas capas corresponden al relleno sobre el cual se cimienta
la Urb. Residencial Limatambo y su baja consolidacién en superficie esta influenciado por la presencia de
humedad. Estos rellenos se asientan sobre suelos consolidados (Vp 1350 - 2550 m/s) a muy consolidados
en profundidad (Vp > 2550 m/s), y corresponde al terreno natural caracterizado por material aluvial.

El IGP menciona también que el material aluvial también esta presente alrededor del area de estudio
(parques Guacamayos, La Enramada y Limatambo), en una capa superficial de suelos poco consolidados
de 10 metros de espesor en promedio, emplazada sobre suelos consolidados a muy consolidados. En la
siguiente figura, se observa el modelo 3D y los cortes que permiten visualizar el espesor de las capas con
relleno en diferentes angulos de vista.
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Figura N° 15. Modelado 3d de las velocidades Vp y geometria de las capas de relleno en el subsuelo
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Paia la obtencién de los pesos ponderados de los descriptores determinados para el pardmetro
erfiles de suelo segin velocidades de ondas de compresion se utilizé el proceso de analisis
jerérqui}e. Los resultados obtenidos son los siguientes:
~
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Tabla N° 32. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades Geomorfolégicas

Capa 1: . . | Semiespa | Semiespa
Material Capa_2 | e .3' cio: cio:

: , 0CO a L EED | WEIOE Material | Material
CLASIFICACION PERFILES DE SUELO SEGUN mzdianam medianam | consolid mu mu
VELOCIDADES DE ONDAS DE COMPRENSION ente ado i i

(Vp) ente. consolida | (1350 - consolida | consolida
consolida do (Vp> | do(Vp>
do (750 - 2550
do (Vp < 1350 mis) mis) 2550 2550
750 m/s). ) ' m/s). m/s).
Capa 1: Material poco a medianamente
consolidado (Vp < 750 mis). 1.00 2.00 4.00 5.00 8.00
Capa 2: Material medianamente consolidado (750 0.50 1.00 2,00 4.00 6.00
- 1350 m/s).
| Capa 3: Material consolidado (1350 - 2550 m/s). 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
\ Semiespacio: Mat;sngltl) rrr:]l;g)consolldado (Vp> 0.20 0.25 0.50 1.00 200
Semiespacio: Material muy consolidado (Vp >
2550 m/s), 0.13 047 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.08 3.92 7.75 12.50 21.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.13 0.08 0.05
Fuente: Equipo técnico
Tabla N° 33. Matriz de normalizacion del parametro Unidades Geomorfoldgicas
" Capa .1: Capa2: | Capa3: Semlle.sp Sem_le'sp
" Material . . acio: acio:

' ; 0co a LEEnE] ) [ EEE] Material | Material
CLAS!IFICACION PERFILES DE SUELO n?e diana mediana | consoli mu mu Vector
SEGUN VELOCIDADES DE ONDAS DE mente mente dado consgli d consgli d Prioriza

/- COMPRENSION (Vp) ) consolida | (1350 - cion
- consolida ado (Vp | ado (Vp
do (750 - | 2550
do (Vp < 1350 mis). | mis) >2550 | >2550
750 m/s). ) ' m/s). m/s).
Capad 1: Material poco a medianamente
consolidado (Vp < 750 mis). 0.482 0.511 0.516 0.400 0.381 0.458
Capa 2: Material medianamente
consolidado (750 - 1350 mis). 0.241 0.255 0.258 0.320 0.286 0.272
Capa 3: Material conr:/ssc;hdado (1350 - 2550 0.120 0.128 0.129 0.160 0.190 0.146
Semiespacio: Material muy consolidado
(Vp > 2550 mis). 0.096 0.064 0.065 0.080 0.095 0.080
Semiespacio: Material muy consolidado
(Vp > 2550 mis). 0.060 0.043 0.032 0.040 0.048 0.045

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro perfil de suelo (Vp)

0.013
0.012

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

IC
RC

Fuente: Equipo técnico
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e) Parametro: Resistividad del Suelo

La resistividad del suelo es una propiedad fisica que mide la resistencia que un material opone al flujo de
corriente eléctrica. En el contexto de la identificacién del nivel de humedad del suelo, la resistividad juega
un papel crucial ya que el agua, especialmente cuando contiene sales disueltas, es un excelente conductor
de electricidad. Por lo tanto, a mayor humedad en el suelo, menor sera su resistividad. En zonas con suelos
saturados de agua, un sismo puede provocar un fenémeno llamado licuefaccién. Durante la licuefaccion, el
suelo pierde su resistencia y se comporta como un liquido, lo que puede causar graves dafios a las
estructuras. La resistividad del suelo puede ser un indicador indirecto de la susceptibilidad a la licuefaccién,
ya que los suelos con baja resistividad (alta humedad) son mas propensos a este fenémeno.

Mapa N° 14. Distribucion espacial linea ERT

K| estudio del IGP contemplo el registro de valores de resistividad obtenidos en 10 lineas de ERT utilizando
equipo de Resistividad / IP Syscal Pro. La distribucién espacial de las lineas de ERT fue el siguiente:
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De acuerdo al IGP, las secciones geoeléctricas obtenidas en la Urbanizacion Residencial Limatambo, han
permitido identificar la presencia de suelos con alto y moderado contenido de humedad con las siguientes
caracteristicas:

a. Hacia el extremo norte del area de estudio, en el sector del Pasaje Los Kiwis, predominan suelos
con moderado contenido de humedad.

b. Hacia el extremo sur de la URL, sector de la prolongacién Los Faisanes y calle Los Cuculies,
predominan suelos con moderado a alto contenido de humedad. En la calle Prolongacion Los
Faisanes, a la altura de la calle Los Guacamayos, se identifican los suelos con alto contenido de
humedad a profundidades de 10 y 20 metros, aunque conforme se tiende hacia la Av. Recavarren,
este horizonte himedo se atenuarse. Asimismo, sobre la calle Los Cuculies, se identifica la
filtracién vertical del agua, desde la superficie hasta los 15 metros de profundidad.
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-

CaNos Quetzales
—>

Resistividad (Ohm-m)
T T [ | [ [ "o
R ‘ . 1Y
{ander M omero
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c. Hacia la zona céntrica, entre el parque Los Guacamayos, calle Los Guacamayos y calle Los
Quetzales, predominan suelos con moderado a alto contenido de humedad. En el sector central y
extremo Sur de la calle Los Guacamayos y sobre la calle Los Quetzales, se identifican los suelos
con alto contenido de humedad acumulandose principalmente entre los 5 y 20 metros de
profundidad, correspondiendo a zonas de mayor asentamiento del suelo respecto a los parques
que rodean a la residencial.

d. Alrededor del URL: 1) Parque Guacamayo (linea paralela y préxima a la URL), los suelos a nivel
superficial no muestran humedad; sin embargo, proximo a la URL se identifica un horizonte con
mayor humedad entre los 10 y 20 metros de profundidad, concentrandose con mayor intensidad
a la altura de la calle Los Cuculies. 2) Parques Limatambo y Enramada, estos suelos presentan
un bajo contenido de humedad a nivel superficial y en profundidad.

Parque
La Enramada

Parque
Limatambo

D,b/
LEO8-LT 7o,

alge/)es

Resistividad (Ohm-m)
185 195 237 286 343 414 510 614 753 928 1279 2441

R | [
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Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores determinados para el parametro resistividad
del suelo se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 34. Matriz de comparacion de pares del parametro Resisitividad del Suelo

300 - 500
80-300 | Ohm-m
<80 Ohm-m | (Horizont 500 -
Ohm-m | (Moderad e con 800 > 800
RESISTIVIDAD DEL SUELO (OHM-M) (Muy 0 bajo oh Ohm
Humedo | contenido | contenido M| m
-m
\2 ) de de
B Humedad) | Humedad
)
.% < 80 Ohm-m (Muy Himedo) 1.00 2.00 4.00 5.00 | 8.00
" Y80 - 300 Ohm-m (Moderado contenido de Humedad) 0.50 1.00 2.00 3.00 | 6.00
300 - 500 Ohm-m (Hﬁrlzonte con bajo contenido de 0.25 0.50 1.00 200 | 4.00
umedad)
500 - 800 Ohm-m 0.20 0.33 0.50 1.00 | 2.00
> 800 Ohm-m 0.13 0.17 0.25 0.50 | 1.00
SUMA 2.08 4.00 7.75 11.50 | 21.00
. 1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.09 | 0.05
Fuente| Equipo técnico
s Tabla N° 35. Matriz de normalizacién del parametro Resistividad del Suelo
' < 80 Ohm- 80 - 300 Ohm-m | 300 - 500 Ohm-m | 500 - > 800
RESISTIVIDAD DEL m (Muy (Moderado (Horizonte con 800 Ohm- Vector
SUELO (OHM-M) Hi contenido de | bajo contenido de | Ohm- Priorizacion
= Uimedo) H m
- umedad) Humedad) m
T = Sol_?,hm'm Ly 0482 0500 0516 0435 | 0381 |  0.463
Umedo)
80 - 300 Ohm-m
(Moderado contenido 0.241 0.250 0.258 0.261 | 0.286 0.259
de Humedad)
300 - 500 Ohm-m
(Horizonte con bajo 0.120 0.125 0.129 0.174 | 0.190 0.148
contenido de Humedad)
500 - 800 Ohm-m 0.096 0.083 0.065 0.087 | 0.095 0.085
> 800 Ohm-m 0.060 0.042 0.032 0.043 | 0.048 0.045

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Resistividad del Suelo

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

:P;Lnn;m/ﬁl_u.x

IC

0.011

RC

0.010

Fuente: Equipo técnico
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3.7. Elementos Expuestos

Los elementos expuestos suceptibles identificados en el area de influencia de la Urbanizacién Residencial
Limatambo son: la poblacion, viviendas, infraestructura (luz, agua y desague), equipamiento urbano, que
podrian sufrir los efectos ante el impacto del peligro por Sismo. A continuacién, se muestran los principales
elementos expuestos de acuerdo a la informacion recopilada en campo.

Mapa N° 15. Elementos Expuestos

06014 340,21 A8 SIEZ i \
| ! /
i f (=i

TN

DEPARTAMENTO 0F LIMA

ELEMENTOS EXPUESTOS

G N

DE DESASTRES - GOE - M0S

TOTN

SUBGERENCIA OE GESTION DEL RIESGO

SUBCERENCIA DE DEFENSA CIVIL ESTMACION
PREVENCION ¥ REDUCCION - GGRD - MML

I
ocTunes 2624
o

. Area de andlisis

URB. RESIDENCIAL
LIMATAMBO

Vivienda Multfamiliar 8

- Vivignda Unifamiliar
- Terreno Sin Construir

’ ELEMENTOS EXPUESTOS

Torien
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3.8. Definicion de Escenario

Se ha considerado el escenario mas critico: un sismo de magnitud mayor a 8.5 Mw, el ambito de estudio.

3.9. Niveles de Peligro

n la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de
tilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N° 36. Niveles de Peligro
NIVEL RANGO DE PELIGRO

ALTO 01450 < P < 0.266
< P <

MEDIO 0.085 = 0.150

Fuente: Equipo técnico

3.10. Estratificacion del Nivel de Peligro

En la siguiente tabla se muestra la matriz de estratificacién de peligros obtenido:

- / j Tabla N° 37. Matriz de Estratificacion del Peligro

Descripcion

Sismo de magnitud igual o superior a 8.5 Mw e intensidad de IX.
Amplificacion del suelo entre 2 a 3 veces o superior, suelos
Peligro Alto | intermedios o medianamente rigidos (Vs 180 a 350 m/s), material 0.150<P<0.266
medianamente consolidado (750 - 1350 m/s), valores de resistividad
del suelo entre 80 - 300 Ohm-m (Moderado contenido de Humedad)

Sismo de magnitud igual o superior a 8.5 Mw e intensidad de IX.
Amplificacién del suelo entre 1 a 2 veces, suelos rigidos (Vs 350 a 500
m/s), material consolidado (1350 - 2550 m/s), valores de resistividad 0.085<P<0.150
del suelo entre 300 - 500 Ohm-m (Horizonte con bajo contenido de
Humedad

Peligro
Medio

uente: Equipo técnico
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3.11.Mapa de Peligro

ismo
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Mapa N° 16. Peligro por S
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CAPITULO VI: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1. Metodologia para el Analisis de la Vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utilizé la metodologia mostrada en el siguiente grafico:

EXPOSICION

N | VULNERABILIDAD \\

FISICA |

—>{ RESILIENCIA |

—={_EXPOSICION I

\[ DIMENSIGN I - l VULNERABILIDAD |
=L : SOCIAL ] SOCIAL |
|

= Z— > RESIIENCIA
z=!

DIMENSION
FISICA

—=(_ EXPOSICION

MAPA DE ELEMENTOS ‘ DIIENGION -
EXPUESTOS 2 cONGMiCA ~(_ FRAGILIDAD
—{_ RESILIENCIA

—>__EXPOSICION

DIMENSION VULNERABILIDAD
“|__AMBIENTAL P1L_IHAGILIDAT AMBIENTAL .
> RESILIENCIA 4

VULNERABILIDAD
ECONOMICA

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

> MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Equipo técnico

e
- - 'f o
" Para detefminar los niveles de vulnerabilidad en el ambito de estudio de la Urbanizacion Residencial
" Limatambo ubicado en el distrito de Surquillo, se ha considerado realizar el analisis de la vulnerabilidad

en las dimensiones fisica, social y econémica y ambiental (de acuerdo al Manual para la Evaluacion del
[Rlesgo‘por Sismos'?), utilizando los factores de la exposicion, fragilidad y la resiliencia.
)

posicion; esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios de vida
enla ;mfa} de impacto de un peligro, se genera por una relacion no apropiada con el ambiente que se
“. puede deber a procesos no planificados de ocupacién del territorio.

-,

Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus
medios de vida frente a un peligro. En general, la fragilidad reside en las condiciones fisicas de una
comunidad o sociedad y es de origen interno.

Resiliencia, esta referida a la capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas
y privadas, actividades econémicas, para asimilar, absorber, adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse
del impacto de un peligro 0 amenaza, asi como, de incrementar su capacidad de aprendizaje y
recuperacion de los desastres pasados para protegerse mejor en el futuro.

g

I.I:.I-‘_:‘. --.|..|:"q--!| luurnllllllrlrlll--
12 hw W.gob.pe/institucion/cenepred/informes-puincaciones/1867446-manual-para-la-evaIuacion-del-riesgg:{ﬁbg‘ IiWE)giﬁlgj‘?jﬁ.lr,an SADOH
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4.2. Analisis de la Dimension Fisica

Esta relacionada a las condiciones especificas de infraestructura y ubicacién de la comunidad, centro
poblado o sector que pueden sufrir los efectos (dafios y pérdidas) por accion del peligro.

Las caracteristicas de las estructuras, ayudan a determinar la vulnerabilidad de las construcciones tomando
como base los elementos como el tipo de materiales con el que esta construido la edificacién, estado de
onservacion la cual determina el deterioro y el mantenimiento, antigliedad; todas estas caracteristicas
? luyen notoriamente en el comportamiento de la construccion ante un sismo, de igual forma se da en los
E¢rvicios basicos de luz, agua y desage.

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension fisica, se evaluaron los siguientes parametros.

Tabla N° 38. Parametros de Dimension Fisica

EXPOSICION FISICA FRAGILIDAD FiSICA RESILIENCIA FiSICA
|- Ubicacion del predio con | Mﬁ;g:'dﬂ?ﬁyggg: de paredes |- Viviendas con reforzamiento de
- respecto al nivel de relleno g estructuras y/o sistema de
Py - - Estado de Conservacion aislamiento sismico
' ././ Fuente: Eq!mpo técnico
\AEors, .
N o ~n4.21, /AnaI|S|s de la Exposicion en la Dimension Fisica — ponderacion de parametros /f" o
% ¥ P , S

-={ I:] = I:j lid 4 o~

/ ?\‘}; m )g e analiza la fragilidad mediante las variables y/o parametros; para la obtencion de los pesos ponderadloq R
' A de los pafametros del factor fragilidad de la dimension fisica, se utilizo el proceso de analisis M* Aot a1 i

T x - Los-+ésultados obtenidos son los siguientes:

¥ G L5f3 Ji I-,I_|C‘ D}a. Ehﬂl‘l""—d’\NDU'hrt !
a) Parametro: Ubicacion del predio con respecto al nivel de relleno ) Subgforette
Vi /

A
Tabla N° 39. Matriz de comparacion de pares del parametro: Ubicacion del predio con respecto’ al mve/l de

relleno / /
UBICACION DEL Ubicado en Ut:cado en suelos | Ubicado en suelos Ubicado en Ubica éo en
e relleno con de relleno con suelos de relleno
PREDIO CON suslos de espesores de espesores de con espesores de suclos de relleno
RESPECTO AL relleno de 30 entre 20 a 30 entre 10 a 20 entre 5a 10 con espesores de
NIVEL DE RELLENO | metros a mas 5 metros a menos
metros metros metros
Ubicado en suelos de
relleno de 30 metros 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
amas
Ubicado en suelos de
relleno con 113 1.00 3.00 5.00 7.00
espesores de entre
20 a 30 metros
Ubicado en suelos de
relleno con 1/4 113 1.00 3.00 5.00
espesores de entre
10 a 20 metros
Ubicado en suelos de
relleno con 17 15 113 1.00 3.00
espesores de entre 5
a 10 metros
Ubicado en suelos de
relleno con 18 17 15 113 1.00
pesores de 5
etros a menos
\I SUMA 1.85 4.68 8.53 16.33 24.00
‘-/)I/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04
_ ubnte: Equipa®cnico
Lander M igyezRomero

'INGENIER - OS%RAFO
RJ 122-2018 CENEPREDI Pagina 73 de 105



MUNICIPALIDAD DE

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO DE LA URB. RESIDENCIAL LIMATAMBO, g" Surquiuo
DISTRITO DE SURQUILLO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA el cambio es ahora

Tabla N° 40. Matriz de normalizacion del parametro: Ubicacion del predio con respecto al nivel de relleno

A . Ubicado en Ubicado en Ubicado en Ubicado en
UBICACION DEL | Ubicado en
suelos de suelos de suelos de suelos de
PREDIO CON suelos de
relleno con relleno con relleno con relleno con Vector
RESPECTO AL relleno de A
espesores de espesores de espesores de | espesores de 5 | Priorizacion
NIVEL DE 30 metros a
entre 20 a 30 entre 10 a 20 entre 5a10 metros a
RELLENO mas
metros metros metros menos

Ubicado en suelos
de relleno de 30 0.540 0.642 0.469 0.429 0.333 0.482
metros a mas
Ubicado en suelos
de relleno con
espesores de 0.180 0.214 0.352 0.306 0.292 0.269
entre 20 a 30
metros
Ubicado en suelos
de relleno con
espesores de 0.135 0.071 0.117 0.184 0.208 0.143
entre 10 a 20
metros
Ubicado en suelos
de relleno con
espesores de 0.077 0.043 0.039 0.061 0.125 0.069
entre 5a10
metros
Ubicado en suelos
=" relleno con
R espeseares de 5
metros 4 menos
Fuente: JEquipo técnico

0.068 0.031 0.023 0.020 0.042 0.037

i indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) de los parametros de la Fragilidad Fisica

_-INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.063

/’“f RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.057
Fuente: Equipo técnico

4.2.2. Anadlisis de la Fragilidad en la Dimensién Fisica — ponderacion de parametros

Se analiza la fragilidad mediante las variables y/o parametros; para la obtencion de los pesos ponderados
de los parametros del factor fragilidad de la dimensién fisica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

i
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a) Parametros: Fragilidad Fisica

Tabla N° 41. Matriz de comparacion de pares de los parametros de la Fragilidad Fisica

PARAMETROS FRAGILIDAD | Material predominante Estado de . o
; " Niveles de edificacion
FISICA de paredes Conservacion
Material predominante de paredes 1.00 1.00 3.00
Estado de Conservacién 1.00 1.00 2.00
Niveles de edificacion 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.33 2.50 6.00
1/SUMA 0.43 0.40 0.17

Fuente: Equipo técnico

Tabla N° 42. Matriz de normalizacién de los parametros de la Fragilidad Fisica

PARAMETROS FRAGILIDAD Waterial Estado de Niveles de Vector
FiSICA predominante de Conservacion edificacion Priorizacion
paredes
Material predominante de paredes 0.429 0.400 0.500 0.443
Estado de Conservacion 0.429 0.400 0.333 0.387
_—="1—.__ Niveles de edificacion 0.143 0.200 0.167 0.170
e Fuente; Equipo técnico
p e |
ilﬁ ?:;j{;}:}-'f}h.\ i indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de los parametros de la Fragilidad Fisica
NS Ay 4
.: ﬁ}( !.3, E:‘jbﬂ 2 INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0009 ‘ "
;“\‘,} -t RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0017 1A s
b \J\r H\'ﬁ‘i' ‘(/ Y - Fuente: Equipo técnico J."
'-____"."_s__,".ﬁ_-.*'{{_{l";-" d

S CEZAR JESTS CREOEROH SANDOVAL

b) Parametro: Material predominante de paredes b i —
/"J. ;’)
Tabla N° 43. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Material Predominante de paredes
. . Estructura de Estructura de | Estructura de EStrUCt,lfm =
Material predominante Estructura de . . Placas ylo
estera y/o adobe, tapia o | Ladrillos y/o
de paredes . madera . bloques de
triplay drywall piedras
cemento
E§tructura de estera y/o 100 300 500 700 8.00
triplay
Estructura de madera 113 1.00 3.00 5.00 7.00
Estructura de adobe, tapia 15 113 100 3.00 5.00
o drywall
E§tructura de Ladrillos y/o 17 15 113 100 3.00
piedras
Estructura de Placas y/o 18 17 115 113 100
blogueg de cemento
1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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Tabla N° 44. Matriz de normalizacién del pardmetro Material Predominante de paredes

Material Estructura de Estructura de | Estructura de ZLCEAC
. Estructura de . . Placas y/o Vector
predominante de estera y/o adobe, tapia o| Ladrillos y/o s
. madera . bloques de |(Priorizacion
paredes triplay drywall piedras
cemento
Estructura de estera 0.555 0.642 0.524 0.429 0.333 0.497
y/o triplay
Estructura de madera 0.185 0.214 0.315 0.306 0.292 0.262
Estructura de adobe, | 44 0.071 0.105 0.184 0.208 0.136
tapia o drywall
Estructura de Ladrilos | 79 0.043 0.035 0.061 0125 0.069
y/o piedras
Estructura de Placas
y/o bloques de 0.069 0.031 0.021 0.020 0.042 0.037
cemento
Fuente: Equipo técnico
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro material de paredes
iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.068
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.061
Fuente: Equipo técnico
¢) Parametro: Niveles de la Edificacion
Tabla N° 45. Matriz de comparacion de pares del parametro Niveles de la Edificacion
Niveles de la edificacion| 5 Pisos a mas 4 pisos 3 pisos 2 Pisos 1 Pisos
5 Pisos a mas 1.00 3.00 5.00 6.00 8.00
4 pisos 113 1.00 3.00 5.00 6.00
“r—__ 3 pisos 1/5 113 1.00 3.00 5.00
2 Pisos 1/6 115 13 1.00 3.00
1 Pisos 1/8 116 115 113 1.00
/ SUMA 1.83 4.70 9.53 15.33 23.00
/" 1ISUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

)':_-‘- Fueénte: Equipo técnico
Vi Tabla N° 46.

Matriz de normalizacion del parametro Niveles de la Edificacion

Niv@Ies de la edificacion 5 Pisos amas | 4 pisos | 3 pisos | 2 Pisos | 1 Pisos | Vector Priorizacion
5 Pisos a mas 0.548 0.638 | 0.524 | 0.391 | 0.348 0.490
4 pisos 0.183 0213 | 0.315 | 0.326 | 0.261 0.259
3 pisos 0.110 0.071 | 0.105 | 0.196 | 0.217 0.140
2 Pisos 0.091 0.043 | 0.035 | 0.065 | 0.130 0.073
1 Pisos 0.068 0.035 | 0.021 | 0.022 | 0.043 0.038

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Niveles de la Edificacion

INDICE DE CONSISTENCIA

ELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

IC 0.073
~RC 0.066
- /Fuente Equipo técnico
AT
[ a3
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d) Parametro: Estado de conservacion

Tabla N° 47. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de conservacion Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
Muy malo 1.00 3.00 5.00 6.00 8.00
Malo 1/3 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular 115 113 1.00 3.00 5.00
Bueno 1/6 115 113 1.00 3.00
Muy bueno 1/8 117 1/5 113 1.00
SUMA 1.83 4.68 9.53 15.33 24.00
\opD € g
X gt Oox 1/ISUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04
[3) D Eilente: Equipo técnico
E m\ |9
2 uLeI1eZ
Tabla N° 48. Matriz de normalizacion del parametro Estado de conservacion
¥
e \ Estado dg Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno .Ve.ctor. ,
conservacion Priorizacion
Muy malo 0.548 0.642 0.524 0.391 0.333 0.488
Malo 0.183 0.214 0.315 0.326 0.292 0.266
Regular 0.110 0.071 0.105 0.196 0.208 0.138
Bueno 0.091 0.043 0.035 0.065 0.125 0.072
Muy bueno 0.068 0.031 0.021 0.022 0.042 0.037

~Fuente: Equipo técnico
™,

] indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro estado de conservacion

b \ " INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.070
w7 RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.063
ﬂ Fuente: Equipo técnico
L
‘ rd
Y 4.2.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Fisica — ponderacion de parametro.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor resiliencia de la dimensién fisica,
se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 49. Pesos de los parametros de la Resiliencia Fisica

RESILIENCIA FiSICA Peso ponderado
Viviendas con reforzamiento de estructuras 10
ylo sistema de aislamiento sismico '

Fuente: Equipo técnico

.-LlL-jj PIEMAE
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO DE LA URB. RESIDENCIAL LIMATAMBO, %" Surquiuo
DISTRITO DE SURQUILLO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA el cambio es ahora

a) Parametro: Reforzamiento de estructuras o aislamiento sismico

Tabla N° 50. Matriz de comparacion de pares del parametro Vivienda con reforzamiento
- . No cuenta con ningtn tipo de Cuenta con reforzamiento
Viviendas con reforzamiento .
. reforzamiento de estructuras de sus estructuras y
de estructuras y/o sistema de . . . . - - - : . .
. . L ni sistema de aislamiento sistema de aislamiento
aislamiento sismico

sismico sismico

No cuenta con ningun tipo de
reforzamiento de estructuras ni 1.00 2.00(4.00| 5.00 7.00
sistema de aislamiento sismico

- 112 1.00|2.00 | 4.00 6.00

- 114 1/2 11.00| 2.00 4.00

- 115 114 1/2 | 1.00 2.00

Cuenta con reforzamiento de

sus estructuras y sistema de 117 16| 1141 172 1.00

aislamiento sismico

‘ SUMA 2.09 3.92|7.75|12.50 20.00
1/SUMA 0.48 0.26(0.13| 0.08 0.05

Fuente: Equipo técnico

Tabla N° 51. Matriz de normalizacion del parametro Vivienda con reforzamiento

No cuenta con Cuenta con
- ningun tipo de reforzamiento
Viviendas con .
. reforzamiento de sus
reforzamiento de Vector
e . de estructuras - - - estructuras y S
- estructuras ylo sistema| . . . Priorizacion
o . . e ni sistema de sistema de
de aislamiento sismico . . ; .
p o i aislamiento aislamiento
S sismico sismico
\ ’13‘*155?:’_'3:}} No cugnta con ningan
7} [lipg-de reforzamiento de 0.478 0.511 0.516 0.400 0.350 0.451
lestructuras ni sistema de
aislamiento sismico
- ;»-" 0.239 0.255 0.258 0.320 0.300 0.274
/f 0.119 0.128 0.129 0.160 0.200 0.147
“, - 0.096 0.064 0.065 0.080 0.100 0.081
- Cuenta con
reforzamiento de sus 0.068 0.043 0.032 0.040 0.050 0.047
estructuras y sistema de
aislamiento sismico

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Vivienda con reforzamiento

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.017

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.015
Fuente: Equipo técnico

78153
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DISTRITO DE SURQUILLO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

%l’ Surquillo

MUNICIPALIDAD DE

4.3. Analisis de la Dimension Social

La dimensién social estd vinculado a variables como la concentracion de personas, el grupo etario,
capacitacion de algin miembro de familia en temas de gestion del riesgo de desastres y actitud frente
al riesgo, tal y como se observa en la siguiente tabla:

Tabla N° 52. Parametros a utilizar en los factores de fragilidad y Resilicienca de la Dimensién Social

EXPOSICION SOCIAL

FRAGILIDAD SOCIAL

RESILIENCIA SOCIAL

Concentracion de personas
por lote

Grupo etario

Capacitacion en temas de Gestion del
Riesgo de Desastre
Actitud frente al riesgo

Fuente: Equipo técnico

a) Parametro: Concentracion de personas por lote

4.3.1. Analisis de la Exposicion en la Dimension Social — ponderacion de los parametros.

Tabla N° 53. Matriz de de comparacion de pares del parametro Concentracién de personas por lote

CONCENTRACION DE Mayora 35 | Entre25a35 | Entre 10225 | Entre 5a10 | 5 personas o

PERSONAS POR LOTE personas personas personas personas menos
Mayor a 35 personas 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
Entre 25 a 35 personas 113 1.00 3.00 5.00 6.00
Entre 10 a 25 personas 114 113 1.00 3.00 5.00
Entre 5 a 10 personas 17 115 113 1.00 3.00
5 personas 0 menos 1/8 1/6 1/5 113 1.00

i B SUMA 1.85 4.70 8.53 16.33 23.00
| 1ISUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

IV

_ Tabla N° 54. Matriz de normalizacién del parametro Concentracion de personas por lote
.zL 'CO;lé:REsN(;I'NB:g IS)NRDE Mayora35 | Entre25a35 | Entre10a25 | Entre5a10 | 5personas o _Ve_ctor_ :
LOTE personas personas personas personas menos Priorizacion

M'g;or a 35 personas 0.540 0.638 0.469 0.429 0.348 0.485
Entre 25 a 35 personas 0.180 0.213 0.352 0.306 0.261 0.262
Entre 10 a 25 personas 0.135 0.071 0.117 0.184 0.217 0.145
Entre 5 a 10 personas 0.077 0.043 0.039 0.061 0.130 0.070
5 personas 0 menos 0.068 0.035 0.023 0.020 0.043 0.038

ente: Equipo técnico

<

{ander M ' Omero
‘INGENIER - OngAFO

RJ 122-2018 CENEPRED/

ICE DE CONSISTENCIA
LACION DE CONSISTENCIA < 0.1

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Concentracion de personas por lote

IC

RC

Fuente: Equipo técnico
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MUNICIPALIDAD DE

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO DE LA URB. RESIDENCIAL LIMATAMBO, g" Surquiuo
DISTRITO DE SURQUILLO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA el cambio es ahora

4.3.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Social — ponderacion de los parametros.

Tabla N° 55. Matriz de de comparacion de pares del parametro Grupo etario

%RUPO ETARIO de 0 a:ﬁ):’: de 65 de 6 a 17 afos|de 46 a 65 afos|de 31 a 45 aios|de 18 a 30 afios

de 0 a5y >de 65 afios 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00

de 6 a 17 afios 1/3 1.00 3.00 6.00 7.00

de 46 a 65 arios 1/4 1/3 1.00 3.00 5.00

de 31 a 45 afios 17 1/6 13 1.00 3.00

de 18 a 30 afios 119 17 1/5 1/3 1.00
SUMA 1.84 4.64 8.53 17.33 25.00
1/SUMA 0.54 0.22 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Tabla N° 56. Matriz de normalizacion del parametro Grupo etario
GRUPO ETARIO de0a5_y>de 65 de(ia 17 | de 4~6a65 de 3_1 ad5 | de 1_8a30 _Ve_cton:’
afnos afnos afnos afnos anos Priorizacion
::OOSa 5Y>0efs 0.544 0.646 0.469 0.404 0.360 0.485
de 6 a 17 afios 0.181 0.215 0.352 0.346 0.280 0.275
de 46 a 65 afios 0.136 0.072 0.117 0.173 0.200 0.140
de 31 a 45 afios 0.078 0.036 0.039 0.058 0.120 0.066
) ";}'-"";'Jzieﬁfé"é‘ﬁo_aﬁos 0.060 0.031 0.023 0.019 0.040 0.035
’ o Fuente: quipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Grupo Etario

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061

E.ELAClON DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.055
d Fuente: Equipo técnico

4.3.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Social — ponderacion de los parametros.

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension social,
se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 57. Pesos de los parametros de la Resiliencia Social ~
RESILIENCIA SOCIAL Peso Ponderado /,/ S '
Capacitacion en Temas de GRD 0.50 7 %-i:p:wﬂ:té'.ﬂ-l
Actitud frente al riesgo 0.50 ATSs S A
Vi

Fuente: Equipo técnico

/
TP o PP S L
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO DE LA URB. RESIDENCIAL LIMATAMBO,

DISTRITO DE SURQUILLO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

%" Surquillo

MUNICIPALIDAD DE

a) Parametros: Capacitacion en temas de GRD

Tabla N° 58. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de GRD

£

'INGENIER OSGSRAFO

Capacitaciones en temas de GRD Nuncase ha |Hace masde| Hace2 | Hace1 | Menor de 6
(preparacion ante sismos) capacitado 2 ainos anos afno meses
N_upca se ha capacitado 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Hace.mas de 2 afios 112 1.00 2.00 4.00 5.00
Hace _'2 afios 114 112 1.00 2.00 4.00
Hacg 1 afio 115 1/4 112 1.00 2.00
Ménor de 6 meses 17 1/5 1/4 12 1.00
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuefn%e':- Equipo técnico

Tabla N° 59. Matriz de normalizacion del parametro Capacitacion en temas de GRD

Capacitaciones en temas de Nunca se ha | Hace mas | Hace 2 | Hace 1 |Menor de 6 Vector
GRD (preparacion ante sismos) | capacitado | de 2 afios | afos afo meses Priorizacion
Nunca se ha capacitado 0.478 0.506 0.516 | 0.400 0.368 0.454
Hace mas de 2 afios 0.239 0.253 0.258 | 0.320 0.263 0.267
Hace 2 afios 0.119 0.127 0.129 | 0.160 0.211 0.149
ace 1 afio 0.096 0.063 0.065 | 0.080 0.105 0.082
xienor de 6 meses 0.068 0.051 0.032 | 0.040 | 0.053 0.049

uente: Equipo técnico

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

b) Parametro: Actitud frente al riesgo

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Capacitacion en temas de GRD

IC

0.018

RC

0.017

Fuente: Equipo técnico

Tabla N° 60. Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo

Actitud Actitud parcialmente | Actitud parcialmente
Actitud frente al | Actitud previsora sin tomar | previsoratomando | Actitud
. : escasamente ) : .
riesgo fatalista . medidas de medidas de previsora
previsora i .l
preparacion preparacion
Actitud fatalista 1.00 2.00 4.00 5.00 8.00
Actitud escasamente | ) 1.00 2.00 4.00 6.00
previsora
Actitud parcialmente
previsora sin tomar |, 112 1.00 2.00 4.00
medidas de
preparacion
Actitud parcialmente
previsora tomando | - 14 112 1,00 200
medidas de
preparacion
Actitud previsora 1/8 116 1/4 112 1.00
SUMA 2.08 3.92 7.75 7 12:50, 21.00
o 1/SUMA 0.48 0.26 0.13 , ”J “ /008 0.05

ente: Equipo técnico

7
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MUNICIPALIDAD DE

g" Surquillo

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO DE LA URB. RESIDENCIAL LIMATAMBO,

DISTRITO DE SURQUILLO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
Tabla N° 61. Matriz de normalizacién del parametro Actitud frente al riesgo
Actitud Actitud
Actitud frente al | Actitud . parc!almen?e parcla!mente Actitud Vector
. . escasamente | previsora sin previsora . s
riesgo fatalista . . . previsora | Priorizacién
S previsora |tomar medidas de |tomando medidas
i ™. preparacion | de preparacion
Actitud fatalista | 0.482 0.511 0.516 0.400 0.381 0.458
Actitud
escasamente | 0.241 0.255 0.258 0.320 0.286 0.272
.~ previsora
Actitud
parcif@}n’iente
preyisdra sin tomar| 0.120 0.128 0.129 0.160 0.190 0.146
\ medidas de
- preparacion
Actitud
parcialmente
previsora tomando| 0.096 0.064 0.065 0.080 0.095 0.080
medidas de
preparacion
ctitud previsora | 0.060 0.043 0.032 0.040 0.048 0.045
Uente: Equipo técnico
@RS\
5' ’ °o€ Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
z w\ |° parametro Actitud frente al riesgo
ZGuerss INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.013
Ny RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.012
Fuente: Equipo técnico

4.4. Analisis de la Dimension Econdmica
Esta relacionada con la ausencia o poca disponibilidad de recursos econdmicos que tienen los miembros

de una comunidad. Esta determinada fundamentalmente, por el nivel de ingreso o la capacidad para
satisfacer las necesidades basicas, la ocupacién y la rama de actividad laboral que desempefia.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes

parametros.
] __Tabla N° 62. Parametros de Dimension Econémica ]
EXPOSICION ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA
Predio con actividad econémica Ocupacion principal del jefe de Ingreso promedio familiar
familia mensual.

respecto al nivel de relleno

Fuente: Equipo técnico
4.4.1. Analisis de la Exposicion en la Dimension Econdmica — ponderacion de parametro.

Para\a obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor exposicién de la dimensién economica,
se utifizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los /s,jguié'ntqsﬁ"' .
. ./

S /
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DISTRITO DE SURQUILLO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

%l’ Surquillo

el cambio es ahora

MUNICIPALIDAD DE

a) Parametro: Predio con actividad econdmica respecto al nivel de relleno

Tabla N° 63. Matriz de comparacion de pares del parametro Predio con actividad econdmica respecto al nivel
de relleno

Actividad econémica
PREDIO CON Actividad Actividad econémica | Actividad economica | Actividad econémica | ubicada en suelos de
ACTIVIDAD economica ubicada | ubicada en suelos de | ubicada en suelos de | ubicada en suelos de relleno con
ECONOMICA en suelos de relleno con relleno con relleno con espesores de 5
RESPECTO AL NIVEL relleno de 30 espesores de entre espesores de entre | espesores de entre 5 metros a menos o
DE RELLENO metros a mas 20 a 30 metros 10 a 20 metros a 10 metros predio sin actividad
econémica
Actividad econémica
ubicada en suelos de 1.00 3.00 400 7.00 9.00
relleno de 30 metros a
mas
Actividad econémica
ubicada en suelos de
relleno con espesores de s ey 300 500 700
entre 20 a 30 metros
Actividad econémica
ubicada en suelos de 1/4 113 1.00 3.00 5.00
relleno con espesores de
entre 10 a 20 metros
Actividad econémica
ubicada en suelos de
relleno con espesores de n 15 s (X 300
entre 5 a 10 metros
Actividad econémica
ubicada en suelos de
relleno con espesores de 119 " 115 113 1,00
5 metros a menos o
predio sin actividad
econémica
— SUMA 1.84 4.68 8.53 16.33 25.00
gy [T 1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04
o

Fuente=-Equipo técnico

Tab[a"'N° 64. Matriz de normalizacion del parame

tro Predio con actividad econdmica respecto al nivel de

CIRN° 78153
RJ 122-2018 CENEPREDN

s relleno
A Actividad Actividgd Actividgd Activide_ld Ac_tividad econdmica
.~ PREDIO CON AT econdmica econdmica econémica ubicada en suelos de
ACTIVIDAD T ubicada en suelos | ubicada en suelos | ubicada en suelos relleno con Vector
ECONOWMICA suelos de de relleno con de relleno con de relleno con espesores de 5 Priorizacién
RESPEC7O AL NIVEL relleno de 30 espesores de espesores de espesores de metros a menos o
/_.BE RELLENO g entre 20 a 30 entre 10 a 20 entre 5210 predio sin actividad
metros metros metros econoémica
Actividad econémica
ubicada en suelos de 0.544 0.642 0469 0429 0.360 0489
relleno de 30 metros a
mas
Actividad econémica
ubicada en suelos de 0.181 0214 0352 0.306 0.280 0.267
relleno con espesores
de entre 20 a 30 metros
Actividad econémica
ubicada en suelos de 0136 0071 0.117 0.184 0.200 0.142
relleno con espesores
de entre 10 a 20 metros
Actividad econémica
ubicada en suelos de 0078 0.043 0.039 0.061 0.120 0.068
relleno con espesores
de entre 5 a 10 metros
Actividad econémica
ubicada en suelos de
relleno con espesores 0.060 0031 0023 0.020 0.040 0035
de 5 metros a menos o
predio sin actividad
econémica
Fuente: Equipo técnico
OGRAFO
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FORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO DE LA URB. RESIDENCIAL LIMATAMBO,
DISTRITO DE SURQUILLO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

g" Surquillo

MUNICIPALIDAD DE

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Predio con actividad econdmica respecto al nivel de relleno

IC

0.056

RC

0.050

Fuente: Equipo técnico

4.4.2. Anadlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica — ponderacion de los parametros.

e ﬂara\la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros del factor fragilidad de la dimension
econérn]ica, se utiliz6 el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Ig\-"' Parametro: Ocupacion principal del Jefe del Hogar

Tabla N° 65. Matriz de comparacidn de pares del parametro Ocupacion Principal (Jefe del hogar)

oj’ﬂ;?f:ep;:::ﬁzl del Jubilado Obrero Empleado in-(l;reapbearj;:(ii:nrte Empleador
"\x Jubilado 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Obrero 1/3 1.00 3.00 5.00 7.00
Empleado 1/5 1/3 1.00 3.00 5.00
Trabajador independiente 117 115 113 1.00 3.00
Empleador 119 117 115 113 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Tabla N° 66. Matriz de normalizacién del parametro Ocupacién Principal (Jefe del hogar)

Ocupacion princ!;?al LeRiE Jubilado|ObreroEmpleado| . Trabajaflor Empleador .Ve.ctor. .
de Familia independiente Priorizacion
Jubilado 0.560 |0.642 | 0.524 0.429 0.360 0.503
Obrero 0.187 | 0.214 | 0.315 0.306 0.280 0.260
Empleado 0.112 | 0.071| 0.105 0.184 0.200 0.134
Trabajador independiente 0.080 |0.043| 0.035 0.061 0.120 0.068
Empleador 0.062 |0.031 | 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Tipo de seguro

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

<<

{ander M Omero
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IC 0.061
RC 0.054
Fuente: Equipo técnico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO DE LA URB. RESIDENCIAL LIMATAMBO, g" Surquiuo
DISTRITO DE SURQUILLO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA el cambio es ahora

4.4.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econdmica - ponderacion del parametro.

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
economica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 67. Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso Promedio Familiar
Ingreso Familiar Menos del minimo vital | de S/1025a | de S/1201a | de S/1501a | Mayoraa
promedio mensual (< sl. 1025) $/1200 $/1500 $/1800 S/1800
Menos d:/' Tg;;“)o vital (< 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
de S/1025 a S/1200 112 1.00 2.00 4.00 5.00
de S/1201 a S/1500 1/4 112 1.00 2.00 4.00
de S/1501 a S/1800 1/5 1/4 112 1.00 2.00
» ol “"Mayor a a /1800 1/6 1/5 1/4 112 1.00
Vs ’ SUMA 212 3.95 7.5 1250 18.00
h“x, é}a;gﬁrrnfi;:} i _.1/§UMA | 047 0.25 0.13 0.08 0.06
. {\\iﬂ ﬁj::-.ﬁui%e: Equipo técnico
:‘?f?;t\f: g:‘)l Iabla N° 68. Matriz de normalizacién del parametro Ingreso Promedio Familiar Mensual
N }1 #.”| Ingreso Familiar | Menos del minimo |de S/1025 a|de S/1201 a | de S/1501 a| Mayora a Vector
T N, ’ pro@?o mensual | vital (<s/.1025) | $/1200 S$/1500 $/1800 S/1800 | Priorizacion
E vatr;‘l’?f:/'. ngg‘)" 0472 0506 0516 0400 | 0.333 0.446
de S/1025 a S/1200 0.236 0.253 0.258 0.320 0.278 0.269
de S/1201 a S/1500 0.118 0.127 0.129 0.160 0.222 0.151
de S/1501 a S/1800 0.094 0.063 0.065 0.080 0.111 0.083
Mayor a a S/1800 0.079 0.051 0.032 0.040 0.056 0.051

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Ingreso Promedio Familiar Mensual

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.024

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.022
Fuente: Equipo técnico
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4.5. Analisis de la Dimensién Ambiental
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se evaluaron los siguientes parametros.

Tabla N° 69. Parametros de Dimension Ambiental

’) EXPOSICION AMBIENTAL FRAGILIDAD AMBIENTAL

Fuente: Equipo técnico

RESILIENCIA
AMBIENTAL
Capacitacion en temas
relacionados a la
conservacion ambiental

Conocimiento e interés en
conservacion ambiental

Cercania a fuentes de
contaminacion

J_4.ﬁ5;1. Analisis de la Exposicion en la Dimension Ambiental — ponderacion de parametro.

—_—

T - "
. P ; Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor exposicion de la dimensién econdmica,
{ f_f e S€ utilizé.el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
W W LR

) yd
n{})\ _~a) Parametro: Cercania a fuentes de contaminacion

N N
il \;ﬂ '|_|‘|
F] LY [}
[ -"-f-,-\\\ r o . Ll . , oL
) }1 A Tahld N° 70. Matriz de comparacion de pares del parametro Cercania a fuentes de contaminacion
I \ 6€RfCANiA AFUENTESDE | Muy cercana0 | Cercana 0.1 | Medianamente cerca1 | Alejada5- | Muy alejada
N, CONTAMINACION km - 0.1 km km -1 km -5km 10 km >10 km
Muy cercana 0 km — 0.1 km 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
Cercana 0.1 km — 1 km 113 1.00 3.00 4.00 8.00
Medianamente cerca 1 -5 km 1/4 113 1.00 3.00 5.00
Alejada 510 km 1/6 1/4 113 1.00 3.00
Muy alejada >10 km 119 1/8 115 113 1.00
SUMA 1.86 4.71 8.53 14.33 26.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04
Fuente: Equipo técnico
Tabla N° 71. Matriz de normalizacion del parametro Cercania a fuentes de contaminacion
CERCANIA A FUENTES M&’m"_’%";‘a Cercana0.1 | Medianamente | Alejada 5 al“:.‘;‘{ja Vector
DE CONTAMINACION : km -1 km cerca1-5km -10 km ] Priorizacion
km >10 km
Muy cercana 0 km — 0.1 km 0.537 0.637 0.469 0.419 0.346 0.482
Cercana 0.1 km — 1 km 0.179 0.212 0.352 0.279 0.308 0.266
Medianamente cerca =51 0,134 0071 0.117 0200 | 0.192 0.145
Alejada 5- 10 km 0.090 0.053 0.039 0.070 0.115 0.073
Muy alejada >10 km 0.060 0.027 0.023 0.023 0.038 0.034
Fuente: Equipo técnico
fl-l r
L
L /
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Cercania a fuentes de contaminacién

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.054

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.049
Fuente: Equipo técnico

4.5.2. Anadlisis de la Fragilidad en la Dimensién Ambiental — ponderacion de los parametros.

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimensién
ambiental, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Conocimiento e interés en conservaciéon ambiental

e

.
~ Ta'blla N° 72. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento e interés en conservacion

ambiental
CO| 6CIMIENTQ E INTERES EN No le No Escaso Conoce, aplica Conoce,

€ NSERVACION AMBIENTAL interesa tiene conocimiento parcialmente aplica

7No le interesa 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00

No tiene 1/3 1.00 3.00 4.00 6.00

. E?E:;so conocimiento 1/4 113 1.00 3.00 5.00
\ Conoce , aplica parcialmente 1/6 1/4 113 1.00 3.00
Conoce , aplica 1/8 1/6 1/5 113 1.00

SUMA 1.88 4.75 8.53 14.33 23.00

1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo técnico

Tabla N° 73. Matriz de normalizacién del parametro Conocimiento e interés en conservacion ambiental

CONOCIMIENTO E
INTERES EN’ No le No Escaso Conoce, aplica | Conoce, Vector
CONSERVACION interesa tiene conocimiento parcialmente aplica Priorizacion
AMBIENTAL
No le interesa 0.533 0.632 0.469 0.419 0.348 0.480
No tiene 0.178 0.211 0.352 0.279 0.261 0.256
Escaso conocimiento 0.133 0.070 0.117 0.209 0.217 0.149
Conoce, aplica 0089 | 0053 0.039 0.070 0.130 0.076
parcialmente
Conoce , aplica 0.067 0.035 0.023 0.023 0.043 0.038

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Conocimiento e interés en conservacién ambiental

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.063
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.057

Fuente: Equipo técnico
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4.5.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Ambiental — ponderacion del parametro.

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
ambiental, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Capacitacion en temas relacionados a la conservacién ambiental

Tabla N° 74. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas relacionados a la
conservacion ambiental

CAPACITACION EN TEMAS Nunca se ha | Alguna vez Se capacita al Se capacita Se capacita
RELACION,A OGS capacitado segca acito Menos una vez re ularmente frecuenfemente
CONSERVACION AMBIENTAL P P al afio 9
__.—..Nunca se ha capacitado 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
T | Alguria.yez se capacits 112 1.00 2.00 4.00 6.00
:;zocapalblta al menos una vez al 1/ 112 100 200 5.00
= | Se gaﬁécita regularmente 116 1/4 112 1.00 2.00
'_‘ ,XS-:e capacita frecuentemente 1/8 1/6 1/5 12 1.00
. SUMA 2.04 3.92 7.70 13.50 22.00
/ 1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
, 5 Fuente: Equipo técnico

Tabla N° 75. Matriz de normalizacion del parametro Capacitacion en temas relacionados a la conservacion

ambiental
CAPACITACION EN Alquna Se capacita
TEMAS RELACIONADOS | Nunca se ha v(-'?z se al menos Se capacita Se capacita Vector
A LA CONSERVACION | capacitado capacite | UNa Vez al | regularmente | frecuentemente | Priorizacion
AMBIENTAL P afio
Nunca se ha capacitado 0.490 0.511 0.519 0.444 0.364 0.466
Alguna vez se capacitd 0.245 0.255 0.260 0.296 0.273 0.266
f:zc;p:;ga al menos una 0.122 0.128 0.130 0.148 0.227 0.151
Se capacita regularmente 0.082 0.064 0.065 0.074 0.091 0.075
fsrgccuﬁ:rfente 0.061 0.043 0.026 0.037 0.045 0.042

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Capacitacion en temas relacionados a la
conservacion ambiental

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.018

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.016
Fuente: Equipo técnico
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4.6. Nivel de Vulnerabilidad

RANGO
0.267 ||V | =] 0.481
ALTA 0.143 |=|V|< | 0.267
MEDIA 0.071 ||V |[< | 0.143
0.038 ||V < |0.071

Fuente: Equipo técnico

4.7. Estratificacion de la Vulnerabilidad

En la siguiente tabla se muestra la matriz de estratificacion de vulnerabilidad obtenido:

Tabla N° 77. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De

Vulnerabilidad Descripcion Rangos

Las viviendas presentan como material predominante en sus muros paneles de
madera, triplay, mapresa, de 3 pisos de altura, estan en mal estado de
conservacion, con una antigtiedad de 21 a 40 afios, el techo es de calamina, eternit,
asimismo tienen servicios basicos provisionales. Las viviendas han sido construidas
con leyes deficientemente cumplidas, el predio se ubica sobre suelos de relleno con
profundidades entre los 20 a 30 metros, el predio cuenta con actividad econémica. 0.143< \/ <
Poblacion de 6 afios a 12 afios con concentracion de entre 25 a 35 personas, la : 0 287
poblacién cuenta con nivel educativo primaria, tienen seguro SIS, cuenta con :
capacitaciones en temas de gestion del riesgo de desastres hace méas de dos afios
y tienen actitud escasamente previsora. El jefe de hogar se desempefia como
obrero. Tienen ingreso promedio familiar de S/.1025 a 1500.

Predios ubicados cercano a fuentes de contaminacion (0.1 a 1 km), poblacion sin
conocimiento, pero con interés en conservacién ambiental y con al menos una
\ capacitacion en temas relacionados.

Alta
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Media

Las viviendas presentan como material predominante en sus muros el drywall, de 2
pisos de altura, estan en regular estado de conservacion, con una antigiiledad de 11
a 20 afios, el techo es de calaminon, asimismo tienen servicios de desaglie. Las
viviendas han sido construidas con leyes aceptablemente cumplidas, el predio se
ubica sobre suelos de relleno con profundidades entre los 10 a 20 metros, el predio
cuenta con actividad econémica.

Poblacién de 13 afios a 19 afios con concentracién de entre 10 a 25 personas, la
poblacion cuenta con nivel educativo secundaria, tienen seguro ESSALUD, cuenta
con capacitaciones en temas de gestion del riesgo de desastres hace mas de un
afo y tienen actitud parcialmente previsora sin implementar medidas ante el riesgo.
El jefe de hogar se desempefia como independiente. Tienen ingreso promedio
familiar de S/. 1501 a 1800.

Predios ubicados medianamente cerca a fuentes de contaminacién (1 a 5 km),
poblacion con escaso conocimiento, pero con interés en conservacion ambiental y
con al menos una capacitacion al afio en temas relacionados.

Fuente: Equipo técnico
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4.8. Mapa de Vulnerabilidad

Mapa N° 17. Mapa de Vulnerabilidad
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1. Metodologia para la determinacion de los niveles de riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiey

Grafico N° 8. Flujograma para calcular niveles de riesgo
bbb

MAPA DE
PELIGRO

R =

L 1 - 2, 3
MAPA DE
— P
NIVEL DE RIESGO RIESGO
A

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Equipo técnico

5.2. Determinacion de los niveles de riesgo

5.2.1. Niveles de Riesgo
Los niveles de riesgo por sismo en la Urbanizacion Residencial Limatambo, se detallan a continuacion:

Tabla N° 78. Niveles del Riesgo

NIVEL DE RIESGO RANGO
M 0.071 [<[R[<] 0.216
ALTO 0.021 [<|R[< [ 0.071
MEDIO 0.006 |<|R[< [ 0.021
_ 0.002 [<|R[< [ 0.006

Fuente: Equipo técnico

5.2.2. Matriz de Riesgo

Tabla N° 79. Matriz del Riesgo

" / MATRIZ DE RIESGO
0450 | 0.032 | 0.064
S PA | 0266 | 0.019 | 0038 | 0.071
' PM

e e 0.150 | 0011 | 0.021 | 0.040 | 0072

e e il 0.085 | 0.012 | 0.023 | 0.041 be0s
| ] 0071 | 0143 | 0.267 | 0.481

ke S O - .2018 CENEPRED/
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5.3. Estratificacion del Riesgo

Tabla N° 80. Estratificacion del Riesgo

Nivel De

Descripcion

Sismo de magnitud igual o superior a 8.5 Mw e intensidad de IX. Amplificacién del suelo entre 2 a 3
veces 0 superior, suelos intermedios o medianamente rigidos (Vs 180 a 350 m/s), material
medianamente consolidado (750 - 1350 m/s), valores de resistividad del suelo entre 80 - 300 Ohm-m
(Moderado contenido de Humedad).

Las viviendas presentan como material predominante en sus muros paneles de madera, friplay,
mapresa, de 3 pisos de altura, estan en mal estado de conservacion, con una antigliedad de 21 a 40
afios, el techo es de calamina, eternit, asimismo tienen servicios basicos provisionales. Las viviendas
han sido construidas con leyes deficientemente cumplidas.

Las viviendas presentan como material predominante en sus muros paneles de madera, triplay, 0021< R
mapresa, de 3 pisos de altura, estan en mal estado de conservacion, con una antigliedad de 21 a 40 < 0 0;1
afios, el techo es de calamina, eternit, asimismo tienen servicios basicos provisionales. Las viviendas :
han sido construidas con leyes deficientemente cumplidas, el predio se ubica sobre suelos de relleno
con profundidades entre los 20 a 30 metros, el predio cuenta con actividad econémica.

Poblacién de 6 afios a 12 afios con concentracion de entre 25 a 35 personas, la poblacién cuenta con
nivel educativo primaria, tienen seguro SIS, cuenta con capacitaciones en temas de gestion del riesgo
de desastres hace mas de dos afios y tienen actitud escasamente previsora. El jefe de hogar se
desempefia como obrero. Tienen ingreso promedio familiar de S/.1025 a 1500.

Predios ubicados cercano a fuentes de contaminacion (0.1 a 1 km), poblacién sin conocimiento, pero
con interés en conservacion ambiental y con al menos una capacitacion en temas relacionados.

Sismo de magnitud igual o superior a 8.5 Mw e intensidad de IX. Amplificacion del suelo entre 1 a 2
veces, suelos rigidos (Vs 350 a 500 m/s), material consolidado (1350 - 2550 m/s), valores de resistividad
del suelo entre 300 - 500 Ohm-m (Horizonte con bajo contenido de Humedad).

Las viviendas presentan como material predominante en sus muros el drywall, de 2 pisos de altura,
estan en regular estado de conservacion, con una antigiiedad de 11 a 20 afios, el techo es de calaminén,
asimismo tienen servicios de desagte. Las viviendas han sido construidas con leyes aceptablemente
cumplidas.

Las viviendas presentan como material predominante en sus muros el drywall, de 2 pisos de altura,
estan en regular estado de conservacion, con una antigiiedad de 11 a 20 afios, el techo es de calaminén,
asimismo tienen servicios de desagtie. Las viviendas han sido construidas con leyes aceptablemente 0006 <R
cumplidas, el predio se ubica sobre suelos de relleno con profundidades entre los 10 a 20 metros, el < 0 051
predio cuenta con actividad econémica. ’
Poblacion de 13 afios a 19 afios con concentracion de entre 10 a 25 personas, la poblacién cuenta con
nivel educativo secundaria, tienen seguro ESSALUD, cuenta con capacitaciones en temas de gestion
del riesgo de desastres hace més de un afio y tienen actitud parcialmente previsora sin implementar
medidas ante el riesgo.

El jefe de hogar se desempefia como independiente. Tienen ingreso promedio familiar de S/. 1501 a
1800. e :__...

Predios ubicados medianamente cerca a fuentes de contaminacién (4 a 5 km), poblacion con escaso
conocimiento, pero con interés en conservacion ambiental y coil.a menas urd capacitacion al afio en
temas relacionados. #

Riesgo
Medio
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5.4. Mapa de Riesgo

Mapa N° 18. Mapa de Riesgo
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5.5. Calculo de Posibles Pérdidas

Para cuantificar las posibles pérdidas econémicas por ocurrencia de peligros originados por fenémenos
naturales (sismo), es importante analizar la situacion actual del Urbanizacion Residencial Limatambo

ubicado en el distrito de Surquillo.

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se manifiesta en el costo econémico
aproximado que implica la afectacién de los elementos expuestos. Estos costos varian de acuerdo con el
tipo de infraestructura y al grado de afectacion, para lo cual hemos tomado como fuente la Resolucion
Ministerial N°469-2023-Vivienda. Se muestra a continuacién las pérdidas econdmicas probables siendo
referencial el costo aproximado por metro cuadrado de la vivienda que presenta las siguientes
caracteristicas fisicas:

Estructuras de bloque de concreto (muros de ladrillo techo concreto aligerado) de S/. 665.18 soles
Estructura de concreto (muros de ladrillo, techo de calamina y/o eternit) es de S/. 439.19 soles
Estructura muro de madera, techo calamina y/o etemit es de S/. 172.62 soles.

Muros de madera, techos de plastico, otros, no tiene es de S/. 163.71 soles.

Tabla N° 81. Efectos probables de la Urbanizacion Residencial Limatambo

Material de Paredes y Techos Nro de Viviendas  Costo Aprox
e ﬂlgitxructura de adobe, tapia o drywall 1 S/27,131.40
Calatnjna Eternit 1 S/27,131.40
Estruchlra de Ladrillos y/o piedras 2 S/241,555.50
Losa Aligerada 2 $1241,555.50
.J‘:f,l'-l E}Qfﬁctura de Placas y/o bloques de cemento 29 S/5,387,958.00
-1~ 'Losa Aligerada 29 $/5,387,958.00
) ﬂ Ladrillo-o similar con columnas y vigas de amarre de concreto armado 28 S/3,892,860.00
T Calafhina Eternt 1 $127,972.00
Losa Aligerada 27 S/3,864,888.00
Madera 1 $/19,825.20
Calamina Eternit 1 S/19,825.20
TSC 3 $/0.00
TSC 3 S/0.00
Total general 64 $/9,569,330.10

Elaboracién: Equipo técnico de la SGRD

La informacion es referencial con datos proporcionados de la R.M. N° 469-2023-Vivienda. Aprueban
Valores Unitarios Oficiales de Edificacién para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia
Constitucional del Callao, la Costa, Sierra y Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2024 y dictan diversas
disposiciones.
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CAPITULO V: CONTROL DE RIESGOS
6.1. Aceptabilidad o Tolerancia del Riesgo

Las tablas siguientes, describen las consecuencias del impacto, la frecuencia de la ocurrencia del fenémeno
natural, las medidas cualitativas de consecuencia y dafio, la aceptabilidad y tolerancia del riesgo vy las
correspondientes matrices, indicando los niveles que ayudaran al control de riesgos.

a. Valoracion de consecuencias

Tabla N° 82. Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
son catastroficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
9 Media Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
1 Baja Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Elaboracién: Equipo técnico de la SGRD

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
.= COMO el sismo pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 Alto.

B]. Valoracion de frecuencia

Tabla N° 83. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

\ A Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

o3 Alta Puesje ocu.rrir en perjodos de tiempo medianamente largos
A segun las circunstancias.
e 9 Media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
, circunstancias.
’ 1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Elaboracién: Equipo técnico de la SGRD

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de sismo puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3-Alta

c. Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N° 84. Nivel de consecuencia y dafnos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
4 Alta Alta

Alta 3 Alta Alta
Media 2 Media Media At Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4

Frecuencia Baja Media Alta ﬁ

Elaboracion: Equipo técnico de la SGRD
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d. Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N° 85. Nivel de consecuencia y dafos
Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Valor

3 Inaceptable

Tolerable

Elaboracion: Equipo técnico de la SGRD

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por sismo en la
Urbanizacién Residencial Limatambo es de nivel 3 — Inaceptable.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Tabla N° 86. Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo mgo/ Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

Elaboracion: Equipo técnico de la SGRD

Prioridad de Intervencion

Tabla N° 87. Prioridad de Intervencion

Valor

Descriptor

Inaceptable

Nivel de priorizacion

Tolerable

Elaboracién: Equipo técnico de la SGRD

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacidn es de Il, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
Prevencion y/o Reduccién del Riesgo de Desastres.
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CONCLUSIONES

e El presente informe de analisis de riesgo tiene como ambito el Urbanizacion Residencial
Limatambo ubicado en el distrito de Surquillo, con un total de 61 lotes analizados (del total de 64
lotes ya que 3 lotes corresponden a lotes sin construccion).

o Para la evaluacion del peligro por sismo se han considerado los parametros que permitieron
caracterizar el fenémeno en funcién a su mecanismo generador, asi como también las
propiedades fisicas del suelo (utilizando como insumo el estudio geofisico del IGP realizado a la
Urbanizacién Residencial Limatambo en 2024) en donde se emplaza el &rea de estudio obteniendo
un nivel de Peligro MUY ALTO ante sismo predominante observandose niveles ALTO también.

o El célculo del nivel de vulnerabilidad realizado a los 61 lotes analizados ante sismo determind
nivel de VULNERABILIDAD ALTA Y MUY ALTA de acuerdo al siguiente detalle.

Tabla N° 88. Niveles de Vulnerabilidad por Sismo

Nivel de Vulnerabilidad

J— A 1,2,3,4,5,6,7,8,9-10,11 Alta
N B 11,12,14,15,16,17,18 Muy Alta
\ B 12,3,4,5,6,7,89,19,20,21 Alta
C 12A6,7,9,10,11,12,13,14 Muy Alta
y C 2B,4,5,15,16,17,18,19,20,21,22,23 Alta
’ D 12,34,5,6,7,89,10 Muy Alta

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SGRD

-~

_~-® Elcalculo del riesgo realizado en los 61 lotes analizados ante sismo determind nivel de RIESGO

", MUY ALTO ante sismos de acuerdo al siguiente detalle.
Tabla N° 89. Niveles de Riesgo por Sismo
A 1,2,3,4,5,6,7,8,9-10,11 Muy Alto
B 1,2,3,4,5,6,7,89,11,12,14,15,16,17,18,19,20,21 Muy Alto
C 1,2A.2B,4,5,6,7,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23 Muy Alto
D 1,2,3,4,56,7,8,9,10 Muy Alto

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SGRD

e El célculo de riesgo de la cuantificacion de probables dafios y pérdidas ante el peligro de Sismo
de la Urbanizacién Residencial Limatambo, asciende un monto referencial de S/9,569,330.10
Soles.

o Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica que
se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

¢ Se ha evidenciado a la fecha asentamiento de suelos que ya vienen impactando estructuralmente
a las viviendas (evidenciado por la inclinacién y presencia de rajaduras de algunas viviendas).
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RECOMENDACIONES

A. De orden estructural a la poblacién

Se toma como referencia el “Informe técnico de la visita realizada a las Edificaciones afectadas de la
Urbanizacién Limatambo” elaborado por el Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas vy
Mitigacién de Desastres — CISMID en Agosto de 2023, de donde se desprende las siguiente
recomendacion:

o Se recomienda realizar un estudio de vulnerabilidad sismica individual para cada edificacion de
las manzanas que presentan un nivel de riesgo sismico alto y muy alto, para asi determinar con
precision los costos de reparacion por cada vivienda. Con este estudio, se determinara la viabilidad
de alguna accion de reparacion, reforzamiento o de demolicion parcial o total de las edificaciones.

#X&n ese sentido los resultados de un estudio de vulnerabilidad sismica mas a detalle de cada lote, permitira
determinar las medidas estructurales especificas por lote y con ello evaluar el costo y viabilidad de
implementacion de dichas medidas.

__———2+__De orden no estructural a la poblacion

A T,

o

: . .-\ . . . . .
/ e Formular e implementar un Plan de Seguridad y Evacuacién en caso de emergencia ante sismos,

'/ i . . . . .
RO _donde se indique zonas de seguridad y rutas de evacuacion actualizadas.

kx_‘* _g"v ‘“R _.s" Contar e implementar sus planos de sefializacién y evacuacion y colocar las sefales de tamafio
1z 1\,13{33)];‘- g proporcionales a la distancia de visibilidad donde se indique las rutas de evacuacion y las zonas
| --'er-{}\}:, Iff’ seguras de refugio ante un sismo.

w \?w T «“Toda la poblacion debera participar activamente en las actividades de preparacién ante sismo y

- otros peligros, que realice la Municipalidad Distrital de Surquillo.
o Gestionar simulacros constantes para responder ante este fendmeno natural con coordinacion con
la Municipalidad Distrital de Surquillo.

A la Municipalidad distrital de Surquillo

o Fiscalizar el cumplimiento de la zonificacién urbana en el distrito de Surquillo. Asimismo, las
edificaciones deberan cumplir con las normas establecidas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

¢ No permitir la ocupacion de las éreas destinadas a equipamiento urbano (vias de circulacién y/o
servicios publicos, etc.) siendo competencia de la Municipalidad local velar su estricto
cumplimiento.

o Establecer un programa de acercamiento a los pobladores evaluados del Urbanizacion Residencial
Limatambo, de tal manera que se pueda trabajar de manera coordinada para la reduccion del
riesgo y la preparacion para la respuesta frente a emergencias o desastres: programas de
capacitacion, simulacros, campaiias de sensibilizacion y comunicacion del riesgo.

o Promover el uso de procedimientos constructivos Sismorresistente adecuados y con asesoria de
profesionales especializados en concordancia con el Regfamgnto Nacional de Edificaciones para
los procesos de reforzamiento, rehabilitacion, mejorangi Qdelacion y/o reconstruccion de
lag-viviendas mas vulnerables.

o (,(_épaci,ta? a-a poblacién en el cumplimiento de las normayg

técnicas de~construccion como medida
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