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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicién de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones conferidas
por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha elaborado directivas y marco
técnico que permite la evaluacion de riesgo a nivel nacional, por lo cual el presente estudio enmarca dichas

disposiciones aplicadas al andlisis de peligros, vulnerabilidad y riesgos a proyectos de inversion piblica.

Por lo cual para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Distrital de Anco, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de lainformacion,
y productos elaborados y/o disponibles: Plano Catastral del centro poblado y proyectos de inversion presentados,
levantamientos topograficos o fotogramétricos; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe
EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de
Estadistica e Informética (INEI), Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perti (SENAMHI), Instituto
geologico, Minero y Metallrgico (INGEMMET).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los niveles de riesgos y la

formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion ylo reduccion de riesgos en las areas geograficas
objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El Pert, por sus caracteristicas fisico ambientales y el escenario de riesgo multipeligros de su territorio se
encuentra expuesto al impacto de muchos eventos con consecuencias destructivas como sismos, tsunamis en la
costa, actividad volcanica en la cordillera occidental de los andes de la region sur, Deslizamiento, derrumbes,
aludes, inundaciones, heladas, granizos, lluvias intensas, extremas condiciones de humedad y severas sequias.
Estos eventos determinan condiciones de riesgo con los efectos e impactos sobre la poblacion, sus medios de
vida e infraestructura de desarrollo, en diferentes partes del territorio nacional, los cuales van en aumento en
proporcion con la ocupacion urbana en zonas no adecuadas, expuestas a diversos peligros. Esto se traduce en
pérdidas materiales y econdmicas para la sociedad, en términos de la inversion piblica y la inversion social en el
desarrollo nacional. Los desastres son uno de los factores que causa mayor destruccion, debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat, por tal razon se
realizan evaluaciones de riesgo que permitan prevenir, reducir el riesgo de desastres en diversas zonas que son

0 van a ser habitadas.

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo Originado por Fenémenos Naturales, para el caso por Inundacion
Fluvial, permite analizar el impacto potencial al &rea de influencia del proyecto de inversion publica por peligro a
consecuencia de factores condicionantes y desencadenantes a Inundacion Fluvial, que pueda afectar al centro
poblado La Esmeralda ambito del proyecto de inversion publica CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA
MARGEN IZQUIERDO DEL RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO.

El presente estudio estd basado en la normativa vigente, analiza el impacto potencial, los factores de
susceptibilidad (condicionantes y desencadenantes), analisis de vulnerabilidad en caso de presentarse una
temporada de lluvias con cantidades que Superan sus cantidades normales en corto periodo, que pueden
desencadenar o propiciar condiciones necesarias para la sucesion de evento de Inundacién Fluvial, para lo cual
se ha tomado como referencia la metodologia establecida en el Manual para la evaluacion de riesgos originados
por Fendmenos Naturales”, 2da Versién, elaborada porel CENEPRED (Centro Nacional de Estimacion Prevencion

y Reduccion del Riesgo de Desastres) e instituciones técnico-cientific

| ; , as relacionadas, las cuales generan
informacion valiosa para la evaluacion de riesgos.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los objetivos de la evaluacion de riesgo, entre los que se describe

los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracion de la Evaluacion del

Riesgo del area del proyecto de inversion, antecedentes y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe

la situaci , . L ”

situacion general del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas
entre otros. |
En el tercer capitulo, se desarmolla la evaluacién de riesgos iniciando con la determina

| cion del peligro, en el cual
se identifi )

ca el area de influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante pa
sus niveles, representandose en el mapa de peligro. Asi mismo se realiza el andlisis de vulner

seee
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dimensiones, social y el econémica. Cada dimension de la vulnerabilidad se eval(a con sus respectivos factores:

exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa
respectivo y como parte ultima se realiza en célculo del riesgo, se evalla el control del riesgo, para identificar la

aceptabilidad o tolerancia del riesgo y como Cuarto tenemos las conclusiones y recomendaciones.

Por lo tanto, el presente documento se cumple dentro de las politicas nacionales, regionales y locales que
garanticen la sostenibilidad de la inversion publica medidas orientadas a disminuir el riesgo mediante un proceso
tipo prospectivo o correctivo es decir se interviene sobre las causas que generan la vulnerabilidad actual o futura
obteniendo un beneficio y los costos asociados a las medidas que se van adoptar dentro del proyecto planteado.

1) )W

ANTONIO SOTO LEON
Ingeniero Agricola
Reg. Coleglo de Ingenier0s N°183230



EVALUACION

e Nombre de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL DE RIESGOS

1. ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivos generales

Recomendar acciones para prevenir y reducir los riesgos asociados a peligros originados por fenémenos naturales
en el cual se encuentra expuesta el centro poblado de La Esmeralda, ambito del proyecto de inversion plblica
“CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN [ZQUIERDO DEL RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD
DE LA ESMERALDA DE ANCOQ”, con la finalidad de determinar las condiciones de seguridad y habitabilidad del
area, recomendando las medidas y acciones para reducir las vulnerabilidades de la poblacion, infraestructura y

ambiente.

1.2 Objetivos especificos

» I|dentificar, caracterizar y determinar los niveles de peligro en el &rea de influencia del proyecto de
inversion publica.

> Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del proyecto de inversion
publica.

> Establecer los niveles de riesgo, evaluando la aceptabilidad o tolerancia de acuerdo al peligro.

» Recomendar medidas de control del riesgo y prevencion (de orden estructural y no estructural) y

mitigacion del riesgo, con el fin de mejorar la condicion de habitabilidad

1.3 Finalidad

La presente tiene como finalidad de analizar los aspectos fisicos y sociales, que permitan predecir peligros y
riesgos que puedan afectar el proyecto de inversion piblica, asi mismo pemmita articular la gestion y ocupacion del
territorio en concordancia con sus caracteristicas naturales, necesidades de desarollo social y econémico.

Finalmente contribuir con un documento técnico que permita sustentar la implementacion de medidas estructurales
y no estructurales que permitan reducir y mitigar los riesgos naturales presentes en el 4rea de estudio.

1.4 Justificacion

La evaluacion de riesgos es la actividad fundamental que la Ley establece que debe llevarse a cabo inicialmente

y cuando se efectien determinados cambios, para poder detectar los riesgos que puedan existir y que puedan
afectar a la seguridad y salud de las personas.

Dich i6 ' 2
a evaluacion ayuda determinar las areas que se encuentran vulnerables ante el peligro con el fin de poder

sl . R
ealizar medidas estructurales y no estructurales para poder minimizar el riesgo, y asi garantizar la seguridad de

lo i
S pobladores e infraestructura urbana que se encuentran expuestas, como también para mejorar el Plan de
Desarrolio Urbano del distrito de Anco.

-------------------
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1.5 Antecedentes

Segln el sistema de informacion de riesgo de desastres SIGRID, asi como la unidad de gestion de riesgos de la
Municipalidad Distrital de Anco, dentro del area de influencia del proyecto no presenta evaluaciones de riesgo.

Asi mismo cabe mencionar tomando como fuente el Dashboard de control - reporte de emergencia del INDECI,
para la regién Huancavelica, provincia de Churcampa y distrito de Anco, el fenémeno de mayor recurrencia se
encuentra los incendios seguido de las lluvias intensas, heladas, sequias y deslizamiento y demas fenémenos
como podemos apreciar en el grafico, asi mismo desde el afio 2014 este fenémeno ha representado el 100% de

incidencias.

Figura 1 Total de incidencias departamento de Huancavelica Provincia de Churcampa
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FUENTE: Dashboard de control - reporte de emergencia del INDEC.

En cuanto a las instituciones técnico cientificas consultadas se ha tomado como fuente la plataforma Sistema de

Informacion para la Gestién del Riesgo de Desastres (SIGRID) y se consultado sobre el peligro identificado como

Inun-da.acmn F luvial que para la zona se presenta como alto y muy alto para la zona de estudio, en cuanto lluvias el
serwmo’ nacional de meteorologia e hidrologia del Peri SENAMHI, aporta informacion de la cantidad de lluvia por
anomalia reportando un maximo de 800 mm y minima de 400 mm para el fendmeno del nifio 1997 -1998
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Fuente: https:/sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa

Figura 3 Area de inundacion sector zona de proyecto La Esmeralda distrito anco

Fuente: equipo Tecnico - Hec Ras
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Figura 4 : Reporte de peligro pro inundacion en el distro de Anco provincia de Churcampa - Huancavelica

€ ANCO (distrito) / CHURCAMPA (provincia) / HUANCAVELICA (departamento) - REPORTE

DIAGNOSTICO CANTIDAD
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PELIGRCS

PELIGROS | Inurdacar | Areas de Exposicion 3 inundaciones 2 .

PELIGROS / Inundacion - Puntos Criticos Por Inundacion

PLARES

RIESGOS Los Puntos Criticos Por Inundacion. son 1os
; DISTRITO seleccionado CUENTA con 9 Punios ‘ En la parte s & 6 Gilis S& han iGemiicado
os Punt t nunda desborgamiento ¢ cauces por ia recurrencia de
PELIGROS inferior puede acceder y descargar [os Puntos Lt ydal Boetoe Dmomamitnicos ¥ 66 @ventos
exyemos, que hacen necesala ia egcucon de
= a ¥ 1) % co cion de

Inundacion 7 Punt it Tlementos expuesics (EE| en Puntos Criticos por inundacion actividades pearanentes ce descolmatac
m/ 3 '—""— cauces mantemmientc 0 @s pencientes de
- Famifias equilibno y construccitn de obras permanentes de

A control y Coreccion de cauce
Inundacion / Areas de )
Exposicion a inundaciones Familias expuestas en Puntos Criticos por inundacion

Movimientos En Masa / Areas
e 3 5 O

PUNTOS CRITICOS

Puntos Criicos Por inundacian 350 ]

TOTAL 3% ‘

Nota La cuantficacion de 1as famiias v viviendas y demds elementos expuestos, es con
Dase en ios galos consignade en Ias fichas Bonicas de dentificacicn de puntas Critcos
provisios por [ ANA La data espacial bene gecmetria tipo punio

Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos proporcionados por ia Autondad Nacional del
Agua (ANA 2022)

Inundacién / Puntos Criticos Por Inundacién - Registros: 3

Provincia Distrito Paraje Nombre de Rio 0 Nro. de Familias  Nro. de Viviendas Medidas de Tipo de Punto ©
Quebrada Prevencion

Churcampa Anco La Esmeralda De Ance Rio Mantaro 350 200 Dique enrocado Inicial

Churcampa Anco Manzanayocc Rio Mantaro construccién de Inicial

defensa riberefa

Churcampa Anco Anco Rc Mantaro Limpieza, descoimatadi Inicial
on ¥ construcdon
dique enrocado

Fuente: SIGRID (Sistema de informacion para la Gestion de Riesgo de Desastres)- CENEPRED

1.6 Marco normativo

* LeyN° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

* Decreto Supremo N.° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley 29664 que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

* Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

*  Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

* Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

* Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual par
Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.
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e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de

Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucidn Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N.° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

e Decreto. Legislativo N.° 1252 y sus modificatorias Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones y deroga la Ley N° 27293, Ley del Sistema Nacional
de Inversion Publica.

e Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-
PLANAGERD 2014-2021.

o Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento Nacional de Edificaciones.

e Resolucion Ministerial N°046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en el marco de
responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades del Estado en los tres niveles de
Gobierno.

e Resolucion Directoral N° 004-2019-EF/63.01, que aprueba Guia General de Identificacion, Formulacion y
Evaluacion de Proyectos de Inversion.

¢ Decreto Supremo N° 038-2021 - PCM Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

2. SITUACION GENERAL

2.1 Ubicaci6n geografica

El &rea en evaluacion esta situada en la parte sur y el flanco oriental de los andes peruanos, posee caracteristicas
tipicas de sierra, es decir es un territorio de relieve montafioso y vegetacion tipica de zona sierra; presenta altitud

de 2425 m.s.n.m. las coordenadas geograficas y UTM de ubicacién espacial se describe en el siguiente cuadro.
Cuadro 1.
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Tabla 1: Coordenadas y datos de ubicacion geogréfica espacial del area de estudio.

Coordenadas
Red geogréfica |  Limite | Geogréficas(°’%) | UTM(m) | posicién geografica
s [Minimo 12°40'27.55"S 544153 .56 st Sur [ Bl
Maximo 12°4130.31"S 73.26
ST Minimo 74°3539.67"0 8598807059 | itud Oeste / Norte
Maximo 4°3513.42'0 8596956 .82

Nota: Coordenadas obtenidos a partir del analisis espacial del &rea de estudio obtenida mediante levantamiento
topografico in situ y el mapa base (ZEE - Huancavelica, 2013).

2.1.1 Ubicacion politica

El distrito de Anco, esta ubicada en el margen izquierdo del rio Mantaro, es uno de los distritos de la Provincia de
Churcampa, Departamento de Huancavelica. A 110 km de la ciudad de Ayacucho y 150 km de Huancayo.

Tabla 2: Descripcion de ubicacion

Departamento Huancavelica
Provincia Churacampa
Distrito Anco
Region Geografica Sierra
Altitud 2437 m.s.n.m
UBIGEO distrito 090502
Extension 275.03 km2
- 12°4058"S
i 7435 150

n A UA
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2.1.2 Limites
El Distrito de Anco limita con los siguientes:

Tabla 3: Descripcion de limites politicos del distrito de Anco

Limites politicos

NORTE  [Con el distrito Paucarbamba. (Prov. Churcampa)
SUR Con el distrito Rosario (Prov. Acobamba)
ESTE Con el distrito Carmen. (prov. Churcampa)

ESTE  [Con el Distrito de Andabamba. (Prov. Acobamba)
Fuente: Instituto Geografico Nacional IGN - Elaboracion Propia.

Figura 5: Mapa ubicacion de la localidad de La Esmeralda Anco- Churcampa
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2.1.3 Superficie

En el presente estudio abarca un determinado, el cual corresponde a la Margen lzquierdo del rio Mantaro de la
localidad de La Esmeralda del proyecto: CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO.

214 Viadeacceso
La localidad se articula con ciudad de Ayacucho a través de las siguientes vias:

El acceso a la zona de estudio es mediante la via de comunicacién terrestre de Ayacucho hasta Huanta 50Km
aproximadamente 45 minutos a través de una carretera asfaltada, Huanta — Anco 67.90km u aproximado de 1hra
39 min total recorriendo 117.90 km.

La localidad se articula con ciudad de Lima a través de las siguientes vias:

El acceso a la zona de estudio es mediante la via de comunicacion terrestre de Lima hasta Huancayo 300Km
aproximadamente 6hrs con 30 minutos a través de una carretera asfaltada Huancayo - La Esmeralda — Anco 157
km aproximado de 3hra 58 min total recorriendo 475km.

Tabla 4: Vias De Acceso

Carretera de Ayacucho aHuanta  Asfaltada Buena
Carretera Huanta a Mayocc Asfaltada Buena 30
Mayocc a esmeralda anco Asfaltada Mala 37.90

Tabla § : Distancia y Medio de Transporte Distrito Anco

Lima Huancayo Bus

Huancayo  Anco 157 km 3.8 Horas  |Asfaltada  [colectivo

—
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2.2 Descripcion fisica de la zona a evaluar

La zona de evaluacion comprende el ambito del proyecto de inversion plblica “CREACION DE DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE
ANCQ’; el mismo que se encuentra ubicado en el sector del distrito de Anco y sobre esta describimos sus aspectos

fisicos que caracterizan este &mbito de estudio.
221 Topografia

El levantamiento topografico es siempre la primera actividad de campo al inicio de una obra o proyecto, es la base
del dimensionamiento del proyecto y el replanteo de las estructuras a construir,

Por o cual el presente estudio de Evaluacion de Riesgo (EVAR) toma la informacion del estudio de topografia del
proyecto de inversion los cuales desarrollaron trabajos en campo el cual incluye el levantamiento topografico;
Determinandose con esta informacion todos los elementos conformantes de la infraestructura de la defensa
riberefia proyectada, asi como de las zonas aledafias que servira al presente estudio para el andlisis del entorno
geografico, area y ambito de estudio.

Esta informacion ha sido complementada con un levantamiento fotogrametrico con drone el cual ha levantado el
entorno del &rea como podemos apreciar en el producto una orthofoto georefereciada de alta resolucion.

Por lo cual el presente estudio de evaluacion de riesgo originado por fenémenos naturales (EVA ha recppilado

la informacion generada por el estudio de topografia correspondiente a los estudios basic
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inversion plblica, asi mismo, ha complementado esta informacion con modelos de elevacion digital DEM de la

NASA, imagenes de satélite libres como Landsat, aplicativo SAS Planet, asi mismo se realizado el levantamiento
fotogramétrico con dron, obteniéndose una orthofoto de alta resolucion que permitira evaluar mejor el entorno

geografico para la presente evaluacion y servira para el desarrollo del presente estudio.

Figura 7: Vista plano topografico en formato AutoCAD del area de estudio.

y -

L

e rl

3

g
‘N Y
NN
4?45 1N gy -+
S S . - g ]
- =7 L
L T T~ N\

Fuente: Estudio de Topografia Proyecto: CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO
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Figura 8 : Vista de integracién de informacion de levantamiento fotogramétrico con drone en el EVARN, DISTRITO
DE ANCO, PROVINCIA CHURCAMPA - HUANCAVELICA.

Fuente: Levantamiento en campo - Elaboracion Propia

222 CLIMA
El distrito de Anco del centro poblado de La Esmeralda no cuenta con una estacién meteorolégica cercana.

La informacion climética de la zona es muy escasa de las cuales las estaciones operativas mas cercanas son:
Andamarca, Matibamba, Salcabamba, Pampa, San Lorenzo, Colcabamba, Paucarbamba, Acobamba, Luricocha.
En la siguiente figura muestra su ubicacién de las estaciones meteoroldgicas del &mbito de estudio.

El ambito de estudio, debido a su altura (2437 m.s.n.m.), tiene una temperatura media anual 16 -20°C, tiene
precipitaciones entre 400 - 600 mm anual.

Se puede apreciar que se caracteriza por ser un clima calido de quebrada el cual durante el dia presenta una
fuerte insolacion y en la noche baja la temperatura. En las zonas més elevadas se tiene una zona mas frigida y

donde corre mas viento, siendo lo contrario en zonas mas bajas como en la ciudad de Huancavelica donde se
siente calor durante el dia, no asi en la noche.

—
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Tabla 6: Ubicacion de las estaciones meteorologicas del ambito de estudio.

Aiios -
43
alo|=|aln(3 |3
Alitud ohoaod«nvnehnoe««nvnor-aoonunvnn;gsg:":::::::u«uuugo
Estaciones 2:3::2:2:::!:.n.n.nn.nnn...ggggggggggg,”,,,,,,,,"nn;3
— o[22l e 2 S SR R R R R R RS R
18} 7
Andamarca 333 e
Mathamba 20 i
Salcabamba 200 -+
Pampas 360 B|5
San Lorenm 500 : ; ME
Colcabamba 9 ik
Paucarbanba 30 4|15
Acobamba 3% mr
Luricocha %05 e
Huanta 85 ' =T
Wayllapampa 210 i
Quinva 15  ERE
San Pedrode Cachi | 347
Aios completos
Hios incompletos
Aios sindains

Fuente: SENAMHI - EQUIPO TECNICO

Tabla 7: Ubicacion de las estaciones meteoroldgicas del ambito de estudio.

UBICACION DE ESTACIONES METEOROLOGICAS REPRESENTATIVAS PARA EL PROYECTO
UBICACION COORDENADAS GEOGRAFICAS
CODIGO NOMBRE TIPO

DEPARTAMENTO  PROVINCIA DISTRITO LATITUD  LONGITUD  ALTITUD

655  [SanLorenzo o Huancaveica |Tayacla  |Colcabamba 12°18'19.08"S| 74° 46'8.76"W|  2600.0
112067  |Acobamba c0 Huancavelca |Accbamba  [Acobamba 12°50137"S [74°33'41.8"W| 33000
156209 |Luricocha o Ayacucho  |Huanfa Luricocha 12°49'0.12'S [74° 33'59.88 2625.0
12069 |Wayllapampa co Ayacucho  |Huamanga  |Quinua 13°4'35.4"S 74°12'504"W| 24700
13021 |Quinua co Ayacucho  |Huamanga  |Quinua 13°319.7"S | T4°8' 97'W | 32150
100127 |San Pedro de Cachi {CO Ayacucho  |Huamenga  |Sanfagode Pischa | 13°5' 14.72'S | 73° 23' 26.4'W 3U1.0

Segun la clasificacion climatica de W. Koeppen el &rea comprende tres tipos de climas y especificamente para el
presente proyecto corresponde un clima templado moderado lluvioso.

2,221 Umbrales de precipitaciones extremas

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri SENAMHI, ha difundido la metodologia para la
obtencion de umbrales de precipitacion extremas, asi mismo también ha elaborado los umbrales de

Reg. Coleglo de Ingenieros N°183230
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-2014. Como se puede apreciar en los cuadros mostrados en el presente capitulo, donde recogemos las estaciones

mas cercanas al 4rea de estudio los umbrales de precipitacion que nos servira para el analisis.
Donde:

RR/dia es la cantidad acumulada de precipitacion en 24 horas.

99p, 95p, 90p, 75p, son los percentiles expresados en porcentaje (%).

Tabla 8: Caracterizacion de extremos de precipitacion.

isticas Umbrasles
l;';cb:;::cg: decllaul:icat:"extremas calculados para la estacion
RRR/dia > 99p Extremadamente lluvioso RR>31.2 mm
95p<RR/dia<99p | Muy lluvioso 18.2mm <RR<31.2 mm
90p<RR/dia<95p | Lluvioso 14.2mm <RR<18.2 mm
75p<RR/dia<90p | Moderadamente lluvioso 8.4mm <RR<14.2 mm

Fuente; SENAMHI

Tabla 9: Precipitaciones maximas en su serie historica.

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

REGISTRO HISTORICO
ESTACION : CUENCA MANTARO ANCO
LATITUD . 11° 51' 54.50" DPTO. : HUANCAVELICA
LONGITUD  :75° 39'13.31" PROV. : CHURCAMPA
ALTITUD . 4246.89 msnm DIST. :ANCO

NoV | pic

ocT |

| FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | AGO | SET |

200 480 830 1500 2850 2850
1964 16.50 1280 18.00 1550 1360 000 660 530 1530 16.30 860 18.80 18.80
1965 16.30 36.50 1640 1460 1250 060 10.60 430 1470 1350 1370 16.00 36.50
1966 20.80 1810 1540 1420 1450 540 350 730 1110 1710 16.30 2040  20.80
1967 17.40 2000 1950 11.90 11.00 260 610 360 960 15.20 15.30 1460  20.00
1968 19.00 1680 2050 630 560 7.80 230 1230 13.00 17.70 2790 1940 2790
1969 12.60 19.50 1540 1070 550 1110 780 570 1560 1440 1840 2550 2550
1970 32.70 2120 17.70 1300 940 600 920 350 13 20 1370 10.70 1350 3270
1971 12.90 1650 1450 920 350 680 510 420 650 10.50 1320 11.80 16,50
1972 19.30 1100 1020 78 510 510 920 300 11.00 1250 1390 1360  19.30
1973 14.00 1280 21.20 1450 710 380 690 760 1060 16.20 1640 16.00 21.20
1974 20.20 1380 1410 1260 360 840 430 890 1330 760 930 990 2020
1975 17.30 1240 1820 19.90 1490 570 650 640 10.60 1280 1240 1830  19.90
1976 17.10 1980 1950 1290 1270 1030 810 7.20 1750 640 11.80 1960  19.90
1977 16.30 2060 21.20 990 1370 240 340 670 1000 960 1890 1580 21.20
1978 16.30 1440 1390 1610 490 650 410 520 11.70 1540 1480 1140 16.30
1979 12.10 1520 16.80 1150 780 480 470 720 1110 1180 1310 1230 16.80
1980 15.70 1330 1090 1450 1350 760 250 4.00 11.90 12.20 '
1981 15.80 1610 1520 1490 860 830 560 910 1250 19.50
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18.80 2040 1630 1060 490 530 410 870 820 1370 17.00 17.70 2040
16.20 1400 1950 1670 770 1200 860 590 1380 1480 1580 1220  19.50
17.60 3170 2250 2070 1200 550 140 690 650 31.70
450 430 1940 1220 2140 2230 2230

15.60 2380 1750 1020 340 740 470 050 7.70 1130 1110 980 23.80
10.40 1280 1170 860 640 320 1120 300 1240 1250 1380 14.40 14.40
16.10 1590 1360 10.00 180 600 620 430 1190 960 950 880 16.10
24.10 1940 1970 1560 1480 710 420 300 420 610 510 540 2410
13.40 1760 1550 7.80 690 750 600 650 740 1260 21.50 1510  21.50
16.20 1940 2190 1110 690 550 510 310 1410 1680 11.30 1940  21.90
16.80 1640 1330 1350 460 350 540 430 880 1490 1520 1610  16.80
19.00 2430 1810 1680 590 190 400 720 1060 1530 1590 2310 2430
15.40 2010 1600 1510 510 380 120 600 860 13.00 10.00 1580 2010
16.30 1850 2060 980 950 340 550 600 1030 1270 1030 17.30 2060
17.70 1970 1890 1470 580 140 110 430 730 11.20 1070 1650 19.70
14.90 2050 1320 1410 450 040 210 830 1320 820 1190 2010 29.50
16.70 1500 1110 1280 240 300 020 600 900 1550 1050 1310 16.70
16.00 2150 1580 14.20 270 7.30 550 200 11.10 11.80 13.00 1520  21.50
20.30 18.80 1810 1040 1500 550 760 640 930 1360 11.90 1860 2030
18.00 1400 1690 1640 980 340 930 360 970 1480 1560 2010 2010
13.90 1710 1740 930 610 190 620 610 1480 1280 1680 2060 20.60
13.40 2070 17.70 1760 770 300 080 800 990 1030 1350 1520 20.70
14.60 2230 1710 11.00 890 810 760 480 1420 1140 1630 1470 2230
15.10 1570 1540 990 6580 110 420 570 680 1890 1630 1580 18.90
21.40 1390 1950 880 330 530 840 670 890 1430 1250 1450 2140
20.80 1970 1760 1640 950 050 320 180 970 1740 1430 1550 20.80
16.10 1690 850 650 840 690 350 720 820 1590 1290 1560  16.10

2009 1870 2080 2040 2310 1320 660 900 1380 1060 1610 1630 3110 3110
2010 3000 2700 2110 1850 1420 370 560 310 1190 1420 1170 1990 30,00
2011 2650 3050 2470 1990 1090 160 620 460 1480 1890 1820 2360 3050
2012 2190 1890 1340 1990 670 1070 160 140 11.30 1600 1750 21.80 2190
2213 200 1760 220 1630 1010 620 430 2040 220 1330 139 1820 2300
20:; 2520 1950 2090 1600 1970 400 570 260 1750 1380 1730 2180 259
13 1580 2820 1600 1530 670 800 690 1110 10.00 1370 1640 2090  28.20
i 1%2 ;?13 1640 1610 490 480 540 610 1410 230 1100 1640 2030

. y 17.10 1210 910 400 260 5920 12410 1 : - :
2018 240 1250 2070 910 580 S i
50 2070 910 580 610 810 1040 1310 1400 2060 1
2019 1850 1510 1830 1420 790 34 por bl o
10 1830 1420 790 340 650 180 420 1450 17.00
2020 1210 2240 970 770 590 i Wt . e
40 970 770 59 300 760 010 1260 1200 520
2021 2720 1400 17.20 1970 1830 i R
00 17.20 1970 1830 550 120 170 990 1670 2510 1140 2
90 1670 2510 11 72
2022 230 1860 1830 1310 700 540 380 590 1320 830 680 1580 2238

: 2023 1840 1720 1300 680 1610 E e e

;%g%o ;;gg 1884 1697 1333 856 510 530 569 1125 1352 1431 1715 1233

e R .;sm 2:.5700 210 1970 1200 1120 2040 2020 2030 2790 3110 233

: 00 850 630 1. ; : : :
N e 180 000 020 -050 420 610 510 540 481

Fuente: SENAMHI
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Pmax (mm)
N
;]

' E'ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT  NOV | DIC |
'EPROMEDIO 17.886 18.839 16.968 13329 85559 5.1 53017 5.6883 11. 253 1352 14 314 17.154

BMAXIMO | 327 365 247 231 197 12 112 204 202 203 | 279 I ?E.Lf
leNIMO 96 11 85 63 18 0 02 05 42 61 51 54

Fuente: SENAMHI

A partir de estos datos se ha realizado la interpolacion geoestadistica para el 4rea de estudio, en el cual se ha
realizado el analisis de regresion multiple, para lo cual se ha relacionado la posicion geografica este (X), norte (Y),

altitud (Z) y valor de la precipitacion maxima de las estaciones.

Tabla 10: Datos para el anélisis de regresion mattiple.

Andamarcaﬁ SENAMHI 1& 43 b.84 74 50' 0.96 3533 Junin Concepcion | Anamarca Ppmax

1

2 |Matibamba SENAMHI | 12 | 4 | 5988 | 74| 49 | 012| 2200 | Huancawlica | Tayacaja | Salcabamba Ppmax
3 (Salcabamba OPEMAN 12 19| 18 | 74|49 (012| 2900 | Huancawlica | Tayacaja | Salcabamba Ppmax
4 |Pampas OPEMAN 121181 0 | 74|53 [186| 3260 | Huancawlica | Tayacaja Ahuaycha Ppmax
5 |San Lorenzo OPEMAN | 12 [ 18| 1908 | 74 | 46 {876 | 2600 | Huancawlica Tayacaja | Colcabamba Ppmax
6
7
8
9

Colcabamba OPEMAN 12 | 24| 5401 [ 73|53 | 1 | 3019 | Huancawlica Tayacaja | Colcabamba Ppmax
Paucarbamba | OPEMAN 12 133] 206 | 74|32 93| 3380 | Huancawlica Tayacaja | Colcabamba Ppmax
Acobamba OPEMAN 12 [ 50| 37 | 74|33 |418| 3399 | Huancawlica | Acobamba | Acobamba Ppmax

Luricocha OPEMAN 12 149 012 | 74| 33 [ 599 | 2625 Ayacucho Huanta Luricocha Ppmax
10 [Huanta OPEMAN 12 | 54| 408 [ 74| 16 | 597 | 2485 Ayacucho Huanta Huanta Ppmax
11 {Wayllapampa OPEMAN 13| 4| 354 | 74] 12 |594 | 2470 Ayacucho | Huamanga Quinua Ppmax
12 |Quinua OPEMAN 1303197 [74] 8 [207] 3215 Ayacucho | Huamanga Quinua Ppmax
San Pedro de '
Santiago d
Cl SENAMHI | 13 |5 | 1472 (73| 23 | 264| 347 | Agouwho | Huzmenga Pisci‘; * 1 Pomax
14 |Tambillo OPEMAN 13 113 672 | 74| 6 [227| 3305 Ayacucho | Huamanga Tambillo Ppmax
15 |Junin OPEMAN | 11| 8| 352 | 75| 59 [ 197 4105 Junin Junin Junin Ppmax
16 |LaOropa OPEMAN | 11 34| 1832 | 75|57 |275| 3842 |  uunin vayy [SnBRosade
Sacco
17 |ingerio OPEMAN | 11152 3079 | 75 | 17 |478| 3842 | dunin | Concepeion | 2 "2%|  priay
Ocopa
18 [Huayao OPEMAN | 12 | 2 | 2455 | 75| 19 [138] 3321 Junin__|Chupaca |Chupaca | /| Ppmax
i
Fuente: SENAMHI - elaboracién propia
1 ‘\-:‘,,[()LE N
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Tabla 11: Analisis de regresion mltiple para los datos precipitaciones maximas.

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacién multiple 0.93568566

Coeficiente de determinacion R*2 0.87550766

RA2 ajustado 0.69708128
Error tipico 22.7210767
Observaciones 10

Coeficientes Error tipico Estadistico Probabilidad

Inferior 95%
Superior 95%
inferior 95.0%
superior 95.0%

Intercepcién 0#N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

584533.588 -2.48E-05 0.00013122 -0.1889837 0.85546813 -0.0003351 0.0002855 -0.000335
8555269.63 1.1293E-05 1.504E-05 0.75086007 0.47721395 -2.427E-05 4.6856E-05 -2.427E-0j
2520.04324 -0.0094111 0.03036378 -0.3099457 0.76562586 -0.0812101 0.06238781 -0.081210

Fuente: Elaboracion propia.

En base a este analisis se ha calculado para el &mbito de estudio el cual nos representa la variacion de la
precipitacion maxima de acuerdo a condiciones geograficas.

-/
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Figura 9: Mapa de umbral de precipitacion maxima.
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223 Geologia

La geologia presente en [a zona en estudio, comprende Depésito aluvial (Qh-al), Grupo Mitu - Miembro
Sedimentario (PEIT-mi/sedd), Complejo Metamorfico de la Cordillera Oriental (PE-co-esq;fil), Grupo Pucara -
Formacion Chambara  (Ts-ch3), Sin denominacion (O-cg), Complejo Metamérfico Huaytapallana (NP-cmh),

Depbsito fluvial (Qh-fl).
constituyen principalmente depositos de limos y arenas al pie de quebradas o rios.

e Deposito fluvial (Qf): Estan conformadas por suelos arcillosos, que cubren ampliamente toda la
secuencia estratigrafica y forman parte de los lechos de los rios, asi como quebradas o laderas de los
valles que son suelos que permiten el desarrollo de plantas y pasto de forraje de uso estacional.

e Deposito aluvial (Qh-al): acumulacion de sedimentos transportados y depositados por el agua,
principalmente por rios y arroyos en zonas de llanura, terrazas o abanicos aluviales. Estos sedimentos
estan compuestos por una mezcla de gravas, arenas, limos y arcillas, distribuidas en estratos segin la
energia del flujo del agua. Estadisticamente, las gravas suelen representar entre el 30-50% del volumen,
|as arenas entre el 20-40%, los limos entre el 10-20% y las arcillas entre el 5-15%. La granulometria de
los depositos varia, con diametros que oscilan desde fracciones de milimetros en arenas hasta varios
centimetros en gravas. Las tasas de sedimentacion varian dependiendo de Ia actividad fluvial, oscilando
entre 1-10 mm/afio en condiciones normales, aunque pueden aumentar significativamente.

o Complejo Metamérfico de la Cordillera Oriental (PE-co-esq,fil): representa una secuencia geoldgica
compuesta predominantemente por esquistos y filitas. Este complejo metamorfico se formé durante el
Paleozoico tardio, con una importante influencia tecténica que data de la orogenia Hercinica. Los
esquistos son ricos en mica, cuarzo y minerales de aluminio, mientras que las filitas presentan
caracteristicas derivadas de procesos de bajo a medio grado de metamorfismo. A nivel estructural, la
unidad ha experimentado plegamientos y fallas intensas, que contribuyen a la complejidad de sus facies

metamérficas. Estudios isotopicos han indicado que las rocas del complejo tienen edades que varian
entre 350 y 280 millones de afios. La extensién de este complejo es significativa, cubriendo alrededor de
10.000 km? con espesores que alcanzan hasta los 2.000 metros en algunas zonas. La mineralogia y
estructura de este complejo sugieren su importancia en la evolucion tecténica de la region, vinculada a la
convergencia de placas que afectaron la region durante el Paleozoico.

¢ Complejo Metamérfico Huaytapallana (NP-cmh): Se caracteriza por un conjunto de rocas metamérficas
que incluyen filitas, esquistos y gneises, formadas a partir de sedimentos paleozoicos bajo condiciones
de alta presion y temperatura. Este complejo se extiende por aproximadamente 1.200 km?, con
elevaciones que alcanzan los 5.500 metros sobre el nivel del mar. El clima predominante es frio y humedo,
con una precipitacion media anual que oscila entre 700 y 1.500 mm, favoreciendo la presencia de
glaciares y lagunas en la region. Las edades de las rocas del complejo han sido estimadas en mas de

300 millones de afios, y la actividad tectonica continua ha jugado un rol clave en Ia conﬁ%iﬂﬁct [
W)W
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Tabla 12: Descripcion geologico del area de estudio.

descripcion Geologia de la zona de proyecto
SECTOR DE (limitaciones dominantes)
RIEGO Descripcion Simbolo

Depbsito aluvial Qh-al
Grupo Mitu - Miembro Sedimentario PEIT-mi/sed4
Complejo Metamarfico de la Cordillera Oriental PE-co-esq/fi

A BSIERALDA - I Grupo Pucara - Formacion Chambard Toch3
Sin denominacion 0-cg
Complejo Metamérfico Huaytapallana NP-cmh
Depbsito fluvial Qh-fl

Figura 10: Mapa Geoldgico del area de estudio.
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Fuente: GEOCATMIN- INGEMMET - Elaboracién propia.

224 Geomorfologia

Los rasgos geomorfolégicos en los alrededores del area de estudio son el resultado del proceso tectonico
sobreimpuesto por los procesos de geodinamica que han modelado el rasgo morfoestructural.

| nivel local las
unidades geomorfoldgicas que se identifican en el area de estudio son:

. Veniente o piedemonte aluvjo‘torrendal (P-at) LLL) eavoxafavartses %oavavafesancunnce
ANTON10 SOTO/LEON
Ingeniero Agrl ola
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e Vertiente con depésito de deslizamiento  (V-dd)
e Montafia en roca metamorfica (M-rm)

o Terraza indiferenciada (Ti)

e Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)

o Vallede represamiento  (VIl-r)

e Montafia en roca sedimentaria (RM-rs)
Como se puede apreciar en el mapa geomorfologico.
225 Pendiente

Viene a ser de las formas de la superficie terrestre, o formas del relieve terrestre, entre los cuales encontramos los
siguientes para el ambito de estudio, los cuales clasificamos de acuerdo rasgos observados del relieve de cuales

mencionamos los siguientes.

Terrenos llanos ylo inclinados con pendiente suave ( 0-5° ): Areas muy susceptibles a inundaciones, de
inclinacion suave, afectadas o cortadas por eventos que se generan en zonas mas altas o de pendiente mas

inclinada.

Pendiente moderado ( 5-15° ): corresponden a las laderas de lomerios, colinas suaves y elevaciones menores,
cuyo escurrimiento superficial se considera de alto a medio. Conforman relieves inclinados, sus laderas presentan
una susceptibilidad alta a las inundaciones.

Pendiente fuerte (15 -25° ): Conforman relieves inclinados, sus laderas presentan una susceptibilidad media a
inundaciones.

Pendiente muy fuerte ( 25-45° ): Caracterizado por presentar baja susceptibilidad a inundaciones.
Pendiente muy escarpado (> 45°): Se consideran muy baja susceptibilidad a inundaciones.

Esta clasificacion ha tomado como fuente el Manual para la evaluacion de riesgos originados por Fenomenos
Naturales”, 2da Version el cual hace referencia a Instituto geoldgico y metalurgico INGEMMET

Tabla 13: Descripcion Geomorfologico del area de estudio.

descripcion Geomorfologia de la zona de proyecto

SECTOR
OR DE RIEGO (limitaciones dominantes)
. Descripcion Simbolo
Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial P
-at
Vertiente con deposito de deslizamiento v
-dd

LA ESMERALDA - ['Montaia en roca metamérfica
ANCO RM-rm

Terraza indiferenciada

Ti
V-cd

Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial
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Valle de represamiento Vilr
Montafia en roca sedimentaria
RM-rs
Figura 11: Mapa Geomorfologico del area de estudio.
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Figura 12: Mapa de Pendientes.
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2.26 Suelos

En el area de estudio mediante el estudio de mecanica de suelos, ha determinado las caracteristicas fisicas de los

suelos, mediante la apertura de calicatas y ensayos correspondientes como se muestra en la figura.

Figura 13: Ubicacion de Calicatas y datos técnicos obtenidos de campo.

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos Proyecto: Creacion de defensa riberefia en el margen izquierdo del rio

Mantaro en la localidad de La Esmeralda de Anco.
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Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos Proyecto: Creacion de defensa riberefia en el margen izquierdo del rio
Mantaro en la localidad de La Esmeralda de Anco.

Segun el andlisis de estudio de suelos, nos indica de acuerdo al ensayo granulométrico por tamizado, el suelo
ensayado como terreno de fundacion (estrato “B"), corresponde a grava limosa con arena y grava pobremente
gradada con arena. Y otros resultados como se puede apreciar en las exploraciones de las calicatas C-01y C-02

en el siguiente cuadro.

Tabla 14: Resultados de ensayos para las calicatas evaluadas.

LUGAR CALICATA ESTRATO GRAVA RARENA | %FINOS | Dgmni | Dymmj | Difml

MARGEN ZQUIERDO - RIO MANTARO - .01 . 0
A= CC-OINAG.00 -ROMNAMONCN o o Lon | an | o 0016 | ooa7 | 1122

ESMERALDA DE ANCO PROG. 00+000
MARGEN IZQUERDO- ROMANTARD-LOC.  [-CC - 02 MARG. Z0. - RIO MANTARO (ANCO
B oo WO e [ e | w2 | r0e | oos2 | 1546 | 15021

MARGEN [ZQUEERDO - RIO MANTARO - CC- '
i CC-RUNEZ0-ROMINONEN o Lol sae | 1ss 0040 | 0340 | 1180

ESMERALDA DE ANCO PROG 01+000
MARGEN ZQUEERDO - ROMANTARO-LOC.  |-CC-04 MARG. Z0.- RO MANTARO
Avmiemreied e MO e | oo | e | 4a | o3 | 1us | sme

: MARGEN IZQUIERDO - RIO MANTARO - LOC. :CC - 05 MARG. [ZQ. - RIO MANTARO (ANCO)

ESMERALDA DE ANCO PROG. 02+000 E-02 | 5350 | 4160 490 | 0361 | 1964 | 9056

- MARGEN IZQUIERDO - RIO MANTARO - LOC :CC - 08 MARG. 2Q. - RIO MANTARO {ANCO)

ESUERALDA DE ANGO eptapin E@ (%85 75 | 4k |04 | 1155 | aam

i ulm An Indanie
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Cu Cc | Dmmj | Dgimm) | Dimm) | LL% % P% AASTHO Sucs Nombre de Grupo (ASTM 2000) D-2487

75512 | 0.119 | 0024 | 0208 | 32623 | NP NP NP Ad () GM  |GRAVALIMOSA CON ARENA

256610 | 2418 | 0216 | 7.383 | 0.000 NP NP NP Ata (0) GM  [GRAVA LIMOSA CON ARENA

20190 | 2420 | 0061 | 0776 | 11266 | NP NP NP At (0) SM  [ARENA LIMOSA CON GRAVAS

11923 | 1078 | 0535 | 2499 | 11504 NP NP NP Aa (1) SW  |ARENA BIEN GRADUADA CON GRAVA

25080 | 1.180 | 0638 | 5700 | 21458 NP NP NP A4 (1) GW  {GRAVA BIEN GRADUADA CON ARENA

10259 | 0678 | 0604 | 2316 | 42155 | NP NP NP A24 (1) SP  JARENA MAL GRADUADA CON GRAVA

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos Proyecto: Creacion de defensa riberefia en el margen izquierdo del rio

Mantaro en la localidad de La Esmeralda de Anco.

Asi mismo seg(in la zonificacion ecologica economica de la region Huancavelica que ha levantado informacion
de aspectos fisicos como el suelo, identifica para el area de estudio suelos de tipo Typic Ustonthents, Typic

Cryopsamments y Typic Ustipsamments.

Figura 15: Mapa de Suelos.
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2.2.7 Hidrografia

En el 4mbito presenta red hidrica del rio Mantaro.

De acuerdo a la clasificacion de la ANA (Autoridad Nacional del Agua - ex INRENA), hidrograficamente la
cuenca se encuentra ubicada:

Region hidrografica Vertiente del Océano Atlantico
Numero : 143

Codigo : 4996

Unidad hidrografica Cuenca Mantaro

Figura 16: Mapa de Hidrogréfico.

Fuente: Equipo técnico — consultor
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2.3 Caracteristicas sociales

2.3.1 Poblacién

La poblacién del centro poblado de La Esmeralda segun el Censos Nacionales 2017 tiene una poblacion de

1063 habitantes como se puede apreciar en el grafico siguiente.

Tabla 15: Poblacion total centro poblado La Esmeralda distrito Anco Provincia Churcampa - Huancavelica.

DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
o8 30 E NATURAL (segin  ALTITUD
e i piso (msam)  yoal Hombre Mujer Total Ocupadas1/  Desocu-padas

altitudinal)

oo DEPARTAMENTO HUANCAVELICA 347 639 168842 178797 175192 150 791 24401

0801  PROVINCIA HUANCAVELICA . ‘ : 115 054 85 247 69807 50600 44103 6397

r ” r r r
‘o001 LA ESMERALDA Quechua 2463 1063 529 534 451 355 %

FUENTE: https://www.inei.gob. pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1541 findex.htm

Tabla 16; Poblacion total centro poblado La esmeralda

Poblacion total CANTIDAD PORCENTAJE
1063 1063 100%
TOTAL 1063 100%
Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017

Tabla 17: Poblacion segun grupo de edades

De0 4 aios %| 9.03% 9.03%
De5 a9 afios 107| 10.07% 19.10%
De 10 a 14 afios 128| 12.04% 31.14%
De 15 a 19 afios 96! 9.03% 40.17%
De 20 a 24 afios 98 9'22% 49.39%
De 25 a 29 afios : :
i 101)  9.50% 58.89%
anos
96| 9 R
De 35 a 39 afios 71| 6. ::: ik
X 74.60%
De 40 a 44 afios
e 63| 5.93% 80.53%
56| 5.27% £
De 50 a 54 afios 47 42 e
4, i
De 55 a 59 afios B3 10: o
. 93.32%
De 60 a 64 afios
e 24| 2.26% 95.58%
os
S 13 1.22% 96.80%
12| 1.
De 75 a 79 afios 10l o ;:: =
De 80 a 84 afios 6 0.56% o
De 85 a 89 afios 6 0‘56% o
4 100.00%
Total
1 W_W

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017
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Pobiacion segin grupo de edades, se muestra en el siguiente grafico para el centro poblado La E
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2.3.2 Vivienda

El nimero de viviendas en el centro poblado de La Esmeralda segun [a informacion del Censo del 2017 de los
cuales 280 viviendas (100%) se encontraron con ocupantes presentes. Las construcciones de las viviendas son
en su mayoria de tapia 89.64 %, ladrillo o blogue de cemento 7.5 %, adobe 2.14 %, piedray barro 0.71%
presenta material predominante en pisos de tierra 61.79%, piso de cemento 37.50% y presentan un sistema de
abastecimiento de agua mediante red pblica dentro de la vivienda del 74.8% y el 48.6% cuenta con red publica

de desag(ie dentro de la vivienda.

Tabla 18: Viviendas materiales de construccion predominantes en paredes

Material de construccion Casos % Acumulado %
predominante | ;
Ladrillo o blogue de cemento 21 7.50% 7.50%

Adobe 6 2.14% 9.64%

Tapia 251 89.64% 99.29%
Piedra con barro 2 0.71% 100.00%
Total 280 100.00% 100.00%

FUENTE: INEI Censos Nacionales 2017

Tabla 19: Viviendas particulares con personas presentes.

Ocupada, CON personas presentes

Ocupada, con personas ausentes 52 11.53% 73.61%
Ocupada, de uso ocasional 23 5.10% 78.71%
Desocupada, en alquiler o venta 4 0.89% 79.60%
Desocupada, en construccion o reparacion 10 2.22% 81.82%
Desocupada, abandonada o cerrada 76|  16.85% 98.67%
Desocupada, ofra causa 6 1.33% 100.00%
Total 451] 100.00% 100.00%

FUENTE: INEI Censos Nacionales 2017

Tabla 20: Material predominante tipo de piso

Madera (pona, tomi, e.) B 0.7 .71%
Cemento 105 37.50% 38.21%
Tiéna 173 61.79% 100.00%
Total 280 100.00% 100.00%

FUENTE: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017
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Tabla 21: Material predominante en los techos.

5% | 357%

Cncto rmado

Madera 1 0.36% 3.93%
Tejas 80 28.57% 32.50%
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 186 66.43% 98.93%
Cafia o estera con torta de barro o cemento 3 1.07% 100.00%

FUENTE: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017

Tabla 22: Tipo de abastecimiento de agua

To 4% | 92.14%

Red plblca dentro de la vivenda

Red pblica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 6 2.14% 94.29%
Pilén o pileta de uso publico 4 1.43% 95.71%
Manantial o puquio 8 2.86% 98.57%
Rio, acequia, lago, laguna 1 0.36% 98.93%
Vecino 3 1.07% 100.00%

Total | ‘ , T 20| 10000%|  10000%|

FUENTE: Censos Nacionalés de Poblacion y Vivienda 2017

Tabla 23 : Tipo de servicio higiénicos

Red publica de desague dentro de la viviend e %] 6a29%

Red publica de desagte fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 8 2.86% 72.14%
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 6 2.14% 74.29%
Letrina ( con tratamiento) 36 12.86% 87.14%
Pozo ciego o0 negro 14 5.00% 92.14%
Rio, acequia, canal o similar 4 1.43% 93.57%
Campo abierto o al aire libre 7 2.50% 96.07%
FOﬁtro 11 3.93% 100.00%
ot - ; 280]  10000%|  100.00%

FUENTE:; Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017
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Tabla 24: Alumbrado piblico

Si tiene alumbrado eléc 76.43%
No tiene alumbrado eléctrico 66 23.57% 100.00%
Total 280 | 100.00% ~ 100.00%

FUENTE: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017

233 Salud

En cuanto a la prestacion de salud, el centro poblado La Esmeralda, distrito de Anco, cuenta con un
establecimiento de salud, la mas cercana se encuentra en el centro poblado de La Esmeralda el cual se encuentra
en el mismo capital del ditrito de Anco, esté organizado por una jefatura quien tiene a cargo las oficinas de
Administracion y Recursos Humanos, Estadistica e Informética y de Admision, y los consultorios de Salud Familiar,
Obstetricia, Enfermeria, Odontologia y psicologia. Existe un representante o jefe del grupo de profesionales que
trabajan en cada uno de los consultorios. También existe un grupo de técnicos de enfermeria que se encuentra a

cargo del consultorio de enfermeria.

2.3.4 Caracteristicas econémicas

El Distrito de Anco, cuenta con una poblacién de 5368 habitantes de acuerdo al censo Nacional de Poblacion del
2017, segun las necesidades basicas insatisfechas se muestra en los graficos y cuadros siguientes:

Tabla 25: Porcentaje de poblacion -NBI

0.98% 0.98%

0
1 74 24.18% 25.16%
2 54 17.65% 42.81%
3 65 21.24% 64.05%
4 51 16.67% 80.72%
5 31 10.13% 90.85%
6 14 4.58% 95.42%
] 8 261% 98.04%
8 4 1.31% 99.35%
9 1 0.33% 99.67%
- 10 1 0.33% 100.00%
306 100.00% 100.00%

FUENTE: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017
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3. DETERMINACION DE NIVELES DE PELIGROSIDAD

3.1 Determinacién del nivel de peligrosidad

Para determinar los peligros a los que se encuentra expuesto el proyecto de inversion publica y determinar los
niveles de peligrosidad se utilizara la metodologia de proceso analitico jerarquico (AHP) con ponderacion Saaty
de los factores tanto condicionantes y desencadenantes de acuerdo al manual evaluacion de riesgos originados

por fenomenos naturales V 2.0 tenemos el siguiente grafico:

Figura 17: Flujograma para la determinacion de peligro.
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Fuente: CENEPRED

a) Recopilacion de la informacion

b) Identificacion de probable &rea de influencia del fenémeno en estudio
) Parametros de evaluacion del fenomeno

d) Analisis de la Susceptibilidad
) Anélisis de elementos expuestos en zonas susceptibles

f)  Definicion de escenarios

g) Estratificacion del nivel de peligrosidad de acuerdo a umbrales

h) Niveles de peligrosidad AN!{WgeA.fxl;grg gglcé,gozv
i) Elaboracion del mapa del nivel de peligrosidad e Clegod nenieros N 162230

Para lo cual se ha realizado la recopilacion y analisis de la informacion de carécter geografico, urbanistico,
infraestructura basica y servicios esenciales, informacion histérica de episodios, estudios previos de peligrosidad
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y riesgos, informacién como topografia, tipo de suelo, geologia geomorfologia, informacion social, economica y

ambiental.

Luego se identifica el area de influencia, se identifica los parametros de evaluacion, analisis de susceptibilidad,
andlisis de elementos expuestos, definicién de escenarios, estratificacion del nivel de peligrosidad, determinar el

nivel de peligrosidad y elaboracién de mapa de peligro.
3.1.1  Identificacion de los peligros

El peligro se define como la probabilidad de que un fenémeno fisico, potencialmente dafiino, de origen natural o
inducido por accién humana, se presente en un lugar especifico, con cierta intensidad y un periodo de tiempo y

frecuencia definidos (Reglamento de La Ley N° 29664).

Figura 18: Clasificacion de peligros originados por fenbmenos naturales.
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Fuente: CENEPRED

Figura 19: Clasificacion de peligros originados por fenémenos naturales.
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Para la identificacion de peligros se ha realizado la visita a campo asi mismo se ha recopilacion de informacion
disponible: estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes (CENEPRED, INGEMMET, INEI,
SENAMHI, MINAM, IGN), informacion histérica, estudios de peligros, cartografia riesgos del ambito de estudio.

Por lo tanto, las condiciones de peligrosidad del centro poblado de La Esmeralda se basan en los eventos de
origen hidrometeorolégico, principalmente por Inundacién Fluvial que afectan los medios de vida de los pobladores

del centro poblado de La Esmeralda - Anco.

Figura 20: Peligro de Inundacién Margen izquierda del Rio Mantaro.

Fuente: Trabajo de campo.

Tabla 26: Identificacion peligros en la zona de estudio.

ismos
Tsunamis 0 maremotos No aplica
Vulcanismo No aplica
Caidas No jo
Volcamiento No jo
Deslizamiento de roca o suelo No Bajo
B odicinics B Propagacién lateral No jo
Flujo No Bajo
Reptacion No j
1es gravitacionales profundas No fo
Inundacion Si E’:’:
uvias intensas Si edio
Oleajes andmalos No ‘No aplica
equia Si ,Medio
lescenso de temperatura Si fMﬂlo Q_
DL
ANTON ricola
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(Granizada Si iMedio

IFenomeno de El Nifio Si IMedio

Tormenta eléctrica Si lMedio

Vientos fuertes Si lMedio

Erosion Si 'Medio

Incendios Forestales Si lMedio

Olas de calor y frio Si lMedio

Deglaciacion No ‘No aplica

IFenomeno de la Nifia Si |Medio

Fuente: CENEPRED - Elaboracion propia.
3.1.2 Caracterizacion del peligro

El peligro de la zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia del evento climatico extremo, donde se
increment la temperatura superficial del mar sumado a la alteracion de la componente atmosférica propiciando el
comportamiento anémalo de las lluvias intensas en el centro poblado de La Esmeralda y la interaccion de los

factores condicionantes geologia, geomorfologia y la topografia, susceptible a dicho fenémeno.

3.1.2.1. Inundacion

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la capacidad de campo del

suelo, el volumen maximo de transporte del rio es superado y el cauce principal se desborda e inunda los terrenos

circundantes.

Las llanuras de inundacion (franjas de inundacion) son areas de superficie adyacente a rios o riachuelos, sujetas
ainundaciones recurrentes. Debido a su naturaleza cambiante, las llanuras de inundacion y otras areas inundables
deben ser examinadas para precisar la manera en que pueden afectar al desarrollo o ser afectadas por él,

Tipos de inundaciones

Las inundaciones pueden clasificarse como repentinas o stbitas y como lentas o progresivas; la principal diferencia
frente a la afectacion de una estructura se refiere al empuije de la corriente o Ia energia liberada por el mismo

Inundaciones subitas o repentinas

Se producen generalmente en cuencas hidrograficas de fuerte pendiente por la presencia de grandes cantidades
de agua en muy corto tiempo. Son causadas por fuertes lluvias, tormentas o huracanes. Pueden desarrollarse en

minutos u horas, segun la intensidad y laduracion de la lluvia, Ia topografia, las condiciones del suelo y la cobertura
vegetal. Ocurren con pocas o ninguna sefial de advertencia,

Este tipo de inundaciones puede arrastrar rocas, tumbar arboles, destruir edificios y otras estructuras y crear
nuevos canales de escurrimiento. Los restos flotantes que arrastra pueden acumularse en uga ob

senansndse Tevsasafusanensnit
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represamiento, restringiendo el flujo y provocando inundaciones aguas arriba del mismo, pero una vez que la

corriente rompe la represion, la inundacion se produce aguas abajo.

Inundaciones lentas o progresivas

Se producen sobre terrenos planos que desaguan muy lentamente y cercanos a las riberas de los rios 0 donde
las lluvias son frecuentes o torrenciales. Muchas de ellas son parte del comportamiento normal de los rios, es
decir, de su régimen de aguas, ya que es habitual que en periodos de lluvia en la parte alta de la cuenca aumente

la cantidad de agua e inunde los terrenos cercanos a la orilla en la parte baja de la cuenca.

En las ciudades las inundaciones lentas como las subitas causan diferentes efectos sobre las poblaciones, segun
la topografia de estas localidades. Las poblaciones ubicadas en pendientes no se inundan seriamente, pero la
gran cantidad de agua y solidos que arrastran le afecta a su paso. Por otro lado, las poblaciones ubicadas en
superficies planas o algo concavas (como un valle u hondonada) pueden sufrir inundaciones como efecto directo
de las lluvias, independientemente de las inundaciones producidas por el desbordamiento de rios y quebradas, las

cuales ocasionan el estancamiento de las aguas.
3.1.3 Ponderacion de los parametros de los peligros

Considera la altura de agua en zona inundable por afio y/o porlo menos un evento El Nifio, registrado en el Sistema
de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres
“DESINVENTAR'".

Los otros parametros de evaluacion (intensidad y magnitud) se desestiman debido a que no se encuentra

informacion disponible a nivel espacial por parte de las entidades competentes durante la ejecucion de este informe
de evaluacion de riesgos.

Para el presente caso, se ha considerado como parametro de evaluacion la “Frecuencia’. Para la obtencion de los

pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Pardmetro de Evaluacién

Es la manifestacion de la amenaza sobre el 4rea de influencia del peligro evaluado y que ha sido originado por la
magnitud del factor desencadenante, la cual representa la intensidad del evento.

Cabe mencionar que los parametros de evaluacién deben considerarse como unidades cartografiables que han

sido reconocidas en el area de injerencia del proyecto de inversion, ya que permiten caracterizar la intensidad con
que un peligro afecta un area geografica determinada, ademas de estar referida a evidenciag del pelj

, tales
como marcas (alturas, volimenes o 4reas)

Inge
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TIPO DE
PELIGRO

PARAMETRO DE

EVALUACION

FACTORES
intensidad

CONDICIONANTES
Unidades geologicas, unidades

SUSCEPTIBILIDAD

FACTOR
DESENCADENANTE

meandricidad)

S perdente, | Fiscetacenes
tipos de suelos (SUCS) y et evenis
Unidades geologicas, unidades | Precipitaciones
geomorfologicas y pendiente. | pluviales
Unidades geolégicas,
pendiente y unidades mggum
geomorfologicas
Tipos de sueios, unidades
geomorfologicas. pendiente y | Precipitaciones

. | grado de curvatura (coef. de pluviales.

Fuente: R.J. N° 058-2020-CENEPRED/J

Para el proyecto como se trata de inundacion fluvial se ha utilizado el parametro de evaluacion: altura de flujo de
un caudal méaximo con un periodo de retomo de 100 afios. (Intensidad de un peligro en su 4rea de influencia).

En item anterior se menciona de la hidrologia y un mapa tematico de altura de flujo para caudal méaximo con un
periodo de retorno de 100 afios de los cuales podemos clasificar en los siguientes descriptores apara el parametro

altura de flujo.

Descriptor 01:

Descriptor 02:
Descriptor 03:
Descriptor 04:
Descriptor 05:

Altura de flujo mayores a 1.00 m

Altura de flujo mayores a 0.6 m
Altura de flujo mayores a 0.2 m
Altura de flujo mayores a 0.1 m
Altura de fiujo menores a 0.1 m.

>1.00

>(.6m
>0.2m
>0.1m
<0.1m

| .
—Taeese
.M,.m'f« L

enesedrenl 1) SOT
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Tabla 27: Matriz de Comparacion y Normalizacion de pares del parametro altura de flujo

a) Matriz de comparacion de b) Matriz de comparaciones pareadas
pares normalizada

51.00 | >0.6m | >0.2m | >0.4m | <04m | >1.00 |>0.6m >0.2m | >0.1m | <0.1m

>1.00 1 | 2 | 5 | 7 5 | 051 | 052 | 057 | 045 | 038 | 049
>06m | 050 | 1 | 2 | 5 7 | 026 | 02 | 023 | 032 | 029 | 027
S02m | 020 [ o050 | 1 | 2 5 | 010 | 013 | 011 | 013 | 021 | 014
>04m. | 014 | 020 [ 050 | 1 2 | 007 | 005 | 006 | 006 | 008 | 007
<0.1m 0.11 0.14 0.20 0.50 1 0.06 0.04 0.02 0.03 0.04 0.04
Suma | 195 | 384 | 870 | 1550 | 2400 | 1.00 | 100 | 100 | 100 1.ooi
1SUMA | 051 | 026 | 041 | 006 | 004

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o Descriptors considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Fuente: Equipo técnico

Tabla 28: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el Parametro
de Altura de Flujo

IC 0.0213

RC 0.0191
Fuente: Equipo técnico

Enel §iguiente cuadro, se muestran los procedimientos del analisis jerarquico para obtener los niveles
de peligro y sus respectivos rangos.

Tabla 29: Calculo de Rangos del Parametro de Evaluacion

PARAMETRO EVALUACION
ALTURA DE AGUA VALOR DE P.E.

PARAMETRO | DESCRIPTOR
1 0.49 0.49
1 0.27 0.27
1 0.14 0.14
1 0.07 0.07
1 0.04 0.04

Fuente: Consultor

Tabla 30: Calculo de Rangos del Factor desencadenante

FACTOR
DESENCADENANTE
PRECIPITACION MAXIMA VAL
OR DEF.D.
24 HORAS, mm s
PARAMETRO | DESCRIPTOR
1 0.49 0.49 ngeniero gricola
1 0.27 0.27 Ret. Cc; e; Qqemgvn.»!csﬂ 18323
1 0.14 0.14
1 0.07 0.07
1 0.04 0.04
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Fuente: Consulfor
Tabla 31: Calculo de Rangos del Factor Condicionante
FACTOR CONDICIONANTE
PENDIENTE GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA g
PARAMETRO | DESCRIPTOR | PARAMETRO | DESCRIPTOR | PARAMETRO | DESCRIPTOR
0.539 0.487 0.297 0.412 0.164 0.407 0.451
0.539 0.272 0.297 0.258 0.164 0.253 0.265
0.539 0.137 0.297 0.176 0.164 0.166 0.153
0.539 0.066 0.297 0.092 0.164 0.102 0.080
0.539 0.038 0.297 0.062 0.164 0.072 0.051
Fuente: Consultor
Tabla 32: Calculo de Rangos de la Susceptibilidad
SUSCEPTIBILIDAD
FACTOR CONDICIONANTE FACTOR DESENCADENANTE YALOR DE
SUSCEPTIBILIDAD
VALOR PESO VALOR PESO
0.451 0.900 0.401 0.100 0.446
0.265 0.900 0.401 0.100 0.278
0.153 0.900 0.401 0.100 0.178
0.080 0.900 0.401 0.100 0.112
0.051 0.900 0.401 0.100 0.086

Fuente: Consultor

Tabla 33: Calculo de Rangos de los Niveles del Peligro

PELIGRO
PARAMETRO EVALUACION SUSCEPTIBILIDAD | VALOR DE PELIGRO
VALOR PESO VALOR PESO
0.487 0.600 0.446 0.400 0.471
0.272 0.600 0.278 0.400 0.275
0.137 0.600 0.178 0.400 0.153
0.066 0.600 0.112 0.400 0.084
0.038 0.600 0.086 0.400 0.057
Fuente: Consultor
Tabla 34: Niveles del Peligro
RANGO NIVELES DE PELIGRO

0.275 <P< 0471
0.153 <P< 027
0.084 <P< 0.153
0.057 <P< 0.084

MEDIO

|
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Fuente: Consultor

Después de estimar el peligro, de acuerdo con las condiciones de estudio se realiza la estratificacion del
nivel de peligrosidad.

3.1.4 Niveles de peligro

Para determinar los peligros a los que se encuentra expuesto se ha evaluado mediante el proceso analitico
jerarquico de Saaty de los factores condicionantes y desencadenantes, en el siguiente cuadro, se muestran los

niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Tabla 35: Niveles de Peligro

RANGO NIVELES DE PELIGRO

0.275 SPs 0471
04153 <P< 0.275]

0084 <P< 0453  MEDIO
0.057 <P< 0.084

M"‘K.'d‘

Fuente: Elaboracion propia.

a) Definicion de escenario: Se obtiene cuando las condiciones naturales son propicias para que la
Inundacion fluvial suceda debido a factores condicionantes y desencadenantes; lo cual originaria un
incremento exponencial del caudal del rio Mantaro originandose desbordes en ambas margenes
afectando a los terrenos de cultivo, viviendas e infraestructura vial de la margen derecha del rio Mantaro
en el centro poblado de La Esmeralda - Anco.

b) Estratificacion del nivel de peligro: Para obtener la estratificacion del nivel del peligro se multiplica el nivel

de importancia del parametro condicionante por su descriptor obteniendo asi la estratificacion de un nivel
bajo, medio, alto y muy alta peligrosidad.

Tabla 36: Estratificacion del nivel de peligro por Inundacion Fluvial en el 4rea del proyecto.

NIVELES DE
PELIGRO DESCRIPCION

RANGOS

’
ANTONIO SOTG LEON
Ingeniero Agricola
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redomina Precipitacion mayor 44,8 mm
:’Exlremadamente lluvioso), altura de inundacién de
2 a3 m, ubicados en la Formacion Ananea, con
PELIGRO MEDIO | pendiente Moderadamente empinada de 8° a 15, 0084 | sP<
ubicada en una Montafia en roca metamorfica, |
sedimentaria y con caudal maximo con periodo de ‘
retorno de 100 afios.

3.1.5 Identificacion de elementos expuestos

Los elementos expuestos del ambito del proyecto de inversion centro poblado de La Esmeralda Anco, comprende
a los elementos expuestos susceptibles (poblacion, viviendas, institucion educativa, parcelas agricolas, caminos
rurales, servicios plblicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por
Inundacién Fluvial, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social ubicados en el en

el Proyecto de Inversion.

a) Educacién

La institucion educativa descritas son las que estan expuesta al peligro analizado para el area de influencia
identificado, asi mismo se encuentran en el ambito de estudio viviendas aledafias.

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fendmeno de El Nifio y

otros Fenémenos Naturales’ del INE| 2023, el centro poblado tiene 04 institucion educativa expuesta, detalle
mostrado en el cuadro.

Tabla 37: Instituciones Educativas Expuestas

‘ ,Nombn - DecdinE g Toaml TR
090502 219 VIRGEN DE FATIMA CALLE 8 DE DICIEMBRE S/N‘ 038296‘0 ‘71 H 4
090502 |CEBA - MANTARO BARRIO NUEVA ESPERANZA 1405547 51 5 D2
090502 |30978 JOSE ANTONIO ENCINAS JIRON SANTAROSA SIN 0370270 145 13 B0
090502 |LA ESMERALDA AVENIDA AYACUCHO SIN | 0802272 165 / 15 FO
Fuente: https://sigﬁd.cenepred.gob.pe/sign'dv3/mapa ’;}\ /

ANTONIO S0TO LEON
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b) Poblacion

Segun el Instituto de estadistica e Informética INEI vinculada a la plataforma Sigrid de!l CENEPRED, la poblacion
del centro poblado de La Esmeralda es de 1063 habitantes, ver detalle en el cuadro.

Tabla 38: Poblacion de los centros poblados

Nombre del Poblacion
centro poblado total

LA ESMERALDA 1063 394 598 71
Fuente: Sigrid_INEI 2017- https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridvd/mapa

De 0 a 17 afios | De 18 a 59 afios | De 60 a mas afios

¢) Vivienda

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenomeno de El Nifio y
otros Fendomenos Naturales” del INEI 2017, los centros poblados expuestos tienen 280 viviendas, ver detalles

mostradas en el cuadro siguiente:

Tabla 39: Viviendas Expuestas

Nombre del Poblacion Viviendas particulares
centro poblado total con personas presentes
LA ESMERALDA 1063 280

Fuente: Sigrid_INEI 2017- https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa

d) Salud

Seglin el Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud RENIPRESS, en el centro poblado

de La Esmeralda presenta un establecimiento de salud, siendo el mas cercano el ubicado en el centro poblado de
La Esmeralda Anco - puesto de salud descrita en I siguiente tabla.

Tabla 40: descripcion del puesto de salud La Esmeralda

Nombre del :
JIRON IR 8 D miento | establecimiento | del EESS
DICIEMBRE S/N
NUMERO
S/N DISTRITO ANCO ESTABLECIMIENTO
ANCO PROVINCIA CHURCAMPA | CHURCAMPA DE SALUD SIN ACTIVO 967172967
CHURCAMPA INTERNAMIENTO
DEPARTAMENTO
: HUANCAVELICA
Fuente: Sigrid_INEI 2017- MQSWSiQ”d-CEHBDrequob.pe/Siqridv3,fmapa ot

AN1 UN}G’ (; O L ON
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3.1.6 Susceptibilidad del ambito geogréfico

Para la evaluacion de la susceptibilidad de! 4rea de influencia por inundacion fluvial de los rios Mantaro en el centro

poblado de La Esmeralda (zonas urbanas y rurales), se consideraron los siguientes factores:

Tabla 41: Factores de susceptibilidad

Factor Factores Condicionantes

Desencadenante

Precipitacion Geomorfologia Pendiente

Fuente: Equipo técnico

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el anélisis de la vulnerabilidad, es el
procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por
Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.1.6.1 Factores Condicionantes

Se considerara los factores condicionantes, aspectos del territorio como geologia y cobertura vegetal y pendiente
los cuales son seleccionados en base al tipo de evento natural en este caso Inundacion Fluvial, estas se han
determinado segln las caracteristicas del area de influencia del estudio.

Los factores condicionantes son los siguientes:

Parametro 01: Geologia GEO
Parémetro 02: Geomorfologia GEM
Parametro 03: Pendiente PEN

Para la .obtencn‘)n de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizé el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro 01: Geologia

Descriptor 01: Deposito fluvial Qfl
Descr{ptor 02: Depésito aluvial Qh-al
gescn.ptor 03.: Grupo Mitu - Miembro Sedimentario PEIT-mi/sed4
escn'ptor 04: Grupo Pucar4 - Formacién Chambara Ts-ch3
Descriptor 05: Complejo Metamorfico Huaytapallana NP-cmh

Ingeniero AET
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Tabla 42: Matriz de comparacion y normalizacion de pares del parametro geologia

a) Matriz de comparacién de pares b) Matriz de com_lir_acion&s pareadas
normalizada

PE-co-
. Qhfi | Qhal 'ZE;,":; Ocg |NPemh | Qb1 | Qhal | 0 | Ocq NP-cm_
4 043 048 044 0.38 0.31 0407
3
2
1
5

Qh-fl 1 2 3 4

Qh-al 0.50 1 2 3 0.21 0.24 0.29 0.29 0.23 0.253
3 0.14 0.12 0.15 0.19 0.23 0.166
2
1

esq,fil 0.33 0.50 1

PE-co-
O-cg 0.25 0.33 0 0.11 0.08 0.07 0.10 0.15 0.102
NP-cmh 0.25 0.33 0. ‘ 0.11 0.08 0.05 0.05 0.08 0.072
Suma 233 417 8. 10.50 13.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1/SUMA 0.43 0.24 0.15 0.10 0.08

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o Descriptors considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIC.
Fuente: Equipo técnico consultor

8 Wl
WO
= ]

Tabla 43: indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis Jerarquico para el Parametro
de geologia

IC 0.0289
RC 0.0259

b) Parametro 02: Geomorfologia

Descriptor 01: Terraza indiferenciada Ti
Descriptor 02: Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial P-at
Descriptor 03: Montafia en roca metamérfica RM-rm
Descriptor 04: Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial V-cd
Descriptor 05: Valle de represamiento v-dd

Tabla 44: Matriz de comparacién y normalizacion de pares del parametro geomorfologia

a) Matriz de comparacién de pares b) Matriz de comparaciones pareadas
E 3 normalizada
lementos | Ti P-at | RM+m | RM+s | V-dd Ti P-at [ RM-rm | RM-rs | Vedd
Ti 1 2
P-at 0.50 1 g § : 044 | 049 | 045 | 035 | 033 | 0412
RMrm | 033 [ 050 [ 4 3 4 102 | 024 | 030 | 0% | 027 | 025
RMre | 025 | o0 | 05 31045 [ 042 [ 015 | 026 | 020 | 047
v-dd 020 1 025 T 033 Olp f g-g; 3.08 005 | 009 [ 013 [ 0092

' e : 06 | 005

Suma_| 228 [ 408 | 667 | 1150 | 1500 | 100 100 | 1.00 ?'04 2070062
SUMA_ | 044 | 024 | 045 | 009 | oo : : 00 [ 100

Nota: Peso (%): Peso pondera
utilizados en el algoritmo SIG.

do de los elementos o Descriptors considerados en Ia evaluacién a ser
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Tabla 45: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico parael Parametro
de geomorfologia.

IC 0.0305
RC 0.0273
¢) Parametro 03: Pendiente
, . Terrenos llanos y/o inclinadeos con 0-5%

Descriptor 01; pendiente suave y
Descriptor 02: Pendiente moderada 5-15 /u0
Descriptor 03: Pendiente fuerte 15-25 o/o
Descriptor 04: Pendiente muy fuerte 25 - 45% .
Descriptor 05: Pendiente muy escarpadas mayor a 45%

Tabla 46: Matriz de comparacién y normalizacion de pares del parametro pendiente

: b) Matriz de comparaciones pareadas
a) Matriz de comparacién de pares normalizada

- 05 | 545 [15-25° |25-45 | TS | 05 | 5450 |15.26°| 25450 | TS

05" | 1 2 | 5 | 7 | o |ost | o5 | 052 | 045 | 038 | 048
545 | os0 | 1 3 | 5 | 7 | o2 | oz |03t |03 |02 |02
15-28° | 020 | 033 | 1 2 | 5 | ot | 009 | ot0 | 013 | 021 | 043
25-45° | 014 | 020 | 050 | 1 | 2 | o007 | 005 | 005 [ 006 | 008 | 007
e - | 011 | o1¢ | 020 | oso | 1 | o006 | 0os | 002 | 003 | oos | 004
Suma | 195 | 368 | 970 | 1550 | 2400 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 -
USUMA | 051 | 027 | 010 | 006 | 004

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 47: indice (IC) y relacién de Consistencia (RC)

. obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el Parametro
de pendiente.

IC 0.0213
RC 0.0191

3.16.2 Factores desencadenantes

Se considerara el factor desencadenante a los umbrales de Precipitacion este factor ha sido seleccionado en

base al tipo de evento natural en este caso Inundacion Fluvial determinado se

| gun las caracteristicas del area de
influencia del estudio.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utili
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

-----------------------------------

Ingeniero Agricola
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a) Parametro: Umbrales de precipitacion pluvial

Descriptor 01: Extremadamente lluvioso RR/dia > 99p
Descriptor 02: Muy lluvioso 95p < RR/dia < 99p
Descriptor 03: Lluvioso 90p < RR/dia < 95p
Descriptor 04: Moderadamente lluvioso 75p < RR/dia < 90p
Descriptor 05: Usual o habitual RR/dia < 75p

sooons2

Fuente: Nota técnica 001-SENAMHI-DGM-2014 (Estimacion de umbrales de precipitacion extrema)

Tabla 48: Matriz de comparacion y normalizacion de pares del factor desencadenante

a) Matriz de comparacion de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
95p < 90p < p< 9%5p< | 90p< 75p <
Elementos | RO | poriae | RRiia< | RRIdia< | RIS < | RRIdia> | op s < | RRidia < | RRIdia < | RRV0IR <
L 95p %p | ™ | % | eop | o5 | sop | TP
R"f,g';’ 1 2 3 4 6 043 | 049 | 045 | 035 | 02 | 040
95p <
RRidia< | 050 1 2 3 4 021 | 025 | 030 | 02 | 02 | 02
99p
90p <
RR/dia < 0.33 0.50 1 3 3 0.14 0.12 0.15 0.26 0.21 0.18
95p
75p<
RRidia< | 025 033 033 1 2 011 | 008 | 005 | 009 | o014 | 009
90p
RRidia< |
- 0.25 025 033 1 011 | 006 | 005 | o004 | oor | 007
Suma 733 208 667 5 7 100 ] 100 | 100 | 100 | 100
USUMA | 043 0.25 015 009 | 007

Nota: Pgso (%): Peso ponderado de los elementos o Descriptors considerados en la
evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Fuente: Equipo técnico - consultoria
CALCULO DE RELACION DE CONSISTENCIA.

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1)

o que nos indica que los criterios utilizados para la comparacion
de pares es la mas adecuada.

Tabla 49: indice (IC) y relacion de Consistencia

desencadenante (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el factor
IC 0.0390
RC
0.0350 o
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3.1.7 Ponderacion de los parametros de susceptibilidad

Tabla 50: Calculo de Rangos de la Susceptibilidad

SUSCEPTIBILIDAD i
FACTOR CONDICIONANTE | FACTOR DESENCADENANTE SUSCEPTIBILIDAD

VALOR PESO VALOR PESO

0.451 0.900 0.401 0.100 0.446
0.265 0.900 0.401 0.100 0.278
0.153 0.900 0.401 0.100 0.178
0.080 0.900 0.401 0.100 0.112
0.051 ~ 0.900 0.401 0.100 0.086

3.1.8 Mapa de Zonificacion del nivel de peligrosidad

El mapa se obtiene al integrar la informacién georreferenciada en sistemas de informacion geogréfica, el

cual interseca o combina la informacion de los aspectos del territorio como factores condicionantes y

desencadenantes que originan el peligro.

Fuente: Equipo técnico — Consultor

Figura 22: Mapa de peligro - localidad La Esmeralda distrito Anco
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Nombre de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO”

Fuente: Equipo técnico - Consultor
3.1.9 Andlisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos de la localidad de La Esmeralda comprenden a los elementos expuestos susceptibles
(Poblacién, viviendas, instituciones educativas, centros de salud, caminos rurales, servicios plblicos basicos, entre
otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por Inundacion fluvial y que podrian sufrir los
efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

En ese sentido los elementos expuestos son las infraestructuras publicas como se muestra en el mapa

Figura 23: Mapa de Elementos expuestos del Proyecto de Inversion

Fuente: Equipo técnico consultor - SIGRID
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3.2 Analisis de vulnerabilidades

Vulnerabilidad se define como: la susceptibilidad de fa poblacion, fa estructura fisica o las actividades
socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza.

Para la presente se dara un enfoque prospectivo de la evaluacion del riesgo para proyectos de inversion se
elaborara el andlisis de la vulnerabilidad en funcion a los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de las
dimensiones social y econémica.

El analisis de la vulnerabilidad del area de intervencion del proyecto esta orientado principalmente a la proteccion
de activos de infraestructura y los servicios. La identificacion y seleccion de parametros o variables para el analisis
de la vulnerabilidad se ha planteado en funcién a la informacion recopilada en el area de intervencion.

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en la siguiente
grafica.

Figura 24: niveles de vulnerabilidad asociado a un evento natural.
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Ialtos fueron recopilados con apoyo de la Municipalidad asi mismo, fueron verificados en campo y se
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plemento con informacion secundaria del Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los
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Efectos del Fendmeno de EI Nifio y otros Fendmenos Naturales: INEI 2017 e informacion del aplicativo SIGRID
del CENEPRED.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el ambito del Proyecto de Inversion, se ha considerado realizar el
analisis de los factores de la vulnerabilidad: fragilidad y Resiliencia de las dimensiones social y economica,

utilizando los parametros para ambos casos.

3.21 Anélisis de la componente exposicion

Exposicion

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al serhumano y sus medios de vida en la zona
de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una relacion no apropiada con el ambiente, que se puede
deber a procesos no planificados de crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso
de urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no sostenibles. A

mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

Con este componente factor se analizan las unidades sociales expuestas (poblacién, unidades productivas, lineas

vitales, infraestructura u otros elementos) a los peligros identificados.

Fragilidad

La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus medios de
vida frente a un peligro. En general, esta centrada en las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es

de origen interno, por ejemplo: formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre construccion
y/o materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

Resiliencia

Esté referida al ser humano y sus medios de vida frente a I ocurrencia de un peligro. Esta asociada a condiciones
sociales y de organizacion de la poblacién. A mayor resiliencia, menor vulnerabilidad.

3.2141 Exposicién social

Para la obtencig 2
2l tencion de los pesos ponderados de los parametros de la dimension social, se utiliz el proceso de
analisis jerarquico son los siguientes:

Factores 01: Exposicién
Factores 02: Fragilidad
Factores 03: Resiliencia

Tabla 51: Matriz de comparacién y normalizacion de pares para dimension social.

Matriz de comparacién y normalizacién de pares para dimensién social.
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: " b) M atriz de comparaciones pareadas
a) M atriz de comparacién de pares e
Exposicion | Fragilidad | Resiliencia Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 1 2 5 0.59 0.57 0.63
Fragilidad 0.50 1 2 0.29 0.29 0.25 0.277
Resiliencia 0.20 0.50 1 0.12 0.14 0.13 0.129

Suma 1.70 3.50 8.00 1.00 1.00 1.00

1ISUMA 0.59 0.29 0.13

Tabla 52: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el Parametro
de parametro de la dimension social.

IC 0.0028
RC 0.0053
a) Parametro: Cercania ario

Variable 01: De0abm 0-5m
Variable 02: De5a10m 5-10m
Variable 03: De10a20m 10 -20m
Variable 04: De20a50m 20 -50m
Variable 05: De 50 a mas > 50m

Tabla 53: Matriz de comparacion y normalizacion de pares del parametro cercania a rio

a) Matriz de comparacién de pares b) Matriz do :%m?[mg:_'riaz(;i: hes pareadas
a
l-sm 5-10m [10-20m | 20-50m | >50m | 0-5m |5-1om ;g"" g&; >50m

0-5m 1 2 3 4 5 0.44 043 | 044 | 038 | 033 |0.416

5-10m 0.50 1 2 3 4 0.22 024 | 029 | 029 | 027 |0.262

;z-zom 033 | 050 1 2 3 0.15 012 | 015 | 019 | 020 |0.161

x S0m | 0 2 ?33 0.50 1 2 0.11 008 | 007 | 010 | 013 | 0.099

50m 0.20 0.25 0.33 0.50 1 0.09 0.06 0.05 0.05 0.07 | 0.062

Suma 228 | 408 | 683 10.50 15.00 1.00 100 | 100 | 100 | 1.00

1USUMA | 044 | 024 | 015 0.10 0.07

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a

Tabla 54: indice (

ser utilizados en el algoritmo SIG.

de cercania a rio.

IC

0.0171

RC

0.0153

IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el Parametro

.
geesnonfraseas areEAvAvORNROREIRED (LU L
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EVALUACION

3.21

.2 Exposicion econémica

a) Parametro: Estado de conservacion de la edificacion y estabilidad estructural

impacto.

Variable 01:
Variable 02:
Variable 03:
Variable 04:
Variable 05:

Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno

Tabla 55: Estado de conservacion de la edificacion y estabilidad estructural

DE RIESGOS

000045

Este parametro esta referido a la vulnerabilidad por exposicion al peligro identificado, para este caso el area de

) M atriz d paraciones pareadas
a) M atriz de comparacion de pares 01 M atriz de ?::?m::i:c;:a
- Muy malo| Malo |Regular| Bueno b’::n"o ,':;',{, Malo |Regular | Bueno b'::,‘,'o
Muy malo 1 2 3 4 6 0.44 050 | 044 | 035 | 038 | 042
Malo 0.50 1 2 4 0.22 025 | 020 | 035 | 025 | 027
Regular | 033 0.50 1 2 3 0.15 013 | 015 | 017 | 019 | 016
Bueno 0.25 0.25 0.50 1 2 0.11 0.06 0.07 0.09 0.13 0.09
M . P )
bu:nyo 0.17 0.25 | 033 0.50 1 0.07 006 | 005 | 004 | 006 | 006
Suma 225 400 | 683 | 115 | 16.00 1.00 100 | 100 | 100 | 100
1ISUMA | 044 025 | 015 0.09 0.06

Nota: Pgso (% ): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la
evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 56: indice (IC) y relacién de Consistencia (RC)
de Estado de conservacion de la edificacién y estab

IC 0.0180
RC 0.0162
3.21.3 Exposicién ambiental

a) Parametro: Cercania de areas agricolas a la zona de peligro

Variable 01;
Variable 02:
Variable 03:
Variable 04:
Variable 05:

Muy cercana
Cercana

Medianamente cerca

Algjada
Muy alejada

Om a 30m
>30m - 50m
>50m - 100m
>100m - 200m
>200m

pbtenido del proceso de Analisis Je
ilidad estructural,

.48
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Tabla 57: Cercania de &reas agricolas a la zona de peligro

a) M atriz de com%aracién de pares
oy _ | Cercana: | Medianamente | Alejada: | Muy c:;ﬁ & : | Medianamente -
Elementos | "> | >30m- | cerca:>50m- | >100m | alejada: | ~ o >30m- | cerca: >50m- | >100m
gl 100m | -200m |>200m | @ | 50m 100m | -200m | >200m
30m 30m
1 | 3 5 7 | & | o056 | 0s4 | 053 | 040 | 033 | 049
| 033 | 3 5 | 7 | o019 | o2 032 | 029 | 029 | 026
Medianamente
cerca:>50m-| 020 | 033 1 4 | 5 | o1 | oo 0.11 023 | 021 | 045
100m
oo 014 | 020 | 025 1 | 3 | oos | oo | o003 | o006 | 013|007
Muyalefadai>| 5 | o1s | 020 |03 | 1 | oo7 | 003 | ooz | 002 | 004 | 004
Suma 180 | 468 9.45 17.33 | 2400 | 1.00 | 1.00 1.00 1.00 1.0%1
1ISUMA__| 056 | 021 0.11 006 | 004

Nota: Peso (% ): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en
la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Tabla 58: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el Parametro
de Estado de conservacion de la edificacion y estabilidad estructural.

ic 0.0855
RC 0.0767

3.2.2 Ponderacion de los parametros de exposicion

Tabla 59: ponderacion de los parametros de exposicion

conservacion Cercania de
Borsants Valo: o dela dreas
S0 . . Valor Peso
ren or 0 edificacién y or ; Valor Peso
Exposicion | Exposicién bili Exposicién | Exposicién Agticoise In E ici ici
ow e estabilidad ; ; vora de Xxposicion | Exposicién
7 estructural social social peligro social social
par | Pdesc Ppar | Pdesc Ppar | Pdesc

1.000| 0.416 0.416 0.595 | 1.000| 0.421 0.421 0.608 | 1.000
iggg gi:i 0.262 0.595 |1.000 | 0.273 0.273 0:608 1:000
000 0:099 gég; 8.:95 1.000 | 0.156 0.156 0.608 | 1.000 | 0.145 0.145 0.653
5001 oom 0.0 -59511.000 | 0.092 0.092 0.608 | 1.000 | 0.066 0.066 0.653

. .062 0.595 | 1.000 | 0.058 0.058 0.608 | 1.000 | 0.036 0.036 0.653

0.493 0.493 0.653
0.259 0.259 0.653
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Nombre de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL

EVALUACION

3.2.3 Analisis de la componente fragilidad
3.231 Fragilidad social

a) Parametro: Grupo de edades comunidad

Variable 01: menor a 12 y mayor a 65
Variable 02: 12 - 18 afios

Variable 03: 18 - 25 afios

Variable 04: 25 - 45 afios

Variable 05: > 45 y menor 65 afios

Tabla 60: Mattriz de Grupo de edades comunidad

. : b) Matriz de comparaciones pareadas
a) Matriz de comparacion de pares aormalieads
-
menor >45y menor a >45y
al2y | 12-18 | 18-25 | 25-45 e 12y 12-18 | 18-25 | 25-45 | menor
mayor | afos anos anos 65 mayora | afos afios afos 65
a65 65 afnos
menorai2y
mayor 8 65 1 2 3 5 6 0.45 0.51 0.44 0.40 0.35 0.43
12-18 aflos | 0.50 1 2 4 5 0.23 0.25 0.29 0.32 0.29 0.28
18 - 25 afios | 033 0.50 1 2 3 0.15 0.13 0.15 0.16 0.18 0.15
25-45afos | 020 0.25 0.50 1 2 0.09 0.06 0.07 0.08 012 0.09
>45 % o 5 =
Saanos | 017 | 020 | 033 | 050 1 008 | 005 | 005 | 004 | 006 | 005
Suma 220 | 395 6.83 12.50 17.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1/ISUMA 045 | 0.25 0.15 0.08 0.06

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la
evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 61: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el Parametro

de Grupo de edades comunidad.
o IC 0.0137
RC 0.0123

3232  Fragilidad econémica

a) Parametro: caracteristicas fisicas de la edificacion

Variable 01; estera, madera o triplay
Variable 02: Adobe, Tapial
Variable 03: Piedra con mortero de barro

Variable 04: Ladrillo
Variable 05: Bloqueta de cemento

/MA ot

--------------- gavagvIncRyouToshonveee
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Tabla 62: Matriz de comparacion de pares y normalizacion del parametro caracteristicas fisicas de la edificacion
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a) M atriz de comparacion de pares

b) M atriz de comparaciones pareadas

normalizada
Piedra Piedra
estera, Bloqueta | estera, Bloqueta
Elementos | madera o m ";”r&o Ladrillo de | maderao q.da::' m;?tnero Ladrillo | de
triplay dibere cemento | triplay deEiiio cemento
estera,
madera o 1 2 3 5 7 0.46 0.51 0.38 043 0.41 044
triplay
Adobe, .
Tapial 0.50 1 3 3 4 0.23 0.26 0.38 0.26 0.24 0.27
Piedra con
morterode | 033 0.33 1 2 3 0.15 008 | 013 | 017 | 018 | 014
barro
Ladrillo 0.20 0.33 0.50 1 2 0.09 0.09 0.06 0.09 012 0.09
Bloqueta 1 09 022 0 &0
B 0.14 025 | 033 0.50 1 0.07 006 | 004 | 004 | 006 | 005
Suma | 218 | 392 | 783 | 1150 | 1700 | 100 | 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 -
1/SUMA 0.46 0.26 0.13 0.09 0.06

Nota: Peso (% ): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la
evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Fuente: Equipo técnico- consultoria

Tabla 63: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el Parametro
de caracteristicas fisicas de la edificacion.

IC 0.0217
RC 0.0195
3233

Fragilidad ambiental

a) Parametro: Practicas de poblacion que contaminan el agua

Variable 01:
Variable 02:
Variable 03:
Variable 04:
Variable 05:

Descarga directa de las aguas
Uso de plaguicidas y

Sustancias quimicas ilicitas

Uso de aceites y grasas
Mineria ilegal

PPETI L]
i i
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a) M atriz de comparacién de pares
Descarga i Descarga
directade | Usode | Sustancias acoltes | Mineria directa de
Elementos | lasaguas | plaguicidas | quimicas y ilegal las aguas quimicas
residuales | y pesticidas | ilicitas grasas residuales | y pesticidas | ilicitas grasas
al rio al rio
Descarga
directa de
las aguas 1 3 6 9 0.55 0.64 0.52 0.39 0.36 049
residuales
al rio
Uso de
plaguicidas 0.33 1 5 7 0.18 0.21 0.31 0.33 0.28 0.26
s
ustanc
quimicas 0.20 .33 3 5 0.1 0.07 0.10 0.20 0.20 0.14
ilicitas
Uso de
aceites y 0.17 0.20 33 1 3 0.09 0.04 0.03 0.07 0.12 0.07
| grasas
'f;;‘l‘ 0.1 0.14 .20 033 | 1 0.06 0.3 0.2 002 | 004 | 003
Suma 1.81 4.68 9.53 15633 | 25.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1ISUMA 055 0.21 0.10 0.07 0.04
Nota: Peso (% ): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la
evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Tabla 65: Indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el Parametro
de Conocimientos en gestion de riesgo de desastres, primeros auxilios o similares.

IC

0.0634

RC

0.0569

3.24 Ponderacion de los parametros de fragilidad

Tabla 66: ponderacion de los parametros de fragilidad

Grupo de Viias S caracteristicas Praglicas de

sl d.es el oessi:i’ fisicas de Ia Valpr_ Pes'o. poblaciép que Valor Peso
A . zo Cialon edificacién Expos_nuén Exposicion | contaminan Exposicion | Exposicién
- social social el agua social social
par |Pdesc Ppar |Pdesc Ppar | Pdesc
1.000 | 0.431 0.431 0.277| 1.000| 0.440 0.440 0.272 |1.000 | 0.494 0.494 0.251
1.000| 0.277 0.277 0.277{1.000| 0.273 0.273 0.27211.000 | 0.264 0-264 0.251
1.000 | 0.152 0.152 0.277]1.000| 0.143 0.143 0.27211.000 | 0.136 0.136 0.251
1.000 | 0.085 0.085 0.277 | 1.000 | 0.089 0.089 0.272 11.000 | 0.071 0-071 0-251
1.000 | 0.055 0.055 0.277] 1.000 | 0.055 0.055 0.272]1.000 | 0.035 0:035 0‘251

ANTONIO SOTO I[EON
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3.2.5 Anilisis de la componente resiliencia

Nombre de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO”

3.25.1

Resiliencia social

a) Parametro: Conocimientos en gestion de riesgo de desastres, primeros auxilios o similares

Variable 01:
Variable 02:
Variable 03:
Variable 04:
Variable 05:

Nunca

Escasamente

Regular
Constantemente
Ttotalmente

EVALUACION 67
DE RIESGOS
EVAR

000041

Tabla 67: Matriz de comparacion de pares y normalizacion del parametro Conocimientos en gestion de riesgo de

desastres, primeros auxilios o similares

a) M atriz de comparacion de pares

b) M atriz de comparaciones pareadas normalizada

Elementos | Nunca | S°°%2 | Reguiar | Conetante | Total | yyncy | ESC282 | pogyigy | Constante | ropimente
Nunca 1 | 2 | 4 ; 7 | 049 | 051 | 052 | 044 035 | 046
Escasamente 0.50 1 2 4 6 024 | 026 0.26 0.30 0.30 0.27
Reguiar | 005 | 050 | 1 2 4 012 [ 013 [ 013 | 015 020|015
Constantemente | 017 | 005 | 050 | 1 2 | 008 | 006 | 006 | 007 010|008
Totalmente 014 | 017 | 025 0.50 1 0.07 | 0.04 0.03 0.04 0.05 0.05
Suma 206 | 392 | 7.75 | 1350 | 2000 | 100 | 100 | 100 | 100 1.00
USUMA__ | 049 | 026 | 013 | 007 | 005

Nota: Peso (% ): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Tabla 68: indice (IC) y relacién de Consistencia (RC)
de Conocimientos en gestion de riesgo de desas

IC

0.0162

RC

0.0145

a) Parametro: Normatividad Reglamento nacional de edificaciones RNE

Variable 01: 0-20 %

3.25.2

Resiliencia econémica

Variable 02: 20 - 40 %
Variable 03: 40 -60 %
Variable 04: 60 - 80 %
Variable 05: 80 - 100 %

ingeniero

Reg. Coleglo de Ingenieros N°183230

obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el Parametro
tres, primeros auxilios o similares.



. EVALUACION 68
Nombre de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL DE RIESGOS
RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO” VAR

#000040

Tabla 69: Matriz de comparacion de pares y normalizacion del parametro cumplimiento del RNE.

b) Matriz de comparaciones pareadas

a) M atriz de comparacion de pares normalizada
Elomentos | 0-20% | 2.4 | 4080 16 go | 80,100} g9y | 2090 “-0lww 6w ;_
0-20% 1 2 3 4 7 045 050 | 044 | 035 | 041 | 043
20 -40 % 0.50 1 2 4 : 0.22 025 | 029 | 035 | 024 | 027
40-60% 0.33 0.50 1 2 3 0.15 013 | 015 | 017 | 018 | 015
60 - 80 % 0.25 025 | 050 1 2 0.11 006 | 007 { 009 | 012 | 0.09
80 - 100 % 0.14 0.25 0.33 0.50 1 0.06 0.06 0.05 0.04 0.06 | 0.06

Suma | 223 | 400 | 683 | 1150 | 17.00 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 q
SUMA | 045 | 025 [ 015 | 009 | 006

Nota: Peso (% ): Peso ponderado de los elementas o variables considerados en la
evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Tabla 70: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el Parametro
de conocimiento de peligros

IC 0.0157
RC 0.0141

3.253 Resiliencia ambiental

a) Parametro: Conocimiento de actividades de conservacion ambiental

Variable 01: No conoce

Variable 02: Escaso conocimiento
Variable 03: Conoce, pero no
Variable 04:  Conocey aplica
Variable 05:  Aplica y difunde

Tabla 71: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Conocimiento de actividades de conservacion

ambiental.
a) M atriz de comparac 62 de pares : b) M atriz de comparaciones pareadas normalizada
Elsmentos No Escaso i Conoce Aplica No E Conoce, .
conoce | conocimiento | P00 y s wisass
olicy 1Y aplica| .. conoce | conocimiento | P80 NO li
No conoce 1 3 . itnde i e
- : 4 6 7 0.53 0.64 0.47 0.39
conE::imasi m" 3: 3 5 6 0.18 0.21 0.35 0.33 029 | 027
Conoce, pero 0.25 o .
no aplica 0.33 1 3 4 0.13 0.07 0.12 0.20 019 | 014
COI‘IOCSY 0.17 0.20 33 .
solica k7 0. 0.33 1 3 0.09 0.04 0.04
Aplicay -~ b — — : 0.07 0.14 0.08
dg: :‘:e - - 0.25 0.33 1 0.08 0.04 0.03 0.02 005 | 004
‘ ! 8.58 1533 | 21.00 | 10
1/ISUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05 0 - = y

A}v'fé}\'ié'?b'ro LB7
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Reg C()lagnu ue i b\.mv(OSN 183230



Nombre de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN [ZQUIERDO DEL

RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO”

Tabla 72: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el Parametro
de conocimiento de peligros

IC

0.0706

RC

0.0633

3.2.6 Ponderacion de los parametros de resiliencia

Tabla 73: ponderacion de los parametros de fragilidad

i?:i:son:: Normatividad Conocimiento
desastres, Valor Peso 22%:2::?: Valor Peso - act:;:dades Valor Peso
primeros Exposicion | Exposicion elificainnes Exposicién | Exposicién conservadsn Exposicién | Exposicion
auxilios o ambiental | ambiental RNE ambiental | ambiental ambiental ambiental | ambiental
similares
Ppar |Pdesc Ppar |Pdesc Ppar |Pdesc
1.000 | 0.461 0.461 0.129| 1.000 | 0.430 0.430 0.120| 1.000| 0.471 0.471 0.096
1.000| 0.270 0.270 0.129 | 1.000| 0.270 0.270 0.120 | 1.000| 0.270 0.270 0.096
1.000 | 0.145 0.145 0.129]1.000 | 0.154 0.154 0.120]1.000 | 0.141 0.141 0.096
1.000 | 0.077 0.077 0.129 | 1.000 | 0.091 0.091 0.120| 1.000 | 0.076 0.076 0.096
1.000 | 0.046 0.046 0.129| 1.000 | 0.056 0.056 0.120 1.000 | 0.042 0:042 0.096
3.2.7 Nivel de vulnerabilidad
Tabla 74: Matriz niveles de vulnerabilidad
NIVELES DE VULNERABILIDAD
D 0
D O OCIA ONO A D ON AMB A
D .'. . o v ALOR PESO
» O
5 : » . O D : 0 D : G D . 0
0.426 0.557 0.427 0.320 0.491 0.123 0.434
0.267 0.557 0.272 0.320 o
- 0.261 0.123 0.268
0.157 0.557 0.152 0.320 '
- 0.143 0.123 0.154
0.092 0.557 0.091 0320 0.068 0.123 s
0.058 - :
Sl 0057 e 0.037 0.123 0.055

b

"ANTONIO S0TO LE
Ingeniero Agrico
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Nombre de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO”

EVALUACION 70
DE RIESGOS

Tabla 75: RANGO DE NIVEL DE VULNERABILIDAD

NIVELES DE

RANGO VULNERABILIDAD

0.268 SVs 0.434 :
0.154 <V< 0.268 | B T SRR

0089  SV< 0454 MEDIO
0055  <V< 0089

Tabla 76: MATRIZ DE NIVEL DE VULNERABILIDAD

EVAR -y
7000038

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

rio.0 aoequiz, tienen una le

itada por 4 a 5 personas y predominan menores de 6 afios y |
afios, el jefe del hogar presenta alguna discapaci m

RANGOS

0 SOTO/LEON
Ingeniero Agricola
Reg, Calegla de Ingenieros N°183230




Nombre de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO”

Vivienda habitada por 3 personas y predominan personas de 51 a 60 afios, el
jefedelhogarmpresmtanhgunadiscapacidad,cmnhnmndsewidode
agua, saneamiento y alumbrado piblico; asimismo el nivel educativo maximo
alcanzado es hasta secundaria, han recibido capacitacion en GRD hace 2
afios 0 méas, cuentan con seguro de salud ES SALUD y se encuentran
pmowpﬁosporlasinundacimesmhmdad.mmmlaVMase
encuentra medianamente cerca de la zona de peligro por inundaciones entre
50m a 100m, la vivienda tiene entre 30 y 40 afios de antigliedad, las paredes
tienen como material prioritario adobe, el techo de calamina y el piso de
Vulnerabilidad | cemento: Asimismo, la Vivienda se encuentra regular o con servicios

funcionales, tiene dos pisos, tiene proteccion de vegetacion riberefa frente a | 0-089 | <V < 0.154
las inundaciones y el ingreso familiar mensual oscila entre $/1200 a S/1800 y ]
el jefe del hogar es empleado.
Por ofro lado las 4reas agricolas se encuentran medianamente cerca de la
zona de peligro por inundaciones entre 50m a 150m, realizan précticas de
conservacion de suelo, contaminan moderadamente el agua mediante el
vertimiento de aceites y grasas al rio Mantaro y degradan moderadamente la
cobertura vegetal mediante la urbanizacion desordenada y tala indiscriminada
de bosques. Asimismo, la vivienda se encuentra medianamente cerca a
botaderos de basura, entre 50 a 100 metros, y no conocen actividades de
conservacion ambiental.

------------------

ANTONIO SOTQ'LEON
Ingeniero Agricola
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EVALUACION
Nombre de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL DE RIESGOS 72
RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO” EVAR o
000036

3.28 Mapa de zonificacion del nivel de vulnerabilidad

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al proyecto de inversion se tiene que
componer el mapa de vulnerabilidad, este se obtiene georreferenciando el area de trabajo e ingresando los valores
hallados por el proceso analitico jerarquico Saaty, mediante software de sistemas de informacion geografica el

cual nos permite integrar esta informacion y representar la vulnerabilidad, como se muestra en el siguiente mapa:

Figura 25: Mapa de Vulnerabilidad

T
408000 900800

Eestablecimiento de salud

Escala Numévica:
l I U
|

En‘lll Grifica: |
(] 0 075 0.5 045 06 |

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANCO PROVINCIA CHUR!
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA

LRICACION:

G BUANCAVELICA e : UERDO
= ACION DE DEFENSA RIBERENA EX LA MAR
5‘|'~-L(\'(ol MPA f| MANTARO EN LS LVAWWU&%W@ =

LUGAR:
WA
tarvnuns | ™8PA 1apa DE VULNERABILIDAD

A LTIAW
S P
I L

Fuente: Equipo técnico - consultoria
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o> £ D, EVALUACION 73
: Nombre de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL DE RIPSGOS S d
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3.3 Calculo de riesgos
3.3.1 Determinacion de los niveles de riesgos
Los niveles de riesgo por inundacién se detallan a continuacion:

Tabla 77 — Calculo de Niveles de Riesgo

VALORDE |VALOR DE
PELIGRO LA VULNERABILIDAD

0471 0.434
0.275 0.268
0.153 0.154
0.084 0.089
0.057 0.055

Fuente: Consultor

Tabla 78 - Niveles de Riesgo

NIVELES DE
s PELIGRO
0.074 Vs 0.204
0.024 V< 0.074
0.007 SV< 0.024
0.003 V< 0.007

Fuente: Consultor

Tabla 79 - matriz de riesgo

Nivel de
Riesgo Descripcion

Rangos




EVALUACION 74
R RENA EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL DE. RIESGOS. :
Nombre de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBE . , 08
RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO EVAR .,0 0 0 0 3 1§

Predomina Precipitacion mayor 44,8 mm (Extremadamente nfwioso),vam;ra de inundacion f.e :
0.6 a 1.0 m, ubicados en Depositos Fluviales, con pendiente;l‘.lgeranmte hclinado de 2°ad’, |
ubicada en una Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial, vertiente de detritos poligénicas y con} 4
caudal méaximo con periodo de retorno de 100 afios. .

habitada por4 a 5 as y predominan menores de 6 afios y mayores de._BO aﬁos, g

le?eef:ddael hogar pi:senta aiéuﬁn?:iscapaddad. extraen el agua del pozo, rio 0 acequia, h::;: | o
una letrina y se alumbran con vela; asimismo el nivel educativo mmtm\o almnzado es haste »_ 1
primaria, no tienen capacitacion en GRD, cuentan con seguro de salud SIS y fienen una i
percepcion de desidia acerca de las inundaciones. Por otro lado la Vivienda se encuentrq Sl v& e
Riesg0 | orcana a la zona de peligro por inundaciones entre 50m a 100m, la vivienda tiene entre 30 y | 0. g o e

Af0 | 40 afos de antigiedad, las paredes ienen como material priortario la madera, el techo de i
calamina y el piso de tierra; Asimismo, la Vivienda se encumka_malconmadp 0 CON Servicios ; i
muy deteriorados, tiene més de dos pisos, no presenta ninguna proteccion frente a las
|
I

inundaciones y el ingreso familiar mensual oscila entre S/800 a $/1200 y el jefe del hogar es S
trabajador familiar no remunerado y/o Obrero. Por otro lado las dreas agricolas se encuentran )
cercanas a la zona de peligro por inundaciones entre 30m a 50m, realizan précticas negligentes i
 periédicas o estacionales de degradacion de suelos, contaminan el agua mediante uso de
plaguicidas y pesticidas y degradan la cobertura vegetal mediante la urbanizacion desordenada
y la expansion de la frontera agricola. Asimismo, la vivienda se encuentra cercana a botaderos 4
de basura, entre 20 a 50 metros, y no conocen actividades de conservacion ambiental. :
Predomina Precipitacion mayor 44,8 mm (Extremadamente lluvioso), altura de inundacion de
0.20 a 0.60 m, ubicados en la Formacion Ananea, con pendiente Moderadamente empinada de
8° a 15, ubicada en una Montafa en roca metamérfica, sedimentaria y con caudal maximo con
periodo de retorno de 100 afios.
Vivienda habitada por 3 personas y predominan personas de 51 a 60 afios, el jefe del hogar no
presenta ninguna discapacidad, cuentan con el servicio de agua, saneamiento y alumbrado
publico; asimismo el nivel educativo maximo alcanzado es hasta secundaria, han recibido
capacitacion en GRD hace 2 afios 0 mas, cuentan con seguro de salud ES SALUD y se
encuentran preocupados por las inundaciones en la ciudad. Por otro lado la Vivienda se
Riesgo e.n(_:uent@ medianamente cerca de la zona de peligro por inundaciones entre 50m a 100m, la
Medio vivienda tiene entre 30 y 40 afios de antigiiedad, las paredes tienen como material prioritario | 0.007 | € V < | 0.024
adobe, el techo de calamina y el piso de cemento; Asimismo, la Vivienda se encuentra regular
0 con servicios funcionales, tiene dos pisos, tiene proteccién de vegetacion riberefia frente a
las inundaciones y el ingreso familiar mensual oscila entre $/1200 a $/1800 y el jefe del hogar (
es empleado. Por otro lado las 4reas agricolas se encuentran medianamente cerca de Ia zona / it

de peligro por inundaciones entre 50m a 150m, realizan practicas de conservacién de La " <)
Esmeralda suelo, contaminan moderadamente el agua mediante el vertimiento de aceites y N 7{'0;\”( ) SOT
grasas al rio y degradan moderadamente la cobertura vegetal mediante Ia ubanizacon | +

' LEON
cola

indiscrimi £ro Agr
desordenada y tala indiscriminada de bosques. Asimism ngeni & N°183230

_ 0, la vivienda se encuentra|  peglColegiodqingeniero
medianamente cerca a botaderos de basura, entre 50 a 100 metros, ¥ no conocen actividades
rde conservacion ambiental.




A EN LA MARGEN IZQUIERDO DEL
de Proyecto: “CREACION DE DEFENSA RIBEREN Q
i RIO MANTARO EN LA LOCALIDAD DE LA ESMERALDA DE ANCO

Fuente: Equipo técnico

3.3.2 Calculo de posibles pérdidas (Cualitativas y cuantitativas)

El calculo de los efectos probables, se refiere a la identificacion y estimacion monetaria de dafios, perdidas y costos
adicionales que podrian originarse a consecuencia del impacto del peligro en las zonas de riesgo medio, riesgo

alto y riesgo muy alto.

Dafio probable: Es la probable destruccion total o parcial que sufririan los activos fisicos, edificaciones,
equipamiento, maquinaria y existencias (tanto bienes finales como bienes en proceso), materias primas, materiales
y repuestos), asi como los medios de transporte y almacenaje, perjuicios en las tierras de cultivo, obras de riego,
etc.

Perdida probable: Se refiere a los bienes y servicios que se dejarian de producir o de prestar a consecuencia del
impacto del peligro que se inicia después del impacto del evento y puede prolongarse hasta su recuperacion final.

Los efectos probables para las infraestructuras existentes en la localidad de La Esmeralda — Anco, en las
condiciones actuales que presenta un peligro de medio a alto en las zonas aledafias al Mantaro.

Los dafios y perdidas probables los enfocaremos a las infraestructuras proyectadas que puedan ser planteadas
€n zonas por o cual no presenta afeccion directa sobre Ia infraestructura proyectada.

Porlo cual para el calculo supondremos afeccién de viviendas de adobe y Ia institucién educativa La Esmeralda -
Anco la cual se encuentra proxima al Mantaro.

Ingeniero Agricol
Reg. Colegla de Ingenieros N*183230
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Tabla 80: Efectos probables del area de influencia del Centro Poblado de La Esmeralda a precio de mercado

i Und Prec P Total
Daiios / Perdidas Cantidad recio Peobaiies
dafios probables
P“e"‘:r“’:g‘““‘a’ 1 Und 1,500,156.26 1,500,156.26 1,500,156.26
carretera 1 Und 60,000.00 60,000.00 60,000.00
Viviendas de adobe 12 Und 6,000.00 6,000.00 72,000.00
V"”lggflﬁz de 3 Und 45,000.00 45,000.00 135,000.00
Posta de Salud 1 Und 150,000.00 15,000.00 150,000.00
IE. La Esmeralda 1 Und 300,000.00 300,000.00 300,000.00
cultivos 15 Und 20,000.00 20,000.00 300,000.00
TOTAL 2517.156.26

Fuente: Equipo técnico
3.3.3 Zonificacion de riesgo
Mapa de riesgo

Es la representacion grafica de la integracion de peligro y vulnerabilidad mediante software de sistema de

informacién geografica.Figura 26: Mapa de riesgo
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3.34 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

3.34.1 De orden estructural

a) Conservacién y Mantenimiento de cauce del rio Mantaro

Las tareas de conservacion y mantenimiento del cauce comprenden:

v Encausamiento del rio Mantaro

Vv Eliminacién de restos vegetales acumulados.

v Recogida de basuras y/o residuos solidos.

v Acciones de formacion, educacién ambiental y sensibilizacion ciudadana.

b) Sistema de Alerta Temprano - SAT
Es una herramienta técnica que ayuda en la reduccion de riesgos, con el objetivo de proteger a las personas
y sus medios de vida expuestas a peligros y en el preparativo ante desastres, con el objetivo de proteger a

las personas expuestas a peligros.

La importancia de un SAT radica en que permite conocer anticipadamente y con cierto nivel de certeza, en
que tiempo y espacio, una amenaza puede desencadenar situaciones potencialmente desastrosas.

Las condiciones para la participacion efectiva de las comunidades:

v Todos participan sin discriminacion. - Que todas las personas de la comunidad integren las diversas

organizaciones sociales sin ningln tipo de discriminacion por causa de genero, religion, ideologia, raza, etc.

v Escuchary ser escuchado. - Que existan condiciones favorables para establecer un didlogo a fin de que la

comunidad, una vez informada, tome la decision mas conveniente y pueda asumir sus compromisos.

v Respetar los acuerdos. - que la comunidad asuma el liderazgo de la accion teniendo en cuenta los acuerdos
asumidos o firmados.

v Organizados y coordinados. - Que los lideres, dirigentes y autoridades de Ia comunidad realicen trabajo en
equipo, actuando de forma coordinada con las instituciones publicas y privadas.

v Manejar conflictos. - Que, en caso de conflictos nuevos o ya existentes, estos sean abordados mediante el
dialogo y con el debido respeto a los acuerdos comunitarios.
c) Sistema de sefalizacion para evacuacion ante inundaciones

El sistema de sefializacion Propuesto se basa en la utilizacion de pictogramas acompafiados,por si
lingdiisticos para garantizar Ia comprension inmediata del concepto que se quiere transmitir
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graficos se ubican en paneles que posibilitan su distincion dentro del contexto urbano y rural. Los tipos y
formatos de paneles fueron reducidos a un nimero minimo, para crear cierta uniformidad y reducir costos.
Ademas, se incluye dentro del sistema el uso de la infraestructura existente en la via publica, como columnas,

postes, pavimento, calzada, etc.

La eleccion de los colores y su utilizacion en todas las piezas se debe a la necesidad de identificar al sistema
de sefializacion de las Vias de evacuacion de personas diferenciandolo de los sistemas existentes.
(Sefializacion vial).

Para desarrollar el sistema de sefializacion de las vias de evacuacion fue necesario disefiar un sistema de
signos graficos y grafico-alfabéticos. Estos signos, que surgen de una sintesis formal, tienen la funcion de
comunicar un concepto a través de la imagen. Los signos graficos posibilitan una interpretacion rapida del
concepto que se quiere transmitir y a su vez, por sus caracteristicas formales similares es una constante
dentro del sistema de sefializacion. Permiten una rapida identificacion del mismo.

Este tipo de paneles contendra informacion solo en una de sus caras. La informacion contenida en ellos
aportara certeza de que se esta transitando sobre la via de evacuacion. Estos paneles se ubicaran en el
sentido de circulacion de las personas que se involucren en una evacuacion, tiene la funcion de dirigir a los
evacuados en un sentido univoco. Esta disefiado de manera de que no quepa la menor duda de hacia donde
hay que dirigirse en el momento de la evacuacion.

Rlauie e s e

Fuente: AIC, Autoridad Interjurisdiccional de cuencas, argentina 2005 ”/t
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3.34.2 De orden no estructural

v . )
Fortalecer la resiliencia de la poblacion proyectada mediante acciones de prevencion, preparacion y

respuesta ante un desastre, a fin de lograr su compromiso con el desarrollo sostenible del 4rea
urbanizado.

v . _—_ . .
Organizar y realizar simulacros de evacuacién ante inundacién, a fin de incrementar acciones de
respuesta en la poblacion proyectada del mbito de estudio.

V' Plan de capacitacion en Gestion Comunitaria del Riesgo de Desastre.
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335 Medidas de reduccion de riesgos de desastres (Riesgos existentes)
3.3.5.1 De orden estructural

La Municipalidad Distrital de Anco debe ejecutar obras de proteccion, canalizacion o revestimiento del rio, en
el tramo de estudio expuesto.

DEFENSAS RIBERENAS

Son estructuras construidas para proteger las areas aledafias a los rios, contra los procesos de erosion de
sus margenes producto de la excesiva velocidad del agua, que tiende arrastrar el material riberefio y la
socavacion que ejerce el rio, debido al régimen de precipitaciones abundantes sobro todo en época de verano,
ya que son causantes de la desestabilizacion del talud inferior y de la plataforma de la carretera.

Estas obras se colocan en puntos localizados, especialmente para proteger algunas poblaciones ',
singularmente, las vias de comunicacion y puentes, estas pueden ser efectivas para el area particular que se
va a defender, pero cambian el régimen natural del flujo y tienen efectos sobre areas aledafias, los cuales
deben ser analizados antes de construir las obras.

Tipos de Defensas riberefias a aplicarse
Entre los tipos de obras que se han seleccionado, se tiene los tipos flexible y de tipo rigido.

Para el presente proyecto se recomienda una defensa riberefia de acuerdo al estudio de mecanica de suelos
con fines de cimentacion, canteras, Hidrologico, Hidraulico e Hidraulica Fluvial.

Se aclara que el informe EVAR no es quien elige el tipo de defensa riberefia, la eleccion del tipo de defensa
riverefia lo decide consultor del proyecto de acuerdo a los estudios basicos y experiencia

del ingeniero. En este informe se propone que para estar preparados ante un peligro es necesario reducir la
vulnerabilidad y asi reducir el riesgo con una infraestructura de proteccion a inundaciones.

3.4 Del control de riesgos
3.4.1 De laevaluacion de las medidas

3.4.1.1 Aceptabilidad/ Tolerancia

a. Valoracién de consecuencias

" NTONIO SOTO LEON
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Tabla 81: Niveles de Conseauencias Reg. Coleglo de Ingenicros N°18323

Valor Nivel

Descripcion
: Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al i

0 al impacto de un feng i
e p enomeno natural pueden ser gestionadas con
Las consecuencias debido al im
los recursos disponibles.

~ | Las consecuencias debido al im
g pacto de un fendémeno natural pueden ser gestionadas sin

Fuente: Equi;;o técmco

pacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con
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Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b. Valoracion de frecuencia

Tabla 82: Niveles de Frecuencia de ocurrencia

Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las

circunstancias.
| 2 | Medio |Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

i

Fuente: Eui tecnlc
Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion Fluvial puede ocurir en periodos de tiempo

medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

c. Nivel de consecuencia y dafios

Tabla 83: Matriz de Consecuencias y dafios

Zona de Consecuencias y dafios

| Frecuencia
Fuente: Equipo técnico

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta,

gi%uon Slo;;\l IX(EESA d}lea(;%r;s?cuepgia (yj Frecuencia nos da como resultado, que la zona de CONSECUENCIAS
. as viviendas y UP intervenidos por el estado ests i i

ocurrencia es medianamente largo o i en Aoty bt

el rgo, 0 que se puede acortar por el cambio climatico como consecuencia del

Tabla 84: Medidas cualitativas de consecuencias y dafios

DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financie

Requiere tratamiento médico en | ; .
financieras altas, as personas, perdidas de bienes y

Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes

financi
Fuente: Equipo técnico ncieras altas. - /
S —
/'{llﬂtll/’l ‘senonldnes }ll:‘:l ssssnns
seenfesuns " 1 0 ON
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d. Aceptabilidad y/o Tolerancia
Tabla 85: Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Descri Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente [0s riesgos.

| Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para
| el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Equipo técnico

Tabla 86: Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo
Tolerable
Riesgo
Tolerable Tolerable
Riesgo
G Tolerable
Fuente: Equipo técnico

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacién en el Centro Poblado de
La Esmeralda es de nivel 3 - Inaceptable. La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a
continuacion:

e. Prioridad de Intervencion

Tabla 87: Nivel de Priorizacion

Valor Descriptor 'va.al d.e
riorizacion
: [
3 | neceptave [
2 Tolerable n
v

Fuente: Equipo técnico

Del cuadro anterior y por el nivel de aceptabilidad obtenido en el punto “D” el nivel de priorizacion es “|I”

3412  Control de riesgos

Las medidas de control de riesgos, en la zona del estudio del area urbana del centro

oblado de La E
son los siguientes: P smeralda,

Ingeniero Agricola
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e Monitoreo a través del area del Centro de Operaciones de Emergencia Local (COEL) y/u Oficina

(encargado) de Defensa Civil, en coordinacion directa con el COER - Sub Gerencia de Defensa Civil del
Gobierno Regional de Huancavelica.

e Lapreparacion, que es la reaccion efectiva y eficiente que esta a cargo de las oficinas o encargado de la
Municipalidad Distrital de Anco y la Sub Gerencia de Defensa Civil del Gobierno Regional de

Huancavelica

b) Reduccion del riesgo: Inversiones fisicas para transformar activos economicos y el ambiente dentro de
una zona de riesgo con el fin de prevenir o reducir el impacto negativo de los peligros 0 amenazas.

¢) Compartimiento de pérdidas: Usualmente los gobiemos locales en coordinacion con el Centro de
Operaciones de Emergencia Regional (COER)- de la Sub Gerencia de Defensa Civil del Gobierno
Regional de Huancavelica, ocurrida la emergencia, realizan el reporte de dafios haciendo el llenado del
formulario de Evaluacion de Dafios y Analisis de Necesidades (EDAN), en el cual se evaluaré prioridades

de los damnificados y se brindara el apoyo en la brevedad posible y asi poder controlar la emergencia.

3413 De orden no estructural

53

*

Implementar el sistema de alerta temprana comunales ante inundaciones.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos fenémenos
que puedan identificarse en el distrito.

Capacitaciones y Charlas a los Pobladores asentados en el Centro Poblado de La Esmeralda.

X3

*
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RURAL
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PANEL FOTOGRAFICO

(Vlsta panoramicD

del distrito de
Anco, se puede
observar el rio
mantaro y las
areas expuestas
ante una crecida

Ce caudal del rio. )

Vista panoramica del distrito de Anco, se puede observar el rio mantaro y
las areas expuestas ante una crecida de caudal del rio.
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(laguna de oxidacion) expuesto a inundaciones, ademas de un tramo de la via
Huancayo - Ayacucho

o Agricola
genieros N°183230

Vista panoramica del distrito de Anco, se puede observar el rio mantaro y las
areas expuestas ante una crecida de caudal del rio.
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Se puede observar al distrito de Anco expuesto a deslizamien_to de tierra por
socavacion del rio mantaro que afio tras afio se va reduciendo terrenos

agricolas.

Se observa la parte baja del distrito de Anco donde se muestra terrenos
agricolas expuestos a inundaciones y deslizamiento de tierra por socavacion.
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Se puede observar la carretera Huancayo — Ayacucho que viene siendo
dafiada por socavacion del rio mantaro, ademas se encuentra la red de
alcantarillado hacia la PTAR.

ngeniciv
Reg. Coleglode Ingenigros N° 183230
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Se puede observar tuberia de riego y tambien la red de alcantarillgdo hacia la
PTAR que en muchas ocasiones fueron arrasadas por el crecimeinto del

caudal del rio mantaro.

Se observa la PTAR laguna de oxidacion que esta expuesto a constantes
inundaciones exponiendo la salud de los pobladores no solo del distrito de
anco sino tambien de distritos aledafios.

socavacion del rio mantaro.

R A IFT)

ANCO

Se puede observar terrenos agricolas expuestos a deslizamiento de tierra por '
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