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PRESENTACION

El Gobierno Regional de Moquegua como organismo publico, requiere generar informacion
sobre peligros, vulnerabilidades y riesgos de acuerdo a los lineamientos del CENEPRED e
informacion proporcionada por estudios técnicos realizados en zona de estudio y por

instituciones técnico-cientificas, esta informacién es sistematizada e integrada para una gesti6n

futura y correctiva.

En el presente estudio de EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS — A.V. LAS
MARAVILLAS, DISTRITO DE TORATA, se identifica y caracteriza el Peligro, el Andlisis de los
factores de la Vulnerabilidad, la determinacién del Nivel de Riesgo en un dmbito especifico, con
la finalidad de proveer a las decisiones, elementos técnicos que permitan la evaluacién de la A.V.
LAS MARAVILLAS a través de la implementacién de medidas de Prevencién y Reduccién del
Riesgo de Desastres con el propésito de proteger la vida de la poblacién, el patrimonio de las

personasy del estado.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 29664 “Ley del Sistema nacional
de Gestion del Riesgo de desastres” y de los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del riesgo de desastres aprobado con Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM con la finalidad
de identificar y caracterizar los peligros originados por fenémenos de origen natural, en este
caso flujo de detritos, para determinar la probabilidad de ocurrencia de los peligros, analizar y
estimar los niveles de vulnerabilidad existente en el &mbito para finalmente calcular o estimar
los niveles de riesgos y el control de los mismos, recomendar las medidas de prevencién o
reduccion del riesgo de cardcter estructural y no estructural més adecuados, con el objetivo de

reducir los riesgos existentes, asi como evitar la generacién de riesgos futuros.

Para el desarrollo del presente informe se realizd la coordinacidn con los funcionarios del
Gobierno Regional de Moquegua y con informacién técnica realizada para el estudio e
informacion del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologfa del Perti (SENAMHI), Instituto
Geoldgico Minero y Metaldrgico (INGEMMET), Instituto de Estadistica e Informatica (INEI) entre
otros. En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién de riesgos
originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar pardmetros de
evaluacién y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o
peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fendémeno en funcién a la
fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacién de

recomendaciones vinculadas a la prevencién y/o reduccién de riesgos en las dreas geograficas

objetos de evaluacién. /
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En el Estudio de Evaluacién de Riesgo por, provincia General Sanchez Cerro y departamento de
Moquegua, se realizo la identificacién y caracterizacion de Peligro, el Anélisis de los factores de
la Vulnerabilidad, la determinacion del Nivel de Riesgo en un dmbito especifico, con la finalidad
de proveer a las decisiones, elementos técnicos que permitan la planificacién de condiciones de
Desarrollo Sostenible a través de la implementacién de medidas de Prevencién y Reduccién del
Riesgo de Desastres con el propésito de proteger la vida de la poblacién, el patrimonio de las

personasy del estado.

La Junta Directiva la A.V. Las Maravillas, distrito de Torata, provincia Mariscal Nieto y

departamento de Moquegua, tiene como sus representantes a las siguientes personas:
Presidente : Wiler Pedro Ramos Flores

Vicepresidente : Alipio Huanacuni Nina

SecrETAREO de actas :Jenry Rubén Vilca Zurita

Tesorero : Jeanee Rosario Huacho Gomez

Fiscal : Cirilo Alberto Manzano

Sec. de organizacion : Néstor Garcia Huariccallo

Vocal 2 : Eulogia Amachi Ramos

CONSULTA ESPECIALIZADA DE INSTITUCIONES TECNICO-CIENTIFICAS
INSTITUTO GEOLOGICO MINERO y METALURGICO — INGEMMET
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA — ANA

SENAMHI

CENEPRED - SIGRID

CONSULTA DE ORGANISMOS PUBLICOS

ORGANISMO DE FORMALIZACION DE LA PROPIEDAD INFORMAL — COFOPRI
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA — INE|

ASISTENCIA TECNICA

Ing. Nelson Marcelino Condori Huacho
Coordinador de Enlace Regional Arequipa
Direccién de Fortalecimiento y Asistencia Técnica
CENEPRED
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INTEGRANTES DEL EQUIPO TECNICO

SERVICIO DE EVALUADOR DE RIESGO ACREDITADO PARA LA ELABORACION DE 01 ESTUDIO DE
EVALUACION DE RIESGOS POR FLUJO DE DETRITOS — A.V. LAS MARAVILLAS — DISTRITO DE

TORATA.

ING. JULIO EUSTAQUIO USCA TACA—EVALUADOR DE RIESGO ACREDITADO POR CENEPRED. O/S.
N°4529.

SERVICIO DE ESPECIALISTA EN EVALUACION DE RIESGOS PARA LA ELABORACION DE 01 ESTUDIO
DE EVALUACION DE RIESGQOS POR FLUJO DE DETRITOS — A.V. LAS MARAVILLAS — DISTRITO DE

TORATA.

ING. LUIS ALBERTO VALDIVIA GONZALES., O/S. N° 2155,

SERVICIO DE ESPECIALISTA EN DIAGNOSTICO DE COMUNIDADES EN RIESGO Y SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA (GIS) PARA LA ELABORACION DE 01 ESTUDIO DE EVALUACION DE
RIESGOS POR FLUJO DE DETRITOS — A.V. LAS MARAVILLAS — DISTRITO DE TORATA.

ARQ. YURI TERESA GUTIERREZ COTA. O/S. N° 1962.

SERVICIO DE RECOPILACION DE INFORMACION

DAYCENA RAMOS PAURO, O/S. N° 6808

SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA EN INGENIERIA.

ROSMERY ERIKA TICONA MARCA, O/S. N° 5667.

SERVICIO COMPLEMENTARIO — SERVICIO DE ESTUDIO CLIMATOLOGICO DE PRECIPITACIONES
PLUVIALES PARA LA ELABORACION DE 01 ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR FLUJO DE
DETRITOS — AV. LAS MARAVILLAS — DISTRITO DE TORATA. ING. MARISABEL CACHICATARI
MOLINA. O/S N° 7308.
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INTRODUCCION

El numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres—SINAGERD, aprobado con Decreto Supremo N2 048-2011-
PCM, establece que los gobiernos regionales y locales son los encargados de: |dentificar el nivel
de riesgo existente en sus dreas de jurisdiccion y, asimismo, establecer un plan de gestién

correctiva del riesgo en el cual se instituyan medidas de caracter permanente en el contexto del

desarrollo e inversidn.

Los articulos 14° y 16° de la Ley N° 29664 del SINAGERD, indican que los gobiernos regionales y
gobiernos locales, al igual que las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos de
la Gestién del Riesgo de Desastres dentro de sus respectivos dmbitos de competencia. El
numeral 11.1 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664, indica que los gobiernos
regionales y gobiernos locales incorporan en sus procesos de planificacién, de ordenamiento

territorial, de gestién ambiental y de inversidn publica, la gestién del riesgo de desastres.

El literal a) del numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, define
al proceso de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las acciones y
procedimientos que se realizan para generar el conocimiento de los peligros o amenazas, para
analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones

en la gestion del riesgo de desastres.

La Ley N° 29664 del SINAGERD y su reglamento, establecen que el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres —CENEPRED, es la institucién que
asesora y propone al ente rector la normatividad que asegure y facilite los procesos técnicos y

administrativos de estimacién, prevencién y reduccién del riesgo, asi como de reconstruccion a

nivel nacional.

La Presidencia del Consejo de ministros - PCM, reguld el proceso de estimacién del riesgo de
desastres a través de los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacién del Riesgo de

Desastres”, el cual fue aprobado mediante Resolucidn Ministerial N° 334- 2012-PCM del 26 de

diciembre de 2012.

Los lineamientos técnicos, establecen los procedimientos técnicos y administrativos que
permiten generar el conocimiento de los peligros, analizar la vulnerabilidad y establecer los
niveles de riesgo que viabilicen la toma de decisiones en la gestién del riesgo de desastres, asi
como los entes competentes para la ejecucion de los informes y/o estudios de evaluacién de

riesgos a nivel de gobiernos regionales y locales (municipalidad provincial y distrital). Dichos
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lineamientos son de cumplimiento obligatorio para las instituciones de los tres niveles de

gobierno miembros del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.

El Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED),
Direccion de Gestion de Procesos (DGP) - Subdireccion de Normas y Lineamientos (SNL).
CENEPRED, 2014. publica el Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos
Naturales 2da Version y la Directiva N° 001-2013- CENEPRED/J Procedimientos Administrativos
para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales. El manual, presenta una
metodologia que analiza los parametros de evaluacion de los fenémenos y la susceptibilidad de
los mismos, asi como la vulnerabilidad de los elementos expuestos al fendmeno en funcién a la
exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual permite determinar y zonificar los niveles de riesgos y
la formulacion de actividades y proyectos de inversién publica de prevencién o reducciéon de
riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacién. Dicha metodologia semicuantitativa

permite tener un porcentaje menor de incertidumbre para la determinacién de los niveles de

riesgos.

El presente informe desarrolla la metodologia establecida en el manual para la evaluacién de
riesgos originados por fenémenos naturales version 2, elaborada por el CENEPRED, la cual ha
permitido caracterizar el peligro generado por Flujo de Detritos, asimismo, determinar los
factores de susceptibilidad del drea de estudio, determinar los escenarios de riesgos, los niveles
de peligrosidad, la estratificacién de peligrosidad, la zonificacién de peligrosidad, analizar los
elementos expuestos susceptibles, analizar la vulnerabilidad, los niveles de vulnerabilidad, la
estratificacion de la vulnerabilidad, la zonificacion de la vulnerabilidad, cuantificar las posibles

pérdidas y zonificar los riesgos de los lotes de dicha zona de estudio.

La ocurrencia de los desastres por fendmenos naturales es uno de los factores que mayor
destruccidon causa por la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las

condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En ese sentido, es importante la elaboracién de estudios de evaluacién de riesgos para
identificar a nivel de detalle la zonificacidn de los niveles de peligro segiin el modelamiento
espacial, identificar los niveles de vulnerabilidad segln las condiciones sociales, fisicas,
econdmicas y/o ambientales, para finalmente obtener los niveles de riesgo resultante al peligro
analizado. Con ello, se establecen las medidas para la prevencién y reduccion de riesgos, segin

corresponda.

El presente Informe forma parte de la Evaluacién de riesgo por flujo de detritos en la asociacié

de vivienda Las Maravillas.
Vv
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Las precipitaciones extremas se comportan como agente desencadenante en la ocurrencia de
flujo de detritos, el 21 de febrero de 2024 se dieron lluvias, alli se registrd la cifra de 62.1
litros/dia considerado extremadamente lluvioso superando al récord histérico de 27.7 mm de

1973.

En primera instancia se emplean sistemas de informacién geografica para evaluar las zonas
susceptibles al flujo de detritos, mediante el método de relacién de frecuencias y considerando

como factores detonantes la pendiente, litologia, cobertura, curvatura y espesor del estrato

superficial.

La vulnerabilidad se determind a partir de los indices de Exposicidn y de Resiliencia, que es un
indicativo del grado de exposicidn de las edificaciones y su comportamiento ante el evento
Peligroso. El Riesgo de las construcciones se plantea como una funcidén del peligro,

vulnerabilidad y el costo asociado al elemento expuesto.

Vi
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CAPITULO I.- ASPECTOS GENERALES
1.1.0BJETIVOS

1.1.1. OBIJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por el flujo de detritos — A.V. Las Maravillas,

distrito de Torata, provincia de Mariscal Nieto y departamento de Moquegua.

1.1.2. OBIETIVOS ESPECIFICOS

Recomendar la implementacion de las medidas de control del riesgo.

e |dentificar y caracterizar el peligro.
o Identificar y cuantificar los elementos expuestos en el drea de influencia del peligro.
e Analizar la vulnerabilidad en las dimensiones sociales, econdmicas y ambientales

e Calcular los niveles de riesgo para el andlisis del control de riesgo identificando su

aceptabilidad y tolerancia.
e Estimar los efectos probables.

Recomendar la implementacion de las medidas de control del riesgo

1.2. ANTECEDENTES

No existe informacidn via web de antecedentes de que han venido afectando al sector
de Yacango de la Asociacién de vivienda Las Maravillas, es por ello que se han tomado
fuentes secundarias que relacionan los hechos que han sido afectados dicho sector. Asi
como dice Sampieri en su libro de metodologia de la investigacion en casos donde no
haya antecedentes de fuentes confiables como es del CENEPRED u otras entidades del

estado o investigaciones, se puede empezar como un estudio exploratorio.

Sin embargo, se cuenta informacién (COEN INDECI) relacionada de las emergencias

ocurridas a nivel del distrito de Torata en el periodo 2003-2023, el cual se detalla en la

siguiente Tabla.
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Tabla 1: Emergencias ocurridas del afio 2003 al afio 2023

DP10. PROV. DiST, EMERGENCIA LESIONADOS DAMNIFICADOS AFECTADOS VIVIENDAS AFECTADAS
J I I J Y v v ) b
MOQUEGUA  (MARISCALMETO TORTA  [HUAYCO 0 18 110 b %
MOQUEGUA  |MARISCALNIETO TORATA  |DESUZAMIENTO 1 i 0 4 0
MOQUEGUA [ MARISCALNIETO TORATA  |HUAYCO 0 Bl 731 bl 1601
MOQUEGUA  [MARISCALNIETO TORATA  |DERRUMBE DE CERRO 0 0 15 0 3
MOQUEGUA  [MARISCALNIETO TORATA | DERRUMBE DE CERRO 0 0 0 0 0
MOQUEGUA  [MARISCALNIETO TORATA | DESUZAMIENTO 0 0 0 0 0
MOQUEGUA  [MARISCALNIETO TORATA  JHUAYCO ] 4 bl ] B
MOQUEGUA [ MARISCALNIETO TORATA  [HUAYCO 0 0 ) 0 i
|MOQUEGUA MARISCALNIETO TORATA  |DESLIZAMIENTO 0 0 0 0 0
'MGQUEGUA MARISCALMIETO TORATA  (DESLIZAMIENTO !]L 3 1 1 3|
Fuente: COEN INDECI
1.3.MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucién Politica del Pery, la misma

que hace referencia a diversas normas a ser tomadas en cuenta.
o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —SINAGERD.

e Decreto Legislativo N® 1252, que crea el Sistema Nacional de Programacién Multianual y

Gestion de Inversiones.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestidn

del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestidn del Riesgo

de Desastres al 2050.

e Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestién del Riesgo de

Desastres-PLANAGERD 2022-2030.

e Decreto Supremo N° 284-2018-EF, que aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo N°

1252, Decreto Legislativo que crea el sistema nacional de Programacion Multianual y

Gestidn de Inversiones.

e Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por

Ley N°® 27902.
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e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

e D.S. 060-2024-PCM, que modifica el Reglamento de la Ley N° 29664 que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —SINAGERD, que fue aprobado inicialmente

con el D.S. N°048-2011-PCM.

e Resolucidn Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en el
marco de responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades del Estado

en los tres niveles de Gobierno.

e Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la

Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucidén Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del

Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del

Proceso de Prevencidn del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos para el

Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Jefatural N° 080-2020-CENEPRED, Guia para la Evaluacién de los Efectos

Probables frente al impacto del peligro originado por fendmenos naturales.

El presente informe de evaluacion del riesgo esta enmarcado dentro de La Ley N° 29664 del
Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres — SINAGERD y su reglamento aprobado
con Decreto Supremo N2 048-2011— PCM, el numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de
la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres—SINAGERD, establece
que los gobiernos regionales y locales son los encargados de: identificar el nivel de riesgo
existente en sus areas de jurisdiccion y asimismo, deben establecer un plan de gestion
prospectiva y correctiva del riesgo en el cual se instituyan medidas de cardcter permanente
en el contexto del desarrollo e inversién. Los articulos 14° y 16° de la Ley N° 29664 del
SINAGERD, indican que los gobiernos El numeral 11.1 del articulo 11° del Reglamento de la
Ley N° 29664, indica que los gobiernos regionales y gobiernos locales incorporan en sus
procesos de planificacién, de ordenamiento territorial, de gestion ambiental y de inversién
publica, la gestién del riesgo de desastres. El literal a) numeral 6.2, del articulo 6° de la

mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, define al proceso de estimacion del riesgo de
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desastres, como aquel que comprende las acciones y procedimientos que se realizan para
generar el conocimiento de los peligros o amenazas, para analizar la vulnerabilidad y
establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestidn del riesgo de
desastres. La Ley N° 29664 del SINAGERD y su reglamento, establecen que el Centro Nacional
de Estimacién, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres — CENEPRED, es la institucidn
que asesora y propone al ente rector la normatividad que asegure y facilite los procesos
técnicos y administrativos de estimacion, prevenciéon y reduccién del riesgo, asi como de
reconstrucciéon a nivel nacional. La Presidencia del Consejo de ministros-PCM, regulé el
proceso de estimacién del riesgo de desastres a través de los “Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, el cual fue aprobado mediante Resolucidn
Ministerial N° 334-2012-PCM del 26 de diciembre de 2012. Los lineamientos técnicos,
establecen los procedimientos técnicos y administrativos que permiten generar el
conocimiento de los peligros, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que
viabilicen la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres, asi como los entes
competentes para la ejecucién de los informes y/o estudios de evaluacién de riesgos a nivel
de gobiernos regionales y locales {municipalidad provincial y distrital). Dichos lineamientos

son de cumplimiento obligatorio.

1.4.JUSTIFICACION

El flujo de detritos, que ha ocurrido a lo largo del tiempo, desde el afio pasado hasta hace mil
afios, es una situacién comun en dreas con lluvias intensas, montafias y valles. Sin embargo,
en la actualidad, estos flujos afectan a una gran cantidad de personas que viven en condiciones
que los hacen susceptibles a estos eventos. Estos desplazamientos de masa perturban sus
vidas cotidianas, marcadas por la habitacién en viviendas precarias, familias con dificultades

socioecondmicas y otros factores de riesgo.

Aunque los flujos de detritos se presentan como eventos estacionales, su impacto se traduce
en desastres recurrentes debido a la combinacidén de una alta vulnerabilidad y una baja
resiliencia. Por lo tanto, en la zona de la A.V. Las Maravillas, se ha identificado que el principal

peligro es el flujo de detritos, el cual sera abordado en el informe actual.

Es fundamental justificar la implementacién de acciones de prevencién, reduccion de riesgos
y/o reconstruccion en el drea afectada por los flujos de detritos, ya que son cruciales para la
prevencién de desastres, la planificacion territorial y, especialmente, para el asentamiento de

la poblacién.
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1.5.FINALIDAD

Zonificar los niveles de riesgo por flujos de detritos, que permita la implementacién de
medidas de prevencién y reduccion del riesgo, contribuyendo con la adecuada gestidn de la

administracién y ocupacion en el sector de la A.V. Las Maravillas.

DUSCATACA
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CAPITULO II.- SITUACION GENERAL
2.1.UBICACION GEOGRAFICA

La Asociacién de Vivienda Maravillas, se ubica en el distrito de Torata, provincia de

Mariscal Nieto y departamento de Moquegua, en el sur del Per(.

La Asociacion de Vivienda Maravillas se ubica a 2133 msnm en la margen derecha del Rio
Torata. El drea de estudio se encuentra comprendida entre las siguientes coordenadas

UTM, datum WGS 84, zona 19 S. (Ver mapa 1)
Punto 1. 8108313 m Norte 301618 m Este
Punto 2. 8108473 m Norte 301793 m Este

llustracién 1: Ubicacion geogréfica del distrito de Torata.

Distritos de la provinciade
Mariscal Nieto

Cuchumbaya

Samegua

Fuente: Equipo Técnico EVAR

FENOMENCS 1ATURALES

R.J.062. 2018 - CENEFRED/)
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Mapa 1: Mapa de ubicacidn.
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2.2.DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR
2.2.1. POBLACION

El distrito de Torata tiene una poblacién de 6198 habitantes segln datos del Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEI) segun el censo del 2017. De los 6198 habitantes de Torata
2217 son Mujeres y 3981 son hombres, por lo tanto, el 64 % de la poblacién son hombres y
36 % son Mujeres.

En la Asociacion de Vivienda Maravillas la poblacién total es de 107 habitantes, siendo 52
mujeres y 55 hombres.

Tabla 2: Poblacidn total del distrito de Torata y poblacidn total del ambito de estudio

POBLACION TOTAL POBLACION
% TOTAL DEL %
DEL DISTRITO DE 7
AR AMBITO DE
ESTUDIO
6198 100 107 1.72

Fuente: INEl — Equipo Técnico EVAR
2.2.2. ViAS DE ACCESO
El acceso a la zona de estudio se realiza desde la Ciudad de Moquegua por la carretera
asfaltada hasta la Asociacion de Vivienda Maravillas, teniendo un recorrido de 24 km en
un periodo de tiempo de 35 minutos.

llustracion 2: Vista de recorrido vehicular desde Plaza de Armas de Moquegua hasta ambito de
estudio

¢ B vafanGo

Parque Recreaclon
Yacango

Mwador Catarata 9 Cerro Bau 9
Mollesaja

Obelisco - Batalla 9
0e Los Angefes

PIEZa de AMMAss o
de Moquegua =
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2.2.3. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

e Eldrea de estudio se encuentra en el limite de dos tipos de Clima segun la Clasificacion
Climéatica de Warren Thornthwaite - SENAMHI (2020), estos son:

e Clima Semiseco con invierno seco Frio — C(i)C’, cuyas caracteristicas son: en verano, el
tiempo de esta area estd determinado por la Alta de Bolivia, por el flujo de humedad
del este y por factores locales. Mientras que, en el invierno, las DANAs pueden generar
precipitaciones sdlidas como la nieve, también son frecuentes las heladas en esta
temporada debido al ingreso de vientos secos del oeste en altura.

Esta regidn presenta durante el afio, en promedio, temperaturas maximas de 13°C a
17°C de y temperaturas minimas de -7°C a 5°C. Ademas, los acumulados anuales de
precipitacion varian de 200 mm a 700 mm aproximadamente.
Las principales caracteristicas de este clima son:
Tabla 3: Caracteristicas de las variables climaticas
Variable Climatica Valor
Precipitacion efectiva semiseco
Eficiencia térmica frio
Concentracidn de Seco en invierno
humedad
Fuente: SENAMHI

e Clima Semiseco con invierno seco Semifrigido — C(i)D’, cuyas caracteristicas son: Clima
de tipo semiseco, semifrigido y con invierno seco.

En verano, el tiempo de esta drea estd determinado por la Alta de Bolivia, por el flujo
de humedad del este y por factores locales. Mientras que, en el invierno, las DANAs
pueden generar precipitaciones sdlidas como la nieve; ademads, también son
frecuentes las heladas en esta temporada debido al ingreso de vientos secos del oeste
en altura.
Esta regidn presenta durante el afio, en promedio, temperaturas maximas de 11°C a
15°C y temperaturas minimas de -11°C a -7°C. Asimismo, los acumulados anuales de
lluvias alcanzan valores entre los 500 mm y 700 mm aproximadamente.
Las principales caracteristicas de este clima son:
Tabla 4: Caracteristicas de las variables climaticas
Variable Climatica Valor
Precipitacion efectiva semiseco
Eficiencia térmica semifrigido
Concentracidn de seco en invierno
humedad
Fuente: SENAMHI
El documento técnico de la informacién descrita, correspondiente a la entidad técnica
del SENAMHI, asimismo, la estacién meteoroldgica empleada para identificar los
umbrales de precipitacion considerados en la caracterizacion del peligro, se encuentra
en el Anexo 2.
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2.2.4. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS
A continuacidn, se describird caracteristicas sociales y econdmicas del drea de estudio,
que se encuentran expuestos ante la ocurrencia por flujo de detritos, y que
probablemente ante la ocurrencia del peligro estas serian afectados de manera directa

segun el nivel de peligro sobre la cual se encuentre.

CARACTERISTICAS SOCIALES

POBLACION

Para determinar la cantidad de poblacién en la Asociacién de Vivienda Las Maravillas, se
realizaron encuestas de campo, las cuales fueron realizadas el dia 25 de marzo de 2024.
En la Asociacién de Vivienda Las Maravillas residen 107 habitantes, de los cuales el género
masculino representa el 51.41% con un total de 55 hombres y el género femenino

representa el 48.59%, con un total de 52 mujeres.

Poblacion por grupo etareo

Respecto a la poblacion por grupo etareo se clasifico en 6 grupos: el primer grupo etareo
es el de 0 a 5 afios con un total de 7 habitantes, el segundo grupo etareoc eselde 6 a 14
con un total de 17 habitantes, el tercer grupo etareo es el de 15 a 29 afios con un total de
27 habitantes, el cuarto grupo etareo es el de 30 a 44 afios existen 36 habitantes, el quinto
grupo etareo es el de 45 a 64 afios con un total de 16 habitantes; y finalmente el sexto

grupo etareo es el de mayor de 65 afios con un total de 4 habitantes.

Tabla 5: Poblacion por Grupo Etareo

RO
PO ETAREQ OTA
DMBR
De 0 A ANO 2 5 7
De 6 a 14 Ano 11 6 17
De a 29 Ang 17 10 27
De 30 a 44 Ano 16 20 36
De 45 a 64 Ano 6 10 16
ayor de 65 Ano 3 1 4
OTA 55 52 107

Fuente: Equipo Técnico EVAR EVAR

Poblacién con discapacidad
Las personas con discapacidad enfrentan viarias dificultades ante la ocurrencia de un
desastre ya que van a enfrentar dificultades en el momento de una posible evacuacién,

por tal motivo se realizo la identificacion de pobladores que presentan algln tipo de

discapacidad, registrando a un total de 6 personas, de las cuales 01 presenta discapacidad
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fisica 0 motora, 01 presenta discapacidad visual y 04 personas presentan discapacidad

intelectual, representando el 5.94% del total de la poblacion.

Tabla 6: Poblacion con alguna discapacidad
POBLACION CON ALGUNA DISCAPACIDAD CANTIDAD
Discapacidad fisica o motora

Discapacidad visual
Discapacidad auditiva
Discapacidad intelectual
Notiene
Fuente: Equipo Técnico EVAR EVAR

VIVIENDA
Segln el trabajo de campo y la verificacidn fisica en la Asociacion de Vivienda Las
Maravillas cuenta con un total de 34 viviendas los cuales se analizaron como parte de los

elementos expuestos por flujo de detritos.

Material de construccion predominante

El material de construccién de una vivienda determina el grado de solvencia econdmica
de la familia, por lo que para un poblador de esta zona es importante este aspecto, con lo
que también se mide el grado de consolidacién de la Asociacién de Vivienda Las

Maravillas.

Se trata de viviendas de un piso que se caracterizan por tener la calamina como material
predominante en techo, en cuanto al material predominante en paredes, destaca el adobhe
con un 61.76%, le sigue las viviendas con material predominante de madera con 23.53%;

y en menor cantidad la bloqueta con un 8.83% v el ladrillo con un 5.88%.

Tabla 7: Material de construccion predominante

ATERIAL PREDO A f DAD /0
Adobe 21 61.76
ade 8 23.53
Blog 3 8.83
adrillo 2 5.88
OTA 34 100

Fuente: Equipo Técnico EVAR
Estado de conservacion
El estado de conservacion se refiere al mantenimiento y conservacidn de las edificaciones,
se caracteriza en funcidn a 05 categorias muy malo, malo, regular, bueno y muy bueno. La

mayorfa de viviendas en la A.V. Las Maravillas se encuentran en regular estado de

conservacion que representa el 97.06 %, le sigue el estado de conservacién bueno con

2.94 %, malo y muy malo el 0%.
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Tabla 8: Estado de conservacion

ADO D O RVA a i DAD
Bueno 1 2.94
Regula 33 97.06
al0 0 0
alo 0 0
OTA 34 100

Fuente: Equipo Técnico EVAR

ABASTECIMIENTO DE AGUA

La Asociacion de Vivienda Las Maravillas tiene como principal fuente de suministro de
agua (segun las encuestas realizadas en campo) por medio de la AJAAPS (asociacién junta
administradora del servicio de agua potable y saneamiento del asentamiento humano

Cerro Badl - Yacango), la misma que se paga de forma colectiva.

SERVICIOS HIGIENICOS
La evacuacién de las aguas servidas de la Asociacién de Vivienda Las Maravillas, se da a

través de la red de desagiie que atraviesa la Asociacién de Vivienda Las Maravillas.

ENERGIA ELECTRICA
El servicio de energia eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa ELECTROSUR,

cada vivienda cuenta con su propio medidor de energia eléctrica.

CARACTERISTICAS ECONOMICAS
ACTIVIDADES ECONOMICAS EN LA VIVIENDA

Principales Actividades Econémicas

De la informacidon que se obtuvo de las 34 viviendas de la Asociacidon de Vivienda Las
Maravillas, se observé que en 2 viviendas su poblacién es jubilado/desocupado, en 6
viviendas se dedican a la agricultura, en 24 viviendas realizan actividad por oficio, en 2

viviendas tienen como actividad de profesional/técnico.

Tabla 9: Actividades Economicas en la vivienda

Actividades economicas en
la vivienda CANTIDAD
Jubilado/desocupado
Agricultura
Actividad por Oficio
Profesional/Técnico

TOTAL
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Ingreso familiar promedio por vivienda.

El ingreso econémico por vivienda en de la Asociacion de Vivienda Las Maravillas se

caracteriza de la siguiente manera: 9 viviendas perciben un ingreso menor al sueldo

minimo, 15 viviendas perciben entre 1025 y 1500 soles mensuales, 7 viviendas perciben

entre 1501y 2200 soles mensuales y 3 personas perciben de 2201 a 3000 soles mensuales.
Tabla 10: Ingreso familiar promedio por vivienda

Ingreso Familiar Promedio Por

Vivienda (Soles)
Menor al Sueldo Minimo

CANTIDAD

1025-1500

1501-2200
2201-3000
TOTAL

Fuente: Equipo Técnico EVAR

CARACTERISTICAS AMBIENTALES LIMPIEZA PUBLICA — DISPOSICION DE RESIDUOS
SOLIDOS.

El servicio de recojo y disposicion final de residuos solidos en el distrito de Torata estd a
cargo de la Municipalidad, este sistema se inicia con la acumulacién de los residuos por la
poblacién en puntos especificos, donde los camiones realizan su recojo, en algunas zonas
donde el camidn no puede ingresar por las caracteristicas geograficas de las calles esta
accion la realiza la misma poblacién. La recoleccion de los residuos domiciliarios se realiza
una vez por semana, los dias miércoles en horario de la tarde con el carro recolector de la

Municipalidad Distrital de Torata.

2.3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR

2.3.1. ASPECTOS GEOLOGICOS

2.3.1.1. GEOLOGIA REGIONAL
El drea de estudio se encuentra ubicado en el cuadrangulo geoldgico 35-U, las
formaciones geoldgicas que afloran son rocas volcanicas pertenecientes a la Formacion
Huaracane, rocas sedimentarias pertenecientes a las formaciones Sotillo y Moquegua y

depdsitos aluviales de gran extension.

2.3.1.1.1. FORMACION HUARACANE (Ks-hua)
Conocida anteriormente como Formacion Toquepala (Bellido y Landa, 1965),
compuesta por derrames, brechas de flujo piroclastico de composicién andesitica,
dacitica y riolitica de color gris, gris verdoso, pardo y violeta; en la parte media

incluye lentes de conglomerados y areniscas de color verdoso a marrén, y en la parte
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superior derrames y brechas de flujos rioliticos, de colores pardo y claro y

aglomerados de color blanquecino, rosado a verdoso. La secuencia tiene un grosor

de 650-700 m.

2.3.1.1.2. FORMACION SOTILLO (Pp-so)
Areniscas y arcosas (Jenks, 1948), volcanoclasticas, grises con tonalidades rojizas, se
encuentra disconforme sobre volcanitas jurasicas e intrusivos cretacicos, presentan
estratificacion paralela y subhorizontal predominando las lodolitas en los niveles
superiores, asi como capas de yeso, las que se incrementan en su tercio superior, la
transicion con la Formacidon Moquegua esta sefialada por un banco de 15 a 20 cm.
De Yeso. Estas facies se ubican al SO de la ciudad de Moquegua, Qdas Seca y

Santallana.

Asimismo, aflora al SO del poblado de Torata (C° San Miguel). Se correlaciona

lateralmente con parte de la Formacién Huanca, y Grupo Puno del altiplano.

2.3.1.1.3. FORMACION MOQUEGUA (Po-mo/s)
Sedimentitas (Adams, 1906), conformadas por conglomerados polimicticos, con
clastos de, guijas y areniscas gruesas, medianamente estratificadas, intercaldndose
algunos niveles de tobas grises blanquecinos en las secuencias superiores. Los
clastos corresponden a andesitas y riolitas e intrusivos dioriticos. Estas secuencias
presentan numerosas estructuras sedimentarias (Estratificacion sesgada - gradada,

canales de corte y relleno).

Las tobas han sido datadas cerca al cerro Baul en 25,3+/-0.8; Cero Blanco en 22.7+0.8
(bt); y en Cerro Purgatorio; 23.25+0.8 (Tosdal, et.al. 1981) Ma. Es asignada al

Mioceno

2.3.1.1.4. DEPOSITOS ALUVIALES (Qh-al)
Antes sistemas aluviales generalizados, corresponde a depdsitos de pie de monte
producto de la erosion del Cerro Baul, consiste de conglomerados pardo
amarillentos clastos subangulosos y polimicticos en matriz areno arcillosa, no

consolidados se distribuyen en las faldas de los afloramientos mencionados.

2.3.1.1.5. DEPOSITOS ALUVIALES (Qp-al)

Acumulacion de grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulosos a angulosos de

diferente composicion.
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Ks - hua : Formacién Huaracane el

Fuente: INGEMMET

2.3.1.2. GEOLOGIA LOCAL

2.3.1.2.1. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
La estratigrafia del drea de estudio comprende unidades que van desde el
Cretécico-Paledgeno hasta el Nedgeno- Cuaternario. En mds del 60% del drea se
encuentran los depésitos aluviales, abarcando las quebradas, colinas y lomadas,

siendo las mas extensas. La formacién Huaracane —Unidad 4 que aflora en el cerro

Mejia.
2.3.1.2.2. FORMACIONES GEOLOGICAS ANTIGUAS
2.3.1.2.2.1. FORMACION HUARACANE — UNIDAD 4 (Ks-hu/cz+fk)

La formacién Huaracane se ha dividido en 7 unidades, en el drea de estudio aflora

la unidad 4 {miembro 4).

El miembro 4 estd compuesto por Tobas bien soldadas dando la impresion de

lavas coherentes, textura porfiritica, cristales de cuarzo-feldespato y color gris -
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rojizo, conforman estructuras macizas y farallones prominentes. Aflora en el Cerro

Mejia.

Fotografia 1: Vista bloques angulosos de rocas volcdnicas, parte baja del cerro Mejia
2.3.1.2.3. FORMACIONES GEOLOGICAS RECIENTES

2.3.1.2.3.1. DEPOSITOS ANTROPICOS (D-an)
Estos depdsitos denominados antrépicos o antropogénicos, se encuentran
distribuidos en la quebrada principal, son acumulaciones artificiales de suelos
naturales o de fragmentos de roca o material de desecho, o una mezcla de ellos.
Se observa acumulaciones de arena y grava apilados uno tras otro, también hay
escombro en varios lugares de la quebrada y material aluvial removido por

procesos de extraccion de agregados.
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Fotografia 3: Vista de escombro con material aluvial

2.3.1.2.3.2. DEPOSITOS ALUVIALES 1 (Q-all):
Estos depdsitos se encuentran en los cauces de las quebradas y en las llanuras de
inundacién, estan conformadas principalmente por gravas de en una matriz limo

arenosa, con presencia de bloques sub angulosos

Fotografia 4: Depdsitos aluviales en el cauce principal vista aguas arriba en inmediaciones de la
carretera a Yacango

- Torata . i
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Fotografia 5: Depdsitos aluviales en quebrada tributaria proveniente del Cerro Badl

Fotografia 6: Depdsitos aluviales con un espesor mayor a 5 metros, vista de la quebrada
tributaria proveniente del Cerro Baul

2.3.1.2.3.3. DEPOSITOS ALUVIALES 2 (Q-al2):
Estos depdsitos se encuentran formando lomadas y colinas en la margen derecha
de la quebrada principal mirando aguas arriba, estdn compuestos por gravas de
diferente didmetro con clastos de roca en matriz arenosa.
También se encuentran en la parte baja del cerro Mejia, en inmediaciones de la
carretera a Yacango, estan compuestos por depdsitos de arena y grava, con un

espesorde 8al10m
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Fotografia 8: Depdsitos aluviales en ladera del Cerro Mejia, zona de extraccion de agregado

2.3.1.2.3.4. DEPOSITOS COLUVIO ALUVIALES (Q-ca):

Estdan compuestos por fragmentos, bloques de roca y grava distribuidos en la

parte baja de las laderas del cerro Mejia, estan acumulados en forma muy cadtica.

Carecen de relleno, son sueltos sin cohesién.
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Fotografia 9: Depdsito Coluvio aluvial en la parte baja de la ladera

2.3.1.2.4. CARACTERIZACION GEO-ESTRUCTURAL

Las caracteristicas estructurales de esta region son complejas, se puede diferenciar
unidades morfoestructurales y litoldgicas, con grados de defarmacidn, producto de
por lo menos cinco eventos distréficos y cuyos efectos estan sobreimpuestos. Los
plegamientos estan presentes en las secuencias volcanicas - sedimentarias (Grupo
Toquepala). La regién estd dividida en dos zonas estructurales una occidental
representado por la cuenca Moquegua en donde se depositaron decenas de metros
de sedimentos limoarcillosos, areniscas y conglomerados (formaciones Sotillo -
Moquegua) como producto del levantamiento y degradacidn del frente montafioso
oriental, relacionado directamente al sistema Incapuquio; y una zona oriental
maciza conformada por secuencias volcanicas e intrusivas afectada por juegos de

fallas con orientacién paralela NO-SE (Micalaco, Capillune y Quellaveco).

Sistema de fallas Incapuquio - Micalaco - Quellaveco

Es indudable que estos sistemas tienen una larga historia de movimientos tanto
verticales como horizontales, aunque sus magnitudes y sentido exacto no estan
determinados. Tienen un rumbo preferencial N40°-60° O, de caracter regional,
siendo reconocido su traza desde Chile (Sistema de Fallas Domeyko), con mas de
200 Km. De longitud {Tacna, Moquegua, Arequipa), este sistema sobrepasa los 1000
m de ancho.

Presenta brechas y rocas alteradas con inclinacién vertical. Segun estudios
realizados en la mina de Toquepala (informes internos) esta falla es de tipo

transcurrente sinestral y con actual régimen inverso (sector oriental), el cual ha
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desplazado verticalmente una pila volcénica de aproximadamente 1000 m. (C° Mejia
- Miembro 04). La edad de origen de estas estructuras son asignadas al pre-
mioceno, en Chile los estudios radimétricos realizados en intrusivos foliados
epizonales (granodioritas) de la unidad Fortuna (Chuguicamata) en Ar/Ar (bt), dan
una edad de enfriamiento de 36.3+-0.3 Ma.(En Boric, Diaz y Maksaev, 1990),
indicando que la falla tuvo movimiento transcurrente en el Oligoceno inferior. El
desarrollo del sistema de falla Incapuquio se atribuye a la existencia de una
subduccién oblicua de orientacion NO-SE entre la placa de Nazca y el continente
sudamericano, El incremento en la velocidad de emplazamiento durante el Mioceno
(12 cm/afio), origino las secuencias conglomeradicas (Moquegua) e ignimbriticas

(Huaylillas) que se tiene a lo largo del sur de Perti y Norte de Chile.
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Mapa 2: Mapa de Geologia Local
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2.3.2. ASPECTOS GEOMORFOLOGICO

2.3.2.1. MORFOGENESIS DEL RELIEVE
Los cerros Mejia y Baul presentan laderas con pendientes abruptas y escarpadas, en
donde se han modelado las quebradas que descienden de ella, esto se evidencia por la
fuerte erosién que causaron los movimientos en masa. En el area de estudio dan los
procesos de caida de rocas y flujo de detritos (huaicos), que se desplazan desde las partes
altas de los cerros y se depositan en las quebradas adyacentes, estos procesos ocurren
principalmente entre los meses de diciembre a marzo, esto provoca el transporte de los
sedimentos y clastos con direccidn sureste a noroeste llegando a recorrer una extension

aproximada de 1200 m hasta llegar a las dreas de cultivo.

2.3.2.2. AMBIENTE MORFOESTRUCTURAL - GEOFORMAS DE CARACTER TECTONICO-
DEGRADACIONAL Y EROSIONAL

Resultan del efecto progresivo de los procesos morfodindmicos degradacionales sobre
los relieves iniciales originados por la tectdnica o sobre algunos paisajes construidos por
procesos exdgenos agradacionales; estos procesos conducen a la modificacidn parcial o
total de estos mediante el tiempo geoldgico y bajo condiciones climaticas cambiantes

(Villota, 2005).

Los paisajes morfoldgicos resultantes de los procesos denudativos, forman parte de las

cadenas montafosas, colinas, superficies onduladas y lomadas.

2.3.2.3. CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

2.3.2.3.1. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS EN SISTEMAS MONTANOSOS
Las montafias alcanzan alturas mayores a los 300 m respecto al nivel de base local.
Se reconocen como cumbres y estribaciones producto de las deformaciones sufridas
por la erosién y la influencia de otros sucesos de diferente naturaleza
(levantamiento, glaciacion, etc.}. Sus laderas presentan un pendiente promedio

superior al 30 % (como se cita en Villota, 2005, p. 63).

En el contexto general se encuentran conformadas por alineamientos alargados,
constituidos por rocas de tipo intrusiva, sedimentaria, volcanica y volcdnico
sedimentaria, con un moderado a fuerte estado de meteorizacion superficial y de

erosion.

e Laderas de Montafa escarpadas (LM-es)

Estan ubicadas en la parte media y baja de las laderas de Maontafia, presentan

pendientes entre 25° y 45° en algunos sectores tienen pendientes mds abruptas
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mayores a 45°. Estdn compuestos por fragmentos de roca volcédnica y en otros

sectores estan cubiertos por depdsitos aluviales compuestos por arena y grava.

Fotografia 10: Se observa laderas escarpadas, en la parte media y superior del cerro
Mejia
e Laderas de Montaia inclinadas (LM-in)
Estdn ubicadas en la margen izquierda de la quebrada principal, presentan
pendientes de 152 a 25°, en algunos sectores de las laderas estén siendo

modificadas por los pobladores para la construccién de accesos y viviendas

precarias.

Fotografia 11: Se observa viviendas precarias en la parte baja de las laderas.
2.3.2.3.2. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS EN SISTEMAS COLINOSOS

Estan representadas por colinas y lomadas de relieve complejo y en diferentes
grados de diseccion, conforman alineamientos tipo serranias de caracter denudativo
y volcanico; pueden constituir superficies colinosas, alomadas, onduladas o lomerios
en general, de amplia extensidn y resultantes de la degradacion prolongada e

intensiva de anteriores piedemontes y altiplanicies, o resultantes del casi
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aplanamiento por la denudacidn extrema de una antigua cordillera; estas geoformas
presentan menor altura que una montafia (menos de 300 m desde el nivel de base
local). Las colinas presentan una inclinacién promedio en su ladera superior a 16 %
y divergen en todas direcciones a partir de la cima relativamente estrecha, siendo
su base aproximadamente circular. Las lomadas presentan similar altura que las
colinas, pero con cimas mads amplias, redondeadas y alargadas, con gradientes entre
8 %y 16 % (como se cita en Villota, 2005, p. 64).
e Colinas escarpadas (Co-es)

Presentan pendientes entre 252 a 459, sus cimas son redondeadas, estdn

compuestos por grava y bloques en una matriz limo arenosa.

Fotografia 12: Vista lateral de fa colina, hacia el fondo se observa la A.V. Maravillas

e Lomadas (Lo)

Divisorias de quebradas que terminan en crestas, semi redondeadas a

redondeadas, en donde la inclinacién de sus laderas oscila entre 10° y 45° y cuyas

superficies se presentan bastante amplia
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2.3.2.3.3. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS EN SISTEMAS DE PLANICIES

Estan asociadas a depdsitos aluviales, aluviales antiguos y fluvioglaciares limitados
en muchos casos por altiplanicies, bofedales, depésitos antropégenos, faja litoral,
mantos de arena, terrazas y valles; estdn sujetas a modificaciones fisicas constantes

o recurrentes, desarrolladas normalmente en cuencas, llanos andinos, faja costera.

e Planicies aluviales (Pla-al)
Las planicies aluviales son areas planas con pendientes menores a 52, que se
encuentran cerca de las quebradas y se forman a partir de sedimentos
depositados por las inundaciones de las quebradas.

2.3.2.3.4. UNIDADES DE SISTEMAS DE CAUCES FLUVIALES Y/O DRENAJES

Estdn asociadas a depositos fluviales, aluviales, estos cauces y drenajes tienen la
funcién de transportar el agua de manera controlada, las quebradas y drenajes

evitan la erosidn del suelo, lo que ayuda a mantener la estabilidad de las areas

circundantes.

¢ Cauce de quebradas (Ca-q)
Es la concavidad del terreno (canal de escurrimiento), por donde discurre una
corriente de agua (torrente) proveniente de las precipitaciones, generando
arrastre de sedimentos provenientes de las partes altas (cuenca de recepcidn).
Su caracter es temporal 0 estacionario segln la intensidad y duracién de las
lluvias. En tiempo de estiaje carecen de agua. Pero durante las fuertes lluvias los
torrentes alcanzan su maximo desarrollo, arrastrando abundante carga solida
consistente en arena, grava y blogues de gran dimension.
La quebrada principal tiene dimensiones variables, aguas arriba presentan un
ancho aproximado 8 a 10 metros, en la zona de estudio presenta un ancho
aproximado de 3 a 4 metros, el cual va reduciéndose aguas abajo.
Los cauces tributarios de la margen derecha, provenientes del cerro Ball, son

bastante amplios van de 15 m a 60 m.

e Llanura de inundacion (LLa-in)
Las llanuras de inundacion es el drea adyacente al cauce actual de la quebrada
principal, sujetas a inundaciones recurrentes; debido a las fuertes
precipitaciones estacional o excepcional. Morfolégicamente se distinguen como
terrenos planos a ligeramente inclinados, amplios, estdn compuestos

generalmente por material no consolidado y depdsitos antropicos.
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Fotografia 14: Vista de la llanura de inundacidén cubierto en varios sectores por depdsitos
antropicos
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Mapa 3: Mapa topogréfico
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2.3.3. ASPECTOS DE PENDIENTES DEL TERRENO

2.3.3.1. ANALISIS DE PENDIENTES DEL TERRENO
La pendiente es uno de los principales factores dinamicos y particularmente de los
movimientos en masa ya que determinan la cantidad de energia cinética y potencial de

una masa inestable.

Es un parametro importante en la evaluacion de procesos de movimientos en masa como
factor condicionante y para el andlisis de la susceptibilidad a estos procesos. Ademas,
aparte del relieve, la pendiente de los terrenos es considerada un aspecto importante en
la clasificacién de las unidades geomorfoldgicas. Se puede decir que es mas facil que
ocurran movimientos en masa, en laderas y cauces cuya pendiente principal varia entre
media a fuerte; también es mds alta la erosién de laderas (laminar, surcos y carcavas) en
colinas o montafias ya que a mayor pendiente se facilita el escurrimiento superficial v,
por ende, la erosién hidrica o pluvial. Sin embargo, algunos procesos lentos, como la
reptacidn de suelos y ocasionales deslizamientos, ocurren con un minimo de pendiente.
En el caso de las inundaciones y erosion fluvial, ademas de influir otros factores
netamente geomorfoldgicos y dindmicos, también es usual en terrenos de muy baja a

baja pendiente.

2.3.3.1.1. CARACTERIZACION Y/O CLASIFICACION DE LAS UNIDADES DE PENDIENTES
= Pendiente baja (12 - 52):
En los terrenos ligeramente inclinados, con baja pendiente, se encuentran planicies
aluviales, llanuras de inundacién, cauces de quebradas y numerosas laderas de

lomadas y colinas bajas.

= Pendiente media (52 - 159):
Presenta una buena distribucién en depdsitos aluviales, laderas de los relieves de
las colinas y lomadas.

= Pendiente fuerte (152 —252)
Ocupan las laderas inferiores de colinas y lomadas, también estan conformando las
laderas superiores y cima de los cerros.

= Pendiente muy fuerte (252 - 452)
Terrenos con muy fuerte inclinacién se encuentran las laderas de montafias.

= Pendiente abrupta (> 459)
Se encuentran localizados indistintamente en zonas escarpadas. Estas zonas son

muy propensas a caidas de rocas, avalancha de rocas y derrumbes.
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CAPITULO IIl.- DE LA EVALUACION DE RIESGOS

3.1.DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1.1.

IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen

natural, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de

tiempo y frecuencia definidos (CENEPRED — 2014). Los peligros originados por

fendmenos naturales pueden ser clasificados de acuerdo a la siguiente ilustracion.

llustracidn 4: Clasificacion de peligros generados por fendmenos de origen natural.

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL
PELIGROS GENERADQOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENGMENOS DE POR FENOMENOQS DE
GEODINAMICA INTERNA GEODINAMICA EXTERNA HIDROMETEOROLOGICOS
Y OCEANOGRAFAICOS
Sismos Caidas
Inundadones Tormentas elédricas
Tsunamis o Volcamiento
maremotos Uuvigs infensas Vientos fuertes
_ Deslizamiento de
Vulcanismo reca o suelo Olegjes anémalos Erosién
Sequio Incendios forestoles
- Descenso de Olas de calor
Fljo temperatura frio 2
Repacién Granizades Deglaciocién
Deformaciones < oo . =
gravitacionales Fenémeno El Nifio Fenémeno La Nifio
profundas
Fuente: CENEPRED

Entre las laderas de los Cerros Mejia y Badl del distrito de Torata, se podrian desarrollar

procesos de remocién en masa en las laderas, el cual pertenece a la clasificacion de

Peligros generados por fenémenos de geodinamica externa.

Por lo tanto, segln la evaluacion de campo y la revision de imdgenes satelitales, imagen

aérea por dron, topografia y geoformas existentes como laderas disectadas por

quebradas se ha identificado el peligro de flujo de detritos.

3.1.2.

CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

Los flujos de detritos, comUnmente conocidos como “huaicos”, son muy comunes en

nuestro pais debido a la configuracion del relieve en el territorio, constituido por altas

montafias, vertientes pronunciadas de valles con rocas y suelos deleznables o

susceptibles de remocidn con aguas de lluvia.

43 | Estudio de la Evaluacion de Riesgos por Flujo de Detritos — A.V. Las Maravy

K.

.........

A-loraig- .-
L0 }-?f‘ﬁ{ )
_\" LiA FE RITSGODE
DELASTRES OUWGInaDION POR
FEROMENOS N SPUHALES

L 882, 2015 - Caplup RED/T



vy

GOBIERND REGIONAL

MOQUEGUA

SUB CERENCIA DE GESTICH CELRESCC
CECESASTRES SEGURITAL CUCACANA
¥ CEFENSA NACIONAL
Las quebradas son importantes espacios geograficos donde se desarrollan los flujos de
detritos; son procesos de remocion en masa que transportan material suelto, rocas y
sedimentos debido a la accién del agua. Las quebradas, al ser cauces naturales de agua,
pueden ser propensas a este tipo de fendmeno, especialmente durante épocas de lluvias

intensas.
Consta de 3 partes:

e Cuenca de recepciéon o cabecera, donde se concentran los flujos de agua
procedente de las lluvias, aqui se inicia el escurrimiento superficial y remocién de
sedimentos.

e Canal de escurrimiento, conducto por donde se transportan y evacuan los flujos
provenientes de la cabecera.

e Abanico o cono de acumulacién de los materiales, que movilizan los flujos
torrenciales

Su cardcter es temporal o estacionario segun la intensidad y duracidn de las lluvias. En

tiempo de estiaje carecen de agua o traen muy poca, Pero durante las fuertes lluvias los

flujos alcanzan su maximo desarrollo, corren impetuosamente arrastrando abundante
carga solida consistente en arena, grava y hasta bloques rocosos de gran tamafio,
reforzando considerablemente su accion destructiva.

llustracién 5: Partes de un flujo: (A) Carcavas, arroyada difusa, (B) flujos torrenciales, huaycos y
aluviones, erosion de riberas, desbordes, (C) inundaciones o avenidas.

DD . \ . X |

Fuente: Fendmenos Geodinamicos - J. Medina
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METODOLOGIA

Para determinar el nivel de peligrosidad por flujo de detritos en la A.V. Maravillas se utilizé

la siguiente metodologia descrita en el presente grafico

lustracion 6: Flujograma del Peligro por flujo de detritos
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Fuente: Equipo Técnico EVAR

RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacidn disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes tales como Instituto Geolégico Minero Metaldrgico
(INGEMMET), Sociedad Geoldgica del Perd (SGP), Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI), de donde se ha obtenido informacion geoldgica, geomorfolégica,
climatica (datos de precipitaciones), topografia, informacion histérica, estudios de peligro.
Se realizd el andlisis de la informacién obtenida de las entidades técnicas cientificas y

estudios publicados de la zona evaluada.
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Hustracion 7: Recopilacion y Andlisis de informacicn
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Fuente: Equipo Técnico EVAR

DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto:

Con una precipitacién superior al percentil 99, Extremadamente Iluvioso con un valor mayor
a 21.1 mm, con una frecuencia en promedio de un evento cada 5 afios 0 mas. Presenta
unidades geoldgicas como depdsitos aluviales y depdsitos antropicos con pendientes
menores a 152 y una geomorfologia de cauce de quebrada, llanuras inundables, planicies

aluviales y laderas inclinadas.

3.1.3. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LOS PELIGROS

Parametro: Frecuencia.

Para el presente caso, se ha considerado el parametro de evaluacion “Frecuencia”
referida a la ocurrencia - cantidad de veces que la zona de estudio ha sufrido flujos de
detritos. Es el nimero de veces de aparicion dentro de un periodo (f= 1/T). Para la

obtencién de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el

proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Tabla 11: Descriptores de parametro de Frecuencia
PARAMETRO N:DE DESCRIPTORES

DESCRIPTORES
FREC1 Mas de 1 vez al afio
FREC 2 1 vez por afio

FRECUENCIA FREC 3 1 vez cada 2 afios
FREC 4 1 vez cada 3 afios
FREC 5 1 vez cada 4 afios 0 mas

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 12: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Frecuencia

FRECUENCIA FREC1 FREC2 FREC3 FREC4 FRECS
FREC1 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
FREC 2 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
FREC 3 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
FREC 4 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
FREC5 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.89 4.78 8.58 14.33 20.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 13: Matriz de normalizacién del pardmetro Frecuencia

FRECUENCIA |  FREC1 FREC2 FREC3 FRECA | FRECS Pri:fi‘;;:én
FREC1 0.528 0.627 0.466 0.419 0.350 0.478
FREC 2 0.176 0.209 0.350 0.279 0.250 0.253
FREC 3 0.132 0.070 0.117 0.209 0.200 0.146
FREC 4 0.088 0.052 0.039 0.070 0.150 0.080
FREC 5 0.075 0.042 0.029 0.023 0.050 0.044

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 14: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Frecuencia

IC 0.069

RC 0.062
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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3.1.4. [IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Para el desarrollo del analisis de elementos expuestos en el ambito de estudio, se realizd
un reconocimiento de campo identificando y cuantificando a la poblacion e
infraestructura que podria estar expuesta a perdidas o dafios ante la ocurrencia de un

flujo de detritos.
Poblacion expuesta por grupo etareo

Para determinar la cantidad de poblacidn en la Asociacidn de Vivienda Las Maravillas, se
realizaron encuestas de campo, las cuales fueron realizadas el dia 25 de marzo del
presente afio. En la Asociacidn de Vivienda Las Maravillas residen 107 habitantes, de los
cuales el género masculino representa el 51.41% con un total de 55 hombres y el género

femenino representa el 48.59%, con un total de 52 mujeres.

Tabla 15: Poblacion expuesta por grupo etareo

GENERO

GRUPO ETAREO
HOMBRE

De 0 A5 Afos 2

De 6 a 14 Anos 11 6 17

De 15 a 29 Aiios 17 10 27

De 30 a 44 Anos 16 20 36

De 45 a 64 Ahos 6 10 16

Mayor de 65 ARos 3 1 4

TOTAL 55 52 107

Fuente: Equipo técnico EVAR
Poblacién con alguna discapacidad

Las personas con discapacidad enfrentan viarias dificultades ante la ocurrencia de un
desastre ya que van a enfrentar dificultades en el momento de una posible evacuacion,
por tal motivo se realizé la identificacién de pobladores que presentan algin tipo de
discapacidad, registrando a un total de 6 personas, de las cuales 01 presenta
discapacidad fisica o motora, O1 presenta discapacidad visual y 04 personas presentan

discapacidad intelectual, representando el 5.94% del total de la poblacion.
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Tabla 16: Poblacion expuesta con alguna discapacidad

POBLACION/CON ALGUNA DISCAPACIDAD CANTIDAD

Discapacidad fisica o motora

Discapacidad visual

Discapacidad auditiva

Discapacidad intelectual

No tiene

Fuente: Equipo técnico EVAR

Acceso a Servicios Basicos

La Asociacion de Vivienda Las Maravillas tiene acceso a servicios basicos, segun las

encuestas realizadas cuentan con abastecimiento de agua potable mediante un medidor

el cual se paga de forma colectiva, cuentan con el servicio de desagiie y energia eléctrica,

cada vivienda cuenta con un medidor de energia eléctrica.

Acceso a servicios basicos
VIVIENDA EXPUESTA

Fotografia 16: Conexiones de agua potable en el interior de la vivienda
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Fotografia 17: Medidor de luz ubicado en la fachada de todas las
viviendas de la asociacion
Vivienda

La Asociacion de Vivienda Las Maravillas cuenta con un total de 34 viviendas expuestas,
se trata de viviendas de 1 piso con material, se caracterizan por tener la calamina como
material predominante en techo, en cuanto al material predominante en paredes,
destaca el adobe, la madera y en menor cantidad la bloqueta y el ladrillo, y con respecto
al material predominante en piso, prevalece la tierra, cemento y en mucho menor
cantidad la maydlica, son viviendas con un estado de conservacion regular.

Tabla 17: Vivienda Expuesta

USO DE MATERIAL PREDOMINANTE NRODE  ESTADO DE
SUELO PARED  TECHO PISO PISOS CONSERVACION

Mz LOTE

A i Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
A 2 Vivienda Adobe |Calamina| Tierra 1 Regular
A 3 Vivienda Madera | Calamina | Cemento i1 Regular
A 4 Vivienda Bloqueta | Calamina | Cemento 1 Regular
A 5 Vivienda Adobe |Calamina| Tierra 1 Regular
A 6 Vivienda Madera | Calamina | Cemento 1 Regular
A 7 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
B 1 Otros usos Terreno Vacio

B 2 Vivienda Ladrillo | Calamina | Cemento 1 Bueno
B 3 Vivienda Ladrillo .Losa Cemento 1 Regular

aligerada

B 4 Vivienda Madera | Calamina | Cemento 1 Regular
B 5 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
B 6 Vivienda Madera | Calamina | Cemento 1 Regular
B 7 Vivienda Madera | Calamina | Cemento 1 Regular
B 8 Educacion Terreno vacio

D 1 Vivienda Madera | Calamina | Tierra 1 Regular
D 2 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
D 3 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
D 4 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
D 5 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
D 6 Vivienda | Blogueta | Calamina | Cemento 1 Regular
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D 7 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
D 8 Vivienda Madera | Calamina| Tierra 1 Regular
D 9 Vivienda Madera | Calamina| Tierra 1 Regular
D 10 | Otros usos Terreno vacio

D 11 | Otros usos Terreno vacio

D 12 DeAp:;ericaiva Terreno vacio

D 13 Otros usos Terreno vacio

E 1 Vivienda Adobe |Calamina| Tierra 1 Regular
E 2 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
E 3 Vivienda Adobe | Calamina | Maydlica 1 Regular
E 4 Vivienda Bloqueta | Calamina | Tierra 1 Regular
E 5 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
E 6 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
E 7 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
E 8 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 1 Regular
E 9 Vivienda Adobe |Calamina| Tierra 1 Regular
E 10 Vivienda Adobe |Calamina| Tierra 1 Regular
E 11 Vivienda Adobe | Calamina | Cemento 2 Regular
E 12 Vivienda Adobe |Calamina| Tierra 1 Regular
E 13 Otros usos Terreno vacio

Fuente: Equipo técnico EVAR

Vistas de Vivienda Expuesta
VIVIENDA EXPUESTA

En la imagen se puede apreciar que las viviendas ubicadas en la Asociacién de Vivienda Las
Maravillas, el material predominante en techos es la calamina, se puede apreciar ademds
que el material en muros en su mayoria predomina el adobe y la madera, en mucho menor
cantidad el material es el ladrillo, en cuanto al material predominante en pisos predomina
el cementoy la tierra.
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Vivienda de un piso, ladrillo como material |Vivienda de un piso, adobe como material
predominante en pared, losa aligerada |predominante en pared, calamina como
como material predominante en techo, | material predominante en techo, cemento
cemento como material predominante en |como material predominante en piso, en
piso, en casco rojo. €asco rojo,

T
Vivienda de un piso, madera como material terial
predominante en pared, calamina como | predominante en pared, calamina como
material predominante en techo, tierra | material predominante en techo, tierra como
como material predominante en piso. material predominante en piso.

/ = B - z ; D L 7 :
Se observa que las viviendas se asentaron cerca a la quebrada, realizando cortes en
terreno de forma vertical, lo que condiciona el ingreso de agua de lluvia dentro de las

viviendas, ocasionando dafics en la infraestructura de la vivienda.

el

Fuente: Equipo técnico EVAR
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Infraestructura Vial Expuesta

Se considero la infraestructura vial como un elemento expuesto, ya que un tramo de la
carretera a Yacango atraviesa la quebrada que se encuentra en el sector, por medio de
esta carretera se puede ingresar a la Asociacion de Vivienda Las Maravillas, también se
tomd en cuenta a las vias de trocha carrozable que se encuentran dentro de la

asociacién.

Tabla 18: Infraestructura vial expuesta

INFRAESTRUCTURA VIAL EXPUESTA METROS EXPUESTOS TIPO DE MATERIAL

Carretera asfaltada 25 metros asfalto
Trocha Carrozable 390 metros Trocha carrozable

Se puede apreciar que las vias de trocha carrozable que se encuentran dentro de la Asociacién,
presentan signos de erosidn debido a la temporada de lluvias intensas, se aprecia claramente
que estas vias facilitan el ingreso de los pobladores a sus viviendas, dichas vias son transitadas
en su mayoria por motos.

Por medio te-esta via se accaeed la Asociacion de Vivienda Las Maravillas, un tramo de la via se
encuentra atravesando la quebrada principal, ante una activaciéon de la quebrada el flujo de
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detritos sobrepasaria el nivel de la via asfaltada impidiendo el acceso a la asociacién y
bloqueando el paso vehicular.

Fuente: Equipo técnico EVAR

Educacién
En la Asociacion de Vivienda Las Maravillas no se identificd ningln centro de educacidn.
Parroquia
En la Asociacion de Vivienda Las Maravillas no se identificé ninguna parroquia.
Parques y plazas
En la Asociacion de Vivienda Las Maravillas no se identificd ningtin parque ni plaza.
Disposicién de residuos
Dentro del ambito de estudio se identificéd la quebrada principal, la cual nace de las
depresiones del cerro Baul y del Cerro Mejia, a una corta distancia se asentd la
Asociacion de Vivienda Las Maravillas, hace aproximadamente 13 afios, evidenciando
una clara modificacidn del relieve de la quebrada, se identificé ademas que se viene
depositando escombros dentro de la quebrada y a una distancia aproximada de 280
metros, esta accion representa un riesgo significativo durante la temporada de lluvias
intensas ya que el flujo de agua en la quebrada se intensifica y aumenta la fuerza y
velocidad de la corriente de agua, dado como resultado el arrastre de material ,
provocando dafios a las viviendas que se emplazaron cerca a la quebrada.

Hustracion 8: Quebrada principal

QUEBRADA PRINCIPAL EXPUESTA

~

x _ v
T

e, e Ehas T 5
- ZONA RECREATIVA DE ASOCIACION
DE VIVIENDA LAS MARAVILLAS
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Fuente: Equipo técnico EVAR
3.1.5. SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE LOS PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio en analisis
respecto al fenémeno de referencia, también referida a la mayor o menor predisposicién
a que un evento suceda sobre un determinado ambito geogréfico el cual depende de los

factores condicionantes y desencadenante del fenémeno en su respectivo dmbito
geografico.
En la zona de estudio para la determinacion de la susceptibilidad geoldgica se evaluaran

los aspectos de unidades geoldgicas (Litologia), unidades geomorfoldgicas, unidades de

pendiente (°), que definirdn el grado de susceptibilidad a flujo de detritos, que son

desencadenados por la precipitacidn.

3.1.5.1. FACTORES DESENCADENANTES
Para la obtencidn de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se

utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Precipitacion

Tabla 19: Descriptores del parametro Umbrales de precipitacidn.

PARAMETRO | DESCRIPTOR| N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
uP1 RR>21.1 mm
uP2 7.2 mm <RR<21.1 mm
UMBRALES D
UP4 2.1 mm <RR< 4.4 mm
UP5 RR< 2.1 mm

Fuente: Equipo Técnico EVAR ;

Tabla 20: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Precipitacidn
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UMBRALES DE
UP1 P2 P

PRECIPITACION ¢ kS HEs HE3
UP1 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
uP2 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
uP3 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
UP4 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
UP5 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 4.78 8.58 13.38 20.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 21: Matriz de normalizacién del pardmetro Precipitacion

epimagon | UL | R | U | ke | e SR
UP1 0.519 0.627 | 0.466 0.375 0.350 0.467
upP2 0.173 0.209 | 0.350 0.300 0.250 0.256
uUP3 0.130 0.070 | 0.117 0.225 0.200 0.148
UP4 0.104 0.052 | 0.039 0.075 0.150 0.084
UP5 0.074 0.042 | 0.029 0.025 0.050 0.044

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 22: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis Jerarquico
para el pardmetro Precipitacion
IC 0.072

RC 0.064

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.1.5.2. FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores
condicionantes, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

Tabla 23: Descriptores de Parametros Condicionantes

; N° DE
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
FC-1 Pendientes
FACTORES CONDICIONANTES 03
FC-2 Geomorfologia
FC-3 Geologia
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 24: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Factores condicionantes

comﬁ:ggrs:zns Fat ialy hes
FC-1 1.00 3.00 5.00
FC-2 0.33 1.00 3.00
FC-3 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 25: Matriz de normalizacion del pardmetro Factores condicionantes

comﬁ(c:ch?r\TE;Tes Red FC:2 RC:3 Pri:ficzta:én
FC-1 0.652 0.692 0.55 0.633
FC-2 0.217 0.231 0.33 0.260
FC-3 0.130 0.077 0.11 0.106

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 26: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Factores condicionantes

IC

0.019

RC

0.037

Fuente: Equipo Técnico EVAR

a) Parametro: Pendiente
Tabla 27: Descriptores de parametro de Pendiente

z N° DE
PARAMETRO DESCRIPTORES DESCRIPTORES
PE1 Menor a 5°
PE2 Entre 5% a 15°
PENDIENTE PE3 Entre 15° a 25°
PE4 Entre 25° a 45°
PES Mayor a 45°

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 28: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE

PE1

PE2

PE3 PE4

PE5

PE1

1.00

2.00

3.00 5.00

5.00
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PE2 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
PE3 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
PE4 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
PE5 0.20 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.23 3.68 7.53 14.33 21.00
1/SUMA 0.45 0.27 0.13 0.07 0.05
Fuente: Equipo Técnico EVAR
Tabla 29: Matriz de normalizacién del parametro Pendiente
PENDIENTE PE1 PE2 PE3 PE4 PE5 yeetar.
Priorizacion
PE1 0.448 0.544 0.398 0.349 0.238 0.395
PE2 0.224 0.272 0.398 0.349 0.333 0.315
PE3 0.149 0.091 0.133 0.209 0.238 0.164
PE4 0.090 0.054 0.044 0.070 0.143 0.080
PE5 0.090 0.039 0.027 0.023 0.048 0.045

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 30: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el parametro Pendiente

IC 0.069

RC 0.062
Fuente: Equipo Técnico EVAR

b) Pardmetro: Geomorfologia
Tabla 31: Descriptores de parametro de Geomorfologia

PARAMETRO N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES
GM1 Cauce de quebrada, Llanura inundable
aM2 :JnIzllr:;:za aluvial, ladera de montafia
GEOMORFOLOGIA Ve e
GM4 Colina escarpadas
GM5 Ladera de Montafia escarpada

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 32: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Geomorfologia
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GEOMORFOLOGIA GM1 GM2 GM3 GM4 GM5
GM1 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
GM2 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
GM3 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
GM4 0.20 0.25 0.33 1.00 4.00
GM5 0.14 0.17 0.20 0.25 1.00
SUMA 2.09 3745 8.53 13.25 23.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.12 0.08 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 33: Matriz de normalizacion del parametro Geomorfologia

GEOMORFOLOGIA | GM1 GM2 | GM3 | GM4 | GMS Pri::‘:;:én
GM1 0.478 0533 | 0469 | 0377 |0304 |0.432
GM2 0.239 0267 |0352 |0302 |0261 |0.284
GM3 0.119 0089 |0.117 |0226 |0217 |0.154
GM4 0.096 0067 |0039 |0075 |0.174 |0.090
GM5 0.068 0.044 |0023 | 0019 |0043 |0.040

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 34: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Geomorfologia

IC 0.073

RC 0.065
Fuente: Equipo Técnico EVAR

¢) Parametro: Geologia
Tabla 35: Descriptores de parametro de Geologia

PARAMETRO N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES
GEO1 Depésitos aluviales (Q-all)
GEO2 Depésitos antrépicos ( D-ant)
GEOLOGIA GEO3 Depdsitos aluviales (Q-al2)
GEO4 Deposito Coluvio aluvial (Q-ca)
GEO5 Formacién Huaracane (Ks-hu/cz+f)

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 36: Matriz de comparacién de pares del parametro Geologia
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GEOLOGIA GEO1 GEO2 GEO3 GEO4 GEO5
GEO1 1.00 2.00 3.00 3.00 5.00
GEO2 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
GEO3 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
GEO4 0.33 0.20 0.33 1.00 4.00
GEOS 0.20 0.14 0.20 0.25 1.00
SUMA 2.37 3.68 7.53 12.25 22.00
1/SUMA 0.42 0.27 0.13 0.08 0.05
Equipo Técnico EVAR
Tabla 37: Matriz de normalizacion del parametro Geologia
GEOLOGIA | GEO1 GEO2 GEO3 GEO4 GEO5 Pri:‘:i‘:::ién
GEO1 0.423 0.544 0.398 0.245 0.227 0.367
GEO2 0.211 0.272 0.398 0.408 0.318 0.322
GEO3 0.141 0.091 0.133 0.245 0.227 0.167
GEO4 0.141 0.054 0.044 0.082 0.182 0.101
GEO5S 0.085 0.039 0.027 0.020 0.045 0.043
Equipo Técnico EVAR

Tabla 38: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Geologia

IC

0.0%4

RC

0.084

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.1.6. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD
Tabla 39: Cuadro de ponderacidn de los pardametros de Susceptibilidad
FACTORES CONDICIONANTES (FC)
PENDIENTES GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA
0.539 0.297 0.164
VALOR | PESO
Descriptores Pdesc Descriptores Pdesc Descriptores Pdesc
. Cau«;e d | oe Depdsitos aluviales (Q-
Menoras b3gs |guenrata. Lanum Lo 430 | 0367 | 0.402 | 0.70
inundable
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Planicie aluvial, s g o 4

E 5° 4 15° T o Depdsitos antrdpicos (

Ll 15 |AUerE COMOMANS [noak | gt 0.322 | 0307 | 0.70
inclinada

: . Depdsitos aluviales (Q-

Entre15°a25° | (g4 |LOmada 0.154 |ap2) 0.167 | 0.162 | 0.70

£ 95° 5 45° Coli d Deposito coluvio

ntre.25. 0.080 | -ONNBESCATPACAS 16090 | 1yvial (Q-ca) 0.101 | 0.086 | 0.70
Ladera de Formacion Huaracane

Mayor a 452 0.045 | Montafia 0.040 0.043 0.043 0.70

(Ks-hu/cz+f)

escarpada

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 40: Cuadro de la susceptibilidad en funcion del factor desencadenante

FACTOR DESENCADENANTE (FD) SUSCEPTIBILIDAD (S)
UMBRALES DE PRECIPITACION VALOR
(VALOR FC*PESO FC)+(VALOR
VALOR PESO ED*PESO D)
0.467 0.30 0.421
0.256 0.30 0.292
0.148 0.30 0.158
0.084 0.30 0.086
0.044 0.30 0.043

3.1.7.

Fuente: Equipo Técnico EVAR

NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos

a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla 41: Cuadro de ponderacion de los pardmetros de Peligro

SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETROS DE EVALUACION (PE) VALOR DE PELIGRO
Frecuencia

VALOR PESO VALOR PESO (VALOF:,:::::S :;VALOR

0.421 0.70 0.478 0.30 0.438

0.292 0.70 0.253 0.30 0.280

0.158 0.70 0.146 0.30 0.154
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0.086 0.70 0.080 0.30 0.084
0.043 0.70 0.044 0.30 0.044

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 42: Nivel de peligrosidad por flujo de detritos

NIVEL RANGO

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 43: Nivel de peligrosidad por flujo de detritos

Nivel de Peligro

Descripcion
Umbrales de precipitacion superior a 21.1 mm.

extremadamente lluvioso con pendientes menores a
15°, de unidades geomorfoldgicas conformadas por
Cauces de quebrada, llanura inundable, planicie
aluvial de unidades geoldgicas conformadas por
depdsitos aluviales ((Q-all).

Umbrales de precipitaciéon superior a 21.1 mm.
extremadamente lluvioso con pendientes 15° a 25°,
de unidades geomorfoldgicas conformadas por
planicie aluvial, ladera de montafia inclinada, de
unidades geoldgicas conformadas por depdsitos
antrépicos (D-ant).

Umbrales de precipitacidn superior a 21.1 mm. con
pendientes 25° a 45°, de unidades geomorfolog!cas 0.084 <P <0.154
conformadas por lomadas, de unidades geoldgicas

conformada por depdsitos aluviales (Q-al2).

Umbrales de precipitacién superior a 21.1 mm. con
pendientes mayores a 45°, de unidades
geomorfologicas conformadas por laderas de
montafia escarpada, de unidades geoldgicas
conformada depdsitos coluvio aluvial (Q-ca) y
formacion Huaracane (Ks-hu/cz+f).

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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3.1.8. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

A continuacidn, se presenta el mapa de zonificacién del nivel de peligrosidad.
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Mapa 6: Mapa de peligro
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3.2.ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En el presente capitulo se desarrollard el analisis de la vulnerabilidad en la Asociacién de

Vivienda Las Maravillas ubicado en el distrito de Torata, Moquegua.

La vulnerabilidad estd definida como la susceptibilidad de la poblacidn, estructura fisica o

actividades econdmicas de sufrir dafios por la accidn de un peligro o amenaza.

llustracién 9: Metodologia para Andlisis de Vulnerabilidad

ANALISIS DELA
VULNERABILIDAD

e e e e e g

DIMENSION
ECONOMICA

EXPOSICION
FRAGILIDAD

PESO DIMENSION PESO DIMENSION PESO DIMENSION
SOCIAL

ECONOMICA

Fuente: Equipo Técnico EVAR
3.2.1. ANALISIS DEL COMPONENTE EXPOSICION
La exposicion se genera por una relacidon no apropiada con el ambiente, que se puede
deber a procesos no planificados de crecimiento demografico, a un proceso
migratorio desordenado, al proceso de urbanizacidn sin un adecuado manejo del
territorio y/o a politicas de desarrollo econdmico no sostenibles. A mayor exposicién,

mayor vulnerabilidad.

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social se consideraron los

siguientes parametros:

3.2.1.1. EXPOSICION SOCIAL

Para el anélisis de la Exposicién Social, se considerd analizar el nimero de habitantes

por vivienda, ya que, a mayor numero de personas, implica mayor exposicion al
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peligro, las viviendas con mas de 10 habitantes tienen una mayor disposicién al
hacinamiento, ademds de dificultar la evacuacién en caso de emergencias. Las
condiciones de hacinamiento en una vivienda, puede contribuir al deterioro
estructural de las viviendas, debido a las modificaciones que se puedan realizar para
crear mas ambientes, las ampliaciones improvisadas generalmente suelen emplear
calidad o procedimientos constructivos deficientes,

materiales de baja

incrementando la vulnerabilidad ante una emergencia.

Numero de habitantes por vivienda

Tabla 44.- Descriptores del parametro Numero de habitantes por vivienda

PARAMETRO NUMERO) DE HABITANTES POR VIVIENDA
; NHV1 MAYOR A 10 PERSONAS
[ NRV2 DE 8 A 10 PERSONAS
mcwpﬁﬁq&&& T DE 5 A 7 PERSONAS
. T DE 2 A 4 PERSONAS
NHV5 MENOR A 2 PERSONAS

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 45.- Matriz de comparacion de pares del parametro Numero de habitantes por vivienda

NUMERO DE

HABITANTES NHV1

POR VIVIENDA
NHV1 3.00 5.00
NHV2 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
NHV3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
NHV4 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
NHV5 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 46.- Matriz de comparacién de pares del parametro Nimero de habitantes por vivienda

NUMERO DE
HABITANTES
POR VIVIENDA

MATRIZ DE NORMALIZACION

NHV2

NHV3

NHV4

NHV5

Vector
Priorizacion

NHV1 0.638 0.524 0.391

NHV2 0.181 0.213 0.315 0.326 0.273 0.261
NHV3 0.109 0.071 0.105 0.196 0.227 0.141
NHV4 0.090 0.043 0.035 0.065 0.136 0.074
NHV> 0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 47.- indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerdrquico para el pardmetro Nimero de habitantes por vivienda

IC 0.082
RC 0.073
Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.2.1.2. EXPOSICION ECONOMICA
El parédmetro que se considerd para realizar el andlisis de la exposicidon econdmica es
la distancia del predio a la quebrada, considerando la distancia mas cercana a la
quebrada como un nivel de vulnerabilidad muy alta, ya que ante la activacién de la
quebrada las viviendas ubicadas en zonas cercanas a las quebradas estin mads
expuestas a sufrir de inundaciones, provocando dafios materiales y econédmicos
significativos, exponiendo ademas la vida y salud de la poblacién.

Tabla 48: Descriptores del parametro distancia de predio a cauce de quebrada

PARAMETRO DISTANCIA DE PREDIO A CAUCE DE
QUEBRADA

De 0 a 35 metros
DPQ2 De 36 a 70 metros
DPQ3 De 71 a 100 metros
DPQ4 De 101 a 120 metros
DPQ5 Mas de 120 metros

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 49: Matriz de comparacion de pares del pardmetro distancia de predio a
cauce de quebrada

DISTANCIA DE
PREDIO A CAUCE DE DPQ1 DPQ2 DPQ3 DPQ4 DPQ5
QUEBRADA

bpQl 1.00 2.00 3.00

Bilor 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

DPQ3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

DPQ4 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

DPQ5 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 | 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 50: Matriz de comparacion de pares del parametro distancia de predio a
cauce de quebrada

MATRIZ DE NORMALIZACION

DISTANCIA DE

PREDIO A CAUCE DPQ1 DPQ2 DPQ3 DPQ4 DPQ5
DE QUEBRADA

DPQ1 0.455 0.496 0.439 | 0.435

DPQ2 0.227 0.248 0.293 | 0.261 | 0.294 0.265
DPQ3 0.152 0.124 0.146 | 0.174 | 0.176 0.154

Vector
Priorizacion

DPQ4 0.091 0.083 0.073 | 0.087 | 0.118 0.090
DPQ5 0.076 0.050 0.049 | 0.043 | 0.059 0.055

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 51: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerdrquico para el pardmetro distancia de predio a cauce de quebrada

IC 0.011

e 0.010

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.2.1.3. EXPOSICION AMBIENTAL

Para el anélisis de la exposicion ambiental, se considerd la disposicion de residuos
sélidos (distancia entre viviendas y contenedores), la proximidad de los
contenedores de basura a la poblacién optimiza la disposicién de residuos sélidos,
en cambio si la distancia es considerable podria desincentivar a la poblacion a realizar
una correcta eliminacion de residuos sélidos, lo que podria generar la acumulacién
de basura en zonas inapropiadas.

Tabla 52: Descriptores del parametro disposicidn de residuos sélidos (distancia
entre viviendas y contenedores)

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
PARAMETRO (DISTANCIA ENTRE VIVIENDAS Y

CONTENEDORES)

Mayor a 100 metros
DRS2 De 76 a 100 metros
DRS3 De 51 a 75 metros
DRS4 De 26 a 50 metros
DRS5 De 0 a 25 metros

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 53: Matriz de comparacion de pares del parametro disposicion de residuos
sélidos (distancia entre viviendas y contenedores)

DISPOSICION DE RESIDUOS
SOLIDOS (DISTANCIA ENTRE
VIVIENDAS'Y CONTENEDORES)

DRS1
DRS2
DRS3
DRS4
DRS5

SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 54: Matriz de comparacién de pares del pardmetro disposicion de residuos
solidos (distancia entre viviendas y contenedores)

MATRIZ DE NORMALIZACION

DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS Vector:
(DISTANCIA ENTRE DRS1 DRS2 DRS3 DRS4 Priorizacio
VIVIENDAS Y n
CONTENEDORES)
DRS1 0.513 | 0.627 | 0.583 | 0.525
DRS2 0.171 | 0.209 | 0.350 |0.375| 0.368 0.295
DRS3 0.103 | 0.070 | 0.117 |0.225| 0.263 0.155

DRS4 0.073 | 0.042 | 0.039 |0.075| 0.158 0.077
DRS5 0.057 | 0.030 | 0.023 |0.025| 0.053 0.038
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 55: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerdrquico para el pardmetro disposicién de residuos sélidos (distancia
entre viviendas y contenedores)

IC 0.075

(e 0.067
Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.2.2. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EXPOSICION

Tabla 56: Parametros de exposicidon

NUMERO DE HABITANTES POR VIVIENDA G S0
EXPOSICION | EXPOSICION
Descriptores Ppar | Pdesc SOCIAL SOCIAL
MAYOR A 10 PERSONAS | 1.000 | 0.483 0.483 0.557
DE 8 A 10 PERSONAS 1.000 | 0.261 0.261 0.557
DE 5 A 7 PERSONAS 1.000 | 0.141 0.141 0.557
DE 2 A 4 PERSONAS 1.000 | 0.074 0.074 0.557
MENOR A 2 PERSONAS | 1.000 | 0.040 0.040 0.557
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EXPOSICION ECONOMICA

DISTANCIA DE;EF;I;[;TDI;L CAUCE DE LA VALOR PESO
Foar EXPOSICION | EXPOSICION
Descriptores (1) Pdesc | ECONOMICA | ECONOMICA
DE 0 A 35 METROS 1.000 | 0.435 0.435 0.539
DE 36 A 70 METROS 1.000 | 0.265 0.265 0.539
DE 71 A 100 METROS 1.000 | 0.154 0.154 0.539
DE 101 A 120 METROS 1.000 | 0.090 0.090 0.539
MAS DE 120 METROS 1.000 | 0.055 0.055 0.539

EXPOSICION AMBIENTAL

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

VALOR PESO

(D'STANC%QTE?J gs (;’;\E"SE)NDAS Y EXPOSICION | EXPOSICION

- AMBIENTAL | AMBIENTAL

Descriptores Ppar | Pdesc

MAYOR A 100 METROS 1.000 0.544 0.544 0.539
DE 76 A 100 METROS 1.000 | 0.295 0.295 0.539
DE 51 A75 METROS 1.000 | 0.155 0.155 0.539
DE 26 A 50 METROS 1.000 | 0.077 0.077 0.539
DE QA 25 METROS 1.000 | 0.038 0.038 0.539

Fuente: Equipo Técnico EVAR
3.2.3. ANALISIS DEL COMPONENTE FRAGILIDAD
La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del
ser humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, estd centrada en las
condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo:
formas de construccién, no seguimiento de normativa vigente sobre construccion

y/o materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

3.2.3.1. FRAGILIDAD SQCIAL

Para el andlisis de la fragilidad social, se considerd analizar el grupo ETAREQ vy el
analisis de la poblacion que presenta algun tipo de discapacidad, ya que los distintos
rangos de edad enfrentan riesgos particulares que pueden influir en su
vulnerabilidad, por ejemplo la poblacién con rango de edad de O a 5 afios y mayores
a 65 afios son mas susceptibles a tener complicaciones en la salud, de la misma
manera, la capacidad de respuesta y adaptacion ante situaciones de riesgo no es la
misma comparada con la capacidad de respuesta de la poblacién con el rango de
edad de 15 a 29 afios, los adultos jévenes podrian tener una mejor capacidad fisica y
mental para enfrentar desafios, mientras que los adultos mayores y nifios podrian

depender de cuidadores adultos para asegurar su bienestar durante una emergencia,

la poblacién con algun tipo de discapacidad suele enfrentar desafios adicionales, ya
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que presentan ciertas limitaciones que reducen su capacidad de respuesta ante la

ocurrencia de una emergencia.

Tabla 57: Descriptores del pardmetro fragilidad social
PARAMETRO FRAGILIDAD SOCIAL

A GRUPO ETAREO
| DESCRIPTORES

RE2 POBLACION CON ALGUNA DISCAPACIDAD

Fuente: Equipo Técnico EVAR
a. Grupo etareo

Tabla 58: Descriptores del pardmetro Grupo ETAREO

PARAMETRO GRUPO ETAREO
| GE1 DE 0 A5 ANOS Y MAYOR DE 65 ANOS
GE2 DE 6 A 14 ANOS
GE3 DE 15 A 29 ANOS
BN GE4 DE 30 A 44 ANOS
. GES DE 45 A 64 ANOS

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 59: Matriz de comparacién de pares del parémetro Grupo Etareo

GRUPO ETAREO

GE1 3.00 5.00

GE2 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00

GE3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

GE4 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00

GES 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

GRUPO
ETAREO

GE1

GE1
GE1
GE1

GE1

Fuente: Equipo Técnico EVAR

MATRIZ DE NORMALIZACION

GE2

0.638

GE3

0.524

GE4

0.391

Tabla 60: Matriz de comparacidn de pares del pardmetro Grupo Etareo

GE5

Vector
Priorizacion

0.213

0:315

0.326

0.273

0.261

0.109 0.071 0.105 0.196 0.227 0.141
0.090 0.043 0.035 0.065 0.136 0.074
0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040

Fuente: Equipo Técnico EVAR

pardmetro Grupo Etareo

IC

0.082

RC

0.073

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 61: [ndice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el
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b. Poblacién con Alguna Discapacidad

Tabla 62: Descriptores del pardmetro poblacidn con alguna discapacidad

PARAMETRO POBLACION CON ALGUNA DISCAPACIDAD
PAD1 DISCAPACIDAD FISICA O MOTORA
PAD2 DISCAPACIDAD VISUAL
E)E}—S@RJBSF@RES PAD3 DISCAPACIDAD AUDITIVA
. | PAD4 DISCAPACIDAD INTELECTUAL
PADS NO TIENE

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 63: Matriz de comparacion de pares del pardmetro poblacién con alguna discapacidad

POBLACIO
ON A A PAD PAD PAD PAD/ PAD
D APACIDAD
PAD 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
PAD 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
PAD 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
PADA 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
PAD 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
A 1.95 478 8.58 13.33 19.00
4 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 64: Matriz de comparacién de pares del parametro poblacion con alguna
discapacidad

MATRIZ DE NORMALIZACION

POBLACION
CON'ALGUNA PAD1 PAD2 PAD3 PAD4

DISCAPACIDAD
PAD1 0.627

Vector
Priorizacion

0.466 0.375

PAD2 0.171 0.209 0.350 | 0.300 | 0.263 0.259

PAD3 0.128 0.070 0.117 | 0.225 | 0.211 0.150

PAD4 0.103 0.052 0.039 | 0.075 | 0.158 0.085

PADS 0.085 0.042 0.029 | 0.025 | 0.053 0.047
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 65: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerdrquico para el parametro poblacién con alguna discapacidad

IC 0.080
RC 0.072
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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3.2.3.2. FRAGILIDAD ECONOMICA

Para el andlisis de la fragilidad econdmica, se consideraron los descriptores, tipo de
material predominante en pared, techo y piso, ademas de evaluar el estado de
conservacion de las viviendas, esta informacion permitira identificar los riesgos
potenciales en las viviendas y tomar medidas para mitigarlas, por ejemplo, el mal
estado de conservacion del techo de calamina de una vivienda, no brindard la

proteccidn debida a sus habitantes.

Tabla 66: Descriptores del parametro fragilidad econémica

PARAMETRO FRAGILIDAD ECONOMICA
Estado de conservacién de predio
I FE2 Material predominante en pared
| DESCRIPTORES
: A FE3 Material predominante en techo
FE4 Material predominante en piso

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 67: Matriz de comparacién de pares del parametro fragilidad econémica

FRAGILIDAD
ECONOMICA
FE1 4
FE2 3
FE3 0.33 0.50 2
FE4 0.25 0.33 0.5 ik
SUMA 2.08 3.83 6.50 10.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.15 0.10

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 68: Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad econdmica

FRAGILIDAD Vector
ECONOMICA REL FE2 HES A2 Priorizacion

FE1 0.480 0.522 0.462 | 0.400 0.466
FE2 0.240 0.261 0.308 | 0.300 0.277
FE3 0.160 0.130 0.154 | 0.200 0.161

FE4 0.120 0.087 0.077 0.100 0.096
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 69: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el pardmetro fragilidad econdmica

IC 0.010
e 0.020
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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a. Estado de conservacion de predio

Tabla 70: Descriptores del pardmetro poblacion con alguna discapacidad

PARAMETRO ESTADO'DE CONSERVACION DEL PREDIO
: ; Muy malo

ECP1

[ Ecr2 bialc

| DESCRIPTORES | ECP3 Regylar
[Ecpa Bueno
ECP5 Muy bueno

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 71: Matriz de comparacion de pares del pardmetro estado de conservacion
del predio

ESTADO DE

CONSERVACION
DEL PREDIO

ECP1 1.00 2.00 3.00

ECP2 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

ECP3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

ECP4 0:25 0.33 0.50 1.00 2.00

ECP5 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 72: Matriz de comparacién de pares del parametro estado de conservacién
del predio
MATRIZ DE NORMALIZACION

POBLACION
CON ALGUNA

ECP3 ECPa ECPs _ vector
Priorizacion

ECP1 ECP2

DISCAPACIDAD
ECP1 0.438 0.490 | 0.439
ECP2 0.219 | 0.245 | 0.293 | 0.286 | 0.267 0.262
ECP3 0.146 | 0.122 | 0.146 | 0.190 | 0.200 0.161
ECP4 0.109 | 0.082 | 0.073 | 0.095 | 0.133 0.099
ECP5 0.088 | 0.061 | 0.049 | 0.048 | 0.067 0.062

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 73: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el pardmetro estado de conservacion del predio

IC 0.017

RC 0.015
Fuente: Equipo Técnico EVAR

CENADGE FOR
NOTUE ALES
‘ENERRED/T




]

[ X

’: -
GOOIERND RECIONAL

MOQUEGUA

SUE GERENCIAOE GESTVH DEL RESGD
CE DESASTRES SEGURTAD CLTACANA
Y CEFENSA NACIONAL

b. Material Predominante en Pared

Tabla 74: Descriptores del pardmetro material predominante en pared

PARAMETRO MATERIAL PREDOMINANTE EN'PARED
MPP1 Estera
MPP2 Madera
DESCRIPTORES | MPP3 Adobe
MPP4 Blogueta
MPP5 Ladrillo

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 75: Matriz de comparacion de pares del pardmetro material predominante en

pared
BREDQ A > O Dp 4 oD
B ARED
PP 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
PP 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Dp 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
PP/ 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
PP 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
A 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
: 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 76: Matriz de comparacidn de pares del parametro material predominante en
pared

MATRIZ DE NORMALIZACION

MATERIAL
PREDOMINANTE MPP1  MPP2  MPP3 MPP4 MPP5

EN PARED
MPP1 0.460 | 0.496 | 0.439 | 0.435

MPP2 0.230 | 0.248 | 0.293 | 0.261 | 0.278 0.262
MPP3 0.153 | 0.124 | 0.146 | 0.174 | 0.167 0.153
MPP4 0.092 | 0.083 | 0.073 | 0.087 | 0.111 0.089

MPP5 0.066 | 0.050 | 0.049 | 0.043 | 0.056 0.053
Fuente: Equipo Técnico EVAR

VVector
Priorizacion

Tabla 77: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerdrquico para el parametro material predominante en pared

IC 0.007
e 0.006
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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¢. Material Predominante en Techo

Tabla 78: Descriptores del pardmetro material predominante en techo

PARAMETRO MATERIAL PREDOMINANTE EN TECHO

DESCRIPTORES

MPT1 Estera

| MPT2 Plastico
MPT3 Calamina
MPT4 Aluzinc
MPT5 Losa Aligerada

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 79: Matriz de comparacion de pares del pardmetro material predominante
en techo

MATERIAL
PREDOMINANTE
EN TECHO
MPT1
MPT2
MPT3

MPT1

MPT2

MPT3

MPT4

MIPTS

MPT4

MPT5
SUMA
1/SUMA

Tabla 80:Matriz de comparacién de pares del pardmetro material predominante en

2.00 3.00 4.00
0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR

techo
D ORMALIZACIO
0.438 0.490 0.439 | 0.381 | 0.333 0.416
0.219 0.245 0.293 | 0.286 | 0.267 0.262
0.146 0.122 0.146 | 0.190 | 0.200 0.161
0.109 0.082 0.073 | 0.095 | 0.133 0.099
0.088 0.061 0.049 | 0.048 | 0.067 0.062

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 81: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro material predominante en techo

IC

0.017

RC

0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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d. Material Predominante en Piso

Tabla 82: Descriptores del parametro material predominante en piso

PARAMETRO MATERIAL PREDOMINANTE EN PISO

MPPI1 Tierra

MPPI2 Madera

| DESCRIPTORES | MPPI3 Cemento
MPPI4 Vinilo

| MPPI5 Maydlica

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 83: Matriz de comparacion de pares del pardmetro material predominante en
piso

MATERIAL PREDOMINANTE

ENPISO MPPI1  MPPI2 MPPI3. MPPI4  MPPI5

MPPI1 1.00 2.00 3.00 5.00
MPPI2 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
MPPI3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
MPPI4 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
MPPIS5 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.08 6.83 11.50 16.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.09 0.06
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 84: Matriz de comparacion de pares del pardmetro material predominante en
piso

MATRIZ DE NORMALIZACION

MATERIAL
PREDOMINANTE MPPI1 = MPPI2 MPPI3 MPPI4 MPPIS

EN PISO
MPPI1 0.490

Vector
Priorizacion

0.439 | 0.435 | 0.375
MPPI2 0.227 | 0.245 | 0.293 | 0.261 | 0.250 0.255
MPPI3 0.152 | 0.122 | 0.146 | 0.174 | 0.188 0.156
MPPI4 0.091 | 0.082 | 0.073 | 0.087 | 0.125 0.092

MPPI5 0.076 | 0.061 | 0.049 | 0.043 | 0.063 0.058
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 85: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerdrquico para el parametro material predominante en piso

IC 0.012
RC 0.010
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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3.2.3.3. FRAGILIDAD AMBIENTAL

Para el analisis de la fragilidad ambiental, se consideré el tipo de disposicidon de
residuos sdlidos, tomando en consideracién el depdsito informal. Punto de acopio
temporal, camién recolector, contenedor municipal y centro de reciclaje.

Tabla 86: Descriptores del pardmetro tipo de disposicion de residuos solidos

PARAMETRO TIPO DE DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

DEPOSITO INFORMAL
TDRS PUNTO DE ACOPIO TEMPORAL
* DESCRIPTORES TDRS CAMION RECOLECTOR
TDRS CONTENEDOR MUNICIPAL
TDRS CENTRO DE RECICLAJE

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 87: Matriz de comparacion de pares del parédmetro tipo de disposicidn de residuos solidos

PO DE DISPO OND
DR DR DR DRS4 DR
DUQS SOLIDO
DR 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
DR 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
DR 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
DRS4 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
DR 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
A 1.95 4.78 8.58 13.33 19.00
A 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 88: Matriz de comparacién de pares del pardmetro tipo de disposicién de residuos solidos

MATRIZ DE NORMALIZACION

TIPO DE DISPOSICION Vector
DE RESIDUQS SOLIDOS TORSL TDR32 ADR33 ADESS ioese Priorizacion

0.642 0.524 0.429
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 89: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el
pardmetro tipo de disposicion de residuos solidos

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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3.2.4. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD

Tabla 90: Ponderacion de los parametros de fragilidad

FRAGILIDAD SOCIAL
POBLACION CON ALGUNA

[=} o
< L9
SRORO ETARED DISCAPACIDAD & o g o8 =z
9=53 @ =5
Ppar (1 Rdos P =28 =23
par (1) . Ppar (2) desc e &
0.500 0.483 0.500 0.459 0.471 0.320
0.500 0.261 0.500 0.259 0.260 0.320
0.500 0.141 0.500 0.150 0.146 0.320
0.500 0.074 0.500 0.085 0.080 0.320
0.500 0.040 0.500 0.047 0.044 0.320
RA DAD UNO i
ESTADO DE MATERIAL MATERIAL MATERIAL
CONSERVACION PREDOMINANTE PREDOMINANTE PREDOMINANTE - g g
DE PREDIO EN PARED EN TECHO EN PISO Q = 9-, =
4 Q & o
- v = w - W = 0 > g <L
8= U o iy ) 8 m I 8= ) & =
a — = & — = o b [ a~— | 2 = =
0.466 0.416 0.277 0.444 0.161 0.416 0.096 0.439 0.426
0.466 0.262 0.277 0.262 0.161 0.262 0.096 0.255 0.261
0.466 0.161 0.277 0.153 0.161 0.161 0.096 0.156 0.158
0.466 0.099 0.277 0.089 0.161 0.099 0.096 0.092 0.095
0.466 0.062 0.277 0.053 0.161 0.062 0.086 0.058 0.059
RA DAD A . 3
VALOR
TIPO DE DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS PESO FRAGILIDAD
FRAGILIDAD AMBIENTAL
Descriptores Ppar Pdesc AMBIENTAL
DEPOSITO INFORMAL 1.000 0.503 0.503 0.297
PUNTO DE ACOPIO TEMPORAL 1.000 0.260 0.260 0.297
CAMION RECOLECTOR 1.000 0.134 0.134 0.297
CONTENEDOR MUNICIPAL 1.000 0.068 0.068 0.297
CENTRO DE RECICLAJE 1.000 0.035 0.035 0.297

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.2.5. ANALISIS DEL COMPONENTE RESILIENCIA
La Resiliencia, esté referida al nivel de asimilacidén o capacidad de recuperacion del ser
humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Estd asociada a

condiciones sociales y de organizacion de la poblacién. A mayor resiliencia, menor

vulnerabilidad.

3.2.5.1. RESILIENCIA SOCIAL

Para el desarrollo de la resiliencia social se ha considerado analizar el tipo de seguro de

salud, acceso de la poblacién a servicios bdsicos, nivel de conocimiento en gestion del
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riesgo de desastres de la poblacién ademas de la actitud ante el riesgo y el nivel de
participacion de la poblacién en simulacros.

En cuanto a la poblacién que se encuentra afiliada a algln tipo de seguro de salud,
garantiza de alguna manera la atenciéon medica esencial, reduciendo la morbilidad o
mortalidad de la poblacidn afectada ante la ocurrencia de un desastre ocasionado por
un fendmeno natural, de la misma forma, el acceso de la poblacién a servicios basicos
garantiza una calidad de vida digna y segura.

Tener conocimiento en gestion del riesgo de desastres, es importante para poder
fortalecer la resiliencia social, permite que la poblacién pueda identificar los riesgos y
vulnerabilidades y tenga la capacidad de realizar actividades de preparacion y respuesta
ante la ocurrencia de un desastre.

La actitud ante el riesgo influye en la percepcion del riesgo de la poblacion, una actitud
previsora y consciente del riesgo es fundamental para poder fortalecer la capacidad de
la respuesta y rehabilitacién de la poblacion.

La participacién de la poblacién en simulacros mejora y fortalece la resiliencia de la
poblacidn, permite fortalecer las capacidades de preparacién, respuesta y
rehabilitacién, ademéas permite que la poblacidn tenga conocimiento y comprension de
los peligros existentes a los que estd expuesta su asociacion.

Tabla 91: Descriptores del pardmetro resiliencia social
PARAMETRO RESILIENCIA'SOCIAL

3 RS1 | TIPO DE SEGURO DE SALUD
RS2 | ACCESO DE LA POBLACION A SERVICIOS BASICOS
RS3 | NIVEL DE CONOCIMIENTO EN GESTION DEL RIESGO DE

DESASTRES
RS4 | ACTITUD ANTE EL RIESGO

RS5 | PARTICIPA EN SIMULACROS
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 92: Matriz de comparacion de pares del pardmetro resiliencia social

RESILIENCIA

SOCIAL

RS1 2.00 3.00 5.00

RS2 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00

RS3 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00

RS54 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00

RS5 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.20 3.78 7.58 13.33 19.00
1/SUMA 0.45 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 93: Matriz de comparacion de pares del pardmetro resiliencia social

MATRIZ DE.NORMALIZACION

RESILIENCIA Vector
SOCIAL S Ro2 L 2ol 833 Priorizacion

RS1 0.529 0.3%6 0.375 0.414
RS2 0.227 0.264 0.396 0.300 0.263 0.290
RS3 0.152 0.088 0.132 0.225 0.211 0.161
RS4 0.091 0.066 0.044 0.075 0.158 0.087
RS5 0.076 0.053 0.033 0.025 0.053 0.048

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 94: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el
parémetro resiliencia social

IC 0.057

RC 0.051

Fuente: Equipo Técnico EVAR
a. Tipo de Seguro de Salud

Tabla 95: Descriptores del pardmetro tipo de seguro de salud

PARAMETRO TIPO'DE SEGURO DE SALUD

NO TIENE
N 1552 SEGURO DE FUERZAS ARMADAS
F’[ﬁ#{qﬁ Tss3 SIS
g [ Tssa ESSALUD
' TsS5 SEGURO PRIVADO PARTICULAR

Fuente: Equipo Técnico EVAR
Tabla 96: Matriz de comparacion de pares del pardmetro tipo de seguro de salud

TIPO'DE
SEGURO DE
SALUD
TSS1 2.00

TS52 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

3.00

T553 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
TS54 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
TSS5 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 97: Matriz de comparacién de pares del pardmetro tipo de seguro de salud

MATRIZ DE NORMALIZACION

TIPO DE Vettor
SEGURO DE T552 TSS3 T554

SALUD
PAD1 0.490

PAD2 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262

Priorizacion

0.439 0.381

PAD3 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161

PAD4 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
PADS 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 98: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico
para el pardmetro tipo de seguro de salud

IC 0.017
e 0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR

b. Acceso de la Poblacion a Servicios Basicos

Tabla 99: Descriptores del pardmetro Acceso de la Poblacién a Servicios Bdsicos

PARAMETRO ACCESO DE LA POBLACION A SERVICIOS BASICOS

NO TIENE ACCESO A SERVICIOS BASICOS

APSB2 TIENE A ACCESO AL SERVICIO DE AGUA

APSB3 TIENE ACCESO A SERVICIO DE AGUA Y SERVICIO DE
ALCANTARILLADO

APSB4 TIENE ACCESO A SERVICIO DE AGUA, SERVICIO DE

ALCANTARILLADO Y SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

TIENE ACCESO A SERVICIO DE AGUA, SERVICIO DE
APSB5 | ALCANTARILLADO Y SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA,
INTERNET Y OTROS

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 100: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Acceso de la Poblacion a Servicios
Bdsicos
ACCESO DE LA
POBLACION A APSB1 APSB2 APSB3 APSB4 APSB5
SERVICIOS BASICOS
APSB1
APSB2

APSB3

APSB4

APSB5
SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 101: Matriz de comparacion de pares del Acceso de fa Poblacion a Servicios Bdsicos

MATRIZ DE NORMALIZACION

ACCESO DELA
POBLACION A APSB1  APSB2 APSB3 APSB4 APSB5

SERVICIOS BASICOS
APSB1 0.560

Vector
Priorizacion

0.642 0.524

APSB2 0.187 | 0.214 | 0.315 | 0.306 | 0.280 0.260

APSB3 0.112 | 0071 | 0.105 | 0.184 | 0.200 0.134

APSB4 0.080 | 0.043 | 0.035 | 0.061 | 0.120 0.068

APSB5 0.062 0.031 | 0.021 | 0.020 | 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 102: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerdrquico para el pardmetro Acceso de la Poblacién a Servicios Bdsicos

IC 0.061
e 0.054
Fuente: Equipo Técnico EVAR

c. Nivel de conocimiento en gestidn del riesgo de desastres

Tabla 103: Descriptores del pardmetro nivel de conocimiento en gestion del riesgo de desastres

PARAMETRO NIVEL DE CONOCIMIENTO EN GESTION DEL RIESGO
DE DESASTRES
NO CONOCE

TIENE POCO CONOCIMIENTO

TIENE CONOCIMIENTO BASICO EN GRD

TIENE CONOCIMIENTO INTERMEDIO EN GRD

TIENE CONOCIMIENTO AVANZADO EN GRD

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 104: Matriz de comparacion de pares del pardmetro nivel de conocimiento en gestion del
riesgo de desastres

NIVEL DE
CONOCIMIENTO EN
GESTION DEL RIESGO
DE DESASTRES

NC1 1.00 3.00 5.00

NC2 0.33 1.00 3.00

NC3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

NC4 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00

NC5 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.70 9:53 15.33 22.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 105: Matriz de comparacién de pares del pardmetro nivel de conocimiento en gestion del
riesgo de desastres
MATRIZ DE NORMALIZACION

NIVEL DE
CONOCIMIENTO Nectar
EN GESTION DEL NC

RIESGO DE
DESASTRES
NC1 0.638

Priorizacion

0.524 0.391

NC2 0.181 0.213 0.315 0.326 | 0.273 0.261

NC3 0.109 0.071 0.105 0.196 | 0.227 0.141
NC4 0.080 0.043 0.035 0.065 | 0.136 0.074

NC5 0.078 0.035 0.021 0.022 | 0.045 0.040

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 106: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerdrquico para el pardmetro nivel de conocimiento en gestion del riesgo de desastres
IC 0.082

RC 0.073

Fuente: Equipo Técnico EVAR

d. Actitud ante el riesgo

Tabla 107: Descriptores del pardmetro actitud ante el riesgo
PARAMETRO ACTITUD ANTE EL RIESGO

AAR1 DESIDIA

AAR2 ESCASAMENTE PREVISORA
AAR3 PREVISORA SIN MEDIDAS
AAR4 PARCIALMENTE PREVISORA
AAR5 PREVISORA S| IMPLEMENTA MEDIDAS

Fuente: Equipo Técnico EVAR
Tabla 108: Matriz de comparacion de pares del pardmetro actitud ante el riesgo

ACTITUD ANTE EL
RIESGO

AAR1 1.00 2.00 3.00
AAR2 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
AAR3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
AAR4 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
AARS5 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Equipo Técnico EVAR

AAR3 AAR4

AAR1 AAR2
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Tabla 109: Matriz de comparacion de pares del pardmetro actitud ante el riesgo

MATRIZ DE NORMALIZACION

ACTITUD/ANTE EL

RIESGO Aok

AAR2

AAR3

AAR4

Vector
Priorizacion

AAR1 0.496 0.439 | 0.435

AAR2 0.227 | 0.248 0.2903 | 0.261 | 0.294 0.265
LLUE 0.152 0.124 0.146 | 0.174 | 0.176 0.154
AAR4 0.091 | 0.083 0.073 | 0.087 | 0.118 0.090
AARS 0.076 0.050 0.049 | 0.043 | 0.059 0.055

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 110: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerdrquico para el pardmetro actitud ante el riesgo

0.011
0.010

IC

RC
Fuente: Equipo Técnico EVAR

e. Participa de Simulacros

Tabla 111: Descriptores del pardmetro participa de simulacros

PARAMETRO PARTICIPA DE SIMULACROS

NO PARTICIPA

Ps2 PARTICIPA POCO

PS3 PARTICIPA EVENTUALMENTE

P54 PARTICIPA DE LOS SIMULACROS PROGRAMADOS
PS5 SI PARTICIPA'Y CUENTA CON UN CRONOGRAMA DE

SIMULACROS

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 112: Matriz de comparacién de pares del pardmetro participa de simulacros

PARTICIPA DE
SIMULACROS

PS1 1.00 2.00 3.00

PS1 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

P51 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

P51 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

PS1 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 113: Matriz de comparacion de pares del pardmetro participa de simulacros

MATRIZ DE NORMALIZACION

PARTICIPA DE Vector
SIMULACROS L2t A AH = A Priorizacion
PS1 0.496 0.439 0.435 0.353

PS1 0.227 0.248 0.293 0.261 | 0.294 0.265

PS1 0.152 0.124 0.146 0.174 | 0.176 0.154

P51 0.091 0.083 0.073 0.087 | 0.118 0.090

PS1 0.076 0.050 0.049 0.043 | 0.059 0.055

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 114: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerdrquico para el pardmetro participa de simulacros

IC 0.011
RC 0.010
Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.2.5.2. RESILIENCIA ECONOMICA

Para el andlisis de la Resiliencia Social, se considerd la evaluacidn de la actividad
econdmica y el ingreso promedio en cada vivienda, esta informacion nos servira para
determinar si la poblacidn tendrd la capacidad de resistir y recuperarse ante algin
evento adverso.

Tabla 115: Descriptores del pardmetro resiliencia econdmica

PARAMETRO RESILIENCIA ECONOMICA

Actividad Econdmica

Ingreso Promedio

Fuente: Equipo Técnico EVAR

a. Actividad Econdmica

Tabla 116: Descriptores del pardmetro actividad econémica

PARAMETRO ACTIVIDAD ECONOMICA

Jubilado/desocupado

AE2 Agricultura

AE3 Actividad por oficio

AE4 Mineria

AE5 Actividad profesional/técnica

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 117: Matriz de comparacion de pares del parametro actividad econdmica

ACTIVIDAD

ECONOMICA

A\ =
AE2

AE3

AE4

AES5
SUMA
1/SUMA

1.00 2.00 3.00

0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 118: Matriz de comparacidn de pares del parametro actividad econémica

MATRIZ DE NORMALIZACION

Vector
Priorizacion

ACTIVIDAD

ECONOMICA AE1 AE2 AE3 AE4 AE5

AE1
AE2

0.490

0.439

0.381

0.245

0.293

0.286

AE3 0.146 | 0.122 | 0.146 | 0.190 | 0.200 0.161
AE4 0.109 0.082 | 0.073 | 0.095 | 0.133 0.099
AE5 0.088 0.061 0.049 | 0.048 | 0.067 0.062

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 119: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerdrquico para el parametro actividad econdmica

IC 0.017
{e 0.015
Fuente: Equipo Técnico EVAR

b. Ingreso Promedio

Tabla 120: Descriptores del pardmetro ingreso promedio

PARAMETRO INGRESO PROMEDIO

Menor al sueldo minimo
IP2 De 1025 a 1500 soles
IP3 De 1501 a 2200 soles
IP4 De 2201 a 3000 soles
IP5 Mayor a 3000 soles

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 121: Matriz de comparacién de pares del parémetro ingreso promedio

INGRESO

PROMEDIO

AE1 3.00 5.00 7.00

AE2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

AE3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

AE4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

AES 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 122: Matriz de comparacién de pares del pardmetro ingreso promedio

MATRIZ DE NORMALIZACION

Vector
Priorizacion

INGRESO

PROMEDIO IP1 P2 IP3 P4 IP5

AE1 0.642 | 0.524 | 0.429 | 0.360 0.503
i\ 0.187 | 0.214 | 0.315 | 0.306 | 0.280 0.260
AE3 0.112 | 0.071 | 0.105 | 0.184 | 0.200 0.134
AE4 0.080 | 0.043 | 0.035 | 0.061 | 0.120 0.068
AE5 0.062 | 0.031 | 0.021 | 0.020 | 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 123: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrguico para el parametro ingreso promedio

iC 0.061
e 0.054
Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.2.5.3. RESILIENCIA AMBIENTAL

Para el anélisis de la exposicidn ambiental, se considerd el conocimiento sobre
buenas practicas ambientales en la poblacidn, de esta manera se podra garantizar la
responsabilidad ambiental y su sostenibilidad de la asociacién de vivienda a largo
plazo.

Tabla 124: Descriptores del parametro tiene conocimiento sobre buenas précticas
ambientales

TIENE CONOCIMIENTO SOBRE BUENAS

PRACTICAS AMBIENTALES

PARAMETRO

CBPAl NO TIENE CONOCIMIENTO
CBPA2 TIENE POCO CONOCIMIENTO
CBPA3 TIENE UN CONOCIMIENTO GENERAL
CBPA4 S| LAS CONOCE

CBPAS SI CONOCE Y LAS PONE EN PRACTICA

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Tabla 125: Matriz de comparacion de pares del parametro tiene conocimiento

sobre buenas practicas ambientales

TIENE CONOCIMIENTO
SOBRE BUENAS

CBPA1 CBEPA2 CBPA3

PRACTICAS
AMBIENTALES

CBPA4

CBPA5S

CBPA1 1.00 2.00 3.00

CBPA2 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

CBPA3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

CBPA4 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

CBPAS 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 126: Matriz de comparacién de pares del parametro tiene conocimiento
sobre buenas précticas ambientales

MATRIZ DE NORMALIZACION

TIENE

CONOCIMIENTO Vector

SOBRE BUENAS

PRACTICAS
AMBIENTALES
CBPA1

CBPA1

CBPA2

CBPA3

CBPA4

CBPAS Priorizacio

n

CBPA2

CBPA3

CBPA4

CBPAS

0.496 0.439 0.435
0.227 0.248 0.293 0.261 | 0.294 0.265
0.152 0.124 0.146 0.174 | 0.176 0.154
0.091 0.083 0.073 0.087 | 0.118 0.080
0.076 0.050 0.049 0.043 | 0.058 0.055

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Tabla 127: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para el parametro tiene conocimiento sobre buenas précticas
ambientales

IC 0.011
RC 0.010

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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3.2.6. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE RESILIENCIA

Tabla 128: Ponderacidn de los parametros de resiliencia

RESILIENCIA SOCIAL

(@] O w e

-3 g« b (=] e w wn <

= = = oo O <

) wgow | 8588 2 0 <& = o

b ] a5 =0 < O = wi =
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[ol=] oov 2 = < = e FORELRG

a < a ol 5] o ® o @

= o < =) 8
fa 4 |iql @ ds| s als] Salil o=l
o | OB O o 2| s o
0.414 | 0.416 | 0.290 | 0.503 | 0.161 | 0.483 | 0.087 | 0.435 | 0.048 | 0.435 | 0.455 | 0.123
0.414 | 0.262 | 0.290 | 0.260 | 0.161 | 0.261 | 0.087 | 0.265 | 0.048 | 0.265 | 0.262 | 0.123
0.414 | 0.161 | 0.290 | 0.134 | 0.161 | 0.141 | 0.087 | 0.154 | 0.048 | 0.154 | 0.149 | 0.123
0.414 | 0.099 | 0.290 | 0.068 | 0.161 | 0.074 | 0.087 | 0.090 | 0.048 | 0.090 | 0.085 | 0.123
0.414 | 0.062 | 0.290 | 0.035 | 0.161 | 0.040 | 0.087 | 0.055 | 0.048 | 0.055 | 0.050 | 0.123

RESILIENCIA ECONOMICA

ACTIVIDAD :
VALOR
ECONOMICA INGRESOIFROMEDIO PESO RESILIENCIA
RESILIENCIA
oo SOCIAL
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc L
0.600 0.416 0.400 0.503 0.451 0.164
0.600 0.262 0.400 0.260 0.261 0.164
0.600 0.161 0.400 0.134 0.150 0.164
0.600 0.099 0.400 0.068 0.086 0.164
0.600 0.062 0.400 0.035 0.051 0.164
RESILIENCIA AMBIENTAL
TIENE CONOCIMIENTO SOBRE BUENAS PRACTICAS VALOR PESO
AMBIENTALES EXPOSICION | EXPOSICION
Descriptores Ppar | Pdesc | AMBIENTAL | AMBIENTAL
NO TIENE CONOCIMIENTO 1.000 | 0.435 0.435 0.164
TIENE POCO CONOCIMIENTO 1.000 | 0.265 0.265 0.164
TIENE UN CONOCIMIENTO GENERAL | 1.000 | 0.154 0.154 0.164
SI LAS CONOCE 1.000 | 0.090 0.090 0.164
SI CONOCE Y LAS PONE EN PRACTICA | 1.000 | 0.055 0.055 0.164

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.2.7. NIVEL DE VULNERABILIDAD

A continuacién, se presentan los niveles de vulnerabilidad con sus rangos respectivos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerdrquico
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Tabla 129: Niveles de vulnerabilidad
NIVEL RANGO
0.080 < V <0146
Fuente: Equipo Técnico EVAR
Tabla 130: Estratificacién de la vulnerabilidad
NIVELES DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGO

Numero de habitantes por vivienda mayor a 10 personas,
Poblacién de 0 a 5 afios y de 65 a mds, presenta discapacidad
fisica o motora, no tiene seguro de salud, no tiene acceso a
servicios bdsicos, actitud ante el riesgo desidia o
escasamente previsora, no tiene conocimiento en gestién
del riesgo de desastres, no participa de simulacros o
participa poco, la distancia del predio al cauce de Ila
quebrada es de 0 a 70 metros, estado de conservacion de la
vivienda muy malo, estera como material predominante en
pared, estera como material predominante en techo, tierra
como material predominante en piso, actividad econdmica
jubilado o desocupado, ingreso promedio menor al sueldo
minimo, disposicién de residuos solidos, distancia entre
viviendas y contenedores mayor a 100 metros, tipo de
disposicién de residuos sélidos, depdsito informal, no tiene
conocimiento o tiene poco conocimiento sobre buenas
practicas ambientales.
Numero de habitantes por vivienda de 8 a 10 personas, |
Poblacién de 6 a 14 afios, presenta discapacidad visual y |
auditiva, cuenta con seguro de fuerzas armadas o Sistema |
Integral de Salud- SIS, tiene acceso al servicio de agua, |
actitud ante el riesgo previsora sin medidas, tiene poco |
conocimiento en gestidn del riesgo de desastres, participa
eventualmente de simulacros, la distancia del predio al |
cauce de la quebrada es de 71 a 100 metros, estado de |
conservacion de la vivienda malo o regular, madera o adobe
como material predominante en pared, pldstico o calamina
como material predominante en techo, madera o cemento |
como material predominante en piso, agricultura o '
actividad por oficio como actividad econdmica, ingreso |
promedio de 1025 a 1500 soles, disposicion de residuos |
sélidos, distancia entre viviendas y contenedores de 76 a 100
metros, tipo de disposicién de residuos sdlidos, punto de |
acopio temporal, tiene un conocimiento general sobre |
| buenas précticas ambientales.
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Numero de habitantes por vivienda de 5 a 7 personas,
Poblacion de 15 a 29 afos, presenta discapacidad
intelectual, cuenta con seguro ESSALUD, tiene acceso al
servicio de agua y servicio de alcantarillado, actitud ante el
riesgo parcialmente previsora, tiene conocimiento basico en
gestién del riesgo de desastres, participa de simulacros
programados, la distancia del predio al cauce de la quebrada
es de 101 a 120 metros, estado de conservacion de la
vivienda bueno, bloqueta como material predominante en
pared, Aluzinc como material predominante en techo, vinilo
como material predominante en piso, mineria como
actividad econdmica, ingreso promedio de 1501 a 2200
soles, disposicion de residuos sdlidos, distancia entre
viviendas y contenedores de 26 a 75 metros, tipo de
disposicion de residuos sdlidos, camidn recolector, si conoce
sobre buenas practicas ambientales.

Numero de habitantes por vivienda de 2 a 4 personas y
menor a 2 personas, Poblacién de 30 a 64 afios, no tiene
discapacidad, cuenta con seguro privado particular, tiene
acceso a servicio de agua, servicio de alcantarillado, servicio
de energia eléctrica, internet y otros, actitud ante el riesgo
previsora si implementa medidas, tiene conocimiento
intermedio o avanzado en gestion del riesgo de desastres, si
participa de simulacros y cuenta con un cronograma de
simulacros, la distancia del predio al cauce de la quebrada es
mayor a 120 metros, estado de conservacién de la vivienda
muy bueno, ladrillo como material predominante en pared,
losa aligerada como material predominante en techo,
maydlica como material predominante en piso, actividad
profesional/técnica como actividad econdmica, ingreso
promedio de 2201 a 3000 soles y mayor a 3000 soles,
disposicidén de residuos sélidos, distancia entre viviendas y
contenedores de 0 a 25 metros, tipo de disposicién de
residuos sélidos, contenedor municipal o centro de reciclaje,
si conoce y pone en practica las buenas préacticas
ambientales.

Fuente: Equipo Técnico EVAR

0.080sV=0.146
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3.2.8. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Mapa 7: Mapa de vulnerabilidad
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3.3.CALCULO DE RIESGO

3.3.1. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

Una vez identificado y analizado el peligro a los que estd expuesta la A.V. Las Maravillas,
mediante el nivel de susceptibilidad ante flujo de detritos y movimientos en masa vy los
umbrales de precipitacidn, y la evaluacion de los respectivos parametros de evaluacidn del
peligro por flujo de detritos e identificado la exposicién ante el peligro y realizado el
respectivo analisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad en sus componentes
de exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacién de los elementos potenciaimente
vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncién de
éstos para determinar el nivel de riesgo.

3.3.1.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL RIESGO

Para la elaboracidn del presente informe, para el cdlculo del riesgo, se considera la siguiente
metodologia (a nivel de flujograma)

Hustracion 10: Flujograma para determinar el nivel de riesgo

MAPA DE
PELIGRO

~——p»| MNIVEL DE RIESGO i

MAPA DE RIESGO

Bl =.

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.3.2. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES
En la evaluacidn se estiman los efectos probables que puede generar el flujo de detritos en

el drea de evaluacion,

Se muestra a continuacién los efectos probables en la A.V. Las Maravillas (siendo estos de

caracter netamente referencial). El costo de los efectos probables asciende a 5/.540,600.00
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de los cuales S/.375,000.00 corresponde a los dafios probables; y S/.165,600.00

corresponde a las pérdidas probables.

Tabla 131: Célculo dafios probables

DANOS PROBABLES

INFRAESTRUCTURA
EDIFICACION CANTIDAD VALOR UNITARIO (S/.) VALOR TOTAL (S/.)
Viviendas afectadas 36 viviendas 10000 360000
Trocha carrozable 312.50 metros 48 15000
TOTAL 375000
Fuente: Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
Tabla 132: Costos pérdidas probables
COSTOS DE PERDIDAS PROBABLES
DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
(S/.) (s/.)
Costos de adquisicién de 36 viviendas 2800 100800
médulos de viviendas +
flete
Gastos de atencién de 36 1800 64800
emergencia
TOTAL 165600

Fuente: Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Tahla 133: Efectos probables

Dafios probables

360000 375000 165600

15000

10000
48

36
312.50 m.

Infraestructura Vivienda

Trocha carrozable

Pérdidas probables

Costos de
adquisicion de
modulos de
viviendas + flete

Gb 1 100800 100800

Gastos de atencién
de emergencia

Gb 1 64800 64800

Fuente: Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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3.3.3. ZONIFICACION DE RIESGOS
Para el desarrollo del andlisis de riesgos por flujo de detritos — A.V. Las Maravillas,
ubicado en el distrito de Torata, provincia de Mariscal Nieto, regién de Moquegua,
se ha identificado un nivel de riesgo ALTO (MITIGABLE), en el que se debe tomar
consideracién que los pobladores de la Zona deben ser sensibilizados ante la
ocurrencia de este tipo de peligro, para el conocimiento y aplicacién de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.
Considerando que dicha zona deberd presentar muros de contencién que
redireccién el flujo de detritos; asi como el tratamiento del suelo en la zona,
buscando eliminar escombros.

3.3.3.1. MATRIZ DEL RIESGO

Tabla 66: Matriz de Riesgos
MATRIZ DE RIESGO

0.035 0.064
0.022 0.041
0.012 0.022
0.012
0.146

VM

Fuente: Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

3.3.3.2. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por flujo de detritos en la A.V. Las Maravillas, ubicado en el
distrito de Torata, provincia de Mariscal Nieto, region de Moquegua en la zona
delimitada como zona de estudio, se detalla a continuacion:

Tabla 67: Niveles del riesgo
NIVEL RANGO | <R< | RANGO

0.073 <R< | 0.204

0.022 <R< | 0.073

MEDIO | 0.007 | <R< | 0.022

0.002 <R< 0.007

Fuente: Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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3.3.3.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS

Tabla 134: Estratificacion del riesgo

Nivel de Descripcidon Rango

Riesgo

Umbrales de precipitacion superior a 21.1 mm, extremadamente
lluvioso con pendientes menores a 15°, de unidades
geomorfoldgicas conformadas por Cauces de quebrada, llanura
inundable, planicie aluvial de unidades geoldgicas conformadas

por depdsitos aluviales ((Q-all).

NUmero de habitantes por vivienda mayor a 10 personas,
Poblacién de 0 a 5 afios y de 65 a mas, presenta discapacidad
fisica o motora, no tiene seguro de salud, no tiene acceso a
servicios bdsicos, actitud ante el riesgo desidia o escasamente
previsora, no tiene conocimiento en gestion del riesgo de
desastres, no participa de simulacros o participa poco, la 0.073 <R <0.204
distancia del predio al cauce de la quebrada es de 0 a 70 metros,
estado de conservacion de la vivienda muy malo, estera como
material predominante en pared, estera como material
predominante en techo, tierra como material predominante en
piso, actividad econdmica jubilado o desocupado, ingreso
promedio menor al sueldo minimo, disposicion de residuos
sélidos, distancia entre viviendas y contenedores mayor a 100
metros, tipo de disposicion de residuos sdélidos, depdsito

informal, no tiene conocimiento o tiene poco conocimiento

sobre buenas practicas ambientales.

| Umbrales de precipitacidn superior a 21.1 mm. extremadamente
| lluvioso con pendientes 15° a 25°, de unidades geomorfoldgicas

conformadas por planicie aluvial, ladera de montafia inclinada, 0.022 <R <0.073

de unidades geoldgicas conformadas por depdsitos antropicos

(D-ant).
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Numero de habitantes por vivienda de 8 a 10 personas,
Poblacidn de 6 a 14 afios, presenta discapacidad visual y auditiva,
cuenta con seguro de fuerzas armadas o Sistema Integral de
Salud- SIS, tiene acceso al servicio de agua, actitud ante el riesgo
previsora sin medidas, tiene poco conocimiento en gestion del
riesgo de desastres, participa eventualmente de simulacros, la
distancia del predio al cauce de la quebrada es de 71 a 100
metros, estado de conservacidn de la vivienda malo o regular,
madera o adobe como material predominante en pared, plastico
o calamina como material predominante en techo, madera o
cemento como material predominante en piso, agricultura o
actividad por oficio como actividad econdmica, ingreso
promedio de 1025 a 1500 soles, disposicién de residuos sélidos,
distancia entre viviendas y contenedores de 76 a 100 metros,
tipo de disposicién de residuos sdlidos, punto de acopio
temporal, tiene un conocimiento general sobre buenas practicas

ambientales.

MEDIO

Umbrales de precipitacion superiora 21.1 mm. con pendientes
25° a 45° de unidades geomorfolégicas conformadas por
lomadas, de unidades geoldgicas conformada por depésitos
aluviales {(Q-al2).

NUmero de habitantes por vivienda de 5 a 7 personas,
Poblacién de 15 a 29 afios, presenta discapacidad intelectual,
cuenta con seguro ESSALUD, tiene acceso al servicio de agua y
servicio de alcantarillado, actitud ante el riesgo parcialmente
previsora, tiene conocimiento basico en gestion del riesgo de
desastres, participa de simulacros programados, la distancia
del predio al cauce de la quebrada es de 101 a 120 metros,
estado de conservacion de la vivienda bueno, bloqueta como
material predominante en pared, Aluzinc como material
predominante en techo, vinilo como material predominante en
pisa, mineria como actividad econdmica, ingreso promedio de
1501 a 2200 soles, disposicion de residuos sélidos, distancia
entre viviendas y contenedores de 26 a 75 metros, tipo de

0.007 <R <0.022

98 | Estudio de la Evaluacion de Riesgos por Flujo de Detritos — A.V. Las Maravillas - Torata




.

GDEIERND REGIDNAL

MOQUEGUA

SUE GERENCIA DE GESTICN CELRESSO
CECESASTRES SEGURLAD A
YOEFENSA i

disposicién de residuos sélidos, camién recolector, si conoce
sobre buenas practicas ambientales.

Umbrales de precipitacion superior a 21.1 mm. con pendientes
mayores a 45°, de unidades geomorfoldgicas conformadas por
laderas de montafia escarpada, de unidades geoldgicas
conformada depdsitos coluvio aluvial (Q-ca) y formacién

Huaracane (Ks-hu/cz+f).

Numero de habitantes por vivienda de 2 a 4 personas y menor a
2 personas, Poblacién de 30 a 64 afios, no tiene discapacidad,
cuenta con seguro privado particular, tiene acceso a servicio de
agua, servicio de alcantarillado, servicio de energia eléctrica,
internet y otros, actitud ante el riesgo previsora si implementa
medidas, tiene conocimiento intermedio o avanzado en gestién
del riesgo de desastres, si participa de simulacros y cuenta con 0.002 < R < 0.007
un cronograma de simulacros, |a distancia del predio al cauce de
la quebrada es mayor a 120 metros, estado de conservacion de
la vivienda muy bueno, ladrillo como material predominante en
pared, losa aligerada como material predominante en techo,
maydlica como material predominante en piso, actividad
profesional/técnica como actividad econdmica, ingreso
promedio de 2201 a 3000 soles y mayor a 3000 soles, disposicion
de residuos solidos, distancia entre viviendas y contenedores de
0 a 25 metros, tipo de disposicion de residuos solidos,

contenedor municipal o centro de reciclaje, si conoce y pone en

practica las buenas practicas ambientales.

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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3.3.3.4. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE RIESGOS

Mapa 8: Mapa de Riesgos
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Fuente: Equipo Técnico EVAR
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3.3.4. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS FUTUROS)

Debido a los acontecimientos y los antecedentes que se tiene en la zona de estudio,
las medidas de prevencion, que se refieren a la aplicacién de medidas para evitar que
un evento se convierta en un desastre y la mitigacién que se refiere a las acciones

para reducir la vulnerabilidad frente a ciertas amenazas. Se plantean las siguientes

medidas:

3.3.4.1. DE ORDEN ESTRUCTURAL

e Compactacion del suelo donde se presente desprendimiento de rocas o

suelos.
e Realizar limpieza de canales que encaucen y desvien los flujos de detritos.

e Colocacion de letreros con informacion, acerca del riesgo de acercarse a la
zona evaluada como muy alto riesgo.

3.3.4.2. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e Implementar medidas para evitar las construcciones futuras en las zonas con

niveles de peligro muy alto.

o Fortalecer las capacidades de los pobladores en materia de flujo de detritos
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana,

rutas de evacuacion y zonas seguras.

e |Instalar un sistema de alerta (silbatos, campana o perifoneo) para que la

poblacién pueda actuar rapidamente ante la ocurrencia de un peligro.
e Sensibilizar a la poblacién sobre la gestion de Riesgo de desastres.

3.3.5. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRE (RIESGOS EXISTENTES)

3.3.5.1. DE ORDEN ESTRUCTURAL

e Construccidon de muros de contencidn de concreto armado o de concreto
simple segtin amerite las condiciones del suelo y el estudio hidrolégico, que

encaucen el flujo de detritos a canales de encauzamiento.

e Construccién de uno o mas canales segin amerite el estudio de suelos e

hidrolégico, para desviar el flujo de detritos a lugares donde no habitados y
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e Eliminacién con magquinaria todo escombro acumulado que se encuentren

en el cauce del flujo de detritos.
3.3.5.2. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo
Urbano del Distrito de Torata (zonificacion de usos de suelo urbano y area
circundante). En el marco de los alcances contenidos en el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con
D.S. 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a la

fecha.

e Elaborar el Plan de Prevencién y Reduccién de Riesgo de Desastres en el

distrito de Torata, en el marco de la normatividad vigente.

e Sensibilizar a la poblacidn zonas sobre el riesgo que representa el flujo de
detritos, ya que estd en peligro su integridad, ni realzar actividades
econdmicas como crianza de animales o cultivo cerca de la zona que

presentan un riesgo muy alto.

e Impulsar a la Autoridad que corresponda aplicar el presente informe EVAR

de acuerdo a la normatividad vigente, y es con ello al declararse la zona de

riesgo alto mitigable.

3.4.DEL CONTROL DE RIESGOS

3.4.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

3.4.1.1. ACEPTABILIDAD/TOLERABILIDAD
3.4.1.1.1. VALORACION DE CONSECUENCIAS

Tabla 135: Valoracion de consecuencias.

VALOR NIVELES DESCRIPCION
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Fuente: Equipo Técnico EVAR
En base al Mapa de Riesgo por flujo de detritos, se determina que el nivel de riesgo

corresponde a ALTA — Nivel 3

3.4.1.1.2. VALORACION DE FRECUENCIAS

Tabla 136: Valoraciéon de frecuencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

largos seglin las circunstancias.

2 Media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segln las

circunstancias.

Fuente: Equipo Técnico EVAR
De acuerdo a los datos obtenidos en las Estaciones del SENAHM| de Moquegua, para
un periodo de retorno de 200 afios, se obtiene que el evento rotacional puede

ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es

ALTA — NIVEL 3.

3.4.1.1.3. NIVEL DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Tabla 137: Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencia Nivel Zona de Consecuencias y Dafios

4 ALTA

3 MEDIA

MEDIA 2 MEDIA MEDIA

MEDIA | MEDIA | ALTA
Nivel 1 2 3 4

Frecuencia - MEDIA ALTA -

Fuente: Equipo Técnico EVAR

De lo anterior, de acuerdo a las visitas de campo realizada en la A.V. Las Maravillas,

se determina que el nivel de consecuencia y dafio para el area de evaluacion es ALTA

— NIVEL 3.
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Tabla 138: Nivel de Aceptabilidad y/o tolerancia del Riesgo
VALOR DESCRIPTOR Descripcién

: e Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PIEIE | bRIORITARIAS para el manejo de riesgos.
2 e S_e deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos.

Fﬂéﬁte: Eq.uibﬂé) Técv:nicor EVAR
De la tabla N° 137 se determina que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por

el flujo de detritos es INACEPTABLE — NIVEL 3.

Tabla 139: Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia del Riesgo

Riesgo inaceptable

Riesgo inaceptable

Riesgo Tolerable | Riesgo inaceptable | Riesgo inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable | Riesgo inaceptable

_ Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable :Riﬁesgé-w’_ﬁéizéﬁi‘t%‘a’ble;

Fuente: Equipo Técnico EVAR

De acuerdo a las tablas presentadas, podemos visualizar que el dafio se ubica enla
zona de dafio alta, su consecuencia es alta y su alta, es decir los posibles dafios por
el riesgo es Inaceptable; por tanto, es aconsejable reducir la actividad que genera el

riesgo, de tal forma que se mitigue el riesgo.

3.4.1.2. CONTROL DE RIESGOS
El control de riesgos en la A.V. Las Maravillas es una tarea fundamental para
garantizar la seguridad y el bienestar de sus habitantes. Dado el riesgo que

representa el flujo de detritos en esta drea, es crucial implementar una serie de

medidas y acciones coordinadas. Estas acciones deben enfocarse en sensibilizar a la
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poblacion, realizar obras de encauzamiento y eliminar escombros que puedan

incrementar el peligro.
En primer lugar, es esencial sensibilizar a la poblacién local sobre los riesgos asociados con
el flujo de detritos. La asociacion de vivienda debe estar bien informada sobre qué son estos
fenémenos, como pueden afectarles y qué medidas pueden tomar para protegerse. Para
lograr esto, se pueden organizar talleres educativos, charlas informativas y campafias de
concientizacion. Estas actividades deben destacar |la importancia de mantener areas libres
de escombros y estar preparados ante posibles emergencias, incluyendo el conocimiento

de las rutas de evacuacion y los protocolos de seguridad.

El control de riesgos en la A.V. Las Maravillas requiere un enfoque integral y colaborativo.
Sensibilizar a la poblacion, realizar obras de encauzamiento del flujo de detritos y eliminar
escombros son pasos fundamentales para mitigar los riesgos y proteger a la comunidad. La
combinacidn de esfuerzos entre autoridades locales, expertos en gestion de riesgos y la
propia comunidad es la clave para implementar estas medidas de manera efectiva y

asegurar un entorno mas seguro para todos los habitantes de la zona.
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CONCLUSIONES

v

Dado el riesgo que representa el flujo de detritos en esta area, es crucial implementar una
serie de medidas y acciones coordinadas. Estas acciones deben enfocarse en sensibilizar a
la poblacién, realizar obras de encauzamiento y eliminar escombros que puedan

incrementar el peligro

El principal peligro identificado en el drea de estudio: A.V. Las Maravillas es: flujo de
detritos, el mismo que corresponde a movimiento en masa.

Los umbrales de precipitacion en la zona de estudio son superiores a 21.1 mm.
extremadamente lluvioso con pendientes menores a 15°,

Los factores condicionantes para la ocurrencia de los flujos de detritos, son principalmente:

la pendiente, geologia y |la geologia.

El principal factor desencadenantes es la ocurrencia de precipitaciones, que para el
presente caso de estudio tienen umbrales de precipitacién superiora 21.1 mm., los mismos
que inician en el mes de diciembre y se extienden hasta marzo.

El drea de estudio se encuentra ubicada en el cuadrangulo geoldgico 35-U, las formaciones
geoldgicas que afloran son rocas volcdnicas pertenecientes a la Formacién Huaracane,
rocas sedimentarias pertenecientes a las formaciones Sotillo y Moquegua y depdsitos
aluviales de gran extension.

Cuenta con pendientes menores a 15°, de unidades geomorfolégicas conformadas por
cauces de quebrada, llanura inundable, planicie aluvial de unidades geoldgicas
conformadas por depdsitos aluviales ((Q-all).

El control de riesgos en la A.V. Las Maravillas requiere un enfoque integral y colaborativo.
Sensibilizar a la poblacidn, realizar obras de encauzamiento del flujo de detritos y eliminar
escombros son pasos fundamentales para mitigar los riesgos y proteger a la comunidad. La
combinacion de esfuerzos entre autoridades locales, expertos en gestion de riesgos y la
propia comunidad es la clave para implementar estas medidas de manera efectiva y
asegurar un entorno mds seguro para todos los habitantes de la zona.

La eliminacién de escombros es otro aspecto critico en el control de riesgos en la A.v. Las
Maravillas. Los escombros acumulados pueden ser facilmente arrastrados por los flujos de
detritos, aumentando el peligro para la poblacion.

El costo de los efectos probables asciende a S/.540,600.00 de los cuales S/.375,000.00
corresponde a los dafios probables; y S/.165,600.00 corresponde a las pérdidas probables.

=
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RECOMENDACIONES

e Sensibilizar a la poblacion a través de talleres o charlas con el objetivo de concientizarlos en
el tema de Gestién de Riesgo del Desastre, para evitar asentamientos de viviendas o

infraestructura en zonas de peligro.

e A través de sus autoridades competentes elaborar los estudios necesarios a fin de cumplir
con las medidas de orden estructural para evitar que un evento se convierta en un desastre,
por lo que es necesario llevar a cabo obras de infraestructura que encaucen el flujo de
detritos de manera segura. Esto incluye la construccion de canalizaciones que dirijan los
detritos lejos de las zonas habitadas, asi como la edificacién de muros de contencién en

puntos estratégicos

e Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del Distrito
de Torata (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En el marco de los
alcances contenidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sostenible, aprobado con D.S. 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o

vigente a la fecha.

e Elaborar el Plan de Prevencidn y Reduccién de Riesgo de Desastres en el distrito de Torata,
en el marco de la normatividad vigente.

e Sensibilizar a la poblacién sobre el riesgo que representa el flujo de detritos, ya que estd en
peligro su integridad, ni realizar actividades econdmicas como crianza de animales o cultivo
cerca de la zona que presentan un riesgo muy alto.

e Impulsar a la Autoridad que corresponda (Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto u
otros) a aplicar el presente informe EVAR de acuerdo a la normatividad vigente, y con ello

al declararse la zona de riesgo alto mitigable.

e Implementar medidas para evitar las construcciones futuras en las zonas con niveles de

peligro muy alto.

e Fortalecer las capacidades de los pobladores en materia de flujo de detritos contemplando
aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas

seguras.

e Instalar un sistema de alerta (silbatos, campana o perifoneo) para que la poblacién pueda
actuar rapidamente ante la ocurrencia de un peligro.

e Ademads de la sensibilizacién, la implementacién de sistemas de alerta temprana también es
crucial para detectar movimientos de detritos y alertar a la poblacion y a las autoridades con
antelacion. Estas medidas no solo reduciran el riesgo de dafios materiales, sino que también
salvardn vidas en caso de un evento de gran magnitud.
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e Se debe establecer un programa regular de limpieza para remover escombros de las areas

mas vulnerables. Ademds, es importante crear puntos de acopio seguros donde los residuos
puedan ser almacenados temporalmente antes de su disposicion final.
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Anexo 2. Datos Estadisticos

Para la elaboracién del presente estudio, ademds de la informacién tomada en campo se ha hecho uso
de los datos existentes en las siguientes estaciones del Servicio Nacional de meteorologia e Hidrologia:

PRECIPITACION MAXIMA DIARIA (mm) ESTACION MOQUEGUA

CODIGO ESTACION: 4723F1BE LONGITUD: -70°55'67.61"
NOMBRE ESTACION: MOQUEGUA DEPARTAMENTO:  MOQUEGUA LATITUD:  -17°10'43.48"
CATEG ESTACION: CONVENCIONAL  PROVINCIA: MARISCAL NIETO ALTITUD: 1,420 msnm
CUENCA: MEDIO TAMBO  DISTRITO: MOQUEGUA FUENTE: ~ SENAMHI
ANO ENE |FEB [MAR |ABR | MAY [JUN [JUL |AGO SET OCT | NOV | DIC | MAX
1931 00| 00| 00] 00 0.0 00) 00] 00f 13 1.3
1932 170 15 0.0 00| 00f 00/ 0.0 00 00] 00] 00| 00 1.7
1933 00| 85 1.1 00| 00| 00] 0.0 0.0 00| 00| 00| 16 85
1934 11| 6.0 0.1 00| 00f 00| 0.0 0.0 00] 00| 00f 00 5.0
1935 45| 3.0 0.0 00] 00 00] 0.0 0.0 00| 00| 00| 00 4.5
1936 25( 0.0 0.0 00{ 00[ 00| 0.0 0.0 00] 00| 00| 00 25
1937 50| 25 0.0 00/ 00| 00| 00 0.0 00| 00] 00[ 00 5.0
1938 00[ 00 7.5 00 00] 00[ 00 0.0 00 00| 00| 00 75
1939 18| 9.2 0.0 00| 00f 00| 00 0.0 0.0f 00| 00| 00 9.2
1940 00] 00 0.0 00| 00| 00] 00 0.0 00| 00] 00] 00 0.0
1941 35| 00 0.0 00) 00| 00| 00 00] 00| 00f 00 35
1944 20| 27 0.0 00) 00| 00] 00 0.0 00 00] 00] 00 2.7
1945 00] 13 0.0 00| 00f 00| 00 0.0 00 00| 00] 00 1.3
1946 00] 00 0.0 00| 00] 00[ 00 0.0 00] 00| 00| 00 0.0
1947 00] 00 0.0 00| 00} 00| 0.0 0.0 00] 00| 00| 00 0.0
1948 0.0 00 0.0 00 00] 00| 0.0 0.0 00| 00| 00| 00 0.0
1949 25 25
1951 38| 0.0 0.0 00| 00f 00f 0.0 00| 00| 00] 00 3.8
1952 10| 89 0.0 00) 00f 00} 1.0 00] 00| 05 8.9
1953 08] 64 9.9 00) 00| 00 00 0.0 00 00} 00f 00 9.9
1965 43] 00 0.0 00| 00f 02| 00 0.1 05| 00] 00] 00 4.3
1966 00| 0.0 0.0 00| 08| 02| 00 0.0 00) 05| 00| 0.0 0.8
1967 01] 63 0.0 00| 00| 00| 00 0.0 00] 00| 00| 00 6.3
1968 18| 25 0.0 00f 00] 00[ 00 0.0 00| 00| 00[ 00 25
1969 00) 02 0.2 00| 00] 04] 00 0.0 00] 00] 00] 02 0.2
1970 00 04 0.0 00| 00f 00] 0.0 0.0 00] 01] 00/ 0.0 0.4
1971 38] 00 0.0 00| 00| 00| 00 06 00] 00] 00] 17 38
1972 34| 64 1.6 00] 00| 00] 00 0.0 00| 00| 00| 03 6.4
1973 11] 28 47 13/ 00| 0.0f 00 0.0 00 00| 00| 0.0 4.7
1974 158 | 5.1 3.0 38| 00f 00| 00 0.2 00f 00| 00| 00| 158
1975 194 1.8 1.6 00 00} 00| 00 0.0 00] 00| 00| 22| 194
1976 140 13 0.5 00 00] 00] 00 00] 00| 00) 01] 140
1977 24| 00 0.0 00] 00| 00) 00 0.0 00] 00| 00] 07 2.4
1978 14| 06 0.0 00| 00f 00] 00 0.0 00| 00] 24( 00 24
1979 04] 00 0.2 00| 00| 00f 0.0 0.0 00 00| 00| 00 0.4
1980 0.0]206 0.0 00| 00f 00f 00 0.0 00| 00| 00| 00| 206
1981 09| 08 0.0 02] 00 00| 0.0 0.0 00 00] 00| 00 09
1982 03] 13 9.2 00] 00f 00] 0.0 0.0 00] 00f 00] 00 9.2
1983 29| 06 0.2 00 04] 00| 0.0 0.2 00| 00[ 00] 00 2.9
1984 40] 00 21.2 00] 00| 01] 00 0.0 00| 00| 35| 00f 212
1985 00| 28 00 00] 00| 00] 00 0.0 00| 00| 00f 00 29
1986 29| 240 0.0 00f 00 00] 00 0.0 00f 00| 00| 00| 240
1987 09] 00 0.0 00) 00[ 00J 00 00 0.0 00] 00 0.0 09
1988 10| 00 0.0 00| 00 00f 00 0.0 1.0
1990 00] 00 0.0 00] 00] 00] 00 0.0 00 00] 00] 0.0 0.0
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1992 00f 00 0.0 00| 00| 00| 00 0.0 00] 00| 00] 00 0.0
1993 00f 00 0.0 00] 00) 00| 00 0.0 00| 00] 00] 00 0.0
1994 00| 00 0.0 00] 00] 00] 00 0.0 00| 00] 00| 00 0.0
1995 00| 00 211 00/ 00| 00/ 00 0.0 00] 00| 00] 00] 2141
1996 0.0f 00 0.0 00 00) 00] 00 0.0 00 00f 00f 00 0.0
1997 34| 1.9 94 00 0.0] 00] 00 0.8 02| 00) 00| 00 94
1998 29| 17 0.0 01| 00f 00| 00 0.0 00 00| 00| 20 29
1999 00f 17 44 00 00f 00] 0.0 0.0 00 00| 00f 10 44
2000 54| 60 0.5 00| 00| 02| 00 0.0 00] 00| 00] 0.0 6.0
2001 00] 93 0.1 00| 00| 00[ 00 0.0 00| 00| 00| 00 93
2002 06| 78 0.3 00| 00| 00| 08 0.0 00| 00| 00| 02 7.8
2003 00] 03 0.2 00| 00| 00| 00 0.0 00| 00| 00| 00 0.3
2004 24| 46 0.0 00f 00) 00| 09 0.0 00] 00| 00| 0.1 46
2005 08) 10 1.2 00 00)] 00 00 0.0 00| 00| 00 01 1.2
2006 09] 24 0.2 00} 00| 00f 00 0.0 00] 00| 00f 0.0 24
2007 57] 0.6 0.0 00] 00| 00| 00 0.0 00| 00| 00] 00 5.7
2008 44] 05 5.0 00| 00[ 00| 00 0.0 00| 00] 00| 00 5.0
2009 00] 1.2 0.0 00) 00| 00) 00 0.0 00 00] 00| 00 1.2
2010 43| 02 0.0 00| 00| 00| 00 0.0 00f 00| 00| 00 4.3
2011 35| 54 0.0 00] 00] 00| 0.0 0.0 00| 00| 00| 03 5.4
2012 13| 76 0.9 41] 00§ 00| 00 0.0 00| 00] 00 08| 113
2013 28] 5188 43 00| 10f 00| 00 0.0 00 00| 00] 00 4.3
2014 15| 00 08 00[ 00 1.5
MAX 19.4 | 24.0 212 41] 10| 02] 1.0 09 06] 05] 35| 22| 240
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Anexo 3: Panel Fotografico

ACUMULACION DE AGREGADOS Y ESCOMBROS EN LA QUEBRADA




v

GOBIERND REGIONAL

MOQUEGUA

5UB GERENCIA UE GESTICH DEL RESSC
CE CESASTRES SEGURTAL CUBACANA
¥ LEFERSANACONA

VISTA DE LOTES DE LA MZ E

DIQUE DE TIERRA PROVISIONAL, COMO MEDIO DE PROTECCION ANTE FLUJOS DE
DETRITOS

G

. O
L) ACUMULACION DEL ARRASTRE DE MATERIAL

- -1

b 5 ke Y

ZONA RECREATIVA DE ASOCIACION
DE VIVIENDA LAS MARAVILLAS

3

122 | Estudio de la Evaluacion de Riesgos por Flujo de Detritos — A.V. Las Marayjl
HILN



yy?r-

GOBIERND REGIONAL

MOQUEGUA

S48 GERENCIA DE GESTICH DEL RESGT
CECESASTRES SEGURICAL CACADANA
¥ CEFENSA NACONAL

VISTA GENERAL DE ASOCIACION DE VIVIENDA LAS MARAVILLAS

123 I Estudio de la Evaluacion de Riesgos por Flujo de Detritos — A.V. Las Marav

Gt §f AL
FEIMCGM RS 1

R G52 20tk



V {43

GOBIERNG REGIONAL

MOQUEGUA

SUS GERENCIA LE GESTICH DEL RESCD
[E DESASTRES SEGURTAL CUBACANA
¥ CEFENSA NACSRAL

MANZANA D

P

villas - Torata
LI T3 .h..‘ 3

PIANE L

124 | Estudio de la Evaluacion de Riesgos por Flujo de Detritos — A.V. Las Mar.

SIRADON POR
RATU SLES

L s £ ',-TJ".,].,




-
-

&
2

GOBIERNO REGICNAL

N A

' {

Rl

{5 LY

e iy 11 117177

{

|

V. Las Maravillas - Torata

—-A

tos

ujo de Detri

cion de Riesgos por Fl

dio de la Evalua

125 ' Estu




'}
COSIEAND REGIONAL

MOQUEGUA

SUB GERENCIA O£ GESTION CELRESGD
CE DESASTRES SEGURDAC CATALANA
Y CEFENSAMACORAL

_“Ir

MANZANA E

os - Torata




vy

GOBIERND RECIONAL

MOQUEGUA

SUB GERENCIA CZ GESTICH DEL RESSO
CECESASTRES SEGURTAD CACADARS
YCEFENSANACCHAL

127 | Estudio de la Evaluacidn de Riesgos por Flujo de Detritos — A.V. Las Maraviflas - Torata

rrereswsmuiriacuy

7 “
1):,’1 Ai"




.
M
’ H
»
GOBIERKO REGIONAL

MOQUEGUA

(CERENCIA DE GESTICH DEL RESSS
IIEHSWE) SEGURTAD CAUCACANA
Y CEFENSANACCNAL

RBA.Ib E CAMPO PAA LA IDENTIFICACION DELPELIGRO EN EL AREA DE E-S'VI'UVISIO: A.V.
LAS MARAVILLAS

128 | Estudio de la Evaluacion de Riesgos por Flujo de Detritos — A.V. Las Maravilfas - Torata




' { 4R

GOBIERKD REGIONAL

MOQUEGUA

$US GERENCIADE GESTICN DEL RESGD
CE DESASTRES SEGURTAL CACALANA
¥ CEFENSA RACONAL

TRABAJO DE CAMPO: ENCUESTAS REALIZADAS VIVIENDA POR VIVIENDA EN LA A.V. LAS
MARAVILLAS

Ifas - Torata

129 I Estudio de la Evaluacidn de Riesgos por Flujo de Detritos — A.V. Las Maravi




' [ 4

GOBIERND REGIDNAL

MOQUEGUA
$UB GERENCIA DE GESTICH DELRESGD
CE OESASTRES SEGURDAL CAICADANA
¥ DEFENSA NACOAL




yy::

GOBIERND REGIONAL

MOQUEGUA

$UE GERENCIA DE GESTICH CEL RESSS
CE CESASTRES SEGURTAL CUBADAIL
¥ CEFENSA NACKORAL

R b "
REUNION DE ASISTENCIA TECNICA EQUIPO EVAR CON COORDINADOR DE ENLACE
REGIONAL-CENEPRED

(TP R e
A nt A A

CE R
RSN ) 4
P2

TETH



	SKMBT_C28025012423500.pdf
	SKMBT_C28025012423490.pdf

