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CUT: 246778-2024

RESOLUCION DIRECTORAL N° 0140-2025-ANA-AAA.CF

Huaral, 29 de enero de 2025
VISTO:

El expediente administrativo de 2024-11-27, del Estudio de delimitacion de faja
marginal de la quebrada Alcaparrosa, tributario del rio Chillén — margen izquierda (2,53 Km),

Y
CONSIDERANDO:

Que, literal i) del numeral 1, del articulo 6 de la Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos,
sefala que la faja marginal constituye un bien natural asociado al agua. En ese sentido, el
articulo 7° del mismo cuerpo legal establece que los bienes naturales asociados al agua
constituyen bienes de dominio publico hidraulico, por lo que toda intervencion de los
particulares que afecte o altere las caracteristicas de estos bienes debe ser previamente
autorizado por la Autoridad Administrativa del Agua;

Que, el Articulo 74° de la Ley de Recursos Hidricos 29338, sefiala que, en los terrenos
aledanos a los cauces naturales o artificiales, se mantiene una faja marginal de terreno
necesaria para la proteccion, el uso primario de agua, el libre transito, la pesca, caminos de
vigilancia u otros servicios. El Reglamento determina su extension;

Que, el Articulo 112° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, determina los
criterios para la delimitacion de las fajas marginales;

Que, el Articulo 114° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, determina los
criterios para la delimitacion de las fajas marginales;

Que, el numeral 113.1 del Articulo 113° del Reglamento de la Ley 29338, determina
que: Las fajas marginales son bienes de dominio publico hidraulico. Estan conformadas por
las areas inmediatas superiores a las riberas de las fuentes de agua, naturales o artificiales.
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la ejecucion de obras de defensa riberefia y la utilizacion de materiales ubicados en las fajas
marginales necesarios para tal fin;

Que, mediante Resolucion Jefatural 332-2016-ANA de fecha 06.06.2016, se aprobo el
Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales que establece las
metodologias y criterios aplicables para la delimitacién de las fajas marginales de los cauces
naturales o artificiales;

Que, la Autoridad Administrativa del Agua Canete Fortaleza, emitio el Informe Técnico
008-2024-DKBDLC, de fecha 2024-11-27, con la conclusién que, la faja marginal se ha
conformado en base a los resultados hidraulicos de inundaciones, en funcion a los caudales
estimados en HEC-HMS, seleccionando el hidrograma de la quebrada Alcaparrosa para el
periodo de retorno de 100 afos, por tratarse de una quebrada intervenida y de acuerdo a los
criterios del «Reglamento para la delimitacidon y mantenimiento de las fajas marginales de los
cauces de agua naturales o artificiales»; la propuesta de hitos de la faja marginal para la
quebrada Alcaparrosa (2,53 Km) tributario del rio Chillén — margen izquierda, ubicado en el
distrito de Santa Rosa de Quives, provincia de Canta, departamento de Lima; asi mismo,
recomienda remitir el documento a la Administracion Local del Agua Chillén Rimac Lurin para
Su opinidn conjunta con la participaciéon de los gobiernos locales y regionales, representantes
del Ministerio de Cultura y Ministerio de Transportes y Comunicaciones;

Que, la Administracién Local de Agua Chillén Rimac Lurin, realizo con fecha 2024-12-
10, la verificacién técnica de campo, levantando el Acta 015-2024/JEAC,;

Que, la Administracion Local de Agua Chillon Rimac Lurin, mediante Informe Técnico
N° 025-2024/P_ALACHRL39/JEAC, con la conclusién que, corresponde establecer la
delimitacion de la faja marginal de la quebrada Alcaparrosa tributario del rio Chillén — margen
izquierda (2,53 Km), con y un total de 39 hitos georreferenciadas y validados en coordenadas
UTM WGS 84, de los cuales 19 hitos corresponden a la margen derechay 20 hitos a la margen
izquierda, las misma que se encuentra detallas en el item 2.6 del presente informe; que, la
Municipalidad distrital de Santa Rosa de Quives gestione la MONUMENTACION de la faja
marginal de la quebrada Alcaparrosa tributario del rio Chillon — margen izquierda (2,53 Km),
una vez emitida la Resolucién Directoral por parte de la AAA Cafiete Fortaleza; el Gobierno
Local gestione o a través del Gobierno Regional de Lima u otra entidad competente la limpieza
y descolmatacién periédica e instalacion de defensas riverenas, a través de un documento
técnico que debe ser revisado por la Autoridad Nacional del Agua; ademas, de manera
conjunta, entre la Municipalidad distrital de Santa Rosa de Quives y la Autoridad Nacional del
Agua, deben sensibilizar a la poblacion sobre los riesgos y la importancia de los recursos
hidricos y sus bienes asociados;

Que, el Area Técnica de la Autoridad Administrativa del Agua Cafiete Fortaleza, luego
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conformidad con la verificacion Técnica de Campo, de los puntos evaluados conjuntamente
con la Municipalidad Distrital de Santa Rosa de Quives y su equipo técnico emiten opinién
favorable de los hitos de ambas margenes de la quebrada Alcaparrosa aportante del rio
Chillon (margen izquierda), la propuesta de hitos de la faja marginal para la quebrada
Alcaparrosa (2,53 Km) tributario propuesta de hitos de la faja marginal para la quebrada
Alcaparrosa (2,53 Km) tributario del rio Chillén — margen izquierda, ubicado en el distrito de
Santa Rosa de Quives, provincia de Canta, departamento de Lima;

Que, evaluado los actuados del estudio de delimitacion de la faja marginal de la
quebrada Alcaparrosa, tributario del rio Chillon (2,53 Km), cumplen con lo dispuesto en el
articulo 114° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, aprobado por el Decreto
Supremo 001-2010-AG, concordante con los articulos 9, 11 y 18 de la Resolucion Jefatural
N° 332-2016-ANA, de conformidad con la evaluacion técnica y de acuerdo con las normas
citadas, corresponde aprobar el estudio: “Delimitacién de la faja marginal de la quebrada
Alcaparrosa, tributario del rio Chillon (2,53 Km), en ambas margenes con un total de 39 hitos
georreferenciados y validados en coordenadas UTM WGS 84, de los cuales 19 hitos son de
la margen derecha y 20 hitos en la margen izquierda, las mismas que se encuentra detallas
en los cuadros del informe técnico;

Que, el gobierno local debe proponer planes a mediano y largo plazo para el
ordenamiento territorial, que conlleva a desarrollar actividades de reubicacién de la poblacion
ubicada en zonas de riesgo, dado que los proyectos estructurales tienen un tiempo de vida
util determinado;

Que, estando al Informe Legal 031-2025 -ANA-AAA.CF/PAPM de 2025-01-15, el
Informe Técnico 0115-2024-ANA-AAA.CF/MCFS, y en aplicacién a lo dispuesto en el
Reglamento de Organizacion y Funciones, aprobado por el Decreto Supremo 018-2017-
MINAGRI,

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la “Delimitaciéon de la faja marginal de la quebrada
Alcaparrosa, tributario del rio Chillén (2,53 Km), en ambas margenes con un total de 39 hitos
georreferenciados y validados en coordenadas UTM WGS 84, de los cuales 19 hitos son de
la margen derecha y 20 hitos en la margen izquierda, las mismas que se encuentran detallas
en los cuadros siguientes:

Ubicacién punto geodésico

PUNTO ESTE NORTE ELEVACION
1015129 | 302 044,620 | 8 706 921,676 1 081,768
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Hitos de la faja marginal

FAJA MARGINAL — QUEBRADA ALCAPARROSA — MARGEN DERECHA
PUNTO ESTE (m) | NORTE (m) | PUNTO ESTE (m) | NORTE (m)
HD-01 301 724 8 706 743 HD-11 302 856 8 705 995
HD-02 301 807 8 706 715 HD-12 302 899 8 705 936
HD-03 301 900 8 706 722 HD-13 302 973 8 705 908
HD-04 302 077 8 706 782 HD-14 303 227 8 705 635
HD-05 302 146 8 706 772 HD-15 303 371 8 705 518
HD-06 302 299 8 706 688 HD-16 303 406 8 705 470
HD-07 302 476 8 706 431 HD-17 303 438 8 705 441
HD-08 302 709 8 706 178 HD-18 303 483 8 705 436
HD-09 302 790 8 706 149 HD-19 303 512 8 705 404
HD-10 302 862 8 706 054

FAJA MARGINAL — QUEBRADA ALCAPARROSA — MARGEN IZQUIERDA
PUNTO ESTE (m) | NORTE (m) | PUNTO ESTE (m) | NORTE (m)
HI-01 301 722 8 706 695 HI-11 302 801 8 706 039
HI-02 301 795 8 706 669 HI-12 302 802 8 705 964
HI-03 301 902 8 706 680 HI-13 302 846 8 705 897
HI-04 302 010 8 706 717 HI-14 302 937 8 705 845
HI-05 302 077 8 706 737 HI-15 303 168 8 705 588
HI-06 302 128 8 706 728 HI-16 303 320 8705479
HI-07 302 278 8 706 616 HI-17 303 386 8705 410
HI-08 302 396 8 706 402 HI-18 303 420 8 705 390
HI-09 302 680 8 706 095 HI-19 303 462 8 705 390
HI-10 302 755 8 706 096 HI-20 303 487 8 705 369

ARTICULO 2°. - Disponer, que se adjunte a la presente resolucién el Informes
Técnicos 0115-2024-ANA-AAA.CF/MCFS, como parte integrante de lo resuelto en el presente
acto administrativo.

ARTICULO 3°. - Notifiquese la presente Resoluciéon Directoral a la Municipalidad
distrital de Santa Rosa de Quives, a la Municipalidad provincial de Canta, al Gobierno Regional
de Lima, al Organismos de Formalizacién de la Propiedad Informal - COFOPRI, al Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgos de Desastres - CENEPRED, a
la Oficina Registral de Lima - SUNARP, al Instituto Nacional de Defensa Civil, a la
Superintendencia de Bienes Nacionales, a fin de realizar las acciones pertinentes para su
conocimiento en el desarrollo del ambito y su preservacion como dominio publico hidraulico
de la faja marginal delimitada, y remitir copia a la Administracién Local de Agua Chillon Rimac
Lurin, conforme a Ley

Registrese y comuniquese,
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

CUT: 246778-2024

INFORME TECNICO N° 0115-2024-ANA-AAA.CF/MCFS

A . Abner Zavala Zavala
Director (e)
Autoridad Administrativa del Agua - Cafiete Fortaleza

ASUNTO : Delimitacién de la faja marginal de la quebrada Alcaparrosa tributario del
rio Chillbn — margen izquierda (2,53 Km).

REFERENCIA : a) Estudio de delimitacion de faja marginal de la quebrada Alcaparrosa
b) Informe Técnico N°008-2024-DKBDLC
c) Memorando N° 4213-2024-ANA-AAA.CF
d) Informe N° 025-2024/P_ALACHRL_39/JEAC

FECHA . Huaral, 18 de diciembre de 2024

Por medio del presente me dirijo a usted, en relacién con el documento de la referencia,
estudio de delimitacion de la faja marginal de la quebrada Alcaparrosa, tributario del rio Chillon
por la margen izquierda, en el tramo ubicado desde la progresiva Km 0+000 hasta Km 2+530,
del distrito de Santa Rosa de Quives, provincia de Canta, departamento de Lima; al respecto
informo lo siguiente:

1. Antecedentes.

1.1. Mediante el estudio «Levantamiento topografico mediante fotogrametria con el uso de
aeronave piloteada a distancia-RPA» del proyecto «Estudios basicos para la
delimitacion de faja marginal de las quebradas: Leticia, Pucara, Alcaparrosa, Caracol
y Canon — Cuenca Chillony elaborado por la Autoridad Nacional del Agua se certificd
puntos geodésicos para la zona de Chillon.

1.2. Mediante el «Estudio de maximas avenidas de la Cuenca Chillon» elaborado por la
Autoridad Nacional del Agua se determiné los caudales maximos para los periodos de
retorno en el tramo de estudio.

1.3. Uno de los grandes problemas que enfrenta el distrito de Santa Rosa de Quives es la
activacion de las principales quebradas que aportan en el rio Chillén y la presencia de
flujo de detritos.

1.4. En el afio 2023, la presencia del Ciclén Yaku genero fuertes precipitaciones en la costa
del Peru, generando caudales maximos instantaneos que provocaron la activacion de
la quebrada, ocasionando inundaciones en zonas vulnerables, como asentamientos
poblacionales y campos agricolas.
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

1.5. Mediante el Informe Técnico N°A6768: «Evaluacion Geoldgica de las Zonas afectadas
por el nifio costero 2017 en las Regiones Lima - lca» menciona que, en la cuenca del
rio Chillén, la ocurrencia de flujos de detritos y derrumbes, activd quebradas secas
como Viscas, Condorhuacho, Condorpampa, Cafién, Pampachecta, Larancucha,
Alcaparrosa y Huerta Vieja, afectando tramos de carretera asfaltada.

1.6. Mediante referencia, la Autoridad administrativa del Agua Cafnete — Fortaleza, ha
determinado la necesidad de desarrollar el «Delimitacion de la Faja Marginal de la
Quebrada Alcaparrosa, tributario del rio Chillon - margen izquierda (2,63 Km)», con la
finalidad de contar con un documento técnico que sustenté el espacio que ocupara la
faja marginal para la proteccion, el uso primario del agua, el libre transito, caminos de
vigilancia u otro servicio.

2. Analisis.
2.1. Ubicacion

El presente estudio se ha realizado en la quebrada Alcaparrosa del distrito de Santa Rosa
de Quives, provincia de Canta, departamento de Lima, tal como se muestra en la Tabla
N°1. La delimitacion de la faja marginal se realizara en su cauce principal desde la
progresiva Km 0+000 hasta Km 2+530, esta quebrada es tributario por la margen izquierda
del rio Chillon.

Tabla N°1. Ubicacién politica de la quebrada Alcaparrosa

Cuenca |Departamento| Provincia Distrito
rio Chillén Lima Canta Santa Rosa de Quives

Fuente: Elaboracion propia
2.2. Descripcion del tramo de estudio

La cuenca de la quebrada Alcaparrosa posee un area de 5,61 km? con un cauce principal
de longitud de 6,45 km aproximadamente, con salida al rio Chillén, el cual cruza una
carretera en la parte baja de la cuenca. En la actualidad se encuentran algunas viviendas
en la zona baja de la quebrada en mencién ubicadas principalmente en su margen
derecha. La cuenca de la quebrada Alcaparrosa con una altitud minima 1 009 m.s.n.m. y
maxima de 3 107 m.s.n.m., que bordean las partes altas de esta cuenca hidrografica. En
la quebrada Alcaparrosa se encuentra el Sitio Arqueoldgico: «Petroglifo de Checta».

2.3. Topografia
2.3.1. Puntos de Control de orden «C»

De acuerdo a la Memoria Descriptiva: «Levantamiento Topografico, para la elaboracion
de los Estudios Basicos para la Delimitacion de la Faja Marginal de las quebradas: Leticia,
Pucara, Alcaparrosa, Caracol y Cafodn- Cuenca Chillén» proporcionado por la Autoridad
Administrativa del Agua Canete — Fortaleza, indica la monumentacion de un (01) punto
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

geodésico de orden «C» (1015129), el cual ha sido certificado por el Instituto Geografico
Nacional (IGN) identificado con el nombre de la institucion «Autoridad Nacional del Agua».

El Punto 1015129, se encuentra a 10 m aproximadamente de la margen izquierda del eje
de la carretera PE-20A, a la altura del km 54+520 y a 39 metros aproximadamente al
sureste del Fundo Piedra Azul Carbonera, en el distrito de Santa Rosa de Quives,
provincia de Canta, departamento de Lima.

Figura 1: Punto de control de orden «C».

1015129

Fuente: Levantamiento Topogréafico, para la elaboracién de los Estudios Basicos para la Delimitacién de la
Faja Marginal de las quebradas: Leticia, Pucara, Alcaparrosa, Caracol y Cafién- Cuenca Chillon.

Tabla N°2. Puntos de control certificados.
PUNTO ESTE NORTE ELEVACION

1015129 | 302 044,620 | 8 706 921,676 | 1 081,768

Fuente: Levantamiento Topogréfico, para la elaboracién de los Estudios Basicos para la Delimitacién de la
Faja Marginal de las quebradas: Leticia, Pucara, Alcaparrosa, Caracol y Cafién- Cuenca Chillén.

2.3.2. Modelo Digital de Terreno

De acuerdo con el estudio: «Levantamiento Topografico, para la elaboracion de los Estudios
Basicos para la Delimitacién de la Faja Marginal de las quebradas: Leticia, Pucara,
Alcaparrosa, Caracol y Candén- Cuenca Chillon» proporcionado por la Autoridad
Administrativa del Agua Canete — Fortaleza.

Esta topografia fue generada en formato raster en del tipo TIF para luego ser cargado al
programa HEC-RAS a una resolucion de pixel de 0,1 m x 0,1 m.

Para el presente estudio tomaremos solamente el tramo correspondiente a la quebrada
Alcaparrosa para realizar la modelacion hidraulica respectiva, que servira para la delimitacion
de la faja marginal.
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Figura 2: Modelo Digital de Elevacion de la quebrada Alcaparrosa
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Fuente: Levantamiento Topogréafico, para la elaboracién de los Estudios Basicos para la Delimitacién de la
Faja Marginal de las quebradas: Leticia, Pucara, Alcaparrosa, Caracol y Carfién- Cuenca Chillén.

2.4. Analisis de Maximas Avenidas

Este capitulo se baso en el estudio hidrologico desarrollado por la Autoridad Nacional del
Agua denominado: «Estudio de maximas avenidas de la cuenca Chillén», elaborado por
la Autoridad Administrativa del Agua Cafiete - Fortaleza (2024).

A partir de las precipitaciones maximas para diferentes periodos de retorno en las
subcuencas y microcuencas, se generd los caudales empleando el modelamiento
precipitacion-escorrentia con HEC-HMS. Bajo este concepto se ha determinado [1] caudal
para el modelo integral del cauce principal. A continuacién, se muestra el caudal para los
diferentes periodos de retorno para la quebrada Alcaparrosa.
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Tabla N°3. Caudales liquidos maximos para distintos periodos de retorno en
puntos de interés

Caudales maximos para diferentes
Quebrada periodos de retorno (m3/s)

10 25 50 100 200

5,61 0,08 0,17 1,29 1,33 1,36

Alcaparrosa
(Subbasin-1)

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente, se selecciona el caudal de maxima avenida correspondiente, segun los
lineamientos del Reglamento para la delimitacién y mantenimiento de fajas marginales de
los cauces de agua naturales o artificiales.

Bajo las disposiciones establecidas en la normativa vigente en materia de delimitacion de
fajas marginales y efectuado el estudio hidrolégico de maximas avenidas se recomienda
considerar los caudales determinados para un periodo de retorno de 100 afos, porque
existen viviendas y/o poblaciones asentadas préximas y en los mismos cauces de las
quebradas en estudio.

Tabla N°4. Caudales maximos recomendados para delimitacion de fajas
marginales

CUENCA Caudales maximos para

periodo de retorno de 100 afios

Alcaparrosa

3
(Subbasin-1) 1,33 m¥/s

Fuente: Elaboracion propia
2.5. Simulacién Hidraulica

» Con respecto al tramo Km 0+000 hasta Km 1+300: en el cauce principal de la
quebrada Alcaparrosa presenta tirantes maximos de 0,50 m hasta 0,75 m en la
parte baja de la subcuenca de la quebrada Alcaparrosa.

» Con respecto a la velocidad maxima en este tramo, se presenta en la progresiva
Km 0+850 con un valor de hasta 3,35 m/s.
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Figura 3: Tirantes y Velocidades maximos TR 100 afios: Tramo Km 0+000 — Km 1+300

Cauce principal
1 ’j T=0,50m - 0,75 m

HS&{

Cauce principal
V=3,35 m/s

Fuente: Elaboracion propia (Extraido HEC-RAS 6.3.1)
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» Con respecto al tramo Km 1+300 hasta Km 2+530: encontramos tirantes maximos
hasta 1,43 m en la progresiva Km 1+500 aproximadamente, no presenta
inundacion.

» Con respecto a la velocidad maxima en este tramo, se presenta en la progresiva
Km 2+400 con un valor de hasta 5,15 m/s.

Figura 4: Tirantes y Velocidades maximas TR 100 afios: Tramo Km 1+300 — Km 2+530

Cauce principal
T=1,43m

Cauce principal
V=5,15m/s

Fuente: Elaboracion propia (Extraido HEC-RAS 6.3.1)
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» Enlazona alta, observamos que el caudal de entrada es de 2,04 m®/s y en la zona
baja, es decir en la salida el caudal es de 1,98 m?/s; discurriendo por dicha zona.

Figura 5: Hidrograma de entrada y salida: TR 100 afios — Parte alta y baja

B g

T -

A T

Fuente: Elaboracion propia (Extraido HEC-RAS 6.3.1)

2.6. Puntos criticos

En la parte baja de la cuenca de la quebrada Alcaparrosa, el cauce del flujo cruza la
Carretera Vencedores de Sangrar.

Figura 6: Flujo de la quebrada Alcaparrosa en via terrestre

il N

Fuente: Elaboracion propia
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2.7. Calculo y niveles de Riesgo

Respecto al nivel de riesgo en la parte alta, el brazo izquierdo muestra un nivel de riesgo
moderado a significativo, mientras que, en el brazo derecho el nivel de riesgo es significo
a extremo, esto debe a que las velocidades son altas debido a la alta pendientes. En la
zona critica se muestra que, ante una posible activacién el nivel de peligrosidad es de
moderado a extremo, por ultimo, en la zona aluvial el nivel de peligrosidad es bajo a
moderado.

Figura 7: indice de peligrosidad — Quebrada Alcaparrosa

Fuente: Elaboracion propia

2.8. Sitios arqueoloégicos en la cuenca en estudio

En la cuenca de la quebrada Alcaparrosa se ubica el Petroglifo de Checta segun indica
el Sistema de Informacion Geografica de Arqueologia (SIGDA) del Ministerio de Cultura.
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Figura 8: Sitio Arqueoldgico en la quebrada Alcaparrosa

T . n
.f" L A

Fuente: SIGDA

Los Petroglifos de Checta se encuentran dentro del predio administrado por el Ministerio
de Cultura

Figura 9: Petroglifo de Checta ubicado en la quebrada Alcaparrosa

Fuente: https://consultasenlinea.mincetur.gob.pe/fichalnventario/index.aspx?cod_Ficha=2725
2.9. Dimensionamiento de la faja marginal.

Faja Marginal existente y con vigencia, antes de la aprobacion de la presente. Sobre ella
se actualizaran donde sea necesario y de acuerdo con los resultados de la modelacion
hidraulica, los tramos correspondientes, de acuerdo con los criterios siguientes:

a) Elreglamento de fajas marginales de la ANA determina que, una vez determinado
el limite superior de la ribera, se establece el ancho minimo de la faja marginal de
acuerdo con lo senalado en el articulo 12, por tanto, se propone un ancho minimo
de 3.0 metros para cada margen, a partir del limite de la ribera, debido a que la
pendiente de la quebrada Alcaparrosa, su tipo de fuente es quebradas y tramos
de rios de alta pendiente (mayores a 2%) encafionados de material rocoso.
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Tabla N°5. Ancho minimo de la faja marginal de acuerdo con el tipo de fuente

Tipo de fuente Ancho minimo
(m)

Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) encafionados de 3
material rocoso

Tramo de rios con pendiente media (1 — 2%) 4

Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y presencia de defensas 6

vivas

Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y riberas desprotegidas 10

Tramos de rios con estructuras de defensas riberefias (Gaviones, diques, 41

enrocados, muros, etc)

Tramos de rio de selva con baja pendiente (menores a 1%) 25

Lagos y lagunas 10

' Medidos a partir del pie de talud externo

Fuente: Resoluciéon Jefatural N° 332- 2016-ANA

Cabe al aclarar de acuerdo al Articulo N° 114 del Reglamento de la Ley de
Recursos Hidricos, se determinan los criterios para la delimitacion de las riberas y
faja marginal respectivamente como b) Espacio necesario para la construccion,
conservacion y proteccioén de las defensas riberefias de los cauces y c) El espacio

necesario para los usos publicos que se requieran.

b) El hito inicial de la faja marginal de la quebrada Alcaparrosa comenzara a partir
de la faja marginal delimitada en el rio Chillén, especificamente entre los hitos M-
211 y MI-213 de su margen izquierda, aprobadas mediante la Resolucion
Directoral N°0512-2024-ANA-AAA.CF en la fecha de 2024-05-17.

Figura 10: Punto de inicio de propuesta de faja marginal — Quebrada
Alcaparrosa
Inicio de faja
marginal propuesta
Fuente: Elaboracion propia
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2.10. Medidas preventivas para mitigar el impacto negativo de peligro.

La quebrada Alcaparrosa se caracteriza por tener un aporte de flujo de lodo y escombros,
al respecto, daremos algunas alternativas que se pueden realizar en la quebrada en

estudio:

Reforestacion: Para proteger la cuenca receptora, una de las acciones a realizar es la
reforestacion. Segun Garcia Najera afirma «La vegetacion abarca el bosque propiamente
dicho, es la mas eficaz proteccién del suelo, ya que ésta afecta a toda la considerable
profundidad a que alcanzan las raices de los arbolesy...«Ademas, a la proteccion debida
a los arboles suele sumarse la de las hierbas y matorral que pueden crecer bajo aquellos;
y cuando se trata de especies que no permiten el desarrollo de un subpiso, ello es debido
a la abundancia de raices ya que estas especies forman una cubierta muy tupida y espesa
factores ambos que ofrecen una proteccion eficacisima. Para poder establecer la
reforestacion se requieren obras como terrazas, bancales, drenajes, albarradas,
palizadas, fajinas y barreras vivas.
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Figura 11: Alternativas de reforestacion

Fuente: Elaboracion propia
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Obras en el cauce: Paralelamente a las acciones de manejo de la cuenca receptora
hay que desarrollar una serie de éstas en el cauce que tienen por objeto, aumentar la
capacidad de transporte de agua del mismo, disminuir la velocidad de flujo y disipar la
energia del agua. Son tan necesarias como las de conservacion de la cuenca porque
si no se reduce el poder erosivo del agua en los cauces, estos se profundizan y se
pierde la capacidad de soporte de las laderas y se desestabilizan llegando a producir
derrumbes de consideracion que agravan el fendmeno torrencial. A continuacion, se
detalla el tipo de estructuras a realizar:

¢ Diques. Son estructuras transversales a la direccion del flujo de la quebrada y
tienen por objeto regular los caudales en épocas de crecimiento o promover la
sedimentacién aguas arriba de tal manera que se formen colchones de
sedimentos y un escalonamiento a lo largo del cauce.

Figura 12: Dique de retencién de sélido de mamposteria (a) y roca (b)

Fuente: Elaboracion propia

o Utilizacion de Gaviones. La mamposteria gavionada ofrece una alternativa
practica y econémica especialmente: a) Cuando hay dificultades para la
cimentacion de una estructura rigida, b) Cuando hay disponibilidad de
materiales adecuados para el relleno de los gaviones, c) Dificultad de
transporte de otros materiales que no sean los gaviones vacios y de
disponibilidad de mano de obra.

Las principales obras de gaviones empleadas son: presas de vertederos,
graderias de disipacién de energia y presas permeables. Las primeras pueden
ser formadas por una o varias hileras de gaviones segun sea el caso y pueden
requerir paredes de acercamiento y comportamiento del talud para evitar
separacion por erosion.
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Figura 13: Dique de gavion para la correccion hidrolégica

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso de obras como carreteras y/o obras de derivacion, las Pautas
metodoldgicas para la incorporacién del analisis del riesgo de desastres en los
Proyectos de Inversion Publica indica algunas medidas estructurales para mitigar el
impacto negativo del peligro, que se describiran a continuacion:

a) Carreteras

Cuando el trazo de la carretera se encuentra en el area afectada, se debe
disefiar obras de proteccion con el fin de evitar la remocién del material de la
plataforma de la carretera.

Cuando el trazo de la carretera corta el cauce de quebradas que evacuan el
agua al cauce del rio, el disefio de las alcantarillas, para el cruce de la carretera
con la quebrada, debe considerar la capacidad necesaria para las avenidas
maximas de las quebradas.

El disefio debe considerar, entre las labores de mantenimiento, la ejecucion de
la limpieza inmediata (retiro de materiales sdlidos), después de la ocurrencia
de huaicos, aludes o aluviones, independientemente de la magnitud de estos,
con el fin de permitir el transito de los eventos que ocurran posteriormente.

Disefiar obras complementarias de estabilidad de taludes, como el desarrollo
de especies vegetales, etc.

Considerar el disefio de obras complementarias para derivar fuera del area de
influencia de las obras, los volumenes de los deslizamientos, a través de la
construccion de muros de encauzamiento.

Al ser esta una quebrada que atraviesa por una carretera, es necesario implementar
algunas estructuras hidraulicas que permitan el paso directo del flujo y no afecte a
terceros, tales como alcantarillas, badenes, y/o las que el Ministerio de Transporte y
Comunicaciones considere conveniente.
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2.11. Analisis multitemporal

Para realizar el analisis espacio — temporal se tendra que descargar la imagen
georreferenciada para cada afio de interés, cabe mencionar que es necesario dividir el
area de estudio en sectores, para este caso se consideré 07 sectores, en cada uno se
identificé dos puntos georreferenciados de ambos extremos, como se muestra en la
siguiente imagen.

Figura 14: Zonas para el andlisis multitemporal de la quebrada Alcaparrosa

Fuente: Google Earth

Para cada uno de los anos del periodo de estudio (2010, 2013, 2016, 2020 y 2022), se
generd una imagen con las mismas coordenadas para realizar una mejor comparacion
entre ellas.

e Lafecha de la imagen del 2022: 27/02/2022
e Lafecha de la imagen del 2020: 29/09/2020
e Lafecha de la imagen del 2016: 29/04/2016
e La fecha de laimagen del 2013: 29/10/2013
¢ Lafecha de la imagen del 2010: 20/04/2010
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Luego de haber identificado las zonas que se realizara dicha evaluacion. Se procede a
descargar para obtener las imagenes mediante el programa Google Earth Images
Downloader, en su composicion el software indica colocar la fecha, el zoom y las
coordenadas de la zona de interés.

Una vez descargadas las imagenes de los afos de interés, se realiza una combinacién
de todas las imagenes de la zona que el programa ha descargado, logrando la
composicion de la imagen total, en este caso descargaremos las imagenes en formato tif.

Figura 15: Aplicacion del software para descargar imagenes satelitales

google earth images downloader 6.386 — ¥
File Misc Toocls Help

Task name: |1_2010.geid Open task ... Start downloading...

Maps type: |Goog|e Earth Satellite Historical Imagery j

writing list files, please wait...

X i this may take some time...
Input the historical imagery date (YYYY-MM-DD): |2013-10-29 Write list files OK!
Define the zoom level scope that you want to download
= = Writing status file, please wait...
From zoom level [1g ZI To zoom level [1g ZI Wit ztatusfile OK"J

Writing datever file, please wait...
Write datever file OK!

ReilbopaRLded 76.6260467 Right Longitude: |-76.816506° Initializing array, please wait...
Top Latitude: |17 gag208° Bottom Latitude: [-11.699397° Initializing array OK!

version=345

Define the longitude/latitude scope that you want to download

sid=egPFTzQADEAEAAQBAZcaEp6/YI6zSZxPhvFX404aPy

Save to: |E:\trabaj0 20249ULI0 _\3. multitemporal\2.ALCAP: ...

Checking missing tiles and re-download them, please v

Total images: 72 SEQ=8:qgp file OK:g-0023313323132111.ver

Downloaded: 0

< >

Download satellite and historical images from google earth! http://www.allmapsoft.com/geid

Fuente: Elaboracion propia - Extraido de Software Google Earth Images Downloader

El analisis multitemporal de las imagenes obtenidas revela una creciente intervencion
antropogénica en zonas aledanas al cauce de la quebrada Alcaparrosa principalmente a
partir del afio 2020, el aumento de las areas urbanas es notable en la margen derecha
del cauce principal ubicandose en la zona del cono de deyeccion.

En contraste con la zona baja, la parte media de la quebrada Alcaparrosa muestra una
nula evidencia de intervencion humana directa, al menos en lo que respecta a la
construccién de asentamientos urbanos o grandes infraestructuras.

En la parte alta de la cuenca no se ha encontrado un cambio en la superficie toda vez que
no existe intervencion humana de ningun tipo como centros poblados, agricultura,
ganaderia etc.
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Figura 16: Analisis multitemporal de parte baja y media-Cuenca Alcaparrosa

Fuente: Elaboracion propia

2.12. Respecto a la Verificaciéon Técnica de Campo

Mediante Memorando N°4213-2024-ANA-AAA.CF de fecha 2024-11-27, se solicita a
la Administracion Local del Agua (ALA) Chillon Rimac Lurin que realice la verificacion
técnica de campo. Mediante Oficio N°0692-2024-ANA-AAA.CF-ALA.CHRL la ALA
Chilléon Rimac Lurin notifica a la Municipalidad Distrital de Santa Rosa de Quives, a fin
de que participen de la inspeccion ocular el dia martes 10 de diciembre de 2024, a
horas 09:30 am, teniendo como punto de encuentro la plaza municipal en Yangas
Km56 Carretera Lima.

Mediante Informe N° 025-2024/P_ALACHRL_39/JEAC del 2024-12-14, la ALA Chillon
Rimac Lurin realizé el informe respecto a la verificacion técnica de campo (VTC) de la
delimitacién de la faja marginal de la quebrada Alcaparrosa en la que se constata lo

siguiente:
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e El tramo de la quebrada que se encuentra entre los Hitos 01 y 03, de ambas
margenes, hace correr las aguas del rio por un cauce cerrado debido a la
topografia del terreno, hasta desembocar en el rio Chillén, también se evidencio
que en la coordenada UTM (WGS 84) 301889 m E - 8706697 m N existe
intervencion humana, en lo que respecta un pase entubado que conecta un canal
de concreto.

e Siguiendo el recorrido, en la coordenada UTM (WGS 84) 301958 m E — 8706717 m N, la
cual se encuentra entre los Hitos N° 03 y N° 04, margen derecho y margen izquierdo, se
observa que se estd ocupando sin autorizacién el cauce del rio para la acumulacién de
material de acareo extraido, tal como arena fina, arena gruesa y grava, se informe al drea
de catastro de la Municipalidad de Santa Rosa de Lima para la identificacién del
responsable.

e En contraste con la zona baja, la parte media de la quebrada Alcaparrosa muestra una
nula evidencia de intervencidn humana directa, al menos en lo que respecta a la
construccion de asentamientos urbanos o grandes infraestructuras.

e De la propuesta elaborada en el estudio de delimitacién, la inspeccion ocular y de la
reunién con la Municipalidad de Santa Rosa de Quives del dia 11/12/2024 considerando
su recorrido natural se tiene lo siguiente: la faja en ambas mdrgenes, tienen en total de 39
hitos georreferenciadas y validados en coordenadas UTM WGS 84, de los cuales 19 hitos
corresponden a la margen derecha y 20 hitos a la margen.

2.13. Ubicacion de hitos

Los hitos de la propuesta de faja marginal para la quebrada Alcaparrosa (2,53 Km),
tributario del rio Chillén por la margen izquierda, ubicado en el distrito de Santa Rosa de
Quives, de la provincia de Canta, departamento de Lima; quedan establecidos de acuerdo
a la siguiente tabla:

Tabla N°6. Propuesta de Hitos de la faja marginal

FAJA MARGINAL — QUEBRADA ALCAPARROSA — MARGEN DERECHA
PUNTO | ESTE (m) | NORTE (m) | PUNTO | ESTE (m) | NORTE (m)
HD-01 301724 | 8706743 HD-11 302856 | 8705995
HD-02 301807 | 8706715 HD-12 302899 | 87050936
HD-03 301900 | 8706722 HD-13 302973 | 8705908
HD-04 302077 | 8706782 HD-14 303227 | 8705635
HD-05 302 146 | 8706772 HD-15 303371 | 8705518
HD-06 302299 | 8706688 HD-16 303406 | 8705470
HD-07 302476 | 8706 431 HD-17 303438 | 8705 441
HD-08 302709 | 8706178 HD-18 303483 | 8705436
HD-09 302790 | 8706 149 HD-19 303512 | 8705404
HD-10 302862 | 8706054

FAJA MARGINAL — QUEBRADA ALCAPARROSA — MARGEN IZQUIERDA
PUNTO | ESTE (m) | NORTE (m) | PUNTO | ESTE (m) | NORTE (m)

HI-01 301722 8 706 695 HI-11 302 801 8 706 039
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FAJA MARGINAL — QUEBRADA ALCAPARROSA - MARGEN IZQUIERDA
PUNTO ESTE (m) | NORTE (m) | PUNTO ESTE (m) | NORTE (m)
HI-02 301 795 8 706 669 HI-12 302 802 8 705 964
HI-03 301 902 8 706 680 HI-13 302 846 8 705 897
HI-04 302 010 8706 717 HI-14 302 937 8 705 845
HI-05 302 077 8 706 737 HI-15 303 168 8 705 588
HI-06 302 128 8 706 728 HI-16 303 320 8705479
HI-07 302 278 8 706 616 HI-17 303 386 8705410
HI-08 302 396 8 706 402 HI-18 303 420 8 705 390
HI-09 302 680 8 706 095 HI-19 303 462 8 705 390
HI-10 302 755 8 706 096 HI-20 303 487 8 705 369

Fuente: Elaboracion propia
3. Conclusiones
Del analisis, se concluye que:

3.1. La faja marginal se ha conformado en base a los resultados hidraulicos de inundaciones,
en funcién a los caudales estimados en HEC-HMS, seleccionando el hidrograma de la
quebrada Alcaparrosa para el periodo de retorno de 100 afios, por tratarse de una quebrada
intervenida y de acuerdo a los criterios del «Reglamento para la delimitacién y
mantenimiento de las fajas marginales de los cauces de agua naturales o artificiales».

Caudal maximo para el TR 100 afios

CUENCA  Caudales maximos para periodo

de retorno de 100 anos

Alcaparrosa 1,33 m3/s

3.2. De acuerdo a la Memoria Descriptiva: «Levantamiento Topografico, para la elaboracion de
los Estudios Basicos para la Delimitacion de la Faja Marginal de las quebradas: Leticia,
Pucara, Alcaparrosa, Caracol y Canén- Cuenca Chillon» proporcionado por la Autoridad
Administrativa del Agua Cafete — Fortaleza, indica la monumentacién de un (01) punto
geodésico de orden «C» (1015129), el cual ha sido certificado por el Instituto Geografico
Nacional (IGN) identificado con el nombre de la institucion «Autoridad Nacional del Agua».

Ubicacién punto geodésico

PUNTO ESTE NORTE ELEVACION

1015129 | 302 044,620 | 8 706 921,676 1 081,768

3.3. De acuerdo a la verificacion Técnica de Campo, de los puntos evaluados conjuntamente
con la Municipalidad Distrital de Santa Rosa de Quives y su equipo técnico emiten opinion
favorable de los hitos de ambas margenes de la quebrada Alcaparrosa aportante del rio
Chillén (margen izquierda)

3.4. La propuesta de hitos de la faja marginal para la quebrada Alcaparrosa (2,53 Km) tributario
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del rio Chillon — margen izquierda, ubicado en el distrito de Santa Rosa de Quives, provincia
de Canta, departamento de Lima se detalla en el siguiente cuadro.

Ubicacion del tramo de estudio

Ubicacion del tramo de estudio — Quebrada Alcaparrosa — Longitud 2,53 km

Cuerpo de Sector Inicio Final Longitud
Agua Este Norte Este Norte (km)
Quebrada [Alcaparrosa 301714 8 706 708 303 501 8 705 385 2,53
N° HITOS 39 Hitos Marg1:n Derecha Hitos Marg:on Izquierda
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e Para de la delimitacion de la faja marginal se ha considerado lo establecido en el

articulo 12 de la RJ 332-2016-ANA.

Propuestas de hitos de la faja marginal

FAJA MARGINAL — QUEBRADA ALCAPARROSA — MARGEN DERECHA

PUNTO ESTE (m) | NORTE (m) | PUNTO ESTE (m) | NORTE (m)
HD-01 301 724 8 706 743 HD-11 302 856 8 705 995
HD-02 301 807 8706 715 HD-12 302 899 8 705 936
HD-03 301 900 8 706 722 HD-13 302 973 8 705 908
HD-04 302 077 8 706 782 HD-14 303 227 8 705 635
HD-05 302 146 8706772 HD-15 303 371 8 705 518
HD-06 302 299 8 706 688 HD-16 303 406 8705470
HD-07 302 476 8 706 431 HD-17 303 438 8 705 441
HD-08 302 709 8706 178 HD-18 303 483 8 705 436
HD-09 302 790 8 706 149 HD-19 303 512 8 705 404
HD-10 302 862 8 706 054

FAJA MARGINAL — QUEBRADA ALCAPARROSA — MARGEN IZQUIERDA

PUNTO ESTE (m) | NORTE (m) | PUNTO ESTE (m) | NORTE (m)
HI-01 301 722 8 706 695 HI-11 302 801 8 706 039
HI-02 301 795 8 706 669 HI-12 302 802 8 705 964
HI-03 301 902 8 706 680 HI-13 302 846 8 705 897
HI-04 302 010 8 706 717 HI-14 302 937 8 705 845
HI-05 302 077 8 706 737 HI-15 303 168 8 705 588
HI-06 302 128 8 706 728 HI-16 303 320 8 705 479
HI-07 302 278 8 706 616 HI-17 303 386 8 705 410
HI-08 302 396 8 706 402 HI-18 303 420 8 705 390
HI-09 302 680 8 706 095 HI-19 303 462 8 705 390
HI-10 302 755 8 706 096 HI-20 303 487 8 705 369
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4. Recomendaciones

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

El gobierno local debe proponer planes a mediano y largo plazo para el ordenamiento
territorial, que conlleva a desarrollar actividades de reubicacion de la poblacion
ubicada en zonas de riesgo, dado que los proyectos estructurales tienen un tiempo
de vida util determinado.

El gobierno local debe tomar en consideracién las recomendaciones y/o alternativas
mostradas en el presente informe con el objetivo de defender las unidades
productoras como los centros poblados, asi mismo la posible afectaciéon de areas
agricolas aledanas, carreteras, etc.

La delimitacion de faja marginal de la quebrada Alcaparrasa fue tomando los estudio
de topografia (considerando las condiciones actuales de la zona), hidrologia y
modelacion hidraulica para el periodo de retorno de 100 afos, sin embargo, si se
plantea la modificacion de los hitos, las condiciones de la zona en estudio deben
mejorarse, mostrandose obras de proteccién y canalizacién que permita que las
condiciones sean favorables y siendo demostrado técnicamente con la metodologia
realizada en el presente estudio.

Comunicar al Ministerio de Transporte y Comunicaciones, municipalidad Provincial de
Canta, Gobierno Regional de Lima, Organismos de Formalizacién de la Propiedad
Informal — COFOPRI, Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién de
Riesgos de Desastres — CENEPRED, Oficina Registral de Lima -SUNARP, Instituto
Nacional de Defensa Civil, Superintendencia de Bienes Nacionales, a fin de realizar
las acciones pertinentes para su conocimiento en el desarrollo del ambito y su
preservacion como dominio publico hidraulico de la faja marginal delimitada, y remitir
copia a la Administracion Local de Agua Chillon Rimac Lurin, conforme a Ley

Derivar al area legal para continuar con el tramite correspondiente.

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

MARIO CESAR FLORES SANCHEZ
PROFESIONAL
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA - CANETE FORTALEZA
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