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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPICA S_A.

PRESENTACION| 1

La determinacion del riesgo de desastre en el ambito de la EPS EMAPICA S.A., ha
requerido de un anilisis detallado de las amenazas naturales, asi como de Ia

vulnerabilidad que presentan los distintos componentes de los sistemas de agua vy
alcantarillado bajo su administracion.

Ello ha implicado la valoracién y calificacion por niveles de peligro y vulnerabilidad a que
estan expuestos estos sistemas, siguiendo una metodologia basada en la recopilacion
ordenada de la informacién de base y la inspeccion de cada una de las infraestructuras
que componen los sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado, utilizando
para ello instrumentos como son los formatos o fichas que han facilitado la interpretacién

concurrentes.

de los factores
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RESUMEN EJECUTIVO | 2

1. Localidad de Ica-Cercado

Esta localidad esta éxpuesta a dos (2) peligros naturales principales: i) sismo, vy ii)
inundacién por desborde del rio Ica. En el primer caso, se considera un peligro de
frecuencia baja y severidad alta, mientras que para inundacién se considera de baja
frecuencia y severidad media. Tales condiciones configuran como resultante, un grado
medio para cada uno de los peligros enunciados. También se identificé un posible
huayco proveniente de Ia quebrada Cansas, sin embargo, su zona de influencia abarca
la margen izquierda del rio Ica y los componentes de agua potable y aleantarillado
estan distanciados del peligro, por lo que al no haber exposicion directa, dicho peligro
no ha sido considerado en el analisis.

En esta localidad existe vulnerabilidad media ante el sismo, debido a la exposicion de
las lineas de impulsion, reservorios, redes de distribucion de asbesto-cemento y redes
colectoras de concreto simple normalizado. Similar grado de vulnerabilidad se estima
ante inundacién debido a la exposicion de las redes de alcantarillado, camaras de
bombeo de desagiies y lagunas de Cachiche. Debido a la magnitud de este sistema,
se ha efectuado un analisis detallado por seis (06) macrosectores, que son: Angostura
Limén, Angostura Alta/Adicsa/Sefior de Luren, Arenales/Santa Rosa/Santa Maria, San
Joaquin, Casco Central, Huacachina/Cono Sur. Como conclusion, dadas estas
condiciones de vulnerabilidad, se estima un grado de riesgo medio para ambos
peligros.

2.localidad de Los Aquijes

Esta localidad estd expuesta a dos peligros naturales: i) sismo, y iii) inundacién por
desborde del canal Achirana. En el primer caso, se considera un peligro de frecuencia
baja y severidad alta, mientras que en el segundo caso se considera de frecuencia y
severidad baja. Tales condiciones configuran un grado medio de peligro para sismo y
bajo para inundacion.

Existe vulnerabilidad media por la exposicién de los componentes de la infraestructura
de agua a un sismo (pozo tubular de 100 m de profundidad, las redes de agua potable

desastre en Los Aquijes por parte de la EPS por la ausencia de fuentes alternat §808 o
concertadas de abastecimiento, grupo electrogeno para suplir el déficit de energig.& 3,
pozo Los Aquijes y la ausencia de personal, equipos, maquinaria y If
econémicos para hacer frente a una emergencia de gran magnitud en tddd
Asimismo, existe vulnerabilidad media por la exposicion del pozo tubui
inundacidn, puesto que las aguas pueden ingresar a la caseta e inundar el\gez
contaminando el agua. Por ultimo, el reservorio dafiado e inoperativo constituye™e
peligro adicional sobre las viviendas de |a zona, ante un nuevo sismo. El conjunto de
estas condiciones, constituyen un grado de riesgo bajo para inundacién y medio
para sismo.
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3. Localidad de Parcona

Esta localidad esta expuesta a tres peligros naturales: i) sismo, ii) inundacién por
desborde del canal Achirana, y iii) Huayco de la quebrada Cansas. En el primer caso,
se considera un peligro de frecuencia baja y severidad alta, en el segundo caso de
frecuencia y severidad baja y el huayco se estima con frecuencia baja y severidad

media. Tales condiciones configuran un grado medio para sismo y bajo para
inundacion y huayco.

Para los tres peligros enunciados se estima un grado de vulnerabilidad medio,
motivado principalmente por la exposicion y fragilidad del 10% del total de redes de
alcantarillado afectada por inundacion, la afectacion de pozos tubulares, reservorio y
redes de alcantarillado por sismo Y la exposicién de las lagunas de oxidacién La
Yaurilia al huayco de la quebrada del mismo nombre. En este ultimo caso existen
muros y diques instalados para contener y desviar el cauce del huayco, lo que atenua
el peligro. En estas condiciones, se concluye que Parcona tiene un grado de
riesgo  medio para sismo y bajo para inundacién y huayco.
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METODOLOGIA DE
ESTIMACION DEL RIESGO| 3

La estimacién del riesgo de desastres de la EPS EMAPA Cariete ha comprendido los
siguientes pasos:

1. Recopilacién de informacion documental.

2. Recuperacion de la memoria de eventos anteriores, con funcionarios.

3. Identificacion de peligros y estado actual de los sistemas.

4. Andlisis de la vulnerabilidad de los sistemas.

5. Exposicion de avances y validacién de resultados preliminares.

6. Andlisis del riesgo y elaboracién de escenarios de riesgo de cada localidad.

7. Elaboracién del documento final

se ha dado de manera interactiva entre el equipo del
onarios de la EPS,
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ESTIMACION DEL RIESGO POR | 4
LOCALIDADES ADMINISTRADAS

La EPS EMAPICA S.A. tiene actualmente bajo su ambito de jurisdiccion cuatro 4)
localidades: Ica, Los Aquijes, Parcona y Palpa; sin embargo, el Proyecto ha convenido en
cubrir la estimacion del riesgo de las tres localidades que se encuentran en un ambito
conurbado, debido a que ellas enfrentan los mismos peligros y por tanto la respuesta
debera ser similar y simultanea en éstas 3.

A continuacion se detalla la estimacion del riesgo para las localidades de Ica-Cercado, Los
Aquijes y Parcona.
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4.1 Estimacion del riesgo de la
Localidad de Ica-Cercado
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Estimacién del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Ica

4.1.1 Identificacion y cdlificacion de peligros

La EPS EMAPICA S.A. tiene actualmente bajo su ambito de jurisdiccién cuatro (4)
localidades: Ica, Los Aquijes, Parcona y Palpa; sin embargo, el Proyecto ha convenido
en cubrir la estimacion del riesgo de las tres localidades que se encuentran en un
ambito conurbado, debido a que ellas enfrentan los mismos peligros y por tanto la
respuesta debera ser similar y simultanea en éstas 3.

A continuacion se detalla la estimacién del riesgo para las localidades de Ica-Cercado,

Los Aquijes y Parcona.

FICHA N° 1.- ASPECTOS GENERALES SOBRE LA OCURRENCIA DE EVENTOS
PELIGROSOS AL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO

EN LA CIUDAD DE ICA.

1. ¢Han habido eventos peligrosos en la localidad administrada por la EPS?

Peligros Si | No Comentarios e's?;f:;g.a?'
Inundaciones X El rio lca desbordd el 23 y 29 de enero 1998 X
Liuvias intensas X
Heladas X
Friaje / Nevada X
Sismos X Terremoto de Pisco, agosto 2007 X
Sequias X
Huaycos X
Derrumbes / Deslizamientos X
Tsunami X
Otros X

2. ¢ Existen estudios que investigan la existencia de peligros en la zona bajo su administracién?
| $Qué tipo de peligros?
Peligros Si | No Comentarios
Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de
Inundaciones X Mitigacion de Las Ciudades de lca, Parcona, La Tinguifia,
Subtanjalla y San José De Los Malinos- INDECI 2007,
Liuvias intensas
Heladas
Friaje / Nevada
Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de
Sismos X Mitigacion de Las Ciudades de lca, Parcona, La Tinguifia,
Subtanjalla y San José De Los Molinos- INDEC! 2007, @
Sequias X
Huaycos X
Derrumbes / Deslizamientos X
Tsunami X
Otros X

Fuente: Adaptado de “Serie: Sistema Nacional de Inversion Plblica y la Gestion del Riesgo de Desastres, Pautas

Metodolégicas para la incorporacion del andiisis del riesgo de desastres en los Proyectos de Inversién Publica’.




Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE 5. A. Localidad: Ica

FICHA N° 2.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LOS
PELIGROS EN LA CIUDAD DE ICA

Frecuencia (a Severidad (b)
PELIGROS IDENTIFICADOS si | no tonches )
Bimjajsoie|m|alsp

Inundacion X X
1. ¢Existe en la zona problemas de inundacién?
2. ;Existe sedimentaciénen el rio o Ia quebrada

proxima?
3. ¢lainundacién afectaria el sistema de agua y %

alcantarillado?
Liuvias intensas
1. ¢Lalocalidad ha sufrido lluvias intensas? X
2. ¢las lluvias intensas afectarian alglin componente X

del sistema?

Derrumbes / Deslizamientos
1. ¢Existen procesos de erogion? X
2. ¢Existe mal drenaje de suelos? X
3. ¢Existen antecedentes de inestabilidad o fallas X

geologicas en faderas de la localidad?
4. ;Se han producido deslizamientos? X
5. ¢Existen antecedentes de derrumbes? X
Sismos X X
1. ¢Se dan terremotos en la localidad?
2. ¢los terremotos han afectado el sistema de agua y

alcantarillado?
Sequias
1. ¢Se ha producido sequia en la zona? X
2. ¢Ha afectado a las fuentes de agua? X
Huaycos X X
1. ¢Existe alguna quebrada cercana? X
2. ¢Laquebrada esta canalizada hasta el rio?
3. ¢Han ocurrido huaycos en el lugar?
Tsunami
1. ¢Ha habido algin tsunami que pueda afectar a la X

localidad?
2. ¢la salida del mar podria danar el sistema de agua

y alcantarillado?
Otros eventos: X

Euente: Adaptado de “Serie: Sistema Nacional de Inversion Puablica y fa Gestién del Riesgo de Desastres, Pautas MetodciGgicas para la

incorporacion del anélisis del riesgo de desastres en los Proyectos de Inversién Pablica™.

CONCLUSION

potencial sobre los sistemas de agua y alcantarillado, con la consiguiente calificacién:

i) Sismo ¢ Nivel Medio de Peligro
ii) Inundacién del rio lca : Nivel Medio de Peligro

Se concluye del analisis anterior, la existencia de dos (02) peligros naturales de mayor
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4.1.2 Mapa de peligros

La ciudad de lca, como se ha sefialado, esta expuesta a 3 peligros importantes: sismo,
inundacion y huayco. Mientras el primero abarca todo el &mbito urbano y rural que
circunda la ciudad, los otros dos tienen incidencia relativa, seglin su cercania a los
cauces del rio y la quebrada, entendiendo cercania por proximidad tanto horizontal
como vertical a dichos cursos del drenaje natural de la zona.

1. Sismo.- El drea urbana de Ica se encuentra ubicada en una zona altamente
sismica. Segln las evaluaciones de los antecedentes tecténicos y la verificacion de
campo, permiten sostener que el comportamiento sismico de las zonas donde estan
asentadas las ciudades Ica, Parcona y Los Aquijes, corresponden a un ambiente de
colisién de las placas Continental y Ocednica. (Plan de Usos del Suelo ante Desastres
¥y Medidas de Mitigacién de Las Ciudades De Ica, Parcona, La Tinguifia, Subtanjalla y
San José De Los Molinos- INDECI - Julio 2007)

De acuerdo a dicho estudio, la intensidad de los sismos en la provincia de Ica puede
alcanzar el grado VIl en la escala Mercalli Modificada, con un valor extremo de X.

Asimismo, en la zona de este estudio, pasan curvas de isoaceleraciones que tienen

valores de aceleracion 0.42-0.46 g y 0.50-0.56 g para 50 y 100 afios de vida util de una
obra, respectivamente.

El terremoto del 15 de agosto del 2007 con epicentro en Pisco, llegé a afectar los

sistemas de agua y alcantarillado en Ica, como parte de los dafios reportados en las
zonas afectadas.

2. Desborde del rio Ica.- Este curso de agua permanente, de régimen variable, es
capaz de transportar caudales excepcionales que superan el cauce actual, que ha ido
siendo reducido por los continuos asentamientos urbanos, en ambas riberas. Segun el
estudio Plan de Usos del Suelo del 2007, las grandes avenidas del 23 y 29 enero de
1998 alcanzaron un caudal de 900 m/seg, que llegé a desbordar en el tramo del rio
que cruza Ica. Esto desencadend la inundacion de gran parte del centro de la ciudad,
cubriendo mas de un metro con agua y lodo sus principales avenidas, incluyendo la
sede central de EMAPICA.

3. Huayco de la quebrada Cansas.- Su zona de influencia abarca la margen
izquierda del rio Ica y no alcanza a los componentes de agua y alcantarillado del
Cercado de Ica, sobre la margen opuesta, por lo que no serd considerado en el

" analisis.
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE 5.A.

Localidad: Ica

Parte B: Andlisis de Vulnerabilidad por Resiliencia
(planes, programas, organizaciéon y redundancia)

Grado de vulnerabllidad

tactares ae SR -
L Ly
Puntsje 1 2

Fattor econémico de la Vulnarabliidad

Resultadas financierss dela
EPS

La cmpres a prestadora es
estable econémi camente, wiene

tos estados financieres de la empres 3 pres
tadora indican que los resuitdos que

b res
ultades positivos,

iene son nega tivas pera cubren sus
o5 t0s de opera cién y mantenimiento.

Disponibil ided de cisterna s

1a empres a cuenta con
jcamiones cisterna certificades.

La empres a cuenta con camiones <isterna, sin
«mba rE0 no todos se encuenira nen
condicianes de sorviren caso de desastre.

Disponi bilida d de equi pos y
maguinaria

Existen suficientes equi pos
disponibles en 1a localidad

Existen equipos paro no e5tan disponi bles para
apoyar a la EPS.

Disponibi lidad de equipes de
la EPS(GE, Ramjes, tab. Porta tif)

Cuenta con todos los equipos
neces ario para atendes la
emergencl a

Cuenta con equi pos pero cn canti dad
insukiciente.

Disponi bilida d de Centro de
Opera ciones equipade

Cueata can un ambiente con el
equi pami ento sdecua do para
el Control de las Opera ciones

Cuenta con ambi ente y equi pos pers en
cantidad insuficiente

Disponibi lidad de equipos de
Protecci én ante desastres

Cuenta con SAPCI, extintores ,
sirena s, boti quines, camillas
para atender fa cmergenci a

Cuenta con equipos pero en canti dad
insuficiente.

Disponibilidad de equipos de
comuni cacién alternati vos

Cuenta con todos los equi pas.
neces ario para atendes Ta

emergenci a

Cuenta con equipos de comuni cacidn
alternativos pero en canti dad insuficiente.

Existencia de materiales de
protocei 6n persanal para
emergenci as

Cusnta con todos fos
materiales
necesarios(linterna s, botas,

s, camaras, etc) para atender,

I emergenei 3

Coenta con materialcs pero en cantidad
(s uficiente.

Exlstencia de londos en fa
comuni dad para casos de
emergenci a

Las autor] dades refacionadas
al sector saneamient de la
z0na han previsto los recurs as
neces arics.

Las autori dades relacionadas al sector
saneamiento han previsto los fandos, sin
esnba rgo, stos e son sos teni des .

Dispenibilidad destocks en la
EPS para emergenci 2

Cusnta con stocks necesario
para atender Ia emergenci a

Cuenta con stocks pers o cantidad
insuficiente.

Existencia de fondos de
contingenciz en la 95

La EFS cuenta con un fondo de
conti ngencia para financiar
emergenci 3 y reha bilita cién.

Exizle fondo de contingencia pero no es
sostenible 0 solo cubre emagenti a.

RESILIEMCIA
Sub factor
Politlen

Integra cidn institucion | de fa
zana

Coordi nacién apropi ada entre
instituci ones piblicas,
privadas relacionadas al

sector

Coordi nacian parcial entre instituciones
piblicas, privadas relacionadas al sector

poblacisn.

y poblacion.

Sub factor Organlzative y Planeamtenta

Existencia de Comi t de
Emergenci a5 en 12 empres a

Existe Comi té de Emergenci a3
orga nizado y opera tive

Comité de Emergenci 2 con reuni ones
espora dicas

Existencia de brigadas de
amergenc 3 en fa empresa

Existen brigadas capacimdas y
con protocol as

Existen brigadss deemegonci a solo
designadas .

‘Bxistencia de Comité de
Defens3 Civit

Existe comi 3 civil

Comi 1 d civil con seuni ones

opera tive

espord dicas

Existencia de Planes de
conti ngenci a en 1a empresa

Existen planes de contingentia
local

tos planes de contingencia estin foemul acién.

Exdstencia de planes de
emergenci a dela €S,
divul gados e impl ementa dos

Exisen planes de emergenci a
divul gados e impl ementa dos

Exi sten planes de emergenci a solo
documenta dos

Existencia de planes de Opera
clones de emergenc a del Comi
té de Defersa Civil,
divul gados & impl ementa dos

Bristen planes de emergenci a
Bivit gados e impl ementa dos

Bxisten planes de emergenci a solo
documentadas

Factor Sodal de %2 Vuinarabiided

Sub factor Téenics

Antecedentes de dependencia
del sistema

Etsistena de abas recimiento
o tiene componentes de res
triccidn

B sistema de abastesi mients, depende de un
z6la componente pero. existe eonti ngencia.

Exdttencla deotra unidad que
sustituya 2 la que sale de

para no i
& servicla.

Todo los componentes cuanta
ncan unidades que pusdensus
tinirlos en caso de desastre.

Stlozlgunos companentas cusnta n can
unidades en paratelo. No segarantiza la
conti nui dad tota | del servieio,

Fuenies alternotivas de
abas tecimionto

Estan identificadas y
disponibles [as fucntes
alternativas

Estin identificadas pero no se ha aplorado su
disponibi

idad ante la emergenci a

Sub factor Educative

Capacitacién de integea ntes
del Comité en herramientas
basicas(EDAN, Hchas SMIP,

Mas de80% de los integra ntes
dei Coml 1 han recibido

capaciacion

Entre BOX y 20K de los Integrs ates del Comité
con capacitacién

Experiencia del Comité de.
Defensa Civil

Mis de BO% de los miembros
con experi encia

Entre 50% y 20% de les miembros con
expert encla

Canoc! mienta de la poblacion
sobre ocurrenci 3 de desastres
¥ potenciales dafos

Proporc 6n importa nte dela
poblacién (375%) conoce las
causas y cons suenci as de los
dezastres,

Unz parte de la poblacién (525% pero < 75%)
conoce las causas y cons ecuenci as de los
desastres.

EPS
IcA Y05 | parcons | emapica
AQUIES
S.A
2 empres & prestadora en ines table
ecanémi camente, conti nua mente vi 200
ene obteni endo res ultados it
negativas,
lio setha previ st la disponibil ida & o
de camiones cisterna. b
Ho existen equi pos © no estin 5
disponi bles en la loealidad 3
Ma cuents con equi pos para atender |
1a emergonci a =
Wo cuenla con ambiente ni equipos
para atender fa emergenci a #00
Mo cuenta con equi pos para atender
la emergenci a A%
No cuenta can equi pos de
it on alwroas Vo pars 3,00
atender I3 smergenci 3
Mo cuenta con materiales para
atender la emergenci o 200
Las autor dades relacionadas af
secter saneamients dola zona no 2,00,
han previ sto ningdn tips de recurs os.
o cuent con stocks para atender fa
emergenci a
13 £75 no cusata con fondo de
contingenci a. =
Mingdn tipo de coordi naci
instituciones piblicas, privadas
rdacionadas al sector saneamienta y) 2 2 2 G
poblacién.
No cxiste Comi té da Emergenci a 2 3 3 267
Ho cisten brigadas de emergenci z 2 2 2,00
No existe comi té de defens a civil & 2 2 2,00
Wo existen planes de conti ngencia 1 i 5 g
local
Ho existe plan de emergenci a 2 3 3 2,33
o existe plan de mnegenci @ 2 2 2 2,00
B sistema depends deunselo
componente de |2 infra estructura 4 G 3 e
Ningin companents cuents <on
unidades que los sustituya n en case 2 2 3 2,33
de desasire.
Mo estén identificadas, no estin
disponibies ono existen fuentes 3 3 3 3,00
alternativas
Menos del 20% de los integra ntes del
a3 o 2 2 2
comiti con caps citacidn
Menos del 20% de las miembros con
B 2 2 2
experiencia
Desconoci mienta de las causas y
consecuencias delos desastres. 3 & 3
Puntaje acumulado:

Grado de vunerabilidad:

Alta

Fuente: ,_Qc:.iaptado de ‘fSerie: Sistema Nacional de Inversién Piblica y la Gestidn del Riesgo de Desastres, Pautas
Metodoldgicas para la incorporacion del analisis del riesge de desastres en los Proyectos de Inversién Publica”
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i CONCLUSION
Peligro L Vunerc?l?rhdad - Grado
Exposicién y Fragilidad Resiliencia | Acumulado
Sismo Bajo Alto Medio
Inundacién Bajo Alto Medio

Se concluye del analisis anterior que en el Cercado de ICA existe “Vulnerabilidad
Media” debido a |a exposicién de los componentes de la infraestructura de agua y
alcantarillado al sismo. Los componentes mas expuestos son las lineas de impulsion,
reservorios, redes de distribucién de asbesto cemento y redes colectoras. Por sy
parte, existe “Vulnerabilidad Media” debido a la exposicion de los componentes de la
infraestructura de agua y alcantarillado a la inundacién por desborde del rio ICA. el
cual podria afectar principalmente a las redes de alcantarillado, camaras de bombeo
de desagiies y lagunas de Cachiche.

Este grado de Vulnerabilidad tiene como uno de sus factores principales la alta
Lvulnerabifidad por resiliencia econémica y social que presenta la EPS EMAPICA.

4.1.4 Estimacion del riesgo

De acuerdo a Ia metodologia para la estimacion del riesgo, se determina en el caso de
Ica Cercado los dos (02) peligros identificados tienen un riesgo medio, motivado por el
mismo nivel de calificacién otorgado al peligro, Y a la vulnerabilidad por sismo aun
considerando que existe una elevada vulnerabilidad por inundacion, tanto de Ia
infraestructura de agua potable como del alcantarillado.

MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO DEL SISTEMA DE AGUA

Y ALCANTARILLADO
: 7
PELIGRO CALIFICACION ‘
Peligro | Vulnerabilidad RIESGO
Inundacién | Medio Media Medio
Media Medio
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S. A.

Localidad: Ica

4.1.5 Escenario de riesgo y medidas recomendadas

@rn:

SISMO !

IFEtha de ultima Actualizacién:

ago-10

POZOS Y ESTACIONES BOMBE Q(lps) | Anti Tipo Hp
Angostura Limén 14 6 75 |caida de tension eléctrica. Conveni o de aprovi sionami ento de grupo e con Electo Sur Medi o,
Sefior de Luren (ADICSA) 15 13 100 [Ceida detensicn eléctrica. Asentamiento diferenci ol Reubi c_acian de tuberis de !‘Ebusa
de fa caseta. Conveni o de aprovi sionarmi ento de grupo e con Electro Sur Medio.
Fijacidn del soporte de gje 2 losa,
Parque Incustrial 14] 320 ps % caida de tensicn elécrica. Rotura de gje Hmpiesade poza
Resane en |a base de muros afecta dos por salitre. A= 15m. X 1m.
Conveni o de aprovi sionami ento de grupo e con Electro Sur Medio,
[l CCE3ProVisionami ento de grupo ¢
Arenales 19| 16| BCEV 75 |Caida de tensidn el éctri ca. Conveni o de aprovi sionami ento de grupo e con Electro Sur Medio,
Calda de tensién sidetrica. Requi ere limpleza de filtros y recupera cidn de fondo.
Cachiche 12 45 BCEV 30 Arenami ento total del pozo Conveni o de aprovi sionami ento degrupo e con Eléctro Sur Medi o,
Col apso de caseta de bombeo. Reparaci 6n de muro fisurado y afects do por salitre. A<12m. x 1m.
Huacachina 12 2| BeRv x Caida dgtmslun eléctrica, Conveni o l?iE aprovi sionami ento de gru_po e con Electro Sur Medio.
Arenami ento total dedl pozo Manteni miento de filtros y recupera cidn de fondo,
1o Caida de tens én eléetrica, Conveni o de aproy
Divino 'S
Rt G e | Arenami ento total del pozo Ma ntenf mi
iosé de la Torre U. N° 2 19| 47| BCEV 125 |caida de tensidn eléetrica Convenl o de aprovi sicnami ento de grupo e con Electro Sur Medio.
. = Caida de tensién eléctrica. Conveni o de aprovi sionami ento de 8rupo e- con Electro Sur Media.
T 5 1 15 2
José de la Torre U. N Beev g Arenami ento del pozo. Reparaci 6n de tuberia definitiva.
e = ondel m
Margen.izg. 1 15 14 P Colapso de cerco perimétrico. Ma.nmfu f'menlu defiltros y recupera cidn de fondo. Repa racidn de las 4 esquinas de cerco
Pperimétrico que colapsaron. V=4 x 3x 0.4 x 0.40m. =2 m3
Margen lzq. (Nuevao) 1 Caida de tensidn eléetrica. Convenl o de aprovi sionami ento de grupo e con Electro Sur Medi .
, i tensian eléctrica. T = : e
Piccasso Peratta 55 18] Bery 100 Caida d-e ension eléctrica Cunvem‘o Efe aprovisionami ento de gr_u'pn & con Electro Sur Medio.
Arenami ento total. Manteni miento de filtros y recupera cion de fondo,
Pozo B-1 R. Central 30| 6| BCEV 100 [caida de tensidn eléctrica. Conveni o de aprovi sicnami ento de grupo & con Electro Sur Medio,
Pozo 3-A R. Central 60 32 BCEV 125 [Caids de tensicn eléctrica, Conveni o de aprovi sionami ento de Brupo e con Electro Sur Medio,
San Isicro 13 3 ms 60 |caida ce tensicn elécica. Corto circuito. Gonvenl o de aprowt sionsra ento de grupo e con Electro Sur Medio,
Renova cidn de [nsta laciones electricas.
i Caida de tension eléctrica. Convenl o de aprovi sionami ento de Brupc e con Electro Sur Medio.
n Joa 2 44 BS
San Joanuin:§ H O (R e s e ens Reforza miento estructural de caseta de bomben. Nuevo apeyo para o arbol de descarga.
S e Caida de tensidn eléctrica. Conveni o de aprovi sionami ento de grupo & con Electro Sur Medio,
5 Joaquin N° 2 -J.M.Eguren 5 13 BCEV T3 Jiapen e niarie'es dum bl wiis Reparaci 6n de muras fisurados [A<Bm2) y reempl azo de taps metdlica deterl orada
Rotura de ¢je por pérdida de verticalidad tatal del poze
Santa Maria 21 30 BS 40 |y pérdida de bomba sumergibl e. Rotura de muro Construcei 6n de nuevo pozo y traslado de equi pami ento actual.
Iperi métrico.
Pozo Socarro 42, 6| BCEV 100 |caida de tension eléetrica. Convenf o de aprovi sienaml ento de grupo e con Electro Sur Med] o,
San Carlos 22) 3| BCEV 50 [cajda de tensién ol trica, Conveni o de aprovi slonami ento de grupo e con Electro Sur Medio,
Las Casuarinas 17| 2| BCEV Caida de tensidn eléctrica. Conveni o de aprovi siohami ento de grupo e con Electro Sur Medio.
LINEAS DE IMPULSION D(pulg)| Tipo |Long (m) | Antig
RC-18 10,00{ Acero 105,44 4|1 falla en tuberia Adquisiciénde 1 colarin para stock.
RC3A 10,00] Acero 92,40, 21]1 fala en tuberia Adquisicidn de 1 colah para stock.
SOCORRO 10, 00| PVC 480,97 4]1 fals en tuberia Adquisicon de 1 colarin para stack.
TORRE UGARTE N°i 12,00] Ac - Acero 73,25 45}1 fala en tuberia Adqusicién de 1 collarin para stock,
[TORRE UGARTE M°2 12,00| Ac- Acero 343,90 45]1 faha en tubera Adquisiciin de 1 colain para stock.
SAN ISIDRG 6,00] Acero 40,80 4511 falla en tuberfa Adquisicién de 1 colarin para stock,
CACHICHE 4,00 Acero 38,80 43]1 falla en tuberiy Renovackin de 40 m 4" de fhea de impuksidn en HD
HUACACHINA 8,00 Magnani 556,40 29§42 falas en tubera Renovacién de 556 m 8" de lnea de Impuisién en HD,
PICASSO PERALT A 8,00 PvC 114,30 16f1 fala en tuberis Adquisiciin de 1 colarin para stock.
SAN JOAQUIN N°1 8,00} AC 49,70] 42|11 falla en tuberla Adquiiciin de 1 colarin para stock.
MARTA EGUREN N°2 8,00| PVC 357,43 11|1 falla en tuberia AdQuSICIn_de 1 colarin para stock.
ARENALES 8,00 PVC 625,10 17}1 falla en tuberiz Adguisicin de 1 colerin para stack.
ANGOST URA LIMON N°2 (ELEVA 10,00 PVC 712,28 4]1 fala en tuberia Adquisiciin_de 1 colrin para stock.
ANGOST URA LIMON IV E (APOY) 8,00] PVC 484,00 6|1 fala en tuberia Adquiscidn de 1 colain pam stock.
PARQUE INDUST RIAL 8,00 PVC 1 287,54 26|2 falles en tuberia Adquisicidn de 2 colarines para stock.
ADICSA 8,00 AC 735,83 1112 falbs en tuberfa Adqusicin de 2 colarines para stock,
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voitm] ang [ |

Central 1200, 9
‘ Colapso total y dafis colateral en oficings.
R. Margen Izquierdo m‘- Ninguna
Reparacién de fuste. V=150 *0.25 m (38 ma3}

Urb. J.de la Torre Ug.{Manzani 1500
Colapso total y dafio colateral en viviendas aledadias
. Resane de fuste. A= 24 m2
[ e .

Demolicidn parcial, Farte superior (2 cubas) Area =400 m2

37]
Estadio José Picasso Peratta 37| Manteni miento de instalaciones hidrdulicas.

Reparacidn de viga de base, fisurada,

Rehacer apoyo de concreto colapsado.~

Celapso parcial.

Urb. San Isidro 350 Colapso parcial.
H. Reparacidn dela estructura
Caserio de Cachiche a3 Rehabilitacidn de tuberia de aducci én e impuisi g,
Colapso parcial.
Rehacer cimenta cidn con pilotes de concreto

Nueva caseta de valvulas y tuberia de aducci 6n,
Balneario de Huacachina

—— ] iy |
i ico di i =
Urb. Angostura Alta GDO hnguine Cerco peri métri co de mal iz ¥ postes de concreto L= 80m
.. Repara cidn de concreto d= parte baja de fuste V=10 m3
26|

Angostura Limén N° 1 (1] Etapa 350
Cerco peri métri co de mallz Y Postes de concreto A= 200 m2
Ningune
Mejoramiento de cerco Pperi métri co con alambrada,
Ninguno
Cerco peri métri co de malla ¥ postes de concreto 1= 50 m
Ninguno
Reforzami ento de cimentaci an, v= 16 m3
AH. ADICSA 1000 11 Nueva caseta de vilvulas einstalaciones hidrauljcas,
4 Repara cién de concreto de parte baja de fuste V=10 m3
Colapso pareial,
Urb. Las Casuarinas 500 Ninguno Ninguna
REDES MATRICES D (pulg) | Tipo Long. {m) | Antig
Cluster 1 10 PVC 120 05 i falla en tuberm Adquisiciin_de 1 colsrin para stock,
e e
P ]

Cluster 2 8 PVC 1867 6-10 §2 fallas en tuberia Adquisicidn de 2 cojarines pam@ stock.
Adquisicin de 1 collarin para stock.

Colapse total y dafio colateral,

Colapso total y dafio colateral .

Angostura Limén N° 2 {1V Etap.

P.J. Santa Rosa de Lima

P.1. Sefior de Luren

Celapso total y dafio colatearl.

Cluster3 10 AC 590 131-15 |1 fal en tuberia
Cluster 4 8 AC 600| 11-15 |2 fallas en tubera AdquCion de 2 coflarines para stock.
Cluster5 14 AC 2730} 26-30 |5 fallas en tuberia Adquisicibn de 5 collarines para stock,
Cluster 6 12 AL 415 | 26-30 |1 falla en tuber AdqusicBn de 1 colarn para stock,
Cluster 7 10 AC §693 | 26-30 {12 fallas en tuberh Adquisicidn de 12 colarines para stock.

Cluster8 8 AC 11761 26-30 |27 fallas en tubera Adquisicidn de 27 colarnes para stock.

REDES SECUNDARIAS Dfpulg)| Tipo [iong. (m) | Antig

Cluster 1 2 PVC 2072 0-5 I3 falks en tuberia Fondos contingencia para adquiscdn e instalecidn de 18 m de tuberia,
Cluster2 3 PVC 4697| 05 |5 fallas en tubera Fondos contingencia para adquiscion e instaiacion de 30 m de tuberia,
Cluster3 4 PVC 14 307 0-5 |15 fallas en tuberia Fondos contingencia para adquisicion e instalacion de 90 m de tuberia,
Clusterq 2 PVC 3347 610 |5 falas en tuberia Fondos contingencia para adquisiciin e Instalacién de 30 m d& tuberia.
Clusters 3 PVC 9380| 610 10 falas en tubera Fondos contingencia pare adquiscidn e instaacién de 50 m de tuberia,
Cluster s 4 PVC 23960 6-10 |25 fallas en tubera Fondos contingence para adquisicién e instalacidn de 150 m de tuberf,
Cluster 7 6 PVC 2636] 610 |3 falss en tuber; Fondos contingencia para adquisciin e instalacidn de 18 m de tuberia,
Cluster 8 2 AC 442 | 11-15 |3 fass en tuberia Fondes contingencis para adquiskidn e instalcion de 12 m de tuberfa,
Cluster 9 2 AC 7292 11-15 |17 fallas en tuberia Fondos contingencia para adquiscién & instalaridn de 102 m de tuberia,
Cluster 10 4 AC 27303 | 11-15 |52 fallas en tuberi Fondos contingencia para adquiscidn e instaiacion de 372 m de tuberd,
Cluster 11 6 AcC 1337 | 11-15 |3 falks en tuberia Fondos contingencia para alquiscidn e instalacen de 18 m de tuberia.
Cluster 12 2 AC 950 | 26-30 |3 faflas en tuberia Fondos contingencia para adquiscién e Instalacién de 18 m d= tuberia,
Cluster 13 3 AL 17950 | 26-30 41 falas en tuberia Fondos contingencia pam 20quisieibn e instalacién de 246 m de tuberia,
Cluster 14 4 AC 77360 | 26-30 |173 fallas en tuberia Fondos contingencia para adquiscién & Instalacion de 1038 m de tuberia.
Cluster 15 [ FF° 20220 ] 26-30 |27 falas en tuberia Fondos contingencia para adquisciin e instalackn de 162 m de tuberi.
Cluster 16 2 AC 6§ 118 |31 a mas|17 falas en tuberia Fondos contingencia para aquiskidn e instalacion de 102 m de tuberia,
Cluster 17 3

Cluster 13 4

@s{erls 3

AC 30 598 |31 a mas|69 falas en tuberia Fondos contingencia para adquisiciin e instalacidn de 414 m de tuberia,

AC 21 539 /31 & mas{s0 filas an tuberia Fondos contingencia para adquiscién & instalacon de 300 m de tuberi.

FF° 6098 |31 a mas8 falles en tuberia S fondos contingench para adquisicidn e instalacon de 48 m de tuberia
G =

F
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[Petigro: sisMo__ | [Fecha de ultima Actuatizacién: ago-10 ]
SECUNDARIOS D Antig

Cluster 1 14,00 PVC 538 5 1 fallas en tuberia Fondos contingencia para adquisicibn e instalarién de 6 m de tuberfa,
Cluster 2 14,00 PVC 417 8 1 fallss en tuberia fondos contingencia pam adquisicién e instalecién de 6 m de tuberd,
Cluster 3 14,00 R 980 28 |3 falks en tuberia Fondos cont ngencia para adquiscidn e instalacién de 18 m de tuberd,
Cluster4 14,00 23 439 23 |1 falas en tubera Forklos cont ngencia para adquisicién e instalacidn de 6 m de tuberd,
Cluster 5 14,00 PVC 454 10 |1 falles en tubera Fondos contingencia para adquisichn e instalecidn de 6 m de tuberi.
Cluster 6 14,00 PVC 651 8 1 falls en tuberaa Fondos contingencia para adquisicién e instalacién de 6 m de tuberia,
Cluster 7 14,00 PVC 377 8 1 fallas en tubera Fondos contingencia para adquisicién e instalecion de 6 m de tuberia.
Cluster 8 12,00 CSH 469 | 25 |2 fakas en tubera fondos contngencia pam adquisicion e instalacién de 12 m de tuberé,
Cluster 9 12,00 PVC 396 5 1 falas en tuberia Fondos contngencia para adquiscién e instalacidn de 6 m de tuberd,
Cluster 10 12,00 CSN 614 28 |2 fallas en tuberia Fondos contingencia para adquiscion e instalacion de 12 m de tuberia,
Cluster 11 12,00 CSN 637 28 |2 falls en tubery Fondos contingencia paa adquisicidn e instalecién de 12 m de tuberia.
Cluster12 12,00 Ve 361 10 |1 fafias en tuberia Fondos contingenci para adquisicion e instalacion de 6 m da tuberfa,
Cluster 13 12,00 CSN 305 28 |1 falas en tubera Fondos contingencia para adquisicién e instalacion de 6 m de tuberia
Cluster 14 12,00 CSN 241 16 |1 fals en tubera Fondos contingencia para adquisicidn e instalacién de 6 m de tuber@,
Cluster 15 12,00 CSN 390 28 |1 fallas en tuberfa Fondos contingencia para adquiskidn e instaiacidn de 6 m de tuberi.
Cluster 16 12,00 PVC 1030 8 1 falss en tuberia Fondos contingencie para adquisicion e instalacion de 6 m de tuberfa,
Cluster 17 12,00 PVC 525 10 |1 falias en tubera Fondos contngenca para adquiscidn e instalacion de 6 m de tubera,
Cluster 18 10,00 | cshpve 7969 | 28 - 10 }15 falbs en tubera Fondos contingencia para adquisciin e instalacibn de 90 m de tuberia,
Cluster 19 8,00 CSN/PVC 142 020 | 28 - 10 {318 fallas en tuberia Fondos contingencia para adquisicion e instalacion de 1508 m de tuberia,
Cluster 20 6,00 PVC 7 660 8 8 fallas en tuberfa Fondos contingencia para adquisicén e instalacion de 48 m de tuberia,
[ COLECTORES PRINCIPALES.  |D ™ -
Cluster1 32 CR-PAD 2586 a 4 falas en tubera Fondos contingencia para adguiscion e instalacidn de 24 m de tuberd,
Cluster 2 28 CR 660 16 |2 falas en tubera Fondos cont ingencla para adquisicibn e instalaciin de 12 m de tuberf
Cluster3 24 PVC 1955 6 2 fallas en tuberf Fondos contingencia para adquisiciin_e instalacion de 12 m de tuberl,
Cluster 4 21 CR 135 25 |1 Fales en tuberia Fondos contingencis para adquiscdn e instalacidn de 6 m de tuberi,
Cluster 5 2L CANALETA 355 25 1 fallas en tuberia Fondos contingencia para adquisicidn & instalacién de 6 m de tuberi,
Cluster 6 20 PVC 538 8 1 falas en tubera Fondos contingencia para adquisiciSn < instalacion de 6 m de tuber,
Cluster 7 18 PVC 315 8 1 falias en tubera Fondos contingencia para adquisiciin & instalacdn de & m de tuberia.
Cluster 8 18 CR 2410 26 |6 fallas en tuberia Fondos contingencia para adquiscidn e instaiaxion de 36 m de tuberia,
Cluster 9 18 AC 1617 16 |3 fadas en tuberia Fondos contingencl para adquiscion e instaiacién de 18 m de tubena.
Cluster 10 18 PVC 310 a 1 falles en tuberia Fondos cont ngencia para adquiscion e instalacién de 6 m de tubera.
Cluster 11 18 Ve 602 8 |1 fakes en tubera Fondos contingencia parm adquisicién & instalecidn de 6 m de tuberd,
Cluster 12 18 CR 545 28 |2 fales en tuberia Fondos contingencia para adquiscidn e instalacién de 12 m de tuberi,
Cluster 13 18 CR L1191 | 28 13 falls en tuberh Fondos contingencd pam adquisicidn e instalacién de 18 m de tuberiz,
Cluster 14 16 PVC 613 a 1 falles en tuberia Fondos contingencia para adquiscidn e instalacién de 6 m de tuberd,
Cluster 15 16 PVC 499 5 1 falas en tuberiz Fondos contingencia para adquisicién e instalacién de 5 m de tuberda,
Cluster 16 16 CR 330] 26 |1 fals en tubera Fondos contingencia para adquisicin e instalacidn de 6 m de tuberi
Cluster 17 16 CR 570 23 |2 falles en tuberi Fondos contingencia pa adquisicion e instaiacion de 12 m de tuberi,
Cluster 18 16 CR 1020 24 |3 faltas en tubera Fondos contingencia para adquisicidn e instalacién de 18 m de tuberia,
Cluster 19 14 PVE 417 ] 12 |1 fallas en tuberia Fondos cont ngencia para adquisicién ¢ instalacion de 6 m de tuberi,
[BOMBEQ DE ASERVIDAS _
Angost ura Linon 1 etapa 15,00 19,00 Colpso de cerco perimét rico. Reforzar esquinas de cerco con 4 colmnas de concret o
‘Camho & San Juan 5,00 6,00 Ninguna Ninguna
Ceno Partido 10,00 6,00 Ninguno Niguna

Cerco perimét rico de mala metdica. L=12m.
P.J. Sefior de Luren 8,00 2,00 Colapso de cerco parmét rico. Reposicién_de puerta metafca
San Joaquin 15,00 43,00 Colapso de cerco permét rico. Cerco perimét rico de kdrilo v concreto, L= 15m

Reforzar seguridad de puerta de acceso
Nugva Esperanza N°1 15,00 34,00 Ninguno Instalar tuberia de succidn
Nueva Esperanza N°2 5,00 6,00 Ninguno Instalr tuberia de succidn
La Victoria 7,00 1,00 Ninguno Ninguna
Hida Saks 10,00 2,00 Ninguno Ninguna
C.P. Cachiche Caida de energia eléctrica. Cambiar generador electgeno inadecuado
Sol de Huacachina 10,00 3,00 Ninguno Ninguna
Banearic de Huacachina 15,00 43,00 Colapso parcl. Hater nueva cémara con estructura de abafiiera comfnada. Ares 3 cobrr = 12m2
Las Casuarinas 5,00 3,00 Ninguno Ninguna
San Carlos 10,00 4,00 |ninguna. " Ninguna

@ Predes



Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Icq

Fecha de ultima Actualizacién:

Peligro: S5ISMO I

1 falas en tuberia Adquistidn de 1 colan parm stock.

fallas en tuberia Adquisicion de 1 collarn para stock.
1 falias en tubera Adquscidn de 1 colain para stock.
Adqusiciin de 1 colarn para stock.

1 falas en tuberia

3 fallas en tuberia Adquicidn de 1 colarin Paa stock.
1 faflas en tuberia
1 fdlas en tuberia
1 fallas en tuberia
1 fallas en tuberia

1 fallas en tuberia
1 fafias en tuberia

Adquistidn de 1 colan paa stock,

Adquisicin de 1 colain para stock.
2 fallas en tuberis Adqusicidn de 1 colan para stock.
Ninguno Manteni miento correci tvo delagunas Cachiche,
- ]

Ninguno Manteni miento correci tvg de laguna s Angostura

7,00 |1 falas en tuberiz Fondos contingencia para 20quIStidn e instalacién de 6 m de tuberia.
Fondos cont

6,00 |4 fas en tuberia

ingencia para adquisicién e nstaacidn de 24 m de tuberia,
7,00 |2 fallas en tuberis Fondos contingencia paa 2dquisicBn e instalackn de 12 m de tuberia.

ESCENARIO DE RIESGO: SISMO GRADO 8.0 A LAS 2:00PM I

Peligro: INUNDACION I Fecha de ultima Actualizacign: ago-10

POZOS Y ESTACIONES BOMBEO | q {Ips) Antig Tipo HP
José de la Torre U. N° 2 19 471  BCEv 125 Ninguno Ninguno

José de la Torre U. N° 1 15, 2|  BCEV 100 Ninguno Ninguno

Construccion de murete de proteccidn y reforzamiento de cerca

Adqusiiin de 1 colan para stock.

Adquisicin _de 1 collarin para stock,
Adqusiién de 1 colan para stock.
ATQUBKCIGN de 1 collarn para stock,

.1zq. 1 16n d i S
Margen lzq. 1 15 nundacién de pozo. permitr oo
Margen lzq. (Nuevo) Inundacién de pazo. Construccion de murete de protecci an.
fmcre |
Pozo B-1 R. Central 3g|

Pozo 3-AR. Central 50

Ninguno Ningune
P B LN Y ot R NP
Ninguno Ninguno
Inundacién de pozo. Instalacién de puerta de cerco.

Ninguno

Ninguno
- e ]l e o ]
Las Casuarinas 17 2 BCEV Inundacién de pozo. Construccidn de murete de proteccién.

ALMACENAMIENTO Vol (m*)|  Antig
1200 69 Ninguno Ninguno
1400 1 Ninguno Ninguno
Construccion de Cerco Perimétrica.

Urb. J.de la Torre Ug.(Manzanilla 1500 37|

Ninguno
Urb. San Isidro 350 42 Ninguno Ninguno
P.). Sefior de Luren Ninguno Ninguno
Ninguno Ninguna

Urb. Las Casuarinas

San Isidro 33, 3|

Santa Maria 21 30 BS 40 Ninguno
Pozo Socorro a2 6  BCEV 100 Ninguno

R. Margen lzquierdo

g|&
=16
oomg

Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia para descolmat acion y limpieza de colectores,
Colmatacién de lodos, Fondos de contingencia para descolmat acion y limpieza de colectores,
Colmatacién de fodos, Fondos de contingencia para descolmat acion y fmpieza de colectores.
Colmataciin de lodos. Fondos de contingencia para descolmat acion y lmpieza de Colectores.
Colmatacién de lodos, Fondos de contingencia para descolmat acion y limpeza de colectores.
Colmatacién de lodos, Fondos de contingencia para descolmat acion v limpieza de colectores.
Colmatacién de kedos. Fondos de contingencia para descolmat acion v limpieza de colectores.
Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia para descolmat acion y limpieza de cniecto

Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia para descolmatacion y fmpi 0 R,
Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia para descolmat acion y lighieSa% “‘n‘.{
Colmatacin de lodos, Fondos de contingencia para descolmat acion y @‘ m

Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia para descolmat acion B de .ﬁm‘:

Cluster 13 12,00 Colmatacién de lodos. Fondas de contingencia pam descolmat acion mm o :
Cluster 14 12,00 Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia para descolmat acion y %‘m ]
Cluster 15 12,00 Colmataciin de lodos. Fondos de contingencia parg descolmat acion y lin¥y "’m&"
Cluster 16 12,00 Colmatacién de lodos. Fondos de contingenca para descolmatacion y limpiea : ‘-‘7"“-,7 o
Cluster 17 12,00 Colmatacidn de lodas. Fondos de contingencia para descolmat acion ¥ limpieza m res.
Cluster 18 Colmatacién de lodos. Fandos de contingencia para descolmatacion y lmpieza deulecfores.

Colmatacin de lodos. Fondos de contingencia para descolmatacion y fimpieza de colectores,

Cluster 19
Cluster 20

Colmatacién de lodos, Fondos de contingencia para descolmatacion y impieza de colectores,




Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Ica ﬂ

Peligro: INUNDACION | ]Fecha de ultima Actualizacién- ago-10 f

COLECTORES PRINCIPALES Dipulgl] Tipo [iong. {m} Antig e e 2
Cluster 1 32 CR-PAD 259 8 Colmatacidn de ledos, [Fondos de contingencia pana descolmat acion y fimpieza de colectores.
Cluster 2 28 CR 66 16 Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia Para descolmat acion y limpieza de colectores.
Cluster 3 24 PVC 196 6 Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia Ppara descolmat acion y fmpieza de colectores,

Cluster 4 21 CR 13 25 Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia pars descolmat acion y limpieza de colectores,
Cluster s 21 CANALETA 36 25 Colmatacion de lodos. Fondos de contingencia para descolmatacion y limpieza de colectores,

Cluster 6 20 PVC 54 8 Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia para descolmat acion y limpieza de colectoras,
U fooe B 8
Cluster 7 18 PvC 31 8 Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia para descolmat acion y limpieza de colectores,

Cluster 8 18 CR 241 26 Colmatacidn de lodos, Fondas de contingencia para descolmat acion y fimpieza de Colectores.

Cluster g 18 AC 162 16 Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia Para descolmat acion y limpieza de calactores.
—copideodes. |

Cluster 10 18 PVC 31 8 Colmatacidn de lodos, Fondos de contingencia para descalmat acion y fimpieza de colectores.

Cluster 11 18 PVC 60 8 Colmatacion de lodos, Fondos de contingencia para descolmat acion y limplezz de colectores,

Cluster 12 18 CR 55 28 Colmatacion de lodos. Fondos de contingencia Para descolmat acion y impieza de colectores.
Cluster 13 18 CR 119 28 Colmatacién de jodos. Fondos de contingencia Para descoimat acion y impieza de colactores.
-UTMatacion de lodos. “——‘—L_ﬁ___ﬁ_mﬁ___

Cluster 14 16 PVC 61 8 Colmataciin de lodos, Fondos de contingencia para descolmat acion y limpieza de colectores.
Cluster 15 16 PVC 50 5 Colmatacién de lodos. Fondos de contingencia para descoimat acion y limpieza de colectores.
Cluster 16 16 CR 33 26 Celmatacion de lodos. Fondos de contingencia para descolmatacion y mpieza de colectores,
P ——— ‘—‘_“-*‘.,-——"‘_. e e e sl B
Cluster 17 16 CR 57 23 Colmatacion de lodos, Fondos de contingencia para descolmat acion y limpieza de colectoras,
Cluster 18 16 CR 102 24 Colmatacion de lodos, Fondos de contingencia para descolmatacion y mpieza de colectores.
Cluster 19 14 PVC 42 12 Colmatacion de lodos. Fondos de contingencia para descoimat acion v limpieza de colectores,
BOMBEO DE A.SERVIDAS Q{ips}
[Ljs Casuarinas 5,00 3,00 Ninguno Ninguna
LINEA DE IMPULSION D (pu, Tipo {m) o
e e )
Casuarinas 6,00 PVC 630,00 3,00 Ninguno Ninguna
Cachiche 6,00 PVC 310,00 3,00 Ninguno Ninguna
TRATAMIENTO DE A.5. fipe  lQdisefie [Qactual Antig ‘
Rotura de dique y Reforzarmiento de taludes del rio TCA a I3 altura de las lag de Cachiche x
Cachiche Lag. Fac. 411 553,88 colmatacién de lodos. 150 m
EMISOR {.Pulg. | Tipe | tong fm) Antig.
Confraternidad 40,00 CR 410 7,00 Coimatacion de lodos. Fondos de contingencia para descolmat acion y impieza de colectores.

Confraternidad-cachiche 40,00 CR 2 348 6,00 Colmatacion de lodos. Fondos de contingencia para descolmat acion y mpieza de colectores.
[ ) G e ‘]—“ﬂ—‘—— oimatacon detame. b e bala desy i e e
Cachiche 44,00 CR-PAD 747 7,00 Colmatacion de lodos. Fondos de contingencia para descolmat acion y limpieza de colectores,

IEENARIO DE RIESGO: |INUN DACION POR DESBORDE EN AMBAS MARGENES DELRIO ICA '

@predes
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Estimacién det Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S. 4.

Localidad: jcg

4.1.6 Analisis del riesgo Por sectores

Las aguas residuales 9eneradas por este sector son drenadas hacia tres (03) camaras
de bombeo de desagties: CBD Camino San Juan, CBD Cerro Partido y CBD Angostura
Limén. Las dos primeras impulsan a buzones desde |os cuales el agua residual dreng
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Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CARETE 5. A. Localidad: Ica

— KN

Sistema de agua potable:

De acuerdo al mapa de peligros para sismo, se identifica que el Reservorio Angostura
Limén N° 2 se encuentra en una zona altamente peligrosa debido a que se encuentra
sobre dunas empinadas de arena suelta Asimismo, 276 m del tramo final de la linea
de impulsién de PVC 10" del pozo Angostura Limén al R. Angostura Limén N° 2 y parte
de las redes de distribucion se encuentran en zona peligrosa debido al suelo arenoso
de pendiente moderada con amenaza por amplificacién de onda sismica. Mientras que
el Pozo Angostura Limén, 208 m de la linea de impulsién al R. Angostura Limén N°2 y
la linea de impulsion al R. Angostura Limén N° 1, asi como la mayor parte de las redes
de distribucion se encuentran en zona moderadamente peligrosa sobre terreno llano.

Sistema de Alcantarillado:

De acuerdo al mapa de peligros para sismo, se identifica que las camaras de bombeo
de desagiies de Camino San Juan y Cerro Partido, asi como sus respectivas lineas de
impulsién y una porcién de redes colectoras se ubican en zona peligrosa debido al
suelo arenoso con amenaza por ampilificacién de onda sismica. Por su parte, la CBD
Angostura Limén, su linea de impulsién, las lagunas de oxidacian y la mayor parte de
redes colectoras se ubican en zona moderadamente peligrosa sobre terreno llano.

MAPA DE PELIGROS INUNDACION - ANGOSTURA LIMON

Grado de exposici6n a inundacién de los componentes

Sistema de agua potable: ; , ;
Los componentes del sistema de alcantarillado se encuentran alejados del a “oN
inundable por lo que se encuentra en zona de bajo peligro de inundacién. oaY

Sistema de alcantarillado:

Los componentes del sistema de alcantarillado se encuentran alejados del area
inundable por lo que se encuenfra en zona de bajo peligro de inundacion.
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S.A.

Localidad: Ica

—

Reservorio Angostura Limén N° 1 (Il Etapa).- Es
un reservorio elevado, de concreto armado de
forma circular, con fuste. Presenta fisuras delgadas
a 2m de altura del piso, en todo el conforno, por lo
que es vulnerable al sismo, nivel alfo. Se encuentra
en medio de un parque, sin cerco perimétrico, por lo
que no tiene proteccion alguna frente a actos
vandalicos. La vereda perimetral presenta
desniveles, lo que indica que el suelo es poco
compacto.

Reservorio Angostura Limén N° 2 (IV Etapa).-
Es una estructura apoyada en un cerro de arena,
sobre una platea de cimentacion. Tiene una
capacidad de 400 m3. No fue dafiada durante el
sismo del 2007, por lo que no presenia fallas, sin
embargo, esta fuera de uso desde el 2003, por
colapso de las tuberias de impulsion, como nos
informa el operario. El PMO de EMAPICA sefiala
mé&s bien que fa causa es la fuente de
abastecimiento. La vulnerabilidad de esta
esiructura es media, debido a la inconsistencia del
suelo arenoso. Mientras no contenga agua, el
riesgo es menor.

Antes de entrar en operacién debe realizarse un
examen de su estado actual, como parte de su
rehabilitacion.

Pozo Angostura Limén.- Es una estruciura de
albafiileria confinada con elementos de concreto,
prolegida con puerta metdlica. Su techo es
aligerado.

Su estado es bueno, no presentando ninguna fisura
en los muros. Subsiste el problema de disefd §
denominado “columna corta”. Si los muros entie
columnas no han sido separados mediante
Jjunta, la parte superior de dichas columnas se to
fragil al sismo. Como atenuante, la edificacion es det
1 sola planta. g
Cuenta con una vereda perimetral, pero no tiene
cerco de proteccion.

—E
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE §.A.

Localidad: Ica

CBD Angostura Limén.- Es una estruclura de
albafiilerfa confinada con elementos de concreto, en
forma circular, rodeada de un cerco perimétrico alfo
con importantes fisuras verticales en las esquinas.
Incluso se observa ia inclinacion de uno de sus
muros.

CBD Cerro Partido.- Consiste en un solo
ambiente de albafileria confinada con elementos
de concretfo, en forma circular, rodeada de un
cerco perimétrico.

Dicho cerco se encuentra en buen estado, sin
embargo, al estar ubicado al pie de un cerro de
arena, el muro de 2.50m queda reducido a solo
1.20 m respecto a la calle lateral que resulta
elevada. Esta situacién favorece el ingreso de
personas ajenas a la empresa.

Una medida practica seria profundizar esta calie
que separa el cerro de arena y la camara de
bombeo, fomando la precaucion de proteger el pie
de/ talud, dado que el suelo arenoso es de origen
edlico.

CBD Camino San Juan.- Consiste en un ambiente
de albafiileria confinada con elemenios de concreto,
donde se ubica el equipo y accesorios de bombeo.
Se encuentra rodeado de un cerco perimétrico,
igualmente de ladrillo y concreto, de 2.50m de altura,
sin embargo, se da el caso similar al de Cerro
Partido. En la parte posterior al frontis, la calle
elevada permitiria el ingreso de personas extrafias.

Lagunas Angostura Limén.- Consiste en 2
lagunas de oxidacion que trabajan en serie. FEl
mantenimiento de estas lagunas es deficiente, ¥
ademds el cerco perimétrico (cerco de malla
metélica y postes de concreto) se encuentra
destruido en un 50% del contorno, por lo que es
de libre acceso.
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Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETES. A.

Localidad: Ica

tor: An i ] nor Lur

Breve descripcion del sistema de abastecimiento de agua potable

Este sector se abastece de los pozos Parque Industrial (14 Ips y 32 afos de
antigliedad) y Sefior de Luren (15 Ips y 13 arios de antigliedad), los cuales alimentan a

Breve descripcion del sistema de alcantarillado

Las aguas residuales generadas por este sector son drenadas hacia el emisor
confraternidad, la mayor parte por gravedad y una porcién a través de una (01) camara

"R Se'ﬁqrdp_turéh#

-992_0;5?r.1'9r.3° Lu.f('!.n”‘:. CBD Sefor.de Luren

T

Pozo Pqiindustrialig,

—E
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A.

Localidad: Ica

Sistema de agua potable:

De acuerdo al mapa de peligros para sismo, se identifica que el reservorio ADICSA se
encuentra en una zona altamente peligrosa debido a que se encuentra sobre dunas
empinadas de arena suelta, asi como 98 m de Ia linea de impulsién de AC 8" y el
mismo tramo de Ia linea de aduccion de AC 10" Por su parte, 160 m de Ia linea de
impulsién al R. ADICSA de AC 8", 191 m de la linea de aduccion de AC 10" y parte de
las redes de distribucién se encuentran en zona peligrosa debido al suelo arenoso de
pendiente moderada con amenaza por amplificacién de onda sismica. El resto de linea
de impulsion del Pozo Sefior de Luren y Parque Industrial, los reservorios Angostura
Alta y Sefior de Luren, sus linea de aduccién y la mayor parte de las redes de
distribucién se encuentran en zona moderadamente peligrosa sobre terreno llano.

Sistema de Alcantarillado:

De acuerdo al mapa de peligros para sismo, se identifica que la camara de bombeo de
desagiles Sefior de Luren, asi como su respectiva linea de impulsién y casi la totalidad
de redes colectoras se ubican en una zona moderadamente peligrosa sobre terreno
llano. Solo una pequefia porcién aledafia a las dunas se encuentran en zona peligrosa
debido al suelo arenoso con amenaza por amplificacién de onda sismica.

MAPA DE PELIGROS INUNDACION - ANGOSTURA ALTA/ADICSA/SENOR DE LUREN

Grado de exposicién a inundacién de los componentes

Sistema de agua potable:

Los componentes del sistema se encuentran alejados del area inundable por lo que se
encuentra en zona de bajo peligro de inundacion.

Sistema de alcantarillado:

Los componentes del sistema de alcantarillado se encuentran alejados del area
inundable, separados del canal Achirana por parcelas agricolas, por lo que se
encuentra en zona de bajo peligro de inundacion.

-8
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Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Ica

Pozo Parque Industrial- |4 estructura estéd en
buenas condiciones, sin embargo se observa
humedecimiento en Ia pase de muros, por
afloramiento de salitre.

Bombea tanto al reservorio ADICSA ¥ directamente
alared.

Pozo Sefior de Luren- Es un ambiente de
albafiileria confinada con elemenios de concreto
gue se encuentra en buenas condiciones. Su
vulnerabilidad a sismos es baja.

La tuberia de purga fue reubicada de su posicion | |
original, ya que debilitaba el muro que limita Ia o
propiedad vecina.

g

La vereda del frontis se encuentra hundida, lo que
manifiesta suelo blando, por  humedecimiento,
debido a que la tuberia de drenaje que sale de/
interior de la edificacion ests mal ubicada. Esto a Ia
larga puede favorecer posteriores asentamientos
en la cimentacién de este componente.

Reservorio Angostura Alta.- Es una eslructura

elevada tipo fusfeé de concreto armado, con
capacidad de 600 m”.

Presenta pequefias fisuras horizontales en el
contorno del fuste de concreto, que no son
significativas. Su vulnerabilidad por sismo es de
nivel medio.

Se ubica en un parque abierto de la urbanizacion
FONAVI fera. Etapa. No cuenta con cerco
perimetral, siendo objeto de dafios exlernos, tales
como el deterioro de |a caja del medidor de
consumo eléctrico.

No es zona inundable, por lo que la vulnerabilidad
por este tipo de evento es baja.
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Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S. A. Localidad: Ica

R. Sefior de Luren.- Es una estructura apoyada de concreto armado, muy deteriorada externamente,
debido a la accién antrépica ante la ausencia de cerco perimétrico. Su capacidad es de 160 m”,

Habiendo sido disefiado sobre una loma, el crecimiento urbano ha determinado que el reservorio quede
a nivel de la calle y en un parque recreativo piblico, por lo que est4 expuesto a la accién antrépica. No
ha sido afectado por e! sismo del 2007 ¥ el suelo es consistente. No presenta fisuras en el concreto, por
fo que su vulnerabilidad al sismo es baja.

No es zona inundable. La vulnerabilidad es baja.

R. ADICSA.- Es una estructura de concrefo

armado, apoyada en un cerro de arena de origen
edlico.

Su capacidad de almacenamiento es de 1,000 m’.
Su base de sustentacicn se encuentra muy
erosionada. La caseta de vélvulas ha quedado
practicamente en voladizo a punto de volteo. Las
fisuras horizontales encontradas en fla parte
posterior del reservorio nos indican que se estan
produciendo asentamientos, que aunque minimos,
estos son progresivos.

La vulnerabilidad por sisme es alta, mientras por
inundacion es baja.

CBD Seiior de Luren.- Consiste en un reducido
ambiente de concreto armado de forma circular y
puerta metalica.

Debido a la falta de cerco perimetral, se ha
producido la sustraccion de Ia lapa de la caseta de
valvulas, donde se acumulan actualmente
desechos organicos y basura.
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Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Ica
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alimentadas por pozo Arenales (Q=19 Ips y 16 anos) que bombea al reservorio Santa
Rosa (500 m® y 17 arios) y el pozo Santa Maria (Q= 21 Ips y 30 afnos) que bombea

Breve descripcion del sistema de alcantarillado

Las aguas residuales generadas por este sector son drenadas hacia el emisor
confraternidad. El emisor confraternidad es de Concreto Reforzado, con un diametro de
14",

MAPA DE PELIGROS SISMO - ARENALES/SANTA ROSA/SANTA MARIA

‘San Joaquin
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Jca

Sistema de agua potable:

De acuerdo al mapa de peligros para sismo, se identifica una zona peligrosa que cubre
redes de distribucion asentadas en suelo arenoso de pendiente moderada con
amenaza por amplificacion de onda sismica. En tanto que los Pozos Arenales y San
Martin asi como el R. Santa Rosa y la mayor parte de redes de distribucién se
encuentran en zona moderadamente peligrosa sobre terreno llano. Una pequefia zona
correspondiente al cementerio, barrio Saraja, Los Angeles de Saraja y C.P. Saraja
estan en bajo peligro debido al tipo de suelo consolidado.

Sistema de Alcantarillado:

Existe una porcién del sistema de distribucién de agua ubicada en zona moderamente
peligrosa por inundacién debido a su cercania al rio ICA.

MAPA DE PELIGROS INUNDACION - ARENALES/SANTA ROSA/SANTA MARIA

Grado de exposicién a inundacion de los componentes

Sistema de agua potable: s

Existe una porcion del sistema de distribucién de agua ubicada en zona moderamente ™ ._/
peligrosa por inundacién debido a su cercania al rio ICA.

Sistema de alcantarillado:

Existe una porcion del sistema de recoleccién secundaria  ubicada en zona
moderamente peligrosa por inundacion debido a,su cercania al rio ICA.
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Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE 5. A. Localidad: Ica

Pozo Sanfa Maria.- Es un ambiente de concrefo aporticado y tabiques de ladrillo, rodeado de un cerco
de ladrillos confinado. La primera esiructura se encuenira en buenas condiciones estructurales. Su
vulnerabilidad a sismo es baja.

En cambio el cerco se encuentra muy dafiado a partir del sismo de/ 2007, por no contar con columna en
la esquina, quedando en peligro de caer. Es vulnerable a sismo en nivel alto.

Se encuentra a 700 m del rio lca Y a2 m por encima de su nivel de desbhorde, por lo que Ja vulnerabifidad
a inundacién es baja.

Pozo Arenales.- [a estructura es de albadileria confinada con elementos de concreto y su estado es

bueno. El techo es ligero (canalones) pero por un mal disefio, ya ha filtrado agua de lluvia por las
paredes.

¥

Reservorio Santa Rosa.- Es un reservorio apoyado en un cerro bajo de arena. Su estructura es de
concreto armado en forma circular, con capacidad de 500 m°

Ubicado sobre ef cerro El Mi ador, a una cota de 420 msnm, esta 10 m mas elevado que el nivel del rio,
por lo que la vuinerabilidad por inundacion es baja.

A pesar de que tiene cerco perimétrico de ladriflo ¥ concreto, asi como una puerta metsiica de acceso, es
un lugar de reunién de drogadictos, que han aprovechado las condiciones del lugar, para escalay]
diariamente a este reservorio, foméndolo de refugio. f

'~

£l lugar se mantiene en condiciones insalubres (basura y deshechos organicos).

ante sismo es haja.

La vulnerabilidad ante vandalismo es alta, por las caracteristicas sociales de la zona ¥ la poca seguridad
del cerco.

~

No se han observado fisuras ni asentamientos diferenciales en este lugar. La vulnerabilidad por fragilicdidy
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETES.A. Localidad: Ica

Breve descripcion del sistema de abastecimiento de agua potable

Este sector se abastece del pozo Jose Maria Eguren y el Pozo San Joaquin que
impulsan al reservorio San Joaquin. Desde aqui se abastece a las urbanizaciones San
Joaquindelalala Vv Etapa, asi como la asociacion de Vivienda EJ Guayabo.

Breve descripcion del sistema de alcantarillado

Las aguas residuales drenan hacia el colector Confraternidad, una parte por gravedad y

ofra a través de las camaras de bombeo de desagies: San Joaquin, Nueva Esperanza
N°® 1y Nueva Esperanza N° 2.

MAPA DE PELIGROS SISMO - SAN JOAQUIN
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Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CARETES. A. Localidad: Ica n

Sistema de agua potable:

En el mapa de peligros se aprecia que tanto los pozos como el Reservorio San Joaquin
Se encuentran en zona moderadamente peligrosa en terreno llano, asi como la mayor
parte de las redes de distribucion de este sector.

Grado de exposicion a inundacién de los componentes

Sistema de agua potable:
El sector se encuentra alejado de la zona expuesta a la inundacisn.

Sistema de alcantarillado:
El sector se encuentra alejado de la zona g)%&l%é%ta\a\!a inundacién,
g -
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE §.A. Localidad: Ica

Pozo José Maria Equren (San Joaquin N° 2).- Denominado también pozo Maria Eguren, es una
estructura bajo el nivel de fa calle (en berma central).

Presenta fisuras en forma diagonal, aunque no son graves. El techo tiene una puerta metalica que ya ha
sido violentada por la delincuencia.

No sufrié inundacién el afio 1998, sin embargo, por estar bajo nivel estd expuesto a ser afectado por
aniegos.
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Pozo San Joaquin.- La estructura de ladrillo sin elementos de refuerzos de concrefo. Ef techo es una
losa aligerada y vigas de concreto, que se encuentran en buenas condiciones. Sin embargo, la estructura
externa es vulnerable a sismo, en nivel medio, por ausencia de columnas que absorban la carga lateral y
esfuerzo cortante sismico. Como atenuante, el suelo es firme. Fue afectado con el sismo del 2007,
hundiéndose la grava que rodea al pozo. Es vuinerable al sismo, nivel medio. 4

El nivel del piso es inferior al de la vereda externa, por lo que es vulnerable a aniegos o inundacion.

La Estacion no tiene mecanismo de cloracién debido al robo de la caja de inyeccion de cloro, por
delincuentes.
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S. A, Localidad: Ica

w componente de reducidas dimensiones. Es una

Reservorio San Joaquin.- Consiste en una
estructura de almacenamiento elevada, hecha de
concreto armado, con capacidad de 1,000 m3. No
presenta fisuras.
Se ubica en un parque semi-abandonado y no se
nos precisa quien tiene la propiedad sobre el
terreno que ocupa esta estructura, No tiene cerco
perimétrico.
Como antecedents, las tuberias de asbhesto
cemento se curvaron con el sismo del 2007,
Su nivel de vulnerabilidad por sismo es bajo.

CBD Nueva Esperanza N° 1.- Se trata de un
componente de reducidas dimensiones. Es una
estructura de concreto y ladrillo de forma circular.
No presenta fallas, por lo que su vulnerabilidad
por sismo es baja. A falta de cerco de proteccion,
ha tenido que ser reforzada ia puerta con una reja
| | metdlica adicional, por intento de robo.

CBD Nueva Esperanza N° 2.- Se trata de un

estructura de concreto y ladrillo de forma circular.
No presenta fallas, por lo que su vulnerabilidad
por sismo es baja.

A falta de cerco de proteccién, ha tenido que ser
reforzada fa puerta con una reja metélica
adicional, por intento de robo.

CBD San Joaquin.- FEs una estructura de
concreto y ladrillo en forma circular.

Por su bajo nivel respecto a la calle adyacente,
es vulnerable a inundacion. Como antecedente,
refiere el operario, que ya se dio aniegos que
ingresaron a la cémara.

No cuenta con cerco perimétrico de proteccién,
por lo que esté expuesto a robo o vandalismo.

Si falla o se interrumpe el fluido eléctrico, el
equipo de bombeo no tiene reemplazo.
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS5 EMAPA CANETE 5. A. Localidad: lca

ector: niral

Breve descripcién del sistema de abastecimiento de agua potable

Debido a la ausencia de sectorizacién fisica del sistema, se asumen que el casco
central de ICA se abastece por el norte a través de los pozos 3A, 1B y Socorro que
alimentan al Reservorio Central, por el sur a través de los pozos José de La Torre N°1
y N°2 que alimenta a los reservorios José de La Torre y Sefior de Luren, por el este a
través del Pozo Margen Izq. N° 2 que abastece al reservorio del mismo nombre y el
pozo Margen Izg. N°1 que bombea directamente a la red, y por el este a través del

pozo y reservorio San Isidro, pozo y reservorio Picasso Peralta y pozo Divino Maestro
que bombea directo a la red.

Breve descripcion del sistema de alcantarillado

Las aguas residuales drenan por gravedad por el este a través del Emisor Avenida 7
(CR 14" a 24") y por el geste por el emisor confraternidad. Este dltimo recibe por
bombeo las aguas residuales colectadas en la CBD Camino a la Victoria en el extremo
oeste de la ciudad.

MAPA DE PELIGROS SISMO - CASCO CENTRAL

—
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Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE . A. Localidad: Ica

—

Sistema de agua potable:

En el mapa de peligros se aprecia que aproximadamente el 50% del sistema de
distribucién se encuentra en zona moderadamente peligrosa incluyendo los pozos 3A,
1B, Socorro, José de La Torre 1, José de La Torre 2, San Isidro, y los reservorios Sede
Central, José de La Torre, Sefior de Luren y San Isidro.

Sistema de Alcantarillado:
El 50% del sector se encuentra en zona moderadamente peligrosa ante sismo.

MAPA DE PELIGROS INUNDA

CION - CASCO CENTRAL

BC Camino'a l'awictoria’

*

Grado de exposicién a inundacién de los componentes

Sistema de agua potable:

Este sector es atravesado por el rio Ica, generado una franja de 200 m a cada lado del
rio que se considera zona peligrosa ante inundacién por su cercania al cauce y que
abarca aproximadamente 15% del sector. Solo el pozo José de La Torre N° 2 se
encuentra dentro de esta zona.

Otro 60% del sector, de color naranja en el mapa de peligros, se considera zona
moderadamente peligrosa. En este sector se encuentra ubicado el pozo Mgn 172G 1.
Mgn izq. 2, R. Mgn Izq.; pozo 1A, 1B, socorro y R. Sede Central; pozo José de La Torre
N°1, R. José de La Torre y R. Sefior de Luren; pozo y reservorio San lIsidro.
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Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE 5. A. Localidad: Ica

Sistema de alcantarillado:

Este sector es atravesado por el rio Ica, generado una franja de 200 m a cada lado del
rio que se considera zona peligrosa ante inundacién por su cercania al cauce y que
abarca aproximadamente 15% del sector.

Otro 60% del sector, de color naranja en el mapa de peligros, se considera zona
moderadamente peligrosa. Se identifica una hondonada en Ia urbanizacién Santo
Domingo de Marcona y Santo Domingo de Guzman, lo que se considera una zona
altamente peligrosa. La inundacion trae consigo sedimentos que podria generar Ia
obstruccion de los colectores Y su capacidad de conduccién, lo que impediria dotar del

servicio de agua potable en los sectores afectados por el riesgo de desborde de
desagiies.

Pozo 3A.- Su estructura es de concreto
aporticado, con techo aligerado. Se trata de un
sistema robusto, que no presenta fallas, aunque el
disefio de ventanas altas no ha considerado el
efecto de “columna corta” que podria favorecer al
agrietamiento de Jas columnas, por estar
parcialmente confinadas por los alféizares. Luego
de la inundacién que sufric toda el drea, que
alcanzo 1.20m de altura, se ha construido un
murete de proteccion de 1.50 m alrededor del
Pozo, pero sin elementos de concreto horizontales
0 verticales de arriostre. Effo puede explicar la
presencia de algunas fisuras menores que deben
evaluarse.

Cuenta ademés con un grupo electrégeno. Su
vulnerabilidad por sismo es baja.

Pozo 1B.- El disefio de Ia estructura es idéntico
al Pozo 3a. El ambiente dnico consiste en un
sistema estructural aporticado de concreto, con
tabiques (alféizares) de [adrillo, Al diseriar
ventanas allas, se presenta el efecto denoming.da;
‘columna  corta”  que podria  favorecer/
agrietamiento de las columnas, por [estfr
parcialmente confinadas por los alféizares (|
aprecia junta de difatacién).No tiene mot
reemplazo en caso falle el que ests operando.”
Se le ha construido un murete de protecoidn
contra inundacion de 1.20 m, aunque es de
ladriflo, en lugar de ser de concreto.

WSP  @)predes
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Estimacién del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETF S.A. Localidad: Ica

e e

Pozo Socorro.- Sy estructura de albafiileria
confinada con elementos de concreto estd en
buenas condiciones. No tiene cerco perimetral. £/
murete de proteccicn construido posterior a Ia
inundacién resulta bajo y vulnerable, porque se
ubica en una zona baja respecto a Ja calle
adyacente.

e e SR SO

R. Sede Central.- Elevado y hecho de concreto
armado, de forma circular £/ estado de /a
estructura  se considera malo  aungue no
colapsado, debido a diversas fisuras en Jos
elementos de apoyo (vigas y columnas), fuerte
corrosion en los elementos metalicos y la escalera
de acceso, asi como delerioro de Jas paredes.
Existe pérdida de agua, aunque minima, que
gotea en la parte central. Ya ha sido reparado en
ofras ocasiones por filtraciones.

En el sismo del 2007 sufric el impacto ¥ hubo
desprendimiento de concreto.

Su vulnerabilidad ante sismo es alta.

Pozo José de La Torre 1.- FEs un ambiente de
reciente construccion, de albafileria confinada
con  elemenios de concreto, en buenas
condiciones.

Debido a fa experiencia de Ia inundacién de 1998,
se le ha adicionado un murete de proteccién, sin
embargo, no cuenta con cerco perimetral que le
defienda de fa accion antrépica.

Pozo José de La Torre 2.- FI Pozo colapso por
antigiiedad. Luego del sismo se incliné su eje y
bajo el nivel freatico.

Sin embargo, al exterior del ambiente de
albafiiferfa confinada con elementos de concreto, |
se ha instalado un nuevo pozo y equipo de
bombeo, sin ninguna proteccion. Ademas se
encuentra sobre un lindero con Ia propiedad
vecina, por lo que ests en reclamo legal.

—
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE 5. A, Localidad: Ica

R. José de La Torre (Manzanilla).- FEs una
estructura de concreto armado elevada, de forma
circular, con capacidad de 1,500 m3.

Muestra un agrietamiento horizontal a 3 m de
altura, similar al reservorio Picasso Peratta,
aungue de mayor gravedad, ya gue se observa en
todo el perimetro de la estructura. Se requiere de
una evaluacion detallada para tomar medidas.

Su vulnerabilidad al sismo es alta, ya que dicho
evenio puede poner en grave estado su
estabilidad.

R. Sefior de Luren- Es una estructura de
concreto armado elevada, circular tipo fuste, de
similar disefio al reservorio Picasso Peratta, Su
capacidad de almacenamiento es igualmente
1,500 m3. La estructura estd en buenas
condiciones, siendo de construccion reciente. Su
vulnerabilidad por sismo es baja.

Se ubica en un parque, sin cerco perimétrico.

Pozo Mgn Izq. 1.- Es una estructura de
albafiiferia confinada con elementos de concreto,
rodeada de un cerco perimétrico de igual
confeccion. El cerco se encuentra agrietado en
las esquinas luego del sismo del 2007. Fue
alcanzado por fa inundacién de lca, llegando las
aguas a una altura de 2m. Por ello estuvo fuera
de servicio y fue reparado posteriormente.

Su nivel de vulnerabilidad a inundacion es alto ya
sismo, medio.

Pozo Mgn Izq. 2 (Nuevo).- Es una estructu (A
nueva, hecha de albarfiileria confinada
elementos de concrefo, en buenas condicio
Por falla del tablero eléctrico no ha entrado :
servicio. Cuando entre en operaciones bombe.

el agua al reservorio nuevo del Sector 4.
cuenta con cerco perimétrico, por lo que no tiene
proteccion ante robo o vandalismo.

Vulnerabilidad por inundacion es alta y por sismo,
baja.




)

)

Estimacién del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE 5. A, Localidad: Ica

—

—

R. Mgn Izq. (Nuevo)-  Es yna estructura de
almacenamiento ele vada, de concrefo armado. Ha
sido construido el afio 2009. Actualmente ain no
funciona por problemas con la estacion de
bombeo cercana. Tiene una capacidad de
almacenamiento de 1,400 m3. Se ubica en un
terreno amplio, rodeado de un cerco de ladrillo sin
confinamiento. La zona fue inundada por el
desborde del rio Ica en 1998, Su vuinerabilidad
por inundacién es media (va que el cerco
disminuye el impacto) y por sismo, es baja.

P. Divino Maestro.- |[a estructura del (inico
ambiente es de albafiileria  confinada con
elementos de concreto ¥ su estado es en general
bueno, aunque presenta una fisura vertical en ef
murc externo def frontis. EJ Operario explica que,
al hacer la vereda exterior Se usé martillo
neumatico, lo que ha producido  un  Jigero
asentamiento de/ suelo, afectando a este muro.
Al interior, ef techo es de canalones metilicos ¥
Se encuentran muy afectados por ef éxido.

La vulnerabilidad por sismo es baja, dado que ef
techo es ligero y fas columnas estan en buen
estado, sin embargo, la vulnerabilidad por
inundacién debe ser considerada media, por la
cercania al rio Ica.

Pozo San Isidro.- Es una estructura de concreto
sublerranea, ubicada en una zona de un pargue
cercada.

Tiene un murete de proteccién de 80 em de alto,
construido luego de la inundacién de 1998 sin
embargo, ya no fiene sy Ppuerta de acceso, por lo
que es vulnerable al ingreso de agua de
inundacién. Esta zona fue afectada por dicho
evento, por lo que tuvo que hacerse limpieza del
Pozo. El cerco perimétrico es de malla metélica,
que abarca tanto al pozo como al reservorio,
ubicado a pocos metros de este pozo.

R. San Isidro.- Es una estructura elevada de
concreto armado, apoyada en un sistema de
columnas y vigas, con capacidad de 350 m3. La
estructura de apoyo ha sufrido dafios en el sismo
del 2007 que es necesario evaluar y reparar. Su
vulnerabilidad por sismo es alta.

Asi mismo, la tuberia de aduccién que sale del
reservorio fiene una base de concreto quebrada.
La tuberia de rebose ests rota desde el sismo y
no ha sido reparadsa.

—
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S. A. Localidad: Ica

P. Picasso Perata.- El pozo se encuentra en un
ambiente de albaiiileria confinada con elementos
de concreto, que estd en buenas condiciones. EI
techo es ligero (canalones). Es vulnerable como
la mayor parte de las estaciones de bombeo al
corte de fluido eléctrico. Este pozo anteriormente
funcionaba accionado por un motor a petréleo,
cuya base de concrefo adn se aprecia, pero fue
reemplazado por el motor eléctrico actual.

La vulnerabilidad por inundacion es medja, ya que
la zona fue anegada en el afio 1998,

R. Picasso Perata.- No presenta dafo
estructural importante por el sismo pasado, sin
empargo, se observa en 2 lugares opuestos, una
fina fisura horizontal de 4 m de fongitud y a 3 m
del piso. Estas fisuras también son visibles
exlernamente. Se recomienda analizar en detalle
estas fallas que pueden profundizarse en otro
movimiento sismico. Cuenta con cerco
perimétrico que protege el Estadio, lo que reduce
la exposicién al robo o vandalismo pero también
le defiende del ingreso del agua en caso de
inundacién. Fn el evento de desasire de 1998, el
desborde del rio Ica estuvo muy cerca de alcanzar
esla zona. Sin embargo, su vulnerabilidad a estos
eventos es baja, por lo sefialado anteriormente.

CBD Camino a La Victoria.- Consiste en una
estructura  circular pequefia, de albafileria
confinada con elementos de concreto, con puerta
metdlica, sin cerco perimétrico. Se ubica en una
esquina entre dos calles de una zona urbanizada.
Es vulnerable a robo.

El estado de la estructura es bueno, por lo que su
vulnerabilidad a sismo es baja.

Igualmente, la vulnerabilidad por inundacién es
baja.

BN WSP_ @predes
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE 5. A. Localidad: Ica

—E

Breve descripcion del sistema de abastecimiento de agua potable

La Huacachina se abastece de un pozo (12 lps y 31 afios) y reservorio (375 m3 y 43
afios) del mismo nombre. Por su parte en el cono sur de ICA se encuentran las
urbanizaciones de San Carlos, Sol de Huacachina e Hilda Salas abastecidas del Pozo
San Carlos (22 Ips y 3 afios) que bombea directamente a la red, también Ia
urbanizacién Cachiche abastecida por el pozo del mismo nombre que (12 Ips y 45
afios) alimenta al reservorio Cachiche (20 m3 y 43 afios) y las Casuarinas que también
cuenta con un pozo (17 Ips y 2 anos) y reservorio (500 m3 y 1 afo) del mismo nombre.

Breve descripcion del sistema de alcantarillado

Las aguas residuales de Huacachina son recolectadas en la CBD del mismo nombre,
desde donde se descargan libremente sobre las dunas para su infiltracién y
evaporacién. Las CBD Sol de Huacachina, San Carlos, Hilda Salas impulsan los
desagies al Colector Confraternidad de 32", mientras que las CBD Cachiche y
Casuarinas impulsan los desaglies al Emisor Confraternidad de 40" para finalmente
conducir todos los desagties de ICA a las Lagunas de Oxidacién de Cachiche que se
encuentra actuatmente sobrecargadas (554 Ips).

MAPA DE PELIGROS SISMO - HUACACHINA Y CONO SUR

* . Cathiche

iy

Grado de exposicién a sismo de los componentes

Sistema de agua potable:

En el mapa de peligros se aprecia que la parte de la linea de impulsién del pozo
Huacachina y el reservorio del mismo nombre se encuentran ubicados en una zona .
altamente peligrosa sobre dunas empinadas de arena suelta, el resto de linea de

impulsién se encuentra en zona peligrosa en suelo arenoso con amenaza de
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S. A.

Localidad: Ica

amplificacién de onda sismica. Por su parte, los pozos San Carlos, Cachiche y
Casuarinas se ubican en suelo consolidado por lo que el peligro es relativamente bajo.

Sistema de Alcantariilado:

La CBD Huacachina est4 ubicada en suelo arenoso de pendiente pronunciada por lo
Que se encuentra en zona altamente peligrosa, al igual que un tramo de su linea de
impulsién. Las redes colectoras de |a Huacachina se encuentran en zona peligrosa
por el tipo de suelo arenoso con amenaza de amplificacion de onda sismica. Los
sistemas restantes se encuentran en suelo consolidado por lo que el peligro es bajo.

MAPA DE PELIGROS INUNDACION - HUACACHINA Y CONO SUR

Cachiche

Image ©2

G

Grado de exposmlo a idiéh de los componentes

Sistema de agua potable: _ v
Solo la urbanizacién Casuarinas del Cono Sur s€ encuentra expuesta a inundacion,
considerada como Zona moderadamente peligrosa debido a la cercania con el rio ICA.

Sistema de alcantarillado:
La CBD Las Casuarinas, y su linea de impulsién se ubican en zona moderadamente
peligrosa, sin embargo el colector de la Avenida 7 que baja por la margen izquierda del
rio Ica se encuentra tanto en zona moderadamente peligrosa como en zona peligrosa,
esta Ultima correspondiente al tramo que cruza el rio ICA.
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETES.A. Localidad: Ica

Pozo Huacachina.- Se ubica en un terreno
cercado al ingreso def balneario Huacachina,
sin embargo, el cerco es rastico y no ofrece
ninguna sequridad ante ef ingreso de extrafios.
Al interior se ubica el ambiente de albadileria

es muy distante del rio [ca, por lo que no ests
expuesto a inundacién, Su vulnerabilidad por
Sismo es media por el tipo de suelo. Sin
embargo requiere una vereda perimetral, ya
qué  carece de profeccion  ante el
humedecimiento del terreno.

confinada con elementos de concreto. El lugar

R. Huacachina.- Es un reservorio apoyado en
un cerro de arena, con estructura de concrefo
armado, de forma circular. La erosién
provocada por el viento ha producido el colapso
de la caseta de valvulas. En todo el contorno
del reservorio se observan fisuras horizontales
proximas a la base. fo Que indica que el
concreto estd siendo sometido a fraccién y
flexion, al quedar su base al descubierto, a
modo de un voladizo, Se aprecia también la
pérdida de agua en los empalmes de la tuberia
de aduccion,

Pozo San Carlos.- Consiste en un ambiente
de albarfiileria confinada con elementos de
concrefo. No presenta agristamientos en sus
muros.  El techo es ligero, siendo Ia cobertura
de planchas Etemnit, que se encuenira en mal
estado. Se ubica en un parque a poca distancia
del pozo antiguo. No tiene cerco perimétrico,
por lo que es vulnerable a vandalismo o robo.
Su vulnerabilidad por sismo Y por inundacion es
baja. Sin embargo, una lluvia intensa pued,

afectarle, por el estado actual de la cobertura, (
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A.

Localidad: Ica n

Pozo Cachiche.- Es una estructura de
albafiileria  confinada con elementos de
concreto y techo aligerado que se encuentra en
condiciones regulares, debido a que el muro se
observa fisurado, lo que requiere reparacion.

Su vuinerabilidad al sismo es de nive/ medio.

R. Cachiche- Es una estructura de concreto
armado elevada, que se apoya en un sistema
de columnas y vigas, con capacidad de 20m3.

A partir del sismo del 2007, la estructura ha
sufrido graves dafios, por o que el reservorio
quedo fuera de servicio.

Se recomienda su demolicién

Pozo Las Casuarinas.- La estructura es de
albafiileria  confinada con elementos de
concrefo, con techo ligero  (canalones
metélicos). No se le ha dado la inclinacién
minima a esta cobertura, por lo que el agua de
lluvia afecta a los muros, como ya se aprecia.
La base de estos muros también ests afectad
por el salitre que aflora, lo cual es un
caracteristica predominante en la zona. N4 %
tiene cerco perimétrico y se ubica dentro de un
parque. Fue construido por Ia empresa/|-
inmobiliaria que edificé la urbanizacién ¥ lueg
entregado a EMAPICA. g
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Ica

R. Las Casuarinas.- Es un reservorio elevado
de concreto armado de forma circular, con
capacidad de 500 m3.

Su confeccién es reciente ¥ se ha hecho,
cumpliendo las normas consiructivas. Se
encuentra, estructuralmente, en  buenas
condiciones, por lo cual consideramos su
vulnerabilidad ante un sismo como baja. En
cuanto al peligro de inundacion, el reservorio
estd fuera del drea de influencia de un
desborde def rio fca.

CBD Huacachina.- Es una estructura antigua
de adobe, que ha quedado parcialmente bajo
un cerro de arena, al pie de la laguna de
Huacachina. La presién externa efercida por ef
cerro sobre la camara la estd levando al
colapso por aplastamiento. El techo es de paja
¥y sumamente deteriorado, no la protege y en
caso de lluvia intensa, afectaria el precario
sistema eléctrico que alimenta Ia bomba, por lo
que el peligro adicional a tener en cuenta es el
incendio.

CBD Sol de Huacachina- Es un ambiente
pequefio, cuya estructura es de albafiileria
confinada con elementos de concreto, en forma
circular. Estd en buenas condiciones. No tiene
cefco perimétrico por lo que ests expuesla a
robo o vandalismo, El terreno esta saneado,
como propiedad de EMAPICA. No es afectable
por inundacion, dada la lejania del rio lca.

El sismo del 2007 no le afecto.
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Ica

CBD San Carlos- Es un ambiente de
albafiileria  confinada con elementos de
concrefo en buen estado. Su cerco perimétrico
es alto y se encuentra bien protegido.

Se ubica en un parque. Su vulnerabilidad tanto
por sismo como por inundacién es baja.

CBD Hilda Salas- Ubicado en Ia urbanizacion
del mismo nombre, en un parque sin habilitar y
rodeado de viviendas.

Consiste en una estructura circular pequefia, de
alhariileria confinada con elementos de
concreto, con puerta metalica, sin cerco
perimétrico. Su vulnerabilidad sea por sismo o
inundacion es baja.

CBD Cachiche.- Consta de dos ambientes de
albafiileria  confinada con elementos de
concrelo y un patio posterior. Se encuentra lista
para operar, y a la espera de la instalacién de
las conexiones dormiciliarias. La peligrosidad de
la zona exige mejorar Ia profeccién de esta
camara. Tiene un grupo electrégenc de reserva,
sin embargo su potencia es menor que la
requerida para operar la bomba, como se
comprob6 al efectuar las pruebas. Explica que
esta cdmara y los equipos fueron resultado de
una donacion.  La vulnerabilidad por sismo e
inundacion es baja.

CBD Las Casuarinas.- Tiene una estructura
concreto nueva y en buen estado.
El cerco perimétrico es alto y brinda seguridad.

Tiene un motor diesel como generador de
energia, en caso se corte el fluido elécirico.

de albafiileria confinada con elementos de|'*
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Ica

Planta de Tratamiento de Cachiche. - Consiste en 4 lagunas de oxidacion, ubicadas en el extremo sur de
fa ciudad de Ica, sobre fa ribera derecha def rio lca.  Esta planta recibe las descargas de aguas servidas
de foda la ciudad de Ica, incluyendo las urbanizaciones que tienen abastecimiento de agua potable, al
margen de EMAPICA.

Su vulnerabilidad por exposicion a la inundacién del rio lca es alta, como se evidencié en 1998, con el
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4.2 Estimacion del riesgo de la
Localidad de Los Aquijes



Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE 5. A.

Localidad: Los Aqui jes

4.2.1 Identificacién y calificacién de los peligros

Tomando como base |a informacién recogida en la inspeccién de campo llevada a cabo
en el centro poblado Los Aquijes, conjuntamente con un funcionario de la EPS

lca, Parcona, La Tinguifia, Subtanjalla y San José De Los Molinos- INDEC/ 2007, se
formula la identificacion y calificacion de peligros que afectarian al sistema de agua,

Para este fin, aplicaremos 2 tipos de matrices para examinar las amenazas Y cada uno
de los elementos que conforman el sistema de agua, utilizando los niveles alto, medio

Y bajo como calificacion.

FICHA N° 1.- ASPECTOS GENERALES SONRE LA OCURRENCIA DE EVENTOS

PELIGROSOS AL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO

1. ¢Han habido eventos peligrosos en la localidad administrada porla EPS?
Peligros Si | No Comentarios a:i\sf:::;‘a?l
Inundaciones X Canal La Achirana
Lluvias intensas X
Heladas X
Friaje / Nevada X
Sismos X X
Sequias X
Huaycos X
Derrumbes / Deslizamientos X
Tsunami X
Otros X
2, gExisten estudios que investigan la existencia de peligros en la zona bajo su administracién?
£Qué tipo do peligras?
Peligros Si | No Comentarios
Inundaciones X
Lluvias intensas X
Heladas X T T
Friaje / Nevada X X
Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de !
i " Mitigacion d Las Ciudades de lca, Parcona, La \ “¢///)s
Tinguifia, Subtanjafia y San José De Los Molinos- &
INDEC] 2007, Aot
Sequias X _EL’/
Huaycos X
Derrumbes / Deslizamientos X
Tsunami X
Otros X

Fuente: Adaptado de “Seria- Sistema Nacional de Inversicn Fublica y la Gestisn del Riesgo de Desastres, Pautas Metodolégicas para la

incorporacién del andlisis del riesgo de desastres en los Proyectos de Invel:s;ién Ef 'ﬁlica‘?
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE 5. A. Localidad: Los Aquijes

FICHA N°2.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LOS PELIGROS EN LA
LOCALIDAD DE LOS AQUIJES

PELIGROS IDENTIFICADOS 8i | No | _Frecuoncia (a) S in)
BiM|AispiB M A |S/ID
Inundacion X X
4. ¢Existe en la zona problemas de inundacién?
5. Existe sedimentacién en el rioo la quebrada X
préxima?
6. ¢lLainundacion afectariz el sistema de agua y X
alcantarillado?
Lluvias intensas
3. ¢lalocalidad ha sufrido lluvias intensas? X
4. ¢Las Hluvias intensas afectarian algiin componente X
del sistema?
Derrumbes / Deslizamientos
6. ¢Existen procesos de erosion? X
7. ¢Existe mal drenaje de suelos? X
8. jExisten antecedentes de inestabilidad o fallas X
geologicas en laderas de la localidad?
9. :Se han producido deslizamientos? X
10. ¢Existen antecedentes de derrumbes? X
Sismos X X
3. ¢Se dan terremotos en la localidad?
4. ¢Llos terremotos han afectado el sistema de agua y
alcantarillado?
Sequias
3. ¢Se ha producido sequia en la zona? X
4. ¢Ha afectado a las fuentes de agua? X
Huaycos
4. ¢Existe alguna quebrada cercana? X
5. ¢laquebrada esta canalizada hasta el rio? X
6. ¢Han ocurrido huaycos en el lugar? X
Tsunami
3. ¢Ha habido algin tsunami que pueda afectar a la X
localidad?
4. ¢la salida del mar podria danar el sistema de agua X
y alcantarillado?
Otros eventos: X

Fuente: Adaptado de “Serie: Sisterna Nacional de Inversién Pablica y la Gestién del Riesgo de Desastres, Pautas Metodoldgicas para la
incorporacion del analisis del riesgo de desastres en los Proyectos de Inversién Pablica”.

PELIGROS

Se concluye del analisis anterior la existencia de dos (02) peligros naturales significativos, con
la consiguiente calificacion:

i) Sismo ‘ ; Nivel Medio de Peligro
i) Desborde x canal La Achirana : Nivel Bajo de Peligro




Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S. A, Localidad: Los Aquijes m
4.2.2 Mapa de peligros

Los componentes operativos del sistema son:
* Pozo y estacion de bombeo de agua y
. Red de distribucion.

La estacién de bombeo se ubica a menos de 50 metros del canal La Achirana, y en una
cota mas baja respecto a éste. Su techo es precario y vulnerable a Jluvia intensa. Sin
embargo, este peligro es menor por lo que no se considera en el analisis,

El peligro de sequia en la zona Y 1a sobreexplotacién de la napa por los agricultores,
puede afectar la produccion del pozo.

sostener que el comportamiento sismico de Jas zonas donde estadn asentadas las
ciudades Ica, Parcona y Los Aquijes, corresponden a un ambiente de colisién de las

Los Molinos- INDEC - Jufio 2007)
De acuerdo a dicho estudio, la intensidad de los sismos en la provincia de Ica puede

Asimismo, en la zona de este estudio, pasan curvas de isoaceleraciones que tienen
valores de aceleracién 0.42-0.46 gy 0.50-0.56 g para 50 y 100 afios de vida dtil de una
obra, respectivamente.

Desborde canal La Achirana.- Este canal deriva parte de las aguas del rio Ica a partir
de una bocatoma, a Ia altura del centro poblado de San José de Los Molinos,
desarrollando un curso paralelo al mencionado rio, a todo lo largo de los distritos
considerados en el presente analisis.

Este canal agricola La Achirana es capaz de transportar caudales superiores a los 10
m3/seg., y se tienen antecedentes del desborde de sus aguas.

Respecto al rio Ica, el centro urbano de Los Aquijes se encuentra aproximadamente a
3 km de distancia y a 20 m. sobre el nivel de sus aguas, por lo que no se considera una
amenaza directa su desborde, sin embargo si lo es para otras Zonas proximas a la
ciudad de Ica.

Otros peligros menores como la sequia ocasional, los flujos de huaycos o las Huviays‘:
intensas no han sido considerados como relevantes para la afectacion significativa del
sistema de agua y eliminacion de residuos organicos, en razén de su escasa incidenci“gg:.,
para Los :
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Parte A: Andlisis de Vulnerabilidad por Exposicion

_.vmummqo" SISMO _ _mmnrm de ultimaActualizacion: mmo‘wo_
g
POZOS Y ESTACIONES BOMBEQ Q(lps) | Antig | Tipo | WP =
HS Pozo tubular N° 1 16 4 40 3 2 1 1 1 1 2 1 0 11 Bajo ol
) LINEAS DE IMPULSION D(pulg) | Tipo [Long.{m)| Antig
.._“d Linea pozo tubular N° 1 16,00 PVC 185,000 4 3 2 1 1 1 1 1 3 0 10 Bajo %
ALMACENAMIENTO Vol (m®) | Antig 9
R. Los Aquijes 60 27 Fuerade servicio W
@ REDES MATRICES D(pulg) | Tipo [Long.(m)| Antig m
e - | Matriz 1 6| PvC 200] 5,00 3 2 1 1 1 1 1 1 0 10 Bajo @
- REDES SECUNDARIAS D{pulg) | Tipo |Long (m}| Antig
e Cluster 1 2 PVC 1034| 05 3 2 1 1 1 1 1 1 0 10 Bajo
“.mﬂ Cluster2 3 PVC 1891 05 3 2 1 1 1 1 1 1 0 10 Bajo
: Cluster 3 3 AC 200| 25 3 2 1 3 2 2 1 1 0 14 Medio
Cluster 4 4 PVC 2005| 05 3 2 1 1 1 1 1 1 0 10 Bajo
Clusters 4 AC 900| 25 3 2 1 3 2 2 1 1 0 14 Medio
COLECTORES SECUNDARIOS D(pulg) | Tipo {long.{m)| Antig
COLECTORES PRINCIPALES D{pulg) | Tipo |long. (m)| Antig
BOMBEO DE A.SERVIDAS Qflps) | Antig
LINEA DE IMPULSION Dfpulg) | Tipo [leng (m)| Antig |
TRATAMIENTO DEA.S. Tipo _|adiseiqactual | Antig ~
EMISOR pulg, | Tipo |long (m)| Antig. N
w
Peligro: 1 Fecha de ultima Actualizacidn: ago- e A A aana et T #aaach _ W
O~
=
POZOS Y ESTACIONES BOMBEO a(lps) | Antig | Tipo HP n
Pozo tubular N° 1 16 4 40 3 2 1 1 1 1 2 1 0 11 Bajo p
LINEAS DE IMPULSION D{pulg) | Tipe |long. (m)| Antig (]
ALMACENAMIENTO Vol (m”) | Antig <
REDES MATRICES D(pulg) | Tipo |tong. (m)| Antig C ¢
REDES SECUNDARIAS D{pulg) | Tipo |Long. (m)| Antig ;
| COLECTORES SECUNDARIOS Dipulg) | Tipo |long (m)| Antig
COLECTORES PRINCIPALES D(pulg) | Tipo [tong. {m}| Antig ,
BOMBEQ DE A.SERVIDAS Qflps) | Antig
LINEA DE IMPULSION Dipulg) | Tipo [tong. (m)| Antig =\
TRATAMIENTO DE A.S. Tipo G disefidQactusl | Antig Q
EMISOR Pulg. | Tipo [tong, {m}| Antig. Q
Qo
_m-mno de vulnerabilidad: _ :M Bajo _




Estimacién del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S.A.

Localidad: Los Aquijes

Parte B: Andlisis de Vulnerabilidad por Resilencia
(planes, programas, organizacién y redundancia)

Factor econdmico de la Vulnerabilidad

Grada de vlnerabilidsd
ractores oe i Ve tone
5 Edj Media
Puntaje 1 z
L3 empresa prestadara es Lot estados financieros de la empres 2 pres
| Remultados financieros de la bl i , viene|  tadora indican que los resultados que
ERS bteni endo res o negatives pero cubren sus

ultados positivas.

costos de opera eitn y manten| miento.

L3 empres a pres tadora en ines table
econdmi camente, conti nua mente
viene obteni endo resultados
hega tivos.

Dizpani bilidad de ciswernas

La cmpres a cuenta con
camiones. ciskerna certificados |

Lz ampres a cuenta con camiones cisterna, sin
emba rgo no todes s encuentra n en
condiciones de servis en caso de desastre.

Mo se ha previsio la dis ponibi lida d
de camiones cisterna.

Dis ponii lida o de equi pos ¥
magui naria

Beisten suficientes cqul pos
disponibles en [a loca lidad

Exi ten =qui pos pero ne estin disponi bles para

apoyar a la EPS.

Mo exi 4ten equi pos 0 no estin
dispenibles en la localidad

Disponibitidad de equi pos de
la EPS{GE, Ramict, Lab. Portatil)

Cuenta con todos los equipus
neces ario para amnder 13
emergenel 3

Cusnbs con squl pos pero en cantidad

insuficiente.

Ma cuenta con equl pos g
ta emergenci 3

Dizponibi lida d de Centro de
Opera ciones equipada

Cuenta con un ambi cate con e
equi pamiente adecus do pars
e Control de las Opera ciones

Cuenta con ambi ente  equi pos pero en

cantidad insuficiente,

No cuenta con ambi ents ni equipos
para atender la emergenci a

Disponi bill dad de equi pos de
Protecci dn ante desastres

Cuenta con $APCI, exti ntores,
slrena s, boti quines, camilias
para atender Ia emergenci 2

Cuenta con equipos pero a0 cantidad

tnsuficiente,

Mo cuenta con equi ps para atender
1a emergenci @

Disponi bilidad de equi pos de
comuni cacion altornati ves

Cuents con todos los equi pos
neces ario para atender la
emergenci @

Cuenty con equi pos de camuni eacidn
alternati vos pero en cantidad insuficiente

No cuenta con equi pos de
comunl eacién alternatives para
atender la emergenci a

Bistencia de materiales de
proteec én pers onal para
emergenci as

Cuenta con tados fos
matesiales

neces arios(linternas, botas,

2ps, cama ras, etc) para atander

Ia emergencia

Cuenta con ma teriales pero en cantidad

insuficiente,

Mo cucam con materiales para
atender Ia emergenci

fxis teneia de fondos on fa
comuni dad para catos de
emergeaci 1

Lns auteri dades relacionadas
2l secior sancamient de la
20m3 han previsto los recurs os

Las autori dades relacionadas al sectar
aaneamiento han previste los fandes, sin
emba rgo, €515 o son sosteni dos.,

Las autori dades refacionadas al
sestor soneamiento de la zosa ne
han prevista ningdn tipo de recurs os

Dispanibilidad destecks en la
EPS para emergencl a

Cuent con stocks necesario
para awnder 3 emergenci

Cuenta eon stocks pera en cantidad

insuficiente.

emergenci a

Mo cuenta con stocks para atender la

Existencia de fondos de
contingencia en la EPS

Lz EPS cuenta con un fonda de
santingench a para financiar
emergenci a y reh bilitacidn.

Existe fondo de conli ngenci a pero no es
sosteni ble o solo cubre emergenci a

Ls EPS no cuenta con fondo de
conti ngencia,

RESILIENCIA
Sub factor

Politico

Integract én instituci onal de la
EETEY

Coordi nacién apropiada entre
instituciones piblicas,
privadas relacionadas al
sector sancamicnto y
poblacién.

Coordi nacién parcial entre instituciones
pibl icas, privadas relacionadas al sector
saneamicnto y pebl acidn.

Hingin tipo de coordi nacion entre
instituciones piblicas, privadas

refacionadas al sector saneamiento vl

poblacién

Sub factor Organizathvo y Planeamlienta

Exis tencia de Comité de.
Emergenci as en la empres a

Biiste Comité de Emergenci as
orga nizada y opera tiva

Comité de Emergenei a con reunianes

espora dicas

Mo exizte Comi b de Emergenci a

Existancia de brigadas de
emergenci a en la empres 3

Existon beigadas capacitados v
<on protacol os

Bdsten brigadas de emegenc a solo

designadas

Mo existen brigadas de emergencia

Exis tencia de Comi té de
Defens a Civil

Existe comi 1 de defens a civil
opeea tive

Comité de defens a civil con reuni ones

espord dicas

No existe comi té de defens a civil

Bdstencia de Planes de
contingencia on la empres a

Bl sten planes deconti ngenci a
local

Los plancs de contingencia estin formut acidn.

Mo existen planes de conti ngenci a
local

Existencia de planes de
emergenci a de la EPS,
divul gades € implementa dos.

Existen plancs de emergenci 3
divul gados & impl ementa dos

Tisten planes de emergenei o salo

documenta dos

Ho existe plan de emergenci 2

Exis tencia de planes de Opera
clones de smergenci 2 del Comi
t de Defenza Civil,
divulgados cimpl ement daos

Existen planes de emergenci a
divul gados & Impl ements dos

Existen planes de emergenci 2 solo

documentados

No existe plan de emergenc a

Factor Soclal de |a Vulnerabilidad

Sub factor Técnico

Antecedentes de dependencia
del sistema

Blsistema deabasteci mionte
1 tiene ¢ompanantos de res
triccidn

snla

€ sistema de abastecimiento, depende de un

B sistema depende de un solo

pero ngenci a.

defa

Existencia de ora ual dad que
sustituya 3 la que sale de
cperacitn para no interrumpl ¢

o servicieo

Todos fos componentes cuenta
n con unidades que pueden sus
Htuirios en caso de desastre.

S8lo algunos componentes cuents n <on
unidades en paralelo. Mo segarantiza la
conti nuidad tota | del servicin.

Ningiin componente cuenta con
unidades que los sustituyan en casa
de desastre.

Fuentes alternativas de
abasteci miento

Estin identi ficadas y
dispon: bles las fuentes
alternativas

Estan identi fieadas pero no se ha explorade su
disponi bllida d ante la emergenci

No estan identi ficadas, no esthn
dizponi bies 0 no existen fuentes
alternativas

Sub fator Educativoe

Capacitacion de integra ntcs

del Comité en herramicntas

bsicas{EDAN, Fichas SNIF,
PIP)

1445 do 80% de los integra ntes
del Comi t ban reci bido
capacitacisn

Entre BO% y 20% d= los integra ntes del Comi &

con capacitacién

Mengs del 20% de Jos Intogra ntes del

comité zon capacitacién

Expericncia dod Comité de
Defens o Civil

Mz de 80% de los miembros
con experi encia

Enire BO% y 20% de los miembros con

Menas del 205 de los miembros con

epari aneia

Conoci miento de 1a poblacién
sobra oeurrenci a de desastres
y potenciales dafos

Praperci én importa nte de la
pablacién (>75%) conoce las
causas y cons ecuenci o5 de los
desasires.

Una parte da la peblacién [>25% pero <75%)

canace 1as causas y cons ecuenci as de los

desastres

Desconoci miento de las causas y
consecuencias de los desastres.

EPS
L0s
1ca aquies | PARCONA | EMAPICA
S.A.

200
3,00
3.00
3,00
2,00
3,00
3,00
2,00
2,00
3,00
3,00

z 2 2 2,00

% 3 3 2,67

2 2 -4 2,00

2 2 2 200

2 3 3 233

3 3 3 2,33

2 2 & 2.00

1 3 2 2,00

2 z 3

3 3 3

2 2 2

2 2 2

E] 3 3

Fuente: Adaptado de “Serie: Sistema Nacional de Inversion Publica y la Gestién del Riesgo de Desastres, Pautas
Metodoldgicas para la incorporacion del analisis del riesgo de desastres en los Proyectos de Inversion Publica”.

Puntaje acumulad
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE 5. A. Localidad: Los Aquijes

CONCLUSION
Peligro Vunerabilidad Grado
Exposicidn y Fragilidad |Resiliencia | Acumulado
Sismo Bajo Alto Medio
Inundacion Bajo Alto Medio

Se concluye del analisis anterior que en la localidad de Los Aquijes existe “Vulnerabilidad
Media” por la exposicion de los componentes de la infraestructura de agua a un sismo
(pozo tubular de 100 m de profundidad, las redes de agua potable de A°C® y antigiiedad
mayor a 25 afios) y la baja capacidad de recuperacion ante un desastre en Los Aquijes por
parte de la EPS por la ausencia de fuentes alternativas concertadas de abastecimiento,
grupo electrogeno para suplir el déficit de energia en el pozo Los Aquijes y la ausencia de

personal, equipos, maquinaria y recursos econémicos para hacer frente a una emergencia
de gran magnitud en todo Ica.

Asimismo, “Vulnerabilidad Media” por la exposicién del pozo tubular a Ia inundacion,
puesto que las aguas pueden ingresar a la caseta e inundar el pozo, contaminando el agua.

4.2.4 Estimacion del riesgo

De acuerdo a la metodologia para la estimacion del riesgo, se determina:

MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO DEL
SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO

PELIGRO CAL!FICA-C.ION -
Pej_igrp Vulnerabilidad : Rlesg_o
Inundacién| Bajo Media Baja
Sismo Medio Media Medio

—




Tvourm oovrs

b

sopard @ dsm

_vm_mm::

SISMO _ Fecha de ultima Actualizacion:

POZOS Y ESTACIONES BOMBEO

Pozo tubular N° 1 Caida de tension eléctrica. | Convenio de aprovisionamiento de grupo e- con Electro Sur Media.
LINEAS DE IMPULSION D (pulg)

Linea pozo tubularN°® 1 16,00 1 falla en tuberia Adquisicién de 1 collarinpara stock.

ALMACENAMIENTO Vol (m?)

R. Los Aquijes 60 27 Demolicién parcial.Partesuperior (2 cubas) Area=400 m2

REDES MATRICES D (pulg) | Tipo |Long.(m)| Antig

Matriz 1 6| PVC 200| 5,00 1 fallaentuberia Adquisicién de 1 collarin para stock.

REDES SECUNDARIAS D (pulg) Tipe |Long.(m)| Antig

Cluster 1 2 PVC 1034 05 2 fallas en tuberia Fondos contingencia para adguisicién einstalacién de 12 mde tuberia.
Cluster 2 3 PVC 1891} 05 2 fallas en tuberfa Fondos contingencia para adquisicién einstalacién de 12 mde tuberia.
Cluster 3 3 AC 200 25 1 fallas en tuberia Fondos contingencia para adquisicién einstalacién de& m de tuberia.
Cluster 4 4 PVC 2005 05 3 fallas en tuberia Fondos contingencia para adquisicién einstalacién de 18 mde tuberia.
Cluster 5 4 AC 900 25 1 fallas en tuberia Fondos contingencia para adquisicién einstalacién de 6 m de tuberia.
COLECTORES SECUNDARIOS b {pulg) Tipo é | Antig

COLECTORES PRINCIPALES D QE_E Tipo |tong. {m) hnﬁ
|BOMBEO DE A.SERVIDAS Qflps} | Antig i

tzg wu:m IMPULSION D{pulg) Tipo |long. {m) Antig

TRATAMIENTO DEA.S. Tipo QdisefiqQactual | Antig

EMISOR Pulg. | Tipo [Long. (m)| Antig.
*mmnmz_pm_o DE RIESGO: SISMO GRADO 8.0 A LAS 2:00 PM _

‘BIoULIN20

ap pepijiqeqoid JoAew uoo ofsal ap soLEUSISS sounble ejussald 9S UQIDBNUILOD

sa.13spsa(] ap 08saly |ap UQIDWI]

V'S 1INV YdvYW3 Sd3

SDPDPUSWO D3] SDPIPaW A obsall op oUbuads]y §°T'P




-

sapasd 3

__vm:m..ou

INUNDACION |

POZOS Y ESTACIONES BOMBEO

izacian:

an...S

Antig Tipo
Pozo tubular N° 1 4 Contami nacién del agua |Construccion de murete de 1,20 alrededor de la entrada del pozo.
LINEAS DE IMPULSION Tipo |Long.(m)| Antig
ALMACENAMIENTO Vol (m®) | Antig
REDES MATRICES D(pulg) | Tipo |Long.(m)| Antig
REDES SECUNDARIAS D (pulg) Tipo |Long.(m)| Antig
COLECTORES SECUNDARIOS D{pulg) | Tipo [Long. (m)| Antig
COLECTORES PRINCIPALES D(pulg} | Tipo jLong. (m}| Antig
BOMBEO DE A.SERVIDAS Q(lps) | Antig
LINEA DE IMPULSION O{pulg) | Tipo |Long {m}| Antig
TRATAMIENTO DE A.S. Tipo HQ dised jQ actual _P:&m
EMISOR Pulg. | Tipo |[Long.(m)| Antig.
|ESCENARIO DE RIESGO: DESBORDE DEL CANAL ACHIRANA |

115D58Q 8P 08531y 18P UQIODUIIST
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Los Aquijes

Foto N° 1
Puerta De acceso a Estacién de bombeo
Los Aquijes

Foto N° 3
Techo precario de esteras —
Estacién de bombeo de agua

4.2.6 Registro fotograficos

FotoN°2

Arbol de distribucion —
_Estacién de bombeo de agua

Foto N° 4
Tablero de Control Eléctrico —
Estacion de Bombeo
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Los Aquijes

FotoN°5 Foto N6

Tuberia de succion — Estacién de bombeo Estacion de bombeo tiene estructura aporticada

en buen estado

“FotoN°8
Detalle de arbol de distribucién —
Estacion de bombeo

Foto N° 7
Sistema eléctrico y sistema de inyeccion de

cloro — Estaién de bombeo

Foto N° 10
Fisuras en las 4 columnas del reservorio
colapsado

P @nisde
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Los Aquijes

El reservario colapsado representa un peligro
para las viviendas contiguas

Base de reservorio colapsad.
Préximo sismo puede hacerlo caer
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4.3 Estimacion del riesgo de la
Localidad de Parcona



Estimacién del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A.

Localidad: Los Aquijes

4.3.1 Identificacion y calificacion de los peligros

Tomando como base la informacion recogida en la inspeccién de campo llevada a cabo
en el ambito urbano del distrito de Parcona, conjuntamente con un funcionario de la
EPS EMAPICA S.A., asi como la recopilacién de fuentes indirectas tales como el

estudio Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de Mitigacion

de Las

Ciudades de lca, Parcona, La Tinguifia, Subtanjalla y San José De Los Molinos-
INDEC/ 2007, se formula la identificacion y calificacion de peligros que afectarian al

sistema de agua y alcantarillado.

Para este fin, aplicaremos 2 tipos de matrices para examinar las amenazas y cada uno
de los elementos que conforman el sistema de agua y alcantarillado, utilizando los

niveles alto, medio y bajo como calificacion.

FICHA N°1.- ASPECTOS GENERALES SOBRE LA OCURRENCIA DE EVENTOS

PELIGROSOS AL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO.

1. ¢Han habido eventos peligrosos en Ia localidad administrada por la EPS?
Peligros Si | No Comentarios eé?;et:ﬁagl
Inundaciones X Canal La Achirana
Lluvias intensas X
Heladas X
Friaje / Nevada X
Sismos X
Sequias X
Huaycos X Quebradas Kansas y Yaurilla
Derrumbes / Deslizamientos X
Tsunami X
Otros X
2. (Existen estudios que investigan la existencia de peligros en ia zona bajo su administracion?
2Qué tipo de peligros?
Peligros Si | No Comentarios
! X Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de
IuAdaciopes Mitigacion - INDECI 2007,
Lluvias intensas X
Heladas X
Friaje / Nevada X
- X Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de T
=lsnos Mitigacion - INDECI 2007, =
Sequias X f - ol
X Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de Ir &
Hugyees Mitigacion - INDEC 2007, A
Derrumbes / Deslizamientos ) N -
Tsunami X {
pNY
Otros

Fuente: Adaptado de “Serie: Sistema Nacional de Inversion Pablica y la Gestion del Riesgo de Desastres,

Metodologicas para la incorporacion del anélisis del riesgo de desastres en los Proyectos de Inversion Publica”.

Pautas




Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Los Aquijes

FICHA N°2.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LOS PELIGROS EN
LA LOCALIDAD DE PARCONA

Frecuencia (a Severidad
PELIGROS IDENTIFICADOS Si | No ta) ks Lo
B |M]|A|SD|B|M]| A |SD
Inundacién X X
7. ¢Existe en la zona problemas de inundacion?
8. ¢Existe sedimentacién enelrio o la quebrada X
préxima?
9. ¢Lainundacion afectaria el sistema de agua y X
alcantarillado?
Lluvias intensas
5. ¢lalocalidad ha sufrido lluvias intensas? X
6. ¢Las lluvias intensas afectarian algiin componente X
del sistema?
Derrumbes / Deslizamientos
11. ¢ Existen procesos de erosion? X
12. ¢Existe mal drenaje de suelos? X
13. ¢ Existen antecedentes de inestabilidad o fallas X
geoldgicas en laderas de la localidad?
14. ¢ Se han producido deslizamientos? X
15. ¢Existen antecedentes de derrumbes? X
Sismos X X
5. ¢Se dan terremotos en la localidad?
6. ¢Los terremotos han afectado el sistema de agua y
alcantarillada?
Sequias
5. ;Se ha producido sequia en la zona? X
6. ;Ha afectado a las fuentes de agua? X
Huaycos X X
7. ¢Existe alguna quebrada cercana? X
8. ;La quebrada esta canalizada hasta el rio? X
9. ;Han ocurrido huaycos en el lugar? X
Tsunami
5. ¢Ha habido algiin tsunami que pueda afectar a la X
localidad?
6. ¢lLa salida del mar podria dafiar el sistema de agua X
y alcantarillado?
Otros eventos: X

Fuente: Adaptado de “Serie: Sistema Nacional de Inversion Publica y la Gestion del Riesgo dcf:-‘Des_as_tres, Pautas
Metodolégicas para la incorporacion del analisis del riesgo de desastres en los Proyectos de Inversion Publica”.

CONCLUSION

Se concluye del analisis anterior la existencia de dos (02) peligros naturales con la
consiguiente calificacion:

i) Sismo : Nivel medio de peligro
i) Desborde x canal La Achirana : Nivel medio de peligro
iii) Huayco Nivel medio de peligro
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4.3.2 Mapa de peligros

Parcona es un distrito de la periferia de la ciudad de Ica, aproximadamente a 2 km en
direccion Norte-Este. Se encuentra en proceso de conurbacion con la ciudad, dado el
surgimiento de urbanizaciones en el espacio que los separa. El centro poblado Parcona

se encuentra unido por el Norte, con otro distrito de Ica, La Tinguifia, sobre la margen
izquierda del rio Ica.

El canal La Achirana, que discurre paralelo al rio Ica, bordeando Parcona, es otro factor
de peligro ya que, a su caudal (puede superar los 10 m’/seg), se le arrojan
frecuentemente residuos solidos por la poblacion, lo que reduce su seccién efectiva. En
época de avenida, puede represar en alguno de los puentes bajos que lo cruzan y
desbordar hacia la zona urbana de Parcona.

Tanto Parcona como La Tinguifia ocupan el cono deyectivo de la microcuenca Kansas
(también denominada Cansas), cuya actividad y peligrosidad ha sido considerada en el
Estudio de Ciudades Sostenibles elaborado en julio 2007. El area de esta microcuenca
tributaria del rio Ica es de 186 km®’.

Esto ultimo significa que los huaycos que puede generar esta microcuenca, ante una
intensa precipitacién pluvial, pueden afectar gran parte de La Tinguifia, algunas
manzanas de Parcona y si llega a sobrepasar el canal La Achirana, alcanzaria la zona
urbana de lca, en la margen izquierda del rio, que es su destino natural.

El sistema comprende la produccién y consumo de agua potable y la recoleccion,
tratamiento y eliminacion de aguas residuales.

Los componentes son:

2 Pozos y estaciones de bombeo de agua potable
Reservorio de 100 m*

Red de distribucion de agua

Red de recoleccion de aguas servidas

Camara de bombeo y Sedimentador de aguas servidas
Planta de tratamiento de aguas servidas - Yaurilla
Canal emisor

A partir de la inspeccidn de campo efectuada a la parte urbana del distrito, se pudieron
identificar los principales peligros que afectan este lugar, cuyo resultado se plasma en
un mapa de peligros (ver siguiente ilustracion).

Se puede observar alli, que los principales peligros que pueden afectar al sistema de
saneamiento de Los Aquijes estan asociados a: i) Sismo, i) Desborde del canal La
Achirana, iii) Huayco de Kansas.

situada en una zona altamente sismica. Segun las evaluaciones de los antecedente
sismicos y la verificacion de campo, permiten sostener que el comportamiento sismico
de las zonas donde estan asentadas las ciudades lca, Parcona y Los Aguijes,
corresponden a un ambiente de colision de las placas Continental y Ocedénica. (Plan de
Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de Mitigacién de Las Ciudades De Ica,
Parcona, La Tinguifia, Subtanjalla y San José De Los Molinos- INDECI - Julio 2007)

De acuerdo a dicho estudio, la intensidad de los sismos en la provincia de Ica puede
alcanzar el grado VllI en la escala Mercalli Modificada, con un valor extremo de X.

Asimismo, en la zona de estudio, pasan curvas de isoaceleraciones que consideran
valores de aceleracién de 0.42-0.46 g y 0.50-0.56 g para 50 y 100 afios de vida ltil de
las obras, respectivamente.
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2. Desborde canal La Achirana.- Este canal deriva parte de las aguas del rio Ica a partir
de una bocatoma, situada en el centro poblado de San José de Los Molinos,

desarrollandose en forma paralela al rio, a todo lo largo de los distritos considerados en
el presente anélisis.

Este canal agricola La Achirana es capaz de transportar caudales superiores a los 10
m3/seg., y se tienen antecedentes del desborde de sus aguas.

Respecto al rio Ica, el centro urbano de Parcona se encuentra aproximadamente a 2
km y en una cota 20 m por encima del cauce riberefio. Por ello no se considera una
amenaza directa el desborde de este rio para Parcona, sin embargo si lo es para otras
zonas proximas al casco urbano de la ciudad de Ica.

Otros peligros menores como la sequia ocasional o las lluvias intensas no han sido
considerados determinantes para la afectacién significativa del sistema de agua y
eliminacion de residuos organicos, en razén de su escasa incidencia para Parcona.

3. Huayco de la quebrada Kansas, En cuanto al peligro de huaycos, el centro poblado
se ubica en el borde izquierdo del cono deyectivo de la quebrada Kansas (o Cansas), la
cual se activa en temporadas de lluvias excepcionales, como se produjo en febrero de
1998. La posibilidad de afectacién de Parcona es mediana, por cuanto dicha quebrada
no se encuentra canalizada en gran parte de su desarrollo. Las obras de mitigacién
realizadas entre los afios 2000 y 2003, para desviar el cauce principal, reducen
parcialmente la incidencia de esta quebrada, para eventos menores.

Por otro lado, las lagunas de la planta de tratamiento de Yaurilla se encuentran en el
cono deyectivo de una pequefia quebrada vecina (que denominaremos también Y
aurilla), inmediatamente al sur de la microcuenca Kansas. Al igual que ésta, no tiene
una canalizacion definida para su drenaje, por lo que, de producirse un huayco, el
torrente tendera a dispersarse, expandiendo su radio de afectacién, aunque con menor
capacidad destructiva que la quebrada Kansas.
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Fstimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S.A.

Localidad: Los Aquijes

MAPA DE PELIGRO-PARCONA

adeBASParcona
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Parte A: Andlisis de Vulnerabilidad por Exposicion

Enqa“ SISMO \_ _mmnrm de ultima Actualizaclén: mno.“E_
POZOS Y ESTACIONES BOMBEO Q(ips) Antig | Tipo HP
Pozo tubular Parcona 1 42 10 EV 125 1 1 1 1 4 Bajo No afecta do por sismo de 2007
Pozo tubular Parcona 2 42 1 EV 125 1 i 1 1 4 Bajo No afecta do por sismo de 2007
LINEAS DE IMPULSION D {pulg) Tipo _|tong. (m]| Antig
Linea pozo tubular Parcona 1 10,00[ AV/PVC | 1966,000 10 1 1 1 a 8 Bajo Estado regul ar
Linea pozo tubular Parcona 2 ' 10,00| AV/PVC 2400,00 10 1 1 1 0 3 Bajo Buen estado
ALMACENAMIENTO Vol (m’) | _Antig
R. Parcona 100,C0 22 1 1 1 0 8 Bajo Mﬁﬂ%ﬂ“ﬂﬂ Hnﬂ_uu_“an“n__.mw “h“_
REDES MATRICES D{pulg) | Tipo |[Long. (m}| Antig
Matriz 1 10 PVC 416| 20,00 1 1 1 0 8 __Bajo
Matriz 2 8 PVC 292| 20,00 1 1 1 0 8 Bajo
Matriz 3 6 PVC 679| 20,00 1 1 1 o] 8 Bajo
REDES SECUNDARIAS D {pulg) Tipo _|long. (m)| Antig
Cluster 1 4 PVC 17 406| 20,00 1 1 1 0 8 Bajo
Cluster 2 3 PVC 2543| 20,00 1 1 1 Q 8 Bajo
Cluster 3 Z PVC 561| 20,00 1 1 b 0 8 Bajo
COLECTORES SECUNDARIOS D {pulgh Tipo  {long. (m}| Antig
Cluster 1 12 PVC - CSN 392| 20,00 1 1 1 0 8 Bajo Estado regular
Cluster 2 10 CSN 1917| 20,00 1 1 1 0 8 Bajo Estado regul ar
Cluster 3 8 CSN 20110( 8,00 1 1 1 0 8 Bajo Estado regul ar
| Tipa |tong (m)| Antig
PVC 517,10, 6,00 1 1 1 0 8 Bajo Buen estado
PVC 539,10 6,00 1 1 i 0 8 Bajo Buen estado
| Antig
10,00 1 1 1 [} 8 @mm.m Grupe de electrigeno
Eg DE IMPULSION B {pulg) bl mj | Antig
Linea de impulsién Parcona-Yaurilla 16,00 PVC 4 219,49 | 10,00 1 1 1 o] 8 Bajo
[IRATAMIENTODEAS. | Tipo [|Gdiseflo lQactual | Antig
Lagunas Yaurilla Anaerobios| 65,00 35,00 10,00 1 3 1 0 10 Bajo Des barde de aguas residuales
[EMISOR Pulg, Tipo__ [tong. (m}| Antig.
[Grado de vulnerabilidad: 7,68 Bajo i
{ ( { o 4 ( fe 1 A & a8
£ e Bk R N AR ( { L R (

R |
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@ [Peligro: INUNDACION | Fecha de ultima Actualizacion: ago-10

ok - W POZOS Y ESTACIONES BOMBEQ Q (ips) Antig Tipo HP

o ] Pozo tubular Parcona 1 42 10 EV 125 3 3 d 1 1 1 1 1 1 4,5 Bajo Protegi do por cerco perl métri co.

- Pozo tubular Parcona 2 42 1 EV 125 3 1 1 q 1 1 2 1 1, 5 Bajo Protegi do por caseta de bombeo.
LINEAS DE IMPULSION D {pulg) Tipo  |Long. (m)| Antig
ALMACENAMIENTO vol {m®) Antig
REDES MATRICES D (pulg) Tipo  |Long. {m])| Antig
REDES SECUNDARIAS D (pulg) Tipo |Long. {m)| Antig ﬂ. E
COLECTORES $ECUNDARIOS D Tipo__|tong, {m}| Antig “ 5
Cluster 1 7] PVC - CSN 39| 20,00 3 1 1 1 1 E 1 1 0 9 Bajo Estado regular o
Cluster 2 10 SN 192| 20,00 3 1 1 £ 1 1 1 1 0 9 Bajo Estaco regular =
Cluster 3 8 CSN 2011| 800 3 1 7 1 1 i 1 e 0 9 Bajo Estado regular >
[COLECTORES PRINCIPALES Dipugl | Tipo [Long {m}| An e
Cluster 1 18 PVC 51,71 6,00 3 1 1 1 1 1 1 1 0 9 Bajo Buen estado g
Cluster 2 16 PVC 53,81 6,00 3 b 1 1 i 1 e 1 o] 9 Bajo Buen estado ﬂ
|BOMBEQ DE A.SERVIDAS. a Antig “
CBD Parcona 60 10,00 3 I 1 1 1 1 14 1 0 9 Bajo Grupo de electrégeno =
LINEA DE IMPULSION vmﬂ_m Tipo__ltong. fm}| Antig
ITRATAMIENTO DE A.S. Tipo  [Qgiseflo {Qactual | Antig
[EntiSOR Pulg. Tipo_|fong. m)

Grado de vulnerabilidad: 7,94] _ Bajio |
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_ Peligro:

HUAYCO

_ Tmn_._m de ultima Actualizacidn:

POZOS Y ESTACIONES BOMBEO

Q {ips)

Tipo

Pozo tubular Parcona 1 42| 10 EV 125 0,5 Bajo Cono deyect] vo cuenta con diquas y
Pozo tubular Parcona 2 42, 1 EV 125 1 0,5 i 2 Bajo canalizacién para desviar el huayce.
LINEAS DE IMPULSION D {pulg) Tipo |long. (m}| Antig
linea pozo tubular Parcona 1 10,00| AV/PVC 1966,000 10 1 0,5 0 a4 Bajo Cono deyectl vo cuenta con diques v
Linea pozo tubular Parcona 2 10,00 AV/PVC | 240000 10 1 0,5 0 4 Bajo canalizacién para desviar el huayco.
ALMACENAMIENTO Vol (m’) | Antig
Ci i i
R. Parcona 100,00 22 1 0,5 0 3,5 Bajo o_._o.ny...m.na_ vo cuenta con digues y
canalizacién para desviar el huayco.
REDES MATRICES D (pulg) Tipo |long. (m)| Antig
Matriz 1 10 PVC 416| 20,00 1 Q9,5 0 4 Bajo o ; G
A ono deyecti vo cuenta con diques y
Matriz 2 g bve 2092{ 20,00 1 9.5 0 A Bajo canalizacion para desviar el huz yco.
Matriz 3 & PVC 679 20,00 1 0,5 0 4 Bajo
REDES SECUNDARIAS D {pulg) Tipo  |long. (m)| Antig
Cluster 1 4 PVC 17 406| 20,00 1 0,5 0 4 Bajo vt i
Cluster 2 3 PVC 2543| 20,00 1 0,5 o 2 Bajo Cono m<.m.5 vo cuenta .no= iques y
canalizacion para desviar el huayco.
Cluster 3 2 PVC 561 20,00 Z 0,5 0 4 Bajo
|COLECTORES SECUNDARIOS D {puig) Tipo  |{long (m}| Antig
Cluster 1 12 PVC - CSN 392| 20,00 2 0,5 o] 4,5 Bajo el s i
Cluster 2 10 CSN 1917| 20,00 2 0,5 0 4,5 Bajo o_._c. m<.nn i vo cuen .ncj iques y
canalizacién para desviar el huayco.
Cluster 3 8 CSN 20110| 8,00 2 0,5 0 4,5 Bajo
COLECTORES PRINCIPALES b (puig) Tipo  |Long (m)| Antig
Cluster 1 18 PVC 517,10, 6,00 1 0,5 Q 4 Bajo Cono deyecti vo cuenta con digques y
Cluster 2 16 PVC 539,10, 6,00 1 0,5 Q 4 Bajo canalizacion para desviar el huayco.
BOMEEQ DE A.SERVIDAS Q.{igs) Antig
E Cono deyecti vo cuenta con diques y
CBD Parcona 60 10,00 1 0,5 o 4 Bajo canalizacién para desviar el huayco,
LUNEA DE TMPULSION Dipulgl | _Tipo _[iong (m)| Antig
Cono deyecti vo cuenta con diques v
Linea de impulsién Parcona-Yaurilla 16,00 pvc | 421949 10,00 4 0,5 0 4 Ba]6  |canalizacién para desviar ol huayeo.
TRATAMIENTO DEA.S. Tipo Qdisefio  |Qactual | Antig
Lagunas Yaurilla Anaerobios 65,00 35,00 10,00 3 1 0 12 Media Expuesto a huayco qda, Yaurilla
[EMISOR Puig. Tipo | L
[Grado de vulnerabilidad: 4,28 Bajo




Estimacidn del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Los Aquijes

Parte B: Andlisis de Vulnerabilidad por Resiliencia
(planes, programas, organizacion y redundancia)

S
voczores ve ta iR T
rties 2 adio ica PARCONA | EMAPICA
T AQUUES
Puntaje X 5 i 2 S.A.
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Disponibilidad de equipas de | 77 "on T R S Cuenta con equipos perc en cantidad Ho cuenta con equi pos para atender 200

12 EPS[GE, Ramjet, (ab. Formtl) s ins uficlente. la emergenci 2 ¥

emergenci 3

Disponibili dad de Cenro ge | CUeNT con un ambiente conelf ey on 3 mbi ente y equipos pero en No cuenta con ambi ente i equi pos 2

Operacions equipado | S pRmicnia adeoua do para cantidd ins uiciente. para atender la emergenc o g 4

& Contral de las Opera ciones s
- Cusata €an SAPCI, anintares , : . -
Disponi ifidad de squipos de | = <0 TR SRR Cusnta con equipos pere =0 cantidad Mo cuents con equi pos pars atender 200
Protecei dn anfe desastres insuficiente. 1a emergenci a

Bara atender la emergenci &

Cusnta con todos los equi pos
neces arlo para atender la
emergenc 2

Dispani bitida d de equipes de
comuni cacidn almrnatives

o cuenta con equi pos de e
comuni cacidn alternativos para e £k i 3,00
atender la emergenci a ¥ : £

Cuenta con equi pos de comuni cacidn
alternati vos pero en cantidad ins uficiente

Factor acondmico de la Vulne rabllidad

Cuenta con todos fos 8
ateriales 5 5
ks t i Cusnta con materiales pero on canti dad Mo cueni con materisles para
P T aeron s Lot insuficiente. atender |2 emergenci a
gps, camaras, etc) para atender|

a emesgenci a

| Existensia de matesiales de

2,00

emergenci as

Las autori dades relacionadas
al sector sanemiento dela

1002 han previsto los recurs os.
neces arias

Existencia de fondos en la
ecomuni dad para casos de
emergenci a

Las sutori dades relacionadas al sector
sanea mients han previzta tos fondos, sin
embargo, éstos o son sostenidos,

Las autori dades relacionadas al
sector sancamienw delaonane | | 0 2,00
han previsto ningin tipo de recors os.
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Fuente: Adaptado de “Serie: Sistema Nacional de Inversién Publica y la Gestion del Riesgo d(_a’ Des'as_h'e’g Pautas
Metodolégicas para la incorporacion del andlisis del riesgo de desastres en los Proyectos de Inversion Publica”.
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CONCLUSION
Peligro Vunerabilidad Grado
Exposicién y Fragilidad |Resiliencia | Acumulado
Sismo Bajo Alto Medio
Inundacion Bajo Alto Medio
Huayco Bajo Alto Medio

Se concluye del analisis anterior que existe “Vulnerabilidad Media” ante peligros tales como
Sismo, Inundacion y Huayco motivado principalmente por la alta vulnerabilidad asociada a la
resiliencia de la empresa para responder rapidamente al evento. Los principales componentes
expuestos son:

Sismo: Pozos tubulares, reservorio y redes de alcantarillado.

Inundacion: 10% del total de redes de alcantarillado.

Huayco: Lagunas La Yaurilla, puesto que en la quebrada Cansas existen diques y
muros instalados con el proposito de desviar el cauce del Huayco lejos de las
localidades de Parcona y La Tingtifia.

4.3.4 Estimacién del riesgo

De acuerdo a la metodologia para la estimacién del riesgo, se determina en el caso de
Parcona que existe riesgo bajo ante Inundacién por desborde del canal Achirana, '

riesgo bajo por Huayco de las quebradas Cansas y Yaurilla y riesgo medio por Sismo.

MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO DEL
SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO

PELIGRO CALIFICACION '
Peligro | Vulnerabilidad Riesgo
Sismo Medio Medio Medio
Inundacion| Bajo Medio B@G
Huayco : : Bajo Medio Bajo
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4.3.5 Escenario de riesgo y
medida de mitigacion recomendadas

A continuacién se presenta algunos escenarios de riesgo con mayor probabilidad de
ocurrencia:

|Penigro: SISMO ] [Fecha de uitima Actualizacién: ago-10 |

POZOS Y ESTACHONES BOMBEO

Q (Ips) Antig Tipo
Pozo tubular Parcona 1 42 10 EV 125 | Caida de tension eléctrica, |[Convenio de aprovisionamiento de grupo
Pozo tubular Parcona 2 42 1 EV 125 | Caida detensidn eléctrica. [Convenio de aprovisionamiento de grupo
LINEAS DE IMPULSION D {pulg} Tipo  |long. (m}| Antig
Linea pozo tubular Parcona 1 10,00 AV/PVC | 196600 10 3 falla en tuberfa Adquisicién de 1 collarin para stock.
Linea pozo tubular Parcona 2 10,00| AV/PVC 2400,00, 10 4 falla en tuberia Adquisicién de 1 collarin para stock.
ALMACENAMIENTO vol [(m’) Antig
Demolicidn parcial. Parte superlor (2
R. Parcona 100,00 22 cubas) Area=400 m2
REDES MATRICES D {pulg) Tipo Long. {m)| Antig
Matriz 1 10 PVC 416| 20,00 1 falla en tuberia Adquisicién de 1 collarin para stock.
Matriz 2 8 PVC 2%2| 20,00 1 falla en tuberfa Adguisicién de 1 collarin para stock.
Matriz 3 3 PVC 679| 20,00 1 falla en tuberfa Adquisicicn de 1 collarin para stock.
REDES SECUNDARIAS D [pulg) Tipo  |Long. (m)| Antig
Fondos contingencia para adquisicidn e
Cluster 1 4 PVC 17 406| 20,00 18 fallas en tuberia instalacidn de 108 mde tuberia.
Fondos contingencia para adquisicién e
Cluster 2 3 PVC 2543 20,00 3 fallas en tuberia instalacion de 18 mde tuberia.
Cluster 3 2 PVC 561| 20,00 1 fallas en tuberia instalacién de6 m detuberfa.
COLECTORES SECUNDARIOS D (pulg} Tipo  |tong (m}| Antig ;
Cluster 1 12 PVC - CSN 392| 20,00 1 fallas en tuberia instalacién de 6 mde tuberfa,
Fondos contingencia para adquisicidne
Cluster 2 10 CSN 1%17| 20,00 4 fallas en tuberfa instalacion de 24 mdetuberfa.
[Fendos contingencia para adquisiciéne
Cluster 3 2 CSN 20110| 8,00 45 fallas en tuberia instalacion de 270 mde tuberia.
COLECTORES PRINCIPALES | _plpulg} Tipo _ [tong. {m}] Antig
Cluster 1 1R PVC 517,10| 6,00 1 fallas en tuberia instalacién de& m detuberfa.
Cluster 2 16 PVC 539,10| 6,00 1 fallas en tuberla instalacién de6 mdetuberia.
BOMBED DE A.SERVIDAS Qfips} Antig
CBD Parcona 60 10,00
LINEA DE IMPULSION B il o
LINER DE IMPULSION {puig) 22 fm}}_Antlg Fondos contingencia para adquisicion e
Linea de impulsién Parcona-Yaurilla 16,00 PVC | 421949 | 10,00 4fallas entuberia  |instalacién de 24 mde tuberfa.
TRATAMIENTO DE A/S, Tipo  |Qdisefio [Qactual | Antig
Lagunas Yaurilla Anaerobios 65,00 35,00 10,00
MISOR Pulg. Tipo  |tong. (m}| Antig.
|ESCENARIO DE RIESGO: SISMO GRADO 8.0 A LS 2:00 PM |

erres
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|§eligro: INUNDACION ] Fecha de ultima Actualizacién: ago-10 |
POZOS Y ESTACIONES BOMBEQ Q {ips) Antig Tipo HP
Pozo tubular Parcona 1 42 10 EV 125 Ninguno Ninguna
Pozo tubular Parcona 2 42 1 EV 125 Ninguno Ninguna
LINEAS DE IMPULSION D (pulg) Tipo |long. {m)| Antig
ALMACENANHENTO Vol (m®) Antig
REDES MATRICES D {pulg) Tipo  {long. (m)| Antig
REDES SECUNDARIAS D (pulg) Tipo !long. (m)| Antig
COLECTORES SECUNDARIOS D Tipo  jlong. (m)| Antig

Fondos de contingencia para descolmat acion y
Cluster 1 12 PVC - CSN 39| 20,00 Colmatacién delodos  |impieza de colect ores.

Fondos de contingencla para descolmat acion ¥
Cluster 2 10 CSN 192 | 20,00 Colmatacidn de lodos limpleza de colect ores,

Fondos de contingencia para descolmat acion y
Cluster 3 8 CSN 2011| 800 Colmatacién de lodos  |impieza de colect ares.

S

COLECTORES PRINCIPALES D (pulg) Tipo  tong. {m}| Antig

Fondos de contingencia para descolmat acion y
Cluster 1 18 PVC 51,71 €00 Colma tacién de lodos |impleza de colect ores.

Fondos de contingencia para descolmat acion y
Cluster 2 16 PVC 53,91 6,00 Colmatacién de lodos keza de colect ores.
BOMBEQ DE A,SERVIDAS Qfips) | Anug

Fondos de contingencia para déscoimat acion y
CED Parcona 60 10,00 Colmatacién de lodos  |{impieza de EBD
LINEA DEWI;SIM D{puig) Tipo  {tong. {m)| Antig
TRATAMIENTO DE A.S. Tipe  |Qdisefio [CQactual | Amtig
|EMISOR Pulg. Jipo  |long. (m})} Antig.

|ESCENARIO DE RIESGO:

DESBORDE CANAL ACHIRANA

|Peligro:

]

|Fecha de ultima Actualizacién: ago-10 —l

POZO0S Y ESTACIONES BOMBED

Q(lps)

Pozo tubular Parcona 1 42 10 EV 125 Ninguno Ninguno
Pozo tubular Parcona 2 42 1 EV 125 Ninguno Ninguno
LINEAS DE IMPULSION D (pulg) Tipo  |Long. {m)| Antig
Linea pozo tubular Parcona 1 10,00 Av/PVC 1966,00 10 Ninguno Ninguno
Linea pozo tubular Parcona 2 10,00f AV/PVC 2400,000 10 Ninguno Ninguno
ALMACENAMIENTO Vol (m®) Antig

Ninguno
R. Parcona 100,00 22 Ninguno
REDES MATRICES D (pulg) Tipo Long. (m}| Antig
Matriz 1 10 PVC 416| 20,00 Ningung Ninguno
Matriz 2 8 PVC 292 | 20,00 Ninguno Ninguno
Matriz 3 6 PVC 679| 20,00 Ninguno Ninguno
REDES SECUNDARIAS D (pulg) Tipo Long. (m)| Antig
Cluster 1 4 PVC 17 406 | 20,00 Ninguno Ninguno
Cluster 2 3 PVC 2543 | 20,00 Ninguno Ninguno
Cluster 3 2 PVC 561| 20,00 Ninguno Ninguno
COLECTORES SECUNDARIOS D{puig} | Tipo_ jlong. (m}]| Antig
Cluster 1 12 PVC - CSN 392| 20,00 Ninguno Ninguno
Cluster 2 10 CSN 1917} 20,00 Ninguno Ninguno
Cluster 3 8 CSN 20110( 8,00 Ninguno Ninguno
|COLECTORES PRINCIPALES D (pulg) Tipo {long. {m}| Antig
Cluster 1 18 PVC 517,10, 6,00 Ninguno Ninguno
Cluster 2 16 PVC 539,10, 6,00 Ninguno Ninguno
BOMBEQ OE A.SERVIDAS Q fips} Antig
CBD Parcona 60 10,00 Ninguno Ninguno
LINEA DE IMPULSION D{pulg) Tipo  |tong. {m)| Antig
Linea de impulsion Parcona-Yaurilla 16,00 PVC 4218,49 | 10,00 Ninguno Ninguno
TRATAMIENTO DE A.S. Tipo _ [Qdisefio {Qacival | Antig

Protecci 6n de talud con muro de
Lagunas Yaurilia Anaerochios 65,00 35,00 10,00 |Erosion de talud por huaycojroca .
EMISOR Pulg. Tipe | (i Ant]

|EscenariO DE RIESGO:

HUAYCO QDA CANSAS Y

YAURILLA |
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4.3.6 Registro fotografico

“FotoN°1
Sedimentador de Aguas servidas — Atras la

Camara de BAS - Parcona

e

FotoN°3
Canal La Achirana visto desde
fa Camara de BAS— Parcona

FotoN°2
Cdmara de Bombeo de Aguas Servidas (a la
derecha)

Foto N° 4

Grupo electrégeno para atender emergencia por
corte de energia - Camara BAS

FotoN° 5
Vista interior de la camara hiimeda, con 3
ombas de succién — Parcgfia

Foto N°6
Estructura fisurada por problema de “columna

B e corta” — Camara BAS
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Foto N° 7
Pozo y Estacién de bombeo N°1 - Parcona

 FotoN° 9

Muro de cerco perimétrico muy deteriorado por

Localidad: Los Aquijes

Foto N°3

Bomba de eje vertical - Estacién de Bombeo

humedad - Pozo y EB 1 Parcona

)

FotoN°10

Arbol de distribucién — Estacién de Bombeo N°1

- Parcona

N°1 - Parcona

Foto N° 11
Pozo y EB N°2 - Parcona

" Foto N° 12

Arbol de distribucién — Estacién de

Bombeo N°2 - Parcona
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P& Rov 4
FotoN°13
Bomba de eje vertical — Estacién

de bombeo N°2 - Parcona

Foto N° 14
Estructura aporticada en buen estado
Pozo y EB N°2 - Parcona

Foto N° 15
Reservorio apoyado - Parcona

Foto N° 16
Reservorio cimentado sobre roca sana; carece
de cerco perimétrico - Parcona

" Foto N° 17 A i Foto N° 18
Deterioro del concreto — Reservorio Parcona Tuberias sin mantenimiento -
Reservorio Parcona

wSsp

santataton program
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Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Los Aquijes

gps emapicd

ZCHRL PARCONA

Foto N° 19 Foto N° 20
Caseta de control abandonada —Planta de Desborde de laguna en Planta de Tratamiento

Tratamiento de A.S. — Yaurilla- Parcona Yaurilla — Parcona

FotoN°21 " Foto N° 22

Desborde entre dos lagunas —Planta de Ultima laguna y descarga de !as aguas a zona
Tratamiento de A.S. — Yaurilla- Parcona agricola —Planta de Tratamiento de A.S. —

Yaurilla- Parcona
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ANEXOS

Metodologia de Estimacion del riesgo
EMAPICA S.A.

1.- Infroduccion

La determinacion del riesgo de desastre en el ambito de las EPS EMAPICA, requiere de un
analisis detallado de las amenazas naturales y/o antrépicas, asi como de la vulnerabilidad de
los distintos componentes de los sistemas de agua y alcantarillado bajo su administracién.

Ello implica la valoracién y calificacién de los niveles de peligro y vulnerabilidad a que estan
expuestos estos sistemas, siguiendo una metodologia basada en la recopilacion ordenada de
la informacién de base y la inspeccion de cada una de las infraestructuras que componen los
sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado, utilizando para ello instrumentos
como los formatos o fichas que faciliten la interpretacién de los diversos factores concurrentes.

2.- Identificacién y Calificacion de los Peligros

Para la identificacion de los peligros o0 amenazas en cada localidad donde opera EMAPICA,
nos basaremos a un conjunto de criterios e instrumentos que nos permitan organizar la
informacién, compararla y establecer rangos de calificacion del peligro, que serviran de insumo
a la estimacion del riesgo de desastre en ese lugar.

Con tal fin, haremos uso de 2 fichas o formularios que faciliten el ingreso ordenado de los dato
recogidos en campo.

En un primer paso, se trata de efectuar un reconocimiento de cudles son las amenazas que g8

presentan en la zona de emplazamiento de cada sistema, los estudios realizados previamen{&@

y cudles de estos peligros afectarian el entorno y los componentes de agua y alcantarillady
(ficha N°1).

Como segundo paso, el propésito es la determinacién de niveles de peligro, lo cual requiere
previamente fijar los criterios con los que se efectuara la calificacion (ficha N°2)
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FICHA N°1.- ASPECTOS GENERALES SOBRE LA OCURRENCIA DE EVENTOS
PELIGROSOS AL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO.

1. ¢Han habido eventos peligrosos en la localidad administrada por la EPS?

Peligros

Si

No

Comentari ".-".\fe‘:tém
i) sistema?

Inundaciones

Lluvias intensas

Heladas

Friaje / Nevada

Sismos

Sequias

Huaycos

Derrumbes / Deslizamientos

Tsunamis

Otros

peligros?

2. (Existen estudios que investiga

n la existencia de peligros en la zona bajo su administracién? ;Qué tipo de

Peligros

Si

No

Comentarios

Inundaciones

Lluvias intensas

Heladas

Friaje / Nevada

Sismos

Sequias

Huaycos

Derrumbes / Deslizamientos

Tsunamis

Otros

Fuente: Adaptado de “Serie: Sistema Nacional de

Metodoldgicas para la incorporacion del analisis dejfiesgo de desastres en los Proyectos de Inversidn Plblica’.
D AT #5085, Epfs J

versién Publica y la Gestién del Riesgo de Desastres, Pautas




Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Los Aquijes m

FICHA N°2.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LOS PELIGROS EN LA
LOCALIDAD

PELIGROS IDENTIFICADOS si | No | Frecuencia(a) Severidad (b)
B|M|A|SD|B|M]|A|SD

Inundacion

10. ¢Existe en la zona problemas de inundacion?

11. ¢Existe sedimentacién en el rio o la quebrada
proxima?

12. ¢Lainundacion afectaria el sistema de agua y
alcantarillado?

Lluvias intensas

7.  ¢lalocalidad ha sufrido lluvias intensas?

8. ¢las lluvias intensas afectarian alglin componente
del sistema?

Derrumbes / Deslizamientos

16. ¢Existen procesos de erosion?

17. ¢Existe mal drenaje de suelos?

18. ¢ Existen antecedentes de inestabilidad o fallas
geoldgicas en laderas de la localidad?

19. ¢Se han producido deslizamientos?

20. ¢Existen antecedentes de derrumbes?

Sismos

7. ¢Se dan terremotos en la localidad?

8. ;Los terremotos han afectado el sistema de agua y
alcantarillado?

Sequias

7. ¢Se ha producido sequia en la zona?

8. ¢Ha afectado a las fuentes de agua?

Huaycos

10. ¢ Existe alguna quebrada cercana?

11. ¢La quebrada esta canalizada hasta el rio?

12. ¢Han ocurrido huaycos en el lugar?

Tsunami
7. ¢Ha habido algiin tsunami que pueda afectar a la
localidad?

8. ;lasalida del mar podria dafnar el sistema de agua
y alcantarillado?

Otros eventos:

Fuente: Adaptado de “Serie: Sistema Nacional de Inversion Publica y fa Gestion del Riesgo def:' Degaqtmf, Pautas
Metodolégicas para la incorporacion del anéiisis del riesgo de desastres en los Proyectos de Inversién Publica™.

-

Bl WSP @)predes

BAh e




Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE S.A. Localidad: Los Aquijes

Seguidamente, aplicamos la siguiente matriz para determinar el nivel de peligro, tomando en
cuenta la frecuencia y severidad de cada evento natural. ‘

MATRIZ PARA DEFINIR LOS NIVELES DE PELIGRO

SEVERIDAD
Media  Baja
Medio Medio
FRECUENCIA Medio Bajo
Bajo Bajo
NIVEL DEL PELIGRO

Fuente: Elaboracion propia, adaptado del “Manual de Incorporacion del Analisis de Riesgo en la Planificacion del
Desarrolio”. Arg. Olga Lozano Cortijo —~ PREDES. Marzo 2009.

Los criterios para definir el grado de frecuencia y severidad del peligro se muestran en el Anexo
1.

Con los datos recabados se formulara un mapa de peligros, el cual resumira visualmente el
analisis efectuado.

3.- Andlisis de Vulnerabilidad

El analisis de vulnerabilidad cumple tres objetivos basicos:

a. Definir las medidas que incluira el plan de mitigacién, tales como obras de
reforzamiento, planes especificos de mejoramiento de cuencas y estudios detallados
de cimentaciones y estructuras para disminuir la vulnerabilidad de los componentes.

b. Definir las medidas y procedimientos para elaborar el plan de emergencia, lo que
facilitard la movilizacién de la empresa para suplir el servicio en condiciones de
emergencia y desastres si el impacto se presentara antes que las medidas de
mitigacion se hubieran implementado.

¢. ldentificar qué tipo de decisiones han conducido a la creacién e incremento de las
vulnerabilidades, de modo que la EPS puedan tomar medidas orientadas a evitar su
réplica.

d. Evaluar la efectividad del plan de mitigacién y del plan de emergencia y de actividades
de implementacion y capacitacién como simulacros, seminarios y talleres.

El proceso se inicia a partir de la toma de conocimiento del sistema y sus componentes, de su
funcionamiento y de la caracterizacion del evento que lo puede impactar. La superposicién del
evento en un mapa del riesgo sobre un mapa del sistema, determinara cuales son los
componentes mas vulnerables y como resultado final, la identificacion de las me
mitigacion que deban implementarse y las medidas de emergencia que ge en
practica si las de mitigacion no se hubieran ejecutado.

El analisis de vulnerabilidad se efectta en tres niveles:

a. Primer nivel: andlisis general
b. Segundo nivel: analisis especializado.

c. Tercer nivel: analisis de evaluacion.

4




Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE §.A. Localidad: Los Aquijes

a.

Analisis General o de primer nivel.- Este primer nivel se utiliza para determinar las
medidas de mitigacién y de emergencia que deben implementarse para disminuir la
vulnerabilidad del sistema considerando sus componentes operacionales, fisicos y
administrativos. En este nivel se identifican ademas los estudios de mayor complejidad
que deben efectuarse y que corresponden al segundo nivel.

El analisis se lleva a cabo por etapas, desde el simple reconocimiento para encontrar
las situaciones que comprometen los componentes, hasta estudios detallados de
ingenieria, estructurales e hidrologicos.

La complejidad del andlisis dependera del sistema. En los sistemas urbanos muy
sencillos bastara un recorrido detallado para determinar las situaciones vulnerables y
las medidas de mitigacion y de emergencia necesarias a implementar para las
amenazas propias de la zona. En los sistemas urbanos mayores y metropolitanos
seran necesarios estudios de mayor complejidad, dependiendo del sistema.

Analisis Especializado o de segundo nivel.- Este segundo nivel implica estudios
especializados de vulnerabilidad que usualmente las empresas de agua potable y
saneamiento no estan en capacidad de efectuar, tales como estudios de andlisis
estructural de embalses, plantas de tratamiento, reservorios, tuberias de grandes
diametros, estabilidad de taludes y de suelos, estudios hidrologicos de avenidas,
control de sedimentos y manejo de cuencas, etc.

Estos estudios estan encaminados a determinar la vulnerabilidad de las estructuras y
las medidas de mitigacién, tales como programas de manejo integrado de cuencas
para mejorar y conservar la cantidad y la calidad del agua y disminuir el acarreo de
sedimentos: obras de mejoramiento de sustitucion de captaciones de agua
(captaciones superficiales por galerias de infiltracion por ejemplo); obras de
reforzamiento estructural; flexibilizacién de tuberias de grandes didmetros; obras
encaminadas a mejorar la redundancia de equipos y la flexibilidad operacional, etc.

La necesidad de estos estudios se identifica en el primer nivel de andlisis, oportunidad
en la cual se recopila la informacion disponible y se elaboran los términos de referencia
para la contratacion de consultores especializados.

Analisis de Evaluacion o de tercer nivel.- Este analisis presupone la vigencia de un
plan de mitigacién y de un plan de emergencia y se efectia luego del impacto de una
amenaza y luego de la realizacién de simulacros, talleres y seminarios de analisis de
vulnerabilidad.

Las actividades anteriores deben ser continuas y permanentes, de tal manera que el
plan de emergencia se mantenga vigente a lo largo del afio y no como un simple
documento a utilizar cuando se presenta una emergencia.

La metodologia que a continuacién se presenta permite efectuar un analisis de primer njvel e
identificar las medidas que podrén ser incorporadas en el Plan Operativo de la EPS relativas a

efectuar analisis de segundo ¥ tercer nivel.

7
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Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S.A.

Localidad: Los Aquijes

El objetivo de la matriz precedente es evaluar de manera sistematica cada uno de los
componentes de los sistemas de saneamiento a partir de los factores de exposicion, fragilidad y

resiliencia. Para llenar la matriz se deben seguir los siguientes pasos:

Paso 1.- Listar cada uno de los componentes que conforman los sistemas de abastecimiento,

recoleccién y disposicidn final, y consignar las caracteristicas generales de cada uno.

Este

paso es consecuente con las tareas de formulacion del Plan Maestro Optimizado, puesto que el

contenido es muy similar al llenado de la ficha de diagnéstico del PMO.

Paso 2.- Evaluar los factores de exposicion y fragilidad, asignando una puntuacién entre 0 y 3
de acuerdo a los criterios establecidos en el Anexo 2.

Paso 3.- Asignar una ponderacién si el componente ha sido previamente reforzado,
dependiendo si esta reduce la exposicién a través de una medida de proteccién o si se trata de
un reforzamiento estructural (Rf):

Nivel de Actuacién del Reforzamiento:

Medida de Proteccion
Medida de Fortalecimiento Estructural
Sin Reforzamiento

0,50
0,80
1,00

Paso 4.- Evaluar el factor de resiliencia por redundancia del sistema, asignando una
puntuacion de 1 o 0 si existe redundancia en el componente o no (RR). Por ejemplo, existencia
de mas de 1 pozo para abastecer al mismo sector.

Nivel de Actuacion de Redundancia:

Con Redundancia
Sin Redundancia

1,00
0,00

Paso 5.- Calcular el puntaje acumulado de vulnerabilidad para cada componente, a partir de la

siguiente férmula:

Puntaje Acumulado = [¥ (Puntajes Fragilidad y Exposicién)] * (Rf) * (1 — RR/2)

Donde:

Rf = Valor del nivel de actuacion de Reforzamiento

RR = Valor del nivel de acfuacion de Redundancia

Paso 6.- Determinar el nivel de vulnerabilidad a partir del puntaje obtenido:

Calificacién de acuerdo a Puntaje:

Y Rango
Calificacién De A
Bajo 7 11
Medio 12 17
Alto 18 21

Paso 7.- Determinar el nivel de vulnerabilidad por Resiliencia de la EPS seg(in el Formato N° 2
bajo los criterios establecidos en




Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE §.A.

Localidad: Los Aquijes

Factores de Ia
Vulnerabilidad

Variable

Puntaje

Localidad 1

Localidad 2

Localidad n

EPS

RESILIEN CIA

Factor econémico de la Vulnerabilidad

Resultados financieros de
Ia EPS

Disponibilidad de
cisternas

Disponibilidad de equipos
Yy maquinaria

Disponibilidad de equipos
de la EPS(GE, Ramjet, Lab.
Portatil)

Disponibilidad de Centro
de O peraciones equipado

Disponibilidad de equipos
de Proteccién ante
desastres

Disponibilidad de equipos
de comunicacién
alternativos

Existencia de materiales
de proteccién personal
para e mergencias

Existencia de fondos en la
comunidad para casos de
emergencia

Disponibilidad de stocks
en la EPS para emergencia

Existencia de fondos de
contingencia en la EPS




Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S.A.

Localidad: Los Aquijes

Factores de la
Vulnerabilidad

Variable

Sub factq
P olitico

Puntaje

Ltocalidad 1

Localidad 2

Localidad 3

EPS

Integracion institucional de la zona

Prom {)

Sub factor Organizativoy Planeamie

Existencia de Comité de Emergenciasen la
empresa

Prom{)

Existencia de brigadas de emergencia en la
empresa

Prom()

Existencia de Comité de Defensa Civil

Prom(}

Existencia de Planes de contingencia en la
empresa

Prom{()

Existencia de planes de emergencia de la
EPS, divulgados e implementados

Prom{)

Existencia de planes de Operaciones de
emergencia del Comité de Defensa Civil,
divulgados e im plementados

Prom()

Antecedentes de dependencia del sistema

Prom ()

Existencia de otra unidad que sustituya a
la que sale de operacién para no
interrumpir el servicio.

Prom{)

Fuentes alternativas de abastecimiento

Prom ()
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Capacitacion de integrantes del Comité en
herram ientas basicas(EDAN, Fichas SNIP,
PIP)

Prom(}

Experiencia del Comité de Defensa Civil

Prom{)

Conocimiento de la poblacion socbreo
currencia de desastres y potenciales
dafios

Prom{)

Puntaje acumulado:

Grado de vunerabilidad:

Se asignaréa un puntaje de 1, 2 o 3 de acuerdo a cada criterio definido.

Calificar la vulnerabilidad por Resiliencia de la EPS de acuerdo al puntaje acumulado obtenido:

Tratandose de factores economicos de vulnerabilidad por resiliencia el puntaje sera

asignado a nivel de EPS.

Tratandose del resto de factores de vulnerabilidad por resiliencia, el puntaje serg g
asignado por localidad bajo administracion de la EPS y se promediaré para obtener ur "

valor a nivel de EPS.

Calificacidn de acuerdo a Puntaje:

Ran,
Calificacién o i
PR - o] OGS " - - F
Medio D - © S LU
Alto % 72




Estimacidn del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE 5.A. Localidad: Los Aquijes

Paso 8.- Determinar el Grado de Vulnerabilidad Acumulada por localidad segun el Formato N°
3, empleando los criterios de la matriz adjunta:

Formato N° 3

Grado de Vynerabilid ad
)3
PEIEY  Eapasicién y Frag lided | Resiiiendia | CrioAcamuiado
Peligro 1 |
Peligro 2 \

Exposicién y Fragilidad
Medio | Bajo
Medio Medio
Resiliencia Medio Bajo
aj Medio l Bajo | Bajo
o Grado Acumulado

Fuente: Adaptado del “Manual de Incorporacion del Anélisis de Riesgo en la Planificacion del Desarrolio”.
Arg. Olga Lozano Cortijo — PREDES. Marzo 2009,

4.- Estimacién del Riesgo

Como resultante de la calificacion de los peligros y la vulnerabilidad de los sistemas de agua y
alcantarillado, se plantea finalmente la correlacién entre peligro y vulnerabilidad, de la que, en
un primer momento obtenemos 3 niveles de riesgo: alto, medio y bajo, como se muestra en la
matriz:

Medio  Bajo
NIVELES Medio ~ Medio
DE Medio [ =ik
PELIGRO Bajo | Bajo

NIVELES DE RIESGO

Fuente: Adaptado del “Manual de incorporacion del Andlisis de Riesgo en la Planificacién del Desarrolio”.
Arg. Olga Lozano Cortijo — PREDES. Marzo 2009.

El paso final consiste en construir escenarios de riesgo en la localidad, para cada evento
probable y cuantificar y valorizar las pérdidas econémicas esperadas. Por ejemplo, un
reservorio fisurado que compromete su estructura, es muy probable conmderarlo como pérdida




Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE S.A.

Localidad: Los Aquijes

CUADRO DE VALORACION DEL RIESGO DE DESASTRE

Escenario de Riesgo

Caracteristicas

Cuantificacion
de las pérdidas

Valorizacion
de las pérdidas

Sismo grado +7.0 Richter

8AM,  dia laborable,
intensidades mayores a VI
MM

Desborde e Inundacion del rio
por maxima avenida

Crecida del rio supera la
ribera en 1 m o0 mas.

Huayco de gran volumen (+
5m3/seg) en quebrada sin
drenaje definido

Componentes del sistema
emplazados en el cono
deyectivo o calles adyacentes.

Tsunami con olas +5 m.

Componentes del sistema
ubicados en franja costera

Fuente: Elaboracion propia

WiP_ @restes



Estimacion del Riesgo de Desastres EPS EMAPA CANETE 5.A. Localidad: Los Aquijes

ANEXO 1.

CRITERIOS PARA DEFINIR GRADO DE FRECUENCIA Y SEVERIDAD DEL PELIGRO EN

LAFEICHA N°2
FRECUENCIA
Grados | Criterios
Baja » Se puede esperar que el peligro se presente cada 10 0 mas afios.
Media » Se puede esperar que el peligro se presente cada 5 afios aproximadamente.
e Se puede esperar que el peligro se presente cada 1 6 2 afios.
SEVERIDAD
Grados | Criterios
» Infraestructura levemente afectada, con minimas necesidades de reparacion (no
Baja superan el 10% del valor de los activos).

No implica la suspensién del servicio y de ser el caso, sélo ocurre en periodos
de pocas horas.

Infraestructura parcialmente dafiada, con necesidad de efectuar trabajos de
rehabilitacion (entre el 10% y el 40% del valor del activo).
Implica la suspensién del servicio por tiempos superiores a 1 dia.

Pérdida de vidas humanas.

Infraestructura totalmente dafiada, con necesidad de efectuar trabajos de
reconstruccion (superior al 40% del valor del activo).

Declaratoria de emergencia por parte de las instituciones encargadas del control
de situaciones de peligro.

Fuente: Adaptado de "Serie: Sistema Nacional de Inversién Publica y la Gestidn del Riesgo de Desastres, Pautas
Metodoldgicas para la incorporacién del anélisis del riesgo de gesastres en los Proyecios de Inversion Pablica”.




Estimacion del Riesgo de Desastres

EPS EMAPA CANETE 5. A.

Localidad: Los Aquijes

ANEXO 2.

CRITERIOS GENERAL PARA DEFINIR EL GRADO DE VULNERABILIDAD POR
EXPOSICION Y FRAGILIDAD

Grado de vulnerabilidad

racror de Vol ldie
M
vulnerabifidad : = —
Puntaje 2 2
Localizacion del sistema[1] Muy alejado Medianamente cerca Cerea
> 5km. 1-5 km. 0~ 1km.

Los sistemas sufren

= Los si i i
= Antecedentes respecto ala saster?')a;nc:‘-l:]ar:jstgﬂdz % L‘: smter:asf Sty .| constantemente (de forma
: . urrencia de i e nte
% ocumrencia de peligros ks ! neHnipoce Spomsicame 3 sl anual) la ocurrencia de
o peligro. de peligros. i
a peligros.
& El evento generd dafio Clisyentorti
Nivel d& afectaaal - El evento no causé dafios o generd Fidlerads & 51 significativamente la
ive b Se dafios leves, rehabilitado en menas| | f er: ,tpem f: zep:m_’; infraestructura. Demanda
istorteo de 24 horas. IMEERESUUCHIG Srera 20y rehabilitacién mayer a 72
horas.
horas.
e ) . " Estructura de adobe, piedra,
e :struc:lura’sts.marremtent.e ca: str:ctura fﬁe canc:ed:, a}'eroo madera uotros materiales de
_% structuras adecuada técnica r:nns:n;ctlva (de | madera, sin adecu.a técnica menor resistencia, sin
_g acero o concreto). constructiva. e ol
§ A°C®, Concreto Reforzado,
g Tuberfas Acero Ductil, PVC-UF F°F*y PVC-UR Concreto Hume, CSN, PVC
= Termoformado (Hec hizo)
B Vil seraceionsd Vidlvula refaccionada con
=
2 Accesorios & Vilvulas Acero Ddctil o FF® BN Ielatclonaca con repuestos usados
© repuestos nuevos B
s {canibalizada)
S e e Bomba centrifuga de eje
i i ecirobornba centriiuga de eje f o4, onta| accionada con
Equipos Electrobomba sumergible vertiéal U horizsntal |
motor diesel.
g - Estructuras
= o =
a gc Tuberfas Se evidencia cumplimiento ; -
< o o 3 i i = Es evidente el Incumplimiento
g = n Se evidencia cumplimento de parcial de las normas de de A% narias de
5 £ z R ios & Vi Tvol normas one se evidencia edificaciones o incumplimienta Tl SR aE s BtE
£= e e
b] = 5 cRaionos elicd incumplimiente, de aspectos que noson de gran | HECLOS
o @ 4 g alta relevancia.
=2 8 impoertancia. :
-3
= Equipos
= ] Estructuras
5= ‘E 2 Tuberias
o @ < fi 35 afi Mids de 35afios
g = ° 2 Accesorios & Valvulas I3afios ErmedSy o3 o
-
< = Equipos
] Estructuras Mantenimiento preventivo Mantenimiento preventive Sdlo rf:arrtenirnief;m 3
o s Tuberias cumplido al 100% de los cumplido parcialmente. orrec ivo. Ausencia de
T % A ros & Valvalas elementos. Existencia e Existencia de manuales de  [manuales de O&M, operacién
C " - £ T Py
E geosones implementacion de manuales de O&M nodifundidos ni se realiza de forma empirica
Equipos Electrom. o&M empleados. per los operadores de mayor,

P gpredes
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ANEXO 3.

Factores de la
Vulnerabilidad

Variahle

Grado de vulnerabilidad por xmmEm.::m

Bajo

Medio

Puntaje

1}

X

RESILIENE 1A

Favterasond mios de In Vulnarahiiided

Razukpdo s fimanciaros da In
EPE

L am prash prasiadorm o
astabla acond micam an ke,
wiena com tinumm ente
o bte niendo ra s lted ox

Disp onfbllided de cistarnes

La ampresa cuanlacon
cam ionex cisternm

— cumificndoy, |

Disponib@idnd de equiposy
™ mgu i o i

Exizte n suiicientes e quipos
diEponikies an b bcald ad

Lo eutndo s Pinem ciores da Inam prexs
prastad orm indican gua fo srecultatox o ue
viems obteniendo zon negmtivosparn
cubren sus costos de op & racidén
La am presa caanta con cam iom e s cisterna,
xim ambergo no todos se encuenbmn an

Existen egwipos pero no e stin dizp onikles
pFara apoyar mls EFE .

e amprachnprastadorn an
imaxtmble acomndmicam anta,
continwmmente viene
obteniendo raxuksdo s

e S e e o e et Y

M e sa ba praviste Ia
dizponiblided de camiones

lcondicionesde serwimencasode dasnstre. | ciztemmm,

Ho exizten & guipo s o no astin
dispanikis x an Ia bo calidad

i,

Cuenim con todoxlox
equipos nece sario para
atender b em ergencia

Cuania con aquipos paro am Camitldad
imsuficientea.

No cuanta con agquipos para
atendar ia emergenci

Cuenta con um amblanza
con 2l aguip am ienta
mdecuado paracelConwol de

Cuanta con am blante y aguipax pare an
camtidad Insuficlanta.

Ho cuoanta con ambian ba mi
eguipos parm stend e rin
em srgendin

Cispenibilidad d& agquipos
de Protaccicor ante

germitres

nim.lﬂ com SAPCIL,
aEtinto ras, Siramas,
bhotiguines, com illnzs parn

il Son oo oo o morim

Cwenia com eg uipos peso en canlidad
Im suficlants .

Bo cuenia con eguipos paea
atandar iz amargancia

Cispenibilidad de squipos

ge comi

Cuenmm can vode < loxs
equipos nece sarie para
mkender in am eargencia

Cuenincon equipos de comunimcién
alternativos perc en cantidad in seficia mie

Ho cuanta com eguipo s da
comunicacidn alers ativo s para
mitende r B & mergen cin

Cuenis con bodoslox
marerialas

necesariosi{lintern as, bo tas,

EPs, camums, aic] parm

Cwanta con materiaies pero 2 n cantdad
im suFiciente._

Ha uenta con moteralas para
mlender in e mergencin

Lasauto idede s
e ladio nadas al sector
smnaam lonts da b zona han

Loz nuloridede s relncionndas ol se ctor

Lazmwbs ridedes ralsdcon adas al

saneamienio han previste los fondos, sin [S20100 Saneamiento de la zonano

han praviste nin e tdpe da

Cwa nta con stocks ne ce sarlo
pura atender la em espen da

Cuania con stocks paro an cancidad
insuficiente .

Mo cuanta com xtock s para
atender iz emergencia

ia EFS cuenta con um fon do
de contmpen cla paa
fiinan ciar emergencia y

re b nbi Bt ncio n..

Exlizta Fondo de comtingencla pere ne es
sasta nik iz o sols cabre emergancia.

La EFS no cuenta con fonda de
comiEn gencia.
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