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PRESENTACION

La Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres—
SINAGERD, en sus articulos 14° y 16° de la Ley del SINAGERD, N° 29664, indican
que los gobiernos regionales y gobiernos locales, al igual que las entidades publicas,
ejecutan e implementan los procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres dentro de
sus respectivos ambitos de competencia.

Asi mismo, el literal a) numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley del
SINAGERD, define al proceso de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que
comprende las acciones y procedimientos que se realizan para generar el
conocimiento de los peligros 0 amenazas, para analizar la vulnerabilidad y establecer
los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de
desastres.

El informe de evaluacion del riesgo de desastres permite analizar el impacto potencial
de los fenbmenos naturales identificados en el area de influencia en caso de
presentarse estos fendmenos dados un determinado escenario de riesgo que se
plantea en este estudio.

En dicho contexto el centro poblado Santa Rosa en coordinacién con la municipalidad
distrital de Bafos, municipalidad provincial de Lauricocha, e Instituciones técnicas
cientificas: Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccion del Riesgo de
Desastres- CENEPRED, la Autoridad Nacional el Agua-ANA, Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica-INEI, Instituto Geolégico Minero y Metallrgico-INGEMMET,
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd-SENAMHI, entre otros de
relevancia y en cumplimiento de sus funciones conferidas por la citada Ley, facilitan el
intercambio de informacién tematica relevante para la elaboracion del informe de
evaluacion del riesgo por sismo e inundacion fluvial.

Para su desarrollo, se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion del riesgo
originado por Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar
parametros de evaluacibn y susceptibilidad (factores condicionantes vy
desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar
y zonificar los niveles de riesgos vinculadas a la prevencion y/o reduccién de riesgos
en las areas geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

Los desastres originados por fendmenos naturales o inducidos por la accién humana
interrumpen directa y negativamente el normal funcionamiento de una determinada
comunidad; causando grandes pérdidas a nivel humano, material o ambiental;
suficientes para que la comunidad afectada no pueda enfrentar y salir adelante por
sus propios medios, necesitando apoyo externo.

Si bien los desastres se clasifican de acuerdo con el origen del peligro que lo genera
(fenébmenos naturales o antropicos - inducidos por el ser humano), son las condiciones
de vulnerabilidad y las capacidades de la sociedad afectada las que determinan la
magnitud de los dafios.

Ante la probabilidad de ocurrencia de un evento de desastre por inundacion fluvial, el
grado de afectacion serd determinado no tanto por la gravedad de dafios en la
infraestructura sino mas bien por el grado de organizacion de las autoridades
responsables de brindar la respuesta y de la misma poblacién que deberéa afrontar tal
situacion. De ello dependera que una simple emergencia se convierta en un desastre,
o simplemente con una adecuada organizacién podremos afrontar un desastre como
si fuera una simple emergencia.

Luego de la creacion del SINAGERD, el proceso de implementacion muestra una
limitada capacidad operativa en su desarrollo y consolidacion debido al lento proceso
de adecuacion de las normas e instrumentos en materia de la Gestion de Riesgo de
Desastres GRD, la falta de una linea de base en GRD que se articule con la
planificacion sectorial, regional y local es fundamental.

Para el desarrollo del presente informe, se realiza las coordinaciones necesarias con
las entidades pertinentes de la municipalidad distrital de Bafios, Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres CENEPRED, Autoridad
Nacional del Agua ANA, Instituto Nacional de estadistica e Informéatica INEI, Comisién
de Formalizacién de la Propiedad Informal COFOPRI, otros a fin de solicitar
informacién béasica relevante.

La presente aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion del riesgo originado
por Fendmenos Naturales”, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenbmenos o
peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a
la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulaciéon
de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas
geograficas objetos de evaluacion.
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ASPECTOS GENERALES
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo para el peligro por inundacion fluvial, en el area de
influencia del centro poblado Santa Rosa, ubicado en el distrito de Bafos, provincia
de Lauricocha, departamento de Huanuco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar y evaluar los peligros que ponen en riesgo la seguridad fisica de la
poblacion y amenazan su desarrollo sostenible.

- Analizar las condiciones de vulnerabilidad de la poblacién y los elementos expuestos.
- Evaluar los niveles de riesgo de desastres.
- Evaluacion de la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar las medidas de prevencion y/o reduccién de riesgos de desastres 'y
valoracién del riesgo.

FINALIDAD

El presente documento tiene por finalidad zonificar los niveles de riesgo por inundacion
fluvial en el centro poblado de Santa Rosa, que permita la implementacion de medidas
de prevencion y reduccion del riesgo por inundacion fluvial, contribuyendo con la
adecuada ocupacion territorial en el centro poblado.

JUSTIFICACION

Los procesos naturales mas recurrentes en el area de estudio son las fuertes
precipitaciones que originan inundacién y erosion fluvial, que se convierten en una
amenaza latente para la vida, las actividades socioecondémicas, culturales e
infraestructura existente como servicios y accesibilidad. En vista del calentamiento
global y el cambio climético y la continua expansion urbana.

La implementacion y ejecucion de medidas de prevencién y/o reduccion del riesgo,
nos permitird reducir su impacto directo en los componentes estructurales del centro
poblado Santa Rosa, coadyuvando a su sostenibilidad.

La frecuencia de los desastres se ha convertido en un problema latente a nivel global
y se espera en las proximas décadas, el aumento de la exposicién y la vulnerabilidad
asociada con el desarrollo econémico y urbano acrecienten el riesgo de desastres.
Los desastres vinculados al clima comprometen el 90% de todos los eventos y causan
el 70% de las pérdidas economicas.

ANTECEDENTES

Las inundaciones y/o derrumbes y/o deslizamiento de suelos es un problema
recurrente cada afio, causado por lluvias constantes o intensas que rebasan la
capacidad de absorcién del suelo, la capacidad de los rios y corrientes de agua, esto
se agudiza por la rapida urbanizacion sin planificacién, la degradacion ambiental,
pérdidas de bosque y fracturamiento de barreras naturales.

La region central, se ve influenciada por dos grandes sistemas de circulacion general
atmosférica; uno es, la zona de convergencia intertropical (ZCIT), a consecuencia de
los vientos Alisios; y por la zona de convergencia del Océano Atlantico Sur, ubicada al
Sur de Brasil y Norte de Uruguay, Paraguay y Bolivia, durante las estaciones de otofio
e invierno. Rio Tambo presenta un clima tropical, calido y himedo con lluvias intensas
de noviembre a marzo y temperaturas que superan los 25°C.

A pesar de contar con diversas Instituciones, normativas y que reportan del estado y
pronéstico del tiempo y eventos de ocurrencia en tiempo real, como CENEPRED
SENAMHI, ANA, INDECI/SINPAD, INDECI/COEN, CIIFEN y Ministerios, entre otros.
Bafios cuenta con una plataforma distrital de Defensa Civil y grupo de trabajo de
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gestion del riesgo de desastres, solo opera la gestion reactiva de enfrentar las
emergencias y desastres, luego de ocurrido el evento.

Segun Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencién de Desastres
— SINPAD; se registra los eventos ocurridos de fuertes precipitaciones (lluvias
torrenciales), afectando varios puntos criticos: Santa Rosa - Bafios, se registra lo

siguiente:

ANO

03/06/2004

PELIGRO

Incendio
urbano

Tabla N° 1: Reporte de emergencias INDECI -2003-2023

HECHOS

Siendo a horas 10:00 pm. del dia
03 de junio del afio en curso, la
vivienda del sr. Deodemio Gil Cruz
Bernardo sufrié un incendio total,
se presume que es debido a
elementos extrafios, que durante la
noche prendieron fuego a su
vivienda.

DANOS
colapso total de la
vivienda, perdida de
ropas, frazadas, animales
menores, alimentos,
menajes de cocina, etc.
como consecuencia del
incendio se tiene 7
personas damnificadas.

ZONA AFECTADA

José Olaya

09/01/2005

03/10/2005

20/02/2007

27/03/2007

Granizada

Incendio
urbano

Helada

Precipita-
cion
lluvias

El 9 y 10 de enero del 2005 han
caido fuertes heladas en la
localidad de Bafios donde malogro
sus cementeras de los
agricultores, asi mismo los dias 15
al 20 de abril las heladas cayeron
nuevamente afectando las
cementeras de esa localidad

El dia 03 de octubre en horas de la
noche, ocurrié un incendio en las
viviendas del sr. Celso Cotrina
Vargas, ubicado en Santa Rosa,
distrito de Bafios.

Se han presentado heladas de
gran intensidad en el distrito de
bafios.

Intensas precipitaciones en el
distrito de Bafios, ocasionado
derrumbes y huaycos en las
carreteras del distrito

Pérdida de cultivos
agricolas: Trébol, Alfalfa'y
otros y los dias del 15 al
20 de abril papa, maiz,
olluco, habas, hortalizas y
otros

Pérdida total de 03
viviendas, perdida de
abrigo, techo, alimentos,
animales menores.
damnificados: 04
personas

Pérdida de produccion
agricola: papay similares
(113.68 TN), de cultivos:
papa (30 ha.) y maiz
amilaceo (3 ha.), familias
afectadas: 700 personas.
730 Personas afectadas,
e interrupcion de
carretera en el distrito de
Bafios

Bafios

Santa Rosa

Bafios, Rio Blancoy
Santa Rosa

Bafios

03/12/2007

Helada

El dia 03 de diciembre de 2007 se
produjo una intensa variacion
climatica manifestandose con
heladas en la zona de bafios.

Afectados: 80 personas,
cultivos afectados: papa
blanca (19 has., 66 TN),
papa amarilla (1 has., 3.5
TN), maiz amilaceo (1
ha., 0.40 TN)

Bafios

119/03/2008

Helada

Heladas ocurridas durante los dias
18 y 19, con mayor incidencia el
dia 19 del presente mes, afectando
cultivos en

Afectados: 677 familias,
3385 personas, cultivos
perdidos: 96 ha., papa 91
ha., 201.25 TN, maiz 5
ha., 1.63 TN.

José Olaya, Toldo Rumni,
Santa Rosa, Condor-
cancha, Agoijirca,
Pampacancha, Rio
Blanco, Ucrupampa, San
Antonio, El Porve-nir,
Agojirca, Condorcancha,
Santa Rosa, El Porvenir,
Pampa Alegre.

© % 15/06/2008

C
G X

Huayco

Las grandes precipitaciones
pluviales que ocurrieron durante
los meses de enero, febrero,
marzo y el 15 de junio del
presente afio, ocasiono huaycos y
derrumbes en tramos criticos de la
carretera bafios, Rio Blanco,
Huaracayog.

Situacién de aislamiento
e intransitabilidad de
4,000 personas, los
mismos que resultan
afectados debido a la
caida de derrumbes y
huaycos en la carretera.
4.50 km. de carretera
interrumpida.

Rio Blanco, Huaracayog.

28/06/2008

Incendio

urbano

Intensa precipitacion pluvial
acompafiado de una tempestad

Fallecidos: 02 personas,
damnificados: 09

Caserio de Sol Naciente
de Pampacancha
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ANO

PELIGRO

HECHOS
muy fuerte, generando una
descarga eléctrica en el techo de la
vivienda de la familia Rios Ortega
ocasionando el incendio.

DANOS
personas, vivienda
colapsada: 2 viviendas
(perdida de bienes y
enseres)

ZONA AFECTADA

03/03/2009

Huayco

Debido a la intensa precipitacion
pluvial que viene ocurriendo en la
zona trajo como consecuencia
derrumbes y huaycos en tramos
criticos de la carretera nifio chaca -
chonta, afectando y destruyendo la
plataforma de dicha carretera, la
via actualmente se encuentra
interrumpida.

Afectados: 3,500
habitantes 3,500 ml.
plataforma afectada

Chonta

13/06/2010

Incendio
urbano

El incendio de la vivienda se
produjo por la caida de una vela,
motivo por el cual el fuego alcanzo
el techo de paja quemandose todo
el ambiente.

Afectados: 02 personas
damnificadas, colapso
total de la vivienda,
perdidas de bienes y
enseres.

Santa Rosa

18/08/2010

Incendio
forestal

El incendio forestal se produjo
exactamente a las 12:00 del
mediodia, del dia 18 de agosto del
presente afio los motivos se
desconocen, empezo por la parte
baja del cerro, quemando
viviendas, cultivos, animales, en
el, distrito de bafios.

Afectados: 45 personas
damnificadas, colapso
total de 11 viviendas,
perdida de bienes 'y
servicios, 14 ha. de
quinua, 12 ha. de pasto.
8 ha. de eucalipto, 10 ha.
de otros cultivos.

caserio de Pampacancha

01/06/2011

Helada

El 01 de junio del 2011 a las 01:00
horas a consecuencia de las
heladas presentadas en zonas
altoandinas viene afectando areas
de cultivo, ganado ovino, porcino,
caprino en el distrito de Bafios

animales afectados:5
caballar, 36 auquénidos,
1410 ovinos, 75 caprinos,
400 vacunos, 50 porcinos

Bafios

06/04/2012

17/06/2012

Aluvion

Helada

El dia 06 de abril por las intensas
precipitaciones pluviales
ocasionaron el incremento de la
quebrada ocasionando aluvion,
ocasionando dafios a las viviendas
Desde mes de mayo hasta
mediados del mes agosto del
presente se registré heladas en las
zonas altoandinas, perjudicando a
la ganaderia.

Afectados: 10 viviendas
colapsadas, 06 viviendas,
22 personas
damnificadas, 15
personas

Ganaderia afectada:
1980 vacunos, 1300
ovinos, 60 auquénidos.
Ganaderia perdida: 86
vacunos, 240 ovinos, 7
auquénidos.

Yaicocucho

Rio Blanco, Chonta,
Huariragra, José Olaya,
Toldo Rumi, Ucrupampa,
Condorcancha, Santa
Rosa, Bafios, Agoijirca,
San Antonio

11/04/2013

Huayco

A consecuencia de las lluvias
torrenciales con granizo, de ha
deslizado gran parte de piedras y
lodos del cerro San Antonio,
produciendo un huayco de gran
magnitud, ocasionando el cierre
total de la carretera, destruccion de
viviendas, muerte de animales
menores y arrasando con los
cultivos, hecho que origino
perdidas de dafios materiales,
guedando el caserio sin servicios
de aguay servicio eléctrico.

Afectados: 7 viviendas
colapsadas (7 familias
damnificadas), 20
personas damnificadas, 5
viviendas inhabitables,
destruccion de servicios
de agua y sistema
eléctrico.

Pérdida de animales:
60% de muerte de
animales menores, 70%
de dafios en los cultivos
agricolas.

Porvenir

13/01/2016

Sequia

Debido a la usencia de lluvias en
los meses de nov-dic-2015 y ene-
2016, se han visto afectadas las
cosechas, el ganado ovinos y
camélidos, disminucion de las
fuentes de agua, afectando los
pastizales y la siembra. esta
situacion esta siendo afectado la
economia familiar de la poblacién

afectacién de cultivos
cebada 10ha, maiz
amilaceo 3 ha, papa
amarilla 30 ha, papa
blanca 35 ha, afectacion
de muerte de animales

Bafios, Condor-cancha,
Rio Blanco, Santa Rosa

21/11/2016

Helada

Tras las constantes heladas y

Afectacion de cultivos: 8

Bafios, Chonta, Cocham-
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ANO PELIGRO HECHOS DANOS
sequias registrados; dafiaron los ha. Cebada, 4 ha. maiz|bra, Condorcancha, José
cultivos de pan llevar amilaceo, 32 ha. papaOlaya, Porvenir, Rio

amarilla, 30 ha. papa/Blanco, San Antonio de
blanca. Cultivos perdidos: Acapa, San Juan de
4 ha. de maiz amilaceo, Agojirca, San Luis de
42 ha, papa amarilla, y 48 Ucrupam-pa, Santa Rosa,
ha. papa blanca. Toldorume

01/09/2017 |Helada |El 01/09/2017 a horas 12:00 pm. se|dafios a la vida y salud: |Ucrupampa,
intensificaron las heladas,|221 personas afectadas |Pampacancha, Toldo
causando infecciones respiratorias Rumi, Huarirragra,
en la poblacion mas vulnerable, Agojirca, José Olaya,
siendo los afectados los nifios, Porvenir, San Antonio,
ancianos, madres gestantes y Rio Blanco, Santa rosa,
discapacitados. Condorconcha

21/06/2018 |Helada | Se estan presentando heladas en Afectados: 22 ha. De|Cara Machay, Chonta,
la noche y madrugada en las zonas|areas de cultivo de pan/Chuclapata, Condorcan-
mas altas del distrito de Bafos llevar: papa, maiz, habas|cha, El Porvenir, Huarirra-

y cereales. 600 personas|gra, Rio Blanco, Tocana
afectadas  vulnerables:/Grande, Verde Cocha,
nifios, madres gestantes y|José Olaya, Rumi Puquio,
ancianos. San Antonio de Acapa,
San Antonio de Agoijirca,
Santa Rosa y Tucto
13/01/2020 |Lluvias a las 03:00 horas aprox. a afectados: 520 personas, Santa Rosa,
intensas |consecuencia de lluvias intensas, 195 viviendas y 29 ha de (Condorcancha, Porvenir,
registrados en la zona, que|areas de cultivo San Antonio de Acapa y
afectaron viviendas y éareas de San Luis de Ucrupampa
cultivo, en Bafios.

10/01/2022 |Lluvias | a las 03:00 horas aprox. a conse- Afectacion. 40 m de Rio Blanco, Huarirragra,

intensas |cuencia de las lluvias intensas se/camino rural Chonta y Ucrupampa
produjo la afectacién de vias de
comunicacion (caminos rurales) en
las localidades de Barios.

04/02/2022 |Heladas |a las 03:00 horas aprox. se Afectacion: 125 ha de |Bafios, Condorcancha,
registraron heladas que afectaron|cultivo San Antonio de Acapa,
medios de vida (cultivos) en las Agojirca, ElI  Porvenir,
localidades de Bafios Santa Rosa, José Olaya,

Toldorrumi, Huarirragra,
Chonta, Pampacancha,
Rio Blanco y Ucrupampa
04/04/2022 |Lluvias |a las 05:31 horas, se registraron Afectacion: 27 personas, |Puca Puca, Ogopampa y
intensas |lluvias intensas que afectarony 8 viviendas Cochanan
viviendas en localidades del distrito
de Bafios.

11/05/2023 |[Lluvias A las 06:00 horas aprox. se|Afectacion: 27 personas, Bafios.

intensas |registraron lluvias intensas que|y 20 viviendas
ocasionaron afectacion a las
viviendas en el distrito de Bafios.

-1 15/05/2023 |Granizadaa las 16:00 horas aprox. se Afectacion: 45 ovinos y|Santa Rosa, Toldorumy,
registraron granizadas que|390.5 ha de cultivo José, Olaya, Chonta y
afectaron a los medios de vida del Huarriraga
distrito de Bafios.

09/06/2023 |Heladas |a las 05:00 horas aprox., se/Dafios a la produccion Rio Blanco, Sol Naciente
registraron heladas que afectaron agricola: 15.5 has de/de Pampacancha, San
a los medios de vida del distrito de cultivo Luis de Ucrupampa, San
Bafios. Antonio de Acapa, El

Porvenir, San Juan de
Agojirca,Condorcancha,

Toldorrumi, José Olaya,
Chonta y Huarirragra

Fuente: INDECI/SINPAD 2023, MDB 2023

En los Ultimos afios, se ha incrementado la recurrencia y severidad de los desastres
asociados a fenomenos de origen natural y/o antrépico y es uno de los aspectos de
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mayor preocupacion a nivel nacional e internacional, convirtiendo esta situacion en un
reto a la capacidad del hombre para adelantarse a los acontecimientos a través de una
eficaz Gestion del Riesgo de Desastres (PLANAGERD 2022-2030).

Frente a la Vulnerabilidad ante el Cambio Climatico, que induce adoptar posicién de
Resiliencia y Reduccion, es necesario implementar un sistema de Gestién de riesgos
y de alerta temprana, para la toma de decisiones de los usuarios.

El distrito de Barfios fue afectado por lluvias abundantes e inusuales, que conllevaron
a la generacion de fenbmenos de inundaciones, deslizamiento de tierras, flujo de
detritos, derrumbes, erosion fluvial, etc., generando un impacto negativo en las
viviendas, vias de comunicacién, servicios publicos y sobre todo a la poblacién
afectada, lo que sumado a las vulnerabilidades determinan los riesgos a los que se
encuentran expuestos.

La Declaracibn de Estado de Emergencia por peligro inminente ante intensas
precipitaciones pluviales, encontrandose el distrito de BANOS, con DS 008-2023-
PCM, con fecha 13/01/2023, por un periodo de 60 dias calendarios, para la ejecuciéon
de medidas y acciones de excepcion, inmersas y necesarias de reduccion del MUY
ALTO RIESGO existente, asi como de respuesta y rehabilitacién que correspondan.
Se financia con cargo al presupuesto institucional.

Declaracién de estado de emergencia por peligro inminente ante déficit hidrico como
consecuencia del posible Fenémeno El Nifio 2023-2024, encontrandose el distrito de
BANOS, con DS 104-2023-PCM con fecha 19/09/2023, por un periodo de 60 dias
calendario, para la ejecuciéon de medidas y acciones de excepcion, inmediatas y
necesarias, de reduccion del Muy Alto Riesgo existente, asi como de respuesta y
rehabilitacion que correspondan. Se financia con cargo al presupuesto institucional.

Tabla N° 2: Zonas criticas por peligros geologicos

SECTOR | AREASSUJETASA/COMENTARIO | VULNERABILIDAD Y/O
(DISTRITO) GEODINAMICO DANOS OCASIONADOS | RECOMENDACIONES

Cordillera Area susceptible a aludes que pue-den | Efectos de aluvion de Encauzamiento del rio
Huayhuash provocar aluviones. Aluvién de Huayllapa llegaron hasta el |y construccion de
(ladera este) Queropalca obstruy6 parte del pue-blo |sector de Bafios defensas con gaviones
(Queropalca) (1998). También podrian discu-rrir por 0 enrocados para
quebrada Carhuacocha, rio Nupe y por mitigar efectos de flujos
el rio Janca-Nupe. Agrietamientos en el menores.
glaciar este en el nevado de Yerupaja;
retroceso glaciar.
Laguna Area sujeta a aluvion. Restos de Aluvién de Queropalca del  |Presencia de glaciares
Carhuacocha antiguos y modernos aluviones se 22/11/98 arras6 con 25 colgados con agrieta-
3o Bafios observan en el valle, donde se ubican |viviendas, escuela, posta  |miento transversales
(Queropalca, poblados de Queropalca, Concepcion, |médica, colegio secundario intenso. Frentes de
Bafios) Santa Rosa, Condor-cancha, y pastos naturales. Tramo  |hielo con retroceso
Cochambra, Bafios entre ofros. de carretera. glaciar.

Fuente: INGEMMET 2005

Informe de actividades de emergencia de 21/11/2023 (limpieza, descolmatacion
y proteccidn con roca al volteo en el centro poblado de Santa Rosa).

En el tramo critico de la quebrada Santa Rosa, en ambas margenes de halla asentado
la poblacién de Santa Rosa, cuya periferia de ambos lados de estos se encuentra
adyacente al curso de dicha quebrada, que en épocas crecientes los tramos donde no
existe vegetacion causan zozobra en la poblacién por el continuo desbordamiento
cuando el caudal circulante sobrepasa la capacidad del trabadero, afectando las
viviendas adyacentes a la faja marginal.

Con el fin de prever y proteger la seguridad y el bienestar de las personas, viviendas,
infraestructuras publicas y privadas ante lo que se va generar, el fenémeno El Nifio
Global, que traerd consigo constantes precipitaciones fluviales en los afios 2023 -
2024; el cauce de la quebrada Santa Rosa esta en riesgo de colmatacién y
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sedimentacion en diferentes tramos ubicado en la localidad de Santa Rosa, que
pueden afectar a los elementos expuestos (Viviendas, Infraestructuras Publicas, etc.).

Al principio de afio, se manifestd lluvias intensas que se estan presentando, las cuales
son de condiciones de normal a superior, ahora se pronostica el fenémeno del nifio
global que es de preocupar por que pueden traer consecuencias como crecida de rios,
derrumbes, huaicos e inundaciones que estan afectando de manera significativa la
vida y salud de personas, viviendas, instituciones educativas, vias de comunicacion,
puentes, servicios basicos, infraestructuras de riego, medios de vida (agricultura) y el
abastecimiento de agua del centro poblado de Santa Rosa, asi como otros centro
poblados del distrito de Bafios.

Este problema puede causar retraso en el desarrollo del distrito de Bafios, por tal
motivo, es importante dar solucién inmediata a la problematica con la limpieza y
descolmatacion y proteccion con roca al volteo del cauce de la quebrada, que nos
permita amenguar o contener los posibles desbordes, erosion e inundacion en esta
area vulnerable; en tal sentido, las autoridades del lugar han solicitado la participacion
de las entidades del estado con la finalidad de que se gestione, apruebe y ejecute la
actividad de emergencia que los proteja de posteriores dafos.

Ejecutar la actividad de "ACTIVIDAD DE LIMPIEZA Y DESCOLMATACION Y
PROTECCION CON ROCA AL VOLTEO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA
ROSA-DISTRITO DE BANOS - PROVINCIA DE LAURICOCHA - DEPARTAMENTO

HUANUCO". con la limpieza, descolmatacion y colocacién con roca al volteo del cauce
de la quebrada Santa Rosa, se reducird el efecto erosivo y arrasador en lugares
vulnerables (denominados puntos criticos) garantizando la proteccién de las areas de
cultivo y permanecia de familias en sus predios, evitando la interrupcién del servicio
que prestan las UP, asi como las pérdidas de areas y cultivos por efecto de las
inundaciones.

Fotq N° 01: Vivienda
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Fuente: Informe Unidad de Defensa Civil de la MD Bafios 2023
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Identificadas las zonas vulnerables en el cauce de la quebrada Santa Rosa; la que
estaria propensa a dafos y/o pérdidas ante la ocurrencia de eventos asociados a las
lluvias como flujos de lodos (huaycos), desbordes, deslizamientos u otro tipo de
movimientos en masa, y primordialmente, en aquel poblado ubicado en las margenes
de la quebrada. Se propone la limpieza y descolmatacion del cauce de la quebrada
Santa Rosa localizado en las progresivas y coordenadas UTM: INICIO (0+000): E=
309171.53, N=8875698.96 FINAL:(0+336) E=309387.09, N= 8875621.13, arrimando
del material del mismo lecho hacia ambas margenes, en una longitud total de 336 m,
con una seccion transversal de un ancho de 4 m y una altura de 1.80 m.

Asi mismo, se ha estimado la colocacién de rocas al volteo en ambas margenes en
las siguientes progresivas 0+080; 0+090 a 0+120; 0+130+0+180; 0+180 a 0+230;
0+260 a 0+300.

Se realiz6é una evaluacion de los tramos criticos aludidos en el cauce de la quebrada
Santa Rosa para llevar a cabo sobre la base del reconocimiento de campo
conjuntamente con la Junta de Usuarios del Centro Poblado Santa Rosa- Bafos-
Lauricocha, Para la elaboracion de la ficha técnica se ha tomado como base la
informacion geo referencial de puntos criticos a lo largo de la quebrada Santa Rosa y
en el &rea en riesgo que puede ser afectada por la inundacién, con la utilizacién de un
GPS y una wincha metalica.

Foto N° 02: Vista panoramica, sectores expuestos c.p. Santa Rosa

A.“: i A ¥

»

Fuente: Vuelo Drone, MD Bafios NOV-2023.

FENOMENOS CLIMATOLOGICOS QUE AFECTAN EL AREA DE ESTUDIO

La region central del Peru se ve influenciada por dos grandes sistemas de circulacion
general atmosférica; uno es, la zona de convergencia intertropical (ZCIT), a
consecuencia de los vientos Alisios; y por la zona de convergencia del Océano
Atlantico Sur, ubicada al Sur de Brasil y Norte de Uruguay, Paraguay y Bolivia, durante
las estaciones de otofio e invierno. Satipo presenta un clima tropical, calido y humedo
con lluvias intensas de noviembre a marzo y temperaturas que superan los 25°C.

7
SGOy/

EVALIAL( ) DE/RIE

CICLON YAKU

El SENAMHI precis6 que “Yaku”, es un ciclon de caracteristicas tropicales no
organizado, de baja presion atmosférica que presenta vientos que giran en sentido de
las agujas del reloj. No visto desde 1983 0 1998.

El 7 de marzo el SENAMHI informé que los dias 9 al 11 de marzo, se presentaran
precipitaciones (nieve, granizo, aguanieve y lluvia) de moderada a extrema intensidad
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en la costa norte y sierra. Estas precipitaciones estaran acompafiadas de descargas
eléctricas y rafagas de viento con velocidades cercanas a los 35 km/h. Ademas, se
espera la ocurrencia de granizo de forma localizada en zonas por encima de los 2800
m s. n. m.y nieve aislada en localidades sobre los 4000 m s. n. m. Asimismo, se espera
lluvia de moderada a extrema intensidad en Piura, Tumbes, Lambayeque y La Libertad
y lluvia de ligera a moderada intensidad en la costa central. (CGRP, 2023)

son 13 regiones del pais que se encuentran en alerta roja por intensas lluvias que
genera el ciclon Yaku. Se trata de riesgos de “flujos de agua y movimientos en masa
rapidos en quebradas o cuencas pequefias resultantes de la accion de las lluvias
precedentes y actuales y las condiciones geoldgicas” en las localidades.

Grafico N° 1: Nivel de peligro por precipitaciones de moderada a extrema

Jueves 9 de marzo Viernes 10 de marzo Séabado 11 de marzo
Fuente: Aviso meteoroldgico N° 044-2023-SENAMHI, ver: https://www.senamhi.gob.pe/?p=aviso-
meteorologico-vigente-prueba&a=2023&b=9621&c=00&d=SENA

Huanuco tiene un total de siete provincias en rojo: Dos de Mayo, Huamalies,
Lauricocha, Leoncio Prado, Marafidn, Pachitea, Puerto Inca.,

EL NINO GLOBAL

Este evento climatico de alcance global ya empez6 en el presente afio, y sus
consecuencias tendran mayor impacto en nuestro pais en los meses de noviembre y
diciembre de 2023 y en el verano de 2024. Durante este periodo, se esperan lluvias
intensas en la costa norte del pais, mientras la zona sur de los Andes enfrentara
sequias afectando con mayor gravedad a las regiones de Arequipa, Puno y Cusco y
regiones del litoral costero. (CGRP, 2023)

Gréfico N° 2: Nifio Costero vs El Nifio Global: indice de monitoreo

INDICE COSTERO EL NINO (ICEN) OCEANIC NINO INDEX (ONI)
Es la media corrida de tres meses de las Consiste en la media corrida de tres meses de las
anomalias mensuales de la temperatura anomalias mensuales de la temperatura
5 superficial del mar (TSM) en la region Nifio 1+2 superficial del mar (TSM) en la regién Nifio 3.4
= Z (Pacifico oriental). ICEN: (Pacifico central). ONI:
5 & http://met.igp.gob.pe/elnino/lista_eventos.html https://origin.cpc.ncep.noaa.qov/products/analysis

monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
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Fuente: MINAM 2023
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Mapa N° 1: Registro de eventos
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Escenario de Riesgo por Lluvias

Estudio de escenario de riesgo por lluvias para el verano ENE-MAR-2024 (con base
en el Informe Técnico N°08-2023/SENAMHI-DMA-SPC), refiere lo siguiente:

- Mayor probabilidad de ocurrencia de eventos desencadenados por las lluvias en la
costa norte, sierra norte occidental y oriental, costa central y costa sur; tales como
inundaciones, deslizamientos, flujos de detritos, entre otros.

- Existencia de puntos y zonas criticas frente a la ocurrencia de peligros
desencadenados por las lluvias que han sido identificadas por la ANA y el
INGEMMET, muestran el posicionamiento de muchos centros urbanos en lugares
altamente susceptibles a la ocurrencia de estos, en el &mbito nacional; lo cual genera
una situacion de riesgo a la poblacion, asi como a sus medios de vida, ademas de
un conjunto de infraestructura prestadoras de servicios basicos como son la salud y
la educacion.

Tabla N° 3: Escenario de Riesgo por lluvias verano 2024 (ENE-MAR)

CENTRO POBLADO POBLACION ESTAB. SALUD INSTITUC. EDUCATIVAS
DISTRITO HAB. VIVIENDAS PUBLICO PRIVADO NUMERO ALUMNOS DOCENTES

1 Santa Rosa 123 46 - - 1 35 5

2 Bafios 1956 609 1 - 14 645 69

Fuente: CENEPRED 2023
Ver: http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/16489

MARCO NORMATIVO Y CONCEPTUAL
1.6.1. MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD, del afio 2011 y sus modificatorias.

-Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades LOM 2008, reglamento y
modificatorias.

- Ley N° 30779, Ley que dispone medidas para el fortalecimiento del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD 2018).

- Ley N° 30787, Ley que incorpora la aplicacion del enfoque de derechos en favor de
las personas afectadas o damnificadas por desastres 2018.

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 022-2016-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible.

- Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el reglamento del
decreto legislativo N° 1252, decreto legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.

- Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, Politica Nacional de Gestion de Riesgo de
Desastres al 2050.

_ - Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el “Plan Nacional de Gestion del

Riesgo de Desastres” (PLANAGERD 2022-2030).

- Decreto supremo 060-2024-PCM, maodificacion del reglamento de la Ley SINAGERD,
aprobado por DS 048-2011-PCM

- Decreto de Urgencia N° 024-2010, dispone como medida de caracter urgente y de
interés nacional, el disefio e implementacion del “Programa presupuestal estratégico
de reduccion de la vulnerabilidad y atencidon de emergencias por desastres”, en el
marco del presupuesto por resultados (PP068).

- Resolucion Ministerial N° 276-2012-PCM. Aprueba la Directiva N° 001-2012-
PCM/SINAGERD “Lineamientos para la constitucién y funcionamiento de los grupos
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de trabajo de la gestion de riesgo de desastres en los tres niveles de gobierno”.

- Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los “Lineamientos que
definen en el marco de responsabilidades de gestion de riesgo de desastres en las
entidades del Estado en los tres niveles de Gobierno”.

- Resolucion Ministerial N° 220 y 222-2013-PCM, Aprueba los “Lineamientos técnicos
para el proceso de reduccion y prevencion del riesgo de desastres”.

- Resolucion Ministerial N° 147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
“Lineamientos para la implementacién del proceso de reconstruccion”.

- Resoluciéon Directoral N° 001-2019-EF/63.01, que aprueba directiva general del
sistema nacional de programacion multianual y gestion de inversiones.

- Resolucion Directoral N° 004-2019-EF/63.01, que aprueba guia general de
identificacion, Formulacién y evaluacion de proyectos de inversion.

- Resolucién Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
evaluacion del riesgo originado por fenébmenos naturales".

- Resolucion Jefatural N° 080-2020-CENEPRED/J, aprueba la Guia para la evaluacion
de los efectos probables frente al impacto del peligro originado por fendmenos
naturales.

1.6.2. MARCO CONCEPTUAL
A. Gestidn del Riesgo de Desastres.

La Gestion del Riesgo de Desastres, es el proceso de adaptacion de las politicas
nacionales relacionadas a materia econémica, ambiental, de seguridad, defensa
nacional y territorial de manera sostenible, con la finalidad de reducir, los riesgos
de desastres o minimizar sus efectos. Implica intervenciones en los procesos de
planeacion de desarrollo para evitar la generacion de vulnerabilidades y/o nuevos
riesgos, asociados al proceso social. Esta basada en la investigacion cientifica, y
orienta las politicas, estrategias y acciones en todos los niveles de gobierno y de la
sociedad con la finalidad de proteger la vida de la poblacién y el patrimonio de las
personas y del Estado. (Adaptado de Articulo 3°, Ley 29664)

B. Definiciones y conceptos basicos (Articulo 2°, DS 048-2011-PCM)

Desastre: Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat
fisico, infraestructura, actividad econdémica y medio ambiente, que ocurre a
consecuencia del impacto de un peligro o amenaza cuya intensidad genera graves
alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la
capacidad de respuesta local para atender eficazmente sus consecuencias,
pudiendo ser de origen natural o inducido por la accion humana.

Desarrollo sostenible: Proceso de transformacion natural, econdmico social,
cultural e institucional, que tiene por objeto asegurar el mejoramiento de las
condiciones de vida del ser humano, la produccién de bienes y prestacion de
servicios, sin deteriorar el ambiente natural ni comprometer las bases de un
desarrollo similar para las futuras generaciones.

Emergencia: Estado de dafios sobre la vida, el patrimonio y el medio ambiente
ocasionados por la ocurrencia de un fenébmeno natural o inducido por la accién
humana que altera el normal desenvolvimiento de las actividades de la zona
afectada.

Infraestructura: Es el conjunto de estructuras de ingenieria e instalaciones, con su
correspondiente vida Gtil de disefio, que constituyen la base sobre la cual se
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produce la prestacion de servicios considerados necesarios para el desarrollo de
fines productivos, politicos, sociales y personales.

Medidas estructurales: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los
riesgos o la aplicacién de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la
resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a los peligros.

Medidas no estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccion
fisica y que utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para
reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una
mayor concientizacién publica, la capacitacion y la educacion.

Resiliencia: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades
publicas y privadas, las actividades economicas y las estructuras fisicas, para
asimilar, absorber, adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un
peligro o amenaza, asi como de incrementar su capacidad de aprendizaje y
recuperacion de los desastres pasados para protegerse mejor en el futuro.

C. Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo

Peligro: Probabilidad de que un fenémeno fisico, potencialmente dafiino, de origen
natural o inducido por la accibn humana, se presente en un lugar especifico, con
una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioeconémicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza.

Riesgo de desastre: Es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida
sufran dafios y pérdidas a consecuencia de su condicién de vulnerabilidad y el
impacto de un peligro.

Grafico N° 3: Clasificacién de peligros originados por fendmenos naturales
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DE ORIGEN NATURAL
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Fuente: Manual para la Evaluacién del riesgo originados por fendmenos naturales, 2da version CENEPRED
2014
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CAPITULO II
CARACTERISTICAS
GENERALES DEL AREA
DE ESTUDIO
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2.1

2.2.

INFORMACION GENERAL
Ubicacion Geografica. -

La zona de estudio se ubica en la regién central del Perd, departamento de Huanuco,
provincia de Lauricocha, distrito de Bafios, centro poblado Santa Rosa a 11.2 km (30
min) Noreste del centro poblado capital Bafios.

Santa Rosa, se localiza en un punto de coordenada geograficas de 76°44'25.29" de
Longitud Oeste y 10°9'55.47" de Latitud Sur del Meridiano de Grenwich (punto de
coordenadas UTM de 8 875 788 m Norte y 309 334 m Este), con una altitud de 3,585
m.s.n.m.
Limites. -
El centro poblado Santa Rosa, tiene las siguientes colindancias:
Por el Norte:  Con el centro poblado Yana Cruz
Por el Este: Con Rio Nupe, centros poblados Shinca Pata y Shupla Pata.
Por el Sur: Con los centros poblados Shiripata y Quisuar.

Por el Oeste:  Con el centro poblado Talog.

ACCESIBILIDAD

Para llegar al area de estudio tomando como partida la ciudad de Huanuco, por la
carretera 3N hasta llegar a la interseccion con la carretera HU-110 cerca de la Estacion
de Servicio Franklin Luis, se toma la carretera HU-11 O hasta la hasta la variante
carretera HU-723 el cual conecta con la carretera departamental no pavimentada HU-
109 hasta el distrito de Bafios.

Estado de los ramales al interior de la provincia: Utilizando como medio de transporte
un vehiculo ligero, y tomando como referencia a la ciudad de Huanuco, se llega a la al
centro poblado Santa Rosa, de la siguiente manera:

Tabla N° 4: Distancias y accesibilidad

Carretera 3N hacia HU-110 65.8 km Afirmado 2hy5min.
(Huanuco-Corona del Inca)

Carretera HU-110 hacia HU-109 46.0 km Afirmado 1 hy35min.
(Corona del Inca-Bafios)

Carretera HU-109 (Bafios-Santa 2.3 km Afirmado 26 min.
Rosa)

Fuente: Informe Unidad de Defensa Civil de la MD Bafios 2023

Accesibilidad desde la ciudad de Lima-Huénuco, con las siguientes opciones: 1) via
aérea (1 hora aprox.), Huanuco-Santa Rosa, via terrestre (114.1 km, 4 h 'y 6 min).

Cabe sefalar que los factores climéticos (lluvias y/o derrumbes - en los meses de
enero a marzo) sumados al mal estado de los caminos hacen dificil el acceso al centro
poblado Santa Rosa.
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Grafico N° 4: Accesibilidad vial: Ruta PE-3S (Carr. Central, Av. Real) — Av. Aguirre morales — Av.
Huancavelica — Av. Evitamiento — Av. Agricultura — C
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Fuente: Google Maps 2023
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Mapa N° 2: Ubicacién
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Elaboracién: INEI, IGN
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2.3. ASPECTOS SOCIALES

Se describen las caracteristicas socioecondmicas del distrito de Bafios y el proyecto
de defensa riberefia de la quebrada Santa Rosa en el centro poblado Santa Rosa, a
través del Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres - SIGRID
del Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y reduccién del Riesgo de Desastres -
CENEPRED, INEI-2017, informacién proporcionada por la municipalidad distrital de
Bafios, e informacion recabada por el equipo de trabajo.

2.3.1. Poblacion

De acuerdo con los resultados definitivos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
INEI 2017, el distrito de Bafios registr6 una poblacion de 1,956 hab., y el centro
poblado Santa Rosa de 123 hab.

Sin embargo, con los datos proporcionados por la MD Bafios, se tiene una poblacion
de 642 habitantes, donde el 51.9% de la poblacion son mujeres y el 48.1% de la
poblacién son varones, respectivamente (DIC-2023).

Tabla N° 5: Distribucion de la poblacién por sexo

Poblacion segin Distrito CPSanta | %
SEX0 Banos * Rosa **

Poblacion segun sexo

Hombres 949 309 48.1
Mujeres 1,007 333 51.9
Total 1,956 642 100.0

Fuente: * INEI-2017, ** MD Bafios 2023

e Grupos de edad, segun Censo Nacional de poblacion (INEI 2017), sefiala que el
distrito de Bafios cuenta con una poblacién residente de 1,956 habitantes, de los
cuales el 51.5% son mujeres y 48.5% son varones; entre los grupos de edades mas
representativas: 20 a 39 afios (229 hab.= varones y 238 hab.= mujeres), 0 a 19 afios
(376 hab.=varones y 374 hab.= mujeres) y 40 a 59 afios (206 hab.= varones y 226
hab.= mujeres), respectivamente.

Tabla N° 6: Grupos de edad y género

GRUPOS DE POBLACION
EDAD TOTAL VARON % MUJER 9%  De95amésafios 0.00.1
Distrito Bafios 1,956 949 485 1,007 515  De90a94afios 0.210.3
De 0 a 4 afios 163 92 97 81 80 De85as89afios OEN0.5
De 5 a9 afios 202 117 12.3 97 96 Des0asdafios 1.5 BV
De 10 a 14 afios 170 83 87 96 95 De75a79afios 24
De 15 a 19 afios 175 84 89 100 99  De70a74afios 29
De 20 a 24 afios 117 70 74 54 5.4  Deb5ab6dafios 38
De 25 a 29 afios 9 47 50 54 54  Deb0abdafios 4.4
De 30 a 34 afios 110 46 48 69 69 Ded>>asdafios 5.7
De 35 a 39 afios 120 66 7.0 61 6.1 Des0asdaiios 5.4
De 40 a 44 afios 96 49 52 52 52 De4sasdafios 6.3
De 45 a 49 afios 107 49 52 63 63 Ded0asdafios 52
De 50 a 54 afios 106 58 6.1 54 54 De3>a39afios 6.1
De 55 a 59 afios 102 50 53 57 57 De30asdafios 6.9
De 60 a 64 afios 78 38 40 44 44 De25a29afos 54
~  De 65 a 69 afios 64 29 31 38 38 De20azdanos 5.4
;. De 70 a 74 afios 53 27 28 29 29 Del>aldafios I 9.9
> De 75 79 afios 42 20 21 24 24 De02MAENOs 95
De 80 a 84 afios 38 14 15 25 25 gz (5) : i s ’ 3-6
De 85 a 89 afios 12 8 08 5 05 L— = '
De 90 a 94 afios 5 2 02 3 03 2 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10
De 95 a + afios 1 0 00 1 01 | % Varones % Mujeres

Fuente: INEI-2017

e Grupo Etario, los sectores etarios son determinados por la edad y la pertenencia a
una etapa especifica del ciclo de vida humano, y se mide el grado de vulnerabilidad
ante un evento de riesgo, para el distrito de Bafios, se tiene lo siguiente: de 30-50 afios
corresponde el 23.3% de la poblaciéon (455 habitantes); seguido de 15-30 afios
corresponde el 20.9% de la poblacién (409 habitantes); de 0-5 y >65 afios corresponde
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el 20.3% de la poblacion (398 habitantes); de 5-12 y 60-65 afios corresponde el 19.5%
de la poblacién (382 habitantes); y de 12-15 y 50-60 afios corresponde el 16.0% de la
poblacién (312 habitantes), respectivamente.

Tabla N° 7: Grupo etario

Grupo Etario
De 0 a 5 afios y mayores de 65 398 20.3 De 30 a 50 afios Y-
afios o

De 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios 382 195 De 15a 30 afos 4p3

De 12 a 15 afios y de 50 a 60 312 16.0 De12a15afiosy de... 312

afnos De 5 a 12 afios y de 60... 382

De 15 a 30 aflos 409 209 De 0 a5 afios y... LI

De 30 a 50 afios 455 233

Total 1,956 100.0 0 100 200 300 400 500

Fuente: CENEPRED/SIGRID 2022, INEI-2017.

2.3.2. Vivienda

Es una edificacién cuya principal funcién es ofrecer refugio y habitacién a las personas,
protegiéndolas de las inclemencias climaticas y de otras amenazas, ofras
denominaciones de vivienda son: apartamento, aposento, casa, domicilio, estancia,
hogar, lar, mansién, morada, piso, etc. Para el centro poblado Santa Rosa se tiene lo
siguiente: el 90.4% son viviendas en casa independiente (141 unidades), y el 6.4%
son viviendas no destinado para habitacién (10 unidades), y el 3.2% no destinado para
habitacion u otro tipo (10 unidades), respectivamente.

Tabla N° 8: Tipo de vivienda

Tipo de vivienda Tipo de Vivienda
No destinado para habitacién, otro
tipo S 32 Casa independiente [ — —
Choza o Cabafia y/o Vivienda Departamento en edificio 0
| . 10 6.4
mprovisada - : | 0
— . — Vivienda en quinta y/o...
Vivienda en quinta y/o Vivienda en
casa vecindad 0 0 Choza o Cabafia y/o... J 10
Departamento en edificio 0 0 No destinado para... & 5
Casa independiente 141 904 o 0 6 % 10 1%
Total 156 100.0

Fuente: CENEPRED/SIGRID 2022, INEI-2017.

e Material predominante en las paredes

Material constructivo de las paredes para el centro poblado Santa Rosa, se tiene lo
siguiente: el 46.8% son viviendas con paredes de adobe o tapia (73 unidades), el
37.8% son viviendas con paredes de otro material de madera, estera, piedra con barro
(59 unidades), el 6.4% son viviendas con paredes de quincha (10 unidades), el 4.5%
son viviendas con paredes de ladrillo o bloque de cemento (7 unidades), el 1.9% son
viviendas con paredes de Piedra o sillar con cal o cemento (3 unidades),
ey respectivamente.

Tabla N° 9: Material predominante en paredes

Material predomin. en las paredes | Vivienda | % | Material de construccién de las paredes

Otrg matenzl (madera, estera, 59 378 Sindatos @~ 4
piedra con barro) Ladrillo o bloque de... @B~ 7
Quincha 10 6.4 _ i
. Piedra o sillar concalo... 57— 3
Adobe o tapia 73 46.8 : - "
Piedra o sillar con cal o cemento 3 19 Adobe o tapia 110
Ladrillo o bloque de cemento 7 45 Quincha
Sin datos 4 26 Otromaterial (madera,... 5o
Total 156 100.0 0 20 40 60 80 100

Fuente: CENEPRED/SIGRID 2022, INEI-2017, MD Barios 2023.
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e Material predominante en los techos

Material constructivo de los techos para el centro poblado Santa Rosa, se tiene lo
siguiente: el 80.8% son viviendas con tejas y/o planchas de calamina, fibra de cemento
o similares (126 unidades), el 11.5% son viviendas con techos de otro material y/o
paja, hojas de palmera y similares (18 unidades), el 2.6% son viviendas de concreto
armado (4 unidades), y el 1.3% son viviendas con madera y/o cafia 0 estera con torta
de barro o cemento (2 unidades), respectivamente.

Tabla N° 10: Material predominante en los techos

Material predomin. en los techos | Vivienda | % | Material de construccién de los techos

Otro Material y/o paja, hojas de 18 115

palmera y similares Sindates @™— 6

Triplay o estera o carrizo 0 0 Concreto Armado ™ 4

Madera y/o Cafia o estera con torta 2 1.3 Tejas y/o planchas de... 126 i

de barro o cemento Madera y/o Cafia o.. l— 2

Tejas y/o planchas de calamina, 126 80.8  Triplayo esteraocarrizo L— 0

fibra de cemento o similares Otro Material y/o paja,... - 18

Concreto Armado 4 2.6

Sin datos 6 3.8 0 30 60 90 120 150
Total 156 100.0

Fuente: CENEPRED/SIGRID 2022, INEI-2017.

e Material predominante en los pisos

Material constructivo de los pisos para el centro poblado Santa Rosa, se tiene lo
siguiente: el 78.2% son viviendas con pisos de otro material y/o tierra (122 unidades),
y el 21.8% son viviendas con pisos de Madera o cemento (34 unidades),

respectivamente.
Tabla N° 11: Material predominante en los pisos
Material predomin. en los pisos Material de construccién de los pisos
Otro material y/o tierra 122 782 ) | 0
Madera o cemento 34 218 Parguetomaderapulida .
Losetas, terrazos, ceramicos o 0 0 Laminas asfalticas, ... 0
similares Losetas, terrazos,... ! 0
Laminas asfalticas, vinilicos o 0 0 Madera o cemento w34}
similares Otro material y/o tierra e — vy —
Parquet o madera pulida 0 0
Total 156 1000 0 30 60 90 120 150

Fuente: CENEPRED/SIGRID 2022, INEI-2017.

e Estado de conservacion

El estado de conservacion de la vivienda se entiende aqui como el estado en que se
mantiene precisamente para ser habitado por personas, para el centro poblado Santa
Rosa, se tiene lo siguiente: el 78.8% de las viviendas se encuentra en estado de
conservacion regular (123 unidades), el 14.1% de las viviendas se encuentra en
estado de conservacion malo (22 unidades); el 5.1% de las viviendas se encuentra en
estado de conservacion muy malo (8 unidades), y el 1.9% de las viviendas se
encuentra en estado de conservacion bueno (3 unidades), respectivamente.

Tabla N° 12: Nimero de pisos

Estado de conservacidn

Muy malo (0-20%) 8 51 wuybueno(so-100%) £ 0

Malo (20-40%) 22 141 Bueno (60-80%)

Regular (40-60%) 123 788 Regular (40-60%) 123 }
Bueno (60-80%) 3 19 Malo (20-40%) (R~ 22

Muy bueno (80-100%) 0 0 Muy malo (0-20%) & 8

Total 156 100.0
0 30 60 90 120 150

Fuente: CENEPRED/SIGRID 2022, INEI-2017.
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e Régimen de tenencia

Se refiere a la relacion que existe entre los residentes y la propiedad de la vivienda,
sin referencia al terreno en el cual esta ubicada la misma, para el centro poblado Santa
Rosa, se tiene lo siguiente: el 95.5% de las viviendas es propiedad sin titulo (149
unidades), el 1.9% de las viviendas es adquirida de otra forma (3 unidades), el 1.3%
de las viviendas es propia con titulo de propiedad (2 unidades), y el 0.6% de las
viviendas es alquilada (1 unidad), respectivamente.

Tabla N° 13: Régimen de tenencia de la vivienda

Régimen de tenenca
Otra forma 3 1.9 Sindatos 1

Cedida 0 0 Alquilada 1

Propia con titulo de propiedad 2 1.3 Propiedad sin titulo 149 i
Propiedad sin titulo 149 955  propia contitulo de...2

Alquilada 1 06 cedida | 0

Sin datos 1 0.6 otra forma 4 3

Total 156 100.0

0 30 60 90 120 150
Fuente: CENEPRED/SIGRID 2022, INEI-2017.
2.3.3. Servicios Basicos

e Servicio de Agua Potable

El servicio de agua potable para consumo humano es un servicio publico prestado por
EPS Seda Huénuco, el abastecimiento para las viviendas estd dado por distintas
modalidades, para el centro poblado Santa Rosa, se tiene lo siguiente: el 62.8% cuenta
con red publica de agua dentro la vivienda (98 unidades), y el 25.6% cuenta con pilén
de uso publico (40 unidades), respectivamente.

Tabla N° 14: Viviendas con abastecimiento de agua

Abastecimiento de agua
Otro tipo (rio, acequia, lago, laguna) 6 3.8 Sin servicio [N 12

Pozo (agua subterranea) 0 0 Red publica de... 98 ]
Camion, cisterna u otro similar 0 0 Red publicade...t—— 0

Pilon de uso publico 40 256 Pil6ndeusopiblico S 40

Red publica de agua fuera la vivienda 0 0 Cam'onﬁ,gféi;”au:' ' : 8

Red publica de agua dentro la vivienda 98 628 otro gpo”' | 6

Sin datos 12 7.7

Total 156 100.0 0 2040 6080 100

Fuente: CENEPRED/SIGRID 2022, INEI-2017.

e Servicio Higiénicos
El sistema de alcantarillado consiste en una serie de redes de tuberias y obras
complementarias necesarias para recibir, conducir y evacuar las aguas residuales y
los escurrimientos superficiales producidos por las lluvias, para el centro poblado
Santa Rosa, se tiene lo siguiente: el 62.8% de las viviendas cuenta con red publica de
desagulie dentro de la vivienda (98 unidades), el 26.92% cuenta con pozo séptico,
tanque séptico o biodigestor (42 unidades), y el 3.85% cuenta y el 3.85% cuenta con
otro tipo de red de desagule de la vivienda (6 unidades), respectivamente.

Tabla N° 15: Viviendas con servicios higiénicos

Servicio de alcantarillado Servicio de alcantarillado
Otro tipo de red de desagie 6 3.85 ) o L 10
Pozo ciego o negro 0 0 Sin SEIVICIos - o8
Letrina (con tratamiento) 0 0 Red publica de... )
Pozo séptico, tanque séptico o 42 26.92 Red publica de.. 0
biodigestor Pozo sético,... NS
R_e_d publica de desagie fuera_ Qe la 0 0 Letrina (con.. ! 0
vivienda, pero dentro de la edificac. P0Z0 Ciedo 0 Nearo
Red publica de desagiie dentro de 98 62.8 9 9 i 6
la vivienda Otro «f
Sin datos 10 6.4 0 20 40 6 80 100
Total 156 100.0

Fuente: CENEPRED/SIGRID 2022, INEI-2017.
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e Servicio de Energia Eléctrica
El servicio de energia eléctrica para centro poblado Santa Rosa, se tiene lo siguiente:
el 46.2% de las viviendas cuenta con el servicio de energia eléctrica (72 unidades) y
el 53.8% de las viviendas no cuenta con el servicio de energia eléctrica (84 unidades),

respectivamente.

Tabla N° 16: Servicio de energia eléctrica

Energia eléctrica Alumbrado eléctrico
84 538 -2

No i
Si 72  46.2 L 84 | —_—

Total 156 100.0 o

0 20 40 60 80 100

Fuente: CENEPRED/SIGRID 2022, INEI-2017.

2.3.4. Salud
De acuerdo con el Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de
Salud — REINPRESS de SUSALUD al 2023; en el distrito de Bafos existen tres (3)
establecimientos de salud que realizan atencién de salud con fines de prevencién,
promocién, diagndstico, tratamiento y/o rehabilitacién, se tiene los siguientes

establecimientos de salud.

Tabla N° 17: Establecimientos de salud, Santa Rosa/Bafios 2023

CLASI- CATE- | N° AM-
o] oo oo | L oersoncmzoueno | w0 A 2% s
1 ESsii I-3
2 -
3

BANOS  GORE-HUANUCO Barios
GORE-HUANUCO PS Santa Rosa ESsfi -2
ESSALUD PS  Bafios ES sli |-2 11

Donde: MINSA: Ministerio de Salud CS: Centro de Salud GORE: Gobierno Regional
ESSALUD: Seguro Social de Salud PS: Puesto de Salud

Fuente: Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud RENIPRESS, SUSSALUD, 2023
Elaboracion: Equipo técnico 2024, Acceso web: http://app20.susalud.gob.pe:8080/registro-renipress-
webappl/listadoE stablecimientosRegistrados.htm?action=mostrarBuscar#no-back-button

Establecimientos de salud del sector publico y privado, Santa Rosa/Bafios 2023

-CENEPRED)/ )

o
~
o
jec]
z
x

Fotos N° 2: Puesto de Salud Santa Rosa

Fotos N° 3: Centro de Salud Mental Comunitario
Valle del Mantaro

Fuente: Registro Nacional de Instituciones
prestadoras de Servicios de Salud REINPRESS/
SUSALUD/MINSA,
http://app20.susalud.gob.pe:8080/reqistro-

renipress-
webapp/ipress.htm?action=mostrarVer&idipress=0

0000440#tno-back-button
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2.3.5. Educacion

El sistema educativo del distrito de Barfios es el siguiente: presenta 20 instituciones
educativas, con 3 niveles educativos: 8 de nivel inicial, 10 primaria, 2 secundarias), de
los cuales se tiene 641 alumnos matriculados, 74 docentes, y 94 secciones/aulas.

Para el centro poblado Santa Rosa, se tiene lo siguiente: 2 instituciones educativas,
con 3 niveles educativos: Inicial/jardin (11 alumnos, 1 docente, 3 secciones), primaria
(27 alumnos, 4 docentes, 6 secciones) y secundaria (58 alumnos, 8 docentes, 5
secciones), respectivamente.

Tabla N° 18: Nivel Educativo 2023

Codigo Nivel / e
Nombre de[E | o aligad Direccion de IE Matrlculados m

0539148 074 Inicial - Jardin ~ Santa rosa
0288183 Primaria 27 4 6
0610345 SANTAROSA Secundaria Jr. Santa Rosa s/n 53 8 5

Fuente: MINEDU/ESCALE 2023.
Acceso web: https://escale.minedu.gob.pe/webl/inicio/padron-de-iiee

2.4. ASPECTOS FiSICO-AMBIENTAL
2.4.1. Climatologia

En el centro poblado Santa Rosa, los veranos son cortos, frescos y nublados; los
inviernos son cortos, frios y parcialmente nublados y est4 seco durante todo el afio.
Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 2 °C a 17 °C y
rara vez baja a menos de -1 °C o sube a mas de 19 °C.

En base a la puntuacion de turismo, la mejor época del afio para visitar el centro
poblado Santa Rosa para actividades de tiempo caluroso es desde mediados de julio
hasta mediados de octubre

Temperatura

La temporada templada dura 2.6 meses, del 3 de setiembre al 22 de noviembre, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 16 °C. El mes mas calido del afio en
el centro poblado Santa Rosa es noviembre, con una temperatura maxima promedio
de 16 °C y minima de 5 °C.

La temporada fresca dura 1.6 meses, del 4 de junio al 23 de julio, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 15 °C. El mes mas frio del afio en el centro
poblado Santa Rosa es Julio, con una temperatura minima promedio de 2 °C y maxima
de 15 °C.

Tabla N° 19: Temperatura maxima y minima promedio

frescos calurosos
v 24 *C U
. 25 )
> - 26 set 22 nov. .
£ - 20 °C 4 jun 14 jul . . 20 °C
o <
( 10
- V: ot
3C 4°C 2:C 1

Ene. Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diario con las bandas
de los percentiles 25° a 75°, y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio
percibidas correspondientes.

Fuente: SENAMHI 2019; https://es.weatherspark.com
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Nubosidad

En el centro poblado Santa Rosa, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con
nubes varia extremadamente en el transcurso del afio.

La parte mas despejada del afio en el centro poblado Santa Rosa comienza
aproximadamente el 28 de abril; dura 4.9 meses y se termina aproximadamente el 24
de setiembre.

El mes méas despejado del afio en el centro poblado Santa Rosa es Julio, durante el

cual en promedio el cielo esta despejado, mayormente despejado o parcialmente
nublado el 57 % del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 24 de setiembre; dura
7.1 meses y se termina aproximadamente el 28 de abril.

El mes mas nublado del afio en el centro poblado Santa Rosa es Febrero, durante el
cual en promedio el cielo esta nublado o mayormente nublado el 92 % del tiempo.

Tabla N° 20: Categorias de nubosidad
mas nublado mas despejado mas nublado

0%
10 %
20 %
30%
40 %

50 %
60 %

70 %

80 %

90 %

1100 %

Oct Nov Dic

nublado || nublado |

>60% 80% 100 %

El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segun el porcentaje
del cielo cubierto de nubes.
Fuente: https://es.weatherspark.com

Precipitacion
Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion

equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en el centro poblado Santa
Rosa varia considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 6.0 meses, de 17 de octubre a 16 de abril, con una
probabilidad de mas del 19 % de que cierto dia sera un dia mojado. EI mes con mas
dias mojados en el centro poblado Santa Rosa es Febrero, con un promedio de 9.8
dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada més seca dura 6.0 meses, del 16 de abril al 17 de octubre. EI mes con
menos dias mojados en el centro poblado Santa Rosa es Julio, con un promedio de
1.4 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.
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Tabla N° 21: Precipitacion promedio anual

; mojados secos mojados
100 % 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %
70 % 70 %
60 % 60 %
50 % 50 %
29 feb.
40 % 35 % 40 %
30 % Ms abr. Toct el P
0, 0,
20 % 19 % 19 e 20 %
; 31 jul.
10 % 10 %
0% 39 G
0% 0%

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct Nov. Dic

El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segun el porcentaje
del cielo cubierto de nubes.
Fuente: SENAMHI 2019, https://es.weatherspark.com

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente
nieve o una combinacion de las dos. El mes con més dias con solo lluvia en el centro
poblado Santa Rosa es Febrero, con un promedio de 9.8 dias. En base a esta
categorizacion, el tipo mas comun de precipitacién durante el afio es solo lluvia, con
una probabilidad méaxima del 35 % el 29 de febrero.

Lluvia

Para mostrar la variaciébn durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo de 31 dias en una
escala movil centrado alrededor de cada dia del afio, el centro poblado Santa Rosa
tiene una variacion considerable de lluvia mensual por estacion.

La temporada de lluvia dura 8.2 meses, del 18 de setiembre al 25 de mayo, con un
intervalo mévil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. El mes con mas
lluvia en el centro poblado Santa Rosa es Febrero, con un promedio de 62 milimetros
de lluvia.

El periodo del afio sin lluvia dura 3.8 meses, del 25 de mayo al 18 de setiembre. El
mes con menos lluvia en el centro poblado Santa Rosa es Agosto, con un promedio
de 5 milimetros de lluvia.

Tabla N° 22: Precipitacion de lluvia mensual promedio

lluvia lluvia

150 mm 150 mm

100 mm 100 mm

50 mm
13 mm

0 mm . Omm
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun, Jul, Ago. Set. Oct. Nov. Dic

© 24 feb.
63 mm

La lluvia promedio (linea solida) acumulada en un periodo mévil de 31 dias centrado en el dia en
cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es el
equivalente de nieve en liquido promedio correspondiente.

Fuente: https://es.weatherspark.com
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Horas de Sol

La duracion del dia en el centro poblado Santa Rosa no varia considerablemente
durante el afio, solamente varia 42 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2024,
el dia mas corto es el 20 de junio, con 11 horas y 32 minutos de luz natural; el dia mas
largo es el 21 de diciembre, con 12 horas y 43 minutos de luz natural.

Tabla N° 23: Horas de luz natural y crepusculo

24h Oh
noche
20 h 4h
16 h 8h
_-K—-‘__ —__#“_e
12 h 3R e . - ————C=d . N 12 h
e by 11 hy 32 min 12hy6min 121y 43 min
8 h 19 mar. | 20 jun. 22 set. ‘ iC. 16h
4h ‘ ‘ 20 h
dia dia
24 h

0h
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set Oct Nov. Dic
La cantidad de horas durante las cuales el sol esta visible (linea negra). De abajo (mas amarillo) hacia
arriba (mas gris), las bandas de color indican: luz natural total, crepisculo (civil, ndutico y astronémico)

y noche total.
Fuente: SENAMHI 2019, https://es.weatherspark.com

Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son méas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas
humedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente
entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que
aunque la temperatura baje en la noche, en un dia humedo generalmente la noche es

humeda.

El nivel de humedad percibido en el centro poblado Santa Rosa, medido por el
porcentaje de tiempo en el cual el nivel de comodidad de humedad es bochornoso,
opresivo o insoportable, no varia considerablemente durante el afio, y permanece

practicamente constante en 0 %.

Tabla N° 24: Niveles de comodidad de la humedad

io 100 % 100 %

i TC 90 % 90 %

L YIES 80 % 80 %
S KL

BB 70 % 70 %

SRV 60 % 60 %

=Nigy 50 % seco 50 %
232

S ig S 40 % 40 %

CRIEEE o o

ie 30 % 30 %

20 % 20 %

10 % 2 jul. 10 %

0% -

0%
Ene. Feb. Mar.  Abr.  May.  Jun. Jul. Ago. Set, Oct.  MNov. Dic
El % de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de rocio.
Fuente: https://es.weatherspark.com
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Viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha
(velocidad y direccién) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion
depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad
instantaneay direccion del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en el centro poblado Santa Rosa tiene
variaciones estacionales leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 3.5 meses, del 4 de julio al 22 de octubre, con
velocidades promedio del viento de mas de 10.0 kilbmetros por hora. El mes mas
ventoso del afio en el centro poblado Santa Rosa es Agosto, con vientos a una
velocidad promedio de 11.7 kilbmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 8.5 meses, del 22 de octubre al 4 de julio. EI mes
mas calmado del afio en el centro poblado Santa Rosa es Diciembre, con vientos a
una velocidad promedio de 8.2 kildbmetros por hora.

Tabla N° 25: Velocidad promedio del viento

ventosos
20 km/h 20 km/h
18 km/h 18 km/h
16 km/h 16 km/h
14 km/h 3 set. 14 km/h
12 km/h 4 jul. UL 12 km/h
10.0 km/h 2
10 km/h A7dic: 10 km/h
8.1 km/h
8 km/h 8 km/h
6 km/h 6 km/h
4 km/h 4 km/h
2 km/h 2 km/h
0 km/h . 0 km/h
Ene. Feb. Mar Abr May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct Nov. Dic

El % de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de rocio.
Fuente: SENAMHI 2019, https://es.weatherspark.com

Energia solar

Esta seccion trata sobre la energia solar de onda corta incidente diario total que llega
a la superficie de la tierra en un area amplia, tomando en cuenta las variaciones
estacionales de la duracion del dia, la elevacién del sol sobre el horizonte y la
absorcion de las nubes y otros elementos atmosféricos. La radiacion de onda corta
incluye luz visible y radiacién ultravioleta.

La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones
estacionales leves durante el afio.

X El periodo més resplandeciente del afio dura 2.0 meses, del 5 de agosto al 7 de

¢ octubre, con una energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado
superior a 6.4 kWh. El mes mas resplandeciente del afio en el centro poblado Santa
Rosa es Setiembre, con un promedio de 6.6 kWh.

El periodo mas obscuro del afio dura 4.4 meses, del 23 de diciembre al 3 de mayo,
con una energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado de menos
de 5.7 kWh. EI mes mas oscuro del afio en el centro poblado Santa Rosa es Marzo,
con un promedio de 5.5 kWh.
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Tabla N° 26: Energia solar de onda corta incidente diario promedio

obscuro

8 kWh 8 kWh
4 set

/ KWh 8.6 kWh - 7 KWh
8 rmar 3 may. e e ) 23 dic

G kWh 55 kWh 5 7 EWh ‘ T 5’ kW.h 6 kWh

5 kWh 5 kWh

4 kWh 4 kWh

3 kWh 3 KWh

2 KWh 2 kWh

1 kWh 1 kWh

0 kWh - 0 kWh
Ene Feb.  Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

La energia solar de onda corta promedio diario que llega a la tierra por metro cuadrado (linea
anaranjada), con las bandas de percentiles 25° a 75° y 10° a 90°.
Fuente: SENAMHI 2019, https://es.weatherspark.com

2.4.2. Geologia

La geologia constituye uno de los elementos mas relevantes del medio fisico, pues
conforma tanto el sustrato rocoso, y los depdsitos no consolidados, que imponen un
fuerte condicionamiento en diferentes aspectos, en tal sentido y tomando como
referencia el boletin N° 76 Geologia de los cuadrangulos de Huaraz, Recuay, La Unién,
Quiquian y Yanahuanca (hojas 20h, 20i, 20j, 21i y 21j), a escala integrada 1/100 000
del repositorio de la entidad cientifica correspondiente INGEMMET, 1996)

Las unidades litoestratigraficas, presentes en el area de intervencion, corresponden a
depdsitos de la serie holoceno reciente y pleistoceno, de la era cenozoico-cuaternario
y se han identificacion de 5 unidades geoldgicas:

a. Mesozoico Cretaceo Superior
a.l. Formacion Celendin (Ks-ce)

Esta unidad sobreyace concordantemente a la Formacién Jumasha e infrayace a la
Formacién Casapalca estableciéndose un pase rapido de una secuencia netamente
marina a las capas rojas continentales. Dentro del area cartografiada, mantiene un es-
pesor regularmente constante de 500 m y solamente aflora al Este de la falla Chonta
sobre el Bloque del Marafion, aunque es probable que haya sido depositada més hacia
el Oeste a lo largo del eje de mayor acumulacion de la cuenca Chavin
(miogeosinclinal), donde ha sido subsecuentemente removida por una combinacion
= de factores estructurales y erosionales.

‘5:: A la Formacion Celendin se le encuentra en los nucleos de sinclinales de rumbo NO-
< SE que se alternan en una franja de 24 km de ancho ubicada entre la Cordille-ra de
Raura y Yanahuanca en la parte sur y entre Huallanca y La Unién en el cuadrangulo
homonimo.

* 3 La formacion consiste en calizas margosas nodulares, pobremente estratifica-das,
g algo homogéneas las cuales contienen abundantes fésiles, los que alteran a un co-lor
amarillo grisdceo semejante a la Formaciéon Chulec. Se intercalan con las calizas,
estratos de limoarcillitas grises y margas las que en general dan lugar a una morfolo-
gia moderada a suave con abundante cobertura de suelos.

Edad y Correlacién

La fauna contenida en la Fm. Celendin es indicativa del Coniaciano al Santoniano de
acuerdo con WILSON (1967) y puede ser correlacionada con la Formacion Vi-vian de
la parte oriental del Perd. Por su parte, en el area de estudio se han encontrado
Hemiaster (mecastes) fournelli DESHAYES Vepricardium sp. que indican el
Cenomaniano.
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a.2. Formaciéon Jumasha (Ks-j)

La Formacion Jumasha aflora dentro de la cuenca Chavin (miogeosinclinal) y sobre el
Blogue del Marafibn sobreyace concordantemente a la Formacion Pariatambo y
subyace concordantemente a la Formacion Celendin (Fig. N° 4.9). El grosor completo
s6lo se puede observar en el sector del Marafiédn donde alcanza 700 m un grosor
mayor podria corresponder a la cuenca entre el Marafion y la Cordillera Blan-ca, pero
la parte superior siempre se encuentra erosionada. En esta zona prob-ablemente el
grosor excede los 1,000 m.

En general, la Formaciébn Jumasha presenta una litologia de estratificacion
regularmente maciza de calizas grises en estratos de | a 2 m. En algunos lugares
puede ser una secuencia lajosa de calizas oscuras hacia la base comparable con la
Formacion Pariatambo, de la cual est4 siempre separada, al menos por 100 m de
calizas macizas. Las calizas de la Formaciéon Jumasha constituyen una de las
unidades mas importantes y caracteristicas en los Andes Centrales y en la zona de la
cuenca occi-dental peruana. Se conserva en los nucleos de los sinclinales y forman
cadenas de elevaciones muy conspicuas, tal como la Cordillera de Huayhuash. Sobre
el Bloque del Marafién se muestra o expone en pliegues anticlinales y sinclinales. Las
caliz.as de esta unidad se describen como micritas y biomicritas con una buena
proporcion de material Limo arcilloso.

Edad y Correlacion

La Formacion Jumasha es pobremente fosilifera, pero de acuerdo a BENA VI-DES
(1956) y WILSON (1963), su rango de edad es Albiano superior a Turoniano. Se le
correlaciona con los Grupos Pulluicana y Quilquifian y con la Formacién Caja-marca
de la regiébn homénima en el Norte del Peru.

Foto N° 4: Formacion Jumasha

b. Cenozoico Cuaternario Pleistoceno

b.1. Formacidén LaUni6n (Qp-lu)

Se ha designado como Formacién La Unién a una secuencia de conglomerados y
areniscas serniconsolidadas que se encuentran rellenando las depresiones
topogréficas entre Puente Chardn y La Unién formando parte de las Pampas de
Huénuco Viejo y que se exponen mejor en el flanco derecho del valle del rio Vizcarra.

Esta unidad yace en posicion subhorizontal, sobre las rocas cretaceas y mas antiguas
que se presentan fuertemente deformadas; en una relacién de discordancia angular.
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También se han cartografiado otras ocurrencias de esta unidad en la margen derecha
del rio Nupe (Yanahuanca) al Este y Sureste de Bafios, cubriendo en relacién
discordante a las unidades mas antiguas.

Las terrazas que se encuentran al Oeste de Jesus son similares en litologia asumiendo
que se acumularan con los otros afloramientos. Por ello se les ha considerado como
Formacion La Union.

Litologia
La Formacion La Union consiste en conglomerados polimicticos gruesos en matriz

arenosa, Ocasionalmente se observan estratos de areniscas gris a parda clara, de
grano grueso, liticas. Su clasificacion es regular y su clastometria variable.

Su grosor es variable segun las irregularidades del paleorelieve que cubren, sin
embargo, se ha estimado un grosor maximo de 250 mal Sur de La Union.

Edad

Los conglomerados areniscosos de la formacion La Union representan una secuencia
elastica que no muestra evidencias de deformacion por lo que considerando su
estructura y grado de litificacidbn se considera que se ha acumulado durante el
Pleistoceno, posiblemente su formacién estuvo relacionada a los procesos de
desglaciacion.

Ambiente de Sedimentacion

La acumulacion de esta unidad se dio en depresiones labradas en las rocas pre-

existentes posiblemente relacionadas a fallas transversales a la estructura andina y a
depresiones estructurales, limitadas por altos que definen la extension de la unidad.

La sedimentacion elastica debié ser aluvial-fluvial esencialmente tales procesos al
parecer rellenaron depresiones aisladas posiblemente vinculadas a paleovalles en-
sanchados.

Foto N°5: Conglomerados de la formacion La Union al sur del pueblo homénimo

Fuente: INGEMMET 1996

C. Cenozoico Cuaternario Holoceno
c.1. Depoésito Aluvial (Q-al)

La litologia de estos depoésitos aluviales comprende conglomerados, conteniendo
cantos de diferentes tipos y rocas especialmente intrusivas y volcanicas, gravas
subangulosas. Los niveles de arena, limo y arcilla se pierden lenticularmente y a veces
se intercalan entre ellos o entre los conglomerados. Estos depdsitos estan constituidos
por materiales acarreados por el rio que bajan de la vertiente occidental andina
cortando a las rocas mesozoicas, habiéndose depositado una parte en el trayecto y
gran parte a lo largo y ancho de sus abanicos aluviales, dentro de ellos tenemos:
aluviales antiguos y aluviales recientes.
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c.2. Depdsito aluvial antiguo (Qh-al)

Se distribuye en gran parte del area de intervencion, estd compuesto por sedimentos
de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados, grava, gravilla, arena con
matriz areno arcillosa limosa. Estos depdésitos corresponden a etapas de elevado
traslado de sélidos y de periodos de intenso cambio climatologico, forma parte del
sistema de terrazas de mayor amplitud, que domina el valle del rio Nupe. Aqui se han
emplazado el sector suroeste del centro poblado Santa Rosa.

c.3. Deposito aluvial-fluvial (Q-alfl)

Hacia el sur se encuentran facies de gravas que forman pequefas lomadas, estas
resaltan a la topografia plana de los depdsitos aluvial fluvial. Los depdésitos aluviales
fluviales se encuentran los centros poblados de Quisuar y Concepcion. Estos flujos de
detritos estan compuestos por gravas y arenas, tienen pendientes de 5°-15°, es decir
mayor que las superficies de los aluviales antiguos.

estos depoésitos estan representados por acumulaciones fluviales recientes y en
ciertos sectores con remanentes de secuencias subrecientes, depositadas bajo la
influencia del sistema hidrico del rio Nupe que drenan a lo largo de su recorrido, estos
depodsitos son denominados lechos de inundacion de los rios, las planicies de
inundacion o las llamadas terrazas bajas inundables.

Litologicamente estd compuesto por cantos rodados, grava, gravilla y arena, exceptos
de matriz fina. Existe en algunos casos que los cursos actuales de los rios la irrigan
en ciertas temporadas. La altura de estos depdsitos es variable y en algunos sectores
llega hasta los 4 metros.

c.4. Depésito coluvial (Q-cl)

Estos depésitos de morfologia conica; se evidencian en la falda de cerros que
presentan moderada a alta pendiente, y estan dominados por movimientos en masa
con muy poco o nulo contenido de agua, Ademas, presentan una granulometria
granodecreciente desde el apice hasta la parte distal, debido a que son movilizados
los fragmentos por gravedad. Los mas grandes se trasladan mas; por ello, se les
puede observar al pie de estas geoformas.

c.5. Deposito glaciar-fluvial (Q-glfl)

Constituyen extensas secuencias de arenas, arcillas y materiales como bloques y
fragmentos angulosos a subangulosos, acarreados, por las corrientes de deshielo y
extendidos en las altas mesetas donde discurren a manera de hilos entre pequefias
20 lagunas y valles labrados por antiguos hielos en movimiento. Los depAssitos
<3 fluvioglaciares constituyen una delgada capa de clasticos destacados sus cantos
=¥ < subangulares y formando extensas llanuras.

Tabla N° 27: Unidades Geolégicas

UNIDADES ESPESOR SUPERFICIE

Fm. Celendin Ks-ce 3.156 2.07

2 Mesozoico Cretacico — Superior  po, - g, macha 1100 Ks-| 20.827 13.68

3 Pleistoceno Fm. La Unién - Qp-lu 17.855 11.72

4 Depdsito aluvial 20 Q-al 80.447 52.83

5 . . Deposito aluvial antiguo 20 Qh-al 23.031 15.12

g Cenozoico Cuaternario Holoceno Depdsito aluvial-fluvial 20 Q-alfl 4.155 2.73

7 Depdsito coluvial 20 Q-cl 0.284 0.19

8 Depésito glaciar-fluvial 20 Q-glfl 2.532 1.66

TOTAL 152.287 100.00

Fuente: Geologia del cuadrdngulo de Huaraz, Recuay, La Union, Chiquian y Yanahuanca (hojas 20h, 20i, 20j,
21i, 21j) INGEMMET 1996. Ver: https://repositorio.ingemmet.gob.pe/handle/20.500.12544/199¢#files
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Mapa N° 3: Unidades Geoldgicas
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2.4.3. Geomorfologia

Para la caracterizacién de las unidades geomorfolégicas en la zona de estudio, se
consideraron criterios de control como: la homogeneidad litologica y la caracterizacion
conceptual en base a aspectos del relieve en relacién con la erosién o denudacién y
sedimentacion o acumulacion.

Geomorfolégicamente la zona de estudio corresponde a un valle fluvial, con montafia
estructural en roca sedimentaria, vertiente o piedemonte aluvio torrencial, depésitos
coluvial y glacio-fluvial, y terrazas aluviales, que fluye en direccion NE y que forma
parte de la red hidrolégica del rio Nupe.

a. Montafas estructurales en rocas sedimentarias (RME-rs)

Corresponde a elevaciones del terreno que forman parte de las cordilleras levantadas
por la actividad tectdnica y su morfologia actual depende de procesos exdgenos
degradacionales determinados por la lluvia-escorrentia, aguas de subsuelo, con fuerte
incidencia de la gravedad.

El relieve montafioso de la zona de estudio esta conformado por el Cerro Yanan Punta,
Antapita, Runtojirca (margen izquierda del rio Nupe) y Ollejos (margen derecha del rio
Nupe), los cuales se caracterizan por presentar una geodinamica activa.

b. Vertiente o piedemonte aluvio torrencial (P-at)

Esta unidad se encuentra asociada con depoésitos por flujos de detritos y de lodos de
tipo excepcional, de pendiente media a suave. Compuesto por fragmentos rocosos en
matriz limoarenoarcillosa, depositado en forma de cono en la confluencia en ambas
margenes del rio Nupe.

c. Terrazaaluvial (T-al)

Son plataformas recortadas por la incision lineal de un curso de agua,
correspondientes a depdsitos originados en etapas pretéritas que reflejan las distintas
alturas alcanzadas por la corriente en cada una de ellas. La descripcién de sus niveles,
incluyendo forma, tamafio y altura, el estudio de sus facies sedimentarias, el analisis

morfométrico y mineralégico de sus materiales, contribuyen significativamente a su
interpretacion morfogenética, y permiten deducir, por consiguiente, algunas
consideraciones acerca de las condiciones climaticas e hidrolégicas que controlaron
su formacion en el pasado.

d. Terrazaaltadisectada aluvial (Tad-al)

Proporciones del terreno con pendientes bajas a subhorizontales, que se encuentran
: a mayor altura que las terrazas bajas y el cauce del rio Nupe, dispuestos a los costados
=z de la llanura de inundacion, representan niveles antiguos inconsolidados de

sedimentacién fluvial, con procesos erosivos como consecuencia de la profundizaciéon
del valle. Generalmente estan constituidos por conglomerados y areniscas con niveles
de limoarcillitas lacustres.

e. Terrazadeinundacion aluvial (Ti-al)

Situadas en la margen derecha del rio Nupe, desnivel con respecto el lecho del rio por
lo cual sera dificil de evacuar las aguas de drenaje. La salinidad debe ser originada
por el problema de mal drenaje que tienen favorecido por la posicion topografica de
los suelos.

f. Vertiente coluvial de detritos (V-d)

Son depésitos de bloques de roca en la base de las laderas de montafiosa, los bloques
suelen ser de igual tamafio y misma litologia, se producen por caidas, vuelcos y
meteorizacion fisica, con caracter granodecreciente los blogues mas angulosos suelen
depositarse en la base.
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Son geoformas que se encuentran en la zona de estudio se dan en laderas
escarpadas. Se producen por efectos de la meteorizacion fisica de las rocas igneas,
y el fracturamiento tecténico que han sufrido.

g. Vertiente glacio-fluvial (V-glfl)

Esta unidad geomorfolégica posee un relieve suavemente ondulado, compuesto por
acumulacién de sedimentos de arrastre glacio-fluvial, del Cuaternario.

Esta unidad se halla modificada por la erosién fluvial que ha labrado quebradas poco
profundas de fondo plano en las partes bajas y cafiones en las partes préximas al
flanco andino. En las secciones intermedias la topografia es ondulada, con pendientes
moderados de 30%. Esta unidad geomorfoldgica se ubica en la parte norte y este de
la zona de estudio.

Tabla N° 28: Unidades geomorfologicas

SUPERFICIE
E UNIDADES GEOMORFOLOGICAS SIMBOLO

Montafia estructural en roca sedimentaria 44.668 29.33

2 Vertiente o piedemonte aluvio torrencial -at 23.031 15.12
3 Terraza aluvial 56.267 36.95
4 Terraza alta disectada aluvial 17.855 11.72
5 Terraza de inundacion aluvial Ti-al 4.155 2.73
6 Vertiente coluvial de detritos V-d 0.284 0.19
7 Vertiente glacio-fluvial 6.027 3.96
TOTAL 152.287 100.00

Fuente: INGEMMET 2021.

MUNICIPALIDAD DEL DISTRITO DE BANOS Pdgina 40 de 98



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA, DISTRITO DE
BANOS, PROVINCIA DE LAURICOCHA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO”

Mapa N° 4: Unidades Geomorfolégicas

309200 309400 309600

rd

| LEYENDA
| Simbolo Geomorfolégico
- RME-rs, Montafia estructural en roca sedimentaria
/fi RCL-rs, Colina y Lomada en roca sedimentaria
[7‘ P-at, Vertiente o piedemonte aluvio torrencial

- T-al, Terraza aluvial

- Tad-al, Terraza alta disectada aluvial
\ Ti-al, Terraza de inundacién aluvial
V-d, Vertiente coluvial de detritos

[ vgil, Vertiente glacio-fuvial

1400 309600 30950
L —= RENT] [ SIMBOLOS CONVENCIONALES | Escala: 1:4,000
1] 0 100 20 300
CoLOMBIA Limites Centros Poblados eters
g m=s Limite Departamental CUADRICULA 200 METROS ZONA 15 SUR
¢ ; 2 wm Limite Provingial [=]  capital ce Departamento PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR (UTM) 18 SUR
“\ p _A — LT Gt () Capital e Provincia ESFEROIDE Y DATUM: SISTEMA MUNDIAL (WGS) 1584
4Ly e CiivasdeNivel & Capital de Distrito Informe de Evaluacién del Riesgo por
< - e Coma ® CavimsFobiades Inundacién fluvial en el centro poblado
Gliwas;sscund Inf MUNKIPALIDAD DE Santa Rosa, distrito de Baiios,
- Clivas pindpal = Puente BANOS Lauricocha - Hudnuco
g Espacio Urbano TAPA: ”
Red Hidrografica :p] Lotes GEOMOFOLOGIA
'-’t 3 gf:ebrada Limites de Manzanas EQUPO TECNICO: TBCACION: NOTA:
Y ; ! emtmerts HUANUTD | 03 mms 300 s
‘5. : [T Area deTrabajo WEG»'?&‘ 1 Rt P-wn:muqmw s eskan € ke 21 WeE) y
2) "’:, I ~ {|[ | |Red Vial Boch Ing.Gedy. Jean Padl Iberos Jmenez | o ARG S
9 % T | bt Red Vial Nacional Espeqaista en SIG Eﬁm FECHA- | TAWNA:
¥ é S | | mum Red Vial Departamental T mﬁcmnnﬁﬁﬁ
] . | | === Red Vial Vecinal nsitus Sfico Nacional, -
| o+ \'. ? -mager?gggﬁ%o@e&eye UTM - WGS 84 SR'D4
75 TOW ~ LI - Equipo Tecnico ZONA 18S

Fuente: INGEMMET 2021.
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2.4.4. Topografiay pendiente

Las pendientes son muy variadas, existe una reducida area de suelo plano para
desarrollar agricultura mecanizada. Las quebradas pronunciadas se forman en las
cabeceras de cuencas formando relieves y vegetacién densa por los variados climas.
Se ha considerado para el presente informe las siguientes pendientes:

a. Terreno plano o casi a nivel — pendiente suave (< 5°)

Estan conformados por la llanura de inundacion, terrazas fluviales y en algunos casos
por abanicos proluviales, compuestas por sedimentos fluviénicos recientes, producto
de la inundacién periddica a que son sometidas estas areas; asi como materiales
aluvio torrenciales en su relieve plano ondulado, cominmente se observa la presencia
de piedras y bloques en proporciones variables.

b.  Terreno ligeramente inclinada - pendiente suave (5° — 15°)

Conformados por planicies moderadamente inclinadas, denominadas como laderas
de colinas, cimas de montafas y piedemontes moderadamente empinadas e
inclinados.

C. Terreno de pendiente moderadamente inclinada (15° — 25°)

Conformados por laderas de montafias bajas moderadamente empinadas, colinas
bajas ligeras y moderadamente disectadas y lomadas moderadamente empinadas.

d. Terreno de pendiente fuertemente inclinada (25° — 35°)

Conformados por laderas de colinas altas empinadas, colinas bajas fuertemente
disectadas, colinas medias empinadas, colinas medias fuertemente disectadas, cimas
de montafias empinadas y laderas de colinas altas muy empinada.

e. Terreno de pendiente muy fuerte inclinacién (> 35°)

Conformados por laderas de colinas altas muy empinadas, colinas bajas muy
empinadas, colinas medias muy empinadas, laderas de montafias muy empinadas.

Tabla N° 29: Rangos de Pendiente

E DESCRIPCION PENDIENTE  |—rool ERTICIE |
_

1 Planos o casi a nivel 14.621 9.60
2 Ligeramente inclinada/pendiente baja 5° 15° 36.426 23.92
3 Pendiente moderadamente inclinada 15°-25° 44.836 29.44
4 Pendiente fuertemente inclinada 32.784 21.53
5 Pendiente de muy fuerte inclinacion 23.62 1551
TOTAL 152.287 100.00

Fuente: DEM ALOS-PALSAR resampling a 12.5 resolucion, 2011
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Mapa N° 5: Pendiente
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2.4.5. Hidrografia

El area de origen del rio Nupe se encuentra en el flanco oriental de la montafia Yerupaja
de 6635 m s. n. m., el punto mas alto de la cordillera Huayhuash. Desde su origen en la
laguna Quesillococha de 4285 m s. n. m. de altura, este rio recorre 53 km. La parte alta
del Nupe se encuentra en las lagunas de origen glaciar Siula y Carhuacocha, a su vez que
es alimentado por el drenaje de la laguna glaciar Gangrajanca. Desde la laguna
Carhuacocha nace el rio Nupe y recorre 10 km en direcciéon noreste, pasando por el pueblo
de Queropalca y a casi 1 km de distancia del pueblo mencionado recibe a su tributario el
rio Machaycancha. Desde alli cruzando una cresta de montafia recorre 6 km hasta que el
Kilémetro 29 se encuentra con su rio también tributario Huayhuash que viene desde el sur
y cambia a rumbo noreste.

Para dicho recorrido de sur a norte pasa por los poblados de Concepcién y Santa Rosa,
los cuales se ubican en los margenes este y oeste respectivamente. En un recorrido
aproximado de 13 km pasa por la ciudad de Bafos, 6 km més hacia el noreste pasa por el
pueblo de Pillcocancha, ubicado en su margen oeste, siguiendo la misma direccién 3 km
mas pasa por al pie del pueblo de San Pedro en su margen oeste y 2 km mas por su
margen este bafia las orillas del pueblo de Quillapampa. Finalmente, al pie de la localidad
de Rondos (en la meseta del distrito homénimo) y al pie del frente del cerro Gongui (distrito
de Jivia), a una altitud de 3310 m s. n. m. se une al rio Lauricocha para formar uno de los
rios principales del Peru en la vertiente del Atlantico: el Marafion.

Cuenca Hidrografica

El Rio Nupe drena un area de alrededor de 810 km?2 en el flaco oriental de la Cordillera
Occidental peruana. Mas al este y sureste, la cuenca del rio Nupe limita con la del rio
Lauricocha. Al oeste, la Cordillera Huayhuash forma la cuenca de los rios Pativilca y
Huaura, que fluyen en direccién oeste hacia el Océano Pacifico. Al norte en la provincia
de Dos de Mayo se encuentra el Rio Vizcarra, un afluente del margen oeste del rio
Marafion.

7

Foto N° 6: Valle del rio Nupe

EVALLJAE( K DF/RIESC

Fuente: https://www.wikiwand.com/es/R%C3%ADo_Nupe
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Mapa N° 6: Sistema Hidrografico
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2.4.6. Clasificacion Climatica

De acuerdo con el mapa de clasificacion climéatica de Warren Thorthwaite — SENAMHI
2020, el &rea de trabajo del centro poblado Santa Rosa presenta dos clasificaciones:

a) B(i) D' H3: Zona de Clima semifrigido, lluvioso, con deficiencia de lluvia en invierno,
con humedad relativa calificada como hiimeda. Se localiza sobre los 4000 m.s.n.m.

b) B(o,i) C’ H3: Zona de Clima frio, lluvioso, con deficiencia de lluvia en otofio y en
invierno, con humedad relativa calificada como himeda.

La Precipitacion anual que se registran en esta zona son las siguientes:

» Humedo: Diciembre, enero, febrero y marzo.
* Intermedio: Abril, mayo, setiembre, octubre, noviembre.
= Seco: Junio, julio, agosto.

Tabla N° 30: Registro de precipitaciones maximas en 24 horas (1974-2023)
Estacion: JACAS CHICO

Dep.: HUANUCO Latitud: 9°53'1" Tipo: PE — Meteoroldgica
Prov.: YAROWILCA Longitud:  76°30'1" Codigo: 109022
Distrito: JACAS CHICO Altitud: 3673 msnm.
DN DN O
(mm) (mm) (mm)
1 1974 28.8 1991 26.1 39.0
2 1975 33.7 1992 22.4 2009 47.3
3 1976 26.4 20 1993 28.0 37 2010 36.9
4 1977 17.6 21 1994 26.0 38 2011 30.1
5 1978 233 22 1995 251 39 2012 40.8
6 1979 49.0 23 1996 33.0 40 2013 41.7
7 1980 22.4 24 1997 28.8 41 2014 38.3
8 1981 30.0 25 1998 415 42 2015 43.4
9 1982 19.7 26 1999 432 43 2016 29.6
10 1983 255 27 2000 36.4 44 2017 38.2
11 1984 22.6 28 2001 30.1 45 2018 26.7
12 1985 19.2 29 2002 24.2 46 2019 29.0
13 1986 215 30 2003 275 47 2020 28.7
14 1987 23.0 31 2004 20.8 48 2021 323
15 1988 25.0 32 2005 40.0 49 2022 34.8
16 1989 21.3 33 2006 427 50 2023 29.8
17 1990 22.4 34 2007 321

Fuente: SENAMHI 2023, Umbrales de precipitaciones absolutas SENAMHI 2014.

UMBRALES DE PRECIPITACION

Es la caracterizacién de las lluvias extremas en el area de influencia del centro poblado
Santa Rosa, se ha tomado en cuenta la estacibn meteorolégica mas cercana y
representativa con datos continuos, es la estacion JACAS CHICO. La estimacion de
umbrales de precipitacibn extrema (Alfaro et al., 2014 - SENAMHI), toma la
precipitacion diaria acumulada en 24 horas, donde la precipitacibon méaxima (1974-
2023) es de 49mm, registrado en la estacion Jacas Chico el 07/02/1979.

Tabla N° 31: Caracterizacion de extremos de precipitacion

UMBRALES DE CARACTERIZACION DE UMBRALES CALCULADOS
PRECIPITACION 1 LLUVIAS EXTREMAS ESTACION: JACAS CHICO

RR/dia>99p Extremadamente Lluvioso RR>27,8 mm

95p< RR/dia<=99p Muy Lluvioso 18,9 mm<RR<27,8 mm
90p< RR/dia<=95p Lluvioso 14,8 mm<RR<18,9 mm
75p< RR/dia<=90p Moderadamente Lluvioso 9,6 mm<RR<14,8 mm
RR/dia<75p Escasamente Lluvioso RR<9,6 mm

Fuente: Umbrales de precipitaciones absolutas SENAMHI 2014.
https://www.senamhi.gob.pe/pdf/clim/umbrales-recipitaciones-absol.pdf

L indice climatico, correspondiente a los percentiles 99p, 95p, 90p, 75p, expresados en %; y RR/dia es la cantidad acumulada
de precipitacion en 24 horas.
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Mapa N° 7: Clasificacion Climatica
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CAPITULO III
DETERMINACION DEL
PELIGRO
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3.1. DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligro por inundacién fluvial, se considera la siguiente
metodologia general:

Gréafico N° 5: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

FeEEEEmEEEEEEEEEEEEEEE-- )
I DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD |
b o o o o e e e e e e e e e e e e o -

@r RECOPILACIONDELA )
INFORMACION - ANALISIS DE |1 |
(s mmm==—=-=== \ LA INFORMACION

1 IDENTIFICACION DE PROBABLE L RECOPILADA )
I AREADEINFLUENCIADEL
|

(LB B ) :

2| onesipinig |

A | A A 0.
| FENOMENO EN ESTUDIO {_DE CARACTER GEOGRAFICO 1 P *
oo BT . [ DE CARACTER URBANISTICO | s |
. s 1| INFRAESTRUCTURA BASICA Y NIVELES DE PELIGRO

, - \

PARAMETROS "’ INTENSIDAD SERVICIOS ESENCIALES ® g |

DE . . ok . 4
evaLoacion | [ MAGNTUD INFORMACION HISTORICA DE )

DEL EPISODIOS -

FENOMENO { EPISODIOS PREVIOS DE
\ FRECUENCIA PELIGROSIDAD Y RIESGO
4

-— 1
= FACTORES 4»[ PENDIENTE

[=]

=" CONDICIONANTES GEOLOGIA, OTRO.

1

1
1
1
1
H
1
1
1
1

~.

[=]

=
e {HIDROMETEOROLOGICAS ]
e FACTORES ,
8 DESENCADENANTES (__GeoLocicas ]
13 INDUCIDAS POR LA

| (1)
3 ’[ ACCION HUMANA ], ~ »[MAPA DE NIVEL DE
P R L L e R e LS L Tl — R PELIGRO

______ A - ——— Elementos expuestos susceptibles |\
I p{ “sociaL ~ ! T .
weom &) e - A Elementos desestimados
(=] ) !
2} E § 2 ,% ! [ ,  [P| Elementos expuestos susceptibles
85525 1 »(Ewosoon) | »EOH
= % E § % 1 EXPOSICION ! H—EEWQMI—CA Iy Elementos desestimados
Zo% g : D e m e , | Elementos expuestos susceptibles
u K i AMBIENTAL | : ,
e o __. Attt e Elementos desestimados ]
__________________ =
2l o mmmmm————— S o —————— N = S
g / Vol 3 ("DETERMINALA PROBABILIDAD 3, /7 S Y= T
i1 Sl | SEESTABLECE DETERMINARLOS | \ _ DERESGOSOCAL ___!f i Y ol PELIGRGSIDAD 1}
s UNAHIPOTESIS PARAMETROS 11 ESTRATIFICACION ™} SOCIAL 1
f s PARA DETER- DEL FENOMENOY | |3 i1 DEL NIVEL DE N :::::::::::::a:
11 &1 ! MINAR EL NIVEL LOSFACTORES | |o| | ['DETERMINALAPROBABILIDAD 1 @:: PELIGROSIDAD |i (~ "'NIVELDE i
T DE PROBABI- CONDICIONANTES | "8l ®1  DERIESGO ECONOMICO ! {! DEACUERDO |ipi PELIGROSIDAD i}
i3 LIDAD DE YDESENCADE- | |5 i! CONUMBRALES | \__ECONOMICO ;i
115! | RIESGOANTEUN NANTES PARALA | ( 4| 1 OLMTEMAXIMO | FTRRIRERTETEN
:‘ = FENOMENO HIPOTESIS | i DETSE“A::Q&S :ﬁgmBlelfAD i i: PERMISIBLE ; ' PELIGROSIDAD ;5
i 1 H
M M N T'::“:'“: _____________________ A S\ AMBIENTAL

Fuente: CENEPRED 2014

RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA),
informaciéon histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia,
climatologia, geologia y geomorfologia del area de influencia del fenémeno de
inundacion fluvial y deslizamiento de tierras por precipitaciones intensas.

2 Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades
z técnicas-cientificas y estudios publicados por SENAMHI, Gobierno Regional Junin,
= CENEPRED, ANA, INGEMMET, MINAGRI, entre otros de la zona evaluada.
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Gréafico N° 6: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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GEOPROCESAMIENTO

Fuente: CENEPRED

En base de los registros histéricos se pueden identificar las reas vulnerables o puntos
criticos ante inundacion fluvial, que permitira conocer la distribucion temporal espacial
de los eventos y sus efectos asociados y que son altamente frecuentes en temporada
de lluvias y causan el aniego en varios sectores del centro poblado Santa Rosa, por
consiguiente, para el analisis del peligro inundacion fluvial, se ha considerado los
parametros de evaluacion por cada tipo de peligro.

3.3. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para identificar y caracterizar el area de influencia del peligro por inundacion fluvial,
para el centro poblado Santa Rosa, distrito de Bafios, provincia Lauricocha,
departamento de Huanuco, se ha considerado la informacién de las entidades técnico-
cientificas (INEI, IGN, INGEMMET, ANA, CENEPRED, MD Bafios, otros.), segun se lo
descrito en los capitulos anteriores, por lo que se precisa los siguiente.

El &rea de estudio se localiza en los puntos de coordenada UTM 308,806.783 m N y
309,958.874 m Ny 8875,171.350 m E y 8'876,493.184 m E, con una altitud que varia
de 2,035 a 6,500 msnm.
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Gréfico N° 7: Area de estudio
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Fuente: IGN, INEI
3.4. ANALISIS DEL PELIGRO

3.4.1. Peligros generados por fendmenos de origen hidrometeoroldgicos: Peligro
por inundacién fluvial

Este tipo de inundacion se genera tras un régimen de lluvias intensas o persistentes,
es decir, por la concentraciéon de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de
tiempo. Segun el tiempo de duracion se tiene las inundaciones estéticas o lentas que
generalmente se producen cuando las lluvias son persistentes y generalizadas, estas
producen un aumento paulatino del caudal hasta superar su capacidad maxima de
transporte, por lo que el rio se desborda, inundando areas planas cercanas al mismo,
a estas areas se les denomina llanuras de Inundacion.

De acuerdo con el informe de actividades de emergencia de la oficina de defensa civil
de la Municipalidad Distrital de Bafios, con fecha 21/11/2023, se reporta la inundacion
fluvial por desborde de la quebrada Santa Rosa, originado por las fuertes
precipitaciones, afectando viviendas, instituciones educativas, vias de comunicacion,
puentes, servicios basicos, infraestructuras de riego, medios de vida (agricultura) y el
abastecimiento de agua del centro poblado Santa Rosa.

En el mes de febrero del 2017 y otros afios anteriores a este, se produjo el desborde

del rio Nupe, causando la inundacién de varias hectareas de cultivo y viviendas de la
JZZ localidad de Bafios. Estas viviendas se encuentran ubicadas a 3 a 5 m. del cauce del
© % rio.

En base a la inspeccion realizada en campo, el desnivel entre la terraza aluvial y el
lecho fluvial del rio Nupe es menor a 1-2 metros.

Segun testimonios de los pobladores, la columna de agua del rio en el momento de la
crecida estuvo 1 m. por encima del nivel normal.
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Las zonas inundables abarcan un area de 10-15 ha, lo que representa el 45% del total
de la zona de estudio, en ellas se encuentran las viviendas, los cultivos agricolas
(platano, cacao, lima, entre otros) de los pobladores.

Como recomendaciones principales, indica que, ante la ocurrencia de nuevas
crecidas, evacuar a las poblaciones fuera de las fajas marginales de la quebrada Santa
Rosa, con el fin de recuperar los anchos minimos del rio. Es importante mencionar
que la ocupacion de las margenes y el cauce de la quebrada y rio, sin tomar en cuenta
los estudios hidrolégicos e hidraulicos, afectando al rio con la reduccion de la

capacidad hidraulica.

3.4.2. PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO POR INUNDACION
FLUVIAL

De acuerdo con el analisis territorial, el registro de eventos pasados el area de estudio
se ha considerado un escenario de riesgo por inundacion fluvial, de ocurrencia por lo
menos cada 3 a 4 eventos al afio, el cual requiere un adecuado manejo integral del
sistema hidrogréafico, como limpieza y/o descolmatacién y mejora de la defensa
riberefia del rio Nupe y la quebrada Santa Rosa, colindante al centro poblado Santa
Rosa, para reducir sus efectos.

La definicion de los parametros de evaluacion se sigue la estructura de la clasificacion
de peligros, indicada en el siguiente gréfico.

Grafico N° 8: Parametros para la Identificacion y Caracterizacion del Peligro

IDENTIFICACION Y CARACTIERIZACICI)N DE PELIGROS
¢ GENERADOS POR FENOMENOS NATURALES

PARAMETROS GENERALES
DE EVALUACION

] Valor (numérico) de acuerdo con la escala
MAGNITUD para cada peligro. Ej.: Escala de Richter, etc.

Nivel de afectacion o dafio (escalas o

I INTENSIDAD I porcentajes de pérdidas).

Numero de veces de aparicion dentro de un

| FRECUENCIA |} ¥ N T
IPERIODO OF RETORNO] Tiempo en el cual se esperariala aparicion del
evento (basado en datos estadisticos).
- ] Tiempo de exposicion del elemento
I DURACION vulnerable frente.

Fuente: Manual de Evaluacion del Riesgo originados por Fenomenos Naturales, 2da. Version 2014. CENEPRED

Proceso de andlisis jerarquico — Escala de Satty.

En el siguiente cuadro, se muestra la tabla desarrollada por Saaty, para el analisis
jerarquico, acorde a la importancia relativa de los parametros y descriptores para el
célculo de sus pesos ponderados, en aplicacion de las matrices cuadraticas.

Tabla N° 32: Proceso Analisis Jerarquico — Escala de Saaty

ESCALA :
NUMERICA ESCALA VERBAL EXPLICACION
9 Absolutamente o0 muchisimo mas | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
7 Mucho mas importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
que... mas importante o preferido que el segundo.
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ESCALA ,
NUMERICA ESCALA VERBAL EXPLICACION
5 Mas i , Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
as importante o preferido que... | .
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero es ligeramente méas
preferido que... importante o preferido que el segundo.
1 Igual o diferente a... Al comparar un elemento con otro hay indiferencia entre ellos.
3 Ligeramente menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
115 Menos importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera menos
que... importante o preferido que el segundo.
n Muchc_) menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
preferido que... menos importante o preferido que el segundo.
- Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
119 Absolutamente o muchisimo menos absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
importante o preferido que...
segundo.
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio
T entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED

mayor a 5 eventos
FRECUENCIA al afio en
promedio

3.4.2.1. ANALISIS DEL PARAMETRO GENERAL DE EVALUACION

Ponderacion del parametro FRECUENCIA

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 33: Matriz de comparacién de Pares
De 3 a4 eventos
por afio en
promedio

De 1a2eventos
por afio en
promedio

De 2 a3 eventos
por afio en
promedio

De 1 evento por
afio en promedio 0
menor

mayora 5 eventos al 1.00 2,00 3,00 5,00 8.00
afo en promedio
DS E GO ] 0.50 1.00 2,00 3.00 5,00
ano en promedio
PR SONE e Lo 033 050 1.00 200 3.00
afo en promedio
De 1 a 2 eventos por
0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
De 1 evento por afio
0.13 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.16 4,03 6.83 11.50 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05
3 : — Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO
:_’ ; Tabla N° 34: Matriz de Normalizacion
T E mayor a 5 De3a4 De2a3 De1a2 |De 1 evento por| Vector de
FRECUENCIA eventos al afio |eventos por afioleventos por afio|eventos por afio| afio en prome- /R
) . . . . Priorizacion
en promedio | en promedio | enpromedio | en promedio | dio 0 menor
S M2yoraseventosal SRS 0496 0439 0435 0421 0.451
~ 3 afio en promedio
G D¢ 324 eventos por PRy 0.248 0.293 0.261 0.263 0.259
¥ afio en promedio
De 2 a 3 eventos por
afio en promedio 0.154 0.124 0.146 0.174 0.158 0.151
De 1 a2 eventos por
afio en promedio 0.093 0.083 0.073 0.087 0.105 0.088
De 1 evento porafo Sy 0.050 0.049 0.043 0053 0.050
en promedio 0 menor
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Tabla N° 35: indice y relacion de consistencia
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.0050
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.0044
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

3.4.2.2. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del peligro por
inundacion fluvial, se analizan los factores condicionantes y factores
desencadenantes.

a) FACTORES CONDICIONANTES PARA EL PELIGRO POR INUNDACION
FLUVIAL

Para el calculo de los pesos ponderados de los descriptores que utiliza la matriz
desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada descriptor
condicionante, por su forma de relieve, por su pendiente y/o zonas potenciales
de inundacién y por su morfologia fluvial, el cual contribuye de manera favorable
o no al desarrollo del peligro por inundacion fluvial.

a.l. Ponderacién de los parametros: Pendiente, Geomorfologia v
Geologia

Tabla N° 36: Matriz de comparacion de pares

100 200 300

050 1.00 200
033 050 100
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 37: Matriz de normalizacion

Unidades Unidades Vector
PARAMETRO Geomorfologicas Priorizacion
| Pendiente | 0.545 0.571 0.500 0.539

Unidades Geomorfologlcas 0.273 0.286 0.333 0.297
Unidades Geoldgicas 0.182 0.143 0.167 0.164

1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla Ne 38: indice y relacion de consistencia

Indice de Consistencia IC 0.005
Relacion de Consistencia, RC < 0.04 RC 0.009

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO
a.2. Ponderacion del pardmetro PENDIENTE

Tabla N° 39: Matriz de comparacion de Pares

PENDIENTE 15° a 25° 25° a 35° Mayor a 35°

Menor a 5° 1.00 2.00 400 6.00 8.00
0.50 1.00 2,00 4.00 6.00
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
017 0.25 0.50 1.00 2.00
0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2,04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO
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Tabla N° 40: Matriz de Normalizacién

PENDIENTE 15°a25° | 25°235° | Mayora 35 AR
Priorizacién

Menor a 5° 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
5°a 15° 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
15° a 25° 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
25°a 35° 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

Mayor a 35° 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla Ne 41: indice y relacién de consistencia

Indice de Consistencia IC 0.012
Relacion de Consistencia, RC <0.10 RC 0.010

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

a.3. Ponderacion del parametro UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Tabla N° 42: Matriz de comparacion de Pares
Terrazade |Terraza alta disectada Ve el s | Venme Montana

UNIDADES inundacion aluvial (Tad-al), detritos (V-d), Colinay| ~glacio- estructural en

- fluvial (Ti-al), Vertiente o ; roca
GEOMORFOLOGICAS Terraza piedemonte aluvio . etlj‘i%n;ﬁ?;igrzé%cﬁ rs) ﬂuv'ﬁ]l)(v' sedimentaria
aluvial(T-al) torrencial (P-at) g (RME-rs)

Terraza de inundacion
fluvial (Ti-al), Terraza
aluvial(T-al)
Terraza alta disectada
aluvial (Tad-al), Vertiente o
piedemonte aluvio torrencial

Vertiente coluvial de detritos
(V-d), Colina y Lomada en
roca sedimentaria (RCL-rs
Vertiente glacio-fluvial (V-

gifi

Montafia estructural en roca

sedimentaria (RME-rs)

SUMA 2.28 4,08 6.83 10.50 15.00
: 1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
= Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 43: Matriz de Normalizacion

5Q Terraza de REIEZELE]

Z o UNIDADES inundacion | disectada aluvial

« & ; fluvial (Ti-al), | (Tad-al), Vertiente o
GEOMORFOLOGICAS Terraza piedemonte aluvio

aluvial(T-al) torrencial (P-at)

Vertiente coluvial de | Vertient Montafia

: : ; tructural A'[H G4
detritos (V-d), Colinay | e glacio- €s i
Lomadaenroca | fuvial | _enT0c@  RUUELEE

sedimentaria (RCL-rs)| (V-gif) Sae(d,{r,{‘fgtggi clon

Terraza de inundacion

fluvial (Ti-al), Terraza 0.438
aluvial(T-al

Terraza alta disectada

aluvial (Tad-al), Vertiente. g 0.245 0.293 0286 0267 = 0262
0 piedemonte aluvio

torrencial (P-at)
Vertiente coluvial de

0.333

0.416

detritos (V-d), Colinay
Lomada en roca
sedimentaria (RCL-rs

0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161

Vertiente g'l‘ﬁ'o'ﬂuv'a' (V- 0.082 0.073 0095 0133 0,099
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Terraza de Terraza alta ] ] : Montafa
. s . ! Vertiente coluvial de | Vertient
UNIDADES inundacion | disectada aluvial | ;o (V-d), Colina y | e glacio- estructural IRVIRGTE

- fluvial (Ti-al), | (Tad-al), Vertiente o : l(ol-Wl Prioriza-
GEOMORFOLOGICAS Terraza piedemonte aluvio seé]?n@ﬁ?aii:rzé%clirs) (f\l}J_\é'ﬁll) sedimentari cion

aluvial(T-al) torrencial (P-af) a (RME-rs)

Montafa estructural en
roca sedimentaria (RME- 0.088
rs)

0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla Ne 44: indice y relacion de consistencia
indice de Consistencia IC 0.017
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.015

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

a4. Ponderacion del parametro UNIDADES GEOLOGICAS

Tabla N° 45: Matriz de comparacion de Pares

Fm. Celendin

UNIDADES GEOLOGICAS fluvial (Q-alfl), | antiguo (Qh-al), | (Q-cl), Depdsito|Depdsito glaciar- (Ks-ce), Fm.

Deposito aluvial | Fm. La Unién | coluvial-aluvial | fluvial (Q-glfl)

(Q-al) (Qp-lu) (Q-clal) Jumasha (Ks-))

Depésito aluvial-fluvial (Q-alfl),
Deposito aluvial (Q-al)
Deposito aluvial antiguo (Qh-al),
Fm. La Unién (Qp-lu
Deposito coluvial (Q-cl),
Depésito coluvial-aluvial (Q-clal
Deposito glaciar-fluvial (Q-glfl)
Fm. Celendin (Ks-ce), Fm.
Jumasha (Ks-j)
SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00
1/SUMA 049 0.26 0.13 0.07 0.05
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 46: Matriz de Normalizacion
Deposito

L . , . . , . Fm.
aluvial-fuvial Depdsito aluvial |Depésito coluvial| Depésito celendin KT

. - antiguo (Qh-al), | (Q-cl), Deposito | glaciar- ) e
UNIDADES GEOLOGICAS (Q-alft), Fm. La Union (Qp-| coluvia-aluvial | fluvial (Q- (G NN Prioriza

Deposito Jumasha LN
: aluvial (Q-al) () o) (Ks-)
gl Deposito aluvial-fluvial (Q-alfl),
y . ) 0.461
Deposito aluvial (Q-al
Depésito aluvial antiguo (Qh-al),
Fm. La Union (Qp-lu) 0270
Deposito coluvial (Q-cl), 0.145

Deposito coluvial-aluvial (Q-clal
Depésito glaciar-fluvial (Q-glfl) 0.077

Fm. Celendin (Ks-ce), Fm.

Jumasha (Ks-j) 0.046

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 47: indice y relacion de consistencia

Indice de Consistencia IC 0.016
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.015

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
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b) FACTORES DESENCADENANTES
Ponderacion del parametro UMBRALES DE PRECIPITACION

Se considera los umbrales altos de precipitacion maxima en 24 horas o eventos
“‘andmalos” que podrian desencadenar el peligro por inundacion fluvial. El area
de influencia registra una precipitacion maxima diaria de 49.00 mm de la estacion
Jacas Chico con fecha 07/02/1979, caracterizado como zona muy lluviosa.

Tabla N° 48: Matriz de comparacion de pares

UMBRALES DE Extremadamente | Muy Lluvioso | Lluvioso (14,8 | Moderadamente Escasamente
PRECIPITACION Lluwoso RR>27 81 (18,9 mm<RR mm<RR<18 9 | Lluvioso (9,6 mm | Lluvioso (RR
<27,8 mm) <RR<14 ,8 mm) <9,6 mm
Extremadamente Lluvioso
RR>27.8 mm 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00

Muy Lluvioso (18,9

mm<RR<27 8 mm) 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Lluvioso (14,8

mm<RR<18,9 mm) 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Moderadamente Lluvioso

(9.6 mm<RR<14,8 mm) 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Escasamente L|UVIOSO

RR<9.6 mm 0.13 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.16 4.03 6.83 11.50 19.00

1/SUMA 046 0.25 0.15 0.09 0.05

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 49: Matriz de normalizacion
Muy Lluvioso Moderadamente

) Extremadamente (18,9 Lluvioso (14,8 oso 6 Escasamente Vector
PRECIPITACION Lluvioso (RR>27,8 MM<RR<27.8 mm<RR<18,9 MM<RR<14,8 Lluvioso Priorizacion
mm) mm) (RR<9,6 mm)
mm) mm)
Extremadamente Lluwoso
oss
I\/Iuy LIuV|oso 18 9
TR B ] 0.232 0.248 0.293 0.261 0.263 0.259
Lluvioso (14,8 0.154 0.124 0.146 0.174 0.158 0.151

mm<RR<18,9 mm)

I\/Ioderadamente Lluwoso
0.093 0.083 0.073 0.087 0.105 0.088
0.058 0.050 0.049 0.043 0.053 0.050
(RR<9,6 mm)

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
: Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

<
-

Tabla Ne 50: indice y relacion de consistencia:

, Indice de Consistencia IC 0.005
’ Relacion de Consistencia, RC <0.10 RC 0.004

-~ S Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO
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3.5. DEFINICION DEL ESCENARIO

Se ha considerado un escenario critico de alto riesgo por inundacién fluvial, ante la
presencia de fuertes precipitaciones de percentil 99 (lluvias mayor-igual a 27.8mm),
con una topografia suave a ligera, con una secuencia de llanuras de inundacion y
terrazas aluvio fluviales, se evidencia una predisposicion a inundacion de ciertos
sectores, ocasionando dafios y pérdidas en la dimensién social y econdémica en el area
de influencia del centro poblado Santa Rosa.

3.6. ESTRATIFICACION Y NIVELES DE PELIGRO

NIVELES DE PELIGRO:

El valor de los niveles de peligro se obtiene de la siguiente manera:

[ Parametros generales (Peso) + Susceptibilidad (Peso) = Valor de Peligro ]
Endonde: (
> Parametro general (i) x Descriptor (i) = Valor
(i=1)

Susceptibilidad:

—

[ Factor condicionante (Peso) + Factor Desencadenante (Peso) = Valor

En donde: n

> Factor (i) x Descriptor (i) = Valor
(i=1)

CALCULO DEL PELIGRO POR INUNDACION FLUVIAL

Tabla N° 51: Calculo del peligro por inundacién fluvial
FACTOR SUSCEP- | PARAMETRO DE
FACTOR C?L“(E’)'C'ONANTE DESENCADE- | TIBILIDAD | EVALUACION | PELIGROTOTAL
NANTE (FD) (S) (PE) (PT)
0.90 0.90 0.10

LINIDADES LINIDADES VALOR LIMBRALES DE
AR HS GEOLOGICAS T PRECIPITACION FCxFD 31{261[3\[H].SS VALOR DEL PELIGRO
0.164 PP

. 0.468 0.416 0.461 |0.452 0.451 0.452 0.451

: \ 3 0.268 0.262 0.270 |0.267 0.259 0.266 0.259
8 0.144 0.161 0.145 |0.149 0.151 0.149 0.151
0.076 0.099 0.077 ]0.083 0.088 0.083 0.088

0.044 0.062 0.046 |0.050 0.050 0.050 0.050

Elaboracion: INGEMMET 2021, DEM ALOS PALSAR 2011, SENAMHI 2014

Tabla N° 52: Niveles de peligro por inundacion fluvial

NIVEL RANGO

ALTO 0.149 < P < 0.265
MEDIO 0.084 <P <0.149
BAJO 0.050 = P < 0.084

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO.
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Tabla N° 53: Estratificacién del nivel de peligro por inundacién fluvial

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Zona muy lluviosa con umbrales altos de precipitacién maxima en
24 horas de 49mm (estacion Jacas Chico, 07/02/1979), con una
frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio en cada evento
de El Nifio, para zonas de terreno llano y/o pendiente suave de 0°
a 5°, conformados por terrazas aluviales y/o de inundacién fluvial,
asentado sobre depositos aluviales y/o aluvial-fluvial.

Zona muy lluviosa con umbrales altos de precipitacion maxima en
24 horas de 49mm (estacion Jacas Chico, 07/02/1979), con una
frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio en cada evento

PELIGRO de El Nifio, para terrenos ligeramente inclinada o pendiente baja, | 0.149 < P < 0.265
ALTO . .
con pendientes de 5° a 15°, conformado por terraza alta disectada
y/o vertientes o piedemonte aluvio torrencial, asentado sobre
depdsito aluvial antiguo y/o formacién la Unién.
Zona muy lluviosa con umbrales altos de precipitacién maxima en
24 horas de 49mm (estacion Jacas Chico, 07/02/1979), con una
PELIGRO frecuenpia de 3 a 4 eventos por aﬁ.o en promedio en cada evento
MEDIO de El Nifio, para terrenos de pendiente moderada a fuertemente | 0.084 < P < 0.149

PELIGRO  frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio en cada evento

inclinada de 15° a 35°, conformado por vertientes coluvial de
detritos y glacio-fluvial y lomadas en roca sedimentaria, asentado
sobre depdsitos coluviales y/o coluvial-aluvial y/o glaciar-fluvial.

Zona muy lluviosa con umbrales altos de precipitacion maxima en
24 horas de 49mm (estacién Jacas Chico, 07/02/1979), con una

0.050 < P < 0.084

BAJO de El Nifio, para terrenos de pendiente fuertemente inclinada >35°,

asentada sobre montafia estructural en roca sedimentaria,
asentada sobre formaciones Celendin y Jumasha.

Elaboracién: Equipo técnico 2024

El area de influencia del centro poblado Santa Rosa del distrito de Barfios, presenta
cuatro niveles de peligro por inundacion fluvial:

PELIGRO MUY ALTO corresponde al 39.8% del area de influencia del centro
poblado Santa Rosa, se distribuye en una franja alargada en ambas méargenes del
rio Nupe, con gran presencia de depositos aluviales conformando terrazas aluvio-
fluviales en pendiente llana a ligeramente inclinadas.

EI PELIGRO ALTO corresponde al 29.1% del area de influencia del centro poblado
Santa Rosa, distribuidas en pendientes ligera a moderadas, correspondiente a
terrazas altas y disectadas, depésitos aluviales antiguos y parte de la formacion La
Union.

El PELIGRO MEDIO corresponde al 16.1% del area de influencia del centro
poblado Santa Rosa; distribuidas en pendientes moderadas, conformadas por
colinas y lomadas de depdsitos coluvio-aluviales.

El PELIGRO BAJO corresponde al 15.0% del area de influencia del centro poblado
Santa Rosa, distribuidas en pendiente moderada a fuerte, conformadas por
vertientes y montafias.
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Mapa N° 8: Peligro por inundacion fluvial
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Elaboracién: Equipo técnico 2024

MUNICIPALIDAD DEL DISTRITO DE BANOS

Pdgina 60 de 98



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA, DISTRITO DE
BANOS, PROVINCIA DE LAURICOCHA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO”

3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Es la condicion de desventaja debido a la ubicacién de una persona, objeto o sistema
gue se encuentra expuesto al impacto de un peligro.

Este proceso consiste en identificar las viviendas que se encuentran expuestos al
peligro que se esta evaluando. Esto se realiza intersectando el mapa de peligro con el
mapa de elementos catastrales, con lo que se obtendra una seleccién de elementos.

Los elementos que no son intersectados o expuestos al peligro se les denomina
elementos desestimados y no seran considerados para el andlisis de la vulnerabilidad
(CENEPRED, 2022)

Las lineas vitales o elementos expuestos susceptible de ser impactados ante la
ocurrencia o manifestacion de peligro natural y/o por accion antrépica (infraestructura
vial, servicios publicos basicos y actividades entre otros) que se encuentren en el &rea
de intervencion.

a) POBLACION

El centro poblado Santa Rosa, segun datos de empadronamiento por INEI-2017se
tiene una poblacién de 337 habitantes y proyectado al 2024 una poblacion de 642
habitantes, considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del
peligro por inundacion fluvial.

Tabla N° 54: Poblacién por sexo

CENTRO POBLADO SEXO POBLACION %

Hombres 309 48.1

Santa Rosa

Mujeres 333 51.9
TOTAL 642 100.0

Fuente: INEI-2017, MD Bafios 2024

b) USO ACTUAL

El area de influencia del centro poblado Santa Rosa, presenta un total de 156 predios,
de acuerdo con el plano urbano, se presenta lo siguiente: 141 viviendas
independientes, 10 viviendas rusticas, 2 instituciones educativas, y 2 areas de
recreacion publica.

Tabla N° 55: Uso actual del suelo

TIPO DE VIVIENDA CANTIDAD %

0/}

fiHanueva

g viviendas independientes 141 90.4
u Viviendas rusticas 10 6.4
L Educacion 2 1.3
Recreacién Pablica 2 1.3
Otros Fines 1 0.6

= ;j TOTAL 156 100.0

& Fuente: INEI 2017, MD Bafios 2023.

<% ) EDUCACION

El centro poblado Santa Rosa presenta dos instituciones educativas: se destina 2
Instituciones Educativas un total de 96 alumnos matriculados, 14 secciones y 13
docentes, segun el Aplicativo ESCALE 2023 del MINEDU.

Tabla N° 56: Instituciones educativas con infraestructura publica
INSTITUCIONES EDUCATIVAS
I.E. 074 Santa Rosa, nivel Inicial — Jardin 1 3 11
I.E. Santa Rosa, nivel primaria y secundaria 12 11 85
Fuente: INEI 2017, MD Bafios 2023.
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d) SALUD
El centro poblado Santa Rosa, presenta un puesto de salud Santa Rosa de categoria
I-2, con 4 ambientes sin internamiento. Segun aplicativo RENIPRESS de SUSSALUD

2023 del sector MINSA.

Tabla N° 57: Instituciones prestadoras de Servicios de salud
CANTIDAD | CATEGORIA | AMBIENTES

DESCRIPCION
Puesto de Salud Santa Rosa Tipo I-2 1 -2 4
Fuente: RENIPRESS/SUSSALUD/MINSA 2023.
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Mapa N° 9: Elementos expuestos
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CAPITULO IV
ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD
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4.1. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Proceso mediante el cual se evalla las condiciones existentes de los factores de
vulnerabilidad: exposicién, fragilidad y resiliencia, de la poblacién y de sus medios de
vida. (CENEPRED 2014)

4.1.1. FACTORES DE LA VULNERABILIDAD

- Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano

y sus medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicion se
genera por una relacion no apropiada con el ambiente, que se puede deber a
procesos no planificados de crecimiento demografico, a un proceso migratorio
desordenado, al proceso de urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio
y/o a politicas de desarrollo econémico no sostenibles. A mayor exposicion,
mayor vulnerabilidad.

- Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del

ser humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, esta centrada
en las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno,
por ejemplo: formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre
construcciobn y/o materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor
vulnerabilidad.

- Resiliencia, esta referida al nivel de asimilacién o capacidad de recuperacion

del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta
asociada a condiciones sociales y de organizacioén de la poblacion. A mayor
resiliencia, menor vulnerabilidad.

4.1.2. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de los niveles de vulnerabilidad se consider6 la siguiente
metodologia:

Para el analisis de la vulnerabilidad se reviso las fuentes de informacion del INEI 2017,
Municipalidad distrital de Bafios 2023, y el trabajo de campo del equipo técnico 2023,

donde se evalué los aspectos Econémico, social y ambiental, asi como los factores de

|

N

exposicion, fragilidad y resiliencia.

Grafico N° 9: Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED 2020.
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4.1.3. ELEMENTOS EXPUESTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y AMBIENTALES

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser
humano y sus medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicién
se genera por una relacion no apropiada con el ambiente, que se puede deber
a procesos no planificados de crecimiento demografico, a un proceso migratorio
desordenado, al proceso de urbanizacién sin un adecuado manejo del territorio
y/o a politicas de desarrollo econémico no sostenibles. A mayor exposicion,
mayor vulnerabilidad

- Andlisis de la dimensién social, se determina la poblacion expuesta dentro
del area de influencia del fenébmeno de origen natural, identificando la
poblacién vulnerable y no vulnerable, para posteriormente incorporar el andlisis
de la fragilidad social y resiliencia social en la poblacion vulnerable. Esto ayuda
a identificar los niveles de vulnerabilidad social.

- Andlisis de la dimensiébn econdmica, se determina las actividades
econdmicas e infraestructura expuesta dentro del area de influencia del
fendmeno de origen natural, identificando los elementos expuestos vulnerables
y no vulnerables, para posteriormente incorporar el analisis de la fragilidad
econdmica y resiliencia econémica.

- Andlisis de la dimension ambiental, se determina los recursos naturales
renovables y no renovables expuestos dentro del area de influencia del
fendmeno de origen natural, identificando los recursos naturales vulnerables y
no vulnerables, para posteriormente incorporar el andlisis de la fragilidad
ambiental y resiliencia ambiental.

Grafico N° 10: Elementos expuestos

FRAGILIDAD ECONOMICA
— - Material constructivo predominante de los pisos
- Material constructivo predominante de las paredes

RESILIENCIA ECONOMICA
— DIMENSION ECONOMICA —— - Ingreso per capita del hogar (soles)
- Tipo de vivienda

EXPOSICION ECONOMICA
- Cercana a la fuente de agua

FRAGILIDAD SOCIAL
- Grupo etario

RESILIENCIA SOCIAL
- Conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastre

EXPOSICION SOCIAL
- NUmero de personas en la vivienda

FRAGILIDAD AMBIENTAL
- Degradacion ambiental de suelos

RESILIENCIA AMBIENTAL
- Capacitacion en temas de conservacion ambiental

| | EXPOSICION AMBIENTAL
- Conocimiento y cumplimiento de normatividad ambiental

— DIMENSIONSOCIAL —

ELEMENTOS EXPUESTOS

— DIMENSION AMBIENTAL —

/ Fuente: Guia para la evaluacién de los efectos probables frente al impacto del peligro originados por
4 fendmenos naturales (CENEPRED 2020)
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4.2. PONDERACION DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS

4.2.1. Ponderacién de los parametros de las dimensiones: Econdmica, Social y
Ambiental

Tabla N° 58: Matriz de comparacion de pares

DIMENSIONES ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL

ECONOMICA 1.00 3.00 5.00

033 100 300
020 033 100
SUMA 1.53 433 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.1

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 59: Matriz de normalizacion

, Vector
DIMENSIONES ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL Priorizacion

ECONOMICA 0.652 0.692 0.556 0.633
SOCIAL 0.217 0.231 0.333 0.260
AMBIENTAL 0.130 0.077 0.111 0.106
1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla Ne 60: indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.019
Relacion de Consistencia, RC < 0.04 RC 0.037

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

4.2.2. Andlisis de ladimension econdmica

Esta relaciona con la ausencia o poca disponibilidad de recursos econémicos y
financieros de la poblacion, instituciones y/o empresas que se encuentran
ubicados en un ambito geogréafico especifico por la accién de un peligro
(CENEPRED, 2019)

a) Ponderacion del parametro: DIMENSION ECONOMICA

Tabla N° 61: Matriz de comparacion de pares

Fragilidad Econdmica 1.00 2.00 5.00

050 100 200
020 050 1.00
SUMA 1.70 3.50 8.00
1/SUMA 0.59 0.29 0.13

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 62: Matriz de normalizacion

=< ; Fragilidad Resiliencia Exposicion Vector
0.588 0.571 0.625 0.595
Resiliencia Econémica 0.294 0.286 0.250 0.277

Exposicién Econémica 0.118 0.143 0.125 0.129

1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla Ne 63: indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.003
Relacion de Consistencia, RC < 0.04 RC 0.005

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO
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b) Ponderacion de variables del parametro fragilidad econémica: Material
constructivo predominante de los pisos

Tabla N° 64: Matriz de comparacion de pares

Material constructivo Otromaterial | Maderao | Losetas, terrazos, | Laminas asfalticas, Parquet o
predominante de los pisos ylo tierra cemento | ceramicos o similares | vinilicos o similares | madera pulida
1.00

Otro material y/o tierra 2.00 4.00 6.00 7.00

Madera o cemento 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Llos.etas, terrazos, ceramicos o 0.25 0.50 100 200 400
SEIES

Lgnjlnas asfalticas, vinilicos o 047 025 0,50 100 200
similares

Parquet o madera pulida 0.14 017 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00
1/SUMA 049 0.26 013 0.07 0.05

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
Tabla N° 65: Matriz de normalizacion

. . : Losetas, terrazos, Laminas Parqueto REHGNS
Material constructivo Otro material | Madera o e - e .
; : . ceramicos o |asfalticas, vinilicos| madera BE{(I(3
predominante de los pisos ylo tierra cemento o e ) .
SIIEIES 0 similares pulida zacion

Otro material y/o tierra 0.486 0.511 0.516 0.444 0.350 0.461
Madera o cemento 0.243 0.255 0.258 0.296 0.300 0.270

Losetas, terrazos, ceramicos o 0.121 0.128 0.129 0.148 0200 | 0.145

SEIES

Laminas asfalticas, vinilicos o 0.081 0.064 0.065 0.074 0100 | 0077

SEIES

Parquet o madera pulida 0.069 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046
1000 1.000 1.000 1.000 1000  1.000

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla Ne 66: indice y relacion de consistencia:
Indice de Consistencia IC 0.016
Relacién de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.015
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

c) Ponderacién de variables del parametro fragilidad econdmica: Material
constructivo predominante de las paredes

Tabla N° 67: Matriz de comparacion de pares

Material constructivo Otro material (madera, Quincha Adobe o |Piedraosillarcon | Ladrillo o bloque
predominante de las paredes | estera, piedra con barro tapia cal o cemento de cemento

Otro material (madera, estera,

. 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
piedra con barro)

uincha 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

dobe o tapia 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Piedra o sillar con cal 0 0.20 0.33 050 100 200
cemento
Ladrillo o bloque de cemento 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.14 403 6.83 11.50 20.00
1/SUMA 047 0.25 0.15 0.09 0.05

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
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Tabla N° 68: Matriz de normalizacion

Material constructivo D i . Adobe o | Piedraosillarcon |Ladrillo o bloque Ve_c tqr
. (madera, estera, | Quincha . Priori-
predominante de las paredes piedra con barro tapia cal o cemento de cemento 2acion
(
)

Otro material (madera, estera, 0466 0496 0439 0435 0.450 0.457
piedra con barro

uincha 0233 0248 0293 0.261 0.250 0.257
dobe o tapia 0.155 0124 0.146 0.174 0.150 0.150
Fedmosilr el @ 0.093 0083 0073 0.087 0.100 0.087
Ladrillo o bloque de cemento 0.052 0.050 0.049 0.043 0.050 0.049
1,000 1000 1000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 69: indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.004
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.004

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

d) Ponderacion de variables del parametro resiliencia econémica: Ingreso
per cépita del hogar (soles)

Tabla N° 70: Matriz de comparacion de pares

Ingreso per capita del hogar | Estrato bajo (< Es.trato ey | Bl sl | e =i Estrato alto (>
soles 863.71 bajo (863.72 - (1,073.01- | alto(1,449.72- 2412 45
(soles) ) 1,073.00) 1449.71) 2412.44) AL
Estrato bajo (< 863.71) 1.00 2.00 4.00

Estrato medio bajo (863.72 -

1.073.00 0.50 1.00 2.00 4,00 6.00
Estrato medio (1,073.01 -

1.449.71 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Estrato medio alto (1,449.72 -

2.412.44) 017 0.25 0.50 1.00 2.00
Estrato alto (> 2,412.45) 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
Tabla N° 71: Matriz de normalizacion

, . . Estrato medio | Estrato medio | Estrato medio Vector
'”gres"percj‘p'tade'h"gar Es”gggt;ﬁ‘p“ bajo (863.72-| (1,073.01- | alto (144972 Esgjzozang Prioriza-
(soles) ) 107300) | 144971) | -241244) | 241245 [

Estrato bajo (< 863.71) 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Estrato medio bajo (863.72 -

S 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

Estrato medio (1,073.01 -

A 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

Esj;aztmed'o alto (1,449.72 - 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

Estrato alto (> 2,412.45) 0.061 0.043 0.032 0037 0.048 0.044
1.000 1,000 1,000 1.000 1.000 1.000

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N 72: indice y relacion de consistencia:

Indice de Consistencia IC 0.012
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.010

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

e) Ponderacion de variables del pardmetro resiliencia econémica: Tipo de
vivienda
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Tabla N° 73: Matriz de comparacion de pares
No destinado |Choza o Cabafia| Vivienda en quinta y/o Casa
Tipo de vivienda para habitacion, | y/o Vivienda Vivienda en casa Dee;?]a(ratgir;:;gto indepen-
otro tipo Improvisada vecindad diente
No dgstlnado para habitacion, 100 200 400 5,00 700
otro tipo
Choza.o Cabaiia y/o Vivienda 050 100 200 4.00 5.00
Improvisada

Vivienda en quinta y/o Vivienda 0.25 050 1.00 200 4.00

en casa vecindad

Departamento en edificio 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Casa independiente 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.09 3.95 1.75 12.50 19.00
1/SUMA 048 0.25 0.13 0.08 0.05

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 74: Matriz de normalizacion

No destinado para | Choza o Cabafa |Vivienda en quinta | Departa- | Casa RI4(]§
Tipo de vivienda habitacién, otro ylo Vivienda yloViviendaen | mentoen |indepen- [ilel{r4E
tipo Improvisada casa vecindad edificio | diente LN

No dgstmado para habitacion, 0.454
otro tipo

Choza 0 Cabafia y/o Vivienda 0.267
Improvisada

Vivienda en quinta y/o Vivienda 0.149

en casa vecindad

Departamento en edificio 0.082
Casa independiente 0.049

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 75: indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.018
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.017

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

f) Ponderacién de variables del parametro exposicion econdmica:
cercania a la fuente de agua

Tabla N° 76: Matriz de comparacion de pares

Exposicion a la fuente de Muy cercana Cercana 20m | Medianamente Alejada 80 | Muy alejada
¢ agua 0-20m -50m cerca 50-80m —120km >120 m
WOE\Iuy cercana 0 — 20 m 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00

ercana 20m-50 m 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

S\ edianamente cerca 50 — 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
SN 00 m

ey lejada 80 — 120 km 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Ex uy alejada > 120 m 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.14 4.03 6.83 11.50 20.00

1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09 0.05

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
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Tabla N° 77: Matriz de normalizacion

Exposicion a la fuente de Muy cercana Cercana Medianamente Alejada 80 |M-uﬁ P\/_ec.tor
agua 0-20m 20m-50m |cerca50-80m | —120km f%ao am rggﬁa-

0.466 0.496 0.439 0.435 0450 0457

0.233 0.248 0.293 0.261 0250 | 0.257

Medianamente cerca 50 - 0.155 0.124 0.146 0.174 0150 = 0.150

80m

0.093 0.083 0.073 0.087 0.100 = 0.087

0.052 0.050 0.049 0.043 0.050 = 0.049
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla Ne 78: indice y relacion de consistencia:

Indice de Consistencia IC 0.004
Relacion de Consistencia, RC <0.10 RC 0.004

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

4.2.3. Andlisis de ladimensién social

Se determina la poblacion expuesta dentro del &rea de influencia del fenbmeno
de origen natural, identificando la poblacion vulnerable y no vulnerable, para
posteriormente incorporar el analisis de la fragilidad social y resiliencia social en
la poblacién vulnerable. (CENEPRE, 2014).

a) Ponderacion del parametro: DIMENSION SOCIAL

Tabla N° 79: Matriz de comparacion de pares

PARAMETRO Fragilidad Social Resiliencia Social Exposicion Social

Fragilidad Social 1.00 2.00 3.00

Resiliencia Social 0.50 1.00 2.00
Exposicién Social 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 017

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 80: Matriz de normalizacion

PARAMETRO Fragilidad Social | Resiliencia Social | Exposicion Social Prixgg;‘; o
Fragilidad Social 0.545 0.571 0.500 0.539
Resiliencia Social 0.273 0.286 0.333 0.297

Exposicion Social 0.182 0.143 0.167 0.164

1.000 1.000 1.000 1.000

" Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla Ne 81: indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.005
Relacion de Consistencia, RC < 0.04 RC 0.009

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

b) Ponderacion de variables del parametro fragilidad social: Grupo etario
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Tabla N° 82: Matriz de comparacion de pares

B EEre DeOabafiosy |Deb5a12afiosy |Del12a15afiosy| De15a | De30a50
P mayores de 65 afios | de 60 a 65 afios | de 50 a 60 afios | 30 afios afnos

1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
050 1.00 2.00 4.00 5.00
033 050 1.00 2.00 4.00
020 025 050 1.00 2,00
0.17 020 0.25 050 1,00
SUMA 220 3.95 6.75 1250 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
Tabla N° 83: Matriz de normalizacion
DeOabafios| Deba12 De12a15 Vector
Grupo etario y mayores de |afios y de 60 a|afios y de 50 a bE 1~5 gy | 3~0 960 Prioriza-
65 afios 65 afios 60 afios anos anos cion
0455 0506 0444 0400 0333 0428
0.227 0.253 0.296 0.320 0.278 0.275
0.152 0.127 0.148 0.160 0.222 0.162
0.091 0.063 0.074 0.080 0.111 0.084
0.076 0.051 0.037 0.040 0.056 0.052
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
Tabla N° 84: indice y relacion de consistencia:
c 0018
RC 0.016

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

c) Ponderacion de variables del parametro resiliencia social: Conocimiento
local sobre ocurrencias pasadas de desastre

Tabla N° 85: Matriz de comparacion de pares

Existe
desconocimiento
de toda la
poblacién sobre
las causas y
consecuencias
de los desastres.

Existe un escaso
conocimiento de
la poblacién
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

Conocimiento local sobre
ocurrencias pasadas de desastre

Existe desconocimiento de toda
la poblacién sobre las causas y
consecuencias de los desastres.
Existe un escaso conocimiento

de la poblacién sobre las causas
y consecuencias de los
desastres.

Existe un regular conocimiento de
la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres.

La mayoria de poblacion tiene
conocimientos sobre las causas y
consecuencias de los desastres.
Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las causas y
consecuencias de los desastres.
SUMA
1/SUMA

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

3.92
0.26

2.03
049

Existe un regular
conocimiento de
la poblacion
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

7.75
013

La mayoria de | Toda la poblacion
poblacion tiene tiene

conocimientos conocimiento
sobre las causas | sobre las causas
y consecuencias | y consecuencias
de los desastres. | de los desastres.

22.00
0.05

13.50
0.07
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Conocimiento local sobre

Tabla N° 86: Matriz de normalizacion

Existe des-
conocimiento
de toda la po-
blacién sobre
las causas y

Existe un esca-|Existe un regu-
SO conocimien-|lar conocimien-
to de la pobla-|to de la pobla-
cién sobre las|cion sobre las

causas y con-

causas y con-

La mayoria de
poblacion tiene
conocimientos
sobre las cau-
sas y conse-

Toda la pobla-
cion tiene
conocimiento
sobre las cau-
sas y conse-

Vector
Prioriza

! consecuencias ; X . . .,
ocurrencias pasadas de desastre de los secuencias de|secuencias de|cuencias de los|cuencias de los )
los desastres. |los desastres. desastres. desastres.
desastres.
Existe desconocimiento de toda la
poblacion sobre las causas y 0.493 0.511 0.516 0.444 0.475
consecuencias de los desastres.
Existe un escaso conocimiento de
la poblacion sobre las causas y 0.247 0.255 0.258 0.296 0.273 0.266
consecuencias de los desastres.
Existe un regular conocimiento de
la poblacién sobre las causas y 0.123 0.128 0.129 0.148 0.182 0.142
consecuencias de los desastres.
La mayoria de poblacion tiene
conocimientos sobre las causas y 0.082 0.064 0.065 0.074 0.091 0.075
consecuencias de los desastres.
Toda la  poblacion  tiene
conocimiento sobre las causas y 0.055 0.043 0.032 0.037 0.045 0.042
consecuencias de los desastres.
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
Tabla N° 87: Indice y relacion de consistencia:

0.008
0.007

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

d) Ponderacién de variables del parametro exposicion social: Numero de
personas en la vivienda

Tabla N° 88: Matriz de comparacion de pares

Numero de personas en la mayor a8 dedad deta3l .
. de 6 a 8 personas Sin personas
vivienda personas personas personas

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

1.00 200 4.00 6.00 8.00
e 6 a 8 personas 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
e 4 a 5 personas 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
e 1 a 3 personas 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
in personas 0.13 017 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 049 0.26 0.13 0.07 0.05
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
Tabla N° 89: Matriz de normalizacion
vivienda personas €0 acpersonas personas | personas | personas Myillir£{dl])]
ll mayor a 8 personas 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
e 6 a 8 personas 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
e 4 a 5 personas 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
e 1 a 3 personas 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Sin personas 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
Tabla Ne 90: indice y relacion de consistencia:
c 0012
RC 0010
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4.2.4. Analisis de ladimensién ambiental

Se determina los recursos naturales renovables y no renovables expuestos
dentro del area de influencia del fendmeno de origen natural, identificando los
recursos naturales vulnerables y no vulnerables, para posteriormente incorporar
el andlisis de la fragilidad ambiental y resiliencia ambiental. (CENEPRE, 2014).

a) Ponderacion del parametro: DIMENSION AMBIENTAL

Tabla N° 91: Matriz de comparacion de pares

PARAMETRO Fragilidad Ambiental Resiliencia Ambiental Exposicion Ambiental
Fragilidad Ambiental 1.00 3.00 7.00
Resiliencia Ambiental 0.33 1.00 3.00

Exposicién Ambiental 0.14 0.33 1.00
SUMA 148 433 11.00
1/SUMA 0.68 0.23 0.09

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 92: Matriz de normalizacion

; Fragilidad Resiliencia Exposicion Vector
Fragilidad Ambiental 0.677 0.692 0.636 0.669
Resiliencia Ambiental 0.226 0.231 0.273 0.243
Exposicion Ambiental 0.097 0.077 0.091 0.088

1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla Ne 93: indice y relacion de consistencia:

Indice de Consistencia IC 0.004
Relacion de Consistencia, RC < 0.04 RC 0.007

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO

b) Ponderaciobn de variables del parametro fragilidad Ambiental:
Degradacion Ambiental de Suelos

Tabla N° 94: Matriz de comparacion de pares

Prgctlcas Précticas negligentes FEIBLES Mediano Manejo
negligentes

o .~ | esporadicas de
i . : periddicas o estacio- ) controlde | adecuado
Degradacion Ambiental de continuas de .. | degradacion del s
s nales de degradacion degradacion | enelcauce
Suelos degradacion del . cauce y . .
. de cauce y margenes de margenes | y margenes
cauce y marge-

. margenes del ; :
. del rio gel ycaucedelrio| delrio
nes del rio rio

Practicas negligentes continuas
de degradacion del cauce y
margenes del rio

Practicas negligentes periédicas
o estacionales de degradacion

SSUR e cauce y margenes del rio

<

Practicas esporadicas de
degradacién del cauce y
margenes del rio

Mediano control de degradacion
de margenes y cauce del rio
Manejo adecuado en el cauce y 0413 047 0.25 0,50 100
margenes del rio ' ' ’ ' '

SUMA 1.99 3.87 8.75 14.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.11 0.07 0.05
Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO
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Tabla N° 95: Matriz de normalizacion
Practicas Practicas Practicas Mediano

Manejo
adecuado W'IG(3
CHNCIReE oY Prioriza-
y margenes ()]
del rio

negligentes | negligentes perid- | esporadicas | control de
Degradacion Ambiental de continuas de | dicas o estacio- | de degrada- |degradacién
Suelos degradacion del | nales de degrada-| cién delcau- | de marge-
cauce y marge- | ciéndecaucey | ceymarge- |nesy cauce
nes del rio margenes del rio | nes del rio del rio
Practicas negligentes continuas
de degradacion del cauce y 0.502
margenes del rio
Practicas negligentes periddicas
0 estacionales de degradacion 0.251 0.259 0.229 0.345 0.286 0.274
de cauce y margenes del rio
Practicas esporadicas de
degradacion del cauce y 0.100 0.129 0.114 0.138 0.190 0.134

0.517 0.571 0.414 0.477

margenes del rio

MEIETDCETEI B CERCEREN gy 0052 0057 0.069 0095  0.071
de margenes y cauce del rio

METDECREIOENCIENEY) ) 45 0043 0029 0.034 0048 0043
margenes del rio ' ' ' ' ' ‘

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 96: indice y relacion de consistencia:

Indice de Consistencia IC 0.022
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.019

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

c) Ponderacion de variables del parametro resiliencia Ambiental:
Capacitacion en temas de conservacion ambiental

Tabla N° 97: Matriz de comparacion de pares
La totalidad de la | La poblacion esta| La poblacion es
poblacion no escasamente | capacitada con . capacita constan-
X . capacitada
cuenta ni desa- | capacita-da en | regular frecuen- temente en temas
. ‘ constantemente ]
rrollan ninglin temas cia en temas concernientes a
. . 3 ] en temas con- iy )
Capacitacién entemas de | tipo de programa | concernientes a | concernientes a cemientes a Gestion de Riesgo,
conservacion ambiental de capacitacién Gestion de Gestion de Gestion de actualizandose,
en temas Riesgo, siendo | Riesgo, siendo | . . participando en
. A A Riesgo, siendo | . :
concernientesa | su difusion y su difusion y su difusion simulacros, siendo
Gestion del cobertura cobertura y su difusion y

i - cobertura total.
Riesgo. escasal. mayoritaria. cobertura total.

La poblacion es L2l gl

3l a totalidad de la poblacién no
cuenta ni desarrollan ningun tipo
de programa de capacitacion en

; temas concernientes a Gestion
il ce! Riesgo.

La poblacién esta escasamente

capacitada en temas

concernientes a Gestion de

Riesgo, siendo su difusion y

cobertura escasa.

La poblacién es capacitada con

regular frecuencia en temas

concernientes a Gestion de

Riesgo, siendo su difusion y

cobertura mayoritaria.

La poblacion es capacitada

constantemente en temas

concernientes a Gestion de

Riesgo, siendo su difusion y

cobertura total.
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La poblacion se
capacita constan-
temente en temas

La totalidad de la [ La poblacion esta| La poblacion es
poblacion no escasamente | capacitada con
cuenta ni desa- | capacita-da en | regular frecuen-

La poblacién es
capacitada
constantemente

rrollan ningun temas cia en temas concernientes a
Capacitacion entemasde | tipo de programa | concernientes a | concernientes a
conservacién ambiental de capacitacion Gestion de Gestion de
en temas Riesgo, siendo | Riesgo, siendo
concernientes a | su difusion y su difusion y

en temas con-
cernientes a
Gestion de

Riesgo, siendo
su difusion y

cobertura total.

Gestion de Riesgo,
actualizandose,
participando en

simulacros, siendo

su difusion y
cobertura total.

Gestion del cobertura cobertura
Riesgo. escasa. mayoritaria.
La poblacion se capacita
constantemente en temas con-
cernientes a Gestion de Riesgo,
actualizandose, participando en
simulacros, siendo su difusién y

cobertura total.
SUMA 2.00 3.89 7.75 14.50 23.00
1/SUMA 0.50 0.26 013 0.07 0.04

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 98: Matriz de normalizacion
La totalidad de
la poblacion no

La poblacion La poblacion se
es capacitada | La poblacion capacita
con regular | es capacitada | constantemente
frecuencia en | constantemen- | en temas concer-
temas concer- | te entemas |nientesa Gestion B3
nientes a Ges- | concernientes | de Riesgo, ac- Jil]ir<8
tion de Riesgo, | a Gestion de | tlalizandose, cion
siendo su | Riesgo, siendo| participando en
difusion y su difusion y | simulacros, sien-
cobertura | coberturatotal. | do su difusion y
mayoritaria. cober-tura total.

La poblacion
esta escasa-
mente capaci-
tada en temas
concernientes
a Gestion de
Riesgo, sien-
do su difusion
y cobertura
escasa.

cuentani
desarrollan
ningun tipo de
programa de
capacitacion
CIHRGINES
concernientes
a Gestion del
Riesgo.

Capacitacién en temas de
conservacion ambiental

La totalidad de la poblacién no
cuenta ni desarrollan ningdn tipo

de programa de capacitacion en 0.483 0.481
temas concernientes a Gestion

del Riesgo.

La poblacion esta escasamente

SPZEERICIENES ORI ) 55, 0.257 0.258 0.276 0.304 0.269

tes a Gestion de Riesgo, siendo

su difusién y cobertura escasa.

La poblacion es capacitada con

regular frecuencia en temas

concernientes a Gestion de 0.125 0.128 0.129 0.138 0.174 0.139
Riesgo, siendo su difusion y

cobertura mayoritaria.

La poblacion es capacitada

constantemente en temas

concernientes a Gestion de 0.071 0.064 0.065 0.069 0.087 0.071
Riesgo, siendo su difusion y

cobertura total.

[l La poblacion se capacita

constantemente en temas

concernientes a Gestion de

Riesgo, actualizandose, 0.055 0.037 0.032 0.034 0.043 0.040
participando en simulacros,

siendo su difusion y cobertura

total.

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N 99: indice y relacién de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.008
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.007

Elaboracién: EQUIPO DE TRABAJO
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d) Ponderacion de variables del parametro exposicion Ambiental:
Conocimiento y cumplimiento de normatividad ambiental

Tabla N° 100: Matriz de comparacién de pares

Las autoridades,
organizaciones
comunales y
poblacién en

Las autoridades,
Las , Las organizaciones
. Sélo las .
autoridades y . autoridadesy | comunalesy
P autoridades P y
poblacion poblacion poblacion en

conocen la

general conocen la
desconocen ) . conocen la | general conocen
existencia de

- - ) ! X \ . . existencia de
Conocimiento y cumplimiento de | la existencia e existencia de | la existencia de i
o . normatividad en e .. normatividad en
normatividad ambiental de normatividad | normatividad en

> temas de temas de

normatividad , en temas de temas de ,
conversacion y ., conservacion

en tema de conservacion | conservacion !
ambiental,

. | ambiental. No iy .
conservacion " cumpliéndola ambiental .
. cumpliéndolas. : i respetandola y
ambiental. parcialmente. | cumpliéndola iy
cumpliéndola
totalmente.

mayoritariamente.

Las autoridades y poblacién
desconocen la existencia de
normatividad en tema de
conservacion ambiental.

Sélo las autoridades conocen la
existencia de normatividad en
temas de conversacion
ambiental. No cumpliéndolas.
Las autoridades y poblacién
conocen la existencia de
normatividad en temas de
conservacion cumpliéndola
parcialmente.

Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacion en
general conocen la existencia
de normatividad en temas de
conservacion ambiental,
cumpliéndola mayoritariamente.
Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacion en
general conocen la existencia
de normatividad en temas de
conservaciéon ambiental,
respetandola y cumpliéndola

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 049 0.26 0.13 0.07 0.05
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
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Tabla N° 101: Matriz de normalizacion

Las autori-| Solo las Las Las autoridades, Las autoridades,

organizaciones
comunales y
poblacion en

general conocen

dades y | autoridades | autoridades
poblacién | conocen la | y poblacion
descono- | existencia | conocen la
cenla | denorma- | existencia
- - . , . . . . Vector
Conocimiento y cumplimiento de | existencia | tividad en | de normati- . . la existencia de L
N . : la existencia de y Priori-
normatividad ambiental de norma-| temasde |vidad en te- e normatividad en .,
o normatividad en zacion
tividad en | conversa- | mas de con- temas de conser-
i o temas de conser- ) !
temade | cion am- servacion N . vacion ambiental.
) ., vacion ambiental. i
conserva- | biental. No | cumpliéndol i Respetandola y
., v . Cumpliéndola iy
cion cumplién- | aparcial- Y cumpliéndola
. mayoritariamente.
ambiental. dolas. mente. totalmente.

organizaciones
comunales y
poblacién en

general conocen

Las autoridades y poblacién
desconocen la existencia de
normatividad en tema de
conservacion ambiental.

Sélo las autoridades conocen la
existencia de normatividad en
temas de conversacion ambiental.
No cumpliéndolas.

Las autoridades y poblacién
conocen la existencia de norma-
tividad en temas de conservacion
cumpliéndola parcialmente.

Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacion en general
conocen la existencia de norma-
tividad en temas de conservacion
ambiental. Cumpliéndola
mayoritariamente.

Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacion en general
conocen la existencia de norma-
tividad en temas de conservacion
ambiental. Respetandola y
cumpliéndola totalmente.

0.490

0.511 0.516 0.444 0.468

0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

Tabla N° 102: Indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.012
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.010

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO

4.25. Determinacion de la vulnerabilidad total

De los resultados obtenidos de la vulnerabilidad ante inundacion fluvial en las
dimensiones social, econdmica y ambiental, podemos resumir:

Tabla N° 103: Valores de la vulnerabilidad total

DIMENSION DIMENSION DIMENSION VULNERABILIDAD
ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL TOTAL

0.458 0.448 0.477 0.458
0.264 0.271 0.272 0.267
0.148 0.633 0.153 0.260 0.136 0.106 0.148
0.082 0.080 0.072 0.081
0.048 0.048 0.043 0.047

Elaboracion: EQUIPO DE TRABAJO
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4.2.6. Nivel de Vulnerabilidad

Se distribuye los niveles de vulnerabilidad para el area de estudio, con la

probabilidad de ocurrencia ante inundacion fluvial.

Tabla N° 104: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO ‘

ALTA 0.148 =V < 0.267
MEDIA 0.081=V<0.148
BAJA 0.047 =V <0.081

Elaboracion: Equipo técnico 2024

4.2.7. Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

NIVEL DESCRIPCION RANGO |

ALTA

Describe las caracteristicas y condiciones actuales de la poblacion, viviendas y
servicios, en cuanto a su estado de conservacion, conocimiento local sobre
ocurrencias pasadas de desastres, cercania al peligro, grupos de poblaciéon
vulnerables, deficiencias estructurales, actividades econdmicas, servicios
bésicos, cercania al peligro, capacitacion en temas de conservacion ambiental y

cumplimiento de la normatividad ambiental.

Tabla N° 105: Estratificacion del nivel de vulnerabilidad

Viviendas con pisos de tierra u otro material, paredes de madera y/o
estera y/o piedra con barro; con ingreso per cépita del hogar de
estrato bajo < 863.71 soles; con viviendas no destinados para
habitacién u otro tipo; con viviendas muy cercanas ala fuente de agua
de 0 a 20 m.; con grupo de poblacién vulnerable de 0-5 afios y >65
afios; con desconocimiento total de las causas y consecuencias de
los desastres; con mas de 8 personas dentro de la vivienda; con
practicas negligentes continuas de degradacioén del cauce y margenes
del rio; con ningun tipo de programas de capacitacién en temas
concernientes a gestion del riesgo; con desconocimiento total de
autoridades y poblacién sobre la normatividad en temas de
conservacion ambiental.

Viviendas con pisos de madera o cemento; paredes de quincha; con
ingreso per capita del hogar de estrato medio bajo de 863.72 —
1,073.00 soles; con viviendas improvisadas de choza y/o cabafias;
con viviendas cercanas a la fuente de agua de 20 a 50 m; con grupo
de poblacién vulnerable de 5-12 afios y 60-65 afios; con escaso
conocimiento sobre causas y consecuencias de los desastres; de 6 a
8 personas dentro de la vivienda; con practicas negligentes
periddicas o estacionales de degradacion de cauce y margenes del
rio; con escasa capacitacion y difusion en temas concernientes a
gestion del riesgo; con conocimiento de autoridades sobre la
normatividad en temas de conservacion ambiental no cumpliéndolas.

0.148sV <
0.267

MEDIA

Viviendas con pisos de losetas y/o terrazos y/o ceramicos o similares;
paredes de adobe o tapia; con ingreso per capita del hogar de estrato
medio de 1,073.00 — 1,449.71 soles; con viviendas en quinta y/o casa
vecindad; con viviendas medianamente cercanas a la fuente de agua
de 50 a 80 m; con grupo de poblacion vulnerable de 12-15 afios y 50-
60 afios; con alguna discapacidad mental o intelectual; con regular
conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres; de
4 a 5 personas dentro de la vivienda; con practicas esporadicas de
degradacion del cauce y margenes del rio; con regular frecuencia de
capacitacion y difusion en temas concernientes a gestion del riesgo;
con conocimiento de autoridades y poblacion sobre la existencia de
normatividad en temas de conservacibn ambiental cumpliéndola
parcialmente.

0.081=sV <
0.148
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NIVEL DESCRIPCION RANGO

Viviendas con pisos de vinilo y/o parquet o madera pulida; paredes
de piedra o sillar con cal o cemento y/o ladrillo o bloques de
cemento; con ingreso per capita del hogar de estrato medio alto y
alto = 1,449.72 soles; con viviendas en casa independiente y
departamento de edificio; con viviendas alejadas a muy alejada de
la fuente de agua mayor a 80 m; con grupo de poblacién vulnerable
de 15-50 afios, con alguna discapacidad para hablar; con mayor

BAJA conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres;
con red publica de agua y desagle dentro de la vivienda; de 0 a 3
personas dentro de la vivienda; con un manejo adecuado de control
de degradacion de margenes y cauce del rio; con una constante
capacitacion y difusion en temas de gestion del riesgo; con
conocimiento de autoridades, organizaciones comunales y
poblacién sobre la normatividad en temas de conservacién
ambiental cumpliéndola y respetandola totalmente.

0.047=sV<
0.081

Elaboracién: Equipo técnico 2024

Vulnerabilidad total ante inundacién fluvial, se concluye que los niveles de
vulnerabilidad es el siguiente:

» Vulnerabilidad muy alta, el 6.6% del area de estudio (0.72 ha), que alberga el
22.6% de la poblacion (145 hab), y el 23.7% de viviendas (37 unidades).

» Vulnerabilidad alta, el 17.9% del area de estudio (1.95 ha), que alberga el
68.7% de la, poblacion (441 hab), y el 66.0% de viviendas (103 unidades).

» Vulnerabilidad media, el 8.1% del area de estudio (0.88 ha), que alberga el
8.7% de la, poblacién (56 hab), y el 10.3% de viviendas (16 unidades),
respectivamente.
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Mapa N° 10: Vulnerabilidad total ante inundacion fluvial
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CAPITULO V
CALCULO DEL RIESGO
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5.1. DETERMINACION DEL NIVEL DE RIESGO

Para determinar el nivel del riesgo en la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Gréfico N° 11: Flujograma para determinar los niveles de Riesgo

p ; MAPA DEL NIVEL DE
NIVELES.DE ‘ : VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD T

............

MAPA DEL NIVEL
DEL RIESGO

| | NIVELDE
‘ RIESGO

NIVELES DE i
| PELIGROSIDAD

MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: CENEPRED 2015

5.2. CALCULO DEL RIESGO

5.2.1. CALCULO DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL

La matriz de riesgo porinundacién fluvial originado por fuertes precipitaciones esta en funcion
del peligro por la vulnerabilidad calculado en la zona:

Tabla N° 106: Calculo del riesgo por inundacion fluvial

VALOR DE PELIGRO VALOR VULNERABILIDAD VALOR DE RIESGO ‘

0.452 0.458 0.207
0.265 0.267 0.071
0.149 0.148 0.022
0.084 0.081 0.007
0.050 0.047 0.002

Elaboracion: Equipo técnico 2024

Tabla N° 107: Matriz del riesgo por inundacion fluvial
MATRIZ DEL RIESGO

| PB 0.084 0.007 0.012 0022 | 0038
0.081 0.148 0.267 0.458

VB VM VA

Elaboracion: Equipo técnico 2024
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Tabla N° 108: Niveles de riesgo por inundacion fluvial
\ NIVELES DE RIESGO

NIVEL RANGO

\ ALTO 0.022<R <0.071
\ MEDIO 0.007 =R < 0.022
\ BAJO 0.002 <R < 0.007
Elaboracion: Equipo técnico 2024

Tabla N° 109: Estratificacién del nivel de riesgo por inundacién fluvial

NIVEL DE
RIESGO

DESCRIPCION

Zona muy lluviosa con umbrales altos de precipitacion maxima en 24
horas de 49mm (estacién Jacas Chico, 07/02/1979), con una
frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio en cada evento de
El Nifio, para zonas de terreno llano y/o pendiente suave de 0° a 5°,
conformados por terrazas aluviales y/o de inundacién fluvial,
asentado sobre depdsitos aluviales y/o aluvial-fluvial.

Viviendas con pisos de tierra u otro material, paredes de madera y/o
estera y/o piedra con barro; con ingreso per capita del hogar de
estrato bajo < 863.71 soles; con viviendas no destinados para
habitacion u otro tipo; con viviendas muy cercanas a la fuente de agua
de 0 a 20 m.; con grupo de poblacién vulnerable de 0-5 afios y >65
afios; con desconocimiento total de las causas y consecuencias de
los desastres; con mas de 8 personas dentro de la vivienda; con
practicas negligentes continuas de degradacién del cauce y margenes
del rio; con ningun tipo de programas de capacitacion en temas
concernientes a gestion del riesgo; con desconocimiento total de
autoridades y poblacion sobre la normatividad en temas de
conservacion ambiental.

Zona muy lluviosa con umbrales altos de precipitacion maxima en 24
horas de 49mm (estacion Jacas Chico, 07/02/1979), con una
frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio en cada evento de
El Nifio, para terrenos ligeramente inclinada o pendiente baja, con
pendientes de 5° a 15°, conformado por terraza alta disectada y/o
vertientes o piedemonte aluvio torrencial, asentado sobre depdsito
aluvial antiguo y/o formacion la Union.

Viviendas con pisos de madera o cemento; paredes de quincha; con
ingreso per capita del hogar de estrato medio bajo de 863.72 —
1,073.00 soles; con viviendas improvisadas de choza y/o cabafias;
con viviendas cercanas a la fuente de agua de 20 a 50 m; con grupo
de poblacion vulnerable de 5-12 afios y 60-65 afios; con escaso
conocimiento sobre causas y consecuencias de los desastres; de 6 a
8 personas dentro de la vivienda;, con précticas negligentes
periddicas o estacionales de degradacion de cauce y margenes del
rio; con escasa capacitacion y difusién en temas concernientes a
gestion del riesgo; con conocimiento de autoridades sobre la
normatividad en temas de conservacion ambiental no cumpliéndolas.
Zona muy lluviosa con umbrales altos de precipitacion maxima en 24
horas de 49mm (estacién Jacas Chico, 07/02/1979), con una
frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio en cada evento de
El Nifio, para terrenos de pendiente moderada a fuertemente
RIESGO | inclinada de 15° a 35°, conformado por vertientes coluvial de detritos | g gg7 <R <
MEDIO y glacio-fluvial y lomadas en roca sedimentaria, asentado sobre 0.022

depdsitos coluviales y/o coluvial-aluvial y/o glaciar-fluvial.

0.022=<R <
0.071

RIESGO
ALTO
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NIVEL DE 2
RIESGO DESCRIPCION RANGO

Viviendas con pisos de losetas y/o terrazos y/o ceramicos o similares;
paredes de adobe o tapia; con ingreso per cépita del hogar de estrato
medio de 1,073.00 — 1,449.71 soles; con viviendas en quinta y/o casa
vecindad; con viviendas medianamente cercanas a la fuente de agua
de 50 a 80 m; con grupo de poblacion vulnerable de 12-15 afios y 50-
60 afios; con alguna discapacidad mental o intelectual; con regular
conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres; de
4 a 5 personas dentro de la vivienda; con practicas esporadicas de
degradacion del cauce y margenes del rio; con regular frecuencia de
capacitacion y difusidon en temas concernientes a gestion del riesgo;
con conocimiento de autoridades y poblacién sobre la existencia de
normatividad en temas de conservacion ambiental cumpliéndola
parcialmente.

Zona muy lluviosa con umbrales altos de precipitacion maxima en 24
horas de 49mm (estacion Jacas Chico, 07/02/1979), con una
frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio en cada evento de
El Nifio, para terrenos de pendiente fuertemente inclinada >35°,
asentada sobre montafia estructural en roca sedimentaria, asentada
sobre formaciones Celendin y Jumasha.

Viviendas con pisos de vinilo y/o parquet o madera pulida; paredes de
piedra o sillar con cal o cemento y/o ladrillo o bloques de cemento;
con ingreso per capita del hogar de estrato medio alto y alto =
RIESGO 1,449.72 soles; con viviendas en casa independiente y departamento | 0.002 =R <
BAJO de edificio; con viviendas alejadas a muy alejada de la fuente de agua 0.007

mayor a 80 m; con grupo de poblacion vulnerable de 15-50 afios, con
alguna discapacidad para hablar; con mayor conocimiento sobre las
causas y consecuencias de los desastres; con red publica de agua y
desagie dentro de la vivienda; de 0 a 3 personas dentro de la
vivienda; con un manejo adecuado de control de degradacion de
margenesy cauce del rio; con una constante capacitacion y difusion en
temas de gestién del riesgo; con conocimiento de autoridades,
organizaciones comunales y poblacion sobre la normatividad en
temas de conservacion ambiental cumpliéndola y respetandola
totalmente.

Elaboracion: Equipo técnico 2024

Evaluacién del riesgo por inundacion fluvial, se concluye que los niveles de
riesgo es el siguiente:

¢ Riesgo muy alto, el 20.8% del &rea de estudio (2.27 ha), que alberga el 70.7%
de la, poblacién (454 hab), y el 69.9% de viviendas (109 unidades).

¢ Riesgo alto, el 11.8% del area de estudio (1.28 ha), que alberga el 29.3% de
la poblacion (188 hab), y el 30.1% de viviendas (47 unidades),
respectivamente.
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A. MAPA DE RIESGOS

Mapa N° 11: Niveles de riesgo por inundacion fluvial
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Elaboracion: Equipo técnico 2024
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5.3. ESTIMACION DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables en las zonas
afectadas, segun se detalla:
EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL

Los efectos probables en la infraestructura y equipamiento del centro poblado Santa
Rosa, ascienden a S/. 5’487,426 de los cuales s/. 5’421,676 corresponden a dafios
probables y s/. 65,750 a pérdidas probables.

Tabla N° 110: Calculo de efectos probables

COSTO DANOS PERDIDAS
EFECTOS PROBABLES CANT. UNITARIO TOTAL PROBABLES |PROBABLES

DANOS PROBABLES (INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO ALTO Y MUY ALTO) (Soles S/.)

Viviendas dafiadas (inhabitable) 15 120,000.00| 1,800,000 1,800,000

Viviendas afectadas (Bono de reforzamiento 36 12,000.00 432,000 432,000

estructural)

Instituciones educativas 2 |1,250,000.00| 2,500,000 2,500,000

Puente de loza 2 215,750.50| 431,501 431,501

Redes de Agua, Alcantarillado y electricidad 5% 258,175 258,175

PERDIDAS Y COSTOS ADICIONALES

Costo de adquisicién de carpas 15 350.00 5,250 5,250
Costo de adquisicion de moédulos de viviendas 8 1,500.00 12,000 12,000
temporales

Cqstp de adquisicion de tgnque/msterna de 10 450.00 4500 4500
plastico, cuadrado de 1m

Inodoro portatil mévil (tratamiento quimico) 10 1,900.00 19,000 19,000
Gastos de atencion de la emergencia 1 25,000.00 25,000 25,000
TOTAL 5,487,426 5,421,676 65,750
VALOR DEPRECIADO ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION (5%) 271,084

Elaboracion: Equipo técnico 2024

5.4. ZONIFICACION DEL RIESGO

El mapa de elementos expuestos nos da cierto panorama respecto al analisis del
riesgo, ya que, de los 156 predios ubicados dentro del area de influencia del
estudio, 109 se encuentran en Riesgo Muy Alto y 47 predios en Riesgo Alto.

i= Basicamente el centro poblado Santa Rosa se encuentra expuesto a este
(S¢& fendémeno, y son las condiciones de fragilidad de las viviendas debido al mal estado
de estas y las condiciones socioecondmicas determinan los niveles de riesgo alto
y muy alto, para lo cual es sugerible tomar las medidas de mitigacién y prevencion
a fin de revertir situaciones adversas.

En tal sentido se infiere, que los niveles de riesgo muy alto y alto y se localizan en
toda el area de estudio donde la inundacién fluvial puede causar graves dafios a
la infraestructura.

5.5. MEDIDAS DE PREVENCION DEL RIESGO

DE ORDEN ESTRUCTURAL

- Incorporar e integrar los resultados del estudio de evaluacion del riesgo de
desastres, para elaborar y/o actualizar de los instrumentos de gestion municipal
(Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - PPRRD, Plan de
Desarrollo Urbano - PDU, Plan de Desarrollo Local Concertado - PDLC, Plan
Estratégico Institucional - PEI, Plan Operativo Institucional — POI, Plan de
Gestion Ambiental — PGA, etc.) e implementar medidas de control del riesgo
(estructurales y no estructurales).
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DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

- Fortalecer las capacidades de la poblacién organizada en gestion prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

- Fortalecer la cultura de prevencion de los comités comunitarios mediante la
realizacién de capacitaciones constantes.

5.6. MEDIDAS DE REDUCCION DEL RIESGO

DE ORDEN ESTRUCTURAL

- Construccién de un Sistema de Defensa Riberefia para la quebrada Santa Rosa
y el rio Nupe, debido a los altos umbrales de precipitacion maxima registradas
(Estacion Jacas Chico 1974-2023, de 49mm), y el evento producido el
21/11/2023 por el desborde de la quebrada Santa Rosa, con la inundacion del
centro poblado Santa Rosa.

- Control de obras hidraulicas de proteccion y/o regulacién para la quebrada
Santa Rosa, segun corresponde con la finalidad de regular el volumen de
captacion para evitar la sobrecarga de la quebrada en temporadas de fuerte
precipitacion.

- Realizar la limpieza constante de escombros y desmonte en la quebrada Santa
Rosa.

DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

- Fortalecer las capacidades de autoridades y residentes, mediante la
elaboracion de instrumentos de gestion del riesgo de desastres, mapas
comunitarios, simulacros, primeros auxilios, botiquines de emergencia, rutas de
evacuacion, otros que fomenten la concientizacion de tomar medidas de
prevencion ante una probabilidad de ocurrencia de fuertes precipitaciones.
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6.1.

CONTROL DEL RIESGO
6.1.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

Peligro por INUNDACION FLUVIAL por lluvias intensas

Tipo de Peligro: Inundacion fluvial

Tipo de Fendmeno: Hidrometeorolégico

Elementos Expuestos: Zona de estudio ambito del centro poblado Santa Rosa,
distrito Bafios, provincia de Lauricocha, departamento de Huanuco.

Valoracién de las Consecuencias: ALTA

Considerando que el peligro por inundacion fluvial originado por las fuertes
precipitaciones puede causar dafios de consideracion en la dimensién social,
econdmica y ambiental. Asi mismo la inundacion fluvial y que estas pueden ser tratadas
con antelacion, se determina un nivel de consecuencia ALTA.

Tabla N° 111: Valoracién de consecuencias

DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastréficas.

NIVEL

3 ALTA Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo.
5 MEDIA Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con los recursos disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
1 BAJA ) o
ser gestionadas sin dificultad

Elaboracion: Equipo técnico 2024

Valoraciéon de Frecuencia de Recurrencia: ALTA

Considerando que el peligro de inundacién producido por lluvias intensas siempre esta
latente por su tipo de clima y registros historicos, por lo que la valoracion de la
frecuencia de recurrencia seria ALTA.

Tabla N° 112; Valoraciéon de frecuencia de ocurrencia

VALOR NIVEL DESCRIPCION
_ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 ALTA Euede ocurlrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.
2 MEDIA Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.
1 BAJA Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Elaboracion: Equipo técnico 2024

Nivel de Consecuenciay Dafio (Matriz): ALTA
El nivel Alta se obtiene al interceptar consecuencia (Alta) y Frecuencia (Alta).

Tabla N° 113: Nivel de Consecuencias y Dafios

o . ONA D O A
DANO
4 ALTA ALTA

ALTA 3 MEDIA ALTA ALTA
MEDIA 2 MEDIA MEDIA ALTA ALTA
BAJA 1 BAJA MEDIA MEDIA ALTA

NIVEL 1 2 3 4
FRECCIXEN BAJA MEDIA ALTA ;

Elaboracion: Equipo técnico 2024
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Realizando el cruce de informacion, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio
es ALTA.
ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

Tabla N° 114: Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo
DESCRIPTOR ‘ DESCRIPCION

VALOR |

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el

3 INACEPTABLE manejo del riesgo.
2 TOLERABLE Se deben desarrollar actividades para el manejo del riesgo.
1 ACEPTABLE El riesgo no presenta un peligro significativo.

Elaboracion: Equipo técnico 2024
Para el nivel de consecuencia obtenido, el nivel de aceptabilidad y tolerancia resulta
en INACEPTABLE

Tabla N° 115: Nivel de Consecuencia y Dafios

DE A PIABILIDAD O 10 RA A

Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Aceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Elaboracion: Equipo técnico 2024

De la tabla anterior se determina que el nivel de priorizacion es INACEPTABLE I, este
nivel sera considerado para las acciones y los proyectos destinados a la reduccién del

riesgo de desastres en la zona de estudio.

Tabla N° 116: Nivel de Priorizacién
NIVEL DE PRIORIZACION

VALOR++ DESCRIPTOR
3 INACEPTABLE Il
2 TOLERABLE ]
1 ACEPTABLE 1\

Elaboracion: Equipo técnico 2024
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7.1. CONCLUSIONES

7.2.

Por sus caracteristicas fisiograficas, Santa Rosa presenta tres caracteristicas
topograficas: 29.4% con pendiente moderada, 23.9% con pendiente ligeramente
inclinada, 21.5%, con; pendiente fuerte, y 9.6% con pendiente plana o casi a nivel.

Los niveles de peligro por inundacion fluvial, para el centro poblado Santa Rosa,
del distrito de Bafios:

- Peligro muy alto, con el 39.8% del area de influencia (60.54 ha.)

- Peligro alto, con el 29.1% del area de influencia (44.27 ha.)

- Peligro Medio, con el 16.1% del area de influencia (24.57 ha.)

- Peligro bajo, con el 15.0% del area de influencia (22.91 ha.).

Los niveles de vulnerabilidad ante inundacién fluvial, para el centro poblado Santa
Rosa del distrito de Bafios:
- Vulnerabilidad muy alta, con el 6.6% del area de influencia (0.72 ha.), que

alberga el 22.6% de la poblacion (145 hab.), y el 23.7% de viviendas (37
unidades)

- Vulnerabilidad alta, con el 17.9% del area de influencia (1.95 ha), que alberga
el 68.7% de la poblacion (441 hab.), y el 66% de viviendas (103 unidades)

- Vulnerabilidad media, con el 8.1% del area de influencia (0.88 ha), que
alberga el 8.7% de la poblacién (56 hab.), y el 10.3% de viviendas (16 unidades)

Los niveles de riesgo por inundacion fluvial de la MMLN son:
- Riesgo muy alto, con el 20.8% del area del distrito (2.27 ha), que alberga el
70.7% de la poblacion (454 hab), el 69.9% de viviendas (109 unidades).
- Riesgo alto, con el 11.8% del area del distrito (1.28 ha), que alberga el 29.3%
de la poblacién (188 hab), y el 30.1% de viviendas (47 unidades).

De la estimacion de perdidas probables para el centro poblado Santa Rosa, los
dafos y pérdidas probables ascienden a s/. 5°487,426 de los cuales s/. 5°421,676
corresponden a dafios probables y s/. 65,750 a pérdidas probables (costos
elaborados en base al nivel de riesgo estimado)

RECOMENDACIONES

7.2.1. Recomendaciones Generales

a) Incorporar e integrar los resultados del estudio de evaluacién del riesgo de
desastres, para elaborar y/o actualizar de los instrumentos de gestidon
municipal (Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres -
PPRRD, Plan de Desarrollo Urbano - PDU, Plan de Desarrollo Local
Concertado - PDLC, Plan Estratégico Institucional - PEI, Plan Operativo
Institucional — POI, Plan de Gestion Ambiental — PGA, etc.) e implementar
medidas de control del riesgo (estructurales y no estructurales).

b) Fortalecer las capacidades de la poblacibn organizada en gestion
prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

c) Fortalecer los comités comunitarios en gestién del riesgo de desastres.
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7.2.2. Riesgo por inundacién fluvial

a)

b)

Por sus condiciones actuales, requiere la Construccidén de un Sistema de
Defensa Riberefia para la quebrada Santa Rosa y el rio Nupe, debido a
los altos umbrales de precipitacion maxima registradas (Estacién Jacas Chico
1974-2023, de 49mm), y el evento producido el 21/11/2023 por el desborde
de la quebrada Santa Rosa, con la inundacién del centro poblado Santa Rosa.
Segun estudio se prevé una afectacion del 69.9% de las viviendas, que
representa el 70.7% de su poblacién, con afectacion directa a sus actividades
econdémicas, comerciales, equipamiento y servicio. El cual requiere una
pronta intervencion.

Fortalecer las capacidades de autoridades y residentes, mediante la
elaboracion de instrumentos de gestion del riesgo de desastres, mapas
comunitarios, simulacros, primeros auxilios, botiquines de emergencia, rutas
de evacuacion, otros que fomenten la concientizacion de tomar medidas de
prevenciéon ante una probabilidad de ocurrencia de fuertes precipitaciones.

Control de obras hidraulicas de proteccién y/o regulacién para la quebrada
Santa Rosa, segun corresponde con la finalidad de regular el volumen de
captacion para evitar la sobrecarga de la quebrada en temporadas de fuerte
precipitacion.

MUNICIPALIDAD DEL DISTRITO DE BANOS Pdgina 94 de 98



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA, DISTRITO DE
BANOS, PROVINCIA DE LAURICOCHA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO”

BIBLIOGRAFIA

1. INEI, 2017. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. Censo Nacional de
Poblacion, Vivienda e infraestructura Publica afectada por “El Nifio Costero”

2. J.M., Senciales Gonzalez (1998); El Andlisis Morfoldgico de las Cuencas Fluviales
aplicado al Estudio Hidrogréafico; Departamento de Geografia, Universidad de
Malaga; Norba; Revista de Geografia.

3. SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacion Climéatica del Perd. Método de
Thornthwaite. Eds. SENAMHI Peru, 14 pp.

4. MINAGRI- SENAMHI. 2013. Normales Decadales de temperatura y precipitacion y
calendario de siembras y cosechas. Lima, Peru. 439 pp.

5. SENAMHI, 2014. Estimaciéon de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la
Emision de Avisos meteorolégicos, 11pp.

6. INGEMMET, 2006. Boletin N° 29 C, Estudio de Riesgos Geoldgicos del Peru,
Franja N° 4.

7. SOLUCIONES PRACTICAS, 2013. Manual de capacitacion, Adaptacién al cambio
climatico en comunidades altoandinas con enfoque de gestion de riesgos de
desastres.

8. CENEPRED 2020, Guia para la evaluacion de los efectos probables frente al
impacto del peligro originado por fendmenos naturales, 142 pp.

9. CENEPRED 2014. Manual para la evaluacién del riesgo originado por fenbmenos
naturales, 2da. Version.

10. CENEPRED 2014, Manual para la evaluacién del riesgo originado por inundaciones
fluviales.

11.MEJI 1995. Directriz basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones. Resol. 1 enero. BOE, 38.

12.USGS 2004. United States Geological Survey -. Land slide type and processes -
Fact Sheet 2004-3072. 4p.

13. Proyecto Multinacional Andino, Geociencias para las Comunidades Andinas, PMA:
GCA 2007 - Movimientos en Masa en la Region Andina: Una Guia para la Evaluacion de
Amenazas, 404p.

MUNICIPALIDAD DEL DISTRITO DE BANOS Pdgina 95 de 98



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA, DISTRITO DE
BANOS, PROVINCIA DE LAURICOCHA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO”

INDICE DE TABLAS

TABLAN® 1: REPORTE DE EMERGENCIAS INDECI -2003-2023...........ccoeererremmernirneriserinesinesesesssessessssssessesssessssssssssens 9
TABLAN° 2: ZONAS CRITICAS POR PELIGROS GEOLOGICOS ........ooosseevevveersssssisssssessssssssssessssssmsssssssssssssssssesssss 12
TABLAN° 3: ESCENARIO DE RIESGO POR LLUVIAS VERANO 2024 (ENE-MAR).........cocvmirirnirneerrenreinecreeeseseesenenns 17
TABLA N° 4: DISTANCIAS Y ACCESIBILIDAD ........eveeeieiieieesrisessisessseessseessssssssesssse s s ssssesss s sssssss s ssssesssessssssenns 21
TABLA N° 5: DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO ......covvovvveerssssnoseeessssssssssseessssssmsssseessssssssssssssssssssssssessssns 24
TABLAN® 6: GRUPOS DE EDAD Y GENERO .......ocovvvorrsiimissssensssssisssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssesssss 24
TABLAN® 7: GRUPOQ ETARIO ..ottt ettt sttt 25
TABLAN® 8: TIPO DE VIVIENDA.......cooiiieiirenriseeriecsiessisesisesess s sssse sttt 25
TABLA N° 9: MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES ...ttt 25
TABLA N° 10: MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS ..........oooieieiiseseesisecssessiessisesesssssssssessssssesssessssesenns 26
TABLA N° 11: MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS PISOS ...ttt sssneans 26
TABLA N° 12: NUMERO DE PISOS......ooooosoresseessiicisisssssseeeessssssssssssisssssssssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssseesssss s 26
TABLA N° 13: REGIMEN DE TENENCIA DE LA VIVIENDA .....ooooooiocvvveeessssnssseessssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssonssssesssss 27
TABLA N° 14: VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO DE AGUA ...t sssessnes 27
TABLA N° 15: VIVIENDAS CON SERVICIOS HIGIENICOS.......coooseiivvvverssssniisssessssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssonssssenssss 27
TABLA N° 16: SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA ....oooooeeseeeeeesssvcosssssseeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss s 28
TABLA N° 17: ESTABLECIMIENTOS DE SALUD, SANTA ROSA/BANOS 2023.............cccccvvvvvneeensssssssssiisssssssssensssssssssns 28
TABLA N°® 18: NIVEL EDUCATIVO 2023 ...ttt sssesssses s st sssensnns 29
TABLA N° 19: TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA PROMEDIO..........ooovsseeevvveesssssissesssssssisssssessssssssssssssssssosssssessssns 29
TABLA N° 20: CATEGORIAS DE NUBOSIDAD .......ooooosescreevvvesssssssesssseessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssnsssssensssns 30
TABLA N° 21: PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL .....ccoeccccverrrsssieeenensssssssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssessssssosssssesssss 31
TABLAN° 22: PRECIPITACION DE LLUVIA MENSUAL PROMEDIO........oooccccccvvverssssreeseseessssssssssessssssnsssssesssssssnssssenssss 31
TABLA N° 23: HORAS DE LUZ NATURAL Y CREPUSCULO......ccoooesivvverrrssmieveeessssssnsssssssssssmssssssssssssssssssssssssosssssesssss 32
TABLA N° 24: NIVELES DE COMODIDAD DE LA HUMEDAD ......oevveerireieeineiinsesisessiseessesssesssssesesssssssssssessssesssesssessenns 32
TABLA N® 25: VELOCIDAD PROMEDIO DEL VIENTO ......ooiiiirireinneesesseeesessss st sssssesssesssssssesssessons 33
TABLA N° 26: ENERGIA SOLAR DE ONDA CORTA INCIDENTE DIARIO PROMEDIO ......ooooevccvvverrsssnisseveessssnssssenssss 34
TABLA N° 27: UNIDADES GEOLOGICAS..........coovvvvvvvvsvvrreeeessssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssss s
TABLA N° 28: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
TABLA N°® 29: RANGOS DE PENDIENTE ...ttt sttt et sssessnns
TABLA N° 30: REGISTRO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS (1974-2023) .........ooovvrsosiivvennssssssisssnenssss 46
TABLAN° 31: CARACTERIZACION DE EXTREMOS DE PRECIPITACION ......ooooooeccevrreesssssssssseessssssssssessssssnnssssensssns 46
TABLA N° 32: PROCESO ANALISIS JERARQUICO — ESCALA DE SAATY ..ooooooooeoecevvesveseneeessssssssssssssssssssseesssssssssssns 52
TABLA N° 33: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........ooosrooiicssversssssssssssessssssmssssssssssssssssesssssssssssssessssssnsssssesssss 53
TABLA N° 34: MATRIZ DE NORMALIZACION ..........ooovvvveveeeeesssessssssssissssssseseessssssssssssissssssssssessssssssssssssssssssssssessssssssssns 53
TABLA N° 35: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........oooorsocevovveesssssssssseesssssssssssseessssssssssssesssssssssssssssssssnsssssessssns 54
TABLA N° 36: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........cooooiiiiiiivssvvseneeessssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssseesssss s 54
TABLA N° 37: MATRIZ DE NORMALIZACION ..........covvorrssscesvvessssssissssessssssssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssesssss 54
TABLA N° 38: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA.......ccoooesiecrivrvervvreneeessssesssssssissssssssssesssssssssssssssssssssssssesssss s 54
TABLA N° 39: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES..........ooossooiiivvversssssissssessssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss 54
TABLA N° 40: MATRIZ DE NORMALIZACION .........oooovvvvvreeeesssssssssssisssssssssssesssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 55
TABLA N° 41: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........ooorrreieevvversssssmissssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssessssns 55
TABLA N° 42: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........oooosoesiecovveesssssssssssessssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssnsssssensssns 55
TABLA N° 43: MATRIZ DE NORMALIZACION ..........coooorrrsiieeeeeesssssssiisssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssosssssesssss 55
TABLA N° 44: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........oooosseeevevveesssssssssssesssssssssssseesssssssssssesssssssssssssssssssnsssssensssns 56
TABLA N° 45: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES..........ooosrmiiieevnrsssssmissssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssns 56
* TABLA N° 46: MATRIZ DE NORMALIZACION.....oooooeerevvveeessssissseessssssissssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssoee 56
" TABLA N° 47: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA......cc.cccccccrrainmvvrnnnsssssssssensssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssses 56
TABLA N° 48: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........oooosssiivvversssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssnsssssenssss 57
TABLA N° 49: MATRIZ DE NORMALIZACION ..........oooovvvvreeeeesssessssssssisssssssssessssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssns 57
TABLA N° 50: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........oooorseiovvvvensssssmissssessssssssssssssssssmsssssesssssssssssssssssssosssssenssss 57
TABLA N° 51: CALCULO DEL PELIGRO POR INUNDACION FLUVIAL........oooosssressecssccesssssssenensssssssssssisssssssssssessssssssssns 58

TABLA N° 52: NIVELES DE PELIGRO POR INUNDACION FLUVIAL

TABLAN° 54 POBLACION POR SEXO ......covvvririieeeseessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssss
TABLAN® 55: USO ACTUAL DEL SUELO ...ttt
TABLAN° 56: INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON INFRAESTRUCTURA PUBLICA......coooeeiieevrerrsssnsevenesssssiissnenssss 61
TABLAN® 57: INSTITUCIONES PRESTADORAS DE SERVICIOS DE SALUD ........ccovvimmrreriiereineeiisesisessisessisesseessseesenns 62

MUNICIPALIDAD DEL DISTRITO DE BANOS Pdgina 96 de 98



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA, DISTRITO DE
BANOS, PROVINCIA DE LAURICOCHA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO”

TABLA N° 58: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........oooosioiiivsvensssssissssessssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssesssss 67
TABLA N° 59: MATRIZ DE NORMALIZACION ..........covvorrssccesevesssssssissseesssssssssssessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssosssssesssss 67
TABLA N° 60: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA.......ooovrrseivvevversssssmsesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssessssns 67
TABLA N° 61: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........ooosrsoiiissveesssssssssssessssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssenssss 67
TABLA N° 62: MATRIZ DE NORMALIZACION ..........ooovvvvvveeeeesssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss s 67
TABLA N° 63: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA.......oooosrseieevvversssssissssesssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssenssss 67
TABLA N° 64: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........ooooiiiiiievsvvvveneeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss s 68
TABLA N° 65: MATRIZ DE NORMALIZACION ..........oovvorrsssicsvnessssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssesssss 68
TABLA N° 66: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA.......ccoooeesicrrevvvrvvveneeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss s 68
TABLA N° 67: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........ooosrssiissvessssssisssssssssssisssssssssssmssssssssssssssssssssssssosssssssssss 68
TABLA N° 68: MATRIZ DE NORMALIZACION ..........oovvorsescessveessssssisssseesssssssssseessssssssssssesssssssssssesssssssssssssessssssnsssssesssss 69
TABLA N° 69: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA.......oooorreieevverrssssmneeseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssessssns 69
TABLA N° 70: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........oooossoicvvveessssssissssesssssssssssssssssssssssessssssssssssessssssnsssssensssss 69
TABLA N° 71: MATRIZ DE NORMALIZACION ...........ooovvveeeeeeesseessssssssisssssssseeessssssssssssssisssssssssssessssssssssssssssssssssssessssssssssns 69
TABLA N° 72: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........ooossoeiecvvveessssssnssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssonssssenssss 69
TABLA N° 73: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES........coooooiiiciiiivosvvveneeessssssssssssisssssssssessssssssssssssssssssssssesssssssssssns 70
TABLA N° 74: MATRIZ DE NORMALIZACION...........covvorrrsiiiisvsessssssisssssssssssssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssonssssssssss 70
TABLA N° 75: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........cccooeseerirrvervvveneeessssssssssssissssssssssesssssssssssssssssssssssssssssss s 70
TABLA N° 76: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........ooosssoicvsversssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssnsssssesssss 70
TABLA N° 77: MATRIZ DE NORMALIZACION ..........oooovvvvreeesessssssssssssisssssssssesssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 71
TABLA N° 78: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA.......oooorrrsiieveverssssmissssesssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssesssss 71
TABLA N° 79: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........cooooiiiiicvvssvvseneeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss s 71
TABLA N° 80: MATRIZ DE NORMALIZACION...........covoorrrsiiieevnessssssissssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssesssss 71
TABLA N° 81: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........ooooroeieevrveesssssnissssessssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssnsssssessssns 71
TABLA N° 82: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES..........ooooomssiievvensssssmissssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseesssns 72
TABLA N° 83: MATRIZ DE NORMALIZACION...........covvorrrsiiesvvensssssssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssesssss 72
TABLA N° 84: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........cccooesecvicvrvrrrrveneeessssssssssssssssssssssessssssssssssssnsssssssssssesssss s 72
TABLA N° 85: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........ooossooiecsvversssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenssss 72
TABLA N° 86: MATRIZ DE NORMALIZACION ...........ooovvvvveeeeesssesssssssissssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssns 73
TABLA N° 87: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........ooorrseieevvvenssssssnssssessssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssnsssssenssss 73
TABLA N° 88: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES..........ooooooiiiiiiivssvsseneessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss s 73
TABLA N° 89: MATRIZ DE NORMALIZACION ..........coovorrssieievnessssssissssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssesssss 73
TABLA N° 90: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........ooooreecevvrveesssssssssseessssssssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssessssns 73
TABLA N° 91: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........oooosssiiisvvensssssisssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssesssss 74
TABLA N° 92: MATRIZ DE NORMALIZACION...........covvorrssccessvessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssnsssssesssss 74
TABLA N° 93: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........ccoooeesericrvvervvreeeeessssessssssisssssssssessssssssssssssissssssssssesssss s 74
TABLA N° 94: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES...........ooossooiecvvveessssssissssesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssnsssssessssns 74
TABLA N° 95: MATRIZ DE NORMALIZACION ...........ooovvvvveeeeessssssssssssissssssseeeeessssssssssssisssssssssssessssssssssssssssssssssseesssss s 75
TABLA N° 96: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........oooosseievvvvensssssnssssessssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssonssss 75
TABLA N° 97: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES........coooooiiiiiicivosvsseneeessssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss s 75
TABLA N° 98: MATRIZ DE NORMALIZACION...........covvorrsseicesvvessssssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssssosssssenssss 76
TABLA N° 99: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA........coooeeseciieeververeneeesssssssssssissssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssns 76
> _. TABLA N° 100: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES..........oooomssiievsvessssssisssssssssssisssssssssssssssssesssssssssssesssssssossssesssss 77
- £ TABLAN® 101: MATRIZ DE NORMALIZACION ..........oooooseceesveessssssisssseesssssssssseessssssssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssss 78
S5 TABLAN® 102: INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA......oooososivvvveeessssieseessesssssssssssssssssssmsssssssssssssssssesssssssssssseesssns 78
* TABLAN® 103: VALORES DE LA VULNERABILIDAD TOTAL......ovuieieeeeiecineiseeiseeseeiseeesesssesssessessesssessesssesssssssesssssseneeos 78

TABLA N° 104: NIVELES DE VULNERABILIDAD ......viviiiiiiinriireerseeeieessseesisesissssssessssesssesssssss s ssssesssssssssssssessssesenns 79

7 ~TABLA N° 105: ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD .......oooococcevvveesssssnisssesssssssssssesssssnnssssees s 79
“5 2 TABLAN° 106: CALCULO DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL .......coovrrrevvveevnesssssinscesensssssssssssesssssssssssssess s 83
<50 TABLAN® 107: MATRIZ DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL......oooseeiicvveerssssvcssssesssssssssenssssssssssssssssssssssensssns 83

~ TABLAN° 108: NIVELES DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL

TABLA N° 109: ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL .........ooorsrecievereessscissnenssns 84
TABLA N° 110: CALCULO DE EFECTOS PROBABLES ....ooooeoessesssinisvsssssenenessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseesssss s 87
TABLA N° 111: VALORACION DE CONSECUENCIAS............oovorrrssiicesvesssssssssssessssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss 90
TABLA N° 112: VALORACION DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA.........ooooersssesssessiesissssssnensssssssssssssssssssssssesssss s 90
TABLA N° 113: NIVEL DE CONSECUENCIAS Y DANOS.......cccooessiiiiivverrnnenneesssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssns 90
TABLAN® 114: ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO .......coneieeiieieireeieieiseesseiss e sssesesesssesssesnans 9
TABLA N° 115: NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS ......ooooosreeriiiiiiivesssseneeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 91
TABLA N° 116 NIVEL DE PRIORIZACION ....coooceeccvvvversssssssssesssssssssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssssssssssesssss 9N

MUNICIPALIDAD DEL DISTRITO DE BANOS Pdgina 97 de 98



),

ABOR DF/RIESG

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA, DISTRITO DE
BANOS, PROVINCIA DE LAURICOCHA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO”

INDICE DE MAPAS

MAPA N® 1: REGISTRO DE EVENTOS .....oooe oo eeee e eeeeseeseeeeseeeeseseesesssseessse e seesesseeeesseseeseeseseesesseessesnens 16
MAPA N 23 UBICACION ..o s s s s e s s sesseeees s sesese e ees s esessnes 23
MAPA N° 3: UNIDADES GEOLOGICAS .....ooooeeeveeeeeee e eeveeeeeeseeeeeeeeesseeeesessessseeesessseesseessesesesssesssseseessessssesseesssssseeeeee 38
MAPA N° 4: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS ... s eeseeseseesesseesesesesseesessseses s sesesssesesseseesesenes 41
IMAPA NO 52 PENDIENTE ... eoveeeoee e eeeeeseeeseseseeesessseseseesesessseessessssessssesssessseesseessssssseesseesssseseessessssesssesessssesseeesesssseeseen 43
MAPA N° 6: SISTEMA HIDROGRAFICO ... eeees e s esesesseeees e eeseseeeesseseeesesesseeeeeseeeesesnees 45
MAPA N° 7: CLASIFICACION CLIMATICA ... oo eeseeeeseesesesessessesseessssssesessesseseessesesssesesessessesesssseens 47
MAPA N° 8: PELIGRO POR INUNDACION FLUVIAL ... eeeeeesseeseeeeeeesesesseeseseeeeeseesseneees 60
MAPA N° 9: ELEMENTOS EXPUESTOS

MAPA N° 10: VULNERABILIDAD TOTAL ANTE INUNDACION FLUVIAL ... eeeeeseseseeneees 81
MAPA N° 11: NIVELES DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL ....coomveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeess e eeeessesess s seeessesssssseees 86

MUNICIPALIDAD DEL DISTRITO DE BANOS Pagina 98 de 98



