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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO
DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

INTRODUCCION

El presente es el Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion fluvial en el sector Rio Ashcu,
distrito La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash.

El primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca
los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de
la Evaluacion del Riesgo y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién geografica, caracteristicas
fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area
de influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenantes para la definicién de
la vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el social, econémico y ambiental.

En el cuarto capitulo, cada dimensién de la vulnerabilidad se evallla con sus respectivos
factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite
identificar el nivel y el mapa del riesgo por inundacién fluvial en el sector Rio Ashcu, distrito La
Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash., como resultado de la evaluaciéon del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad
o tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

[ Uis Frapdisto Diaz Padilla
ING ClI

EG. CIP N° 76282
EVA ]
N° 047- 2020 - CENEPRED
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO
DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. Objetivo general
e Determinar los niveles de riesgo originados por inundacion fluvial en el sector Rio Ashcu,
distrito La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash.

1.2. Objetivos especificos

» Determinar los niveles de peligro originados por inundacién fluvial en el sector Rio Ashcu,
distrito La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash.

o Determinar los niveles de vulnerabilidad del sector Rio Ashcu, distrito La Merced,
provincia de Aija, departamento de Ancash, ante el peligro originados por inundacién
fluvial.

e Proponer medidas de prevenciéon y de reducciéon del riesgo originado por inundacién
fluvial en el sector Rio Ashcu, distrito La Merced, provincia de Aija, departamento de
Ancash, para un adecuado control del riesgo.

1.3. Finalidad

Sustentar la implementacién de medidas de prevencion y reduccién de desastres en el area de
estudio, mejorando asi las condiciones de habitabilidad de la poblacién en funcién a los niveles

de riesgo obtenidos en el presente documento.

1.4. Justificacion

En atencion a lo dispuesto en el articulo 1y en el numeral 5.1 del articulo 5 de la Ley N° 29664
y en el articulo 21 del DS 048-2011-PCM, que reglamenta la Ley del SINAGERD. La Politica
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres es el conjunto de orientaciones dirigidas a impedir
0 reducir los riesgos de desastres, evitar la generacion de nuevos riesgos y efectuar una
adecuada preparacion, atencion, rehabilitacion y reconstruccion ante situaciones de desastres,
asi como a minimizar sus efectos adversos sobre la poblacion, la economia y el ambiente”.

En ese sentido, se justifica realizar este tipo de estudio de evaluacion de riesgos por inundacién
fluvial en el sector Rio Ashcu, distrito La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash.

Esto permitira a las autoridades competentes tomar decisiones para implementar medidas de
prevencion y reduccién del riesgo de desastres ante inundacién fluvial y asimismo mediante la
zonificacion del riesgo a identificar para ser usado en la actualizaciéon del Plan de Desarrollo
Urbano, Plan de Uso de Suelos, Plan de Expansién de Urbano, Plan de Ordena ‘
7
{

el afga de influencia
que orienten hacia el desarrollo territorial sostenible, seguro e impléme 3 ctividades que

1.5. Antecedentes ING CIVI
. DOR
La inundacion fluvial es un fenémeno natural que consiste en el desbordamiento de un rio que

sobrepasa su cauce natural e invade areas adyacentes, causando dafios a la infraestructura,
la agricultura, la vida silvestre y la salud humana, que podria convertirse en un peligro

pag. 6



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO
DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

hidrometeorologico que al haber exposicién de elementos expuestos susceptibles, se pueden
considerar como un peligro que causan pérdidas de vidas humanas y/o pérdidas econémicas,
tanto por los dafios a los bienes como aquellos derivados de la ayuda y asistencia social que
se le debe proporcionar a los damnificados.

Para el presente estudio, se ha considerado como base la evaluacion del peligro por inundaciéon
fluvial, de la informacién presentada por las entidades nacionales especializadas e
investigadores.

La zona en estudio se encuentra en Peligro por inundacion fluvial. De acuerdo a los siguientes
cuadros, se encuentran evidencias de lluvias intensas por lo reportes en el SINPAD y del COEN,
sin embargo, estas son factores desencadenantes que originan las inundaciones fluviales por
desborde de los rios Pescado y Ashcu en el distrito de la Merced

Cuadro A: Informacion del SINPAD.

CODIGO

SINPAD PELIGRO PRINCIPAL LUGAR FECHA
187638 | Lluvias intensas Ancash/Aija/La Merced 19/01/2024
187290| Lluvias intensas Ancash/Aija/La Merced 14/01/2024
187207 | Lluvias intensas Ancash/Aija/La Merced 15/01/2024
186776| Lluvias intensas Ancash/Aija/La Merced 9/01/2024
186765| Lluvias intensas Ancash/Aija/La Merced 8/01/2024
185639 | Lluvias intensas Ancash/Aija/La Merced 21/12/2023
180861 | Incendios forestales | Ancash/Aija/La Merced 27/09/2023
170454 |  Lluvias intensas Ancash/Aija/La Merced 4/04/2023
167890 Deslizamiento Ancash/Aija/La Merced 16/03/2023
167663 | Lluvias intensas Ancash/Aija/La Merced 15/03/2023
166738| Lluvias intensas Ancash/Aija/La Merced 13/03/2023
166515| Lluvias intensas Ancash/Aija/La Merced 10/03/2023
161249 | Lluvias intensas Ancash/Aija/La Merced 15/01/2023
Fuente. SINPAD
Cuadro B: Informacion del COEN.
So0iSO | PELIGRO PRINCIPAL LUGAR FECHA
195576 | Intensas Lluvias Ancash/Aija/La Merced 18/03/2024
197943 | Intensas Lluvias Ancash/Aija/La Merced 1/04/2024
199371 Intensas Lluvias Ancash/Aija/La Merced 9/04/2024
197666 | Intensas Lluvias Ancash/Aija/La Merced 27/03/2024
170454 | Intensas Lluvias Ancash/Aija/La Merced 4/04/2023
151382 | Intensas Lluvias Ancash/Aija/La Merced | 21/03/2022
152249 | Intensas Lluvias Ancash/Aija/La Merced 5/05/2022
149630 | Intensas Lluvias Ancash/Aija/La Merced 27/02/2022
138125| Intensas Lluvias Ancash/Aija/La Merced 11/04/2021

Fuente. COEN

G
EVALUADOR DE RIEGOS

N° 047 - 2020 - CENEPRED
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO
DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

1.6. Marco normativo

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

¢ Decreto Supremo N° 060-2024-PCM,, que modifica el Reglamento de la Ley que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestién del Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta
por Ley N° 27902.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

e Resoluciéon Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

EVAUYADOR DE RIEGOS
N° 047 - 2020 - CENEPRED
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO
DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

CAPITULO li: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. Ubicacidén geografica

El Sector Rio Ashcu se encuentra en el distrito de La Merced, provincia de Aija, departamento
de Ancash.

El distrito de La Merced es uno de los 5 distritos de la provincia de Aija. Se encuentra ubicado
en las coordenadas: 9°43'59"S 77°37'01"0. Su superficie total es 153.08 km>.
Su altitud media es de 3,272 m.s.n.m.

Grafico 1: Inundacion fluvial afecta viviendas en el sector del rio Ashcu

Fuente. Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de desastres del distrito de la
Merced 2024 - 2030.

2.2. Vias de acceso

Via terrestre.
Desde Lima: (426.2 km) por Au. Panamericana Nte./Ctra. Panamericana Nte./Carretera 1N y
Ruta Nacional PE-16/Carretera 16. Tiempo aproximado: 8 h 12 min.

Via aérea:
Desde Lima a Huaraz. Tiempo aproximado: 1 h 10 min.
Desde Huaraz al distrito de La Merced, via terrestre (60.9 km

aproximado: 1 h 53 min.
Tis Frandigdg Dz Padilla
ING CIVIUREG. CIP N° 76282
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO
DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

2.3. Limites
El distrito de La Merced limita por el:
Norte: Provincia de Huaraz.
Sur:  Distrito de Ajja.
Este: Provincia de Huaraz.
Oeste: Distrito de Aija y con el distrito de Coris.

2.4. Mapa de ubicacion.

El area de estudio se encuentra en el distrito de La Merced, provincia de Aija y departamento de
Ancash.

Mapa 1 Mapa de Ubicacion
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO

DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

2.5. Caracteristicas sociales

2.5.1. Poblacion

La informacion del distrito de La Merced es la de los Censos Nacionales del 2017: Xl de
Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas; ésta es la fuente mas real de
informacion en la actualidad, asi mismo es informacién oficial, brindada por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica — INEI, de ello que se ha considerado la informacion
como linea base para el distrito de La Merced.

2.5.1.1. Poblacion total

Segun el "Censo 2017" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, sefiala que el
distrito de La Merced cuenta con una poblacién de 1,582 habitantes, de los cuales, la
mayor cantidad de poblacion son mujeres que representa el 52.40% del total de la
poblacién y el 47.60 % son hombres del total de poblacién.

Cuadro N° 1. Caracteristicas de la poblacion segin sexo

Sexo Poblacioén total %

Hombres 753 47.60

Mujeres 829 52.40
Total de poblacién 1582 100

Fuente: INEI 2017

A. Poblacién segin grupo de edades

Segun el "Censo 2017" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, el distrito

La Merced presenta la siguiente poblacién seguin grupo de edades.

Cuadro N° 2 Poblacién seglin grupos de edades

Grupo de edades Habitantes %
Menores de 1 afio 21 1.33
De 1 a 4 afios 107 6.76
De 5 a 9 afios 138 8.72
De 10 a 14 afios 198 12.52
De 15 a 19 afios 138 8.72
De 20 a 24 afios 81 512
De 25 a 29 afios 68 4.30
De 30 a 34 afios 78 4.93  [Luis Erafi€isdd W74 Padilia
De 35 a 39 afios " 4.87 INSV/? | Aggg D%]?QIFG?(??Z
De 40 a 44 afios 102 6.45 | N 047-2020- CENEPRED
De 45 a 49 afios 109 6.89
De 50 a 54 afios 74 4.68

pag. 11



DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO

De 55 a 59 afios 79 4.99
De 60 a 64 afios 74 4.68
De 65 y mas afios 238 15.04

Total 1582 100

Fuente: INEI 2017

B. Poblacion segun tipo de seguro de salud

Segun el "Censo 2017" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, el distrito
La Merced presenta la siguiente poblacién de acuerdo con el tipo de seguro de salud.

Cuadro N° 3 Poblacion segun tipo de seguro de salud

Tipo de seguro de salud Poblacién %
Seguro Integral de Salud (SIS) 1187 75.03
ESSALUD 218 13.78
Seguro de fuerzas armadas 4 0.25
o policiales

Seguro privado de salud 4 0.25-
Otro seguro , 0.13
No tiene 167 10.56
Total de poblacion 1582 100.00

Fuente: INEI 2017

C. Poblacién segtin nivel educativo

Segun el "Censo 2017" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, el distrito
La Merced presenta la siguiente poblacién de acuerdo con el tipo de nivel educativo.

Cuadro N° 4 Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Cantidad %
Sin nivel 143 9.43
Inicial 64 4.22
Primaria 686 45.22
Secundaria 495 32.63
Basica especial 0 0.00
Superior no univ.. incompleta 22 1.45
Superior no univ. Completa 59 3.89
Superior univ. Incompleta 15 0.99
Superior univ. Completa 29 1.91
Maestria / Doctorado 4 0.26
Total de poblacion 1517 1 00
Fuente: INEI 2017
Tuis FrandiscofDfja- Padilia
ING CId IP'N° 76282
EVALU/ DE RIEGOS
N° 047 CENEPRED
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO
DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

2.5.2. Vivienda
Material predominante de pared de viviendas

Segun el "Censo 2017" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, sefiala que
el distrito de La Merced sefiala que existen 511 viviendas ocupadas con personas
presentes, de las cuales, el material predominante de pared corresponde a el 0.39%
son de ladrillo o bloque de cemento, el 95.89 % son viviendas de adobe; entre otros.

Cuadro N° 5 Tipo de material predominante en las paredes

Tipo de material predominante de WFileiiag %
paredes
Ladrillo o bloque de cemento 7 4 0.39
Piedra o sillar con cal o cemento 1 0.20
Adobe 490 95.89
Tapia 15 2.94
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piedra con barro 3 0.59
Madera (pona, tornillo, etc.) 0 0.00
Triplay / calamina / estera 0 0.00
"Otro material 0 0.00
Total de viviendas 511 100.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI 2017

Material predominante de techos de viviendas

Segun el "Censo 2017" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, sefiala que en
el distrito de La Merced existen 511 viviendas ocupadas con personas presentes, de las
cuales, el material predominante de techos corresponde a que el 0.20 % son de concreto
armado, el 23.68 % son de tejas y el 72.80 % son de planchas de calamina, fibra de
cemento o similares principalmente.

Cuadro N° 6 Tipo de material predominante de techos

Tipo de material predominante de Viviandes %
techos

Concreto armado 1 0.20
Madera 0 0.00
Tejas 121 23.68
Planchas de calamina, fibra de 372 72.80
cemento o similares
Cafia o estera con torta de barro o 0 0.00
cemento
Triplay / estera / carrizo 0
Paja, hoja de palmera y similares 17
Otro material 0
Total de viviendas 511

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI 2017

RYEGO
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Material predominante de pisos de viviendas

Segun el "Censo 2017" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, sefiala que en
el distrito de La Merced existen 511 viviendas ocupadas con personas presentes, de las
cuales, el material predominante de pisos corresponde a que el 90.22 % son de piso de
tierra, el 9.59 % son de cemento principaimente.

Cuadro N° 7 Tipo de material predominante de pisos
Tipo de material predominante de pisos | Viviendas %
Parquet o madera pulida 0 0.00
Laminas asfalticas, vinilicos o 0 0.00
similares
Losetas, terrazos, ceramicos o 0 0.00
similares
Madera (pona, tornillo, etc.) 1 0.20
Cemento 49 9.59
Tierra 461 90.22
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 511 100.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI 2017
2.5.3. Servicios basicos

Abastecimiento de agua

Segun el "Censo 2017" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, sefiala que el
distrito de La Merced, el sistema de agua potable tiene como fuente sefiala que de un
total de 511 viviendas, solamente el 90.61 % de viviendas tiene conexion de la red
publica de agua, el 1.37 % tiene red publica fuera de la vivienda; el 0.59 % a través de
pilones publicos, el 2.74 % se abastece de pozo principalmente.

Cuadro N° 8 Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con Cantidad de o
abastecimiento de agua viviendas ’
Red publica dentro de la 463 90.61

vivienda

Red publica fuera de la 7 1.37
vivienda, pero dentro

Pilon o pileta de uso publico 3 0.59
Camién-cisterna u otro similar 0 0.00
Pozo 14 274
Manantial o puquio 10 1.96
Rio, acequia, lago, laguna 7 1.37
Otro - i 1.37
Total de viviendas 511 10/0»)

Fuente: CENEPRED con informacion de INEL2017
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Servicios higiénicos

Segun el "Censo 2017" del Instituto Nacional de Estadistica e Informética, sefiala que el
distrito de La Merced, en cuanto al sistema desagte y alcantarillado sefiala que de un
total de 511 viviendas, el 35.62 % tiene conexién a la red publica dentro de la vivienda,
el 0.20 % tiene conexion a la red publica fuera de la vivienda pero dentro de la edificacion,
el 27.98 % tiene pozo séptico, 8.61 % con letrina, 16.44 % con pozo ciego o negro y el
resto no tiene servicios, ocupando las acequias o canales y también por otros medios en
lugares publicos contaminando el ambiente siendo un foco infeccioso muy peligroso para
la salud humana.

Cuadro N° 9 Viviendas con servicios higiénicos

Dlspombll.ld-a'd _de servicios Cantidad %
higiénicos

Red publica de desagtie dentro 182 3582

de la vivienda

Red publica de desagie fuera 1 0.20

de la vivienda, pero dentro de

la edificacién

Pozo séptico, tanque séptico o 143 27.98

biodigestor

Letrina 44 8.61

Pozo ciego o negro 84 16.44

Rio, acequia, canal o similar 2 0.39

Campo abierto o al aire libre 50 9.78

Otro 5 0.98

Total de viviendas 511 100.00

Fuente: INEI 2017

Alumbrado piblico

Segun el “Censo 2017~ del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, sefiala que el
distrito de La Merced, en cuanto al abastecimiento de Energia Eléctrica para el distrito
de La Merced; el 90.02 % de viviendas (460) cuenta con conexion domiciliaria, mientras
que el 9.98 % de viviendaQs (51) restante no dispone de este servicio.

Cuadro N° 10 Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico G %
viviendas
Electricidad 460 90.02
No tiene 51 9.98
Total de viviendas ' 511 100.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI 2017

Luis Frandisce dilla
ING CIVILIRE® /76282
EVALUADCR BE 0S
N° 047 - ENEPRED
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2.6. Caracteristicas socio-econémicas

El distrito de La Merced tiene como sus principales actividades econdémicas a la agricultura,
la ganaderia y el comercio.

La Apicultura ocupa casi un 66.11 % de la poblacion econémicamente activa, siendo las
demas actividades las del sector secundario como servicios, ventas de productos,
artesanias, hoteles, restaurantes, etc. De lo expuesto se puede deducir que los ingresos
familiares en el distrito de La Merced provienen de trabajos no calificados como peodn,
vendedor, ambulante y afines, lo que confirma el caracter urbano del distrito en su conjunto.

2.7. Caracteristicas fisico ambiental

2.71. Clima

La Merced se caracteriza porque el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia
extremadamente en el transcurso del aio.

La parte mas despejada del afio en Aija comienza aproximadamente el 21 de abril; dura 5.6
meses y se termina aproximadamente el 7 de octubre.

El mes mas despejado del afio en Aija es Agosto, durante el cual en promedio el cielo esta
despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 70 % del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 7 de octubre; dura 6.4 meses y
se termina aproximadamente el 21 de abril.

El mes més nublado del afio en Aija es febrero, durante el cual en promedio el cielo esta nublado
o mayormente nublado el 83 % del tiempo.

Respecto al comportamiento de las lluvias para el distrito de La Merced, la temporada mas
lluviosa dura 6.1 meses, de 16 de octubre a 21 de abril, con una probabilidad de mas del 12 %
de que cierto dia sera un dia mojado. El mes con mas dias mojados en Aija es marzo, con un
promedio de 6.5 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 5.9 meses, del 21 de abril al 16 de octubre. El mes con menos
dias lluviosos es agosto, con un promedio de 0.5 dias con por lo menos 1 milimetro de

precipitacion.

Entre los dias lluviosos, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o
una combinacion de las dos. El mes con mas dias con solo lluvia en La Merced es marzo, con
un promedio de 6.5 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comln de precipitaciéon
durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 22 % el 8 de marzo.

2.7.2. Pendiente de terreno
0°a 5° Terrenos llanos

Se encuentran en este rango las zonas casi planas, caracterizados por una topografia plana
originado por sedimentacién del material depositado por antiguog

O DE RIEGOS
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un curso definido, donde se aprecia la planicie aluvial donde se desarrolla paisaje urbano, en
esta pendiente se encuentra el predio en estudio.

5° a 15° Pendiente Moderada a baja
Se caracteriza por su topografia de ligeramente inclinada a moderadamente inclinada cuya

diferenciacién tanto de origen como de forma esté dada por el relieve. Y sobre las cuales se
ubican viviendas.

15° a 25° Pendiente Moderada
Material sedimentario que presentan laderas con pendientes promedio de 15° a 25°, producto

de la exposicion de antiguos lechos marinos. Sobre las cuales se ubican algunas viviendas y
se encuentran en nivel superior mas que de pendiente moderada a baja.

25° a 35° Moderadamente Inclinada
Originado por sedimentacién del material depositado por antiguos flujos de agua que no siguen
un curso definido, sobre las cuales se ubican algunas viviendas y se encuentran en nivel

superior mas que pendiente moderada.

Pendiente fuerte > 35°
Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que forman laderas de los cerros,

donde se presenta material suelto, gravas, rocas sueltas o fracturadas.

Luis Frapcis az Padilla
ING CIYI G. CIP N° 76282
EVAtZADOR DE RIEGOS
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Mapa 2: Mapa de Pendiente
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2.7.3. Unidades geomorfolégicas

En el area de estudio, se presentan las siguientes unidades geomorfolégicas:

a) Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial
Corresponde a la conformacién por la acumulacién intercalada de materiales de origen
coluvial y deluvial, se encuentran interestratificados y no es posible separarlos como
unidades individuales.

b) Morrenas
Montén de piedras y barro arrastrados y acumulados por un glaciar. Se generan por el
transporte y deposicién de sedimentos en los margenes del hielo. En este sentido las
morrenas son claves para entender la extension y comportamiento del hielo en el tiempo y

el espacio.

c) Montaia en roca sedimentaria
Corresponde a una elevacion natural del terreno, constituida por rocas sedimentarias tipo
calizas intercaladas con lutitas. La cima es generalmente semiredondeada y sus laderas
irregulares presentan pendientes moderadas a altas.

d) Montaia en roca intrusiva
Corresponde a montafias con rocas pluténicas, también denominadas rocas intrusivas, son
aquellas que se forman gracias a un enfriamiento del magma. Esto se produce Gnicamente
a profundidades especialmente grandes y en masas de magma de gran tamaiio.

e) Montafia en roca volcanica
Corresponde a montafias con las piedras o rocas volcanicas surgen a partir de la lava del
volcan que se enfria al entrar en contacto con la atmoésfera. Forman parte del grupo mas
energético de piedras de la naturaleza ya que provienen del interior de la tierra y
representan la resistencia, la tenacidad y la perseverancia.

|

/
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Mapa 3: Mapa de geomorfologia
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2.7.4. Unidades geolbgicas

Segun la Carta Geoldgica Nacional, elaborado por el Instituto Geologico, Minero y Metaldrgico -
INGEMMET, se presentan las siguientes unidades geoldgicas:

a) Depésito glaciar
Corresponde a sedimentos compuestos por materiales depositados directamente por el
glaciar, los cuales no tienen estratificacion y sus fragmentos presentan estrias.

b) Depébsito glaciar fluvial
Se designan a los depositos, a las formas de relieve y fenémenos cuya causa reside en las
aguas corrientes procedentes de la fusion de glaciares.

¢) Formacién Chimu
Consiste principalmente en cuarciarenitas blanquecinas de grano medio con estructuras

sedimentarias.

d) Grupo Calipuy
Consiste de flujos de lava y flujos piroclasticos, de composiciones andesiticas a rioliticas, con
textura microlitica fluidal, vitroclastica y porfiritica; y una paragénesis mineral constituida por
olivino, 6xidos de Fe- Ti, clinopiroxeno, plagioclasa y en ocasiones ortopiroxeno.

e) Grupo Calipuy - lavas, rocas piroclasticos
Corresponde a afloramientos del Grupo Calipuy, constituida por lavas andesiticas, las
cuales se encuentran muy fracturadas y moderadamente meteorizada.

Luis Frantisch Diaz Padilla
ING G. CIP N° 76282
EVALYADOR DE RIEGOS
N° 047 - 2020 - CENEPRED
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Mapa 4: Mapa de Geologia
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2.7.5. Caracterizacion de extremos de precipitacion (factor desencadenante).

Los umbrales de precipitacion categorizados por SENAMHI para la estacién meteorolégica
Aija son los siguientes:

Cuadro 11: Caracterizacién de extremos de precipitacion

Caracterizacion

Umbrales de precipitacion de lluvias
extremas
Precipitacion Acumulada/dia > Percentil 99 Extremadamente
lluvioso
Percentil 95 < Precipitacion Acumulada /dia <= .
. Muy lluvioso
Percentil 99
Percentil 90 < Precipitacion Acumulada /dia <= .
: Lluvioso
Percentil 95
Percentil 75 < Precipitacion Acumulada /dia <= | Moderadamente
Percentil 90 lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014. Estacién Aija

Cuadro 12: Umbrales de precipitacion para la Estacion de SENAMHI

s Caracterizacion de

Umbrales de precipitacion .
luvias extremas

R>16.5 mm Extremadamente
lluvioso

11.1 mm <RR< 16.5 mm Muy lluvioso

8.8 mm <RR< 11.1 mm Lluvioso

6 mm <RR< 8.8 mm Moderadamente
lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014. Estacién Aija

Luis Fr @/Diaz Paditla
ING CIV G. CIP N° 76282
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Mapa 5: Mapa de Precipitacion
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. Metodologia para la determinacién del peligro
El peligro se entiende como la posibilidad de que un fenémeno, que puede causar dafios, ya
sea de origen natural o generado por la accién humana, ocurra en un sitio determinado, con
una magnitud particular y dentro de un marco temporal y una frecuencia previamente
establecida. (Manual de evaluacién de riesgos — version 2 -2015, CENEPRED)

Para evaluar el nivel de peligro, se utilizé la metodologia descrita en el Manual de Evaluacién
de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, version 02 del CENEPRED. Esta
metodologia permitié identificar y definir la peligrosidad a través del analisis de parametros
de evaluaciéon, la susceptibilidad determinada por factores condicionantes vy
desencadenantes, y los elementos expuestos. Para definir los parametros y sus respectivos
descriptores, se aplicé el método SAATY, el cual asigna ponderaciones segun su
importancia relativa.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacion fluvial por desborde
de rio en el sector Rio Ashcu, distrito de La Merced, provincia de Aija, departamento de
Ancash, se utiliz6 la siguiente metodologia descrita en el siguiente grafico.

Gréfico 2: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

DETERMINACION DE LOS
NIVELES DE PELIGROSIDAD

g ey = T S

= =y
,‘( RECOPILACION DE LA N
i L INFORMACION- ANALISIS DE

g IDENTIFICACIGN DE | LA INFORMACION NVELES BE
! PROBABLE AREADE | - PELIGHOSIDAD.
i INFLUENCIAFENOMENO | DE CARACTER —»
s < GEOGRAFICO
{ ALTURA T -
1 INUNDACIONIO! INFORMACION HISTORICA
' DE EPISODIOS
! ESTUDIOS PREVIOS DE
i PELIGROSIDAD Y RIESGO
N } PENDIENTE
ioa
i B FACTORES ... UNIDADES
{8 a CONDICION ) GEOMORFOLOGICAS
I
: j UNIDADES
i ! GEOLOGICAS
|, SR 7 ,’
1 =4 MAPA DE NIVELES
( ] DE PELIGROSIDAD
g
| FACTORES :
{ DESCENCADENANTES | HIDROMETEREOLOGICOS |
L | |
|
- |
!
/ i _’l Elementos expuestos !
e i SOCIAL = H
a8 IDENTIFIGACION | | L~}, Elementos desestimados |
| 2o E DE LOS i 1 e i
= ELEMENTUS |, - © |pEFmNICION DE ANALISIS DE |
! E- EXPUESTOS | r+ ECONGMICA s Elementos expuesios .~ |ESCENARIOS PROBABILIDAD| ~
] ! ; - : DE
L = - Elementos desestimados - ACLRRENCL

DT —

-» t
i AMBIENTAL ——-i Elementos expuestos
K It
! 1

[ Elementos desestimados

B L
Fuente: Manual CENEPRED EVALUADOR. DE RIEGOS

N° 047 - 2020 - CENEPRED

pag. 25



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO
DE LAMERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

3.2. Recopilacién y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacioén histérica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia
del distrito de La Merced para el fenémeno hidrometeorolégico: Inundacion fluvial.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

De acuerdo al Plan de Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres del Distrito de la Merced
2024- 2030 aprobado mediante Ordenanza Municipal N°001-2024-MDLM de 19 de febrero del
2024, considera do (02) puntos criticos por inundacién fluvial que son: ZC 14 Puente Peatonal
Ashcu 2 y ZC 18 Puente Ashcu 1; encontrandose en un nivel de muy alto riesgo a inundacion
pluvias, teniendo los siguientes elementos expuestos, 01 puente peatonal Ashcu 2, 105 alumnos
de la |.E. Vicente Guerrero, 10 viviendas, 01 puente Ashcu

Del mismo modo en su ficha técnica N°14 propone la descolmatacién, encausamiento e
instalacion de defensa riberefia del cauce del rio Ashcu ubicado en el puente peatonal Ashcu (2)
en el distrito de la Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash, asi mismo en su ficha
técnica N°18 también propone la descolmatacién, encausamiento e instalacién de defensa
riberefia del cauce del rio Ashcu ubicado en el puente peatonal Ashcu (2) en el distrito de la
Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash.
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Grafico 3: Flujograma general del proceso de andlisis de informacion.
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Fuente: CENEPRED

3.3. Identificacion del area de influencia

La identificacion del area de influencia del fenémeno de inundacién fluvial por desborde de rio
en el sector Rio Ashcu, en el distrito de La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash.

3.4, ldentificacion del Peligro

fluvial por desborde del rio Ashcu.

Luis Fra |s bo/Diaz Padilla
ING C _CIP N° 76287
EVA UADOR DE RIEGOS
N° 047 - 2020 - CENEPRED
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3.5. Analisis de susceptibilidad del territorio

Para la evaluacién de la susceptibilidad del area de influencia por la inundacion fluvial por
desborde de rio en el sector Rio Ashcu, en el distrito de La Merced, provincia de Aija,
departamento de Ancash, se consideran los siguientes factores:

Cuadro 13: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor i
dasehcadehante Factores condicionantes
Precipitacion Pendiente Unidades Unidades
del terreno | Geomorfolégicas Geolbgicas

Fuente: Elaboracion propia

3.5.1. Andlisis del factor desencadenante

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Parametro: Precipitacion
Cuadro 14: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA

NUMERICA

ESCALA VERBAL

EXPLICACION

. - Al comparar un elemento con ¢l otro, el primero se
Absolutamente o muchisimo mas _ - L
9 . i considera absolutamente o muchisimo mas importante
importante o preferido que....
que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Mucho mas importante o preferido . N X
7 considers mucho mas importante o preferido que el
ue....
o segundo.
i . Al comparar un elemento con el otro, el primero se
s Mas importa nte o preferido que.... P P
considera mas importante o preferido que el segundo.
B Ligeramente mds importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se
preferido que... considera mas importante o pref erido que el segundo.
Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
1 lgual....
entre ellos.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Ligeramente menos importante o
1/3 . considera ligeramente menos importante o preferido
preferido que....
que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero se
1/5 Menos importante o preferide que... considera mucho menos importante o preferido que el
segundo.
. Al comparar un elemento con el otro, el primer ose
Mucho menos importante o preferido X ) )
1/7 considera mucho menos importante o preferido que el
que....
segundo.
. Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Absolutamente o muchisimo menos = ) P
1/9 considera absolutamente o muchisimo menos
importante o preferido que.... . .
importante o preferido que el s egundo.
e valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
R término medic entre dos de las intensidades anteriores.
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Cuadro 15: Matriz de comparacion de pares del parametro Umbrales de precipitacién (mm).

Umbrales de RR >16.5 {11.1 mm <RRs [8.8 mm <RRs< 6 mm RR < 6 mm
precipitaciéon mm 16.5 mm 11.1 mm <RRs< 8.8
mm
RR >16.5 mm 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
11.1 mm <RRs 16.5 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
mm
8.8 mm <RRs 11.1 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
mm
6 mm <RRs 8.8 mm 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
RR < 6 mm 0.20 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.03 6.75 10.50 17.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracién propia con informacion de SENAMHI. Estacion Aija.

Cuadro 16: Matriz de normalizacion de pares del parémetro Umbrales de precipitaciéon (mm)

Umbrales de RR>165(11.1 mm |88 mm 6 mm RR < 6 mm | Vector de

precipitaciéon mm <RRs= <RR= <RR=< priorizacion
16.5mm |[11.1mm |8.8 mm

RR >16.5 mm 0.438 0.496 0.444 0.381 0.294 0.411

11.1 mm <RRs 0.219 0.248 0.296 0.286 0.294 0.269

16.5 mm

8.8 mm <RRs 0.146 0.124 0.148 0.190 0.235 0.169

11.1 mm

6 mm <RR< 8.8 0.109 0.083 0.074 0.095 0.118 0.096

mm

RR < 6 mm 0.088 0.050 0.037 0.048 0.059 0.056

Fuente: Elaboracién propia con informaciéon de SENAMHI. Estacién Aija.

Cuadro 17: Matriz de relacién de consistencia del paréametro Umbrales de precipitacion (mm)

RESULTADOS DE LA OPERACION DE MATRICES Vgg,z%i::gﬁ(\
0.410 0.560 0.471 0.383 0.284 2.109
0.205 0.280 0.314 0.287 0.341 1.428
0.137 0.140 0.157 0.192 0.171 0.796
0.103 0.093 0.078 0.096 0.114 0.484
0.082 0.047 0.052 0.048 0.057 0.286
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Cuadro 18: Hallando el Amax

ponderado

priorizacion

Vector
suma

| vector

5.158
5.136
5.073
5.058
5.026

SUMA

25.450

PROMEDIO

5.090

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Precipitacién

indice de consistencia

IC 0.023

Relacion de consistencia < 0.1

RC 0.020

Fuente: Equipo técnico con informaciéon de Manual CENEPRED

3.5.2. Analisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro 19: Matriz de comparacion de pares de factores condicionantes

Factores Pendiente Unidades Unidades
condicionantes del terreno | geomorfolégicas geologicas
Pendiente del terreno 1.00 3.00 9.00
Unidades 0.33 1.00 4.00
geomorfoldgicas
Unidades geolégicas 0.11 0.25 1.00
SUMA 1.44 4.25 14.00
1/SUMA 0.69 0.24 .0.07

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 20: Matriz de normalizacién de pares de factores condicionantes

Factores Pendiente | Unidades Unidades Vector de
condicionantes del geomorfol geoldgicas priorizacion
terreno 6gicas
Pendiente del 0.692 0.706 0.643 0.680
terreno
Unidades 0.231 0.235 0.286 0.251
geomorfolégicas
Unidades 0.077 0.059 0.071 0.069
geologicas
Fuente: Elaboracion propia. T V4 | 8
’ Luis Frangfsc 7 Padilla
ING CIVILREE ICIP N° 76282
EVALU > DE RIEGOS
N° 047 - 2020 - CENEPRED

pag. 30



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO
DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para

los factores condicionantes.

Indice de consistencia

IC 0.005

Relacion de consistencia < 0.04

RC 0.009

Fuente: Elaboracién propia

3.5.3. Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de

los pardmetros de los factores condicionantes,

se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Parametro: Pendiente del terreno

Cuadro 21: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA
NUMERICA

ESCALA VERBAL

EXPLICACION

L . Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Abselutamente o muchisimo mas ) ; o
9 . ) considera absolutamente o muchisimo mas importante
importante o preferido que....
que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Mucho mas importante o preferido . L X
7 considera mucho més importante o preferido que el
que....
segundo.
o . Al comparar un elemento con el otro, el primero se
L Mas importa nte o preferide que.... il i
considera mas importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente maés importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se
preferido que.... considera mas importante o pref erido que el segundo.
Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
1 Igual....
entre ellos.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Ligeramente menos importante o
1/3 . considera ligeramente menos importante o preferido
preferido que....
que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero se
1/5 Menos importante o preferido que.... considers mucho menos importante o preferido que el
segundo.
Al comparar un elemento con el otro, ef primer ase
Mucho menos importante o preferido . . )
17 considera mucho menos importante o preferido que el
ue...
q segundo.
L Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Absolutamente o muchisimo menos
1/9 considera absolutamente o muchisime menos
importante o preferido que.... . .
impartante o preferido que el s egundo.
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
o término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Cuadro 22: Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente del terreno

Pendiente del 0-5 5-156 15-25 | 25-35 |Mayora 35
terreno (°)

0-5 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
5-15 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
15-25 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
25-35 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

Mayor a 35 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracién propia

SV
R
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Cuadro 23: Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente del terreno

Pendiente del 0-5 5-15 15-25 | 25-35 |Mayora 35 |Vectorde
terreno (°) priorizacion
0-5 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
5-15 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
156-25 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
25-35 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Mayor a 35 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 24: Matriz de relacion de consistencia de los parametros de pendiente

Resultados de la operacion de matrices ng;%ref:‘ga
0.416 0.524 0.483 0.394 0.312 2.129
0.208 0.262 0.322 0.296 0.250 1.337
0.139 0.131 0.161 0.197 0.187 0.815
0.104 0.087 0.081 0.099 0.125 0.495
0.083 0.065 0.054 0.049 0.062 0.314

Cuadro 25: Hallando el Amax

Vector Suma
Ponderado /
Vector
Priorizaciéon
5.115
5.108
5.060
5.023
5.035

SUMA 25.342
PROMEDIO 5.068

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Pendiente del terreno.

indice de consistencia IC 0.017
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.015

Fuente: Elaboracién propia

------------

Luis Fran iB% Padilla
NG IR DDy Padill

EVALU . DE RIEGOS
N° 047 -/2020 - CENEPRED
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Parametro: Unidades geomorfolégicas

Cuadro 26: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA :
ESCALA VERBAL EXPLCACION
NUMERICA
G . Al comparar un elemento con ¢l otro, el primero se
Absolutamente o muchisimo mas g : e
9 considera absolutamente o muchisimo mas importante
importante o preferido que....
que el segundo.
e "y Al comparar un elemento con el otro, el primero se
T Michir mls mporiante © preferkio considera mucho mas importante o preferido que el
Yueos segundo.
5 Mss importa nte o preferido que... Al comparar un elemento con el otro, el primero se
considera mas importante o preferido que el segundo.
R Ligeramente mas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se
preferido que.... considera mas importante o pref erido que el segundo.
Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
! s entre ellos.
. . Al comparar un elemento con el otro, €l primero se
Ligeramente menos importante o
173 . considera ligeramente menos importante o preferido
preferido queé....
que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero se
1/5 Menos importante o preferido que.... considera mucho menos importante o preferido que el
segundo.
. i Al comparar un elemento con el otro, el primer 0 se
1/7 Whichs; menos imporiantea preferido considera mucho menos importante o preferido que el
us: segundo.
L Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Absolutamente o muchisimo menos
1/9 ) s considera absolutamente o muchisimo menos
Impertanteia freerico i importante o preferido que el s egundo.
2868 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un

e término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Cuadro 27: Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades geomorfolégicas
Unidades Vertiente o Morrenas |Montafiaen |Montafia en Montafia en
geomorfolégicas piedemonte _ roca ' roca intrusiva | roca _

coluvio-deluvial sedimentaria volcanica
Vertiente o 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
piedemonte coluvio-
deluvial
Morrenas 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Montafia en roca 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
sedimentaria
Montafia en roca 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
intrusiva
Montafia en roca 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
volcanica
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia con informacién de INGEMMET

Luis Frandi

/
i

pag. 33

PR DE RIEGOS



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO
DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Cuadro 28: Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades geomorfolégicas

Unidades Vertiente o Morrenas |Montafiaen |Montafiaen |Montana |Vector de
geomorfolégicas |piedemonte roca roca intrusiva | en roca priorizacién
coluvio- sedimentaria volcanica
deluvial
Vertiente o 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426
piedemonte
coluvio-deluvial
Morrenas 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
Montafia en roca 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
sedimentaria
Montaria en roca 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
intrusiva
Montaria en roca 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059
volcanica

Fuente: Elaboracién propia con informaciéon de INGEMMET

Cuadro 29: Matriz de relacién de consistencia de los parametros de geomorfologia

Resultados de la operacion de matrices V:grtgef:t;ga
0.426 0.518 0.477 0.389 0.353 2.163
0.213 0.259 0.318 0.292 0.235 1.317
0.142 0.130 0.159 0.194 0.177 0.801
0.106 0.086 0.079 0.097 0.118 0.487
0.071 0.065 0.053 0.049 0.059 0.296

Cuadro 30: Hallando el Amax

Vector Suma
Ponderado / Vector
Priorizacion

5.079
5.083
5.041
5.011
5.034

SUMA

25.249

PROMEDIO

5.050

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Unidades geomorfolégicas.

indice de consistencia IC 0.012
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.011
Fuente: Elaboracién propia con informaciéon de INGEMMET
i7is FrapGhfolD{az Padilla
ING CIVILREG. CIP N° 76282
EVALUADOR DE RIEGOS

N° 047 £ 2020 - CENEPRED

pag. 34



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR RIO ASHCU, DISTRITO
DE LA MERCED, PROVINCIA DE AlJA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Parametro: Unidades geoldgicas

Cuadro 31: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA
ESCALA VERBAL

EXPLICACION

NUMERICA
2] X Al comparar un elemento con el otro, &l primero se
Absolutamente o muchisimo mas b LS Sty
S 3 ; considera absolutamente o muchisimo mds importante
importante o preferido que....
que el segundo.
. Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Mucho mas importante o preferido J . i
7 considera mucho mas importante o preferido que el
ue....
q segundo.
- - Al comparar un elemento con el otro, el primero se
5 Mas importa nte o preferido que.... P = P!
considera més importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se
preferido que.... considera mas importante o pref erido que el segundo.
Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
2 lgual....
entre ellos.
) X Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Ligeramente menos importante o
1/3 . considera ligeramente menos importante o preferido
preferido que....
que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero se
1/5 Menos importante o preferido que. considera mucho menos importante o preferido que el
segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primer ose
Mucho menos importante o preferido X . i
1/7 considera mucho menos importante o preferido que el
Ue....
9 segundo.
= Al comparar un elemento con el otro, ef primero se
Absolutamente o muchisimo menos )
1/9 . considera absolutamente o muchisimo menos
importante o preferido que.... X ’
importante o preferido que el s egundo.
> 469 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
R término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Cuadro 32: Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades geolégicas

Unidades Depésito |Depésito |Formacion Grupo Calipuy | Grupo Calipuy
geologicas | glaciar, glaciar Chimu - lavas, rocas
fluvial piroclasticos

Depésito 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
 glaciar, fluvial

Depésito 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
glaciar

Formacién 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Chimu

Grupo Calipuy 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Grupo Calipuy - 0.20 0.17 0.33 0.50 1.00
lavas, rocas

piroclasticos

SUMA 2.28 4.00 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10

Fuente: Elaboracién propia con informacion de INGEMMET.

OF. DE
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Cuadro 33: Matriz de normalizacion de pares del pardametro unidades geoldgicas:

Unidades |Depésito | Depésito | Formacion Chimu | Grupo Grupo Calipuy | Vector de
geolégicas |glaciar, |glaciar Calipuy - lavas, rocas | priorizacion
fluvial piroclasticos

Depésito 0.438 0.500 0.439 0.381 0.294 0.410
 glaciar, fluvial

Depéosito 0.219 0.250 0.293 0.286 0.353 0.280
 glaciar

Formacién 0.146 0.125 0.146 0.190 0.176 0.157
Chimu

Grupo Calipuy 0.109 0.083 0.073 0.095 0.118 0.096
Grupo Calipuy | 0.088 0.042 0.049 0.048 0.059 0.057
- lavas, rocas

piroclasticos

Fuente: Elaboracién propia con informacién de INGEMMET
Cuadro 34: Matriz de relacion de consistencia de los parametros de Unidades geolégicas

Resultados de la operaciéon de matrices Vgg:gef:(ga
0.410 0.560 0.471 0.383 0.284 2.109
0.205 0.280 0.314 0.287 0.341 1.428
0.137 0.140 0.157 0.192 0.171 0.796
0.103 0.093 0.078 0.096 0.114 0.484
0.082 0.047 0.052 0.048 0.057 0.286
Cuadro 35: Hallando el Amax
Vector Suma
Ponderado /
Vector
Priorizacién
5.138
5.098
5.074
5.053
5.024
SUMA 25.387
PROMEDIO 5.077

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Unidades geoldgicas.

Indice de consistencia

iIC

Relacion de consistencia < 0.1

RC

Fuente: Elaboracién propia con informacién de INGEMMET
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Parametro General de Evaluacién

Se considera como parametro de evaluacién a la altura de inundacién y sus pesos de

ponderacién son los siguientes:

Parametro: Altura de inundacion

Cuadro 36: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA

NUMERICA

ESCALA VERBAL

EXPUCACION

. Al comparar un elemento con el otro, €l primero se
Absolutamente o muchisimo mas a
9 ) i considera absolutamente o muchisimo mas importante
importante o preferido que....
que ¢l segundo.
Al comparar un elemento con €l otro, el primero se
Mucho mas importante o preferido X o e X
7 considera mucho mas importante o preferido que el
e segundo.
5 s imports A b BTG G, Al comparar un elemento con el otro, &l primero se
considera mas importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante o Al comparar un elemento con el otro, &l primero se
preferido que.... considera mas importante o pref erido que el segundo.
Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
b igual....
entre ellos.
_ . Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Ligeramente menos importante o
1/3 . considera ligeramente menos importante o preferido
preferido que..
que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero se
1/5 Menos importante o preferido que.... considera mucho menos importante o preferido que el
segundo.
. A Al comparar un elemento con el otro, el primer ose
177 Mucho: menos.impartante .o preferidy considera mucho menos importante o preferide que el
(e segundo.
L Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Absolutamente o muchisimo menos
1/9 . hd considera absolutamente o muchisimo menos
imporiasts @ peeterido lEe importante o preferido que el s egundo.
> 6B Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
T término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Cuadro 37: Matriz de comparacioén de pares del parametro altura de inundacion
Altura de inundacién |Mayora |Entre 0.9 a |Entre 0.8 |[Entre 0.8 a [Menora 0.7
(m) 12 1.2 amenos |menosde |m

de 0.9 0.7

Mayor a 1.2 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

Entre 0.9 a 1.2 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

Entre 0.8 a menos de 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.9

Entre 0.8 a menos de 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
0.7

Menora 0.7 m 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00

1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

------
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Cuadro 38: Matriz de normalizacién de pares del parametro altura de inundacion

Altura de Mayora |Entre 0.9 |Entre Entre 0.8 |Menora 0.7

inundacioén (m) 12 a12 08a amenos |m Vector de
menos |de 0.7 priorizacion
de 0.9

Mayora 1.2 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447

Entre 0.9 a 1.2 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253

Entre 0.8 a menos 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154

de 0.9

Entre 0.8 a menos 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090

de 0.7

Menora 0.7 m 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 39: Matriz de relacion de consistencia de los parémetros altura de inundacién

Resultados de la operacién de matrices ng;%r;:drga
0.447 0.505 0.463 0.451 0.389 2.256
0.223 0.253 0.309 0.271 0.222 1.278
0.149 0.126 0.154 0.181 0.167 0.777
0.089 0.084 0.077 0.090 0.111 0.452
0.064 0.063 0.051 0.045 0.056 0.279

Cuadro 40: Hallando el Amax

Vector Suma
Ponderado /
Vector
Priorizacién
5.048
5.058
5.031
5.011
5.023

SUMA 25.171
PROMEDIO 5.034

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro altura de inundacion.

Indice de consistencia IC 0.009
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.008

Fuente: Elaboracién propia

sissssissssifsnssodbdidecnncnnanccaceanaan.
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Mapa 6: Mapa de Altura de Inundacién
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3.6. Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas critico, ante la ocurrencia de precipitacién acumulada diaria
mayor a 16.5 mm/dia con categoria extremadamente muy lluvioso, que ocasionaria una
inundacion fluvial por desborde de rio, que originaria dafios probables y pérdidas probables en
los elementos expuestos susceptibles a este peligro, en las dimensiones social, econémica y
ambiental en el sector rio Ashcu, distrito de La Merced, provincia de Aija, departamento de
Ancash.

3.7. Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestra los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Pardmetros - Smen
. : Am"? e Umbral de precipitacion
Descriptores |inundacién (m)
Depésito glaciar, Vertiente o piedemonte
D1 Mayora 1.2 0-5 posito s SHeDpl RR>16.5 mm
fluvial coluvio-deluvial
D2 Entre 0.9 a 1.2 5-15 Depésito glaciar Morrenas 11.1 mm <RRg 16.5mm
Entre 0.8a B L Montafia en roca
D3 15- 25 Formacion Chimu . . 8.8 mm<RRs< 11.1mm
menos de 0.9 sedimentaria
Entre 0.82a Montafia en roca
D4 25-35 Grupo Calipuy ' . 6 mm <RRs 8.8 mm
menos de 0.7 intrusiva
Grupo Calipuy -
Montaiia en roca
D5 Menora0.7m Mayor a 35 lavas, rocas , . RR< 6 mm
. - volcdnica
piroclasticos
Fuente: Elaboracién propia.
PARAMETRO FACTOR FACTOR FACTOR FACTOR
PESO EVALUACION | CONDICIONANTE 1 | CONDICIONANTE 2 CONDICIONANTE 3 DESENCADENANTE
1 0.680 0.069 1 23k
- GRO
Parametros - Altura de R
Descriptores [inundacién (m) 0 5 P <
D1 0.447 0.416 0.411 0.431
D2 0.253 0.262 0.269 0.259
D3 0.154 0.161 0.169 0.159
D4 0.080 0.099 0.096 0.094
D5 0.056 0.062 0.056 0.057

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 41: Niveles de peligro

Nivel de peligro por
inundacion fluvial

Alto

Rango

0.259 <P = 0.431

0.159 <P < 0.259

Medio

0.094 <P <0.159

0.057 <P <0.094

Fuente: Elaboracion propia
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3.8. Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion del peligro obtenido:

Cuadro 42: Estratificacién del peligro

Nivel de peligro
por lluvias
intensas

Alto

Descripcion

Rango

Predomina precipitaciéon acumulada diaria mayor a 16.5
mm/dia con categoria extremadamente muy lluvioso,
que ocasionaria una inundacién fluvial por desborde de
rio con una altura de inundacién mayor a 1.2 m. La
pendiente predominante es menor a 5°. Su unidad
geomorfolégica predominante es vertiente o
piedemonte coluvio-deluvial, la unidad geolégica
predominante corresponde a depdsito glaciar, fluvial.

0.259 <P = 0.431

Predomina precipitacién acumulada diaria mayor a 16.5
mm/dia con categoria extremadamente muy lluvioso,
que ocasionaria una inundacion fluvial por desborde de
rio con una altura de inundacién entre 0.9 a menos de
1.2 m. La pendiente predominante esta entre 5° a 15°.
Su unidad geomorfolégica predominante es morrenas,
la unidad geol6égica predominante corresponde a
depdsito glaciar.

0.159 <P =0.259

Medio

Predomina precipitacion acumulada diaria mayor a 16.5
mm/dia con categoria extremadamente muy lluvioso,
que ocasionaria una inundacién fluvial por desborde de
rio con una altura de inundaciéon menor a 0.8 m.

La pendiente predominante es entre 15° a 25°. Su
unidad geomorfolégica predominante es montafia en
roca sedimentaria, la unidad geolédgica predominante
corresponde a la Formacién Chimu.

0.094 <P =<0.159

Predomina precipitacién acumulada diaria mayor a 16.5
mm/dia con categoria extremadamente muy lluvioso,
que ocasionaria una inundacién fluvial por desborde de
rio con una altura de inundaciéon mayor a 1 m. La
pendiente predominante es mayor a 25°. Sus unidades
geomorfolégicas corresponden a montafia en roca
intrusiva y montafia en roca volcanica. Las unidades
geologicas predominantes corresponden al Grupo
Calipuy y Grupo Calipuy - lavas, rocas piroclasticos.

0.057 <P =0.094

Elaboracién: Equipo de trabajo

[tii§ d Diaz Padiiia
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Mapa 7: Mapa de Peligro
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3.9. ldentificacién y Cuantificacion de Elementos Expuestos Susceptibles

El nivel de peligro por inundacién fluvial por desborde de rio en el Sector rio Ashcu, distrito de
La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash resultante es de PELIGRO ALTO.

A continuacién, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles:

Poblacion y vivienda

Sector Viviendas

Poblacién expuesta (N°)

Puente

106

424

01

AOF’. DE RIEGOS

17 2090 - CENEPRED
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el Analisis de la Vulnerabilidad

Una vez identificados los elementos expuestos de este informe, el andlisis de la
vulnerabilidad del sector Rio Ashcu, distrito La Merced, provincia de Aija, departamento de
Ancash ante la inundacién fluvial por desborde de rio, se desarrolla de acuerdo con la
metodologia establecida por el CENEPRED que se puede observar mediante el siguiente

grafico.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el &mbito de estudio, se ha desarrollado el
analisis de la vulnerabilidad considerando las dimensiones social, econémica y ambiental.

Grafico 4: Flujograma general del proceso de anélisis de vulnerabilidad
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Diagrama de flujo para el analisis de la vulnerabilidad. Elaboracion propia.

4.2 Analisis de la dimension social

En los siguientes cuadros se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
tres parametros considerados en la dimensién social.
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Cuadro 43: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

iy ALA VER XPLICACIO
NUMERICA ESCAL BAL EXPLICACION
9 Absolutamente o muchisimo mas]Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
9 Mucho mas importante o preferido que JAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mds importante o preferido que el segundo.
5 NS PSS & prefrido BUR ... AI comparar un eh.emento con el otro, el primero se considera mas
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mds importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente mds importante o preferido que el segundo.
: § lgual ..... Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre ellos.
3 Ligeramente menos importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
Y preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
1/5 Wherics impartaute & prefeidoges..... Al comparar un elevmento con el otro, el primero se considera menos
importante o preferido que el segundo.
177 Mucho menos impartante o preferidofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
qgue..... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
1/9 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
2,4,6,8 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
dos de las intensidades anteriores.

Cuadro 44: Matriz de comparacion de pares para el parametro dimensién social.

Cuadro 45: Matriz de normalizacion para el parametro dimensién social.

Dimension social| Exposiciéon |Fragilidad | Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 3.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracién propia

Dimension social| Exposicion |Fragilidad | Resiliencia VettorPrioriza : (m
Exposicion 0.545 0.571 0.500 . ‘.vo..'S,39j:”
Fragilidad 0.273 0.286 0333 | . 02
Resiliencia 0.182 0.143 0167 | 0164

Elaboracién propia

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) para el parametro dimension

social.

Elaboracion propia
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4.2.1 Analisis de la Exposiciéon en la Dimensién Social

a. Poblacién en zona de peligro.
En los siguientes cuadros se muestran los resultados del proceso de analisis jerarquico
para el parametro Poblacién en zona de peligro, correspondiente a la exposiciéon en la
dimensién social.
Cuadro 46: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA

ESCALA VERBAL EXPLICACION

NUMERICA

Absolutamente o muchisimo més{Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

? importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.

3 Mucho mas importante o preferido que JAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mas importante o preferido que el segundo.

: T ‘AI comparar un ek(emento con el otro, el primero se considera mas
importante o preferido que el segundo.

3 Ligeramente mas importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera

preferido que ..... ligeramente mds importante o preferido que el segundo.
1 lgual ..... Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera

preferido que...... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera menos
importante o preferido que el segundo.

Mucho menos importante o preferidofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho

1/5 Menos importante o preferido que .....

1 . .
que ..... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo menos]Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
118 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
- Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
B

dos de las intensidades anteriores.

Cuadro 47: Matriz de comparacion de pares para el parametro Poblacion en zona de peligro.

Muy alto| Alto Medio Bajo Muy bajo
Muy alto 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Alto 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Medio 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Bajo 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Muy bajo 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA| 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA| 048 0.25 0.13 0.08 0.05

Elaboracion propia.

o/Daz Padilla
- CIP N° 76282

EVAJUADOR DE RIEGOS
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Cuadro 48: Matriz de normalizacion para el parametro Poblacion en zona de peligro.

Muy alto| Alto Medio Bajo Muy bajo
¥ 'Muy alto 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368
Alto 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
Medio 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
Bajo 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
Muy bajo 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049

Elaboracion propia.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) para el Poblacién en zona de

peligro.

IC

0.018

RC

0.017

Elaboracion propia.

4.2.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Social

Nivel de acceso a servicios basicos publicos

En los siguientes cuadros se muestran los resultados del proceso de analisis jerarquico para el
parametro “Nivel de acceso a servicios basicos publicos” correspondiente a la fragilidad en la

dimensidn social.
Cuadro 49: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA

NUMERICA

ESCALA VERBAL

EXPLICACION

9 Absolutamente o muchisimo mds|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo méas importante que el segundo.
. Mucho mas importante o preferido que JAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mas importante o preferido que el segundo.
) ) Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
5 Mas importante o preferido que ... i )
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente  mads importante ojAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente mas importante o preferido que el segundo.
1 lgual ... Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre ellos.
113 Ligeramente menos importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
. ) Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera menos
1/5 Menos importante o preferido que ..... | P ) P
importante o preferido que el segundo.
17 Mucho menos importante o preferidojAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
ue... menos importante o preferido que el segundo. P 7 i e L IO
. - . : & ’ —huis F 5 7 Padi!l
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considerajNG ( G. CIP N° 7605
1/9 importante o preferido que .... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que ell EVALWADOR DE RIEGOS
N° 047 - 2020 - :
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre 0- CENEPRED
e dos de las intensidades anteriores.
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Cuadro 50: Matriz de comparacion de pares para el parametro Nivel de acceso a servicios
basicos publicos

Muy
Nulo o Escaso con
\ . Regular |Bueno |buenoy
escaso interrupciones o,
Niils & S8 cass 0 2.00 3.00 4.00 9.00
= 050 400 200 300 5.00
interrupciones o
Regular 0.33 0.50 - 100 200 3.00
— 0.25 0.33 050 400  2.00
Muy bueno y 0.11 0.20 033 050 RO
constante .
SUMA 2.19 4.03 6.83 10.50 20.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.10 0.05
Elaboracién propia.

Cuadro 51: Matriz de normalizacién para el parametro “Nivel de acceso a servicios basicos

publicos.

{Nulo o |Escaso con Regular {Bueno |Muy bueno

| escaso interrupciones y constante
Nulo o escaso : 0.456 0.496 0.439 0.381 0.450 0.444
Escaso con 0.228 0.248 0.293 0.286 0.250 0.261
interrupciones
Regular 0.152 0.124 0.146 0.190 0.150 0.153
Bueno 0.114 0.083 0.073 0.095 0.100 0.093
Muy buenoy 0.051 0.050 0.049 0.048 0.050 0.049
constante
Elaboracién propia.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) para el parametro Nivel de acceso
a servicios basicos publicos.

IC 0.007

RC
Elaboracién propia.

fEEsEsasassan

[ is Ei#disdo Diaz Padilla
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4.2.3 Analisis de la Resiliencia en fa Dimension Social

Evidencia de ubicaciéon de medidas preventivas, zona de seguridad y de rutas de

evacuacion

En los siguientes cuadros se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro Evidencia de ubicacién de medidas preventivas, zona de seguridad y de rutas de

evacuacion.

Cuadro 52: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA

ESCALA VERBAL

NUMERICA

EXPLICACION

5 Absolutamente o muchisimo més|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
) Mucho mas importante o preferido que JAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mas importante o preferido que el segundo.
5 TR — Al comparar un elgmento con el otro, el primero se considera mas
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente  mas importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente mds importante o preferido que el segundo.
1 lgual ... Al comparar un elemento con otro, hayindeferencia entre ellos.
s Ligeramente menos importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
/ preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
/5 [ Menos importante o preferidoque.... Al comparar un eleimento con el otro, el primero se considera menos
importante o preferido que el segundo.
17 Mucho menos importante o preferidofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
que.... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
1/ importante o preferido que .... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
24,68 dos de las intensidades anteriores.

Cuadro 53: Matriz de comparacion de pares para el parametro Evidencia de ubicacién de

medidas preventivas, zona

de seguridad y de rutas de evacuacion

Avanzada
Nula |Basica|Ilntermedia|Avanzada|y
aplicada
Nula 100 2.00 3.00 5.00 8.00
Basica 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Intermedia 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Avanzada 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

N° 047 - 2020 - CENEPRED
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Avanzada y 0.13 0.25 0.33 050 &
aplicada . .
SUMA| 2.16 | 4.08 6.83 1150 | 18.00
1/SUMA| 046 | 0.24 0.15 0.09 0.06

Elaboracién propia.

Cuadro 54: Matriz de normalizacién para el parametro Evidencia de ubicacién de medidas
preventivas, zona de seguridad y de rutas de evacuacion.

Avanzada

Nula | Béasica |Intermedia|Avanzada y
aplicada
Nula 0.463 0.490 0.439 0.435 0.444
Basica 0.232 0.245 0.293 0.261 0.222
Intermedia 0.154 0.122 0.146 0.174 0.167
Avanzada 0.093 0.082 0.073 0.087 0.111
Avanzaday 0.058 0.061 0.049 0.043 0.056
aplicada

Elaboracién propia.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) para el parametro Evidencia de
ubicacion de medidas preventivas, zona de seguridad y de rutas de evacuacion.

IC 0.007

RC
Elaboracién propia.

4.3 Analisis de la Dimension Economica

En los siguientes cuadros se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para
los tres parametros considerados en la dimensién econémica. La matriz usada es de 3 x 3.

Cuadro 55: Matriz de comparacion de pares para el parametro dimensién econémica.

D»me'n ston Exposicion | Fragilidad | Resiliencia
econdémica
Exposicion 1.00 2.00 3.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracién propia
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Cuadro 56: Matriz de normalizacién para el parametro dimensiéon econémica.

SHAension Exposicién | Fragilidad | Resiliencia L orizacién
econdmica .

Exposicion 0.545 0.571 0.500 ‘

Fragilidad 0.273 0.286 0.333

Resiliencia 0.182 0.143 0.167 1¢

Elaboracién propia

indice de consistencia (IC) y relacion de consistencia (RC) para el parametro dimension

econdmica.

Elaboracién propia

4.3.1 Analisis de la Exposicion en la Dimension Econémica

Edificacion dentro de zona de peligro

En los siguientes cuadros se muestran los resultados del proceso de analisis jerarquico para el
parametro Edificaciéon dentro de zona de peligro.
Cuadro 57: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA

NUMERICA

ESCALA VERBAL

EXPLICACION

g Absolutamente o muchisimo mas|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
; Mucho mds importante o preferido que JAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mas importante o preferido que el segundo.
5 T ———— Al comparar un e|§mento con el otro, el primero se considera mas
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente mas importante o preferido que el segundo.
1 lgual ... Al comparar un elemento con otro, hayindeferencia entre ellos.
, Ligeramente menos importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
/3 preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
5 PE——— . — Al comparar un ele.mento con el otro, el primero se considera menos
importante o preferido que el segundo.
17 Mucho menos importante o preferidofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
que...... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo menos]Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
118 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
24,638 dos de las intensidades anteriores.

sisasuses oae

T:Tig Fre
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Cuadro 58: Matriz de comparacioén de pares para el parametro Edificacion dentro de zona de

peligro.
Alto Medio Bajo | Muy bajo
Muy alto e 200 3.00 5.00 9.00
Alto 0.50 ‘ " 109 & 200 3.00 4.00
Medio 0.33 050 = 1.00 2.00 3.00
Bajo 0.20 0.38 050 & 106 2.00
Muy bajo 0.1 0.25 0.33 0.50 & EE
SUMA 2.14 4.08 6.83 11.50 19.00
1/SUMA 0.47 0.24 0.15 0.09 0.05

Elaboracién propia.

Cuadro 59: Matriz de normalizacién para el parametro Edificacion dentro de zona de peligro.

Muy alto Alto Medio Bajo | Muy bajo

Muy alto 0.466 0490 0439 0435 0.474
Alto 0.233 0.245 0293  0.261 0.211
Medio 0.155 0122 0.146 0.174  0.158
Bajo 0.093 0.082 0073 0.087  0.105
Muy bajo 0.052 0.061 0049 0.043  0.053

Elaboracién propia.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) para el parametro Edificacion dentro
de zona de peligro.

IC 0.007
RC

Elaboracién propia

4.3.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Material predominante de pared con aplicacion Reglamento Nacional Edificaciones
(RNE)
En los siguientes cuadros, se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para
el parametro Material predominante de pared con aplicacion Reglamento Nacional
Edificaciones (RNE).

Cuadro 60: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

(EGEES

118 Frageiéco Diaz Padilla
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ESCALA

EXPLICACION

ESCALA VERBAL

NUMERICA
9 Absolutamente o muchisimo més|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
Mucho mas importante o preferido que JAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
; mas importante o preferido que el segundo.
5 TS R ST {l\l comparar un elémento con el otro, el primero se considera mas
importante o preferido que el segundo.
3 ligeramente  mas importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que...... ligeramente mas importante o preferido que el segundo.
1 lgual ..... Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre ellos.
1 Ligeramente menos importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
/ preferido que..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
15 P Al comparar un ele.mento con el otro, el primero se considera menos
importante o preferido que el segundo.
17 Mucho menos importante o preferidojAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
que..... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
115 importante o preferido que ... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
Bkl dos de las intensidades anteriores.

Cuadro 61: Matriz de comparacién de pares para el parametro Material predominante de pared
con aplicacién Reglamento Nacional Edificaciones (RNE).

Material
predominante
de pared con
aplicacion
Reglamento
Nacional
Edificaciones
(RNE)

Ladrillo o
concreto
sin
aplicacién
RNE

Ladrillo o
concreto
con
evidencia
de escasa
aplicacion
RNE

Ladrillo o
concreto
con
evidencia
de regular
aplicacion
RNE

Ladrillo o
concreto
con
evidencia
de buena
aplicacién
RNE

Ladrillo o
concreto
con
evidencia
de muy
buena
aplicacion
RNE

Ladrillo o
concreto sin
aplicacion
RNE

Ladrillo o
concreto con
evidencia de
escasa
aplicacion
RNE

Ladrillo o
concreto con
evidencia de
regular

1.00

0.50

0.33

2.00

1.00

0.50

3.00

2.00

1.00

7.00

3.00

2.00

9.00

5.00
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aplicacion
RNE

Ladrillo o
concreto con
evidencia de
buena
aplicacion
RNE

Ladrillo o
concreto con
evidencia de
muy buena
aplicacion
RNE

0.14

0.1

0.33

0.20

SUMA
1/SUMA

2.09
0.48

4.03
0.25

6.83
0.15

13.50
0.07

Elaboracion propia.

Cuadro 62: Matriz de normalizacion para el parametro Material predominante de pared con
aplicacion Reglamento Nacional Edificaciones (RNE).

Ladrillo o |Ladrillo o |Ladrilloo |Ladrilloo |Ladrilloo
concreto |concreto |[concreto |concreto |concreto
sin con con con con
aplicacién |evidencia |evidencia |evidencia |evidencia
RNE de escasa |de regular |de buena |de muy
aplicacién | aplicacion |aplicaciéon |buena
RNE RNE RNE aplicaciéon
RNE

Ladrillo o 0.479 0.496 0.439 0.519 0.450

concreto sin

aplicacién

RNE

Ladrillo o 0.240 0.248 0.293 0.222 0.250

concreto con

evidencia de

escasa

aplicacién

RNE

Ladrillo o 0.160 0.124 0.146 0.148 .0.150

concreto con

evidencia de

regular

aplicacién

RNE

Ladrillo o 0.068 0.083 0.073 0.074 0.100

concreto con

evidencia de

buena

T uis FrahcidfolDiaz Padilla
ING ClI G. CIP N° 76282
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aplicacion
RNE

Ladrillo o
concreto con
evidencia de
muy buena
aplicacién
RNE

0.053 0.050

0.049 0.037 0.050

Elaboracién propia.

indice de consistencia (IC) y relacion de consistencia (RC) para el parametro Material
predominante de pared con aplicacién Reglamento Nacional Edificaciones (RNE).

IC
RC

Elaboracién propia.

0.006

4.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica
a) Aplicacion de disefio de conexiones para evacuar agua de lluvias

En los siguientes cuadros se muestran los resultados del proceso de analisis jerarquico
para el parametro “Aplicacién de disefio de conexiones para evacuar agua de lluvias”
correspondiente a la resiliencia en la dimension econémica.

Cuadro 63: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA

ESCALA VERBAL

EXPLICACION

NUMERICA
g Absolutamente o muchisimo mds|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo mds importante que el segundo.
; Mucho mds importante o preferido que JAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mds importante o preferido que el segundo.
) . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mds
5 Mas importante o preferido que .... ) P ) P
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mds importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente mas importante o preferido que el segundo.
1 lgual ... Al comparar un elemento con otro, hayindeferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que...... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
) ) Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera menos
1/5 Menos importante o preferido que ..... |, P . Primero s considera menos| .
importante o preferido que el segundo. Liis Fr I Diaz Padill.
17 Mucho menos importante o preferido|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera muNG CIV G. CIP N° 76282
ue ... menos importante o preferido que el segundo. EVALUADOR DE RIEGOS
. S a oLt —N4 047 “2020 - CENEPRED
Absolutamente o muchisimo menos]Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
15 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
o e Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
P dos de las intensidades anteriores.
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Cuadro 64: Matriz de comparacién de pares para el parametro Aplicacion de disefio de
conexiones para evacuar agua de lluvias.

No aplica Aplica Aplica Aplica Aplica
conexién pero | conexiéon |conexién |conexiony
esta en mal pero esta |pero esta |se
estado en regular |en buen encuentra

estado estado en muy
buen
estado
Aplica 3.00 7.00
conexién pero
esta en mal
estado
Aplica 2.00 3.00

conexiéon pero
esta en regular
estado
Aplica 0.20 0.33 0.50
conexion pero
esta en buen

2.00

estado
Aplica 0.13 0.14 0.33 0.50
conexion y se
encuentra en
muy buen
estado
SUMA 2.16 3.98 6.83 11.50 21.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Elaboracién propia.

Cuadro 65: Matriz de normalizacién para el parametro Aplicacion de disefio de conexiones para
evacuar agua de lluvias.

No tiene |Aplica Aplica Aplica Aplica
conexion, conexién, |conexién, |conexion
pero esta en pero esta pero esta |y se
mal estado en regular |en buen encuentra

estado estado en muy
buen
estado
No aplica 0.463 0.503 0.439 0.435 0.381
Aplica 0.232 0.251 0.293 0.261 0.333
conexion,
pero esta en
mal estado
Aplica 0.154 0.126 0.146 0.174 0.143
conexion,
pero esta en
regular
estado
Aplica 0.093 0.084 0.073 0.087 0.095
conexion,
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pero esta en
buen estado

Aplica 0.058 0.036 0.049 0.043 0.048
conexion y se
encuentra en
muy buen
estado

Elaboracion propia.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) para el parametro Aplicacién de
disefio de conexiones para evacuar agua de lluvias.

ic 0.007

RC

Elaboracion propia.

4.4 Analisis de la Dimension Ambiental

4.41 Analisis de la Exposicién en la Dimensién Ambiental
Edificacion en faja marginal o relleno sanitario o botadero o puntos de contaminacion

En los siguientes cuadros, se muestran los resultados del proceso de analisis jerarquico para
el parametro “Edificacion en faja marginal o relleno sanitario o botadero o puntos de

contaminacion.
Cuadro 66: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA
NUMERICA

ESCALA VERBAL EXPLICACION

Absolutamente o muchisimo mas{Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo més importante que el segundo.

Mucho més importante o preferido que {Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mas importante o preferido que el segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mds
importante o preferido que el segundo.

Ligeramente  mds importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera

5 Mas importante o preferido que ....

preferido que...... ligeramente mas importante o preferido que el segundo.
1 lgual ..... Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
|

preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera menos

1/5 Menos importante o preferido que ... ) )
importante o preferido que el segundo.

Mucho menos importante o preferido}Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho

1/7
que.... menos importante o preferido que el segundo. T
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considetf

18 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el{

5 NE Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
T R ]

dos de las intensidades anteriores.
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Cuadro 67: Matriz de comparacion de pares para el parametro Edificacion en faja marginal o
relleno sanitario o botadero o puntos de contaminacion.

Edificacién en faja Muy . -
marginal o relleno | Al lado cercano gEe':'tcrzno :\:neer(:?::mente g;;?aegzmente
s (Hasta — |(Entre 15508 |(Entre0.821 |(Mayora 1
otadero o puntos {0.02 Km) |0.02a Km) Km) Km)
de contaminacion 0.5 Km)
Al lado (Hasta . 100 ] 2.00 3.00 6.00 8.00
0.02 Km) -
Muy cercano 0.50 4 100 2.00 3.00 5.00
(Entre 0.02 a2 0.5 '
Km) .
Cercano 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
(Entre 0.5 2 0.8 ‘
Km)
Medianamente 0.17 0.33 0.50 . 100 2.00
cercano ‘
(Entre 0.8 a 1
Km) ;
Ligeramente 0.13 0.20 0.33 0.50 140
alejado (Mayor a
1 Km)
SUMA 2.13 4.03 6.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Elaboracién propia

Cuadro 68: Matriz de normalizacion para el parametro Edificacion en faja marginal o relleno
sanitario o botadero o puntos de contaminacion.

Edificacion
en faja Muy
MALae! cercan Cerean Medianament |(Ligerament
Ganitarioo  |(Hasta | |(Enwe |ecorcano e alejado
e (Entre (Entre 0.8 a1 |(Mayora1
botadero o 0.02 Km) 0.5a
puntos de 0023 0.8 Km) yamj i)
contaminacié Sy
n
Al lado (Hasta 0.471 0.496  0.439 0.480 0.421
0.02 Km)
Muy cercano 0.235 0.248 0.293 0.240 0.263
(Entre 0.02 a
0.5 Km)
Cercano 0.157 0.124  0.146 0.160 0.158
(Entre 0.5 a
0.8 Km)
.uis FrancisfoMiaz Padilla
ING CIEREG. CIP N° 76282 |
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Medianament
e cercano
(Entre 0.8a1
Km)

0.078 0.083

Ligeramente
alejado
(Mayor a 1
Km)

0.059 0.050

0.073

0.049

0.080 0.105

0.040 0.053

Elaboracion propia.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) para el parametro Edificacién en
faja marginal o relleno sanitario o botadero o puntos de contaminacién

iIC
RC

0.005

Elaboracién propia.

4.4.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Ambiental

Disposicion de residuos sélidos
En los siguientes cuadros, se muestran los resultados del proceso de analisis jerarquico para
el parametro “Disposicion de residuos soélidos™, correspondiente a la fragilidad en la dimension

ambiental.

Cuadro 69: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty

ESCALA
NUMERICA

ESCALA VERBAL

EXPLICACION

5 Absolutamente o muchisimo mds|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
. Mucho mas importante o preferido que fAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mds importante o preferido que el segundo.
5 Mas importante o preferido que ... {M comparar un elémento con el otro, el primero se considera mas
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mds importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que...... ligeramente mas importante o preferido que el segundo.
1 lgual ... Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre ellos.
1 Ligeramente  menos importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
/ preferido que ..... ligeramente menaos importante o preferido que el segundo.

15 T — Al comparar un eleAmento con el otro, el primero se considera menos

importante o preferido que el segundo.

17 Mucho menos importante o preferidofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
que...... menos importante o preferido que el segundo. SRR
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se consﬂﬁf €l

119 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre

28 dos de las intensidades anteriores.

Asch Diaz Padill |
REG. CIP N° 7628
R DE RIEGOS

0 - CENEPREL:

Cuadro 70: Matriz de comparacién de pares para el parametro Disposicion de residuos solidos.
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Disposicién de A A botadero X
residuos Quema | Entierra | recipiente Y " itari
Solidas adecuados | €Cipientes | sanitario
; adecuados
Quema 1 2.00 3.00 6.00 8.00
Entierra 050 SRS 2.00 3.00 5.00
A recipiente 033 050 200 3.00
adecuados .
recipientes " ‘
adecuados .
A relleno 0.13 0.20 0.33 0.50 100
sanitario .
SUMA 2.13 4.03 6.83 12.50 19.00
1/SUMA | 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Elaboracion propia.

Cuadro 71: Matriz de normalizaciéon para el parametro Disposicion de residuos sélidos.

Disposicion A - botyadero X pelladio |
de residuos | Quema | Entierra| recipiente el .
recipientes | sanitario
sélidos adecuados adecusdon
Quema 0.471 0.496 0.439 0.480 0.421
Entierra 0.235 0.248 0.293 0.240 0.263
A recipiente 0.157 0.124 0.146 0.160 0.158
adecuados
A botadero y 0.078 0.083 0.073 0.080 0.105
recipientes
adecuados
A relleno 0.059 0.050 0.049 0.040 0.053
sanitario

Elaboracién propia.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) para el parametro Disposicién de
residuos solidos.

iC 0.005
RC
Elaboracion propia. iaz Padilla
IP N° 76282
ilienci i i6 i U ORDERIEGOS
4.4.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Ambiental 50477 2020 - CENEPRED

Evidencia de conservacién ambiental
En los siguientes cuadros, se muestran los resultados del proceso de analisis jerarquico para

el parametro Evidencia de conservacién ambiental.
Cuadro 72: Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty
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ESCALA

ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
9 Absolutamente o muchisimo mas|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que...... absolutamente o muchisimo mds importante que el segundo.
3 Mucho mas importante o preferido que JAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho

..... mas importante o preferido que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera més

5 Mas importante o preferido que .... : )
importante o preferido que el segundo.

Ligeramente mds importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera

preferido que ..... ligeramente méas importante o preferido que el segundo.
1 lgual ..... Al comparar un elemento con otro, hayindeferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera

preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera menos
importante o preferido que el segundo.

Mucho menos importante o preferidofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho

1/5 Menos importante o preferido que .....

1/7
que...... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
118 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
S RE Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
T2k

dos de las intensidades anteriores.

Cuadro 73: Matriz de comparacién de pares para el parametro Evidencia de conservacion

ambiental.
No s€. Basica | Regular | Avanzada Avanz_ada
evidencia y aplica
No se 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
evidencia '
Basica 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Regular 0.33 0.50 - 1.00 2.00 3.00
Avanzada 0.20 0.33 0.50 1,00 3.00
aplica ~
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.33 18.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 006 |
Elaboracion propia. Lii§ | faz Padilla
prop Né LIV REG. CIP N° 76282
NF ALUADOR DE RIEGOS
° 047 - 2020 - CENEPRED

Cuadro 74: Matriz de normalizacién para el parametro Evidencia de conservacién ambiental.

No se - Avanzada
svidencls Basica | Regular | Avanzada y aplica
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No se 0.460 0.490 0.439 0.441 0.389
evidencia

Basica 0.230 0.245 0.293 0.265 0.222

Regular 0.153 0.122 0.146 0.176 0.167

Aaisiadn 0.092 0.082  0.073 0.088 0.167
0.066 0.061  0.049 0.029 0.056

Avanzaday
aplica

Elaboracion propia.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) para el parametro “Evidencia de
conservacién ambiental.

iC 0.023
RC

Elaboracioén propia.

4.5 Calculo de los niveles de la vulnerabilidad

Con los pesos obtenidos via el proceso de analisis jerarquico se procede a calcular el valor de la
vulnerabilidad, tomando en cuenta cada uno de los descriptores en cada una de las dimensiones
empleadas. En el siguiente cuadro, se presenta el calculo realizado.

Cuadro 75: Calculo de los valores de la vulnerabilidad

PESO 0.400 0.400
DIMENSION DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA ;
PESO 0.539 I 0.297 0.164 0.539 0.297 0.164 0.539 0.297 0.164
FACTOR VULN EXPOSICION|FRAGILIDAD|  RESILIENCIA [EXPOSICION |FRAGILIDAD |RESILIENCIA EXPOSICION FRAGILIDAD {RESILIENCIA
PESO 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Evidenda.de Material - J, keacion de |cercantade VALOR DE VULNERABILIDAD
o Nivel de ubicacién de L predominate { =~ _ . . . L
Poblacién = Edificacion disefio de viviendas en faja Disposicién . R
acceso a medidas de pared con ) . B Evidencia de
dentro de . 5 dentro de L conexiones  marginal orelleno  {final de L.
PARAMETROS servicios preventivas, zona aplicacion o . conservacion
zona de ) . zona de para evacuar |sanitario o residuos .
N basicos de seguridad y de . Reglamento . ambiental
peligro L peligro A agua de botadero o puntos |sdlidos
publicos rutas de Nacional ) o
" - liuvias de contaminacién
evacuacion Edificaciones
DESCRIPTOR 1 0.454 0.444 0.454 0.461 0.476 0.444 0.461 0.461 0.444 0.457
DESCRIPTOR 2 0.267 0.261 0.250 0.248 0.250 0.274 0.256 0.256 0.251 0.257
DESCRIPTOR 3 0.149 0.153 0.153 0.151 0.146 0.149 0.149 0.149 0.153 0.150
DESCRIPTOR 4 0.082 0.093 0.083 0.088 0.080 0.086 0.084 0.084 0.100 0.086
DESCRIPTOR 5 0.049 0.049 0.053 0.052 0.048 0.047 0.050 0.050 0.052 0.050

Elaboracion propia.

4.6 Niveles de vuinerabilidad

Una vez obtenidos los valores de la vulnerabilidad, se proceden a agruparlos para obtener los
niveles de vulnerabilidad, el cual se puede observar en el cuadro, con sus respectivos rangos,
luego de concluir con el proceso de andlisis jerarquico en las dimensiones social, econémica y
ambiental.

Tuis Fr iaz Padilla
ING CI . CIP N° 76282

EVALUADCR DE RIEGOS
N° 04] £ 2020 - CENEPRED
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Cuadro 76: Niveles de vulnerabilidad.

Nivel de
vulnerabilidad

Rangos

0.257 <P £0.457
0.150 <P = 0.257

0.086 <P =0.150

| 0.050<P=<0.086
oracion propia.

4.7 Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestra la estratificacion de los niveles de vulnerabilidad del
sector Rio Ashcu, distrito La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash, ante el

peligro originado por inundacién fluvial.

Cuadro 77: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION

RANGOS

Poblacién en de zona de peligro muy alto. El nivel de
acceso servicios basicos publicos es nulo o escaso. Nula
evidencia de ubicacion de medidas preventivas, zona de
seguridad y de rutas de evacuacion. Edificacién en de
zona de peligro muy alto. Edificaciébn de material
predominante ladrillo o concreto sin aplicacion del
Reglamento Nacional de Edificaciones. No realiza
aplicacién de disefio de proteccion de techos contra
lluvias. No realiza aplicaciéon de disefio de conexiones
para evacuar agua de lluvias. Edificacion en faja marginal
o hasta 0.02 Km a relleno sanitario o botadero o a puntos
de contaminacion. Disposicién de residuos sélidos hacia
la quema. No se evidencia conservacién ambiental.

0.257 <P £0.457

Poblacion en de zona de peligro alto. El nivel de acceso
" servicios basicos publicos es escaso con interrupciones.
Evidencia basica de ubicacién de medidas preventivas,
zona de seguridad y de rutas de evacuacion. Edificacion
en de zona de peligro alto. Edificacion de material
predominante ladrillo o concreto con evidencia escasa
de aplicacion del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Realiza aplicacién de disefio de proteccién de techos
contra lluvias pero se encuentra en mal estado. Realiza
aplicacién de disefio de conexiones para evacuar agua
de lluvias pero se encuentra en mal estado. Edificacion
entre 0.02 a 0.5 Km de relleno sanitario o botadero o a

ALTA

0.150 <P =0.257

puntos de contaminacion. Disposicién de residuos
solidos es enterrarlos. Se evidencia basica conservacion
ambiental.

az Padilla
REGVYCIP N° 76282
ADOR DE RIEGOS

N"\@47 - 2020 - CENEPRED
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MEDA

Poblaciéon en de zona de peligro medio. El nivel de
acceso servicios basicos publicos es regular. Evidencia
intermedia de ubicacién de medidas preventivas, zona de
seguridad y de rutas de evacuacién. Edificacion en de
zona de peligro medio. Edificacion de  material
predominante ladrilo o concreto o concreto con
evidencia de regular aplicacién del Reglamento Nacional
de Edificaciones. Realiza aplicacion de disefio de
proteccion de techos contra lluvias, pero se encuentra en
regular estado.

Realiza aplicacion de disefio de conexiones para evacuar
agua de lluvias, pero se encuentra en regular estado.
Vivienda moderadamente cercana a fuentes de agua.
Edificacién entre 0.5 a 0.8 Km a faja marginal o relleno
sanitario o botadero o a puntos de contaminacion.
Disposicion de residuos sélidos es a recipientes
adecuados. Se evidencia regular conservacion
ambiental.

0.086 <P <0.150

Poblacion en de zona de peligro bajo y muy bajo. El nivel
de acceso servicios basicos publicos es bueno, muy
bueno y constante. Evidencia avanzada y muy avanzada
y aplicada de ubicacion de medidas preventivas, zona de
seguridad y de rutas de evacuacion. Edificacion de
material predominante ladrillo o concreto con evidencia
de buena y muy buena aplicacion del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

Realiza aplicacién de disefio de proteccién de techos
contra lluvias y se encuentra en buen y muy buen estado.
Realiza aplicacion de disefio de conexiones para evacuar
agua de lluvias y se encuentra en buen y muy buen
estado.

Edificacién alejada de faja marginal de relleno sanitario o
botadero o a puntos de contaminacién (mayor a 0.8 Km).
Disposicion de residuos sélidos es a botaderos vy
recipientes adecuados y/o rellenos sanitarios. Se
evidencia avanzada, avanzada y aplicada conservacion
ambiental.

0.050 <P =0.086

Elaboracién propia.

JADOR DE RIEGOS
47 - 2020 - CENEPRED
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Mapa 8: Mapa de Vulnerabilidad
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CAPITULOV CALCULO DEL RIESGO

5.1. Metodologia para Determinar los Niveles de Riesgo

Para determinar niveles de riesgo originados por inundacién fluvial en el sector Rio Ashcu,
distrito La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash, se emple6 la metodologia
indicada por el Manual para evaluacién de riesgos originados por fenédmenos naturales 2da
versién, aprobado por CENEPRED (2014), la misma que se muestra en la imagen 2.

Diagrama de flujo para el analisis del riesgo.

MAPA DE VULNERABILIDAD

MAPA DE RIESGO

EVALLUADOR DE RIEGOS
047 - 2020 - CENEPRED
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5.2. Determinacion los niveles de riesgo

5.2.1 Niveles de riesgo

En el siguiente cuadro, se presentan los niveles de riesgo originados por inundacién fluvial
en el sector Rio Ashcu, distrito de La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash
para el escenario propuesto es el siguiente:

Cuadro 78: Niveles de riesgo originados por inundacién fluvial en el sector Rio Ashcu, distrito
La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash

Niveles de riesgo originados por
inundacioén fluvial en el sector Rio Ashcu,
distrito de La Merced, provincia de Aija,
departamento de Ancash

ALTO : ' 0.024 <R <0.067
MEDIO 0.008 < R < 0.024
0.003 <R <0.008

Rangos

Elaboracion propia.

5.2.2 Matriz de riesgo

Cuadro 79: Matriz de riesgo originados por inundacion fluvial en el sector Rio Ashcu, distrito La
Merced, provincia de Aifja, departamento de Ancash

0.431 0.037 0.065
0.259 0.022 0.039

0.159 0.014 0.024
0.014 0.024 0.043
0.150 0.257 0.457

Elaboracién propia.

5.3. Estratificacion de los niveles de riesgo

En el siguiente cuadro presenta la estratificacién de los niveles de riesgo originados por
inundacién fluvial en el sector Rio Ashcu, distrito La Merced, provincia de Aija, departamento
de Ancash.

- v
fis¢d/ Diaz Padilla
REG. CIP N° 76282
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Cuadro 80: Estratificacion de niveles de riesgo originados por inundacién fluvial en el sector Rio
Ashcu, distrito La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash

NIVELES
DE
RIESGO

ALTO

DESCRIPCION

RANGOS

Predomina precipitacion acumulada diaria mayor a 16.5
mm/dia con categoria extremadamente muy lluvioso, que
ocasionaria una inundacién fluvial por desborde de rio con
una altura de inundacion mayor a 1.2 m. La pendiente
predominante es menor a 5°. Su unidad geomorfolégica
predominante es vertiente o piedemonte coluvio-deluvial,
la unidad geolégica predominante corresponde a depésito
glaciar, fluvial.

Poblaciéon en de zona de peligro muy alto. El nivel de
acceso servicios basicos publicos es nulo o escaso. Nula
evidencia de ubicacién de medidas preventivas, zona de
seguridad y de rutas de evacuacién. Edificaciéon en de
zona de peligro muy alto. Edificacion de material
predominante ladrillo o concreto sin aplicaciéon del
Reglamento Nacional de Edificaciones. No realiza
aplicacion de disefio de proteccién de techos contra
lluvias. No realiza aplicacion de disefio de conexiones para
evacuar agua de lluvias. Edificacién en faja marginal o
hasta 0.02 Km a relleno sanitario o botadero o a puntos de
contaminacioén. Disposicién de residuos sélidos hacia la
guema. No se evidencia conservacién ambiental.

0.067 <R =<0.196

Predomina precipitacién acumulada diaria mayor a 16.5
mm/dia con categoria extremadamente muy lluvioso, que
ocasionaria una inundacién fluvial por desborde de rio con
una altura de inundacién entre 0.9 a menos de 1.2 m. La
pendiente predominante esta entre 5° a 15°. Su unidad
geomorfolégica predominante es morrenas, la unidad
geoldgica predominante corresponde a depésito glaciar.

Poblacién en de zona de peligro alto. El nivel de acceso
servicios basicos publicos es escaso con interrupciones.
Evidencia basica de ubicacién de medidas preventivas,
zona de seguridad y de rutas de evacuacion. Edificacion
en de zona de peligro alto. Edificacion de material
predominante ladrillo o concreto con evidencia escasa
de aplicacion del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Realiza aplicacion de disefio de proteccion de techos
contra lluvias pero se encuentra en mal estado. Realiza
aplicacion de disefio de conexiones para evacuar agua de
lluvias pero se encuentra en mal estado. Edificacién entre
0.02 a 0.5 Km de relleno sanitario o botadero o a puntos
de contaminacién. Disposicién de residuos sélidos es
enterrarlos. Se evidencia basica conservacion ambiental.

0.024 <R £0.067

...........

y Biaz Padilia
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MEDIO

Predomina precipitacion acumulada diaria mayor a 16.5
mm/dia con categoria extremadamente muy lluvioso, que
ocasionaria una inundacién fluvial por desborde de rio con
una altura de inundacién menor a 0.8 m.

La pendiente predominante es entre 15° a 25°. Su unidad
geomorfolégica predominante es montafia en roca
sedimentaria, la unidad geolégica predominante
corresponde a la Formacién Chimd.

Poblacion en de zona de peligro medio. El nivel de acceso
servicios basicos publicos es regular. Evidencia intermedia
de ubicacion de medidas preventivas, zona de seguridad y
de rutas de evacuacion. Edificacién en de zona de peligro
medio. Edificacién de material predominante ladrillo o
concreto o concreto con evidencia de regular aplicacion
del Reglamento Nacional de Edificaciones. Realiza
aplicacién de disefio de proteccion de techos contra lluvias
pero se encuentra en regular estado.

Realiza aplicacién de disefio de conexiones para evacuar
agua de lluvias pero se encuentra en regular estado.
Vivienda moderadamente cercana a fuentes de agua.
Edificacion entre 0.5 a 0.8 Km a faja marginal o relleno
sanitario o botadero o a puntos de contaminacion.
Disposicion de residuos soélidos es a recipientes
adecuados. Se evidencia regular conservacion ambiental.

0.008 <R =0.024

Predomina precipitacién acumulada diaria mayor a 16.5
mm/dia con categoria extremadamente muy lluvioso, que
ocasionaria una inundacién fluvial por desborde de rio con
una altura de inundacion mayor a 1 m. La pendiente
predominante es mayor a 25°. Sus unidades
geomorfolégicas corresponden a montafia en roca
intrusiva y montafia en roca volcanica. Las unidades
geologicas predominantes corresponden al Grupo Calipuy
y Grupo Calipuy - lavas, rocas piroclasticos.

Poblacion en de zona de peligro medio. El nivel de acceso
servicios basicos publicos es regular. Evidencia intermedia
de ubicacion de medidas preventivas, zona de seguridad y
de rutas de evacuacion. Edificacién en de zona de peligro
medio. Edificacion de material predominante ladrillo o
concreto o concreto con evidencia de regular aplicacion
del Reglamento Nacional de Edificaciones. Realiza
aplicacién de disefio de proteccion de techos contra lluvias
pero se encuentra en regular estado.

Realiza aplicacién de disefio de conexiones para evacuar
agua de lluvias pero se encuentra en regular estado.
Vivienda moderadamente cercana a fuentes de agua.
Edificacién entre 0.5 a 0.8 Km a faja marginal o relleno
sanitario o botadero o a puntos de contaminacion.
Disposicion de residuos soélidos es a recipientes
adecuados. Se evidencia regular conservacién ambiental.

0.003 <R =0.008

Lus IFfantisdd Diaz Padilla
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Mapa 9: Mapa de Riesgo
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5.4. Calculo de efectos probables

El monto de efectos probables resulta de la suma del monto de efectos probables + el monto de
pérdidas probables a consecuencia de la probable materializacion del riesgo en desastres; este
monto asciende a S/ 3,201,912.50.

Cuadro 81: Calculo de efectos probables

CALCULO DE EFECTOS PROBABLES Cantidad | indice| Valor unitario Total

de

dafio
A. DANOS PROBABLES
Viviendas 101 1 | S/20,000.00| S/2,020,000.00
MONTO DE DANOS PROBABLES (a) S/ 2,020,000.00
B. PERDIDAS PROBABLES
Adquisicion de carpas 101 S/3,600.00] S/363,600.00
Alquiler de barios portatiles 10 S/ 1,000.00 S/ 10,000.00
Alquiler de lavamanos portatiles 10 S/ 500.00 S/ 5,000.00
Instalacién provisional de agua y cisternas 1 S/ 45,000 S/ 45,000.00
Instalacién provisional de desaglie 1 S/ 45,000 S/45,000.00
Gastos por ayuda humanitaria por 60 dias | 1 global S/66,000.00f S/208,312.50
Gastos por limpieza de escombros 1 global S/ 150,000.00f S/473,437.50
Gastos de atencién de emergencia 1 global S/ 10,000.00 S/ 31,562.50
MONTO DE PERDIDAS PROBABLES (b) S/1,181,912.50
MONTO DE EFECTOS PROBABLES (a + b) S/ 3,201,912.50

Fuente: Elaboracion propia.

La determinacién del Monto de Efectos Probables sirve para que se pueda tomar decisiones
al comparar el costo de inversién de medidas estructurales y medidas no estructurales para
prevenir o reducir el riesgo determinado en esta area geografica mediante la relacién
Beneficio/Costo o Costo-Beneficio.

Por otro lado, si el costo de inversién de las medidas u obras estructurales principalmente es
menor al monto de efectos probables obtenido, entonces es viable realizar las inversiones en
ejecutar los proyectos de inversion en medidas estructurales y no estructurales para prevenir o
reducir el riesgo; para ello se puede concursar al FONDES, al "Programa Presupuestal 068,
Obras por Impuestos, Canon Minero, entre otros mecanismos financieros para poder obtener
financiamiento al respecto y ejecutar las obras antes indicadas.

...........................
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CAPITULO VI
CONTROL DEL RIESGO

6.1. De la Evaluacion de las medidas

Tipo de Fenémeno: Hidrometeorolégico.
Tipo de Peligro: Inundacion fluvial.
Elementos expuestos:

Poblacién y viviendas del Sector rio Ashcu.

6.2. Valoracion de Consecuencias

Se presenta un nivel de consecuencias “ALTO” en caso ocurra el escenario por inundacion
fluvial. Esto principalmente ya que serd necesario que el impacto del fendmeno sea
gestionado con apoyo externo.

Cuadro 82: Valoracion de consecuencias

VALOR | NIVELES | DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural
son catastroficas.
Las consesuencias debide al impacto de un tenomeno ratural
pueden ser ge&tmmdaa LON ApOye externs.
- Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno patural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

" Fuente: CENEPRED.

6.3. Valoracion de frecuencia

El nivel de frecuencia de ocurrencia considerado es “Alto”, el fenémeno de inundacion fluvial
en el Sector rio Ashcu, distrito de La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash.

En la Cuadro 58 se sefiala el nivel de valoracion de frecuencia.

Valor Nivel del Riesgo Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

- |Puede ocurrir en periodos de
. |tiempo medianamente largos
. | segun circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo
largos segun circunstancias.

| Puede ocurrir en circunstancias
xcepcionales.
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Cuadro 83: Valoracion de frecuencia.

DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
D S CEURSNCINS.
Puede acureir er ;)W!M de !wmm f.aram w;s«gwa ias
ghirtunstantin.

Puede ocurrir en crcunstancias excepcionales.,

Fuente: CENEPRED.

6.4. Nivel de consecuencia y daiios

Tomando en consideracién la valoracion de consecuencias y de la frecuencia se concluye

que el Sector rio Ashcu presenta un nivel de consecuencia y dafio de nivel 3 “ALTA”.

Cuadro 84: Nivel de consecuencias y dafios

Consecuencias

Frecuencia

. Elaboracion propia.

6.5. Medidas cualitativas de consecuencia y daifo

Para un nivel de consecuencia y dafio de nivel 3 “ALTA” se esperaria lesiones grandes en
las personas, pérdida de bienes y pérdidas financieras importantes, principalmente, y

también serian necesarias medidas cualitativas de niveles inferiores.

Cuadro 85: Medidas cualitativas de consecuencia y dafio

or |  DESCRIPCION

Fetipr b 6 gty aities, paomint plediga de Bhenes y nerdidas
Febaii ol 4.

B EAses B
(L Pt TR T

‘«{Mﬁ e iﬂ £ et:-i« iui'.*”. «hv | N G

s ey gaintitas Hoserienm EV AL
; N° 047

i * e Rapiiwre Tratarmdento Maediin o0 s personas, Déedides de
H & Lo e
I tilnres y pacmiddas Bnancieras altas

Tratamienta de prirmeras susiiios o las pecsonas, phodides de
Ty y pledidss Hnancsess oy |

Fuente: CNPED.
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6.6. Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

De acuerdo con la secuencia desarrollada se concluye que el Sector rio Ashcu, distrito de
La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash, se presentaria un riesgo de nivel 3
“INACEPTABLE”, para un nivel de consecuencias “ALTO” y una frecuencia “MEDIA”.

Cuadro 86: Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

DESCRIPCION

Inadmisible . L A ;
ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de

para el manejo de riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS

Tolerable

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED.

Cuadro 87: Matriz de aceptabilidad o tolerancia del riesgo
Cuadro 1 Matriz de aceptabilidad o tolerancia del riesgo

Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

6.7. Prioridad de intervencion

Debido a que el riesgo por lluvias intensas, segun el escenario seleccionado, tiene un riesgo

de nivel “Inaceptable” le corresponde un nivel de priorizacion .

Cuadro 88: Nivel de priorizacion

VALOR DESCRIPTOR SRNEEE .
PRIORIZACION
|
i
2 Tolerable 1
v

Fuente: CENEPRED.
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CONCLUSIONES

El nivel de peligro por inundacién fluvial por desborde de rio en el Sector rio Ashcu,
distrito de La Merced, provincia de Aija, departamento de Ancash es de PELIGRO
ALTO.

El nivel de vulnerabilidad del Sector rio Ashcu, distrito de La Merced, provincia de Aija,
departamento de Ancash ante la inundacién fluvial por desborde de rio es de
VULNERABILIDAD ALTA.

En el en el Sector rio Ashcu, distrito de La Merced, provincia de Aija, departamento de
Ancash, por consiguiente, se obtiene el nivel de RIESGO ALTO ante inundacion fluvial
por desborde de rio.

El resultado del andlisis de tolerabilidad y aceptabilidad del riesgo es RIESGO
INACEPTABLE, lo sustenta la necesidad de emprender algunas medidas estructurales
y medidas no estructurales para reducir el riesgo ante inundacién fluvial por desborde
de rio en el Sector rio Ashcu, distrito de La Merced, provincia de Aija, departamento de
Ancash.

El monto de efectos probables asciende a S/ 3,201,912.50, es decir la suma de los
dafios y pérdidas probables a consecuencia de la inundacién fluvial por desborde de rio
Ashcu en el Sector rio Ashcu, distrito de La Merced, provincia de Aija, departamento de
Ancash, siempre y cuando no se realizan las medidas estructurales y no estructurales
para la prevencion y reduccion del riesgo en mencion. A este escenario es necesario
considerar las pérdidas de vidas humanas que podrian evitarse.

RECOMENDACIONES
Medidas de Orden Estructural

a.

b.

&

Establecer un sistema de defensa riberefia para proteccién ante inundacién fluvial por

desborde de rio.

Ante la posibilidad que llueva por lo menos un umbral de categoria extremadamente

lluviosa en la zona y se genera una inundacion fluvial por desborde de rio, la

Municipalidad distrital de La Merced debe iniciar trabajos de forestacién y reforestacion

en la parte alta de la microcuenca en especial en sectores inestables. Las medidas de

forestacion y reforestacion deben considerar las debidas especificaciones técnicas

agricolas, a fin de lograr fijar el agua en el perfil del suelo.

Se recomienda al encargado del tema estructural tomar en cuenta los parametros

geotécnicos y considerar la estructura mas adecuada para la construccion de la

infraestructura, asi como de edificaciones y de obras estructurales para protegerse ante

inundaciones fluviales por desborde rio ocasionadas por las lluvias intensas.

Realizar obras de canalizacién para la evacuacion de las aguas pluviales.

De acuerdo al OFICIO N°0017-2024-ANA-AAA.HCH-ALA.CHUARMEY de 08 de febrero

del 2024, el Administrador Local de agua Casma Huarmey Autoridad Nacional del Agua

referente a puntos criticos ante inundacién fluvial, recomienda las siguientes medidas

estructurales:

e Propuesta: Limpieza, descolmatacién y proteccion con muro de gaviones en la
margen izquierda del rio Ashcu tramo i, sector Ashcu, distrito La Merced, provincia de

Aija, departamento de Ancash.

izquierda del rio Ashcu tramo ii, sector Ashcu, distrito La Merced, provincia de

departamento de Ancash.

z Padilla
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e Propuesta: limpieza, descolmatacion y proteccién con muro de gaviones en la margen
izquierda del rio Ashcu tramo iii, sector Ashcu, distrito La Merced, provincia de Aija,
departamento de Ancash.

Medidas de Orden No estructural

a. Proteccion de las edificaciones mediante un disefio constructivo para evacuar agua
acumulada por inundaciones.

b. Disefiar canaletas con inclinacion adecuada para un buen drenaje y que estas se
conecten a un sistema de drenaje.

c. Prevencion de arrojo de desechos sélidos dentro del cauce y monitoreo de agentes
infecciosos para la prevencion de riesgos para la vida y salud de los pobladores aledafios
a la cuenca baja a través de campafas de sensibilizacion y ubicacion de carteles
informativos, tanto de las consecuencias y sanciones frente a la contaminacién
indiscriminada de las aguas de la cuenca baja.

d. Considerar este informe de evaluacién de riesgos para zonificar el riesgo en el plan de
ordenamiento territorial, plan de desarrollo urbano y plan de uso de suelos del distrito.

e. Es necesario implementar un programa de saneamiento ambiental para evitar la
acumulacioén de residuos sélidos en las zonas cercanas.

Lur i 0 Diaz Padilla
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ANEXOS

Galeria fotografica
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