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PRESENTACION

El presente documento es desarrollado en el marco de la “Guia para la preparacion, presentacién y
aprobacion del Informe EVAR”, En el marco de la normatividad vigente, donde se establece la
competencia del gobierno local para: Identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de jurisdiccion
y establecer el plan de gestion prospectiva y correctiva del riesgo en el cual se instituyen medidas de
caracter permanente en el contexto del desarrollo e inversion e incorporar en sus procesos de
planificacion, de ordenamiento territorial, de gestion ambiental y de inversion publica, la Gestion del Riesgo
de Desastres; donde se define al proceso de Estimacion del riesgo como: Acciones y procedimientos que
se realizan para generar el conocimiento de los peligros 0 amenazas, para analizar la vulnerabilidad y
establecer niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres
y se establece la competencia del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del riesgo de
Desastres — CENEPRED como: La institucion que asesora y propone al Ente Rector, el contenido de la
politica nacional de Gestion del Riesgo de Desastres en lo referente a estimacion, prevencidn y reduccion
del riesgo de desastres, asi como de reconstruccion.

Para el desarrollo del presente informe se realiz6 la coordinacion con los representantes de Estudios de
Evaluacion de Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de : Quebrada nueva Samegua instituciones
como Municipalidad Distrital de Samegua, luego de realizado el trabajo de campo estipulado por la
normativa y caracterizar el asentamiento como de alto grado de consolidacion y haber identificado el
peligro latente como probable afectacion por el fendmeno flujo de detritos por la ubicacion geografica que
el riesgo tiene el caracter de mitigable, compatible con el nivel de consolidacion existente, dispuesto a
ser asumido por la poblacion del asentamiento.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién de riesgos originados por
Fendmenos Naturales”, 2da versidn, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendémeno en funcién a la exposicion, fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o

reduccion de riesgos en el area geografica objeto de evaluacién
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INTRODUCCION

El Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de detritos, permite analizar el impacto potencial del area
de influencia de la afectacion de Estudios de Evaluacion de Riesgos por Flujo de detritos en la zona de :
Quebrada nueva Samegua distrito de Samegua, provincia Mariscal Nieto, departamento y region de
Moquegua, en caso de ocurrencia de un riesgo por el peligro, Flujo de Detritos, los antecedentes de los
ultimos registrados en el sur del pais durante los ultimos 50 afios en la ciudad de Moquegua.

En el Primer Capitulo del presente Informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca
los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion de la elaboracion del EVAR de
Estudios de Evaluacion de Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de: Quebrada nueva Samegua.
En el Segundo Capitulo se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geograéfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el Tercer Capitulo se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y determinantes para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

En el Cuarto Capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el Quinto Capitulo se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por flujo de detritos, a consecuencia de las lluvias extremas en Estudios de Evaluacion
de Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de: Quebrada nueva Samegua y el mapa de riesgo como
resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad. y Finalmente evalua el control del riesgo, para

identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivos

1.1.1  Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo ante el PELIGRO FLUJO DE DETRITOS en las zonas de Quebrada

Nueva Samegua, distrito de Samegua, provincia de Mariscal Nieto, Region Moquegua.
1.1.2 Objetivos Especificos

v" Identificar, determinar los niveles de peligro y elaborar mapa de peligro.

v" Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaboracién de mapa de vulnerabilidad.

v' Establecer los niveles del riesgo y elaborar mapa de riesgo, evaluar aceptabilidad o
tolerancia del riesgo.

v Recomendar medidas de control, mitigacién del riesgo en Estudios de Evaluacién de

Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de: Quebrada Nueva Samegua.
1.2 Finalidad

Realizar un Informe de Evaluacién de Riesgos originados por fendmenos naturales en cumplimiento del
Curso “Formacion en evaluacion del riesgo de desastres originados por fenémenos naturales” El presente
informe corresponde a la Evaluacion de riesgo en Estudios de Evaluacion de Riesgos por Flujo de detritos
en las zonas de: Quebrada Nueva Samegua, distrito de Samegua, departamento Moquegua.

Declarar la zona con el nivel de estratificacion del nivel de riesgo.
1.3 Justificacion

Sustentar la implementacién de medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres en Estudios
de Evaluacién de Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de: Quebrada Nueva Samegua en el marco
del Informe EVAR.

1.4 Antecedentes

El Peru es un pais reconocido mundialmente como de alto potencial sismico, y de ello es el resultado de
nuestra actual geomorfologia, en la cual sobresalen cordilleras, quebradas, cafiones, valles, lagunas,
paisajes, etc . Por lo tanto, es un pais impactado por una multiplicidad de PELIGROS, donde el 71% de la
poblacidn peruana se encuentra, ubicada en zona de alto riesgo sismico y con el cambio climatico existe

una variacion import7nle en |os promedios de volimenes de agua en temporadas de lluvias, y las
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consecuencias por la informalidad de la ocupacién del suelo, contribuyendo a la vulnerabilidad ante los
peligros, como es el caso del Lluvias Intensas, en el distrito de Samegua.

El area donde se ubica Estudios de Evaluacion de Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de: Quebrada
nueva Samegua periédicamente presenta problemas por la presencia de diferentes peligros generados
por fendomenos de origen natural y generados por el hombre, como son lluvias intensas, inundaciones,
caidas de rocas, deslizamientos y sismos. En el presente informe se considerara solamente el peligro
generado por fendmenos de geodinamica externa: FLUJO DE DETRITOS. A consecuencia de las lluvias
extraordinarias

Se deberan desarrollar politicas para su recuperacion fisica y ambiental y tratamiento como espacios
publicos verdes y de forestacion. Cualquier edificacion existente deberé ser reubicada paulatinamente.
Se adjunta como Anexo ocurrencias de lluvia en la ciudad de Moquegua, estacién del SENHAMI.

Como antecedentes histéricos los reportes de INGEMMET referente a zonas criticas por peligros
geoldgicos en la Region Moquegua indican que se ha presentado ocurrencias en diferentes afios hasta la
fecha peligros como, caidas de rocas, erosion de laderas, deslizamientos, movimientos complejos,
reptacion de suelos, vuelcos, inundacidn fluvial, erosion fluvial. y describe como los Flujos de Detritos son

la principal ocurrencia en el departamento.

’_|I F

(/ /\ f\ fl )} //."?

Nyl SN
(l /}‘ //\‘k/l“ll/t.,_--——-‘—" 14|Pagina
' .\]’ - g‘:;’é’; ™ Ang. Ametio Enriquez Pineda

" )/ ezoroco EVALUADOR DE RIESGO

D #EV&LUADOR DE RIESGOS RJ N°123-2018-CENEPRED-J

J N°075-2018-CENEPRED D/J CIP N°136116




Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

1.5 Marco Normativo

1.5.1

Marco internacional

Marco de Sendai para la Reduccidn del Riesgo de Desastres 2015-2030.
Marco de Accion de Hyogo 2005-2015, de la estrategia internacional para la reduccion del

Riesgos de Desastres.

“El Marco de Sendai se centra en los riesgos de desastres, mientras que el Marco de Hyogo
se centra en las pérdidas causadas por los desastres. El Marco de Sendai se centra mas
en como prevenir los peligros naturales mediante la implementacion, mientras que el Marco

de Hyogo se centra en la comprension de los riesgos y la respuesta’.

1.5.2 Marco nacional

’—. L nvidHu u(‘hnﬂr:u .S‘evam "_m

Politica de Estado N° 32 del Acuerdo Nacional - Gestion del Riesgo de Desastres.
Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres-
SINAGERD.
Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales
Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.
Ley N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo
Decreto Supremo N° 060-2024-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664, Ley
que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres- SINAGERD.
Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres al 2050.
Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres - PLANAGERD 2022-2030.
Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.
Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.
Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Redﬁccién del Riesgo de Desastres.
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= Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM. Aprueban Directiva “Lineamientos que definen el
Marco de Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del
estado en los tres niveles de gobierno” y su anexo.

= Resolucién Jefatural N.° 112-2014-CENEPRED/J. Aprueban el "Manual para la Evaluacién

de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales", segunda versién.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

21 Ubicacion Geografica
211 Limites

La zona evaluada corresponde a un area aproximada de 2.80516 km2, ubicados dentro del distrito
de Samegua, provincia de Mariscal Nieto, regiéon de Moquegua; las respectivas localidades se

encuentran localizadas en coordenadas UTM (WGS84 - Zona 19S)

Tabla 1. Coordenadas centrales de ubicacion de las localidades evaluadas

Coordenadas centrales de zonas evaluadas |
Localidad Norte Este Altitud
Samegua 8099322 297936 1585

Fuente: Elaboracién Propia

2.1.2  Area de estudio

Samegua presenta un clima templado-desértico, lo que significa que tiene temperaturas moderadas
en comparacion con las regiones desérticas méas calidas, pero sigue siendo en gran medida arido y
seco.

Uno de los aspectos mas destacados del clima en Samegua es la falta de precipitacion. La ciudad
recibe muy poca lluvia durante el afio, con una precipitacion anual promedio de aproximadamente
2 a 5 mm. Aunque forma parte de una region desértica, su ubicacion geografica y la influencia del
océano Pacifico moderan las temperaturas. Las temperaturas medias anuales suelen oscilar entre
los 15 °C y los 25 °C, lo que hace que el clima sea relativamente agradable a lo largo del afio. Esto
significa que las temperaturas no experimentan cambios extremos entre el dia y la noche.

En la zona de estudio los vientos alisios provenientes del océano Pacifico desempefian un papel
importante en el clima, moderando las temperaturas y brindando un alivio del calor durante el dia.
Estos vientos también pueden afectar la agricultura y la evaporacion del suelo. La estacionalidad de
los vientos puede variar, siendo mas persistentes en el verano. Ademas de los vientos alisios,

factores locales

/E\msjla pografia circundante pueden generar vientos especificos en ciertas areas.
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Geoldgicamente, el area de estudio se caracteriza por su complejidad estructural y actividad
volcanica, que ha sido detalladamente cartografiada con base en los avances y conocimientos
actuales en estratigrafia volcanica y tectonica regional. Las unidades geoldgicas abarcan desde el
Jurasico superior hasta el Nedgeno, incluyendo la Formacion Guaneros, el Grupo Toquepala, las
Formaciones Sotillo y Moquegua, asi como las Formaciones Huaylillas, Capillune, Millo y el Grupo
Barroso. El cuadrangulo geografico que engloba el area de estudio se divide en dos dominios
estructurales: el Occidental, caracterizado por la Cuenca Moquegua con relleno sedimentario
continental, y el Oriental, que presenta varias secuencias de rocas volcanoclasticas e intrusivos

menores.
2.1.3 Vias de acceso

El acceso a la zona de estudio, desde la ciudad de Lima, se puede realizar de las siguientes formas:
Via aérea: Vuelo Lima-Arequipa, para después de esta ultima continuar por via terrestre siguiendo
la carretera Panamericana Sur (carretera S1), pasando por los sectores de La Reparticion, La Joya,
El Fiscal y Moquegua; haciendo un recorrido de 223 km, en un tiempo de viaje de 3 horas y 21
minutos.

Via terrestre: Iniciando el recorrido en la ciudad de Lima, pasando por las localidades de Pisco, Ica,
Nasca, Atico, Ocofia, Mollendo, Cocachacra, hasta llegar a Moquegua; siguiendo la carretera
Panamericana Sur (carretera 1S); haciendo un recorrido de 1098 km, en un tiempo de viaje de 16

horas con 56 minutos.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
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Mapa 1. Ubicacién
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

2.2

2.21

Descripcion fisica de la zona a evaluar
Caracteristicas climaticas

El clima comprende las estadisticas de temperatura, humedad, vientos, precipitacién y otros
parametros meteoroldgicos en una region dada sobre largos periodos de tiempo.
El clima es diferente del tiempo atmosférico, el cual corresponde a las actuales condiciones de esos
elementos, asi como sus variaciones sobre cortos periodos de tiempo.
El clima de una region es generado mediante la interaccion de cinco componentes

v Atmosfera

v" Hidrosfera

v" Criosfera. Elemento nieve de la naturaleza

v' Superficie terrestre

v' Biosfera
Tres son los factores que determinan basicamente el clima del Peru:
La situacion del pais en la zona intertropical
Las modificaciones altitudinales que introducen la cordillera de los Andes
La corriente peruana de Humboldt, cuyas aguas recorren la costa del pais.
En tal sentido la caracterizacién climatica del distrito de Samegua corresponde a la clasificacion
climatolégica:
Clima templado subhumedas (de estepa y valles interandinos bajos)
Este clima es propio de la region sierra, correspondiendo a los valles interandinos bajos e
intermedio, situados entre 1000 y 3000 msnm. Las temperaturas sobrepasan los 20°C y la
precipitacion anual se encuentra por debajo de los 500 mm.
El clima del distrito de Samegua segun el plano de clasificacion climatica corresponde a uno del tipo
E(d)B’, arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio y templado, es decir
se trata de un clima arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio y templado.
Por su ubicacion en la vertiente sur-occidental de los Andes el clima esta altamente influenciado por
el centro de alta presion atmosférica y la corriente de Humboldt sobre el pacifico sur oriental, que
modulan el régimen de vientos, la cantidad de nubosidad, el ciclo anual de las lluvias y la
temperatura del aire en la costa.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Imagen 1. Caracteristicas climaticas / plano climatico Moquegua - Samegua
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2.2.2 Precipitacion y Evaporacion

En cuanto a la precipitacion registra solo 11 mm de precipitacion al afio, los meses secos van de
abril a octubre y entre noviembre y marzo solo llueve de 0.2 mm a 3.7 mm.

Durante el afio se acumulan alrededor de 348 mm de lluvia, con mayor precipitacion en el verano,
con un pico maximo en febrero con 117 mm, mientras que de abril a noviembre los acumulados
flucttian entre 0.8 mm y 2.6 mm (Senamhi).

Las precipitaciones en el distrito de Samegua como en las zonas aridad del sur del Peru se
caracterizan por su alta variabilidad de la poca cantidad de lluvia recibida, con alta tasa de
variabilidad de la poca cantidad de lluvia recibida, con alta tasa de variabilidad en el tiempo vy el
espacio tanto en tormentas; asi como totales anuales y valores ciclicos; el régimen pluvial en la zona
es la corta duracion de la estacién lluviosa, que se presenta solo en los meses de verano.

Segun la “Demarcacion y delimitacion de las Autoridades Administrativas del Agua” ANA 2009, la
Cuenca llo-Moquegua constituye la Unidad Hidrografica Codigo 13172, perteneciente al Sistema

Hidrografico del Pacifico
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

El rio Moquegua se forma por los aportes de tres rios principales, el Huaracane, el Totora y el
Tumilaca los cuales se unen en forma sucesiva a la altura de la ciudad de Moquegua, drenando una
cuenca de 3,604.75 Km2, la misma que cuenta con una zona imbrifera (himeda) de 680Km2
ubicada sobre los 3,900 msnm.

Desde su origen en la parte alta, hasta su desembocadura en el mar, el rio Moquegua recorre
aproximadamente 69 km. Aguas abajo del valle de Moquegua, el cauce se encafiona y reconoce
como rio Osmore, para finalmente ser reconocido como rio llo, hasta desembocar en el Océano
Pacifico. En su parte més alta los principales rios son: Sajena y Porobaya que da origen al Otora, el
cual se une al Chujulay para dar origen al Huaracane. El rio Tumilaca tiene como principales
aportantes al Capillune, Coscori, Charaque y Asana. El rio Torata recibe los aportes del Titijones y
Condorquefia. La precipitacion al 2030 experimentara un incremento de 4% (en la sierra de
Moquegua), incremento relativamente bajo que significa aproximadamente 20 milimetros més de
lluvia o 20 litros por metro cuadrado mas de agua, lo que no compensara un incremento de
evapotranspiracion debido al probable incremento de temperatura de 01°C. En la costa las
proyecciones indican disminucion de las precipitaciones en promedio de 6%; dado que en la franja
costera precipita cantidades menores a 10 mm, la disminucion no es significativa.

La evaporacion media anual en Pasto grande y Humalso varia entre 122 a 167 mm (con promedio

anual de 1,838 mm). En la Estaciéon Moguegua es de 4.9 mm, y en Carumas es 3.8 mm.

Tabla 2. Precipitacion media anual Moquegua 2006 - 2015

(milimetros) \
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
5.7 7 17.2 2.7 4.5 24.9 48.3 12.6 4 36.2
(milimetros) \
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
17.5 1 29.8 33.9 0.2 0 0 0

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Mapa 2. Precipitaciones
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

2.2.3 Temperatura

La temperatura maxima del aire fluctia entre 26°C y 27°C en el afio, mientras que la temperatura
minima presenta una mayor estacionalidad con 13.5°C en verano, con un maximo de 13.7°C en
febrero y 10°C en invierno, con un minimo de 9.6°C en julio.

La temperatura promedio anual del departamento se resume en el cuadro adjunto:

Tabla 3. Temperatura promedio anual 2006 - 2015

(Grados centigrados) \

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
20 19.7 18.8 19.8 19.2 19.4 19.7 19.3 194 19.9

(Grados centigrados) Temperatura maxima \

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
28.8 28.7 29.3 28.9 28.5 29.3 32.8 32

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

2.2.4 Humedad Relativa

Esta definida como la relacién entre la cantidad de vapor de agua que tiene una masa de aire y la

maxima que podria tener.

Tabla 4. Humedad relativa 2006 - 2015

(Porcentaje)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
11.0 10.7 9.9 9.2 8.7 8.3 8.4 9.0 10.2 11.0

(Porcentaje)

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
9.8 9.5 10.1 9.9 9.7 10.2 9.2 9.5

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

2.2.5 Variacion Global del clima en la tierra

El clima en el mundo estd cambiando bruscamente, el fenémeno del Nifio es cada vez mas
frecuente. Sin duda alguna esto se debe a la accién del hombre: desde 1970 a la fecha se han
producido seis fendmenos; es de todos conocidos la casi desertificacion del valle Moquegua debido
a la explotacién de las aguas tanto superficiales como subterraneas de las zonas hidromorficas alto
andinas de Moquegua.

La precipitacidn al 2030 experimentara un incremento de 4% (en la sierra de Moquegua), incremento
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
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probable incremento de temperatura de 01°C en la Costa, las proyecciones indican disminucion de
las precipitaciones en promedio de 6%, dado que en la franja costera precipita cantidades menores
a 10 mm, la disminucién no es significativa.

La evaporacién media anual en Pasto Grande y Humalso varia entre 122 a 167 mm (con un
promedio anual de 1,838 mm). En la Estacién Moquegua es de 4.9 mm y en Carumas es de 3.8

mm.
2.2.6 Zonificacion sismica

Mediante revision de la Norma Técnica Peruana NTPE con codigo E-030, el territorio nacional esta
dividido en cuatro (04) zonas sismicas dentro de ello el distrito de Samegua se encuentra en la zona
cuatro como se muestra en la figura. La zonificacion establecida se basa en la distribucion espacial
de la sismicidad a nivel nacional, considerando las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacion de estos respecto a la distancia epicentral.

El distrito de Samegua donde se ubica Quebrada Nueva Samegua se encuentra en la zona 3 por
tanto se le asigna un factor de “Z” de 0.35, este factor lo entendemos como la aceleracién méxima
horizontal en suelo rigido, a continuacion, en la siguiente imagen se focaliza la zona sismica para el

area de estudio.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Imagen 2. Zonificacion sismica Samegua - Zona quebrada Nueva Samegua
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Fuente: Elaboracion propia

2.2.7 Condiciones Geologicas

El marco geoldgico local de una zona es importante para comprender los procesos y eventos

geoldgicos que ocurrieron en el tiempo. En la zona de estudio se encuentran unidades igneas,

sedimentarias y metamorficas, cuyas edades se ubican en forma discontinua desde el prepaleozoico

hasta el cuaternario reciente (Martinez & Zuloaga, 2007). Entre éstas tenemos:

2.2.71 Formaciéon Moquegua miembro superior (PN-mo_s)

Este miembro est& conformado por conglomerado, aglomerados polimicticos, con clastos

de guijas y areniscas gruesas, medianamente estratificadas, intercalandose algunos

niveles de tobas grises blanquecinas en las secuencias superiores (PN-mo_s). Es

asignada al Mioceno.

El contraste de color y topografia entre los dos miembros de la Formacién Moguegua es

claro y visible a distancia y permite definir claramente el contacto. Su parte superior esta

parcialmente cubierta por un banco de tufo blanco del Volcanico Huaylillas, de 15 a 20 m.

aflitologia del Moquegua superior es principalmente areno-conglomeradica y
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secundariamente se intercalan tufos, areniscas tufaceas, arcillas, tufos redepositados Los
depdsitos son ligeramente friables y/o deleznables. Su grosor, textura y estructura de los
depdsitos varian de un sitio a otro tal como se les observa en inmediaciones de la ciudad
de Moquegua.

Ocupa gran parte del area evaluada, en ambas margenes de las quebradas Montalvo, San
Antonio, Pantedn y torrenteras Samegua. (INGEMMET, 2020)

Fotografia 1. Afloramiento de la formacion Moquegua Superior

Fuente: Elaboracién propia

2.2.7.2 Formacion Huaylillas (NM-hu)

Se tienen en esta formacién tobas-lapilli (Wilson y Garcia, 1962) de composicion quimica
riolitica a daciticas de color grises, blanco a rosadas, estd compuesta por feldespatos
fragmentados, biotitas con escasas hornblendas, fragmentos de pdémez vy liticos es
frecuente, los rangos generales van desde tobas blancas friables hasta niveles altamente
soldadas. Muchas de estas unidades presentan estructuras en forma de pémez aplastada
y alterada. Debido a su dureza forma farallones y en superficie formas elongadas y
redondeadas. Se le asigna una edad Mioceno.

En el &nea evaluada aflora entre las cabeceras de la quebrada Montalvo y Panteén, en la
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Fotografia 2. Se aprecia el afloramiento de la Formacién Huaylillas en quebrada Nueva Samegua.

Fuente: Elaboracion propia

2.2.7.3 Formacion Huracana (Ks-hu/ cz+fk)

Tobas bien soldadas dando la impresion de lavas coherentes, textura porfiritica, cristales
de cuarzo-feldespato y color gris - rojizo, conforman estructuras macizas y farallones
prominentes. Aflora en el Cerros de Huaracane, Estuquifia, Los Angeles, Quillinquilini
(Ciudad de Moquegua).
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Fotografia 3. Afloramiento de la Formacion Huaracane

Fuente: Elaboracion propia
2.2.7.4 Depositos Aluviales (Qh-al_1)

Son depésitos inconsolidados constituidos por de gravas, arenas, en canales activos,
polimicticos, con clastos subredondeados a subangulares, soporte de matriz areno-limoso
asociado a flujos de barro y conos aluviales. Se encuentran semiconsolidados, que han
sido acumulados por la combinacién de procesos aluvionales y fluviales. Estan ubicados
fundamentalmente en las margenes de rios y quebradas principales formando terrazas a

diferentes niveles.
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Fotografia 4. Afloramiento de los depdsitos aluviales que se encuentran en quebrada nueva Samegua

2.2.7.5 Depositos Coluviales (Qh-col)

Fuente: Elaboracion propia

Son depdsitos inconsolidados constituidos por de gravas, arenas, en canales activos,

polimicticos, con clastos subredondeados a subangulares, soporte de matriz areno-limoso

asociado a flujos de barro y conos aluviales. Se encuentran semiconsolidados, que han

sido acumulados por la combinacién de procesos aluvionales y fluviales. Estan ubicados

fundamentalmente en las margenes de rios y quebradas principales formando terrazas a

diferentes niveles.

Fotografia 5. Se aprecia los depositos coluviales al pie de la geoforma positiva.
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Mapa 3. Geologia Quebrada Nueva Samegua
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2.2.8 Caracterizacion Geo-Estructural

El area de estudio se localiza al noroeste-noreste de la ciudad de Moquegua, dentro del dominio
tectonico de Chincha Lluta e Incapuquio, caracterizado por una orientacién predominante noroeste-
sureste (NW-SE). A nivel regional, se observan fallas con una direccion similar, tal como se

representa en la figura adjunta.

Imagen 3. Caracterizacion Geo-Estructural de Samegua
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Fuente: Elaboracién propia

2.2.8.1 FallaIncapuquio

La falla Incapuquio es una mega estructura de direccién NO-SE ubicada en el sur del Peru,
cuya actividad tectdnica ha controlado el borde oriental de la cuenca Moquegua. Esta falla
se extiende desde Tacna hasta Arequipa, donde toma el nombre de Cincha Lluta.

En la regién Moquegua, la falla Incapuquio es una de las fallas activas identificadas. Estas
fallas tienen direccion noroeste-sureste y sus escarpas representan la ocurrencia de
repetidos eventos sismicos en los ultimos miles de afios, que pudieron ser de 6° de

magnitud a mas.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

2.2.8.2 Lineamientos

En la zona de estudio se evidencia los lineamientos cuyas direcciones estan orientadas

en la misma direccién (NO-SE) que las fallas regionales como Chololo e Incapuquio

Imagen 4. Fallas y lineamientos Samegua
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Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

2.29 Conficiones Geomorfoldgicas

La configuracion geomorfologica de la regién Moquegua esta relacionada con los procesos
geoldgicos, el relieve y la variedad de microclimas asociados a su territorio. Todas estas geoformas
diferenciadas en la region se han producido por agentes tectdnicos, erosiénales y deposicionales
ocurridos a lo largo de su historia geoldgica.

El origen de estos ambientes geomorfol6gicos esta muy ligado al proceso del levantamiento andino
(profundizacién y ensanchamiento de valles), asociado a eventos de glaciacion y deglaciacion,

procesos de movimientos en masa, etc.
2.29.1 Piedemonte Aluvial (V-al)

Corresponden a planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y dimensiones variables,
posicionadas al pie de las estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por
la acumulacion de sedimentos acarreados por corrientes de agua estacionales, de
caracter extraordinario, asi como por lluvias ocasionales y extraordinarias que se
presentan en la region. Algunos de estos depésitos estan asociados a cursos individuales
de quebradas secas. Se asocian también al fenémeno de El Nifio. Los piedemontes
identificados en esta subunidad, corresponden al deposito mas reciente que se pudo
diferenciar a la escala de trabajo de detalle. Sobre este tipo de geoformas se encuentran

asentados la ciudad de Moquegua, las localidades de San Antonio y parte de Samegua.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Fotografia 6. La geomorfologia del piedemonte aluvial existente en la quebrada nueva Samegua

Fuente: Elaboracién propia

2.29.2 Lomadas (L)

Geoformas de este tipo corresponden a afloramientos de rocas volcanicas de las
formaciones Huaylillas y Huaracane (tobas, piroclasticos y derrames lavicos), distribuidos
en pequefias areas a lo largo del territorio de Moquegua; con laderas que varian entre 5°
a 15° de pendiente, presentando formas subredondeadas producto de la erosién, se
observan surcos o carcavas en sistema dendritica. Conformando la cima de los cerros
Gordo y Colorado, asi también se les encuentra conformando parte de los cerros ubicados
al este de la localidad de Samegua.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Fotografia 7. Se aprecia la lomada en esta fotografia

Fuente: Elaboracion propia

2.29.3 Terraza fluvio aluvial (T-fa)

Corresponde al deposito de materiales no consolidados acumulados por accion de los
cursos hidricos. Generalmente presenta pendientes suaves y se ubica de forma adyacente
al lecho de los cauces de rios, formando plataformas de dimensiones variables. También
se puede decir que son planicies adyacentes diferenciables de la llanura de inundacion
principal, con altura relativamente marcada; con frecuencia, acompafian el curso del valle
por varios kilémetros y se encuentran mas altas que el fondo del valle. Los materiales que
lo componen son fundamentalmente cantos rodados, grava y arena, dispuestos en capas
horizontales; corresponde a una antigua planicie de inundacion levantada por movimientos

tectonicos o la erosién de antiguos fondos de valles.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Fotografia 8. La geomorfologia de terraza aluvial apreciable al fondo de la fotografia

Fuente: Elaboracion propia
2.29.4 Planicie antrépica Pl-a

Esta planicie en la zona de estudio se encuentra con una pendiente menor a los 5°
compuesto por materiales de caracter fino y grueso los cuales han sido entremezclados

en su composicion estratigrafica por la accién humana alterando su relieve original.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Fotografia 9. Se observa la Planicie antropica en la quebrada nueva Samegua.

Fuente: Elaboracion propia

2.29.5 Laderas coluviales (L-c)

Compuesta por materiales finos y gruesos que mayormente se encuentran en las laderas
de los cerros, los cuales presentan una alteraciéon en su composicién producidos por
agentes climaticos los cuales han entremezclados los materiales finos y gruesos para
luego ser arrastrados o caidas hacia en pie de los taludes de la pendiente de los cerros

que se encuentran en la zona de estudio.

Fotografia 10. Laderas coluviales apreciables en esta fotografia

Fuente: Elaboracién propi
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Mapa 4. Geomorfologia Quebrada Nueva Samegua
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

2.2.10 Pendiente

Los rangos de pendientes que se presentan en la zona evaluada son los siguientes:

Pendiente baja (Menores a 9°): En los terrenos ligeramente inclinados, con baja pendiente, se
encuentran dentro de este rango el piedemonte aluvial y aluvio-torrencial, abanicos, terrazas
aluviales, altiplanicie volcano-sedimentaria, conos deyectivos, valles de quebradas (Sausine). Estos
terrenos son zonas de deposito de material acarreado por los diversos agentes dinamicos. Sobre
estos terrenos se desarrolla la ciudad de Moquegua, asi como las localidades de Samegua y San
Antonio. Son terrenos susceptibles a inundacion y erosion fluvial, también sirven de deposito de
materiales acarreados por flujos de detritos.

Pendiente media (9° - 15°): Se distribuyen principalmente en depdsitos proluviales antiguos,
laderas inferiores de los relieves de las colinas y lomadas, las cimas de cerros (cerros Gordo y
Colorado). Dentro de este rango de pendiente se encuentran ubicados también la ciudad de
Moquegua, las localidades de Samegua y San Antonio. Estos terrenos son susceptibles a procesos
de erosion de laderas (surcos y carcavas).

Pendiente fuerte (15°-25°): Se ubican indistintamente en las laderas medias de las colinas y
lomadas en el extremo este de la zona evaluada. En este rango de pendiente son se han
desarrollado urbanizaciones. Estos terrenos con pendiente fuerte son susceptibles a la ocurrencia
de deslizamientos y movimientos complejos.

Pendiente muy fuerte (25°-31°): De regular distribucién en la zona evaluada, se ubican
principalmente en laderas superiores, cimas de colinas y lomadas y la zona de acantilados que limita
la altiplanicie volcano-sedimentarias. Estos terrenos son susceptibles a la ocurrencia de
deslizamientos, derrumbes y flujos de detritos.

Pendiente abrupta (Mayores a 31°): Presentan distribucion reducida, localizados en laderas y
cimas de colinas, asi como en el acantilado que limita la altiplanicie volcano-sedimentaria. Estos

terrenos son susceptibles a la caida de rocas, derrumbes y avalanchas de rocas.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Mapa 5. Pendientes Quebrada Nueva Samegua
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2.2.11 Hidrografia

En cuanto a las caracteristicas fluviales, se puede decir que el caudal de los rios de la costa en el
departamento de Moquegua, descarga en los afios de sequia extrema entre el 28 y 55% del caudal
promedio. En los afios humedos, el caudal aumenta considerablemente y la mayor parte del agua
se vierte al mar. Durante los periodos muy humedos, como el ocurrido el verano de 1997, se
presentan avenidas extremas de corta duracion, cuyas riadas colmatan y destruyen estructuras de
riego, inundan y dafian sembrios, erosionan tierras y ocasionan averias de consideracion en
estructuras viales (Instituto Nacional de Recursos Naturales, 1998).

La red hidrografica comprendida dentro de la zona evaluada, corresponde a un tramo aproximado
de 8.5 km de longitud del rio Tumilaca, 6.8 km del rio Moquegua, y las quebradas tributarias por la
margen izquierda de este rio principal, entre ellas se tiene a las quebradas, las torrenteras de corto
recorrido del sector de Samegua. Es importante sefialar que, si bien se hizo trabajos de evaluacion
en toda el drea de trabajo, estos se desarrollaron con mayor detalle en las quebradas y las
torrenteras que bajan hacia el sector de Samegua, las mismas que se activaron el dia 26 de febrero,
con la caida de flujos de detritos.

Flujo de detritos: Es un flujo muy rapido a extremadamente rapido de detritos saturados, no plasticos
(indice de plasticidad menor al 5 %), que transcurre principalmente confinado a lo largo de un canal
0 cauce con pendiente pronunciada. Se inician como uno o varios deslizamientos superficiales de
detritos en las cabeceras o por inestabilidad de segmentos del cauce en canales de pendientes
fuertes. Los flujos de detritos incorporan gran cantidad de material saturado en su trayectoria al
descender en el canal y, finalmente, los depositan en abanicos de detritos. Sus depositos tienen
rasgos caracteristicos como albardones o diques longitudinales, canales en forma de “U”, trenes de
bloques rocosos y grandes bloques individuales. Los flujos de detritos desarrollan pulsos
usualmente con acumulacion de bloques en el frente de onda. Como resultado del desarrollo de
pulsos, los caudales pico de los flujos de detritos pueden exceder en varios niveles de magnitud a
los caudales pico de inundaciones grandes. Esta caracteristica hace que los flujos de detritos tengan

un alto potencial destructivo.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Mapa 6. Hidrografia Quebrada Nueva Samegua
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2.3 Caracteristicas generales del area geografica a evaluar — Aspecto social

2.3.1 Poblacion

La poblacion existente en el rea de estudio se puede apreciar en los gréficos siguientes:

Tabla 5. Poblacion de Nueva Samegua porcentaje de hombres y mujeres

SEXO POBLACION

Hombres 345
Mujeres 375
Total, de poblacion 720

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 1. Poblacion de quebrada Nueva Samegua porcentaje de hombres y mujeres
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Fuente: Elaboracién propia

2.3.2 Vivienda

En la Asociaciéon de vivienda Nueva Samegua se tiene un total de 266 lotes.

Tabla 6. Tipos de vivienda en la Quebrada Nueva Samegua

TIPO DE VIVIENDA TOTAL

Vivienda Informal

141

Guardiania

i
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Vivienda alquilada 6
Vivienda propia con deuda 2
Vivienda propia sin deuda 359

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 2. Poblacion de quebrada Nueva Samegua porcentaje Tipo de vivienda
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Fuente: Elaboracion propia

2.3.3 Abastecimiento de agua

En la Asociacién de vivienda quebrada nueva Samegua la mayoria en totalidad tiene pileta publica

como se muestra en la tabla y grafico siguiente:

Tabla 7. Tipo de abastecimiento de agua Quebrada Nueva Samegua

ABASTECIMIENTO DE AGUA LOTES

Otro tipo de abastecimiento de agua 0
Camion cisterna 157
Pileta publica 351
Red publica fuera de la vivienda 0
Red publica dentro de la vivienda 0

te: EJaboracion propia

I

AL
2N | g":; fé‘f ﬁﬁ’mﬁmm ngqﬁma‘r‘o’ﬁﬁquez Pineda
" GEOLOGO EVALUADOR DE RIESGO
-lli )o EVALUADOR DE RIESGOS RJ N°123-2018-CENEPRED-J

RJ N°075-2018-CENEPRED D/J CIP N°136116



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Grafico 3. Tipo de abastecimiento de agua en quebrada nueva Samegua donde predomina pileta
publica
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Fuente: Elaboracion propia

2.3.4 Disponibilidad de servicios higiénicos

A continuacion, se muestra la disponibilidad de servicios higiénicos existente en la Asociacion

quebrada nueva Samegua

Tabla 8. Servicios higiénicos Quebrada Nueva Samegua

SERVICIOS HIGIENICOS TOTAL

No tiene 159
Pozo ciego/pozo séptico 3
Letrina/silo 346

Red publica de desagie FUERA de la vivienda -

Red publica de desaglie DENTRO de la vivienda -

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 4. tipos de Servicios Higiénicos
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Fuente: Elaboracién propia

2.3.5 Tipo de alumbrado

Tabla 9. Tipos de Alumbrado

ALUMBRADO TOTAL

No tiene 139
Vela 0
Kerosene, mechero, lampara 18
Alumbrado publico compartido 0
Electricidad 351

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 5. tipos de alumbrado en la quebrada Nueva Samegua
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Fuente: Elaboracién propia

2.4 Caracteristicas generales del area geografica a evaluar — Aspecto econémico

241 Nivel de empleabilidad

La poblacion del distrito de Samegua tiene actividades econémicas y de empleo en su gran mayoria
tienen trabajos independientes en su gran mayoria, de la poblacion se dedica a actividades

economicas como agricultura, negocio entre otros.

Tabla 10. Nivel de empleabilidad Quebrada Nueva Samegua

NIVEL DE EMPLEABILIDAD TOTAL

Desempleado 2
Empleo eventual 145
Empleo temporal 31

Empleo independiente 321
Empleo permanente 9

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Grafico 6. Nivel de empleabilidad en la quebrada Nueva Samegua

NIVEL DE EMPLEABILIDAD
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Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

CAPITULO lil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacién de la peligrosidad

Para calcular los niveles de peligro por flujo de detritos se considerd la siguiente metodologia general.

Grafico 7. Metodologia para determinar nivel de Peligrosidad

RECOPILACION DE LA
INFORMACION PRIMARIA
RECOPILACION DE LA
INFORMACION SECUNDARIA
UMBRALES DE PRECIPITACION
FACTOR DESENCADENANTE LLUVIAS EXTREMAS
PENDIENTE
FACTOR CONDICIONANTE GEOMORFOLOGIA
GEOLOGIA

Fuente; Adaptada de CENEPRED (2014)

3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Se realiz6 la recopilacién de informacion de estudios publicados por entidades técnicas y cientificas de
(INGEMET, SENHAMHI, ANA, INEI). Informacién Historica,

Estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, Geologia y Geomorfologia del area

de influencia del fendmeno de peligros de inundacién fluvial por precipitaciones intensas (ver gréfico).
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Grafico 8. Recopilacién de informacion

Fuente: Adaptada de CENEPRED (2014)

3.3 Identificacion de probable area de influencia del peligro

La identificacion del area de influencia del peligro ocasionado por fendmenos naturales en el distrito de
SAMEGUA se ha logrado ubicando dicha area con las siguientes coordenadas:
UTM 19 X:299346 Y :8099736
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

3.4 Peligros generados por fendmenos de origen naturales

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u ocurra sobre

determinado &mbito geografico (depende de los factores condicionantes y desencadenantes del fenémeno

y su respectivo &mbito geogréfico).

De acuerdo a este esquema, aquellas franjas de terreno que quedan rapidamente bajo las aguas de

inundacidn corresponderian a areas de mayor susceptibilidad hidrica, en tanto que aquellas que no

resulten invadidas representarian a areas de menor susceptibilidad hidrica.

3.5 Parametros de evaluacion

Tabla 11. Factores condicionantes, desencadenantes y parametro de evaluacion.

\ FACTOR PARAMETRO DESCRIPTOR
NOMBRE PESO \ NOMBRE PESO NOMBRE PESO CLASIFICACION PESO
25°-31° 0.457
2 9°-15° 0.257
5 | 0539 Menores a 9° 0.150
& 15° - 25° 0.087
Mayores a 31° 0.049
. o © PIEDEMONTE ALUVIAL (V-al) 0.444
2 ‘§ g PLANICIE ANTROPICA (PI-a) 0.262
E = 70% 5 0.297 TERRAZA FLUVIO ALUVIAL (T-fa) 0.153
S g § LADERA COLUVIAL (L-c) 0.089
8 e © LOMADAS (L) 0.053
5 < DEPOSITOS ALUVIALES (Qh-al_1) 0.503
L S & FORMACION MOQUEGUA SUPERIOR (PN-mo_s) 0.260
Q % 0.164 DEPOSITOS COLUVIALES (Qh-col) 0.134
S © FORMACION HUARACANE (Ks-hu/cz+fk) 0.068
= FORMACION HUAYLILLAS (Nm_hu) 0.035
% RR/dia>99p (EXTREMADAMENTE LLUVIOSO) RR>21.1 mm 0.503
3 95 : 0.260
s p<RR/dia<95p (MUY LLUVIOSO) 7.2 mm<RR<21.1 mm
‘©
g [100 90p<RR/dias 95p (LLUVIOSO) 4.4 mm<RR<7.2 mm DS
()
= 75p<RR/dia< 90p(MODERADAMENTELLUVIOSO) 2.1 mm<RR<4.4 | 0.068
mm
RR/dia<75 NORMAL menor 2.1 mm 0.035
o = o <1.00 m Critico, con escorrentia extremadamente lenta 0.444
T '8 ) g 1.00 - 2.00 m Con afectaciones considerables, escorrentia muy lenta | 0.262
% a § % % 1.000 2.00 - 300 m Con afectaciones minimas, escorrentia lenta 0.153
% % g 3.00 - 4.00 m Con afectaciones leves, escorrentia rapida 0.089
>4.00 m Sin dafios, considerables 0.053

Fuente: Elaboracion pri
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

3.6 Susceptibilidad del territorio

Las lluvias intensas y los flujos de detritos o Huaicos son los peligros ahora en la actualidad se estan
presentando dichos fendmenos por el cambio climéatico y también por el fendomeno del nifio en el distrito
de Samegua, y se presentan casi cada tiempo con las lluvias intensas; se activan las quebradas o
torrenteras con alto grado de susceptibilidad del territorio, por los factores desencadenantes y
condicionantes que elevan los niveles de peligrosidad.

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Son pardmetros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que pueden generar peligros
en un ambito geogréfico. Por ejemplo, las lluvias generan deslizamiento de material suelto o
meteorizado, los sismos de gran magnitud ocurridos en el mar (locales) ocasionan tsunamis, etc.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el

proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 12. Matriz de comparacién de Pares del Parametro Precipitacion.

90p<RRIdia

ja<
95p<RR/dia<95 < 95p

p (MUY

75p<RR/dias

RR/dia>99p 90p(MODERADAMEN

(EXTREMADAMEN | B 0CT ) (LLUVIOSO =
TELLUVIOSO) o preptq )44 LLUVIOSO) 2.1
RR>21.1 mm = mm<RRs7. )

mm mm<RR<4.4 mm
2mm

RR/dia<75

NORMAL

menor 2.1
mm

PRECIPITACION

RR/dia>99p
(EXTREMADAMENTE
LLUVIOSO) RR>21.1

mm

95p<RR/dia<95p
(MUY LLUVIOSO) 7.2

mm<RR<21.1 mm
90p<RR/dia< 95p
(LLUVIOSO) 4.4
mm<RR<7.2 mm
75p<RR/dias
90p(MODERADAMEN
TE
LLUVIOSO) 2.1
mm<RR<4.4 mm
RR/dia<75
NORMAL
menor 2.1 mm

SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000

1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Tabla 13. Comparacion de pares del Parametro Precipitacion

. 90p<RR/dia ,
. 95p<RR/dia<95 75p<RR/dia< .
RR/dia>99p N < 95p 90p(MODERADAMENT RR/dia<75 VECTOR DE
(EXTREMADAMENT LLUVIOSO) 7.2 (LLUVIOSO) E NORMAL PRIORIZACION-
E LLUVIOSO) y 44 menor 2.1 PRECIPITACIO
RR>21.1 mm<RR<21.1 <RR<7.2 LLUVIOSO) 2.1 N
4 mim mm i mm- . mm<RR<4.4 mm mm

1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 0.503

0.186 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000

Fuente: Elaboracion propia
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Precipitacién

IC= 0.061
RC= 0.054

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Son parametros propios del &mbito geogréafico de estudio el cual contribuye de manera favorable o
no al desarrollo del fendmeno de origen natural (magnitud e intensidad), asi como su distribucidn
espacial.

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se

utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
3.6.2.1 Parametro Geomorfologia
Tabla 14. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia.

5
DEMO PLA ADERA

OMORFOLOGICO A A ANTROPICA . - 0 A DMADE
DEMO A A : 1.000 2.000 3.000 5.000 7.000
PLA ANTROPICA (Pl-a 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
RRAZA 0 A A 3 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
ADERA CO A 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
OMADA 0.143 0.200 0.333 0.500 1.000

SUMA 2.176 4.033 6.833 11.500 18.000

1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propig
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

“Se utiliza este valor intermedio de 2 entre dos juicios adyacentes cuando es un término medio entre la intensidad

anterior”

Tabla 15. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia.

TAMUAL wRopca TERRAZAFLIVO ooy LOMADAS  priogizacion.
(V-al) (Pl-a) GEOMORFOLOGICO
0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

1.000

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Geomorfologia.

IC= 0.007
RC= | 0.006 |

3.6.2.2 Parametro Pendiente
Tabla 16. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente.

PENDIENTES 25-31° 915" Menoresa9® 15-25°  MYores?

15 - 26° 1.000 2.000 3.000 5.000 9.000

9-15° 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
Menores a 9° 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000

15 - 26° 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
Mayores a 31° 0.111 0.200 0.333 0.500 1.000

SUMA 2.144 4.033 6.833 11.500 20.000

1/ISUMA 0.466 0.248 0.146 0.087 0.050

Fuente: Elaboracion propia

. “Se utiliza este valor intermedio de 2 entre dos juicios adyacentes cuando es un término medio entre la intensidad
anterior”

e ? e CP;HCS& 54 | Pa g ina
Havi ugo ‘0 Jevamt
7N Reg. CIP N°144446
‘ GEOLOGO EVALUADOR DE RIESGO
® ®| | EVALUADOR DE RIESGOS RJ N°123-2018-CENEPRED-J

J N°075-2018-CENEPRED DIJ CIP N°136116



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Tabla 17. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente.

VECTOR DE
9-15° Me“;ﬂes 15-25°  Mayores a 31° PRIORIZACION-

PENDIENTES
0.466 0.496 0.439 0.435 0.450 0.457
0.233 0.248 0.293 0.261 0.250 0.257
0.155 0.124 0.146 0.174 0.150 0.150
0.093 0.083 0.073 0.087 0.100 0.087
0.052 0.050 0.049 0.043 0.050 0.049
1.000

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Pendiente.

3.6.2.3 Parametro Geologia

IC=
RC=

0.004

| 0.004

Tabla 18. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia.

0 A 0
ACIO
J 0 0 OR A 0
DEPO 0
OQ
OLO 0 A p 0 AR A
() 0
() OR
DEPO ) q 1.000 3,000 5.000 7.000 9.000
e 0.333 1,000 3,000 5.000 7.000
DEPC OLUVIA 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
ORMACION HUARACA 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
ORMA : 0111 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia.

FORMACION

DEPOSITOS ~ ~oireya |~ DEPOSITOS FORMACION FORMACION VECTOR DE
ALUVIALES (Qh- SUPERIOR COLUVIALES HUARACANE (Ks-  HUAYLILLAS PRIORIZACION-
al_1) (Qh-col) hu/cz+fk) (Nm_hu) GEOLOGICO
(PN-mo_s)
0.560 0.524 0.429 0.360 0.503
0.186 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.021 0.020 0.040 0.035
] 1.000
Fuente: Elaboracion pr
55|Péagina

Reg CIP N*144446
GEOLOGO

EVALUADOR DE RIESGOS
RJ N°075-2018-CENEPRED D/J

EVALUADOR DE RIESGO
RJ N°123-2018-CENEPRED-J
CIP N°136116




Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Geologia.

IC= 0.061
RC= 0.054

3.6.3 Parametro de Evaluacion Altura de Flujo

Para el caso, consideramos la evaluacién medible en campo fue la altura de flujo, este parametro
permite evaluar la intensidad con los eventos que podrian generar peligro hacia las personas,

viviendas y otras infraestructuras civiles.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Mapa 7. Parametro de Evaluacion Altura de Flujo Quebrada Nueva Samegua

v b b
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Fuente: Elaboracid
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

3.6.3.1 Parametro Altura de flujo

Tabla 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Altura del flujo

i RA D O
U0 0, CO
escorrenti 1.000 2.000 3.000 5.000 7.000
00 00 0 :
s 0500 1.000 2.000 3.000 5.000
00 l'i 0
one : 0333 0500 1.000 2.000 3.000
00 - 4.00 0
aciones leve 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
o e 0.143 0.200 0.333 0500 1.000
SUMA 2176 4.033 6.833 11500 18.000
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propia

“Se utiliza este valor intermedio de 2 entre dos juicios adyacentes cuando es un término medio entre la intensidad

anterior”

Tabla 21. Matriz de normalizacion de pares del parametro Altura de flujo.

POR LO MENOS 1
DE3A4 DE2A3 DE1A2  DE1EVENTO VCZALDMO AR o RoE
EVENTOSPOR EVENTOSPOR EVENTOSPOR  POR ANO EN : :
) ) ) NIKOY/O  PRIORIZACION-
ANO EN ANO EN ANOEN  PROMEDIOO WO YIO - PRIORZACION
PROMEDIO  PROMEDIO  PROMEDIO INFEROR i\ RORAZ
EN PROMEDIO
0.460 0.496 0.439 0.435 0.369 0.444
0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
0.092 0.063 0.073 0.087 0.111 0.069
0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.03
1,000

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Frecuencia.

IC= 0.007
RC= | 0.006 |

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos en la locadidad de Samegua son los siguientes que se menciona a continuacion:

ZONAS CRITICAS

Mariscal Nieto — Samegua, esta zona presenta un tipo de peligro de Huaicos, erosion de ladera, derrumbes
y erosion fluvial.

Elemento expuesto : Carretera carrozable de trocha.

Recomendaciones : Evaluar la posibilidad de reubicacion de viviendas que se encuentran en pleno cauce
de quebrada. Se debe canalizar y profundizar la quebrada o colocar diques de atenuacion de energia,
colocar defensa riberefia en la margen izquierda.

Fuente : Zonas criticas por peligros geologicos en la region Moquegua 2014.

PUNTOS CRITICOS

Paraje : Samegua

Fuente : Identificacion de puntos criticos con riesgo de inundacion, flujo de detritos (huaico) y erosion en
los principales rios y quebradas 2020.

Tipo peligro : Inundacion, flujo de detritos (huaico) y erosion.

Medidas preventivas : Descolmatacion y construccion de diques con roca al volteo.

AREAS EXPOSICION

Tipo peligro : Flujo de detritos y lodos.

Descripcion : Gran cantidad de viviendas se inundaron por el ingreso del agua y lodo, se activaron
torrenteras

Fuente : Informe Tecnico N°® A7079 Evaluacion geologica — geodinamica de los flujos de detritos del

26/02/2020 ocurrido en las localidades de Samegua y Moquegua
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Tabla 22. Cronologia de peligros que afectaron la zona evaluada

SERVICIO BASICO

LONGITUD (aprox)

TIPO DE MATERIAL

CANTIDAD

Agua potable 1000 m aproximados  |PVC

Postes y cableado 10000 m aproximados | Poste y cable

Materiales de construccién Esteras, madera

paredes bloquetas, ladrillo 624 lotes
Esteras, madera

Materiales de construccion calamina y eternit, ladrillo
hueco 624 lotes

Vias urbanas 88.4 metros Asfaltado

Carreteras afirmadas 1024 metros Afirmado

Canales de riego 20 metros Concreto

Bocatoma 10 metros Concreto

Estaciones o linea de

transmision Cable y poste

Fuente : Elaboracion propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Tabla 23. Cronologia de peligros que afectaron la zona evaluada

EVENTO Y DESCRIPCION

El rio Moguegua alcanzo picos de caudal de 120m3/s, el doble del
S valor normal (60 a 80 m3/s) produjo colapso de defensas riverefias
(enrocado de mamposteria) y socavamiento de estribos de puentes

El Rosal y la Villa.

En el distrito de Moquegua y samegua, provincia de Mariscal Nieto,

debido a la lluvia intensa se incremento el caudal del rio

08/02/2019 Moquegua, que afecto vias de comunicacion, servicios basicos y

viviendas (120), una institucion educativa, 30 hectareas de terreno
de cultivo, siete puentes vehiculares.

Fuente : Elaboracion propia de la base de datos del Ingemmet, compendios estadisticos de INDECI 2006-2013, Mnisterio
de Agricultura y la Autoridad Nacional del Agua.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Mapa 8. Elementos Expuestos
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

En la Asociacion de Vivienda Nueva Samegua como se puede observar en la figura nos muestra unos
poligonos donde fue cartografiado por la entidad técnico cientifico INGEMMET Informe Técnico N° A7079
Evaluacién geoldgica - geodinamica de los flujos de detritos del 26/02/2020 ocurrido en las localidades de
Samegua y Moquegua, distritos Moquegua - Samegua, provincia Mariscal Nieto, region Mogquegua, son
zonas inundables por el discurrimiento de flujos ante una posible activacién de quebrada producto de las

lluvias intensas que podrian darse en un periodo.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Imagen 5. Simulacién de posibles flujos de detritos ante una eventual reactivacion de quebradas
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el siguiente escenario: Precipitacion de 90p<RR/dia<95p (LLUVIOSO) 4.4
mm<RR<7.2. La pendiente que tiene rango desde menores a 9°, ademas entre el rango de 9° hasta 25°
; la Geomorfologia comprende Piedemonte aluvial (V-al), planicie antropica (Pt-a), terraza fluvio aluvial
(T-fa), ladera coluvial L-c) y lomadas (L). Geologicamente comprende las siguientes unidadesDeposito
aluviales (Qh-al_1), formacion Moquegua superior (PN-mo_s), depdsitos cloluviales (Qh-col), formacion
Huaracane (Ks-hu/cz+fk), formacion Huaylillas (Nm-hu). Con parametro de evaluacion de Altura de Flujo

que comprende las siguientes caracterisiticas < 1.00 m. Critico con escorrentia extremadamente lenta .

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de

utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla 24. Niveles de peligro y rangos obtenidos a través de Proceso de Analisis Jerarquico.

NIVEL
PELIGRO e

ALTO 0.149 < R < 0.261

MEDIO 0.085 < R < 0.149

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

3.10 Estratificacion del peligro

En el siguiente Cuadro se

muestra la estratificacin de peligro obtenida

Tabla 25. Estratificacion de peligro

DESCRIPCION

Unidades geomorfoldgicas: Piedemonte aluvial (V-al),
planicie antrépica (Pt-a), terraza fluvio aluvial (T-fa),
ladera coluvial L-c) y lomadas (L). Pendiente:
Pendiente entre 15° a 25°, Unidades geoldgicas:
Depdsito aluviales (Qh-al_1), formacion Moquegua
superior (PN-mo_s), depdsitos coluviales (Qh-col),
formacién  Huaracane (Ks-hu/cztfk), formacion
Huaylilas  (Nm-hu).  Nivel de  precipitacion
90p<RR/dia< 95p (LLUVIOSO) 4.4 mm<RR<7.2 mm.
Altura del flujo < 1.00 m Critico, con escorrentia
extremadamente lenta.

RANGO

0.261 < P <= 0.455

ALTO

Unidades geomorfologicas: Piedemonte aluvial (V-al),
planicie antrépica (Pt-a), terraza fluvio aluvial (T-fa).
Pendiente: 9° - 15° y menores a 9°. Unidades
geoldgicas: Depésito aluviales (Qh-al_1), formacion
Moquegua superior (PN-mo_s), depositos coluviales
(Qh-col). Nivel de precipitacion 90p<RR/dia< 95p
(LLUVIOSO) 4.4 mm<RR<7.2 mm.. Altura del flujo
1.00 - 200 m Con afectaciones considerables,
escorrentia muy lenta'y 2.00 — 300 m Con afectaciones
minimas, escorrentia lenta.

0.149 = P < 0.261

MEDIO

Unidades geomorfoldgicas: Terraza fluvio aluvial (T-
fa), ladera coluvial (L-c). Pendientes menores a 9° y
15° a 25°. Unidades geoldgicas: Depésitos coluviales
(Qh-col), formacion Huaracane (Ks-hu/cz+fk). Nivel de
precipitacion 90p<RR/dias 95p (LLUVIOSO) 4.4
mm<RR<7.2 mm. Altura del 2.00 — 300 m Con
afectaciones minimas, escorrentia lenta y 3.00 — 4.00
m Con afectaciones leves, escorrentia rapida.

0.085 <P <0.149

Unidad Geomorfologica: Lomadas (L). Pendiente:
mayores a 31°. Unidades geoldgicas: Formacion
Huaylillas  (Nm-hu).  Nivel de  precipitacion
90p<RR/dia< 95p (LLUVIOSO) 4.4 mm<RR<7.2 mm..
Altura del flujo >4.00 m Sin dafios, considerables

0.049 <P <0.085

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Mapa 9. Niveles de Peligrosidad
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDADES
41 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia en la Evaluacion de Riesgo por Flujo
de detritos de la quebrada Nueva Samegua, se recopil6 informacion cartogréfica y modelos de elevacion
digital proporcionada por GOOGLE EARTH e informacién de la plataforma SIGRID del CENEPRED.

En la figura se presenta el Flujograma general del andlisis de la vulnerabilidad del &rea de influencia de la
Evaluacién de Riesgo por Flujo de detritos de la quebrada Nueva Samegua, distrito de Samegua, provincia

Mariscal Nieto, departamento de Moquegua.

Grafico 9. Metodologia para determinar nivel de Vulnerabilidad
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Fuente: Adaptada de CENEPRED (2014)
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.2 Analisis de la dimension social

El analisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacién del
area de influencia del Sector en estudio y las poblaciones que se encuentran en la quebrada nueva
Samegua y su contribucion al analisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron parametros de
evaluacidn agrupados en las componentes de exposicion, fragilidad y resiliencia.

4.21 Analisis de la exposicion en la dimensién social - ponderacion de parametros
4211 GRUPO ETARIO

Tabla 26. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

. 0 a5 afios 6 a12anosy 12 -a 15 anos y 15230
GRUPO ETAREO y entre 60 a 65 entre 50 a 60 - 30 a 50 afnos
mayor a 65 afos - - anos

D& el F IR 1,00 1,00 2.00 400 9.00
65 anos
6 a 12 anos y entre

60 2 65 afios 1.00 1.00 1.00 2.00 4.00

12 -a 15 afos y
entre 50 a 60 afos 0.50 1.00 1.00 1.00 2.00
15 a 30 afos 0.25 0.50 1.00 1.00 1.00
30 a 50 afos 0.11 0.25 0.50 1.00 1.00
SUMA 2.86 3.75 5.50 9.00 17.00
1/SUMA 0.35 0.27 0.18 0.11 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

0ab5afiosy 6a12afosy 12-a15 afos
mayor a 65 entre60a65 yentre50a60 15a30anos 30a 50 anos
anos anos anos

GRUPO
ETAREO

0abafiosy
mayor a 65
afios
6a12 afosy
entre 60 a 65
anos
12 -a 15 afos
y entre 50 a 60
afios
15 a 30 anos
30 a 50 afios

Vector
Priorizacion

Fuente: Elaboracién propia
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Grupo Etario
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

IC | 0.055

RC | 0.049

4.2.2 Analisis de la fragilidad en la dimension social - ponderacion de parametros

4221 ABASTECIMIENTO DE AGUA

Tabla 28. Matriz de comparacién de pares del parametro Abastecimiento de agua

Red publica
Abastecimiento de Otro tipo de Camion fuera de la Red publica
abastecimiento de . Pileta publica  vivienda, pero dentro de la
agua cisterna -
agua dentro de la vivienda
edificacion
Otro tipo de
abastecimiento de

agua

Camion cisterna

Pileta publica

Red publica fuera
de la vivienda, pero
dentro de la edificacion

Red publica dentro

de la vivienda
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 29. Matriz de comparacién de pares del parametro Abastecimiento de agua

Red publica Red

Abastecimiento de Otro t'.p °. ds Camion Pileta _fqera della publica

abastecimiento . . vivienda, pero
agua cisterna publica dentro de
de agua dentro de la w
e ax la vivienda
edificacion

Otro tipo de

abastecimiento de

agua

Vector Priorizacion

Camion cisterna ‘

Pileta publica

Red publica
fuera de la
vivienda, pero
dentro de la
edificacion

Red publica
dentro de la
vivienda

Fuente: Elaboracion Propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

IC | 0.017

RC 0.015

4.2.2.2 ACCESO A LA RED DE DESAGUE

Tabla 30 Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso a la red de desagiie

Red publica de

. . : desagiie
desagiie LB pozo séptico Ll o FUERA de la

vivienda

Red publica de
desagiie DENTRO
de la vivienda

Acceso a lared de Pozo ciego /

No tiene 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
e E G 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
pozo séptico
Letrina / Silo 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Red publica de
desagiie FUERA 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
de la vivienda
Red publica de
desagiie DENTRO 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
de la vivienda
SUMA 1.95 4.78 8.58 13.33 19.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 31 Matriz de normalizacién de pares del parametro Acceso a la red de desagiie.

Red publica de
desagiie Vector
DENTRO de la Priorizacion
vivienda

Acceso ala Red publica de
red de No tiene
desagiie

Pozo ciego/ | Letrina/

pozo séptico Silo BB AU

de la vivienda

No tiene

Pozo ciego
| pozo séptico

Letrina /
Silo

Red
publica de
desagiie
FUERA de la
vivienda

Red
publica de
desagiie
DENTRO de
la vivienda

Fuente: Elaboracion Propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Acceso a la red de desagte.

IC 0.080
RC | 0.072

4.2.2.3 ACCESO A SERVICIO DE ALUMBRADO

Tabla 32 Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso a servicio de alumbrado

Acceso a servicio de . Kerosene, Alumbrado publico
No tiene Vela .
Alumbrado mechero, lampara compartido

No tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 5.00

Electricidad

Vela 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
SR, 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
mechero, lampara
- Alumbrado 0.20 033 050 1.00 2.00
publico compartido
Electricidad 0.20 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 223 403 6.83 1150 16.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 33 Matriz de normalizacion de pares del parametro Acceso a servicio de alumbrado

Kerosene, Alumbrado

S No tiene Vela mechero, publico Electricidad _Ve_ctor. .
de Alumbrado . Priorizacion
lampara compartido
No tiene 0.448 0.496 0.439 0.435 0.313 0.426

Vela 0.224 0.248 0.293 0.261 0.313 0.268
I, 0.149 0.124 0.146 0.174 0.188 0.156
mechero, lampara
Alumbrado
publico 0.090 0.083 0.073 0.087 0.125 0.091
compartido

Electricidad 0.090 0.050 0.049 0.043 0.063 0.059
1.000

Fuente: Elaboracion Propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Frecuencia.

Ic | 0.017
RC | 0.015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.2.3 Anadlisis de la resiliencia en la dimension social - ponderacion de parametros

4.2.31 CONOCE GESTION DE RIESGOS

Tabla 34. Matriz de comparacion de pares del parametro Conoce Gestion de riesgos

Sin conocimiento
de Gestion de
Riesgos

Conoce Gestion de
Riesgos

Bajo Regular Conoce yno lo Buen
conocimiento | conocimiento aplica conocimiento

Sin conocimiento
de Gestion de 1.00

Riesgos

2.00 4.00 6.00 7.00

Bajo conocimiento 0.50 1.00 2.00 4,00 6.00
Regular 025 050 1,00 2.00 400
conocimiento
e sl 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
aplica
Buen conocimiento 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 35 Matriz de normalizacién de pares del parametro Conoce Gestion de riesgos

Sin
conocimiento Bajo Regular Conoce y no Buen Vector
de Gestion de  conocimiento conocimiento lo aplica conocimiento  Priorizacion
Riesgos

Conoce
Gestion de
Riesgos

Sin
conocimiento
de Gestion
de Riesgos

Bajo
conocimiento
Regular
conocimiento
Conoce y
no lo aplica
Buen
conocimiento

Fuente: Elaboracion Propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Conoce Gestion de riesgos.

IC 0.016
0.015

73|Péagina

Reg CIP N*144446
‘ GEOLOGO EVALUADOR DE RIESGO
oy /8| EVALUADOR DE RIESGOS RJ N°123-2018-CENEPRED-J
2J N°075-2018-CENEPRED D/J CIP N°136116



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.2.4 Analisis de la dimension social - ponderacion de parametros

Tabla 36. Ponderacion de parametros Dimension social

DIMENSION FACTOR DESCRIPTOR

NOMBRE PESO NOMBRE PESO NOMBRE ‘ PESO CLASIFICACION PESO
~ 0 a 5 afios y mayor a 65 afios 0.3907
‘8 o Q 6 a 12 afios y entre 60 a 65 afios 0.2511
g 0.539 2 .?(f 1.000 12 -a 15 afios y entre 50 a 60 afios 0.1704
% @ w 15 a 30 afios 0.1145
30 a 50 afios 0.0733
< Otro tipo de abastecimiento de agua 0.4162
2 Camién cisterna 0.2618
= S 10505 Pileta publica 0.1611
é © Red publica fuera de Ia_n vivigpda, pero dentro de la 0.0986
© edificacion
= Red publica dentro de la vivienda 0.0624
= No tiene 0.4594
< 2 3 Pozo ciego / pozo séptico 0.2585
[m)] L o
g 0.297 g % 0.277 Letrina/ Silo 0.1500
% e Red publica de desagiie FUERA de la vivienda 0.0853
< Red publica de desagiie DENTRO de la vivienda 0.0468
° No tiene 0.4260
Ig _cgs Vela 0.2676
% -E 0.129 Kerosene, mechero, 0.1562
g2 ’ lampara ‘
S Alumbrado publico compartido 0.0915
=< Electricidad 0.0588
- s Sin conocimiento de Gestion de Riesgos 0.4614
S 238 Bajo conocimiento 0.2705
4 0.164 % é 1.000 Regular conocimiento 0.1452
ﬁ g 3 Conoce y no lo aplica 0.0767
© Buen conocimiento 0.0462
Fuente: Elaboracion Propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.3 Analisis de la dimension economica

431 Analisis de la exposicion en la dimensién econémica - ponderacién de parametros
4311 DISTANCIA DEL TERRENO A LA QUEBRADA

Tabla 37. Matriz de comparacion de pares del parametro distancia del terreno a la quebrada

Moderadamente cerca
15m-20m

Alejada 20
m-50m

Muy alejada >
50 m

Distancia del terrenoala  Muy cercano Cercano
quebrada Om-10m 10m-15m

Muy cercano0 m-10 m 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Cercano10m-15m 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Moderadamente cerca 15 0.20 0.50 100 200 5.00
m-20m
Alejada 20 m - 50 m 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
Muy alejada > 50 m 0.1 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 38 Matriz de normalizacion de pares del parametro distancia del terreno a la quebrada.

Muy Moderadamente  Alejada .
cercano 0 Larcanofy cercal>m-20 20 m-50 Muy alejada _Ve_ctor.

m-15m >50m Priorizacion
m-10m m m

Distancia del terreno a
la quebrada

Muy cercano 0 m - 10
m

Cercano 10m-15m

Moderadamente cerca
15m-20m

Alejada 20 m - 50 m
Muy alejada > 50 m

Fuente: Elaboracion Propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro distancia del terreno a la quebrada.

Ic | 0.021
RC | 0.019
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.3.2 Anadlisis de la fragilidad en la dimensién econdmica - ponderacién de parametros
4.3.21 MATERIAL DE LAS PAREDES

Tabla 39 Matriz de comparacién de pares del parametro Material de las paredes

Material de las Ladrillo y
paredes concreto

Esteras 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00

Madera Bloquetas Sillar

Madera 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Bloquetas 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Sillar 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Ladrillo y concreto 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.00 3.89 1.75 14.50 23.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 40 Matriz de normalizacién de pares del parametro material de las paredes.

LEEREIEDLED Esteras Madera Bloquetas Sillar ‘ Ll _Ve_ctor.
paredes concreto  Priorizacion
Esteras 0.50 0.51 0.52 0.48 0.39 0.481
EGEIE] 0.25 0.26 0.26 0.28 0.30 0.269
Bloquetas 0.12 0.13 0.13 0.14 0.17 0.139
Sillar 0.07 0.06 0.06 0.07 0.09 0.071

Ladrillo y 0.06 0.04 0.03 0.03 0.04 0.040
concreto
1.000

Fuente: Elaboracion Propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro material de las paredes.

IC 0.008
RC | 0.007
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.3.2.2 MATERIAL DE LOS TECHOS

Tabla 41 Matriz de comparacion de pares del parametro material de los techos

Material de los
techos

Plastico
Esteras

Madera

Eternit o
calamina

Concreto armado
SUMA 1.93 4.78 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién Propia

Plastico Esteras Madera Eternit o calamina Concreto armado

Tabla 42 Matriz de normalizacion de pares del parametro material de los techos.

Eternit o Concreto Vector

Material de los

‘ Plastico ‘ Esteras ‘ Madera

techos calamina armado Priorizacion
Plastico \ 0.52 0.63 0.47 0.38 0.35 0.467
Esteras 0.17 0.21 0.35 0.30 0.25 0.256
Madera 0.13 0.07 0.12 0.23 0.20 0.148
B 0.10 0.05 0.04 0.08 0.15 0.084
calamina
Concreto
armado 0.07 0.04 0.03 0.03 0.05 0.044
1.000

Fuente: Elaboracion Propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro material de los techos.

Ic | 0.072
RC | 0.064
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.3.3 Anadlisis de la resiliencia en la dimension econdémica - ponderacion de parametros
4.3.3.1 OCUPACION

Tabla 43 Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion.

Empleo 2D Empleo
Ocupacion Desempleado | Empleo eventual independiente /
temporal : permanente
Agricultura

Desempleado 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00

Empleo eventual 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

Empleo temporal 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

Empleo independiente ST 025 050 1,00 200
| Agricultura

Empleo permanente 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 44 Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion.

Empleo Empleo FED Empleo Vector
Ocupacion Desempleado independiente / S
eventual temporal Agricultura permanente  Priorizacion

Desempleado 0.486 0.511 0.516 0.444 0.350 0.461
Empleo eventual 0.243 0.255 0.258 0.296 0.300 0.270
Empleo temporal 0.121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145

Empleo
independiente / 0.081 0.064 0.065 0.074 0.100 0.077
Agricultura
Empleo 0.069 0043 0032 0037 0.050 0.046
permanente
1.000

Fuente: Elaboracién Propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Ocupacién.

Ic | 0.016
RC | 0.015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.3.3.2 TIPO DE VIVIENDA

Tabla 45 Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de vivienda

Vivienda propia  Vivienda propia
informal con deuda sin deuda
Vivienda informal 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00

Vivienda

Tipo de Vivienda Vivienda alquilada

‘ Guardiania

Guardiania 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Vivienda alquilada 0.25 0.50 100 2.00 4.00
Vivienda propia 0.17 0.25 0.50 1,00 200
con deuda
Sl 20 el 0.14 0.17 0.25 050 1.00
deuda
SUMA 2.06 3.92 775 13.50 20.00
1/SUNA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 46 Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de vivienda.

Vivienda | Vivienda ~ Vvienda . ndapropia  Vector
. Guardiania . propia con . s
informal alquilada deuda sin deuda Priorizacion

Tipo de Vivienda

Vivienda informal 0.486 0.511 0.516 0.444 0.350 0.461

Guardiania 0.243 0.255 0.258 0.296 0.300 0.270

Vivienda alquilada 0.121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145

Vivienda propia con [nge¥ 0.064 0.065 0.074 0.100 0.077
deuda

Viviendalpropia'sin 0.069 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046
deuda

1.000

Fuente: Elaboracion Propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Tipo de vivienda.

Ic | 0.004
RC | 0.003
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.3.4 Analisis de la dimension econdmica - ponderacion de parametros

Tabla 47. Ponderacion de parametros Dimension Econémica

DIMENSION FACTOR DESCRIPTOR

NOMBRE \ PESO NOMBRE PESO NOMBRE PESO CLASIFICACION PESO
_ Muy cercano 0 m - 10 m 0.4867
8 Distancia del terreno Cercano 10m - 15 0.2720
§ ala quebrada 1.000 Moderadamente cerca15m-20m| 0.1370
> Alejada 20 m - 50 m 0.0661
Muy alejada > 50 m 0.0382
Esteras 0.4806
Madera 0.2689
Material de las |l Bloquetas 0.1388
paredes
2 Sillar 0.0712
- Ladrillo y concreto 0.0405
g Plastico 0.4675
T Esteras 0.2563
Material de los techos | 0.250 Madera 0.1482
Eternit o calamina 0.0840
Concreto armado 0.0440
Desempleado 0.4614
Empleo eventual 0.2705
Ocupacién 0.667 Empleo temporal 0.1452
% Empleo independiente / Agricultura | 0.0767
& Empleo permanente 0.0462
3 Vivienda informal 04614
% Guardiania 0.2705
Tipo de Vivienda 0.333 Vivienda alquilada 0.1452
Vivienda propia con deuda 0.0767
Vivienda propia sin deuda 0.0462
Fuente: Elaboracion Propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.4 Analisis de dimension ambiental
441 Analisis de la exposicion en la dimensiéon ambiental - ponderacion de parametros
4411 PUNTO DE ENTREGA DE RESIDUOS SOLIDOS
Tabla 48. Matriz de comparacion de pares del parametro Punto de entrega de residuos solidos

Puntode entregade .0 2200m. De1002200m. De502a100m. De20a50m. Menora 20 m.
residuos Sélidos

Mayor a 200 m.
De 100 a 200 m.

De 50 a 100 m.
De 20 a 50 m.
Menor a 20 m.
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06
Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 49 Matriz de normalizacion de pares del parametro Punto de entrega de residuos sdlidos.

De20a
50 m.

Menor a 20
m.

De 100 a 200
m.

De50a
100 m.

Punto de entrega de
residuos Sélidos

Mayor a 200 m.
De 100 a 200 m.
De 50 a 100 m.

Mayor a 200 m. Vector Priorizacion

De 20 a 50 m.
Menor a 20 m.

Fuente: Elaboracion Propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Punto de entrega de residuos solidos.

IC | 0.012
RC | 0.011
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.4.2 Anilisis de la fragilidad en la dimensién ambiental - ponderacién de parametros
4421 MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla 50 Matriz de comparacion de pares del parametro Manejo y disposicion de residuos
solidos

Sin recojo de Botadero en el Recojo con Recojo
residuos cauce de la motofurgon municipal
solidos quebrada (reciclador)  (compactadora)
Sin recojo de residuos 100 200 3.00 5.00
solidos

No genera
(no viven)

Manejo y disposicion de

residuos solidos

8.00

EEIECET B e 050 1,00 2.00 5.00 7.00
de la quebrada
EEDE 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
motofurgon (reciclador)

GO ETTETEL 0.20 033 033 1,00 2.00
(compactadora) ' ' ' ) '

No genera (no viven) 0.13 0.20 0.20 0.50 1.00

SUMA 2.16 4.03 6.53 14.50 23.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 51 Matriz de normalizacién de pares del parametro Manejo y disposicion de residuos
sélidos.

Sinrecojo  Botadero en Recojo con Recojo
de residuos el cauce de la | motofurgon municipal
solidos quebrada (reciclador) (compactadora)

Sin recojo de 0.463 0.496 0.459 0.345 0.348 0.422
residuos solidos

SOALE GG 0.232 0.248 0.306 0.345 0.304 0.287
cauce de la quebrada

Recojo con
motofurgon 0.154 0.124 0.153 0.207 0.217 0.171
(reciclador)

el 0093 0.083 0.051 0.069 0.087 0.076
(compactadora)

No gensra (no 0.058 0.050 0.031 0.034 0.043 0.043
viven)
1.000

No genera Vector
(no viven) Priorizacion

Manejo y disposicion
de residuos solidos

Fuente: Elaboracion Propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Manejo y disposicion de residuos solidos.

IC | 0.067
RC | 0.060
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.4.3 Anadlisis de la resiliencia en la dimension ambiental - ponderacion de parametros
4431 CONOCIMIENTO DE RECICLAJE

Tabla 52 Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento de reciclaje.

Conoce pero no Conoce y practica Conoce y practica
practica parcialmente totalmente

No conoce, ni

Conocimiento de reciclaje | No conoce .
practica

No conoce ‘ 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
No conoce, ni practica 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
e [EA 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
ractica
el 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
parcialmente
Conoce y practica 0.11 0.20 0.25 0.33 1.00
totalmente
SUMA 2.14 4.03 6.58 13.33 22.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 53 Matriz de normalizacién de pares del parametro Conocimiento de reciclaje.

Conoce Conoce y Conoce y Vector

Priorizacion

Conocimiento de No conoce

o No conoce : . pero no practica practica
reciclaje ni practica

practica  parcialmente totalmente
No conoce

No conoce, ni practica
Conoce pero no
practica
Conoce y practica
parcialmente
Conoce y practica
totalmente

Fuente: Elaboracion Propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Conocimiento de reciclaje.

IC | 0.043
RC | 0.038
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

444 Anilisis de la dimension ambiental - ponderacion de parametros

Tabla 54. Ponderacion de parametros Dimension ambiental

DIMENSION FACTOR DESCRIPTOR |
NOMBRE PESO  NOMBRE ‘ =0 ‘ NOMBRE ‘ PESO CLASIFICACION PESO ‘

_ Mayor a 200 m. 0.4258

8 Ptmto dde De 100 a 200 m. 0.2591

g 068 | TS 11,000 De 50 a 100 m. 0.1590

% Sélidos De 20 a 50 m. 0.0972

Menor a 20 m. 0.0588

A Sin recojo de residuos solidos 0.4222

= Manejoy Botadero en el cauce de la quebrada | 0.2870

g 0.230 d|sE;)ss;|dcl|J%r; de 1.000 | Recojo con motofurgon (reciclador) 0.1712

E solidos Recojo municipal (compactadora) 0.0765

No genera (no viven) 0.0432

< No conoce 0.4404

o o No conoce, ni practica 0.2624

= 0.122 ng?glcﬂ?;o 1.000 Conoce, pero no practica 0.1676

g : Conoce y practica parcialmente 0.0876

Conoce y practica totalmente 0.0420

Fuente: Elaboracion Propia

4.5 Nivel de Vulnerabilidad

Tabla 55. Dimension Social

DIMENSION SOCIAL
Exposicion Fragilidad Resiliencia
i CONOCE GESTION

SREFCEIARED Abastecimie EEEEDE) sé(r:\fiiisc? :e Val FEEY BERIESEY g e

Valor Peso e aue aredde Sl o : (l’“r 4 Fragiidad Valor  Peso DIMENSI  DIMENSI
Exposicio  Exposicio g desagie 5 a% Social  Resilienc Resilienci ON ON
nSocial  n Social . iaSocial aSocial ~ SOCIAL  SOCIAL
PdesxP | P_FACT PdesxP | PdesxP

Pdes x P par
par OR par par

0.39 0.54 0.25 0.13 0.05 0.43 0.297 0.46 0.164 0.41 0.54

0.25 0.54 0.16 0.07 0.03 0.26 0.297 0.27 0.164 0.26 0.54

0.17 0.54 0.10 0.04 0.02 0.16 0.297 0.15 0.164 0.16 0.54

0.11 0.54 0.06 0.02 0.01 0.09 0.297 0.08 0.164 0.10 0.54

0.07 0.54 0.04 0.01 0.01 0.06 0.297 0.05 0.164 0.06 0.54

Fuente: Elaboracion Propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Tabla 56. Dimensién economica

DIMENSION ECONOMICA

Exposicion ‘ Fragilidad Resiliencia
Distancia del terreno

ala quebrada Peso Valor  Peso  yALOR  PESO
Valor ~ Peso  Material | Material ~ Valor  Fragilid Ocupacié  Tipo de Resilien Resilien pimeNsI  DIMENSI
Exposicid  Exposici | de las delos  Fragilid ad

n on paredes | techos ad Econom

n Vivienda _ %@ cla ON. ON.
Econéom Econom ECONOM ECONOM

Economi  Economi Econém ica ica ICA ICA
ca ca ica

Pdes x P | P_FACT | Pdes x P
par OR par
0.49 0.65 0.36 0.12 0.48 0.23 0.31 0.15 0.46 0.12 0.48 0.30
0.27 0.65 0.20 0.06 0.27 0.23 0.18 0.09 0.27 0.12 0.27 0.30
0.14 0.65 0.10 0.04 0.14 0.23 0.10 0.05 0.15 0.12 0.14 0.30
0.07 0.65 0.05 0.02 0.07 0.23 0.05 0.03 0.08 0.12 0.07 0.30
0.04 0.65 0.03 0.01 0.04 0.23 0.03 0.02 0.05 0.12 0.04 0.30

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 57. Dimensién ambiental

DIMENSION AMBIENTAL
P ONO(SHS edad de dnej|o aispo on ae o Ao o =
esiduos Solido esiduos solido Sle ve 3 ALOR PESO ’ .- J 3
alo Peso alo Peso alo Peso > O ) O s BILL
PO 0 DO 0 daqgliidad ddliidad dadliidad ddliidad s B . : B :
Ambienta Ambienta Ambienta Ambienta Ambienta Ambienta
Pdes x P P_FACTO | PdesxP P_FACTO | PdesxP P_FACTO
par R par R par R
043 0.65 0.42 0.23 0.4 0.12 0.43 0.16 0.436
0.26 0.65 0.29 0.23 0.26 0.12 0.27 0.16 0.263
0.16 0.65 0.47 0.23 0.47 0.12 0.16 0.16 0155
0.10 0.65 0.08 0.23 0.09 0.12 0.09 0.16 0.091
0.06 0.65 0.04 0.23 0.04 0.12 0.05 0.16 0.055

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 58. Niveles de Vulnerabilidad

ALTO 0.155 Swv< 0.263
MEDIO 0.091 Sv< 0.155

Fuente: Elaboracion Propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

4.6 Estratificacion de Vulnerabilidad

NIVEL
VULNERABILIDAD

Tabla 59. estratificacion de Vulnerabilidad

DESCRIPCION

Grupo etario de 0 a 5 afios y mayor de 65 afios, con red publica dentro de la vivienda y/o fuera de la vivienda y/u otro tipo de
abastecimiento de agua, alumbrado publico compartido y/o no tiene, y/o pozo negro (letrina), con red publica de alumbrado y/o
vela y/o no tiene. Nunca ha recibido capacitacion en temas de riesgo, no muestra interés en participar en campafas de prevencion
de riesgo y/o muestra interés en participar en campafias de prevencion de riesgo de vez en cuando. Con uso actual de suelo
residencial, con material de paredes rustico o improvisado (plastico y carton) y/o tapial o adobe y/o ladrillo o bloques de cemento.
Estado de conservacion de la vivienda muy mala y/o mala, con material de techo de teja y otros, con material de piso de tierra.
Ocupacion del jefe de hogar agricultor y/o trabajador del hogar y/o independiente, con obras de mitigacién ninguna y/o drenaje
pluvial, con tenencia de la vivienda propio y/o alquilado. Con punto de entrega de residuos soélidos mayor a 100 metros. Manejo
y disposicion de residuos sdlidos con recojo municipal y/o moto furgén. Conocimiento de reciclaje: no conoce y/o conoce.

VULNERABILIDAD
ALTA
RANGO

0.155 < v<0.263

Grupo etario de 6 a 12 afios y entre 60 a 65 afios, con red publica dentro de la vivienda y/o red publica fuera de la vivienda, pero
dentro de la vivienda, con red publica de desaglie dentro de la vivienda, con red publica de alumbrado y/o vela. Nunca ha recibido
capacitacién en temas de riesgo y/o 1vez al afio y/o una vez cada 2 afios y/o 1 vez cada 3 afios y/o 1 vez cada 5 afios, no muestra
interés de participar en campafias de prevencion riesgo y/o muestra interés de participar en campafas de prevencion de riesgo
de vez en cuando y/o le gusta participar en campafias de prevencion de riesgo y/o no muestra interés de participar en campafas
de prevencion de riesgos y/o siempre esta atento a participar en campafas de prevencion de riesgo. Con uso actual de suelo
residencial y/o comercial y/o sin construccion, con material de paredes. Estado de conservacion de la vivienda mala y/o regular,
con material de techo de otros materiales y/o teja y/o Eternit y/o calamina y/o aligerado, con material de piso de tierra y/o concreto.
Ocupacion del jefe de hogar agricultor y/o trabajador del hogar y/o independiente, con obras de mitigacién ninguna y/o sacos de
arena y/o drenaje pluvial, con tenencia de la vivienda propio y/o alquilado y/u otro. Con punto de entrega de residuos sélidos
mayores de 50 a 100 metros. Manejo y disposicién de residuos solidos con recojo municipal y/o moto furgdn y/o sin recojo de
residuos sélidos y/o no genera (no viven). Conocimiento de reciclaje: conoce, pero no practica y/o no conoce ni practica y/o
conoce y practica parcialmente.

VULNERABILIDAD
MEDIA
RANGO

0.091 <v<0.155

Grupo etario de 15 a 30 afios y/o de 30 a 50 afios, con red publica dentro de la vivienda, con red pablica de desaglie dentro de
la vivienda, con red publica de alumbrado. Recibida capacitacion en temas de riesgo y/o 1 vez al afio y/o 1 vez cada 3 afios le
gusta participar en campafas de prevencion de riesgo y/o participa si hay incentivos. Con uso actual de suelo residencial y/o
comercial y/o semi industrial y/o industrial y/o sin construccion, con material de paredes de ladrillo 0 bloques de cemento, con
altura de vivienda de 1 piso y/o 2 pisos. Estado de conservacion de la vivienda regular y/o buena, con material de techo de
calamina, con material de piso de concreto y/o ceramico. Ocupacion del jefe de trabajador independiente y/o servidor de sector
publico, con obras de mitigacion ninguna y/o drenaje pluvial, con tenencia de la vivienda propio y/o alquilado y/u otro. Con punto
de entrega de residuos sélidos menor a de 20 a 50 metros. Manejo y disposicién de residuos sélidos con recojo municipal y/o
moto furgdn. Conocimiento de reciclaje: conoce, pero no practica, conoce y practica parcialmente y/o conoce y practica
totalmente.

Personas con edades de 49 a 16 afios, las viviendas cuentan con servicio de agua, desagie, luz, telefonia, gas, etc., con aptitud
mayoritariamente continua y positiva frente al riesgo, entre la mayoria y todos tienen conocimiento sobre ocurrencia de desastres
pasadas, se cuenta con capacitacion en programas de temas de gestion de riesgo de desastre en formas constante y se cuenta
con programas. Presencia de viviendas con una antigliedad menor a 9 afios, con material estructural predominante de concreto
y material noble, en un estado de conservacion entre bueno y muy bueno, ocupacion predominante de la poblacion de empleado
0 empleador, con un ingreso econémico de S/. 2201 a mas, el predio cuenta con escritura publica y titulo de propiedad

Fuente: Elaboracion Propia
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Mapa 10. Nivel de Vulnerabilidad
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGOS

5.1 Metodologia para la determinacién de los niveles del riesgo

Para determinar el nivel del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 10. Metodologia para determinar nivel de riesgo

NIVEL RIESGO PLANO RIESGO ‘

Fuente: Elaboracién propia

5.2 Determinacion de los niveles de Riesgos

5.21 Niveles del riesgo

Tabla 60. Niveles de Riesgo
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5.2.2 Matriz del riesgo

Tabla 61. Matriz de riesgo

H 0.455 0.041 0.071
PA 0.261 0.024 0.040 0.069
PM 0.149 0.014 0.023 0.039 0.065
H 0.085 HE 0.022 0.037
0.155 0.263 0436

Fuente: Elaboracion propia

Reg. CIP N*144446

GEOLOGO
EVALUADOR DE RIESGOS

J N°075-2018-CENEFRED D/J

I vidh'uéu Challco Sevana

A@qﬁma‘m’ﬁﬁquez Pineda
EVALUADOR DE RIESGO

e 89| Pagina

RJ N°123-2018-CENEPRED-J
CIP N°136116



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

5.2.3 Estratificacion del riesgo

NIVELES DE
RIESGO

Tabla 62. Estratificacion del Riesgo

DESCRIPCION

Unidades geomorfoldgicas: Piedemonte aluvial (V-al), planicie antropica (Pt-a), terraza
fluvio aluvial (T-fa), ladera coluvial L-c) y lomadas (L). Pendientes menores 9° y el rango
de pendientes entre 9° A 15°. Unidades geoldgicas: Depdsito aluviales (Qh-al_1),
depositos coluviales (Qh-col). Nivel de precipitacion 90p<RR/dia< 95p (LLUVIOSO) 4.4
mm<RR<7.2 mm. Con paradmetro de Evaluacion de altura de flujo de < 1.00 m Critico,
con escorrentia extremadamente lenta, 1.00 — 2.00 m Con afectaciones considerables,
escorrentia muy lenta.

Personas con edades de 0 a 5 afios y mayores a 65 afios; Con actitud mayormente
fatalista frente al riesgo; No tiene conocimientos en gestion de riesgo; Viviendas no
cumplen normas de construccion, en mal estado de conservacion; personas con trabajo
familiar no remunerado. Arrojo de basura, escombros.

0.069<R<0.198

ALTA

Unidades geomorfolégicas: Piedemonte aluvial (V-al), planicie antropica (Pt-a).
Pendiente: entre los rangos de 9° a 15°. Unidades geoldgicas: Depdsito aluviales (Qh-
al_1), formacién Moquegua superior (PN-mo_s), depdsitos coluviales (Qh-col). Nivel de
precipitacion 90p<RR/dia< 95p (LLUVIOSO) 4.4 mm<RR<7.2 mm.. Con parametro de
Evaluacion Altura de flujo de 1.00 - 2.00 m. Con afectaciones considerables, escorrentia
muy lenta.
Personas con edades de 6 a 12 afios y de 45 a 65 afios; Personas con discapacidad
para oir y hablar; con actitud fatalista frente al riesgo; sin capacitacion y escaso
conocimiento en gestidn de riesgo; Viviendas no cumplen normas de construccion, en
mal estado de conservacion; personas con trabajo de obrero o técnico eventual; No
cuenta con saneamiento fisico legal; suelos con material de baja capacidad portante,
riveras rellenas y mediana invasion de torrenteras; arrojo de basura, escombros , erosion
del suelo en las cercanias de quebrada

0.023<R<0.069

MEDIA

Unidades geomorfoldgicas: Terraza fluvio aluvial (T-fa), ladera coluvial (L-c). Pendiente
de 15° a 25°. Unidades geoldgicas: Depdsitos coluviales (Qh-col). Nivel de
precipitacion90p<RR/dia< 95p (LLUVIOSO) 4.4 mm<RR<7.2 mm.

Con paradmetro de Evaluacion altura de flujo que comprende 2.00 — 300 m Con
afectaciones minimas, escorrentia lenta y 3.00 — 4.00 m Con afectaciones leves,
escorrentia rapida.
Personas con edades de 13 a 20 afios, con discapacidad para mover los brazos y hablar;
Con actitud regular frente al riesgo; Regular capacitacion y conocimiento en gestion de
riesgo; Viviendas no cumplen normas de construccion y regular estado de conservacion;
Personas con trabajo de obrero o técnico independiente; La mitad de las viviendas
cuenta con saneamiento fisico legal; suelos con material de regular capacidad portante,
riveras rellenas y poca invasion de torrenteras; baja contaminacion y degradacion de
cauces.

Suelo ligeramente alterado y fracturado.

0.008<R<0.023

Unidad Geomorfolégica: Lomadas (L). Pendiente: De 25° a mayores a 31°. Unidades
geoldgicas: Formacion Huaylillas (Nm-hu). Nivel de precipitacion: 90p<RR/dia< 95p
(LLUVIOSO) 4.4 mm<RR<7.2 mm. Con parametro de Evaluacion altura de flujo que
comprende >4.00 m Sin daros, considerables
Personas con edades de 21 a 44 afios, y sin discapacidad alguna; con actitud positiva
frente al riesgo; buena capacitacion y conocimiento en gestion de riesgo; Viviendas que
cumplen con normas de construccion y en buen estado de conservacion; Personas con
trabajo técnico o profesional permanente; Las viviendas cuenta con saneamiento fisico
legal; suelos con material de buena capacidad portante, riveras sin rellenas ni invasion
de torrenteras; baja contaminacion 'y sin degradacion de cauces.
Suelo natural.

0.003<R<0.008

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 11. Nivel de riesgo

8100000

8099000

Lo
AN
"”““e;s;‘

b4

8099000

PLANO REQUIPA <3
LEYENDA
RI ESG o ﬁEL_RIESGO
MOQUI GUA
Escala 173500 Fecha: Abi 2024 g \\ g
S Teagnecion e ESTUDIOS DE EVALUACION DE
Zona UTM: 19K Mapa N° RIESGOS POR FLUJOS TACNA
DE DETRITOS EN LA QUEBRADA
Fuente: 1ot Geografico 11 NUEVA SAMEGUA
lacional IGN g g
] 2
§ 200000 300‘000 400000§
Fuente: Elaboracién propia
e O S) 1 | FJ éi S; i na
’.\ lg. Bavid Hugo Challco Sevana

Reg. CIP N*144446
GEOLOGO

EVALUADOR DE RIESGOS

RJ N°075-2018-CENEPRED D/J

EVALUADOR DE RIESGO
RJ N°123-2018-CENEPRED-J
CIP N°136116



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

5.3 Calculo de posibles Pérdidas (Cualitativa y cuantitativa)

En la parte de la evaluacion, se estimé los posibles efectos probables que podria generarse en la zona de
estudio a consecuencia del posible impacto del peligro por flujo de detritos.

Para la cuantificacion de los efectos econdmicos por la ocurrencia de flujo de detritos se analizé la situacion
actual de la zona evaluada, con el efecto de determinar los dafios probables manifestados en el costo
econdmico aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos.

Para el calculo de posibles pérdidas se han identificado los lotes, las cuales se ubican en zonas de peligro
muy alto, asi como se ha estimado una afectacion de los servicios basicos (agua, electricidad y vias de
acceso a la zona evaluada)

El calculo de los efectos probables ante el impacto de peligro, asciende a un estimado total de S/.
1,653,890.00 soles, dicho efecto econémico probable corresponde a dafios probables (perdidas de
viviendas que se encuentran cerca de las quebradas, afectacion de viviendas, y perdidas probables como
gastos en la adquisicion de carpas, modulos de vivienda, entre otros.

En la estimacion de las perdidas probables estan considerados los dafios probables por Flujo de detritos.

A continuacién, se muestra los efectos probables, los cuales son valores referenciales.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Tabla 63. Calculo de danos pérdidas totales probables

RIESGO ASOCIACION DE VIVIENDA NUEVA SAMEGUA

MUY ALTO 96 LOTES

403 LOTES
9 LOTES
VIVIENDAS GLOBAL
TIPOLOGIA TIPO DE PRECIO
VIVIENDAS MATERIAL LONGITUD DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
SERVICIOS DE
AGUA PVC 1000 m (aprox) | Tubos 40 177 7,080.00
Pileta publica
SERCIOS DE
DESAGUE 698 m2 (aprox) | Jornal pedn 100 349 34,900.00
Pozo Ciego /
letrina
Poste 10 10 100.00
ELECTRICIDAD 10000 m (aprox) ' ie 10000 4| 4000000
Plancha de esteras 20 1834 36,680.00
PAREDES Esteras, Casa pre fabricada 3x3 1500 32 48,000.00
Ladrillo / madera Tarea bloquetas 500 6
bloquetas bloquetas,
Bloguetas / ladrillo 3,000.00
esteras
Esteras, Plancha de estera 20 466 9,320.00
TECHOS madera Plancha madera 300 2 600.00
Concreto Armado calamina y Hoja de calamina o
3:52'::?53’1‘;?:3 stemnit, adrillo sternit 25 140 350000
hueco QOtros 0.00
TOTAL [ S/169,760.00

INFRAESTRUCTURA Y ELEMENTOS EXPUESTOS

TIPOLOGIA Mﬂ?gR[I)EL CANTIDAD EEFD(Z?)
Vias urbanas Asfaltado 88.4 600 53,040.00
Carreteras afirmadas Afirmado 1024 200 204,800.00
Canales de riego Concreto 20 100 2,000.00
Bocatoma Concreto 10 100 1,000.00
Estaciones o linea de transmisidn | Cable y poste 5000 1 5,000.00
TOTAL | S/ 265,840.00

93|Péagina

vld Hupo Challco Sevana

Reg. CIP N°144446
GEOLOGO EVALUADOR DE RIESGO

EVALUADOR DE RIESGOS RJ N°123-2018-CENEPRED-J
J N°075-2018-CENEPRED DI CIP N°136116

)




Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

ACTIVIDAD EXTRACTIVA O ACTIVIDAD PRIMARIA ECONOMICA

TIPOLOGIA AREA (has) PRECIO (Aprox) SOLES

Agricultura 1 50000 50,000.00
TOTAL S/ 50,000.00

Efectos probables Unidad Cantidad C.U.
AMBITO DE ESTUDIO
Danos probables
TOTAL DANOS PROBABLES | S/ 485,600.00
Perdidas probables
Adquisicién de carpas Carpas 593 S/ 450.00 266,850
Costos de Adquision de médulos Mddulos 593 S/ 1,500.00 889,500
Raciones (alimentos y bebidas) * mes Racién 593 S/ 20.00 11,860
Asistencia medica Global 4 S/ 20.00 80.000
TOTAL PERDIDAS PROBABLES S/ 1,168,290.00
TOTAL: DANOS PROBABLES + PERDIDAS PROBABLES $/1,653,890.00

Fuente: Equipo Técnico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

5.4 Medidas de Prevencion de riesgos de Desastres (Riesgos Futuros)

Las medidas de prevencion y reduccion se reconocen como aquellas medidas que se realizan con
anterioridad a la ocurrencia de desastres con el fin de poder evitar o reducir que los desastres naturales
que se presenten o se materialicen y/o para disminuir sus efectos. La prevencion y reduccion del riesgo es
una accidn antes del suceso.

Algunas medidas propuestas por el INGEMMET, se han considerado y completado a nivel general como
medidas no estructurales y otras se han considerado a nivel de detalle en el centro poblado de Nueva

Samegua.
5.41 De la Orden Estructural

v' Se debera realizar canalizaciones por parte de las Asociaciones de Vivienda involucradas
como son (Asociacion de Vivienda Nueva Samegua, Asociacion de Vivienda Villa el Cobre,
Asociacion de Vivienda la Roka 1, Asociacion de Vivienda las Torres y propiedad de
terrenos de terceros), dicha trayectoria del canal debera de respetar el cauce de las
quebradas por donde discurrian antiguamente antes de su alteraciéon de su topografia A
continuacion se muestra una imagen del posible recorrido del canal con sus coordenadas
en un trayecto 2,800 km aproximado y con un monto de 1,200.000.00 (nuevos soles)
aproximados. Este trazo de canalizacion es una propuesta que puede ser modificada por

estudios definitivos.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Tabla 64. Coordenadas de canalizacion

FID Id ESTE NORTE
0] 0 300067.7748 8099693.155
1 0 299942.0397 8099582.133
2] 0 299852.6681 8099479.901
3] 0 299802.3972 8099501.068
4/ 0 299809.3816 8099585.734
5] 0 299782.0476 8099630.479
6] 0 299697.0641 8099694.772
71 0 299601.2175 8099732.086
8] 0 299581.0489 8099776.308
9] 0 299497.564 8099776.13
10/ 0 299293.5883 8099611.546
11 0 299220.3806 8099653.449
121 0 299157.4544 8099754.567
13| 0 299071.096 8099842.615
14| 0 299000.8683 8099896.077
15| 0 298839.3405 8099920.676
16| 0 298748.456 8099946.473
171 0 298565.2447 8100125.879
18] 0 298488.0087 8100158.907
19] 0 298452.7447 8100207.129
200 0 299441.0843 8099599.977
21 0 299499.3256 8099574.37
2| 0 299578.5789 8099470.096
23] 0 299715.2447 8099388.379
241 0 299775.6737 8099383.379
25| 0 299815.6264 8099375.879
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

v También podria haber una posible alternativa por otro lugar que no sea su cauce original,
donde se debera realizar un estudio previo hidrolégico e hidraulico ya que es una zona de
invasiones de asociaciones que no respetaron la topografia anterior a la invasién.

v Tener muy en cuenta el pase de la carretera principal y vias urbanas locales, en base al
estudio Hidraulico generar puente de pase.

v" Realizar la construccién de depdsitos (desarenador o similar) para las aguas de arrastre de

materiales finos con la finalidad de llevar las aguas hacia los sembrios mas cercanos.
5.4.2 De la Orden No Estructural

v A la Regién de Moquegua, utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo para la
ejecucion de medidas inmediatas y necesarias para gestionar y/o controlar el riesgo, segun
lo estipulado en la normativa vigente, asi como él envié de copias segun lo establece la
Directiva N° 09-2014-CENEPRED/J.

v" A la Region de Moquegua con asistencia técnica del CENEPRED, elaborar el plan de

prevencion y reduccion del riesgo de desastres que permitira priorizar los proyectos para
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

v" Establecer un sistema de alerta temprana por lluvias extraordinarias que generen casos de
flujo de detritos en la zona de la quebrada de Nueva Samegua, el cual se debe considerar
ala poblacidn como principal agente para su adecuada comunicacion y manejo de acciones.

v" Realizar un andlisis de costo y beneficio de las viviendas ubicadas en los cauces de
quebrada a fin de determinar la viabilidad del proceso de reubicacién en el ambito de
estudio.

v" Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres frente a los peligros que se encuentre expuesta con énfasis

al peligro por flujo de detritos o huaicos.
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGOS

6.1 De la Evaluacion de la Medidas
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerancia

a) Tipo de Peligro: Peligro generado por Lluvias Intensas en la zona de Nueva Samegua distrito
de Samegua, provincia Mariscal Nieto, departamento Moquegua.

b) Tipo de Fenémeno: Fenémenos de Geodinadmica Externa

c)Elementos Expuestos: posibles viviendas, postes de energia eléctrica, calles afirmadas en tierra.
en la zona de Nueva Samegua distrito de Samegua, provincia Mariscal Nieto, departamento
Moquegua.

d) Valoracion de Consecuencias: En la Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos de quebrada

nueva Samegua , se tienen consecuencias del tipo: alta y media.

Tabla 65. Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

NIVELES | DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastréficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo.
2 MEDIA Las consecuencias dgbido al impacto de un fenpmen_o natural pueden
ser gestionadas con los recursos disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad

Elaborado: CENEPRED

e) Valoracion de Frecuencia de Recurrencia: El peligro de inundacidn pluvial va asociado a los
eventos de intensas precipitaciones pluviales, en consecuencia, la frecuencia de recurrencia se da
cada vez que ocurre un evento de intensas precipitaciones pluviales; asi tenemos que la frecuencia

de recurrencia es media.

Tabla 66 Valorizacion de frecuencia de recurrencia

NIVELES

DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

2 MEDIA Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Elaborado: CENEPRED
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f) Nivel de consecuencia y dafio (matriz):

El nivel de consecuencia y dafio se obtiene al interpolar consecuencia y dafios con Frecuencia, asi
tenemos que:

En la Evaluaciéon de Riesgo zona de Nueva Samegua distrito de Samegua, provincia Mariscal Nieto,

departamento Moquegua, se tienen niveles de consecuencia y dafio media y baja.

Tabla 67 Nivel de consecuencia y dafio

Consecuencias Zona de Consecuencias y dafnos

Nivel
Frecuencia

Media Alta

Elaborado: CENEPRED

g) Medidas cualitativas de consecuencia y dafo:
En la Evaluacién de Riesgo en la zona de Nueva Samegua distrito de Samegua, provincia Mariscal
Nieto, departamento Moquegua, se tienen que las medidas cualitativas de consecuencias y dafios

son niveles 1y 2.

Tabla 68 Medidas cualitativas de consecuencia y dafo

Descripcion
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros.
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.
Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas.
Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdida de bienes'y
financieras altas.

Elaborado: CENEPRED

h) Aceptabilidad y/o Tolerancia
En la Evaluacion de Riesgo en la zona de Nueva Samegua distrito de Samegua, provincia Mariscal

Nieto, departamento Moquegua, la Aceptabilidad y Tolerancia del Riesgo es Tolerable y Aceptable.
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Tabla 69 Aceptabilidad y/o Tolerancia

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente recursos econdémicos para reducir los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

Inaceptable
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta peligro significativo.

Elaborado: CENEPRED

1) Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia (matriz)

Tabla 70 Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Elaborado: CENEPRED

Valoracién de las Consecuencias: TOLERABLE

Considerando que los peligros por inundacién pluvial debido a las precipitaciones pluviales
extraordinarias, pueden causar dafios de consideracion tanto en la dimension social y economica.
j) Prioridad de intervencion

En la Evaluacion de Riesgo en la zona de Nueva Samegua distrito de Samegua, provincia Mariscal

Nieto, departamento Moquegua, la prioridad de la Intervencidn es de nivel lll'y V.

Tabla 71 Prioridad de intervencion

NIVEL DE PRIORIZACION

Inaceptable
2 Tolerable

v
Elaborado: CENEPRED
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7 Conclusiones

>

Se generaron los planos respectivos de acuerdo Peligrosidad, Vulnerabilidad y Riesgos de
acuerdo con la normativa vigente del CENEPRED en DATUM WGS 84 Zona 19S

Se identificé el nivel de Peligro MUY ALTO -ALTO-MEDIO ante eventos de Flujo de detritos.
Se identificaron los niveles de Vulnerabilidad ALTO-MEDIO vy presenta el lote 11 de la Manzana
C un nivel de Vulnerabilidad MUY ALTO en el Area de estudio.

Se identificaron los niveles de Riesgo MUY ALTO-ALTO - MEDIO en el &rea de estudio.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es de Tolerable, en el cual se deberan
desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

Se concluye que en la Evaluacién de Riesgo que se encuentra en una zona de Riesgo MUY
ALTO -ALTO - MEDIO ante el peligro de FLUJO DE DETRITOS.

En la Asociacion de Vivienda Quebrada Nueva Samegua se tiene un total de 720 personas entre
hombres y mujeres, asi mismo se tiene un total de 508 viviendas.

El riesgo que presenta la Asociacion de Vivienda Quebrada Nueva Samegua se tiene que 96
lotes corresponden a un riesgo Muy alto, 403 lotes de riesgo Alto, 9 lotes de riesgo Medio. Estos
resultados subrayan la necesidad de implementar medidas de mitigacién y planificacion para
reducir el impacto potencial de flujo de detritos en esta localidad priorizando las areas con mayor
riesgo.

El anélisis de las posibles pérdidas econdmicas del area de influencia ante el impacto potencial
sobre las viviendas y otros elementos expuestos. Las pérdidas estimadas por flujo de detritos
ascienden a S/ 1,653,890.00 soles.

8 Recomendaciones

>

Se debera retirar los lotes que se encuentren en el cauce de quebrada o cercania ya que dicha
geomorfologia ha sido alterada por la accién humana.

Considerar zona intangible las viviendas que se encuentran dentro de la quebrada o zona de faja
marginal.

Construccion de futuros encausamientos de agua proyectados en un futuro ante la evidente
construccion de lotes, los cuales dichos encausamientos o canales por donde discurra el agua
en tiempo de lluvias tendran que ser dados por entidad correspondiente.

Limpieza de pequefios cauces, flujos y escorrentias antes del inicio del periodo de lluvias

La Municipali ad Dlsﬂntal de Samegua, debe implementar y Fortalecer las capacidades de la
poblacion ep an te Tjjﬁe Plan Familiar y Mapa Comunitario; contemplando aspectos relacionados
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con sistemas de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas seguras que permitan tomar
medidas efectivas de respuesta ante inundacion fluvial.

» Implementar y Desarrollar el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres del
distrito, de acuerdo a Normatividad vigente y sus competencias.

» La municipalidad debe realizar cursos de sensibilizacion y capacitaciones en temas ambientales
en el manejo de las disposiciones emitidas para los botaderos de basura, a fin de no contaminar
el ambiente.

» Realizar campafias de sensibilizacion con el objetivo de que los pobladores tomen consciencia

sobre la importancia de construir bajo los parametros técnicos establecidos.
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Anexos:

Anexo 1. Planos
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Anexo 3. Planos
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Cementerio, Distrito de
Moquegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Anexo 2. Datos Estadisticos

Los datos estadisticos (Encuestas): Esta informacion se encuentra procesada de manera digital.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Cementerio, Distrito de
Moquegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Anexo 3. Panel Fotografico
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Se puede apreciar los materiales que se encuentran en el cauce de quebrada
- F v‘,’r?_ = i, —— =

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia 2. Se puede apreciar delimitaciones de terrenos con esteras en la ladera del cerro

Fuente: Elaboracion Propia

tudio de mecanica de suelos.

Fotografia 3. Tgma de datos por el encargado de realizar el
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 4. Se puede apreciar el tipo de suelo arenoso con intercalaciones de gravas y algunos
cantos rodados.

Fuente: Elaboracién Propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 6. Se observa a la poblacion de la Asociacion de Vivienda Nueva Samegua junto con el
encargado de realizar las fichas de vulnerabilidad.

Fuente: Elaboracion Propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Nueva Samegua, Distrito
Samegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia 8. Vista panoramica de la Asociacion de Vivienda Nueva Samegua.

Fuente: Elaboracion Propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Cementerio, Distrito de
Moquegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua.

Anexo 4. Otros

El estudio de suelos que se requiere para el presente Informe de Evaluacidn de Riesgos, se encuentra

de manera digital.
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