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PRESENTACION

El Peru, por su extensa y variada morfologia y posicion geografica, no solo posee una variada riqueza
natural, también conlleva a estar expuesto a todo tipo de amenazas naturales tales como terremotos,
tsunamis, deslizamientos, huaycos, inundaciones, sequias, heladas; segun las temporadas
climatoldgicas durante el afio o bien por efecto de cambio climético; provocando asi muertes, dafios
a la salud publica, impactos negativos en el medio ambiente y al mismo tiempo grandes pérdidas
economicas.

La ocurrencia de los desastres es la consecuencia de la combinacion de dos factores: la Presencia
de los Fendmenos Naturales y la Vulnerabilidad Generada por el Hombre; estas consecuencias
generan efectos de dafios y pérdidas en zonas susceptibles a impactos, donde se ubican la
infraestructura fisica, poblacion y sus medios de vida. La presencia de los efectos que ocasionan el
impactd de los peligros, se debe a la ausencia de implementacién de acciones y medidas de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres.

Las medidas mencionadas deben ser establecidas por los Gobiernos Regionales y Locales quienes
deben emitir la documentacion respectiva para: ldentificar el Nivel de Riesgo Existente en sus areas
de jurisdiccion, segun se estipula en el articulo 11, numeral 11.3 del Reglamento aprobado por
Decreto Supremo N°048-2011-PCM, en la Ley N°29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres—SINAGERD.

Por este fin, se genera el presente informe para el desarrollo de Evaluacion del Riesgo por Fendmenos
de Origen Natural, permitiendo determinar los Niveles de Riesgo por deslizamiento de suelo en La
Pampilla, Distrito Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua

Para su desarrollo, se aplicara la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenémenos Naturales”, 2da Version, aprobado con Resolucién Jefatural N° 112-2014-
CENEPRED-J.

En dicho contexto, se desarrolla la Evaluacion del Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla,
Distrito Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua, que involucra la
identificacion y evaluacion del peligro correspondiente de origen natural debido a movimientos de
masa; asimismo, se realiza la evaluacién de la vulnerabilidad y su respectivo anélisis de riesgo.
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INTRODUCCION

El presente “informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de suelo en el Centro Poblado La
Pampilla, distrito Yunga, provincia General Sanchez Cerro, departamento Moquegua.”, permite
analizar el impacto potencial al area de influencia por el peligro a consecuencia de factores
condicionantes y desencadenantes que propicien que el peligro se manifieste y pueda afectar
Centro Poblado La Pampilla.

El presente estudio esta basado en la normativa vigente, analiza el impacto potencial, los factores
de susceptibilidad (condicionantes y desencadenantes), analisis de vulnerabilidad en cual se
efectiia con la evaluacion de las dimensiones social, economica y ambiental del elemento
expuesto, y el correspondiente analisis de sus respectivos factores de vulnerabilidad: exposicion,
fragilidad y resiliencia; con lo cual, se pueda proceder a la estimacion e identificacion del nivel de
riesgo correspondiente; para todo ello, se ha tomado como referencia la metodologia establecida
en el Manual para la evaluacion de riesgos originados por Fendémenos Naturales”, 2da Version,
elaborada por el CENEPRED (Centro Nacional de Estimacion Prevencion y Reduccién del Riesgo
de Desastres) y los aportes de las instituciones técnico-cientificas relacionadas, las cuales generan
informacién importante para la evaluacion de riesgos.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca
los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacion del Riesgo del &mbito geogréfico y el marco normativo.

En el segundo capitulo se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como
ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, geoldgicas, geomorfologicas
entre otros.

En el tercer capitulo se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes, desencadenantes y parametros de evaluacion
del peligro, para la definicién de sus niveles, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y
el economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalua con sus respectivos factores:
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa
respectivo.

En el quinto capitulo se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar
el nivel del riesgo por lluvias intensas del ambito geogréfico de estudio y el mapa de riesgo como
resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones que contemplan
medidas estructurales y no estructurales para la prevencion y reduccion del riesgo.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

e CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivos

1.1.1  Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo por deslizamiento originado por lluvias intensas en el Centro
Poblado La Pampilla, distrito de Yunga, provincia de Sanchez Cerro, departamento de

Moquegua.
1.1.2 Objetivos Especificos

- ldentificar y caracterizar el peligro, niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro
del Centro Poblado La Pampilla.

- Analizar la vulnerabilidad, determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el
mapa de vulnerabilidad del Centro Poblado La Pampilla.

- Determinar el nivel del riesgo y elaborar el mapa de riesgo, evaluando la
aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

- Proponer medidas estructurales y no estructurales para controlar el riesgo.

1.2 Finalidad

Sustentar la implementacion de medidas de prevencién y reduccion del riesgo de desastres
en el Centro Poblado de La Pampilla en el marco del proceso del reasentamiento
poblacional para zonas de muy alto riesgo no mitigable en el marco de la Ley N° 29869 ley
de reasentamiento poblacional para zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable y modificatorias;
ademas del Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, reglamento de la ley 29869 y sus

modificatorias.

1.3 Justificacion

Determinar los niveles del riesgo originados por erosion fluvial para establecer su
aceptabilidad y tolerancia de ser el caso, asi como, disponer de las medidas de prevencién
y reduccion del riesgo en el area de estudio del Centro Poblado La Pampilla, del distrito de

Yunga, Provincia de General Sanchez Cerro, Regién Moquegua.
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1.4

Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Antecedentes

A lo largo de la historia, las mayores catastrofes de origen natural han estado asociadas a
fendmenos geodindmicos, cuyas principales consecuencias estan relacionadas con grandes
pérdidas de bienes y vidas humanas. Estas consecuencias se deben, en gran parte, al caracter
muchas veces impredecible y a la dificultad de control de dichos fenémenos.

Las precipitaciones pluviales en el Peru constituyen un fenémeno natural recurrente entre los
meses de noviembre y abril de cada afio, en la temporada de lluvia en la region sur andina, lo que
produce que las zonas altas de la region Moquegua y por lo tanto que zonas susceptibles del
distrito de Yunga y en particular el Centro Poblado de La Pampilla sea propenso a ser expuesto a
riesgos de deslizamiento y erosion fluvial.

Es por esto que, en el afio 2010 La Municipalidad Distrital de Yunga mediante su Unidad
Formuladora de proyectos elaboro el proyecto de inversion publica “Construccion de Defensas
Riberefias Anexos de Yunga, La Pampilla y Exchaje, Distrito de Yunga, Provincia de General
Séanchez Cerro, Regiéon Moquegua”, cuyo objetivo era reducir los riesgos.

A traves del decreto supremo N° 016-2019-PCM, el Ejecutivo declaré el estado de emergencia por
60 dias en los distritos de Coalaque, La Capilla, Quinistaquillas, Ichufia, Yunga, Ubinas y
Matalaque, de la provincia de General Sanchez Cerro, y en Cuchumbaya y San Cristobal, de la
provincia de Mariscal Nieto, en la region Moquegua, a fin de tomar acciones de respuesta ante la
ocurrencia de huaicos por lluvias intensas.

Imagen N°01. Litoral del Rio y el Centro Poblado de La Pampilla
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Cuadro N° 01. Eventos naturales ocurridos en la zona de estudio

Inundacion en el distrito de Ichuna provincia Gral. Sdnchez Cerro. se registro 33 damnificados.

Huaico en la provincia Mariscal Nieto Se registro 3000 damnificados 3 muertos, 120 viviendas
destruidas y 380 viviendas afectadas.

Inundacion en la provincia Gral. Sanchez Cerro Se registro 900 damnificados, 45 viviendas
destruidas y 70 viviendas afectadas.

Inundacion en el distrito de Ichuna debido al aumento del caudal del rio Jatupata por efecto de
precipitaciones intensas. Se registré 1280 damnificados 33 viviendas destruidas y 256 viviendas
afectadas.

Huaico en el sector Titiri. debido a intensas luvias se produjo un huaico afectado a la poblacion
de Titiri, Se registro 108 damnificados 18 viviendas destruidas y 90 ha de cultivos perdidos.

Huaico en el sector de Chojata debido a lluvias fuertes producen huaico afectado a la localidad,
en el distrito de Chojata provincia Gral. Sanchez Cerro. Los daflos reportados fueron 19
personas afectadas, 21 damnificados, 6 viviendas afectadas y 4 viviendas destruidas.

Derrumbe en la localidad de Pobaya en el distrito de Ichuna Debido a las luvias fuertes
provocaron derrumbes donde se registraron diversos darios en la localidad de Pobaya como 11
damnificados y 3 viviendas destruidas.

Huaico en el sector Arundaya. distrito de Torata, provincia Mariscal Nieto. Se producen vientos
fuertes afectando a los pobladores y viviendas en la localidad de Arundaya. Se registraron 110
personas afectadas, 18 damnificados, 28 viviendas afectadas y 6 viviendas destruidas.

Deslizamiento de Amata. en el distrito de Coalaque, provincia Gral. Sanchez Cerro. Se
producen grietas a consecuencia de las fuertes precipitaciones pluviales, afectando a la
localidad de Amata. Se registraron 310 damnificadas, 92 viviendas destruidas, 18% servicios
de agua afectados, 7 km de carretera afectada y 3 km de carreteras destruidas.

o - CENEPRED -J
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Actividad volcanica en el volcan Ubinas desde el 01 al 07 de septiembre se han registrado 10
explosiones en el volcan Ubinas, siendo la de mayor energia, la ocurrida el 01 de septiembre.
Los dafios reportados fueron 1721 personas afectadas (distrito Ubinas), 1230 personas
afectadas (distrito San Juan de Tarucani). Por lo que se declaré el Estado de Emergencia por
60 dias calendarios a los distritos de Ubinas, Matalqué, Chojata, Omate, Coalaque, Ichuna,
Llogue y Yunga de la provincia Gral Sanchez Cerro y el distrito de San Juan de Tarucani
(Arequipa).

El dia 16 de diciembre del 2012 al promediar las 14:00 horas, la activacién de una quebrada
producto de las intensas lluvias ocasion6 un huayco en el distrito de Yunga, en la provincia de
General Sanchez Cerro, Moquegua, que dejo 410 personas afectadas y dafios en
infraestructura publica, segun el reporte preliminar difundido el 17 de diciembre del 2012 por el
Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI).

El 09 de marzo de 2013, a las 15:00 horas aproximadamente, a consecuencia de las
precipitaciones pluviales, se registro la inundacion de &reas de cultivos en el distrito de Yunga,
provincia de General Sanchez Cerro. Cédigo SINPAD: 00057062.

El 06 de febrero de 2021, a las 17:00 horas, a consecuencia de las intensas precipitaciones
pluviales se produjo la activacion de las quebradas de rio Yunga, quebrada Arapa, quebrada
Lojeta, rio Chacclac y quebrada Tucac en Exchaje, que viene afectando las vias de
comunicacién, areas de cultivo, ganaderia (camélidos) de las comunidades de Yunga, Pampilla,
Exchaje, Aquina, Arapa y Lojeta, distrito de Yunga, provincia General Sanchez Cerro.

Fuente: Defensa Civil (INDECI).
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.
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1.5 Marco Normativo

Ley N°29664 que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres —
SINAGERD.

Decreto Supremo N°048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N°27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta
por Ley N°27902

Ley N°27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Reglamento de la Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable, Ley N°29869 aprobado con Decreto Supremo N°142-2021-PCM.

Resolucion Jefatural N°112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N°220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N°038-2021-PCM que aprueba la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres al 2050.

Resolucién Ministerial  N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion.

El Decreto de Urgencia N°004-2017, emitido el 17 de marzo de 2017, establece
disposiciones destinadas a impulsar la economia y atender intervenciones necesarias
frente a las lluvias y los peligros relacionados.

El articulo 18 del Reglamento de Formalizacion de la Propiedad, gestionado por COFOPRI
y modificado mediante el D.S. N° 028-2006-VIVIENDA, establece normas para las
acciones de saneamiento fisico en posesiones informales situadas en areas
potencialmente riesgosas 0 que no cumplen con las condiciones minimas de higiene y
salubridad.

El saneamiento fisico-legal de las posesiones informales debe garantizar que los terrenos
no estén ubicados en zonas de riesgo ni carezcan de condiciones adecuadas de higiene
y salubridad, con el objetivo de proteger la integridad fisica de sus habitantes y brindar
seguridad juridica al derecho de propiedad otorgado. Por esta razon, se modifico el articulo
18 del Reglamento de Formalizacion de la Propiedad, gestionado por COFOPRI,
inicialmente aprobado mediante el Decreto Supremo N° 013-99-MTC y posteriormente
modificado mediante el D.S. N° 020-2015-VIVIENDA.

CAPITULO lI: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion Geografica

El Centro Poblado de La Pampilla esta localizado en la Comunidad Campesina de La
Pampilla, y es uno de los 22 centros poblados del Distrito de Yunga, Provincia de General
Séanchez Cerro, Region de Moquegua, se ubica en la sierra sur del Per a 3.5 km de la
captal del Dlstrlto de Yunga. Las coordenadas de ubicacién del Centro Poblado La
Pgrh{) ’t@ s n 318469.00 E, 8207113.00 N.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa 1. Ubicacion de la zona de estudio
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

211 Limites

Los Limites del Centro Poblado La Pampilla son los siguientes
Norte: Yunga, capital del distrito de Yunga

Sur: Comunidad Campesina de Bellavista

Oeste: Rio Tambo

Este: Comunidad Campesina de Chacahua.

2.1.2 Area de estudio

La Ubicacion del area de estudio se encuentra ubicado en:

Tabla 1. Ubicacion del area de estudio

PROVINCIA General Sanchez Cerro
mm’%{}&l";ﬂ%"m"’ DISTRITO Yunga
CENTRO POBLADO La Pampilla

Fuente: Equipo Técnico.
Limite distrital:

El &mbito territorial del distrito de Yunga presenta los siguientes limites:

Tabla 2. Limites del Distrito de Yunga

NORTE Distritos de Ichuiia y Ubinas
SUR Distrito de Lloque
ESTE Distrito de Ichuia

OESTE Distrito de Ubinas.

Fuente: Equipo Técnico.

2.1.3 Vias de acceso

El acceso hacia las localidades de interés se realiza via terrestre desde Lima, utilizando

ra Panamericana Sur, y se puede acceder utilizando los dos tramos:
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

¢ Lima-Moquegua-Chojata-Ichufia, desde Lima por la carretera Panamericana Sur hasta
Moqguegua para luego seguir la carretera Binacional que se encuentra asfaltada hasta
el desvio a Carumas, a Informe Técnico N°A6823 2 partir de ahi se siguen trochas
carrozables hasta llegar a Yunga. Esta via facilita el acceso entre los distritos Chojata,
Lloque, Yunga e Ichuia.

o Carretera Arequipa- Chiguata-Yunga, carretera asfaltada hasta llegar a Chiguata,
luego se sigue una carretera sin afirmar hasta el desvio a Ubinas, bordeando la laguna
Salinas a partir de ahi se sigue trochas carrozables hasta llegar a Yunga El acceso
desde la ciudad de Arequipa, distrito de Paucarpata por la carretera PE-34C pasando
por Chiguata hasta el puente Patimayo, luego por la carretera MO-673 y de ahi por
carretera MO-104, hasta llegar al Centro Poblado de La Pampilla en el distrito de
Yunga, provincia de General Sanchez Cerro, Region Moquegua, el viaje puede

demorar 6 horas (Mapa 2).

o También se puede llegar al Centro Poblado de La Pampilla, distrito de Yunga, provincia

de General Sanchez Cerro, Region Moquegua, por via terrestre desde la ciudad de

CIP N° 136118

Moquegua por la carretera Binacional, y la carretera Interoceanica, luego por carretera

afirmada rumbo a Ichufia, después a Yunga hasta llegar al Centro Poblado La Pampilla,

RJ N° 123 - 2018- CENEPRED -

el viaje puede demorar 5.5 horas.

FIGURA 01. Red Vial Y Accesos al Area De Estudio
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa 2. Mapa de Vias de acceso
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: Equipo técnico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

2.2 Descripcion fisica de la zona a evaluar

Enla evaluacion y agrupacion de las unidades litolégicas se ha usado la informacion
geoldgica disponible en los boletines de la serie A, nimeros: 5, 7, 11, 14, 15,29 y
42 de la Carta Geoldgica Nacional, a escala 1:100 000 (Bellido & Guevara, 1963;
Narvaez, 1964; Jaén, 1965; Marocco & Del Pino, 1966; Bellido, 1979; Garcia, 1978;
Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico, 1993). acompafiado de trabajos de

revisidn en campo, que sirvieron para caracterizar las rocas.

2.21 Condiciones geoldgicas

Depésitos aluviales (Qh - al).

Son depésitos consolidados constituidos por bolones, cantos, gravas, densas a muy
densas, con abundantes bloques y matriz de arena gruesa con clastos redondeados
a sub-redondeados, que han sido acumulados por la combinacién de procesos
aluvionales y fluviales. Estan ubicados fundamentalmente en las mérgenes de rios
y quebradas principales formando terrazas a diferentes niveles ligeramente mas
elevados, utilizadas como terrenos de cultivo. Asi como abanicos antiguos de gran
dimensién, En forma de piedemonte se encuentran bien desarrollados en el valle
de Moquegua.

Imagen N°02. litologia del cerro margen derecha

-2018- CENEPRED -J
N° 136118

CIP

RJN°123

19 | Pagina

Reg. CIP N*144446
GEOLOGO
EVALUADOR DE RIESGOS
RJ N°075-2018-CENEPRED DIJ



Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Grupo yura - Formacion Hulalhuani (Ki — mv3)
En la parte alta de la Cuenca del Rio Tambo, entre las localidades de Ichufia y
Chaje, el Grupo Yura presenta carencias y discordancias estratigraficas, lo que ha

permitido interpretar el medio sedimentario, asimismo, mediante el analisis quimico

de las rocas jurasicas y cretacicas; por lo cual se pretende demostrar que la
sedimentologia y la geoquimica son en conjunto una herramienta util y precisa para
establecer o diferenciar unidades geocronoldgicas, proporciond una informacién

mas clara sobre la composicion quimica de las rocas del Grupo Yura.

Formacién Murco (Ki - mv3).

la Formacién Murco se encuentra debajo de las rocas del complejo basal y de la
Formacién Socosani. Litologicamente en el rio Pichirigma, la formacién presenta
tres partes bien diferenciadas. La inferior tiene un grosor de 150 m. y esté formada
por lutitas abigarradas con estratificacion laminar y facilmente deleznables, las
cuales se intercalan con capas de areniscas y algunos estratos calcareos. La parte

media, consiste de areniscas friables blanco a pardo amarillentas (por intemperismo

CIP N° 136118
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rojo violaceas).

Imagen N°03. formacién rocosa del litoral del rio

Fuentp: Equipg Técnico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Grupo Yura - Formacién Gramadal (Js-g3)

es una unidad geolégica que pertenece al Grupo Yura. Esta formacidn se encuentra
en el sur del Peru, en la region de Arequipa. El Grupo Yura se caracteriza por estar
conformado por rocas sedimentarias de un ambiente de sedimentacion marino, y
se encuentra conformado por las formaciones Puente, Cachios, Labra, Gramadal y

al tope Hualhuani .

Grupo Yura - Formacion Labra ( Js - 13)

Es una unidad litoestratigréfica que se caracteriza por estar conformada por rocas
sedimentarias de un ambiente de sedimentacion marino. Esta compuesto por las
formaciones Puente, Cachios, Labra, Gramadal y Hualhuani12. La Formacién
Labra es una de las formaciones que conforman el Grupo Yura. Se encuentra

conformada por la intercalacion de areniscas cuarzosas y lutitas.

Imagen N°04. Grupo Yura
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Fuente: Equipo Técnico.

S SR 21| Pagina
ig. Bavid Hugo Challco Sevana

Reg. CIP N*144446
GEOLOGO

EVALUADOR DE RIESGOS

RJ N°075-2018-CENEPRED D/J

®



https://1library.co/article/grupo-yura-ki-js-gpo-yura-geologia-regional.y8grpl2z
https://1library.co/article/grupo-yura-ki-js-gpo-yura-geologia-regional.y8grpl2z
https://1library.co/article/grupo-yura-ki-js-gpo-yura-geologia-regional.y8grpl2z
https://1library.co/article/grupo-yura-ki-js-gpo-yura-geologia-regional.y8grpl2z
https://1library.co/article/grupo-yura-ki-js-gpo-yura-geologia-regional.y8grpl2z
https://1library.co/article/grupo-yura-ki-js-gpo-yura-geologia-regional.y8grpl2z
https://repositorio.ingemmet.gob.pe/handle/20.500.12544/3189
https://1library.co/article/grupo-yura-ki-js-gpo-yura-geologia-regional.y8grpl2z
https://1library.co/article/grupo-yura-ki-js-gpo-yura-geologia-regional.y8grpl2z

Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa 3. Mapa Geoldgico
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

2.2.2 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

PLATAFORMA ANTROPICA

La region de Moquegua, en el sur del Peru, presenta una geomorfologia influenciada tanto
por procesos naturales como por la plataforma antrépica, es decir, modificaciones del
relieve realizadas por el ser humano alo largo del tiempo, especialmente en zonas agricolas
y urbanas. A continuacion, se detallan los aspectos mas relevantes:

o Valles interandinos: Como el valle del rio Mogquegua, formado por erosién fluvial.

e Montafias y quebradas: Parte de la Cordillera Occidental de los Andes, con
relieves abruptos.

o Zonas desérticas y laderas aridas: Influenciadas por el clima seco de la costa sur
peruana.

« Depésitos volcanicos: Por la cercania al volcan Ubinas y otros centros eruptivos.

e Moquegua combina un relieve natural diverso (valles, montafias, desiertos) con una
fuerte intervencion antrépica historica y moderna, especialmente en agricultura
y gestion hidrica.

Imagen N°05. Geoforma del valle

Fuente: Equipo Técnico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

ESCARPES

En la region de Moquegua, los escarpes son elementos geomorfolégicos importantes,
generalmente asociados a procesos tectonicos, erosivos y, en algunos casos, antropicos. A
continuacion, se detalla su presencia y caracteristicas en la zona:

Un escarpe es una pendiente abrupta o ruptura en el terreno, formada por:

Fallas geoldgicas (escarpe de falla).

Erosion diferencial (rios, lluvias, viento).

Movimientos de masa (deslizamientos, huaycos).

Intervencion humana (cortes de carreteras, mineria).

Los rios de Moquegua (como el rio Ichufia) han generado escarpes en sus margenes
debido a la erosion.

e Quebradas cercanas a Yunga la Pampilla, donde la incision fluvial forma paredes

abruptas.

o Valles estrechos con laderas escarpadas, como en el cafidn del rio Tambo.

o Los escarpes revelan actividad tectonica reciente.

o Pueden ser inestables, especialmente en épocas de lluvias (El Nifio).

o Enzonas Rurales, representan un peligro de deslizamientos.

Imagen N°06. Afloramiento de formacién moquegua

Fuente: Equipo Técnico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

LADERA DE MONTANA EMPINAD

En la region de Moquegua (Peru), las laderas de montaiia empinadas son un elemento
geomorfolégico dominante debido a la combinacién de factores tectonicos, climaticos y
geoldgicos.
« Pendientes pronunciadas (superiores a 30°, en algunos casos hasta 60° 0 mas).
o Suelos poco desarrollados y rocas expuestas por la erosion acelerada.
o Estructuras geoldgicas fracturadas (fallas, pliegues) que aumentan su
inestabilidad.
« Clima arido a semiarido, con lluvias estacionales intensas que generan erosion
hidrica.

Procesos que las Forman:
Erosion Fluvial y Quebradas
e Los rios Moquegua, Torata y Tumilaca han cortado valles profundos, creando
laderas escarpadas. Ejemplo: Caidn del rio Tambo, con paredes casi verticales.
Vulcanismo
e La ceniza y depoésitos piroclasticos del volcanismo (activo) cubren laderas,
haciéndolas mas inestables.
Movimientos en Masa
o Deslizamientos rotacionales y huaycos son frecuentes en épocas de lluvias
(fendmeno El Nifio).

Las laderas empinadas de Moquegua son resultado de una combinaciéon de tecténica,
vulcanismo y erosion, con alta susceptibilidad a desastres naturales.

Imagen N°07. laderas espinadas de la zona
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TERRAZA COLUVIO-DELUVIAL ANTROPIZADA

procesos de acumulacion coluvial y deluvial interactian con la intervencion humana
(plataforma antrépica), generando terrazas modificadas para uso agricola y urbano.

o Terraza coluvial: Acumulacién de sedimentos gruesos (gravas, bloques)
transportados por gravedad en las laderas de montanas.
o Terraza deluvial: Depdsitos mas finos (limos, arenas) arrastrados por escorrentia
superficial difusa (sin canal definido).
« Terraza antropizada: Terrazas naturales modificadas por el ser humano (andenes,
canales, cultivos).
Procesos de Formacion
o Clima arido con lluvias estacionales: Las precipitaciones intensas (verano
andino) generan flujos de detritos (huaycos)
« Tectdnica activa: El levantamiento de los Andes favorece la erosion y acumulacion
de materiales en zonas bajas.
e Vulcanismo: Las cenizas y depositos piroclasticos
Zonas con Terrazas Coluviales-Deluviales
1. Valles interandinos

2. Laderas del volcan

LLANURAS DE INUNDACION

En Moquegua, las llanuras de inundacion (o planicies aluviales) son zonas clave en la
dindmica fluvial de los valles interandinos, donde los rios depositan sedimentos durante
crecidas. Aunque la region es mayormente arida, estos espacios son vitales para la
agricultura y asentamientos humanos.

Las llanuras de inundacién son superficies planas adyacentes a los rios, formadas por:
v Depésitos aluviales (limos, arenas, gravas) durante crecidas.

v Migracion lateral de meandros (erosion y sedimentacion).

v Eventos extremos (huaycos, fenémeno El Nifio).

o Caracteristicas:

o Depositos finos (limos y arenas) en zonas bajas.
o Cultivos intensivos (vid, olivos) gracias al riego.
« Riesgos: Inundaciones esporadicas en épocas de lluvias intensas.
o Llanura angosta con suelos aluviales fértiles.
o Uso agricola tradicional (maiz, alfalfa).

Las llanuras de inundacién en Moquegua son areas dindmicas y estratégicas, aunque de
extension limitada. Su estudio es clave para:

<& Gestion sostenible del agua y suelos.
< Prevencion de desastres (inundaciones, erosion).
o Pqesewaﬁién de la agricultura tradicional
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Mapa 4. Mapa Geomorfolégico
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Pendiente

Se tomaron en consideracién 05 rangos o grados de pendiente:

Terrenos llanos ylo inclinados con pendiente suave (0-5°): Areas con muy baja
susceptibilidad a deslizamientos, de inclinacion suave, afectadas o cortadas por eventos
que se generan en zonas mas altas o de pendiente mas inclinada.

Pendiente moderado (5-15°): corresponden a las laderas de lomerios, colinas suaves y
elevaciones menores. Conforman relieves inclinados, sus laderas presentan una
susceptibilidad baja a deslizamientos.

Pendiente fuerte (15-25°): Conforman relieves inclinados, sus laderas presentan una
susceptibilidad media a deslizamientos.

Pendiente muy fuerte (25-45°): Caracterizado por presentar una susceptibilidad alta
susceptibilidad a deslizamiento.

Pendiente muy escarpado (>45°): Se consideran muy alta susceptibilidad a
deslizamientos.

Esta clasificacion ha tomado como fuente el Manual para la evaluacién de riesgos

originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version.

Imagen N°08. Pendiente moderada de vivienda

Fue

)

2: Equipg Técnico.
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Mapa 5. Mapa de Pendientes
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2.2.4 Mecanica de suelos

Se ha realizado la evaluacion del suelo del area de estudio mediante la excavacion de
calicata respectiva y el andlisis de los perfiles naturales, con la finalidad de determinar las
caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas del suelo.

En la capa superficial, que abarca desde la superficie hasta los 0.30 metros de profundidad,
se encuentra materia organica y suelos de cultivo caracterizados por la presencia de arenas,
gravas y finos dentro de la matriz granulométrica. En el estrato subsiguiente, que esta
comprendido entre los 0.30 y 3.00 m se identifica como material clasificado
granulométricamente como arena pobremente graduada, de tonalidad beige parduzca a
grisacea oscura, semiconsolidado, englobados en una matriz arenosa y gravas erraticas.

De acuerdo con el estudio de la capacidad de carga admisible (qgadm) para los suelos, se
ha determinado que el area en consideracion exhibe un valor promedio de carga admisible
de 1.786 kg/cm2. En esta perspectiva, se puede concluir que la capacidad de carga
inherente de suelo es baja.

Figura 02. Perfil estratigrafico La Pampilla

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYVECTO: "ANALISIS GEOTECNICO PARA FINES DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE SUELO EN LA PAMPILLA, DISTRITO UBINAS, PROVINGEA
GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO MOQUEGHA"

UBICACION: DISTRITO DE UBINAS - PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO - REGION MOQUEGUA

SOLICITUD DE:

CALICATA: C-01 PROFUNDIDAD: 250m FECHA: 27 DE NOVIEMBRE DEL 2023

Suelo con contenido de materia
organica, considerado como suelo
antrépico o suelo de cultivo que tiene
b arenas, gravas y finos dentro de la 4
matriz granulomeétrica, presenta una
coloracién parduzca a beige grisacea.

| Material
Organico
3

Material granulométricamente
clasificado como: SP - Arena
pobremente graduado (tamafo de
particula uniforme), tonalidad beige
parduzca a grisacea oscura,
semiconsolidado, englobados en una
matriz arenosa y gravas erraticas,
estructura heterogénea, himeda, sin
plasticidad, consistencia firme y
resistencia moderada; presenta
14.90% de gravas duras sub
redondeadas a angulosas.

Depésito
aluvio fluvial
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SE EFECTUO UN SONDEO ESTRATIGRAFICO EN LA REGION DE INVESTIGACION, EXPONIENDO LA SECUENCIA
DE ESTRATOS O ACUMULACIONES PRESENTES, CON UNA DESCRIPCION PORMENORIZADA DE SU NATURALEZA
GEOLOG|CA Y SUGENESIS, MEDIANTE UNA CALICATA REALIZADA A CIELO ABIERTO A UNA PROFUNDIDAD
MEDIATE 3!(?0 ETROS.

Fuente:|Es uﬂfg de Mecanica de suelos SH & ML (2023).
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Imagen N°09. Muestreo de Suelos Calicata 01
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2.2.5 Analisis Geotécnico de Estabilidad del Talud

Se ha realizo a cabo el modelamiento geotécnico del talud utilizando el software Slide 6.0.
En este proceso se aplicaron como criterios de evaluacion los factores de seguridad
minimos establecidos por el Headquarters U.S. Army Corps of Engineers (USACE) y el
Ministerio de Energia y Minas del Per( (MINEN).

Tabla 3. Factor de seguridad

estatico 1.5 1.5

Pseudo - estatico 1.2 1.25
Fuente: (MINEN, 1997).

Se debe indicar que un factor de seguridad pseudo-estatico mayor a 1.2 no significa que la
masa a deslizar no se movera durante un sismo. Lo que probablemente ocurrira es que los
desplazamientos seran minimos y no se produciran derrumbe en el talud.

Figura N°03. Ubicacion de la seccion del deslizamiento
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Figura N°04. Analisis de la estabilidad estatica seccion 1
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Fuente: Equipo Técnico (2023).

Los resultados obtenidos en términos generales, muestran que, el talud exhibe estabilidad
con un factor de seguridad 1.398. Sin embargo, se debe de manifestar que, en la zona del
escarpe del deslizamiento, dicho factor de seguridad desciende a 1.284, indicando que hay
mas inestabilidad segun las pautas de la norma técnica CEO20. Es relevante manifestar
que los procesos geodinamico vinculados con derrumbes superficiales estan directamente
relacionados con los niveles de erosion y meteorizacidn, asi como, la presencia de agua.
En lo referente al sector de La Pampilla, las pronunciadas pendientes han propiciado
desprendimientos de material, clasificdndose el proceso como deslizamiento rotacional.

Figura N°05. Analisis de estabilidad pseudo estatico seccion 1
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2.2.6 Condiciones climatolégicas

La variacion de la altitud desde el nivel del mar hasta las zonas andinas influye directamente
en el comportamiento de la temperatura y la humedad.

Moquegua posee una diversidad de climas, debido a la influencia de la Corriente Peruana
de aguas frias y la fisiografia formada por la llanura costera, las estribaciones occidentales
y la cordillera altoandina. Segun la clasificacion climatica de Thornthwaite (Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia, 2010), la Provincia de General Sanchez Cerro tipos cuenta
con los siguientes tipos de climas en la zona de intervencion:

e C (o, i, p) C’'H2: Clima del tipo semiseco, frio y seco, con escasez de lluvias
en otofio, invierno y primavera. Comprende a las zonas entre los 2500 m s
a.m. y los 3500 m.s.n.m. Corresponde este tipo de clima a las alturas de
Omate, Matalaque, Lloque y Puquina, ubicadas en la provincia General
Sanchez Cerro.
e B(0,i)D’H3 : Clima del tipo lluvioso, semifrigido y seco, con deficiencias de
lluvias en otofio e invierno. Comprende a las zonas entre los 3500 m s.n.m. y
4500 m s.n.m. Este tipo de clima corresponde a las zonas altas de Carumas
en la provincia de Mariscal Nieto y a las localidades altas de la provincia
General Sanchez Cerro. En el Mapa 5 se puede observar el Mapa climatico
del departamento de Moquegua.
Las estaciones pluviométricas de influencia en la cuenca de Tambo corresponden a las que
se muestran en la siguiente Tabla, las cuales estan ubicadas en provincias de General
Sanchez Cerro en Moguegua y la Provincia de Islay en Arequipa.

Tabla 4. Estaciones pluviométricas de influencia en la cuenca de Tambo

Ne° Estacion Cuenca Co?rdmaclas Geograf%cas Altitud Periqdo de
Longitud Latitud (m.s.nm) | Tegistro
1 | Carumas Tambo 70° 41' 40" O 16° 48' 47" S 2976 1998-2013
2 | Ichufia Tambo 70°32'14.1"0O 16°8'26.7" S 3792 1983-2013
3 | La Haciendita Tambo 71°35° 19"0 16°59'57'S 282 1994-2013
4 | Omate Tambo 70° 58’ 57" O 16° 40' 39" § 2080 1987-2013
5 | Pampa Blanca Tambo 71°43° 22" 0 1724 7S 100 1983-2013
6 | Puquina Tambo 71°10° 10" O 16°37' 37" S 3284 1998-2013
7 | Quinistaquillas Tambo 70° 53 52" O 16° 46' 46”' S 1590 1983-2013
8§ | Ubinas Tambo 70°51° 24" O 16°22' 57" S 3491 1983-2013
9 | Chiguata Quilca-Vitor-Chili 71°24'1"0 16°24' 1" 8 2943 1983-2013
10 | El Frayle Quilca-Vitor-Chili | 72°32'45"0 13°10' 01" S 4119 1983-2009
11 | Huasacache Quilca-Vitor-Chili | 71°33'3.13"0 | 16°27'1227"S 2242 1994-2013
12 | Imata Quilca- Vitor-Chili 71°5° 16" O 15° 50" 128 4445 1983-2013
13 [ La Joya Quilca-Vitor-Chili 71° 559" 0 16°35'33"'S 1292 1983-2013
Fue ﬁSENA HI.
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Mapa 6. Mapa Climatico del Departamento de Moquegua
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Para el andlisis de las precipitaciones en el Centro Poblado de La Pampilla se ha
considerado la estacion meteoroldégica mas cercana a la zona de intervencion, esta
corresponde a la estacién de Ichufia. A continuacidn, se muestra datos histdricos de
precipitaciones correspondientes a esta estacion meteoroldgica.

Tabla 5. Registro historico de precipitacion maxima en 24 horas - Ichuiia

ESTACION: ICHUNA LATITUD: 16° 08 267" § DEPARTAMENTO: MOQUEGLIA
PARAMETROPRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (LONGITUD: 70° 32" 14.1"0- PROVINCIA: GENERAL SANCHEZ CE
ALTITUD: 3792 msnm DISTRITO; ICHURA

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | MOV | DIC |MAXIMA
1983 | 166 27 29 55 23 00 00 0.5 32 9.1 0.0 482 [ 482

o84 | 233 ] M3 | 153 | 82 | 00 | 39 | 00 | 47 | 00 | 280 | 282 | 288 [ :s
985 | 176 | Mo | 188 | 162 | 91 | 43 | 12 | 21 | 5o | 28 | ws | ns [ 0
086 | 317 | mo | 24 | w3 | s2 | oo | w2 | 20| 21 | o0 | as | 8 [ w7
1987 | 397 | 23 | 123 | 00 | 00 | 25 | 84 | 00 | 00 | 21 | w158 | 71 [ 37
1988 | 143 [ 85 | 128 | 14 | 68 | 00 | 00 | 00 | 21 | & | 00 | 92 [ 3
1989 | 199 | 153 | 130 | 65 | 42 | 45 | 46 | 00 | 26 | 25 | &2 | 82 [ wo
1900 | 342 [ 150 | w0 | 65 | 38 | 167 | oo | 61 | 00 | &3 | 13 | 27 ' U2

1991 189 154 276 32 13 10.6 0.0 0.0 23 35 i9 108 176
1992 | 259 6.8 1.5 35 0.0 40 0.0 2.6 0.0 43 32 223 159
1993 | 340 106 142 52 0.8 48 00 18 21 115 184 130 0.0

-

199 | 150 | 57 50 48 00 00 0.0 1.3 0.3 125 as [ o

1995 | 326 140 281 122 0.0 0 0.0 0.2 02 18 113 23 [ 126

1996 | 98 M3 1.2 145 6.4 00 a 6.5 11 75 a5 135 [ w8
r

99 | 49 | w3 | oma | onr | 00 | 2 | 2o | 26 | w01 [ %3
09 | 31 | »8 fom2 | 43 | o0 | 15 | e | oo | oo | 15 | 23| e [ a1
1999 | 155 [ 20 | o2 | ms | 13 | o0 | o0 | 47 | 05 | 89 | 1o | %6 [ 2
00 | 313 | 48 | 29 | 75 | 25 | o0 | 00 | 47 | o0 | 64 | 29 | w9 [ a3
00 | 75 | w3 | we | 19 | 27 | o0 | o5 | 32 | 15 | 2o | mo | w7 [ M3
o | 16 | 24 | 24 | ns | 33 | o5 | e3 | ws | so | &1 | 120 | 20 [ 4

2003 105 18] 262 0.6 1.5 0.0 00 { 27 0.0 125 17 157 [ 22
2004 210 303 19.4 16.2 0.0 0.0 92 | 28 6.4 0.0 6.1 155 [ 303
005 | 1m2 | w2 | ud | 26 | oo | a0 | 00 | o0 | we | 47 | 89 | 3 [ w2
2006 20,0 100 131 56 0.0 0.0 0.0 0.0 6.8 38 M3 B8 : %63

007 | 328 170 | B8 | 200 (0 0.0 00 .o 035 6.9 113 151 328
2008 | 265 0.1 263 0.0 00 0.0 LAY 4 0.0 34 0.0 9 279
0% | 150 2.1 108 132 12 0.0 7.1 ¢o 19.3 56 19.2 31 4l
000 | 154 2.6 7.6 114 32 00 L7 0.0 0.0 16 52 ns By
2 U9 U6 41 305 12 0.0 0.0 0.0 19 0.0 53 153 s
M2 | 215 297 | 15 163 119 0.0 0.0 0.0 40 43 108 19.9 07
mi | 81 M6 | 80 1.4 4.4 42 44 8.0 .0 03 6.2 208 i3
PROM | 241 218 18.4 11.0 27 19 13 23 i1 68 113 19.7 303
MAX | 397 | Mz 33 1.9 167 134 96 19.3 03 | 2.2 482 482
MIN 10.5 6.8 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0o 71 143

Fuente: SENAMHI.
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Respecto a la caracterizacion de las precipitaciones extremas se ha considerado los datos
histdricos de la estacion meteoroldgica de Ichufia, que se muestran en la Tabla 6, donde las
precipitaciones muy lluvioso esta entre el percentil 95 a 99, y las extremadamente lluviosas

son mayores al percentil 99.

Imagen N°11. Estacion Meteoroldgica mas cercana al Centro Poblado La Pampilla

Fuente: Equipo Técnico.

Tabla 6. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Precipitacién acumulada diaria > Percentil 99

Extremadamente lluvioso

Percentil 95 < Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99

Muy lluvioso

Percentil 90 < Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95

Lluvioso

Percentil 75 < Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90

Moderadamente lluvioso

Precipitacién acumulada diaria < Percentil 75

Poco lluvioso

Fuente: SENAMHI.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Tabla 7. Umbrales calculados para C. P. La Pampilla

Precipitaciéon acumulada diaria > 32.1 mm Extremadamente Lluvioso
24.3 mm < Precipitacion acumulada diaria < 32.1 mm Muy Lluvioso

18.1 mm < Precipitacién acumulada diaria < 24.3 mm Lluvioso

14.2 mm < Precipitacion acumulada diaria < 18.1 mm Moderadamente Lluvioso
Precipitacion acumulada diaria < 14.2 mm Poco lluvioso

Fuente: SENAMHI — Estacion Ichufa.

2.2.7 Cobertura vegetal

El departamento de Moquegua forma parte de las regiones naturales del
desierto del Pacifico, Serrania esteparia, Puna y altos Andes en el occidente
sur peruano. Su vegetacion parte desde el nivel del mar, recibe influencia de
las neblinas invernales tipo llovizna y garuas propias de las costas desérticas
de Per(, pasa topografias de valles y profundos cafiones como resultado de la
interaccién de factores geoldgicos y de procesos tectonicos de zonas
volcanicas en los Andes centrales.

En la zona de estudio se identificé un solo varios tipos de cobertura vegetal.

e Matorral subhiimedo (3 100-3 800 m),

Comprende a las especies del piso de “Prepuna”, donde el clima es
subhumedo y frio, la precipitacion anual fluctia alrededor de los 200-350 mm,

temperatura anual entre 6-12 °C, el relieve es de moderado a fuertemente

7 « . : . .
2 accidentado y abrupto, con suelos residuales y fluvioglaciales de textura franca
. Amelie-Enriquez Pineda \ ,
ALUADOR DE RIESGO y limosa, moderadamente profundos y pedregosos. Se presentan arboles
RJ N° 123 - 2018- CENEPRED -J

CIP N° 136118

dispersos: Escallonia myrtilloides L. f., E. paniculata (Ruiz y Pav.) Schult.
(Ambos escasos), Kageneckia lanceolata Ruiz y Pav. y Polylepis rugulosa
Bitter; arbustos y subarbustos densos de porte mediano a alto pertenecientes
a los géneros, Esta formacion esta presente en la cuenca del rio Tambo;
distritos: Carumas, Chojata, Coalaque, Cuchumbaya, Ichufia, Lloque,
D@U\Aatalaque, Omate, Puquina, Quinistaquillas, San Cristobal, Ubinas y Yunga
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Imagen N°12. Cobertura Vegetal de arboles

Fuente: Equipo técnico.

e Pajonal (3 800-4 600 m)

Vegetacién caracteristica de puna. Presenta el relieve ondulado limitado por
quebradas profundas y cerros medianos, en algunos sectores existen planicies
frias, suelos de origen volcanico, aglomerados y depositos fluvioglaciares, de
textura arenosa y arcillosa, presenta un clima humedo y frigido, la temperatura
media anual entre los 3-6 °C y precipitaciones en promedio anual de 350-450
mm. Se encuentran gramineas dominantes Stipa ichu (R.y P.) Kunth, Festuca
dolichopylla J. S. Presl, F. orthophylla Pilger, arbustos de porte mediano de los
géneros Adesmia, Cantua, Chuquiraga, Nordenstamia (solo en la cuenca
Tambo).
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Imagen N°13. Arbustos en laderas

Fuente: Equipo técnico.

e Bosque de queiiua (3 700-4 200 m).

Este tipo de vegetacion se encuentra en terrenos accidentados y ondulados, sobre suelos
rocosos y pedregosos de profundidad variable, el clima es frio y la precipitacion es regular
entre los meses de diciembre a marzo. La formacién representa a un tipo de bosque relicto
andino dominado por la “quefiua” Polylepis rugulosa Bitter y P. subtusalbida (Bitter) M.
Kessler y Schmidt-Leb. y su composicion floristica es similar al pajonal, resaltado la
compafiia de arbustos y subarbustos de los géneros Adesmia, La vegetacion se presenta
en ambas cuencas (rios Moquegua y Tambo) en los distritos: Carumas, Matalaque, Omate,
Quinistaquillas, San Cristdbal, Torata y Ubinas.

e Almohadillar (4 300-5 000 m).
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Se propone la formacién vegetal denominada “almohadillar’ como parte de las formaciones
vegetales sub niveles andinas. El clima donde se desarrolla es subhumedo y humedo, muy
frio, con precipitaciones mayormente sélidas (granizo o nieve) y con frecuencia anual, con
valores de 450-600 mm. La temperatura promedio esta entre los 1,5y 2,5 °C. Consta de
dos tipos de paisaje: a) De topografia accidentada con laderas y colinas, suelos superficiales
con afloramientos liticos, en menor grado son fluvioglaciales, coluviales de textura media y
crioturbados, b) De topografia plana extensa a ondulada llamada “desierto andino” o
altoandino”, con suelos de origen volcanico arenoso poémez de textura gruesa a
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

fina y crioturbados. Esta formacién vegetal es dominante o se asocia con el pajonal
(regiones de puna y puna subnival).

Imagen N°14. Arboles nativos de la zona

Fuente: Equipo Técnico.

e Bofedal (4 000—4 800 m).

Es una formacion vegetal que generalmente se presenta en paisajes planos de punay pisos
subnivales, en suelos permanentemente himedos (azonales). Esta dominado por Distichia
muscoides Nees y Meyen y Oxychloe andina Phil. (En el lado de Ichufia, Jacumarini), en
menor proporcidn esta conformado por especies de los géneros Gentianella, Hypochaeris,
Lachemilla, Ranunculus, Werneria, entre otros. Ocurre en ambas cuencas (rios Moquegua
y Tambo) de los distritos: Carumas, Chojata, Coalaque, Cuchumbaya, Ichufia, Lloque,
Matalaque, Omate, Puquina, Quinistaquillas, San Cristdbal, Torata, Ubinas y Yunga
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

2.2.8 Hidrografia
a. Cuenca del Rio Tambo

Segun la Autoridad nacional de Agua (ANA), la cuenca del Tambo forma parte del sistema
hidrografico de la vertiente del Pacifico. Su red hidrografica drena una cuenca de 13 022.47
km2, la misma que cuenta con una zona himeda de 8149 km2 localizada sobre los 3500
msnm. La red hidrografica del rio Tambo tiene como principales afluentes a los rios
Carumas, Coralaque, Ichufa y Paltuture. La descarga media anual del rio Tambo en la
estacion de aforo Puente Santa Rosa es de 31.756 m3/s (985.99 MMC/afio).

Ubicacion Geografica:
- Cuenca: Tambo
- Departamento: Moquegua, Arequipa
- Provincia: General Sanchez Cerro, Mariscal Nieto, Islay

Limites de la cuenca del rio Tambo:
- Norte: con la cuenca de los rios Chili — Vitor — Quilca, Coata y Cabanillas
- Sur: con la intercuenca Yambo - Moquegua, cuenca del rio Moquegua y
Locumba
- Oeste: con el Océano Pacifico
- Este: con las cuencas de los rios llave e llpa.

Imagen N°15. Rio con Bajo caudal

E-quing Técnico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Imagen N°16. Rio con Mediano caudal
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Mapa 4. Mapa Hidrolégico
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

b. Red de estaciones de precipitacion

Se ha recolectado datos de precipitacion de un total de 26 estaciones, ubicadas en la cuenca
del rio Tambo y cuencas vecinas como el Chili, Moquegua, Locumba, Maure e llave.

La recopilacion de registros histéricos procede del Banco de Datos de la Autoridad Nacional
del Agua, los registros histéricos de precipitacién del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI - Pert), los registros de precipitacion de la Compafiia Minera SPCC
y del Proyecto Especial Pasto Grande, del periodo correspondiente al periodo (1964-2018).

En la Tabla 8, se presenta las caracteristicas de las estaciones pluviométricas, como
ubicacion altitud y coordenadas, y en la Figura 6 la ubicacion espacial correspondiente.

Tabla 8. Estaciones meteoroldgicas en relacion a sus registros

Estaciones | Latitud | Longitud | Altitud Categoria Distrito Provincia Dr:z:ga Operador
Pizacoma -16.91 | -69.37 3930 | Pluviométrica | Pizacoma Chucuito Puno SENAMHI
< Zoos San Mariscal
Calacoa 16.74 70.68 3260 | Pluviométrica Cristébal Nieto Moquegua | SENAMHI
"éfj;’ -16.74 | -69.72 | 4003 | Pluviométrica | Mazo Cruz El Collao Puno SENAMHI
Chiguata -16.41 -71.41 2902 | Pluviométrica Chiguata Arequipa Arequipa SENAMHI
El s San Juan . .
Frayle -16.15 | -71.19 4131 | Pluviométrica Farticans Arequipa Arequipa SENAMHI
E;”a’"ng: 4707 | -7172 | 106 | Pluviométrica | Cocachacra Islay Arequipa | SENAMHI
Capaso -17.19 | -69.74 4530 | Pluviométrica Capazo El Collao Puno SENAMHI
Vilacota -17.08 | -70.04 4465 | Pluviométrica | Susapaya Tarata Tacna SENAMHI
%‘:‘;‘I';;a 1678 | -7090 | 1590 | Pluviométrica | Carumas | Mariscal Nieto | Moquegua | SENAMHI
. z ’ S . General
Ubinas 16.37 70.85 3380 | Pluviométrica Ubinas Shindioz Cario Moquegua | SENAMHI
llo -17.65 | -71.33 75 Pluviométrica | El Algarrobal llo Moquegua | SENAMHI
Otora -17.02 | -70.85 2800 | Pluviométrica Torata Mariscal Nieto | Moquegua | SENAMHI
’ — y General
Puquina -16.63 | -71.18 3284 | Pluviométrica Puquina SAhchicz Cairo Moquegua | SENAMHI
Ichuf 1693 | 7053 | 3756 | Pluviomética |  Ichud Cein Moquegua | SENAMHI
chitla ) ) Sl Sanchez Cerro queg
Mollendo -17.01 -72.01 57 Pluviométrica Mollendo Islay Arequipa SENAMHI
Yanque 1577 | -71.57 2650 | Pluviométrica Yanque Caylloma Arequipa SENAMHI
Suches -16.92 -70.38 4452 | Climatolégica | Candarave Candarave Tacna SPCC
Pampilla -16.40 -71.52 2400 | Pluviométrica Arequipa Arequipa Arequipa SENAMHI
Vizcachas -16.82 | -70.43 4560 | Pluviométrica | Candarave Tacna Tacna PET
Laraqueri -16.15 | -70.07 | 3970 | Pluviométrica | Laraqueri Puno Puno SENAMHI
Rincon | 4509 | 6981 | 38.35 | Pluviométrica |  Puno Puno Puno | SENAMHI
De Cruz
Las Salinas -16.32 -71.16 4378 | Pluviométrica Chiguata Arequipa Arequipa SENAMHI
Pilones | 1598 | 7121 | 4455 | Piuviométrica s:g é{l‘h"c’? Caylloma Arequipa | SENAMHI
Imata -15.84 | -71.09 4475 | Pluviométrica Imata Caylloma Arequipa SENAMHI
Lagunillas -15.77 | -70.67 4200 | Pluviométrica | Cabanillas Juliaca San Roméan | SENAMHI
Moguegua -17.17 | -7093 1450 | Pluviométrica | Moquegua Mariscal Nieto | Moquegua | SENAMHI

uente: SENAMHI.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Figura N°06. Ubicacion de las estacione pluviométricas en la cuenca del rio Tambo y
cuencas vecinas
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Fuente: SENAMHI.

Con respecto a las precipitaciones, como se muestra en la Tabla 8 , la variacién temporal
demuestra que méas del 90% de las precipitaciones anuales esta concentrado en el periodo
de lluvias que comprende los meses de diciembre a abril; las precipitaciones de mayor
intensidad se dan en los meses de mayo, siendo la estacion de Calacoa la que presenta
mayor precipitacion con 144.8 mm a 3260 msnm, seguida de la estacién de Ichufia con
125.5 mm a 3756 msnm., y la menor precipitacion se da en la estacion de Pampa Blanca
con 0.7 mm de precipitaciéon a 106 msnm en los meses diciembre.
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2.3
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito

Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Tabla 9. Precipitacion promedio mensual de las estaciones de la cuenca del rio

Tambo y cuencas vecinas.

Estacidn Sap l Oct ‘ Mov | Cec | Jan | Fsb ‘ Mar ‘ Apr I May | Jun | Jul | Aug | Total
Pzasoma | 129 | 206 421 | 1006 | 443 | 1277 | 894 | 252 50 | 53 31 | 76 | 5837
Calacge 15 | 36 43 | 378 | 186 | 144€ 880 61 | 15 | 10 | 12 | 38 | 4123
MazoCnz | 89 | 205 | 345 | 793 | 275 | 1172 | 859 (247 | 51 | 28 | 18 | 79 | 5260
Chiguatz 00 | 00 oo | €3 | 17| 14 o1 o1 00|00 | oc | 0o | 39
El Frayle 38 | 54 | 135 | 313 | 776 | 783 | 599 | 163 | 21 | 33 | 18 | 29 | 291
PempaBlanca | 07 | 02 | 03 | 7 | 10 | 06 | 02 | 01 | 02 | 05 | 0€ | 15 | 68
Capas) 33 | 116 | 260 | 804 | E0& | 1333 | 970 |26 | 35 | 30 | 23 | 42 |59
Viacots 30 | B1 136 | 513 | 220 | 129 | 814 | 150 24 | 55 | 18 | 42 | 4372
Quinistaquilas | 04 | 02 | 15 | 53 | 233 | 283 130 09 02 | 01 | 02 | 03 | 744
Ubinas 39 | 53 | 84 | 3B | 901 | 855 | 575 162 | 23 | 21 | 20 | 35 |37
lio 00 | 00 o1 | ¢3 | 48 | 46 20 02 00|00 o1 | 00 | 122
Otora 08 | 01 02 | o7 | &8 | 91 | 28 03 06|02 06 | 05 | 245
Puguina 20 | 15 23 | 134 | 481 | 28 | 309 | 32 o7 | o4 | 11| 03 | 1572
Ichuia a0 TR 3BA | BTT | 4R | 1756 | ART | 31E8 5.3 13 37 77 | R5E R
Mallando 06 nz no 0.1 C8 11 nz 0n 072 0.0 0E 08 4h
Yanquz 5¢ | 106 151 | 433 | coc | 354 | 703 |26 32 | 19 | 26 | 104 | 3859
Surhes 34 BB 170 | 454 101.2 ®.1 713 | 181 18 23 1.1 34 | 3Ti7
Pampila 0.3 nz 03 34 240 iTh 18.0 1.1 0.2 0.2 0z na 8649
Vizzachas 21 147 180 | 530 | 1033 | 1141 | 338 | 220 18 0.3 ne 11 4172
Laraquer 183 | 361 565 | 1133 | €96 | 1571 1197 444 91 | 47 | 46 | 105 | 7437
RincondslaCruz | 255 | 472 | 501 | 1073 | 646 | 1521 | 1300 | 498 | 118 | 67 | 52 | 111 | 7708
| as Salinas 38 a7 168 | 436 922 391 49T | MdF 6 2.3 27 1T | 368 A
Filores 35 B0 O A/ | 46 | 011 | 1054 | TET | 2L 35 23 24 2T [ 4783
Imata 62 | 135 | 299 | 696 | 1337 | 1283 | 1006 | 21| 48 | 25 | 28 | 41 |52
agunillas 144 | 117 | 531 934 | 1577 | 1430 | 1102 | 430 A0 i4d ac B0 733
Moguegua 06 nz 0o 0.1 1.2 15 nz 0.0 02 0.0 0E N8 54

Fuente: SENAMHI.

Caracteristicas generales del area geografica a evaluar — Aspecto social

2.3.1 Poblacion

A continuacion, se describen las caracteristicas del area de estudio del Centro Poblado de

La Pampilla, del distrito de Yunga, provincia de General Sanchez Cerro y Region de

Moquegua, elaborado por el equipo técnico se muestra la poblacion de dicha zona:
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Tabla 10. Poblacion

Hombres 67 49.26
Mujeres 69 50.74
Total 136 100.00

Fuente: Equipo Técnico.

Imagen N°18. Pobladores dando informacion

Fuente: Equipo Técnico.

Tabla 11. Poblacion segun grupo de edades

)
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De 1 a 14 afios 19 13.97
De 15 a 29 afios 24 17.65
De 30 a 44 aiios 28 20.59
De 45 a 64 aiios 43 31.62
De 65 a mas afios 22 16.18
TOTAL 136 100.00
uente: Equipo Técnico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

2.3.2 Vivienda

El material predominante de las viviendas es el adobe y el techo es de calamina, seguida
de las de piedra con barro, y las edificaciones de material noble son pocas, ademas, se
debe de mencionar que el principal uso de las edificaciones es de vivienda, como se muestra
a continuacion.

Tabla 12. Uso de las edificaciones

Viviendas 53 86.89
Local comunal 4 6.56
Instituciones Educativas 2 3.28
Iglesia 1 1.64
Club de Madres 1 1.64

TOTAL 61 100.00
Fuente: Equipo Técnico.

Imagen N°19. Plaza principal de C.P. de la Pampilla

Fuente: Equipo Técnico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Tabla 13. Tipo de material de la vivienda.

Adobe 48 78.69
Ladrillo o bloque cemento 6 9.83

Piedra con barro 7 14.48
TOTAL 61 100.00

Fuente: Equipo Técnico.

Imagen N°20. El Adobe material predominante de las edificaciones

Fuente: Equipo Técnico.

2.3.3 Abastecimiento de agua

El Abastecimiento del Agua se efectia mediante un servicio colectivo a

domicilio en la zona urbana del Centro Poblado La Pampilla.
2.3.4 Disponibilidad de servicios higiénicos

El Centro Poblado La Pampilla cuenta con una red de servicio de alcantarillado
sanitario (desague) en un sector mayoritario de la zona urbana y una planta de
4{3/% tratamiento de aguas residuales PTAR.
lnf Amelie-Enniquez Pineda . ] . .
/ALUADOR DE RIESGO Se debe de sefalar ademas que, conforme lo mencionado anteriormente, hay
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n sector importante del Centro Poblado La Pampilla, no cuenta con el servicio

de alcantarillado sanitario (desagiie). A este sector que no cuenta con el
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

servicio de desague se le a denominado Zona A, como se muestra en el Mapa
7; esto debido a que en esta zona se producen deslizamientos en los predios
que conforman este Zona, motivo por el cual no se ha instalado el servicio este

servicio a las viviendas de la Zona A.

Tabla 14. Acceso al servicio de desagiie

Con servicio 17 27.86
Sin Servicio 44 7213
TOTAL 61 100.00

Fuente: Equipo Técnico.

Imagen N°21. Instalaciones de saneamiento

Fuente: Equipo Técnico.

2.3.5 Tipo de alumbrado

Cuentan con servicio de red Publica, lo cual indica que cuentan con medidores

de energia eléctrica en cada uno de los domicilios en la zona urbana.

Ing. Ar riquez Pineda
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Imagen N°22. Red publica de alumbrado

Fuente: Equipo Técnico.

2.3.6  Nivel educativo de la poblacion

En el Centro Poblado de La Pampilla, existen instituciones educativas de nivel

inicial y primaria. La mayor parte de la poblaciéon cuenta con instruccion

primaria.

RJ Ne 1232018 CENEPRED -4 .
e Imagen N°23. Centro educativos del centro poblado
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Mapa 7. Mapa de Zonas del C. P. La Pampilla
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Tabla 15. Nivel educativo del jefe de hogar

Primaria 25 15.23
Secundaria 29 1.19
Superior Técnica 2 65.56
Superior Universitaria 7 17.21

Fuente: Equipo Técnico.

En el Centro Poblado La Pampilla existen y estan registradas en el Ministerio de

Educacion las siguientes instituciones educativas.

Tabla 16. Instituciones educativas

Inicial no escolarizado 1
g Inicial 1

RN 1 e —
Primaria 1

Fuente: Equipo Técnico.

Imagen N°24. |.E.I. N.° 43101 nivel primaria La Pampilla
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23.7 Salud

El Centro Poblado La Pampilla no cuenta con una Posta Médica en su jurisdiccién, por lo
cual los pobladores tienen que ir a Yunga la capital del distrito, cuando requieren la
prestacion de servicios de salud o sanitarios. A continuacion, se muestra la afiliacién a un
seguro de salud de los jefes de hogar.

Tabla 17. Afiliacion al seguro de salud d los jefes de hogar

ESSALUD 6 9.83
SIS 95 90.16
TOTAL 61 100.00

Fuente: Equipo Técnico.

2.4 Caracteristicas generales del area geografica a evaluar — Aspecto

economico

241 Actividades econdmicas

Las actividades econdmicas que se desarrollan en el Centro Poblado de La
Pampilla son de subsistencia entre la que se puede mencionar:

La agricultura, los pobladores poseen pequefias parcelas de terreno en las cuales
cultivan alimentos como habas, maiz, papas los cuales son para su autoconsumo
por lo general y con los excedentes intercambian alimentos para completar su
canasta de alimentos o venderlos en pequefias cantidades.

La ganaderia desarrollada por los pobladores es de subsistencia, se crian animales
menores como cuyes, aves de corral y ganado vacuno, equino y auquénidos en
pequefias cantidades para su propio consumo por lo general y para la venta en

pequefas cantidades.
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e CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar los niveles de peligro por deslizamiento de suelo en el Centro Poblado
de La Pampilla se tom6 en consideracion la siguiente metodologia.

Figura N°07. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

CARACTERISTICAS DEL PELIGRO
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3.2Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacién de la informacién disponible, estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes tales como, INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA,
las cuales brindan informacién historica, estudios de peligros, cartografia, hidrografia,
climatologia, geologia, y geomorfoldgica del area de influencia del fenémeno de erosion
fluvial en la zona de influencia.

Asi también, se ha realizado el respectivo analisis de la informacién proporcionadas por las
entidades técnicas y estudios publicados por el Gobierno Regional de Moquegua, acerca
de la zona de estudio.

En la Figura 3, se muestra el Flujograma general del proceso de andlisis de la informacién
recabada para el presente estudio.

Figura N°08. Flujograma general del proceso de analisis de la informacion

* Estudios técnicos, Informes técnicos, articulos clentificos.
m“ %+ Informaciénvectorialy réster (shapefiles)

« Determinar el Sistema de Coordenadas Geogréficas y el Datum

WGS84.

*  Determinar la escala de trabajo para la caracterizacion del peligro.

Digitalizar los mapas de formato vectorial.

— Determinar la escala de trabajo para el andlisis de la vulnerabilidad
del drea de estudio.

* Elaborar la base de datos en referencia al fenémeno evaluado y

realizar su posterior vinculacién con la informacién cartogréfica con
las manzanas catastradas. ‘

CONSTRUCCION DE LA BASE PARA ELINICIO DEL GEOPROCESAMIENTO
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3.3 Identificacion de probable area de influencia del peligro

La identificacion del area de influencia del fendmeno de erosidn fluvial, en el Centro Poblado
de La Pampilla, Distrito de Yunga, Provincia de General Sanchez Cerro, Regiéon Moquegua
se encuentra ubicada en 318469.00 E, 8207113.00 S, 19k, WGS84.

Mapa N°08. Zona de Influencia
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3.4 Peligros generados por fendomenos de origen naturales

3.41 Caracterizacion del peligro
3.41.1 DESLIZAMIENTO

Los movimientos en masa en laderas, son procesos de movilizacion lenta o rapida
que involucran suelo, roca 0 ambas, causados por exceso de agua en el terreno
ylo por efecto de la fuerza de la gravedad.

Tipo: Peligros generados por fenémenos de origen natural

Origen: Geodinamica externa

Figura N°09. Procesos de movimiento de masa

—_——
. ——

-

-

Fuente: Manual para la evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales 2da Version —
CENEPRED.

Tabla 18. Clasificacion de movimientos de masa - Deslizamiento

Tipo Subtipo
Caidas Caida de roca (detritos o suelo)
. Ameli uez Pineda -
[”5 ALUADOR DqE RIESGO Volcamiento Volcamiento de roca (blogue)
RJ N° 123 - 2018- CENEPRED - Volcamiento flexural de roca o del macizo rocoso
CIP N° 136118

Desiizamiento de roca o suelo Deslizamiento trasladonal, deslizamiento en cufa
Deslizamiento rotacional

Propagacion Lateral Propagacion lateral lenta
Propagacion lateral por licuacién (rapida)
Flujo de detritos
Crecida de detritos
Flujo de lodo

' Flujo de tierra

Felo Flujo de wrba
Avalancha de detritos
Avalancha de rocas
Deslizamiento por flujo o deslizamiento por licuacion (de arena, limo, detritos, roca fracturada)

Reptacion Reptacion de suelos

" Solfiuxion, gelfluxion (n permatrost)
,Delormacipnes gravitacionales profundas
. Fuejte: Manual de estimacion de riesgos ante movimiento de masa en laderas — INDECI.
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3.4.1.2 Deslizamiento rotacional.

Los deslizamientos rotacionales son un tipo de deslizamiento en el cual la masa

se mueve a lo largo de una superficie de falla curva y céncava (figura 5). Los

deslizamientos rotacionales muestran una morfologia distintiva caracterizada por

un escarpe principal pronunciado, y una contra-pendiente en la superficie de la

cabeza del deslizamiento hacia el escarpe principal. La deformacién interna de la

masa desplazada es usualmente muy poca. Debido a que el mecanismo

rotacional es auto-estabilizante, y este ocurre en rocas poco competentes, la tasa

de movimiento es con frecuencia baja, excepto en presencia de materiales

altamente fragiles como las arcillas sensitivas.

Figura N°10. Deslizamiento tipico rotacional

Fuente: Informe Técnico N° A6936, Evaluacion de peligros geologicos por movimiento en masa —

)
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3.5 Parametros de evaluacion

PELIGRO POR DESLIZAMIENTO ROTACIONAL.

PARAMETRO: Nivel de erosion

Proceso natural de movimiento de las particulas del suelo de un sitio a otro principalmente
por accion del agua o el viento (ver Mapa 8).

0

Ponderacion del parametro de evaluacién del peligro

Matriz de comparacion de pares

Nivel de erosion | PENDIENTE | GEOMORFOLOGIA | CEOLOGI fecton
A Priorizacion
PENDIENTE 1.000 2.000 3.000 0.539
GEOMORFOLOGIA 0.500 1.000 2.000 0.297
GEOLOGIA 0.333 0.500 1.000 0.164
Descriptores:

D1:  Nivel E1: Zonas con proceso de erosién MUY ALTO/extremo o ALTO/grave
constituidas material rocoso intensamente fracturado y fracturado y/o alterado,
materiales inconsolidados por lo general se encuentran saturados, con escasa o
sin cobertura vegetal. Presentan inestabilidad fisica alta a muy alta. Con areas
propensas a derrumbes o predominancia a derrumbes constantes

D2: Nivel E2: Zonas con procesos de nivel MEDIO o moderado. Estan compuestos
por materiales parcialmente saturados y moderadamente meteorizados.
Presentan suelos con Cobertura vegetal. Presentan estabilidad marginal

D3: Nivel E3: Zonas con procesos de erosion MUY BAJO/no susceptibles o
BAJO/leve. Esta compuesto por materiales no fracturados o poco fracturados
con moderada o poca meteorizacion, no presentan o no tienen saturacion,
presenta suelos con cobertura vegetal y alta a moderada estabilidad fisica.

Matriz de normalizacion

I avid Hugo Challco Sevana

.
’\' Reg. CIP N*144446

)

Nivel de erosion PENDIENTE GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA
PENDIENTE 0.545 0.571 0.500
GEOMORFOLOGIA 0.273 0.286 0.333
GEOLOGIA 0.182 0.143 0.167

( IC= 0.005
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Mapa N°09. Niveles de Erosion
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3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de estudio del fenémeno de
deslizamiento rotacional, se analizan los factores condicionantes y los factores

desencadenantes.

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Se ha considerado al nivel de precipitacién como parametro desencadenante, por lo
cual el peso ponderado de dicho factor sera de 1.

a. Precipitacion

Matriz de comparacidn de pares

57.5-59 57-57.5 56.5-57 56-56.5 55.3-56
PRECIPITACION mm/dia mm/dia mm/dia mm/dia mm/dia
57.5-59 mm/dia 1,000 1,000 2.000 3.000 4.000
57-57.5 mm/dia 1,000 1,000 1,000 2.000 3.000
56.5-57 mm/dia 0.500 1,000 1,000 1,000 2.000
56-56.5 mm/dia 0.333 0.500 1,000 1,000 1,000
55.3-56 mm/dia 0.250 0.333 0.500 1,000 1,000
Matriz de normalizacién

PRESIPITACION |  57.5-59 57-57.5 56.5-57 56-56.5 55.3-56
mm/dia mm/dia mm/dia mm/dia mm/dia

57.5-59 mm/dia 0.324 0.261 0.364 0.375 0.364
57.5-59 mm/dia 0.324 0.261 0.182 0.250 0.273
57.5-59 mm/dia 0.162 0.261 0.182 0.125 0.182

57.5-59 mm/dia 0.108 0.130 0.182 0.125 0.091

57.5-59 mm/dia 0.081 0.087 0.091 0.125 0.091

0.022
0.021
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Ponderacion de los parametros de la susceptibilidad y de evaluacién

| FACTOR | PARAMETRO | DESCRIPCION
NOMBRE PESO| NOMBRE  PESO NOMBRE PESO | CLASIFICACION  PESO
46°-90° 0.487
26°-45° 0.272
PENDIENTE | 0.444 16°-25° 0.137
5.1°-15° 0.066
0-5° 0.038
Deposlglc:J \I;:zlloceno 0.487
Depositos 0.272

GEOLOGIA 0.262 Aluviales

Fm. Hualhuani 0.137

Fm. Gramadal 0.066

Hat 0,
Condicionante | 90% DepositosFluviales | 0038

SUCEPTIBILIDAD Plataforma 0.487

DE LLUVIAS 40% Antropica :
INTENSAS Terraza Coluvio

Deluvial
Antropizada

GEOMOROFLOGIA | 0.153 inestable

0.272

Carcavas 0.137

Escarpe o Borde
de terraza Fluvial- | 0.066
Aluvial

Dique 0.038

57.5-59 mm/dia 0.337

57-57.5 mm/dia 0.258

Desencadenante | 10% Precipitacion 1.000 | 56.5-57 mm/dia 0.182

56-56.5 mm/dia 0.127

55.3-56 mm/dia 0.095

0-2% 0.492
PARAMETRO DE 28% 0.275
EVALUACION 60% FRECUENCIA DE EVENTOS DEL NINO 1.000 8-19% 0.134
19-28% 0.063
28-100% 0.037
Fuente: Equipo técnico
3.6.2 Analisis de los factores condicionantes
Se ha considerado los siguientes parametros condicionantes:
- Pendiente
- Geomorfologia
- Geologia
7b - o
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Ponderacion de los parametros considerados

Matriz de comparacidn de pares

Parametros PENDIENTE | GEOMORFOLOGIA | GEOLOGIA | , Vector
riorizacion
PENDIENTE 1.00 2.00 3.00 0.539
GEOMORFOLOGIA 0.50 1.00 2.00 0.297
GEOLOGIA 0.33 0.50 1.00 0.164
Matriz de normalizacién
Parametros PENDIENTE | GEOMORFOLOGIA | GEOLOGIA
PENDIENTE 0.545 0.571 0.500
GEOMORGOLOGIA 0.273 0.286 0.333
GEOLOGIA 0.182 0.143 0.167
IC = | 0.005
RC = | 0.009
Ponderacion de los descriptores de los parametros:
a. Pendiente.
Matriz de comparacidn de pares
PENDIENTE | 46°-90° 26°-45° 16°-25° 5.1°-15° 0-5°
46° - 90° 1.000 2.000 5.000 7.000 9.000
26° - 45° 0.500 1.000 2.000 5.000 7.000
16° - 25° 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000
5.1°-15° 0.143 0.200 0.500 1.000 2.000
0.5° 0.111 0.143 0.200 0.500 1.000
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Matriz de normalizacion

PENDIENTE |  46°-90° 26°-45° 16°-25° 5.1°-15° 0-5°
46°-90° 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375
26°-45° 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292
16°-25° 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208
5.1°-15° 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083

0-5° 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042
IC = | 0.029
RC = | 0.026

b. Geomorfologia

Matriz de comparacidn de pares

Terraza Coluvio Escarpe o
GEOMORFOLOGIA Platafor.ma Deluylal Carcavas Borde de Digue
Antropica Antropizada terraza
inestable Fluvial-Aluvial
Plataforma 1.000 2,000 5.000 7.000 9.000
Antropica
Terraza Coluvio
Deluvial 0.500 1.000 2,000 5.000 7.000
Antropizada
inestable
Carcavas 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000
Escarpe o Borde
de terraza Fluvial- 0.143 0.200 0.500 1.000 2.000
Aluvial
Dique 0.111 0.143 0.200 0.500 1.000
N — /4‘777/5 ........ 5
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Matriz de normalizacion

Terraza
Plataforma Coluvio Escarpe o Borde
GEOMORFOLOGIA . Deluvial Carcavas | de terraza Fluvial-| Dique
Antrépica . .
Antropizada Aluvial
inestable
Plataforma 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375
Antrépica
Terraza Coluvio
Deluvial 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292
Antropizada
inestable
Carcavas 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208
Escarpe o Borde de
terraza Fluvial- 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083
Aluvial
Dique 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042
IC=| 0.026
RC = | 0.049
c. Geologia
Matriz de comparacion de pares
i Deposito . -
Geologia Holoceno Depositos Fm. Hualhuani Fm. Depésitos
. Aluviales : Gramadal Fluviales
Eluvial
Deposito Holoceno 1.000 2,000 5.000 7.000 9.000
Aluvial
Depositos Aluviales 0.500 1.000 2.000 5.000 7.000
Fm. Hualhuani 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000
Fm. Gramadal 0.143 0.200 0.500 1.000 2.000
Depositos Fluviales 0.111 0.143 0.200 0.500 1.000
,_f U
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Matriz de normalizacidn

) Deposito Holoceno | Depositos Fm. Fm. Depositos
Geologia Eluvial Aluviales Hualhuani Gramadal Fluviales
Deposito Holoceno 0512 0.520 0.575 0.452 0.375
Eluvial
Depositos 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292
Aluviales
Fm. Hualhuani 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208
Fm. Gramadal 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083
Depositos 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042
Fluviales
IC=|0.029
RC = | 0.055

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos corresponden en su mayoria a la edificaciones e infraestructura

del Centro Poblado de La Pampilla, asi como, la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

(PTAR), ademas, la infraestructura de las redes de agua y desaglie, las redes de eléctricas

y la carretera afirmada Yunga — La Pampilla.

Debemos manifestar ademas, dentro del conjunto de los elementos expuestos destacan 17

edificaciones (viviendas, local comunal y club madres) ubicadas en la Zona A, cuyos

terrenos son mas susceptibles a deslizamientos y se ubican a costado de la ribera del rio
Alto Tambo (Mapa 11).
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Mapa N°10. Mapa de elementos expuestos
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Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

3.8 Definicion de escenarios

Se considerado un escenario de riesgo asociado a lluvias intensas prolongadas y
extraordinarias, dichas precipitaciones se manifiestan en los periodos de verano es decir,
en los meses de diciembre a abril, como los ocurridos en los afios 2018, 2019, 2020 y 2021;
en ese sentido, hay que destacar la precitacion maxima de 42.8 mm/dia (la cual es mayor
a 32.1 mm) registrada el 15 de marzo de 2020 en la Estacion Ubinas del SENAMHI. Estas
precipitaciones tienen el potencial de incrementar el peso del suelo y de desencadenar
deslizamientos, y en mayor medida en aquellas zonas cuyas pendientes son mayores 35°

y los sectores cercanos a rio Alto Tambo.

3.9 Niveles de peligro

Tabla 19 Niveles de peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0.138 < R < 0.272
MEDIO 0.068 < R < 0.138
BAJO 0.040 < R < 0.068

Fuente: Equipo Técnico.
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3.9.1 Valor del peligro

Tabla 20 Valor total de Peligro

VALOR DEL PELIGRO

0.459
0.259
0.130

0.063
0.038

Fuente: Equipo Técnico.
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3.10 Estratificacion del peligro

Tabla 21 Estratificacion del Peligro

Nivel Descripcion

Unidades geomorfoldgicas: Plataforma antrépica, Terraza coluvio deluvial
antropizada inestable, Pendiente: Pendiente y mayor a 46°-90°. Unidades
geoldgicas: Depdsito holoceno aluvial, Depésitos aluviales, Nivel de precipitacion
maxima en 24 horas para un periodo de retorno de 100 afios: 57 a 57.5 mm/dia, v,
mayor a 57.5 a pero menor o igual a 59 mm/dia.

Unidades geomorfoldgicas: Plataforma antropica, Terraza coluvio deluvial
antropizada inestable, Carcavas, Pendiente: Pendiente menor a 16°-25°, 26°-45° y
ALTO mayor a 46°-90°. Unidades geoldgicas: Deposito holoceno aluvial, Depositos|  0.130 £ P < 0.259
aluviales, Nivel de precipitacion maxima en 24 horas para un periodo de retorno de
100 afios: mayor o igual a 55.3 a 56 mm/dia, 56 a 56.5 mm/dia, 56.5 a 57 mm/dia,
57 a 57.5 mm/dia

Unidades geomorfoldgicas: Plataforma antrépica, Terraza coluvio deluvial
antropizada inestable, Carcavas. Pendiente: Pendiente menor a 0-5°, 5.1°-15.
MEDIO  [Unidades geolégicas: Deposito holoceno aluvial, Depésitos aluviales, Formacion|  0.063 <P <0.130
huarhuani, formacién gramadal. Nivel de precipitacion maxima en 24 horas para un
periodo de retorno de 100 afios: mayor o igual a 55.3 a 56 mm/dia, 56 a 56.5 mm/dia,

Unidades geomorfoldgicas: borde de terraza Fluvio aluvial. Pendiente: Pendiente
menor a 0-5°, Unidades geolégicas: Depdsito holoceno aluvial, Depdsitos aluviales,
BAJO  [Formacion huarhuani, formacion gramadal, Depositos fluviales. Nivel de| 0.038 <P <0.063
precipitacion maxima en 24 horas para un periodo de retorno de 100 afios: mayor,
o igual a 55.3 a 56 mm/dia,

Fuente: Equipo Técnico.
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3.11 Mapa de Peligro

Mapa N°11. Mapa de Peligro
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDADES

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar anélisis de vulnerabilidad, se consider6 la metodologia que se muestra en
el grafico a continuacion, la cual esta indicada en el Manual para la Evaluacion de

Riesgos Originados por Fendmenos Naturales O2 versién, elaborado por el CENEPRED.

Figura N°11. Flujograma general del proceso de analisis de la Vulnerabilidad
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CUADRO N° 1: TABLA PONDERACION DE PARAMETROS Y DESCRIPTORES DESARROLLADA POR SAATY.

ESCALA a
ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
9 Absolutamente o muchisimo mas | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
7 Mucho mas importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que ..... mucho mds importante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
5 Mas importante o preferido que .... | . )
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
preferido que ..... importante o preferido que el segundo.
1 Igual ..... Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre ellos.
1/3 Ligeramente menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
15 Menos importante o preferido que | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
..... mucho menos importante o preferido que el segundo.
1/7 Mucho menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... mucho menos importante o preferido que el segundo.
. Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
Absolutamente o muchisimo menos L . .
1/9 . . absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
importante o preferido que .....
segundo.
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término
r medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de la zona de intervencion, se ha considerado
realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad tanto en la dimension social como en la
dimension econdémica y la dimension ambiental, evaluando en cada una de las mencionadas
sus componentes de exposicion, fragilidad y resiliencia.

matriz de normalizacion vulneravilidad
Matriz de comparacion de pares

SOCIAL Social Econdmico Ambiental
Social 1.00 2.00 3.00
Economico 0.50 1.00 2.00
Ambiental 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Matriz de normalizacion
SOCIAL Social Econdmico Ambiental Vector Priorizacion
Social 0.545 0.571 0.500 0.539
Econdmico 0.273 0.286 0.333 0.297
Ambiental 0.182 0.143 0.167 0.164
7 .
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FACTORES (social)
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
SOCIAL Exposicion Fragilidad resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 3.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
MATRIZ DE NORMALIZACION
SOCIAL Exposicion Fragilidad resiliencia p _Ve.ctor”
riorizacion
Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.539
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.297
resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164
IC 0.005
RC 0.009
e 2, A
FACTORES (Econdémico)
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
ECONOMICO Exposicién Fragilidad resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 2.00
resiliencia 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.53 4.50 8.00
1/SUMA 0.65 0.22 0.13
MATRIZ DE NORMALIZACION
ECONOMICO Exposicion Fragilidad resiliencia . he
riorizacion
Exposicion 0.652 0.667 0.625 0.648
Fragilidad 0.217 0.222 0.250 0.230
resiliencia 0.130 0.111 0.125 0.122
. IC 0.002
Al {zc ( 0.004
I
| | \ it 5,200, D
76 | Pagina

.’.

3

I }>ntfﬂu u(‘hnﬂr:u .S‘evam

Reg. CIP N*144446
GEOLOGO
VALUADOR DE RIESGOS
J N°075-2018-CENEPRED D/J




’_.

O]

Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

FACTORES (Ambiental)
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
ECONOMICO Exposicién Fragilidad resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 2.00
Resiliencia 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.53 4.50 8.00
1/SUMA 0.65 0.22 0.13
MATRIZ DE NORMALIZACION
ECONOMICO Exposicion Fragilidad resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.652 0.667 0.625 0.648
Fragilidad 0.217 0.222 0.250 0.230
resiliencia 0.130 0.111 0.125 0.122
IC 0.002
RC 0.004

4.2 Analisis de la dimension social

e 2018- CENEPRED -J
s 12<3:n:- N° 136116

En lo referente al analisis de la dimension social, se evaluaron los componentes de

exposicion, fragilidad y resiliencia social de la zona de intervencién.

4.2.1

Analisis de la exposicion en la dimensién social

Se ha considerado para el analisis de la exposicién en la dimensién social al
parametro Grupo etario

Ponderacion de los descriptores de los parametros

a.

Matriz de comparacion de pares

Grupo etario

avid Hugo Challco Sevana

De 0 a 5 afos Deb5a12 De12a15
GRUPO ETAREO |y Mayores de @fios yde 60 a @fios y de 50 a Dea;gsa e nggsa 2
65 afos 65 afos 60 afos
P 1o 1] 1.00 1.00 2.00 400 9.00
flayores de 65 afos
S 1.00 1.00 2.00 400
65 afos
D 128 1eion it 0.50 1,00 1.00 1.00 2.00
0 a 60 anos
De 15 a 30 afos 0.25 0.50 1.00 1.00 1.00
D&;BO a50 fqmos 0.11 0.25 0.50 1.00 1.00
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Matriz de normalizacion

DeOabafios| Deb5ai2 De12a15
GRUPO ETAREO | y Mayores de | afios y de 60 | afiosy de 50 | D¢ 19830 | De30as0 | Vector
~ ~ ~ anos anos Priorizacion
65 anos a 65 afios a 60 anos
De0abafiosy
Mayores de 65 0.350 0.267 0.364 0.444 0.529 0.391
anos
Desaf2afiosy | 45, 0.267 0.182 0222 0.235 0.251
de 60 a 65 afios
De 12 a 15 afios y
de 50 2 60 afios 0.175 0.267 0.182 0.111 0.118 0.170
De 15 a 30 afios 0.087 0.133 0.182 0.111 0.059 0.114
De 30 a 50 afios 0.039 0.067 0.091 0.111 0.059 0.073
1.000
IC=| 0.055
RC = | 0.049
b) Uso de suelo
Matriz de comparacion de pares
Ugngg" VIVIENDA TALLER | INDUSTRIA | EDUCACION | SINUSO
VIVIENDA 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
TALLER 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
INDUSTRIA 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
EDUCACION 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
SIN USO 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
Matriz de normalizacion
USOS DEL Vector
SUELO VIVIENDA TALLER | INDUSTRIA | EDUCACION | SINUSO | p. o wc
VIVIENDA 0513 0.627 0.466 0.375 0.316 0.459
TALLER 0.171 0.209 0.350 0.300 0.263 0.259
INDUSTRIA 0.128 0.070 0.117 0.225 0.211 0.150
EDUCACION 0.103 0.052 0.039 0.075 0.158 0.085
SIN USO 0.085 0.042 0.029 0.025 0.053 0.047
IC=| 0.080
/,—-,L RC =[| 0.072
f \ B i
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4.2.2 Analisis de la fragilidad en la dimensién social

Los parametros considerados par el analisis de la fragilidad social son los siguientes:

= Abastecimiento de agua
= Acceso alared de desague

= Acceso al servicio de alumbrado

Ponderacion de los descriptores de los parametros

a. Abastecimiento de Agua

Matriz de comparacion de pares

Abastecimiento de Otro tlpo.de Agua de Camion I?ed FUdiz i plllies
aqua abastecimiento quebrada cisterna uera dela der)tro dela
9 de agua vivienda vivienda
D el 1,00 200 3.00 400 5.00
abastecimiento de agua
Agua de quebrada 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Camidn cisterna 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Red publica fuera de 0.25 033 0.50 1.00 200
la vivienda
. (20 0.25 0.3 0.50 1.00
la vivienda
Matriz de normalizacion
Abastecimiento Otro tI.pO.de Agua de Camién sl plliien izl plidiea Vector
abastecimiento : fueradela | dentrodela Lo
de agua quebrada cisterna - - Priorizacion
de agua vivienda vivienda
Otro tipo de
abastecimiento de 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
agua
AEUEIE 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
quebrada
Gelton 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
cisterna
Red publica
fuera de la 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
vivienda
Red publica
dentro de la 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
vivienda
IC=|0.017
1l rRC =[| 0.015
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b. Acceso alared de desagiie

Matriz de comparacion de pares

Red de Red de
Acceso a lared de Campo abierto Pozo negro . desagle
desagiie o aire libre ez (letrina) geerlivise dentro de la
de la vivienda .
vivienda
LD O ET 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
libre
Quebrada 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Pozo negro (letrina) 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Red de desaglie fuera
de la vivienda 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Red de desaglie dentro
de la vivienda 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
Matriz de normalizacion
Camoo Red de Red de
Accesoalaredde | , 22MPO Pozo negro desaglie desaglie Vector
d . abierto o aire | Quebrada . L,
esagiie libre (letrina) fueradela | dentrodela | Priorizacion
vivienda vivienda
Campoabiertoo| 515 0.627 0.466 0.375 0.316 0.459
aire libre
Quebrada 0.171 0.209 0.350 0.300 0.263 0.259
Pozo negro 0.128 0.070 0.117 0.225 0.211 0.150
(letrina)
Red de desagle | ) |, 0.052 0.039 0.075 0.158 0.085
fuera de la vivienda
Red de desaglie
dentro de la 0.085 0.042 0.029 0.025 0.053 0.047
vivienda
IC=| 0.080
RC=| 0.072 7 .
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c. Acceso alared de desagiie

Matriz de comparacion de pares

Acceso a servicio de , Petréleo, Gas, Alumb_rado Con red publica
No Tiene Vela . publico
Alumbrado Lampara ; de alumbrado
compartido
No Tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 5.00
Vela 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Pft,r°'e°' Ce; 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
ampara
Clu s i 0.20 033 050 1.00 200
compartido
Con red publica de
alumbrado 0.20 0.20 0.33 0.50 1.00
Matriz de normalizacion
Acceso a Petroleo, Alumbrado Con red Vector
servicio de No Tiene Vela Gas, publico publica de Priorizacién
Alumbrado Lampara compartido alumbrado
No Tiene 0.448 0.496 0.439 0435 0.313 0.426
Vela 0.224 0.248 0.293 0.261 0.313 0.268
. FEEIRE, 0.149 0.124 0.146 0174 0.188 0.156
as, Lampara
Alumbrado
publico 0.090 0.083 0.073 0.087 0.125 0.091
compartido
Con red
publica de 0.090 0.050 0.049 0.043 0.063 0.059
alumbrado
IC=| 0017 Loruz
T e
RC = 0.015 R GADOR D RIESGO
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4.2.3 Anadlisis de la resiliencia en la dimension social

Se ha considerado para el analisis de resiliencia social a los parametros siguientes:
- Capacitacion en temas de riesgo.
- Conocimiento de sucesos pasados de desastres

Ponderacion de los descriptores del parametro
a. Capacitacion en temas de riesgo

Matriz de comparacion de pares

Capacitaciones en 1 vez cada 5 1 vez cada 3 . ~
. Nunca - - 1 vez cada 2 afios 1 vez al afo
temas de riesgo anos afos
Nunca 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
1 vez cada 5 afos 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
1 vez cada 3 afos 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
1 vez cada 2 afios 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
1 vez al afio 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
Matriz de normalizacion
Capacitaciones La totalidad no | Escasamente | Regularmente
cuenta con cuenta con cuenta con 1 vez cada 3 ~ Vector
en temas de o o o - 1 vez al afo o
riesgo capacitaciones | capacitaciones | capacitaciones afos Priorizacion
de GDR de GDR de GDR
Nunca 0.486 0.511 0.516 0.444 0.350 0.461
y ngozada S| 0243 0.255 0.258 0.296 0300 0.270
[ V:;O‘;ada 31 0121 0128 0.129 0.148 0.200 0.145
lvezcada2 | a4 0.064 0.065 0.074 0.100 0.077
afos
1 vez al afio 0.069 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046

Matriz de normalizacion

0.016
0.015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

b. Conocimiento de sucesos pasados de desastres

Matriz de comparacion de pares

CONOCIMIENTO DE L .
SUCESOS L R e Participa si hay Me gusta SR E5 )
PASADOS DE No muestra interés de vez en : i ici atento para
cuando incentivo participar participar
DESASTRES
No muestra interés 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
L 050 1.00 200 3.00 5.00
vez en cuando
Participa si hay 033 050 1,00 200 3.00
incentivo
Me gusta participar 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Siempre estoy 0.1 0.20 0.33 0.50 1.00
atento para participar
Matriz de normalizacion
B LI Muestra Siempre estoy
DE SUCESOS No muestra L Participa si Me gusta Vector
PASADOS DE interés TS G dvez hay incentivo participar atentp Para | priorizacion
DESASTRES en cuando participar
Ni‘;tg“r:‘:s"a 0.466 0.496 0.439 0.435 0.450 0.457
AUlsive Tk 0233 0.248 0.293 0.261 0.250 0.257
de vez en cuando
P?:é:'ﬁg‘vﬂ L] 0.155 0.124 0.146 0.174 0.150 0.150
pg"rﬁcﬁ’:::a 0.093 0.083 0.073 0.087 0.100 0.087
Siempre estoy
atento para 0.052 0.050 0.049 0.043 0.050 0.049
participar
IC=| 0.004
RC = | 0.004
Al e Q-
A Al
e I
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

4.2.4 Ponderacion de los parametros de la dimension social

Tabla 22. Ponderacion de los factores de la dimension social

DIMENSION SOCIAL
Exposicion ‘ Fragilidad ‘ Resiliencia
Inferes en
. araciriios | ACES0ENR | Accespa Peso  |Capacitacione| parfitipar en §
GRUPOETARED | USOSDESLELD | g o PesoBpostion | A0 | oy | gnnge | VA | rapioad [senienas e campaiasce| VO | o
Exposicion Socidl de aqu N Fragikdad - Socia
desage | Aumbradp | Fragl Social riesgo
Socal
Social
Pdes x P par P_FACTOR PdesxPpar | PdesxP par | PdesxPpar P FACTOR | Pdes xP par | Pdesx P par P FACTOR
023 018 02 03 0.5 013 0.05 043 027 028 018 045 0164
015 05 034 0.16 007 003 0% 027 016 010 07 0164 0258
010 016 054 0.10 004 002 0.16 027 0.09 0.06 0.15 0164 0.158
007 00 010 054 006 002 0 00 07 005 003 008 0164 0087 054
0 002 006 03 004 )0 00 0.06 027 003 002 0.05 0164 0.059 034
Tabla 23. Resumen de pesos de dimension Social
DIMENSION FACTOR PARAMETROD DESCRIPTDR
HOMERE FESD HOMERE FESD Fariakls HOMERE FESD CLASIFICACION FESD
0a 5 afos y mayar a 65 afios 05507
212 afos g entre B0 2 65 ahos 0.251
hal GRUPDETARED | 0B00 12 -3 15 afies y entre 50 3 B0 afos 04704
153 50 anos 0145
30 2 50 afos 00733
EXPOSICIGN 0.533
WIVIENDA 04534
all TALLER 02555
UZ0EDE SUELD 0400  |NOUSTRILA 01500
EDUCACION 0.0553
EIN UE0 00468
Otro tipo de abastecimiento de agua 04162
Agua de Buebrada 02615
Wa .“.bastt:lgmu;cnto ds 0535 Camion cisterna 0.161
Fied publica Fusra de la vivienda, pere dentro de la edificacién 00356
Fied publica dentro de la vivienda 0.0624
Campo abicrto o aire libre 04534
SOCIAL % Ruebrada 0.2555
FRAGILIDAD 0.237 w3 Accejz)aﬁl:ul;ed 82 poze negro [letring) 01500
Fied publica de desague FUERA de la vivienda 00553
Red publica de dezague DEMTRO de la vivienda 00468
Mo tiene 04260
Wela 02676
W A;?;?u:‘;::;:o 0128 Kerosene, mechera, lampara 01562
Alumbrade publico compartida 00315
Con red publica de alumbrade 0.0555
Munca 04614
- . 1wz cada B afos 0.2705
apacitaciones en
s temas de riezge WY 1vez cada 3 afos 01452
1wz cuda 2 ahos 0.07ET
REZILEMNCIA 0154 1 vez ol oo 00462
j Mo muestra inkeres 04572
Interés en participar Muestra inkeres de vea en cuando 0.2563
A & campaiias de 0.400 Participa i hay incentivoz 01433
prevencion de Me qusta participar 00872
res3s Fiempre eskoy atenko para parkicipar 004387

Fuente: Equipo Técnico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

4.3 Analisis de la dimension economico

Se ha considerado en el andlisis de la dimension econdmica las caracteristicas, las
cuales nos brindan una idea aproximada del contexto econémico de la poblacién de la
zona de intervencion. Se identificaron y seleccionaron los parametros de evaluacion
agrupados en los componentes de exposicion, fragilidad y resiliencia.

4.3.1

Analisis de la exposicion en la dimensién economico

Los parametros considerados para el analisis de la exposicidn econdmica son los

siguientes:

» Cercania a la vivienda de la zona afectada

Ponderacion de los descriptores de los parametros

a. Cercania a la vivienda de la zona afectada

Matriz de ponderacion de pares

CERCANIA DE LA
VIVIENDA A ZONA Muy Cerca Cerca Medianamente Cerca Alejada Muy Alejada
AFECTADA
Muy Cerca 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Cerca 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Medianamente Cerca 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Alejada 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
Muy Alejada 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
Matriz normalizacién
CERCANIA DE LA Medianamente Muy Vector
VIVIENDA A ZONA | Muy Cerca Cerca Cerca Alejada Aleiada Priorizacion
AFECTADA )
Muy Cerca 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487
Cerca 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272
Medianamente
Cerca 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
Alejada 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066
Muy Alejada 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038
IC=| 0.021
I \
~RC.= ||0.019
R ﬁ ﬂﬂp R Rl e
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito

Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

4.3.2 Analisis de la fragilidad en la dimensién economico

Los parametros considerados en el andlisis de fragilidad econdmica son los siguientes:

= Material de las paredes
= Material de los techos.

= Material de los pisos.

= Estado de conservacion.

Ponderacion de los descriptores de los parametros

a.

Material de las Paredes

Matriz de comparacion de pares

Material de las paredes MADERA PIEDRA CALAMINA BLOQUETA LADRILLO
MADERA 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
PIEDRA 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
CALAMINA 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
BLOQUETA 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
LADRILLO 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00

Matriz de normalizacion
Materialdelas | \\apeRa | PIEDRA | CALAMINA | BLOQUETA | LADRILLO Vector
paredes Priorizacion
MADERA 0.50 0.51 0.52 0.48 0.39 0.481
PIEDRA 0.25 0.26 0.26 0.28 0.30 0.269
CALAMINA 0.12 0.13 0.13 0.14 0.17 0.139
BLOQUETA 0.07 0.06 0.06 0.07 0.09 0.071
LADRILLO 0.06 0.04 0.03 0.03 0.04 0.040
IC= | 0.008
B c= n0'007 - 23 - 2018- CENEPRED -J
,—-I' \ | '| RN 1 28116
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

b. Material de los Techos

Matriz de comparacion de pares

MATERIADELOS | \/\pera PIEDRA | CALAMINA | BLOQUETA | LADRILLO
TECHOS
MADERA 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
PIEDRA 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
CALAMINA 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
BLOQUETA 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
LADRILLO 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
Matriz de normalizacion
MATERIA DE Vector
LOSTECHOS | MADERA | PIEDRA | CALAMINA | BLOQUETA | LADRILLO | . = .
MADERA 0.52 0.63 047 0.38 0.35 0.467
PIEDRA 0.17 0.21 0.35 0.30 0.25 0.256
CALAMINA 0.13 0.07 0.12 0.23 0.20 0.148
BLOQUETA 0.10 0.05 0.04 0.08 0.15 0.084
LADRILLO 0.07 0.04 0.03 0.03 0.05 0.044
IC= | 0.008
RC = | 0.007
c. Material de los Pisos
Matriz de comparacion de pares
\ PISOS TIERRA MADERA EMPEDRADO BLOQUETA CEMENTO
gw TIERRA 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
8 MADERA 033 1.00 3.00 5.00 7.00
=%
g% EMPEDRADO 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
b3
2 BLOQUETA 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
CEMENTOFI 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
[N
| L M / :{'ja.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito

Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Matriz de normalizacion

N

PISOS TIERRA | MADERA | EMPEDRADO | BLOQUETA | CEMENTO | , Vector
riorizacion
TIERRA 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
MADERA 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
EMPEDRADO 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
BLOQUETA 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
CEMENTO 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
IC=| 0.061
RC = | 0.007
d. Estado de conservacion
Matriz de comparacion de pares
ESTADO DE CONSERVACION Muy Malo Malo Regular Bueno Muy Bueno
Muy Malo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Malo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy Bueno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Matriz de normalizacién
ESTADO DE Muy Vector
CONSERVACION MuyMalo | Malo | Regular | Bueno | g 00 | priorizacion
Muy Malo 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Malo 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Regular 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Bueno 0.080 | 0043 | 0.035 0.061 0.120 0.068
Muy Bueno 0.062 | 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
IC=| 0.061
RC/= o.qm
/ ( \ ll | fl [
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

4.3.3 Analisis de la resiliencia en la dimension economico
Se ha considerado para el analisis de la resiliencia econémica:

- Ingreso promedio familiar
- Actividad laboral.
- Ocupacion principal.

Ponderacion de los descriptores del parametro
a. Ingreso promedio familiar

Matriz de comparacion de pares

INGRESO FAMILIAR | Menordel | De850a1500 | De 150022000 |De 200022800 | | oo
PROMEDIO Sueldo Minimo soles soles soles
Menor del Sueldo 1.00 2.00 4,00 6.00 7.00
Minimo
De 850 a 1500 soles 050 1.00 2.00 4,00 6.00
De 1500 a 2000 soles 0.25 050 100 2.00 400
De 2000 a 2800 soles 0.17 0.25 050 1.00 2.00
> 2870 0.14 0.17 0.25 050 1.00
Matriz de normalizacion
HGRESC Menordel | o gs0a | De1500a | De2000a Vector
FAMILIAR Sueldo 1500 soles 2000 soles 2800 soles > 2870 Priorizacion
PROMEDIO i
Menor del 0.486 0511 0516 0.444 0.350 0.461
Sueldo Minimo
De8s0atsin | .43 0.255 0.258 0.296 0.300 0.270
soles
De 1500 a
ool e, 0.121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145
D200 0.081 0.064 0.065 0.074 0.100 0.077
2800 soles
> 2870 0.069 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046
IC=| 0.016
RCf— 0. q"15
\ I\ 1|[| # RJN”’%PZ(IEJ"B13%E‘|':EBPRED -J
f
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

b. Actividad laboral

Matriz de comparacion de pares

ACTIVIDAD .
LABORAL NO TIENE OTROS SERVICIOS | COMERCIO | CONSTRUCCION
NO TIENE 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
OTROS 0.50 1.00 2.00 4,00 6.00
SERVICIOS 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
COMERCIO 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
CONSTRUCCION 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
Matriz de normalizacion
ACTIVIDAD NO - Vector
LABORAL TIENE OTROS | SERVICIOS | COMERCIO | CONSTRUCCION Priorizacion
NO TIENE 0.486 | 0.511 0.516 0.444 0.350 0.461
OTROS 0.243 | 0.255 0.258 0.296 0.300 0.270
SERVICIOS 0.121 | 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145
COMERCIO 0.081 | 0.064 0.065 0.074 0.100 0.077
CONSTRUCCION | 0.069 | 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046
IC=| 0.004
RC = | 0.003
. . . - RJN°123-201°B- CENEPRED -J
¢. Ocupacioén principal i
Matriz de comparacion de pares
. No destinado
OCUPACION para Vivienda Vivienda en Departamento Casa
PRINCIPAL habitacién, ofro |  improvisada vecindad P Independiente
tipo
MO CERERD ETE 1,00 2.00 4.00 6.00 7.00
habitacién, otro tipo
 UNIEILE 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
improvisada
VIR G 025 0.50 1.00 2.00 400
vecindad
rDeparta{nento 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
LCasagndebendiente 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
[
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Matriz de normalizacion

4.3.4 Ponderacion de los parametros de la dimension economico

Tabla 24. Ponderacion de los factores de la dimension social

No

OCUPACION desgr;:d" Vivienda | Viviendaen | o . | Casa Vector
PRINCIPAL para, improvisada | vecindad P Independiente | Priorizacion

habitacion,

ofro tipo
No destinado
para habitacion, 0.486 0.511 0.516 0.444 0.350 0.461
otro tipo
_ Vivienda 0.243 0.255 0.258 0.296 0.300 0.270
improvisada
Ui 0.121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145
vecindad
Departamento |  0.081 0.064 0.065 0.074 0.100 0.077
Casa 0.069 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046
Independiente
IC = | 0.004
RC = | 0.003

DIMENSION ECONOMICA
Exposicion Fragilidad Resiliencia
Us0 del suelo o lotes P Cuentacon
Va Peso Malerla\ddelas A\tur.a dde l CEs1auo de’ Tetto fiso Vaor | Fragidad | Ocupacén | Obras e Va\oEr Resliencia Pesg Resiliencia
Biposicon | Exposcon paredes vivienda | Consenvacion Fraglidad | Econonic nigac conomic conomic
Economic | Economic Economic
Pdes xPpar | P_FACTOR | PdesxPpar | PdesxPpar | PdesxPpar | PdesxPpar | PdesxP par Pdes x P par| PdesxP par
049 0.648 023 0.13 0.07 0.04 0.02 0.48 023 029 0.12 041 0122
027 0.648 0.13 007 0.04 002 0.01 0.26 023 017 0.07 024 012 0.266 0.30
014 0.648 0.07 0.04 0.02 0.01 0.01 044 023 0.09 0.04 013 042 0137 0.30
007 0.648 0.03 002 0.01 0.00 0.00 007 023 005 0.02 007 012 0.068 0.30
004 0.648 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.04 023 003 0.01 0.04 012 0039 0.30
Fuente: Equipo Técnico
Ig et nqu e
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Tabla 25. Resumen de pesos de dimension Econémica

Residencial 04567

Comercial naran

EXPOSICION | 0645 e Heodelsuclo e 1000 Somi Industrial 0.1370
Induztrial 0L0EE]

Zin Construceifn 00552

Fustico o improvisado [Plastice y carton) 0.4806

Madera y eskeras 0.2653

we M“;’::L‘Z: 152 0481 Tapial o adobe 01358
Ladrilla @ blaque de cementa nav2

Cancreta armada 0.0405

1 pizo 046TS

2 piso 02563

w3 Altura de la vivienda | 0263 3 pico 01452
4 piza 0.0540

Mayar 2 & pizos 0.0440

Muy mala 05025

Mala 0.2602

FRAGILIDAD 0230 win poedade 0433 Requiar 01344
Euzna DOETS

Muy Bucna 0.0343

Otroz Materiales 05025

Teja 0.2602

ECONOMICS  30% w11 Tache 00T Erernit 01344
Calamina DOGTS

Aligerada 0.0343

Tierra 05025

Madera 0.2602

Wiz Fizc 0.040  Ceramice 01344
Winilico 00675

Cancreta 0.0545

Agriculear 04614

Trabajador del Hogar 0.2705

WG Ocupacidn 0.8553  Independicnte 01452
Fervider de Fector Piblico 0.oTeT

Servidar de Sector Privade 0.0462

Minguna 04614

Sacos de arena n.2Tos

REZILEMCIA | D422 wid C";::i:i‘;';gz;“ 0.280  Drenaje phavial 01452
Wegetacion riberehia 0OTET

Muros de contencion 0.0462

Propia 04614

Alquilade n.2Tos

i T?:-T:rl:d:c DI0E  Hipotecs 01452
Anbecreses 0.oTeT

Otra 0.0462

Fuente: Equipo Técnico

4.4 Analisis de dimension ambiental

441 Analisis de la exposicion en la dimension ambiental

Se ha considerado para el analisis de la exposicion ambiental el siguiente parametro:
Ponderacion de los descriptores del parametro

a. Punto de entrega de residuos sélidos.
b. Eejo y disposicion de residuos sélidos.
.. . . “ - CENEPRED -J
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Q

a. Punto de entrega de residuos sélidos.

Matriz de comparacion de pares

Punt9 de ent!'e.ga de | Mayora200 | De 100a200 | De 50a 100 De 20 a 50 m. Menor a 20
residuos Sélidos m. m. m. m.
Mayor a 200 m. 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
De 100 a 200 m. 0.50 1.00 2.00 3.00 400
De 50 a 100 m. 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 20 a 50 m. 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Menor a 20 m. 017 0.25 0.33 0.50 1.00
Matriz de normalizacion

Punto de
entregade |Mayora200| De100a |De50a100 | De20a50 | Menora 20 Vector
residuos m. 200 m. m. m. m. Priorizacion
Sélidos
- e B2 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426
. De100a200 | ),y 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
. De50a100 | 14 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
De 20 a 50 m. 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
. eer 20 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059
IC= | 0.012 s e
RC = | 0.011 . Ameli ‘

“" RJ N° 123 - 2018- CENEPRED -J

CIP N° 136118

4.4.2 Analisis de la fragilidad en la dimension ambiental

El parametro Generacion de residuos sélidos se ha considerado para el analisis de la
fragilidad ambiental.

Ponderacion de los descriptores del parametro

b. Manejo y disposicion de residuos sélidos.
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Matriz de comparacion de pares

N,

G

Manejo y Sinrecojo de | Botaderoenel | Recojo con Recojo municipal | No genera (no
disposicion de residuos cauce de la moto furgdn (co n{ acta dorg) gviven)
residuos solidos solidos quebrada (reciclador) P
Sin recojo de 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
residuos solidos
Botadero en el
cauce de la quebrada 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
M DEETIYD 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
furgdn (reciclador)
REEDD MLTE]E 020 033 033 1,00 2.00
(compactadora) ' ' ' ' '
NOEEIIEN|i2 0.13 0.20 0.20 0.50 1.00
viven)
Matriz de normalizacién
" Man'ejgy Sinrecojo | Botaderoen | Recojo con . C
disposicion de de residuos | el cauce de | moto furaén Recojo municipal | No genera Vector
residuos ; ) 1Urg (compactadora) | (noviven) | Priorizacion
. solidos la quebrada | (reciclador)
solidos
B 0.5 0496 0459 0345 0.348 0422
residuos solidos
Botadero en el
cauce de la 0.232 0.248 0.306 0.345 0.304 0.287
quebrada
Recojo con
moto furgén 0.154 0.124 0.153 0.207 0.217 0.171
(reciclador)
Recojo
municipal 0.093 0.083 0.051 0.069 0.087 0.076
(compactadora)
Nogenera (no | g 5 0.050 0.031 0.034 0.043 0.043
viven)
IC = 0.067
RC = | 0.060

4.4.3 Anadlisis de la resiliencia en la dimensiéon ambiental

“ - 2018- CENEPRED -J
s 12<3:IP N° 136116

Se ha considerado al parametro Conocimiento de reciclaje en temas de conservacion

ambiental para el analisis de la resiliencia ambiental.
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Ponderacion de los descriptores del parametro

c. Conocimiento de reciclaje.

Matriz de comparacion de pares

N

Conocimiento de No conoce, ni | Conoce pero Conoc;e y Conoge y
o No conoce . : practica practica
reciclaje practica no practica .
parcialmente totalmente
No conoce 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
No conoce, ni practica 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Sece Tkl 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
practica
LEiees [rECies 020 033 033 1.00 3.00
parcialmente
CoaEED RS 0.11 0.20 0.25 0.33 1.00
totalmente
Matriz de normalizacion
Conocimiento No conoce No conoce, | Conoce pero C?gggsay C?Zc?t(i;say Vector
de reciclaje ni practica | no practica pre P Priorizacion
parcialmente | totalmente
No conoce 0.466 0.496 0.456 0.375 0.409 0.440
Noconoce, ni | 5 0.248 0.304 0.300 0.227 0.262
practica
R (155 0.124 0.152 0.225 0.182 0.168
no practica
Conoce y
practica 0.093 0.083 0.051 0.075 0.136 0.088
parcialmente
Conoce y
practica 0.052 0.050 0.038 0.025 0.045 0.042
totalmente
IC=| 0.043
RC= | 0.038
| F <“RJ N° 123 - 2018- CENEPRED -J

} CIP N° 136118
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444 Ponderacion de los parametros de la dimension ambiental

Tabla 26. Ponderacion de los factores de la dimension ambiental

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Punto de entrega de residuos Manejo y disposicion de Conocimiento de reciclaie
Solidos residuos solidos I
Valor Peso Valor Peso Valor Peso
Exposicion Exposicion Fragilidad Fragilidad Fragilidad Fragilidad
Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental
Pdes x Ppar | P_FACTOR Pdgzrx P p_FACTOR Pdgz *P 1 p_racTOR
0.43 0.65 0.42 0.23 0.44 0.12 0.427 0.16
0.26 0.648 0.29 0.230 0.26 0.12 0.266 0.16
0.16 0.65 0.17 0.23 0.17 0.12 0.163 0.16
0.10 0.65 0.08 0.23 0.09 0.12 0.091 0.16
0.06 0.65 0.04 0.23 0.04 0.12 0.053 0.16
Tabla 27. Resumen de pesos de dimension Econdmica
Mayor a 200 m. 0.4258
De 1002200 m. 0.2591
EXPOSICION 0648 | vis |PUMocRenROR%e ynn n o 100m. 0.1590
residuos Solidos
De20a50m. 0.0972
Menor a 20 m. 0.0588
Sin recojo de residuos solidos 0.4222
Botadero en el cauce de la quebrada 0.2870
FRAGLDAD 0230 | w17 “ga"eJ°.ydi5p°5'.i°i"’" 000 Recajo con motofurgon (reciclador) 01712
g residuos solidos
Recojo municipal (compactadora) 0.0765
No genera (no viven) 0.0432
No conoce 0.4404
No conoce, ni practica 0.2624
RESLENCA 0422 | vig | Comeeimemode y on conoce pero no practca 0.1676
reciclaje
Conoce y practica parcialmente 0.0876
Conoce y practica totalmente 0.0420
Fuente: Equipo Técnico
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4.5 Ponderacion de las dimensiones de la Vulnerabilidad

Tabla 28. Ponderacion de las dimensiones de la Vulnerabilidad

VALOR PESO_ VALOR PESO

DIMENSION | DIMENSION | DIMENSION | DIMENSION
SOCIAL SOCIAL | ECONOMICA | ECONOMICA
0.428 0.54 0.477 0.30 0.427 0.16
0.258 054 0.266 030 0.266 016

0.54 0.30 0.16

0.158 0.137 0.163
0.097 054 0.068 030 0.091 016
0.059 054 0.039 030 0.053 016

Fuente: Equipo Técnico

4.6 Nivel de Vulnerabilidad

Tabla 29. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTO 0.153 < V < 0.262
MEDIO 0.089 <= V < 0.153
BAJO 0.052 <= V < 0.087

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 30. Valor de la vulnerabilidad

VALOR DE LA
VULNERABILIDAD

0.442

0.262

RJ N° 123 - 2018- CENEPRED -J 0.153

CIP N° 136118

0.087

0.052
Fuente: Equipo Técnico
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4.7 Estratificacion de la Vulnerabilidad

Tabla 31. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Descripcion

Grupo etario de 0 a 5 afios y mayor de 65 afios, y/o de 6 a 12 afios y entre 60 a 65 afios y/o de 15 a 30 afios y/o de 30
a 50 afios, con red publica dentro de la vivienda y/o fuera de la vivienda y/u otro tipo de abastecimiento de agua, con red
publica de desagtie dentro y/o fuera de la vivienda, con red publica de alumbrado y/o alumbrado publico compartido y/o
no tiene. Nunca ha recibido capacitacion en temas de riesgo, no muestra interés en participar en campafias de
prevencion de riesgo y/o muestra interés en participar en campafias de prevencion de riesgo de vez en cuando. Con uso
actual de suelo residencial, con material de paredes rustico o improvisado (plastico y carton) y/o tapial o adobe y/o ladrillo
0 bloques de cemento, con altura de vivienda de 1 piso y/o 2 pisos. Estado de conservacion de la vivienda muy mala y/o
mala y/o regular y/o buena, con material de techo de teja y/o Eternit y/o calamina y/o aligerado, con material de piso de
tierra y/o concreto. Ocupacion del jefe de hogar agricultor y/o trabajador del hogar y/o independiente, con obras de
mitigacién ninguna y/o drenaje pluvial, con tenencia de la vivienda propio y/o alquilado. Con punto de entrega de residuos
solidos menor a 20 metros y/o de 20 a 50 metros y/o de 50 a 100 metros. Manejo y disposicion de residuos sélidos con
recojo municipal y/o moto furgon. Conocimiento de reciclaje: no conoce y/o conoce, pero no practica y/o no conoce ni
practica y/o conoce y practica parcialmente.

Grupo etario de 0 a 5 afios y mayor de 65 afios, y/o de 6 a 12 afios y entre 60 a 65 afios, y/o de 12 a 15 afios y entre 50
a 60 afios y/o de 15 a 30 afos y/o 30 a 50 afios, con red publica dentro de la vivienda y/o red publica fuera de la vivienda
pero dentro de la edificacion y/u otro tipo de abastecimiento de agua, con red publica de desagie dentro de la vivienda
ylo a campo abierto y/o pozo negro (letrina), con red publica de alumbrado y/o vela y/o no tiene. Nunca ha recibido
capacitacién en temas de riesgo y/o 1vez al afio y/o una vez cada 2 afios y/o 1 vez cada 3 afios y/o 1 vez cada 5 afios,
no muestra interés de participar en campafias de prevencion riesgo y/o muestra interés de participar en campaiias de
prevencién de riesgo de vez en cuando y/o le gusta participar en campafias de prevencion de riesgo y/o no muestra
interés de participar en campafias de prevencion de riesgos y/o siempre estd atento a participar en campafias de
prevencion de riesgo. Con uso actual de suelo residencial y/o comercial y/o sin construccion, con material de paredes
rustico o improvisado (plastico y carton) y/o madera y esteras y/o tapial 0 adobe y/o ladrillo o bloques de cemento y/o
concreto armado, con altura de vivienda de 1 piso y/o 2 pisos y/o 3 pisos y/o 4 pisos y/o mayor a 5 pisos. Estado de
conservacién de la vivienda muy mala y/o mala y/o regular y/o buena y/o muy buena, con material de techo de otros
materiales y/o teja y/o Eternit y/o calamina y/o aligerado, con material de piso de tierra y/o ceramico y/o vinilico concreto.
Ocupacion del jefe de hogar agricultor y/o trabajador del hogar y/o independiente y/o servidor del sector publico y/o
servidor del sector privado, con obras de mitigacion ninguna y/o sacos de arena y/o drenaje pluvial, con tenencia de la
vivienda propio y/o alquilado y/u otro. Con punto de entrega de residuos s6lidos menor a 20 metros y/o de 20 a 50 metros
ylo de 50 a 100 metros. Manejo y disposicion de residuos solidos con recojo municipal y/o moto furgdn y/o sin recojo de
residuos sélidos y/o no genera (no viven). Conocimiento de reciclaje: no conoce y/o conoce, pero no practica y/o no
conoce ni practica y/o conoce y practica parcialmente.

Nivel de
Peligro

ALTO
0.153 <P £0.262

Grupo etario de 0 a 5 afios y mayor de 65 afios, y/o de 6 a 12 afios y entre 60 a 65 afios y/o de 15 a 30 afios y/o de 30
a 50 afios, con red publica dentro de la vivienda, con red publica de desagile dentro de la vivienda, con red publica de
alumbrado y/o no tiene. Nunca ha recibido capacitacion en temas de riesgo y/o 1 vez al afio y/o 1 vez cada 3 afios, no
muestra interés en participar en campafias de prevencion de riesgo y/o muestra interés en participar en campafias de
prevencidn de riesgo de vez en cuando y/o le gusta participar en campafias de prevencion de riesgo y/o participa si hay
incentivos. Con uso actual de suelo residencial y/o comercial y/o semi industrial y/o industrial y/o sin construccidn, con
material de paredes rustico o improvisado (plastico y cartdn) y/o madera y estera y/o tapial o adobe y/o ladrillo 0 bloques
de cemento, con altura de vivienda de 1 piso y/o 2 pisos y/o 3 pisos y/o 4 pisos y/o mayor a 5 pisos. Estado de
conservacion de la vivienda muy mala y/o regular y/o buena, con material de techo de teja y/o Eternit y/o calamina y/o
aligerado y/u otros materiales, con material de piso de tierra y/o concreto y/o ceramico y/o vinilicos. Ocupacion del jefe
de hogar agricultor y/o independiente y/o servidor de sector publico, con obras de mitigacion ninguna y/o drenaje pluvial,
con tenencia de la vivienda propio y/o alquilado y/u otro. Con punto de entrega de residuos sélidos menor a 20 metros
ylo de 20 a 50 metros. Manejo y disposicidn de residuos sélidos con recojo municipal y/o moto furgén. Conocimiento de
reciclaje: no conoce y/o conoce, pero no practica y/o no conoce ni practica y/o conoce y practica parcialmente y/o conoce
y practica totalmente.

MEDIO
0.087 <P <0.153

No presente

BAJO
0.052 < P < 0.087

|
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4.8 Mapa de Zonificacion del Nivel de Vulnerabilidad

Mapa 12. Mapa de Vulnerabilidad
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGOS

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de estudio, se utiliza el procedimiento
sefialado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos
Naturales 02 Version, elaborado por el CENEPRED.

5.2 Determinacion de los niveles de Riesgos
5.21 Niveles del riesgo

A continuacion, en el siguiente cuadro se muestra el calculo del Riesgo.
Tabla 32. Calculo del Riego

VALOR DEL PELIGRO VALOR DE LA RIESGO (R)
P) VULNERABILIDAD (V) (P*V=R)

0.498 0.442 0.220

0.261 0.262 0.068

0.136 0.153 0.021

0.069 0.087 0.006

0.036 0.052 0.002

Fuente: Equipo Técnico.

Tabla 33. Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.021 <= R < 0.068
MEDIO 0.006 = < 0.021
BAJO 0.002 = 0.006

Fuente: Equipo Técnico.

5.2.2 Matriz del riesgo

La matriz de riesgo por deslizamiento de suelo en el Centro poblado La Pampilla
del Distrito de Yunga, Provincia de General Sanchez Cerro, Region de Moguegua.
Tabla 34. Matriz de Riesgo

A 0.0 0.0343 0.076 q
PA 0.261 0.023 0.04
e PM 0.136 0.012 0.021 0.036 0.06
?:_%%m PB 0.069 0.006 0.011 0.018 0.031
%%%% 0.087 0.153 0.253 0.442
N SR A VB VM VA -
: .32" I) (1 Fuente: Equipo Técnico.
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5.2.3 Estratificacion del riesgo

Tabla 35. Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Peligro

Descripcion

PELIGRO: Nivel de precipitacion maxima 24 hr para periodo de retorno de 100 afios: mayor 57 mm/dia.
Unidades geomorfolégicas: Cauce de quebrada, terraza fluvial, terraza aluvional y ladera colinosa. Pendiente
Pendiente: Menor a 5% y/o 5 a 20°, 30 a 50% y/o mayor a 50%. Unidades geoldgicas: Depdsito de flujos,
depésitos aluviales y/o depésitos glaciares y/o depdsitos aluvionales y/o roca volcanica.
Areas saturadas con tirantes de < 5 cm y/o 5-10 cm y/o 10-20 cm y/o 20-30 cm. y VULNERABILIDAD: Grupo
etario de 0 a 5 afios y mayor de 65 afios, y/o de 6 a 12 afios y entre 60 a 65 afios, y/o de 12 a 15 afios y
entre 50 a 60 afios y/o de 15 a 30 afios y/o 30 a 50 afios, con red publica dentro de la vivienda y/o red publica
fuera de la vivienda pero dentro de la edificacidn y/u otro tipo de abastecimiento de agua, con red publica de
desagtie dentro de la vivienda y/o a campo abierto y/o pozo negro (letrina), con red publica de alumbrado
ylo vela y/o no tiene. Nunca ha recibido capacitacion en temas de riesgo y/o 1vez al afio y/o una vez cada 2
afios y/o 1 vez cada 3 afios y/o 1 vez cada 5 afios, no muestra interés de participar en camparias de
prevencion riesgo y/o muestra interés de participar en campafias de prevencién de riesgo de vez en cuando
ylo le gusta participar en campafias de prevencién de riesgo y/o no muestra interés de participar en
campafias de prevencion de riesgos y/o siempre esta atento a participar en campafias de prevencién de
riesgo. Con uso actual de suelo residencial y/o comercial y/o sin construccion, con material de paredes
ristico o improvisado (plastico y cartén) y/o madera y esteras y/o tapial o adobe y/o ladrillo o bloques de
cemento y/o concreto armado, con altura de vivienda de 1 piso y/o 2 pisos y/o 3 pisos y/o 4 pisos y/o mayor
a 5 pisos. Estado de conservacion de la vivienda muy mala y/o mala y/o regular y/o buena y/o muy buena,
con material de techo de otros materiales y/o teja y/o Eternit y/o calamina y/o aligerado, con material de piso
de tierra y/o ceramico y/o vinilico concreto. Ocupacién del jefe de hogar agricultor y/o trabajador del hogar
ylo independiente y/o servidor del sector publico y/o servidor del sector privado, con obras de mitigacion
ninguna y/o sacos de arena y/o drenaje pluvial, con tenencia de la vivienda propio y/o alquilado y/u otro. Con
punto de entrega de residuos sélidos menor a 20 metros y/o de 20 a 50 metros y/o de 50 a 100 metros.
Manejo y disposicion de residuos solidos con recojo municipal y/o moto furgén y/o sin recojo de residuos
s6lidos y/o no genera (no viven). Conocimiento de reciclaje: no conoce y/o conoce, pero no practica y/o no
conoce ni practica y/o conoce y practica parcialmente.

PELIGRO: Nivel de precipitacion méxima 24 hr para periodo de retorno de 100 afios: mayor 57 mm/dia.
Unidades geomorfologicas: Cauce de quebrada, terraza fluvial, terraza aluvional y ladera colinosa. Pendiente
Pendiente: Menor a 5% y/o 5 a 20°, 30 a 50% y/o mayor a 50%. Unidades geoldgicas: Depésito de flujos,
depositos aluviales y/o depositos glaciares y/o depdsitos aluvionales y/o roca volcanica.
Areas saturadas con tirantes de < 5 cm y/o 5-10 cm y/o 10-20 cm y/o 20-30 cm. y VULNERABILIDAD: Grupo
etario de 0 a 5 afios y mayor de 65 afios, y/o de 6 a 12 afios y entre 60 a 65 afios, y/o de 12 a 15 afios y
entre 50 a 60 afios y/o de 15 a 30 afios y/o 30 a 50 afios, con red publica dentro de la vivienda y/o red publica
fuera de la vivienda pero dentro de la edificacion y/u otro tipo de abastecimiento de agua, con red publica de
desagtie dentro de la vivienda y/o a campo abierto y/o pozo negro (letrina), con red publica de alumbrado
ylo vela y/o no tiene. Nunca ha recibido capacitacion en temas de riesgo y/o 1vez al afio y/o una vez cada 2
afios y/o 1 vez cada 3 afios y/o 1 vez cada 5 afios, no muestra interés de participar en campafias de ALTO
prevencion riesgo y/o muestra interés de participar en campafias de prevencién de riesgo de vez en cuando
ylo le gusta participar en campafias de prevencidn de riesgo y/o no muestra interés de participar en
campafias de prevencion de riesgos y/o siempre esté atento a participar en campafias de prevencion de | (0,021 <P <0.068
riesgo. Con uso actual de suelo residencial y/o comercial y/o sin construccion, con material de paredes
ristico o improvisado (plastico y carton) y/o madera y esteras y/o tapial 0 adobe y/o ladrillo o bloques de
cemento y/o concreto armado, con altura de vivienda de 1 piso y/o 2 pisos y/o 3 pisos y/o 4 pisos y/o mayor
a 5 pisos. Estado de conservacion de la vivienda muy mala y/o mala y/o regular y/o buena y/o muy buena,
con material de techo de otros materiales y/o teja y/o Eternit y/o calamina y/o aligerado, con material de piso
de tierra y/o ceramico y/o vinilico concreto. Ocupacion del jefe de hogar agricultor y/o trabajador del hogar
ylo independiente y/o servidor del sector publico y/o servidor del sector privado, con obras de mitigacion
ninguna y/o sacos de arena y/o drenaje pluvial, con tenencia de la vivienda propio y/o alquilado y/u otro. Con
punto de entrega de residuos sélidos menor a 20 metros y/o de 20 a 50 metros y/o de 50 a 100 metros.
Manejo y disposicion de residuos sélidos con recojo municipal y/o moto furgén y/o sin recojo de residuos
solidos y/o no genera, (no viven). Conocimiento de reciclaje: no conoce y/o conoce, pero no practica y/o no
conoce ni kcti a y/?conoce y practica parcialmente.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

PELIGRO: Nivel de precipitacion maxima 24 hr para periodo de retorno de 100 afios: mayor 57 mm/dia.
Unidades geomorfoldgicas: Terraza fluvial y/o terraza aluvional y/o ladera colinosa y/o cima colinoso.
Pendiente: Pendiente menor a 5% y/o 5 a 20% y/o 20 a 30% y/o 30 a 50% y/o mayor a 50%. Unidades
geoldgicas: Deposito aluviales y/o depésitos aluvionales y/o depositos glaciridos y/o roca volcanica.
Areas saturadas con tirantes de < 5 cm y/o 5-10 cm y/o 10-20 cm. y VULNERABILIDAD: Grupo etario de 0
a 5 afios y mayor de 65 afios, y/o de 6 a 12 afios y entre 60 a 65 afios y/o de 15 a 30 afios y/o de 30 a 50
afios, con red publica dentro de la vivienda, con red publica de desagie dentro de la vivienda, con red publica
de alumbrado y/o no tiene. Nunca ha recibido capacitacion en temas de riesgo y/o 1 vez al afio y/o 1 vez
cada 3 afios, no muestra interés en participar en campafias de prevencién de riesgo y/o muestra interés en
participar en campafias de prevencion de riesgo de vez en cuando y/o le gusta participar en campafias de
prevencion de riesgo y/o participa si hay incentivos. Con uso actual de suelo residencial y/o comercial y/o MEDIO
semi industrial y/o industrial y/o sin construccion, con material de paredes rustico o improvisado (plastico y
carton) y/o madera y estera y/o tapial o adobe y/o ladrillo o bloques de cemento, con altura de vivienda de 1 0.006 < P < 0.0024
piso y/o 2 pisos ylo 3 pisos y/o 4 pisos y/o mayor a 5 pisos. Estado de conservacidn de la vivienda muy mala RS
ylo regular y/o buena, con material de techo de teja y/o Eternit y/o calamina y/o aligerado y/u otros materiales,
con material de piso de tierra y/o concreto y/o ceramico y/o vinilicos. Ocupacion del jefe de hogar agricultor
ylo independiente y/o servidor de sector publico, con obras de mitigacion ninguna y/o drenaje pluvial, con
tenencia de la vivienda propio y/o alquilado y/u otro. Con punto de entrega de residuos solidos menor a 20
metros y/o de 20 a 50 metros. Manejo y disposicidn de residuos sélidos con recojo municipal y/o moto furgén.
Conocimiento de reciclaje: no conoce y/o conoce, pero no practica y/o no conoce ni practica y/o conoce y
practica parcialmente y/o conoce y practica totalmente.

PELIGRO: Nivel de precipitacion maxima 24 hr para periodo de retorno de 100 afios: mayor 57 mm/dia.
Unidades geomorfoldgicas: Terraza aluvional y/o, ladera colinosa y/o cima colinoso. Pendiente: Pendiente BAJO
entre 20 a 30% y/o 30 a 50% y/o mayor a 50%. Unidades geoldgicas: Depositos aluvionales y/o depésitos
glaciaridos, y/o roca volcanica.

Areas saturadas con tirantes de < 5 cm y/o 5-10 cm. y VULNERABILIDAD: No presenta 0.002 <P <0.006

Fuente: Equipo Técnico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

5.24 Mapa de riesgo

Mapa 13. Mapa de Riesgo
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

5.3 Calculo de posibles Pérdidas

De manifestarse el evento, se ha estimado que las posibles perdidas econdmicas de los
elementos expuestos ascienden a S/ 4'478,000.00, como se puede observar en la siguiente

Tabla.
Tabla 36. Calculo de las posibles pérdidas

ITEM N° UNIDAD | COSTO UNITARIOS/. COSTg,TOTA"
Lotes 91 Und 8,000.00 728,000.00
Viviendas 53 Und 50,000.00 2,650,000.00
IEI N° 264 1 Und 160,000.00 160,000.00
IE N° 43101 1 Und 220,000.00 220,000.00
Local comunal 4 Und 120,000.00 480,000.00
Iglesia 1 Und 180,000.00 180,000.00
PTAR 1 Und 60,000.00 60,000.00

TOTAL 4,478,000.00

Fuente: Equipo Técnico

5.4 Medidas de Prevencion de riesgos de Desastres

5.4.1

“ - 2018- CENEPRED -J
R 122"3 N° 136116

De la Orden Estructural

Reducir los niveles de saturacion, esta medida de control tiene como finalidad
reducir la saturacion de agua en el suelo, mediante la construccion de canales de
drenaje de agua superficial asegurando que el agua se dirija a zonas seguras; se
debe de evitar el riego por gravedad en especial en las zonas cercanas a taludes
de la Zona A (margen derecho del Pasaje Francisco Bolognesi -pasaje principal).

Control de la erosion del suelo, lo cual contribuird a la reduccién de los impactos
producidos por las lluvias intensas; este control puede ser implementado mediante
la reforestacion de las zonas criticas.

Muro de contencion a manera de encausamiento del rio, con la finalidad de
minimizar la erosion de las laderas y el deslizamiento del suelo.

5.4.2 De la Orden No Estructural

.i ‘ i. EVALUADOR DE RIESGOS
J N°075-2018-CENEPRED D/J

Prohibir la construccion de viviendas en la Zona A, ubicada en el margen derecho
del Pasaje Francisco Bolognesi — pasaje principal del Centro Poblado (tomado
como referencia aguas abajo del rio Alto Tambo), distrito de Yunga, provincia de
General Sanchez Cerro, Region Moquegua.

Reubicar la poblacién del Centro Poblado La Pampilla a una zona en la cual el
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGOS

6.1 De la Evaluacion de la Medidas

6.1.1 Aceptabilidad / Tolerancia

- -2018- CENEPRED -J
= '2<3:u=2 2(“’8136116

> Peligro de Deslizamiento de suelo

= Tipo de Fenémeno: Geodinamica externa

= Elementos Expuestos: El Centro Poblado La Pampilla, en el distrito de Yunga,
provincia de General Sanchez Cerro, Region de Moguegua.

=  Valoracion de las Consecuencias:
MUY ALTA en la zona ubicada en la margen derecha del Pasaje Francisco Bolognesi
— pasaje principal del Centro Poblado La Pampilla (tomando la referencia de aguas
abajo del rio Alto Tambo — Zona A), distrito de Yunga, distrito de General Sanchez
Cerro, Region de Moquegua; ALTA en la zona ubicada en la margen izquierda del
Pasaje Francisco Bolognesi del Centro Poblado La Pampilla - Zona B.

Tabla 37. Valoracion de consecuencias

Valor Niveles Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural

3 Alta :
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

9 Media Las consecuenc?as debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

1 Bajo Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno

natural pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED.

= Valoracion de la Frecuencia de recurrencia: ALTA
El peligro de deslizamiento puede ocurrir en periodo de tiempo
medianamente largos, por lo cual la valoracion de la frecuencia de la
recurrencia sera ALTA.

Tabla 38. Valoracion de frecuencia de recurrencia

Valor Niveles Descripcion

_ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puefie ocurrir en pelig_ros de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempos largos segun las

circunstancias.

Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

2 Media
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

= Nivel de consecuencias y Daio:
MUY ALTA en la zona ubicada en la margen derecha del Pasaje Francisco
Bolognesi — pasaje principal del Centro Poblado (tomado como referencia
aguas abajo del rio Alto Tambo - Zona A), distrito de Yunga, provincia de
General Sanchez Cerro, Regién Moquegua, y ALTA en la zona ubicada en la
margen izquierda del Pasaje Francisco Bolognesi del Centro Poblado La
Pampilla - Zona B.

Tabla 39. Nivel de consecuencias y dafio

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
_ 4 Alta Alta
Alta 3 Medio Alta
Media 2 Medio Medio Alta Alta
Baja 1 Baja Medio Medio Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta -

Fuente: CENEPRED.

=  Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo:
En el Centro Poblado La Pampilla, en la zona ubicada a la derecha del Pasaje
Francisco Bolognesi — pasaje principal (tomado como referencia aguas abajo
del rio Alto Tambo - Zona A) la aceptabilidad y/o tolerancia del Riesgo es
INADMISIBLE, y en la zona ubicada a la izquierda del Pasaje Francisco
: Bolognesi (tomado como referencia aguas abajo del rio Alto Tambo - Zona
RIN 12 i o B) es INACEPTABLE.

Tabla 40. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del Riesgo

Riesgo Riesgo

Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo

Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo

r Ace;Ttable Tolerable Tolerable Inaceptable

b |

/,l /Fuente: CENEPRED.

. Bavid Hugo Challco Sevana

4 > Reg. CIP N*144446
[ GEOLOGO
D ®| | EVALUADOR DE RIESGOS
J N°075-2018-CENEPRED D/J

106 | Pagina



Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito

Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Tabla 41. Aceptabilidad y/o tolerancia del Riesgo

Nivel

Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medidas de
control fisico y de ser posible trasmitir
inmediatamente recursos econdmicos para
reducir el riesgo.

Se deben desarrollar actividades

3 Inaceptable INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos.

9 Tolerable Se d.eben .desarrollar actividades para el
manejo de riesgos.

1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED.

6.1.2 Control de Riesgos

. Bavid Hi
Reg. CIF

f GEOLOGO
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La Zona A ubicada en la margen derecha del Pasaje Francisco Bolognesi —
pasaje principal del Centro Poblado La Pampilla (tomado como referencia aguas
abajo del rio Alto Tambo) se encuentra predominantemente en riesgo Muy Alto
ante la ocurrencia de deslizamiento de suelo, y la Zona B ubicada a la izquierda
del Pasaje Francisco Bolognesi del Centro Poblado La Pampilla se encuentra
con riesgo Alto.

Los niveles de vulnerabilidad en el Centro Poblado La Pampilla en el distrito de
Yunga es predominantemente Alta, esto debido a la precariedad de las
viviendas, mayormente edificadas de adobe, a lo que hay que agregar las
precarias condiciones socio-economicas.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo es Inadmisible y inaceptable
debido a las condiciones de peligro, vulnerabilidad y riesgo en la que se encentra
el Centro Poblado La Pampilla.
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/ i 12%!;941‘8136118

é 107 | Pagina
1o Challco Sevana
N*144446

J N°075-2018-CENEPRED D/J



Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

El Centro Poblado La Pampilla que se encuentra en el sur del Perl, caracterizada por estar conformada
Geologicamente se encuentra en la unidad que pertenece al Grupo Yura — Formacion Gramadal (Ja — g3),
Formacién Hulalhuani (Ki — mv3), Formacién Murco (Ki -
Geomorfolégicamente el Centro Poblado La Pampilla se encuentra influenciada tanto por procesos naturales
como por la plataforma antrépica, es decir, modificaciones del relieve realizadas por el ser humano a lo largo
del tiempo, especialmente en zonas agricolas y urbanas, se detallan los aspectos mas relevantes (Valles
interandinos, Montafias y quebradas, Zonas desérticas y laderas aridas, Depdsitos volcanicos, intervencion
antropica histérica y moderna).

El nivel de peligrosidad del Centro Poblado La Pampilla es MUY ALTO ante el peligro de deslizamiento en la
Zona A, ubicada a la derecha del Pasaje Francisco Bolognesi (tomado como referencia aguas abajo del rio Alto
Tambo), y en la Zona B que se encuentra a la izquierda del Pasaje Francisco Bolognesi el nivel de peligrosidad
es ALTO ante el peligro de deslizamiento.

El C. P. de la Pampilla enfrenta diversos peligros que requieren atencion inmediata y estrategias integrales. La
combinacién de acciones gubernamentales, participacion comunitaria y sostenibilidad ambiental es esencial para
reducir su vulnerabilidad. Un enfoque proactivo permitira no solo mitigar riesgos, sino también mejorar la calidad
de vida de sus habitantes y preservar el entorno.

El nivel de Vulnerabilidad del Centro Poblado La Pampilla es MUY ALTO en la Zona A, ubicada a la derecha del
Pasaje Francisco Bolognesi (tomado como referencia aguas abajo del rio Alto Tambo), y en la Zona B que se
encuentra a la izquierda del Pasaje Principal el nivel de Vulnerabilidad es ALTO (tomado como referencia aguas

Conclusiones

— Formacién Labra ( Js —13)

abajo del rio Alto Tambo), dadas las condiciones socioecondmicas de los pobladores.

La Pampilla presenta altos niveles de vulnerabilidad multidimensional (social, ambiental e institucional), que la
hacen susceptible a crisis recurrentes. Sin embargo, esta condicién puede revertirse mediante: Acciones
coordinadas entre gobierno, comunidad y actores privados, Inversidén en prevencidn (no solo en respuesta a

emergencias), Empoderamiento local para construir resiliencia a largo plazo.

El nivel de Riesgo en el Centro Poblado La Pampilla es ALTO en la Zona A ubicada a la derecha del Pasaje
Francisco Bolognesi ante el peligro de deslizamiento, y en la Zona B que se encuentra a la izquierda del Pasaje
Francisco Bolognesi el nivel de Riesgo es ALTO ante el Peligro de deslizamiento (tomado como referencia aguas

abajo del rio Alto Tambo).

Amenazas predominantes: Naturales: Inundaciones, deslizamientos, sequias o sismos (segun caracteristicas
geograficas). Antropogénicas: Contaminacion, deforestacidn, urbanizacién no planificada, Asentamientos en
laderas inestables o cerca de rios (inundaciones)

El calculo de las probables pérdidas econdmicas asciende a S/ 4'478,000.00
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Recomendaciones

Se recomienda que la Municipalidad Distrital de Yunga en sesién de consejo decrete que el Centro
Poblado La Pampilla que se ubica en zona de MUY ALTO y ALTO RIESGO ante deslizamientos,
sea considerada zona de MUY ALTO RIESGO NO MITIGABLE y proceder con la implementacion
de la Ley de Reasentamiento Poblacional.

Reubicar la poblacién del Centro Poblado La Pampilla a un sector en el cual la peligrosidad y el nivel
de riesgo sea Aceptables.

Prohibir la construccién de viviendas en la Zona A, ubicada a la derecha del Pasaje Francisco
Bolognesi — pasaje principal del Centro Poblado La Pampilla (tomado como referencia aguas abajo
del rio Alto Tambo).

Realizar diagndsticos comunitarios para identificar peligros naturales (inundaciones, deslizamientos)
y antrépicos (contaminacion).

Usar herramientas tecnoldgicas (drones, GIS) para georreferenciar zonas criticas.
Instalar sensores de humedad, niveles de rios 0 movimientos de tierra en areas de alto riesgo.

Crear protocolos de comunicacion rapida (sirenas, mensajes SMS) Monitoreo y Alerta Temprana
para emergencias.

Regulares actividades industriales mineras que generen contaminacion.
Garantizar acceso a salud y educacién con enfoque en emergencias
Formar brigadas de respuesta ante desastres (primeros auxilios, evacuacion).

Talleres de sensibilizacién sobre cambio climatico y autoproteccion, Disefiar rutas de evacuacién y
puntos de encuentro seguros.

Prohibir asentamientos en zonas inundables o con alta pendiente.
Incorporar al Centro Poblado de la Pampilla en planes municipales/regionales de gestién de
riesgo.

Actualizar estudios hidroldgicos, geotécnicos y epidemioldgicos.

Crear un sistema de indicadores para medir avances en resiliencia.

CIP N° 136118
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia
General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia

General Sanchez Cerro, Departamento Moguegua.

Anexos:

Anexo 1. Planos
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia General Sdnchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa 1. Ubicacion de la zona de estudio
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa 2. Mapa de Vias de acceso
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia General Sdnchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa 3. Mapa Geoldgico

318900

“Evaluacion de Riesgo por Deslizamiento
de Suelo en el Centro Poblado de La
Pampilia, Distrito de Yunga, Provincia de
General Sinchez Cerro, Region Moquegua™

Leyenda
[ 2zona ceinfivencia - La Pamyilia

[ ] ELEMENTOS EXPUESTOS
GEOLOGIA
DESCRIPCIO

CENTRO POBLADO

Deposito holoceno eluvial
[ Fm. Hualhuani
B ; Grupo Yura - Fm. Gramadal -

" Intercalacion de caliz
RIO
depositos aluviales
is 7
: g%a
eul
Hith ,
3 % Titulo del mapa:
"Mapa de unidades
geolégicas™

Escala: 15000 Fecha: Dicembre 2023

Sist. de Proyeccion: WGS 84- UTM

|0
Zona UTM: 1 Mapa i

Fuente:

SAS PLANET
GEOCATMIN 50 K

3 | Pagina

Reg. CIP N*144446
GEOLOGO
D | EVALUADOR DE RIESGOS

RJ N°075-2018-CENEPRED DIJ



Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia General Sdnchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa 4. Mapa Geomorfolégico
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Mapa 5. Mapa de Pendientes
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa 6. Mapa Climatico del Departamento de Moquegua
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia General Sdnchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa 4. Mapa Hidrolégico
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa 7. Mapa de Zonas del C. P. La Pampilla
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

3.3 Identificacion de probable area de influencia del peligro

La identificacion del area de influencia del fendmeno de erosion fluvial, en el Centro Poblado
de La Pampilla, Distrito de Yunga, Provincia de General Sanchez Cerro, Regién Mogquegua
se encuentra ubicada en 318469.00 E, 8207113.00 S, 19k, WGS84.

Mapa N°08. Zona de Influencia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa N°09. Niveles de Erosion
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito
Yunga, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapa N°10. Mapa de elementos expuestos
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia General Sdnchez Cerro, Departamento Moquegua.

3.11 Mapa de Peligro

Mapa N°11. Mapa de Peligro
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia General Sdnchez Cerro, Departamento Moquegua.

4.8 Mapa de Zonificacion del Nivel de Vulnerabilidad

Mapa 12. Mapa de Vulnerabilidad
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia General Sdnchez Cerro, Departamento Moquegua.

5.24 Mapa de riesgo

Mapa 13. Mapa de Riesgo
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia
General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Anexo 2. Datos Estadisticos

Los datos estadisticos (Encuestas): Esta informacion se encuentra procesada de manera digital.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de suelo en La Pampilla, Distrito Yunga, Provincia
General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Anexo 3. Panel Fotografico
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PANEL FOTOGRAFICO PRIMERA VISITA

Imagen N° 01. Ingreso al Centro Poblado de La Pampilla
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Imagen N°03.Centro Poblado La Pampilla
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Imagen N° 05. Iglesia de Centro Poblado de La Pampilla

Imagen N° 06. Pasaje Principal del Centro Poblado La Pampilla, en la foto el lado Izquierdo es la
zona que esta contigua al rio
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Imagen N° 07. |.E.l. N.° 264 La Pampilla
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Imagen N° 09. Suministro de Energia — Red Publica
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Imagen N° 11. Area de recreacion publica
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Imagen N° 13. Vista panordmica del Centro Poblado La Pampilla

Imagen N° 14. En la Imagen en el Pasaje Principal, el lado izquierdo es la zona contigua al rio
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Imagen N° 15. Erosion producida por el rio Alto Tambo
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Imagen N° 17. Escarpe y material deslazado
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Imagen N° 19. Centro Poblado La Pampilla
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Imagen N° 31. Con los pobladores
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Imagen N° 32. Ubicacion de la zona con GPS
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Imagen N° 33. Ladera derecha rio Abajo

Imagen N° 34. Construcciones abandonadas
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Imagen N° 35. Rocas utilizadas en andenes
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Imagen N° 37. Muestro de tipo de suelo
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Imagen N° 39.- Calicata 01

X

\ t s
\L s&.m&&;

ng,vﬁmeﬁﬂﬁﬁquez Pineda
 CIF EVALUADOR DE RIESGO

EVALUEL080  ccos RJ N°123-2018-CENEPRED-J
RJ N°075-2018-CENEPRED D/J CIP N*136116



Imagen N° 41. Viviendas afectadas
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Imagen N° 43. Estado de rio en época de baja lluvia

Imagen N° 44. Geomorfologia de la zona
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Imagen N° 45. Cantos rodados en Rio

Imagen N° 46. Vegetacion cerca al Rio
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Imagen N° 47. Material deslizado
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Imagen N° 49. Rio en época de baja
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Imagen N° 51. Calle de entrada

Imagen N° 52. Calle de Salida

(o

Reg. CIP N°144446 ng,vgmek‘ﬁ“Eﬁﬁquez Pineda
GEOLOGO EVALUADOR DE RIESGO

EVALUADOR DE RIESGOS RJ N°123-2018-CENEPRED-J
J N°075-2018-CENEPRED DI CIP N°136116



Imagen N° 53. Viviendas tradicionales
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Imagen N° 55. |. E. |. la Pampilla
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Imagen N° 57. Plaza en su estado actual
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Imagen N° 59. Calles y su estado de conservacion
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Imagen N° 61. Rio Tambo con Bajo Caudal
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Imagen N° 63. Infraestructura de la zona

Imagen N° 64. Rio en méximo caudal
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Imagen N° 65. Rio Tambo en época de lluvias cargado
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Imagen N° 67. Acceso al Lugar
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Imagen N° 69. Ubicando a los vecinos en sus hogares
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Imagen N° 71. Vivienda afectada

Imagen N° 72. Coordinando los trabajos programados
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Imagen N° 73. Comuneros del C.P. de la Pampilla y Evaluadores

Imagen N° 74. Plaza de Yunga
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Imagen N° 75. Panoramico de Yunga

Imagen N° 76. Plaza y Municipalidad distrital de Yunga
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Imagen N° 77. Puente Tassa -Yunga
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InformedeEvaluaciondeRiesgopordeslizamientodesueloenLaPampilla, DistritoYunga, Provincia

GeneralSanchezCerro, DepartamentoMoquegua.

Anexo 4. Otros

El estudio de suelos o que se requiere para el presente Informe de Evaluacion de Riesgos, se

encuentra de manera digital.
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