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IDENTIFICACION

DE EVENTOS DE “OLAS DE
CALOR”

EN LA AMAZONIA PERUANA

RESUMEN -

En la presente nota técnica se realizé el andlisis de olas de calor y en concordancia
con las metodologias existentes en diferentes latitudes se sugiere una metodologia de
analisis para eventos de Olas de Calor para la Amazonia Peruana (OCAP), en tal sentido
se requiere que como minimo se debe tener un histérico de datos no menor a los 15
afos y continuar operando a la actualidad. Las estaciones seleccionadas deberan ser
proporcionales a la extension de las regiones norte, centro y sur respectivamente.
Como minimo se sugiere utilizar 4 estaciones meteoroldgicas, las cuales deberan ser
tomadas en la proporciéon 2:1:1 (norte:centro:sur respectivamente). La metodologia
es planteada con 9 estaciones meteoroldgicas distribuidas a lo largo de la extensidon
Amazdnica en la proporcidn 4:3:2 (norte:centro:sur). Es asi cuando las temperaturas
maximas cumplen con un el requisito de superar el percentil 95 con un minimo de 02
dias consecutivos serdn considerados OCAP. Por otro lado respecto a la circulaciéon
atmosférica caracteristica se encontré que en los eventos de OCAP fue la presencia de
una dorsal en niveles medios y altos que favorece a la subsidencia sobre la amazonia
peruana.

1. INTRODUCCION HE—

Gran parte de la Amazonia peruana se caracteriza por presentar elevados valores de la
temperatura del aire, cuyos registros de temperatura maxima facilmente superan los
30°Cy las minimas (nocturnas), los 20°C en casi la totalidad del afo. Estas temperaturas
habituales son toleradas por los nativos de la regién. Sin embargo, hay ocasiones
donde estas temperaturas se incrementan significativamente generando el malestar
de la poblacién, deshidratacidn e insolacidn, principalmente en nifios y ancianos; asi
mismo, los campos de cultivo también pueden verse afectados por stress térmico.
Estos eventos, particulares son denominados “Ola de calor”.

Durante estos periodos calidos, no solo la temperatura diurna del aire alcanza valores
elevados, también las temperaturas nocturnas y los niveles de humedad pueden
aumentar mas alla de los valores medios. Las “olas de calor” que impactan en la salud

www.senamhi.gob.pe

2



son relativas a las condiciones climaticas del lugar, logrando generar un mayor impacto
en zonas puntuales. (Suaya, 2012)

Actualmente no se ha profundizado en el tema de las “Olas de calor” en la Amazonia
peruana, por lo que no se cuenta con investigaciones sobre su fenomenologia. Debido
a esto, se tomara de referencia estudios y metodologias de otros paises con la finalidad
de plantear una metodologia final para la identificacion de los eventos de “Olas de Calor
en la Amazonia Peruana: OCAP” asi como el reconocimiento de patrones de circulacion
sindptica que apoyen a su generacion.

Il FENOMENOLOGIA DE OLAS DE CALOR Iy

Seluchi(2007), determina que la adveccion horizontal de temperatura no es significativa
enuneventode “olade calor”en Sudamérica, especifica, que el calentamiento se genera
por subsidencia y el balance de calor en superficie. A su vez, identifica la presencia
de una cufa de onda larga en niveles medios que va desplazandose en la regién de
estudio con la presencia de subsidencia en la tropdsfera media y baja, este analisis se
realizé con la Ecuacion Omega Quasi-Geostrdfica.

En la investigacion de Seluchi, se pudo analizar satisfactoriamente los términos
de la ecuacion termodinamica debido al periodo relativamente corto que duré y el
brusco ascenso que se presenté en 72 horas (10°C). Como resultado obtiene que el
calentamiento fue generado por la subsidencia. Este proceso suele ser desestimado ya
gue nho puede ser cuantificado facilmente.

(AEMET, 2015), hace referencia que los valores que la temperatura debe alcanzar, el
numero de dias y la extension dependeran de la metodologia planteada. Asi mismo,
al establecer los umbrales hay que considerar que la variabilidad de los registros de
temperatura en el norte, centro y sur no permitira establecer un limite para todos
los puntos. Es asi que define “olas de calor” como un episodio de al menos tres dias
consecutivos, en que como minimo el 10% de las estaciones consideradas registran
maximas por encima del percentil 95 de su serie de temperaturas maximas diarias de
los meses de julio y agosto (verano del HN) del periodo 1971-2000.

Almeira y Rustticucci (2012), definen una “ola de calor” en Argentina cuando la
temperatura maxima y minima persiste al menos 3 dias consecutivos por encima del
percentil 90.

Renom et al. (2012), caracterizan las “olas de calor” en Uruguay considerando la
temperatura maxima y minimay los percentiles 75 y 90. Definen “ola de calor” cuando
la temperatura maxima y minima excede el percentil 75 mensual durante 3 6 mas
dias consecutivos sin ser interrumpidos por mas de 1 dia en una de las variables. Por
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otro lado, definen como “ola de calor extrema” siguiendo la definicidon anterior pero
superando el percentil 90.

Nairn y Fawcett (2013), proponen el indice de exceso de calor (EHI-Excess heat index)
parala determinacion de “olas de calor” en Australia. Plantea un indice absoluto definido
como la diferencia entre el promedio de la temperatura media de 3 dias y el percentil 95
de latemperatura media (basado en 30 afos, 1971-2000) permitiéndole la identificacion
de eventos significativos.

China Meteorological Administration, (2012), plantea su metodologia fijando valores
umbrales minimos que debera superarse para considerar un evento de “ola de calor”.

2.1 METODOLOGIA DE IDENTIFICACION DE
UMBRALES DE OLAS DE CALOR

Debido al incremento de las temperaturas y el malestar generado en la salud
especialmente de nifios y ancianos, es importante contar con una metodologia para
determinar los eventos de “olas de calor” permitiéndonos identificar con precision la
ocurrencia de estos.

Debido ala variabilidad espacial de los valores de temperaturas en la amazonia peruana,
se plantea monitorear la temperatura maxima de las estaciones ubicadas en la selva
baja de la Amazonia peruana (norte, centro y sur).

Las estaciones seleccionadas deberan encontrarse por debajo de los 300 msnm,
tener un histérico mayor de 15 afnos y mantenerse funcionando en la actualidad. El
numero de estaciones escogidas debera ser proporcional a la extension de las regiones
norte, centro y sur respectivamente. Como minimo se sugiere utilizar 4 estaciones
meteoroldgicas, las cuales deberan ser tomadas en la proporcién 2:1:1 (norte:centro:sur
respectivamente).

La metodologia es planteada con 9 estaciones meteoroldgicas distribuidas a lo largo
de la extensiéon Amazdnica en la proporcidon 4:3:2 (norte:centro:sur). Las caracteristicas
geograficas y ubicacion de las estaciones seleccionadas se aprecia en la Fig. 1y Tabla 1.

El uso de las estaciones ubicadas en toda la extensiéon de la Amazonia nos permitira
la identificacion de incrementos generalizados de temperatura maxima, lo cual nos
estaria sugiriendo que nos encontramos ante un evento de “ola de calor” generalizado.
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Fig. 1: Ubicacion de las estaciones meteorolégicas para el monitoreo de “olas de calor”

Tabla 1: Ubicacién geografica de las estaciones de monitoreo

ESTACION ALTITUD  LATITUD LONGITUD DEPARTAMENTO PROVINCIA

SENAMHI
PEBAS 97 3°18'53 71°51'28 LORETO MARISCAL

RAMON CASTILLA

SAN ROQUE 120 4°30'1" 74°39'17 LORETO LORETO
GENARO HERRERA 124 4°5421.6" | 73°4022.8 LORETO REQUENA
CONTAMANA 150 7°219" 75°21'9" LORETO UCAYALI
LAS PALMERAS 217 8°20'1" 75°8'1 UCAYALI PADRE ABAD
EL MARONAL 252 8°35'1" 75°25'1" UCAYALI PADRE ABAD
TOURNAVISTA 150 8°55'47” 74°43’ HUANUCO PUERTO INCA
PUERTO MALDONADO | 200 12°351 69°12'1 MADRE DE DIOS TAMBOPATA
INAPARI 250 10°57'1 69°36'1" MADRE DE DIOS TAHUAMANU
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En la Tabla N°2, muestra las principales caracteristicas de las estaciones previamente
mencionadas. Todas cuentan con una serie histérica mayor a 15 afos y contindan
funcionando hastala actualidad. Adicional a esto, la totalidad de las estaciones tienen un
numero de datos superior a 6000; por lo tanto, lo ideal sera el uso de estas 9 estaciones

previamente identificadas. En los graficos 2 al 4 presentan

el comportamiento

multianual de la temperatura maxima para las estaciones recomendadas.

Tabla 2: Periodo de funcionamiento de las estaciones meteorolégicas

Estacion Nimero Fecha Inicial Fecha Final
SENAMHI de datos
PEBAS 15194 1 noviembre 1963 31 julio 2014
SAN ROQUE 10684 1 marzo 1984 30 abril 2014
GENARO HERRERA 15608 1 mayo 1971 31 agosto 2014
CONTAMANA 12864 1 diciembre 1960 31 julio 2014
LAS PALMERAS 6464 18 setiembre 1997 31 mayo 2015
EL MARONAL 6602 01 abril 1997 30 junio 2015
TOURNAVISTA 11001 15 junio 1965 30 junio 2015
PUERTO MALDONADO 14613 1 enero 1958 31 enero 2015
NAPARI 10118 27 agosto 1964 28 febrero 2015
PEBAS SAN ROQUE
40 40
35 35
30 I ‘I ' 30
P13 25
20 20
15 15
GENARO HERRERA CONTAMAMNA

Fig. 2: Variacién diaria multianual de la temperatura maxima en la selva norte
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Fig. 3: Variacién diaria multianual de la temperatura maxima en la selva central
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Fig. 4: Variacion diaria multianual de la temperatura maxima en la selva sur

Para identificar los eventos extremos de OCAP, sera necesario determinar umbrales
que evaluen la “rareza” de un fendmeno meteoroldgico ya que cuanto mayor sea esta,
menos preparada esta la poblacién para enfrentar sus efectos (se recomienda leer
la Nota Técnica 001-SENAMHI-DGM-2014, “Estimaciéon de umbrales de precipitacidon
extrema para la emisidon de avisos meteorolégicos). Considerando la definicién anterior
y las diversas metodologias planteadas por diversos autores, se optd por seleccionar
como umbral el percentil 95 (P95), lo cual nos indicara el valor minimo que debe tener
la temperatura maxima (TMax) para que se encuentre en el 5% de los valores mas
extremos. Este valor umbral es determinado para cada una de las nueve estaciones a
monitorear (ver tabla 3).
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Tabla 3: Percentil 95 de temperatura maxima (°C) para las 9 estaciones de monitoreo

Pebas San Roque Genaro Contamana Las Palmeras  Maronal Tournavista Puerto Inapari

P95 34.2 35 34.8 36.5 35.2 34.2 35 35 35.2

En relacion a todo lo anteriormente mencionado, la metodologia final para determinar
un evento de OCAP debera cumplir con las siguientes condiciones:

# DATOS: Se tomara como minimo 4 estaciones proporcionales a las extensiones
de la Amazonia (norte, centro y sur).

#DATOS>P95: Si se cuenta con 4 estaciones, como minimo tres de ellas deberan
superar el percentil 95. Si se utilizan 5 estaciones o mas, minimo el 50% de las estaciones
debera superar el percentil 95.

#DIAS: Los valores de temperatura maxima que superen el percentil 95 deberan
registrarse como minimo por dos dias consecutivos.

Enlatabla 4, se evalua la evolucién diaria de las temperaturas maximas en las estaciones
monitoreadasy la comparacion con su respectivo percentil 95. En este caso se evidencia
que mas del 50% de las estaciones logré superar el percentil 95 en un periodo de 4 dias.

Al cumplir con las condiciones planteadas en la metodologia, podemos afirmar que
desde el 05 al 08 de octubre de 1995 se presentd un evento generalizado de OCAP.

Il CASOS ESTUDIO
31 OCAP - OCTUBRE 1995

Siguiendo la metodologia planteada para la identificacion de eventos de OCAP, se
evalla las condiciones mencionadas anteriormente:

# DATOS: Para el evento de octubre de 1995 se cuenta con el registro de
temperaturas de 5 estaciones meteorolégicas (#DATOS>4).

#DATOS>P95: Debido a que estamos utilizando 5 estaciones meteoroldgicas,
como minimo el 50% deberd superar el percentil 95 (3 o mas estaciones deberan

presentar sus valores por encima del percentil 95).

#DIAS: Debemos tener como minimo 2 dias donde se cumpla la condicién
anterior (#DATOS>P95) para considerar este evento como una “ola de calor”.
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Tabla 4: Tabla de comparacion entre la Tmax y P95. Determinacion del evento de ola
de calor.

o TEMPERATURS W AXINLA ¢ oaTos % DATOS oc
PEBAS SAM ROOLUE | GEM HER CONT TOUR PS5
05-act-35 345 4.5 368 364 37 g £ o
06-act-35 Y Y ELN 368 376 g £ o
07-act-35 324 4.5 £ 37 35 g 4 o
05-act-95 L 332 364 EX 374 g 4 o
PoS 34.2 1 EL EfL 35 #0{As a
YARIBCKIN OOM RESPECTO AL PSS

05-act-35 a5 0.z 2 01 2
06-act-35 -0.2 -1 0.8 0.3 Z.6 GEM HER: GEMARC HERRERA
07-act-35 -15 0.2 24 0.5 E: CONT: COMTARM AR,
05-act-95 a5 .18 0.6 ] zA TOUR: TOURMAWISTA

Para las caracteristicas sindptica del evento, se utilizé informacién de reanadlisis
de la NOAA con grillado de 2.5°x2.5° En la imagen de la izquierda se observa una
circulacion antihoraria seca (extensidon de una dorsal) posicionada sobre el Pacifico
y Peru. Este sistema se mantiene posicionado en esta ubicacién en el transcurso del
periodo analizado. La dorsal en altura favorecera a la subsidencia en la gran parte de
la Amazonia. A su vez, esta dorsal no solo adquiere las caracteristicas secas debido a
la masa del Pacifico, también interactua con la masa que se encuentra en el Atlantico
(5°N-20°W) lo cual brinda a la masa posicionada en la Amazonia caracteristicas secas
que favorezcan la subsidencia. Asi también, la imagen de satélite de vapor de agua
(lado derecho) refleja que gran parte del centro occidental de Sudamérica presentd
caracteristicas secas.

HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO tﬁu&m WPo)/VIENTD (200 hPa)  [fEaimg o e ——
i AMALISIS: OS0CT1995 i
o —— o = . B oy 0,
o ] I .. : y - \
| it T WS

Fig.5: Izquierda: Viento (200 hPa) y humedad relativa promedio (600-300 hPa). Derecha:
Imagen de vapor de agua del GOES-8 para el 07 de octubre de 1995 a las 12:45 (hora local)
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Para facilitar la verificacion del evento de OCAP, se graficaron las variaciones de las
temperaturas maximas con respecto a su percentil 95 en cada estacion. Esto permitié
ubicar de manera temporal la ocurrencia del evento y su duracion. La figura 6, presenta
la diferencia de la temperatura maxima y el percentil 95 (Tmax-P95>0), donde se
evidencia las diferencias positivas desde el 5 al 8 de octubre reflejando la presencia
de un evento de OCAP. Posterior a esto, se presenta un descenso de las temperaturas
con respecto a los percentiles (valores negativos) indicando que las temperaturas estan
regresando a sus valores cercanos a sus “normales”.

A
"y
(]
.2 ——PEBAS
— SN RO E
-4 —— GEMARD HERRE A
& ——— CONTAMARNA
TOURMNAVISTA
-8
A0
7 8 8 & 8 & 88 § 3 8 3 =
¥ 3 5 F ¥ OYOEEYOEOEOE
= 2 2 2 8 &£ = & & 2 o o

Fig.6: Variacion de la temperatura maxima (TMax) con respecto al

percentil 95 (P95) para cada estacion.

3.2 OCAP - SETIEMBRE 1997

Evaluamos la metodologia planteada para la identificacion de eventos de OCAP
considerando las condiciones anteriormente mencionadas:

# DATOS: Para el evento de setiembre de 1997 se cuenta con el registro de
temperaturas de 7 estaciones meteorolégicas (#DATOS>4).

#DATOS>P95: Debido a que se analizara 7 estaciones meteoroldgicas, como
minimo el 50% debera superar el percentil 95 (4 o mas estaciones deberadn presentar
sus valores por encima del percentil 95).

#DIAS: Debemos tener como minimo 2 dias donde se cumpla la condicién
anterior (#DATOS>P95) para considerar este evento como un evento de OCAP.
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Enlatabla5, se evaluala evolucién diaria de las temperaturas maximas en las estaciones
monitoreadas y la comparacion con su respectivo percentil 95. En este caso, se observé
que mas del 50% de estaciones lograron superar el percentil 95 en un periodo de 4 dias.
Al cumplir con las condiciones planteadas anteriormente, se puede afirmar que desde
el 18 al 21 de setiembre de 1997 se presenté un evento de OCAP generalizado.

s TEM PERGTUIRS MGAIMG : eoxros | * 0TS o

PEBAS | SN RDGUE | GEN HER | Lus maL MR ToUR 1 APARI a5
18-3e-37 342 35 344 EF] 34 i7h a7 7 5 of
19-2ep-97 ETE 30 34 a7 EH a6 a1z 7 5 of
2-3e0-97 352 355 343 31.2 35.5 a7 a7 7 7 o
21-5ep-97 343 a6 35 a7 34.2 26 35.2 7 7 oo

a5 34.2 35 ELE: 352 3.2 35 352
VARICKIN GIN RESPECTE AL PS5

18-38p-97 [ 0 -0z 15 1.2 25 17 GEN HER GEMDAD HERRERN,
19-5ep-97 04 415 -0 13 03 1 2 LS POl LS PALMERKS
2-5ep-97 1 0s a 2 13 2 13 MG R MNRTHAL
21-3e0-97 05 1 0.2 13 a 1 [i TOUR 1SURNAVISTA

Tabla 5: Tabla de comparacién entre la Tmax y P95. Determinacién del

evento de ola de calor.

Los patrones de circulacidn sinéptica son evaluados con el reanadlisis de la NOAA
(resolucion2.5°x2.5°).Enlafigura8,seidentificaunadorsaldegranextensidon posicionada
sobre gran parte del extremo nororiental de Sudameérica (figura 8, lado izquierdo). Este
sistema interactua con la masa seca posicionada en el Pacifico oriental adquiriendo
estas caracteristicas y favoreciendo a la subsidencia en la region. A diferencia del caso
analizado anteriormente, este sistema en altura advecta directamente flujos desde la
zona norte que se encuentran asociados con una dorsal del HN favoreciendo también la
adveccidn de caracteristicas secas. En el grafico 8, del lado derecho se aprecia la gran
extension de la masa seca que se encuentra posicionada en la totalidad de la Amazonia
peruanay parte de Brasil.

8RR/dia es la cantidad acumulada de precipitacién en 24 horas.
999p, 95p, 90p, 75p, son los percentiles expresados en %
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HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO (600,300 hPa)/VIENTO (200 hPa)
ANALISIS: 205EP1997
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Fig.8: Izquierda: Viento (200 hPa) y humedad relativa promedio (600-300 hPa). Derecha:

Imagen de vapor de agua del GOES-8 para el 20 de setiembre de 1997 a las 12:45 (hora local)

En el grafico de las variaciones de las temperaturas maximas con respecto a su percentil
95 en cada estacion (Fig. 9) se identifica como las temperaturas van incrementando y
llegan a superar su percentil 95 en la mayoria de estaciones (Tmax-P95>0) por un periodo
de 4 dias (18 - 21 de setiembre) reflejando que es un evento de OCAP. Posterior a este
evento de calor, nuevamente se observa la caida en los valores de variacion (negativos)
indicando que las temperaturas regresaran a valores cercanos a sus “normales”

4
r
o ——PEBAS
3 — S AN ROCIUE
= GENARD HERRERA
-4
—LAS PALMERAS
P —— MARCNAL
——TOURNAVISTA
8
INAPARI
S 1)
5 & @ & o 5 & @& & & & @
[=N (=1 (= (=1 (=% (=N (=N (=8 (= (=18 (=N (=N
g 8% % ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 8 % ¥ 3%
3 445843388343

Fig.9: Variacion de la temperatura maxima (TMax) con respecto al percentil

95 (P95) para cada estacién.
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3.3 OCAP - SETIEMBRE 1999

Siguiendo la metodologia planteada para la identificacion de eventos de OCAP:

# DATOS: Para el evento de setiembre de 1999 se cuenta con el registro de temperaturas
de 8 estaciones meteoroldgicas (#DATOS>4).

#DATOS>P95: Debido a que se analizara 8 estaciones meteorolégicas, como minimo el
50% debera superar el percentil 95 (4 o mas estaciones deberan presentar sus valores
por encima del percentil 95).

#DIAS: Debemos tener como minimo 2 dias donde se cumpla la condicién anterior
(#DATOS>P95) para considerar este evento de OCAP.

En la tabla 6, se presenta la evolucién diaria de las temperaturas maximas en las
estaciones monitoreadas y la comparaciéon con su respectivo percentil 95. En este
caso, se observo que mas del 50% de estaciones lograron superar el percentil 95 en un
periodo de 5 dias. Por lo tanto, al cumplir con las condiciones planteadas anteriormente,
se afirma que desde el 05 al 09 de setiembre de 1999 se presenté un evento de OCAP
generalizada.

_— TEMPERATURA MAXIMA - — # DATO5 o
PEROG 0N ROCUE | GEM HER Lo3 ol MAOR TOUR P MALD IMO P ORI P
M-ep-50 M3 ME 238 &1 M5 31 ME B4 B 4 aC
B-ep-50 M3 -] &1 ] &1 ] ari1 arl B B aC
arzep-58 -] M3 T ) A8 k) -] B4 ar B -] aC
ME-epr-50 4 -] BB BB ] 61 T4 61 B B aC
g5 ar M5 )] )] ) ] T4 arl B ] aC
Pas 241 ] 243 L1 241 ] ] 2l
VARWCKIN CON RESPECTD AL PS5

M-iep-58 0k a4 -1 a a2 -18 -04 11 GEN HER: GEWARO 1 ERRERS
B-iep-58 0k 0k a4 0z a5 0z 11 15 Lo PAL: LaS PALMERAS
arzep-58 14 a1 0& 0& -01 0& a4 15 MAOR: WARD WAL
ME-epr-50 11 0k az a4 11 11 14 1 TOUR: TOuRKAYISA

Tabla 6: Tabla de comparacién entre la Tmax y P95. Determinacion del

evento de ola de calor.

Para analizar las caracteristicas sindpticas, se utilizé informacién de reanalisis de
la NOAA. En la figura 8, lado izquierdo presenta una circulacién antihoraria seca
posicionada sobre la zona noroccidental de Sudamérica. Este sistema favorece la
subsidencia en gran parte de la Amazonia. A su vez, la circulaciéon antihoraria adquiere
las caracteristicas secas del sistema que se encuentra posicionado en el Pacifico oriental
(una circulacion antihoraria zonal iteractuando con una dorsal del HN) que advecta la
masa seca de manera directa por el sur de Peru. A su vez, tenemos la presencia de una
vaguada invertida del HN en los 5°S-30°W interactuando con la dorsal asociada en los
20°S-40°W que también alimentan a la circulacién antihoraria sobre Sudamérica. En la
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imagen de vapor de agua (lado derecho de la figura 9) se observa nuevamente como
dos masas secas dominan casi la totalidad del continente Sudamericano.

HUMEDAD RELATIVA PROMEDI) (600,300 hPa)/VIENTO (200 hPa)
ANALISIS: 0BSEP1999 ited

15
10M
5t

| N \?‘,,
mel.ﬂn Iﬂlﬂnwnm -&__-’

Fig.9: Izquierda: Viento (200 hPa) y humedad relativa promedio (600-300 hPa).
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won - -
DEIW 110w 100w Q0w S

Derecha: Imagen de vapor de agua del GOES-8 para el 08 de setiembre de 1999 a las
12:45 (hora local)

En el grafico 10, se identifica las variaciones de las temperaturas maximas con respecto
a su percentil 95 en cada estacion, en el cual se observa que las temperaturas maximas
van incrementando y llegan a superar su percentil 95 en la mayoria de estaciones
(Tmax-P95>0) por un periodo de 5 dias (18 - 21 de setiembre) identificando un evento
de OCAP. Posterior Al evento calido, se observa la caida en los valores de variacion
(negativos).
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Fig.10: Variacion de la temperatura maxima (TMax) con respecto al percentil 95 (P95)

para cada estacion.
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3.4 OCAP - SETIEMBRE 2005

Siguiendo la metodologia planteada para la identificacion de eventos de OCAP:

# DATOS: Para el evento de setiembre de 2005 se cuenta con el registro de
temperaturas de 8 estaciones meteoroldgicas (#DATOS>4).

#DATOS>P95: Debido a que se analizara 8 estaciones meteorolégicas, como
minimo el 50% debera superar el percentil 95 (4 o mas estaciones deberadn presentar
sus valores por encima del percentil 95).

#DIAS: Debemos tener como minimo 2 dias donde se cumpla la condicién
anterior (#DATOS>P95) para considerar este evento como una OCAP.

Enlatabla 7, se detalla la evolucidon diaria de las temperaturas maximas en las estaciones
monitoreadas y la comparaciéon con su respectivo percentil 95. En este caso, se observé
nuevamente que mas del 50% de estaciones lograron superar el percentil 95 en un
periodo de 6 dias. Por lo tanto, al cumplir con las condiciones planteadas anteriormente,
se puede afirmar que desde el 21 al 26 de setiembre de 2005 se presentd un evento de
“ola de calor” generalizado en la selva peruana.

_— TCM P RATURS MAX A \ s 1 ATOS: "
PLRAS AW ROQUE( GLWHIR CONT Lok pal Mok KLUk IR R R Pas
1lzeplS ME 11 Ry 114 151 141 151 401 £ 5 ac
U zepls M E 154 ey 167 168 24 448 &1 £ & ac
Dzepls M 1LE 155 171 1748 115 151 131 £ & ac
] 144 L 51 177 177 15 151 134 £ £ o
15zeplS 15 1 a7 161 164 2dh 1548 188 £ 7 ac
Jozap(E 0 pLEs 151 175 154 114 41 114 £ E
Fas 141 15 ME 15 151 M1 15 151
VAR KIW GO W RISPOCTO AL P95

1lzeplS a6 -1 -11 =15 0.l a ol 5
U zepls a6 04 -01 0l 14 04 a1 1 GO HCR: GLWARO HIRRIRA
Dozepls a1 0z 0z b 17 -17 ol 4 COWT: SO NTAM ARG
M zepls al 1% 14 11 15 0% 11 41 LG pal: LS Pokd[RAS
Lozepls 0g 1 11 -04 11 04 ] 456 MAR: WARCOH L
2zeplS 11 1% 04 1 oz 0E a7 g TOUR: TOUR Ky BTA

Tabla 6: Tabla de comparacién entre la Tmax y P95. Determinacion del

evento de ola de calor.

Utilizando el reanalisis de la NOAA se logra identificar los patrones sindpticos, en ella
se observa una circulacién antihoraria posicionada sobre en centro de Sudamérica.
Este sistema favorecera a la subsidencia en gran parte de la Amazonia. Esta circulaciéon
antihoraria con caracteristicas secas presenté una gran extension (desde los 5°S-40°W
a 25°S-100°W); a su vez, se encontrd interactuando con una dorsal ingresando del
HN (5°S-30°W) que favorecié en la adveccion de una masa con caracteristicas secas
alimentando el sistema que se encuentra sobre Sudamérica. Esta circulaciéon también
se alimenta de la masa seca del Pacifico permaneciendo posicionado en Sudamérica
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y generando subsidencia. Nuevamente en la imagen de vapor de agua (figura 11, lado
derecho) se observan dos masas secas interactuando y generando subsidencia hacia
gran parte de Sudamérica.
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Fig 11: 1zquierda: Viento (200 hPa) y humedad relativa promedio (600-300 hPa).
Derecha: Imagen de vapor de agua del GOES-8 para el 25 de setiembre de 2005 a las
12:45 (hora local)

En el grafico 12, se presenta las variaciones de las temperaturas maximas con respecto
a su percentil 95 en cada estacion, se identifica que se supera el percentil 95 en la
mayoria de estaciones (Tmax-P95>0) por un periodo de 6 dias (21 - 26 de setiembre)
identificando un evento de OCAP. Posterior a esto, nuevamente se observa la caida en
los valores de variacion (negativos).
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Fig.12: Variacion de la temperatura maxima (TMax) con respecto al percentil 95 (P95)

para cada estacion.
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IV. CONCLUSIONES ]

Para determinar un evento de ola de calor, las temperaturas maximas de las estaciones
previamente seleccionadas a lo largo de toda la Amazonia (proporcionales a las
regiones) deberan superar el percentil 95 como minimo en dos dias.

La metodologia planteada es satisfactoria ya que en diversos casos estudio se pudo
comprobar la presencia de eventos de OCAP al cumplir las condiciones planteadas.

Los eventos de OCAP suelen generarse por la presencia de una dorsal en niveles
medios y altos que favorece a la subsidencia y, por lo tanto, al transporte de calor de
la troposfera alta a baja logrando incrementar adiabaticamente las temperaturas de la
Amazonia peruana e inhibir las precipitaciones.

Posterior al evento de olas de calor, las temperaturas tienden a regresar rapidamente a
los valores cercanos a sus “normales” alejandose de los valores del percentil 95.
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