OFICINA REGIONAL DE SEGURIDAD Y
DEFENSA NACIONAL

EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN LA
LOCALIDAD DE SAN FRANCISCO DEL PAJONAL- DISTRITO
CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE

SAN MARTIN
CCPP. : SAN FRANCISCO DE PAJONAL
DISTRITO : CALZADA
PROVINCIA : MOYOBAMBA
DEPARTAMENTO  : SAN MARTIN

MAYO - 2025




GOBIERNO REGIONAL

SAN MARTIN

ELABORACION DEL INFORME TECNICO
Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional

Gobierno Regional San Martin

Jefe de la Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional
Crnl PNP (R) Olter Gonzalez Sandoval

Evaluadores de Riesgo
Ing. Yadira Elizabeth Ciprian Alvarez
Resolucion Jefatural N°012 — 2019 — CENEPRED —J
Ing. Tatiana Milagros Valles Pinedo
Resolucion Jefatural N°006 — 2022 — CENEPRED —J
Arg. Johan Michael Alfaro Ibérico
Resolucion Jefatural N°010 — 2023 — CENEPRED/DIFAT
Ing. César Ochoa Macedo
Resolucion Directoral N°010 — 2024 — CENEPRED/DIFAT

{
| ( z is/j ' i o
L ./zu o { LAY L Ao .ﬁtu“f’ \ : ’éﬁ% ﬁ?{h

._J LS S

LEPTORLIIA EN REEG0S- R e velo Pads
AN 012-2415-0000PQL0. EWALMOOH [ RaSGC ﬂ Pagina 2| 123
R N 006 2022 GENEPRED-) "H hiates 9

CiP 150990




44

GORESAM
ORSDENA

CENEPRED

SIGRID

EVAR
INGEMMET
SENAMHI

INEI
SISFHO
ENAHO

RENAMU

C.P.

PISCO

SONICS

IGP
INEI

SIGLAS Y ACRONIMOS

: Gobierno Regional San Martin
: Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional
: Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién del

Riesgo de Desastres

: Sistema de informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres

. Evaluacion de Riesgo de Desastres
. Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico.
. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

: Instituto Nacional de Estadistica e Informética

: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda

: Encuesta Nacional de Hogares

: Registro Nacional de Municipalidades

: Centro Poblado

: Peruvian Interpolation data of the Senamhi’s Climatological and

Hidrological Observations

: Sistema de Observacion de Inundaciones Potenciales del

Senamhi

. Instituto Geofisico del Peru
: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

0 VO EIONETY Orew AN
LEPTORLETA ty MELO06
RJ N DI2-2000-COnorace.)

|
4 '.\: :1’..,.,' (] ) b | 7 «"/?'_d gth
——ccdeeed e tle eensncecns ~ ’ ch A -
Ing hm-‘ﬂh_'!- .io frals @ng
R :'.?d;mznqmm e e 0 m,, Pagina 3 | 123
CiP 150990 T mn e [



ORSDENA B

¥ EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN :

INDICE GENERAL

PRESENTACION ..ottt e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e 12
INTRODUGCCION ...ttt e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e et e e e e neaeens 13
(07N =1 1 U] 1@ 1 R RRRS P RRRRRRRRRI 14
1. ASPECTOS GENERALES ...t 15
1.1, OBJIETIVO GENERAL ...ttt ettt ettt et ettt et e e e et e et et et e e e e e e e e renaeens 15
1.2, OBJIETIVOS ESPECIFICOS ..uuitiieieee ettt et e et e et et e et et et e e e e e e e e eenaenns 15
I TN 101y W= To7-Y ! [ ] TR 15
I A N i =T = =1 N =S TR 16
1.5, MARCO NORMATIVO ..ittitnitnettetee ettt easss st ssssse st eas st st st st se st reneenreraenns 16
I T 1Y [ = 0] T T I @ 11 17
(07N =1 U] 1@ | RS RRRRRRRSRRI 19
2. CARACTERISTICAS GENERALES .....oe oot 20
2.1, UBICACION GEOGRAFICA ... ettt ettt et e e e e e e e enaenes 20
2.2, BASE TOPOGRAFICA ...ttt ettt ettt e et e e e et e e e e e e e e enaenns 20
2.3, VIAS DE ACCESO ..iiuettiee et e ettt et et ettt et e e e e e e e ee e e e e e enaannas 23
2.4, CARACTERISTICAS SOCIALES ....euiutie ittt ettt e et e et e e e e e e e enaennes 23
2.5. CARACTERISTICAS ECONOMICAS. ...ttt ettt e e e e e s s s e e eaaeans 32
2.6.  CARACTERISTICAS FISICAS ouituiiiiii ettt ettt et et e e e st s s e e eaaeans 34
2.7. CONDICIONES CLIMATICAS DEL AREA DE ESTUDIO .. .uiuirernieneeneeeeeerensensennenns 54
CAPTTULO T et e e et e e e e et e e e e et e e e e e e e e e aneeeeans 61
3. DETERMINACION DEL PELIGRO ....oeeee oottt 62
3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO ....cunieieeeaeeaeeaeeeeeaenaennas 62
3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION ....cuieeiee e e eaanas 62
3.3.  IDENTIFICACION DEL PELIGRO .. ..uieuteee e e e e e e et e e e e e e e enaenas 63
3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO ..euituituiiuineeeseesesesesenseseesnssnssassnsensensennenes 64
3.5. PONDERACION DEL PARAMETRO DEL PELIGRO ....cuuiiuieiiiniieieteeeeeseeeeeeaseseneeneenns 64
3.6.  SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO ..euituiueteteseesesensensenseseesessensensensensenaennes 66
3.7. DEFINICION DE ESCENARIOS ...uttuitnitittee ettt eseessasesesensesassesassaseasenserensenes 72
3.8.  DETERMINACION DEL PELIGRO ...uieuieiteee e e e e e et e e e e e e e enaanas 72
3.9.  NIVELES DE PELIGRO ..ottt ettt 73
3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROS .....oooveeeeeeee e 74
3.11. MAPADE PELIGRO ... et 75
3.12. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS. ... oottt eeeaeas 76
CAPITULO IV et e e e e e araaa e 79
4, ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ..ooeeeeeeee et 80
4.1,  ANALISIS DE VULNERABILIDAD . ..euttuttetttet et eeeaeeaeeasese s e seaaesaeaaseasesesensenaenes 80
4.2. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ......cuieieieaieeeeiieeenensen 80
4.3,  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL .. .tututtenteen e eeeeeeea e eeaeenseenseaeaaesenenseneneen 81
4.4, ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA ...cutee ettt e et eee et eee e eeeaeeesanenseenen 89
45,  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL . .tututtntnteee et eeetenseenseensesssesenensenenees 95
Ly ¥ b r dA [ ¢ 'l \ Z %c
Ll iy o £y LA e
T Y i L T e e e

LEPTORLITIA Ey NESO0S I~y hm-khqn velo Mrads
RJ N D12-2410-0Cn0PLD. ) EWALMOOR 1% REBGO o 41123
R N7 006 2022 GCENEFRED-J w‘-’rm ames Paginad|

Ce 150990 (n ?\)vy



Forist i
ORSDENA B

W
A \‘V;
rs

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN :

4.6. INIVELES DE VULNERABILIDAD ..uttuitnttt ittt tteeaaetssssses e eaesssssssensensenseneennees 100
4.7. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD ....cenitteeeeee et e eeeeeeeaeeaeeseneenaenees 101
4.8,  MAPA DE VULNERABILIDAD ....etnttte ettt e et et e e e et e e e et e eaeseeeseeeneenees 103
CAPITULO Vi oo ettt e et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e et e e e e aeraaeean 104
5. CALCULO DEL RIESGO . ... ittt a e 105
5.1. METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE RIESGO ...uuvvunienieeiieenierneeenrennns 105
TV |V, V- 1 =3 A o) =l o ] ==Y 0 = T 105
5.3.  ESTRATIFICACION CALCULO DEL RIESGO ...uuivuiiiiiiiiiieieiieeieeeeeseee e eeenneanees 106
5.4. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO ..cvuivniiiiiiiiieie ettt eneaa e 106
T T |V, VN =7 Y ] = =41 =TT TP 108
5.6. CALCULO DE EFECTOS PROBABLES......uctuittetee ettt e eeeaeeetaeea s s e s eneenaenees 109
CAPITULO VL oo et e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e aaeaaeeas 111
6. CONTROL DE RIESGOS ...ttt 112
6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL CENTRO POBLADO SAN FRANCISCO DEL PAJONAL ......ovevvveveennnen, 112
6.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES.............. 115
(O = I 1L | IO Y/ | TP 117
7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ... oo 118
% R O 0 | N o] WU ] (0] ] =t TP 118
7.2 RECOMENDACIONES . ...ttt ettt ettt et e e e et e et e et e e e e e e e e e e eenaeens 119
T3 BIBLIOGRAFI A ettt et 119
A S NN =5 1 TP 121

INDICE DE ILUSTRACIONES

ILUSTRACION 1: FOTO PANORAMICA DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE

INFLUENCIA. et e ettt e e e e e e e n e e e e 16
ILUSTRACION 2: VIAS DE ACCESO DESDE LA CIUDAD DE MOYOBAMBA AL AREA
DE ESTUDIO. ..ttt ettt e e e ettt e e e e e et eean b a e e e eaeeennne 23
ILUSTRACION 3: VIVIENDAS PRECARIAS DE MADERA Y MATERIAL NOBLE EN EL
CENTRO POBLADO SAN FRANCISCO DEL PAJONAL .....coiiiiiiiiiiiii e 28
ILUSTRACION 4: IGLESIA CATOLICA DEL CCPP SAN FRANCISCO DEL PAJONAL
DE MATERIAL NOBLE ..ottt e e eeeeennnes 29
ILUSTRACION 5: INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 00851
—PRIMARIAY SECUNDARIA. ..o

................................................................................................. 30
ILUSTRACION 6: PLANTACIONES DE PINA COMO ACTIVIDAD PRINCIPAL ......... 33

INDICE DE GRAFICOS

GRAFICO N° 01: CARACTERISTICAS DE LA POBLACION......ooveoeeeeeeeeeeeeeererennen 24
GRAFICO N° 02: CARACTERISTICAS DE LA POBLACION........urieeereirerireinceenne. 25
- /|
\ [ 4 ‘.' | ' 3 — .
0 MORN ESONETH Crw AR o e (LA g !
LLPTOMLBIA LN RELO0E I~y Y{m-i.ﬂhgt_-\"n Amale JOMAN MICHAEL | —
LI N D12-2815-0En0M0ES.) a.mt-?mx;ﬁ:r::ﬁ:nu ‘ 0, @ |E~“,ﬁ5‘: Pagina 5| 123

Cie 150990 s v ElSasshasuian O oI



Forist oy
ORSDENA B

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN :

GRAFICO N° 03 POBLACION SEGUN GRUPO DE EDADES.........ccccoosusierereerererann. 26
GRAFICO N° 04 POBLACION SEGUN GRUPO DE EDADES.........ccccoovveierereiernranns 26
GRAFICO N° 05: MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES.........cccccoovvveiunnne. 27
GRAFICO N° 06: MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES.........cc.ccccevevunnnn. 28
GRAFICO N° 07: TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA .......c.covvriereereiereesiesiesininn, 31
GRAFICO N° 08: DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS SANITARIOS CENTRO
POBLADO FRANCISCO DEL PAJONAL ..ottt 31
GRAFICO N° 09: SUMINISTRO DE ENERGIA EN SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL. ...ttt st 32
GRAFICO N° 10: TIPOS DE ACTIVIDADES ECONOMICAS EN SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL. .. oottt st a e 33
GRAFICO N° 11: PROBABILIDAD DIARIA DE PRECIPITACION.......c.coooeverererererane. 54
GRAFICO N° 12: PRECIPITACION DE LLUVIA MENSUAL PROMEDIO. .................... 58
GRAFICO N° 13: NIVELES DE COMODIDAD DE LA HUMEDAD..........ccccccvverererernnn. 59

GRAFICO N° 14: METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE PELIGRO....62
GRAFICO N° 15: FLUJOGRAMA GENERAL DEL PROCESO DE ANALISIS DE

INFORMAGCION ......oooeooeeeeeeeeeeseee s seees s sesas s essses s sssses s sssesssssssssssses e ssns e 63
GRAFICO N° 16: ESQUEMA PARA DETERMINAR LOS NIVELES DE PELIGRO .....73
GRAFICO N° 17: METODOLOGIA DEL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD. .......... 80
GRAFICO N° 18: ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL. ......ovveereerreereeeereeeereeneennrenne. 81
GRAFICO N° 19: ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA. .....cooooveererererernree. 89
GRAFICO N° 20: ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA. .......o.oovverrererenrrrnreane. 95
GRAFICO N°21: FLUJOGRAMA PARA ESTIMAR LOS NIVELES DEL RIESGO...... 105

INDICE DE CUADROS

CUADRO N° 01: COORDENADAS UTMWGS — ZONA S, CENTRO POBLADO SAN

FRANCISCO DEL PAJONAL.......coiiiieeeeeeee ettt te st eae e e s 20
CUADRO N° 02. AREA DE ESTUDIO E INFLUENCIA........cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenne, 21
CUADRO N° 03: VIAS DE ACCESO AL AREA DE ESTUDIO .......cocovovireecieianeene, 23
CUADRO N° 04: CARACTERISTICAS DE LA POBLACION ......coveeviieieeiececeeee e, 24
CUADRO N° 05: CARACTERISTICAS DE LA POBLACION ......coveoviiiiieiececeee e, 24
CUADRO N° 06: POBLACION SEGUN GRUPO DE EDADES.......c.coooveveeieceinnen, 25
CUADRO N° 07: POBLACION SEGUN GRUPO DE EDADES.......c.cocoveveeieceienne, 26
CUADRO N° 08: MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES..........ccccccvu...... 27
CUADRO N° 09: MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES .........coooooiinnn 28
: /|
R T gl (3 Y e

Cie 150990 s v ElSasshasuian O oI



Forist oy
ORSDENA B

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN :

CUADRO N° 10: DATOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ...c.ooveeeeeeeeeeeeeee e 29
CUADRO N° 11: VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO DE AGUA........ccooiieieeenn. 30
CUADRO N° 12: DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS SANITARIOS EN SAN
FRANCISCO DEL PAJONAL. ..ot e e e ean 31
CUADRO N° 13: SUMINISTRO DE ENERGIA CENTRO POBLADO SAN FRANCISCO
DEL PAJONAL .ottt e e e e e et e e e et e et aeaanas 32
CUADRO N°14: ACTIVIDADES ECONOMICAS EN SAN FRANCISCO DEL
P ATON AL . .. et 32
CUADRO N°15: COLUMNA CRONOESTRATIGRAFICA LOCAL .....cooveveveeeeeee 34
CUADRO N° 16. COLUMNA CRONOESTRATIGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO. 40
CUADRO N° 17: RANGOS PREDETERMINADOS ..., 49
CUADRO N° 18: UMBRALES DE PRECIPITACION PARA LA ESTACION SORITOR
(PERIODO 1964 — 2014) ..uuiii e eei ettt e e e ettt e s e e e e e e e eaaaann s e e e e e e eeannnnnnns 55
CUADRO N° 19: DATOS ESTACION METEOROLOGICA .....ooeeeeeeeeeee e 55
CUADRQ N° 20: PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS MENSUALES
ESTACION SORITOR (PERIODO 1970-2018)....ccuuuiiiieeeiiieeiiiiiiie e e eeeeeeviiiiee s e e e e e e eeaanns 56
CUADRO N° 21: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — FRECUENCIA............ 66
CUADRO N° 22: MATRIZ DE NORMALIZACION — FRECUENCIA .....cvevoveeeeeenean. 66
CUADRO N° 23: INDICE ([ RELACION DE CONSISTENCIA (RC) i, 66
CUADRO N° 24: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES......ccv oo 67
CUADRO N° 25: MATRIZ DE NORMALIZACION ......oeooe oo 67
CUADRO N° 26: INDICE DE CONSISTENCIA .....ooioeeeee oo 67
CUADRO N° 27: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES. ......ov oo 67
CUADRO N° 28: MATRIZ DE NORMALIZACION ......oeooeeeeeeeee e 68
CUADRO N° 29: INDICE DE CONSISTENCIA ... .oeioeeeee oo 68
CUADRO N° 30: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES. ...t eieeeeeeeeeeeeeeeeeeanns 68
CUADRO N° 31: MATRIZ DE NORMALIZACION .....ooeeoe oo 68
CUADRO N° 32: INDICE DE CONSISTENCIA .....ooteeeee oo 69
CUADRO N° 33: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES. ...t eeoeieeeeeeeeeeeeeeeeanns 69
CUADRO N° 34: MATRIZ DE NORMALIZACION. ....oeeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 69
CUADRO N° 35: INDICE DE CONSISTENCIA .....ooioeeeee oo 69
CUADRO N° 36: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES.......cv oo 70
CUADRO N° 37: MATRIZ DE NORMALIZACION ......oeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 70
CUADRO N° 38: INDICE DE CONSISTENCIA. .. .oeeoeeeee oo 70
CUADRO N° 39: TABLA DE PONDERACION RESUMEN ......oooovveieieieeeeeeeeeeeeeanns 72
CUADRO N° 40: NIVELES DE PELIGRO POR INUNDACION PL{EJVlAL ................... 73
Yn X | A , I', " ) (ﬂ’ . b
o L V| PR - L
R M- ety o SOLSIOONTR MO0 W.,%'% @ “Hiasscas noca  Pagina7|123

Cie 150990 s v ElSasshasuian O oI



EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN :

CUADRO N°41: MATRIZ DE PELIGRO POR INUNDACION PLUVIAL. ..................... 74
CUADRO N° 42: RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SERVICIOS BASICOS.... 76
CUADRO N° 43: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DIMENSION SOCIAL....81

CUADRO N° 44: MATRIZ DE NORMALIZACION ......oeieiee oo 81
CUADRO N° 45: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES......cooeiieeeeeeeeee e 82
CUADRO N° 46: MATRIZ DE NORMALIZACION ......ooeieee oo 82
CUADRO N° 47: CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS DE FRAGILIDAD
R 1O 1 I 83
CUADRO N° 48: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES......coov et 83
CUADRO N° 49: MATRIZ DE NORMALIZACION ..ottt 83
CUADRO N° 50: DESCRIPCION DE PARAMETROS DE GRUPO ETARIO .............. 83
CUADRO N° 51: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES......cooee it 84
CUADRO N° 52: MATRIZ DE NORMALIZACION ......ueeetee oo 84
CUADRO N° 53: DESCRIPCION DE PARAMETRO DE ESTADO DE CONSERVACION
DE LAS VIVIENDAS ...ttt e e e e e e e e eaaaen 85
CUADRO N° 54: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES......cooie it 86
CUADRO N° 55: MATRIZ DE NORMALIZACION ......ooi et 86
CL'JADRO N° 56: DESCRIPCION DE PARAMETRO DE ACCESO A SERVICIOS
(2] (O 1 N 86
CUADRO N° 57: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES......cooeeieeee oo 87
CUADRO N° 58: MATRIZ DE NORMALIZACION ......ueee it 87
CL’JADRO N° 59: DESCRIPCION DE PARAMETRO DE ACCESO A SERVICIOS
[ AN Y (O 2 TN 88
CUADRO N° 60: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES......cooie oo 88
CUADRO N° 61: MATRIZ DE NORMALIZACION ...t 89
CUADF\”O N° 62: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DIMENSION
L@@ ]\ [ 1Y | [ 90
CUADRO N° 63: MATRIZ DE NORMALIZACION ......ueeete e 90
CUADRO N° Gf‘ri CUADRQ RESUMEN DE PARAMETROS PARA LA EVALUACION DE
LA EXPOSICION ECONOMICO. ..ot e e e 90
CUADRO N° 65: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES......cooie i 91
CUADRO N° 66: MATRIZ DE NORMALIZACION ......uoeete oot 91
CUADRO N° 67: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES......cooie i 91
CUADRO N° 68: MATRIZ DE NORMALIZACION ......ueeite oot 92
CUADRO N° 69: CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS PARA LA EVALUACION DE
FRAGILIDAD ECONOMICO. ..ottt e et e et e e e e e e e es 92
R, TERErET OFESEG SRR ...

Cie 150990 s v ElSasshasuian O oI




Forist oy
ORSDENA B

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN :

CUADRO N° 70: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES........cccceoviieieeeeeaveane, 92
CUADRO N° 71: MATRIZ DE NORMALIZACION .......coveovieieieeeeceeee e, 93
CUADRO N° ) 72: DESCRIPCION DE PARAMETROS DE MATERIAL DE
CONSTRUCCION L.ttt e et e e et e e e et e e e e aa e aeeaaans 93
CUADRO N° 73: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES.......ccccoovivieeieeece e, 94
CUADRO N° 74: MATRIZ DE NORMALIZACION .......ccoooviiieieeeeeeeeee e, 94
CUADRO N° 75: DESCRIPCION DE PARAMETROS DE INGRESO FAMILIAR........ 94
CUADRO N° 76: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES........cccceoviieieeeceaveene, 95
CUADRO N° 77: MATRIZ DE NORMALIZACION.......ccoooviiieieeieceeeeee e, 95
CUADRO N° 78: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DIMENSION
AMBIEN T AL . . o e ettt e e ettt e e ettt e e et et e e e e et e e e ena e aaee 96
CUADRO N° 79: MATRIZ DE NORMALIZACION .......covioiiieeie e, 96
CUADRO N° 892 CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS PARA LA EVALUACION DE
LA EXPOSICION AMBIENTAL. ...ttt e e e e 96
CUADRO N° 81: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES........cccoveviieieeeeeaeene, 97
CUADRO N° 82: MATRIZ DE NORMALIZACION .......ccoooviiieieeeeeeeeeee e, 97
CUADRO N° 83: DESCRIPCION DE PARAMETROS DE DISPOSICION DE
E X C RET AS ettt e et e et ettt e et aeaa e aae 97
CUADRO N° 84: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES.......ccccooviviieieeeceieeen, 98
CUADRO N° 85: MATRIZ DE NORMALIZACION .......cooeouiieeieeeeeieee e, 98
CUADRO N° 86: CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS PARA LA EVALUACION DE
LA RESILIENCIA AMBIENTAL. ..o e e e e 99
CUADRO N° 87: DESCRIPCION DE PARAMETROS DE DISPOSICION DE
E X C R E T AS e e e et e e ettt e e ettt e e e et eaeea e aaee 99
CUADRO N° 88: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES........ccccovovieeieeeeeaeene, 99
CUADRO N° 89: MATRIZ DE NORMALIZACION.......ccoooiiiieeeeeeee e 100
CUADRO N° 90: NIVELES DE VULNERABILIDAD ..ottt 100
CUADRO N° 91: ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD ........ccccveriurnnne. 101
CUADRO N°92: MATRIZ DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL.........c..co........ 106
CUADRO N°93: ESTRATIFICACION DEL CALCULO DEL RIESGO POR INUNDACION
P LUV LA e 106
CUADRO N° 94: EFECTOS ANTE EL IMPACTO DEL PELIGRO POR INUNDACION
P LUV LA e 109
CUADRO N° 95: VALORACION DE CONSECUENCIAS ......c.coveeveeeeeeeeceeeeeeens 112
CUADRO N° 96: VALORACION DE LA FRECUENCIA DE OCURRENCIA ............. 113
CUADRO N° 97: NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO ......covoviieeeieeeeceee e 113
CUADRO N° 98: NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA e 113
, [ |
i ;u»c\;WA.v?'&' ¥ “ ‘£ ____;_z___i ") f’??d(? b
R TS QEEE0 TEEE

Cie 150990 s v ElSasshasuian O oI



EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN :

CUADRO N° 99: ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA ......oooiiiiiiiiiiiiiiiii 114
CUADRO N° 100: NIVEL DE PRIORIZACION.........c.coeieieeieeeeieeeeeeee e 114

INDICE DE MAPAS
MAPA N° 1. UBICACION DEL CENTRO POBLADO SAN FRANCISCO DEL

PAJONAL. .. 22
MAPA N° 2: MAPA GEOLOGICO DE LA LOCALIDAD DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL. .. e 41
MAPA N° 3: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DEL AREA DE ESTUDIO............... 48
MAPA N° 4: PENDIENTES DEL AREA DE ESTUDIO .....ccooviiieieieeeeeeeeee e 51
MAPA N° 5: MAPA HIDROGRAFICO DEL AREA DE ESTUDIO. .....cccovevvevereneerene. 53
MAPA N° 6: UBICACION DE ESTACIONES CERCANAS Y DISTANCIAS. ............... 57
MAPA N°7: CLIMAS DEL PERU........cviiieiiecieeeeeee et 60
MAPA N° 8: MAPA DE FACTOR DESENCADENANTE DEL AREA DE INFLUENCIA DE
LA LOCALIDAD DE SAN FRANCISCO DEL PAJONAL. ....covtiiiiiieieiiiei e 71

MAPA N° 9: PELIGRO POR INUNDACION PLUVIAL DE LA LOCALIDAD SAN
FRANCISCO DEL PAJONAL, DISTRITO CALZADA, PROVINCIA MOYOBAMBA — SAN
MARTIN. 75

MAPA N° 10: ELEMENTOS EXPUESTOS EN EL CENTRO POBLADO DE SAN
FRANCISCO DEL PAJONAL, DISTRITO CALZADA, PROVINCIA MOYOBAMBA — SAN
IMARTIN. ... oottt ettt ettt et et et e st ese et e st et et eneeteete et e eeensereere s 78

MAPAS N°¢ 11: NIVELES DE VULNERABILIDAD DEL CENTRO POBLADO SAN
FRANCISCO DEL PAJONAL. ... ittt e e eeeeennnes 103

MAPA N° 12: MAPA DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL DEL CENTRO
POBLADO SAN FRANCISCO DEL PAJONAL. ...oiiiii e 108

INDICE DE FOTOS

FOTO N° 1. VIVIENDA CON ZANJAS DE FILTRACION PARA PRESERVAR DE
POSIBLE INUNDACION POR LLUVIAS ANOMALAS QUE SUFREN UNA VEZ AL ANO.
CUYA INTERCALACION SON ARENISCAS GRISES Y ARCILLAS GRIS A
ROUJIZAS . . . et e e ettt e et eaa b eaaeeennne 35

FOTO N°2. VIVIENDA CONSTRUIDA SOBRE LA FORMACION IPURURO CUYAS
AGUAS DISCURREN HACIA TERRENOS LLANOS OCUPADOS POR
AGRICULTURA. et e et e e e e e e e e ees 36

FOTO N° 3. DEPOSITOS ALUVIALES RECIENTES DE LIMO Y ARCILLAS
TRANSPORTADO POR LA CORRIENTE DE LAS LLUVIAS INTENSAS Y
DEPOSITADAS IN SITU PORQUE, AL DISMINUIR LA CORRIENTE O ES NULA SU
VELOCIDAD, CUANDO SE TIENE LLUVIAS INTENSAS ESTAS AREAS SE

INUN D AN . Lot e et e e e et e et et et e s e e e s e e e et ea et ssnasnasnasneeneenaernns 37

/

7 [ |
’ > " | . S~ ’
. e T
ATy Yrr g B 3t 672 19 oA TR . i AL g .
lmcubu'uu;,\g’t- Img Teriowa Miegros Vol Mads M@ — ~ R WASE0
RN DI2-280-0CneMaLe) EWALMOOR [R RGO 8E OO .
R N 006 2022 GEMEPRED-) B 1ma e e Pagina 10123

Cie 150990 s v ElSasshasuian O oI




PAJONAL - DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

FOTO N° 4. DEPOSITOS FLUVIALES HACIA EL HORIZONTE DE LA POBLACION
DEPOSITOS PROVENIENTES DEL RIO MAYO......ccooiiiieiiiieteeieiesiee e 38

FOTO N° 5. AREA DE ESTUDIO DE MAYOR DEPOSICION DE SEDIMENTOS A
CONSECUENCIA DE LLUVIAS INTENSAS, DEPOSITOS ANTIGUOS FLUVIO
ALUVIALES ..ttt e e e e et e e e e e e e e e nrrn e e e e 38

FOTO N° 6. EROSION QUE SE PRODUCE ANTE LLUVIAS INTENSAS COMO SE
OBSERVA EN LOS CIMIENTOS DE LAS VIVIENDAS EN VIAS TRANSITABLE. ..... 39

FUENTE: EQUIPO TECNICO ORSDENA-GRSM, 2025 — INGEMMET...........c.c........ 40

FOTO N° 7. POBLADOR INDICA QUE ANTE LLUVIAS INTENSAS ESTAS AREAS
SON INUNDADAS Y DEBEN ESPERAR UN TIEMPO PRUDENTE PARA QUE EL

AGUA DEPOSITADA SUMERJA LENTAMENTE Y SE EVAPORE..........ocooviiccccicen 43
FOTO N° 8. LLANURA O PLANICIE DE INUNDACION POR LLUVIAS INTENSAS
AFECTANDO A LA POBLACION. .....ccoovvoriecieeeeneessescosseesssesossens s 43
FOTO N° 9. LLANURA ALUVIAL RECIENTE, DEPOSITOS DE ARENAS DE GRANO
MEDIO A FINO LIMO ARCILLAS......... cccccccccrmrsicsicorresssessomonesssssoseesssss oo a4
FOTO N°10. PLANICIE ALUVIAL O TERRAZA BAJA, ALTERADA POR LA
POBLACION PARA CONSTRUCCION DE NUEVAS VIVIENDAS. .......cccccccccccorce 45
FOTO N° 11. PLANICIE ALTA UBICADA POR AREAS DE CULTIVO DE LA
POBLACION SIENDO EN SU MAYORIA DE PINA Y CAFE. ...........coomerriccciiiccirrren 46
FOTO N° 12. LOMADAS OBSERVADAS EN EL FONDO DEL VALLE DEL AREA DE
ESTUDIO ..ot 46
FOTO N°13. MONTE ISLA UBICADO AL NORESTE DE LA POBLACION DE SAN
FRANCISCO DE PAJONAL ....cccccccrcmrsiemnrrnssssscosoesssssosseessssoosees oo 47
FOTO N° 14: LLANURAS DE INUNDACION EN EL AREA DE ESTUDIO................ 64
FOTO N° 15: VIAS SIN CANALES DE EVACUACION PARA PRECIPITACIONES
PLUVIALES ..o 121
FOTO N° 16. VIVIENDAS EXPUESTAS A LA EROSION LAMINAR. .......ccceovrvrenne. 121
FOTO N° 17. INSTITUCION EDUCATIVA SIN CANALES DE EVACUACION.......... 122
FOTO N° 18. CANALES DE EVACUACION EN MAL ESTADO SATURADO DE
HIERVAS Y RESIDUOS SOLIDOS.........cooiiiiiieieieeieieiee e 122
FOTO N° 19. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION MEDIANTE ENCUESTAS A LOS
POBLADORES DEL C.P DE SAN FRANCISCO DEL PAJONAL..............cooocccccccen 123

s Kguy i (o dffohs) (i) ,J 7 ‘fy’jasf

T g vy ey A @

HETEEEEL aonmacnemo. “’g‘-’u—. st Pigina 11123

CiP 150990 o mm

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL

Forist i
ORSDENA B



v

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Y
)1

PRESENTACION

El presente documento se orienta en cumplimiento de la Ley N°29664, mediante el

establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e
instrumentos de la Gestidén del Riesgo de Desastres, elaborado por la Oficina Regional
de Seguridad y Defensa Nacional - ORSDENA, con la participacién de un equipo
multidisciplinario de profesionales y Evaluadores del Riesgo de Desastres, acreditados

por el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres

— CENEPRED.
Segun la normativa aplicada a la elaboracion del Riesgo de Desastres, para gobiernos
regionales y CENEPRED, realizaron los lineamientos para la elaboracion de la

cuyos capitulos comprenden todos los aspectos generales; el

planteamiento del problema, Objetivos, Hipdtesis, y justificacion que motiva la

construccion,
elaboracion de la Evaluacién del Riesgo de Desastres por fenébmenos naturales segun
el marco normativo, particularidades generales del area de influencia materia de estudio

y evaluacion, como ubicacién geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,

entre otros.
del peligro identificando su area de impacto en funcién a la dinAmica entre los factores

condicionantes y desencadenante (susceptibilidad) para la definiciébn de sus niveles,

representandose en el mapa de peligro, el andlisis de la vulnerabilidad en sus tres
dimensiones, el social, econdmico y ambiental, evaluandolos con sus respectivos

En los capitulos siguientes se desarrollara los items correspondientes, determinacion
factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,

representandose en el mapa.

Por ultimo, se realiza el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundacion Pluvial en dicho sector y el mapa de riesgo como
resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad, se brinda las recomendaciones

a ser consideradas en la ejecucion de la obra, acciones que se detallan en item de

medidas no estructurales.
En ese contexto la Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional - ORSDENA, en
cumplimiento a la normativa del SINAGERD y CENEPRED, siendo importante la
responsabilidad de los procesos de la GRS dentro de nuestro &mbito de competencia y
gestionar los riesgos de desastres, al ser imprescindible en situaciones de emergencia.

La ocurrencia de desastres naturales, es una prioridad de conocimiento como cultura

general, en todas las poblaciones de nuestra region, ya que existen y persisten por el
tiempo, y en este proceso de alta tecnologia estos fendmenos se incrementan debido

1) Cambio climatico 2) Deforestacion 3) Manejo y disposicion de residuos sélidos, entre

los principales 4) Construccion de viviendas sin criterios técnicos.
La elaboracion del EVAR, contine la evaluacion del Riesgo por inundaciéon pluvial,
exponiéndose la poblacion del centro poblado de San Francisco de Pajonal, distrito de

provincia Moyobamba, departamento San Martin, desarrollados en siete

Calzada,
capitulos.
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INTRODUCCION

El territorio de la provincia de Moyobamba, por su ubicacién geografica, se encuentra
en una zona de alta concentracion de precipitaciones pluviales, las cuales son
detonantes para la ocurrencia de fenémenos de origen natural.

En la base de datos sobre peligros geolégicos que elaboré el INGEMMET en el afio
1997, se indica que, en el departamento de San Martin, tenia 20 ocurrencias de peligros
geoldgicos y geohidroldgicos, destacando el flujo (huayco) que ocurrié en la localidad
de San Miguel, las inundaciones por desbordes de los rios Huallaga, Mayo y sus
afluentes, ademas de los deslizamientos ocurridos en el tramo de la carretera
Moyobamba-Tarapoto. Estos procesos provocan desastres en asentamientos humanos
ubicados en zonas de alto riesgo, debido a la ocupacién no planificada del territorio, a
la fragilidad de la construccion de las edificaciones como resultado de la informalidad,
la improvisacién y también la falta de conocimiento sobre la importancia de la prevencion
y reduccién del riesgo de desastres.
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ASPECTOS GENERALES
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1. ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de
San Francisco de Pajonal, distrito de Calzada, provincia de Moyobamba,
departamento de San Matrtin.

1.2. Objetivos especificos

v' ldentificar y determinar los niveles de peligro por inundacion pluvial y elaborar
el mapa de peligro del area de estudio y de influencia en el centro poblado de
San Francisco de Pajonal.

v Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaboracion del mapa de
vulnerabilidad de los elementos expuestos en el centro poblado de San
Francisco de Pajonal.

v’ Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos por inundacion
pluvial en el centro poblado de San Francisco de Pajonal.

v" Recomendar las medidas de control del riesgo.

1.3. Justificacion

El centro poblado de San Francisco de Pajonal, requiere obtener la categorizacion
de centro poblado que le va a permitir obtener su jerarquizacién regional y nacional,
facilitando asi la focalizacion de la inversion publica por ejemplo en servicios basicos
y mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Las entidades competentes realizaran el reconocimiento (Resolucién Ejecutiva
Regional) por parte de la Direccién Ejecutiva de Gestion Territorial de la Autoridad
Regional Ambiental — ARA, por lo que, la Oficina Regional de Seguridad y Defensa
Nacional — ORSDENA, a través de sus profesionales Evaluadores del Riesgo,
realizaron una inspeccion insitu para la elaboracion del EVAR, para determinar el tipo
de peligro, analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos y poder calcular los
niveles de riesgo que pueda ocasionar algin dafio a la poblacion del centro poblado
de San Francisco de Pajonal, para continuar con sus tramites de categorizacion.

Sustentar las condiciones de seguridad del terreno identificado para el mejoramiento
del centro poblado, asi como las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de
desastre, del &rea de estudio y area de influencia de la poblacion con énfasis en la
proteccion de vidas de nifios, nifias y personas de la tercera edad.

Siendo fendmenos naturales como los sismos, inundaciones, deslizamientos,
precipitaciones pluviales, los de mayor impacto en el ambito de nuestra regién, estos
eventos naturales se convierten en peligro, especialmente cg}ando las poblaciones
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abarcan llanuras de inundacién, zonas de deslizamientos, siendo afectadas su
infraestructura y hasta vidas.

llustracion 1: foto panoramica del &rea de estudio y area de influencia.
" - Tk ol

Fuente: ORSDENA, 2025.

1.4. Antecedentes

o Estudio: “Mapa de Peligros de la ciudad de Moyobamba - Informe Final,
proyecto INDECI — PNUD PER / 02/ 051 - Ciudades Sostenibles — 2004.

e Alfaro et al., 2014. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Pert (SENAMHI). Estimacién de umbrales de precipitaciones extremos
para la emision de avisos meteorologicos, describe el célculo de
umbrales de precipitacion de la red de estaciones meteoroldgicas del
SENAMHI, en base a datos de precipitacion diaria con control de calidad
basico, considerando el periodo base 1964 — 2014. Cabe mencionar que,
la estacion meteoroldgica mas cercana al poblado se ubica en el distrito
de Moyobamba, aproximadamente a 18 km al noreste del area de
estudio.

1.5. Marco normativo
e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — SINAGERD.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su
modificatorias dispuesta por Ley N° 27902.

e Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria
aprobada por Ley N° 28268.
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o Decreto Legislativo N° 1587, que modifica la ley N° 29664, ley que crea
el sistema nacional de gestion del riesgo de desastres (SINAGERD).

e Decreto Supremo N°038-2021-PCM, Politica Nacional De Gestion del
Riesgo de Desastres al 2050.

e Decreto Supremo N°060-2024-PCM, que modifica el reglamento de la
Ley N°29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-
PCM.

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos
Técnicos para el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el
"Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos
Naturales", 2da Version.

o Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento
Nacional de Edificaciones.

o Resolucion de Secretaria General N°239-2018-MINEDU, que aprueba
“Norma Técnica de criterios generales de Disefio para Infraestructura
Educativa”.

1.6. Metodologia

La metodologia del levantamiento de informacion recogida en campo se ha
considerado las siguientes etapas:

= [Etapa pre campo: Se realiz6 la recopilacion de la informacién existente,
estudios anteriores sobre el area de estudio e interpretacion de las imagenes
satelitales, en esta etapa se planted: La metodologia a desarrollar, actividades y
levantamiento de informaciéon en campo (entrevistas) para la elaboracién del
estudio y protocolos de campo.

= Etapa de campo: comprendié la verificacion en campo de la geografia,
topografia, entrevistas, informacién socio econdémica, servicios, levantamiento
de informacién del area del proyecto en el caserio Santa Rosa de Tangumi,
verificando puntos estratégicos segun nuestro mapa preliminar. La salida de
reconocimiento en campo es importante para realizar la descripcién geoldgica,
geomorfoldgica para determinar el Riesgo.
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= Etapa final de gabinete: Se realiz6 el procesamiento de la informacién de
campo para la interpretacion, sistematizacién y analisis de todos los datos
obtenidos en campo.

Las actividades realizadas en esta etapa son:

- Digitalizacion, en base a la informacién obtenida en campo.

- Definicion de la informacion recopilada en campo en base a las entrevistas
de las instituciones presentes y poblacién para la preparacion del Informe.

- Preparacion de los planos y elaboracién del informe.
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CAPITULO I
CARACTERISTICAS GENERALES
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2. CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. Ubicacion geografica

El centro poblado de San Francisco del Pajonal se ubica en el distrito de
Calzada, provincia de Moyobamba, en el departamento de San Martin, Perq.
Geograficamente, se encuentra aproximadamente en la latitud 5° 58' 25" S
y longitud 77° 5' 41.5" O, a una altitud de 823 metros sobre el nivel del mar:

Los limites exactos de San Francisco del Pajonal, se sabe que colinda con
varios centros poblados y localidades cercanas. Entre ellos se encuentran:

- Norte: Limita con el centro poblado Pasamayo, perteneciente al distrito
de Yantalo.

- Este: Colinda con el centro poblado La Florida, dentro del mismo distrito
de Calzada.

- Sur: Se encuentra proximo al centro poblado Calzada, capital del distrito
homaonimo.

- QOeste: Limita con areas rurales del distrito de Calzada, sin un centro
poblado especifico identificado en esa direccion.

2.2. Base topografica

La informacién que corresponde a la base topogréafica se obtuvo a partir del
levantamiento fotogramétrico realizado por el equipo técnico del Gobierno
Regional de San Martin, mediante el uso de un vehiculo aéreo no tripulado
(VANT), a partir del cual se obtuvo un mapa topogréfico que contiene curvas
de nivel (lineas que unen puntos con igual altitud) con resolucién espacial de
10 m. Asimismo, se complementd la informacion topogréfica de las areas de
influencia del ambito de estudio, en base a imagenes satelitales del tipo radar
gue han sido generadas por el satélite denominadas ALOS PALSAR y su
procesamiento con los sistemas de informacién geogréafica han permitido
generar curvas de nivel y modelos de elevacién digital con resolucién espacial

de 12.5 m.
Cuadro N° 01: Coordenadas UTMWGS — Zona S, Centro poblado San Francisco del
Pajonal

1 266838.6 9339710.1
2 267644.2 9339626.7
3 267683.9 9339729.9
4 268005.4 9339618.8
5 268045.1 9339761.6
6 268279.2 9339725.9
7 268354.6 9339591.0
8 268628.5 9339559.2
9 268755.5 9338916.3
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10 268485.6 9338797.2
11 268565.0 9338698.0
12 268176.0 9338531.3
13 267910.1 9339206.0
14 267803.0 9339237.8
15 267751.4 9339186.2
16 266838.6 9339221.9
17 266838.6 9339710.1

Fuente: ORSDENA

Area Levantada: El area aproximada del levantamiento topografico del terreno
total es de 1,203,529.057m?

Cuadro N° 02. Area de estudio e influencia

Area Total: 120.352 ha

Perimetro: 5,888.198 metros lineales
Fuente: Topografia — ORSDENA, 2025.
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Mapa N° 1: Ubicacion del Centro Poblado San Francisco del Pajonal.
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Fuente: ORSDENA, 2025.
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2.3. Vias de acceso

Para acceder al area de estudio del centro poblado San Francisco del Pajonal,
desde la ciudad de Moyobamba, con direccion predominante hacia el norte,
hasta el distrito de Calzada, via asfaltada en buen estado de conservacion.

Cuadro N° 03: Vias de acceso al area de estudio

RUTA DISTANCIA (Km) TIPO DE VIA ESTADO

Moyobamba -

Calzada 12.4 Asfaltada Bueno

Calzada — San

Francisco del Pajonal 88 Afirmada Regular

Fuente: ORSDENA, 2025.

llustracién 2: Vias de acceso desde la ciudad de Moyobamba al area de estudio.
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Fuente: ORSDENA
2.4. Caracteristicas Sociales

Los datos descritos a continuacion, en relacion al poblado de San Francisco del
pajonal han sido recopilados, a través de encuestas realizadas por
representantes de la Municipalidad distrital de Calzada, los mismos que han
sido corroborados con los datos del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda
del afio 2017.
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2.4.1 Poblacién total

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) indica que en el
afio 2017 el centro poblado de San Francisco del Pajonal, cuenta con 530
habitantes, entre los cuales se tenian 281 varones y 249 mujeres
aproximadamente.

Cuadro N° 04: Caracteristicas de la poblacién

Sexo Poblacion total %
Varones 281 53.01
Mujeres 249 46.99

Total, poblacion 530 100.00

Fuente: INEI —

Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2017.

Grafico N° 01: Caracteristicas de la poblacion
290
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Varones Mujeres

Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, de acuerdo a las encuestas realizadas por la Municipalidad Distrital
de Calzada, se indica que en el afio 2024 el centro poblado de San Francisco
del Pajonal cuenta con 500 habitantes, entre los cuales se tenian 262 varones
y 238 mujeres aproximadamente.

Cuadro N° 05: Caracteristicas de la poblacion

Sexo Poblacion total %
Varones 262 52.4
Mujeres 238 47.6

Total, poblacion 66 100.00

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo
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Grafico N° 02: Caracteristicas de la poblacién

48%

m Varones = Mujeres

Fuente: Elaboracion Propia

2.4.2 Poblaciéon segun grupos de edades

Segun informacién del INEI — Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio
2017, la poblacion del centro poblado San Francisco del Pajonal, las personas
segun rango de edades o por grupos etarios se clasifican en:

Cuadro N° 06: Poblacion segun grupo de edades

Grupo Etario Poblacion total %
De 0 a 17 afios 222 41.9
De 18 a 59 afios 276 52.1
De 60 a mas afios 32 6.0
Total, de poblacién 530 100.00

Fuente: INEI, 2017.
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Grafico N° 03 Poblacién segln grupo de edades
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Fuente: INEI — Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 2017.

Asimismo, de acuerdo a las encuestas realizadas por la Municipalidad Distrital
de Calzada, se indica que en el afio 2024 el centro poblado de San Francisco
del Pajonal cuenta con 108 habitantes de 0 a 17 afios, 267 habitantes de 18

a 59 anos, 125 habitantes de 60 a mas afios.

Cuadro N° 07: Poblaciéon seglin grupo de edades

Grupo Etario Poblacion total %
De 0 a 17 afios 108 21.6
De 18 a 59 afios 267 53.4

De 60 a mas afios 125 25.0
Total, de poblacidon 500 100

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo

Grafico N° 04 Poblacién segin grupo de edades

DE 0 A 17 ANOS

DE 18 A 59 ANOS

Fuente: Elaboracion Propia

N O

{ 4/ - 0 .w-
VDR ERDNETR P AN e
LPTOMLSIA LY REEIOG g Tessoma Mbros Vel Piads
RN DI2-240-00nt0are.) EWALMOOR |8 RGO
AN 006 7022 CENEFRED-J
1P 150990

DE 60 A MAS ANOS

MACLDO
nece  Pigina 26 | 123



EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

2.4.3 Viviendas

Las edificaciones en el Centro Poblado San Francisco del Pajonal, tienen
variantes bien definidas en su mayoria son de material precario, utilizando
como material predominante muros o tabiqueria de madera y techos de
calamina, realizadas de forma autoconstructiva, definiendo una construccion
de bajo costo al alcance de la economia de los pobladores de San Francisco
del Pajonal.

Segun informacion del INEI — Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio
2017, la poblacion del centro poblado San Francisco del Pajonal, cuenta con
134 viviendas, de los cuales 56 viviendas son de ladrillo, 28 viviendas son de
madera, 48 viviendas de quincha y 2 viviendas son de adobe, sin embargo, de
acuerdo a las encuestas realizadas por la Municipalidad distrital de Calzada en
el afio 2024 se cuenta con 161 viviendas.

Cuadro N° 08: Material predominante en las paredes

Material Predominante en las
Nro. %
Paredes
Ladrillo o bloque de cemento 56 41.79
Madera 28 20.90
Quincha 48 35.82
Adobe 2 1.49
Total 134 100

Fuente: INEI — 2017

Grafico N° 05: Material predominante en las paredes
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Fuente: INEI, 2017.
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Cuadro N° 09: Material predominante en las paredes

Material Predominante en las
Nro. %
Paredes
Ladrillo o bloque de cemento 102 63.3
Madera 36 22.4
Quincha 23 14.3
TOTAL 161 100.0

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo

Gréafico N° 06: Material predominante en las paredes
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Fuente: Elaboracion Propia

llustracién 3: Viviendas precarias de madera y material noble en el centro poblado
San Francisco del Pajonal
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llustracion 4: Iglesia Catolica del CCPP San Francisco del Pajonal de material noble
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2.4.4 Infraestructura educativa

El centro poblado de San Francisco del Pajonal cuenta con una (1) institucion
educativa, el cual cuenta con 2 niveles de educacion: Primaria y secundaria.

Cuadro N° 10: Datos de la Instituciéon educativa

Nombre de | Nombre dela | Cdédigo de la Nivel/ Total de Total de
la IE DRE o UGEL IE Modalidad alumnos docentes
22538217 Primaria 70 7
UGEL
00851 Moyobamba
22538217 Secundaria 73 7

Fuente: ESCALE — MINEDU/2024
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llustracion 5: Infraestructura de la Institucion Educativa N° 00851 — Primaria y
Secundaria

>4 Yo

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-GRSM, 2025

2.4.5 Tipo de abastecimiento de agua

En el centro poblado San Francisco del Pajonal en la mayoria de los casos, la
poblacién se abastece de agua a través de rio, acequia, lago, laguna, pozo de
agua Yy otras fuentes naturales; tal como se detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 11: Viviendas con abastecimiento de agua

Tipo de abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica dentro de la vivienda 134 83.2
Red publica fu_era_c}e la vivienda, pero 14 8.7
dentro de edificacion
Pozo (agua subterraneae) 10 6.2
Rio, acequia, lago, laguna 3 1.9

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo
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Grafico N° 07: Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: Elaboracién Propia

2.4.6 Disponibilidad de servicios sanitarios

Rio, acequia, lago,
laguna

El centro poblado de San Francisco del Pajonal se desarrolla a través de pozos

negros y letrinas.

Cuadro N° 12: Disponibilidad de servicios sanitarios en San Francisco del Pajonal

Disponibilidad de servicios sanitarios Cantidad %

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 143 88.8
Pozo ciego o negro 6 3.7
Letrina 12 7.5

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo

Grafico N° 08: Disponibilidad de servicios sanitarios centro poblado Francisco
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Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.7 Suministro de energia

En el centro poblado de San Francisco del Pajonal las viviendas cuentan con
energia eléctrica, detalle que se indica a continuacion:

Cuadro N° 13: Suministro de energia centro poblado San Francisco del Pajonal

Fuente de energia Cantidad %
Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica 158 98.1
No dispone de alumbrado eléctrico por red publica 3 1.9

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo

Grafico N° 09: Suministro de energia en San Francisco del Pajonal
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Fuente: Elaboracion Propia

2.5. Caracteristicas Econémicas

Los datos han sido generados en base a las fichas y empadronamiento
efectuado por la Municipalidad distrital de Calzada en el area de estudio.

2.5.1. Actividad econémica

La principal actividad econdmica desarrollada en el centro poblado San
Francisco del Pajonal es la agricultura de pequefa escala y otros cultivos de
pan llevar de menor escala, tal como se muestra a continuacion:

Cuadro N°14: Actividades econdmicas en San Francisco del Pajonal

Actividad econdmica Poblacién %
Agricultura 421 84.2
Ganaderia 63 12.6
Comercio 9
Otros 7 0

Total, poblacion 500 100.00

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Regls}[o de Campo
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Gréfico N° 10: Tipos de actividades econdmicas en San Francisco del Pajonal.
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Fuente: Elaboracion Propia

2.5.2. Actividades econdmicas

La economia del centro poblado de San Francisco del Pajonal, es basicamente
agricola y en menor escala mayor produccién se refiere a:

» Pifia

> Platano

> Maiz
> Cacao

El cultivo de pifia aproximadamente ocupa el 84.2% vy otras actividades el 15.8%

llustracién 6: Plantaciones de pifia como actividad principal

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA GRSM, 2025
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL §
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN :

2.6. Caracteristicas Fisicas

2.6.1. Unidades Geoldgicas

El 4rea de estudio geoldgicamente se encuentra comprendida dentro del
cuadrangulo de Rioja (13-i) y la descripcion del boletin N°150, serie A de la carta
geologica nacional; cuyas unidades litoestratigraficas corresponde desde el
paleozoico (Grupo Tarma) hasta el cenozoico (depdésitos aluviales vy fluviales).
La principal deformacién es en el Mioceno, plioceno y holoceno, producto del
cabalgamiento de la Cordillera Oriental sobre la Llanura Amazodnica.

En el cuadrangulo de Rioja se depositaron areniscas, y lutitas rojas de llanura de
inundacion y fluvial distal de las formaciones Yahuarango y Chambira.
Finalmente, en el Nedgeno se inicid el octavo evento; se comenzé a configurar
el relieve actual y se depositaron sedimentos mas gruesos como areniscas y
conglomerados de las formaciones lpururo y Yorongos, y los sedimentos
recientes.

Cuadro N°15: Columna Cronoestratigrafica local

. Unidades
Era sistema . s e
litoestratigréficas
Cuaternario | Holoceno Depdsitos fluviales
Pleistoceno Depositos aluviales
Cenozoico | Neogemo Plioceno Formacion Ipururo
Paleogeno | Eoceno/Paleocena Formacion Yahuarango
Mesozoico | Cretaceo Inferior Grupo Oriente

Fuente: Equipo técnico ORSDENA

Geologia del area de Estudio

Para el analisis de la geologia regional en el ambito de estudio, ha sido
desarrollado, en base a informacion geoldgica regional del Instituto Geolégico,
Minero y Metalurgico (INGEMMET, 1998) a escala 100,000 y perteneciente al
Cuadrangulo Geolégico de Rioja — hoja 13-i. Por ello es importante mencionar
gue, en las inmediaciones del centro poblado San Francisco de Pajonal afloran
unidades litoestratigraficas que comprenden basicamente formaciones
cuaternarias predominando los depdsitos aluviales.

El centro poblado de San Francisco de Pajonal estd asentado sobre las
formaciones Ipururo y Sarayaquillo las que no se observa a simple vista, de las
cuales a efectos del informe estamos considerando para su evaluacion.

= Formacion Sarayaquillo (Js-s)

Esta unidad esté en los anticlinales y sinclinales fallados, de mayor extension en
la Provincia de Moyobamba — Rioja, con afloramiento hacia SE y NO, Su litologia
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dominante en la mayoria son afloramientos de areniscas rojas, marron rojizas, y
gris rojizas, intercaladas con areniscas limoliticas y lodolitas.
= Grupo Oriente (Ki-0)

Se denominé Formacion Oriente a una secuencia de areniscas dividido en seis
miembros por lo que algunos son elevados a la categoria de Formacion, de
caracteristicas litoestratigraficas, bordean los pliegues anticlinales y fallas.
Consta de 3 unidades arenosas: formacion Cushabatay, Aguas Calientes Vivian
y ademas dos unidades marinas: formacion Esperanzay Chonta. Este grupo que
dan formacion a otras secuencias estratigraficas, en el area de estudio no se
observo.

= Formacion Ipururo (Nmp-i)

Descrita por Kummel (1946), quien la describe como parte superior del grupo
Contamana, del Mioceno- Plioceno, esta constituida por areniscas gris marrén
con intercalaciones de limos rojizos y pizarras arcillosas rojizas.

Esta formacion de amplia deposicion en el area de estudio se pudo observar
debido a que, en algunas éareas las viviendas expuestas a la inundacion,
aperturaron zanjas de filtracion artesanales, para que las viviendas no se
inunden por estas lluvias andbmalas realizando excavaciones de zanjas hasta por
lo menos 0.75 m.

Foto N° 1. Vivienda con zanjas de filtracion para preservar de posible
inundacion por lluvias anémalas que sufren unavez al afio. Cuya intercalacion
son areniscas grises y arcillas gris a rojizas.
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Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-GRSM, 2025
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Foto N°2. Vivienda construida sobre la formacion lpururo cuyas aguas
discurren hacia terrenos llanos ocupados por agricultura.

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-GRSM, 2025

Depositos del Cuaternario

El area de estudio se encuentra sobre depdésitos cuaternarios recientes, siendo
no consolidados, como producto de procesos de llanuras aluviales y fluviales.

En el &rea de estudio se presentan diversos depésitos asociados a las geoformas
actuales de la Cordillera Oriental, estas rellenan los valles y altiplanicies,
presentan formando terrazas aluviales y depositos fluvioaluviales.

= Deposito Aluvial

Teniendo en cuenta la extensién y desarrollo, se han cartografiado como
depésitos aluviales, arenas, limos que tapizan el area correspondiente a la
localidad de San Francisco de Pajonal, vinculados al lecho del rio Mayo. Estos
depésitos considerados del Holoceno son algo extensos, en las margenes del rio
y planicies, son depésitos de arenas y limos, en el area de estudio estos
depésitos ampliamente distribuidos se encuentran en toda la poblacién y area de

influencia.
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Foto N° 3. Depdsitos aluviales recientes de limo y arcillas transportado por la
corriente de las lluvias intensas y depositadas in situ porque, al disminuir la
corriente o es nula su velocidad, cuando se tiene lluvias intensas estas areas
se inundan.

Fuente: Equlpo Tecnlco ORSDENA- GRSM 2025

» Depdsitos fluviales

Estos depdsitos provienen del rio Mayo, dejados en el area de estudio como
antiguo recorrido, siendo ampliamente su distribucion hacia el norte de la
poblacion y forman parte de la agricultura, compuestos por gravas y arenas
heterogéneas envueltas en una matriz areno limosa, los cuales con frecuencia
son sometidos a procesos de erosion, la litologia es uno de los condicionantes
principales de la composicion y organizacion espacial de los componentes de la
fraccion sdlida del suelo, aspecto especialmente determinante de la respuesta
hidrolégica superficial, debido exclusivamente a la actividad del curso fluvial,
siendo &reas de inundacion.

e .ﬂ",)‘ "& 4 :' !r’ . - - l\l;: :— .%I

B mmmmm g Teriamn Mblgron veles Pimads

el o - o v Pagina 37 | 123
R N 006 2022 CENEPRED-J

P 150990




EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Foto N° 4. Depositos fluviales hacia el horizonte de la poblacién depésitos
provenientes del rio Mayo.

CCRP San Francisco
spyde Pajonal

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA - 2025

» Depdsitos fluvioaluviales

Compuesta de sedimentos arcillosos, arenosos y areno arcillosos, con
intercalacién de conglomerados finos, dependiendo de la topografia del area de
estudio estos sedimentos fluvioaluviales son depositados en el area de influencia
transportado a pequefias distancias y arrastradas hacia el centro poblado de San
Francisco de Pajonal producto de las lluvias intensas las que perduran en el
tiempo.

Siendo nuestra area de estudio de pendiente muy baja esta considerada como
depoésitos aluviales y fluviales, las cuales se fueron modificando por accionar del
hombre y tomando estas areas para la agricultura, estos depdésitos son
provenientes de rio Mayo y de quebradas modificas para agricultura, proveniente
de la formacion Ipururo

Foto N° 5. Area de estudio de mayor deposicion de sedimentos a
consecuencia de lluvias intensas, depdsitos antiguos fluvio aluviales
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e Erosion Laminar
En el Area de estudio se observa la perdida de capas delgadas de suelo de forma
uniforme, producto de las lluvias intensas que son mayores que la infiltracion, el
suelo se satura de agua, generando excesos de agua en la superficie,
produciendo empozamientos en diferentes areas de terreno poco inclinado. Se
tiene como consecuencia la exposicién de las raices del subsuelo, depésito de
suelo contra los limites del campo, perdida del suelo con particulas finas,
contaminaciéon del agua en las fuentes hidricas cercanas y puede afectar la
productividad de los cultivos.
Foto N° 6. Erosion que se produce ante lluvias intensas como se observa en
los cimientos de las viviendas en vias transitable.
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Cuadro N° 16.

Columna cronoestratigrafica del area de estudio

. Unidad S
Sistema ‘ Estratigréfica Descripcion Litologica
Depositos Gravas heterogéneas y arenas finas
Holoceno Fluviales Q-fl envueltas en una matriz areno limosa
distribuidas en las llanuras del rio Mayo.
. Suelo arcillo limoso y arenoso, marrén
Depositos Qh-al claro formando terrazas, compuestas de
aluviales arenas finas, arenas limo arcillosas, con
restos de materia organica.
Pleistoceno Depositos consisten de arenas gruesas con clastos
Cuaternario fluvioaluviales Q -fl/al pequefios dispersos, y limos en una
matriz de arcilla rojiza.
Erosion Erfla Consta de arenas gruesas clastos
laminar pequerios de color blanquecino a gris.
De arcillas rojizas calcareas, pasando a
Formacion ser limolitas intercaladas con areniscas
Nedgeno IoUruro N-i de grano grueso a medio, pueden
P presentar lutitas delgadas rojizas a pardo
amarillento.
Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-GRSM, 2025 — INGEMMET
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2.6.2. Geomorfologia

Morfolégicamente, la regién San Martin constituye una zona bastante compleja.
Debido a su gran diversidad en relieves y se ha logrado diferenciar una gran
unidad morfo estructural correspondiente a la Cordillera de los Andes, con sus
dos fases diferenciables: la Cordillera Oriental y la Cordillera Subandina.

La geomorfologia climéatica es un campo que ofrece numerosos ejemplos concretos
de cdmo el clima afecta la morfologia del paisaje, estos elementos basicos de
la geomorfologia incluyen procesos como la erosion, la meteorizacion, el transporte
y la deposicion de materiales, procesos que son impulsados por factores climéticos
como la precipitacion, la temperatura y el viento, que no son ajenos al area de
estudio y su area de influencia.

Debido a la gran dinamica de los procesos morfologicos actuales en los
diferentes periodos geoldgicos, las unidades geomorfolégicas han tenido
constantes modificaciones y evoluciones. El flujo energético continto a través
del sistema y, se organiza como secuencias interrelacionadas de procesos de
superficie que configuran la dinamica propia de cada sistema geomorfico, en el
area de influencia del estudio del centro poblado San Francisco de Pajonal, se
identifican las siguientes geoformas:

e Llanura o planicie de Inundacién — LI-i

Las llanuras de inundacién se encuentran inmersas dentro del area de la
poblacion y adyacentes en el centro poblado San Francisco de Pajonal, estas
areas se encuentran conformado por depésitos aluviales recientes y
subrecientes de material inconsolidado, sobre esta unidad se encuentran
asentados parte de la poblacion en especial aquellas viviendas que tienen
pendiente baja, donde se acrecienta la acumulacion de agua por lluvias intensas.
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Foto N° 7. Poblador indica que ante lluvias intensas estas areas son
inundadas y deben esperar un tiempo prudente para que el agua depositada
sumerja lentamente y se evapore.

Fuente: Equipo EVAR/ ORSDENA

Foto N° 8. Llanura o planicie de inundacién por lluvias intensas afectando a
la poblacion.

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-GRSM, 2025

Planicie o llanura Aluvial (P-al)

En el area de estudio son acumulaciones aluviales recientes, constituidos por
arenas, limos y arcillas no consolidadas que conforman las planicies de
inundacion y las terrazas bajas inundables.

Estos depdsitos se encuentran formando superficies planas o ligeramente
onduladas, no bien drenadas, de inundacion periédica por lluvias excesivas.

Se aprecian depdsito aluvial reciente presentan una granulometria redondeada
con tamarios diversos (desde arenas hasta limos).
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Foto N° 9. Llanura aluvial reciente, depdsitos de arenas de grano medio a
fino limo arcillas.
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Cuaternario recients

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-GRSM, 2025

Terraza aluvial (T-al)

Son terrenos ubicados encima de las llanuras de inundacion, estas areas estan
ubicadas en el fondo de la cuenca del CCPP San Francisco de Pajonal, visible
en la ribera del rio Mayo, donde la poblacién mantiene sus areas de cultivo. son
areas planas, anchos y limitados por el rio Mayo en el area de influencia, estan
conformados por depésitos aluviales de gravas, arenas y limos; en algunas
partes se puede diferenciar los niveles de terrazas altas, medias y bajas, en el
area de estudio algunas areas se puede observar terrazas medias a bajas.

El area de estudio presenta terrazas bajas, asociadas a las llanuras de
inundacion o de valles fluviales (rios Mayo), cuyo terreno es levemente inclinado
mal drenados e inundados en periodos excepcionales.

it 4

] {
( - QAN R 4
0 VDR ESONETY Crawe ast VRSV AT A

CEPTORLETA [N RELO0G

e 150990

nJ DI2-2800-CEneMa LD 1 > @
" 13-20¢ d EWALMOOR [ RS0 mi
R N C0% 2022 GENEPRED-J ?] ? mu Pagina 44 | 123



Foto N°10. Planicie aluvial o terraza baja, alterada por la poblacion para
construcciéon de nuevas viviendas.

Mn

Lianuen o ferraza sluvinl

Fuente: Equipo EVAR/ ORSDENA

¢ Planicie Alta (Pa)

Llanura elevada mas o0 menos extensa, sin elevaciones notables, aunque no se
encuentre en la cumbre de una montafia, siendo una altiplanicie, estas
generalmente se encuentran situada a poca altura sobre el nivel del mar a veces
rodeado de montafias, como ocurre en el area de estudio.
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Foto N° 11. Planicie alta ubicada por areas de cultivo de la poblacién siendo
en su mayoria de pifiay café.

Fuente: Equipo EVAR/ ORSDENA

e Lomadas

Son un conjunto de elevaciones cortas que tienen superficies de forma ondulada,
de poca pendiente y regular altitud. Las lomadas estan separadas por pequefios
riachuelos y cubierto de abundante vegetacion, son transicionales a las llanuras
aluviales que constituyen los pisos de los valles, como las que se observan el
valle del rio Mayo, al fondo del valle del centro poblado San Francisco de Pajonal.

Foto N° 12. Lomadas observadas en el fondo del valle del area de estudio

-

Fuenté: Equipo EVAR/ ORSDENA

Monte Isla (Mo-i) o Montes aislados

Colina aislada (Morro Calzada), se dice como un remanente erosivo de los
sustratos rocosas en litologia sedimentaria limitados o rodeados de planicies
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aluviales, visible en el horizonte del &rea de estudio, no implica mayor
importancia en la zona de estudio.

Foto N°13. Monte Isla ubicado al noreste de la poblacion de San Francisco de
Pajonal

Fuente: Equipo EVAR/ ORSDENA

jl"!&’ﬂ‘ -& i

| DR EIONETY Crw AN
LLPTORLBIA EN LGOS
AN 012-2410-0CnN0PALD.)

MACLDO
meos  Pagina 47 | 123




EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Mapa N° 3: Unidades geomorfologicas del area de estudio
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Fuente: Equipo ORSDENA - 2025

2.6.5. Pendiente

La pendiente es uno de los principales factores dindmicos y particularmente de los
movimientos en masa y/o inundaciones importantes dentro de la Geomorfologia. Para
la identificacion de los rangos de pendientes en el &mbito de estudio, se trabajé con los
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rangos de pendientes establecidos por el levantamiento de informacion topografica
utilizando el Clinémetro.

Para el caso del centro poblado San Francisco del Pajonal, se considera que, el angulo
de inclinacién del terreno se expresara en grados. Este parametro permite caracterizar
los relieves, ademas influye en la dindmica de los distintos peligros naturales, los
terrenos de baja pendiente tienen mayor predisposicion a inundaciones, debido a que
constituyen zonas de mayor susceptibilidad, como es el caso de nuestra area de estudio.

Se puede decir que es mas facil que ocurran movimientos en masa, en laderas y cauces
cuya pendiente principal varia entre media a muy fuerte (> 30°), también es mas alta la
erosion de laderas (laminar, surcos y carcavas) en colinas 0 montafias, ya que a mayor
pendiente se facilita el escurrimiento superficial y por ende la erosién hidrica o pluvial.

Sin embargo, algunos procesos lentos como la reptacion de suelos y ocasionales
deslizamientos (canales de irrigacion) ocurren con un minimo de pendiente, en caso de
inundaciones y erosion fluvial como se observé en campo, influye otros factores como
son geomorfolégicos o dinamicos, que pueden ocurrir en terrenos de suave pendiente.
Se toma en consideracion rangos en grados de pendiente predeterminados.

Cuadro N° 17: Rangos predeterminados

Rangos Descripcién
<2° Pendiente muy suave
2°-4° Pendiente baja
4° - 10° Pendiente media
10° - 15° Pendiente fuerte
> 15° Pendiente muy fuerte

Fuente: Equipo técnico ORSDENA

» Pendiente muy suave (< 2°)
Esta unidad de pendiente se presenta en los terrenos donde se asienta el centro
poblado de San Francisco Pajonal, presentando relieves uniformes o casi
planas, cuyos depdsitos sedimentarios son de flujos de agua que no tienen un
curso definido, donde se acumulan las aguas de lluvia.

» Pendiente muy baja (2° - 4°)
Se presenta mayormente en la periferia del centro poblado San Francisco de
Pajonal, con una topografia ligeramente inclinada donde también se ubican
algunas viviendas.

» Pendiente baja (4° - 10°)
Esta unidad se encuentra predominantemente en el sector donde la poblacion
empieza a trabajar sus areas agricolas, con plantaciones de maiz, y zonas
ganaderas, ligeramente onduladas.
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» Pendiente media (10° - 15°)
Esta pendiente con relieve un poco mas alta, de laderas suaves a onduladas,
cuyas areas generalmente esta cubierto por plantaciones de Pifia, cuyo material
son arenas sedimentarias.

» Pendiente fuerte (> 15)
Modelado por depdsitos de sedimentos antiguos, cuya topografia es ondulada
de poca vegetacion cuyas areas son dedicadas enteramente a la agricultura,
existiendo muy pocas viviendas y estan son precarias.

Se observa en el mapa de pendientes, laderas con pendientes muy suave 2° y los
pendientes de 4° son basicamente de ubicacion urbana, las pendientes mayores a 4°
consideradas de pendiente baja son areas donde la poblacion empieza sus
actividades agricolas y ganaderas y las pendientes mayores a 15° se hace mas
evidente en la carretera que va hacia la poblacién de Calzada. siendo estas
pendientes mas pronunciadas.
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2.6.6. Hidrografia

El area de estudio pertenece a la cuenca hidrografica del rio Mayo y localmente a la

microcuenca del rio Tonchima, sus nacientes se originan en los contrafuertes de la
Montafia Cahuapanas y de la Cordillera Oriental, que alimentan su caudal, por las
precipitaciones pluviales estacionales.

En su recorrido a través de la zona de estudio, el rio Mayo, recibe como su tributario
por la margen izquierda, al rio Tonchima cercano al area de estudio, la amplitud de
la pendiente suave predomina hasta el area de estudio la cuenca del rio Mayo,
presenta gran desarrollo, denotdndose la presencia de numerosos meandros con
pequefios tramos rectos, que se hacen méas notables en su recorrido aguas abajo.

La cuenca del rio Mayo abarca diversos distritos en las provincias de Moyobamba y
Rioja, incluyendo Soritor, Habana, Calzada, Yantald, Yorongos, Pdssic, Elias Soplin
Vargas y Awajun. En su recorrido el rio Mayo recibe en ambas margenes 13 rios
incluido el rio Tonchima.

Los rios Tonchima, Tangomi e Indoche, tributarios del rio Mayo presentan regular
desarrollo en pendientes moderadas, como son tramos rectos con pequefios
meandros y caudales regulares.

La quebrada Sunisacha se encuentra en el distrito de Calzada, provincia de
Moyobamba, en la regiébn San Martin, Perd. Aunque no se dispone de informacion
detallada sobre esta quebrada especifica, se puede inferir su existencia por la
presencia de la carretera Sunisacha en la zona.

Dado que la quebrada Sunisacha no aparece en registros oficiales o bases de datos
geograficas comunes, es posible que sea una corriente de agua de menor tamafio o
de caracter estacional, lo que podria explicar la escasez de informacion disponible.
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Mapa N° 5: Mapa hidrogréfico del &rea de estudio.

| Leyends |
®  CarranPeiodes

L Se y gaskerden
L]

== == Trin Cave 2e0m

. COMERNO REGIONAL OF AN AN TN

EWLURDAN I AEI00 38 DXM CTEE PR MM CRASCRLLIVY 1
SRR G L LOCH. CAD DR O PN B M
ST TA LA ~ FROVELE WOTUEREES - LEPY FW VRN 12 O8
- M-

SUB CUENCAS HIDROGRAFICAS
© RIOTONCHMA

FSCALAGRATKA

. b s

Fuente: Autoridad Nacional del Agua — ANA
Elaboracién: ORSDENA — 2025

Pagina 53 | 123




EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

2.7. Condiciones climaticas del area de estudio

2.7.1. Precipitaciones

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacién
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en San Francisco del Pajonal
varia durante el afo.

La temporada mas mojada dura 7.6 meses, de 29 de setiembre a 15 de mayo, con
una probabilidad de mas del 29 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes con
mas dias mojados en San Francisco del Pajonal es Marzo, con un promedio de 13.0
dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 4.4 meses, del 15 de mayo al 29 de setiembre. El mes
con menos dias mojados en San Francisco del Pajonal es Agosto, con un promedio
de 4.9 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente
lluvia, solamente nieve o una combinacion de las dos. El mes con mas dias
con solo lluvia en San Francisco del Pajonal es Marzo, con un promedio de 13.0
dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante el
afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 43 % el 3 de marzo.

Grafico N° 11: Probabilidad diaria de precipitacion.
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Porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion. (Fuente: SENAMHI)

De acuerdo al célculo de umbrales de precipitaciones de la red de estaciones
meteorologicas realizado por el SENAMHI en el afio 2014, los datos con control
de calidad basico para el periodo base 1964 — 2014 de la estacion meteorolégica
Soritor que se ubica en el distrito del mismo nombre, aproximadamente a
dieciocho (18.1) km al noreste del area de estudio, muestran que los umbrales
de lluvia podrian superar los 70.4 mm.

J ]
| ‘2 | ‘ @
), X ™ & ) -" ?.

Lalgdy [l i 0 Ao
G VO EIDNETY Orew U cfenisballosstoncssan

LEPTORLITIA Ey NESO0S I~y Tertawa Mbres Voles Piuads @
RN D12-2015-0EN0PALS.) EWALMOOK [ RaBGO
= “@9’"" Pagma 54123
LY o (. m’u

" ."——

N 006 022 CENEFRED-J
CP 150990



oo
i orsDENA

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL §
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN :

Cuadro N° 18: Umbrales de precipitacion para la estacion Soritor (periodo 1964 — 2014)

UMBRALES DE CARACTERIZACION DE UMBRALES CALCULADOS
PRECIPITACION LLUVIAS (ESTACION SORITOR)
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>70.4 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 35.4 mm<RR<70.4 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 25.0 mm<RR<35.4 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 14.4 mm<RR<25.0 mm

Fuente: SENAMHI, 2014.

Precipitaciones Diarias Maximas

Se tienen las series histéricas de los parametros climatoldgicos: precipitacion
media anual, precipitacion maxima 24 horas, temperatura (maxima, media,
minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) de la estacion meteorolégica de Soritor instalada en la en el distrito
de Soritor, Provincia de Moyobamba

Cuadro N° 19: Datos Estacion Meteorolégica

CAT. ESTACION | PROVINCIA | DISTRITO | ALTITUD LATITUD | LONGITUD

CcoO Soritor Moyobamba | Soritor 852 msnm g 831.19 \7/\7 53043

Fuente: SENAMHI, 2024

Debido a la falta de continuidad y completitud en los registros de la estaciébn mas
cercana, 'RIOJA', la cual presenta varios afios con datos insuficientes para un
analisis confiable, se ha recurrido a la informacion de la estacion Soritor,
empleando su registro de precipitacion maxima en 24 horas como referencia
para el presente estudio, el cual se detalla en el siguiente Cuadro.
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Cuadro N° 20: Precipitaciones maximas en 24 horas mensuales estacion Soritor (Periodo
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) — Zonal Tarapoto.
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Mapa N° 6: Ubicacion de estaciones cercanas y distancias.
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2.7.2. Lluvia

Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo de 31 dias
en una escala movil centrado alrededor de cada dia del afio. San Francisco del
Pajonal tiene una variacién considerable de lluvia mensual por estacion.

Llueve durante el afio en San Francisco del Pajonal. EI mes con mas lluvia en
San Francisco del Pajonal es Marzo, con un promedio de 97 milimetros de lluvia.

El mes con menos lluvia en San Francisco del Pajonal es Agosto, con un
promedio de 26 milimetros de lluvia
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Gréfico N° 12: Precipitacion de lluvia mensual promedio.
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cuestion

Fuente: SENAMHI.

2.7.3. Humedad Relativa

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente
mas humedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia
considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
mas lentamente, asi es que, aungue la temperatura baje en la noche, en un dia
himedo generalmente la noche es humeda. En San Francisco del Pajonal la
humedad percibida varia considerablemente.

El periodo més humedo del afio dura 8.4 meses, del 30 de setiembre al 13 de
junio, y durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o
insoportable por lo menos durante el 13 % del tiempo. El mes con més dias
bochornosos en San Francisco del Pajonal es Marzo, con 12.1 dias bochornosos
o peor. EI mes con menos dias bochornosos en San Francisco del Pajonal es
Agosto, con 1.2 dias bochornosos o peor.
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Gréafico N° 13: Niveles de comodidad de la humedad

bochomosao: bochamaoscs :
seco
O z
; comodo ]
hime=dc
g 4 al: e
41
1 . |
i
) - |
13 jun 3
M= |
DRI Ng s 13 %= Bt L1 -
by 5 ago e
L 4%
- e oy = T -
Eria Fe [E Al (R i li B S Bln| Firs (B
seco | comodo | humedo I:l:uh-:ur.m:l- mﬂ Fmoperishle
5T 15 I8 " 2

El porcentaje de t|empo pasado en varios nlveles de comodidad de humedad,
categorizando por el punto de rocio. (Fuente: SENAMHI)

2.7.4. Clima

La provincia de Moyobamba, tiene un variado clima, una zona alta de precipitaciones
pluviales (Alto Mayo), con presencia de nubosidad casi constante en las cumbres de
relieves montafiosos, ocupando también selva alta y selva baja. El clima varia de
seco a calido, localmente tenemos:

a. Clima templado, moderado lluvioso, cuyas temperaturas medias anuales va
de 17 a 21 grados centigrados.

b. Clima de selva tropical con temperaturas promedio de 21 a 30 grados
centigrados, que puede variar hasta los 32 grados.

En los Ultimos afos se tiene un ciclo de mayor precipitacion que se dio después de 6
afos, siendo este Ultimo evento el afio 2021 - 2022, donde las inundaciones en la
cuenca del rio Mayo alcanzo de 2 a 4 metros mas de su cauce normal.

Segun el Mapa de (Climas del Peri — Mapa de Clasificacién Climatica 2022), la
Region de San Martin presenta varios tipos de clima, predominando el Clima lluvioso,
con humedad abundante en todas las estaciones del afio, con regimenes térmicos
entre cédlido y templado. Es decir, predomina un clima subtropical y tropical,
distinguiéndose dos estaciones: una seca de junio a setiembre y otra lluviosa de
octubre a mayo.
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Fuente: SENAMHI
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CAPITULO IlI
DETERMINACION DEL PELIGRO
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3. DETERMINACION DEL PELIGRO

A continuacion, se detalla la metodologia empleada para la determinacién del
peligro:

3.1. Metodologia para la determinacién del peligro

Para determinar los niveles de peligro por ocurrencia de peligros naturales ante
la ocurrencia, se aplican los procedimientos establecidos en el Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales — segunda
version, realizandose los siguientes pasos:

Gréfico N° 14: Metodologia para determinar el nivel de peligro.

CARACTERIZACION DEL PELIGRO
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos driginados por Fenémenos
Naturales — segunda versién.

PARAMETRO DE |,
EVALUACION DEL
FENOMENO

3.2. Recopilacion y andlisis de informacion

Se recopilé informacién disponible como estudios publicados por entidades
técnico cientificas de acuerdo a sus competencias (INGEMMET, IGP, SENAMHI,
entre otros) donde se detalla informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia, geologia y geomorfologia del area de estudio
para evaluar e identificar qué tipo de peligros afectan la zona evaluada.
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3.3.

Grafico N° 15: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenébmenos
Naturales — Segunda version.

- Plan de prevencién y reduccién del riesgo de desastres ante inundacion y
movimientos en masa del departamento de San Martin 2024-2030.

- Riesgos por movimientos en masa, “Estudio de peligros geoldgicos y
movimientos en masa en el centro poblado Villa el Triunfo distrito de Soritor.
INGEMMET.

- Estudios de peligros geolégicos. Elaboracién de mapas de peligros de la
ciudad de Moyobamba considerando la geologia regional y local.
INGEMMET

Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generada por
las entidades técnicas - cientificas, se realizé un cartografiado en campo con el
objetivo de establecer los principales peligros de origen natural que podrian
afectar el area de estudio.

El area de influencia se realizé el cartografiado en campo con el objetivo de
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establecer los principales peligros de origen que afectan y podrian afectar en un
futuro, por lo que, en el recorrido se identificd varios peligros de origen natural,
mayor recurrencia y corresponde a las inundaciones pluviales, ocasionadas en
temporadas de lluvias intensas.

3.4. Caracterizacién del peligro

Segun el Manual para Evaluacion de Riesgos originados por fenémenos
naturales 2da version quien define el fenémeno hidrometeorolédgico inundacion
pluvial, el cual se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un
determinado lugar o area geografica sin que este fendmeno coincida
necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de
inundacion se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes, es decir,
por la concentracién de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo
muy breve o por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente
durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.

El peligro por inundacién pluvial se presenta en el area de estudio del centro
poblado de San Francisco del Pajonal, dicho evento ocurre como resultado de
las precipitaciones pluviales que suscitan en la subcuenca del rio Tonchimay las
caracteristicas fisicas del terreno (geologia, geomorfologia y pendiente).

Foto N° 14: Llanuras de inundacién en el area de estudio

Fuente: Equipo técnico ORSDENA

3.5. Ponderacién del parametro del peligro

El cuadro siguiente muestra en forma general el proceso de calculo de los pesos
ponderados de los descriptores y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para
indicar la importancia relativa de cada comparacién de descriptores, segun lo
establece el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
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de Desastres — CENEPRED, en el Manual de Evaluacion de riesgos originados

por fendmenos naturales, version 2.

Tabla 1: Tabla de Ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por
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Fuente: CENEPRED

Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de
normalizacion para obtener los pesos ponderados y su indice relacion de
consistencia. Este mismo proceso se hard para el parametro Precipitacion y
descriptores del factor desencadenante

Para este caso se ha considerado como parametro de evaluacién del fenbmeno
o peligro, un solo parametro general relacionado a la Frecuencia de los eventos
lluviosos que causan el peligro de inundacion pluvial en el area de influencia del
centro poblado de San Francisco del Pajonal.

a) Parametro de evaluacién del evento (Frecuencia)

En base al documento “Manual de Evaluacion de Riesgo de Desastres
originados por Fendmenos Naturales version 2” se considero a la frecuencia de
los eventos lluviosos que originan el peligro de inundacién pluvial en el area de
estudio. Esta informacion se ha generado en base a las evidencias recopiladas
por el equipo técnico en campo, asi como en base al testimonio de los
pobladores (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1).
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Para la obtencién de los pesos ponderados de este pardmetro de evaluacion, se

utilizé el proceso de andlisis jerarquico, cuyos resultados obtenidos son los
siguientes:

Cuadro N° 21: Matriz de comparacion de pares — Frecuencia

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

Cuadro N° 22: Matriz de normalizaciéon — Frecuencia

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

Cuadro N° 23: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.013

RC 0.011

3.6. Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de susceptibilidad de la localidad San Francisco del Pajonal,
ante el fendbmeno de inundacion pluvial, se consideraron los factores:
desencadenantes y condicionantes siguientes:

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
o o - Unidades geoldgicas
PreC|p|taC|ohnop;2X|ma en24 | pendiente en grados
- Unidades geomorfol6gicas

Fuente: Elaboracion ORSDENA
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3.6.1. FACTORES CONDICIONANTES

- Andlisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro N° 24: Matriz de comparacion de pares

0.33

0.17 0.33
Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

Cuadro N° 25: Matriz de normalizacién

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025.

Cuadro N° 26: indice de consistencia

IC 0.009
RC 0.017
Fuente: Elaboracion Propia

a) Parametro N° 01: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Cuadro N° 27: Matriz de comparacion de pares.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025
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Cuadro N° 28: Matriz de normalizacién

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 29: indice de consistencia

IC 0.007
RC 0.006
Fuente: Elaboracion Propia

b) Parametro N° 02: PENDIENTE

Cuadro N° 30: Matriz de comparacion de pares.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 31: Matriz de normalizacién

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025
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Cuadro N° 32: indice de consistencia

IC 0.014
RC 0.013
Fuente: Elaboracion Propia

c) Parametro N° 03: UNIDADES GEOLOGICAS

Cuadro N° 33: Matriz de comparacién de pares.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 34: Matriz de normalizacién.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 35: indice de consistencia

IC 0.010
RC 0.009
Fuente: Elaboracion Propia

3.6.2. FACTOR DESENCADENANTE

Para evaluar el peligro por ocurrencia de inundacion pluvial en el area de estudio se
ha considerado como parametro del factor desencadenante la precipitacion de la
estacion meteorolégica mas cercana (estacion Soritor), generados por el SENAMHI.
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante,
se utilizé el proceso de analisis jerarquico:
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Se consideré un solo parametro general (precipitacion méaxima en 24 horas), por lo
cual el peso ponderado de dicho parametro es 1.

Cuadro N° 36: Matriz de comparacion de pares

Elaboracién: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM.

Cuadro N° 37: Matriz de normalizacion

Fuente: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM.

Cuadro N° 38: indice de consistencia.

IC 0.008

RC 0.007
Fuente: Elaboracion Propia.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
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Mapa N° 8: Mapa de factor desencadenante del &rea de influencia de la localidad de San
Francisco del Pajonal.
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Elaboracion: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM
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ACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL [

3.7.

3.8.

Definicion de escenarios

Se ha considerado pertinente establecer el escenario Muy Alto, a partir de las
precipitaciones maximas en 24 horas registrados en el area de evaluacion;
RR/dia>99p / RR>70.4 mm (Extremadamente Lluvioso), pudiendo generarse con
una frecuencia de 1 vez al afio u otro evento, en terrenos con pendientes de
inclinacion suaves 1° a 2° ubicados en unidades geomorfoldgicas de Llanura o
Planicie de inundacion, correspondiente a unidades geoldgicas deposito Aluvial,
pudiendo generar pérdidas humanas, viviendas y vias de comunicacion.

Determinacién del peligro
Los niveles de peligro se obtienen de la siguiente ecuacion:
Valor Peligro = (0.5 * Peso ponderado Parametro de evaluacion) + 0.5 * (Peso

ponderado de los factores condicionantes + Peso ponderado del Factor
desencadenante).

Cuadro N° 39: Tabla de ponderacién resumen

FACTOR
DESENCADENANTE (FD)

FACTORES CONDICIONANTES (FC)

|

deocsdlcd
0 VDR BT 'm [y
LEPTOMLETA LY MO0

RN DI2-280-0CneMaLe)

Unidades . . - PRECIPITACION MAXIMA
Geomorfologicas Pendiente Unidades Geoldgicas EN 24 HORAS
= VALOR | PESO
Ppar (1) | Pdesc | Ppar(1) | Pdesc | Ppar(1) Pdesc VALOR PESO
0.506 0.490 0.50 0.488 0.50
0.234 0.241 0.50 0.247 0.50
0.134 0.138 0.50 0.136 0.50
0.077 0.082 0.50 0.079 0.50
0.049 0.050 0.50 0.049 0.50
PARAMETROS DE
SUSCEPTIBILIDAD (S) EVALUACION (PE)
SUSCEPTIBILIDAD Frecuencia del Evento
( VALOR FC*PESO PESO
FC)#(VALOR FD*PESO FD ) e Al
0.489 0.50 0.542 0.50
0.244 0.50 0.208 0.50
0.137 0.50 0.126 0.50
0.081 0.50 0.076 0.50
0.049 0.50 0.048 0.50
Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
" (y w
A lal T+ 2.0 4
~ Yoy . f’"’”—"‘},}‘”“’
g Teriamn Mbgren Violes Pnads W e
winenran, (S imgnces .(“ SHEESER, Piona 72| 3

CiP 140999 M.'“m. ) \d\)v



i orsoENA B
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3.9. NIVELES DE PELIGRO

Gréfico N° 16: Esquema para determinar los niveles de Peligro
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Fuente: CENEPRED, modificado por ORSDENA/GRSM.

Esta metodologia semi — cuantitativa se basa en el método multicriterio (proceso
de andlisis jerarquico - PAJ) del mateméatico Thomas L. Saaty, que consiste en
descomponer un problema u objetivo en dimensiones (pardmetros) y variables
(descriptores), a los cuales se les ponderara por la técnica de comparacion de
pares, los pesos ponderados se obtienen en base a los principios construccion
de jerarquias, prioridades y consistencia logica.

Cuadro N° 40: Niveles de peligro por inundacion Pluvial

PELIGRO DE INUNDACION
NIVEL RANGO
ALTO 0.131 < P < 0.226
MEDIO 0.078 < P < 0.131
BAJO 0.048 s P < 0.078

Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
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3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROS

Cuadro N°41: Matriz de peligro por inundacién Pluvial.

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Con frecuencia del evento de 1 vez al afio u otro
evento y/o mayor a 5 eventos al afio, con unidades
geomorfolégicas de Llanura o Planicie de
inundacion, con pendiente entre 1° a 2° - Pendiente
con inclinacién suave, con unidades geologicas de
Deposito Aluvial, con precipitaciones maximas en
24 horas de RR/ia>99p / RR>70.4 mm
(Extremadamente Lluvioso)

0.226

I\
)
I\

0.515

Con frecuencia del evento de 3 a 4 eventos al afo,
con unidades geomorfolégicas de Llanura o
Planicie de inundacién aluvial, con pendiente 2° a
4° - Pendiente suave a moderada, con unidades|0.131 <P< 0.226
geoldgicas de Deposito Fluvial, con precipitaciones
méaximas en 24 horas de RR/dia>99p / RR>70.4
mm (Extremadamente Lluvioso)

PELIGRO
ALTO

Con frecuencia del evento de 2 a 3 eventos al afio,
con unidades geomorfoldgicas de Terraza aluvial,
con pendiente entre 4° a 10° - Pendiente moderada,
con unidades geoldgicas de Erosion Laminar, con|0.078 <P < 0.131
precipitaciones maximas en 24 horas de
RR/dia>99p / RR>70.4 mm (Extremadamente
Lluvioso)

PELIGRO
MEDIO

Con frecuencia del evento de 3 a 4 eventos al afio
y un evento por afilo en promedio 0 menor, con
unidades geomorfoldgicas de Planicie Alta y
Lomada en roca sedimentaria, con pendiente 10° a
15° - Pendiente fuerte y > 15° - Pendiente muy
fuerte, con unidades geolégicas de Deposito
Fluvioaluvial 'y  Formacion  lpururo, con
precipitaciones maximas en 24 horas de
RR/dia>99p / RR>70.4 mm (Extremadamente
Lluvioso).

Fuente: Equipo ORSDENA - 2025

0.048 <P < 0.078
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3.11. MAPA DE PELIGRO

Mapa N° 9: Peligro por Inundacién pluvial de la Localidad San Francisco del Pajonal,
distrito Calzada, provincia Moyobamba — San Martin.
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3.12. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Con base en la delimitacion del &mbito de influencia del peligro por inundacion Pluvial,
se analizaron los elementos expuestos, tales como poblacion, predios rurales, predios
agricolas y unidades productoras. Ante la ocurrencia del peligro, es probable que estos

elementos sean directamente afectados, dependiendo del nivel de peligrosidad
identificado. Para la identificacion de los elementos expuestos, la Municipalidad distrital

de Calzada aplicaron encuestas de campo, cuyos datos se registraron en fichas por
cada elemento expuestos entre los meses de septiembre y octubre de 2024.

Cuadro N° 42: resumen de caracteristicas de servicios basicos.

Consideraciones de los servicios basicos

Servicios
Basicos
Agua existe el servicio de agua entubada.
El centro poblado no cuenta con el servicio de saneamiento, las viviendas
Desagle de la zona disponen finalmente en pozos ciegos, los CE no cuentan
tampoco con este servicio de saneamiento.
Es brindado por la empresa Electro Oriente S.A. con servicio las 24 horas
Electricidad del dia, El area en estudio no tiene problemas en interconectarse, al tener
colindancia con viviendas y poste de alumbrado publico cercano, la linea
de tensién pasa por la via principal.
Es brindado por la empresa Electro Oriente, el servicio de alumbrado
Alumbrado o . . . .
ublico publico son las 24 horas del dia, teniendo un tendido a lo largo de la via
P principal, un total de 72 postes de alumbrado publico.

La mayoria de las viviendas consumen gas en balones para el preparado

Gas de sus alimentos, resumimos INEI:
e GLP utiliza el 95%

e Consumo lefa y/o carbén: 5%

El centro poblado de San Francisco del Pajonal, la recoleccion de sus

Recoleccidn . 0 . " . .
residuos solidos los hace a través del servicio de recojo de residuos

de basura L
solidos.

Para el caso de telefonia mévil, existen varias empresas que brindan el

Telecomunica - . : .
servicio, Movistar, Claro, Entel. Teniendo un celular la mayoria de

clones pobladores.
Fuente: Equipo ORSDENA - 2025, datos INEI.

- Poblacién

Segun el "Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
sefiala que el area urbana de la localidad de San Francisco del Pajonal cuenta
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con 530 habitantes, sin embargo, de acuerdo a las encuestas realizadas por la
Municipalidad distrital de Calzada cuenta con 500 habitantes, est4 considerado
como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro.

Tabla 14: Poblacién general total.

Area urbana Sexo Poblacién %
San Francisco del Hombres 262 52.4
Pajonal Mujeres 238 47.6
TOTAL 500 100

Fuente: Encuestas - MDC
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM.

- Vivienda

Segun el "Censo Nacional 2017: XIlI de Poblacién, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas" del Instituto Nacional de Estadistica e Informética,
sefala que el &rea urbana de la localidad de San Francisco del Pajonal cuenta
con 134 viviendas, no obstante, de acuerdo a las encuestas realizadas en
campo por la Municipalidad Distrital de Calzada se cuenta con 161 viviendas
habitadas en la localidad de San Francisco del Pajonal.

Tabla 15: Niumero de Viviendas.

Descripcién Cantidad

Viviendas 161

Fuente: Encuestas MDC.,
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM.
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Mapa N° 10: Elementos expuestos en el centro poblado de San Francisco del Pajonal,
distrito Calzada, provincia Moyobamba — San Martin.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL § s,
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

4. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. Andlisis de vulnerabilidad

La Ley N° 29664 modificado mediante Decreto Legislativo N° 1587 del Sistema
Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N° 048-2011-
PCM), define como vulnerabilidad a la susceptibilidad de la poblacion, la estructura
fisica o actividades socioecondémicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o
amenaza. Siendo un parametro importante que ayuda al célculo del nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los
factores de fragilidad y resiliencia en el contorno del &rea de estudio.

En cuanto al analisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de analisis
multicriterio, tomando la integracion de parametros, sobre las condiciones de
exposicion, fragilidad y resiliencia.

Grafico N° 17: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

' VULNERABILIDAD f 3
SOCIAL | | FRAGILIDAD |
7 - RESILIENCIA |
VULNERABILIDAD 6
ECONOMICA ¢
* RESILIENCIA |
) ! EXPOSICION |
| VULNERABILIDAD |
AMBIENTAL | FRAGILIDAD |
| RESILIENCIA |

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

4.2. Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia del area de
estudio, se consider6 la metodologia de evaluacidon de riesgos originado por
fendmenos naturales elaborado por CENEPRED, considerado para nuestro analisis
la dimension social, econémica y ambiental, asi como informacion primaria recabada
en campo.

En el andlisis de vulnerabilidad del area de estudio, se logré identificar las viviendas
ocupadas construidas de ladrillos de un solo piso, con techos de calamina, sin
servicios béasicos y con un minimo de 2 personas por vivienda, También se observé
la predisposicién de los ciudadanos a brindar la informacion necesaria para la
elaboracion del presente informe. Se levanté informacion de las caracteristicas
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fisicas de las viviendas dentro del area de estudio. También se obtuvo informacién
ambiental e informacioén del area de influencia.

4.3. Andlisis de la dimension social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social se realizé el analisis
jerarquico a cada pardmetro considerando los factores de exposicién, fragilidad y
resiliencia. A continuacion, el detalle:

Grafico N° 18: Andlisis de la dimensién Social.

i

y
Namero de habitantes por
vivienda

Conocimiento en temas
de inundacidn por
precipitaciones
pluviales.

Estado de conservacion
de las viviendas.

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensidon social, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro N° 43: Matriz de comparacion de pares DIMENSION SOCIAL

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.002

RC 0.004

4.3.1. Andlisis de la EXPOSICION SOCIAL

- PARAMETRO: NUMERO DE HABITANTES

Cuadro N° 45: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 46: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.034

RC 0.031
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4.3.2. Analisis de la FRAGILIDAD SOCIAL

Para el analisis de la fragilidad social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 47: Cuadro resumen de parametros de fragilidad social

PARAVETRO AR:MEER o5 PARAVETRO P.PONDER
) GRUPO ETARIO 0.557
ESTADODE _
ERAGILIDAD P2 ) CONSERVACION DE 0.320
LAS VIVIENDAS
P3 QES\E/.%?OQ BASICOS 0.123

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025

Cuadro N° 48: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025

Cuadro N° 49: Matriz de normalizacion

- PARAMETRO: GRUPO ETARIO

Cuadro N° 50: descripcién de pardmetros de grupo etario

Parametro Descriptor Descripcién

Menor de 5 afios: Se refiere a nUmero de personas que
se encuentran mas vulnerables por su condiciéon de
Grupo Etario HE1 edad, posiblemente son los que pueden sufrir alguna
lesién, no pudiendo movilizarse con facilidad. Su familia
sera afecta de perder alguna infraestructura.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

De 5 a 10 afios: Pobladores que son vulnerables ante
cualquier peligro de inundacioén y sufririan alguna lesién
no pudiendo movilizarse con facilidad. Su familia sera
afecta de perder alguna infraestructura.

HE2

De 10 a 20 afios: Personas que por su edad podrian de
alguna manera ponerse a buen recaudo, frente al
HE3 desencadenante de una inundacion, no serian afectos
por la pérdida de alguna infraestructura, se repondran al
desastre.

De 20 a 40 afios: Personas que por su edad podran
ponerse o escapar facilmente al desencadenante de una
HE4 inundacién, sufriran poco por la pérdida de una
infraestructura, por su edad podrian ayudar a la
reconstruccion y brindar apoyo en primeros auxilios.

Mayor de 40 afios: Personas que por su edad podran
ponerse o escapar facilimente al desencadenante de una
HES inundacién, sufriran poco por la pérdida de una
infraestructura, por su edad podrian ayudar a la
reconstruccion y brindar apoyo en primeros auxilios.

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 51: Matriz de comparacién de pares

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 52: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.047

RC 0.043

- PARAMETRO: ESTADO DE CONSERVACION DE LAS VIVIENDAS

Cuadro N° 53: Descripcién de parametro de estado de conservacién de las

viviendas

PARAMETRO

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Estado de
Conservacion de
la vivienda

Muy malo

Refiere a las viviendas que presentan deterioro en su
estructura, tal que hace presumir su colapso y que su
Unico valor es el de los materiales recuperables, por su
condicién son las mas vulnerables ante cualquier
evento critico de deslizamiento.

Malo

Refiere a las viviendas que presentan deterioro en su
estructura, reciben mantenimiento regular; cuya
estructura acusa deterioros que la comprometen y que
los acabados e instalaciones tiene visibles
desperfectos, por su condicion son vulnerables ante
cualquier evento critico de deslizamiento

Regular

Refiere a las viviendas que presentan deterioro en su
revestimiento ya que reciben mantenimiento
esporadico; en su estructura no presenta deterioro y si
lo tienen, no la compromete y es subsanable; o que los
acabados e instalaciones tienen deterioros visibles
debido al uso normal por su condicibn son menos
vulnerables ante cualquier evento critico de
deslizamiento.

Bueno

Refiere a las viviendas que presentan leve deterioro en
Su revestimiento, mas no tiene deterioro estructural, y
reciben constante mantenimiento, por su condicién son
menos vulnerables ante cualquier evento critico de
deslizamiento

Muy Bueno

Refiere a las viviendas que no presentan ningun tipo
de deterioro tanto en el revestimiento como en las
estructuras, por su condicibn son mucho menos
vulnerables ante cualquier evento critico de
deslizamiento.

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
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Cuadro N° 54: Matriz de comparacién de pares

Fuente: ORSDENA - GRSM

Cuadro N° 55: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.047

RC

0.043

- PARAMETRO: ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Cuadro N° 56: Descripcion de pardmetro de acceso a servicios basicos.

Parametro Descriptor Descripcion
Viviendas que no cuentan con ningun
) servicio basico, siendo vulnerables ante un
Ninguno . o .
evento de inundacion, ubicados en el de
influencia indirecta del proyecto.
Viviendas que cuentan con un servicio
Acceso a Sin aguay con | basico y son vulnerables a un evento de
Servicios luz inundacion, ubicados en area de influencia
basicos

indirecta del proyecto.

Con aguay luz

Viviendas que cuentan con dos servicios
basicos y son menos vulnerables a
cualquier evento de inundacién, se
encuentran en area de influencia directa del
proyecto.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Con aguay
desagie

Viviendas que cuentan con dos servicios
basicos y son menos vulnerables a eventos
de inundacién, se encuentran en el area de
influencia del proyecto.

Con agua, luz
desagile y otros

Viviendas que cuentan con todos los
servicios Basicos (desaglie son pozos
ciegos en las viviendas), se ubican en el
area de influencia del proyecto.

Fuente: ORSDENA - GRSM

Cuadro N° 57: Matriz de comparacién de pares

Fuente: ORSDENA - GRSM

Cuadro N° 58: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro acceso a servicios basicos.

IC

0.047

RC

0.043
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Y EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

4.3.3. Analisis de la RESILIENCIA SOCIAL

Cuadro N° 59: Descripcion de parametro de acceso a servicios basicos.

Parametro

Descriptor

Descripcién

No ha recibido
capacitacion

No conoce de los peligros que puedan afectar
a su vivienda y su poblado, no sabiendo
cémo actuar ante la ocurrencia de una
inundacion por precipitaciones.

Capacitacion
errénea

Tiene conocimiento errébneo sobre los
peligros que puedan ocurrir a su vivienda o
en su localidad, asi como se originan estos
desastres y continuar con la ocupacién en
zonas de riesgo.

Conocimiento en
temas de
Inundaciones
por

Minima
capacitacién

Tiene conocimiento limitado del peligro de
inundacién que pueda afectar su vivienda y
su poblaciéon no sabiendo donde acudir en
caso de emergencia y desastre, no sabe
cdmo prevenir el riesgo en caso de la
ocurrencia.

precipitaciones
pluviales

Conocimiento por
medios de
comunicaciéon

Tiene conocimiento por medios de
comunicacién, pero no le toma interés lo que
pueda ocurrir con su vivienda o poblacion, no
sabe dénde acudir en caso de una
emergencia desastre por inundacién por
precipitaciones, no toma ninguna prevencion.

Ha recibido
capacitacion

Tiene capacitacion de los peligros que puede
afectar a su vivienda y poblacién y puede
acudir en caso de emergencia y desastres,
conoce el origen y las consecuencias de un
fendbmeno natural de inundacion por
precipitaciones pluviales andémalas. Apoya
en la emergencia.

Fuente: ORSDENA - GRSM

Cuadro N° 60: Matriz de comparacion de pares

CONOCIMIENTO EN TEMAS DE
INUNDACION POR PRECIPITACIONES
PLUVIALES

No harecibido
capacitacion

Capacitacion
errénea

Harecibido
capacitacion

Minima
capacitacion

Conocimiento por medios
de comunicaciéon

No harecibido capacitacion

1.00 2.00

4.00 6.00 9.00

Capacitacion errénea

0.50 1.00

2.00 4.00 7.00

Minima capacitacion

0.25 0.50

1.00 2.00 5.00

Conocimiento por medios de
comunicacién

0.17 0.25

0.50 1.00 2.00

Harecibido capacitacion

0.11 0.14

0.20 0.50 1.00

Fuente: ORSDENA — GRSM
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Cuadro N° 61: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA - GRSM
0.013

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
0.012

Jerarquico.
RC

Analisis de la dimensién econdmica
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensidon econémica se realiz6 el
analisis jerarquico a cada parametro considerando los factores de exposicion,

4.4.
fragilidad y resiliencia. A continuacion, el detalle:
Grafico N° 19: Andlisis de la dimensiéon econémica.

Localizacion de la Antigiiedad de la
edificacion frente al infraestructura
peligro

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron

los siguientes parametros:
Pagina 89 | 123
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL §
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Cuadro N° 62: Matriz de comparacion de pares DIMENSION ECONOMICA

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

Cuadro N° 63: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA - GRSM.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.002
RC 0.004

4.4.1. Andlisis de la EXPOSICION ECONOMICO

Cuadro N° 64: Cuadro resumen de parametros para la evaluaciéon de la
EXPOSICION ECONOMICO.

Localizacion de la

P1 edificacion  frente  al 0.500
EXPOSICION 2 peligro
P2 Vias de acceso 0.500

expuestas

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.
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- PARAMETRO: LOCALIZACION DE LA EDIFICACION FRENTE AL
PELIGRO

Cuadro N° 65: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA - GRSM.

Cuadro N° 66: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA - GRSM.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.032

RC 0.029

- PARAMETRO: VIAS DE ACCESO EXPUESTAS

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA — GRSM

| ESFTORLEI
RN D224

O Xy s
g 3

vqu‘ %M
By ; Pégina 911123




Cuadro N° 68: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.032

RC

0.029

4.4.2. Andlisis de la FRAGILIDAD ECONOMICO

Cuadro N° 69: Cuadro resumen de parametros parala evaluacion de FRAGILIDAD

ECONOMICO.
DIMENSION SOCIAL | PARAMETRO i D= PARAMETRO P.PONDER
PARAMETROS :

P1 Antig[]edad de Ia 0.500

infraestructura
FRAGILIDAD 2 -

P2 Material d_q la 0.500

construccién

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025

- PARAMETRO: ANTIGUEDAD DE LA INFRAESTRUCTURA

Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA — GRSM
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)% EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Cuadro N° 71: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA — GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.068

RC 0.061

- PARAMETRO: MATERIAL DE LA CONSTRUCCION

Cuadro N° 72: Descripcion de parametros de Material de construccion

Parametro Descriptor Descripcion
Materiales Material con mayor predominancia de
Precaria plastico, palos (bambu) y calaminas.

Material con predominancia de barro (arcilla

Quincha/tapial rojay paja). Techo de calamina.

Material predominante mediante tablones
Madera (tablones) | de madera, en algunos casos de dos pisos,

. techos de calamina.
Material de

construccion Material predominante en la construccion de
Ladrillo la vivienda, con proyeccion a segundo piso,
con techo de calamina.

Se refiere a viviendas donde predomina el
primer piso la construccién de ladrillo y el
segundo piso de madera.

Bloque de
Cemento

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
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Cuadro N° 73: Matriz de comparacién de pares

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 74: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.068

RC

0.061

4.4.3. Andlisis de la RESILIENCIA ECONOMICA

- PARAMETRO: INGRESO FAMILIAR

Cuadro N° 75: Descripcion de pardmetros de ingreso familiar

Parametro Descriptor Descripcion
<350 Ingresos por familia menor a 350 soles
Ingreso Familiar >350 - <600 Ingreso por familia entre 350 a 600 soles
Promedio >600 - <900 Ingreso por familia entre 600 a 900 soles
>900- £1,500 | Ingreso por familia entre 900 a 1500 soles
>1,500 Ingreso familiar mayor a 1,500 soles

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Cuadro N° 76: Matriz de comparacién de pares

Fuente: ORSDENA — GRSM

Cuadro N° 77: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA — GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.034

RC 0.031

45. Andlisis de la dimensiéon ambiental

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensidon ambiental se realiz6 el andlisis
jerarquico a cada parametro considerando los factores de exposicion, fragilidad y
resiliencia. A continuacion, se detalla;

Gréafico N° 20: Analisis de la dimensién econdmica.

: Conocimiento
Cercania a fuentes de l Disposicion de excretas ambiental de la
agua poblacion

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025
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Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se evaluaron
los siguientes parametros:

Cuadro N° 78: Matriz de comparacion de pares DIMENSION AMBIENTAL

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

Cuadro N° 79: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.002

RC 0.004

4.5.1. Andlisis de la EXPOSICION AMBIENTAL

Cuadro N° 80: Cuadro resumen de parametros para la evaluacién de la exposicién

ambiental.
DIMENSION SOCIAL PARAMETRO bl PARAMETRO P.PONDER
PARAMETROS :
CERCANIA A FUENTES
EXPOSICION AMBIENTAL P1 1 DE AGUA 1.000

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

- PARAMETRO: CERCANIA A FUENTES DE AGUA

Cuadro N° 81: Matriz de comparacién de pares

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025

Cuadro N° 82: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.081

RC

0.073

4.5.2. Analisis de la FRAGILIDAD AMBIENTAL

Cuadro N° 83: Descripcion de pardmetros de disposicion de excretas

de excretas

Letrina (con
tratamiento)

Parametro Descriptor Descripcion
c bi El mas critico, al o tener un tratamiento
ampo a _|ertoo adecuado, susceptible de focos de
al aire libre s
contaminacion
b ) Es sanitariamente adecuado, pero no
0z0 CI€go 0 ambientalmente, son descargas hacia una
negro . )
. L, quebrada sin tratamiento adecuado.
Disposicion —
Es adecuado ya que el tanque séptico es una

forma de tratamiento y las aguas residuales
son descargadas a cuerpos de aguas
naturales.

Pozo séptico,
tanque séptico o
biodigestor

Es 1lo minimo recomendable donde
sanitariamente no se puede conectar a
alguna red.
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W
\\é
s

G,

Red publica de Sanitariamente es lo mas O6ptimo, al ser
desaglie dentro | procesada en una planta de tratamiento de
de la vivienda aguas residuales.

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 84: Matriz de comparacién de pares

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 85: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.076

RC 0.068

Qi 8

IJI' M?-H! mm
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4.5.3. Analisis de la RESILIENCIA AMBIENTAL

Cuadro N° 86: Cuadro resumen de parametros para la evaluacién de la
RESILIENCIA AMBIENTAL.

N° DE

DIMENSION SOCIAL PARAMETRO SRR PARAMETRO P.PONDER
CONOCIMIENTO
RESILENCIA P1 1 AMBIENTAL DE 1,000
LA POBLACION

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

- PARAMETRO: CONOCIMIENTO AMBIENTAL DE LA POBLACION

Cuadro N° 87: Descripcion de parametros de disposicion de excretas

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

Desconocimiento total de la normatividad y

Ninguna _ )
9 buenas practicas ambientales

Conoce, pero no garantiza la aplicacion

Por otras personas - L :
P normatividad y buenas practicas ambientales

Por medios de Se evidencia el conocimiento de

Conocimiento en | comunicacion radio-TV | normatividad y buenas practicas ambientales
temas ambientales

Por medios de Se evidencia la aplicacion de la normatividad
comunicacion internet |y buenas practicas ambientales.

Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion
de la normatividad y buenas préacticas
ambientales

Por instituciones
publicas-privadas

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 88: Matriz de comparacion de pares

CONOCIMIENTO Por otras Por medios de Por medios de Por instituciones
AMBIENTAL DE LA Ninguna ersonas comunicacién radio{ comunicacién dblicas-privadas
POBLACION P TV internet P P
Ninguna 1.00 2.00 3.00 6.00 8.00
Por otras personas 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00
Por medios de 0.33 0.25 1.00 2.00 4.00
comunicacion radio-TV
Por medios de 017 0.20 0.50 1.00 3.00
comunicacion internet
Por instituciones publicas- 013 0.14 0.25 033 1.00

privadas
Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025
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Cuadro N° 89: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.041

RC 0.037

4.6. Niveles de vulnerabilidad

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus

respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis
Jerarquico.

Cuadro N° 90: Niveles de vulnerabilidad

VULNERABILIDAD

NIVEL RANGO

ALTO 0.156

IA
<
A

0.275

MEDIO 0.080

IA

v < 0.156

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.
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4.7. Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 91: Estratificacién de la vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

El ndmero de habitantes por vivienda en la
localidad de San Francisco del Pajonal es de 6 a 7
habitantes, predomina el grupo etario de 5 a 10
afos, el estado de conservacion de las viviendas
en Malo, sin servicio de agua y con luz, ha recibido
capacitacion en temas de inundacion por
precipitaciones pluviales, cuya localizacién de la
Vulnerabilidad | edificacion frente al peligro es Cercana 50m-150m, | 0.156 SV <
Alta caminos de herradura expuestas; la antigliedad de 0.275
la infraestructura es de 30 a 40 afos, el material de
construccion predominante es quincha/ Tapial, el
ingreso familiar es >350 - <= 600; la cercania a
fuentes de agua es < de 21 a 30 mts, la disposicion
de las excretas es en pozo ciego 0 negro y tiene
conocimiento ambiental de la poblacion por otras
personas.

El ndmero de habitantes por vivienda en la
localidad de San Francisco del Pajonal es de 4 a 5
habitantes, predomina el grupo etario de 10 a 20
afos, el estado de conservacion de las viviendas
en Regular, con servicio de agua y con luz, ha
recibido minima capacitacion en temas de
Vulnerabilidad inunqlacic_')p por pregi_pita(_:i,ones pluvialesz cuyal 0.080<V <
Media Iocal.lzacmn de la edificacion frente al peligro es 0.156

Medianamente cercana 150m - 250m, trocha
carrozable expuesta; la antiguedad de Ila
infraestructura es de 20 a 30 afos, el material de
construccion predominante es madera (tablones),
el ingreso familiar es >600 - <= 900; la cercania a
fuentes de agua es < de 31 a 50 mts, la disposicion
de las excretas es en letrina (con tratamiento) y
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tiene conocimiento ambiental de la poblacion por
medios de comunicacion radio-TV.

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.
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4.8. Mapa de vulnerabilidad

Mapas N° 11: Niveles de vulnerabilidad del centro poblado San Francisco del Pajonal.
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CAPITULO V:

CALCULO DEL RIESGO
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5. CALCULO DEL RIESGO

5.1.

Para la determinacion del calculo del nivel de riesgo ocasionado por inundacion fluvial

se considero el siguiente procedimiento:

Metodologia para determinar el nivel de riesgo

Gréafico N°21: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

NIVELES DE

VULNERABILIDAD

[CALCULODEL | oo
RIESGO

[ NIVELES DE
| RIESGO
& ,

Fuente: CENEPRED.
Elaboracion: ORSDENA — GRSM, 2025.

5.2. Matriz de Riesgos

(7‘!—
NIVELES DE
. PELIGROSIDAD |
T

aY

MAPA DE NIVELES DE
VULNERABILIDAD

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

Matriz de Riesgo por inundacion Pluvial

PA 0.226 0.018 0.035
PM 0.131 0.010 0.021 0.036 0.059
PB 0.078 0.006 0.012 0.022 0.035
0.080 0.156 0.275 0.450
VB VM VA
Elaborado: ORSDENA — GRSM, 2025.
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5.3.  Estratificacion Calculo del Riesgo

Cuadro N°92: Matriz de Riesgo por inundacién Pluvial

NIVEL RANGO

ALTO 0.021

IA
Py
N

0.062

MEDIO 0.006

IA
Py
N

0.021

BAJO

Elaborado: ORSDENA - GRSM.

5.4. Estratificaciéon del Nivel de Riesgo

Cuadro N°93: Estratificacion del calculo del riesgo por inundacion Pluvial

NIVEL DE

DESCRIPCION RIESGO

Con frecuencia del evento de 1 vez al afio u otro evento y/o mayor a 5
eventos al afio, con unidades geomorfoldgicas de Llanura o Planicie de
inundacion, con pendiente entre 1° a 2° - Pendiente con inclinacién suave,
con unidades geolégicas de Deposito Aluvial, con precipitaciones méaximas
en 24 horas de RR/dia>99p / RR>70.4 mm (Extremadamente Lluvioso).

El nimero de habitantes por vivienda en la localidad de San Francisco del
Pajonal es mayor a 8 habitantes, predomina el grupo etario menor de 5
afos, el estado de conservacion de las viviendas en Muy Malo, no cuentan
con ninguln servicio basico, no ha recibido capacitacion en temas de
inundacién por precipitaciones pluviales, cuya localizacion de la edificacion
frente al peligro es muy cercana 0 mts — 50 mts, no presenta vias de acceso
expuestas; la antigliedad de la infraestructura es de 40 a 50 afios, el
material de construccion predominante es precario, el ingreso familiar es
<= 350; la cercania a fuentes de agua es < de 20 mts, la disposicion de las
excretas es en campo abierto o al aire libre, y no cuentan con ningun
conocimiento ambiental de la poblacién.
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Con frecuencia del evento de 3 a 4 eventos al afio, con unidades
geomorfoldgicas de Llanura o Planicie de inundacion aluvial, con pendiente
2° a 4° - Pendiente suave a moderada, con unidades geolédgicas de
Deposito Fluvial, con precipitaciones maximas en 24 horas de RR/dia>99p
/ RR>70.4 mm (Extremadamente Lluvioso).

El nimero de habitantes por vivienda en la localidad de San Francisco del
Pajonal es de 6 a 7 habitantes, predomina el grupo etario de 5 a 10 afos,
el estado de conservacion de las viviendas en Malo, sin servicio de agua y
con luz, ha recibido capacitacion en temas de inundacion por
precipitaciones pluviales, cuya localizacién de la edificacion frente al peligro
es Cercana 50m-150m, caminos de herradura expuestas; la antigledad de
la infraestructura es de 30 a 40 afios, el material de construccion
predominante es quincha/ Tapial, el ingreso familiar es >350 - <= 600; la
cercania a fuentes de agua es < de 21 a 30 mts, la disposicién de las
excretas es en pozo ciego 0 negro y tiene conocimiento ambiental de la
poblacién por otras personas.

ALTO
0.021 = R < 0.062

Con frecuencia del evento de 2 a 3 eventos al afio, con unidades
geomorfolégicas de Terraza aluvial, con pendiente entre 4° a 10° -
Pendiente moderada, con unidades geolégicas de Erosion Laminar, con
precipitaciones méximas en 24 horas de RR/dia>99p / RR>70.4 mm
(Extremadamente Lluvioso).

El nimero de habitantes por vivienda en la localidad de San Francisco del
Pajonal es de 4 a 5 habitantes, predomina el grupo etario de 10 a 20 afios,
el estado de conservacion de las viviendas en Regular, con servicio de MEDIO
agua y con luz, ha recibido minima capacitacién en temas de inundacién | 0.006 £ R < 0.021
por precipitaciones pluviales, cuya localizacién de la edificacién frente al
peligro es Medianamente cercana 150m - 250m, trocha carrozable
expuesta; la antigiiedad de la infraestructura es de 20 a 30 afios, el material
de construccién predominante es madera (tablones), el ingreso familiar es
>600 - <= 900; la cercania a fuentes de agua es < de 31 a 50 mts, la
disposicion de las excretas es en letrina (con tratamiento) y tiene
conocimiento ambiental de la poblacion por medios de comunicacién radio-
TV.

Con frecuencia del evento de 3 a 4 eventos al afio y un evento por afio en
promedio o menor, con unidades geomorfolégicas de Planicie Alta y
Lomada en roca sedimentaria, con pendiente 10° a 15° - Pendiente fuerte
y > 15° - Pendiente muy fuerte, con unidades geoldgicas de Deposito
Fluvioaluvial y Formacion Ipururo, con precipitaciones maximas en 24
horas de RR/dia>99p / RR>70.4 mm (Extremadamente Lluvioso).

El nimero de habitantes por vivienda en la localidad de San Francisco del
Pajonal es de 2 a 3 habitantes y 0 a 1 habitantes, predomina el grupo etario
entre 20 a 40 y mayor de 40 afos, el estado de conservacién de las
viviendas en bueno y muy bueno, con servicio de agua y desagiie y con
agua, luz, desaglie y otros, ha recibido capacitacion en temas de
inundacion por precipitaciones pluviales por medios de comunicacioén, cuya
localizacion de la edificacion frente al peligro es Alejada 150m - 250m y
Muy Alejada > 250m, via secundaria y via principal expuesta; la antigiiedad
de la infraestructura es de 10 a 20 afios y menor a 10 afios, el material de
construccion predominante es de ladrillo y bloque de cemento, el ingreso
familiar es >900 - <= 1,500 y >1,500; la cercania a fuentes de agua es < de
51 a 100 mts y > de 100 metros, la disposicion de las excretas es en Pozo
séptico, tanque séptico o biodigestor y Red publica de desagiie dentro de
la vivienda y la poblacién tiene conocimiento ambiental por medios de
comunicacion internet y Por instituciones publicas-privadas.
Elaborado: ORSDENA — GRSM, 2025.
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5.5. Mapade Riesgo

Mapa N° 12: Mapa de Riesgo por inundacion fluvial del Centro poblado San Francisco
del Pajonal.
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5.6. Calculo de Efectos Probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos que pueden generarse en el
area de influencia del centro poblado de San Francisco del Pajonal, a consecuencia
del impacto por inundacion pluvial.

Los efectos probables del area de influencia centro poblado de San Francisco del
Pajonal, asciende a S/ 1,309,312.10, de los cuales S/ 1,173,400.00 corresponde a
dafos probables y S/ 135,912.10 corresponde a pérdidas probables.

Cuadro N° 94: Efectos ante el impacto del peligro por inundacion pluvial

unipap | AREADE [ cooro e DAROS
EFECTO LOTE DEPRECIA- VALOR REAL PERDIDA PROBABLE
PROBABLE | CANT-| =~ DE | peFeREN- N CION GIADO) oLy || PRUZAEES (SOLES)
MEDIDA (SOLES) EDIFICA- (SOLES)
CIA (M2
CION
DARNOS PROBABLES S/ 11173,40000
Edificaciones
construidas s/
con material 7 UNIDAD 300 S/ 1,200.00 17.00% 428.400.00 S/ 428,400.00 S/ 428,400.00
de concreto y T
albafiileria
Edificaciones
con otros 0 UNIDAD 300 S/600.00 30.00% S/0.00 S/0.00 S/0.00
materiales
Local comunal 0 UNIDAD 100.00 S/ 600.00 30.00% S/0.00 S/0.00 S/0.00
Infraestructura | UNIDAD 100.00 S/600.00 30.00% $/0.00 $/0.00 $/0.00
religiosa
Centros de
Atencién 0 UNIDAD 700.00 S/ 10,000.00 30.00% S/0.00 S/0.00 S/0.00
Medica
Centros S/
Educativos 1 UNIDAD 500.00 S/ 7,000.00 20.00% 700,000.00 S/ 700,000.00 S/700,000.00
Areas de S/
cultivo 20 HAS 0.00 S/ 8,000.00 160,000.00 S/160,000.00 S/160,000.00
Red Vial s/
Departa_mental 0 KM 0.00 1,800,000.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00
o Regional
Carreteras y/o
caminos 1.5 KM 0.00 S/ 30,000.00 S/ 45,000.00 S/ 45,000.00 S/ 45,000.00
vecinales
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PERDIDAS PROBABLES S/ 135,912.10

Costos de
adquisicién de 7 UNIDAD S/1,752.30 S/12,266.10 12,266.10
carpas

Costo de
adquisicién de
camas 21 UNIDAD S/438.35 S/9,205.35 9,205.35
plegables +

colchén

Servicio

Educativo 0 GLB

Bienes de
ayuda 21 UNIDAD S/ 687.65 S/ 14,440.65 14,440.65
humanitaria

Costo de
adquisicion de
modulos de
vivienda

0 UNIDAD S/ 3,200.00 S/0.00 0

Gastos de
atencion de la 1 GLOBAL
emergencia

S/

100,000.00 S/ 100,000.00 100,000.00

TOTAL S/1,309,312.10
Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
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CAPITULO VI:

CONTROL DEL RIESGO
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

6. Control de Riesgos

6.1. Aceptabilidad o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial en el area de
influencia del centro poblado San Francisco del Pajonal
Peligro Inundacién pluvial.

- Tipo de Peligro: Inundacion pluvial

- Tipo de Fenémeno: Hidrometereoldgico

- Elementos Expuestos: Poblacién y medios de vida del centro poblado
San Francisco del Pajonal.

- Valoracion de las consecuencias: ALTO

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizd, a través de
los niveles de consecuencia del impacto, frecuencia de ocurrencia, la matriz de
consecuencia y dafo, medidas de consecuencias y dafio, aceptabilidad y/o tolerancia
del dafo, matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo y finalmente el nivel de
priorizacion. A continuacion, detallan cada una de estas variables a fin de determinar
las medidas del control del riesgo.

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 95: Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apovo externo,
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

2 Medio |natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

3 Alta

1 Baja

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemaos que las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir,
posee Consecuencias de Valor 2 — Nivel MEDIO.

b) Valoracién de frecuencia
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Cuadro N° 96: Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor | Nivel Descripcién
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.
5 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.
1 Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que el evento puede ocurrir en circunstancias
excepcionales, es decir, posee Frecuencia de Valor 2 — Nivel MEDIO.

c) Nivel de consecuenciay dafio (Matriz)

El nivel Alto se obtiene al interceptar la consecuencia (Medio) y Frecuencia
(Medio).

Cuadro N° 97: Nivel de Consecuenciay Dafio

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos

Ata Media
Media 2 Media Media Ata
Baja 1 Baja Media Ata
Nivel 1 2 5
Frecuencia Baja Media Alta

Elaboracién: ORSDENA - GRSM, 2025.

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 2 — zona
de consecuencia y dafio MEDIO.

d) Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

Cuadro N° 98: Nivel de Aceptabilidad y Tolerancia

Valor Nivel Descripcién

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades Inmediatas y Prioritarias para el
manejo de riesgos

3 | Inaceptable

2 Tolerable |Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

1 Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo.

Elaborado: ORSDENA - GRSM
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De la tabla anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia por inundacion
Pluvial en el area de influencia del centro poblado San Francisco del Pajonal, del
distrito de Calzada, provincia de Moyobamba es de Valor 2 — Nivel TOLERABLE.
La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

e) Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Cuadro N° 99: Aceptabilidad y tolerancia

Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo <I/ Riesgo N Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Inaceptable Inaceptable

Elaborado: ORSDENA — GRSM, 2025.

De lo anterior se obtiene que la Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por
inundacion Pluvial en el area de influencia es NIVEL 2, TOLERABLE.

6.1.1 Prioridad de Intervencion

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

Cuadro N° 100: Nivel de Priorizaciéon

Valor Descriptor | Nivel de priorizacion
—H I

3 Inaceptable A
2 Tolerable i
1 Aceptable v

Elaborado por: ORSDENA - GRSM

Del cuadro anterior y por el nivel de aceptabilidad obtenido, el nivel de
priorizacion es “II”

Del analisis se obtiene que el nivel de priorizaciébn de Intervencion es
TOLERABLE, debido a que en el area de estudio presenta peligro MEDIO ante
inundacion Pluvial.
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6.2 Medidas de Prevencién y Reduccion de Riesgo de Desastres
6.2.1 Medidas Estructurales

a) La Municipalidad Distrital de Calzada u otro érgano competente, debe
formular proyectos preventivos como un sistema de drenaje pluvial que evite
la formacion de zonas anegadas; las cuales una vez captadas deben ser
conducidas por medio de canales de concreto o canalizacion a través de
tuberias direccionadas; hacia cursos naturales de agua, donde no provoque
inestabilidad sobre el terreno.

b) Teniendo en consideracion los niveles de riesgo obtenidos, se le recomienda
a la poblacion, realizar las siguientes recomendaciones:

- Con respecto a los techos de las viviendas; tener cierto grado de
inclinacion para que garantice la rapida eliminacion del agua de lluvia,
ademas que cuente con adecuado sistema de drenaje apropiado a la zona,
con un sistema de canaletas y estas puedan cumplir la funcién de desfogar
el agua.

- Se sugiere la construccion de veredas (frotachadas, con hormigén)
alrededor de las viviendas, a una altura de 15 cm para evitar que las aguas
de lluvia ingresen.

6.2.2 Medidas No Estructurales

a) La municipalidad distrital de Cazada, debe capacitar a la poblacion en las
medidas de acondicionamiento de sus viviendas, buscando se organicen en
faenas en trabajos comunitarios, en beneficio y mejora de las viviendas, para
hacerle frente a las épocas de lluvia.

b) La municipalidad distrital de Calzada en coordinacion con los pobladores
dentro del area en evaluacion, deben realizar programas de capacitacion y
de sensibilizacion dirigido a la poblacion, en temas de conocimiento del
peligro a inundacion pluvial y asi mismo realizar simulacros de evacuacion,
esto ayudara a ser mas resilientes y por ende disminuira su vulnerabilidad.

c) La Municipalidad Distrital de Calzada deberia implementar los siguientes:

- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano como el PDU — Plan de
Desarrollo Urbano, para orientar el crecimiento planificado, ordenado y
adecuado de la poblacion del poblado en mencion, evitando el
asentamiento de viviendas en posibles zonas de exposicion a peligros
naturales.

- Desarrollar el catastro de predios con enfoque de Gestion de Riesgo de
Desastres que permita un mejor analisis de la vulnerabilidad
(exposicion, fragilidad y resiliencia).
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d) A la municipalidad distrital de Calzada, se le recomienda Implementar
sistemas de alerta temprana. SAT; Es una herramienta técnica que ayuda
en la reduccion de riesgos, con el objetivo de proteger a las personas y sus
medios de vida expuestas a peligros y en el preparativo ante desastres. La
importancia de un SAT radica en que permite conocer anticipadamente y
con cierto nivel de certeza, en que tiempo y espacio, una amenaza puede
desencadenar situaciones potencialmente desastrosas.

Las condiciones para la participacion efectiva de la poblacion:
- Todos participan sin discriminacion: Que todas las personas que

integran poblacion, las diversas organizaciones sociales sin ningun tipo
de discriminacién por causa de género, religion, ideologia, raza, etc.

- Escuchar y ser escuchado: Que existan condiciones favorables para
establecer un dialogo a fin de que la comunidad, una vez informada,
tome la decision mas conveniente y pueda asumir sus Compromisos.

- Respetar los acuerdos: que la comunidad asuma el liderazgo de la
accion teniendo en cuenta los acuerdos asumidos o firmados.

- Organizados y coordinados: Que los lideres, dirigentes y autoridades de
la comunidad realicen trabajo en equipo, actuando de forma coordinada
con las instituciones publicas y privadas.

- Manejar conflictos: En caso de conflictos nuevos o ya existentes, estos
sean abordados mediante el dialogo y con el debido respeto a los
acuerdos comunitarios.

| ( 7 'v " P (ﬁ

Lods | A "t \ '\) cx

" ."L

0 YOI EIONETN PN NAMT 00 b e
LEPTORLITIA EX NELOOS I~y hm-khqnblnm ® @
RN D1 2-2815-0CN0MALS.) EWALMOON T RESGO
; . ‘fg’vm ‘T(“ e 'agina 116 123
o ?\)Yu

R N7 006 2022 CENEPRED-J
CiP 150990 a4



¥ EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL
)4 PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

CAPITULO VII:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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)4 PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

a) El centro poblado de San Francisco del Pajonal, se encuentra ubicada en la
subcuenca del rio Tonchima en el distrito de Calzada, cuenta con una
poblacion aproximada de 500 habitantes, entre los cuales se tiene 262
varones y 238 mujeres aproximadamente (Fuente: Encuestas MDC)

b) EIl &rea donde se ubica el centro poblado San Francisco del Pajonal esta
conformada por la unidad geoldgica de depdsito aluvial y erosion laminar,
sobre la unidad geomorfol6gica de llanura o planicie aluvial y terraza aluvial.

c) La localidad de San Francisco del Pajonal se posicion6 sobre llanuras de
inundacion, presentando factores geoldgicos, geomorfolégicos, topograficos
y climéticos que pueden generar inundaciones.

d) Hecho la clasificacion de unidades de pendiente, el area de estudio se
encuentra dentro de pendiente > 4° baja.

e) Para la localidad de San Francisco del Pajonal se han obtenido valores de
peligrosidad ante inundacion pluvial de Baja, Media y Alta; sobre las
mismas se encuentran las viviendas, Institucion Educativa, entre otros
elementos expuestos.

f) El nivel de vulnerabilidad analizado corresponde a los elementos
expuestos (infraestructura, centro de salud, via de acceso y viviendas),
basado en la dimension social, econémica y ambiental y sus factores de
Exposicion, Fragilidad y Resiliencia. De 161 viviendas encuestadas, 128
viviendas corresponden a vulnerabilidad Media (79.5 %), 33 viviendas a
vulnerabilidad Alta (20.5%). (Ver Mapa Vulnerabilidad).

g) El nivel de riesgo de las viviendas en la localidad de San Francisco del
Pajonal corresponde al resultado de la peligrosidad y vulnerabilidad. En ese
sentido, 8 viviendas se encuentran en riesgo Alto (4.9%) y 153 viviendas se
encuentran en riesgo Medio (95.1%). (Ver Mapa de riesgo)

h) El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo es Tolerable, debido a que
el nivel de peligro es Medio, por lo tanto, se debera ser prioridad para la
reduccién y/o mitigacion.

i) Los efectos probables del &area de influencia centro poblado de San
Francisco del Pajonal, asciende a S/ 1,309,312.10 de los cuales S/
1,173,400.00 corresponde a dafios probables y S/ 135,912.10 corresponde
a pérdidas probables (Viviendas y terrenos de cultivo).

7
- =, Y (ﬂ
wif [ | t t\'.' . CLYEN ) .v"/'?' " L4 ,‘;'
sdhed — ¢ AL, 1 . F ;
0 VDA EIDNETr Orwe A b e e e | ot =
LEPTORLBIA Ly A6 Img Tesiown Mboares velles Mo JOMAN MICHAEL | —
R 513 50-IENPAR EWALMCOH (K RaSGC BERICO NGO T3¢ WESO8 'agina 118 123
R N 006 7022 GENESFRED-J ‘ s ) s e monames 29

Cie 150990 s v ElSasshasuian O oI



EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO DEL §
}‘ PAJONAL — DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN :

7.2 Recomendaciones

a) Incorporar la gestion del riesgo de desastres en las inversiones publicas,
para ello, los formuladores de gestién publica deben ser capacitados en
gestion del riesgo de desastres; a fin de conocer los mecanismos e
importancia de reducir la probabilidad de que una situacion de riesgo se
convierta en un desastre, y garantizar la sostenibilidad del mismo.

b) Al momento de construir sus viviendas la poblacion expuesta debera dar el
cumplimiento de la Norma Nacional de Edificaciones — RNE (E.0.30 Disefio
Sismo resistente, E.0.5 Suelos y Cimentaciones, E.0.60 Concreto Armado, y
E.0.70 Albanileria), segun estudios basicos presentados.

c) Municipalidad Provincial de Moyobamba y Municipalidad Distrital de Calzada,
deben incorporar recursos en el programa presupuestal 0068 para
desarrollar medidas preventivas y correctivas en el centro poblado San
Francisco del Pajonal, relacionadas a las medidas estructurales y no
estructurales del presente informe.

d) Se recomienda la difusion del presente informe de riesgo por inundacion
pluvial, asimismo, se debe indicar que este es estrictamente para la localidad
de San Francisco del Pajonal, distrito de Calzada.

e) Utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segun lo estipulado en
la normatividad vigente de los procesos de la Gestibn de Riesgo de
Desastres para las acciones de prevencién y reduccién de riesgo y modelo
para otros.
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7.4 Anexos

Panel Fotografico

Foto N° 15: Vias sin canales de evacuacion para precipitaciones pluviales
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Foto N° 17. Institucién educativa sin canales de evacuacion.
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Foto N° 18. Canales de evacuacion en mal estado saturado de hiervas y residuos
solidos.
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Foto N° 19. Levantamiento de informacién mediante encuestas a los pobladores
del C.P de san Francisco del Pajonal.
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