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:EL INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIGN PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI
"5 1AS ORQUIDEAS EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

PRESENTACION

El presente informe, se ha elaborado en el marco de los alcances del Manual de Evaluacion de Riesgos
Originados por Fendmenos Naturales Version 2, del Centro Nacional de Estimacidn, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres (CENEPRED), aprobado por Resolucién Jefatural N° 112 ~ 2014 - CENEPREDA. El
Informe de Evaluacion tiene como objefivo establecer los niveles de riesgo por Inundacion Pluvial originado por
Liuvias Intensas en la Posesion Informal Las Orquideas en el Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia y
Departamento de Piura, en funcidn de la identificacion, caracterizacion y estratificacion del peligro y el analisis
de la vulnerabilidad de la poblacién y sus medios de vida involucrados.

La evaluacién de riesgo como instrumento de gestién del riesgo de desastres se ha establecido como una de las
principales herramientas técnicas en la identificacion de peligros, andlisis de vulnerabilidades y calculo de riesgo
ante |a posible ocurrencia de un fenomeno de origen natural, lo que permite proponer medidas y acciones que
facilitara la reduccion del riesgo. La Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales tiene por
finalidad conocer el nivel de riesgos en un area geografica especifica, y coniribuye a prevenir y reducir los riesgos
de desastres, sirviendo ademas de insumo para la toma de decisiones de los procesos de preparacion y
rehabilitacion, asi como de reconstruccion.

En este contexlo los profesionales especialistas en gestion del riesgo de desastres y que han sido reconocidos
como Evaluadores de Riesgo por el CENEPRED, han formulado el Informe de Evaluacion de Riesgo por
Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Area de 1a Posesion Informal Las Orquideas en el Distrito
Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento de Piura.

La determinacion de los niveles de peligro se realizé mediante la identificacion y el andlisis de los parametros
del evento de Inundacion Pluvial y de los factores condicionantes y desencadenantes vinculados a la
susceptibilidad def territorio en estudio. La jerarquizacion y ponderacion de los parametros y descriptores se
obtuvieron con la aplicacion del método multicriterio (proceso de andlisis jerarquico) utilizando las matrices
disefiadas por el matematico Thomas Saaty. Los valores de los rangos y de los niveles de pefigro obtenidos, se
presentan en e mapa de zonificacién del peligro.

Es evidente que, de acuerdo con las condiciones fisicas del teritorio de analisis, es dificil actuar sobre el peligro;
bajo estas consideraciones, previamente se ha analizado ia vulnerabilidad de los elementos expuestos, en
funcion a las dimensiones social, econémica y ambiental y sus respectivos componentes de exposicién, fragilidad
y resiliencia.

Los niveles de riesgo se determinaren en funcién del pefigro y la vulnerabilidad, mediante la matriz de doble
entrada disefiada por el CENEPRED (2014). Los rangos y niveles de riesgos se presentan en el mapa de
zonificacion de niveles de riesgo.

Se ha realizado e célculo de las posibles pérdidas y dafios causados por el evento o fendmeno y finaimente se
presenta la propuesta de las medidas estructurales y no estructurales de prevencion y de reduccion del riesgo
de desastres que se sugiere implementar segdn competencias insfitucionales; asi como, las medidas del control
del riesgo por Inundacién Pluvial en la zona de estudio.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIGN PLUVIAL CRIGINADO POR LIUVIAS INTENSAS EN LA PI
5. LAS ORQUIDEAS EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacitn de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Area
de ia Posesion Informal Las Orquideas en el Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento de Piura,
tomando como referencia la presencia de un “Nifio Costero” de infensidad similar a lo acontecido en el verano
2017 y/o superiores de |os cuales se cuenta con antecedentes historicos y que ocasionaron flujos de detritos y
movimientos en masa por las infensas precipitaciones en diferentes zonas de la regién Piura.

En el verano 2017 las precipitaciones a nivel del distrito Veintiséis de Octubre, donde se encuentra el area de
estudio, presentt dias catalogados como “Extremadamente Lluvioso™ (superior al percentil 99). causando
desastres en algunos sectores del distrito, afectando severamente a poblacion, instituiones piiblicas, carreteras,
vivienda y medios de vida.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la
ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en el habitat de
la poblacion.

El primer capitulo del informe desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos, tanto el
general como los especificos y la justificacion que motiva la efaboracion del Informe de Evaluacion de Riesgo
por inurdacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en ¢l Area de ta Posesion Informal Las Orquideas en el
Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento de Piura.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién geografica,
caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas ¢ identificacion de peligros naturales.

En el tercer capitulo, se desarrolia la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicién de sus niveles, representandose en
¢l respectivo mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones: fisica, econgmica y
ambiental. Cada dimension de la vuinerabilidad se evaltia con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el respectivo mapa de vulnerabilidad.

En el guinto capitulo se desarrolla el procedimiento para caiculo del riesgo, le que permite identificar el nivel del
riesgo por Inundacién Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Area de la Posesion informat Las Orquideas
en el Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento de Piura, representandose en el respectivo mapa
de riesgo como resultado de ia relacion entre los niveles del peligro y Ia vulnerabilidad encontrados.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para determinar el costo efectividad, medidas
de prevencion y reduccion del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

=% Maria Eather
v, e

N

1 SENAMHI (2017): Estimacion de Umbrales de Precipitaciones Extremas para fa Emision de Avisos meteorologicos, 11pp.
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i" INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO FOR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI
o LAs ORQUIDEAS EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO DE PIURA,

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar ¢! nivel de fiesgo originado por inundacién Pluvial originado por Lluvias Infensas en la Posesion
Informal Las Orquideas en el Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento de Piura, en
cumplimiento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD
y su reglamento aprobado con Decreto Supremo N°060-2024-PCM (08 de Junio 2024).

1.2 Objetivos especificos

— Identificar y determinar los niveles de peligro, ¥ elaborar el mapa de peligro de! 4rea de influencia
comespondiente.

— Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad del area de
influencia corespondiente.

_ Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, determinando las medidas de confrol de este.

1.3 Finalidad

Es necesario determinar los niveles del riesgo ante INUNDACION PLUVIAL originado por Lluvias Intensas
en la Posesion informal Las Orquideas en el Distrito Veintiséis de Qctubre, Provincia y Departamento de
Piura, en ! marco de lo estipulado segin fa nomativa vigente.

1.4 Justificacion

La Ley de! Sistema Nacicnal de Gestién del Riesgo de Desastres (Ley 29664} en su Articuto 4, Principios
de la Gestion del Riesgo de Desastres; en su principio protector define a la persona humana como el fin
supremo de la GRD, por lo cual debe protegerse su vida e integridad fisica, estructura productiva, sus bienes
y su medio ambiente frente a posibles desastres o eventos peligrosos que puedan ocurrir. La politica
nacional de la GRD en su Atticulo 6 define los componentes y procesos, los cuales se manifiestan en la
gestion prospectiva y la gestion correctiva; trabajando especificamente en la estimacion de! riesgo, la
prevencién y reduccion de los mismos.

Que, el articulo 3° delaLey de SINAGERD, establece que la Gestion del Riesgo de Desastres es un proceso
social cuyo fin Gltimo es la prevencion, la reduccion y el control permanente de los factores de riesgos de
desastres de la sociedad, asi como la de cuada preparacion y respuesta ante situacicnes de desastre,
considerando Ias politicas nacionales con especial énfasis en aquelias relativas a materia econdmica,
ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible. La Gestién del Riesgo de
Desastres esta basada en la investigacion cientifica y de registro de informaciones y orienta las politicas,
estrategias y acciones en todos los niveles de gobierno de la sociedad con la finalidad de proteger la vida

de Ia poblacién y el patrimonio de fas personas y del estado.

Que, mediante Resolucién Ministerial N O 334-2012-PCM, se aprueba los "Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, estableciendo que ¢l CENEPRED es el Organo encargado
de conducit, orientar y supervisar el cumplimiento de los lineamientos probados, asimismo debera formular
y aprobar el Manual para la Evaluacion de Riesgos, emitiendo los correspondientes procedimientos
administrativos para cada uno de los fendmenos tanto de origen natural como inducidos por la aceion
humana, con la finalidad de orientar de manera especifica a las entidades piblicas de los fres niveles de
gobiemo, e instituciones privadas en su calidad de miembros integrantes de! SINAGERD;
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Que, en el marco del Reglamento de Organizacién y Funciones del CENEPRED aprobado mediante Decreto
Supremo N°104-2012-PCM, la Direccion de Gestion de Procesos tiene la funcioén de asesorar y proponer
las normas, lineamientos técnicos y coordinar la incorporacion de la Gestién Prospectiva y Correctivaen los
planes de desarrollo, ordenamiento temitorial, proyectos de inversion plblica y demas instrumentos de
planificacion, en los tres niveles de gobierno, sectores e instituciones que integran el SINAGERD;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N ° 29664 — Ley que crea ei Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, la Resolucién
Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los "Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacién del
Riesgo de Desastres®, las atribuciones conferidas en el Reglamento de Organizacion y Funciones del Centro
Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED,

Se debe sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reducion de riesgos por Inundacion
Pluvial originado per Lluvias Intensas en la Posesién Informal Las Orquideas en el Distrito Veintiséis de
Octubre, Provincia y Departamento de Piura, en el marco de la Ley N° 30556.

1.5 Antecedentes

El Fenoémeno El Nifio es un evento natural Océano-Atmosférico, se caracteriza entre otros elementos
oceanograficos y atmosféricos por un calentamiento intenso y anormal de las aguas superficiales del mar
en el Océano Pacifico Ecuatorial frente a las costas del Pera y Ecuador y, por los cambios climaticos que
genera a nivel regional y global. Es decir, EI Fenémeno E| Nifio es una alteracion en el sistema océano-
atmésfera del Pacifico Tropical y se caracteriza por un aumento generalizado en la temperatura del mar,
desde el cenfro del océano hasta las costas de Sudamérica, Ocasiona alteraciones oceanograficas,
meteorolégicas y biotogicas, este fendmeno ejerce una influencia destacada en el comportamiento climatico
del planeta.

Fenémeno el Nifig presentado en el Perl, afios 1578 al 2017

En el Pert, en 44 ocasiones se han presentado el Fendmeno El Nifio, de los cuales 7 han sido de caracter
extraordinario, y segln la publicacién titulada el “Fenémeno El Nifio en el Perd en 1578 y el Pago de
Impuestos” realizada por el Ingeniero Arturo Rocha Felices, el Primer Mega Nifio ocurio en el Perd en el
afio 1578, siendo los departamentos de La Libertad, Lambayeque, Cajamarca y Piura los més afectados;
asi mismo existen otras investigaciones en los que se menciona la ocurrencia de 5 mega nifios o nifios
extraordinarios que ocurrieron en el Perti antes de los ocurridos en los afies 1982-83 y 1997-88, (Ver Cuadro

1).
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Cuadro 1. Infensidad de los Fenémenos El Nifio en el Perti

Afio

Intensidad de Precipifacion

1339

1557

1720

1878

1925

1932

Moderado

Moderado

1933

1941

2016

1951-1951

Moderado

1969-1969

Moderado

1982-1983

1986-1987

Moderado

1991-1992

Moderado

1894-1085

Moderado

1994-1995

1897-1998

Moderado

2002-2003

Moderado

2006-2007

Moderado

2008-2010

Moderado

2017-Nifio Costero

2023FEN
(Influencia del
Anticilon Yakad)

Fuente: Compendic Estadisfico del INDECI 2017, Gestion Reactiva,
ENFEN - Elaboracion: SD Aplicaciones Estadisticas — DIPPE INDEC!

Comité
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Después de 20 afios de la presencia del dlimo Fendmeno el Nifio de caracter extraordinario, nuevamente
en el Per se presentd el Nifio Costero, con la ocurrencia de lluvias torrenciales que se inici6 en el mes
de enero de 2017 y se prolongd hasta el abril de 2017, en el departamento de Piura las liuvias se
prolongaron hasta el mes de junio, las cuales causaron huaicos, inundaciones, deslizamientos,
derrumbes, tormentas, asi como el acaecimiento de otros eventos propios de la emergencia como plagas
y epidemias, las lluvias y los eventos asociados causaron diversos dafios tanto a 1a vida y salud como
darfios que afectaron a la infraestructura plblica. El llamado Nifio Costero, por la ubicacion donde se
desarrolld (Costa Peruana), se puede calificar como extraordinario, ya que como es de conocimiento
general, causo graves dafios en muchos departamentos del Peru, por lo que el gobiemo central declard
en emergencia 13 de los 24 departamentos y a la Provincia Constitucional del Callao.

La zona norte del Pert, principalmente en los departamentos de Tumbes y Piura durante la ocurrencia
del fenémeno EI Nifio regisfré precipitaciones de hasta 493 mm anual, durante el periodo 1997-1998 en
Piura se registrd un total de 120,637 damnificados y 10,255 viviendas destruidas segun el reporte emifido
por INDECI.

SegUn boletin estadistico reportado por INDECI, desde el 05 de enero al 30 de marzo del 2017, se
registraron precipitaciones pluviales de moderadas a fuerle intensidad en la Region Piura generando
inundaciones, huaicos, deshordes, deslizamientos y descargas eléctricas afectando viviendas,
instituciones educativas, establecimientos de salud, areas de cultivo, vias de comunicacion, dafios a la
vida y la salud de las personas, sin embargo, las lluvias de mayor intensidad.

La intensidad de las lluvias, ocasionaron |a activacion de quebradas secas, incrementando el caudal de
los ros ocasionando desbordes, tal es asi que el rio Piura el 27 de marzo 2017, tuvo su maxima avenida
con un caudal de 3,800 m3/seg por encima de los datos histéricos, afectando la totalidad del bajo Piura y
dando lugar a la afectacién de viviendas, areas de cultivo, locales educativos, salud y afectacion a las
vias rurales y principales, ademéds los medios de vida de las personas se vieron afectadas.

El distrito de Veintiséis de Octubre por sus caracteristicas geogréficas, y debido a un fenémeno estacicnal
denominado el Fenémeno de El Nifio ha regisfrado a fraves de la historia una serie de evenios de lluvias
intensas.

A continuacion, en el Cuadro N° 2, se presenta las emergencias regisiradas por luvias intensas e
inundaciongs.

BT L

++ % Haria Katherne Cordova Atoch
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Cuadro 2. Listado de emergencias registradas segiin SINPAD

: Personas ol b Viviendas
Fenomeno Afostadsg Damnificados Abstidn
2210212016 INUNDACION 6 0 0
22/022016 INUNDACION 3 0 0
22/02/2016 INUNDACION 1 0 0
3/03/2016 INUNDACION 90 214 49
LLuvias | ., | R
4/03/2016 INTENSAS al 568 44
LLUVIAS
6/03/2016 INTENSAS 221 256 o4
2810112017 INUNDACION 2,550 208 634
LLUVIAS
26/02/2017 INTENSAS 1,901 589 570
16/03/2017 INUNDACION 2,562 1,355 642
19/03/2017 INUNDACION 6,649 1,461 1,626
LLUVIAS
1910272019 INTENSAS 0 0 0
LLUVIAS
8/03/2023 INTENSAS 1,452 505 484
LLUVIAS
23/03/2023 INTENSAS 5,737 2,368 1,886
LLUVIAS
16/04/2023 INTENSAS 5,821 584 1,954
2010212024 LLUVIAS 19 6 3
00:15 INTENSAS

Fuente: Sistema deg Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion

)

(v AlSs )
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1.6 Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED!/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version.

Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimaci6n del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolfucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, de fecha 02 de marzo de 2021, que aprueba la Politica Nacional
de Gestién del Riesgo de Desastres al 2050

Ley 30779, Ley que dispone medidas para el Fortalecimiento del Sistema Nacional de Gestion de
Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Ley N° 30680, aprueba Reglamento del Art.49, referente a las zonas de Muy Alto Riesgo no mitigable
¥ que se encuentra en proceso de reasentamiento poblacional.

Resolucion Jefatural N° N 0 050 -2018-CENEPRED/J Lineamientos para la Evaluacion del Riesgo en
el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario.

"+ =5 aria Kathprin
3
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S
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El distrito Veintiséis de Octubre es uno de los 10 disfritos que conforman la provincia de Piura, ubicada en
el departamento de Piura, con la Ley N° 29991, “Ley de Demarcacion y Organizacion Territorial de la
Provincia Piura en el departamento Piura, publicada el 03 de febrero delf 2013, segtin el articuto N° 2 Accion
de formalizacion, “Créase e! distrito Veintiséis de Octubre, con coordenadas 5°10°55.13" S, 80°40°7.57" W
y en decimal -5.18198° - 80.66877° UTM 17 M, en la provincia Piura del departamento Piura, ubicado a 36
m.s.n.m.

El terreno de! area de la Posesion Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Oclubre,
Provincia y Departamento Piura.

En coordenadas UTM zona 17 Sur, carta Nacional 11b Especificamente el area de estudio se encuentra
ubicada en las siguientes coordenadas:

Cuadro 3. Ubicacion del Predio Ristico

Ubicacion del Predio Rustico

Coordenadas Geograficas
Latitud 5°11'14.45"S
Longitud 80°41'6.04"0
Coordenadas Proyectadas en UTM
Este 53490817 mE
Norte 9426618.55m 3
Fuente: Elaboracion Propia/ Eq[:ipo Técnico EVAR
2.1.1  Limites
— Norte : Limita con terreno de terceros — y Posesitn Informal Los Arenales.
- Qeste : Limita con terrenos de propiedad privada.
—  Este : Limita con Pasesion Informal Rosa de Guadalupe,
- Sur : Limita con ia Posesion Informal Ricardo Palma.

21.2  Areade estudio

El 4rea de estudio comresponde a la Posesion Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito,
Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura. Con un érea total inscrita de 6617.12 m?
y perimetro de 339.05 ml.
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2.2 Ubicacion geopolitica

—  Departamento
—  Provincia

—  Distrito

—  Sector

Piura

Piura

Veintiséis de Octubre
Las Orquideas

Figura 1. Mapa de ubicacién geopolitica dej érea de estudio.
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Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

2.3 Vias de Acceso

Para acceder al Area de Estudio donde se ubica la Posesion Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito
Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura, se realiza a través del cruce de vias principales
asfaltadas Avenida Sanchez Ceme y Avenida Chulucanas, con direceion a la Avenida Miguel Grau, hasta la
Avenida Mario Balan hasta el cruce con el Dren Victor Maldonado, continuando por pasajes y calles, hasta
llegar al lugar donde se ubica el terreno que comprende el presente estudio.

Figura 2. Acceso al drea de estudio- Area de la Posesion Informa! Las Orquideas.
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Figura 3. Mapa de ubicacion del Area de Ia Pl Las Orquideas.
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2.4 Descripcion del area de estudio

Para la mejor identificacion de parametros del Area de Estudio se realizaron los siguientes estudios:

241

radiado:

Segiin Estudio Topografico

El modo levantamiento con Estacion Total se hizo con el método de coleccion de datos por
coordenadas, obteniendo también los datos crudos angulos horizontales, verticales, distancia inclinada
y la altura de instrumento, asi como también ias coordenadas Norte y Este y altura de cada punto

La medicién de distancia horizontal entre estacion a estacion se hizo con el modo fino (el rayo
infrarrojo recorre desde la estacion hasta donde esta ubicado el prisma 899 veces para dar la
longitud horizontal deseado).
La medicién de los angulos horizontzles de los relienos topograficos se dara por el méiodo de

radiacion.

La medicién de |a distancia vertical se realizara por el método de nivelacién Trigonométrica.

Figura 4. Levantamiento Topografico- Altimetria
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Figura 5. Levantamiento Topografico- Planimetria

___________________ .
i D
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Fuente: Estudio Topografico

Cuadro 4. Cuadro de Datos Técnicos del Area de Estudio

CUADROQ DATOS TECNICOS
ESTE NORTE

VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO

A 68.79 73°5317" 5348701904  9426672.7305
B BC 19.63 100°3854" | 5340456774 04266550344
c c-D 8.6 268°4530" | 534944.2106| 84266354537
D D-E 20,05 90°40'58" 5349527801 |  9426634.6295
E E-F 7.93 176°3041" | 5340510965 9426614.6502
F | FG | 4374 | 1834230 | 534340.0500| 0426606.8028
G GH 1143 91°40°26" 5340464450 | 04265632001 |
H HA 19.76 171°2223" | 5349350279 | 9426563.7831 |

e H M6 | 191°1734" | 5349156675 ©0426567.7398
J A 104.86 o1=2748" 534861.4062| 9426567.8935

TOTAL: |- 339.05 1440.0001 | - .

AREA: 6617.12 | m2. PERIMETRO: 339.05 | m.

Fuenfe: Estudio Topografico
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Figura 6. Mapa de Elevaciones del Area de la Pl Las Orquideas.

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO FOR INUNDAGKON PLUVIAL
SIMBOLOGIA ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS DRIGINADO ER EL SECTOR
. LAS ORQUIDEAS EN EL DISTRITO VEINTISES DE OCTUBRE,
[: l Arez de Estudio PROVINCIA Y DEPARTAMENTD DE PIURA.
Elevoddn MAPA DE DIAGRAMA DE ELEVACIDNES
§ a1.88.324 [r———
 31.35-31.88 G MARIA KATHERINE CORDOVA ATOCHA CP- 247830
084 - 3036 = ocrereams | 0 sl
0 5032-3084 DATUM DE REFERENCIA, WGS84 e
- F— SESTEMA DE PROYECTION: UTM - ZONA IT S 0 2 /'
R ESCALS BRAFICA:
1 ] ne - l’ (F’ /
Fuenle: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR ";'-,:-.'-: HariG }.’uthq'ine Cordova Atoc

4, BN LV on
R i s )
- E\ALIABUIE&P ﬁ, 21730

Pagina 19 de 108




“‘I INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA Pl
~ 5| LAS ORQUIDEAS EN EL DISTRITQ VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

24.2  Segiin Estudio de Mecanica de Suelos.

El estudio ha sido realizado por medio de trabajos de Campo y Ensayos de Laboratorio, necesarios para
la definicion de las propiedades indice y Geotécnicas del Suelo, que penmitan determinar las
caracteristicas y tipo de cimentacion a disefar.

El Estudio de Mecanica de Suelos se ha efectuado teniendo en cuenta lo estipulado en las Normas
Técnicas E.030 Disefio Sismomesistente, E.050 Suelos y Cimentaciones, E.060 Concreto Armado, del
Reglamento Nacional de Edificaciones del Per.

Para la elaboracion del estudio de mecanica de Suelos del area de estudio se realizaron 5 calicatas
distribuidas en toda el drea de los Sectores Pl Las Orquideas y Pi Las Orquideas, y se establecieron
objetivos como establecer las condiciones del Terreno destinado para el Proyecto. Las técnicas de
investigacion de campo y ensayos de laboratorio para determinar la clasificacién de los suelos y las
propiedades fisicas y mecanicas de los suelos fueron realizadas considerando las Normas Técnicas
Peruanas {NTP), segun lo siguiente:

Cuadro 5. Resultados del Estudio Mecinica de Suelos

Descripcion

CALICATA C - 01/ ENTRE MZ. 1 Y MZ. 2 - ZONA LAS ORQUIDEAS.

—  0.00 - 0.20mt; RELLENO. Material de relleno conformado por arenas limosas color
gris con fragmentos de concreto, gravas y gravillas de 17 hasta 1/4". Consistencia
suelta y poco hiimeda.

—  0.20-0.80mt; M—01, ARENA LIMOSA. Suelo conformado por arena limosa de grano
medio color beige claro. Regular contenido de humedad natural el cualincrementa con
la profundidad. Baja plasticidad. Compacidad baja como poca resistencia a la |
peneiracion. Clasificacion SUCS: SM y AASHTO: A - 2 - 4(0). '

—  0.80-3.50mt M- 02, ARENA MAL GRADADA. Sueic conformade por arenas mal
gradadas de grano medio color beige. Regular contenido de humedad natural el cual
incrementa con la profundidad. No plastico. Compacidad baja con poca resistencia a
la penetracién. Clasificacion SUCS: SP y AASHTO: A - 3(0).

Nota: Se evidencit la presencia de nive! fredfico a la profundidad explorada de -2.60 m.

CALICATA C - 02/ PARQUE DE LA AMISTAD- RICARDO PALMA. {

—  0.00 - 0.30mt, RELLENOQ. Material de refleno conformado por arenas limosas color
Descripcion de Calicatas gris con algunas gravillas y restos de materia organica. Consistencia suelta y baja
humedad, '

—  0.30-0.90mt; M— 01, ARENA LIMOSA. Suelo conformade por arena limosa de grano
medio color beige claro. Regular confenido de humedad natural el cual incrementa con |
la profundidad. Baja plasticidad. Compacidad baja como poca resistencia a la
penetracion. Clasificacion SUCS: SM y AASHTO: A - 2 - 4{0).

— 0290 - 3.50mt; M — 02, ARENA MAL GRADADA. Suelo conformado por arenas mal
gradadas de grano medio color beige. Regular contenido de humedad nafural el cual
incrementa con la profundidad. No plastico. Compacidad baja con poca resistencia a
la penetracion. Clasificacion SUCS: SP y AASHTO: A - 3(0).

Nota: Se evidencié la presencia de nivel fredtico a la profundidad explorada de -2.70 m.
CALICATA C - 03/ MZ. C RICARDO PALMA

—  0.00 — 0.30mt; RELLENO. Material de refleno conformado por arenas limosas color |
gris con restos de materia organica. Mediana compacidad y baja humedad.

—  0.30~ 1.00mt; M — 01, ARENA MAL GRADADA CON LIMOS. Suglo confermado por
arena de grano medio color beige claro con algunos fimos. Regular contenido de |
humedad natural el cual incrementa con la profundidad. No plastico. Compacidad baja |
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€omo poca resistencia a la penetracion. Clasificacion SUCS: SP-SM y AASHTO: A- 2
- 4{0).

— - 3.50mt; M - 02, ARENA MAL GRADADA. Suelo conformado por arenas mal
gradadas de grano medio color beige. Regular contenido de humedad natural et cual
incrementa con la profundidad. No plastico. Compacidad baja con poca resisiencia a
iz penefracion. Clasificacién SUCS: SP y AASHTO: A - 3(0).

Nota: Se evidencié la presencia de nivel fredtico a la profundidad explorada de -2.80 m.

CALICATA C - 04/ NZ. D1 - ZONA — RICARDO PALMA.

- 0.00 - 0.60mt; RELLENO. Material de relleno conformado por arenas limosas color
gris de grano medio con restos de materia organica. Baja compacidad con regular
humedad.

~  0.50-1.70mt; M~ 01, ARENA LIMOSA. Suelo conformado por arena limosa de grano
medio color beige claro. Regular contenido de humedad natural el cual incrementa con
la profindidad. Baja plasticidad. Compacidad baja come poca resistencia a la
penetracién. Clasificacién SUCS: SM y AASHTO: A - 2 - 4(0).

—  1.70-3.50mt; M - 02, ARENA ARCILLOSA. Suelo conformado por arenas arcillosas
color beige. Regular contenido de humedad natural el cual incrementa con la
profundidad. Mediana plasticidad. Consistencia poco compacta con baja resistencia a
la penetracion. Clasificacion SUCS: SC y AASHTO: A - 2 - 8(0).

Nota: Se evidencio la presencia de nivei freatico a la profundidad explorada de -2.90 m.

Fuenie: Estudio de Mecanica de Suelos - EMS

Fotografia 1 Estudio de Mecanica de los Suelos en el drea de estudio
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2.5 ldentificacion de Peligros Naturales en el area de Intervencion

2.5.1 Informacion SIGRID

Segun Informacion consignada en el Sistema de Informacion para la Gestion del Rigsgo de Desastres
{SIGRID), se pudo obtener informacion general la zona de estudio donde se ubica el drea de la Posesidn
Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura,
plataforma geoespacial disefiada para analizar y monitorear la informacion relacionada a los peligros,
vulnerabilidades y riesgos originados por fendmenos naturales. A continuacion, se presenta los
escenarios de riesgo segln el peligro mas recurrente.
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LAS ORQUHDEAS EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

2.5.2 Escenarios de Riesgos:

a. Lluvias asociadas al Fen Nacional - Movimientos en Masa

Para Lluvias asociadas al Fen Nagional, la susceptibilidad a Movimientos en masa, segin sus
niveles el drea de estudio se encuentra ubicado en un nivel BAJO.

Figura 7. Mapa de Susceptibilidad en Movimiento en Masa
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Fuente: Sigrid CENEPRED

b. Lluvias asociadas al Fen Nacional — Inundacion

Para Lluvias asociadas af Fen Nacional, la susceptibilidad a Inundacion, segin sus niveles ¢l drea
de estudio se encuentra ubicado en un nivel MUY ALTO.

Figura 8. Mapa de Areas de Susceptibilidad 2 inundacion.
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C.

Temporada de Lluvias — Movimientos en Masa

El Prondstico abril - junio 2024, por Movimiento en Masa, se cuenta con un Escenario de riesgo por
superavit de iluvias. (Actualizado con base en el Informe Técnico N°03-2024/SENAMHI-DMA-
SPC). La susceptibilidad a inundaciones por lluvias fuertes, segin sus niveles el area de estudio

se encuentra ubicado en un nivel BAJO.
Figura 9. Mapa de Susceptibilidad a Movimiento en Masa.

Fuents: Sigrid CENEPRED

d. Temporada de Lluvias - Inundacién.

E! Prondstico abril - junio 2024, por inundacién, se cuenta con un Escenario de fiesgo por superavit
de lluvias. (Actualizado con base en el Informe Técnico N°03-2024/SENAMHI-DMA-SFC). La
susceplivilidad a inundaciones por lluvias fuertes, segun sus niveles el area de estudio se encuentra

ubicado en un nivel ALTO.
Figura 10. Mapa de Susceptibilidad a Inundacién
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2.6 Seleccion del Peligro

Un Estudio de Evaiuacion de Riesgos (EVAR) es una herramienta fundamental en la gestion del riesgo
de desastres. Se enfoca en identificar y analizar los riesgos especifices a los que esta expuesta una
determinada area o estructura. Para sustentartécnicamente por gqué un EVAR no puede ser multipeligro,
sino que debe centrarse en peligros recumentes, consideremos los siguientes puntos:

a) Especificidad del Anélisis

Un EVAR requiere un anlisis detaliado y especifico de los peligros presentes en &l drea de estudio.
Cada tipo de peligro tiene caracteristicas dnicas, patrones de comportamiento y efectos diferentes sobre
la infraestructura y la poblacion. Al intentar abarcar miltiples peligros en un sclo estudio, se corre el
riesgo de perder la profundidad y precision del andlisis, lo que puede llevar a conclusiones y
recomendaciongs poco precisas o generalizadas.

b) Mefodologias Diferentes

Cada tipo de peligro (por ejemplo, sismos, inundaciones, deslizamientos) tiene su propia metodoiogia
de evaluacion y andlisis de riesgo. Estas metodologias varian en cuanto a los datos requeridos, técnicas
de modelacion y criterios de evaluacion. Un EVAR multipeligro tendria que integrar multiples
metodologias, lo cual no solo es complejo, sino que puede flevar a inconsistencias y dificultades en la
integracion de resuitados.

¢) Recurrencia y Frecuencia de los Peligros

Los peligros recumrentes, aquellos que ocurren con mayor frecuencia en una determinada 4rea, tienen
un impacto mas inmediato y previsible sobre 1a vulnerabilidad y el riesgo. Un EVAR enfocado en peligros
recurrentes permite priorizar recursos y medidas de mitigacion de manera mas efectiva. Analizar
peligros que no son recurrentes o que tienen una baja probabilidad de ocurrencia puede desviar la
atencion y los recursos de los riesgos mas apremiantes.

d) Recomendaciones Especificas y Acciones de Mitigacion

Las recomendaciones y acciones de mitigacion derivadas de un EVAR deben ser claras, especificas y
accionables. Al enfocarse en un peligro recurrente, las medidas propuestas son mas precisas y
efectivas. Un enfoque multipeligro puede resultar en recomendaciones més generales que no aborden
adecuadamente los riesgos especificos de cada peligro.

e) Marco Normativo y Directrices Técnicas

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres {CENEPRED) y
ofras entidades reguladoras a menudo establecen directrices y normativas especificas para la
elaboracion de EVAR. Estas directrices suelen requerir que el andlisis se centre en peligros identificados
como recurrentes en la zona de estudio, asegurando asi que las medidas de gestion del riesgo se
enfoquen en las amenazas mas pertinentes y probables.

Segin el "Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales®, 2da
Version. (CENEPRED), un EVAR debe considerar la informacion histérica y probabilistica de los
peligros para definir aquellos que son mas recurrentes. Por ejemplo, si una regién tiene una alta
frecuencia de sismos y deslizamientos, el EVAR debe enfocarse en estos peligros especificos para
ofrecer una evaluacion detallada y recomendaciones efectivas. Incluir otros peligros menos frecuentes
o no recurrentes puede diluir la efectividad del estudio y de las medidas de mitigacion propuestas.

En resumen, un EVAR no puede ser multipeligro porque la especificidad, precisién y aplicabilidad del
analisis se ven comprometidas. Al centrarse en peligros recumentes, el estudio puede ofrecer un analisis
detallado, recomendaciones claras y medidas de mitigacion efectivas, alinedndose con las directrices
1écnicas y normativas establecidas por entidades como el CENEPRED.

Es por ello que de acuerdo a la data historica que abarca el area de estudio y sus colindantes, €l peligro
a evaluar es la Inundacién Pluvial originado por Lluvias intensas.
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LAS ORQUIDEAS EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

2.7 Caracteristicas Socioecondmicas

2.7.1  Poblacion

Segiin la Encuesta aplicada a la Poblacion de ia Posesion Informal Las Orquideas presenta una

poblacion segun sexo, de los cuales, la cantidad de mujeres es de 60 representa el 50.85% y la cantidad

de hombres es de 58 representa el 49.15%; tal como se muestra en el siguiente cuadro y gréfico.
Cuadro 6. Poblacion segtn Sexo

Sexo Poblacion

Hombres

Mujeres

Total, de Poblacion

Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

Grafico 1. Poblacion segiin Sexo

57 57.5 58 58.5 59 58.5 80

Fuenie: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

Segln el Grupo Etario se aprecia que la mayor concentracion de poblacion esta en el rango de 6 a 29
afios con 39%, seguida de la poblacién de 30 a 44 afios con 26.14%, la poblacion de 0 a 5 afios con
21.58%, luego la poblacién de 44 a 64 afios con 9.96% y la poblacidn de mayor a 65 afios que
representa un 3.32%; tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 7. Poblacién segiin Grupo Etario

Grupo Etario Poblacion

Poblacion de 0 a 5 afos

Poblacion de 6 a 29 anos

Poblacion de 30 a 44 anos

Poblacion de 45 a 64 anos

Poblacion mayor a 65 anos

Total de Poblacion

Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador A
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Gréfico 2. Poblacién segiin Grupo Etario

POBLACION MAYOR A 65 ANOS - 6

POBLACION DE 44 A 64 ANOS - L
POBLACION DE 30 A 44 ANDS _ 26
POBLACION DE 6 A 29 AROS — 49
POBLACION DE 0 A 5 AROS _ 24

0 10 20 30 40 50

Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

2.7.2 Vivienda

2.7.2.1 Material predominante en paredes

Respecto al material predominante en paredes, el 97.37% de las viviendas son de Triplay
siendo el material mas predominante para construccion de las viviendas, asi mismo la
construccién con material Adobe o Tapia lo cual representa el 2.63% del total de las viviendas.

Cuadro 8. Material predominante en paredes

Tipo de Material predominante en Paredes Viviendas

Adobe o Tapia

Triplay

Total de Viviendas

Fuente: Fncusesta 2024 - Equipo Evaluador

Gréfico 3. Tipo de Material predominante en paredes

TRIPLAY
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Fuente; Encuesta 2024 - Equipo Evaluador
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2.7.2.2 Material predominante en Techos

Respecto al material predominante en Techos, el 100% de techos de fas viviendas son de
Planchas de calaminas siendo el material mas predominante, fal como se muestra en el
siguiente cuadro:

Cuadro 9. Material predominante en techos

Tipo de Material predominante en Techos ~ Viviendas

Plancha Calamina

Plancha de Calaminon

Total de Viviendas

Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

Grafico 4. Tipo de Material predominante en paredes

PLANCHA DE CALAMINON ! Y

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

2.7.2.3 Estado de Conservacion

Seqgun el estudio a Orquideas, el estado de conservacion de las viviendas la mayor parte se
encuentra en estado bueno representa el 57.89%, seguido el 15.79% en condicion de regular
y mal estado, y e 10.53% de viviendas en muy buen estado; tal como se muestra en el
siguiente cuadro:

Cuadro 10. Estado de Conservacion Vivienda

Estado de Conservacion de las Viviendas Viviendas

Muy Buena

Buena

Regular

Mal:

Muy Mala

Total De Viviendas

2=, Maria Ka

Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador 0106
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Gréfico 5. Estado de Conservacion Vivienda
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Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

2.7.2.4 Servicios Basicos

Con respecto a los Servicios Basicos, segun la encuesta aplicada a la poblacion los 38 lotes
de la Posesion Informal Las Orquideas cuentan con los 3 servicios basicos, a continuacion, se
muestra el cuadro que detalla la condicion de cada uno de ellos.

Cuadro 11. Servicios Basicos

Servicios Basicos Viviendas

El 100% se abastece de agua con Pilén de
Uso Pablico.

Acceso a Servicio de Agua Potable

El 100% de las viviendas ufilizan pozo ciego o

Acceso a Servicio de Alcantarillad ;
== = eod negro para hacer sus necesidades.

El 100% de las viviendas tierfen acceso a
Acceso a la Energia Eléctrica Energia Eléctrica a través de conexion
domiciliasia Comunal.

Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador
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2.7.3  Ingreso Promedio Mensual Familiar

Respecto al promedio del ingreso familiar mensual, el 21.05% de las viviendas perciben entre 350 a
1200 soles al igual que perciben mayor a 1200 soles, el 18.42% perciben entre 650 a 950 soles, el
13.16% percibe entre 250 a 650 soles y ¢l 26.32% de las viviendas perciben menos a 250 soles.

Cuadro 12. Ingreso Promedio Mensual Familiar

Ingreso Promedio Familiar

Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

Gréfico 6. Ingreso Promedio Mensual Familiar
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 Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador
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2.8 Caracteristicas Fisicas

2.8.1

Condiciones geoldgicas

Sequn el BOLETIN N° 54 de la Serie A: Carta Geoldgica Nacional 11B, El area de estudio
presenta las siguientes unidades geologicas:

a. Depositos Antropicos:

Estos depositos resultan de actividades humanas, incluyendo urbanizacion, agricultura y
mineria. Incluyen residuos solidos, escombros, y materiales de construccion. Se encuentran
principalmente en areas urbanas como fa ciudad de Piura y zonas rurales con infensa actividad
agricola. Tienen un impacio ambiental y pueden afectar la caiidad del suelo y el agua,
provocando contaminacion y alteraciones en el ecosistema local.

b. Depositos edlicos:

Estan constituidos por acumulaciones de arena acarreadas por el viento y que, en grandes
extensiones dei area de estudio, cubren a los tablazos, y a secuencias terciarias y/o mas
antiguas. La direccidn de acarreo es la direccion del viento, de SO a NE, acumuléndose en los
flancos occidentales de las estribaciones de los Amotapes. La principal fuente de sedimentos
se encuentra al Suroeste, en el* Desierto de Sechura, de donde fluyen comientes edficas,
formando en partes corredores de dunas en movimiento.

¢. Depdsitos Aluviales Recientes:

Estos depésitos tienen gran extension en el area del proyecto y su emplazamiento constituye
las terrazas de inundacin del rio Piura, en general conforman una cobertura que a manera de
sabana se extiende a lo largo y ancho del valle principal y de los cursos menores de agua tales
como las quebradas yfo vegas que drenan e! drea. En cuanto a su origen se puede decir gue
estos depositos tienen como fuente principal de sedimentos a los detritos que provienen de las
acumulaciones de las zonas de vertientes de las estribaciones de la Cordillera Occidental. La
composicion de estos depdsitos es una mezcla de rodados de diverso tamafio, litologia y grado
de redondez con arenas y limos, sin embargo, se indica que en [a parte del Bajo Piura los
depasitos aluviales practicamente carecen de gravas y su composicion es mayormente de
arenas y limos pobremente clasificados. Estan constituyendo el relleno de las actuales causas,
por donde discurren ias corrientes fluviatiles. Son conglomerados y arenas que decrecen en
tamario, desde las partes altas hasta la desembocadura donde el predominio es de arenas y
limos.

d. Depésitos Aluviales Antiguos:

Estén formando terrazas y llanuras que se ubican un tanto alejadas del curso acfual, tanto mas
si son mas antiguos. Los materiales son similares a- los recientes, es decir, conglomerados,
arenas, arcillas, pero con espesores que pueden sobrepasar los 10 m., teniendo una
estratificacion lenticular y en algunos lugares laminados.

e. Depositos edlico-aluviales:

Los depositos edlico-aluviales son formaciones sedimentarias que combinan procesos de
acumulacion por viento (edlicos} y por comientes de agua (aluviales). Estos sistemas son
particularmente relevantes en regiones 4ridas o semiaridas, como la costa norte peruana. Los
depbsitos edlicos estan compuestos por arenas limosas o finas, lransportadas y modeladas
por el viento, mientras que los aluviales incluyen materiales heterogéneos (gravas, arenas,
arcilias) depositados por rios o quebradas. En zonas como Piura, los vientos refrabajan
sedimentos aluviales preexistentes, creando mantos de arena suelta o semiconsolidada
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Figura 11. Mapa Geoldgico de la Pl Las Orquideas.
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28.2 Condiciones geomorfolégicas

A continuacion,  se describen las unidades geomorfologicas
identificadas en el terreno de la Posesion Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito,
Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura.

a. Valley ltanura Irrigada (VIli)

Se originan debido a las fuertes precipitaciones pluviales, las que generan una erosion
paulatina y permanente de las laderas colinosas, realizando una incision principaimente
en zonas debilitadas por efectos de movimientos tectdnicos; originando de este modo un
ensanchamiento, aunado al choque de particulas transportados por la dinamica de la
vertiente y acumulando materiales erosionados. Estos refieves se encuentran afectados
por procesos de inundaciones temporales, rapidas y bruscas, debido a que presentan
pendiente de 15 a 25%.

b. Terraza Aluvial (Tal):

La terraza aluvial es una formacion geologica que se origina por la acumulacién de
sedimentos en las orillas de rios y otros cuerpos de agua. En el contexto de Piura, las
terrazas aluviales tienen algunas caracteristicas y significados imporiantes:

Se forman por la sedimentacién de materiales iransportados por el agua, como arena, fimo
y arcilla, durante periodos de inundacion. A medida que el rio cambia de curso o su nivel
de agua fluctia, puede dejar sedimentos en las laderas adyacentes, creando estas
terrazas. Las terrazas aluviales suelen presentar diferentes capas de sedimentos gue
pueden indicar cambios en el clima y el nivel del agua a lo largo del tiempo, proporcionando
informacion valiosa para estudios geologicos e historicos.

¢. Llanura de deyeccion (Lod}

Es una formacion geomorfologica que se origina en las zonas de confluencia de rios y
quebradas, donde los sedimentos son depositados por la accién de corrientes de agua.
En Piura, estas llanuras presentan caracteristicas especificas y se generan por |a
acumulacion de sedimentos amastrados por el agua durante inundaciones o crecidas,
creando un relieve suavemente ondultado. A medida que el agua pierde velocidad, los
materiales se depositan, formando una superficie relativamente plana, pero con
ondulaciones.

d. Abanico Piedemonte (Abp)

El piedemonte es una superficie inclinada de gran extension, de altura media y topografia
plana a ondulada, que esta situada en la base de unidades de paisaje mas elevadas.
Comprende un conjunto de depositos coalescentes de materiales heterogéneos,
principalmente de origen aluvial, provenientes de las dreas topograficamente mas altas y
que se caracterizan por presentar superficies que varian de planas, a onduladas y muy
disectadas. Geoldgicamente corresponde a los depdsitos no consolidados de materiales
heterogéneos, localizados en la base de las cordilleras, las sierras y las serranias que
componen el paisaje de montafia, donde entra en contacto con los paisajes de valle,
planicie y lomerio, los cuales algunas veces traslapa.

e. Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Conformada por superficies planas disectadas y onduladas, originados por los procesos
morfodinamicos fluviales y pluviales a través del tiempo. Piura se encuentra asentada
sobre gran parte de esta planicie disectada aluvial. Esta unidad geomorfoldgica estd
expuesta a peligros geohidrologicos.
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Figura 12. Mapa Geomorfologico del Area de la Pl Las Orquideas.
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2.8.3

Pendientes del Terreno

La morfologia de la region Piura se puede dividir entre los llanos costeros y la region Andina.
El distrito de Veintiséis de Octubre, se encuentra sobre un relieve casi llang, cuyas alturas
varian desde los 40 m.s.n.m. en la parte mas alta y 25 m.s.n.m. en la parte més baja. Se han
diferenciado 5 rangos de pendiente de acuerdo con los datos de aftitud, que son los siguientes:

a.

Terreno plano sin inclinaclones {<1°)

Estos terrenos pueden considerarse completamente llanos. La erosion aqui es nula o leve.
Estas éreas estan sujetas a inundaciones de tipo pluvial, especiaimente cuando se
presenta ¢f fenémeno de El Nific.

Terreno casi plano o ligeramente ondulado y/o ligeramente inclinados con
pendientes suaves a nivel (1°-2°)

Comprende terrenos planos de la planicie costera, planicie disectada sus areas estan
sujelas a inundaciones de tipo pluvial, zonas casi planas, ubicadas entre la
desembocadura y parte baja del desierto costero, forman amplios abanicos depésitos de
piedemonte que baja desde los Cerros, por forrentes y quebradas secos que cortan los
terrenos planos, tallados por las precipitaciones pluviales intensas cuando se presenta en
fenomeno El Nifio.

Terrenos ligeramente inclinados con pendiente suave (2°-3°)
Son Areas ligeramente inclinadas de pendiente suave donde la erosion es muy débil.
Pendiente muy baja.

Terrenos inclinados con pendiente suave (3°-5°)
Son Areas inclinadas de pendiente suave donde la erosion es débil

Terrenos de pendientes ligeramente inclinada (>5°)

Presencia abundante de depésitos aluviales antiguos que forman grandes conos de
deyeccion, sobre la mayoria de las quebradas ubicadas en la cuenca baja de los rios, y
en femraza

Se realizd el andlisis de las pendientes del tereno a escala 1:10 000, donde se identificé la
influencia de Inundacién Pluvial en cada uno de los rangos establecidos, con los datos del Pfan
de Desarrolio Metropolitano y de la Topografia obtenida en Campo.

Segun la topografia en alfimetria del area de estudio, se realizaron 5 perfiles longitudinales, en
donde se observa los pisos altitudinales.

-2.= Harig Kot e‘r-iﬁﬁé?dumﬁtocha
Y
<

Pégina 34 de 108



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI
LAS ORQUIDEAS EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 13. Mapa de Pendientes del Terreno - Area de la Pl Las Orquideas.
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2.84 Hidrografia

La cuenca del Rio Piura estd situada geograficamente entre los meridianos 79°21"y 81°007de
Longitud Oeste y entre los paralelos 4°42°y 5° 45 de latitud Sur.

El rio Piura nace en las alturas de Huarmaca a 3,600 msnm y en su recorrido cruza las
provincias de Huancabamba, Momopdn y Piura. Su cause tiene una direccidn sinuosa y se
distinguen tres dominantes hasta llegar a su desembocadura en la Laguna Ramon, estos son:
Noroeste con una longitud aproximadamente de 125 Km hasta Tambogrande, otra hasta San
Rafael de 25 Km hacia el Oeste y Finalmente la tercera Suroeste llegando hasta la Laguna
Raman.

Sub Cuenca Bajo Piura comprende a los distritos de Piura, Castilla, Catacaos, La Arena, Cura
Mori, El Tallan, La Union, Vice, Bemal, Rinconada Llicuar, Cristo Nos Valga y Sechura. Elrio
Piura se aproxima a las ciudades por el lado Nor-Noreste con direccion Sur-Sureste luego del
puente Céceres hace un cambio de direccion hacia el Sur hasta ef Puente San Miguel, luego
de ello retoma la direccién inicial para alejarse de la Ciudad. El registro principal de caudales
disponibles de la Cuenca del Rio Piura, se realizan en la estacién Puente Sanchez Cerro y Los
Ejidos.

El Rio Piura, como la mayoria de los rios de la Costa Peruana se caracteriza por ser torrentoso
y de régimen variable con variaciones notables en sus descargas, tanto a nivel diario como
mensual y anual. En el periodo de avenidas, el Rio Piura presenta en sus descargas repuntes
altos, sucediéndole altibajos. Durante el periodo de estiaje llegaba a secarse, hoy luego de las
obras de derivacion de las aguas de! Rio Chira al Piura, su cauce permanece con agua entre
Curumuy y su desembocadura durante todo el afio, secandose en los sectores del Alto y Medio
Piura con excepcién del drea de nacientes.

Por distintos fipos de evidencias se ha logrado concluir que los diez FEN que mas graves
consecuencias produjeron en Ecuador y Peni fueron los de; 1578-79, 1720, 1728, 1791, 1828,
1877-78, 1891, 1925-26, 1962-83, y 1997-98. Es decir solo en los siglos XVill y XX se han
presentado eventos muy fuertes con 15 o menos afios de diferencia.

El mayor desastre natural, que afecta ta economia de la cuenca y de Piura, es ocasionado por
los caudales extremos de! rio Piura que se producen con los FEN, los cuales en los dlfimos
afios se han presentado en periodos cada vez mas cortos y con mayor intensidad. Los de
mayor impacto negativo han sido los presentados en los afios 1982-83, 1997-98, 2002, 2017 y
2023.

Para contrarrestar los efectos de posibles desbordes, se ha construidoe historicamente un
sistema de drenes o canales, no obstante, las numerosas cuencas ciegas, muchas de ellas sin
desfogue crean situaciones de mayor vulnerabilidad dentro del area urbana. El distrito
Veintiséis de Octubre tiene varios drenes para mifigar desasires naturales como las lluvias
intensas.

Ei dren Victor Maldonado es una infraestructura de drenaje ubicado en el Distrito Veintiséis de
Qctubre, cerca del area de estudio, disefiado para mitigar problemas de inundaciones y mejorar
la gestion del agua. Cuya principal funcién es desaguar las aguas pluviales y evitar la
acumulacion de agua en areas urbanas y rurales, especialmente durante la temporada de
lluvias intensas. E| dren Victor Maldonado es un componente clave en la infraestructura hidrica
de Piura, contribuyendo a la resiliencia de la region frente a fendmenos climaticos.

El Dren Victor Maldonado capta las Aguas de 3 Drenes: Dren Telefonica, Dren Enace y Dren
Paredes Maceda, asi como, se muestran en el siguienie Figura.
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Figura 14. Mapa de Hidrografia - Area de la Pl Las Orquideas.
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2.8.5

Condiciones Climaticas

El Clima es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, el cual se caracteriza por
los estados y evoluciones del iempo en un lugar o region determinado, durante un periodo de
tiempo relativamente largo.

Respecto al comportamiento de las precipitaciones, los acumulados de lluvia promedio no son
significativos en gran parte del afio, sin embargo, suele presentarse incrementos entre los
meses de diciembre a mayo.

En los meses de Enero a Marzo del 2017, se presentaran condiciones océano-atmosféricas
anémalas, que establecigron la presencia del “Nifio Costero 2017”, situacion que favorecio una
alta concentracidn de humedad atmosférica, propiciando un anémalo comportamientc de las
luvias, afectando éstas gran parte de la franja costera del Perl y superando en frecuencia e
intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98", El evento de “El
Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fendmeno El Nifio” mas infenso de al menos los Ultimos cien afios para el Perq.

En base a la Clasificacién de climas de Warmren Thomthwaite, el mapa de Clasificacion
Climatica dei Peni (SENAMHI, 1988), el distrito de Castilla, ubicada en la provincia y region de
Piura, se caracterizan por presentar un clima calido y seco, con lluvia deficiente en gran parte
del afio (E{d)AH2).

La temperatura maxima promedio del aire no presenta fluctuaciones significativas a lo largo del
ano, oscilando sus valores entre 27,6 a 34,1°C, con mayores valores en los meses de verano
y disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que
fluctlian entre 17,02 23,1° C.

Respecto al comportamiento de las precipitaciones, los acumulados de lluvia promedio no son
significativos en gran parle del afio, las condiciones climaticas de la zona varian cada cierto
ciclo, especialmente cuando se produce el fendémeno "El Nifio", en cuyo periodo las lluvias son
intensas, alcanzando en ocasiones, precipitaciones de hasta 91.80 mm/d. En general el
territorio en estudio presenta un clima tropical y seco, tipico de la regién costera del Noroeste
del Peni.

Cuadro 13. Precipitaciones Maximas en 24 horas - Estacion Mirafiores.

Umbrales de Caracterizacion de lluvias Umbrales calculados para la
Precipitacion exiremas Estacion: MIRAFLORES

MRR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>91.8 mm
95p<RR/dia<99p Muy llivioso ' 37.0 mm<RR<91.8 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 18.8 mm<RR<37.0 mm
75p<RR/dias90p Moderadamente lluvioso 5.5 mm<RR<18.8 mm

Fuenle: SENAMHI

Precipitaciones Extremas {Factor desencadenante,

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano - atmosféricas andmalas, que

establecieron Ia presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura
Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del
mar peruano (ENFEN, 2017.
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Cuadro 14. Precipitaciones Pluviales Extraordinarias Ocurridas Durante el Evento E! Nifio, Dic, 1397 -
Mar 1998.

Miraflores Piura 173.6 24.01.98 SENAMHI
PuenteSanchez i 150.9 24.01.98 Chira — Piura
Cerro

Mallares Sullana 1233 18.1.98 SENAMHI
Puente Suilana Sullana 210.0 18.01.98 Chira — Piura
Chulucanas Morropén 144.0 24.01.98 SENAMHI
Morropdn Morropon 166.0 21.02.98 SENAMHI
Tambogrande Piura 155.0 21.02.98 SENAMHI
Malacasi Morropdn 251.0 10.03.98 SENAMMI
Base Aérea Talara 232.0 18.03.98 FAP

Fuente: Proyecio Especial Chira Piura.

Cuadro 15. Precipitaciones en el Mes de Marzo del 2017.
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Grifico 7. Precipitaciones Maximas en 24 horas - Estacion Miraflores
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Figura 15. Distancia de Estacion Meteoroldgica al érea de estudio - Pl Las Orquideas.

% ESTACIGM METEREOLGGICA
MIRAFLORES
_EAArE

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Asimismo, |a TSM presentd calores sobre su normal histérica, siendo intensos fos meses de febrero y
marzo 2017; situacién que complementado a la presencia de los vientos del norte y la Zona de
Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando
un comportamiento anmalo de tas lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. (Ver

Grafico 2).

Gréfico 8. Anomalias de Cambios de temperatura presentadas entre 2016-2017

Dic 2016

B,

Fuente: SENAMH! 5 o

W0
e 'mma“ﬁusﬁ?ﬁ R
et B Tl

Pagina 40 de 108



S, -

~ 1 INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI
) LAS ORQULIDEAS EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA,

Figura 16. Mapa de Intensidad de Precipitaciones - Area de la Pl Las Orquideas.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

La determinacion de peligro es un proceso complejo que conlleva planear, ejecutar y evaluar acciones gue
incluye la inversion economica para conocer, reducir y controlar el riesgo. El peligro es estimar o valorar la
ocurrencia de un fendmeno con base en el estudio de su mecanismo generador, el monitoreo del sisiema de
perfurbacion y/o el registro de sucesos (se refiere al fendmeno mismo en términos de sus caracteristicas y su
dimension) en e} tiempo y &mbiio geografico detemminado.

Para determinar los niveles de peligrosittad, se tuve en cuenta los alcances establecidos en el Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales - 2da version y el Manual para la Evaluacion del
Riesgo por Inundacion Pluvial del CENEPRED.

3.1 Metodologia para la determinacion de Ia peligrosidad por Inundacién Pluvial

Para determinar el nivel de peligrosidad por ef fendmeno de Inundacion Pluvial, se utilizo la siguiente
metodologia descrita en el grafico 9.

Grafico 9. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad por inundacion Pluvial

CARACTERIZACION DEL PEUGRD

i " RECOMLAGONDE '
(" Blaboratién de la situadn de la zona de INFORMACON PRIMARIA
i EStudio - —
- - y ~ RECOPLAGDNDE ¥
INFORMAQION ]
SECUNDARIA
h 4 ‘
I NIVELES DE PELGRD. (— | =Y
FACTORES INTENSIDAD DE ] —
: P | @ T\ DESENCADENANTES ] PRECIFTACIGN
& =1t
! LB
DB
- PENDIENTE DEL TERRENO
- GEOLOGIA
P i GEOMORFOLOGIA
N N, l
S P || MAPA DEL NIVEL
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3.2 Recopilacion y andlisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, iGP, IGN), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia en el terreno del Area
de la Posesién Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y

Departamento Piura para los ferémenos originado por Inundacién.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnico-cientificas

y estudios publicados acerca del sector evaluado.

Grafico 10. Flujograma general del proceso de analisis de informacién

N,
f Estudios téenicos, informes técnicos y/o

Recopilacién de
Informacién

articulos de investigacién. Informadon

vectorial y raster (shapfiles) P,
l F Determinar el sistema de
I ~ coordenadas geogréficas y el DATUM
I Wasad.
e Determinarla escala de trabajo para
la caracterizacién del peligro.
Homogeneizacion de la e  Digitalizar los mapas en formato
informacion Vectorial.
e Determinarla Escala d trabajo para
el andlisis de la vulnerabilidad del
area en estudio.
\. e Elaborar la base de datos en
l \ referencia al fenémeno evaluado. y;
(Seleccién de parametros [ L o D
para el andllsis de Seleccion de.parémetros par'a.el andlisis
h " de peligros y vulnerabilidad
kpellgros y vulnerabilidad -
- 4
L o\l base\ Construccién de |a base de datos para el
inicio de geoprocesamiento

de datos para el inicio de
geoprocesamiento \

Fuente: CENEPRED
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3.3 Identificacion de probable drea de influencia del pefigro por Inundacién Pluvial

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generada por las entidades técnicas
- cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los principales peligros de origen
natural que podrian afectar el drea de estudio.

Grafico 11. Identificacidn de Peligros de! area de estudio

PELIGROS GENERADOS POR FENGMENOS
DE ORIGEN NATURAL

|
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Fuente; CENEPRED

Para la identificacion del area de influencia, se tomé en base a lo proyectado por la demanda de la
poblacicn, el cual determina el area donde esta la poblacion afectada, la cual podria acceder sin mayores
dificultades y que toma como referencia las distancias y tiempos maximos de traslado a ellas, segun la
zona donde se ubica el drea de estudio.

Por ello se realizaron las visitas de campo y reconocimiento in situ a cargo del equipo técnico (acreditado
por el CENEPRED como Evaluadores de Riesgo) y se reconocid el tereno del Area de 1a Posesion
Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura.

En campo se pudo ideniificar peligros generados por fenomenos de origen natural. Ante ello, es
importante precisar:

- El peligro més recurente a evaluar es por: Inundacién Pluvial.

Para la caracterizacion de los peligros se fuvo en cuenta alcances establecidos en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da Version, para lo cual se usd el Método
multicriterio-Proceso de Analisis Jerarquico (PAJ). Este método fue desarrollado por el matematico
Thomas L. Saaty (1980) disefiado para resolver problemas complejos de criterios muiltiples, mediante la
construccién de un modelo jerarquico, que les permite a los actores (tomadores de decisiones) estructurar
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el problema de forma visual. Permite combinar lo objetivo, tangible y raciona de la ciencia clasica con lo
subjetivo, intangible y emocional del comportamiento humano. En este sentido, se puede conseguir un
tratamiento objetivo de 1o subjetivo (Keeney, 1392). El punto central del PAJ es el proceso de asignar
ponderacion a los pardmetros y descriptores refacionados con una decision y la calificacion final de las
diferentes alternativas respecto de los criterios seleccionados. Para la estimacion del valor de la
importancia refativa de cada uno de los indicadores se recurre a una metodologia de comparacién de
pares, en este caso se empled el PAJ (Saaty, 1990) por sus ventajas, flexibilidad y por la facilidad de
involucrar a todos los actores en el proceso de decision (Garfi et al., 2011), la escala es la que se muesfra
a continuacion:

Cuadro 16. Proceso de Analisis Jerarquico - SATTY

ESCALA

Absolutamente o muchisimo
9 mas importante o preferido
que...
Mucho més importante o | Al comparar un elemento con €l otro, el primero se considera
preferido que... mucho mas importante o preferido que el segundo.
Mas importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que.. | més importante o preferido que el segundo. B
Ligeramente mas | Al comparar un elemento con el otro, el primero es
importante o preferido que... | ligeramente mas importante o preferido que el segundo.
Al comparar un elemento con ofro, hay indiferencia entre
alodlerentea-- el o o
Ligeramente menos | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que... | ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
Menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, €l primero se considera
preferido que... menos importante o preferido que ef segundo.
Mucho menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferidoque... | mucho menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
menos  importante o | absolutamente o muchisimo menos importante o preferido |
preferido que... | que el segundo. - -
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera |
absolutamente o muchisimo mas importante que e segundo.

lgual o diferente a...

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales - 2da Versidn
3.4 Parametro de evaluacion: Probabilidad de Recurrencia por Inundacién Pluvial.

Para la determinacion de los parametros de evaluacion de! peligro por Inundacion Pluvial se utifizG como
parametro de evaluacion: Aliura de Agua.

341 Alturade Agua

El Fenomeno E! Nifio es ciclico, cuya recurrencia se ha estimado enire 2 y 7 afios. Sin embargo, los
fenémenos que ocasionan dafios a la ciudad de Piura son aquellos calificados como Fenémeno El Nifio
Extraordinario o Fenémeno El Nifio de gran intensidad, cuya recurrencia se evaluara a continuacion.

Consiste eh identificar la manifestacion del peligro, es decir el drea de influencia de las inundaciones
pluviales en el drea de estudio, usandose como insumos el cartografiado de campo y el testimonio de
los lugarefios, informacion que permitié generar como insumo el parametro de evaluacion ALTURA O
TIRANTE DE AGUA en |a zona afectada que permite evaluar la intensidad del peligro
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Cuadro 17. Descriptores de la Altura de Agua

RANGO ALTURA DE

ALTURA DE AGUA DESCRIPCION

AGUA

p AA1 >a040m. Altura de Agua es mayor a 0.40 m.
& AA2 030-040m. |Altura de Agua es de 0.30 - 040 m
-

% AA3 0.20 - 0.30m. Altura de Agua es de 0.20 - 0.30m
O

@ AA4 0.10-0.20m. Altura de Agua es de 0.10-0.20 m.
7 AAD <a0.10m. Altura de Agua es menor a 0.10m.

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 18. Matriz de comparacién de pares del pardmetro Altura de Agua

Alturade Agua >3040m. 030-040m 0.20-0.30m 0.10-0.20 m. <a010m

>a040m 3.00 7.00 9.00
0.30 - 0.40 m. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 - 0.30m. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.10- 0.20 m. D.14 0.20 0.33 1.00 3.00

<a010m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 19. Matriz de normalizacion del parametro Altura de Agua

0.30 - 0.20 - 0.10-020 Vector

>a 0.40 m. o ' ic
0.40m 0.30m m. Priorizacion

0.642 0524 | 0 _ 0.503

0.30-0.40 m 0.187 0214 | 0315 !I 0.306 0.280 0.260
0.20 - 0.30m. 0.112 0.071 0.105 | 0.184 0.200 0.134
0.10-0.20m. 0.080 0.043 0.035 | 0.061 0.120 0.068
<a010m. 0.062 0.031 0021 | 0020 0.040 0.035

|
Fuenfe: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 20. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del pardmetro Altura de Agua
0.061

0.054
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

- - -‘-'_" k-
7=, Marig Fathering
mdn) WG G
='=*" BLUARIER Sl

Ll.Fl-u'
Pagina 46 de 108

ova Atocha

R
1 R BERD)

21i1u30




ﬁ-g INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA P

— LAS ORQUIDEAS EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 17. Mapa de Parametro de Evaluacion - Altura de Agua.
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3.5 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de fa susceptibilidad de! drea de influencia por Inundacién Pluvial originado por
Liuvias intensas en el Area de la Posesion Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito, Veintiséis de
Octubre, Provincia y Departamento Piura, se consideraron los factores desencadenantes Y
condicionantes:

Cuadro 21. Pardmetros a considerar en la evaluacién de la susceptibilidad por
Inundacién Pluvial

Factor Desencadenante actores Condicionanies

PENDIENTE DEL TERRENO

INTENSIDAD DE PRECIPITACION UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

UNIDADES GEOLOGICAS
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el andlisis de la vulnerabilidad
as el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fenémenos Naturales, 2da version, (CENEPRED, 2014).

3.5.1 Anilisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del pardmelro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parimetro: Intensidad de Precipitacion

Las precipitaciones son fenémenos naturales que cuando se presentan actian aumentando el
grado de saturacién de los materiales, tanto en suelo como en zonas que presentan fraciuras,
ademas, las precipitaciones intensas aumentan la escorrentia superficial en el area afectada,
aumentando con esto la erosion del material en laderas con suelo suelto, y asociado se genera
socavacion y/o disolucion de la ladera.

Cuadro 22, Descriptores del Factor Desencadenante.

UMBRALES DE

Intensidad de Precipitacion Umbrales de Precipitacian PRECIPITACION
iP1 RR>31.8mm Extremadamente lluvioso
P2 37.0 mm<RR<91.8 mm Muy lluvioso
DESCRIPTORES IP3 18.8 mm<RR<37.0 mm Lluvioso
IP4 5.5 mm<RR<18.8 mm Moderadamente lluvioso
IP5 pma < 5.5 mm Escasamente lluvioso

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 23, Matriz de comparacion de pares de Intensidad de Precipitacion

PRECIPITACION

RR>91 8mm

37.0 mm<RR<91.8 _ L ' s

mm

DO<17 N
<37 [

1556 MBI . 0.33 1.00 3.00 5,00

mm

5.5 mm<RR<18.8 _ 0.20 0.33 1.00 340

mm
pma < 5.5 mm 017 0.20 0.33 100
SUMA 4.70 953 15.33 22,00

0.21 0.10 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 24. Matriz de normalizacion del pardmetro de Intensidad de Precipitacion

mm<R
mm

0524
0213 0.315 0326 0273 0.261
0.071 0.105 0.196 0.227 0.141
Sliiee __0.043_ 0.035 0.{165_ 0?13? 0.074
pma < 5.5 mm 0.035 0.021 0022 0.045 0.040

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 25. [ndice de Consistencia {IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Intensidad de
Precipitacién

0.082
0.073

Fuente: Elaboracién Propiaf Equipo Técnico EVAR
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3.5.2 Aniélisis de los factores condicionantes

Para |a obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes
se utilizé el proceso de andlisis jerdrquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Pardmetro: Pendiente del Temreno

Cuadro 26. Matriz de comparacién de pares del parimetro Pendiente del Terreno

PENDIENTE DEL
TERRENO

Menor a 1 . 2%44" 37 5° Mayor a 5

Menor a 1° 1.00
0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
2°- 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
- 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Mayor a 5° 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 403 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 046 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 27. Matriz de normalizacion del parametro Pendiente del Terreno

PENDIENTEDEL ., o gl bl e ] Y G
TERRENO gl < i S MERUL €8 Priorizacion

Menora 1° 0.496 0.430

|
|
0.230 0.248 0.293 0.261 ‘ 0.278 0.262

0.153 0.124 0.146 0174 | 0.167 0.153

|
0.002 0.083 0.073 0.087 ‘ 0.111 0.088
|

Mayor a 5° 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 28. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Pendiente del
Terreno

IC 0.007

RC 0.006

Fuente: Elaboracion Prapia/ Equipo Técnico EVAR

----------
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b) Paramefro: Geologia

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares del parimetro Geologia

UNIDADES

GEOLOGICAS

Depaosito antropico

Depositos aluviales
recientes

Depasitos aluviales

SUMA

1/SUMA

UNIDADES
GEOLOGICAS

Deposito antropico

Deposito
antropico

1.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
|

0.20 [ 0.33 1.00 3.00 5.00
014 | 020 033 1.00 3.00
0.1 I 0.14 0.20 0.33 1.00
1.79 I 4.68 a.53 16.33 25.00
056 | 02 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 30. Matriz de normalizacion del pardmetro Geologia

Vector
Priorizacion

Depositos aluviales
recientes

Depositos aluviales
antiguos

Depositos edlico
aluvial

™

Depositos eolicos

0.524
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 31. Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parimetro Geologia

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

RC

0.066

0.059

['1,' i iTDLhE

N QR
G v ¢ lied0

P L

J
*7 palligaet

Pagina 51 de 108



ﬁ INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI
% LAS ORQUIDEAS EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PILURA,

c) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 32. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

UNIDADES Valle y Llanura Abanico Pie de Llanura o Llanura de
GEOMORFOLOGICAS Irrigada Monte Planicie aluvia deyeccion

Valle y Llanura Irigada 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00

Abanico Pie de Monte 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
Llanura o Plan ial 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
0.17 0.25 0.33 1.00 3.00

0.14 017 0.25 0.33 1.00

1.89 4.75 8.58 14.33 21.00

0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 33. Matriz de normalizacién del parametro Geomorfologia

AT S e Llanura o _ Worel
UNIDADES Valle y Llanura  Abanico Pie Pianicie anura de Terraza
GEOMORFOLOGICAS Irigada de Monte aI'J'-'r'I” deyeccio Aluvial

Valle y Lianura Imigada 0.466 |
Abanico Pie de Monte 0.176 0.21 0.350 ] 0.279 0.286 0.260
L'“r;“:l 0.132 0.070 0.117 0.209 0.180 0.144
Llanura de deyeccion 0.088 0.053 0.039 0.070 0.143 0.078
Terraza Aluvia 0.075 0.035 0.029 0.023 0.048 0.042

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 34. [ndice de Consistencia {IC) y Refacién de Consistencia (RC) para el parimetro
Geomoiologia
IC 0.061
RC 0.054
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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d) Analisis de los pardmetros del factor condicionante por Inundacién Pluvial

Cuadro 35, Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

FACTOR CONDICIONANTE PE'#EESETEC? e GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

PENDIENTE DEL TERRENO

GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 36. Matriz de normalizacion de los parimetros utilizados en el factor condicionante

ACTOR EN . ) Vect:
FACTOR PENDIENTE DEL GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA Jector

CONDICIONANTE TERRENO Priorizacion
PENDIENTE DEL
TERRENO 0.652 0.692 0.556 0.633
GEOLOGIA 0.217 0.231 0.333 0.260
GEOMORFOLOGIA 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 37. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia {RC) para los pardmetros
utilizados en el factor condicionante
ic 0.019

RC 0.637
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

3.6 Definicién de escenarios

El andlisis para la elaboracion del presente escenario se plantea ante la probabilidad de que ocurra el
evento de Inundacion Pluvial en la Pl Las Orquideas, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre,
Provincia y Departamento Piura, ante los factores condicionantes de grados de pendiente entre 1°a 2°,
unidad geoldgica depdsitos edlicos; unidad geomorfolégica llanura de deyeccion, predominando una
intensidad de precipitacion de categoria extremadamente lluvioso mayor a 91.8 mm/24h, afectando los
elementos expuestos en las dimensiones secial, econdmico y ambiental.

3.7 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro en Inundacién Piuvial y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar ef Proceso de Andlisis Jerarquico.

--- - b L i =
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Cuadro 38. Niveles de Peligro

Niveles de Peligro

0.261
| 0140 | =P<
0074 | sP<

0.040 | £P<

3.8 Estratificacion del peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligro por Inundacién Pluvial obteniendo:

Cuadro 39. Matriz de peligro por Inundacion Pluvial

Nivel de Peligro

Descripcion

Rangos

Peligro Alto

mayor a91.80mmi24h
| Pendiente del terreno: 1°-3°.
‘Unidades Geoldgicas: Lianura o Planicie aluvial
‘Unldades &Jomorfo!oglcas Val{e y Llanura irrigada.
4 2 de 0,60~ .

0.140 <P <
0.261

Peligro Medio

'Enestazunapmdmm- -

Intensidad de Precipitacion: categoria extremadamente [luvioso
mayor a 91.80 mm/24h.

Pendiente del tereno: 3° - 5°.

Unidades Geoldgicas: Depdsitos edlico aluvial.

Unidades Geomorfolégicas: Lianura de deyeccion

Con Altura de Agua de 0.30-0.60 m

Fusnle: Elaboracion Equipo Técnico EVAR

0.074sP<
0.140

,0£0L0GD
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3.9 Mapa de peligro por Inundacion Pluvial
Figura 18. Mapa de Peligro por Inundacion Pluvial dei Area de ia Pl Las Orquideas.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI

3.10 Andlisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el drea de influencia, han sido identificado en base a la
informacion otorgada por el Area de la Posesion Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito,
Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura, al Equipo Evaluador. Los elementos expuestos
susceptibles (Proyecto) y desestimados (4rea de influencia}, la misma que se muestra a continuacion:

3.10.1 Elemento expuesto susceptible

Se muestra a continuacién el elemento expuesto susceptible del sector evaluado:

Cuadro 40. Terreno Expuesto

Elemento Expuesto Cantidad Unidad de Medida

Pl Las Orguideas, Distito, Veintiséis de

Octubre. unidad

Fuente: Evaluacion de campe
3.10.2 Viviendas
Se muestra a continuacion las viviendas expuestas que influyen en el sector evaluado.

Cuadro 41. Viviendas expuestas

Cantidad

Unidad de Medida

Elemento Expuesto
Viviendas colindantes que infiuyen en el area de
estudio.

unidades

Fuente: Evaluacion de campo
3.10.3 Poblacion
Se muestra a continuacion las viviendas expuestas que influyen en el sector evaluado.

Cuadro 42. Poblacion expuesta

Elemento Expuesto Cantidad Unidad de Medida

Poblacion de las viviendas colindantes que
influyen en ef drea de estudio.

personas

Fuente: Evaluacién de campo
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Figura 19. Mapa de elementos expuestos - Area de la Pl Las Orquideas.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad

Para realizar el andiisis de vulnerabilidad para el drea de estudio de 6617.12 m? se utiliza la siguiente
metodologia como se muesira en el Grafico 12.

Grafico 12. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

[e—— 1 s VULNERARILIDAD 50 Flu
— i o
| > ™ooar [TrmAGmDRD)M. soM
g ! L RESILENCIA)-
o .qum‘nncmdu DE | [ p—— HEPOSICON)—) i ERABILIOAD
EXPOSICION | ) g ELEMENTOS [N o FRAGIUDAD) | T\ __ECONOMICA _ / 5
. |~ expuestos |7 |Economical | - | .
N [ ) 1o RESLIENCIA — |
. \ HEWPOSICION )  — e
MAPA DE LOS N, [ 5ol 51 VULRERABILIDAD
ELE Lyl L5 FRAGILDAD}— ' AMBIENTAL
MENTOS | AMBIENTAL || : - -
EXPUESTOS o) '»{RESWLEENCIA)—
NIVELES DE 3

_ VULNERABILIDAD /

WAPA DELNIVEL
—— OF
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
Para determinar la vulnerabilidad en el drea de influencia y el area de la Posesion Informal Las Orquideas,
ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura, se ha considerado realizar el

analisis de los factores de vulnerabilidad en la dimensidn social, dimensién econdmica y dimension
ambiental, utilizando los parametros respectivos para cada dimension.

4.2 Anilisis de la dimensién social
Para e! anélisis de la vuinerabifidad en su dimensidn social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 43. Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension
Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Acceso al Serviclo de Agua

Potable

s Acceso a  Sewicio de
Alcantarillado

Fuents: Flaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

o Cantidad de habitantes por

Vivienda / Lote o Aclitud frente al Riesgo

: ¢ : A% Ve GGD
Sl IR R R CENEREDN
A
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4.2.1 Anélisis de la Exposicién Social

4.2.1.1 Cantidad de habitantes por Vivienda
Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares del parimstro Cantidad de habitantes por Vivienda

>20 De15a19 ERIERE De5a¥ <ab
personas I'JPT:ZDHHS [,‘Ef:’;[..f“:&i QE!SD"IES DEFSOHHS

Vivienda

5.00

> 20 personas ! 3.00

De15a19 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

personas

Dt 0.20 033 1.00 3.00 5.00

personas

0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
1.80 4,68 8.53 16.33 24.00

1/suma 0.56 o 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 45. Matriz de normalizacién de pares del parametro Cantidad de de habitantes por Vivienda

Cantidad de
De 10a 14 De5al <g 5 Vector de
personas personas DErSONAS priorizacion
e 0.555 0.642 0.524 0429 0.333 0.497
personas
De 15a 19
3 AN 0.185 0.214 0.315 0.306 0.292 0.262
personas
De10a14
S AVe il 0.111 0.071 0.105 0.184 0.208 0.136
personas
Deb5a9
Eeeas 0.079 0.043 0.035 0.061 0125 0.069
personds
3 : L3 0.069 0.031 0.021 0.020 0.042 0.037
personas

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 46. [ndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis Jerdrguico del
parimetro Cantidad de habitantes por Vivienda

0.061
Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR S
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4,22 Andlisis de la Fragilidad Social
4,2.2.1 Acceso al Servicio de Agua Potable

pares del parametro Acceso al Servicio de Agua Potable

Cuadro 47. Matriz de comparacion de

Camion Cisterna

4.00

0.33 1.00 3.00 4.00 6.00

0.25 0.33 1.00 3.00 4.00

017 0.25 0.33 1.00 3.00

0.14 017 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.89 4,75 8.58 14.33 21.00

1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
pares del parametro Acceso al Servicio de Agua Potable

Cuadro 48, Matriz de normalizacion de

Camion Cisterna

Red publica

Pileta de uso

o]

uplico

0.42

-------

0.18 0.21 0.35 0.28 0.29 0.260
0.13 0.07 0.12 0.21 019 0.144
0.09 0.05 0.04 0.07 0.14 0.078
6.08 0.04 0.03 0.02 0.05 0.042

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 49. indice {IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del
parametro Acceso al Servicio de Agua Potable

P T
=7 IR
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4,222 Acceso al Servicio de Alcantarillado

Cuadro 50. Matriz de comparacién de pares del pardmetro Acceso al Servicio de Alcantarillado

Acceso al . Peg Unidad basica
¢ 0, acequiz 0Z0 =
Servicio de s Letrina/Pozo Séptico  de sane

ciego/negro

2.00 400
0.50 1.00 2.00 400 6.00
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
017 0.25 0.50 1.00 2.00
0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
2,04 3.92 1.75 13.50 21.00
0.48 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Téenico EVAR

Cuadro 51. Matriz de normalizacién de pares del parametro Acceso al Servicio de Alcantarillado

Vector
Priorizacion

0.04 0.03 0.04

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 52. ndice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis Jerdrquico del
parametro Acceso al Servicio de Alcantarillado

0.010
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4,23  Analisis de la Resiliencia Social

4.2.3.1 Actitud frente al Riesgo

Cuadro 53. Matriz de comparacion de pa

prevenir n

Al
parcialm
previsor:

4.03 6.83
0.25 0.15
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Actitud frente al

Riesgo

JFevenir nesqo

I previsor
S0ra ge ia

mayoria de Ia

2 poblacion,
poblacion, ; i

asumie

mayoria de la

Jo

Actituc
previsora de
toda la
poblacién
implementando

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 55. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico de!

arametro Actitud frente al Riesgo

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnice EVAR

0
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4.3 Analisis de la Dimension Econdmica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, su evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro 56. Pariametros a considerar en la evaluacion de la Vulnerabilidad en su Dimension Econdmica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
» Localizacién de 12 edificacion | « Material Predominante en Paredes e Ingreso Familiar Promedio
a la zona de peligro » Material Predominante en Techos Mensual

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

4.3.1  Exposicion Econdmica

4.3.1.1 Localizacién de la edificacion a la zona de peligro.

Cuadro 57. Matriz de comparacién de pares del pardmetro Localizacién de la edificacién a la zona de
peligro.

Edificacion
Edificacion Edificacion Edificacion ubicada
ubicadaenla  ubicada entre 0 ubicada entre entre 50 a
zona de a20mdela 20a50mdela 100mdela
peligro zona de peligro  zona de peligro zona de
peligro

Edificacion
Ubicada a
mayor de 100
m de la zona
de peligro

Locali .
edificacion a la zona
de peligro

Edificacion ubicada

zona de peligro

Edificacion ubicada

la zona de peligro

Edificacion ubicada
entre 50 a 100 m de
la zona de peligro

: 0.13 0.17 0.20 0.33 1.00
p.e-hgrf:}

SUMA 1.83 4.70 9.53 1533 23.00

1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracitn Propia/ Equipo Téchico EVAR
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Cuadro 58. Matriz de normalizacion de pares del parametro Localizacion de la edificacion a ja zona de
peligro.

- ; b Edificacion Edificacion
Localizacion Edificacion TR S Vo
o Edificacion ubicada ubicada a

e ubicadaentre 20  entre 50 a mayor de

Edificacion
ubicada en
la zona de

de la
o ds
edificacion a entre 0 a 20 _ LG Vecto df-‘-
I 7ona de e G s a50mdela 100mdela 100mdela priorizacion
oty peligro e zona de peligro Zona de Zona de
peligro - de peligro ; s i
: peligro peligro
Edificacion
ubicada en la
zona de
peligro

Edificacion
ubicada
entre 0 a 20

ubicada

entre 20 a 50

m de la zona
de peligro

Edificacion

entre 50 a
100 mdela

mayor de
100 m de la
zona ge
peligro

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR
Cuadro 59. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC} obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico del

paramelro Localizacidn de Ja edificacion a la zona de peligro.

0.025
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

{ i 52000
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4.3.2 Fragilidad Economica

4.3.2.1 Material Predominante en Paredes

Material

Cuadro 60. Matriz de com

paracion de

pares del

Madera

Quincha
(Cancha de

arametro Material Predominante en Paredes
Ladrllo o
blogue de

Adobe o Tapia

Predominante en
Paredes

Estera

2.00

Barro)

cemento

Madera

Quincha (Cancha
de Barro)

Adobe o Tapia

Ladrillo o blogue
de cemento

SUMA

1/SUMA

0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
017 0.25 0.50 1.00 2.00
0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
204 3.92 7.75 13.50 21.00
0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Cuadro 61.

Material
Predominante Estera
en Paredes

Matriz de normalizacion de

Madera

Quincha
(Cancha de

Barro)

Fuente: Elaboracion Propia/ Eguipo Técnico EVAR

Adobe 0

Tapia

nares del pardmetro Material Predominante en Paredes
Ladrillo o
blogue de
cemento

VECTOR DE
PRIORIZACION

Estera 0.5161 0.4444
Madera 0.245 0.255 0.2581 0.2863 (.286 0.268
Quincha
(Cancha de £.122 0.128 0.1290 0.1481 0.190 0.144
Barro)
Adobe o
Tapia 0.082 0.064 0.0645 0.0741 0.085 0.076
Ladrillo o
bloque de 0.061 0.043 0.0323 0.0370 0.048 0.044
cemento

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 62. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del
pardmetro Material Predominante en Paredes

0.054
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.3.2.2 Material Predominante en Techos

Cuadro 63. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante en Techos

Material Calaminon
Predominante en Plastico o Carlon  Estera o Eternit Calamina armado con Losa aligerada
Techos estructura

Plastico o Carion d 2.00 4.00

Estera o Eternit 0.50 1.00 200 4.00 5.00
Calamina 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Calaminon armado
T e 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
con estruclura
Losa aligerada 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.08 3.95 7.75 12.50 18.00

1/SUMA 0.48 .25 0.13 0.08 0.05
' Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR _ - '

Cuadro 64. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Material Predominante en Techos

Material Calaminon

i inanie Plastico o Estera o Calimia iR Losa VECTOR DE
ettty Carton Eternit e Vo & ol aligerada  PRIORIZACION
en Techos estructura >
inels e 0.478 0.506 0.5161 0.4000 0.368 0.454

Carton
Estera o
Etemit 0.239 0.253 {.2581 0.3200 0.263 0.267
Calamina 0.119 0.127 0.1290 0.1600 0.211 0.148
Calaminon
armado con 0.096 0.063 0.0645 0.0800 0.105 0.082
estructura
Losa
; 0.068 0.051 £.0323 0.0400 0.053 (.049
aligerada

Fuente: Elaboracitn Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 65. indice (IC} y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del
parimefro Material Predominante en Techos

0.054
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipa Técnico EVAR
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4.3.3 Resiliencia Econdmica

4.3.3.1 Ingreso Familiar promedio mensual

Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares del parimetro Ingreso Familiar promedio mensual

Ingreso Familiar 250 - 650 Sheh g50 -1200
o : 650 - 950 soles J F > 1200 soles

promedio mensual g soles
< 250 soles 1.00 2.00
250 - 650 soles 0.50 1.00 200 3.00 4.00

50 - 950 soles 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

> 1200 soles 017 0.25 0.33 0.50 1.00
225 4.08-_“ 6.83 _1_031 B 16.00 i

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 67. Matriz de normalizacién de pares del parametro Ingreso Familiar promedio mensual

Ingreso 950 -
Familiar 2 250 - 650 ’ ;"'r-‘m > 1200 Vector
promedio e soles s ok o soles Priorizacion
mensual s

0.480 0.381
0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
54520-“13 LS' 00 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
> 1200 soles 0.074 _ 0.061 | 0.049 _0-.01-13_ _0.063 0.059

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 68. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis Jerarquico del
parametro Ingreso Familiar promedio mensual

0.027
Fuente: Eisboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.4 Anilisis de la Dimension Ambiental

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro 69. Parametros a considerar en la evaluacién de la Vulnerabilidad en su Dimensién Ambiental

Dimension Ambiental

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Capacitacin en Temas de

o Distancia de la Vivienda a - Disposicién de  Residuos Conservacién Ambienta
botaderos de basura Selidos. e Nivel de conocimiento en
practicas de reciclaje.

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipe Técnico EVAR

441  Exposicién Ambiental

4.4.11 Distancia de Ia Vivienda a botaderos de basura

Cuadro 70. Matriz de comparacion de pares del parametro Distancia de la Vivienda a botaderos de
basura.

Vivienda a Menor a 100 Entre 100 a Entre 300 2 600 Entre 600 a Mayor a 1000
botaderos de metros 300 metros metros 1000 metros metros
basura

Menor a 100 metros

0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.18 4,03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 71. Matriz de normalizacion de pares del parametro Distancia de la Vivienda a botaderos de
basura.

Distancia de la
Vivienda a Menor a
botaderos de 100 metros 300 metros
basura

Entre 100a Entre 3002600  Entre 600 a Mayor a
metros 1000 metros 1000 metros

Menor a 100
metros

Entre 100 a
300 metros

Entre 300 a
600 metros

Entre 600 a
1000 metros

Mayor a 1000 0.050 0.048 0.043
metros

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 72. Indice {IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis Jerérquico del
parametro Distancia de la Vivienda a botaderos de basura.

0.025
Fuente: Elahoracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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44.2 Fragilidad Ambiental

4.4.2.1 Disposicion de Residuos Sdlidos

Cuadro 73. Matriz de comparacién de pares del parametro Disposicién de Residuos Sélidos
R ratetios Los residuos
solidos son
recogidos
por
recicladores.

Los residuos Los residuos Los residuos solidos
Disposicion de los solidos se solidos se se dejan en un
Residuos Solidos dejan al queman o botadero

intemperie. entierran clandestino.

L os residuos solidos
al

intemperie.

entierran

Los residuos solidos
se dejan en un
botadero clandestino.

recicladores

Los residuos solidos
son recogidos por el
§ g 0.14

Camion recolector de
a Municipalidad [

0.17 0.20

SUMA 1.00 | 2.00 5.00 6.00 7.00

1/SUMA 0.50 '| 1.00 2.00 5.00 6.00

Fuente: Elaboracidn Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 74. Matriz de normalizacion de pares del parametro Disposicion de Residuos Sélidos

Los residuos
Los : Lefln Los residuos  Los residuos  solidos son
Disposicion residuo 5 [ olidos se olidos son  recogidos por
sposicion de esiauos : Soldos s SOldos son ec )S por e
los Residuos  solidc Sl o8 dejan ear un ecogidos el E‘amn-n =
1S RESIOUOS S0Il00s SEe ae 3 - e 10 i SRl U
S s e queman o s ¥ PRIORIZACION
Solidos dejap al dhdEtEn botadero recolector de
intemperie S clandestino.  recicladores la
Municipalidad

Los residuos
solidos se
dejan al
intemperie

Los residucs

entierran.

Los residuos
solidos se
dejan en un

potadero
clandestino

0S resioucs

Los residuos
solidos son
recogidos por

Municipalidad

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 75. indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico det
parametro Disposicion de Residuos Sélidos

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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23

Resiliencia Ambiental

44.3
4.4.3.1 Capacitacion en Temas de Conservacion Ambiental

Cuadro 76. Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacién en Temas de Conservacién
Ambiental
lacion .
s : La poblacion se oy
se capacila . La poblacion se
capacita 3
con regular capaciia
frecuencia, 3 : constantemente
siendo su AT siendo su
difusion y woigie difusion y
die’ N e cobertura total.

La poblacion esta
escasamente
capacitada en

La totalidad

cobertura escasa

ambiential

La pobla

capacit

siendo su
difusion y
copertura

parcia

La pobla

cobertura total.
SUMA 3.87 8.70
0.26 0.11
< Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR =
2 N
i-'?\:‘-%‘& *a7e " G
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La totalidad
de la
poblacion no
recibe
capacitacion
en
conservacion
ambiental

L3 ad de
la pobl:

on no

on en

La poblacion

esC
capacitada en
G EERE
conservacion
ambiental,

Ambiental.

23
Cuadro 77. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Capacitacion en Temas de Conservacién

La poblacion se
capacita
constantemente

La poblacion se
capacita con
regular
frecuencia,

bENEE
constantemente

siendo su
siend

difusion y
cobertura total.

mayoritaria

Cuadro 78. Indice {IC) y Relacién de Gonsistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis Jerérquico del
n Temas de Conservacion Ambiental

parametro Capacitacion e

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.4.3.2 Nivel de conocimienio en pricticas de reciclaje.

Cuadro 79. Matriz de comparacion de pares ded pardmetro Nivel de conocimiento en practicas de

reciclaje.
La poblacion
conoce por La poblacion
comentarios tiene ligeras
de sus nociones
vecinos

Nivel de La poblacion
conocimiento  no conoce de
en practicas de  practic

reciclaje. reciclaje

La poblacion solo

tiene

conocimiento

La poblacion
conoce y practica
reciclaje

La poblacion

conoce por

come ;
de sus vecinos

solo tien
conocimiento

0.25 0.20 0.33 0.50 1.00
reciclaje
SUMA 2.28 4.03 6.83 11.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.09 0.07

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Téenico EVAR
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Cuadro 80. Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel de conocimiento en practicas de
reciclaje.

La
N La i La
Nivel de = poblacion S _ o
; ~  poblacion poblacion  La poblacion La poblacion
conocimiento conoce por < 2
0 no conoce tiene solo tiene conoce y
en practicas 3

de practicas CEiTs s ligera conocimiento  practica recicla
e ticas geras nocimient Jraclica reciciaje
dereciclaje. ' - de sus J g i ]
de reciclaje ; nociones
VECinos

Vector
Priorizacion

La poblacion
no conoce
de practicas
de reciclaje

a poblacion

VECINO0S

La poblacion
tiene ligeras

La poblacion
solo tiene
conocimiento

La poblacion
0.05 0.05 0.04

Fuente: Elaboracitn Propia/ Equipo Teécnico EVAR

Cuadro 81. fndice (IC) y Relacién de Consistencia {RC) obtenido del Procesoc de Andlisis Jerarquico del
parametro Nivel de conocimiento en précticas de reciclaje.

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Téenico EVAR

4.5 Nivel de vulnerabilidad
En e siguiente cuadro, se muestran los niveles de vuinerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarguico.

Cuadro 82. Niveles de Vulnerabilidad

RANGO
0.265 £Vs< 0.462
Alto 0.147 V< 0.265
Medio 0.080 sV« 0.145
ajo 0.047 <V« 0.080

"~ Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.6 Estratificacion de la vuinerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra |a matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 83, Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGOS

Vuinerabilidad Alta

En la zona predomina:

Cantidad de Habitantes por Lote: de 10 a 14 personas. Acceso al servicio de
agua potable: Utiliza Cistema como acceso al servicio de agua potable. Acceso
al servicio de alcantarillado: Cuenta con Pozo ciegofegro. Actitud frente al
Riesgo: Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion.
Localizacion de la edificacion a la zona de peligro: Edificacion ubicada entre 0
a 20 m de la zona de peligro. Material de estructura predominante en paredes:
Madera. Material de estructura predominante en techos: Estera o Etemnit.
Ingreso Familiar promedio mensual: Entre 250 - 650 soles. Distancia de la
Vivienda a botaderos de basura: Entre 100 a 300 metros. Disposicion de
Residuos Sdlidos: Los residuos sdlidos se queman o entierran. Capacitacion
en temas de conservacion ambienfal La poblacion esta escasamente
capacitada en temas de conservacion ambiental, siendo su difusion y cobertura
escasa. Nivel de conocimiento en practicas de reciclaje: La poblacion conoce
por comentarios de sus vecinos.

0.147 =V < 0.265

Vulnerabilidad
Media

En la zona predomina:

Cantidad de Habitantes por Lote: De 5 A 9 personas. Acceso al servicio de
agua potable: Utiliza pileta acceso al servicio de agua potable. Acceso al
senvicio de alcantarillado: Cuenta con Unidad basica de saneamiento (UBS).
Actitud frente al Riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir
riesgo. Localizacion de la edificacion a la zona de peligro: Edificacion ubicada
entre 20 a 50 m de la zona de peligro. Material de estructura predominante en
paredes: Quincha (Cancha de Barro) o Adobe o Tapia. Material de estructura
predominante en techos: Calamina. Ingreso Familiar promedio mensual: Entre
650 - 950 soles. Distancia de la Vivienda a botaderos de basura: Entre
300 a 600 metros. Disposicion de Residuos Solidos: Los residuos sélidos se
dejan en un botadero clandestino. Capacitacion en temas de conservacion
ambiental: La poblacion se capacita con regular frecuencia, siendo su difusion
y cobertura parcial. Nivel de conocimiento en practicas de reciclaje: La
poblacién tiene ligeras nociones en practicas de reciclaje.

0.080 =V <0.147
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Fugnte: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.7 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 20. Mapa de vulnerabilidad del Area de la Pl Las Orquideas.
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1 Metodologia para la determinacién de los niveles del riesgo por Inundacion Pluvial

Para la determinacién de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacién Geografica (S!G)
el cual permitié automatizar el proceso, sigulendo los siguientes pasos:

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro por Inundacién Pluvial y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculd el valor de los Pardmetros de los factores condicionantes
(FC), y del factor desencadenante (FD).

Cuadro 84. Calculo del valor de los parimetros condicionantes y desencadenantes

Factores desencadenante

Factores condicionantes (fc
]

(fd)
Unidades Unidades , Rango de anomalias
S el Pendiente
geoldgicas geomorfologicas ) precipitaciones (o)
5 Valor
ﬁ]? Ppar (1) Pdesc Ppar(1) ( Valor
0.106 0.503 0260 | 0476 | 0633 0.444 0.46 .65 0.483 0.35
0.106 | 0.260 0.260 | 0.260 | 0.633 0.262 0.26 .85 0.201 0.35
04106 0.134 0.260 | 0.144 0.633 0.153 0.15 0.65 0.141 0.35
0.106| 0.068 0.260 | 0.078 0.633 0.089 0.08 0.65 0.074 0.35
0.106| 0.035 0.260 | 0.042 0.633 0.053 0.06 0.65 0.040 0.35

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Paso 02, Se analiza la susceptibilidad del Ambito geografico expuesto (S), con su parmetro de evaluacion
(PE).
Cuadro 85. Célculo del valor de la susceptibilidad con el pardmetro de evaluacién
Susceptibilidad (s) Parametro de evaluacion

Factores Condicionantes +
Factor Desencadenante

(VALOR FC*PESO

Altura de Agua

FC)+(VALOR FD*PESO Valor
FD)
0.467 0.50 0503 050
0.261 0.50 0.260 0.50
0.146 0.50 0.134 0.50
0.081 6.50 00688 | 050
. 0.045 0.50 0.035 0.50

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Paso 03. Determinamos & Valor del Peligro.

Cuadro 86. Calculo del Valor del Peligro

Valor de Peligro

(Valor s*peso
S+(Valor pe’peso pe)

0.485
0.261
0.140
0.074

0.040
Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Paso 04. Los resultados de los niveles de peligrosidad se muesiran en el cuadro siguiente.

Cuadro 87. Rango y niveles de peligrosidad
RANGO Niveles de Peligro

0261 | <P< | 0485 .
| 0140 | <Ps | 0261 ALTO
| 0074 | <Ps | 0140 MEDIO
0040 | sPs | o0ov4 BAJO

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Paso 05. La vulnerabilidad se analizo considerando las dimensiones social, econdmica y ambiental.

Cuadro 88. Calculo del Valor de la Exposicion Social
EXPOSICION SOCIAL

Cantidad de habitantes

i A Valor S —
expuestas por Lote Exposicion 250 E xc:?[;,luon
Ppar B Social S0oe
1.000 0.497 0.497 0.106
1.000 0.262 0.262 0.106
1.000 0.136 0.136 0.106
1.000 0.069 0.069 0.106
1.600 0.037 0.037 0106 |

Fuente: Flaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 89. Calculo del valor de la Fragilidad Social
FRAGILIDAD SOCIAL

Acceso al Servicio Acceso al servicio Peso Fragilidad

Valor Fragilidad

de Agua Potable de Alcantarillado

Vulnerabilidad

Ppar Pdesc Ppar L Social

0.500 | 0.476 | 0.500 | 0.468 0.472 0.633

0.500 | 0.260 | 0.500 | 0.268 0.264 0633

0.500 | 0.144 | 0.500 | 0.144 0.144 0.633

0.500 | 0.078 | 0.500 | 0.076 0.077 0.633

0.500 | 0.042 | 0.500 @ 0.044 0.043 0.633
Fuente: Elaboracion Propia/ Equigo Técnico EVAR

Cuadro 90. Calculo del Valor de la Resiliencia Social
RESILENCIA SOCIAL

Actitud frente al Riesgo

Valor Resiliencia

Peso Resiliencia

Ppar (1} Pdesc Social Social
1.000 0.435 0435 0.260
1.000 0.265 0.265 0.260
1.000 0.154 0.154 0.260
1.G00 0.080 0.050 0.260
1.000 0.055 0.055 0.260

Fuenie: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 91. Caloulo del valer d= I2 Dimension Social
VALOR DIMENSION

SOCIAL

PESO DIMENSION
SOCIAL

0.465 0.613
0.264 0613
0.146 0.613
0.080 0.613
0.046 0.613

Fuente: Efaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 92. Célculo del valor de la Exposicién Econémica
EXPOSICION ECONOMICA

Localizacion de la edificacion a Valor rh
a zona de peligro Exposicion Peso Exposicion
; Economica
Pgar f - E':Onf:m'f:a
1.000 0.490 0.430 0.106
1.000 0.259 0.259 0.106
1.000 0.140 0.140 0.106
1.000 0.073 0.073 0.106 |
1.000 0.038 0.038 0108

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnice EVAR

Cuadro 93. Caiculo del vaior de la Fragilidad Economica

Material predominante

FRAGILIDAD ECONOMICA

Material predominante

i 3 B Valor Peso
de paredes en Techos Fragiidad Fragiidad
Economica Economica
Ppar Ppar Pdesc
0500 | 0.468 0.500 0.454 0461 | 0.633
0.500 0.268 0.500 0.267 0.267 | 0633
0500 | 0.144 0.500 0.149 0.146 0.633
0500 | 0076 0.500 0.082 0.079 0.633
0500 | 0.044 0500 | 0048 0.046 0633

Cuadro 94, Caleulo del valor de !a Resiliencia Econémica
RESILIENCIA ECONOMICA

Ingreso Familiar promedio

Valor Resiliencia

Peso Resiliencia

mensual
Econdmica Economica

Ppar Pdesc

1.000 0426 | 0.426 0.260

1.000 0259 | 0259 0.260

1.000 0159 | 0.159 0.260

1.000 0097 | 0.097 0.260

1.000 0.059 | 0.059 0.260

Fuente: Fiaboracion Propia/ Fquipo Técnico EVAR
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Cuadro 95. Calculo del valor de la Dimension Econémica
PESO DIMENSION

NOMIC/ ECONOMICA
0.455 0.269
0.264 0.269
0.143 0.269
0.083 0.269
0.048 0.269

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 96. Calculo del valor de la Exposicion Ambiental
EXPOSICION AMBIENTAL

Distancia de la Vivienda a

Valor Peso
botaderos de basura Exposicion  Exposicion
Ambiental Ambiental

Ppar Pdesc
1.000 0.444 0.444 0.106
. 1.000 0.262 0.262 0.106
| 1.000 0.153 0.153 0.106
1.000 0.089 0.089 0.106
1000 0.053 0.053 0.106

Fugnte: Efaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 97. Calculo del valor de la Fragilidad Ambiental
FRAGILIDAD AMBIENTAL

Disposicion de Residuos Valor

Solidos Fragilidad Peso Fragilidad

D Ambiental
Ambiental

Ppar Pdesc

1.000 0.467 0.467 $.633

1.000 0.274 0.274 0.633

1.000 0.144 0.144 0.633

1.000 0.071 0.071 0.633

1.000 0.044 0.044 0.633

Fuente: Efaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 98. Calculo del valor de la Resiliencia Ambiental
RESILIENCIA AMBIENTAL

Resiliencia
Ambiental

R a
Ambiental

Fuenle: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 99. Calculo del valor de la Dimensién Ambiental

VALOR DIMENSION
AMBIENTAL

PESO DIMENSION
AMBIENTAL

0.459 0.118
0.27 0.118
0.146 0.118
0.076 0.118
0.047 0.118

0.500 0474 0.500 0415 0445 0.260
0,500 0211 0.500 0.271 0.271 0,250
0.500 0.142 0.500 0.158 0.150 0.260
0.500 0.071 0.500 0.093 0.082 0.260

| 0500 0.042 0.500 0084 | 0053 0280 |

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 100. Célculo del valor de la vulnerabilidad
VULNERABILIDAD

0.462

0.265

0.147

0.080

0.047
Fuente: Elahoracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 101. Niveles de Vulnerabilidad

0.265 <Vs 0462 |
Alfo 0.147 <V< | 0265 |
Medio 0.080 sV< | 047
Rajo 0.047 LV« J 0080
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Paso 06. El valor def riesgo se obtiene
Cuadro 102. Calculo del valor del Riesgo
VALOR DE LA

NALORDE ‘& hinseseratil tios RIESGO
SELIGRO (o) VULNERABILIDAD  oi o

]

0.485 0.462 0.224

0.261 0.265 0.069
0.140 0.147 0.021
0.074 0.080 0.005
0.040 0.047 0.002

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a cada
poligono que representa |a unidad de andlisis, que para el presente estudio es un area de Ia Posesion
Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura.

Grafico 13. Flujograma para determinar los niveles de Riesgo por Inundacion Pluvial

e ] NIVELES DE
PELIGRO

NIVELESDE

RIESGO

MAPA DE RIESGO

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

MAPA DE
VULNERABILIDAD

mmenme
oo Lo

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Téocnico EVAR it ALY
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1

522

Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por et peligro de Inundacion Pluvial por lluvias intensas del area de la Pl

w4 F

Las Orquideas, ubicado en &l Distrito, Ve

y &reas de influencia se detallan a continuacion:

Cuadro 103. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.021 =R< 0.069
MEDIO 0.006 <R< 0.021
BAJO 0.002 2R< 0.006

intiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura

Fuente: Elaboracitn Propia/ Equipc Técnico EVAR

Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por el peligro de Inundacion Pluvial por lluvias intensas del 4rea
de la Posesitn Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia
y Depariamento Piura y éreas de influencia, se detafian a continuacion:

Cuadro 104. Matriz dei riesgo

- 085 0.020 0.074
PA 0.261 0.021 0038 | 0060
PM 0140 | 0011 0.021 0037 | 0.065
PB 0074 | 0006 | 0011 0020 | 0034
0080 | 0447 | 0265
VB M :—

Fuente: Elahoracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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5.2.3 Estratificacion del riesgo
Cuadro 105. Estratificacion del Riesgo por Inundacion Pluvial

NIVEL DEL
RIESGO

DESCRIPCION Rangos

En es
Inten
91.80 mm/24h

Pendiente del terreno: 1° - 3°.

Unidades Geoldgicas: Uanura o Planicie aluvial

Unidades Geomorfologicas: Valle y Lianura irigada.

Con Ajiura de Agua de 0.60-0.90 m

Cantidad de Habitantes por Lote: de 10 a 14 personas. Acceso al servicio
de agua potable: Utiliza Cisterna como acceso al sefvicio de agua potabie.
Acceso al servicio de alcantarillado: Cuenta con Pozo ciego/negro. Adtitud | g 49p < R <
frente al Riesgo: Actitud escasamente previsora de la mayoria de la "6 '069
poblacién. Localizacion de la edificacion a la zona de peligro: Edificacién g
ubicada entre 0 a 20 m de la zona de peligro. Matenal de estructura
predominante en paredes: Madera. Material de esfructura predominante en
techos: Estera o Efemit. Ingreso Familiar promedio mensual: Entre 250 -
650 soles. Distancia de la Vivienda a botaderos de basura: Entre 100 a 300
metros. Disposicion de Residuos Sdlidos: Los residuos sdlidos se queman
o entierran. Capacitacion en temas de conservacion ambiental: La poblacion
esta escasamente capacitada en temas de conservacion ambiental, siendo
su difusién y cobertura escasa. Nive! de conocimisnic en practicas de
reciclaje: La poblacidn conoce por comentarios de sus vecinos.

Riesgo Alto

TR 1 CEREnER
it w1130
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Riesgo Medio

En esta zona predomina:
Infensidad de Precipitacién: categoria exiremadamenie liuvioso mayor a

91.80 mm/24h,

Pendiente del terreno: 3° - 5°.

Unidades Geoldgicas: Depésitos etlico aluvial.

Unidades Geomorfologicas: Llanura de deyeecion

Con Altura de Agua de 0.30-0.60 m

Cantidad de Habitantes por Lote: De 5 A 9 personas, Acceso al servicio de
agua potable: Utiliza pileta acceso al servicio de agua potable. Acceso al
servicio de alcantarillado: Cuenta con Unidad basica de saneamiento (UBS).
Actitud frente al Riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacién, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para
prevenir riesgo. Localizacion de la edificacion a la zona de peligro:
Edificacién ubicada entre 20 a 50 m de la zona de peligro. Material de
estructura predominante en paredes: Quincha {Cancha de Barro} o Adobe
o Tapia. Material de estructura predominante en techos: Calamina. Ingreso
Familiar promedio mensual: Entre 650 - 950 soles. Distancia ds la Vivienda
a botaderos de basura:  Entre 300 a 600 metros. Disposicion de Residuos
Solidos: Los residuos solidos se dejan en un boladero clandestino.
Capacitacion en temas de conservacion ambiental: La poblacién se capacita
con reguiar frecuencia, siendo su difusion y cobertura parcial. Nivel de
conocimiento en practicas de reciclaje: La poblacién tiene ligeras nociones
eh practicas de reciclaje.

0l <Rs
0.020

Riesgo Baio

En esta zona predomina:
Intensidad de Precipitacion; categoria extremadamente lluvioso mayor a

91.80 mm/24h.

Pendiente def terreno: Mayor a 5°.

lnidades Geoldgiras Depdsitas edliens

Unidades Geomorfoldgicas: Terraza Aluvial

Con Altura de Aguamencra 0.30m

Cantidad de Habitantes por Lote: <A 5 personas. Acceso al servicio de agua
potable: tiene acoess &l servicio de agua polable mediante red piblica fuera
y dentro de la edificacion. Acceso al servicio de alcantarillado: tiene acceso
al seivicio de alcanianfiado medianie fed plblica fuefa y dentio de fa
edificacion. Actitud frente al Riesgo: Actitud parcialmente previsora de Ia
mayoria de ia poblacion, asumiendo ei Tiesgo, e impiementando escasas
medidas para prevenir riesgo. Localizacion de la edificacion a fa zona de
peligro: Edificacion ubicada mayor a 50 m de ia zona de peligro. Material de
estructura predominante en paredes: Ladrillo o bloque de cemento. Material
de estruciura predominante en techos: Calamindn armado con estructura /
Losa Aligerada. Ingreso Familiar promedio mensual: > a 950 soles.
Distancia de la Vivienda a botaderos de basura: ~ Mayor a 600 metros.
Disposicién de Residuos Solidos: Los residuos sélidos son recogidos por
recicladares o Camitn Recolector. Capacitacion en temas de conservacion
ambiental: [ a poblacidn se capacita constantemente siendo su difusién y
cobertura mayoritaria o total. Nivel de conocimiento en pragticas de
reciclaie; La noblacidn conoce y practica reciclaie.

0.002=R=
0.006

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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5.24 Mapa del Riesgo por Inundacion Pluvial

Figura 21. Mapa de Riesgo por Inundacion Pluvial del Areade la Pl Las Orquideas.
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5.1 Célculo de posibles pérdidas {(cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
intervencion y su entomo a consecuencia del impacto del peligro por inundacion Pluvial originado por
lluvias, basados en un escenario muy critico con precipitaciones exiremadamente extraordinarias. Se
muestra a continuacion los efectos probables del drea de influencia de Ia Posesion Informal Las Orquideas,
ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura, siendo estos de caracter
netamente referencial. £l monto probable asciende a S/. 640,000.00, de los cuales S/, 540,000.00
corresponde & los dafios probables y S/. 100,000.00 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 106. Efectos probables en el Area de Estudio — Pl Las Orquideas

Efectos probables Danos probables Peérdidas probables
Dafios probables
Area de estudio de 6617.12 m2. (Total)
38 Viviendas S/ 200,000.00 S/ 200,000.00
01 red enargia de Agua potable
(clandestino) S/ 100,000.00 S/ 100,000.00
01 red de energia eléctrica (global) S/ 80,000.00 57 80,000.00
80 viviendas colindantes S/ 160,000.00 S 160,000.00
Perdidas probables

Costos de adquisicion de $/30,000.00 $/30,000.00
herramientas
Costos de adquisicion de materiales $/40,000.00 $/40,000.00
Gastos de Atencién de Emergencia $/30,000.00 $/30,000.00

Total[1] $/640,000.00 $/540,000.00 SM00,000.00

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad
a) Valoracion de consecuencias:

Cuadro 107. Valoracion de consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural son
catastroficas.

Las consectiencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden

3 Alta .
ser gestionadas con apoyo extemno.
2 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden
" =t B ia Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden
s 4 ser gestionadas sin dificuliad.

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Del cuadro anterior, abtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
por Inundacién Pluvial originado por lluvias intensas pueden ser gestionadas con apoyo extemno, s
decir posee &l nivel 2 Medio.

b) Valoracion de frecuencia:

Cuadro 108. Valoracion de la frecuencia de ocuitencia
Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta F‘_uede ocur_rir en periodos de tiempo medianamente largos segln las
gircunstancias.
- Medio Puede ocurir en periodos de tiempo largos sequn [as circunstancias.
'i o by s Zw ey Puede ocurmir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por inundacién Pluvial originado por lluvias puede ocurrir
en periodos de tiempo medianamente largos segtin [as circunstancias, es decir, posee el nivel 2—Medio.
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¢} Nivel de consecuencia y daiios:

Cuadro 109. Nivel de consecuencia y daiios

—

Zona de Consecuencias y danos

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dario es de Nivel 2 — Media.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 110. Nivel de consecuencia y daiios
Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamenie |0s riesgos.
Se deben desarrollar actividades INVEDIATAS y

¢ Inaceptable PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de

Descriptor

2 Tolerable
e —— neﬂoé_
1 | Aceptable | Flriesgo no presenta un peligro significativo

" Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

De Io anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo Inundacitn Pluvial originado
por Liuvias intensas en la Pl Las Orquideas, ubicado en el Dislrilo, Veintiséis de Octubre, Provincia y
Departamento Piura, es de nivel 2 - Tolerable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 111, Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
Riesge Riesgn\ Riesgo Riesgo
Tolerable Qlerable/ inaceptable | Inaceptable
i ; ";-ﬁ'ies_g;d - Riesgo Riesgo Riesgo
 Aceptable | Tolerable Tolerable | Inaceptable

Fuente: Elaberacion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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¢} Prioridad de Intervencion:

Cuadro 112. Prioridad de Intervencion

alo De pto el de priorizacio

N
|
&
ol
: R=n
@

| 1 |  Acepiable v
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

De! cuadre anterior se obtiene que el nivet de priorizacion es de i, de! cual se concluye se deben
desarrollar actividades para el manejo del riesgo.
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CAPITULO VIi: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

— Se concluye que se identificd un nivel de Peligro Medio.
— Se concluye que se identific un nivel de Vulnerabilidad Media.

— Se concluye que el area de influencia del terreno ocupado por el Terreno para el Areadela
Posesion Informal Las Orquideas, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y
Departamento Piura, con un area de 6617.12 m2 y un perimetro de 339.05 mi. y que
relacionando los niveles de peligro y vulnerabilidad identificados estan en una zona de
RIESGO MEDIO ante un evento de lluvias intensas y/o del FEN con Inundacion Pluvial.

— Se concluye que el nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado (lluvias intensas
con inundacion pluvial), es Tolerable, con un nivel de prioridad de intervencion Hl.

— Se estima un calculo de efectos probables que ascienden a S/. 640,000.00 en el caso de
desencadenarse un avento de lluvias intensas en la zona en estudio.

7.2 Recomendaciones
7.2.1 Medidas de prevencion de riesgos de desastres

De orden estructural

— Los procesos constructivos de edificaciones seguras que involucra el uso de materiales
adecuados y reglamentados comto son el uso de ladrille, columnas, vigas y losas de
concreto armado contando con direccién técnica y cumpliendo con las normas
establecidas en ef RNE, CNE y otras normas dispuestas por el gobiemo local y regional;
tomando en cusnta las recomendaciones del Estudio de Mecanica de Suelos.

De orden NO estructural

— La Municipalidad de Veintiséis de Otubre debera realizar simulacros periodicos de
evacuacion ante Fenomenos Naturales, con participacion activa de la poblacion y de los
sectores compstentes.

— Parala construccitn de viviendas y/o otro tipo de infraestructura definitivas en el terreno
en estudio se debera seguir con las recomendaciones del estudio de mecanica de
suelos.

— La Municipalidad de Veintiséis de Otubre, debera fortalecer los conocimientos de la
poblacién sobre el cuidado del medio ambiente (proteccion de recursos de agua,
proteccion de recursos forestales, tratamiento final de desechos sélidos y liquidos, etc).

—  La Municipalidad de Veintiséls de Octubre fortalecera los cenocimientos de la poblacion
en normas y procesos constructivos de edificaciones seguras que involucra el uso de
materiales adecuados y reglamentados como son el uso de ladrillo, columnas, vigas y

- - - -
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losas de concreto asmado contando con direccion técnica y cumpliendo con las normas
establecidas en el RNE, CNE y otras normas dispuestas por el gobiemo local y regional.
Reforzar la fiscalizacion de los procesos constructivos (cumplimiento def mismo).

— La Municipalidad de Veintiséis de Otubre, debera programar y realizar cursos y charlas
de capacitacién dirigidos a la poblacion referentes a la adopcién de medidas de
seguridad ante la ocurrencia de periodos de Lluvias Intensas o del FEN.

— La Municipalidad de Veintiséis de Octubre, debera programar y realizara fortalecimiento
de capacidades a 1a poblacion referentes a la adopcion de medidas de seguridad ante la
ocurrencia de periodos de Lluvias Intensas o del FEN, asimismo brindaré asistencia
Técnica a la poblacién en el Disefio y Construccidn con tierra reforzada (NORMA E.080)
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Resolucion Jefatural

N° 033-2022-CENEPRED/J

San Isidro, 15 de marzo de 2022

VISTOS:

El Informe N°030-2022-CENEPRED-DIFAT, de fecha 09 de marzo de 2022, el Informe
Técnico N° 006-2022-CENEPRED/DIFAT, del 01 de febrero de 2022, ambos documentos emitidos
por la Direccion de Fortalecimiento y Asistencia Técnica, y el Informe Legal N°041-2022-
CENEPRED/OAJ, del 10 de febrero de 2022, emitido por la Oficina de Asesoria Juridica; y,

CONSIDERANDO:

Que, por Ley N° 29664 se crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD) y se constituye el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastres (CENEPRED) como un organismo publico ejecutor que conforma el SINAGERD,
responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica
Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion,
prevencion y reduccion del riesgo y reconstruccion;

Que, mediante Resolucion Jefatural N°046-2018-CENEPRED/J, de fecha 28 de febrero de
2018 se aprobo la Directiva N° 001-2018-CENEPRED/J, “Procedimientos para la Formacion y la
Acreditacion de Evaluadores del Riesgo Originado por Fendmenos Naturales”, en cuyo numeral 5.1
se define al Evaluador del Riesgo Originado por Fendmenos Naturales, como aquel profesional
formado a nivel universitario y que es acreditado por el CENEPRED, para conducir equipos técnicos
multidisciplinarios segun el tipo de peligro en estudio para la formulacion del informe de evaluacion
del riesgo de desastres originados por fendémenos naturales siguiendo los procedimientos
metodoldgicos vigentes;

Que, mediante Resolucion Jefatural N° 070-2020-CENEPRED/J, de fecha 24 de agosto del
2020, se modific6 el numeral 6.2 de la Directiva N° 001-2018-CENEPRED/J referido al
procedimiento de acreditacion del Evaluador del Riesgo Originado por Fendmenos Naturales,
estableciendo que la Direccion de Fortalecimiento y Asistencia Técnica es el 6rgano de linea del
encargado de dicho procedimiento;

Que, el CENEPRED ha celebrado un Convenio de Cooperacion Interinstitucional con la
Universidad Continental, con el objetivo establecer las obligaciones de las partes para la
planificacion, organizacion y desarrollo del Curso de Formaciéon en Evaluaciéon del Riesgo de
Desastres Originados por Fenomenos Naturales;
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Que, mediante Carta N° 333-2021-RA/EPGUCL, de fecha 03 de diciembre de 2021, el Lic.
Fernando Arévalo Villacorta, Jefe (e) de Registros Académicos de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Continental, solicita la acreditacion de profesionales que han culminado el “Curso de
Formacién en Evaluacion del Riesgo de Desastres Originados por Fendmenos Naturales™;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que el sefior
AMESQUITA MAQUERA, JUAN ALBERTO, ostenta la condicién de Arquitecto, debidamente
habilitado ante el Colegio de Arquitectos del Pery; asimismo, acredité mas de un afio de experiencia
profesional, por lo que relne los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenédmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que el sefior
APAZA TURPO, CESAR DARWIN, ostenta la condicion de Ingeniero Civil, debidamente habilitado
ante el Colegio de Ingenieros del Perd; asimismo, acreditd mas de un afio de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verifico que el sefor
BAUTISTA DE LA CRUZ, JORGE, ostenta la condicidén de Ingeniero Civil, debidamente habilitado
ante el Colegio de Ingenieros del Perd; asimismo, acredito mas de un afio de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenomenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verifico que el sefior
BELTRAN QUILLI, EDUARDO EMERSON, ostenta la condicion de Ingeniero Civil, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acreditd mas de un afio de experiencia
profesional, por lo que relne los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenomenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que la sefiora
CAPCHA ESPINOZA, ELENA, ostenta la condicidon de Ingeniera Ambiental, debidamente habilitada
ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acredit6 mas de un afio de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditada como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenémenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificé que la sefiora
CORDOVA ATOCHA, MARIA KATHERINE, ostenta la condicién de Ingeniera Gedloga,
debidamente habilitada ante el Colegio de Ingenieros del Perd; asimismo, acredité mas de un afo
de experiencia profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditada como evaluador del
riesgo de desastres originados por fenémenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verifico que el sefior
DIAZ GUEVARA, CARLOS MILTON, ostenta la condicién de Ingeniero Civil, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acredité mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que la sefiora
LAZO AREVALO, MABEL, ostenta la condicion de Ingeniera Ambiental, debidamente habilitada
ante el Colegio de Ingenieros del Pery; asimismo, acreditd mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que relne los requisitos para ser acreditada como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que el sefor
LAO LIMA, LYDERS LINIERS, ostenta la condicion de Ingeniero Ambiental, debidamente habilitado
ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acreditdé mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que relne los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;
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Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que el sefior
NAVARRO CHANCAN, KEVIN MARTIN, ostenta la condicion de Ingeniero Agricola, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Perd; asimismo, acreditd mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verifico que la sefiora
RAMOS MOTA, JUDITH ROSA MARISOL, ostenta la condicion de Ingeniera Industrial,
debidamente habilitada ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acredité mas de un afio
de experiencia profesional, por lo que retne los requisitos para ser acreditada como evaluador del
riesgo de desastres originados por fenomenos naturales;

Que, de la documentacién presentada por la referida universidad se verificd que el sefior
RAMIREZ JAPAJA, JORGE FRANCISCO, ostenta la condicién de Ingeniero Civil, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Pery; asimismo, acredité mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que la sefiora
RINCON LIZANA, JHOSELYN, ostenta la condicion de Ingeniera Ambiental, debidamente
habilitada ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acreditdé mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditada como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenomenos naturales;

Que, de la documentacién presentada por la referida universidad se verifico que el sefior
RODRIGUEZ LLANCO, WILLIAM RENATO, ostenta la condicién de Ingeniero Civil, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Perd; asimismo, acreditd mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacién presentada por la referida universidad se verificé que el senor
RONDO VASQUEZ, JORGE LUIS, ostenta la condicion de Ingeniero Civil, debidamente habilitado
ante el Colegio de Ingenieros del Perl; asimismo, acredité mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenomenos naturales;

Que, de la documentacién presentada por la referida universidad se verificd que el sefor
SOBREVILLA ARANA, RITCHELL NIELS, ostenta la condicién de Ingeniero Civil, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acredité mas de un ano de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenémenos naturales;

Que, de la documentacién presentada por la referida universidad se verificd que el sefor
SOTO VASQUEZ, GUILLERMO MANUEL, ostenta la condicién de Ingeniero en Gestion Ambiental,
debidamente habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acreditd mas de un ano
de experiencia profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del
riesgo de desastres originados por fendmenos naturales;

Con el visado de la Secretaria General, de la Direccion de Fortalecimiento y Asistencia
Técnica y la Oficina de Asesoria Juridica; y;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres, su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N°048-2011-PCM;
la Directiva N° 001-2018-CENEPRED/J, “Procedimientos para la formaciéon y la acreditacion de
evaluadores del riesgo originados por fenédmenos naturales”, aprobada por Resolucion Jefatural
N°046-2018-CENEPRED/J, modificada por Resolucion Jefatural N°070-2020-CENEPRED/J; el
Reglamento de Organizacién y Funciones del CENEPRED aprobado por Decreto Supremo N° 104-
2012-PCM; y las facultades conferidas mediante la Resolucion Suprema N° 046-2021-DE;

» 314



A

(_EN EPR Ep N\,

Vo Bo

43330820
SG /

N

/
/

/

Ve B°

07717565
OAJ

\\\— / 4

NEP

\

.,@}iE;;E;S-.‘ ‘
p o e ;

09391600
DIFAT

A

\
|
!

/

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Declarar PROCEDENTE la solicitud de acreditacion a la condicion de
Evaluador del Riesgo Originado por Fendmenos Naturales del Arquitecto AMESQUITA MAQUERA,
JUAN ALBERTO,; Ingeniero Civil APAZA TURPO, CESAR DARWIN ; Ingeniero Civil BAUTISTA DE
LA CRUZ, JORGE; Ingeniero Civil BELTRAN QUILLI, EDUARDO EMERSON; Ingeniera Ambiental
CAPCHA ESPINOZA, ELENA; Ingeniera Gedloga CORDOVA ATOCHA, MARIA KATHERINE;
Ingeniero Civil DIAZ GUEVARA, CARLOS MILTON; Ingeniera Ambiental LAZO AREVALO, MABEL;
Ingeniero Ambiental LAO LIMA, LYDERS LINIERS; Ingeniero Agricola NAVARRO CHANCAN,
KEVIN MARTIN; Ingeniera Industrial RAMOS MOTA, JUDITH ROSA MARISOL; Ingeniero Civil
RAMIREZ JAPAJA, JORGE FRANCISCO; Ingeniera Ambiental RINCON LIZANA, JHOSELYN;
Ingeniero Civil RODRIGUEZ LLANCO , WILLIAM RENATO ; Ingeniero Civii RONDO VASQUEZ ,
JORGE LUIS ; Ingeniero Civii SOBREVILLA ARANA, RITCHELL NIELS ; Ingeniero en Gestion
Ambiental SOTO VASQUEZ, GUILLERMO MANUEL ; con competencias para identificacion y
caracterizacion de peligros originados por fenomenos naturales, y analisis de los factores de
vulnerabilidad.

Articulo 2°.- Disponer la publicacion actualizada del Registro Nacional de Evaluadores de
Riesgo, en el Portal Web Institucional del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién
del Riesgo de Desastres, incorporando lo dispuesto en la presente Resolucion Jefatural.

Articulo 3°.- Notificar la presente Resolucion Jefatural a los/las interesados/as, la Secretaria
General, la Direccion de Fortalecimiento y Asistencia Técnica, y la Oficina de Asesoria Juridica.

~ eamns” RAUL VASQUEZ ALVARADO

Jefe del CENEPRED

a4



B0y ey, (SRR Sl T . Sl "
e e SIS M\!"";_?";\_i/.t’, BN o B

= A e A - b - N <. = - =
= = \:‘!'M . )l.;_.\ S v T \..,,‘t‘;-’,{,.l i, S A Y.

§

COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU |’|||||!!|||(!|!|!!|!!!

Certificado de Habilidad. |

Los que suscriben certifican que:

El Ingeniero (a): CORDOVA ATOCHA, MARIA KATHERINE

Adscrito al Consejo Departamental de: PIURA

Con Registro de Matricula del CIP N°: 217830 Fecha de Incorporacion: 2013-09—19
Especialidad: GEOLOGO

De conformidad con la Ley N° 28858, Ley que complementa a la Ley N° 16053 del Ejercicio Profesional y el Estatuto
del Colegio de Ingenieros del Perti, SE ENCUENTRA COLEGIADO Y HABIL, en consecuencia esta autorizado para
ejercer la Profesion de Ingeniero (a).
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PROPIETARIO PARTICULAR
LUIGAR TODO EL TERRITORIO NACIONAL
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