P cisxnizo, W
o
IS

o

Municipalidad Distrital Veintiséis de Octubre

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA POSESION INFORMAL
RICARDO PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

534799.000 534999.000

534799.000 534999.000

Area de Estudio — Pl Ricardo Palma.

OCTUBRE DEL 2024




-

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIGN PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA P!

o
_-g‘ RICARDO PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS
INTENSAS EN LA POSESION INFORMAL RICARDO PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE
OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

ASISTENCIA TECNICA Y ACOMPANAMIENTO DEL CENEPRED:

Lic. Luz Mariella Gallo Meléndez
Direccion de Fortalecimiento y Asistencia Técnica-DIFAT
Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres — CENEPRED

EQUIPO TECNICO:

Ing. Maria Katherine Cdrdova Atocha

Ingeniera Getloga, CIP N° 217830

Evaluadora de Riesgos originados por Fenomenos Naturales

RJ N° 033-2022-CENEPRED/J

Especialista en Gestion de Riesgo de Desastres - Especialista SIG.

EQUIPO TECNICO DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VEINTISEIS DE OCTUBRE

Conformado mediante Resolucion de Alcaldia N® 220-2023-MDVO/A

Sub Gerente de Gestion de Riesgos de Desastres - Coordinader
Gerente de Seguridad Ciudadana

Gerente de Desarrolfo Urbano

Gerente de Desarrolio Social

Gerente de Desarrollo Econdmico

Gerente de Gestion Ambiental y Residuos Solidos

Jefe de la Oficina General de Administracidn

Jefe de la Oficina General de Planeamiento y
Presupuesto

Jefe de la Oficina General de Atencion al Ciudadano y
Gestion Documentaria

PIURA - PERU
2024

Pagina 2 de 107



3‘[ -'-_ | INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI
a0  RICARDO PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

TABLA DE CONTENIDO

PRESENTACION .......oveveeseresesssesssesssesssssasesiasssses essmees sassssssessess e s sssess sessessessssesssesssesssssesssasssassssssasssassassseres 5
INTRODUGCCION.....eooeeeeveeseeresseemseseescesasass st st ssssssssasss ssses a1 e s ses s 4 s esenssases s sas s aesssass s meassssses s stnsesis 6
CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES...........oeoeeeeereetrctsieststssesses st ne e emse et sesst sensessosensasssssesas mssssssansars 7
1.1 ODJEHVO GENEIAL..........covivvv i e s AL s 1R SO bR nRp 7
1.2 Objelivos eSPECHIOS .. s s s 7
T3 FINAHHAO.....ceooe v erreeresessereconenressesaresssssesese s sassessesessasessmsracesessmasesebesasos s sebss rebsavas pesshssnsss R sn s Rae 7
T8 JUSTIICBCION eu....s e vereeseeenereasescrcarsssessesssesrsessesamnssasasmscessmnssmsrebard bbb na bbb AR A s b r S bR b bR SR 7
1.5 ATHEOBIBIIBS. ... e ivreivereeeseseeeseremsasse s seasmsbetaesraesetts 34 1401 1 IARR RS S 01 818 AL RERE SRR R T4 RS SRR BE SR FE )R Sm A AR 8
1.6 MaFCO NOMNALVO c...c.c.ocreercecae e et s rmcmcse e o scen i c b bR s bbb S e b s vnnmnmsanr s 12
CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO.c..cvnveverieecricrremnenisssresssssssasessese 13
2.1 UDICECION QEOGIAMCA. «.eeceerercrrrreceremeessasisssssssssascasirmt b e rarssn s v e asobes R 8 ras s nma s s ans s s sas nnss 13
201 LEMUIES oovoveeeeeeinr e csessensesssssssassvasasa s eese et se et st sas b s ae s e s s re e st e 13

212 AIBE B BSHIGIO evveveseerenssesvevesssenenensreras e sesesess s s sna e A bpebest 13

2.2 UDICACION GEOPONHICA . ...cvven....coeeesenresers e sesser s s s b s s s eas s s sr s s an s e s R 14
2.3 VIS 08 ACCES0....u.evme eersiererserereemseasssesessassasseasssassasescasssasmmtacns et eratacmsestae e b st 1o s b e sas A bebaR e b se s s asneis 14
24 Descripcion del 4168 de BSIUIO ........cceveecrre s s s e e e s 16
241 Segiin ESHUdIO TOPOGTAMICO.......e.corve e ecesisiasssasssscasasias s saesmsen e sebe s snvase bbbt snssanses 16

2.4.2  Segun Estudio de Mecanica de Suelos... cetsresrreer et s s e s nsa sttt s s essinesasnees 10

2.5 Identificacion de Peligros Naturales en el drea de Intervencmn ............................................................ 20
251 InformaEcion SIGRID ...t er s e e eed e b e et bR 20

252 ESCENGNIOS T8 RIBSGOS: . -v . ceoreieecercerecensernnereseemsmsessasces semersmseresss st s ssar s sensbesess 21

2.6 SEICCCION UBI PEHGIO......c.ccoereecereeerecerernaras s insresmsrss et bbb ss s s an s e s s bbb s b bR sn e pe s bas 23
aj ESpecificiaad del ANGHSIS.........cc o cmerecmsisesessnrssssissssssssss st snssssss st ssssessss s s st 23

b} Metodologias DIfErentes........ureinenmmmesn s s sssemssn s sssssas 23

¢) Recumencia y Frecuencia de 108 Peligros ... e 23

d} Recomendaciones Especificas y Acciones de Mitigacion...............nncamaniin 23

)] Marco Normativo y DIreCtiices TECIICES ......couumeennervsissusinsiseisssssnrsisssssssssssssssssssessasassasssseass 23

2.7  Caracteristicas SOCIOBEONOMUCAS. ........cuvueresroressmsenseciesscessussmssssssarnsssensenssassosenesbessenenientsstestinsssssssss O
270 PODBIAGION .....vcorvarenivrsmessseessinssnssnssessssnesssrassssassasesssssas sesssasssssssasases s sassssasassssssasssnsenssissssenniis 24

272 VIVIBIIS ..ot etssns e ss et i s e s e s seeea e ms e e e bbb has bbb et et sm e e e 25

2.7.3  Ingreso Promedio Mensual Familiar..............cemimem s s ssssssesssssnes 28

2.8 0arACIEIISHEAS FISICAS ... eueueercrueeanereressasasesessmsescssearneseemetas sess s basn s st s e st o e casasnsntahs et onnesensasnass 29
2.8.1  CONUICIONES GEOIBGUCAS .........eueureeirremonmerinerreracsaeasasseremsevesssemsessssescsbistisimsmnteeimsmemsbsssiansbnsass 29

282  Condiciones GEOMOMHOIOGICES -.......omwererreererecer s sssssssssssivssssessssssentremseseesasass v s cmssanson 31

2.8.3  Pondientes e TEOITERO .......cuuriieriiresiesorinesasonsensneesremresisrsessmses st st ensss sananesesesssssassnssinsssiss s 33

284 HIOEOGEAMA .......eeeeeeeee e treares v ensessnscas s ce e s es e e sam bbb R bbb e e 35
CAPITULO ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD ......covvvcrmereresnssssrssssssssssessssssssssssensinanse 41
3.1 Metodologia para la deferminacion de la peligrosidad por Inundacion PIWVIa! .............eicenin, 41
3.2 Recopilacién y analisis de 18 INFOMMACION ...........vveerersesscsissesssssscassassasascsrasassssssssssssensssssassscasasssssares 42
3.3 Identificacién de probable rea de influencia del peligro por Inundacion Pluvial................ovvuenencnn. 43
34 Pardmelro de evaluacién: Probabilidad de Recurrencia por Inundacion Pluvial.............c...cniennnnes 44
341 AMUA R AQUA....oos st st s s s v e 44

3.5 Susceplibilidad del LITHOMO ...........c.ccocuimimensminiisms s s cssssiss s resssses e sesssssssasessasessmsssassmssaseaes 47
3.5.1  Anélisis dsf factor desencadenante................vciiniiiinan s —————— 47

352  Andlisis de los factores conGicionantes.......c.....ocoeveeemreris e s s 49

3.6 DBIINICION 8 BSCENANOS ..vreeeenuserceesensnecereremscerasessovinsssssessasess st sssas et cersssassas otmsssssissassnsssinssssssansanssnsssen 52
3.7 NIVEIESE G PBHIGID ... ceveree e eresrmrresess s rems s s et s bbb i s b s bk e e e s b a8t nE s ne st 52
3.8  Estatificacion del peligro ........ccuevnncrnnnnn ] ................................................................................ 53

--Q'-%-,--Eﬂ?ﬁ
- KD Pagina 3 de 107

v UK el
et awﬂ%ﬁ 217830




—’f[ 1 INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI

=3

RICARDQ PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTOQ DE PIURA.

3.9  Mapa de peligro por Inundacion PIUVIAL...........cco st 54
3.10  Anédlisis de elementos EXPUBSIOS ... ciescrssssssscs sttt s s b osanssass s s sb b s 55
3.10.1  Elemento expuesto SUSCEPHDIE ... reccrornmccrimeremmire it sssassssssss s ssssssssanion 55
3.70.4 OHOS USDS...ccuvvuvucirrericemmensessmmissssssessonsssesscsssrssnensessascassssess rosssseasssssassses hbebssbistsensisbesssbesbsst s 85
CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ....o...ovooeerceeveerserasssssesssssesessssssssasssssssssmssssssssassesassssccasses &7
4.1 Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad.............oe oo vcr s 57
4.2 Anédlisis de la dimension SOCIL........ovseeurriceimiessmsenrsssscssesssssassssssssssssssasssss s essasessassassesssssmsssssssass s ses 57
4.2.1  Anélisis de la EXpOSICION SOCIAL........ccovivsrirssinsecsssssisssismisissistonisissssssssssemissssmssissassssenississas 58
422  Anélisis de la Fragilidad S0Cial ........corcvcrmmsneniiss s imsiissesis s 59
423  Anélisis tle la ReSilIencia SOCIAL.......coeviciiiiniess s s sssssssessnases 61
4.3  Andlisis de la DImension ECONOMICA............cccoe e ereresesisreness e e sersesnsssnssesensescssnsasrarasssrssssassseseen 63
431 EXPOSIGION EGOMOIMICE. ...v.evrsisiirsicncrenscsticistssscsstsmssssnsses s sssas s sssssssasessssnasssiss sonsssssssansans 63
432  Fragilidad ECONOMUICA ....c.c..ccuvueresicsumecnesnirssarssessasscssssesssassssssmess s sesistasesmscnstrescmsssresesins e OO
433 ReSHieNCia EGOMOMICA........c.cuciireieremecesacinrsanssmsesisssssesessssssssssnssessasaresesssmssssnsmasssssmssmnesns 67
4.4 Andlisis de Ia DImension AMBIEIEAL...........c.c.cocueroeeiereeeeneeressmnseser e rersceisae e semee s s enmsmse s bstaeeereseis 68
4.4.1  EXpOSICION AMBIEIIAL ......oooeveeeeee e e bbb 68
4.4.2  Fragilidad AMBIENIAL...........covveeerieeeeeceeerereeerssrsssseessssssss st ssnsrssssssssessessssssnsssssnssns 10
443 Resiliencia AMDIBRIAL ............cco.coeveeieiececeercarncesessenssmsnemsasreancmstinmt s ees hssbamnsessbeaeasssastsbesras 72
4.5  Nivel de VUINBIADITAU.............cc.ccovrereererirercscesemse s e esnen e esssen s eem et sarssas e s asese e sassenssssossessar 75
4.6  Estralificacion de 1a VUNBTABINGAM .........c.covveeerirenireinisssesesssnssssns s sessessnsssanesssssessssss s enersissssasenses 76
4.7  Mapa de VUINErabilitlad ..........ccoooc ettt s 78
CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO... SR
5.1  Meiodologia para la detenmnac:on de !os mve!es de! nesgo por inundacnon Pluvrau' ............................. 79
5.2  Determinacion de los NiVEleS de [BSGOS.........ccovrvroiiinisis e s aenssn b e 86
521 NIVEIES TBITIESHO....oecevrcvecvsrivirrerimsersmsessmsseramasmscssssenssens s s s sstessrecssssssastsssssesasassstssssaseren 86
522  Matnz del MBSOttt sss s s s sa s s ar s 86
523  ESHaTICACION UBl HESGO.....civicivisirireracrvecarinsoneacnssmcsssasssmsscese st seses ssabesssesatents et sesianasas 87
524  Mapa del Riesgo por Inundacion PIUVIAL ... 89
5.1  Célculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantifativa)..........ccoc ettt sssnscasnanns 90
CAPITULO Vi: CONTROL DEL RIESGO ..o e cerresressssssessssnssssesssasas issssnssnssassesscscasassrcnsesensarsensassnsess 91
6.1  De la evaluacion de 135 METITAS ..........c.coveccermsinismssrissesssssesssssssen s sssssssr s s ss s inasssssssasessossassnses s 91
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad.............ccoiorreseircenrncsescenessms s ssasssesssss s s snsssnens 91
CAPITULO Vil: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........oocrserinssmissssssssenssssissmnssssmssasisssssisasisessssion 94
7.7 CONCIISIONGS ...eucereerreosvesareserssaremsmsssssaiese sssenesems snsssssseassessaessns sentessssssesssamess ot ek st piassensenssssess s searasmses 94
7.2 RECOMENOACIONGS .....coemeeeerereeereeesscssrasasae s ses s st sty s skt s R A e TR SRR RS SRR bR R sen R eb 0 94
7.2.1 Medidas de prevencion de riesgos de deSasies ...ttt s o4
ANEXOS ..ot svessenvessssess s des e bot e £ s s Rt e Ra 1 e Ea R LR 80 e RR AR AR SRR AR s enEOR RS 9
ANEXO 01 PANEL FOTOGRAFICO ....onoeerrercreseceineies s ssssessssscnssssssasssmssssassssssssensisssssmssnressesssssessarerss I
ANEXD 02......coeoesreeeseesemeseesussssese e ceras s ees st b1 st b e £s 1848t et S8 xS dabAn bt et e e b bs et e asta st e e animn s baets 103
LISTA DE CUADRDS ......c..oceeereeeeeesssee e sesensessas smssmensansessss s ssasmssssassasns sensessssess s sins s sssacsresssasansossonsacassas 103
LISTA DE GRAFICOS ......oovsrvressrsesesesveree oot o425 00500550404 5 5 R R Rt 105
LISTA DE FIGURAS ......coireietnsieetsstanesssstnsesssssssssas asmsses ess st st sase s e ans s aesmsssec s e armressensessssssaesnssaesossaces 106
ANEXO 03t veeeseersastastesse s besassosresas oo ssssararesasas e basras bbb s bR e R R R R RS b r b R RS 107
MAPAS TEMATICOS ..o seees st eesesess s emees vanebass s s et st s s s snsessne s et s s s et senass 107

W N GEOU
A ¥ LR -
fen? mmi’ig’ﬁ;”n 0 Pagina 4 de 107



t:i-L \  INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI
- RICARDO PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTOQ DE PIURA.

PRESENTACION

E! presente informe, se ha elaborado en el marco de los alcances del Manual de Evaluacion de Riesgos
Originados por Fenomenos Naturales Version 2, de! Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del
Riesgo de Desastres (CENEPRED}, aprobado por Resolucién Jefatural N° 112 ~ 2014 — CENEPRED/. El
Informe de Evaluacion tiene como objetivo establecer los niveles de riesgo por Inundacién Pluvial originado por
Lluvias Intensas en la Posesion Informal Ricardo Palma en el Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia y
Departamento de Piura, en funicion de la idenfificacion, caracterizacion y estratificacion del peligro y el analisis
de la vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida involucrados.

La evaluacion de riesgo como instrumento de gestion del riesgo de desastres se ha establecido como una de fas
principales herramientas técnicas en la identificacion de peligros, anélisis de vulnerabilidades y calculo de riesgo
ante la posible ocurrencia de un fendémeno de origen natural, lo que permite proponer medidas y acciones que
facilitara la reduccion del riesgo. La Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales tiene por
finalidad conocer el nivel de riesgos en un 4rea geografica especifica, y contribuye a prevenir y reducir los riesgos
de desastres, sirviendo ademas de insumo para la toma de decisiones de los procesos de preparacion y
rehabilitacidn, asi como de reconstruccién.

En este contexto los profesionales especialistas en gestion del riesgo de desastres y que han sido reconocidos
como Evaluadores de Riesgo por el CENEPRED, han formulado el informe de Evaluacion de Riesgo por
Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Area de la Posesion Informal Ricardo Palma en el Distrito
Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento de Piura.

La determinacién de los niveles de peligro se realizd mediante la identificacion y el andlisis de los parametros
del evento de Inundacion Pluvial y de los factores condicionantes y desencadenantes vinculados a la
susceptibilidad del temitorio en estudio. La jerarquizacion y ponderacién de los parémetros y descriptores se
obtuvieron con la aplicacién del métode multicriterio (proceso de analisis jerarquico) ufilizando las matrices
disefiadas por el matemético Thomas Saaty. Los valores de los rangos y de los niveles de peligro obtenidos, se
presentan en el mapa de zonificacion del peligro.

Es evidente que, de acuerdo con las condiciones fisicas del temitorio de analisis, es dificil actuar sobre el peligro;
bajo estas consideraciones, previamente se ha analizado fa vulnerabilidad de los elementos expuestos, en
funcion a las dimensiones social, econdémica y ambiental y sus respectivos componentes de exposicion, fragilidad
y resiliencia.

Los niveles de riesgo se determinaron en funcidn del peligro y la vulnerabilidad, mediante la matriz de doble
entrada disefiada por el CENEPRED (2014). Los rangos y niveles de riesgos se presentan en el mapa de
zonificacion de niveles de riesgo.

Se ha realizado el célculo de las posibles pérdidas y dafios causados por el evento o fenémerio y finaimente se
presenta la propuesta de las medidas estructurales y no estructurales de prevencion y de reduccion del riesgo
de desastres que se sugiere implementar seglin competencias institucionales; asi como, las medidas del control
del riesgo por Inundacion Pluvial en 1a zona de estudio.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Area
de la Posesidn Informal Ricardo Palima en el Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento de Piura,
tomando como referencia la presencia de un “Nifio Costero” de intensidad simifar a o acontecido en el verano
2017 ylo superiores de los cuales se cuenta con antecedentes historicos y que ocasionaron flujos de detritos y
movimientos en masa por las intensas precipitaciones en diferentes zonas de la region Piura.

En el verano 2017 las precipitaciones a nivel del distrito Veintiséis de Octubre, donde se encuentra el area de
estudio, presentd dias catalogados como “Extremadamente Liuvioso™ (superior al percentil 99). causando
desastres en algunos sectores del distrito, afectando severamente a poblacion, instituciones piiblicas, carreteras,
vivienda y medios de vida.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la
ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en el habitat de
|l poblacién.

El primer capitulo del informe desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos, tanto el
general como los especificos y la justificacién que motiva la elaboracion del Informe de Evaluacion de Riesgo
par Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Area de la Posesion Informal Ricardo Palma en e
Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento de Piura.

En ef segundo capftulo, se describe las caracteristicas generales del drea de estudio, como ubicacion geografica,
caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas e identificacion de peligros naturales.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en
el respectivo mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones: fisica, econdmica y
ambiental. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaltia con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vuinerabilidad, representandose en el respectivo mapa de vuinerabilidad.

En el quinto capitulo se desarrolia el procedimiento para célculo del riesgo, lo que permite identificar el nivel del
riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Area de la Posesion Informal Ricardo Paima
en el Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento de Piura, representandose en el respectivo mapa
de riesgo como resultado de Ia relacion entre los niveles del peligro y la vulnerabilidad encontrados.

Finalmente, en el sexio capitulo, se evalda el control de! riesgo, para determinar el costo efectividad, medidas
de prevencién y reduccion del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo originado por Inundacitn Pluvial originado por Lluvias Intensas en la Posesion
informal Ricardo Palma en el Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento de Piura, en
cumplimiento de la Ley N° 29664 de! Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD
y su reglamento aprobado con Decreto Supremo N° 060-2024-PCM (08 de Junio 2024).

1.2 Objetivos especificos

— Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
comrespondiente.

— Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad del rea de
influencia correspondiente.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, determinando las medidas de control de este.

1.3 Finalidad

Es necesario determinar los niveles del riesgo ante INUNDACION PLUVIAL criginado por Liuvias Intensas
en la Posesion Informal Ricardo Palma en el Distrto Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento de
Piura, en el marco de lo estipulado segtin fa normativa vigente.

1.4 Justificacion

La Ley del Sistema Nacional de Gestién de! Riesgo de Desastres {Ley 29664) en su Articulo 4, Principios
de la Gestién del Riesgo de Desastres; en su principio protector define a la persona humana como el fin
supremo de la GRD, por lo cual debe protegerse su vida e integridad fisica, estructura productiva, sus bienes
y su medio ambiente frente a posibles desastres o eventos peligrosos que puedan ocunir. La politica
nacional de la GRD en su Articulo 6 define los componentes y procesos, los cuales se manifiestan en la
gestion prospectiva y la gestion correctiva; trabajando especificamente en la estimacion del riesgo, la
prevencion y reduccion de los mismos.

Que, el articulo 3° de ia Ley de SINAGERD, establece que la Gestién del Riesgo de Desastres es un proceso
social cuyo fin (ltimo es la prevencion, ta reduccién y el control permanente de los factores de riesgos de
desastres de la sociedad, asi como ia de cuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastre,
considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas relativas a materia econdmica,
ambiental, de seguridad, defensa nacional y temitorial de manera sostenible. La Gestion del Riesgo de
Desastres esta basada en la investigacion cientifica y de registro de informaciones y orienta las politicas,
estrategias y acciones en todos los niveles de gobiemo de la sociedad con la finalidad de proteger la vida
de la poblacion y el patrimonio de fas personas y del estado.

Que, mediante Resolucion Ministerial N O 334-2012-PCM, se aprueba los "Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, estableciendo que el CENEPRED es el Organo encargado
de conducir, orientar y supervisar el cumplimiento de los lineamientos probados, asimismo debera formular
y aprobar el Manual para la Evaluacién de Riesgos, emitiendo los correspondientes procedimientos
administrativos para cada uno de los fenomenos tanto de origen natural como inducidos por la accién
humana, con la finalidad de orientar de manera especifica a las entidades publicas de los tres niveles de
gobiemo, e instituciones privadas en su calidad de miembros integrantes del SINAGERD;

..--.""-——hd
commm=nl e Cordne A
420 o BUERT
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Que, en el marco del Reglamento de Organizacién y Funciones del CENEPRED aprobado mediante Decreto
Supremo N°104-2012-PCM, ia Direccin de Gestion de Procesos tiene la funcion de asesorar y proponer
las normas, lineamientos técnicos y coordinar la incorporacion de la Gestion Prospectiva y Correctiva en los
planes de desarollo, ordenamiento temitorial, proyectos de inversion piblica y demés instrumentos de
planificacion, en los tres niveles de gobierno, sectores e instituciones que integran el SINAGERD;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N ° 29664 — Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, su Reglamento aprobado por Decrefo Supremo N° 048-2011-PCM, la Resolucion
Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba fos "Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del
Riesgo de Desastres”, las atribuciones conferidas en el Reglamento de Organizacion y Funciones del Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desasires — CENEPRED,

Se debe sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccién de riesgos por Inundacién
Pluvial originado por Liuvias Intensas en la Posesion Informal Ricardo Palma en el Distrito Veintiséis de
Octubre, Provincia y Departamento de Plura, en el marco de la Ley N° 30556.

1.5 Antecedentes

El Fendmenc El Nifio es un evento natural Océano-Atmosférico, se caracteriza entre otros elementos
oceanograficos y atmosféricos por un calentamiento intenso y anormai de las aguas superficiales del mar
en el Océano Pacifico Ecuatorial frente a las costas del Peni y Ecuador y, por los cambios climaticos que
genera a nivel regional y global. Es decir, El Fendmeno El Nifio es una alteracion en el sistema océano-
atmasfera del Pacifico Tropical y se caracteriza por un aumento generalizado en la temperatura del mar,
desde el centro del océano hasta las costas de Sudamérica. Ocasiona alteraciones oceanograficas,
meteoroldgicas y biologicas, este fendmeno ejerce una influencia destacada en el comportamiento climatico
del planeta.

Fendémeno el Nific presentado en el Perti, afios 1578 al 2017

En el Pert:, en 44 ocasiones se han presentado el Fenémeno El Nifio, de tos cuales 7 han sido de caracter
extraordinario, y segln la publicacion titulada el "Fenémeno El Nifio en el Pert en 1578 y el Pago de
Impuestos” realizada por el Ingeniero Arturo Rocha Felices, el Primer Mega Nifio ocurrié en el Perd en el
afno 1578, siende los departamentos de La Libertad, Lambayeque, Cajamarca y Piura los mas afectados;
asi mismo existen ofras investigaciones en los que se menciona la ocurrencia de 5 mega nifios o nifios
extraordinarios que ocurrieron en el Pert antes de los ocurridos en [os afios 1982-83 y 1997-98. (Ver Cuadro

1).

Pagina 8 de 107



ﬁg INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI
—m  RICARDO PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PILIRA.

Cuadro 1. Intensidad de los Fenémenos El Nifio en el Perii

Afo Intensidad de Precipitacion

1339 Moderado
1557
1720
1878
1925
1932
1933
1941
1943
1952
1953
1957
1958
1965
1969
1972
1976
1977
1993
1994
2002
2003
2004
2008
2009
2011
2012
2013
2014
2015
2016
1951-1951 Moderado
1969-1969 Moderado
1982-1983
1986-1987 Moderado
1991-1992 Moderado
1994-1995 Moderado
1994-1995 Moderado
1997-1996 | Eorainaro N
2002-2003 Moderado
2006-2007 Moderado
2009-2010 Moderado
2017-Nifo Costero
2023FEN
{Influencia del
Anficilon Yaku)
Fuente: Compendio Estadistico del INDECI 2017, Geslion Reactiva. Comité
ENFEN - Elaboracion: SD Apficaciones Estadisticas — DIPPE INDECI
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Después de 20 afios de la presencia del Ultimo Fenémeno el Nifio de caracter extraordinario, nuevamente
en el Peni se presentd el Nifio Costero, con [a ocurrencia de fluvias torrenciales que se inici en el mes
de enero de 2017 y se prolongé hasta el abril de 2017, en el deparlamento de Piura las iluvias se
prolongaron hasta el mes de junio, las cuales causaron huaicos, inundaciones, deslizamientos,
derrumbes, tormentas, asi como el acaecimiento de otros eventos propios de la emergencia como plagas
y epidemias, las lluvias y los eventos asociados causaron diversos dafios tanto a la vida y salud como
dafios que afectaron a la infraestructura piblica. El llamado Nifio Costero, por la ubicacion donde se
desarroilo (Costa Peruana), se puede calificar como extraordinario, ya que como es de conocimiento
general, caust graves dafios en muchos departamentos de! Pert, por lo que el gobiemno central declaro
en emergencia 13 de los 24 departamentos y a la Provincia Constifucional det Callao.

L.a zona norte del Pert, principaimente en los departamentos de Tumbes y Piura durante la ocurrencia
def fendmeno Et Nifio registré precipitaciones de hasta 493 mm anual, durante el periodo 1997-1998 en
Piura se registrd un total de 120,637 damnificados y 10,255 viviendas destruidas seglin el reporte emitido
por INDECI.

Segun boletin estadistico reportado por INDECI, desde el 05 de enero al 30 de marzo del 2017, se
registraron precipitaciones pluviales de moderadas a fuerte intensidad en la Region Piura generando
inundaciones, huaicos, desbordes, deslizamientos y descargas eléctricas afectando viviendas,
instituciones educativas, establecimientos de salud, areas de culfivo, vias de comunicacion, dafios a la
vida y la salud de las personas, sin embargo, las lluvias de mayor intensidad.

La intensidad de las lfuvias, ocasionaron la activacion de quebradas secas, incrementando el caudal de
los rios ocasionando desbordes, tal es asi que el rio Piura el 27 de marzo 2017, tuvo su maxima avenida
con un caudal de 3,800 m3/seg por encima de los datos historicos, afectando la totalidad del bajo Piura y
dando lugar a fa afectacion de viviendas, éreas de cultivo, locales educativos, salud y afectacion a las
vias rurales y principales, ademds [os medios de vida de las personas se vieron afectadas.

El distrito de Veintiséis de Octubre por sus caracteristicas geograficas, y debido a un fendmeno estacional
denominado el Fendmeno de El Nifio ha registrado a través de {a historia una serie de eventos de lluvias
infensas.

A continuacién, en el Cuadro N° 2, se presenta las emergencias registradas por lluvias intensas e
inundaciones.
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Cuadro 2. Listado de emergencias registradas segiin SINPAD

Fecha Fenomeno Ef'j&r:gg; Damnificados :;e'iz}izi
22{0212016 INUNDACION B 0 0
220212016 INUNDACION 3 0 0
2210212016 INUNDACION 1 0 0
3/03/2016 INUNDACION 90 214 48

| wuvas |,
4/03/2016 INTENSAS Fa 568 44
LLUVIAS
6/03/2016 INTENSAS 221 256 94
2810172017 INUNDACION 2,550 208 634
LLUVIAS
26/02/2017 INTENSAS 1,901 589 570
16/03/2017 INUNDACION 2,562 1,355 642
19/03/2017 INUNDACION 6,649 1,461 1,626
LLUVIAS
19/02/2019 INTENSAS 0 0 0
LLUVIAS
8/03/2023 INTENSAS 1,452 505 484
LLUVIAS
23/03/2023 INTENSAS 5,737 2,368 1,886
LLUVIAS
16/04/2023 INTENSAS 5,821 584 1,954
20/02/2024 LLUVIAS 19 6 3
00:15 INTENSAS

Fuente: Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
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1.6 Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desasires — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desasires.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 26268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Pablacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba e! Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N® 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Téchicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 038-2021—PCM, de fecha 02 de marzo de 2021, que aprueba la Politica Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050

Ley 30779, Ley que dispone medidas para el Fortalecimiento del Sistema Nacional de Gestion de
Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Ley N° 30680, aprueba Reglamento del Art.49, referente a las zonas de Muy Alto Riesgo no mitigable
y que se encuentra en proceso de reasentamiento poblacional.

Resolucion Jefatural N° N 0 050 -2018-CENEPRED/J Lineamientos para la Evaluacion del Riesgo en
el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario.

--,-"--- Y mmthﬂ
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El distrito Veintiséis de Octubre es unc de los 10 distritos que conforman la provincia de Piura, ubicada en
el departamento de Piura, con la Ley N® 20991, “Ley de Demarcacion y Organizacion Territorial de la
Provincia Piura en el departamento Piura, publicada el 03 de febrero del 2013, segtin el articuio N° 2 Accién
de formalizacién, “Créase el distrito Veintiséis de Octubre, con coordenadas 5°10°55.13° S, 80°4077.57" W
y en decimal -5.18198° - 80.66877° UTM 17 M, en la provincia Piura del departamento Piura, ubicado a 36
m.s.n.m.

El terreno del area de Ia Posesidn Informal Ricardo Palma, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre,
Provincia y Departamento Piura.

En coordenadas UTM zona 17 Sur, carta Nacional 11b Especificamente el area de estudio se encuentra
ubicada en las siguientes coordenadas:

Cuadro 3. Ubicacion del Predio Riistico

Ubicacion del Predio Ristico

Coordenadas Geograficas

Latitud 5°11'18.78"S
Longitud | 80°41740°0
Coordenadas Proyectadas en UTM

Este 534866.02m E
Norte 0426485.52 m S

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

21.1  Limites

— Norte : Limita con terreno de terceros — y Posesion informal La Orquideas.
—  Oeste » Limita con terrenos de propiedad privada.

- Este . Limita con Posesién Informal Rosa de Guadalupe.

- Sur : Limita con la Posesion Informal £l Condado.

2.1.2 Areade estudio

El area de estudio corresponde a la Posesion Informal Ricardo Palma, ubicado en el Distrito,
Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura. Con un &rea total inscrita de 2.3 has y
perimetro de 317.66 ml.
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2.2 Ubicacién geopolitica

- Departamento Piura

- Provincia Piura

—  Disfrito Veintiséis de Octubre
-  Sector Ricardo Palma

Figura 1. Mapa de ubicacion geopolitica del drea de estudio.
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Fuente: Flaboracion Propia/ Equipo Técnica EVAR

2.3 Vias de Acceso

Para acceder al Area de Estudio donde se ubica la Posesion Informal Ricardo Palma, ubicado en el Distrito
Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura, se realiza a través del cruce de vias principales
asfaitadas Avenida Sanchez Cerro y Avenida Chulucanas, con direccién a la Avenida Miguel Grau, hasta la
Avenida Mario Balan hasta el cruce con el Dren Victor Maldonado, continuando por pasajes y calles, hasta
llegar al lugar donde se ubsica el terreno que comprende el presente estudio.

Figura 2. Acceso al drea de estudio- Area de la Posesitn Informal Ricardo Palma.
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Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Figura 3. Mapa de ubicacion del Area de la Pl Ricardo Palma.

NFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL

ORIGINADD FOR [LUVIAS INFENSAS DRIGINADO EN EL SECTOR

RICARDO PALMA EN £L DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE,
PROVINCIA Y DEPARTAMERTO DE PIURA
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2.4 Descripcion del area de estudio

Para la mejor identificacion de parametros del Area de Estudio se reaizaron los siguientes estudios:

24.1  Segin Estudio Topogréfico

£l modo levantamiento con Estacion Total se hizo con el método de coleccion de datos por
coordenadas, obteniendo también los datos crudos dngulos horizontales, verticales, distancia inclinada
y la altura de instrumento, asi como también las coordenadas Norte y Este y altura de cada punto
radiado:

—  La medicién de distancia horizontal entre estacion a estacion se hizo con el modo fino (el rayo
infrarrojo recorre desde la estacion hasta donde esta ubicado el prisma 999 veces para dar fa
longitud horizontal deseado).

— Lamedicion de los angulos horizontales de los rellenos topograficos se daré por el método de
radiacion.

—  La medicién de la distancia vertical se realizara por el método de nivelacion Trigonométrica.

Figura 4. Levantamiento Topografico- Alfimetria
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Fuente: Estudio Topografico
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Figura 5. Levantamiento Topogréfico- Planimetria
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Fuente: Estudio Topogréfico

Cuadro 4. Cuadro de Datos Técnicos del Area de Estudio

CUADRO DATOS TECNICOS

VERTICE LADO  DISTANCIA ANGULO ESTE NORTE
A A-B 139.31 70°57'48" 534742.6704 | 9426555.3052
B B-C 34.26 174°33'29" | 534881.4062 | 9426567.8935
C c-D 19.76 168°42'26" | 534915.6675 | 9426567.7396
D D-E 84.13 105°27'19" | 534935.0279 | 9426563.7831
E | EF | 669 | 169°31°53" | 534940.7576 | 9426479.8465
F F-G 42.88 193°38'33" | 534939.9929 | 9426473.2002
G G-H 38.55 §2°29'65" 534945.2770 | 9426430.6503
H H- 70.41 188°24'0" 534907.2656 | 59426424.2364
| I-J 153.79 106°6'21" 534840.2929 | 9426402.5047
J J-A 27.88 170°g"16" 534754.1104 | 9426529.8752
TOTAL = 617.66 1440 S =
AREA: | 2.301798 Ha. PERIMETRO: 617.66 m.
Fuente: Estudio Topografico
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e O c%li%




= ._
L]

5

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI
RICARDO PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 6. Mapa de Elevaciones del Area de la Pl Ricardo Palma,
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RICARDO PALIA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.
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24.2 Segun Estudio de Mecanica de Suelos.

El estudio ha sido realizado por medio de trabajos de Campo y Ensayos de Laboratorio, necesarios para
la definicion de las propiedades indice y Geotécnicas del Suelo, que permitan determinar las
caracteristicas y tipo de cimentacion a disefiar.

El Estudio de Mecanica de Suelos se ha efectuado teniendo en cuenta lo estipulado en las Normas
Técnicas E.030 Disefio Sismorresistente, E.050 Suelos y Cimentaciones, E.060 Concreto Amado, del

Reglamento Naciona! de Edificaciones del Pen.

Para la elaboracion del estudio de mecanica de Suelos del area de estudio se realizaron 5 calicatas
distribuidas en toda el rea de los Sectores Pl Ricardo Palma y Pi Las Omuideas, y se establecieron
objetivos como establecer las condiciones del Terreno destinado para el Proyecto. Las técnicas de
investigacion de campo y ensayos de laboratorio para determinar la clasificacion de los suelos ¥ las
propiedades fisicas y mecanicas de los suelos fueron realizadas considerando las Normas Técnicas
Peruanas (NTP), segin lo siguiente:

Descripcion de Caficatas

Cuadro 5. Resultados del Estudio Mecdnica de Suelos

Descripcion

CALICATA C-01/ENTRE MZ.1 Y MZ. 2- ZONA LAS ORQUIDEAS.

0.00 - 0.20mf; RELLENO. Material de relleno conformado por arenas limosas color
gris con fragmentos de concrefo, gravas y gravillas de 1" hasta 1/4". Consistencia
suelta y poco hiimeda,

0.20 - 0.80mt; M— 01, ARENA LIMOSA. Suelo conformado por arena limosa de grano
medio color beige claro. Regular contenido de humedad natural el cual incrementa con
la profundidad. Baja plasticidad. Compacidad baja como peca resistencia a Ia
penetracion. Clasificacion SUCS: SM y AASHTO: A- 2 - 4(0).

0.80 - 3.50mt; M — 02, ARENA MAL GRADADA. Suelo conformado por arenas mal
gradadas de grano medio color beige. Regular contenido de humedad natura! el cual
incrementa con ia profundidad. No plastico. Compacidad baja con poca resistencia a
la penetracion. Clasificacién SUCS: SP y AASHTO: A - 3(0).

Nota: Se evidencié Ia presencia de nivel freatico a fa profundidad explorada de -2.60 m.
CALICATA C - 02 /| PARQUE DE LA AMISTAD - ZONA RICARDO PALMA.

0.00 - 0.30mt, RELLENO. Material de refleno conformado por arenas limosas color
gris con algunas gravillas y restos de materia organica. Consistencia suelta y baja
humedad.

0.30 - 0.90mt; M- 01, ARENA LIMOSA. Suelo conformado por arena limosa de grano
medio color beige claro. Regular contenido de humedad natural el eual incrementa con
la profundidad. Baja plasticidad. Compacidad baja como poca resistencia a la
penetracidn. Clasificacion SUCS: SMy AASHTO: A - 2 - 4(0).

0.90 - 3.50mf; M — 02, ARENA MAL GRADADA. Suelo conformado por arenas mal
gradadas de grano medio color beige. Regular contenido de humedad natural el cual
incrementa con la profundidad. No plastico. Compacidad baja con poca resistencia a
la penetracitn. Clasificacion SUCS: SP y AASHTO: A - 3(0).

Nota: Se evidencid la presencia de nivel freatico a la profundidad explorada de -2.70 m.
CALICATA C ~ 03/ MZ. C - ZONA RICARDO PALMA.

0.00 - 0.30mt; RELLENO. Material de relleno conformado por arenas limosas color
gris con restos de materia organica. Mediana compacidad y baja humedad.

0.30 — 1.00mt; M — 01, ARENA MAL GRADADA CON LIMOS. Suelo conformado por
arena de grano medio color beige claro con algunos limos. Regular contenido de
humedad natural el cual incrementa con la profundidad. No plastico. Compacidad baja
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como poca resistencia a la penefracion. Clasificacion SUCS: SP-SMy AASHTO: A - 2
- 4{0).

— - 3.50mt; M - 02, ARENA MAL GRADADA. Suelo conformado por arenas mal
gradadas de grano medio color beige. Regular contenido de humedad natural e! cual
incrementa con la profundidad. No plastico. Compacidad baja con poca resistencia a
la penetracion. Clasificacion SUCS: SP y AASHTO: A - 3(0).

Nota: Se evidencid la presencia de nivel freatico a la profundidad explorada de -2.80 m.

CALICATA C-04/MZ. D1 - ZONA RICARDO PALMA.

—  0.00 - 0.60mf; RELLENO. Material de relteno conformado por arenas limosas color
gris de grano medio con restos de materia organica. Baja compacidad con regular
humedad,

—  0.60-1.70mt; M- 01, ARENA LIMOSA. Suelo conformado por arena limosa de grano
medio color beige claro. Regular contenide de humedad natural el cual incrementa con
ia profundidad. Baja plasticidad. Compacidad baja como poca resistencia a la
penetracion. Clasificacién SUCS: SM y AASHTO: A - 2 - 4(0).

~  1.70-3.50mt; M — 02, ARENA ARCILLOSA. Suelo conformado por arenas arcillosas
color beige. Regular contenido de humedad natural e! cual incremenia con la
profundidad. Mediana plasticidad. Consistencia poco compacta con baja resistencia a
la penetracion. Clasificacion SUCS: SC y AASHTO: A - 2- 6(0).

Nota: Se evidencié |a presencia de nivel fredtico a la profundidad explorada de -2.90 m.

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos - EMS

Fotografia 1 Estudio de Mecanica de los Suelos en el area de estudio
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2.5 Identificacion de Peligros Naturales en el drea de Intervencion

2.5.1 Informacion SIGRID

Seglin Informacién consignada en €l Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo de Desastres
(SIGRID), se pudo obtener informacion general la zona de estudio donde se ubica el drea de la Posesion
informal Ricardo Palma, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura,
plataforma geoespacial disefiada para analizar y monitorear la informacion relacionada a los peligros,
vulnerabilidades y riesgos originados por fendmenos naturales. A continuacién, se presenta los
escenarios de riesgo segun el peligro mas recurrente.
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2.5.2 Escenarios de Riesgos:

a. Lluvias asociadas al Fen Nacional - Mevimientos en Masa

Para Lluvias asociadas al Fen Nacional, la susceptibilidad @ Movimientos en masa, segln sus
niveles el drea de estudio se encuentra ubicado en un nive! BAJO.

Figura 7. Mapa de Susceptibilidad en Movimiento en Masa
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Fuente: Sigrid CENEPRED

b. Lluvias asociadas al Fen Nacional - Inundacion

Para Lluvias asociadas al Fen Nacional, la susceptibilidad a Inundacion, segin sus niveles el area
de estudio se encuentra ubicado en un nivel ALTO.

Figura 8. Mapa de Areas de Susceptibilidad a inundacién.
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Fuente: Sigrid CENEPRED
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c. Temporada de Liuvias — Movimientos en Masa

El Prondstico abril - junio 2024, por Movimiento en Masa, se cuenta con un Escenario de riesgo por
superdvit de lluvias. (Actualizado con base en el Informe Técnico N°03-2024/SENAMHI-DMA-
SPC). La susceptibilidad a inundaciones por lluvias fuertes, segln sus niveles ¢! arga de estudio
se encuentra ubicado en un nive! BAJO.

Figura 9. Mapa de Susceptibilidad a Movimiento en Masa.

S—

. T i

1 e
M- Placiange Prassscy brsl #2601 B2 1DEETII & r
e T - - © @SIGRD
o -
| et :
| o
|

oy
»
s m——

- -

Fuente: Sigrid CENEFRED

d. Temporada de Lluvias - inundacion.

El Pronéstico abril - junio 2024, por inundacion, se cuenta con un Escenario de riesgo por superavit
de lluvias. (Actualizado con base en el Informe Técnico N°03-2024/SENAMHI-DMA-SPC). La
susceptibilidad ainundaciones por lluvias fuertes, segun sus niveles el drea de estudio se encuentra
ubicado en un nivel ALTO.

Figura 10. Mapa de Susceptibilidad a Inurdacion

Fuente: Sigrid CENEPRED
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2.6 Seleccion del Peligro

Un Estudio de Evaluacién de Riesgos {(EVAR) es una herramienta fundamental en la gestién del riesgo
de desastres. Se enfoca en identificar y analizar los riesgos especificos a los que esta expuesta una
determinada 4rea o esfructura. Para sustentartécnicamente por qué un EVAR no puede ser multipeligro,
sino que debe centrarse en peligros recurrentes, consideremnos los siguientes puntos:

a) Especificidad dei Analisis

Un EVAR requiere un andlisis detallado y especifico de los peligros presentes en el area de estudio.
Cada tipo de peligro tiene caracteristicas Unicas, patrones de comportamiento y efectos diferentes sobre
la infraestructura y fa poblacion. Al intentar abarcar mditiples peligros en un solo estudio, se corre el
riesgo de perder la profundidad y precision del andlisis, lo que puede llevar a conclusiones y
recomendaciones poco precisas o generalizadas.

b) Metodologias Diferentes

Cada tipo de peligro (por ejemplo, sismos, inundaciones, deslizamientos) tiene su propia metodologia
de evaluacién y anlisis de riesgo. Estas metodologias varian en cuanto a los datos requeridos, técnicas
de modelacién y criterios de evaluacion. Un EVAR mulfipeligro tendria que integrar miiltiples
metodologias, lo cual no solo es complejo, sino que puede flevar a inconsistencias y dificultades en la
integracién de resultados.

c) Recurrenciay Frecuencia de los Peligros

Los peligros recurrentes, aquellos que ocurren con mayor frecuencia en una determinada area, tienen
un impacto més inmediato y previsible sobre la vulnerabilidad y el riesgo. Un EVAR enfocado en peligros
recurrentes permite priorizar recursos y medidas de mitigacion de manera mas efectiva. Analizar
peligros que no son recurrentes o que fienen una baja probabilidad de ocurrencia puede desviar la
atencion y los recursos de los riesgos mas apremiantes.

d) Recomendaciones Especificas y Acciones de Mitigacion

Las recomendaciones y acciones de mitigacion derivadas de un EVAR deben ser claras, especificas y
accionables. Al enfocarse en un peligro recurrente, las medidas propuestas son mas precisas y
efectivas. Un enfoque multipeligro puede resultar en recomendaciones mas generales que no aborden
adecuadamente los riesgos especificos de cada peligro.

e} Marco Normativo y Directrices Técnicas

El Centro Nacional de Estimacitn, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) y
otras enfidades reguladoras a menudo establecen directrices y normativas especificas para la
elaboracién de EVAR. Estas directrices suelen requerir que el andlisis se centre en peligros identificados
como recurrentes en la zona de estudio, asegurando asi que las medidas de gestion del riesgo se
enfoquen en las amenazas mas pertinentes y probables.

Segin ¢l "Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales®, 2da
Version. (CENEPRED), un EVAR debe considerar la informacion historica y probabilistica de fos
peligros para definir aquellos que son mas recurrentes. Por ejemplo, si una region tiene una alta
frecuencia de sismos y deslizamientos, el EVAR debe enfocarse en estos peligros especificos para
ofrecer una evaluacion detallada y recomendaciones efectivas. Incluir otros pefigros menos frecuentes
o ho recurrentes puede diluir la efectividad del estudio y de las medidas de mitigacién propuestas.

En resumen, un EVAR no puede ser multipeligro porque la especificidad, precision y aplicabilidad del
analisis se ven comprometidas. Al centrarse en peligros recurrentes, el estudio puede ofrecer un analisis
detallado, recomendaciones claras y medidas de mitigacion efectivas, alineandose con las directrices
técnicas y normativas establecidas por entidades como el CENEPRED.

Es por ello que de acuerdo a la data historica que abarca el area de estudio y sus colindantes, el peligro
a evaluar es la Inundacién Pluvial originado por Lluvias intensas.
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2.7 Caracteristicas Socioeconémicas

2.7.1  Poblacién

Seglin la Encuesta aplicada a 1a Poblacién de la Posesion Informal Ricardo Palma presenta una
poblacion segun sexo, de los cuales, la cantidad de mujeres es de 117 representa el 4855% y la
canlidad de hombres es de 124 representa el 51.45%; tal como se muestra en el siguiente cuadro y
grafico.

Cuadro 6. Poblacion segin Sexo

Sexo Poblacion

Hombres

Aujeres

Total, de Poblacion

Fuente: EncuestEEOZtl-—&;um_o Evaluador

Grafico 1. Poblacion segun Sexo

MUIERES 117

HOMBRES _

112 114 116 118 120 122 124

Fuenie: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

Segiin e! Grupo Etario se aprecia que a mayor concentracion de poblacion esta en el rango de 6229
afios con 39%, seguida de la poblacion de 30 a 44 afios con 26.14%, 1a poblacion de 0 a 5 afios con
21.58%, luego la poblacion de 44 a 64 afios con 0.96% vy la poblacion de mayor a 65 afios que
representa un 3.32%; tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 7. Poblacién segun Grupo Etario
Grupo Etaric Poblacion

Poblacion de 0 a 5 anos

Poblacion de 6 a 29 anos

Poblacion de 30 a 44 anos

Poblacion de 45 a 64 afos

Poblacion mayor a 65 anos

Total de Poblacion

s
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Grafico 2. Poblacion segun Grupo Etario

POBLACION MAYOR A 65 AROS -8

POBLACION DE 44 A 64 AROS - 24
POBLACION DE 30 A 44 ANOS _63
POBLACION DE 6 A 29 AROS _94
POBLACION DE 0 A 5 ANOS — 32
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Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

2.7.2 \Vivienda
2.7.21 Material predominante en paredes

Respecto al material predominante en paredes, el 78.65% de las viviendas son de Tripiay
siendo el material mas predominante para consfruccion de las viviendas, asi mismo [a
consiruccion con material Adobe o Tapia lo cual representa el 21.35% del total de las viviendas.

Cuadro 8. Material predominante en paredes

Tipo de Material predominante en Paredes Viviendas

Adobe o Tapia

Triplay

Total de Viviendas

Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

Grafico 3. Tipo de Material predominante en paredes

ADOBE O TAPIA
TRIPLAY

0 10 20 30 40 50 60 70

Fuente: Encuesia 2024 - Equipo Evaluador
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2.7.2.2 Material predominante en Techos

Respecto al material predominante en Techos, el 88.76% de techos de las viviendas son de
calaminas siendo el material mas predominante, y con Plamcha de Calaminon cual representa
el 11.24%, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 9. Material predominante en techos

Tipo de Material predominante en Techos  Viviendas

Plancha Calamina

Plancha de Calaminon

Total de Viviendas

Fuenle; Encuesta 2024 - Equipe Evaluador

Grafico 4. Tipo de Material predominante en paredes

PLANCHA DE CALAMINGON - 10

0 20 40 60 80

Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

2.7.2.3 Estado de Conservacion

Segln el estudio a Ricardo Palma, el estado de conservacion de las viviendas la mayor parte
se encuentra en estado bueno representa el 46.07%, sequido el 31.46% en condicién de
regular, €l 16.85% de viviendas en un mal estado, el 4.49% de viviendas en muy buen estado
y e 1.12% enmuy mal estado; tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 10, Estado de Conservacion Vivienda

Estado de Conservacion de las Viviendas

Muy Buena

Buena

Regular

Muy Mala

Total De Viviendas

Fuente: Encuesta 2024, Equipo Evaluador
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Grafico 5. Estado de Conservacién Vivienda
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Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador

2.7.2.4 Servicios Basicos

Con respecto a los Servicios Basicos, sequn la encuesta aplicada a la poblacion los 127 lotes
de la Posesion Informal Ricardo Palma cuentan con los 3 servicios basicos, a continuacion, se
muestra el cuadro que detalla la condicion de cada uno de eflos.

Cuadro 11. Servicios Basicos

Servicios Basicos Viviendas

El 100% se abastece de agua con Pilon de
Use Piblico.

El 100% de las viviendas utilizan pozo ciego o
negro para hacer sus necesidades.

El 100% de las viviendas tienen acceso a
Acceso a la Energia Eléctrica Energia Eléctrica a través de conexion
domiciliaria Comunal.

Fuenie: Encuesta 2024 - Fquipo Evaluador
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273 Ingreso Promedic Mensual Familiar

Respecto al promedio del ingreso familiar mensual; el 42.70% de las viviendas perciben enire 950 a
1200 soles, e} 13.48% perciben mayor a 1200 soles y entre 850 a 950 soles, el 6.74% perciben entre

250 a 650 soles y el 23.60% de las viviendas perciben menos a 250 soles.

Cuadro 12. Ingreso Promedio Mensual Familiar

> 1200 soles

TOTAL

Fuente: Enciiesta 2024 - Equipo Evaluador

Gréfico 6. Ingreso Promedio Mensual Familiar
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Fuente: Encuesta 2024 - Equipo Evaluador
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2.8 Caracteristicas Fisicas

2.8.1

P

FAn

Condiciones geologicas

Segin el BOLETIN N° 54 de la Serie A: Carta Geoldgica Nacional 11B, El area de estudio
presenta las siguientes unidades geoldgicas:

a. Depaositos Antropicos:

Estos depdsitos resultan de acfividades humanas, incluyendo urbanizacion, agricultura y
mineria. Incluyen residuos sdlidos, escombros, y materiales de construccion. Se encueniran
principalmente en areas urbanas como la ciudad de Piura y zonas rurales con intensa actividad
agricola. Tienen un impacto ambiental y pueden afectar la calidad del suelo y el agua,
provocando contaminacion y alteraciones en el ecosistema local.

b. Depgsitos edlicos:

Estan constituidos por acumulaciones de arena acarreadas por el viento y que, en grandes
extensiones del area de estudio, cubren a los fablazos, y a secuencias terciarias y/o mas
antiguas. L.a direccion de acarreo es la direccion del viento, de SO a NE, acumulandose en los
flancos occidentales de las estribaciones de los Amotapes. La principal fuente de sedimenios
se encuentra al Suroeste, en el' Desierto de Sechura, de donde fluyen corrientes edlicas,
formando en partes comedores de dunas en movimiento.

¢. Depositos Aluviales Recientes:

Estos depdsitos tienen gran extension en ¢! area del proyecto y su emplazamienio constituye
las terrazas de inundacidn del rio Piura, en general conforman una cobertura que a manera de
sabana se extiende a lo largo y ancho del valle principal y de los cursos menores de agua tales
como las quebradas y/o vegas que drenan ef area. En cuanio a su origen se puede decir que
estos depositos tianen como fuente principal de sedimentos a los deiritos que provienen de las
acumulaciones de las zonas de vertientes de las estribaciones de la Cordillera Occidental. La
composicion de estos depésitos es una mezcla de rodados de diverso tamafio, litologia y grado
de redondez con arenas y limos, sin embargo, se indica que en la parte del Bajo Piura los
depdsitos aluviales practicamente carecen de gravas y su composicion es mayormente de
arenas Y limos pobremente clasificados. Estan constituyendo el relleno de las actuales causas,
por donde discurren las corrientes fluviatiles. Son conglomerados y arenas que decrecen en
tamafio, desde las paries aitas hasta la desembocadura donde el predominio es de arenas y
limos.

d. Depositos Aluviales Antiguos:

Estan formando terrazas y llanuras que se ubican un fanto alejadas del curso actual, tanto mas
si son mas antiguos. Los materiales son similares a- los recientes, es decir, conglomerados,
arenas, arcillas, pero con espesores que pueden sobrepasar los 10 m., teniendo una
estratificacion lenticutar y en algunos lugares laminados.

e. Depdsitos edlico-aluviales:

Los depositos edlico-aluviales son formaciones sedimentarias que combinan procesos de
acumulacion por viento (edlicos) y por comientes de agua (aluviales). Estos sistemas son
particularmente relevantes en regiones ridas o semiaridas, como la costa norte peruana. Los
depdsitos edlicos estin compuestos por arenas limosas o finas, transportadas y modeladas
por el viento, mientras que los aluviales incluyen materiales heterogéneos (gravas, arenas,
arcillas) depositados por rios o quebradas. En zonas como Piura, los vientos refrabajan
sediQentos aluviales preexistentes, creando mantos de arena sueita o semiconsolidada
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Figura 11. Mapa Geolégico de la Pl Ricardo Palma.
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28.2 Condiciones geomorfolbgicas

A confinuacion,  se describen las unidades geomorfolégicas
identificadas en el terreno de ta Posesion Informal Ricardo Palma, ubicado en el Distrito,
Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura.

a. Valley llanura Irrigada (Vili)

Se originan debido a las fuertes precipitaciones pluviales, las que generan una erosion
paulatina y permanente de las laderas colinosas, realizando una incisién principalmente
en zonas debilitadas por efectos de movimientos fecténicos; originando de este modo un
ensanchamiento, aunado al chogue de particulas transportados por Iz dindmica de la
vertiente y acumulando materiales erosionados. Estos relieves se encuentran afectados
por proceses de inundaciones temporales, rapidas y bruscas, debido a gue presentan
pendiente de 15 a 25%.

b. Terraza Aluvial (Tal):

La terraza aluvial es una formacion geologica que se origina por la acumulacion de
sedimentos en las ofillas de rios y ofros cuerpos de agua. En el contexto de Piura, las
terrazas aluviales tienen algunas caracteristicas y significados importantes:

Se forman por la sedimentacion de materiales transportados por el agua, como arena, limo
y arcilla, durante periodos de inundacion. A medida que el rio cambia de curso o su nivel
de agua fluctia, puede dejar sedimentos en las laderas adyacentes, creando estas
terrazas. Las temazas aluviales suelen presentar diferentes capas de sedimentos que
pueden indicar cambios en el clima y el nivel del agua a [o largo del tiempo, proporcionando
informacién valiosa para estudios geologicos e histéricos.

¢. Llanura de deyeccion {Ld)

Es una formacién geomorfoldgica que se origina en las zonas de confluencia de rios y
guebradas, donde los sedimentos son depositades por la accion de comientes de agua.
En Piura, estas llanuras presentan caracteristicas especificas y se generan por la
acumulacion de sedimentos amrastrados por el agua durante inundaciones o crecidas,
creando un relieve suavemente ondulado. A medida que el agua pierde velocidad, los
materiales se depositan, formando una superficie relalivamenie plana, pero con
ondulaciones.

d. Abanico Piedemonte (Abp)

El piedemonte es una superficie inclinada de gran extension, de altura media y topografia
plana a ondulada, que esté situada en la base de unidades de paisaje mas elevadas.
Comprende un conjunfo de depdsitos coalescentes de materiales heterogéneos,
principalmente de origen aluvial, provenientes de las reas topograficamente mas altas y
que se caracterizan por presentar superficies que varian de planas, a onduladas y muy
disectadas. Geoldgicamente coresponde a los depdsitos no consolidados de materiales
heterogéneos, localizados en fa base de las cordilleras, las sierras y las serranias que
componen el paisaje de montafia, donde entra en contacto con los paisajes de valle,
planicie y lomerio, los cuales algunas veces traslapa.

e, Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Conformada por superficies planas disectadas y onduladas, originados por los procesos
morfodinamicos fluviales y pluviales a través del tiempo. Piura se encuentra asentada
sobre gran parte de esta planicie disectada aluvial. Esta unidad geomorfoldgica esta
expuesta a peligros geohidrolégicos.

=2 i Kahen o Alocke Pagina 31 de 107

R, R




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA P
RICARDO PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 12. Mapa Geomorfolégico del Area de la P1 Ricardo Palma.
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2.8.3 Pendientes del Terreno

La morfologia de la region Piura se puede dividir entre los llanos costeros y ia region Andina,
El distrito de Veintiséis de Octubre, se encuentra sobre un relieve casi llano, cuyas alturas
varian desde los 40 m.s.n.m. en la parte mas alta y 25 m.s.n.m. en la parte mas baja. Se han
diferenciado 5 rangos de pendiente de acuerdo con los datos de altitud, que son los siguientes:

Terreno plano sin inclinaciones (<1°)

Estos terrenos pueden considerarse completamente llanos. La erosion aqui es nula o leve.
Estas areas estdn sujetas a inundaciones de fipo pluvial, especialmente cuando se
presenta el fenémeno de El Nifio.

Terreno casi plano o ligeramente ondulado y/o ligeramente inclinados con
pendientes suaves a nivel (1°-2°)

Comprende terrenos planos de la planicie costera, planicie disectada sus areas estan
sujetas a inundaciones de tipo pluvial; zonas casi planas, ubicadas entre la
desembocadura y parte baja del desierto costero, forman amplios abanicos dep6sitos de
piedemonte que baja desde los Cerros, por toentes y quebradas secos que cortan los
terrenos planos, tallados por las precipitaciones pluviales intensas cuando se presenia en
fenémeno El Nifio.

Terrenos ligeramente inclinados con pendiente suave (2°-3°)
Son Areas ligeramente inclinadas de pendiente suave donde la erosion es muy débil.
Pendiente muy baja.

Terrenos inclinados con pendiente suave (3°-5°)
Son Areas inclinadas de pendiente suave donde la erosién es débil

Terrenos de pendientes ligeramente inclinada (>5°)

Presencia abundante de depdsitos aluviales antiguos que forman grandes conos de
deyeccion, sobre la mayoria de las quebradas ubicadas en la cuenca baja de los rios, y
en terraza

Se realizé el andlisis de las pendientes del terreno a escala 1:10 000, donde se identifico la
influencia de Inundacion Pluvial en cada uno de los rangos establecidos, con los datos del Plan
de Desarrollo Mefropolitano y de la Topografia obtenida en Campo.

Segun |a topografia en altimetria del area de estudio, se realizaron 5 perfiles longitudinales, en
donde se observa los pisos alfitudinales.
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Figura 13. Mapa de Pendientes del Terreno - Area de la Pl Ricardo Palma.
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Hidrograffa

La cuenca del Rio Piura estd situada geograficamente entre los meridianos 79°21°y 81°007de
Longitud QOeste y entre los paralelos 4°42'y 5° 45°de lafitud Sur.

El rio Piura nace en las alturas de Huarmaca a 3,600 msnm y en su recorrido cruza las
provincias de Huancabamba, Morropén y Piura. Su cause tiene una direccidn sinuosa y se
distinguen tres dominantes hasta llegar a su desembocadura en la Laguna Ramén, estos son:
Noroeste con una longitud aproximadamente de 125 Km hasta Tambogrande, otra hasta San
Rafae! de 25 Km hacia el Oeste y Finalmente la tercera Suroeste flegando hasta la Laguna
Ramdn.

Sub Cuenca Bajo Piura comprende a los distritos de Piura, Castifla, Catacaos, La Arena, Cura
Mori, E! Tallan, La Unién, Vice, Bemal, Rinconada Llicuar, Cristo Nos Valga y Sechura. El rio
Piura se aproxima a las ciudades por el lado Nor-Noreste con direccién Sur-Sureste luego del
puente Caceres hace un cambio de direccién hacia el Sur hasta el Puente San Miguel, luego
de ello retoma la direccion inicial para alejarse de la Ciudad. El registro principal de caudales
disponibles de la Cuenca del Rio Piura, se realizan en a estacion Puente Sanchez Cermoy Los
Ejidos.

El Rio Piura, como la mayoria de los rios de la Costa Peruana se caracteriza por ser torrentoso
y de régimen variable con variaciones notables en sus descargas, tanto a nivel diario como
mensual y anual. En el periodo de avenidas, e! Rio Piura presenta en sus descargas repuntes
altos, sucediéndole altibajos. Durante el periodo de estiaje llegaba a secarse, hoy luego de las
obras de derivacion de las aguas del Rio Chira al Piura, su cauce permanece con agua entre
Curumuy y su desembocadura durante todo el afio, secandose en los sectores del Alto y Medio
Piura con excepcion del area de nacientes.

Por distintos tipos de evidencias se ha logrado concluir que los diez FEN que mas graves
consecuencias produjeron en Ecuador y Penti fueron los de: 1578-79, 1720, 1728, 1791, 1828,
1877-78, 1891, 1925-26, 1982-83, y 1997-98. Es decir solo en los siglos XVill y XX se han
presentado eventos muy fuertes con 15 0 menos afios de diferencia.

Ei mayor desastre natural, que afecta la economia de la cuenca y de Piura, es ocasionado por
los caudales extremos del rio Piura gue se producen con los FEN, los cuales en los dltimos
afios se han presentado en periodos cada vez mas cortos y con mayor intensidad. Los de
mayor impacto negativo han sido os presentados en los afios 1982-83, 1997-98, 2002, 2017 y
2023.

Para confrarrestar los efectos de posibles desbordes, se ha construido histéricamente un
sistema de drenes o canales, no obstante, las numerosas cuencas ciegas, muchas de ellas sin
desfogue crean situaciones de mayor vulnerabilidad dentro del area urbana. El distrito
Veintiséis de Octubre tiene varios drenes para mitigar desastres naturales como las lluvias
intensas.

El dren Victor Maldonado es una infraestructura de drenaje ubicado en el Distrito Veintiséis de
Octubre, cerca del 4rea de estudio, disefiado para mitigar problemas de inundaciones y mejorar
la gestion de! agua. Cuya principal funcion es desaguar las aguas pluviales y evitar la
acumulacién de agua en dreas urbanas y rurales, especialmente durante la temporada de
liuvias intensas. El dren Victor Maldonado es un componente clave en la infraestructura hidrica
de Piura, contribuyendo a la resiliencia de la region frente a fenomenos climaticos.

El Dren Victor Maldonado capta las Aguas de 3 Drenes: Dren Telefénica, Dren Enace y Dren
Paredes Maceda, asi como, se muestran en el siguiente Figura.
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Figura 14. Mapa de Hidrografia - Area de la Pl Ricardo Palma.
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28.5

Condiciones Climéaticas

El Clima es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, el cual se caracteriza por
los estados y evoluciones del tiempe en un lugar o region determinado, durante un periodo de
tiempo relativamente largo.

Respecto al comportamiento de las precipitaciones, los acumulados de Huvia promedio no son
significalivos en gran parte del afio, sin embargo, suele presentarse incrementos entre los
meses de diciembre a mayo.

En los meses de Enero a Marzo del 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas
andmalas, que establecieron Ja presencia del “Nifio Costero 20177, situacion que favorecio una
alla concenfracion de humedad atmosférica, propiciando un anémalo comportamiento de las
lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera del Pen y superando en frecuencia e
intensidad las lluvias registradas en los afos “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El evento de “El
Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fendmeno El Nifio® mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Per.

En base a la Clasificacion de climas de Wamen Thomthwaite, el mapa de Clasificacion
Climatica de! Peni (SENAMHI, 1988), el disfrite de Castilla, ubicada en |a provincia y region de
Piura, se caracterizan por presentar un clima célido y seco, con iluvia deficiente en gran parte
del afio (E{d)AH2).

La temperatura maxima promedio del aire no presenta fluctuaciones significativas a lo largo del
afio, oscitando sus valores entre 27,6 a 34,1°C, con mayores valores en los meses de verano
y disminuyendo en los meses de otofio e inviemo. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que
fluctian entre 17,0 2 23,1° C.

Respecto al comportamiento de las precipitaciones, los acumutados de lluvia promedio no son
significatives en gran parte del afio, las condiciones climaticas de la zona varian cada cierto
ciclo, especialmente cuando se produce el fendmeno "El Nifio", en cuyo periodo las lluvias son
intensas, alcanzando en ocasiones, precipitaciones de hasta 91.80 mm/d. En general el
territorio en estudio presenta un clima tropical y seco, tipico de la regidr costera del Noroeste
del Pera.

Cuadro 13. Precipitaciones Maximas en 24 horas - Estacion Miraflores.

Umbrales de Caraclerizacion de lluvias Umbrales calculados para la
Precipitacion extremas Estacion: MIRAFLORES

MRR/dia>99p Exiremadamente lluvioso RR>91.8 mm
95p<RR/dia<99p Muy [luvioso 37.0 mm<RR=<81.8 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 18.8 mm<RR=37.0 mm
75p<RR/dia<80p Moderadamente lluvioso 5.5 mm<RR<18.8 mm

Fuente: SENAMH!

Precipitaciones Extremas (Facfor desencadenante

En el verano 2017, se presentaron condiciones ccéano — atmosféricas andmalas, que
estableciercon la presencia de “El Nifio Costero 20177, con el incremenio abrupto de la Temperatura
Superficial del Mar (TSM} cuyoes valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del
mar peruano (ENFEN, 2017.
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Cuadro 14. Precipitaciones Pluviales Extraordinarias Ocurridas Durante el Evento El Nifio, Dic, 1297 -
Mar 1998.

Miraflores Piura 173.6 24.01.98 SENAMHI

Puente Sanchez ] . .
Piura 150.9 240198 Chira—Piura

Cerro
Mallares Sullana 1233 18.1.98 SENAMHI
Puente Sullana Sullana 210.0 18.01.98 Chira — Piura
Chulucanas Morropén 144.0 24.0198 SENAMH;}
Morropon Morropdn 166.0 210298 SENAMHI
Tambogrande Piura 155.0 21.02.98 SENAMHI
Malacasi Morropon 251.0 10.03.98 SENAMHI
Base Aérea Talara 232.0 18.03.98 FAP

Fuente: Proyacio Especial Chira Pitra.
Cuadro 15. Precipitaciones en ¢l Mes de Marzo del 2017.
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Fuente: SENAMHI.

Grafico 7. Precipitaciones Méximas en 24 horas ~ Estacién Miraflores
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Figura 15. Distancia de Estacién Meteorolégica al area de estudio - Pl Ricardo Palma.

Fuente: Efaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Asimismo, la TSM presentd calores sobre su nommal historica, siendo intensos los meses de febrero y
marzo 2017; situacion que complementado a la presencia de fos vientos del norte y la Zona de
Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando
un comportamiento andmalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. (Ver
Gréfico 2).

Grafico 8. Anomalias de Cambios de temperatura presentadas entre 2016-2017

Fuente: SENAMHI
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Figura 16. Mapa de Intensidad de Precipitaciones - Area de 1a Pl Ricardo Palma.
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

La determinacidn de peligro es un proceso complejo que conlleva planear, ejecutar y evaluar acciones que
incluye la inversion econdmica para conocer, reducir y controlar el riesgo. E! peligro es estimar o valorar la
ocurrencia de un fenomeno con base en el estudio de su mecanismo generador, el monitoreo del sistema de
perturbacion yfo el registro de sucesos (se refiere al fendmeno mismo en términos de sus caracteristicas y su
dimensidn) en el tiempo y ambito geografico determinado.

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances esiablecidos en el Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales — 2da version y el Manual para la Evaluacion del
Riesgo por Inundacién Pluvial del CENEPRED.

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad por Inundacion Pluvial

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de Inundacion Pluvial, se utilizd la siguiente
metodologia descrita en el grafico 9.

Gréfico 9. Metodologia general para determinar ei nivel de peligrosidad por inundacion Pluvial
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Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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3.2 Recopilacion y anélisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INE!, iGP, IGN), informacion histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, sueios, geologiay geomorfologia en ef terreno del Area
de la Posesién Informal Ricardo Palma, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y
Depariamento Piura para los fenémenos originado por Inundacion.

Asl también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de entidades técnico-cientificas
y estudios publicados acerca del sector evaluado.

Gréfico 10. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED
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3.3 Identificacion de probable drea de influencia del peligro por Inundacion Pluvial

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacidn generada por las entidades técnicas
- cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los principales pefigros de origen
natural que podrian afectar el area de estudio.

Gréfico 11. ldentificacion de Peligros del area de estudio
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Fuente: CENEPRED

Para la identificacion del area de influencia, se tomd en base a lo proyectado por la demanda de la
poblacion, el cual determina el drea donde esté la poblacion afectada, la cual podria acceder sin mayores
dificultades y que toma como referencia las distancias y tiempos méximos de traslado a ellas, segtn la
zona donde se ubica el area de estudio.

Por ello se realizaron las visitas de campo y reconocimiento in situ a cargo del equipo técnico (acreditado
por el CENEPRED como Evaluadores de Riesgo} v se reconocié el terreno del Area de la Posesion
Informal Ricardo Palma, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Fiura.

En campo se pudo identificar pefigros generados por fenémenos de origen natural. Ante ello, es
importante precisar:
- El peligro mas recurrente a evaluar es por: Inundacién Pluvial.

Para la caracterizacion de los peligros se tuvo en cuenta alcances establecidos en el Manua! para fa
Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da Version, para lo cual se us6 el Método
multicriterio-Proceso de Analisis Jerarquico (PAJ). Este método fue desarrollado por el matematico
Thomas L. Saaty (1980) disefiado para resolver problemas complejos de criterios muiltiples, mediante la
construccién de un modelo jerdrquico, que les permite a los actores (tomadores de decisiones) estructurar
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el problema de forma visual. Permite combinar lo objetivo, tangible y racional de la ciencia clasica con lo
subjetivo, intangible y emocional del comportamiento humano. En este sentido, se puede conseguir un
tratamiento objetivo de lo subjetivo (Keeney, 1992). El punto central def PAJ es el proceso de asignar
ponideracion a los parametros y descriptores relacionados con una decision y fa calificacion final de las
diferentes alternativas respecio de los criterios seleccionados. Para la estimacion del valor de la
importancia relativa de cada uno de los indicadores se recurre a una metodologia de comparacion de
pares, en este caso se empled el PAJ (Saafy, 1990} por sus ventajas, flexibilidad y por la facilidad de
involucrar a todos los actores en el proceso de decision (Garfi et al., 2011), la escala es la que se muestra
a continuacion:

Cuadro 16. Proceso de Andlisis Jerdrquico - SATTY

ESCALA
NUMERICA

ESCALA VERBAL EXPLICACION

Absolutamente o muchisimo
9 mas importante o preferido
que...

Mucho mas importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que... mucho mas importante o preferido que el segundo. ]
Mas importante o preferido | Al comparar un elemento con el ofro, el primero se considera
que... mas importante o preferido que el segundo.

Ligeramente mas | Al comparar un elemento con el otro, el primero es
importante o preferido que... | ligeramente mas importante o preferido que el segundo.

Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre
— - —— ellos' S— — —— —
Ligeramente menos | Al comparar un eiemento con el otro, el primero se conside
importante o preferido que... | ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
Menos  importante o | Al comparar un elemento con e otro, el primero se considera

Al comparar un elemento con el ofro, el primero se considera
absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.

Igual o diferente a...

preferido que... menos importante o preferido que el segundo.
Mucho menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que... mucho menos importante o preferido que el segundo.

Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
menos  importante o | absolutamente o muchisimo menos importante o preferido
preferido que. .. que el segundo.

Valores intermedios enfre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
término medio entre dos de las intensidades anteriores. i

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos ariginados por Fenémenos Nalurales — 2da Version
3.4 Parametro de evaluacion: Probabilidad de Recurrencia por Inundacion Pluvial.

Para la determinacién de los parametros de evaluacion del peligro por Inundacién Pluvial se utilizd como
paramefro de evaluacion: Altura de Agua.

341 Altura de Agua

El Fenémeno El Nifio es ciclico, cuya recurrencia se ha estimado entre 2 y 7 afios. Sin embargo, los
fendmenos que ocasionan dafios a la ciudad de Piura son aquelios calificados como Fendmenoe El Nifio
Extraordinario 0 Fenémeno El Nifio de gran intensidad, cuya recurrencia se evaluara a continuacion.

Consiste en identificar la manifestacion del peligro, es decir el area de influencia de las inundaciones
pluviales en el area de estudio, usandose como insumos el cartografiado de campo y el testimonio de
los lugarefios, informacién que permitié generar como insumo el pardmeiro de evaluacién ALTURA O
TIRANTE DE AGUA en la zona afectada que permite evaluar la intensidad del peligro
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Cuadro 17. Descriptores de la Altura de Agua

ALTURA DE AGUA RANGD&E e DESCRIPCION
= AA1 >a040m. Altura de Agua es mayora 0.4 m.
% AA2 0.30-0.40m. Aitura de Agua es de 0.30 a 0.4 m.
=
% AA3 0.20 - 0.30m. Altura de Agua es de 0.20 a 0.30 m.
2 A 0.10-0.20 m. Altura de Agua es de 0.10 a 0.20 m.
T AAS <a010m, Altura de Agua es menora 0.10m.

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 18. Matriz de comparacion de pares del parametro Altura de Agua

Alturade Agua >a040m. 030-040m 0.20 - 0.30m 0.10-0.20 m. <al010m.

>a040m 3.00 5.00 7.00
0.30-0.40 m. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 - 0.30m. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.10-0.20m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

<a010m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 19. Matriz de normalizacion del pardmetro Altura de Agua

0.30 - 0.20 0.10-0.20 Vector
5 <a0.10 m.

Altura de Agua >a040m. et = .
4 0.40 m. 0.30m. m. Priorizacion

>a0.40m. 0.642 0.429

0.30-0.40m 0.187 0.2%4 0.315 0.306 0.280 0.260

0.20 - 0.30m. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

0.10-0.20m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

<3010m 0.062 0.031 0.021 | 0020 0.040 0.035
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 20. Indice (IC) y Relacién de Consistencia {RC) del pardmetro Altura de Agua
IC 0.061
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Figura 17. Mapa de Parametro de Evaluacion - Altura de Agua.
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3.5 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por Inundacién Pluvial originado por
Lluvias Intensas en el Area de la Posesion Informal Ricardo Palma, ubicado en el Distrito, Veintiséis de
Octubre, Provincia y Departamento Piura, se consideraron los factores desencadenantes y
condicionantes:

Cuadro 21. Parametros a considerar en la evaluacion de la suscepftibilidad por
Inundacién Pluvial

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
PENDIENTE DEL TERRITORIO
INTENSIDAD DE PRECIPITACION UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
UNIDADES GEOLOGICAS

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

La metodologia a ulilizar tanto para la evaiuacion del peligro, como para el analisis de la vulnerabilidad
es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacién de Riesgos
Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.5.1 Anélisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguienies:

a) Parametro: Infensidad de Precipifacion

Las precipitaciones son fendmenos naturales que cuando se presentan acttian aumentando el
grado de saturacion de los materizles, fanto en suelo como en zonas que presentan fraciuras,
ademds, las precipitaciones intensas aumentan la escorrentia superficial en el area afectada,
aumentando con esto la erosion del material en Jaderas con suelo suelto, y asociado se genera
socavacion y/o disolucion de la ladera.

Cuadra 22. Descriptores del Factor Desencadenante.

UMBRALES DE

Intensidad de Precipitacion Umbrales de Precipitacion PRECIPITACION
PP1 RR>91.8mm Extremadamente lluvioso
PP2 37.0 mm<RR=91.8 mm Muy Huvioso
DESCRIPTORES PP3 18.8 mm<RR<37.0 mm Lluvioso
PP4 5.5 mm<RR<18.8 mm Moderadamente lluvioso
PP5 pma < 5.5 mm Escasamente lluvioso

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares de Intensidad de Precipitacion

PRECIPITACION

RR>91 8mm

37.0 mm<RR=<91.8

mm

5.5 mm<RR<18.8

mm

pma < 5.5 mm 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00

0.33

0.20 1.00

SUMA 1.84 4.70 0.53 15.33 22.00

1/SUMA 054 0.21 0.10 0.07 0.05
" Fuents: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR B

Cuadro 24. Matriz de normalizacion del parametro de Intensidad de Precipitacion

PRECIPITACION  RR>91.8mm

RR>91.8mm I ] 0.524
0.181 0.213 0.315 0.326 0.273 0.261
0.109 0.0M 0.105 0.196 0.227 0.141
Com | oo | oew | wes | ove [
0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040 i

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 25. indice de Consistencia {IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el pardmetro Intensidad de
Precipitacién

E 0.082

IC

RC 0.073
Fuents; Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

E;;ﬁ;&' a g'en;' Mm;o' 2 Atocha
e R Pagina 48 de 107
Dl T g




=S INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI
ﬁ RICARDO PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

3.5.2 Anilisis de los factores condicionanfes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores condicionantes
se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a} Parametro: Pendiente del Terreno

Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente del Terreno
PENDIENTE DEL

Men -
TERRENO hinie

Menor a 1° . 2.00
1.00 200 3.00 5.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Mayor a 5° 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 27. Matriz de normalizacion del parametro Pendiente del Terreno

PENDIENTE DEL ; : S Ay o VB
TERRENO Menor a 1 -2 2°-3 =0 Mayor a

Vector
Priorizacion
Menor a 1 0.496

0.439 0.435

0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
0.092 0.083 0.073 0.087 011 0.089
Mayor a 5° 0.066 0.050 0.049 0.043 | 0.056 0.053

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 28. indice de Consistencia {IC) y Relacion de Consistencia (RC) para e} pardmetro Pendiente del
Terreno

IC 0.007
RC 0.006

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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b) Parametro: Geologia

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares del parimetro Geologia

Depositos Depositos
aluviales aluviales
antiguos

Depositos Depositos
edlico aluvial eolicos

UNIDADES DE‘.pDSElU
GEOLOGICAS antropico

recientes

Deposito antropico 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
ol kg 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
pesios gliviaes 0.20 0.3 1.00 3.00 5.00

.:lrﬂ. gdub
Depositos edlico aluvial 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
os edlicos 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4,68 953 16.33 25.00
1/SUMA 056 | 021 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 30. Matriz de normalizacion del parametro Geologia
UNIDADES Dal‘:pn?ms Depositos Vector
aluviales

GEOLOGICAS antropicc s eolico aluviz eolicos Priorizacion
: { antiguos

Deposito antropico I 0.524
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Depostos edico . ST 0043 | 0035 0.061 0.120 0.068
Depasitos edlicos 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fusnie: Elaboracion Propia/ Equipo Tecnico EVAR

Cuadro 31. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parémetro Geologia
IC 0.066

RC 0.058

Fuenfe: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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¢} Parimetro: Geomorfologia

Cuadro 32. Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Valle y Llanura Irrigada
Abanico Pie de Monte
Llanura o Planicie aluvia
Llanura de deyeccion
Terraza Aluvial
SUMA

1/SUMA

Valle y Llanura

Irrigada

1.00

Abanico Pie de

Llanura o
Planicie aluvial

4.00

Llanura de
deyeccion

Terraza
Aluvial

0.33 1.00 3.00 4.00 8.00
0.26 0.33 1.00 300 4.00
0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
1.88 4.75 8.58 14.33 21.00
0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracidn Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 33. Matriz de normalizacién del parametro Geomorfologia

UNIDADES
GEOMORFOLOQGICAS

Valle y Lianura Irrigada

Valle y Llanura
Irrigada

0.632

Abanico Pie
de Monte

Llanura o
Planicie
aluvial

0.466

Terraza
Aluvial

Abanico Pie de Monte

Llanura o |
E|E]

Lianura de deyeccion

Terraza Aluvial

0.176 0.211 0.350 0.279 0.286 0.260

0.132 0.070 0.117 0.209 0.190 0.144

0.088 0.053 0.039 0.070 0.143 0.078

0.075 0.035 0.029 0.023 0.048 0.042
Fuente; Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 34, indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC} para el parametro

Geomorfologia

0.061

RC 0.054

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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d) Anilisis de los parametros del factor condicionante por Inundacién Pluvial

Cuadro 35. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

PENDIENTE DEL

10 A
TERRENO GEOMORFOLOGIA

FACTOR CONDICIONANTE

PENDIENTE DEL TERRENO

GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 36. Matriz de normalizacion de los pardmetros utilizados en el factor condicionante

EACTOR PENDIENTE DEL - - Vedter
0G S EOMORFO GIA : %
CONDICIONANTE TERRENO GEOLOGIA ~ GEOMORFOLOGIA ' or i

PENDIENTE DEL
TERRENO Lay

GEOLOGIA 0.333 0.260

GEOMORFOLOGIA 0.111 0.106

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 37. indice de Consistencia (IC} y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros
utilizados en el factor condicionante

IC 0.019 :

RC 0.037 '
Fuente: Elaboracitn Propia/ Equipo Técnico EVAR

3.6 Definicion de escenarios

El analisis para la elaboracion del presente escenario se planfea ante Ia probabilidad de que ocurra el
evento de Inundacion Pluvial en la Pl Ricardo Palma, ubicado en el Disirito, Veintiséis de Octubre,
Provincia y Departamento Piura, ante los faciores condicionantes de grados de pendiente entre 1°a 2°,
unidad geolégica depdsitos edlicos; unidad geomorfolégica llanura de deyeccién, predominando una
intensidad de precipitacion de categoria extremadamente Hluvioso mayor a 91.8 mm/24h, afeciando los
elementos expuestos en las dimensiongs social, economico y ambiental.

3.7 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro en Inundacion Pluvial y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarguico.
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Cuadro 38. Niveles de Peligro

Niveles de Peligro

- 0040 | =P< | 0074 | |
Fuente: Elaboracion Propia/ Equ:po Técnico EVAR

3.8 Estratificacion del peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligro por Inundacién Pluvial obteniendo:

Cuadro 39. Matriz de peligro por Inundacién Pluvial

Nivel de Peligro Descripcion Rangos

| En esta zona predomina: a5

Intensidad de Precipitacion: categoria extremadamente (luvioso
| mayor a 91.80 mm/24h '

Peligro Alto | Pendiente det terreno: 1° - 3°.

| Unidades Geolégicas: Llanura o Planicie aluvial

| Unidades Geomorfologicas: Valle y Lianura irigada.

| Con Altura de Agua de 0.60 - 0.90 m

En esta zona predomina:

Intensidad de Precipitacidn: categoria extremadamente lluvioso
mayor a 91.80 mm{24h.

Peligro Medio | Pendiente del! terreno: 3° - 5°. o.nnfop <
Unidades Geoldgicas: Depdsitos edlico aluvial. :
Unidades Geomorfologicas: Lianura de deyeccion
Con Altura de Agua de 0.30-0.60 m

0.140<P<
0.261

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR
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3.9 Mapa de peligro por Inundacién Pluvial
Figura 18. Mapa de Peligro por Inundacién Pluvial del Area de la PI Ricardo Palma.
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3.10 Anilisis de elementos expuestos
Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identificado en base a la
informacion otorgada por el Area de la Posesion Informal Ricardo Palma, ubicado en el Distrito,
Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura, al Equipo Evaluador. Los elementos expuestos
susceptibles {Proyecto) y desestimados (4rea de influencia), la misma que se muestra a continuacion:
3.10.1 Elemento expuesto susceptible

Se muestra a continuacion e! efemento expuesto susceptible del sector evaluado:

Cuadro 40. Terreno Expuesto

Elemenio Expuesto Cantidad Unidad de Medida

Pl Ricardo Palma, Distrite, Veintiséis de
Octubre.

Fuente: Evaluacion de campo
3.10.2 Viviendas
Se muestra a continuacion las viviendas expuestas que influyen en el sector evaluado.

Cuadro 41. Viviendas expuestas

Elemento Expuesto Cantidad Unidad de Medica

Viviendas cofindantes que influyen en el dreade
estudio.

unidades

Fuente: Evaluacitn de campo
3.10.3 Poblacion
Se muestra a continuacion fas viviendas expuestas que influyen en el sector evaluado.

Cuadro 42. Poblacion expuesta

Elemento Expuesto Cantidad Unidad de Medida

Poblacion de las viviendas colindantes que
influyen en el area de estudio.

Fuente: Evaluacion de campo

personas

3.10.4 Otros Usos

Se muestra a continuacion Otros Usos expuestos que influyen en el sector evaluado.

Cuadro 43. Otros Usos

Unidad de Medida

Elemento Expuesto

PRONEI
Area Verde
Area Deportiva

Fuente: Evaluacich de campo
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Figura 19. Mapa de elementos expuestos - Area def la Pl Ricardo Palma.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad para el area de estudio de 2.3 has, se utiliza la siguiente
metodologia como se muestra en el Grafico 12.

Grafico 12. Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad

I b SOCIAL ]
:-I- SOCAL FRAGILIDAD —

\) EXPOSICIO
! 0 (HEEOSOON i aRTnAD SO P
DIMENSION [ | VUINERAILIBAD S0

; |~ L RESILIENCIA

< IR g ¥ (VRN ) i
EIMENST - H

[ cconamMicA FRAGIUDAD —{ . ECONOMICA "‘|
\, L RESIIENCIA

r . EXPOSICION t—  ~—ipoeee—— i

MAPADELOS | | ’ VULNERABILIDAD !
FLEMENTDS, | L DIMENSION | g, 1 ammenar ’
AMBIENTAL - v |

EXPUESTOS ; . Lo{ReEsiENCIA— i

1y

LGOS ELEMENTOS
EXPUESTOS

E r P -\
‘CUANTIFICACION DE
EXPOSICION

MAPA DELNIVEL

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Para determinar la vulnerabilidad en el drea de influencia y el area de la Posesion Informal Ricardo Palma,
ubicado en ef Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura, se ha considerado realizar e!
andlisis de los factores de vulnerabilidad en la dimensidn social, dimensién econdmica y dimension
ambiental, utilizando los parametros respectivos para cada dimension.

4.2 Andlisis de la dimension social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 44. Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension
Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

« Acceso al Servicio de Agua

« Cantidad de habitantes por Potable 3
Vivienda / Lote e Acceso al Servido da| © Actitud frente al Riesgo
Alcantarillado

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.2.1 Analisis de la Exposicion Social

4.2.1.1 Cantidad de habitantes por Vivienda
Cuadro 45. Matriz de comparacion de pares del parametro Cantidad de habitantes por Vivienda

Cantidad de
habitantes por
Vivienda

a5
personas

De5a9
personas

De10a14

personas

>20 De15a19
personas personas

> 20 personas A 3.00

0.33 1.00 300 5.00 7.00

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
1.80 468 953 16.33 24.00

1/suma 0.56 0.2 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 46. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Cantidad de de habitantes por Vivienda

Cantidad de

>20 De15a19 De 10a 14 De5a9 <z Vector de
expuestas PErsonas personas personas personas )ersonas priorizacion
por manzana
0.642 0.524
0.185 0.214 0.315 0.306 0.292 0.262
0111 0.071 0.105 0.184 0.208 0.136
0.079 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069
2L Ch 0.069 0.031 0.021 0.020 0.042 0.037
personds

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 47. indice (IC) y Relacién de Consistencia {RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerdrquico del
parametro Cantidad de habitantes por Vivienda

0.061
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.22  Anilisis de la Fragilidad Social
4.2.2.1 Acceso al Servicio de Agua Potable

Acceso al Servicio

de Agua Potable

400
0.33 1.00 3.00 4,00 6.00
0.25 0.33 1.00 3.00 4,00
0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.89 475 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Acceso al Servicio - c 0@ acequ 2 o, T Pileta de uso Vector
y acc ua ; Camion Cisterna . fa 3 [ M-
de Agua Potable iy ) publico Priorizacion

047

0.42

0.18 0.21 0.35 0.28 0.29 0.260
0.13 0.07 0.12 0.21 0.19 0.144
0.09 0.05 0.04 0.07 0.14 0.078
0.08 0.04 0.03 0.02 0.05 0.042

Fuents: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 50. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del
parametro Acceso al Servicio de Agua Potable

0.066

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.2.2.2 Acceso al Servicio de Alcantarilfado

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares del parimetro Acceso al Servicie de Alcantarillado

Acceso al P 4R?:.=:,_Ufjt;“'ﬂtfaq
Servicio de :,“.ﬁ(:]:]':_mr Letrina/Pozo Seéptico  de saneamiento --f:"‘:;jrawrh
Alcantarillado I (UBS) ed f|;ac10r1
Rio, iax:ai;!. 2o 200 400
canal
0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
2.04 3.92 1.75 13.50 21.00
0.49 0.26 .13 0.07 0.05

Fuenie: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 52. Matriz de normalizacion de pares del parametro Acceso al Servicio de Alcantarillado

Vector
Priorizacion

Letrina/Poz
Séptico

0.04 0.03 0.04

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 53. ndice {IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis Jerarquico del
pardmetro Acceso al Servicio de Alcantarillado

0.010
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.23 Anélisis de la Resiliencia Social

4.2.3.1 Actitud frente al Riesgo

Cuadro 54. Matriz de comparacioén de pares del pardmetro Actitud frente al Riesgo

4.03 6.83
0.25 0.15
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipe Técnico EVAR
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Cuadro 55. Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud frente al Riesgo

AG

Priorizacion

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 56. indice (IC) y Relacion de Consistencia {RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del
arametro Actitud frente al Riesgo

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Téenico EVAR
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4.3 Anélisis de la Dimension Econdmica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensitn econdmica, su evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro 57. Parametros a considerar en la evaluacion de Ja Vulnerabilidad en su Dimension Econémica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
o Localizacién de |3 edificacion | = Material Predominanie en Paredes e Ingreso Familiar Promedio
a la zona de peligre = Material Predominante en Techos Mensual

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

431 Exposicion Economica

4.3.1.1 Localizacién de la edificacién a la zona de peligro.

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Locafizacion de la edificacion a la zona de
peligro.

Edificacion Edificacion Edificacion
ubicadaenla ubicada entre 0 ubicada entre 50
a20mdela D a 50 mde I; 100 m de la
zona de peligro  zona de peligro zona de

peligro

ion de la
alazona
de peligro

mayor de
m de la zona
de peligro

Edificacion ubicada

peligro

ubicada
00 m de
e peligro

on ubicada

0.13 0.17 0.20

de la zona de
peligro
SUMA 183 4.70 9.53 15.33 23.00
1/ISUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 59. Matriz de normalizacién de pares del parametro Localizacién de la edificacion a la zona de

Localizacion
de la
edificacion a
la zona de
peligro

Edificacion
ubicada en la

Zona ce

mde |

de pe

3 50 2
100 m de la
Zona de

peligro

100 mdela
Zona de

peligro

peligro.

Edificacion  Edificacion
Edificacion ubicada ubicada a
ubicadaentre20 entre50a mayor de Vect
aS0mdels 100mdela 100mdela priorizacion
zona de peligro Zona de zona de

peligro

Edificacion
ubicada
entre 0 a 20
m de |a zona
de peligro

peligro

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 60. Indice (IC) y Relacion de Consistencia {RC) obtenido del Procese de Anélisis Jerérquico del

parametro Localizacion de Ia edificacion a la zona de peligro.

0.025
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.3.2 Fragilidad Econémica

4.3.21 Material Predominante en Paredes

Cuadro 61, Matriz de comparaci : narametro Material Predominante en Paredes

Material Quincha Ladrillo o
Predominante en (Cancha de Adobe o Tapia blogue de
Paredes Barro) cemento
4.00
VELEE I d 200 4.00 6.00
bl 1.00 2.00 4.00
ge balto)
Adobe o Tapia A ; 0.50 1.00 2.00
0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente; Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 62. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante en Paredes

Vaterial Quincha adrillo o ML 0

P rjsjmmirqﬂ nt Estera WEGEE E“arJ" 22 Plate g 1; ue I:lp VECTOR DE

redominante stera Maders Cancha de oque de = =
i e s % PRIORIZACION

Tapia
en Paredes Barro) P cemento

Estera 0.511 0.5161 0.4444
EGEIE! 0.245 0.255 0.2581 0.2963 0.286 0.268

Quincha
(Cancha de 0122 0.128 0.1290 0.1481 0.190 0.144
Barro)
h};z:i 0 0.082 0.064 0.0645 0.0741 0.095 0.076
0.061 0.043 0.0323 0.0370 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 63. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del
pardmetro Material Predominante en Paredes

0.054
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.3.2.2 Material Predominante en Techos

Cuadro 64, Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante en Techos

Materal Calaminon
Predominanteen  Plasticoo Carton  Estera o Eternit Calamina armadocon  Losa aligerada
Techos estructura

Plastico o Carton 1.00 2.00 400

Estera o Etemit 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Calamina 0.25 0.50 1.00 200 4.00
sl 0.20 0.25 0.50 1.00 2.0
Losa aligerada 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
2.09 3.95 7.75 12.50 19.00

0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
"~ Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 65. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante en Techos

_‘P\18[E:.!.' e ESTE Estera o . : .i:alaTi“C‘,.r_. Losa VECTOR DE
Ll Carton Eternit A au digerada  PRIORIZACION
Eiastinoo 0.506 0.5161 0.4000
Carton
EE“‘p'n 7 0.239 0.253 0.2581 0.3200 0.263 0.267
Calamina 0.119 0.127 0.1290 0.1600 0.211 0.149
Calan
0.096 0.063 0.0645 0.0800 0.105 0.082
estruclur
: ';53 m 0.068 0.059 0.0323 0.0400 0.053 0.049

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 66. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del
paramefro Material Predominante en Techos

3.054
Fuente: Elaboracitn Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.3.3 Resiliencia Econémica

4.3.3.1 Ingreso Familiar promedio mensual

Cuadro 67. Matriz de comparaci6n de pares def parametro Ingreso Familiar promedio mensual

< 250 soles 1.00 2.00 3.00
250 - 650 soles 0.50 1.00 2.00 3.00 400
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
> 1200 soles 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 225 408 | 683 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion Propia/ Eguipo Técnico EVAR

Cuadro 68. Matriz de normalizacién de pares del parametro Ingreso Familiar promedio mensual

Familiar
promedio
mensual

< 250 sole

< 250 soles

5

Vector
Priorizacion

0.286

0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.058

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 69. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del
parametro Ingreso Familiar promedio mensual

0.027
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.4 Andlisis de la Dimension Ambiental

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensidn ambiental, se evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro 70. Parametros a considerar en la evaluacion de la Vulnerabilidad en su Dimension Ambiental

Dimension Ambiental

Exposicion Fragilidad Resiliencia

o Capacifacion en Temas de

» Distancia de Ja Vivienda a * Di's!:osicién de Residuos Conservacion Ambiental
botaderos de basura Sélidos. e Nivel de conocimiento en
praclicas de reciclaje.

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

441 Exposicion Ambiental

4.4.1.1 Distancia de la Vivienda a botaderos de basura

Cuadro 71. Matriz de comparacion de pares del parémetro Distancia de la Vivienda a botaderos de
basura.

Distancia de la
Vin a: Menor a 100 Entre 100 a Entre 300 a 600 Entre 600 a Mayor a 1000
0 melros 300 metros metros 1000 metros melros

Entre 100 a 300
metros

Entre 300 a 600
metros

1.00

0.50

Shite 600 24000 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
sk 0.14 0.20 033 050 1.00
218 403 6.83 1150 18.00

0.46 0.25 0.15 0.00 0.06

Fuenfe: Efaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

- - -
T L Lt

A ne C%rodum Atocha
by ING. GEOL

Rl (BEED)
b

Pagina 68 de 167



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA Pl
—a  RICARDO PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

Cuadro 72. Matriz de normalizacion de pares del parametro Distancia de la Vivienda a botaderos de

Distancia de la
Vivienda a Menor a Entre 100 a
botaderos de 100 metros 300 metros
basura

Entre 600 a Mayor a Vector de
1000 metros 1000 metros

priorizacion

Menor a 100
metros

Entre 100 a
300 metros

Entre 300 a
600 metros

Entre 600 a

M ayor a IHI:I 00 0.050 0.049 0.043
metros

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 73. indice (IC) y Relacion de Consistencia {RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerirquico del
parametro Distancia de la Vivienda a botaderos de basura.

0.025
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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44.2 Fragilidad Ambiental

44.2.1 Disposicion de Residuos Sélidos

Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares del parametro Disposicion de Residuos Sdlidos

Los residuos solidos
se dejan en un

Los residuos
solidos se
gueman o
entierran

Los residuos
S0Ilaos se
dejan al
intemperie.

Disposicion de los
Residuos Solidos

Los residuos
solidos son
recogidos por el
Camion
recoleclor de la
Municipalidad

Los residuos
solido

0.14 0.17 0.20

SUMA 1.00

6.00 7.00

2.00 5.00
0.50 1 1.00 2.00

1/SUMA

5.00 6.00

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnivo EVAR
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Cuadro 75. Matriz de normalizacion de pares del parametro Disposicion de Residuos Sdlidos

Los residuos

Los residuos ;
solido: solidos son

solidos se ¥ ¢ VECTOR

11!:1-1[1 en un recogidos i A
queman o - ~ PRIORIZACION

Solidos ejan al b 0 por recolector de
ol entierran I A I
intemperie. clandestino recicladores la

Municipalidad

DS residuos
50! se

Los residuos
solidos son

recogidos pc
el Cam

Municipalidad

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 76. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerdrquico del
pardmetro Disposicion de Residuos Sdlidos

Fuenie: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.4.3 Resiliencia Ambiental

4.4.3.1 Capacitacion en Temas de Conservacion Ambiental

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en Temas de Conservacion
Ambiental
Latotalidad La poblacion esta  La poblacion
de la amente La poblacion se
poblacion no : capacita
recibe emas ecuencia, e constantemente
capacitacion cC ienc i ; iendo su
en ambiental, sienc \ i \
conservac su difusion ture cobertura total.

; pard 2 mayontaria
ambiental cobertura escasa : ’

La poblacion s
capacita

3.87 8.70 14.50
0.26 0.11 0.07
Fuente: Elaboracitn Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 78, Matriz de normalizacién de pares del paramefro Capacitacién en Temas de Conservacion
Ambiental.

G
La totalidad s
samente  Lapoblacionse  La poblacion se

L itada en ) 0 capacita
poblacion no
as de requ constantemente

La poblacion se
capacita
constantemente
iendo su

dela i

0.04

coperiura tolal.

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 79. [ndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerdrquico del
parametro Capacitacion en Temas de Conservacion Amhbiental

e Cordova Atocha Pégina 73 de 107

oy Mana
Q 3 NG, GE0L0G0
e e
e




ﬁ INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN LA PI
.  RICARDO PALMA EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTQ DE PIURA.

4.4.3.2 Nivel de conocimiento en practicas de reciciaje.

Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel de conocimiento en pracficas de
reciclaje.

La poblacion

La poblacion
e
no conoce de

por La poblacion  La poblacion solo La poblacion
comentarios tiene ligeras £ conoce y practica
de sus nociones conocimiento reciclaje
vecinos

0.20 0.33 0.50

2.28 4.03 6.83 11.50 15.00

_ 044 1 0.25' I [ 0.15” B _ _0_.09___ | _0.07
Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 81. Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel de conocimiento en pricticas de
reciclaje.

Nivel de - La i poblacion
poblacion po

conocimiento conoce por i Vector
no conoce 5 tiene E ctor
5 comentarios B Priorizacion

de practicas i 2 ligeras

e reciclaje AL nociones
VECINDS

de reciclaje.

La poblacion
no conoce
dep

de

La poblacion

conoce por

comentarnos
de sus

vecinos

La poblacion
tiene lig

rljl:‘i

solo

La po
con

0.05 0.05 0.04

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 82. indice (IC) y Relacién de Consistencia {RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del
parametro Nivel de conocimiento en practicas de reciclaje.

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

4.5 Nivel de vulnerabilidad
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar ef Proceso de Analisis Jerarguico.

Cuadra 83. Niveles de Vuinerabilidad

0.265 sVs< 0.462
0.147 V< 0.265
0.080 V< 0.145
0.047 sV< 0.080

Fuente: Eléboracf'dn Propia/ Equipo Técnico EVAR
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4.6 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra [a matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 84. Estratificacion de la Vuinerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGOS

Vulnerabilidad Alia

En la zona predomina:

Cantidad de Habitantes por Lote: de 10 a 14 personas. Acceso al servicio de
agua potable: Utlliza Cistema como accese al servicio de agua potable. Acceso
al servicio de alcantarillade: Cuenta con Pozo ciegoinegro. Actifud frente al
Riesgo: Actifud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion.
Localizacion de la edificacion a Ja zona de peligro: Edificacion ubicada entre 0
a 20 m de la zona de peligro. Material de estructura predeminante en paredes:
Madera. Material de estructura predominante en techos: Estera o Efemit.
Ingresc Familiar promedio mensual: Entre 250 - 650 soles. Distancia de la
Vivienda a botaderos de basura: Entre 100 a 300 melros. Disposicion de
Residuos Sdfidos: Los residuos solidos se queman o enfieman, Capacitacion
en temas de conservacin ambiental; La poblacidn esta escasamente
capacitada en temas de conservacion ambiental, siendo su difusion y cobertura
escasa. Nivel de conocimiento en practicas de reciclaje: La poblacion conoce
por comentarios de sus vecings.

0.147 <V <0.265

Vulnerabilidad
Media

En la zona predomina:

Cantidad de Habitantes por Lote: De 5 A 9 personas. Acceso al sefvicio de
agua potable: Utiliza pileta accesc al servicio de agua potable. Acceso al
servicio de alcantarillado: Cuenta con Unidad basica de saneamiento (UBS).
Actifud frente al Riesgo: Actitud parciaimente previsora de Ia mayoria de la
poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacién de medidas para prevenir
riesgo. Localizacion de fa edificacién & la zona de peligro: Edificacion ubicada
entre 20 a 50 m de la zona de peligro. Material de estructura predominante en
paredes: Quincha (Cancha de Barro) o Adobe o Tapia. Material de estructura
predominante en techos: Calamina. Ingreso Familiar promedic mensual: Entre
650 - 950 soles. Distancia de la Vivienda a botaderos de basura: Entre
300 a 600 metros. Disposicién de Residuos Sdlidos: Los residuos solidos se
dejan en un botadero clandestino. Capacitacién en temas de conservacitn
ambiental: La poblacidn se capacita con reqular frecuencia, siendo su difusion
y cobertura parcial. Nivel de conocimiento en practicas de reciclaje: La

pgb;lag@ tiene ligeras nociones en praclicas de reciclaje.

00805V <0.147

/25 gm0 o o
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Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnice EVAR
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4,7 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 20, Mapa de vuinerabilidad del Area del la Pl Ricardo Paima.
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
51 Metodologia para la determinacién de los niveles del riesgo por Inundacion Pluvial

Para la determinacidn de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG)
el cual permitio automatizar ef proceso, siguiendo los siguientes pasos:

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro por Inundacion Pluvial y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculd el valor de los Parametros de los factores condicionantes
{FC), y del factor desencadenante {FD).

Cuadro 85. Calculo del valor de los parametros condicionantes y desencadenantes

Factores desencadenante

Factores condicionantes (fc)

(fd)
Unidades Unidades .4- Rango de anomalias
3 I Pendiente s
geologicas geomorfologicas » 3 precipitaciones (%)
ptri? Ppar (1) Pdesc Ppar(1) Pdesc Valor Peso
0.106 0.503 0.260 | D476 0.633 0.444 0.46 0.65 0.483 0.35
0.106 0.260 0.260 | 0.260 0.633 0.262 0.26 0.65 0.261 0.35
0106 0.134 0.260 | 0.144 0.633 0.153 0.15 0.65 0.141 0.35
0.106  0.068 0.260 | 0.078 0.633 0.089 0.08 0.65 0.074 0.35
0.106| 0.035 0.260 | 0.042 0.633 0.053 0.05 0.65 0.040 0.35

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del ambito geografico expuesto (S), con su parametro de evaluacion
(PE).
Cuadro 86. Calculo del valor de la susceptibilidad con el pardmetro de evaluacion
Susceptibilidad (s) Parametro de evaluacion

Factores Condicionantes +

: Altura de Agua
Factor Desencadenante 2

(VALOR FC*PESO

FCj+(VALOR FD*PESO Valor
FD)
0.467 0.50 0.503 0.50
0.261 0.50 0.260 0.50
0.146 0.50 0.134 0.50
0.081 D.50 0.068 6.50
0.045 0.50 0.035 0.50

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Paso 03. Determinamos el Valor del Peligro.

Cuadro 87. Calculo del Valor del Peligro

Valor de Peligro

Valor s*peso

S+(Valor pe*peso pe)
0.485
0.261
0.140
0.074

0.040
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Paso 04. Los resultados de los niveles de peligrosidad se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 88. Rango y niveles de peligrosidad

Niveles de Peligro

, 0485
| 0M0 | <Ps | 0.261 ALTO
| 0074 | <Ps | 0140 MEDIO
0040 | s<Ps | 0074 BAIO

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
Paso 05. La vulnerabilidad se analizé considerando las dimensiones social, econdmica y ambiental.

Cuadro 89. Calculo del Valor de Ia Exposicién Social
EXPOSICION SOCIAL

Cantidad de habitantes

Valor
expuestas por Lote Exposicion

Ppar Pdes Social
1.000 0.497 0.497 0.108
1.000 0.262 0.262 0.106
1.000 0.136 0.136 0.106
1.000 0.069 0.069 0.108
1.000 0.637 0.037 0.106

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 90. Calculo del valor de la Fragilidad Social
FRAGILIDAD SOCIAL

Acceso al Servicio A al servicio _ Peso Fragilidad

de Agua Potable de Alcantarilado YeIO Fragiidad o iiia
Ppar Pdesc Ppar Pdesc e Socia
0.500 | 0476 | 0.500 @ 0.468 0472 0.833
0.500 | 0.260 | 0.500 | 0.268 0.264 0.633
0.500 | 0.144 | 0.500 | 0.144 0.144 0.633
0.500 | 0.078 | 0.500 | 0.076 0.077 0.633
0.500 | 0.042 | 0.500 | 0.044 0.043 0.633

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 91. Célculo del Valor de la Resiliencia Social
RESILENCIA SOCIAL

Actitud frente al Riesgo Valor Resiliencia  Peso Resiliencia
Prar (1) gl Social Social
1.000 0.435 0.435 0.260
1.000 0.265 0.265 0.260
1.000 0.154 0.154 0.260
1.000 0.090 0.090 0.260
1.000 0.055 £.055 0.260

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 92. Célculo del valor de la Dimensién Social
VALOR DIMENSION

SOCIAL
0.465
0.264
0.146
0.080

0.046 0.613
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 93. Célculo del valor de la Exposicion Econdmica
EXPOSICION ECONOMICA

Localizacion de la edificacion a Valor e
la zona de peligro Exposicion Peso Expo;tc-un
S Economica

Ppar Pdesc Economica

1.000 0.490 0.480 0.108 |
1.000 0.259 0.259 0.106

1.000 0.140 0.140 0.106 ;
1.000 0.073 0.073 0.106 |
1.000 0.038 0.038 0.105

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 94. Calculo del valor de ia Fragilidad Economica

FRAGILIDAD ECONOMICA

Mzaterial predominante Material predominante

| . < Valor Peso
de paredes en 1ecno Fraqi agili
de parede en lecnos Fragilidad Fragilidad

Economica Economica
Ppar Pdesc Ppar Pdesc

0500 @ 0.468 0.500 0.454 0.461 0.633

0.500 : 0.268 0.500 0.267 0.267 0.633
0.500 I 0.144 0.500 0.149 0.146 0.633
0500 = 0.076 0.500 0.082 0.078 0.633

0.500 0.044 0.500 0.049 0.046 0.633
Fuente: Elaboracitn Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 95. Célculo del valor de 1a Resiliencia Econdmica
RESILIENCIA ECONOMICA

Ingreso Familiar promedio

mensua Valor Resiliencia Peso Resiliencia
A Econdmica Econdmica

Ppar Pdesc

1.000 0.426 0.426 0.260
1.000 0.259 0.259 0.260
1.000 0.159 0.159 0.260
1.000 0.097 0.097 0.260
1.000 0.059 0.059 0.260

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipe Técnico EVAR
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Cuadro 96. Calculo del valor de la Dimension Economtica

0.455 0.269
0.264 0.269
0.149 0.269
0.083 0.269
0.049 0.269

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 97. Célculo del valor de la Exposicion Ambiental

EXPOSICION AMBIENTAL

Distancia de |a Vivienda a

Valor Peso
botaderos de basura Exposicion  Exposicion
Ambiental Ambiental
Ppar Pdesc
1.000 0.444 0.444 0.106
1.000 0,262 0.262 0.106
1.000 0.153 0.153 0.106
1.000 0.089 0.089 0.106
1.000 0.053 0.063 0.106

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 98. Calculo del valor de la Fragilidad Ambiental
FRAGILIDAD AMBIENTAL

Disposicion de Residuos Valor

Solidos (s Peso Fragilidad
Era,‘d.ll_ll“ad Ambiental
Ambiental
Pdesc
1.000 0.467 0.467 0.633
1.000 0.274 0.274 0.633
1.000 0.144 0.144 0.633
1.000 0.071 0.071 0.633
1.000 0.044 0.044 0.633

Fuents: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 99. Célculo del valor de fa Resiliencia Ambiental

0.500 0474 0500 0415 0.445 0.260
0.500 0271 0500 0271 0271 0.260
0500 0.142 0500 0.158 0.150 0.260
0.500 0.071 0.500 0.093 0.082 0.260
0500 | 0042 0500 |  0.64 0.053 0.260

Cuadro 100. Célculo del valor de la Dimension Ambiental
VALOR DIMENSION PESO DIMENSION

AMBIENTAL AMBIENTAL

0.459 0.118
0.272 0.118
0.146 0.118
0.076 0.118
0.047 0.118

Fuente; Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 101. Calculo del valor de la vulnerabilidad
VALOR DE LA

VULNERABILIDAD
0.462

0.265
0.147
0.080

0.047
Fuents: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Cuadro 102. Niveles de Vulnerabilidad

0.265 <Vs 0462

Alto 0.147 <V< 0.265
Medio 0.080 <V< 0147
~ Baje | 0047 <V< 0.080 |

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

-
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Paso 06. Ei valor del riesgo se obtiene
Cuadro 103. Cilculo del valor del Riesgo

* /ALOR DE LA et

PELIC?;; .[pi PEEN ER_'E,‘FM e FP ;
0.485 0.462 0.224
0.261 0.265 0.069
0.140 0.147 0.021
0.074 0.080 0.006
0.040 0.047 0.002

Fuente: Efaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a cada
poligone que representa la unidad de analisis, que para el presente estudio es un drea de la Posesion
Informal Ricardo Palma, ubicado en el Distrifo, Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura.

Grifico 13. Flujograma para determinar los niveles de Riesgo por Inundacion Pluvial

NIVELES DE
PELIGRO

[ ALTO (8184 <PS 8253

| MEDID [0 <PS 0134
[ BAKD (893 SPS 8 0Md] I

NIVELES DE
RIESGO

MAPA DE RIESGO

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fusnis: Elaboracion Propia/ Equjpo Técnico EVAR

) o
- I’E:n: N° 217830
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1

5.22

Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por el peligro de Inundacion Pluvial por lluvias intensas del area de la P
Ricardo Palma, ubicado en el Distriio, Veintiséis de Octubre, Provincia y Depariamento Piura

y areas de influencia se detallan a contintracidn:

Cuadro 104. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.021 £R< 0.069

MEDIO 0.006 =R« 0.021
BAJO 0.002 =R« 0.006

Fuente; Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por ¢! peligro de Inundacién Pluvial por lluvias intensas del area
de la Posesion Informal Ricardo Palma, ubicade en ef Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia

y Departamento Piura y areas de influencia, se detallan a continuacion:

Cuadro 105. Matriz del riesgo

I 0039 | 0071
PA 0.261 0.021 0038 | 0069
PM 0140 | 0011 0.021 0037 | 0065
PB 0074 | 0006 | o001 0020 | 0034
0080 | 0147 | 0265
w | o [

Ve

L\
\?‘sﬂﬁl o5; o

Fuenie; Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

] ’.&__\

e
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5.2.3 Estratificacion del riesgo
Cuadro 106. Estratificacion del Riesgo per Inundacion Pluvial

NIVEL DEL
RIESGO

DESCRIPCION Rangos

En esta zona predomina:
Intensidad de Precipitacion: categoria extremadamente Huvioso mayor a

91.80 mm/24h

Pendiente del terreno: 1° - 3°.

Unidades Geologicas: Llanura o Planicie aluvial

Unidades Geomorfolégicas: Valle y Llanura irrigada.

Con Altura de Agua de 0.60~ 0.90 m

Cantidad de Habitantes por Lote: de 10 a 14 personas. Acceso al servicio
de agua potable: Utiliza Cisterna como acceso al servicio de agua potable.
Acceso al servicio de alcantarillado: Cuenta con Pozo ciego/negro. Actitud
frente al Riesgo: Actitud escasamente previsora de la mayoria de la| 0.020<R<
Riesgo Alto | poblacidn. Localizacién de la edificacion a la zona de peligro: Edificacién 0.069
ubicada enire 0 a 20 m de la zona de peligro. Maferial de Estructura
Predominanie en Paredes: Piedra con mortero de concreto. Material de
Estructura Predominante en Techos: Estera o Etemit. Régimen de tenencia
de la edificacion: Herencia ylo Pagando. Grado de afeclacion del area
durante el fendmeno del nifio costero del 2017 El drea se vio muy afectada.
Caracteristicas geologicas del suelo: Zona medianamente fracturada,
suelos de baja capacidad portante. Capacitacién en temas de conservacion
ambiental: La poblacién proyeciada estard escasamente capacitada en
temas de conservacién ambiental, siendo su difusion y coberiura escasa.
Disposicion de Residues Solidos: Los residuos solidos se queman o
entierran.
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Riesgo Medio

En esta zona predomina:
Intensidad de Precipitacion: categoria extremadamente Huvioso mayor a

91.80 mm/24h.

Pendiente del temeno: 3° - 5°.

Unidades Geologicas: Depositos edlico aluvial.

Unidades Geomorfoldgicas: Llanura de deyeccion

Con Altura de Agua de 0.30-0.60 m

Cantidad de Habitantes por Lote: De 5 A 9 personas. Acceso al servicio de
aqua potable: Utiliza pileta acceso al servicio de agua potable. Acceso al
servicio de alcantarillado: Cuenta con Unidad basica de saneamiento (UBS).
Actitud frente al Riesgo: Actitud parciaimente previsora de la mayoria de la
poblacién, asumiendo el riesgo, sin implementacién de medidas para
prevenir riesgo. Localizacion de la edificacion a |la zona de peligro:
Edificacion ubicada entre 20 a 50 m de la zona de peligro. Material de
Estructura Predominante en Paredes: Adobe / Quincha. Material de
Estructura Predominante en Techos: Calamina. Régimen de tenencia de la
edificacion: Alquilada. El 4rea se vio afectada regularmente. Caracteristicas
geoldgicas del suelo: Zona ligeramente fracturada, suelos de mediana
capacidad portante. Capacitacion en temas de conservacion ambiental: La
poblacién proyectada se capacitara con regular frecuencia, siendo su
difusion y cobertura parcial. Los residuos sdlidos se dejan en un botadero
clandestino.

0.006<R=
0.020

Riesgo Bajo

En esta zona omina:

Intensidad de Precipifacion: categoria extremadamente [luvioso mayor a
91.80 mm/24h.

Pendiente del temeno: Mayor a 5°.

Unidades Geoldgicas: Depdsitos edficos.

Unidades Geomorfoldgicas: Terraza Aluvial

Con Altura de Agua menor a 0.30 m

Cantidad de Habitantes por Lote: < A 5 personas. Acceso al servicio de agua
potable: fiene acceso al servicio de agua potable mediante red puiblica fuera
y dentro de la edificacion. Acceso al servicio de alcantarillado: tiene acceso
al servicio de alcantarliado mediante red piblica fuera y dentro de la
edificacion. Actitud frente al Riesgo: Actitud parcialmente previsora de la
mayoria de la poblacién, asumiendo el riesgo, e implementando escasas
medidas para prevenir riesgo. Localizacion de la edificacion a la zona de
peligro: Edificacion ubicada mayor a 50 m de la zona de peligro. Material de
Estructura Predominante en Paredes: Ladillo o bloque de cemento /
Concreto Amado. Material de Estructura Predominante en Techos:
Calamindn armmado con estructura / Losa Aligerada. Régimen de tenencia
de la edificacion: Propia con Escritura Piblica o Titulo de propiedad. Grado
de afectacién del area durante el fenomeno del nifio costero del 2017: Ei
érea se vio afectada medianamente 0 no se vio afectada. Caracteristicas
geoldgicas del suelo; Zona ligeramente fracturada, suelos de afta capacidad
portante, zonas sin fallas, ni fracluras con buenas caracteristicas
geotécnicas. Capacitacion en temas de conservacion ambiental: La
poblacion proyectada se capacitard constantemente siendo su difusion y
cobertura mayoritaria o total. Los residuos sélidos son recogidos por
recicladores o Camitn Recolector.

0.002sR=
0.006

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
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524  Mapa del Riesgo por Inundacién Pluvial

Figura 21. Mapa de Riesgo por Inundacion Pluvial del Area del la Pl Ricardo Palma.
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5.4 Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
intervencién y su entomo a consecuencia del impacto del peligro por Inundacion Pluvial originado por
lluvias, basados en un escenario muy critico con precipitaciones exiremadamenie extraordinarias. Se
muestra a continuacion los efectos probables de! drea de influencia de la Posesién Informal Ricardo Palma,
ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y Departamento Piura, siendo estos de caracter
netamente referencial. &l monto probable asciende a $/. 900,000.G0, de los cuales S/, 750,000.00

corresponde a los dafios probabies y S/. 150,000.00 corresponde a fas pérdidas probables.

Cuadro 107. Efectos probables en el Area de Estudio - Pl Ricardo Palma

Dafios probables
ea de esfudio de 2.3 has. (Total)
105 Viviendas $§/320,000.00 $/320,000.00
01 red de Agua potable (provisional) $/100,000.00 §/100,000.00
01 red de energia eléctrica (global) S/70,000.00 §/70,000.00
01 Area Verde S/ 10 000.00 $/10000.00
01 PRONEI 5/35000.00 5/35 000.00
01 Area Deportiva S/15000.00 S/15000.00
100 viviendas colindantes 8/ 200,000.00 §/200,060.00
Perdidas probables
Costos de adquisicion de
hertansicntas §/50,000.00 §/60,000.00
Costos de adquisicidn de materiales §/60,000.00 5/60,000.00
Gaslos de Atencién de Emergencia $/40,000.00 S/40,000.00
Total[1] $/850,000.00 $/750,000.00 §/150,000.00
Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR
= %2, furia Kafherine Cordosd Atocha
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad
a) Valoracion de consecuencias:

Cuadro 108. Valoracion de consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden

3 Alta g
ser gestionadas con apoyo externo.
2 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden
4 Baia Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden
el 4 ser gestionadas sin dificultad.

Fuenie: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

De!l cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural
por Inundacidn Pluvial originado por lluvias intensas pueden ser gestionadas con apoyo extemo, s
decir posee el nivel 2 Medio.

b} Valoracion de frecuencia:

Cuadro 109, Valoracion de 1a frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion

Puede ocurir en 1a mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurir en periodos de tiempoe medianamente largos segtin las
circunstancias.

2 Medio Puede ocumir en periodos de fiempe largos segn fas drcunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion Propia/ Equipo Técnico EVAR

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por Inundacién Pluvial originado por lluvias puede ocurrr
en periodos de tiempo medianamente largos segtim las circunstancias, es decir, posee el nivel 2 - Medio.
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c) Nivel de consecuencia y daiios:

Cuadro 110. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Zona de Co

encias y danos

Alta Alta

Media _Alta
Media 2 Media Media Alta
Bja | 1 | Baja | Media Media
Nivel [EEESENN 2 3
Frecuencia | Baja | Media Alta

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y daiio es de Nivel 2 — Media.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 111. Nivel de consecuencia y dafios
Descriptor

Valor

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para ¢l manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos
18 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR

3 Inaceptable

2 Tolerable

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo Inundacion Piuvial originado
por Lluvias Intensas en la Pl Ricardo Palma, ubicado en €] Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y
Departamento Piura, es de nivel 2 — Tolerable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 112, Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Iw Inaceptable
Riesgo Riesgo\ Riesgo Riesgo
Tolerable Glerably Inaceptable | Inaceptable
Riesgg | Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracién Propia/ Equipo Técnico EVAR
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e) Prioridad de Intervencién:

Cuadro 113. Prioridad de intervencion

al0 Ue Dio el de priorizacio

|

Inaceptable Il

2 Tolerable 1]
T e N

Fuente: Elaboracion Propial Equipo Técnico EVAR

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de 11l del cual se concluye se deben
desarrollar actividades para el manejo del riesgo.
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CAPITULO ViI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

Se concluye que se identifico un nivel de Peligro Medio.
Se concluye que se identificd un nivel de Vulnerabilidad Media y Alta.

Se concluye que el area de influencia del terreno ocupado por el Terreno para el Area de la
Posesion informal Ricardo Palma, ubicado en el Distrito, Veintiséis de Octubre, Provincia y
Departamento Piura, con un area de 2.3 has y el perimetro es de 317.66 ml y que
relacionando los niveles de peligro y vulnerabitidad identificados estan en una zona de
RIESGO MEDIO 91% y ALTA 9% (D15, D16, D17, D18, C17, C18, C19, C20, C21, C22)
ante un evento de lluvias intensas ylo del FEN con Inundacion Pluvial.

Se concluye que el nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado (lluvias intensas
con inundacion pluvial), es Tolerable, con un nivel de prioridad de intervencion lll.

Se estima un célculo de efectos probables que ascienden a S/. 900,000.00 en el caso de
desencadenarse un evento de liuvias infensas en la zona en estudio.

1.2 Recomendaciones

7.2.1 Medidas de prevencion de riesgos de desastres

De orden estructural

— Considerando que ciclicamente se presentan fuertes precipitaciones pluviales, es
necesario la implementacion del sistema de Drenaje Piuvial (aicantarillado pluvial),
teniendo en cuenta lo indicado en la Norma 060 del Reglamento Nacional de
Edificaciones - RNE, que comprendan la recoleccion, transporte y evacuacion a un
cuerpo receplor de las aguas pluviales que se precipitan sobre €l area de estudio,
producidas por iluvias intensas. Dicha implementacion del sistema de drenaje pluvial
integral se debera realizar entre las Manzanas C Y D (D15, D16, D17, D18, C17, C18,
C19, C20, C21, C22).

—~ Los procesos constructivos de edificaciones seguras que involucra et uso de materiales
adecuados y reglamentados como son el uso de [adrillo, columnas, vigas y losas de
concreto amado contando con direccidon técnica y cumpliendo con las normas
establecidas en el RNE, CNE y ofras normas dispuestas por el gobiemo local y regional;
tomando en cuenta las recomendaciones de! Estudio de Mecanica de Suelos.
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De orden NO estructural

— La Municipalidad de Veintiséis de Otubre debera realizar simulacros periddicos de
evacuacion ante Fenémenos Naturales, con participacion activa de la poblacion y de los
sectores competentes.

— Para la construccién de viviendas y/o otro tipo de infraestructura definitivas en el terreno
en estudio se debera seguir con las recomendaciones del estudio de mecanica de
suelos.

~ La Municipalidad de Veintiséis de Otubre, debera fortalecer los conocimientos de la
poblacion sobre el cuidado del medio ambiente (proteccion de recursos de agua,
proteccion de recursos forestales, tratamiento final de desechos solidos y liquidos, etc).

— La Municipalidad de Veintiséis de Octubre fortalecera los conocimientos de |a poblacién
en normas y procesos constructivos de edificaciones seguras que involucra el uso de
materiales adecuados y reglamentados como son el uso de ladrillo, columnas, vigas y
losas de concreto armado contando con direccion técnica y cumpliendo con las normas
establecidas en el RNE, CNE y ofras normas dispuestas por el gobiemo local y regional.
Reforzar la fiscalizacién de los procesos constructivos (cumplimiento del mismo).

— La Municipalidad de Veintiséis de Otubre, debera programar y realizar cursos y charlas
de capacitacion dirigidos a la poblacion referentes a la adopcién de medidas de
seguridad ante la ocurrencia de periodos de Liuvias Intensas o del FEN.

— La Municipalidad de Veintiséis de Octubre, debera programar y realizara fortalecimiento
de capacidades a la poblacion referentes a la adopcion de medidas de seguridad ante la
ocurrencia de periodos de Liuvias Intensas o del FEN, asimismo brindaré asistencia
Técnica a la poblacion en el Disefio y Construccion con tierra reforzada (NORMA E.080)
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ANEXOS

- 22 el Ordos A
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ANEXO 01 PANEL FOTQGRAFICO

1

- 3 0
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Resolucion Jefatural

N° 033-2022-CENEPRED/J

San Isidro, 15 de marzo de 2022

VISTOS:

El Informe N°030-2022-CENEPRED-DIFAT, de fecha 09 de marzo de 2022, el Informe
Técnico N° 006-2022-CENEPRED/DIFAT, del 01 de febrero de 2022, ambos documentos emitidos
por la Direccion de Fortalecimiento y Asistencia Técnica, y el Informe Legal N°041-2022-
CENEPRED/OAJ, del 10 de febrero de 2022, emitido por la Oficina de Asesoria Juridica; y,

CONSIDERANDO:

Que, por Ley N° 29664 se crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD) y se constituye el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastres (CENEPRED) como un organismo publico ejecutor que conforma el SINAGERD,
responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica
Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion,
prevencion y reduccion del riesgo y reconstruccion;

Que, mediante Resolucion Jefatural N°046-2018-CENEPRED/J, de fecha 28 de febrero de
2018 se aprobo la Directiva N° 001-2018-CENEPRED/J, “Procedimientos para la Formacion y la
Acreditacion de Evaluadores del Riesgo Originado por Fendmenos Naturales”, en cuyo numeral 5.1
se define al Evaluador del Riesgo Originado por Fendmenos Naturales, como aquel profesional
formado a nivel universitario y que es acreditado por el CENEPRED, para conducir equipos técnicos
multidisciplinarios segun el tipo de peligro en estudio para la formulacion del informe de evaluacion
del riesgo de desastres originados por fendémenos naturales siguiendo los procedimientos
metodoldgicos vigentes;

Que, mediante Resolucion Jefatural N° 070-2020-CENEPRED/J, de fecha 24 de agosto del
2020, se modific6 el numeral 6.2 de la Directiva N° 001-2018-CENEPRED/J referido al
procedimiento de acreditacion del Evaluador del Riesgo Originado por Fendmenos Naturales,
estableciendo que la Direccion de Fortalecimiento y Asistencia Técnica es el 6rgano de linea del
encargado de dicho procedimiento;

Que, el CENEPRED ha celebrado un Convenio de Cooperacion Interinstitucional con la
Universidad Continental, con el objetivo establecer las obligaciones de las partes para la
planificacion, organizacion y desarrollo del Curso de Formaciéon en Evaluaciéon del Riesgo de
Desastres Originados por Fenomenos Naturales;
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Que, mediante Carta N° 333-2021-RA/EPGUCL, de fecha 03 de diciembre de 2021, el Lic.
Fernando Arévalo Villacorta, Jefe (e) de Registros Académicos de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Continental, solicita la acreditacion de profesionales que han culminado el “Curso de
Formacién en Evaluacion del Riesgo de Desastres Originados por Fendmenos Naturales™;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que el sefior
AMESQUITA MAQUERA, JUAN ALBERTO, ostenta la condicién de Arquitecto, debidamente
habilitado ante el Colegio de Arquitectos del Pery; asimismo, acredité mas de un afio de experiencia
profesional, por lo que relne los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenédmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que el sefior
APAZA TURPO, CESAR DARWIN, ostenta la condicion de Ingeniero Civil, debidamente habilitado
ante el Colegio de Ingenieros del Perd; asimismo, acreditd mas de un afio de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verifico que el sefor
BAUTISTA DE LA CRUZ, JORGE, ostenta la condicidén de Ingeniero Civil, debidamente habilitado
ante el Colegio de Ingenieros del Perd; asimismo, acredito mas de un afio de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenomenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verifico que el sefior
BELTRAN QUILLI, EDUARDO EMERSON, ostenta la condicion de Ingeniero Civil, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acreditd mas de un afio de experiencia
profesional, por lo que relne los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenomenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que la sefiora
CAPCHA ESPINOZA, ELENA, ostenta la condicidon de Ingeniera Ambiental, debidamente habilitada
ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acredit6 mas de un afio de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditada como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenémenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificé que la sefiora
CORDOVA ATOCHA, MARIA KATHERINE, ostenta la condicién de Ingeniera Gedloga,
debidamente habilitada ante el Colegio de Ingenieros del Perd; asimismo, acredité mas de un afo
de experiencia profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditada como evaluador del
riesgo de desastres originados por fenémenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verifico que el sefior
DIAZ GUEVARA, CARLOS MILTON, ostenta la condicién de Ingeniero Civil, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acredité mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que la sefiora
LAZO AREVALO, MABEL, ostenta la condicion de Ingeniera Ambiental, debidamente habilitada
ante el Colegio de Ingenieros del Pery; asimismo, acreditd mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que relne los requisitos para ser acreditada como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que el sefor
LAO LIMA, LYDERS LINIERS, ostenta la condicion de Ingeniero Ambiental, debidamente habilitado
ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acreditdé mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que relne los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;
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Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que el sefior
NAVARRO CHANCAN, KEVIN MARTIN, ostenta la condicion de Ingeniero Agricola, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Perd; asimismo, acreditd mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verifico que la sefiora
RAMOS MOTA, JUDITH ROSA MARISOL, ostenta la condicion de Ingeniera Industrial,
debidamente habilitada ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acredité mas de un afio
de experiencia profesional, por lo que retne los requisitos para ser acreditada como evaluador del
riesgo de desastres originados por fenomenos naturales;

Que, de la documentacién presentada por la referida universidad se verificd que el sefior
RAMIREZ JAPAJA, JORGE FRANCISCO, ostenta la condicién de Ingeniero Civil, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Pery; asimismo, acredité mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacion presentada por la referida universidad se verificd que la sefiora
RINCON LIZANA, JHOSELYN, ostenta la condicion de Ingeniera Ambiental, debidamente
habilitada ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acreditdé mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditada como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenomenos naturales;

Que, de la documentacién presentada por la referida universidad se verifico que el sefior
RODRIGUEZ LLANCO, WILLIAM RENATO, ostenta la condicién de Ingeniero Civil, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Perd; asimismo, acreditd mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales;

Que, de la documentacién presentada por la referida universidad se verificé que el senor
RONDO VASQUEZ, JORGE LUIS, ostenta la condicion de Ingeniero Civil, debidamente habilitado
ante el Colegio de Ingenieros del Perl; asimismo, acredité mas de un afo de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenomenos naturales;

Que, de la documentacién presentada por la referida universidad se verificd que el sefor
SOBREVILLA ARANA, RITCHELL NIELS, ostenta la condicién de Ingeniero Civil, debidamente
habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acredité mas de un ano de experiencia
profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del riesgo de
desastres originados por fenémenos naturales;

Que, de la documentacién presentada por la referida universidad se verificd que el sefor
SOTO VASQUEZ, GUILLERMO MANUEL, ostenta la condicién de Ingeniero en Gestion Ambiental,
debidamente habilitado ante el Colegio de Ingenieros del Peru; asimismo, acreditd mas de un ano
de experiencia profesional, por lo que reune los requisitos para ser acreditado como evaluador del
riesgo de desastres originados por fendmenos naturales;

Con el visado de la Secretaria General, de la Direccion de Fortalecimiento y Asistencia
Técnica y la Oficina de Asesoria Juridica; y;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres, su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N°048-2011-PCM;
la Directiva N° 001-2018-CENEPRED/J, “Procedimientos para la formaciéon y la acreditacion de
evaluadores del riesgo originados por fenédmenos naturales”, aprobada por Resolucion Jefatural
N°046-2018-CENEPRED/J, modificada por Resolucion Jefatural N°070-2020-CENEPRED/J; el
Reglamento de Organizacién y Funciones del CENEPRED aprobado por Decreto Supremo N° 104-
2012-PCM; y las facultades conferidas mediante la Resolucion Suprema N° 046-2021-DE;
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SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Declarar PROCEDENTE la solicitud de acreditacion a la condicion de
Evaluador del Riesgo Originado por Fendmenos Naturales del Arquitecto AMESQUITA MAQUERA,
JUAN ALBERTO,; Ingeniero Civil APAZA TURPO, CESAR DARWIN ; Ingeniero Civil BAUTISTA DE
LA CRUZ, JORGE; Ingeniero Civil BELTRAN QUILLI, EDUARDO EMERSON; Ingeniera Ambiental
CAPCHA ESPINOZA, ELENA; Ingeniera Gedloga CORDOVA ATOCHA, MARIA KATHERINE;
Ingeniero Civil DIAZ GUEVARA, CARLOS MILTON; Ingeniera Ambiental LAZO AREVALO, MABEL;
Ingeniero Ambiental LAO LIMA, LYDERS LINIERS; Ingeniero Agricola NAVARRO CHANCAN,
KEVIN MARTIN; Ingeniera Industrial RAMOS MOTA, JUDITH ROSA MARISOL; Ingeniero Civil
RAMIREZ JAPAJA, JORGE FRANCISCO; Ingeniera Ambiental RINCON LIZANA, JHOSELYN;
Ingeniero Civil RODRIGUEZ LLANCO , WILLIAM RENATO ; Ingeniero Civii RONDO VASQUEZ ,
JORGE LUIS ; Ingeniero Civii SOBREVILLA ARANA, RITCHELL NIELS ; Ingeniero en Gestion
Ambiental SOTO VASQUEZ, GUILLERMO MANUEL ; con competencias para identificacion y
caracterizacion de peligros originados por fenomenos naturales, y analisis de los factores de
vulnerabilidad.

Articulo 2°.- Disponer la publicacion actualizada del Registro Nacional de Evaluadores de
Riesgo, en el Portal Web Institucional del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién
del Riesgo de Desastres, incorporando lo dispuesto en la presente Resolucion Jefatural.

Articulo 3°.- Notificar la presente Resolucion Jefatural a los/las interesados/as, la Secretaria
General, la Direccion de Fortalecimiento y Asistencia Técnica, y la Oficina de Asesoria Juridica.

~ eamns” RAUL VASQUEZ ALVARADO

Jefe del CENEPRED
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COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU |’|||||!!|||(!|!|!!|!!!

Certificado de Habilidad. |

Los que suscriben certifican que:

El Ingeniero (a): CORDOVA ATOCHA, MARIA KATHERINE

Adscrito al Consejo Departamental de: PIURA

Con Registro de Matricula del CIP N°: 217830 Fecha de Incorporacion: 2013-09—19
Especialidad: GEOLOGO

De conformidad con la Ley N° 28858, Ley que complementa a la Ley N° 16053 del Ejercicio Profesional y el Estatuto
del Colegio de Ingenieros del Perti, SE ENCUENTRA COLEGIADO Y HABIL, en consecuencia esta autorizado para
ejercer la Profesion de Ingeniero (a).

ASUNTO
HABILIDAD PROFESIONAL
ENTIDAD
o]
PROPIETARIO PARTICULAR
LUIGAR TODO EL TERRITORIO NACIONAL

EL PRESENTE DOCUMENTO TIENE

VIGENCIA HASTA
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DIRECTOR SECRETARIO
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Ing. Jaime Antonio Ruiz Béjar
Decano Nacional
Colegio de Ingenieros del Perd




