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PRESENTACION

El Perl debido a su accidentada geografia estd expuesta a escenarios multipeligros
tales como sismos, tsunamis, caida de rocas, deslizamiento, inundaciones, teniendo a
una poblacion vulnerable expuesta de materializarse el riesgo provocaria la muerte,
danos a la salud publica, impactos negativos en el medio ambiente y al mismo tiempo
grandes pérdidas econdmicas; asi mismo el drea de estudio se identificd que el
territorio peruano se encuentra ubicado en el Cinturdn de Fuego del Pacifico (zona de
recurrente actividad sismica y volcanica alrededor del Océano Pacifico), debido a la
subduccién de la Placa de Nazca (placa ocednica) debajo de la Placa Sudamericana
(placa continental), este proceso se denomina convergencia de placas y durante su
desarrollo genera sismos de diversas magnitudes y focos ubicados a diferentes
profundidades, siendo los de mayor magnitud e intensidad que puede afectar la
seguridad fisica de las poblaciones e infraestructura existente.

El presente informe de Evaluacion del Riesgo por fendmenos de origen natural,
permite analizar el peligro potencialmente danino en el area de influencia por riesgo
por deslizamiento. El drea de influencia presenta a una poblacién vulnerable que no
cuenta con las medidas y/o acciones necesarias que permitan las condiciones de
mejoria y estabilidad fisica de la poblacién y sus medios de vida.

El Gobierno Regional del Callao, dentro de su injerencia realiza la contratacién para la
elaboracidn del presente Informe de Evaluacion del Riesgo, el cual constituye un
procedimiento técnico para realizar el estudio de la evaluacion de riesgo en el AA. HH
Isabella Chavez; asi como la identificacion de las medidas de prevencién y reduccion
del riesgo de desastres.

Segun Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres—SINAGERD, aprobado con Decreto Supremo N° 048-2011-PCM y DS
N° 060-2024-PCM, establece que los gobiernos regionales y locales son los
encargados de: Identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de jurisdiccion;
Asimismo se debe emplear las medidas de gestion correctiva y preventiva del riesgo
en el cual se implementen medidas de caracter permanente en el contexto del
desarrollo e inversion.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de
riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Versidn, el cual permite: analizar
parametros de evaluacidn y susceptibilidad (factores condicionantes vy
desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendmeno en funcidn a la fragilidad y resiliencia y determinar
y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a
la prevencion y/o reduccién de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

La Gerencia Regional de Defensa Nacional Defensa Civil y Seguridad Ciudadana del
Gobierno Regional del Callao, en su afan de implementar dentro de la gestién de
procesos relacionados con la gestion de riesgos de desastres, viene elaborando
estudios y ejecutando obras que hacen posible traducir esa misién, los mismos que
permitiran mejorar su condicidn de vida.

El territorio Peruano se encuentra expuesto a diversos eventos geodindamicos internos
y externos, debido a las condiciones fisicas (geologia, pendiente, geomorfologia y
microzonificacion sismica) del terreno que presenta un drea geografica, y los factores
que los originan (sismicidad y actividades inducidas por la accién humana), pudiendo
generar los denominados peligros naturales, los cuales generan impactos significativos
y dafos en las poblaciones e infraestructura fisica, asi como en las actividades
productivas y medios de vida. Estos procesos generan o construyen desastres,
principalmente relacionados al asentamiento de la poblacidn en zonas criticas del
terreno e infraestructura autoconstruida y ocupacion no planificada del territorio,
volviendo cada vez mas fragil en la construccidn de las edificaciones producto de la
informalidad e improvisacion de poblaciones y la falta de conocimiento sobre la
importancia en la Prevencidn y Reduccidn del Riesgo de Desastres.

Asimismo, se hace mencion que, en base al escenario que presenta por deslizamiento y
al factor desencadenante de la magnitud del sismo la informacidn fue tomada del
Instituto Geofisico del Perd en el afio 2020; indican que, en la Provincia Constitucional
del Callao podria ocurrir un sismo de magnitud igual o mayor a 7.0 Mw. Considerando
las caracteristicas de este sismo probable, se ha elaborado el presente Informe de
Evaluacion de riesgos, a fin de identificar las posibles areas a ser afectadas ante la
probabilidad por deslizamiento.

En este documento, se desarrolla la Evaluacidon del Riesgo con informacion de campo e
informacidn técnico — cientifico teniendo en cuenta tomando en cuenta que la zona de
estudio es por escenario por deslizamiento; el cual comprende a su vez realizar la
determinacion del peligro y el area de influencia en funcidn a sus factores
condicionantes para la definicidn de sus niveles, representados en el mapa de peligro.
Ademas, comprende el analisis de la vulnerabilidad de los elementos expuestos
(viviendas) en sus dimensiones social y econdmica. Cada dimension de la vulnerabilidad
se evalua con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir
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los niveles de vulnerabilidad y mapa respectivo. Luego, se contempla el procedimiento
para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo originado por
deslizamiento en las inmediaciones del AA.HH. Isabella Chavez, asi como también el
mapa de riesgo como resultado de interaccion de la evaluacién del peligro y la
vulnerabilidad. Finalmente, se evalla el control del riesgo, para identificar la
aceptabilidad o tolerancia del riesgo. Los resultados, del presente informe serviran para
la identificacion e implementacién de medidas de prevencidn y reduccion de riesgos,
orientados a mitigar la vulnerabilidad.
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CAPITULO |I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBIJETIVO GENERAL

. Determinar el nivel del riesgo por Deslizamiento, originado por sismo de gran
magnitud en el AA.HH. Isabella Chavez, distrito de Mi Peru, Provincia constitucional
del Callao.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Realizar la caracterizacion social, econdmica y ambiental de la zona de estudio.

. Identificar y establecer los niveles de peligro existente en la zona de estudio y
elaborar el mapa de peligros respectivo.

. Analizar y establecer los niveles de vulnerabilidad que presenta la zona de estudio
y elaborar el mapa de vulnerabilidad respectivo.

. Analizar y establecer los niveles de riesgo que presenta la zona de estudio y elaborar
el mapa de riesgo respectivo.

. Formular medidas estructurales y no estructurales identificadas como parte de este
estudio orientadas a la reduccidn del riesgo de desastre por deslizamiento en la zona
de estudio.

1.3. FINALIDAD

Elaborar un documento técnico que oriente a la poblacion y autoridades locales y
regionales en el marco de la Ley SINAGERD, la Politica Nacional de GRD al 2050
y la Politica de estado N° 32, cuyo fin es salvaguardar a la poblacién y sus medios
de vida facilitando la toma de decisiones para la prevencion y reduccion de riesgos
de desastres mediante procesos de planificacion estratégica y articulada.

1.4. JUSTIFICACION

El escaso conocimiento en gestion del riesgo ante fendmenos naturales impactara
en el area de estudio, principalmente por la exposicidn de la poblacion a peligros
como deslizamientos. En este contexto, resulta fundamental caracterizar el peligro,
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identificar el grado de vulnerabilidad de la poblacidon y estimar los niveles de riesgo,
con ello definir medidas de prevencién y reduccion del riesgo para su mitigacion.

Finalmente debemos tener en cuenta que la costa peruana se encuentra en el
cinturdn del fuego del pacifico y cabe la probabilidad que se produzca la ocurrencia
de eventos sismicos en el cual de producirse pueda sufrir danos en la
infraestructura y el deslizamiento que podria ocasionar la muerte de quienes estan
expuestos. Asi mismo estan los estudios de microzonificacion sismicas que se
obtiene de los Geoservidores que nos brinda informacién técnico — cientifica del
IGP y el CISMID.

La implementacidn y ejecucidon de medidas de prevencion y/o reduccién del riesgo,
nos permitira reducir el impacto de los peligros existentes en las agrupaciones
urbanas, coadyuvando a su sostenibilidad.

1.5. ANTECEDENTES

Debido a la informalidad y la autoconstruccion de las viviendas sumado a la ubicacion
en que se encuentran expuestas sus viviendas a peligro por deslizamiento en zonas de
laderas donde se puede apreciar segun los reportes complementarios del SINPAD
(INDECI), se evidencia que existe mayor recurrencia por deslizamiento en el distrito de
Mi Peru. Cabe precisar que existen otros peligros de origen natural en la Provincia
Constitucional del Callao tales como: Caida de rocas, Sismos, etc.; este ultimo seguin
registros desde el siglo XVI (IGP, 2005) hasta la actualidad, Lima y el Callao han
soportado a lo largo de su historia eventos naturales desastrosos como Terremotos y
Tsunamis debido a la cercania a las costas del Pert a la zona de subduccidn, es decir a
causa de la interaccidn de las placas de Nazca y Sudamericana. Ver Cuadro 14.

De acuerdo con el estudio ante sismo de Lima Metropolitana (INDECI, 2017), hay una
gran probabilidad de que ocurra un terremoto de una magnitud mayor a 7.0 Mw,
tomando en cuenta los silencios sismicos de los ultimos anos. En este contexto, las
instituciones vinculadas con la tematica han sido conscientes de su responsabilidad
frente a la elaboracion, implementacion y actualizacion de instrumentos que permitan
la previsidon y la reduccion de condiciones de riesgo, asi como la preparacion vy la
organizacion ante situaciones de desastres.

Finalmente se puede evidenciar que en el asentamiento Humano Isabella Chavez no
presenta puntos criticos asociados a peligros geoldgicos: no obstante, Algunos
asentamientos humanos cercanos si presentan puntos criticos por “caida de rocas”, tal
es el caso para el Asentamiento Humano Los Jazmines, lo cual ha sido identificado por
el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET), tal como se puede apreciar
en el visor del Sistema de Informacion Nacional para la respuesta y la Rehabilitacidon
(SINPAD). Ver Imagen N° 1y 2.
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Imagen N° 1: Registro SINPAD — Versioén 2.0, distrito de Mi Perd.

Fuente: SINPAD (2023)

Lista de emergencias
Cédigo Sinpad Departamento Provincia Distrito Tipodeevento  Nivel Estado
CALLAO ~ PROVINCIA CONST. DELCALLAO ~ MIPERU v EMERGENCIA v TODOS v TODOS ~
g‘g Tipo de evento Peligro principal = Departamento / Provincia / Distrite = Fecha y hora del N:S_“ Estado Opciones
187830 EMERGENCIA DESLIZAMIENTO CALLAO/PROV. CONST. DEL CALLAO / MI PERU 22/01/20240501  NIVEL1  CERRADO
187762 EMERGENCIA DESLIZAMIENTO CALLAO/PROV. CONST. DEL CALLAO / MI PERD 20/01/2024 07:01 NIVEL 1 CERRADO
186518 EMERGENCIA INCENDIOS URBANOS CALLAO/PROV. CONST. DEL CALLAO / MI PERU 01/05/2024 1901 5 CERRADO
185263 EMERGENCIA INCENDIOS URBANOS CALLAO/PROV. CONST. DEL CALLAO / MI PERU 17/12/202303:12  NIVEL1  CERRADO. @
183090 EMERGENCIA INCENDIOS URBANOS CALLAD/PROV. CONST. DEL CALLAO / MI PERU 08/11/2023 09:11 - CERRADO
178794 EMERGENCIA INCENDIOS URBANOS CALLAO/PROV. CONST. DEL CALLAQ / M PERU 24/08/20231208  NIVEL1  CERRADO
174051  EMERGENCIA INCENDIOS URBANOS CALLAO/PROV. CONST. DEL CALLAO / MI PERU 11/06/202300:06  NIVEL3  CERRADO.
167221  EMERGENCIA LLUVIAS INTENSAS CALLAO/PROV, CONST, DEL CALLAO / MI PERU 15/03/202300:08  NIVEL4  CERRADO.
166444 EMERGENCIA INCENDIOS URBANOS CALLAD/PROV. CONST. DEL CALLAO / MI PERU 11/03/2023 12:03 NIVEL 3 CERRADO
160061  EMERGENCIA INCENDIOS URBANOS CALLAO/PROV. CONST. DEL CALLAO / MI PERU 27/11/202211:11  NIVEL1  CERRADO
K< (1)2 3 4 >3

Imagen N° 2: Puntos criticos cercanos a la zona de estudio, distrito de Mi Per(.
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https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO
ISABELLA CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

1.6. MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestidén del Riesgo de Desastres —
SINAGERD.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestidn del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta
por Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

D.S. 020-2015-VIVIENDA, que modifica el art. 10° del Reglamento de Formalizacién
de la Propiedad a cargo de COFOPRI.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 298609.
Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N°112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencidn del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba
la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Resolucion ministerial N° 147-2016-PCM, de fecha 18 de julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la implementacion del Proceso de reconstruccion.

DS. 115-2022-PCM: Aprobacién del Plan Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres
- PLANAGERD 2022 - 2030.

DS N° 060-2024-PCM.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO
ISABELLA CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

CAPITULO I
CARACTERISTICAS GENERALES DEL
AREA DE ESTUDIO
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO
ISABELLA CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE
ESTUDIO

21. UBICACION GEOGRAFICA

El AA.HH. ISABELLA CHAVEZ estd ubicado en el distrito de Mi Perd, Provincia
Constitucional del Callao, tiene una superficie de 2.16 ha.

Se ubica sobre la coordenada UTM zona 18 S (269217.00 m E, 8688170.00 m S).

Cuadro N. °1: Coordenada UTM

Geograficas UT™
Latitud Longitud Este Norte
11°51'32.10"S 77°76.51"0 | 269217.00mE | 8688170.00 m S
22. LIMITES

Del AAHH. ISABELLA CHAVEZ sus limites son los siguientes:

Por el Norte . Propiedad de Terceros

Por el Sur : AAHH. Colca de Ciro Castillo

Por el Este . Propiedad de Terceros

Por el Oeste :  AAHH. Basilides Chavez y AHH. Colca de Ciro Castillo

2.3 VIAS DE ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

Desde el Gobierno Regional Del Callao

El acceso se realiza a través desde Ovalo La Perla, cruzando la Av. Guardia Chalaca
hasta doblar con calle los topacios siguiendo hasta el ovalo Centenario entrando a la
avenida Néstor Gambetta hasta llegar el distrito de Ventanilla hasta donde el cruce con
la Avenida. Cusco y siguiendo esa ruta entrando al distrito de Mi Peru se dobla por la
Av. Cuzco y dobla a la derecha en la interseccidn con la Av. Arequipa hasta llegar al
estadio municipal de Mi Perd subiendo a la colina en direccion a la ladera arriba en la
calle Vereda 5M hasta llegar hasta la calle EL Progreso en donde se encuentra el AAHH.
Isabella Chavez.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO
ISABELLA CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Figura N°1. Via de acceso al AA. HH. ISABELLA CHAVEZ
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO
ISABELLA CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Figura N°2. Via de acceso al AA. HH. ISABELLA CHAVEZ

e ESTADIO MUNICIPAL
Ruta al AA.HH Isabel Chavez | DE MIPERU

|| Escribe una descripcion para tu mapa

Fuente: Elaboracion propia con informacién del Google Earth.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO
ISABELLA CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Mapa N.° 1: Ubicacién del Asentamiento Humano Isabella Chavez
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Fuente: Elaboracion propia y la ortofoto del afio 2025.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA
CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

2.4 BASE TOPOGRAFICA

El vuelo fue planificado previamente en gabinete, teniendo en cuenta todos los
parametros necesarios para obtener una ortofoto de alta resolucion. Se llevd a cabo un
vuelo fotogramétrico del ambito de estudio. Para este propdsito, se selecciond el equipo
dron DJI 3 Enterprise. La eleccion de este equipo se basd en su capacidad para ofrecer
una precisidn centimétrica, lo que garantiza resultados precisos y confiables.

Figura 3: Modelo de dron DJI 3 Enterprise

El vuelo se llevd a cabo a una altitud de 90 metros, asegurando una cobertura adecuada
y cumpliendo con todas las condiciones climaticas necesarias para realizar los vuelos
de manera segura y efectiva.

Ademas del procesamiento de imagenes, se llevd a cabo un exhaustivo analisis de los
datos obtenidos para identificar y evaluar posibles riesgos y desafios en el drea de
estudio. Esto incluyd la identificacion de dreas vulnerables a Deslizamiento, asi como la
evaluacion de la infraestructura existente y su susceptibilidad a dafios.
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fgrupoacre.pe%2Fcatalogo-productos%2Fdji-mavic-3-enterprise%2F&psig=AOvVaw05z4goz9wkPr7KaKiOJ59C&ust=1748495716271000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBcQjhxqFwoTCJi-06a0xY0DFQAAAAAdAAAAABAE
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA
CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

2.4.1 Vuelo Fotogramétrico

Una vez obtenidas las imagenes, es necesario determinar su posicion, orientacion y
caracteristicas intrinsecas de la cdmara (calibracién).

Figura 4: Sobrevuelo con dron

Utilizando nube de puntos orientada, se genera un modelo digital de superficie, para
genera la orto rectificacion ortogonal de cada fotografia, que en conjunto conformaran
el Ortomosaico (Ortofoto)

El Modelo Digital del Terreno es el conjunto de capas (generalmente raster) que
representan las distintas caracteristicas de la superficie terrestre permitiendo generar
el modelo de elevacién (MDE) y pendientes.

2.4.2 Modelo Digital de Elevacion

Uno de los elementos basicos de cualquier representacion digital de la superficie
terrestre son los Modelos Digitales de Elevaciéon del Terreno.

Un modelo digital de elevacién es una representacion visual y matematica de los
valores de altura con respecto al nivel medio del mar, que permite caracterizar las
formas del relieve y los elementos presentes en el mismo.

En la actualidad los modelos constituyen un medio para lograr la representacion del
relieve muy versatil y funcional ya que a partir del mismo se puede conocer la
conformacion o morfologia del terreno (MDT) e incluso para recrear escenarios virtuales
en 3D del territorio.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA
CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Figura 5: Modelo digital de elevacion sobre el area del AA.HH Isabella Chavez

Fuente: Elaboracion propia.

2.5 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DEL AREA DE ESTUDIO

2.5.1 ASPECTOS SOCIALES

La dinamica poblacional del Asentamiento Humano Isabella Chavez esta intimamente
ligada a los procesos de desarrollo que se presentan en los diferentes ambitos social,
econdmico y ambiental, a estos se les conoce como polos de desarrollo, y son estos
polos los que nuclearizan fuertes concentraciones poblacionales, de alli que en los
primeros tiempos los pobladores se congregaban en torno a lo que hasta ahora aun
sigue siendo la actividad mas importante en el asentamiento en mencion, la actividad
comercial, por lo que, aun cuando no hay una notoria tendencia al urbanismo, en el
asentamiento humano Isabella Chavez.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA
CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

2.5.1.1 POBLACION

A. GRUPO ETARIO

En el ambito de estudio se encontrd que, de la poblacidén encuestada, el 18.08 % son
personas entre los 0-5 anos y mayores de 70 afos de edad, el 22.34 % de personas
entre los 6-12 afnos de edad y entre los 55-70 anos de edad, el 30.32 % son personas
entre los 13-18 anos de edad y entre los 40-54 afnos, el 25.00 % son personas entre
los 19-39 anos de edad y el 4.26 % son viviendas sin habitantes.

Cuadro N° 2: Grupo etario

Grupo Etario Cantidad %

De 0 a 5 afios y mayores de 70 afios 34 | 18.08
De 6 a 12 afios y de 55 a 70 afios 42 @ 22.34
De 13 a 18 afios y de 40 a 54 afios 57 | 30.32
De 19 a 39 afios 47 | 25.00
Sin habitantes 8 4.26
Total poblacién 188 | 100.00

Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

Grafico N° 1; Grupo etario
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Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

B. SERVICIOS BASICOS

En el ambito de estudio se encontrd que el 5.31 % cuenta con servicio de agua mediante
Cilindro, el 2.65 % cuenta con servicio de agua mediante Cisterna, el 88.50 % cuenta
con servicio de agua mediante el uso de Pileta publica, el 0.89 % cuenta con servicio de
Agua mediante la red de agua y con el 2.65 % no se tienen datos.



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA
CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Cuadro N.° 3: Servicios basicos

Servicios basicos Cantidad %
Cilindro 6 5.31
Cisterna 3 2.65
Pileta publica

100 88.50
Tiene red de agua 1 0.89
Sin datos 3 2.65
Total vivienda 113 | 100.00

Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

Grafico N° 2: Servicios basicos
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Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.
c. DISCAPACIDAD

En el dmbito de estudio se encontrd que, del total de personas encuestadas, el 1.06 %
tiene discapacidad Mental, el 3.19 % tiene discapacidad Visual / auditiva, el 0.53 %
tiene discapacidad Motriz, el 47.88 % no tiene ninguna discapacidad, el 5.85% son
viviendas sin habitar y del 41.49 % no se tienen datos.

Cuadro N.° 4: Discapacidad

Discapacidad Cantidad %

Mental 2 1.06
Visual / auditivo 6 3.19
Motriz 1 0.53
No tiene 168 47.88
Sin habitar 11 5.85
Total poblacion 188 100.00

Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA
CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Grafico N° 3: Discapacidad
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Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

25.1.2 VIVIENDA

A. TIPO DE VIVIENDA

En el ambito de estudio cuenta con 113 viviendas de las cuales el 12.39 % son viviendas
multifamiliares, el 82.30 % son viviendas unifamiliares, el 4.43 % son viviendas sin
habitar y el 0.88 % son viviendas inhabitables.

Cuadro N° 5: Tipo de vivienda

Multifamiliar 14 12.39
Unifamiliar 93 82.30
Sin habitar 5 4.43
Quinta 0 0.00
Inhabitable 1 0.88
Total viviendas 113  100.00

Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

Grafico N° 4: Tipo de vivienda
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA
CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

B. NUMERO DE PISOS

Considerado como un indicador de ocupacion de suelo urbano. En el Asentamiento
humano Isabella Chavez, del total de 113 viviendas, el 7.08 % tiene 2 pisos y el 92.92
% es de 1 piso.

Cuadro N° 6: Numero de pisos

Numero de pisos Cantidad %

Cinco pisos 0 0.00
Cuatro pisos 0 0.00
Tres pisos 0 0.00
Dos pisos 8 7.08
Un piso 105 92.92
Total, Vivienda 113 100.00

Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

Grafico N° 5: Numero de pisos
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Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

c. ESTADO DE CONSERVACION

El estado de conservacion mide las condiciones de habitabilidad por ello demanda
dinero y frecuentemente se encuentra fuera del alcance de las personas principalmente
para las zonas periurbanas, donde el 0.90 % se encuentra en estado de conservacion
Muy malo. El 14.55 % se encuentra en estado de conservacion Malo, 64.55 % se
encuentra en estado de conservacidn regular, el 20.00 % en estado de conservacién
bueno y un 2.65 % sin datos.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA
CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Cuadro N° 7: Estado de conservacién

Estado de conservacion Cantidad )

Muy mala 1 0.89
Mala 16 14.16
Regular 71 62.83
Buena 22 | 19.47
Sin datos 3 2.65
Total vivienda 113 | 100.00

Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

Grafico N° 6: Estado de conservacion
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Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

D. MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

En el ambito de estudio se halld que, del total de las viviendas encuestadas, el 10.81
% son de Concreto armado, el 18.02 % de Ladrillos y/o Tejas, el 25.22 % son de
Madera, el 45.05 % de Calamina y el 0.90 % de Estera.

Cuadro N° 8: Material de construccidn de la vivienda

Material predominante de paredes Cantidad %
Madera 107 94.69
e Adobe 2 1.77
S | Ladrillo 3 2.65
S" Concreto armado 0 0.00
Sin datos 1 0.89
Total 113 100.00
Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.
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Cantidad

Grafico N° 7: Material de construccidn de la vivienda
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Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

2.5.2 ASPECTOS ECONOMICOS

A. PARTICIPACION EN ACTIVIDAD ECONOMICA

Segun lo encuestado, las actividades econdmicas principales a las que se dedican en el
ambito de estudio son: el 3.72 % se dedican los quehaceres del hogar, son trabajadores
familiares no remunerados, estudiantes o jubilados; el 15.96 % son trabajadores
dependientes o trabajadores del hogar, el 28.72 % son trabajadores independientes, el
7.98 % son empleadores y del 43.62 % no se tienen datos.
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Cuadro N° 9: Actividades econdmicas

Actividad econ6mica Cantidad
Dedicado a quehaceres del hogar,
trabajador familiar no remunerado, 7
estudiante, jubilado.
Trabajador Dependiente; Trabajador del 30
Hogar.
Trabajador Independiente.

54
Empleador 15
Sin datos 82
Total actividades 188

Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.

%
3.72

15.96

28.72
7.98
43.62
100.00
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Grafico N° 8: Actividades econdmicas

Leyenda
90
?8 B Dedicado a quehaceres del hogar,
60 trabajador familiar no remunerado,
50 estudiante, jubilado.
40
;8 Trabajador Dependiente; Trabajador
del Hogar.

0 mm H

Dedicado | Trabajado

a r M Trabajador Independiente.
. Trabajado
quehacere Dependie
r Empleado .
s del nte; . Sin datos
. Independi r
hogar, | Trabajado ente. H Empleador
trabajador r del
familiar... Hogar.
M Cantidad 7 30 54 15 82
Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.
B. INGRESOS

Los datos resultantes de la encuesta se tienen que el 2.66 % tiene ingresos menores
igual a 149 soles, el 1.06 % gana entre 149 a 264 soles, el 31.38% gana entre 264 a
1,200 soles, el 20.75 % gana entre 1,200 a 3000 soles, el 0.53 % tiene ingresos
mayores a 3,000 soles y del 43.62 % no se tienen datos.

Cuadro N° 10: Ingresos

Ingresos Cantidad %

<=149 5 2.66
> 149 - <= 264 2 1.06
> 264 <= 1200 59 31.38
> 1200 - <= 3000 39 20.75
> 3000 1 0.53
Sin datos 82 43.62
Total ingresos 188 100.00

Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.
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Grafico N° 9: Ingresos
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Fuente: Trabajo de campo, equipo evaluador.
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2.6 CARACTERISTICAS FiSICAS DEL AREA DE ESTUDIO

2.6.1 Aspectos fisicos

El relieve topografico del asentamiento Humano Los Jazmines presenta una pendiente
que va desde de < 10° a 40° de inclinacion con caracteristicas del perfil del terreno, asi
mismo en funcidn a las geoformas del relieve presenta: vertiente coluvial de detritos,
lomada en roca volcanosedimentario, lomada en roca sedimentaria, manto de arena y
planicie aluvial.

El material predominante del suelo y por accion edlica constituido por bloques, cantos,
arenas, limos vy arcilla.

2.6.2 Clima

Segun la clasificacion climatica de Thornthwaite (SENAMHI, 2020), el distrito Mi Perd,
presenta un clima desértico semicalida, con deficiencia de lluvias en todas las
estaciones del afo, y con humedad relativa calificada como himeda. En cuanto a la
cantidad de lluvia, segiin datos meteoroldgicos y prondstico del tiempo del servicio de
aWhere (que analiza los datos de 2 millones de estaciones meteoroldgicas virtuales en
todo el mundo, combinandolos con datos raster y de satélite), la precipitacion maxima
registrada en el periodo enero 2021 — mayo 2024 fue de 3.9 mm. Ver (figura 6).

Figura N2 6.- Precipitaciones maximas diarias en mm, distribuidas a lo largo del periodo 2021-2024.

Precipitaciones diarias (mm) - Periodo 2021 - 2024
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Fuente: Landviewer, disponible en: https://crop-
monitoring.eos.com/weatherhistory/field/10036911.

La figura permite analizar la frecuencia de las anomalias en las precipitaciones
pluviales que inducen al desarrollo de la erosion del suelo.
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Figura N2 7.- Temperaturas maximas y minimas diarias, distribuidas a lo largo del periodo 2021-2024. La
figura permite analizar la variedad, saltos extremos de temperatura, duracion y regularidad.

Temperaturas diarias (°C ) - Periodo 2021-2024
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Fuente: https://crop-monitoring.eos.com/weatherhistory/field/10036911.

La temperatura anual oscila entre un maximo de 29.0°C en verano y un minimo de 08.0°C
en invierno (figura 7). Asi mismo, presenta una humedad promedio de 73.7% durante casi
todo el afio, (Servicio aWhere).

2.6.3 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

En el area de estudio esta conformada por la unidad formacion ventanilla, por colina,
lomas, deposito edlico, coluvial aluvial y deposito coluvial (segun el Informe Técnico N°
A7527 — INGEMMET, Julio 2024 y el EVAR Asociacidn Hijos de Fatima, La Ensenada —
PREDES 2024)

» Formacion Ventanilla (JsKi-v)

Esta unidad litoestratigrafica esta constituido por areniscas volcanoclasticas de
coloracion verde a gris, con granulometria fina a gruesa con presencia de granos
angulosos a subredondeados. Superficialmente, la roca se muestra moderadamente
meteorizado y muy alterado. Geotécnicamente, el substrato rocoso presenta una
resistencia baja (25-50 MPa), con cinco familias de discontinuidades no persistentes (<
3m); muy fracturadas, con espaciamientos muy proximos a proximos entre si (0.06-0.20
m), aberturas algo abiertas (0.1 — 1.0 mm) y sin relleno visible.

» Colina en roca sedimentaria (C-rs)
Es una elevacioén del terreno formada por rocas sedimentarias, como areniscas, limosas,
o lutitas, que han sido depositadas en capas. Estas colinas y lomadas suelen tener
laderas con pendientes moderadas a bajas, y pueden estar disectadas o no.
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>  Deposito edlico (Q-eo)

Los depdsitos edlicos estan conformados por arenas de grano medio a fino, de color
beige, secas, masivas a ligeramente estratificadas, inconsolidados y acumuladas al pie
de las laderas. Estos depdsitos se caracterizan por ser de compacidad suelta a muy
suelta, poco cohesivos y de facil excavacion, en general, presentan problemas como
materiales de fundacion, especialmente relacionada a su comprensividad y resistencia
(asentamientos y capacidad de carga); este tipo de suelo predomina con espesores
entre 1 y 5 m, sobre los cuales se asienta el “AA. HH. Isabella Chavez”.
»  Deposito coluvial aluvial (Q-clal)

Corresponde a un tipo de sedimento que se forma a partir de materiales arrastrados en
areas planas o laderas debido a los procesos gravitaciones como el deslizamiento de
rocas o lodos. Estos materiales predominan en el “AA.HH. Isabella Chavez”.

»  Deposito coluvial (Q-cl)

Corresponde a depdsitos inconsolidados acumulados al pie o en las laderas, en forma
de talud de detritos irregulares que descienden hacia terrenos con menor pendiente por
accion de la gravedad. Presenta una naturaleza litoldgica homogénea que corresponde
a bloques sueltos (hasta 0.5 m de didmetro) y gravas; sin embargo, su granulometria es
variable con fragmentos angulosos a subangulosos y su grado de compacidad es bajo,
no consolidado. Este tipo de depdsito corresponde a material potencialmente inestable
en las laderas, que ante movimientos sismicos de moderada a fuerte magnitud podrian
generar danos en las viviendas asentadas ladera abajo.

Cuadro N° 11: Unidades geoldgicas dentro del area de estudio (AA. HH
Isabella Chavez)

UNIDADES SIMBOLO SUPERFI PORCENTAJ
LITOESTRATIGRAFICAS CIE E (%)
(Ha.)
1 Deposito coluvio aluvial (Q-clal) 0.1403 6.51
2 Colina en roca sedimentaria (C-rs) 0.2270 10.52
3 Deposito edlico (Q-eo0) 0.7842 36.36
4 Deposito coluvial (Q-cl) 1.0053 46.61
5 Formacién Ventanilla (JsKi-v) 0.0000 0.00
TOTAL 2.1569 100.00

Fuente: Elaboracion propia con informacion del INGEMMET, 2024.
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Figura N° 8.- Vista de ladera, mostrando fragmentacidon litica producto del
intemperismo y erosidn edlica otros agentes externos, probable fracturacion de la roca
madre expuesta volviéndola asi taludes inestables susceptible a desprenderse
pendiente abajo. Asi mismo; se observa el tamafio de la roca reportados por la

poblacion.

Roca fragmentada
en la ladera abajo

Fuente: Trabajo de campo.
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Mapa N° 2: Unidades geoldgicas
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de INGEMMET.
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2.6.4 CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

De acuerdo con al visor geoespacial denominado: Sistema de Informacién Geoldgico y
Catastral Minero — GEOCATMIN, administrado por el Instituto Geoldgico, Minero y
Metalurgico — INGEMMET, y al criterio del evaluador en campo, se ha podido identificar
que en el AA. HH lIsabella Chavez y su entorno, presentan las siguientes unidades
geomorfoldgicas:

»  Vertiente coluvial (V-C)

Son depdsitos inconsolidados acumulados al pie de las lomadas, en forma de taludes de
detritos irregulares de origen coluvial, de edad reciente, que descienden cuesta abajo.
Presentan una naturaleza litolédgica homogénea de granulometria variable con fragmentos
angulosos y grado de compacidad bajo, no consolidado.

Son representados por la escala de trabajo empleado, conforman materiales
potencialmente inestables de las laderas que caen o ruedan por la fuerza de gravedad, con
ayuda de las lluvias intensas o movimientos sismicos.

» Lomada en roca volcanosedimentario (L-rvs)

Corresponde a superficie formada en roca volcanosedimentaria intensamente
meteorizado; ademas, presenta cimas redondeadas y laderas con pendientes que varian
entre 25° a 55° (catalogada como muy fuertes a escarpadas).

»  Lomada en roca sedimentaria (L-rs)

Estan modeladas en capas o estratos de areniscas limosas con conglomerados. La
diferencia de altitud es entre 20 a 30 m. Esta unidad es de susceptibilidad media a la
formacion de movimientos en masa, como deslizamientos.

»  Manto de arena (MN-ar)

Son caracteristicas de ambientes desérticos. Se trata generalmente de extensas
deposiciones de arena edlica en llanuras con pendiente que oscilan entre 0° y 25°. Se
observa al pie de lomadas y debido a su facil excavacion y poca resistencia, son utilizados
para el asentamiento de la mayoria de viviendas del AA.HH. Isabella Chavez.

»  Llanura o Planicie aluvial (PL-a)

Se caracterizan por ser terrenos planos (pendiente suave >5°) y de ancho variable. Sobre
esta forma de relieve se encuentra asentada la mayor parte de zona urbana del distrito Mi
Perd.
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Cuadro N° 12: Unidades geomorfoldgicas dentro del area de
estudio (AA. HH Isabella Chavez)

ID UNIDADES SIMBOLO SUPEREFICI PORCENTAJ
GEOMORFOLOGICAS E (Ha.) E (%)

1 Vertiente coluvial (V-c) 0.0552 2.56

2 Lomada en roca (L-rvs) 0.3310 15.35
volcanosedimentaria

3 Lomada en roca (L—rs) 0.6307 29.24
sedimentaria

4 Manto de arena (MN-ar) 1.140 52.85

. Llanura o Planicie aluvial (Pl-a) LinL) (el

TOTAL 2.1569 100.00

Fuente: Elaboracion con informacién del INGEMMET, 2025.
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Mapa N° 3: Unidades Geomorfoldgicas
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2.6.5 PENDIENTE

Las laderas sobre las cuales se asienta EL AA. HH Isabella Chavez la cual se encuentra
a una altitud entre 137 m.s.n.m. presenta pendientes que varian de plana (< 10°) a muy
fuerte (> 40°).

En el marco del presente estudio se considerd cinco clasificaciones de pendiente, estas
de describen a continuacion:

» Plano o casi a nivel (< 10°)

Conformado por terrazas bajas de origen aluvial, compuestas por sedimentos
fluvidnicos recientes, producto de la inundacién periddica a que son sometidas estas
areas; asi como materiales aluvio torrenciales en su relieve plano ondulado, se observa
la presencia de piedras y blogues en proporciones variables. Se distribuye en forma
dispersa, representa el 27.19 % del area de estudio.

» Ligeramente inclinada (10°-20°)

Conformados por planicies moderadamente inclinadas, denominadas como laderas de
colinas, cimas de montaias y piedemontes moderadamente empinadas e inclinados.
Compuestas generalmente por material coluvial, moderadamente pedregoso. Se
distribuye en forma dispersa, representa el 15.08 % del area de estudio.

» Moderadamente inclinada (20°-30°)

Conformados por laderas de montaias bajas moderadamente empinadas, colinas
bajas ligeras y moderadamente disectadas y lomadas moderadamente empinadas. Se
distribuye en forma dispersa, representa el 15.90 % del area de estudio.

» Fuertemente inclinada (30°-40°)

Conformados por laderas de colinas altas empinadas, colinas bajas fuertemente
disectadas, colinas medias empinadas, colinas medias fuertemente disectadas, cimas
de montafas empinadas y laderas de colinas altas muy empinada. Se distribuyen en
las zonas Este y Oeste por las laderas de los cerros, representa el 23.95 % del area
de estudio.

» Muy fuertemente inclinada (>40°)

Conformados por laderas de colinas altas muy empinadas, colinas bajas muy
empinadas, colinas medias muy empinadas, laderas de montanas muy empinadas. Se
encuentra al Este y Oeste por la cima de los cerros, representa el 17.88 % del drea de
estudio.
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Cuadro N° 13: RANGOS DE PENDIENTE DENTRO DEL AREA DE
ESTUDIO (AA. HH ISABELLA CHAVEZ)

DESCRIPCION PENDIENTE AREA (Ha.) PORCENTAIJE
(%)
1 Planos o casi a nivel <10° 0.5646 27.19
2 Ligeramente inclinada 10°-20° 0.3130 15.08
3 Moderadamente inclinada 20°- 30° 0.3302 15.90
a4 Fuertemente inclinada 30°-40° 0.4972 23.95
5 Muy fuertemente inclinada >40° 0.3713 17.88
TOTAL 2.0763 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa N° 4: Pendientes
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CAPITULO lIl: DETERMINACION
DE PELIGRO
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CAPITULO lIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligro del fendmeno de tsunami, se utilizé la metodologia
descrita en el Manual para la evaluacién de riesgos originados por Fendmenos
Naturales version 02, del CENEPRED.

Se considerd las siguientes variables:
= Volumen

* Pendiente

= Geomorfologia

= Geologia

Para facilitar el trabajo, se esquematizé un grafico que sintetiza los parametros
intervinientes en la determinacion del peligro por Deslizamiento.

Grafico N° 10. Metodologia para determinar el nivel de peligro.
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Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos
Naturales — 2da Version.
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3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Grafico N° 11. Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion articulos de investigacion.
Informacién vectorial y raster {shapefiles).

Determinar el sistema de coordenadas
geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectonal.

Determinar la escala de trabajo para el

andlisis de la vulnerabilidad del area en

estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fendmeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartografica
con las manzanas catastrales

Homogeneizacion de la
Informacion

Seleccion de parametros para el analisis de
peligros y vulnerabilidad

para el analisis de peligros y

Seleccion de parametros
vulnerabilidad

Construccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

datos para el inicio de
geoprocesamiento

‘ Canstruccion de la base de

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacidn de Riesgos originados por Fendmenos
Naturales — 2da Version

Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico-
cientificas de acuerdo a sus competencias (INGEMMET, IGP, CISMID, SIGRID entre
otros), informacion histdrica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrologia,
sismicidad, geologia y geomorfologia del area de estudio para evaluar el fenémeno por
Deslizamiento.

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generada por las
entidades técnicas - cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para
identificar los principales peligros de origen natural que podrian afectar el area de
estudio. Ante ello, es importante precisar se ha considerado la informacion generada
por la recopilacidn de informacidon en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo
de campo se contrastd la informacidn y se valido la informacion recopilada y el peligro

a evaluar es por Deslizamiento.
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3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

EL AA.HH. Isabella Chavez, debido a sus condiciones fisicas constituye un area de
exposicidn a la ocurrencia por deslizamiento como resultado de la ocurrencia de sismos,
debido a que se espera un sismo de magnitud mayora 7.0 Mw por ello constituyen uno
de los principales peligros de origen natural que podrian afectar viviendas,
infraestructura publica y privada, asi como sus medios de vida.

Asimismo, se hace de conocimiento que, la informacidon generada por el Instituto
Geofisico del Pert indica que en el departamento de Lima podria ocurrir un sismo de
magnitud momento superior de 7.0 Mw, siendo fundamental reconocer las principales
caracteristicas fisicas del darea de estudio (volumen, pendiente, geologia y
geomorfologia), a fin de determinar los niveles de peligro que podrian generarse la
probabilidad de generar deslizamiento en el asentamiento en mencion.

En los deslizamientos rotacionales, los bloques ubicados en la parte superior se inclinan
hacia atrds, el escarpe principal regularmente es vertical, la masa desplazada se
acumula ladera abajo y su deformacion interna es de muy bajo grado. Movimientos
posteriores al iniciar, pueden ocasionar el retroceso progresivo de la corona. La
velocidad y extension de este tipo de movimientos es muy variable los deslizamientos
traslacionales son menos profundos que los rotacionales, y al igual que los planos,
involucran un movimiento paralelo a la superficie, el cual estd en gran medida
controlado por superficies de debilidad de los materiales formadores.

Partes de un deslizamiento

Escarpe” ’ abecera o Corona

Principal
Escarpe.
secundario |
Mv‘jjalto en

| cabecera

Flanco

Superior |

{
Masa deslizada

Superficie
Pie de la de rotura
superficie
de rotura

Deslizamiento rotacinal Deslizamiento trastacional

Figura N° 9: Partes de un Deslizamiento
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En el area de estudio se ha evidenciado un nivel de susceptibilidad alto para
movimientos en masa, los factores condicionantes, como las unidades geoldgicas
muestra el tipo de material existente en la zona, ya que la roca sedimentaria favorece
mas el desplazamiento por ser material poco consolidado, las unidades
geomorfoldgicas que nos ayudan a ver la morfologia del territorio en funcién de las
pendientes y el material de formacidn. Por tal motivo se ha considerado conveniente
darles una mayor ponderacion a las pendientes de terreno, ya que es el elemento que
va a generar la velocidad y el curso del deslizamiento, como sabemos a mayor
pendiente hay mayor probabilidad que ocurra el fendmeno en relacién a zonas de poca
pendiente.

Estas condiciones se les conoce como factores condicionantes del territorio, que en un
estado normal o en condiciones normales no producirdn ningtin efecto, sin embargo, al
existir un elemento desencadenante podria originar un fendmeno natural.

Los sismos pueden desencadenar el deslizamiento de tierra, especialmente en areas
con laderas inestables y por el tipo de suelo. La vibracidn y los cambios de presidn en
el suelo causados por un sismo pueden hacer que el material del terreno se deslice o
se desplace, en consecuencia, a los deslizamientos pueden ocasionar dafnos probables
a la infraestructura, pérdidas humanas y dafos ambientales.

3.5Condiciones sismicas

De acuerdo a la historia sismica de Perd, la regidn central ha sido afectada en varias
oportunidades por eventos sismicos de variada magnitud que han generado altos
niveles de intensidad, puesta en evidencia con los dafos observados post-sismo en
cada area urbana (Silgado, 1978).
Al ser los sismos ciclicos, es de esperarse que, en el futuro, las mismas areas urbanas
sean afectadas por nuevos eventos sismicos con la misma o mayor intensidad.
Entonces, no es tan importante el tamano del sismo, sino la intensidad del sacudimiento
del suelo, la educacion de la poblacion y la calidad de las construcciones presentes en
cada area urbana.
Se ha elaborado el siguiente registro histérico de los sismos de mayor magnitud que
han afectado la costa central del Perd que han afectado el departamento de Lima,
especificamente la provincia de Lima en donde se encuentra ubicada nuestra area de
estudio.

Cuadro 14: Registro historico de sismos de mayor magnitud en Lima

‘ Mag. Lugar Victimas y dafios materiales

1 | 15noviembre de 1555 | 7 lmm | GEUED sEOEE dihie Gn o S
edificaciones de Lima.

Se registraron 22 muertos. La

Limav el torre de la Catedral de Limay las

2 9 julio de 1586 8.6 y partes altas de edificios se

Callao
derrumbaron. EI  maremoto
arraso el Callao y otros poblados.
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Se registraron aproximadamente
200 muertos. Alrededor de 500

3 19 octubre de 1609 8.5 Lg1aa|1|;/oel casas en Lima se derrumbaron y
la Catedral fue seriamente
afectada.

_ Limay el V_arios muertos y contusos en

4 | 27 noviembre de 1630 8.5 Callao Lima. Destruccion de algunos

edificios en Lima y el Callao.
Un muerto. Gran destruccion en
Limay el Callao. Se abrieron dos
Limay el grietas en la Plaza Mayor y se
Callao derrumb6é la iglesia de los
jesuitas. Graves dafios en el
presidio de la isla San Lorenzo.
Limay el Nueve muertos. Fuerte
Callao destruccion en Lima y el Callao.
Dos terremotos el mismo dia. El
maremoto arras6 el Callao y
8.0/ Limay el otras ciudades costeras. 1541
8.4 Callao muertos. Destruccion total de
Lima. Se salva la imagen del
Sefior de los Milagros.

5 | 13 noviembre de 1655 8

6 17 junio de 1678 8

7 20 octubre de 1687

8 14 julio de 1699 7 Lima Fuerte temblor en Lima.

El mayor terremoto de la historia
de Lima. Maremoto gigantesco.
Entre 15 000 a 20 000 muertos.
En Lima se registraron alrededor

9 28 octubre de 1746 8.4 Lgnelllyel de 5000 muertos. En el Callao
allao solo se salvaron 200 personas de
una poblacion de  5000.
Destruccién total de Lima y el
Callao.
10 26 enero de 1777 7 Lima Sismo muy violento.

Fuerte sismo de larga duracion
Limay el (aproximadamente 2 minutos),
Callao acompafiado de un maremoto.
Dafios en Lima y el Callao.
Sismo acompafiado de un
maremoto. 30 muertos. Serios
Limay el dafios en Lima. La ciudad quedo

11 1 diciembre de 1806 8.4

12 30 marzo de 1828 8 . )
Callao intransitable por los escombros.
Otras ciudades de la costa fueron
destruidas.
Fuerte sismo que caus6 dafios
13 | 20 setiembre de 1898 6 Callao en edificaciones. Se sinti6 fuerte
en el Callao.
Limay el 5 mu_ertos. Los mayores dafios
14 4 marzo de 1904 6.4 Callao materiales ocurrieron en

Chorrillos y el Callao.

Fuerte sismo en Lima. Se
15 11 marzo de 1926 6 Lima produjeron derrumbes en la ruta
del ferrocarril central.

Sismo acompafiado de un
maremoto. Se sinti6 desde
Guayaquil, en el norte, hasta
Limay el Arica, en el sur. Caus6 179

. uuf
'@1‘*11 o]

L Eualizin 16 WV DR 8.2 Callao muertos y 3,500 heridos. Las
AL zonas mas afectadas en Lima
fueron el Centro, Barranco, La

Molina y Chorrillos.
Temblor muy fuerte en Lima.
e T Caus6 cuarteaduras en el Barrio
Ing. Christian sacc Mulioz Galirdo 17 25 junio de 1945 5 Lima Obrero del Rimac. Se sinti6
@ gﬁ’&“a% desde Supe hasta Pisco, en la

omeraa costa.
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Fuerte temblor en Lima. El
movimiento se sintié en el litoral,
desde el paralelo 10° hasta el
14°.
Sismo originado frente a las
costas de Chile, por su magnitud,
19 22 de mayo de 1960 en la Punta (Callao) el
mareografo registro 2.2 m de
altura. No hubo dafos.
Sismo acompafiado de un
maremoto moderado. 220
muertos, 1800 heridos, 258 000
damnificados. Las zonas mas
Limay el afectadas de Lima fueron La
Callao Molina, Puente Piedra, las zonas
antiguas del Rimac vy del
Cercado, las zonas adyacentes a
los cerros y una banda a lo largo
del rio Rimac hasta el Callao.
Duracién de cerca de 2 minutos.
252 muertos, 3600 heridos, 300
000 damnificados. Las ciudades
de Lima, Mala, Cafiete, Chincha
21 3 octubre de 1974 7.2 Lima y Pisco fueron afectadas. En
Lima sufrieron dafios edificios
publicos, iglesias y monumentos
histéricos. El Tsunami inund6
varias fabricas en el Callao.
13 muertos, 200 heridos y mas
de 480 familias damnificadas.

18 31 enero de 1951 7 Lima

20 17 octubre de 1966 7.5

22 8 abril de 1998 6 Lima

Fuente: Vargas Ugarte, Rubén: Historia General del Pert. Tomo Il. Editor: Carlos Milla Batres.
Lima, Perd, 1981. ISBN 84499-4813-4

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), en el afio 2017, realizdé un estudio
llamado “Escenario Sismico para Lima Metropolitana y el Callao: Sismo 8.8 Mw”. En
el cual se sefiala que se cuenta con valiosa informacidn proveniente de investigaciones
cientificas que han puesto en evidencia que, en la zona de contacto de las placas de
Nazca y Sudamericana, a lo largo del margen peruano, actualmente existe al menos
tres areas con importante acumulacidn de energia sismica, también conocidas como
asperezas o zonas de acoplamiento sismico, que darian lugar terremotos de gran
magnitud en el futuro.

La mas importante de estas zonas, en términos de tamafno y magnitud estimada, se
ubica frente a la costa central del Perd, abarcando la region Lima y parte de las
regiones de Ancash por el norte e Ica por el sur. Las investigaciones postulan que, de
liberarse la energia sismica acumulada desde el gran terremoto de 1746, se podria
generar un sismo de magnitud entre 8.5 y 88 Mw (magnitud de momento). Este sismo
seria el repetitivo del ocurrido en 1746.

Las zonas mas propensas ante la ocurrencia de un sismo de gran magnitud, a lo largo
del borde occidental del Perd, se han documentado a través de una serie de estudios
efectuados por instituciones de investigacidon nacional e internacional como el Instituto
Geofisico del Peru (IGP), Instituto de Investigacion de Francia (IRD), entre otros.

La primera metodologia se basa en el analisis de las areas de ruptura de sismos
ocurridos en el pasado y sus consecuentes lagunas sismicas, las cuales se definen
como areas donde en el pasado han ocurrido eventos de gran magnitud y se espera
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la ocurrencia de otro de similares caracteristicas.

De acuerdo a Tavera (2014), se ha identificado la presencia de una laguna sismica en
la region central del Perd que vendria acumulando energia sismica desde el afio 1746
(hace 270 afios). Los sismos que ocurrieron en los afios 1940, 1966, 1970y 1974, con
magnitudes menores o iguales a 8.0 Mw, no habrian liberado el total de la energia
sismica acumulada en dicha regidn.

La segunda metodologia, netamente estadistica, se basa en identificar zonas de
asperezas sismicas utilizando un catalogo sismico y una serie de algoritmos propuesto
por Wiemer y Zuhiga (1994). Condori y Tavera (2012), haciendo uso del catdlogo
sismico del Peru para el periodo entre 1960 y 2012, identificaron 5 asperezas, cuyas
dimensiones permitieron estimar la magnitud de dichos eventos.

Las asperezas identificadas frente a la costa de la region central de Perd (A3 y A4),
estarian asociadas al terremoto de 1746. De acuerdo a las dimensiones de ambas
asperezas, la liberacion de energia acumulada en esta zona podria generar un sismo
de magnitud momento 8.8Mw. Segun esta metodologia se tendria una probabilidad
mayor a 70% de producir sismos importantes en los préximos 75 afos.

La tercera y mas reciente metodologia lo constituye la Geodesia Espacial, cuya técnica
permite monitorear los movimientos de la superficie terrestre con nivel de precision
de 1mm. Chlieh et al. (2011), haciendo uso de datos GPS obtenidos a partir de
campafas geodésicas entre los anos 1998 y 2005, identificaron cuatro zonas de
acoplamiento sismico (asperezas). Para la region central se ha identificado dos areas
de acoplamiento (A1), siendo la ubicada al norte, la de mayor tamafio. Ambas parecen
estar conectadas formando una zona con longitud, paralela a la costa, de 350 km. La
magnitud del sismo ha sido estimada en 8.5-8.7 Mw. Estas dreas también estarian
asociadas al terremoto de 1746.
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Figura 10: Mapa de acoplamiento intersismico a partir de datos GPS
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Fuente: Chlieh et al., 2011.
3.6 Intensidades sismicas

A la ocurrencia de un evento simico de gran magnitud, los suelos son sacudidos con
diferentes niveles de intensidad, dependiendo basicamente de su constitucidn fisica y
geoldgica, causantes de la amplificacion de ondas en diferentes niveles.

Suelos poco o nada compactos producen mayor amplificacion de las ondas sismicas
y, por ende, el suelo se sacude con mayor intensidad, produciendo danos en viviendas
y cambios geomorfoldgicos en superficie con la ocurrencia de deslizamientos de tierra
y piedras y/o procesos de licuacion de suelos. Este escenario no se presenta o es
menor en suelos rocosos y/o compactos.

Desde los inicios de la sismologia, esta informacién fue de mucha utilidad para la
elaboracion de los mapas de intensidades y recientemente, su aplicacidn se realiza
utilizando la escala de Mercalli Modificada.

De acuerdo a lo indicado, si en el pasado a la ocurrencia de un sismo de magnitud
elevada, una determinada zona soportd altas intensidades de sacudimiento del suelo
produciendo danos importantes, a la ocurrencia de un préoximo evento, sera afectada
con las mismas o mayores intensidades y los dafos —probablemente— sean mayores
debido al crecimiento desordenado de las ciudades.

En este sentido, es importante analizar los niveles de intensidad producidos por los
sismos histdricos en el Perd a fin de elaborar planes de gestion del riesgo para el
correcto uso de los suelos.
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Cuadro 15: Escala de intensidades de Mercalli Modificada

GRADO DESCRIPCION

| No sentido excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente
favorables.

Il Sentido solo por muy pocas personas en reposo, especialmente en pisos altos.
Objetos suspendidos pueden oscilar.

i Sentido por personas dentro de edificaciones, especialmente las ubicadas en pisos
superiores. Muchas personas no se dan cuenta que se trata de un sismo.
Automéviles parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones como las
producidas por el paso de un camion. Duracion apreciable.

v Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos. Por la
noche algunos se despiertan. Ventanas y puertas son agitadas; las paredes crujen.
Sensaciéon como si un camion pesado chocara contra el edificio. Automéviles
parados se balancean apreciablemente.

\' Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunas ventanas y puertas de vidrio
de rompen; grietas en el revestimiento de algunos sitios. Objetos inestables
volcados. Algunas veces se aprecia balanceo de arboles, postes y otros objetos
altos. Los péndulos de los relojes pueden pararse.

Vi Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles pesados
se mueven; algunos casos de caida de revestimientos y paredes inestables. Dafo
leve.

Vil Muchas personas corren al exterior. Dafio significante en edificios de buen disefio y

construccion; leve a moderado en estructuras bien construidas; considerable en
estructuras pobremente construidas o mal disefiadas; caida de paredes inestables.
Notado por personas que conducen automaviles.

Vil Dafio leve en estructuras de disefio especial; considerable en edificios corrientes
solidos con colapso parcial; grande en estructuras de construccion pobre. Paredes
separadas de la estructura. Caida de paredes inestables, rimeros de fabricas,
columnas, monumentos y paredes. Muebles pesados volcados. Posibles procesos
de licuacion de suelos. Cambios en niveles de agua en pozos. Conductores en
automoviles entorpecidos. En zonas costeras generacion de tsunami. En zonas
andinas y subandinas, presencia de deslizamientos.

IX Dafio considerable en estructuras de disefio especial; estructuras con armaduras
bien disefiadas pierden la vertical; grande en edificios sélidos con colapso parcial.
Los edificios se desplazan de los cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberias
subterraneas rotas. Procesos de licuacion de suelos. En zonas costeras generacion
de tsunami y procesos de licuacién de suelos. En zonas andinas y subandinas,
presencia de deslizamientos.

X Algunos edificios bien construidos en madera, destruidos; la mayoria de las obras
de estructura de ladrillo, destruidas con los cimientos; suelo muy agrietado. Carriles
torcidos. Corrimientos de tierra considerables en las orillas de los rios y en laderas
escarpadas. En zonas costeras generacion de tsunami de gran envergadura y
procesos de licuacion de suelos. En zonas andinas y subandinas, presencia de
deslizamientos.

[ Xl Pocas o ninguna obra de albafileria queda en pie. Puentes destruidos. Anchas

gl grietas en el suelo. Tuberias subterraneas completamente fuera de servicio. La
Tmé'mévmggz tierra se hunde y el suelo se desliza en terrenos blandos. Carriles muy retorcidos.
_@._ RS 12801 CENEFFEDH En zonas costeras generacion de tsunamis y procesos de licuacion de suelos. En

zonas andinas y subandinas, presencia de deslizamientos.



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA
CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Xl Destruccion total.
Fuente: Instituto Geofisico del Peru (IGP, 1746)

3.7 Magnitud de sismo en Lima

En el drea de estudio se estima un sismo de magnitud mayor a 7.0 Mw en base al
analisis histdrico de los sismos ocurridos en el territorio peruano descrito anteriormente
(ver Cuadro N° 14).

3.8 PELIGRO POR DESLIZAMIENTO

3.8.1 Parametros del peligro

Para caracterizar el peligro en nuestra drea de estudio, se consideran los parametros
que definen como factores condicionantes: volumen, pendiente, geomorfoldgicas y
geologia, los cudles han sido detallados en el numeral 2.4 correspondiente a las
caracteristicas fisicas del area de estudio, el factor desencadenante: Liberacion de
energia por subduccién de las placas de Nazca y Sudamericana, cuyo analisis y calculos
correspondientes nos identificara los niveles de peligrosidad para la zona de estudio.
En este item desarrollaremos el parametro de evaluacion, los factores desencadenantes
y factores condicionantes:

Cuadro N° 16. Variables del peligro por Deslizamiento

FACTOR PARAMETRO

Factores condicionantes

Geomorfologia

Factor desencadenante Liberacidn de energia por subduccién de las placas de
Nazca y Sudamericana (Mw)

Parametro de evaluacidn Velocidad de desplazamiento de masas

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.8.2 Ponderacidén de los parametros de peligro

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico y lo indicado por el Manual para la Evaluacién de Riesgos
originados por fendmenos naturales, 2da Version.

3.8.3 Parametros de evaluaciéon

Para determinar los Parametros de Evaluacién, se tomd como base lo indicado por el

Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por fendmenos naturales, 2da
Version.

Cuadro N°17. Parametro de evaluacién.

PARAMETRO DESCRIPTOR

Velocidad muy rapida

Velocidad rapida

“VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO DE MASAS IRl LTIl EIETE}

Velocidad lenta

Velocidad muy lenta

N° DE
DESCRIPTORES

DESCRIPTORES

V2 3m/min

13m/mes <V < 1.8m/h

1.6m/afio £V < 13m/mes

15mm/afio £V < 1.6m/afio

V <15 mm/afio

Fuente: Elaboracion Propia.

*Definicion tomada del Informe de evaluacion del riesgo de desastres por sismos y deslizamientos
en la Asociaciéon de Pobladores Hijos de Fatima Segunda Etapa, distrito de Puente Piedra,

provincia y departamento de Lima.

Cuadro N° 18. Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion
velocidad de desplazamiento de masas

VELOCIDAD DE vz 13m/mes SV <
1.8m/h

DESPLAZAMIENTO DE MASAS 3m/min

1.6m/afno SV <
13m/mes

15mml/afio £V
< 1.6m/aiio

V<15
mm/aino

V 2 3m/min ! 3.00 5.00 7.00 9.00
13m/mes <V < 1.8m/h ! 1.00 3.00 5.00 7.00
1.6m/afio <V < 13m/mes \ 0.33 1.00 3.00 5.00
15mm/afio <V < 1.6m/aiio \ 0.20 0.33 1.00 3.00
V <15 mm/afo \ 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

‘ Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 19 Matriz de normalizacion de pares del parametro de evaluacion
Velocidad de desplazamiento de masas

VELOCIDAD DE
DESPLAZAMIENTO DE
MASAS

V 2 3m/min

3m/mi <1.8m/h
]

V2 13m/mes £V | 1.6m/afio SV <

13m/mes

15mm/aiio £V <

V<15

1.6m/afio mm/afno

Vector
de
Prioriza
cion

13m/mes £V <1.8m/h

1.6m/ano £V < 13m/mes

|
|
|
15mm/afio £V < 1.6m/afio |

V < 15 mm/afio \
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Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 20. RELACION DE CONSISTENCIA.
Ic 0.0607
RC 0.0544
Fuente: Elaboracién propia.

3.8.4 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de estudio se consideraron los

siguientes factores:

Cuadro N°21. Matriz de andlisis de susceptibilidad.

FACTORES CONDICIONANTES | VECTOR PRIORIZACION

Volumen 0.546
Pendiente 0.268
Geomorfologia 0.125
Geologia 0.061

Fuente: Elaboracion propia.

3.8.4.1 Andlisis del factor desencadenante

Para evaluar el peligro por deslizamiento en el drea de estudio se ha considerado la
Liberacidon de energia por subduccion de las placas de Nazca y Sudamericana, la cual
se encuentra expresada en la escala magnitud (Mw), debido a que esta escala
representa la cantidad de energia liberada por el choque de placas y constituye la
Unica forma de cuantificar el evento sismico. Para la obtencion de los pesos
ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el proceso de analisis

jerarquico:

Cuadro N°22. Factor desencadenante

DESCRIPTORES

N° DE
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES

Liberacion de energia por subduccion de
las placas de Nazca y Sudamericana (8.0 -
9.0 Mw)

|
@ng 'ﬁmw Liberacion de energia por subduccién de
sy g o Flests las placas de Nazca y Sudamericana (7.0 -

B4 202 CENEPREDL
...................................... 8.0 Mw)
o] Liberacion de energia por subduccion de
//Jj‘\\)\ las placas de Nazca y Sudamericana (6.0 -
T o Wt G 7.0 Mw)
_@_m&% Liberacion de energia por subduccion de

las placas de Nazca y Sudamericana (< 6.0

Mw)

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 23. Matriz de comparacion de pares del factor desencadenante (Liberacion
de energia por subduccién de las placas de Nazca y Sudamericana).

Liberacion de
energia por
subduccion
de las placas
de Nazcay

Sudamericana

(< 6.0 Mw)

Liberacién de
energia por
subduccion de
las placas de
Nazcay
Sudamericana
(6.0 - 7.0 Mw)

Liberacion de
energia por
subduccion

de las placas
de Nazcay

Sudamericana
(7.0 - 8.0 Mw)

Liberacién de
energia por
subduccion de
las placas de
Nazcay
Sudamericana
(8.0-9.0 Mw)

Liberacion de
energia por
subduccion

de las placas
de Nazcay

Sudamericana

(>9.0 Mw)

Liberacion de energia por
subduccion de las
placas de Nazcay

Sudamericana

Liberacion de energia por
subduccion de las placas de
Nazca y Sudamericana (> 9.0

Mw)

Liberacion de energia por
subduccion de las placas de
Nazca y Sudamericana (8.0 -

9.0 Mw)

Liberacion de energia por
subduccion de las placas de
Nazca y Sudamericana (7.0 -

8.0 Mw)

Liberacion de energia por
subduccion de las placas de
Nazca y Sudamericana (6.0 -

7.0 Mw)

Liberacion de energia por
subduccion de las placas de
Nazca y Sudamericana (< 6.0

Mw)

SUMA 1.84 4.73 8.58 15.33 24.00

1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracidn propia.

Cuadro N° 24. Matriz de normalizacién de pares del factor desencadenante
(Liberacién de energia por subduccidn de las placas de Nazca y Sudamericana).

Liberacion de| Liberacion de Liberacion de Liberacion de Liberacion de
energia por | energia por  energia por  energia por energia por
subduccion |subduccion de subduccion de subduccion de subduccion

de las las las las de las
placas de placas de placas de placas de placas de
Nazcay Nazcay Nazcay Nazcay Nazcay
Sudamericana Sudamericana Sudamericana Sudamericana Sudamericana
(>9.0Mw) | (8.0-9.0Mw) (7.0-8.0Mw) (6.0-7.0Mw) (<6.0 Mw)

Liberacién de energia por
subduccion de las
placas de Nazcay

Sudamericana

Vector
Priorizacion

Liberacién de energia por
subduccion de las
placas de Nazcay

Sudamericana (> 9.0 Mw)

Liberacién de energia por
subduccion de las
placas de Nazcay

Sudamericana (8.0 - 9.0 Mw)

Liberacion de energia por
subduccion de las
placas de Nazcay

Sudamericana (7.0 - 8.0 Mw)

52



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA
CHAVEZ, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Liberacién de energia por
subduccion de las
placas de Nazca y

Sudamericana (6.0 - 7.0 Mw)

0.078 0.0563 0.039 0.065 0.125 0.072

Liberacion de energia por
subduccion de las
placas de Nazcay

Sudamericana (< 6.0 Mw)

0.060 0.030 0.029 0.022 0.042 0.037

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 25. RELACION DE CONSISTENCIA.

Ic | 0.050 |
RC | 0.045 |
Fuente: Elaboracion propia.

3.8.4.2 Andlisis de los factores condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Factor condicionante Volumen

La Velocidad de desplazamiento de masas se ha clasificado de la siguiente manera,
considerando que las zonas presentan mayor susceptibilidad a Desplazamiento:

Cuadro N° 26. Matriz de comparacion de pares del factor condicionante Volumen

Volumen Volumen

Volumen Volumen

VOLUMEN

desplazad
0 mayor a
256 m3

Volumen
desplazado

entre 192 a 256 m3

desplazad
o entre

128 m3 a
192 m3

desplazad

o entre 64

m3y 128
m3

desplazad
0 menor a
64 m3

Volumen desplazado mayor a 256 m3

Volumen desplazado entre 192 a 256 m3
Volumen desplazado entre 128 m3 a 192

m3
Volumen desplazado entre 64 m3 y 128
m3
Volumen desplazado menor a 64 m3
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

S Cuadro N° 27. Matriz de normalizacidn de pares del factor condicionante Volumen
8N 44200 CENEPREDLY

Volumen Volumen Volumen Volumen

desplazado desplazado entre desplazado desplazado | desplaza
mayor a 256 1 gz 2 256 m3 entre 128 m3 entre 64 m3y | do menor
m3 a192 m3 128 m3 a64 m3

Volumen Vector

Priorizacio
n

VOLUMEN

Volumen desplazado
mayor a 256 m3

Volumen desplazado
entre 192 a 256 m3
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Volumen desplazado

entre 128 m3 a 192 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200
m3 0.134
Volumen desplazado
entre 64 m3 y 128 m3 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Volumen desplazado
menor a 64 m3 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracidn propia.

Cuadro N° 28. RELACION DE CONSISTENCIA.
Ic 0.061
RC 0.054

Fuente: Elaboracion propia.

b) Factor condicionante pendiente

Se ha considerado que las zonas con menor pendiente serian las mas susceptibles
frente a un Deslizamiento.

Cuadro N° 29. Matriz de comparacion de pares del factor condicionante

Pendiente.
PENDIENTE 30° a 40° 20°a30° 10°a20°
> 40° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
30° a 40° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
20° a 30° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
10° a 20° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
<10° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracidn propia.

Cuadro N° 30. Matriz de normalizacién de pares del factor condicionante
Pendiente.
20° a 10° a <10° Vector

PENDIENTE > 40 30°a40 30° 20° Priorizacion

> 40° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
30° a 40° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
20° a 30° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
10° a 20° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

<10° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 31. RELACION DE CONSISTENCIA.

Ic 0061 |
RC 0054 |
Fuente: Elaboracidn propia.
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Cuadro N° 32. Matriz de comparacion de pares del factor condicionante unidades
geomorfoldgicas.

Llanura

‘ Lomada en roca Manto Vertiente o
GEOMORFOLOGIA . . Lomada en roca sedimentaria de X . .
volcanosedimentaria arena coluvial | planicie

aluvial

LD G ot 1.00 200 300 | 400 | 500
volcanosedimentaria

Lomada en roca sedimentaria 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Manto de arena 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Vertiente coluvial 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Llanura o planicie aluvial 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 33. Matriz de normalizacién de pares del factor condicionante unidades
geomorfoldgicas.

. Lomada en roca Lomada enroca | Manto de citnt | L LD
GEOMORFOLOGIA : . : . e planicie  Priorizaci
volcanosedimentaria sedimentaria arena . ) .
coluvial aluvial

Lomada en roca
volcanosedimentaria

Lomada en roca
sedimentaria

Manto de arena

Vertiente coluvial
Llanura o planicie
aluvial

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 34; RELACION DE CONSISTENCIA.
Ic 0017 |
RC 0.015 |

Fuente: Elaboracidn propia.

d) Factor condicionantes unidades geoldgicas.

padisnengunin
Sl e ogE e S : P : - .
b T e Se ha considerado las siguientes unidades geoldgicas locales
LW a0 200 CEHEPREDI

Cuadro N° 35. Matriz de comparacion de pares del factor condicionante unidades

' // \ geoldgicas.
. é e . , Colina en Denésito  Formacién Depésito
m‘“”ﬁm GEOLOGIA roca Depésito edlico pos : coluvio-
© Ewwomx : . coluvial Ventanilla .
etiacn RSN 121 CENEPFEDH sedimentaria aluvial

Colina en roca sedimentaria

Depésito coluvial
Formacion Ventanilla
Depésito coluvio-aluvial
SUMA

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

|
Depésito edlico |
|
|
|
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Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 36. Matriz de normalizacidon de pares del factor condicionante
unidades geoldgicas.

: Colina en Depésito | Formacion Depésito Vector
GEOLOGIA roca Depdsito edlico posi . coluvio- s
. . coluvial = Ventanilla : Priorizacion
sedimentaria aluvial

Colina en roca sedimentaria 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
Depésito edlico 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Depésito coluvial 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Formacion Ventanilla 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Depésito coluvio-aluvial 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 37; RELACION DE CONSISTENCIA.

Ic 0017
RC 0.015 |
Fuente: Elaboracion propia

3.8.4.3 Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

A continuacidn, se detallan los pesos de los factores condicionantes considerados en
el presente informe para la determinacion del peligro, ante Deslizamiento
desencadenado por magnitud del Sismo de 7 a 8 Mw en las inmediaciones del area
de estudio:

Cuadro N° 38. Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes.

PARAMETRO VOLUMEN PENDIENTE GEOMORFOLOGIA  GEOLOGIA
VOLUMEN 1.00 3.00 5.00 6.00

PENDIENTE 0.33 1.00 3.00 5.00
GEOMORFOLOGIA 0.20 0.33 1.00 3.00
GEOLOGIA 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 4.53 9.33 15.00
1/ISUMA 0.59 0.22 0.11 0.07

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 39. Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes.

PARAMETRO VOLUMEN

VOLUMEN
PENDIENTE
GEOMORFOLOGIA
GEOLOGIA

Eorertilig Hll-l.l-l [t
(§F b A
i Byl o R ., -

s andsiiy Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 40; RELACION DE CONSISTENCIA.

/' j/\ Ic - 0.051
S RC 0058

S ieeamamenan Fuente: Elaboracion propia.
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3.9 Definicion del escenario

Se ha considerado el escenario mas alto: el Deslizamiento ocasionado por una
liberacion de energia por subduccion de las placas de Nazca y Sudamericana mayor de
7. a 8 Mw de acuerdo al analisis de informacidn realizados, que produce la Velocidad
de desplazamiento de masas mayor a 3m/min, que afectaria el ambito de estudio, el
AA.HH. Isabella Chavez.

3.10 Niveles de peligro

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 41. Niveles de peligro.

NIVEL DE PELIGRO
ALTO 0137 < P = 0.260
MEDIO 0071 < P = 04137
BAJO 0037 < P = 007

Fuente: Elaboracién propia.

3.11 Estratificacion del nivel de peligro

En la siguiente tabla se muestra la estratificacion del peligro obtenida:

Cuadro N° 42. Estratificacidon del peligro.

NIVEL ~ DESCRIPCION |  RANGO |

Liberacion de energia por subduccion de las placas de
Nazca y Sudamericana (7.0 - 8.0 Mw), que desencadena el
desplazamiento de material a una velocidad muy rapida
(mayor o igual a 3m/min). Impacto de un volumen
desplazado de 192 a 256 m3; pendientes mayores de 40°
y/o pendientes de 30° hasta 40°; unidades geomorfoldgicas
ubicadas en Lomada en roca volcanosedimentaria y/o
Lomada en roca sedimentaria y unidades geoldgicas
pertenecientes a Colina en roca sedimentaria y/o Depdsito
edlico
Liberacion de energia por subduccion de las placas de| |
Nazca y Sudamericana (7.0 - 8.0 Mw), que desencadena el
desplazamiento de material a una velocidad muy rapida
PELIGRO (mayor o igual a 3m/min). Impacto de un volumen
ALTO desplazado de 192 m3 a 256 m3; pendientes de 20° hasta
30°; unidades geomorfoldgicas ubicadas en Manto de
arena y unidades geoldgicas pertenecientes a Depdsito
coluvial
PELIGRO Liberacion de energia por subduccion de las placas de
MEDIO Nazca y Sudamericana (7.0 - 8.0 Mw), que desencadena el

0.137 <P<0.260

0.071 <P <0.137

S7
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desplazamiento de material a una velocidad muy rapida
(mayor o igual a 3m/min). Impacto de un volumen
desplazado de 192 m3 a 256 m3; pendientes de 10° hasta
20°; unidades geomorfoldgicas ubicadas en Vertiente
coluvial y unidades geoldgicas pertenecientes a la
Formacion Ventanilla
Liberacion de energia por subduccion de las placas de
Nazca y Sudamericana (7.0 - 8.0 Mw), que desencadena el
desplazamiento de material a una velocidad m muy rapida
(mayor o igual a 3m/min). Impacto de un volumen
desplazado de Volumen desplazado menor a 192 a 256 m3;
pendientes menores de 10°; unidades geomorfoldgicas
ubicadas en Llanura o planicie aluvial y unidades geoldgicas
pertenecientes a Depdsito Coluvio aluvial
Fuente: Elaboracion propia.
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Mapa N° 5: Peligro ante deslizamiento
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Fuente: Elaboracion propia.
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3.12 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

De acuerdo a los resultados del mapa de peligros ante Deslizamiento se concluye que
el ciento por ciento del area de estudio se encuentra expuesto a dicho fendmeno.

Cuadro N° 43. Elementos expuestos.

Elementos expuestos por Dimensién
Dimensidn social
Poblacién | Grupo etario (hombres y mujeres) |
Dimensién econdmica
Vivienda Lotes

Losa deportiva Losa deportiva

Otros usos Espacio de uso publico
Recreacion publica Espacio de uso publico
Dimension ambiental
Medio ambiente \ Areas verdes y/o espacios libres.
Fuente: Elaboracion propia.

a ] [ } x
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Mapa N° 6: Elementos expuestos
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Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV:
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos en el area de estudio de los
AA HH. Isabella Chavez, distrito de Mi Per, se ha trabajado de manera cuantitativa y se
ha empleado la siguiente metodologia:

Grafico N° 12. Metodologia para determinar el nivel de vulnerabilidad.

DIMENSION SOCIAL Vulnerabilidad
Social

EXPOSICION

SRR DIMENSION Vulnerabilidad NIVELES DE

EXPOSICION elementos

Ja— DRI Econdmica g VULNERABILIDAD

EXPOSICION

DIMENSION H Vulnerabilidad | MAPA DE
AMEIl FRAGILIDAD Ambiental VULNERARBILIDAD

Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos
Naturales — 2da Version.

Los niveles de vulnerabilidad han sido determinados a partir del analisis de los factores de la
dimension social, econdmica y ambiental, utilizando la informacion disponible para los
parametros definidos en los tres casos, segun detalla a continuacion:

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

El andlisis de la dimensidon social consiste en identificar las caracteristicas sociales de las
personas encuestadas, asi como: Grupo Etareo, Nivel de discapacidad y Actitud frente al
riesgo. Se identificaron y seleccionaron parametros de evaluacidon agrupados en las
componentes de Fragilidad y Resiliencia social.

o ’
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Cuadro N° 44. Parametro de la dimension Social.
Dimensidn Social

Fragilidad ‘ Resiliencia
e Grupo etareo e Tiene conocimiento en
e Nivelde GRD

discapacidad

Grafico N.° 13: Flujograma de la Dimensidn Social

)

)

GRUPO ETARED
FRAGILIDAD
DIMENSION NIVEL DE DISCAPACIDAD
SOCIAL
RESILIENCIA TIENE CONOCIMIENTO EN GRD

]

4.2.1 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Los parametros considerados para el analisis de la Fragilidad social son:

v" Grupo etareo
v Nivel de discapacidad

Cuadro N° 45: Ponderacion de la Fragilidad Social.

N° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION PARAMETROS P.PONDER
PARAMETRO GRUPO ETAREO 9 0.500
ND NIVEL DE DISCAPACIDAD 0.500

Fuente: Elaboracién propia

A. Grupo etareo

Cuadro N° 46: Matriz de comparacién de pares
GRUPO ETAREO 0 -5, >70 afos 6-12, 55-70 afos \13-18, 40-54 afos 19-39 aiios Sin habitantes

0-5, >70 afios 5.00 6.00
6-12, 55-70 afios . \
13-18, 40-54 afios

19-39 afios

Sin habitantes

R SR AY  T Chmanea Vot G
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[1/SUMA | 047 | 0.25 | 0.13 | 0.08 | 006 |
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion de pares

13-18,40-54  1039afi0s  Sin habitantes . . eoor

GRUPO ETAREO 0 -5, >70 anos 6-12, 55-70 anos g S
anos Priorizacion

0 -5, >70 anos
6-12, 55-70 afos

13-18, 40-54 anos
19-39 afios
Sin habitantes

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 48: RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.024
RC 0.022
Fuente: Elaboracion propia.

B. Nivel de discapacidad
Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares

> O O O O elre dDIld

DISCAPACIDAD
3 2.00 3.00 4.00 5.00
al / Auditivo 0.50 2.00 3.00 4.00
0 0.33 0.50 2.00 3.00
o tiene 0.25 0.33 0.50 2.00
abita 0.20 0.25 0.33 0.50
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 50: Matriz de normalizacién de pares

NIVEL DE . oy . . . . Vector
DISCAPACIDAD Mental Visual / Auditivo Motriz No tiene Sin habitar Priorizacién

Mental

Visual / Auditivo

Motriz
No tiene
Sin habitar

Fuente: Elaboracién propia.

A
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Cuadro N° 51: RELACION DE CONSISTENCIA.
IC 0.017

RC 0.015
Fuente: Elaboracion propia.

4.2.2 ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Los parametros considerados para el analisis de la Resiliencia social son:

v" Tiene conocimiento en GRD

Cuadro N° 52: Ponderacidon de la Resiliencia social.

DESCRIPTOR DESCRIPCION N°DE P.PONDER

PARAMETROS
PARAMETRO TIENE CONOCIMIENTO
EN GRD

A. Tiene conocimiento en GRD

Cuadro N° 53: Matriz de comparacion de pares

ONO 0 0 D
oha sequra oF 0 € RD el e RD
RD
o te interesa 2.00 3.00 4.00 5.00
s 0.50 2.00 3.00 4.00
baie e 0.33 0.50 2.00 3.00
e GRD 0.25 0.33 0.50 2.00
abitante 0.20 0.25 0.33 0.50
SUMA 228 4.08 6.83 1050 15.00
1/SUMA 0.4 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 54: Matriz de normalizacién de pares

Con
No conoce la  conocimiento  Con muy buen : . Vector
r . Sin habitantes e
zona segura basico en nivel en GRD Priorizacion

GRD

TIENE
CONOCIMIENTO No te interesa
EN GRD

No te interesa
No conoce la
zona segura
Con conocimiento
basico en GRD

Con muy buen
nivel en GRD
Sin habitantes
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Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 55; RELACION DE CONSISTENCIA.
IC 0.017

RC 0.015
Fuente: Elaboracion propia

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

El andlisis de la dimensidon econdmica consiste en identificar las caracteristicas
socioecondmicas de la poblacion del area de influencia en mencidn y su contribucion al
analisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron pardmetros de evaluacion:
Numero de pisos, Tipo de vivienda, Tenencia de vivienda, Acceso a red publica de agua,
Acceso a red publica de desagle, Estado de conservacidon de la edificacion, Tipo de
cimentacion, Antigliedad de la edificacién, Material predominante de muro, Material
predominante de techo, Pendiente de cerro, Conocimiento en GRD, Participacidén de la
actividad econémica e Ingreso familiar, agrupados en el componente de Exposicidn,
Fragilidad y Resiliencia

Cuadro N° 56: Parametro de la dimension Econémica.
Dimensién Econdmica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
e Estado de conservaciénde | e Participacién en actividad
la edificacion econdmica
e Numero de pisos e Tipo de cimentacion e Ingreso familiar
e Tipo de vivienda e Antigledad de la
e Tenencia de vivienda edificacion
e Acceso aredde e Material predominante de
publica de agua muro
e Acceso ared publica | ¢ Material predominante de
de desagle techo
Topografia del terreno
Nivel de interés en la GRD
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Grafico N.° 14: Flujograma de la Dimension Econdmica

—)[ NUMERC DE FISOS
‘—)-[_ TIPO DE VIVIENDA

EXPOSICION —b{ TENENCIA DE VIVIENDA ]
_.[ ACCESO A RED PUBLICA ntmm]

ACCESO A RED PUBLICA DE
DESACUE
r-—)-[ ESTADO DE CONSERVACION ]
—'{ TIFO DE CIMENTACION ]

‘—'h[ ANTIGUEDAD DE LA I'DIE'IC.HCIfIH]

DIMENSION
ECOMNOMICA

MATERIAL PREDOMINANTE DE
MURO

MATERIAL PREDOMINANTE DE
TECHO

.'I TOPOGRAFIA DEL TERRENO '
,‘ NIVEL DE INTERES EN LA GRD '

PARTICIPACION EN ACTIVIDAD
ECONOMICA
INGCRESO FAMILIAR

Fuente: Elaboracién propia.

4.3.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

Los parametros considerados para el analisis de la Exposicién Econémica son:

Numero de pisos

Tipo de vivienda

Tenencia de vivienda

Acceso a red publica de agua
Acceso a red publica de desague

NNANENENRN

Cuadro N° 57: Ponderacion de la Exposicién Econdmica.
N° DE

P.PONDER

DESCRIPTOR DESCRIPCION

PARAMETROS
NUMERO DE PISOS
SRS TV TIPO DE VIVIENDA 0.262
TEV TENENCIA DE 5 0.161
VIVIENDA :
ACCESO A RED
ARPA PUBLICA DE AGUA 0.039

i il ¢ s, B oo e Vs Galta
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ACCESO ARED
_ ARPD PUBLICA DE DESAGUE 0.062
Fuente: Elaboracion propia.
A. Numero de pisos
Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de pares
RO DE PIS0 DISO 4 piso DISO DISO DISO
piso 2.00 3.00 5.00 6.00
piso 0.50 2.00 3.00 5.00
piso 0.33 0.50 2.00 3.00
piso 0.20 0.33 0.50 2.00
piso 0.17 0.20 0.33 0.50
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia.

NUMERO DE
PISOS

5 pisos

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion

3 pisos

2 pisos

Vector
Priorizacion

4 pisos

3 pisos

2 pisos

1 piso

0.455 0.496 0.439 .

0.227 0.248 0.293 0.261 0.294
0.152 0.124 0.146 0.174 0.176
0.091 0.083 0.073 0.087 0.118
0.076 0.050 0.049 0.043 0.059
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 60; RELACION DE CONSISTENCIA.

IC
RC
Fuente: Elaboracion propia.

B. Tipo de vivienda

TIPO DE VIVIENDA
Multifamiliar
Unifamiliar

0.011 |
0.010

Multifamiliar

Quinta

Quinta

Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de pares
Unifamiliar |

Sin habitar

Inhabitable

0.50

3.00 4.00 6.00
3.00 4.00
3.00

Sin habitar 0.25 0.33 0.50
Inhabitable 0.17 0.25 0.33
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50
1/ISUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

TIPO DE

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacion

Multifamiliar

VIVIENDA
Multifamiliar

Fuente: Elaboracién propia.

Unifamiliar

Quinta

Sin habitar

Vector

Inhabitable

Priorizacion

Unifamiliar

Quinta

! R
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Sin habitar 0.111
Inhabitable 0.074
1.000

0.082 0.073 0.095 0.125
0.061 0.049 0.048 0.063
1.000 1.000 1.000 1.000

1.000

Cuadro N° 63; RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.012
RC 0.011
Fuente: Elaboracion propia.

C. Tenencia de vivienda

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de pares

A D DA Alquilada ab
0 onario 0 2.00 3.00 4.00 5.00
opia, pagando 0.50 2.00 3.00 4.00
JEGE 0.33 0.50 2.00 3.00
0 O de propiedad ¢ AR 0.25 0.33 0.50 2.00
b 0.20 0.25 0.33 0.50
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion

TENENCIA DE VIVIENDA

Posesionario

- Invasor

Posesionario - Invasor

Propia, pagando

la minuta

0.490

Alquilada

0.439

Con titulo de
propiedad de SUNARP

Sin

habitar

Propia, pagando la minuta

0.245

0.293

Alquilada

0.122

0.146

Con titulo de propiedad de
SUNARP

0.082

0.073

Sin habitar

0.061

0.049

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

Vector
Priorizacion

Cuadro N° 66. RELACION DE CONSISTENCIA.
IC 0.017

RC 0.015
Fuente: Elaboracion propia.

D. Acceso a red publica de agua

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares

ACCESO A RED
PUBLICA DE AGUA
Balde
Cilindro

Cisterna

Cilindro

200 |

Cisterna

Pileta Publica

Tiene Red de agua

Pileta Publica

Tiene Red de agua

b A
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SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion

SO0 i A Cilindro Cisterna
PUBLICA DE AGUA

Balde 0.490 0.439

Cilindro 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267

Cisterna 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200

Pileta Publica 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133

Tiene Red de agua 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Tiene Red de Vector

Pileta Publica e
agua Priorizacion

Cuadro N° 69; RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.017 \
RC 0.015 \
Fuente: Elaboracion propia.

E. Acceso a red publica de desaglie

Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de pares

g ACCESO A RED No tiene Silo Letrina Pozo séptico Rene reg gs
PUBLICA DE DESAGUE desagiie
No tiene | 200 |
Silo
Letrina 0.50
Pozo séptico 0.33 0.50
Tiene red de desagiie 0.25 0.33
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 71: Matriz de normalizacidon

ACCESO A RED
PUBLICA DE
DESAGUE

Vector
Priorizacion

Tiene red de

Letrina --
desagiie

No tiene

Pozo séptico

No tiene

Silo

Letrina
Pozo séptico
Tiene red de desagiie

0.490

0.439

0.245

0.293

0.122

0.146

0.082

0.073

0.061

0.049

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 72: RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.017 \
RC 0.015 \
Af / yA
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Fuente: Elaboracion propia.

4.3.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

Los parametros considerados para el analisis de la Fragilidad Econédmica son:

Topografia del terreno

Tipo de cimentacidn

Estado de conservacion de la edificacion
Antigliedad de la edificacidon

Material predominante de muro
Material predominante de techo

Nivel de interés en la GRD

AN N N N NN

Cuadro N° 73: Ponderacion de la Fragilidad Econémica.

N° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION PARAMETROS P.PONDER
TOPOGRAFIA DEL
PC TERRENO 0.350
TC TIPO DE CIMENTACION 0.237
ESTADO DE
ECE CONSERVACION DE LA 0.159
EDIFICACION
ANTIGUEDAD DE LA
PARAMETRO AE EDIFICACION ; 0.106
MATERIAL
MPM PREDOMINANTE DE 0.070
MURO
MATERIAL
MPT PREDOMINANTE DE 0.046
TECHO _
NIVEL DE INTERES EN
CG L A GRD 0.032

Fuente: Elaboracion propia.
A. Topografia del Terreno

Cuadro N° 74: Matriz de comparacién de pares

TOPOGRAFIA DEL Sobre terreno muy Sobre terreno alta Sobre terreno Sobre terreno baja Sobre terreno
TERRENO alta pendiente pendiente mediana pendiente pendiente plano

Sobre Terreno muy alta
: 2.00
pendiente

Sobre Terreno alta
pendiente
Sobre Terreno mediana
pendiente
Sobre Terreno baja
pendiente
Sobre Terreno plano

P
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| 1/SUMA | 0.44 | 0.24 | 0.15 | 0.10 | 0.07 |
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 75: Matriz de normalizacion

TOPOGRAFIA DEL Sobre terreno Sobre terreno Sobre t_erreno Sobre terreno  Sobre terreno Vector

baja pendiente plano Priorizacion

muy alta alta pendiente mediana
pendiente P pendiente

0.438 0.490 0.439

TERRENO

Sobre Terreno muy alta
pendiente
Sobre Terreno alta
pendiente
Sobre Terreno mediana
pendiente
S Ve Ee b 0.109 0.082 0.073
pendiente
Sobre Terreno plano 0.088 0.061 0.049 . .
| 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracioén propia.

Cuadro N° 76: RELACION DE CONSISTENCIA.

0.219 0.245 0.293

0.146 0.122 0.146

IC 0.011 \
RC 0.010 \
Fuente: Elaboracion propia.

B. Tipo de cimentacion

Cuadro N° 77: Matriz de comparacion de pares

TIPO DE CIMENTACION No tiene ~ Sobre Pircado / Llantas Sobre Adobe Mamposteria Concreto
No tiene | 200 |
Sobre Pircado / Llantas .
Sobre Adobe
Mamposteria
Concreto
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 78: Matriz de normalizacidon

TIPO DE : Sobre Pircado / . Vector
CIMENTACION No tiene Llantas Sobre Adobe Mamposteria Concreto Priorizacion

No tiene . 0.490 0.439
Llantas 0.245 0.293

Sobre Adobe . 0.122 0.146
Mamposteria . 0.082 0.073
Concreto . 0.061 0.049 . .
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Sobre Pircado /

Cuadro N° 79; RELACION DE CONSISTENCIA.

/j/\
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IC 0.012 |
RC 0.011 \
Fuente: Elaboracion propia.

C. Estado de conservacidn de la edificacion

Cuadro N° 80: Matriz de comparacién de pares

ESTADO DE
CONSERVACION DE LA Muy malo Regular Muy bueno
EDIFICACION
Muy malo
Malo 0.50
Regular 0.33 0.50
Bueno 0.20 0.33 0.50
Muy bueno 0.17 0.20 0.33
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 81: Matriz de normalizacion

ESTADO DE
CONSERVACION DE Muy malo Regular Bueno Muy bueno

LA EDIFICACION
Muy malo 0.496 0.439

Vector
Priorizacion

Malo 0.248 0.293
Regular 0.124 0.146
Bueno 0.083 0.073

Muy bueno 0.050 0.049
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracioén propia.

Cuadro N° 82: RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.011 \
RC 0.010 \
Fuente: Elaboracion propia.

D. Antigtiedad de la edificacidon

Cuadro N° 83: Matriz de comparacion de pares

ANTEISIL::!IE(?AAS (I))E = >40 afios 30 - 40 afios 20 - 30 afos 10 - 20 afios <10 afnos
>40 afios \
30 - 40 anos 0.50
20 - 30 anos 0.33 0.50
10 - 20 afios 0.25 0.33 0.50
<10 afios 0.20 0.25 0.33
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 84: Matriz de normalizacién
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ANTIGUEDAD DE LA 540 afios
EDIFICACION

>40 aiios

30 - 40 anos

0.490

20 - 30 anos

0.439

10 - 20 afios

Vector

<10 afios e
Priorizacion

30 - 40 anos

20 - 30 afos

10 - 20 afnos
<10 afnos

0.245

0.293

0.122

0.146

0.082

0.073

0.061

0.049

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 85: RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.017

RC 0.015
Fuente: Elaboracion propia.

E. Material predominante de muro

Cuadro N° 86: Matriz de comparacion de pares

MATERIAL
PREDOMINANTE DE Estera Madera Ladrillo Concreto armado
MURO
Estera 2.00
Madera 0.50
Adobe 0.33
Ladrillo 0.20
Concreto armado 0.17
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 87: Matriz de normalizacion

MATERIAL
PREDOMINANTE DE Estera

MURO
Estera

Madera

0.496

Adobe

0.439

Ladrillo

Concreto Vector
armado Priorizacion

Madera

Adobe

0.248

0.293

0.124

0.146

Ladrillo
Concreto armado

s
- eid entz PonR: Sh
wslbme  Eyallado de Fesie
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0.083

0.073

0.050

0.049

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion propia.
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PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Cuadro N° 88: RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.011 |
RC 0.010 \
Fuente: Elaboracion propia.

F. Material predominante de techo

Cuadro N° 89: Matriz de comparacién de pares

MATERIAL

PREDOMINANTE DE Sin techo Estera / Plastico Entablado Calamina
TECHO

Sin techo 2.00

Losa aligerada

Estera / Plastico 0.50

Entablado 0.33
Calamina 0.25
Losa aligerada 0.17

SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50

16.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10

0.06

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 90: Matriz de normalizacion
MATERIAL
PREDOMINANTE DE Sin techo Estera / Plastico Entablado Calamina Losa
TECHO
Sin techo 0.490 0.439

Vector

aligerada S
9 Priorizacion

Estera / Plastico 0.245 0.293

Entablado 0.122 0.146

Calamina 0.082 0.073

Losa aligerada 0.061 0.049

1.000 1.000 1.000 1.000

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 91; RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.012 |
RC 0.011 \
Fuente: Elaboracion propia.

G. Nivel de interés en la GRD

Cuadro N° 92: Matriz de comparacion de pares
NIVEL DE INTERES EN

LA GRD Fatalista ‘ Indiferente / Desidia Interesado Positivo Sin habitantes
Fatalista 200 |
Indiferente / Desidia 0.50
Interesado 0.33
Positivo 0.25
Sin habitantes 0.20
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABEL CHAVEZ,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Cuadro N° 93: Matriz de normalizacion

NIVIE'N?_'Z'{;LIE:)RES Fatalista Indiferente / Desidia Interesado Positivo Sin habitantes Pri\(:?izta(::rién
Fatalista 0.490 0.439
Indiferente / Desidia 0.245 0.293
Interesado 0.122 0.146
Positivo 0.082 0.073

Sin habitantes 0.061 0.049
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 94: RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.017 \
RC 0.015 |
Fuente: Elaboracion propia.

4.3.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Los pardametros considerados para el analisis de la Resiliencia Econdmica son:

Participacidn en actividad econdmica
Ingreso familiar

AN

Cuadro N° 95: Ponderacion de la Resiliencia Econémica.

N°DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION PARAMETROS P.PONDER
PARAMETRO PE PARTICIPACIC')N’ EN 0.500
ACTIVIDAD ECONOMICA 2 )
IF INGRESO FAMILIAR 0.500

Fuente: Elaboracion propia.

A. Participacién en Actividad Econédmica

Cuadro N° 96: Matriz de comparacidon de pares
PARTICIPACION EN Trabajador Dedicado a quehaceres del hogar, Trabajador

Trabajador

independiente S

desempleado / Sin  trabajador familiar no remunerado, Dependiente;
ocupacion estudiante, jubilado Trabajador del Hogar

2.00

ACTIVIDAD ECONOMICA

Trabajador desempleado
/ Sin ocupacion
Dedicado a quehaceres
del hogar, trabajador
familiar no remunerado,
estudiante, jubilado
Trabajador Dependiente;
Trabajador del Hogar
Trabajador independiente
Empleador

i ' e
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SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 97: Matriz de normalizacion

Dedicado a
Trabajador quehaceres del hogar,
desempleado/ | trabajador familiar no
Sin ocupacién remunerado,
estudiante, jubilado
Trabajador desempleado / 0.496 0.439

Sin ocupacion

Trabajador

Dependiente; Trabajador
Trabajador  independiente
del Hogar

Vector
Empleador Priorizacié
n

PARTICIPACION EN
ACTIVIDAD ECONOMICA

Dedicado a quehaceres
de_l _hogar, trabajador 0.248 0.293

familiar no remunerado,
estudiante, jubilado

Trabajador Dependiente; 0.124 0.146

Trabajador del Hogar
Trabajador independiente 0.083 0.073

Empleador 0.050 0.049
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 98: RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.011 |
RC 0.010
Fuente: Elaboracion propia.

B. Ingreso familiar

Cuadro N° 99: Matriz de comparacion de pares
INGRESO FAMILIAR \ 149 - 264 264 - 1200 1200 - 3000

<149 | 200 | 3.00 4.00 6.00

149 - 264 0.50 3.00 4.00

264 - 1200 0.33 0.50 3.00
1200 - 3000 0.25 0.33 0.50
>3000 0.17 0.25 0.33

SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 100: Matriz de normalizacion

Vector
Priorizacion

INGRESO FAMILIAR <149 149 - 264 264 - 1200 1200 - 3000

<149

149 - 264
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABEL CHAVEZ,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

264 - 1200 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188
1200 - 3000 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125
>3000 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 101: RELACION DE CONSISTENCIA.
IC 0.012 |
RC 0.011 \

Fuente: Elaboracién propia.

4.4 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

El andlisis de la dimensién ambiental considera caracteristicas ambientales que rodean la
vivienda la vivienda (dan una idea aproximada del manejo ambiental de la poblacion). Se
identificaron y seleccionaron pardmetros de evaluacién: Manejo de residuos sdlidos,
Manejo de aguas residuales y Conocimiento en temas de conservacion ambiental,
agrupados en las componentes de Exposicion, Fragilidad y Resiliencia. El grafico a
continuacion presenta dicho flujograma. Los parametros considerados para el andlisis de
la Dimension Ambiental son:

Cuadro N° 102: Parametro de la dimensién Ambiental.
Dimensidn Ambiental

Exposicién Fragilidad Resiliencia
e Manejo de aguas residuales | @ Conocimiento en temas de

e Manejo de residuos solidos ., .
conservacion ambiental

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 15: Flujograma general del analisis de la Dimensién Ambiental.

EXPOSICION MANEJO DE RESIDUOS S0LIDOS

DIMENSION

i — MANEJO DE AGUAS RESIDUALES

,

CONOCIMIENTO EN TEMAS DE )
CONSERVACION AMEIENTAL

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

Los parametros considerados para el analisis de la Exposicién Ambiental son:

v" Manejo de los residuos solidos

Cuadro N° 103: Ponderacién de la Exposicion Ambiental.

DESCRIPTOR DESCRIPCION N°DE

PARAMETRO PARAMETROS

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Fuente: Elaboracion propia.
A. Manejo de residuos solidos

Cuadro N° 104: Matriz de comparacion de pares

Arrojo de . .
Quema de residuos basura LA O iEEI el
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Sin manejo . contenedores  municipal diaria
solidos fuera del . o
de basura [ interdiaria

Sin manejo 2.00
Quema de residuos solidos
Arrojo de basura fuera del AA.HH
Deposita en contenedores de basura

Recoleccion municipal diaria /
interdiaria

SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 105: Matriz de normalizacion

Arrojo de Recoleccion

MANEJO DE RESIDUOS Sin . . basura  Depositaen - C o icipal Vector
. Quema de residuos solidos contenedores . S
SOLIDOS manejo fuera del GIEEY Priorizacion
de basura . . .
AA.HH interdiaria

Sin manejo 0.490 0.439
Quema d? residuos 0.245 0.293
solidos

Arrojo de basura fuera
del AA.HH

0.122 0.146

Deposita en
contenedores de basura
Recoleccion municipal
diaria / interdiaria

0.082 0.073

0.061 0.049

1.000 1.000
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 106: RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.017 \
RC 0.015 \

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABEL CHAVEZ,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

4.4.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Los parametros considerados para el analisis de la Fragilidad ambiental son:

v" Manejo de aguas residuales

Cuadro N° 107: Ponderacion de la Fragilidad ambiental.
N° DE
DESCRIPTOR ‘ DESCRIPCION PARAMETROS P.PONDER

PARAMETRO
MAR MANEJO DE AGUAS RESIDUALES 1 1.00

Fuente: Elaboracion propia.
A. Manejo de aguas residuales

Cuadro N° 108: Matriz de comparacion de pares

No cuenta,
MANEJO DE AGUAS disposicion Disposicién en las calles Letrina Con red de
RESIDUALES directa al P alcantarillado
suelo

No cuenta, disposicion directa al
suelo

Disposicion en las calles

) 0.33 0.50 3.00
Letrina 0.20 0.33 0.50
Con red de alcantarillado 0.17 0.20 0.33

SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracioén propia.

Cuadro N° 109: Matriz de normalizacidon

No cuenta,
MANEJO DE AGUAS disposicion Disposicién en las calles Silo Letrina Con red de Vector

RESIDUALES directa al alcantarillado  Priorizacion

suelo
No (:jqenta, disposicion 0.496 0.439
irecta al suelo
Disposicion en las calles 0.248 0.293
Silo 0.124 0.146
Letrina 0.083 0.073
Con red de alcantarillado 0.050 0.049
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 110: RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.011 \
RC 0.010 \

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Los parametros considerados para el analisis de la Resiliencia ambiental son:

v" Conocimientos en temas de conservacién ambiental

Cuadro N° 111: Ponderacion de la Resiliencia ambiental.

DESCRIPTOR DESCRIPCION N° DE

PARAMETROS
CONOCIMIENTO EN TEMAS DE
CONSERVACION AMBIENTAL

P.PONDER

PARAMETRO

Fuente: Elaboracioén propia.

A. Conocimiento en temas de conservacién ambiental

Cuadro N° 112: Matriz de comparacion de pares

: No le : Sl Escaso
DE CONSERVACION : No tiene pero no oy
AMBIENTAL interesa ap"ca conocimiento
No le interesa \ 2.00 3.00 6.00
No tiene 5.00
Conoce pero no aplica 0.33 0.50
Escaso conocimiento 0.20 0.33
Conoce y aplica 0.17 0.20 0.33
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia.

CONOCIMIENTO EN TEMAS

Conoce y aplica

Cuadro N° 113: Matriz de normalizacion

CONOCIMIENTO EN
Conoce

TEMAS DE No le : Escaso Conoce y Vector
No tiene pero no

aplica

CONSERVACION interesa
AMBIENTAL
No le interesa
No tiene
Conoce pero no aplica
Escaso conocimiento
Conoce y aplica

conocimiento aplica Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 114: RELACION DE CONSISTENCIA.

IC 0.011 \
RC 0.010 \
Fuente: Elaboracion propia
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PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

4.5 NIVEL DE VULNERABILIDAD.

Cuadro N° 115: NIVELES DE VULNERABILIDAD ANTE DESLIZAMIENTO

RAB DAD 1OTA

ALTA 0.158 V< 0.263
MEDIA 0.095 SV< 0.158
BAJA 0.059 SV< 0.095

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA CHAVEZ, PROVINCIA
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4.6 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD ANTE DESLIZAMIENTO

Cuadro N° 116: ESTRATIFICACION DE VULNERABILIDAD ANTE DESLIZAMIENTO

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SINTESIS

DESCRIPCION

Grupo etareo entre los 0 — 5 afios y los mayores a 70 afios / entre los 6 - 12 afios y
entre los 55 - 70 afios, poseen discapacidad Mental y visual/auditivo, no conocen
zonas seguras ni les interesa tener conocimiento en la GRD.
Con viviendas entre 4 y 5 pisos, con un tipo de vivienda multifamiliar y unifamiliar,
con tipo de tenencia de vivienda como posesionario/invasor o Propio/pagando la
minuta, con acceso a agua potable mediante baldes o cilindros, sin acceso a
desagiie o usando silos, con estado de conservacion de la edificacion Muy malo o
malo, sin cimentacion de la vivienda o cimentado sobre Pircado/llantas, con
antigiiedad de la edificacion mayor a 40 afos o de 30 a 40 afios, con material
predominante en muros de Estera o madera, sin techo o con material
predominante de techos de Estera o plastico, con vivienda establecida sobre
terreno de muy alta pendiente o de alta pendiente, cuya poblacién es fatalista o
tiene desidia o es indiferente a la hora de mostrar su interés en la GRD, no tienen
participacién en la actividad econdmica debido a que son trabajadores
desempleados / sin ocupacién o estan dedicados a los quehaceres del hogar, son
trabajadores familiares no remunerados, son estudiantes o son jubilados; y tienen
ingresos familiares menores a 149 soles o entre 149 a 264 soles.
Poblacién sin manejo de los residuos sélidos o se dedica a la quema de los residuos
sélidos, no cuenta con manejo de aguas residuales / dispone de estas aguas
residuales directamente al suelo o las dispone en las calles y a su poblacién no le
interesa tener conocimiento en temas de conservacidn ambiental o no tiene este
conocimiento
Grupo etareo entre los 13 — 18 afios y entre los 40 - 54 afios, poseen discapacidad
Motriz, tiene conocimientos basicos en la GRD.
Con viviendas de 3 pisos, con un tipo de vivienda en Quinta, con tipo de tenencia
de vivienda como alquilada, con acceso a agua potable mediante Cisterna, con
acceso a desaglie usando Letrina, con estado de conservacion de la edificacion
Regular, vivienda cimentada sobre Adobe, con antigliedad de la edificacion de 20
VULNERABILIDAD a 30 afios, con material predominante en muros de Adobe, con material
ALTA predominante de techos Entablado, con vivienda establecida sobre terreno de
mediana pendiente, cuya poblacidn tiene interés en la GRD, Tienen participacion
en la actividad econdmica debido a que son trabajadores dependientes o son
trabajadores del hogar y tienen ingresos familiares entre 264 a 1,200 soles.
Su Poblacién arroja sus residuos solidos fuera del AA.HH, dispone de sus aguas
residuales en un silo y su poblacidn tiene conocimientos en temas de conservacion
ambiental pero no las aplica.

0.158 <V< 0.263

"“’.:"‘li-- padiauen e
-\t [Toents Ponge STy .

anbur  Eyash o FIEG @ EVALUADOR DE RIESGOS
84 41202V CEMEPTEDI oamirara RSN 1462021 CENEFREDN

...................................... 84
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CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

VULNERABILIDAD
MEDIA

Grupo etareo entre los 19 — 39 afios, no poseen discapacidad, con un muy buen
nivel de conocimiento en la GRD.

Con viviendas de 2 pisos, con un tipo de vivienda sin habitar, con tipo de tenencia
de vivienda con titulo de propiedad de SUNARP, con acceso a agua potable
mediante una Pileta publica, con acceso a desagiie usando un Pozo séptico, con
estado de conservacion de la edificacion Bueno, vivienda cimentada sobre
Mamposteria, con antigliedad de la edificacién de 10 a 20 afios, con material
predominante en muros de Ladrillo, con material predominante de techos de
Calamina, con vivienda establecida sobre terreno de baja pendiente, cuya
poblacién tiene un interés positivo en la GRD, tienen participacién en la actividad
econdmica debido a que son trabajadores independientes vy tienen ingresos
familiares entre 1,200 a 3,000 soles.

Su Poblacién deposita los residuos sélidos en contenedores de basura, dispone de
sus aguas residuales en una Letrina y su poblacidn tiene escasos conocimientos
en temas de conservacidn ambiental.

Con viviendas de 1 piso, con un tipo de vivienda inhabitable, con tipo de tenencia
de vivienda sin habitar, con acceso a agua potable mediante red de agua potable,
con acceso a desagiie usando la red de desaglie, con estado de conservacién de
la edificacion Muy bueno, vivienda cimentada sobre Concreto, con antigliedad de
la edificacion menor a 10 afios, con material predominante en muros de Concreto
armado, con material predominante de techos de Losa aligerada, con vivienda
establecida sobre terreno plano, No tienen interés en la GRD por no haber
habitantes, tienen participacion en la actividad econdmica debido a que son
Empleadores y tienen ingresos familiares mayores a 3,000 soles.

Su Poblacién deposita los residuos sélidos mediante la recoleccién municipal diaria
/ interdiaria, dispone de sus aguas residuales mediante una red de alcantarillado y
su poblacidon conoce y aplica los conocimientos en temas de conservacion
ambiental.

Fuente: Elaboracion propia.
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Mapa N° 7: Vulnerabilidad ante Deslizamiento
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

pads --1':: LR R /

0 R T EOE RI  peChvicianeace Vhot o
s Eyaad g ens . oo
AW a2 CENEPREDL ® RSN 1452021 CENEPREDH

87



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA CHAVEZ,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

5.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL

RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo del ambito de estudio, se utiliza el siguiente

procedimiento:

Grafico N° 16. Metodologia para determinar el nivel del riesgo.

B4

MAPA DE PELIGRO i

[ NIVEL DE RIESGO ]—> MAPA DE
RIESGO

A

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos
Naturales — 2da Version.
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5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

5.2.1. Niveles del riesgo

A continuacidn, se detallan los niveles de riesgo por Deslizamiento en el Asentamiento
Humano Isabella Chavez del distrito de Mi Perd, provincia Constitucional del Callao, se
detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 117; Niveles de Riesgo

DE R 0
0.022 <R< 0.068 ALTA
0.007 <R< 0.022 MEDIA
0.002 <R< 0.007 BAJA

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.2. Matriz de riesgo

La matriz de riesgo por Deslizamiento en el Asentamiento Humano Isabella Chavez del
distrito de Mi Perd, provincia constitucional del Callao, se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 118; MATRIZ DEL RIESGO

0.495 0.078 0.047 0.029
o
m 0.260 0.041 0.025 0.015
®
2 0.137 0.036 0.022 0.013 0.008
0.071 0.019 0.011 0.007 0.004
0.037 0.010 0.006 0.004 0.002
VULNERABILIDAD
0.425 0.263 0.158 0.095 0.059
Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 119. Estratificacion de niveles de Riesgo por Deslizamiento

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGOS SINTESIS

NIVEL |

RIESGO
ALTO

pads paenguain
H-AE a0zt PR ST
antime  Eyaador de RIekeds
R W 441202 CENEPREDLS

DESCRIPCION

Liberacion de energia por subduccion de las placas de Nazca y Sudamericana (7.0 - 8.0
Mw), que desencadena el desplazamiento de material a una velocidad muy rapida
(mayor o igual a 3m/min). Impacto de un volumen desplazado de 192 a 256 m3;
pendientes mayores de 40° y/o pendientes de 30° hasta 40° unidades
geomorfoldgicas ubicadas en Lomada en roca volcanosedimentaria y/o Lomada en
roca sedimentaria y unidades geoldgicas pertenecientes a Colina en roca sedimentaria
y/o Depdsito edlico.

Grupo etareo entre los 0 — 5 afios y los mayores a 70 afios / entre los 6 - 12 afios y
entre los 55 - 70 afios, poseen discapacidad Mental y visual/auditivo, con un nivel de
conocimiento frente al riesgo Fatalista o indiferente/con desidia.

Con viviendas entre 4 y 5 pisos, con un tipo de vivienda multifamiliar y unifamiliar, con
tipo de tenencia de vivienda como posesionario/invasor o Propio/pagando la minuta,
con acceso a agua potable mediante baldes o cilindros, sin acceso a desagiie o usando
silos, con estado de conservacion de la edificacion Muy malo o malo, sin cimentacion
de la vivienda o cimentado sobre Pircado/llantas, con antigiiedad de la edificacion
mayor a 40 afios o de 30 a 40 afios, con material predominante en muros de Estera o
madera, sin techo o con material predominante de techos de Estera o plastico, con
vivienda establecida en terreno de muy alta pendiente o de alta pendiente, cuya
poblacién no le interesa tener conocimientos en GRD o no conocen las zonas seguras,
no tienen participacion en la actividad econémica debido a que son trabajadores
desempleados / sin ocupacion o estan dedicados a los quehaceres del hogar, son
trabajadores familiares no remunerados, son estudiantes o son jubilados; y tienen
ingresos familiares menores a 149 soles o entre 149 a 264 soles.

Poblacién sin manejo de los residuos sdélidos o se dedica a la quema de los residuos
sélidos, no cuenta con manejo de aguas residuales / dispone de estas aguas residuales
directamente al suelo o las dispone en las calles y a su poblacién no le interesa tener
conocimiento en temas de conservacién ambiental o no tiene este conocimiento
Liberacion de energia por subduccion de las placas de Nazca y Sudamericana (7.0 - 8.0
Mw), que desencadena el desplazamiento de material a una velocidad muy rapida
(mayor o igual a 3m/min). Impacto de un volumen desplazado de 192 a 256 m3;
pendientes de 20° hasta 30°; unidades geomorfoldgicas ubicadas en Manto de arena
y unidades geoldgicas pertenecientes a Depdsito coluvial.

Grupo etareo entre los 13 — 18 afos y entre los 40 - 54 afios, poseen discapacidad
Motriz, con un interés sobre el conocimiento en GRD.

Con viviendas de 3 pisos, con un tipo de vivienda en Quinta, con tipo de tenencia de
vivienda como alquilada, con acceso a agua potable mediante Cisterna, con acceso a
desagilie usando Letrina, con estado de conservacién de la edificacion Regular,
vivienda cimentada sobre Adobe, con antigliedad de la edificaciéon de 20 a 30 afios,
con material predominante en muros de Adobe, con material predominante de techos
Entablado, con vivienda establecida sobre terreno de mediana pendiente, cuya
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RIESGO
MEDIO

RIESGO
BAJO

poblacién tiene conocimientos bdsicos en GRD, Tienen participacién en la actividad
econdémica debido a que son trabajadores dependientes o son trabajadores del hogar
y tienen ingresos familiares entre 264 a 1,200 soles.

Su Poblacion arroja sus residuos sélidos fuera del AA. HH, dispone de sus aguas
residuales en un silo y su poblacién tiene conocimientos en temas de conservacion
ambiental pero no las aplica.

Liberacion de energia por subduccidn de las placas de Nazca y Sudamericana (7.0 - 8.0
Mw), que desencadena el desplazamiento de material a una velocidad muy rdpida
(mayor o igual a 3m/min). Impacto de un volumen desplazado de 192 a 256 m3;
pendientes de 10° hasta 20°; unidades geomorfolégicas ubicadas en Vertiente coluvial
y unidades geoldgicas pertenecientes a la Formacion Ventanilla.

Grupo etareo entre los 19 — 39 afios, no poseen discapacidad, con un nivel de
conocimiento frente al riesgo positiva.

Con viviendas de 2 pisos, con un tipo de vivienda sin habitar, con tipo de tenencia de
vivienda con titulo de propiedad de SUNARP, con acceso a agua potable mediante una
Pileta publica, con acceso a desagiie usando un Pozo séptico, con estado de
conservacién de la edificacion Bueno, vivienda cimentada sobre Mamposteria, con
antigliedad de la edificacién de 10 a 20 afios, con material predominante en muros de
Ladrillo, con material predominante de techos de Calamina, con vivienda establecida
sobre terreno de baja pendiente, cuya poblacién tiene muy buen nivel de
conocimientos en GRD, tienen participacién en la actividad econémica debido a que
son trabajadores independientes vy tienen ingresos familiares entre 1,200 a 3,000
soles.

Su Poblacién deposita los residuos sélidos en contenedores de basura, dispone de sus
aguas residuales en una Letrinay su poblacidn tiene escasos conocimientos en temas
de conservacion ambiental.

Liberacion de energia por subduccién de las placas de Nazca y Sudamericana (7.0 - 8.0
Mw), que desencadena el desplazamiento de material a una velocidad muy rapida
(mayor o igual a 3m/min). Impacto de un volumen desplazado de 192 a 256 m3;
pendientes menores de 10°; unidades geomorfoldgicas ubicadas en Llanura o planicie
aluvial y unidades geoldgicas pertenecientes a Depdsito Coluvio aluvial.

Con viviendas de 1 piso, con un tipo de vivienda inhabitable, con tipo de tenencia de
vivienda sin habitar, con acceso a agua potable mediante red de agua potable, con
acceso a desagiie usando la red de desagiie, con estado de conservacién de la
edificacién Muy bueno, vivienda cimentada sobre Concreto, con antigliedad de la
edificacién menor a 10 afios, con material predominante en muros de Concreto
armado, con material predominante de techos de Losa aligerada, con vivienda
establecida sobre terreno plano, No tienen conocimientos en GRD por no haber
habitantes, tienen participaciéon en la actividad econdmica debido a que son
Empleadores y tienen ingresos familiares mayores a 3,000 soles.

Su Poblacion deposita los residuos solidos mediante la recoleccion municipal diaria /
interdiaria, dispone de sus aguas residuales mediante una red de alcantarillado y su
poblacién conoce y aplica los conocimientos en temas de conservacién ambiental.

Fuente: Elaboracion propia.
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Mapa N° 8: Riesgo ante Deslizamiento
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5.3. Calculo de Posibles pérdidas

En esta parte de la evaluacidn, se estiman los efectos probables que podrian generarse
en el area de influencia o posible afectaciéon en el AA. HH ISABELLA CHAVEZ.

El siguiente cuadro se ha estimado en funcidn al nivel de riesgo, donde se ha considerado
las viviendas con paredes de adobe y madera que son las mas precarias (105 viviendas) y
gue serian muy afectadas ante un sismo mayor a 7 grados de Mw con nivel de RIESGO ALTO
ya que dicho nivel estd mas susceptibles a dafios ante un Deslizamiento. Ademas, se tienen
(08) viviendas de ladrillo por la cimentacién que tienen RIESGO MUY ALTO, que ante la
ocurrencia de un evento sismico de gran magnitud podrian sufrir dafos.

Cuadro N.° 120. Efectos probables por Deslizamiento en el area de estudio.

Costo Unit. Pérdidas probables

(S/)

Efectos probables Unidad Cantidad (sl Sub-total (S/.)

AA.HH. ISABELLA CHAVEZ

Dafios probables

Viviendas precarias con

. - Vivienda 105 3,300.00 346,500.00
nivel de riesgo alto

858,500.00

Viviendas de ladrillo con

nivel de riesgo alto Vivienda 8 64,000.00 512,000.00

Pérdidas probables

Costos de adquisicion de
Carpade lona plastificada
(Tipo 1) de 3.00 X 5.00 m Carpa 60 2400 144,000.00
aprox. 156,000.00

Gastos de atencion de
emergencia

Global 60 200 12,000.00

Total (S/.) 1,014,500

Fuente:

- Elaboracién propia sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID, INFORMACION DE CAMPO, (*) Viviendas con
material precario (Madera, quincha, estera u otro material). - INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL (INDECI), Oficina
General de Administracién. Contrato N° 039-2019- INDECI “Adquisicién de carpas familiares para 5 personas - Tipo II”. Octubre
del 2019. - Costo de Construccidn de Viviendas y Colegios — Reglamento Nacional de Tasaciones (Resolucién Ministerial N°172-
2016-VIVIENDA), aprueban los valores unitarios oficiales para Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la
Costa, la Sierra y la Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2024 (Resolucidn Ministerial N° 469-2023- VIVIENDA).
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5.4. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO

En relacion a la determinacion del peligro, analizando la vulnerabilidad y encontrando los
niveles de riesgo se sugieren las siguientes medidas preventivas y de reduccion del riesgo
estructural y no estructural que pueden ser implementadas en la zona de estudio, sin
embargo, su implementacion deberd estar en funcion de un andlisis costo-beneficio
detallado que permita establecer la factibilidad de las mismas, en funcién de diferentes
criterios de orden econdmico, social y entre otros.

ElL AA.HH. Isabel Chavez, se encuentra asentado en una pendiente y colindando con
laderas de cerro que ante un sismo mayor a 7 grados de Mw, pueda producirse un
deslizamiento de tierra sobre las viviendas del lugar.

5.4.1. De orden estructural

e Se recomienda que las construcciones de viviendas que se realicen posteriormente
deberan estar alineado al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y un informe

de estudio de mecanica de suelos.

e Evaluar y/o reforzar la estructura de las viviendas con la asesoria de profesionales
especialistas en estructuras que sean colegiados y habilitados, priorizando las
viviendas que se encuentren en nivel de riesgo alto; con la finalidad de determinar
acciones necesarias, segun el analisis realizado: teniendo en consideracion el
Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E.010 (madera), E.020 (Cargas),
E.030 (Diseno sismorresistente), E.050 (Suelos y cimentaciones), E.060 (Concreto
armado), E.070 (Albafiileria).

e Priorizar intervencion en las zonas altas que presentan pendientes pronunciadas e
Instalar sistema de proteccion de taludes, evaluar opciones como muros de
contencidn u otro sistema, sobre todo en las Mz. B, C, G, E,J y K, E y A para evitar
que el deslizamiento del suelo impacte con las otras viviendas colindantes. Mediante
una reunién mesa técnica la Municipalidad con el Gobierno Regional del Callao para
solicitar apoyo al Ministerio de infraestructura u ONGs.

e Evaluar y/o reforzar los techos y la cimentacion evitando pircas y llantas, priorizando
las viviendas en riesgo alto; debido a su estado de conservacién, con asesoria de
profesionales, teniendo en cuenta la normativa del Reglamento Nacional de
Edificaciones. Norma E.010 (madera), E.020 (Cargas), E.030 (Diseno
sismorresistente).
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El area destinada para recreacidon publica se sugiere ser reforestada con plantas

endémicas de la costa, con la finalidad de reducir la erosion por sismo.

Cuadro N° 121. Lista de lotes con nivel de riesgo ALTO Y MEDIO identificados en

el area de estudio.

SECTOR MANZANA LOTE NIVEL DE RIESGO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 1 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 2 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 3 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 4 MUY ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 5 MUY ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 6 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 7 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 8 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 9 MUY ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 10 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 11 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 12 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 13 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 14 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 15 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 16 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 17 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 18 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 19 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 20 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 21 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 22 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 23 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ A 24 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 1 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 2 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 3 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 4 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 5 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 6 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 7 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 8 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 9 MUY ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 10 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 11 MUY ALTO
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AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 12 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 13 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 14 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 15 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 16 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 17 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ B 18 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ C 1 MUY ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ C 2 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ C 3 MUY ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ D 1 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ D 2 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ D 3 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ D 4 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ D 5 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ D 6 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ D 7 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ D 8 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ D 9 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ D 10 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ E 1 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ E 2 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ E 3 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ E 4 MUY ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ E 5 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ E 6 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ F 1 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ F 2 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ F 3 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ F 4 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ F 5 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ F 6 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ F 7 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ F 8 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ F 9 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ F 10 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ G 1 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ G 2 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ G 3 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ G 4 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ G 5 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ G 6 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ G 7 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ G 8 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ G 9 ALTO
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AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 1 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 2 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 3 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 4 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 5 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 6 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 7 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 8 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 9 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 10 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 11 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ H 12 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ I 1 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ I 2 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ I 3 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ I 4 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ I 5 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ I 6 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ I 7 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ J 1 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ J 2 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ J 3 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ J 4 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ K 1 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ K 2 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ K 3 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ K 4 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ K 5 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ K 6 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ K 7 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ K 8 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ K 9 ALTO
AA.HH. ISABELLA CHAVEZ K 10 ALTO

5.4.2. De orden no estructural

e Se recomienda difundir estratégicamente comunicacionales difundidas a través de las
redes sociales, y capacitar a fin de difundir la cultura de prevencion de toda la poblacion
del AA.HH. Isabella Chavez.

e Incorporar la gestion del riesgo de desastres en las inversiones publicas y privadas, para
ello, los formuladores de aestidn publica deben ser capacitados en gestién del riesgo
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de desastres; a fin de conocer los mecanismos e importancia de reducir la probabilidad
de que una situacidn de riesgo se convierta en un desastre, y garantizar la sostenibilidad
del mismo.

e Se debe tener presente los resultados del presente informe para la actualizacidon y/o
elaboracién de los siguientes documentos técnicos: (i) Planes de Desarrollo Urbano y
habilitaciones urbanas, (i) Planes de acondicionamiento Territorial (iii) Plan de
prevencion y reduccion de riesgos (iii) Plan de Ordenamiento Territorial (iv) Plan de Uso
de Suelo, (v) Zonificacion, entre otros.

e Fiscalizar y restringir de manera periddica la construccion de viviendas en zonas de
riesgo en el AA.HH. Isabella Chavez, con la finalidad de evitar el crecimiento
desordenado de la poblacion en zonas inestables para la habilitacién urbana con mas

de dos pisos.

e Se le recomienda a la entidad local realizar informe de estudio de suelo o geotécnica

para los futuros proyectos del Asentamiento humano.

e Capacitar o realizar talleres a la poblacion en temas de GRD y en la tematica Ambiental;
asi como tener un registro de la participacion de los talleres.

e Promover a la entidad local que el presente informe sirva de insumo para futuros
proyectos de inversién publica y privada.

e Tener en cuenta el proyecto de habilitacion urbana sostenible realizado por el Arq.
Kateryn Cossio y el estudio de vivienda social para las laderas realizado por la
universidad PUCP. Ver anexos pg. 103y 104.

e Po parte de la entidad local se propone la difusion de fiches publicitarios y capacitaciones
relacionadas a temas ambientales se propone promover el cultivo de plantas en zonas
destinada a areas verdes y recreacion publica.

e Dejar libre las vias de transito al frente a las viviendas, evitando la presencia de obstaculos,
por ejemplo: desmontes y autos.

e A través de su Gerencia de Habilitaciones Urbanas y Edificaciones se realice capacitaciones
periodicas sobre el proceso de como obtener licencia de Habilitacion Urbana y Licencia de
Edificaciones, asi como capacitar sobre sus edificaciones teniendo en cuenta la GRD; asi
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como promover la participacion y difusion del trabajo comunitario para la limpieza de las vias
de acceso y calles.

e La autoridad competente debe restringir y regular la construccidon de viviendas mayores a
los 2 pisos a través del establecimiento de una zonificacion con parametros urbanisticos
asociados a las zonas de alto riesgo de desastre, a fin de reducir el nivel de hacinamiento y
por consiguiente reducir el nivel de riesgo.
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CAPITULO VI: CONTROL
DEL RIESGO
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 122: Valoracidon de consecuencias
VALOR \ NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.

3 Alt Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
g pueden ser gestionadas con apoyo externo.
9 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son gestionadas con los recursos disponibles.
1 Baia Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
J pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED.

Del cuadro anterior obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
son catastrdficas., es decir, posee el nivel 4 —- MUY ALTA.

b) Valoracion de frecuencias

Cuadro 123: Valoracion de la frecuencia de la ocurrencia
VALOR \ NIVEL DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias.
. Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun
2 Medio : :
las circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento Deslizamiento puede ocurrir en periodos de
tiempo segun las circunstancias largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 2 —

MEDIO.
.,|
» i Iy & 1 [
"Ll' gw"“‘l& : / .
T IEE T .-..-"_.--: s w‘m
-\t Pacnts ProbqR: S Ing. Chwistianisacc
A Eyalizi gt RIESL ! @ EVALUADOR DE RIESGOS

R 4402000 CENEPTEDIS emmirasa RSN 1452021 CENEPREDH

101



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA CHAVEZ,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 124: Nivel de consecuencia y dafos
CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Alta
3 Alta Alta
Media 2 Medio Al Alta Alta
Bajo 1 Medio Medio Alta Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Bajo Media Alta

Fuente: CENEPRED.
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafo es de nivel 3 — ALTA.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia

Cuadro 125: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de
control fisico v realizar Ia transferencia de riesqos

Se deben desarrollar actividades inmediatas y

Inaceptable L . .
prioritarias para el manejo de riesgos.

SetebemtESarottar-actividates para et arejo

2 Tolerable )
de riesgos.

1 Aceptable | El riesgo no representa un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED.
De lo anterior se obtiene que la inaceptable y/o tolerancia del riesgo del area de influencia en la zona

de estudio es de nivel ALTO - Inaceptable. La matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se
indica a continuacion:

Cuadro 126: Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo inaceptable

Riesgo inaceptable | Riesgo inaceptable
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Riesgo tolerable

g . |
riesgo inaceptable | Riesqo inaceptable

Riesgo inaceptable

Riesgo tolerable

Riesgo tolerable

Riesgo inaceptable

Riesgo inaceptable

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |, en el cual se deben aplicar inmediatamente

Fuente: CENEPRED.
e) Prioridad de intervencion

Cuadro 127: Prioridad de intervencion

NIVEL DE
PRIORIZACION

VALOR

DESCRIPTOR

Inaceptable

2 Tolerable

1 Aceptable

Fuente: CENEPRED.

medidas urgentes de control fisico y realizar la transferencia de riesgos.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. CONCLUSIONES

v Se realizo el analisis y caracterizacidon del peligro por Deslizamiento, el presente informe
es semi-cuantitativo, se realizd el analisis y la caracterizacién del peligro por
Deslizamiento, adicionalmente se ha evaluado el peligro con informacidn existente de las
instituciones técnico — cientificas, y el analisis de la vulnerabilidad se ha realizado a nivel
de lote realizando una encuesta a la poblacién en abril de 2025.

v ElL AA.HH. ISABELLA CHAVEZ, se encuentra en la Unidad Geoldgica se encuentra las
subunidades tales como: deposito edlico (Q-eo), y deposito coluvio aluvial (Q-clal) ademas
se encuentra la unidad Geomorfoldgica se encuentran las subunidades tales como:
Lomada en roca sedimentaria (L-rs), lomada en roca volcanosedimentaria (L-rvs) y manto
de arena (MN-ar).

v El nivel de riesgo resultante de los lotes en el AA.HH. ISABELLA CHAVEZ corresponde al
nivel ALTO Y MUY ALTO.

v El calculo de efectos probables ante el impacto del peligro por Deslizamiento, asciende a
un estimado total de S/ 858,500.00 dicho efecto econdmico probable, corresponde a dafios
probables (pérdida de viviendas por colapso o afectacion de viviendas) que suman un
monto estimado de S/ 1,014,500.

7.2. RECOMENDACIONES

v' Se recomienda implementar las medidas de prevencion y reduccién del riesgo
(medidas estructurales y no estructurales), desarrolladas en el capitulo 5.3.

v" Fomentar el concepto de Gestion de Riesgo de Desastres en el AAHH lIsabel
Chavez y que la poblacion comprenda el riesgo por Deslizamiento ante un posible
sismo de gran magnitud, las entidades competentes y las organizaciones de base
deben trabajar de manera coordinada para lograr concientizar a la poblacion sobre
este peligro.

v Incorporar la gestidn del riesgo de desastres en las inversiones publicas, para ello,
los formuladores de gestidn publica deben ser capacitados en gestidon del riesgo
de desastres; a fin de conocer los mecanismos e importancia de reducir la
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probabilidad de que una situacidon de riesgo se convierta en un desastre, y
garantizar la sostenibilidad del mismo.

v' Tener en cuenta los resultados del presente informe para la actualizacidn y/o
elaboracién de los planes PPRRD, asi como para proyectos de inversién publica y
privada entre otros estudios de importancia.

v' Se deben considerar otros estudios como de geotecnia y otros escenarios multipeligros
de la zona o/a nivel de distrito.
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ANEXO
Anexo |: Panel Fotografico — Abril 2025

Ausencia de barandas de seguridad en ambos lados de la escalera. La escalera no cumple
con el reglamento nacional de edificaciones.
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Pircas con mas
de 1 metro de

- I'w ‘1'._. altura.
.‘1‘ ' J

(1L

. Ausencia de muro de contencidn en las viviendas de material precario, también se aprecia
la altura de las pircas que van mas de 1 metro de altura y tanques de agua en los taludes
inestables.

Limpieza de las vias de acceso o calles principales

“'.:-;l-_' -.. - 'IP;::"!:."" ...-&- m‘“ﬁm
Wus Euafmﬂaumm&s N® EVALUADOR DE RESGOS 109
84 141200 CENERTEDI e RSN 162021 CEEFREDN



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA CHAVEZ,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Fragmento de material rocoso
suelto obstruyen el libre acceso
hacia las viviendas.
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En las imagenes se observa la ausencia de dreas seguras en caso de sismos, la falta de vias
adecuadas y las pendientes pronunciadas de mas del 35%, lo cual dificultan el ingreso vy
salida de estos lugares, asi como las viviendas estan sobre terraplenes inseguras no permite
el libre acceso hacia la via principal y via secundaria. Por otro lado, se observa que se han
hecho cortes de talud natural con la finalidad de construir sus viviendas en las laderas arriba

y abajo.

En la imagen se puede apreciar la ausencia de muros de contencidn, asi como el escaso

conocimiento que carecen la poblacion en temas de reglamentacion para habilitaciones

urbanas; esto implica que dicho AA.HH. Isabella Chavez no cumplen con las normasy
regulaciones establecidas para el desarrollo urbano
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En las imagenes se observa vivienda sobre terraplenes inestables como pircas que no cuentan con
una buena cimentacion. Tener en cuenta que el cemento que recubre a las pircas no es mitigar al
riesgo.

S

Se debe implementar mas botaderos en puntos estratégicos que no estén lejos al AA. HH
Isabella Chavez. Se debe mantener la limpieza y el orden de estos botaderos.

R A
asbw  Eyalador de Rees
B W4 2T -CENEPREDL

112




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA CHAVEZ,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Vista con dron, se puede apreciar viviendas no cumplen con el reglamento de los parametros urbanos,

sin contar con una adecuada planificacion para asentarse sobre las laderas arriba, asi mismo carecen

de muros de contencién con no tienen accesibilidad para evacuar en caso de sismo, en diferencia con
las viviendas que si tienen el acceso en laderas abajo.

Se debe implementar areas verdes en espacios destinados para recreacion publica, asi
como espacios destinados para parques, donde no se observé eso en la inspeccion de
campo.
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REFERENTES:
ESTUDIO Y PROPUESTA DE VIVIENDA SOCIAL PARA LAS LADERAS DE LIMA METROPOLITANA:

mkximas

o5 \p\/ N
— ’ \ \

Fuente: Varios autores (2016) La ciudad de las laderas. Editorial. PUCP - Fact. de Arquitectura y Urbanismo.
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REFERENTES:

PROYECTO DE HABILITACION URBANA SOSTENIBLE:

Fuente: Arg, Bachiller Kateryn Cossio, Arq. Susy Mufioz (2012), Prayecto de Tesis *Habiltacién Urbano Sastenible® Distrito Villa Marfa ded Triundo -Lima, Perd..
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA CHAVEZ,

PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

A. Gréficos

GRAFICOS, MAPAS Y CUADROS

GRAFICO 1: Tipo de vivienda
GRAFICO 2: Numero de pisos
GRAFICO 3: Estado de conservacion

GRAFICO 4:

Material de construccion de la vivienda

GRAFICO 5: Grupo Etario

GRAFICO 6: Servicios basicos
GRAFICO 7: Discapacidad
GRAFICO 8: Actividades econOmicas
GRAFICO 9: Ingresos

GRAFICO 10:
GRAFICO 11:
GRAFICO 12:
GRAFICO 13:
GRAFICO 14:
GRAFICO 15:
GRAFICO 16:

B. Mapas

MAPA 1:
MAPA 2:
MAPA 3:
MAPA 4:
MAPA 5:
MAPA 6:
MAPA 7:
MAPA 8:

C. Cuadros

CUADRO 1:
CUADRO 2:
CUADRO 3:
CUADRO 4:
CUADRO 5:
CUADRO 6:
CUADRO 7:
CUADRO 8:
CUADRO 9:
CUADRO 10:
CUADRO 11:
CUADRO 12:
CUADRO 13:
CUADRO 14:
CUADRO 15:
CUADRO 16:
CUADRO 17:
CUADRO 18:
masas

CUADRO 19:

Metodologia para determinar el nivel de peligro.
Flujograma general del proceso de analisis de informacion.
Metodologia para determinar el nivel de vulnerabilidad
Flujograma de la dimensién Social

Flujograma de la dimensién Econémica

Flujograma de la dimensién Ambiental

Metodologia para determinar el nivel de riesgo.

Ubicacién del Asentamiento Humano Isabella Chavez
Unidades geoldgicas

Unidades geomorfologicas

Pendiente s

Peligro ante deslizamiento

Elementos expuestos

Vulnerabilidad ante deslizamiento

Riesgo ante deslizamiento.

Coordenada UTM

Grupo Etareo

Servicios basicos

Discapacidad

Tipo de vivienda

Numero de pisos

Estado de conservacion

Material de construccion de la vivienda
Actividades econdémicas

Ingresos

Unidades geolégicas dentro del &rea de estudio (AA.HH Isabella Chavez)

Unidades geomorfolégicas dentro del &rea de estudio (AA. HH Isabella Chavez)

Rango de pendiente dentro del area de estudio (AA. HH Isabella Chavez)

Registro histérico de sismos de mayor magnitud en Lima

Escala de intensidades de Mercalli Modificada

Variables del peligro por caida de rocas

Parametro de evaluacion

Matriz de comparacién de pares del parametro de evaluacion velocidad de desplazamiento de

Matriz de normalizacion del pardmetro de evaluacién velocidad de desplazamiento de masas
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ISABELLA CHAVEZ,

PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

CUADRO 20:
CUADRO 21:
CUADRO 22:
CUADRO 23:
CUADRO 24:
CUADRO 25:
CUADRO 26:
CUADRO 27:
CUADRO 28:
CUADRO 29:
CUADRO 30:
CUADRO 31:
CUADRO 32:
CUADRO 33:
CUADRO 34:
CUADRO 35:
CUADRO 36:
CUADRO 37:
CUADRO 38:
CUADRO 39:
CUADRO 40:
CUADRO 41.:
CUADRO 42:
CUADRO 43:
CUADRO 44:
CUADRO 45:
CUADRO 46:
CUADRO 47:
CUADRO 48:
CUADRO 49:
CUADRO 50:
CUADRO 51
CUADRO 52:
CUADRO 53:
CUADRO 54:
CUADRO 55:
CUADRO 56:
CUADRO 57:
CUADRO 58:
CUADRO 59:
CUADRO 60:
CUADRO 61:
CUADRO 62:
CUADRO 63:
CUADRO 64:
CUADRO 65:
CUADRO 66:
CUADRO 67:
CUADRO 68:
CUADRO 69:
CUADRO 70:
CUADRO 71:
CUADRO 72:
CUADRO 73:

CUADRO 74

Relacién de consistencia

Matriz de analisis de susceptibilidad

Factor desencadenante

Matriz de comparacién de pares del factor desencadenante (magnitud sismo).
Matriz de normalizacion del factor desencadenante (magnitud sismo).
Relacién de consistencia

Matriz de comparacién de pares del factor condicionante Volumen
Matriz de normalizacion del factor condicionante Volumen

Relacién de consistencia

Matriz de comparacién de pares del factor condicionante pendiente.
Matriz de normalizacion del factor condicionante pendiente.

Relacion de consistencia

Matriz de comparacién de pares del factor condicionante unidades geomorfoldgicas.
Matriz de normalizacion del factor condicionante unidades geomorfolégicas.
Relacion de consistencia

Matriz de comparacién de pares del factor condicionante unidades geoldgicas.
Matriz de normalizacion del factor condicionante unidades geolégicas.
Relacién de consistencia

Matriz de comparacién de pares de los factores condicionantes
Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

Relacién de consistencia

Niveles de peligro

Estratificacion del peligro

Elementos expuestos

Parametro de la dimension social

Ponderacion de la fragilidad social

Matriz de comparacién de pares

Matriz de normalizacion

Relacién de consistencia

Matriz de comparacién de pares

Matriz de normalizacion

Relacién de consistencia

Ponderacion de la resiliencia social

Matriz de comparacién de pares

Matriz de normalizacion

Relacién de consistencia

Parametro de la dimensién econdmica

Ponderacién de la exposiciébn econémica

Matriz de comparacién de pares

Matriz de normalizacién

Relacién de consistencia

Matriz de comparacién de pares

Matriz de normalizacién

Relacién de consistencia

Matriz de comparacién de pares

Matriz de normalizacién

Relacién de consistencia

Matriz de comparacién de pares

Matriz de normalizacion

Relacién de consistencia

Matriz de comparacién de pares

Matriz de normalizacién

Relacién de consistencia

Ponderacion de la fragilidad econémica

: Matriz de comparacion de pares
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CUADRO 75:
CUADRO 76:
CUADRO 77:
CUADRO 78:
CUADRO 79:
CUADRO 80:
CUADRO 81.:
CUADRO 82:
CUADRO 83:
CUADRO 84:
CUADRO 85:
CUADRO 86:
CUADRO 87:
CUADRO 88:
CUADRO 89:
CUADRO 90:
CUADRO 91.:
CUADRO 92:
CUADRO 93:
CUADRO 94:
CUADRO 95:
CUADRO 96:
CUADRO 97:
CUADRO 98:
CUADRO 99:

CUADRO 100:
CUADRO 101:
CUADRO 102:
CUADRO 103:
CUADRO 104:
CUADRO 105:
CUADRO 106:
CUADRO 107:
CUADRO 108:

CUADRO 109: Matriz de normalizacién

CUADRO 110: Relacion de consistencia

CUADRO 111 Ponderacion de la resiliencia ambiental

CUADRO 112: Matriz de comparacién de pares

CUADRO 113: Matriz de normalizacién

CUADRO 114: Relacién de consistencia

CUADRO 115: Niveles de vulnerabilidad ante deslizamiento
CUADRO 116: Estratificacion de la vulnerabilidad ante deslizamiento

CUADRO 117
CUADRO 118

Matriz de normalizacion

Relacion de consistencia

Matriz de comparacién de pares
Matriz de normalizacion

Relacion de consistencia

Matriz de comparacién de pares
Matriz de normalizacion

Relacion de consistencia

Matriz de comparacién de pares
Matriz de normalizacion

Relacion de consistencia

Matriz de comparacién de pares
Matriz de normalizacién

Relacion de consistencia

Matriz de comparacién de pares
Matriz de normalizacion

Relaciéon de consistencia

Matriz de comparacién de pares
Matriz de normalizacion

Relaciéon de consistencia

Ponderacion de la resiliencia econémica
Matriz de comparacién de pares
Matriz de normalizacién

Relaciéon de consistencia

Matriz de comparacién de pares
Matriz de normalizacién

Relacion de consistencia

Parametro de la dimensién ambiental
Ponderacién de la exposicion ambiental
Matriz de comparacién de pares
Matriz de normalizacion

Relacion de consistencia
Ponderacion de la fragilidad ambiental
Matriz de comparacién de pares

: Niveles de riesgo
: Matriz de riesgo

CUADRO 119: Estratificacion del riesgo ante deslizamiento

CUADRO 120: Efectos probables por deslizamiento en el &rea de estudio.

CUADRO 121: Lista de lotes con nivel de riesgo ALTO y MEDIO identificados en el area de estudio.
CUADRO 122: Valoracion de consecuencias

CUADRO 123: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

CUADRO 124: Nivel de consecuencia y dafios

CUADRO 125: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

CUADRO 126: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia

CUADRO 127: Prioridad de intervencion
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D. Imagen

IMAGEN N° 1: Imagen N° 1: Registro SINPAD — Version 2.0, distrito de Mi Peru.
IMAGEN N° 2: Imagen N° 2: Puntos criticos cercanos a la zona de estudio, distrito de Mi Peru.

|
A @ | / / / \
b L e
AR AY g Chveian o Wl Ok
ambme  Eyaiado du Resss @ EVALUADOR DE RIESGOS 1 1 9
R W e 202 CENEPTREDLS RS N° 1452021 CENEPREDA



