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PRESENTACION

En el presente informe se aplica la metodologia del "Manual para la evaluacién de
riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version, el cual permite: analizar
parametros de susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los
peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcién a la
fragilidad, resiliencia y determinar los niveles de riesgos en las zonas vinculadas, asi
también recomendar las medidas de prevencién y/o reduccion de riesgos en el area

geografica objeto de evaluacion.

En cumplimiento a la Ley N° 29664 - Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (SINAGERD), que formulan, aprueban normas, planes, evaluan,
dirigen, organizan, supervisan, fiscalizan y ejecutan los procesos de la Gestion del
Riesgo de Desastres, en el ambito de su competencia, en el marco de la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y los lineamientos del ente rector, en tal
sentido, en concordancia con lo establecido por la presente Ley y su reglamento, se
elabora la "EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJOS DE DETRITOS
EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR - SANTIAGO, DISTRITO DE SANTIAGO,
Cusco".

En tal sentido, se hace imprescindible la elaboracion del informe de evaluacion del
riesgo, debido a que el area de influencia del proyecto, es afectada por condiciones
climaticas adversas, entonces con el presente documento desarrollado en el marco de
la Ley N° 30556, se sustenta la implementacién de las acciones de prevencién y/o

reduccion de riesgos ante los movimientos en masa, en el ambito de la APV San Isidro.
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ara el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con el equipo,

para el reconocimiento del area en evaluacion, asi como para el levantamiento de la

informacion secundaria disponible: como planos catastrales, datos del INEI, datos del

SENAHMI, datos INGEMMET, entre otros; insumos principales para la elaboracion del

Informe EVAR.
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INTRODUCCION

El presente informe de evaluacién del riesgo permite analizar el impacto potencial que
pueda generarse en el area de evaluacion APV San lIsidro, por efectos de lluvias

intensas que pudiesen generar flujos.

El primer capitulo desarrolla los aspectos generales del informe en los que se destaca
los objetivos generales y especificos, la justificacion del porque la elaboracién del

informe de Evaluacién del Riesgo del area de estudio.

El segundo capitulo corresponde a la descripcidon de las caracteristicas generales del
area de estudio y su area de influencia, como ubicacion geogréfica, caracteristicas

fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo se desarrolla la identificacion, caracterizacion y determinacion de
los niveles del peligro identificado, para lo cual se caracterizd6 un escenario de
evaluacion, luego de ello se realizé el analisis de la susceptibilidad del territorio (factores
condicionantes y desencadenantes), como también los parametros del fendmeno y

finalmente se determina los niveles de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el
social y el econdmico, evaluando cada dimension de la vulnerabilidad en sus respectivos
factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, con la finalidad de medir los niveles de

vulnerabilidad y representarlo en los mapas tematicos y caracteristicas de la zona.

En el quinto capitulo se contempla el procedimiento para el calculo de riesgo y
generacién de su respectivo mapa, donde nos permite identificar los niveles del riesgo

a flujos hiperconcentrados en el area de evaluacién del proyecto antes mencionado.

En el sexto capitulo se evalua el control del riesgo, donde se recomendaron las medidas
de prevencion y reduccién del riesgo a flujos hiperconcentrados, del mismo modo se
logréo analizar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo identificado en el area de

evaluacion. En el séptimo capitulo se presentan las conclusiones.
En el octavo capitulo se presentan las recomendaciones.

Finalmente, en el noveno capitulo se cita la bibliografia recurrida.
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CAPITULOI: ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivo General

Determinar los niveles del riesgo originados por efectos de flujo de detritos en las
inmediaciones de la APV San Isidro Labrador en el marco de la aplicacion de la
metodologia establecida en el manual para la evaluacion de riesgos originados por
fenémenos naturales del CENEPRED, por tanto el estudio se denomina:
‘EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJOS DE DETRITOS EN LAAPV
SAN ISIDRO LABRADOR - SANTIAGO, DISTRITO DE SANTIAGO, CUSCO ".

1.2 Objetivos Especificos

e Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de
peligros en el ambito de estudio de la zona de la APV San Isidro Labrador.

¢ Analizar los factores condicionantes y desencadenantes que influyen en la
ocurrencia del peligro en la APV San Isidro Labrador.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, asi como
elaborar el mapa de vulnerabilidad de la zona de la APV San Isidro Labrador.

o Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad y tolerancia del riesgo
en el ambito de estudio de la APV San Isidro Labrador.

e Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los

riesgos existentes en el ambito de la APV San Isidro Labrador.

1.3 Finalidad
La finalidad del presente estudio es proporcionar un instrumento Técnico de la
Evaluacion de Riesgo de Desastre del estudio: " EVALUACION DE RIESGOS
ORIGINADOS POR FLUJOS DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -
SANTIAGO, DISTRITO DE SANTIAGO, CUSCO ". En su ambito geografico, que se
basa en el conocimiento de las situaciones de peligros, emergencias o desastres que
se ha presentado en la zona (area afectada severidad, duracion, recurrencia, etc.), asi

como las que podrian generar a futuro en la dinamica y ocupacién del area.

La Gestidon de Riesgo (GRD) es un enfoque que se aplica transversalmente a lo largo
de todo el ciclo de inversion en general y en los médulos de identificacion, formulacion
y evaluacion en particular, aplicables a los documentos técnicos que sustentan la

decisién de inversion de un proyecto de inversion.




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJO DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -
SANTIAGO, DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, DEPARTAMENTO DE CUSCO

Desde la perspectiva del riesgo de desastres, la GRD tiene su origen en las
disposiciones de la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (SINAGERD). Esta Ley establece disposiciones para los distintos
momentos de actuacién sobre el riesgo. Considera los riesgos que ya se han
manifestado en el territorio y/o en la sociedad; o los que aun no se manifiestan pero que
pueden ocurrir en el futuro si no se aplican medidas para evitarlo o minimizarlo hasta un
nivel aceptable; en este ultimo caso, se debe considerar un mecanismo de respuesta
apropiado frente al riesgo residual evitando que éste escale a un riesgo primario no
gestionado, teniendo como finalidad principal la habilitaciéon urbana de la parte alta de
la APV San Isidro Labrador teniendo en cuenta medidas estructurales y no estructurales

planteadas que ayuden con la correcta.

Imagen 1 Componente de la Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres

Gestion Prospectiva Gestion Correctiva Gestion Reactiva
Riesgo de desastres comoun Incorporacién de medidas Mejora de la capacidad de
criterio para la seleccion dela parareducir laexposiciony gestion de las UP para
localizacion y tecnologia del Pl fragilidad dela UP existente, incrementar la Resiliencia

COITD parte el PI

FUENTE: Ley 29664 — SINAGERD

La evaluacién de riesgos de desastres - EVAR es una metodologia para identificar y
evaluar el tipo y nivel de dafos y pérdidas probables que podrian afectar una inversion,
a partir de la identificacién y evaluacion de la vulnerabilidad de esta con respecto a los
peligros que esta expuesto (DGPM-MEF,2006). Asi es, el EVAR es una herramienta que
permite disefar y evaluar las alternativas de inversién o accién con la finalidad de

mejorar la toma de decisiones.

Dado que todo proyecto (intervencion) estd inmerso en un entorno cambiante vy
dindmico, que incluye no sélo las condiciones econdémicas y sociales sino también las
condiciones fisicas, es necesario evaluar como estos cambios pueden afectar el

proyecto y también cédmo la ejecucién de este puede afectar a dichas condiciones.

En particular, los proyectos se circunscriben a un ambiente fisico que lo expone a una

serie de peligros: sismos, inundaciones, lluvias intensas, deslizamientos, sequias, entre
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otros, es decir, fenobmenos naturales que pueden constituirse en un peligro si no se

adoptan medidas para reducir o no generar condiciones de vulnerabilidad.

El EVAR constituye un proceso que consiste en identificar y evaluar los potenciales
dafos, pérdidas y alteraciones severas de servicio que tendria un proyecto de inversion
sobre la base de los peligros a los cuales esta expuesto y para los cuales presenta
vulnerabilidad. Para realizar el EVAR se estudia los siguientes factores del riesgo:

Peligro, Exposicion y Vulnerabilidad.

14 Justificacion

La Gestion de Riesgo en los PIP, es el proceso e implementacion de politicas,

estrategias y practicas orientadas a reducir el riesgo o minimizar sus efectos.

Se busca asegurar que el desarrollo urbano se realice cumpliendo con las normativas
vigentes en materia de seguridad, gestion de riesgos y sostenibilidad ambiental. En
conclusion, esta Evaluacion de Riesgo constituye una herramienta esencial para
garantizar que el proceso de habilitacion urbana se realice de manera segura, eficiente
y responsable, contribuyendo al bienestar de la comunidad y al desarrollo ordenado del

territorio de la APV San Isidro Labrador.

Este informe esta justificado en base a la implementacion de sus tres componentes de

la gestidn de riesgo. Como se plantea en el siguiente cuadro:

Imagen 2 Componentes de la Gestion de Riesgo para PIP

LA GESTION PROSPECTIVA: LA GESTION CORRECTIVA: LA GESTION REACTIVA:
Intervienen sobre el riesgo Interviene sobre el riesgo Intervienen sobre el riesgo no
aun no existente existente reducido o aceptado
Evitar que se genere riesgos en | Aplicar el ArD a la unidad Si aun no se interviene para
un PIP Normas y regulaciones productora existente. reducir a los costos de las
(localizacién, tecnologia) Plantear medidas de reducciéon | medidas no son compensados
Aplicar el andlisis del riesgo en | de Riesgos. por los beneficios asociados:
proyectos de inversion Cambio de localizacion o Sistema de alerta temprana
Incorporar medidas del riesgo proteccion Preparacion para la respuesta
en un PIP Incremento de resistencia (alternativa de prestacion del
Incremento de resiliencia servicio, organizacion, etc.)
(seguros, organizacion) Disponibilidad de recursos para
Disminucién de Amenazas la recuperacion.
(recuperacién ambiente)

FUENTE: Sintesis de la GRD Ley N° 29664 (SINAGERD)

B i sy
SOt AL NGENIERS GE
REG. ¢

......
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Asi mismo el presente informe se elabora en cumplimiento al Decreto Supremo N°060-
2024-PCM, aprobado el 06 de junio de 2024, en la cual desarrolla los subprocesos de

Estimacion del Riesgo:

a. Normatividad y lineamientos

b. Participacion Social

C. Generacion del conocimiento del peligro o amenaza.
d. Analisis de la vulnerabilidad

d. Evaluacion de riesgos

e. Difusion

El presente informe estd enmarcado con el objetivo estratégico "Desarrollar el

conocimiento del riesgo", y sus tres objetivos especificos:

a. Desarrollar investigacion cientifica y técnica en GRD para el PIP.
b. Fortalecer el andlisis de riesgo de desastre en el PIP.
C. Desarrollar la gestién de informacion estandarizada en GRD para el PIP.

Debido a esto, a las aplicaciones de este, la realizacién de este informe resulta
justificable e imperativo, toda vez que sirva para la identificacién del nivel del riesgo del

proyecto. Siendo las medidas de prevencion y reduccién del riesgo.

1.5 Antecedentes

Los procesos geoldgicos e hidrometeorolégicos en la ciudad del Cusco y alrededores
desde los afios 1990 al 2000, El afio 2010 en la regién de Cusco, entre los meses de
enero y febrero, ocurrieron lluvias extraordinarias, con un total acumulado de 267 It/m2
para el mes de enero, que representa casi el doble de 142 It/m2, que es el promedio
historico en los registros meteoroldgicos. Las lluvias excepcionales del afio 2010, fueron
el desencadenante principal para la ocurrencia de fendmenos de geodinamica externa
como deslizamientos, huaycos, inundaciones, erosién fluvial del cauce y margenes,
erosion superficial y reptacion de suelos, que afectaron las laderas y quebradas del Valle

del Cusco.

Las precipitaciones pluviales en el Peru constituyen un fendmeno recurrente entre los

meses de noviembre y abril de cada afio, especificamente en la Regién de Cusco,
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aciéndola propensa al riesgo originado por inundacion fluvial, exacerbadas cada cierto

periodo por el Fenémenos del Nifio.

En tal sentido la zona de estudio que, perteneciente al distrito de Santiago, es afectada
anualmente por lluvias, debido a que esta zona se caracteriza por presentar niveles de

precipitaciones lluviosas.

1.5.1 Antecedentes de Uso del Terreno

VER ANEXO N°1

1.6 Marco Normativo

e Constitucién Politica del Peru, articulo N°44 establece que son deberes
primordiales del Estado, entre otros: Defender la soberania nacional, garantizar
la plena vigencia de los derechos humanos y protege a la poblacién de las
amenazas contra su seguridad.

o Politica de Estado N°32 del Acuerdo Nacional, referido a la Gestién del Riesgo
de Desastres.

o Ley N°29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres (SINAGERD).

e Ley N° 29338, Ley de recursos Hidricos.

e LeyN°30779, que dispone medidas para el Fortalecimiento del Sistema Nacional
de Gestion de Riesgos de Desastres (SINAGERD), evaluando el disefio de
politicas transversales e intergubernamentales para su eficaz mecanismo y la
generacion de capacidades en los tres niveles de gobierno.

e Decreto Supremo N° 060-2024-PCM que modifica el reglamento de la Ley N°
29664, que crea el SINAGERD.

o Decreto Supremo N°115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestién
de Gestion del Riesgo de Desastres PLANAGERD 2022-2030

e Decreto Supremo N°038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de
Gestidn del Riesgo de Desastres al 2050.

o Decreto Supremo N°048-2011-PCM que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29664.

o Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos

Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.
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e Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para
la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales” segunda
version.

e Resolucion Jefatural N°332-2016-ANA, Reglamento para la Delimitacion vy

Mantenimiento de Fajas Marginales aprobado mediante.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Ubicacion

2.1.1 Ubicacién Geografica

El dmbito del proyecto esta definido por una poligonal cuyos puntos seran definidos en
coordenadas UTM (WGSB84) y altitud sobre el nivel del mar. Asimismo, debera indicar

informacion respecto del distrito, provincia, departamento y region.

Cuadro 1 Datos del Proyecto

UBICACION
Departamento: Cusco
Provincia: Cusco
Distrito: Santiago
Sectores: APV SAN ISIDRO.
Reogion Geografica: Sierra
Coordenadas Geograficas: Latitud Sur: 13°32'37.69 11S
Lonaitud Oeste: 71°57'45.8356" O
Coordenadas UTM: 8500782.89 m Norte 179303.08m Este
Elipsoide WGS84, Huso 19, hemisferio sur
Altitud: 3420 m.s.n. m.

Fuente: Equipo técnico

Ubicacion del Area de Estudio en la Carta Nacional




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJO DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -
SANTIAGO, DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, DEPARTAMENTO DE CUSCO

Fuente: Equipo técnico

2.2 Area de evaluacion

El EVAR se desarrollara en la zona de la APV San Isidro, departamento y provincia de

Cusco, distrito de Santiago y San Sebastian.
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area de influencia esta conformada por un espacio geografico donde se encuentra

ubicada la poblacién de la APV San Isidro.

MAPA DE UBICACION DE LA APV SAN ISIDRO LABRADOR
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magen 3 Mapa de Ubicacién de la APV San Isidro Labrador

Fuente: Propia
La APV San lIsidro Labrador esta ubicada en el distrito de Santiago, de la provincia y

departamento del Cusco.
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La APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago fue conformada en fecha 17 de
junio del afio 1991 con un total de 110 socios, en el afio 2021 la denominacién de la APV

fue modificada a APV San Isidro Labrador-Santiago.

2.3 Vias de Acceso:

Via Terrestre

Imagen 4 Vias de acceso terrestre al Proyecto

Fuente: Equipo técnico

Asimismo, desde la Plaza de Armas del Cusco, nos dirigimos por toda la Av. Sol hasta
llegar a la Alameda Pachacutec hasta llegar a la rotonda y tomar la Av. Luis Vallejo
Santoni y llegando a Viva el Peru nos dirigimos al Colegio Viva el Peru. A partir de ahi
subimos hacia la APV San Isidro Labrador todo este tramo en un aproximado de 45

minutos caminando.
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Utilizando el medio de transporte de automovil, nos dirigimos por el portal Belén, Sta.,
Catalina Ancha hacia la avenida Tullumayo pasamos por la Alameda Pachacuteq hasta
llegar a la avenida Luis Vallejo Santoni y subimos hacia Viva el Peru llegando hasta el
colegio de Viva el Peru, seguimos la calle hasta llegar a la parte alta del ambito de

estudio, toda esta ruta toma unos 20 minutos aproximadamente en automovil.

Imagen 5 Mapa de Ubicacion de la APV San Isidro Labrador
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2.4 Altitud

El ambito de intervencion se ubica a 3570 m.s.n.m.

2.5 Superficie

El ambito de estudio posee una superficie de suelo total de 78.15 Ha.

2.6 Caracteristicas Sociales
2.6.1 Poblacion

Densidad Poblacional

Indicador para el analisis de la ocupacion territorial es la tasa de densidad poblacional

que mide el grado de concentracion de una poblacion sobre un espacio fisico
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determinado, y se obtiene relacionando el nimero de habitantes con la superficie

territorial que habitan.

Basandonos en los planos catastrales se determind que existe una poblacién de

habitantes.
Manzana | N° Lotes | Hab/lote | Hab
9 8 72
B 18 8 144
C 1 8 8
D 1 8 8
E 13 8 104
F 9 8 72
G 8 40
H 21 8 168
| 13 8 104
J 1 8 88
K 1 8 88
L 7 8 56
LL 12 8 96
M 14 8 112
N 8 8 64
N 10 8 80
O 15 8 120
P 7 8 56
Q 9 8 72
R 13 8 104
S 13 8 104
T 7 8 56
u 14 8 112
\Y 1 8 8
W 8 8 64
X 14 8 112
Y 28 8 224
z 19 8 152
A1 4 8 32
TOTAL 2520

Fuente: Plano Catastral APV San Isidro

Cuadro 2 Densidad poblacional

LUGAR Superficie km2 Poblacién Densidad
Poblacional
Hab./km2
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APV SAN ISIDRO 0.146386 2520 17214.76

Fuente: Equipo técnico

Migracion

Cusco como region, experimenta una inmigracion de 83,328 personas que representa
el 1.5% a nivel del movimiento del pais, en orden de importancia atrae inmigrantes de
las regiones de Apurimac, Puno, Lima y Ayacucho. Asimismo, los residentes nacidos en
otras regiones representan el 7.1%, incrementando de esta manera el volumen
poblacional del departamento de Cusco. En tanto que la poblaciéon emigrante de Cusco,
la mayor cantidad residen en el departamento de Arequipa, Abancay, Madre de Dios y

Puno.

2.6.2 Saneamiento Basico y Acceso a los Servicios

El saneamiento fisico legal es el conjunto de pasos orientados a la regularizacion y

formalizacion del derecho de propiedad u otros derechos reales.

Existe mucha duda y preocupacién en la poblacién asentada en estas ampliaciones,
respecto a saber el nivel de Riesgo originado por flujo de detritos con respecto si seran
consideradas o no, parte de la poblacidon beneficiada. Esto refleja el deseo de poder

tener los servicios de agua y alcantarillado en sus domicilios.
Telefonia

En cuanto a la cobertura del servicio telefonico en el sector de la APV San Isidro del
distrito de Santiago, se cuenta con cobertura de todas las empresas que brindan servicio

de telefonia movil en el pais

2.7 Caracteristicas Econdmicas

2.7.1 Indice de Desarrollo Humano
El indicador internacional de calidad de vida es el indice de Desarrollo Humano (IDH)
de las Naciones Unidas, que considera la esperanza de vida al nacer, los porcentajes
de escolaridad y analfabetismo, asi como el ingreso per capita. Sin embargo, el PNUD
ha utilizado una metodologia diferente para el calculo del IDH al interior del pais. Esta
metodologia difiere del IDH internacional basicamente en la cuestion educativa y en los

ingresos.
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egun la medicion del IDH nacional, la Provincia de Cusco alcanza un IDH de 0.6667
que lo ubica en el puesto 5 a nivel regional, mientras que en el distrito de Santiago tienen
un IDH 0.5731.

indices de Desarrollo Humano

Indice Poblaciéon con | Aios de | Ingreso
Desarrollo Esperanza educacion educacion Familiar Per
Humano de vida secundaria (poblac. 25 | caplta
completa afnos, mas)
IDH Ran [ Afos | Ran- | % Ran- % Ran- | SL Ran
- king kina kina Mes |-
kina kina
Provincia [ 0.6067 |5 74.92 | 63 76.90 | 14 11.1B | 3 9634 |7
Cuscp
Distrito 0,5731 96 75.82 | 553 73.14 | 261 10.18 | 134 868.9 | 102
Santiago

Fuente: PNUD indice de Desarrollo Humano departamental, provincial y distrital 2012

2.7.2 Actividades econémicas
La PEA total segun ramas de actividad, permite inferir que la mayor proporcion de
poblacion se dedica trabajadores vendedores del comercio y mercados, pues absorbe
al 29.25% de la PEA en el distrito de Santiago donde se encuentra la APV San Isidro,
seguido de los profesionales cientificos e intelectuales con 12.46% en Santiago, el tercer
lugar le corresponde a ocupaciones elementales con 15.66% para Santiago, otra rama
importante son los trabajadores de la construccion, edificacion, productos artesanales

con 13.93% en Santiago.

Ocupacion de la PEA por Distrito

Ramas de Actividad Santiaao
Casos | Frecuencia

Miembros del Poder Ejecutivo,
Legislativo, Judicial y administracion | 226 0.47%

publica

Profesionales cientificos e 5992 12.46%
intelectuales

Profesionales Técnicos 3774 |7.84%
Jefes v empleados administrativos 3337 |6.94%
Trabajadores vendedores del comercio | 14 070 | 29.25%
y mercados

Agricultura, trabajo calificado | 1 348 | 2.80%
aaropecuario, forestales y pesqueros
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Trabajadores de la construccion,
edificacion, productos artesanales, | 6 701 13.93%
electricidad y las telecomunicaciones
Operadores de maquinaria industrial,
ensambladores y conductores de | 4473 9.30%

transporte

Ocupaciones elementales 7 531 15.66%
Ocupaciones militares y policiales 656 1.36%
Total 48108 | 100%

Fuente: Propia

2.7.3 Ingreso Familiar

El ingreso mensual por familia segun el IDH es de 868.9 en la APV San Isidro del distrito
de Santiago, pero este valor es referencial, ya que los pobladores del sector beneficiario
indican que el ingreso mensual promedio varia entre los 1000 a 1500 soles, sin
embargo, también manifiestan que los ingresos no son suficientes y se requiere un mejor

ingreso o mayores oportunidades de trabajo.

2.8 Caracteristicas Ambientales

2.8.1 Cobertura Vegetal

La cobertura vegetal presente en la APV San Isidro Labrador se diferencia entre la Area

Urbana (U) donde se encuentra instalada la poblacion y el Matorral Arbustivo (Ma).

Las areas y porcentajes ocupados por los diferentes tipos de cobertura en el ambito de
estudio fueron las siguientes:
Cuadro 3 Grado de Antropizacion

Grado de antropizacion

Area Urbana (V) 32.13 Ha 38.82%

Matorral Arbustico (Ma) _
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magen 6 Matorral Arbustivo

Fuente: Propia
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magen 8 M
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Fuente: Propia

2.9 Caracteristicas fisicas Generales del territorio

2.9.1 Geologia Local

El estudio de la geologia en nuestra area de estudio nos permite conocer las
caracteristicas de las unidades rocosas y suelos aflorantes, elementos que contribuiran
a determinar las condiciones de formacién de los suelos, La descripcion geoldgica se
complementa con la descripcion geomorfolégica, la cual es una herramienta
fundamental para mostrar las variaciones de las formas y génesis de los suelos, asi
como de los procesos geodinamicos. A continuacién, se describen las unidades

estratigraficas representativas al area de estudio:

En el estudio Geoldgico se ha realzado la verificacion y reajuste en campo de las
unidades Geoldgicas regionales de superficie, para ello se ha tomado como referencia
lo publicado por el INGEMMET, Boletin A cuadrangulos de Cusco (28-s), a escala
1:50,000 y el estudio de suelos:

Formaciéon Kayra (Peo-K)

La Formacion Kayra aflora al sur de nuestra zona de estudio, esta esencialmente
constituida por areniscas feldespaticas, intercaladas con niveles de lutitas rojas. Este
conjunto se desarrollé en un medio fluvial entrelazado y llanura de inundacién. La parte
media-superior es mas gruesa y esta compuesta por areniscas y micro conglomerados
con clastos volcanicos y carditicos de un medio fluvial altamente entrelazado.

Representa el 67% del ambito de influencia del area de estudio.
Formacién San Sebastian (Qp-ss)

Esta formacion corresponde a arenas, gravas grano crecientes y limos de origen fluvio-
lacustre semi consolidadas, estos, estan presentes en las laderas muy empinadas a

escarpadas.

Litolégicamente esta formada por diatomitas lacustres, de color blanquecino con
algunos estratos de arena y limo. En el ambito de estudio se presenta en casi toda la
extension del ambito y en algunos sectores se encuentra recubierto por depdsitos
coluviales. Representa el 28% del area de influencia del ambito de estudio en la APV

San Isidro Labrador.
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uaternario Coluvial (Q-co)

Se le reconoce por su geometria y deben su origen a movimientos en masa como
deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, etc. Estan formados por material grueso de
naturaleza homogénea, heterométricos, mezclados con materiales finos como arena,
limo y arcilla en menor proporcién. Su distribucion es cadtica y constituyen el talud de
escombros, detritos de ladera y piedemonte. Representa el 1% del area de influencia

del ambito de estudio en la APV San Isidro Labrador.
Cuaternario Coluvio-Eluvial (Q-co-el)

Son materiales cuyo origen se debe exclusivamente a la accion de la gravedad,
provenientes de la alteracion del sustrato sobre el que se asientan sin que se realice
ningun transporte. Sus caracteristicas dependen de la naturaleza de la roca madre
erosionadas de la formacion Kayra. Representa el 0.28% del area de influencia del

ambito de estudio en la APV San Isidro Labrador.
Cuaternario Proluvial (Q-pl)

Esta unidad corresponde a fragmentos rocosos (cantos, bloques, etc.), con relleno limo
arenoso arcilloso depositados en el fondo de valles tributarios y conos deyectivos en la
confluencia con el rio. Son provenientes de materiales arrastrados y lavados por la lluvia.
Representa el 0.34% del area de influencia del ambito de estudio en la APV San Isidro

Labrador.
Depositos de Relleno (Re)

Se encuentran cubriendo los cauces y carcavamientos antiguos, estos materiales son
muy inestables debido a su baja compactacién, en la APV San Isidro Labrador estos
depdsitos de relleno se ubican interrumpiendo el flujo de la escorrentia del agua que se
transporta de la cabecera de la quebrada, con el fin de enlazar carreteras y viviendas.
Representa el 4% del area de influencia del ambito de estudio en la APV San lIsidro

Labrador.

2.9.2 Areas de influencia por formacién geoldgica en la APV San Isidro Labrador
Posteriormente al analisis de la geoldgica en el ambito de estudio, se procedié a calcular
el area en metros cuadrados que ocupa cada formacion o deposito geologico para con
ello determinar el area de influencia que presentan en la APV San isidro Labrador,

teniendo los siguientes resultados:

T esenia
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Cuadro 4 Areas por litologia

AREAS DE INFLUENCIA POR LITOLOGIA EN LA APV SAN
ISIDRO LABRADOR
GEOLOGIA AREA (m2) AREA (%)
Formacion Kayra 520653 67%
Deposito de relleno 31604.2 4%
Formacion San Sebastian 214373 27%
Depasito Coluvial 10050 1%
Deposito Coluvio-Eluvial 2162.819 0.28%
Deposito Proluvial 2672.05 0.34%
TOTAL 781515.069 100%

Seguidamente se realizd su respectivo analisis para representar en grafico las areas
que ocupan determinadas formaciones y depositos geolégicos mencionados

previamente.

Imagen 9 Grafico de areas de influencia en la APV San Isidro Labrador

AREAS DE INFLUENCIA POR LITOLOGIA EN LA
APV SAN ISIDRO LABRADOR

M Formacién Kayra
M Depdsito de relleno
Formacion San

Sebastian
Depésito Coluvial

B Depdsito Coluvio-
Eluvial
M Depdsito Proluvial




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJO DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -

SANTIAGO, DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, DEPARTAMENTO DE CUSCO

magen 10 Mapa geolégico de la zona
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Fuente: Propia

2.9.3 Pendiente
La configuracién del relieve del area en evaluacion se realizé sobre la base de la
informacién topografica de la base de datos de curvas de nivel cada 5m, obtenidas del
plan de Desarrollo Urbano de la Provincia del Cusco, del cual se pudo obtener del
Modelo de Elevacion Digital - DEM, con el cual se logré generar la informacién

topografica en grados.
Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave (Menor a 5°)

Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas aluviales,
fluvial lacustres y en los abanicos aluviales, también se puede encontrar estas

pendientes en los fondos de valle. Representa el 15.4% del area de estudio.
Terrenos con pendiente moderada (De 5° - 20°)

Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se
presentan rocas volcanicas o depésitos aluviales o pro aluviales que forman grandes

conos de deyeccion. Representa el 24.4% del area de estudio.
Terrenos con pendiente fuerte (De 20° - 30°)

Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, se evidencia desde
el pie hasta la cabecera de la misma, especificamente; es de particular interés saber
que algunas viviendas se encuentran ubicadas en estos sectores y que presentan

evidencias de estar propensos a movimientos en masa.
Terrenos con pendientes muy fuerte (De 30° - 40°)

Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas depdsitos
sedimentarios lacustres y areniscas fluviales de la formacion Kayra. Las pendientes
mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento,

derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).
Terrenos con pendiente escarpada (Mayor de 40°)

Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformados taludes de
la formacion San Sebastian. Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de
movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque,
2010).
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Imagen 11 Mapa de Pendientes de la zona
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Fuente: Propia

2.9.4 Geomorfologia Local
Para la recoleccién de informacion geomorfolégica base en campo, recurriendo a
informacion, para realizar el analisis de unidades geomorfolégicas para nuestra area en

evaluacién se considero analizar a una escala de 1/ 4,000 a nivel del area de estudio.
Montana estructural en Roca Sedimentaria

Son elevaciones del terreno que constituyen relieves con pendientes mayores a 20°, asi
como geometria y drenaje regular. Esta unidad geomorfolégica se ubica en la mayor
parte de la zona de estudio y geolégicamente esta formado por rocas sedimentarias de

areniscas Y lutitas de la formacién Kayra.
Ladera Empinada

La mencionada unidad geomorfolégica se observa en la cabecera de la cuenca,
especificamente aledafia a la ladera erosional, altiplanicie y terraza alta. Cabe resaltar
que evidencia en gran proporcion pendientes fuertes entre 15° a 25° y en menor

proporcion pendientes escarpadas entre 25° a 45°.
Ladera Erosional

La mencionada unidad geomorfolégica se presenta desde el pie hasta la cabecera de
la quebrada especificamente colindando con la gran mayoria de geoformas. Asimismo,

evidencia en gran proporcion pendientes escarpadas entre 25° a 45°.
Quebrada

La quebrada se evidencia a lo largo de la quebrada desde el punto de desfogue hasta
la cabecera de la quebrada, dicha unidad geomorfolégica en encuentra en la parte
central de las carcavas y de la quebrada por donde fluye la escorrentia. En la actualidad,
las quebradas se encuentran fuertemente afectados por rellenos, desmontes y los

residuos solidos que cubrieron parte de dicha unidad geomorfologica.
Terraza baja fluvio-lacustre

La mencionada unidad geomorfolégica se encuentra en la parte inferior y media de la

quebrada justamente colindando con la ladera erosional, ademas esta fuertemente




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJO DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -
SANTIAGO, DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, DEPARTAMENTO DE CUSCO

influenciado por las arcillas y arenas fluvio-lacustres, asi como niveles diatomiticos de
la formacion San Sebastian; asi mismo, presenta en gran parte de su area pendientes

moderadas entre 5° a 15° y en menor proporcion pendientes fuertes entre 15° a 25°.
Altiplanicie

Una geomorfologia de altiplanicie se refiere a un paisaje caracterizado por superficies
elevadas y relativamente planas, que se encuentran por encima del relieve circundante.
Estas formaciones son conocidas también como mesetas o altiplanos, y pueden tener

diversos origenes geoldgicos y geomorfoldgicos.
Ladera moderadamente empinada

La ladera moderadamente empinada se refiere a un tipo de relieve que presenta
pendientes inclinadas, pero no extremas, generalmente situadas entre 15° y 30° de
inclinacion. Estas laderas son comunes en zonas montafiosas o colinosas, y forman
parte de la transiciéon entre las partes altas (cumbres) y las zonas bajas (valles o

planicies).
Ladera fuertemente empinada

La ladera fuertemente empinada esta asociada al relieve montafioso y accidentado de
la Cordillera de los Andes, donde predominan pendientes pronunciadas modeladas por
procesos tectonicos, fluviales y glaciares. Estas laderas son caracteristicas del entorno
geografico cusqueno, tanto en zonas rurales como en sectores periurbanos, y presentan

importantes implicancias en cuanto a riesgo geodinamico y uso del suelo.
Relleno

Los depdsitos de relleno en Cusco hacen referencia a sectores del relieve donde se han
acumulado sedimentos transportados por rios, gravedad o antiguos glaciares, formando
superficies relativamente planas o suavemente onduladas, generalmente ubicadas en
fondos de valle o terrazas fluviales. En el contexto andino de Cusco, estos depdsitos

son comunes en zonas bajas rodeadas por laderas empinadas.
Terraza baja fluvio-lacustre

La terraza baja fluvio-lacustre en Cusco corresponde a formas de relieve relativamente

planas y ligeramente elevadas respecto al cauce activo de rios o cuerpos de agua
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stas terrazas son producto de antiguos niveles de inundacion o del retroceso de lagos
que existieron en el pasado, y son comunes en los valles interandinos del Cusco, como

el valle del rio Huatanay o el Valle Sagrado del Vilcanota.
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Imagen 12 Mapa Geomorfolégico de la zona
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Fuente: Propia

2.9.5 Caracteristicas Climaticas del Territorio
Las caracteristicas climaticas segun la clasificacién climatica de Torntwaite (1931),
elaborado por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para la

zona de estudio corresponde:
Clima seco semifrio con invierno seco

Presenta una precipitacién anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de
12 a 14 2C. Los meses de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de
diciembre a marzo y un periodo seco entre los meses de mayo a julio. Se encuentra
entre los 3400 a 3500 metros de altitud y geograficamente se distribuye en los distritos

de Santiago, San Sebastian de la provincia de Cusco.
Precipitaciones Diarias Maximas para un periodo de 50 afos

Se tienen las series historicas de los parametros climatoldgicos: precipitacion media
anual, precipitacion maxima 24 horas, temperatura (maxima, media, minima),
provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de la
estacién meteorolédgica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Provincia

de Cusco.

Cuadro 5 Datos Estacion Metereoldgica

ITEM CODIGO NOMBRE/ PROVINCIA DISTRITO LATITUD LONGITUD ALTITUD
ESTACION ) W)
100044 Granja Kayra  Cusco San 13°3324.29" 71°52'30.61" 3214 msnm

Jerénimo

Fuente: SENAMHI-Estaciéon Kayra.

En el Peru, debido a la influencia de la Cordillera de los Andes, las precipitaciones
generalmente son de origen orografico, es decir, que las precipitaciones que se

producen dependen tanto del relieve como de la altitud donde se presenten dicha

precipitacion. La precipitaciéon promedio anual acumulada para un periodo de 50 afos,

tomando en cuenta desde el afno 1976 al 2025; es de 671.913 mm.

..............................
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uadro 6 Precipitacion promedio anual acumulada para un periodo de 50 anos.
Fuente: SENHAMI, 2023

ANO ENERO | FEBRERO| MARZO | ABRIL [ MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO (SETIEMBRE| OCTUBRE |NOVIEMBREDICIEMBRH PRECWITACI?N
ANUAL (mm/afio)

1976 119.6 831 1231 129 13 8.7 0.7 25 2.8 255 418 66.8 560.5
1977 116.7 122.8 69.3 4756 7.9 0 44 0 299 65 715 78 613.1
1978 1754 106.1 885 487 114 0 34 0 137 12.3 86.7 1179 664.1
1979 1011 1316 108.8 4.8 6.2 0 09 8.1 115 184 85.6 818 600.8
1980 106.2 1264 135 2.2 37 0 53 1 12.6 62.9 60.2 831 619.6
1981 2254 80.8 1244 56.9 18 39 0 9.8 459 1089 1208 1443 9229
1982 178.9 1155 1431 58.8 0 9.2 34 49 14 319 1225 98.6 786.8
1983 1284 84 545 29.8 34 6.2 0.5 0.9 55 26 43 100.2 4837
1984 198.6 1424 1 828 0 2 13 114 42 114.6 69.4 102.8 8005
1985 1291 1194 742 32 15.6 116 09 0 433 62.1 1165 1224 7283
1986 76.4 92.2 1251 65.5 6.2 0 18 42 5 17.3 69.6 1027 569.1
1987 224.3 879 486 131 2.1 13 9.2 0 8.2 265 101.8 107.6 630.6
1988 1638 84.3 166.5 108.9 46 0 0 0 9.9 36.2 4756 1037 7255
1989 1514 126.8 1193 38.6 6.4 9.1 0 6.1 0.7 15.7 60.7 88.5 653.3
1990 157.6 904 60.2 414 15 318 0 58 133 737 86.9 66.5 641.1
1991 97.6 166.6 105.2 451 1 51 15 0 214 493 83.6 9 685.4
1992 1141 102.4 104 149 0 19.4 0 214 8 50.7 117.4 57 609.3
1993 206.7 1105 75.8 18.8 09 0 27 6.9 18 46.2 1119 2015 799.9
1994 177 163.9 1739 455 118 0 0 0 25.7 40.2 40.5 119.9 798.4
1995 122 94.8 9.3 178 0 0 0.6 12 28 26.7 70.2 102.6 560
1996 1319 9% 705 2.3 1 0 0 6.3 19.6 0 0 0 369.6
1997 1233 1217 104.8 3 48 0 0 1 12.3 444 2015 1484 8053
1998 1163 156.2 226 3 16 19 0 16 43 4938 07 58.9 4939
1999 89.3 922 92 128 13 34 1 0 31 18.8 3.7 1195 543.1
2000 1974 1374 1195 109 2.6 58 2.1 45 10.7 493 29.3 82 652.1
2001 233 1731 1374 3.4 115 0 174 10.2 2.6 383 9.8 894 864.1
2002 1345 168.6 1127 216 16.2 2.5 211 37 10.3 787 97.8 1324 806.1
2003 163.9 1355 1429 56.5 2 6.4 0 213 37 346 2.1 1238 7137
2004 173.7 1258 66.5 21 24 205 17 9 27 256 60.9 87.9 632
2005 1408 0 1202 i1 32 04 1.2 4 45 3.1 59.3 1025 508.3
2006 2034 1555 1459 409 0.2 49 0 105 15 725 67.8 1472 856.3
2007 1408 58.7 1073 93.6 58 0 4 0 1 494 24 884 6214
2008 108.8 109.2 64.4 1.6 8.7 21 0 39 139 517 90.2 1319 5024
2009 1125 1083 7.1 213 53 0 33 0.7 151 8.3 88.7 829 5255
2010 268.6 168.5 129.2 16.6 13 01 14 47 8.2 63.6 404 174.1 876.7
2011 1034 1793 1319 67.6 39 32 37 0 3.9 3.2 60.2 1102 7405
2012 705 1579 a7 481 45 12 0 0.1 184 195 138.2 1795 679.6
2013 1873 1372 755 13 6.4 6.1 2 124 6.3 105 86 159.4 796.6
2014 1619 1165 40 3% 10.1 0 32 58 126 82.2 315 155.9 660.7
2015 1513 1409 66.7 708 164 39 103 46 16.1 191 75.1 1436 718.8
2016 157.1 150 80.8 419 71 24 34 46 16.7 54.6 72.9 153.7 7452
2017 1104 1242 1181 415 11.2 04 0 8 183 2.7 60 1007 6215
2018 154.8 162.2 1457 2.2 0.2 16.2 158 11 7 80.7 80.8 95.2 785.9
2019 121 126.6 169.8 3.9 2.2 15 37 0 9.8 824 1117 1404 834
2020 1245 1533 138.1 0 0 0 8.2 1 14.6 175 423 1397 639.2
2021 150.5 116.5 74.1 142.8 6.7 115 3 43 15 38.2 102.3 106.1 7575
2022 198.1 96.6 1422 6.2 1 0.5 0 25 219 1.2 284 4.7 5453
2023 1015 1304 64.0 124 50.7 0.0 0.0 5.7 134 218 66.1 1448 640.815
2024 736 83.6 1293 55.2 148 0.1 0.5 08 A4 26.6 1316 109.2 649.7
2025 153.9 1463 1248 3.9 460.923
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Producto de la tabla de precipitacion promedio mensual tenemos los histogramas de
precipitacion promedio mensual acumulada desde el afio 1974 hasta el afio 2023 siendo

un total de 50 afios los datos de precipitacion utilizadas para el estudio.

Imagen 13 Histograma de precipitacion promedio mensual acumulada aino 1976 -

2000. Fuente: Propia
PRECIPITACION PROMEDIO MENSUAL 1976-2000 (mm/mes)
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Imagen 14 Histograma de precipitacion promedio mensual acumulada afo 2000 -
2025. Fuente: Propia

PRECIPITACION PROMEDIO MENSUAL 2001-2025 (mm/mes)
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Umbrales de Precipitacion.

Para la conformacién de los umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizolos datos de
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Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica, considerando el periodo 1964-2014,
utilizando la metodologia descrita en la Nota Técnica 001-SENAMHI-DGM-2014
“Estimacion de umbrales de precipitaciones extremas para la emision de avisos

meteoroldgicos” (Alfaro et al., 2014).

Cuadro 7 Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra

RR/dia > 99p Extremadamente lluvioso RR >26,7 mm
95p < RR/dia <99p Muy lluvioso 16,5 mm < RR <£26,7 mm
90p < RR/dia <95p Lluvioso 12,5 mm <RR < 16,5 mm
75p < RR/dia £ 99p Moderadamente lluvioso 6.8 mm < RR < 12,5 mm
RR/dia <99p Precipitacion normal RR < 6,8 mm

Fuente: Equipo Técnico

Del analisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la
estacién meteorolégica Granja Kayra en el periodo 1964 - 2015, se ha considerado un
evento de precipitaciéon maxima diaria de 11.5 mm que ocurrié el mes de febrero del afio
2010. Este evento corresponde a la categoria de Moderadamente lluvioso con umbrales
de precipitacion entre 6,8 mMm<RR<12,5 mm con percentil entre 95p<RR/dias<99p.

TEMPERATURA

Segun el registro de temperatura de la estacién meteorologia Granja Kayra, que data
del afio 1964 al 2018, el mayor valor de la temperatura maxima media mensual
corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor valor de la temperatura minima
media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la
temperatura media mensual es de 12.1°C.

Imagen 15 Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media
mensual y temperatura media mensual de la estacion meteorolégica Granja Kayra
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Fuente: SENAMHI

2.9.6 HIDROLOGIA DE CAUDALES PARA LA SIMULACION HIDRAULICAY
CONCENTRACION VOLUMETRICA

2.9.7 Seleccion del Caudal de maxima avenida.
Para efectos de modelar y calibrar los tramos en estudio de la quebrada Viva el Peru,
se utilizo los resultados obtenidos de la hidrologia como son los caudales maximos para
un periodo de retorno de 20, 50, 100, 200 y 500 afios para determinar la llanura de
inundacion. En el caso etapa de calibracion del modelo hidraulico se tomé en cuenta lo
que sugiere Chow, V. T. (1988) de que los caudales formadores, es decir los caudales
que salen del cauce a la llanura de inundacion y que se dan en afios normales estan
relacionados a un periodo de retorno de 2.33 anos. El caudal maximo para los tiempos

de retorno antes mencionados se presentan en la siguiente tabla.

Tomando como base el material topografico, se procede a la extraccién de perfiles
transversales de la quebrada estudiada; las secciones se distribuyen de tal forma que

quede bien definida la zona de afeccién a estudiar.

Imagen 16 Caudales para un periodo de retorno de 20, 50, 100, 200 y 500 arios.

PERIODO DE RETORNO (ANOS) CAUDAL (m3/s)
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magen 17 Caudal para el periodo de retorno de 500 anos, se hizo igual para los demas
periodos

57 Steady Flow Data - 500 - =] =
File Optians Help

pescription : [ SlI=|

nter/Edit Number of Profiles (32000 max): |1 Reach Boundary Conditions ... |

& Add Multiple. ..
feach: [Reach + ~ ] river sta.:[402 ~] _add A Flow Change Location

1vio 1 Reach 1 357 0.9
2|rio 2z Reach 2 413 0.9
3|rIC 3 Reach 3 ave 0.9
@

rio 4 Reach 4 402 0.5

Imagen 18 Secciones transversales periodos
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)
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£ 3840
e
[
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25
B3 P B ) eo )
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2.9.8 Condiciones de frontera (aguas arriba y aguas abajo)

Las condiciones de contorno son referidas a las condiciones iniciales con las cuales se
iniciara el proceso de simulacion, Podemos iniciar, la simulaciéon considerando como
condicion de frontera la pendiente de friccidn del terreno del flujo aguas arriba y aguas
abajo del sistema hidraulico.

Acondicionamiento de la informacion

Para que un modelo sea valido se requiere que la informacién a utilizar sea confiable y
completa, y que el modelo represente realmente el comportamiento que se suceda
durante el evento en el sitio son de se realiza el analisis. Para ello se obtienen los datos

necesarios y las condiciones de contorno, para ejecutar la simulacién propiamente
dicha.

REG.
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magen 19 Se asigna al modelo las condiciones de frontera en la quebrada Viva el Peru

e
Steady Flow Boundary Conditions

(¢ Set boundary For all profiles " Set boundary fFor one profile at a time

Known WS, Critical Depth Mormal Depth Rating Curve ] Delete

(=

Selected Boundary Condition Locations and Types

River Reach Profile Upstream Downstream

rio 1 Reach 1 all Marmal Depth 5 = 1,92593 Mormal Depth 5 = 1.61765
rio 2 Reach 2 all Mormal Depth S = 1.80952 Mormal Depth 5 = 1.23881
Normal Depth S = 0.9375 Mormal Depth 5 = 1.76712
Mormal Depth 5= 1 Mormal Depth 5 = 2.225

Cancel ‘

Imagen 20 Se asigna al modelo las condiciones de frontera en la quebrada Viva el Peru

Ji_ Steady Flow Analysis = X
File Options Help
Plan: [rRS00 Short ID: [TRS00
Geometry File: |r1O 1 |
Steady Flow File: |s00 |
Flow Regime Plan Description

¢ subcritical

" Supercritical
" Mixed
Optional Programs

v Floodplain Mapping

Compuke

lknter.fEdit short identifier for plan (used in plan comparisons)

2.9.9 Simulacién hidraulica (parametros hidraulicos del rio entre los tirantes
maximos, velocidades maximas, pendientes y niveles).

La aplicacion del modelo de simulaciéon hidraulica HEC-RAS permite pronosticar la

dindmica de los niveles de agua en los eventos hidrometeoroldgicos extremos de

inundacién (Mori, 2007), -definiendo las cotas de inundacién a través de perfiles

transversales. A continuacion, se procede a detallar la aplicacion del modelo HEC - RAS.

Un estudio hidraulico consta de dos elementos fundamentales, que son por un lado la
geometria del cauce, y por otra, las condiciones de flujo, definidas por el caudal y las

condiciones de contorno (GITS, 20i2).

Para realizar una simulacion hidraulica utilizando el programa HEC - RAS, se tienen que

seguir una serie de pasos, con los cuales, se van generando los archivps’que definen

REG.
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anto la geometria, como las condiciones del sistema hidraulico. En general los

principales pasos son:

e Creacion de un nuevo proyecto.

e Ingreso de datos geométricos

¢ Ingreso de datos del flujo y condiciones de frontera
e Ejecucién de calculos hidraulicos

e Visualizacion e impresion de resultados

La modelacién Hidraulica utilizando modelos matematicos mediante el software
HECRAS se ha constituido en una herramienta muy util para la planeacion y el disefio
del manejo de un rio, pero a la vez debemos tomar sus resultados ciertas reservas. La
modelacion matematica permite entender algunos fendmenos hidraulicos y la
manipulacion del software debe ir acompafiada de la experiencia necesaria para la

interpretacion de los resultados.

2.9.10 Generacién de mapas de inundacién y delimitacién del limite superior de
la ribera

La modelacién Hidraulica utilizando modelos matematicos mediante el software
HECRAS se ha constituido en una herramienta muy util para la planeacion y el disefio
del manejo de un rio, pero a la vez debemos tomar sus resultados ciertas reservas. La
modelacion matematica permite entender algunos fendmenos hidraulicos y la
manipulacién del software debe ir acompafiada de la experiencia necesaria para la

interpretacion de los resultados.

Los resultados obtenidos directamente por el modelo HEC RAS se presentan a
continuacion, sin embargo, debemos sefialar que estos mismos resultados son los que
luego de ser exportado con un formato raster se puede editar en un programa como el
ARCGIS para generar los mapas correspondientes para presentar como resultado final

la modelacién numérica ejecutada.

Los resultados obtenidos por el modelamiento para este tramo evaluado en el sector de
estudio para el periodo de retorno modelado (20, 50, 100, 200 y 500 afos) son

presentados el anexo correspondiente de hidraulica fluvial.
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2.9.11 Areas Inundables en el sector de estudio
Se presenta en las imagenes a continuacién los resultados obtenidos directamente del
modelamiento, sin embargo, hay que indicar que luego de la exportacion y el post
procesamiento con un software de procesamiento de base grafica como el ARCGIS se
logra obtener los mapas georreferenciados que se presentan en los anexos

correspondientes a hidraulica fluvial.

Para un Periodo de 500 aios

e Mapa de tirantes (altura de agua)

Obtenemos los mapas generados para un caudal maximo para un periodo de
500 afios en cada zona evaluada.
Imagen 21 Mapa de altura de agua (calado o tirante) del tramo evaluado sector de
estudio.

= Mapa de velocidades

REG.
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» Area de inundacion
Imagen 23 Area de inundacion para el tramo evaluado. Sector de Estudio.
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ara un Periodo de 200 afios

¢ Mapa de tirantes (altura de agua)
Obtenemos los mapas generados para un caudal maximo para un periodo de

200 afios en cada zona evaluada.
Imagen 24 Mapa de altura de agua (calado o tirante) del tramo evaluado sector de

estudio.

= Mapa de velocidades
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» Area de inundacion
Imagen 26 Area de inundacion para el tramo evaluado. Sector de Estudio.




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJO DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -
SANTIAGO, DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, DEPARTAMENTO DE CUSCO

ara un Periodo de 100 afios

¢ Mapa de tirantes (altura de agua)

Obtenemos los mapas generados para un caudal maximo para un periodo de
100 afos en cada zona evaluada.

Imagen 27 Mapa de altura de agua (calado o tirante) del tramo evaluado sector de
estudio.

= Mapa de velocidades
Imagen 28 Mapa de velocidades méaximas del tramo evaluado sector de Estudio.

* Area de inundacion




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJO DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -
SANTIAGO, DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, DEPARTAMENTO DE CUSCO

Para un Periodo de 50 ainos

Mapa de tirantes (altura de agua)

Obtenemos los mapas generados para caudal maximo para un periodo de 50
afos en cada zona evaluada.
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= Mapa de velocidades

Imagen 31 Mapa de velocidades maximas del tramo evaluado sector de Estudio.
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» Area de inundacion
Imagen 32 Area de inundacion para el tramo evaluado. Sector de Estudio.

Para un Periodo de 20 aiios

e Mapa de tirantes (altura de agua)

Obtenemos los mapas generados para un caudal maximo para un periodo de
20 afos en cada zona evaluada.
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= Mapa de velocidades
Imagen 34 Mapa de velocidades maximas del tramo evaluado sector de Estudio.
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» Area de inundacion

Imagen 35 Area de inundacién para el tramo evaluado. Sector de Estudio.

CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fendbmeno con base en el
estudio de su mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro
de sucesos (se refiere al fenbmeno mismo en términos de sus caracteristicas y su

dimensién) en el tiempo y ambito geografico determinado.

La estratificacion que se establecera para la evaluacion del peligro permite cuantificar
en términos de la frecuencia del acontecimiento, o en términos del efecto que el
acontecimiento tendra en el area a evaluar y es valido para el momento de realizada la
presente evaluacion es decir el tiempo de validez es determinado (debido a los posibles

cambios posteriores).

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un modelo del
Peligro mas significativo producto de los fendmenos naturales, y de acuerdo con las
afectaciones producidas en el area de evaluacion, por lo que se analizara el peligro a

flujos hiperconcentrados.

REG.
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magen 36 Clasificacion de peligros generados por fenémenos de origen natural

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGRCS GENERADOS
POR FENOMENQS DE
HIDROMETEQROLOGICOS
Y OCEANOGRAFICOS

PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA EXTERNA

PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA

Sismos

Tsunamis o
maremotos

Vulcanismo

Caidas

Volcamiento

Deslizamiento de
roca o suelo

Propagacién
lateral

Fluje

Reptacion

Deformaciones

Inundaciones

Lluvias intensas

Oleajes anémalos

Sequia

Descenso de
temperatura

Granizadas

Fenémeno El Nino

Tormentas eléctricas

Vientos fuertes

Erosion

Incendios forestales

Olas de calery
frio

Deglaciacién

Fenémeno La Nina

gravitacionales
profundas

3.1 Metodologia para la determinacién de la peligrosidad

En este item se estimara la peligrosidad a flujos hiperconcentrados. Para ello, se
utilizaron los parametros que permiten estimar de forma cuantitativa la peligrosidad ante

este evento, en tal sentido se utilizé la siguiente metodologia.

Imagen 37 Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

“+
¥ ALBERTO MON

JOSE AL\NGENIER
REG.
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DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD
POR FLUJO DE DETRITOS
[

RECOPILACION DE LA
INFORMACION

IDENTIFICACION DE PROBABLE
AREA DE INFLUENCIA DEL
FENOMENOQ EN ESTUDIO

DE CARACTER GEQGRAFICO

J

NIVEL RANGO

| - ALTO (01305 V <[ 0260
DE CARACTER URBANISTICO MEDIO |0069< V <| 0130
BAIO [0034]x V <| 0069

PARAMETROS DE
EVALUACION DEL
FENOMENO

Y SERVICIOSESENCIALES NIVEL DE PELIGRO

FRECUENCIA

~—

EPISODIOS PREVIOSDE

[ INFRAESTRUCTURA BASICA
[ PELIGROSIDAD Y RIESGO

TOPOGRAFIA

- CONF[';“ESSZSWES — GEOMORFOLOGIA }

g / GEOLOGIA —

E S FACTORES )

S DESENCADENANTES ——f{ PRECIPITACIONES ANOMALAS ]

w — [ MAPA DE NIVEL DE PELIGRO ]

Fuente: Equipo Técnico
3.2 Recopilacién y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INDECI, SENAMHI),

informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, climatologia, geologia y

geomorfologia del &rea en evaluacion del Area de estudio.

Cuadro 8 Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

[ Recopilacion de Informacion ]—b[
A /
Homogeneizacion de la ¢
Informacion
+ Determinar la escala de trabajo parala
caracterizacion del peligro

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de
investigacion.
Informacion vectorial y raster (shapefiles)

\

Determinar el sistema de coordenadas
geograficasy el DATUM WGS 84

h

Seleccion de parametros para el analisis
de peligro y vulnerabilidad

+ Digitalizar los mapas de formato vectorial

+ Determinar la escala de trabajo parael
analisis de la vulnerabilidad del area e
estudio

+ Elaborarla base de datos en referida al

Construccion de la base de datos parael
inicio de geoprocesamiento

|
|

fenomeno evaluado

/
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3.3 Identificacion del Peligro
Para identificar el peligro, se ha considerado la informaciéon generada por las entidades
técnicas cientificas como el SIGRID, GEOCATMIN, INDECI entre otros, el cual se valord
la mayor probabilidad de ocurrencia de un peligro que pudiese afectar las poblacién,

viviendas y componentes del proyecto.
REPORTES DEL SINPAD

Segun reportes de SINPAD en la provincia del Cusco presenta diferentes fendmenos

naturales que inciden en la actividad humana y por ende su infraestructura.

El cuadro siguiente nos permite visualizar que el peligro mas recurrente en la provincia
de Cusco es el de LLUVIAS INTENSAS, fendmeno desencadenante principal de las

inundaciones fluviales.

INFORMACION DEL PLAN DE DESARROLLO URBANO 2013-2023

Segun el mapa de peligro por Movimientos en Masa del Plan de Desarrollo Urbano
2013- 2023, nuestra area de trabajo presenta niveles Muy altos, altos, medios y bajos
ante flujos, deslizamientos, caida de rocas, reptaciones, etc.

Imagen 38 Mapa de peligros por Movimientos en Masa de la provincia de Cusco, segtn el
Plan de Desarrollo Urbano 2013-2003.
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ante inundaciones, asi mismo como en varias quebradas existentes en el ambito del

proyecto.

Imagen 39 Mapa de peligros por inundacién de la provincia de Cusco, segtn el Plan de
Desarrollo Urbano 2013-2003.

Fuente: PDU 2013-2023

REPORTES DEL INGEMMET

Segun visores del INGEMMET se determina que dentro de un rango de 20 km a la
redonda de la margen derecha del rio Huatanay se registr6 fendmenos de

Deslizamiento, Flujo, Reptacién, Vuelco.

Imagen 40 Mapa de peligros geoldgicos segun el portal de Instituto Geologico Minero y
Metaluargico del Peru - INGEMMET.
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REPORTES DEL SIGRID
ANOMALIAS DE PRECIPITACION

Segun informacion del SIGRID, en la zona del proyecto se muestran anomalias de
precipitacién en un rango de 1,800 a 2,100 mm, los cuales son considerados valores
altos por encima de los rangos normales y que inciden la presencia de inundaciones
fluviales en la zona. La imagen nos indica las anomalias de precipitacion del nifio para
el afo 1982 -1983 y 1997-1998.

Imagen 41 Mapa de anomalias de precipitacion segun SENAMHI
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Fuente: SIGRID

TRABAJO DE CAMPO PARA LA IDENTIFICACION DE PELIGROS

Para la identificacion de peligros en el area de estudio, se dividié el ambito por sectores
segun la Imagen N° 18, Viva el Peru, Wimpillay, Margen derecha 1, Margen derecha 11,
Expansion Margen Derecha Il y Chocco, de estos sectores se realizé la visita a los

lugares criticos por movimientos en masa los cuales se describe a continuacion.

Sector de Wimpillay.- En el sector de Wimpillay se observa la existencia de suelos
erosivos conformando carcavas, que por las intensas precipitaciones pluviales podrian

generar flujos de lodos, al final del tramo de la troncal.

El material de relleno de los taludes genera erosion por las precipitaciones pluviales,

causando inestabilidad del talud en la quebrada de Viva el peru que a ualmente no lo
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controlan. Asi mismo este material favorecido por la pendiente y las precipitaciones

pluviales podrian causar probable ocurrencia de flujos de lodos.

Imagen 42 Rellenos semiconsolidados en quebrada del sector, que podrian originar flujos
que afectaria al troncal

Fuente: Equipo técnico

Imagen 43 Talud inestable, sin sostenimiento, sector de Viva el perd.
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Fuente: Equipo técnico

Imagen 44 Caidas de suelos que podrian originar flujos hacia el troncal

024°11:4016 agm.
80801 8500638

v :Mayu'0reo
Gusco

Cuzgo

Fuente: Equipo técnico
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magen 45 Rellenos semiconsolidados en quebrada del sector, que podrian originar flujos
que afectaria a la tronca.

Fuente: Equipo técnico

Imagen 46 Zona de posible inundacion como punto de acumulacion de flujos

Fuente: Equipo técnico

Imagen 47 Viviendas descansando por debajo del talud de la carretera donde se aprecia
erosion.
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@O REDMINOTE 9 P
OO Al QUAD CAMERA

Fuente: Equipo técnico

Imagen 48 Cauce de quebrada canalizada en el sector

Fuente: Equipo técnico
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NIVELES DE PELIGRO

De acuerdo con la informacion recopilada se hace una matriz de priorizacion de
peligros con la finalidad de determinar los eventos mas incidentes en el area del
proyecto. El evento a analizar para el ambito del proyecto Segun los reportes y

antecedentes de las instituciones técnico cientificas es flujos hiperconcentrados.

Cuadro 9 Eleccion del tipo de peligro a estudiar.

) . . Nivel de
Fenomeno Tipo de Peligro . .
Incidencia
1 Geodinamica Interna Sismos Bajo
2 Geodinamica Interna  Tsunamis o0 maremotos Bajo
3 Geodinamica Interna Vulcanismo Bajo
4 GeodindmicaExterna  Fujo  Muyalto
5 Geodinamica Externa Deslizamientos Medio
6 Geodinamica Externa Caidas Alto
7 Geodinamica Externa Reptacion Medio
8 Hidrometeorolégicos Inundaciones Pluviales Bajo
9 Hidrometeorolégicos Inundaciones Fluviales Alto
10 Hidrometeorologicos Lluvias Intensas Alto
11 Hidrometeorologicos Sequias Baja
12 Hidrometeorolégicos Descenso de temperatura Baja
13 Hidrometeorologicos Granizadas Baja
14 Hidrometeorolégicos Vientos Fuertes Baja
15 Hidrometeorolégicos Tormentas Eléctricas Baja
16 Hidrometeorolégicos Fenémeno del Nifio y Nifia Alto
17 Hidrometeorolégicos Erosion Alto

Fuente: Equipo técnico

3.4 Parametros de Evaluacién
Se muestra los parametros generales que ayudan a caracterizar el fendmeno de origen
natural; el nUmero y complejidad de los parametros utilizados en un ambito geografico
especifico depende del nivel de detalle (escala), e informacién confiable existente para

el area de estudio.

.............................
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DESCRIPTORES DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

De acuerdo con el criterio del evaluador de riesgos y el equipo técnico de formulacién
del presente informe de evaluacion de riesgos se ha identificado los siguientes
descriptores para los parametros de evaluacién: Altura del tirante maximo de flujo y

velocidad del tirante maximo de flujo.

Para la identificaciéon y determinacion del parametro de evaluacion se ha estimado la
altura de tirante, mediante uso de imagenes, fotografias aéreas y el modelamiento
hidraulico por inundacion del proyecto.

3.4.1 Altura del tirante maximo de flujo

Cuadro 10 Nomenclatura del parametro

PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES
D1 Mayor a 2m
D2 1.5m - 2m
ALTURA DEL TIRANTE D3 5 1m-1.5m
D4 0.5m-1m
D5 Menor a 0.5m

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 11 Matriz de comparacion de pares del parametro altura del tirante de flujo

DESCRIPTOR Mayor a 2m Menor a 0.5m
1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Mayor a 2m
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
1.5m - 2m
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
1m-1.5m
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.5m-1m
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Menor a 0.5m
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
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DESCRIPTOR U EVI W]
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Mayor a 2m
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
1.5m - 2m
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
1im-1.5m
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.5m-1m
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Menor a 0.5m
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 13 Indice de consistencia del parémetro de evaluacién altura del tirante maximo

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

3.4.2 Velocidad del tirante maximo de flujo

Cuadro 14 Nomenclatura del parametro

PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES
D1 Mayor a 2m/s
VELOCIDAD DEL D2 1.5mls - 2mls
TIRANTE D3 5 1mls - 1.5mls
D4 0.5m/s - 1m/s

D5 Menor a 0.5m/s

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 15 Matriz de comparacion de pares del parametro velocidad del tirante de flujo

DESCRIPTOR Mayor a 2m/s 1.5m/s - 2m/s 0.5m's - 1mls Menor a 0.5m/s
Mayor a 2m/s 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
1.5mls - 2mis 033 1.00 3.00 5.00 7.00
1mls - 1.5mis 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.5m/s - 1m/s 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menor a 0.5m/s 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 179 4.68 9.53 16.33 25.00
1/ISUMA 0.56 021 010 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
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uadro 16 Matriz de normalizacién de pares del parametro velocidad del tirante de flujo

DESCRIPTOR Mayor a 2mis 1.5ms - 2m/s 1ms - 1.5m/s 0.5mls - 1mls Menora0.5mis  Vector de Priorizacion
Mayor a 2mis 0.560 0642 054 0429 0.360 0.503
1.5mls - 2ms 0.187 0214 0.315 0.306 0.280 0260
1ms - 1.5ms 0112 0071 0405 0.184 0.200 0134
0.5mls - 1mls 0080 043 0035 0061 0120 0068
Menor a 0.5mls 0062 0031 0021 0020 0040 0035
1000 1000 1000 1000 1000 1000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 17 Indice de consistencia del pardmetro de evaluacién velocidad del tirante
maximo

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

.............................
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magen 49 Mapa de altura de flujo del tirante de la APV San Isidro Labrador
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magen 50 Mapa de velocidad de flujo del tirante de la APV San Isidro Labrador
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3.5 Susceptibilidad del Territorio
La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion de que un evento
suceda u ocurra sobre un determinado ambito geografico, en este caso se evalud la
susceptibilidad para el area en evaluacion de la APV San Isidro, teniendo en cuenta a
los factores CONDICIONANTES Y DESENCADENANTES.

Entonces de acuerdo con el analisis para el area geografica en evaluacion, se determiné
la susceptibilidad en base a factores condicionantes y factores desencadenantes, para
el calculo de sus pesos se utilizara el proceso metodoldgico de analisis jerarquico
mediante la metodologia de matriz de SAATY, de acuerdo con sus parametros y

descriptores.

3.5.1 Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante,

se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes.

Imagen 51 Anélisis del factor desencadenante

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE PELIGROS
POR FLUJO DE DETRITOS

| UMBRALES DE PRECIPITACION |

DESCRIPTORES DE LOS FACTORES DESENCANEDANTES

De acuerdo a los rangos de umbrales de precipitacién determinados por el SENHAMI

para la estacion de la Granja de Kayra se tienen los siguientes descriptores.

REG.




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJO DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -
SANTIAGO, DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, DEPARTAMENTO DE CUSCO

uadro 18 Descriptores de umbrales de precipitacion

PARAMETRO DESCRIPTOR  N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES
DF1 Extremadamente lluvioso; RR>26.7 mm
DF2 Muy lluvioso; 16,5 mm<RR<26,7 mm
UMBRALES DE PRECIPITACION DF3 5 Liwioso; 125 mm<RR<16,5 mm
DF4 Moderadamente lluvioso; 6,8 mm<RR<12,5 mm
DF5 Normal; RR<6,8 mm

Cuadro 19 Matriz de comparaciéon de pares factor desencadenante umbrales de
precipitacion

SUEELENE Moderadamente

DESCRIPTORES e lluvioso; N,Inlx::gg?; :r:: mﬁ::;z:é 152;:m Iluvioso; 6,8 R::(;msar:im
RR>26.7 mm = = mm<RR<12.5 mm ’
Extremadamente lluvioso; RR>26.7 mm 1.00 3.00 500 6.00 7.00

Muy lluvioso; 16,5 mm<RR<26,7 mm 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
Lluvioso; 12,5 mm<RR<16,5 mm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Moderadamente lluvioso; 6,8 mm<RR<12,5 mm 017 0.25 0.33 1.00 3.00
Normal; RR<6,8 mm 0.14 017 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.84 475 9.53 14.33 22.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 20 Matriz de normalizacién del factor desencadenante umbrales de precipitacion

Extremadament Moderadamente

DESCRIPTORES e lluvioso: M”y:;‘rl’:’z?;m’s Ln:\rg;z:s1525 lluvioso: 6,8
RR>267mm  onreco MM MMSKRSIDIMM o <RR<12,5 mm

Normal;

RR<6.8 mm Vector Priorizacion

Extremadamente lluvioso; RR>26.7 mm

Muy lluvioso; 16,5 mm<RR<26,7 mm

Lluvioso; 12,5 mm<RR<16,5 mm

Moderadamente lluvioso; 6,8 mm<RR<12,5 mm

Normal; RR<6,8 mm
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uadro 21 Indice de consistencia del factor desencadenante umbrales de precipitacién

IC 0.077
RC 0.069

Fuente: Equipo técnico

Analisis del Factor Condicionante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor condicionante, se

utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 22 Parametros del factor condicionante

PARAMETROS N° DE PARAMETROS PARAMETROS
P1 Geologia
P2 3 Pendientes
P3 Geomorfologia

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 23 Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor condicionante

PARAMETROS Geologia Pendientes Geomorfologia

Geologia 1.00
Pendientes 0.33 1.00 3.00
Geomorfologia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11
Fuente: Equipo técnico
Cuadro 24 Matriz de normalizacién de los parametros del factor condicionante
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PARAMETROS Geologia Pendientes Geomorfologia Vector Priorizacion
Geologia 0.652 0692

Pendientes 0217 0231 0333 0.260

Geomorfologia 0.130 0.077 0.111 0.106
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 25 Indice de consistencia de los pardmetros del factor condicionante

IC 0.019
RC 0.017

Fuente: Equipo técnico
DESCRIPTORES DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Son los parametros propios del ambito geografico de evaluacién, el cual contribuye de
manera favorable o desfavorable al desarrollo del fenémeno de origen natural. Para el
analisis de los parametros condicionantes del peligro, se consideré los 03 parametros
siguientes pues condicionan la probable ocurrencia de un peligro por flujo de detritos.
De acuerdo con el criterio del evaluador de riesgos y el equipo técnico de formulacion
del presente informe de evaluacion de riesgos se ha identificado los siguientes

descriptores para los factores condicionantes.
Parametro Geologia

Este parametro determina las caracteristicas litoldgicas evidentes en la APV San Isidro

Labrador. Para la evaluacion del peligro se ha considerado los siguientes descriptores.

..............................
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uadro 26 Descriptores del parametro de geologia

PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES
D1 Cuatemario Proluvial
D2 Depositos de Relleno
GEOLOGIA D3 5 Cuatemario Coluvial - Cuatemario Coluvio-Eluvial

D4 Formacion San Sebastian

D5 Formacion Kayra

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 27 Matriz de comparacion de pares del parametro de geologia

jo Coluvial -
DESCRIPTORES Cuaternario Proluvial Depositos de Relleno Cuaterl?arlo Co'uwa ) Formacion San Sebastian Formacion Kayra
Cuaternario Coluvio-Eluvial

Cuaternario Proluvial

Depositos de Relleno
Cuaternario Coluvial - Cuaternario Coluvio-
Eluvial

0.33

5.00

0.4 0.20 0.33 1.00
Formacion San Sebastian 3.00
Formacion Kayra 011 014 020 0.33 1.00
SUMA 179 468 9.53 16.33 25.00
11SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 28 Matriz de normalizacion del parametro de geologia

DESCRPTORES Cutermaro rouil Depostos de Relleno ko Comel | bt || Fornacknkayal | ecka Pradh
Cuaternario Coluvio-Eluvial

Cuaternario Proluvial 0642

Depositos de Relleno 0187 0214 0315 0306 0280 0260

Cuaternario Coluvial - (‘:uaternarlo Coluvio- 0t 0 s Vi D
Eluvial 0200

Formacion San Sebastian 0080 0043 003 0061 0120 0068

Formacion Kayra 0062 003 002 0020 0040 0085

1000 1000 1000 1000 1000 1000

Fuente: Equipo técnico
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uadro 29 Indice de consistencia del pardmetro de geologia

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

Parametro Pendientes

Este parametro determina el rango del grado de inclinacion que presenta el relieve de
la APV San Isidro Labrador. Para la evaluacion del peligro se ha considerado los

siguientes descriptores:

Cuadro 30 Descriptores del parametro de pendientes

PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES
D1 Terrenos con pendiente escarpada (Mayor de 45°)
D2 Terrenos con pendientes muy fuerte (De 25° - 45°)
Pendintes D3 5 Tereno con pendiente fuerte (15 a 25°)
D4 Terreno con pendiente moderada (5 15°)
Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave
D5 o
(Menora 5°)

Fuente: Equipo técnico

...........................
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uadro 31 Matriz de comparacion de pares del parametro de pendientes

Terrenos llanos ylo
inclinados con pendiente
suave (Menor a 5°)

Terrenos con pendiente escarpada (Mayor ~Terrenos con pendientes muy fuerte ~ Tereno con pendiente fuerte Terreno con pendiente
de 45°) (De 25° - 45°) (15225°) moderada (5a 15°)

DESCRIPTORES

Terrenos con pendiente escarpada (Mayor de
o 3.00
45°)
Terrenos con pendle:lseo? muy fuerte (De 25° - 03 10 300 5.00 700
Tereno con pendiente fuerte (15 a 25°) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Terreno con pendiente moderada ( 5a 15°) 014 0.20 033 1.00 3.00
Terrenos llanos ylo inclinados con pendiente o 014 020 0B 100
suave (Menor a 5°)

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 021 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 32 Matriz de normalizacién del parametro de pendientes

Terrenos llanos ylo
inclinados con pendiente  Vector Priorizacion
suave (Menora5°)

Terrenos con pendiente escarpada (Mayor Terrenos con pendientes muy fuerte ~ Tereno con pendiente fuerte  Terreno con pendiente

DESCRIPTORE
SCRPTORES ded5’) (De25°-45°) (15225°) moderada (5a15°)

Terrenos con pendiez};)escarpada (Mayor de 050 0602 05 048 0%0 050
prrenos con pendientes muy fuerte (De 25° - 45° 0.187 0214 0.315 0.306 0.260 0.260
Tereno con pendiente fuerte (15 a 25°) 0112 007 0405 0.184 0.200 0.1%
Terreno con pendiente moderada (52 15°) 0.080 0043 003 0.061 0120 0068
[lanos ylo inclinados con pendiente suave (Me 0.062 0031 002 0.020 0.040 0.03%
1000 1000 1000 1000 1000 1000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 33 Indice de consistencia del pardametro de pendientes

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

Parametro Geomorfologia
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ste parametro determina las caracteristicas de las geoformas del relieve de la APV San
Isidro Labrador. Para la evaluacion del peligro se ha considerado los siguientes

descriptores.

Cuadro 34 Descriptores del parametro de geomorfologia

PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES
D1 Quebrada
D2 Superficies de relleno, Ladera Erosional
Geomorfologia D3 3 Ladera fuertemente empinada

D4 Ladera moderadamente empinada, Ladera empinada

Altiplanicie, Montafia estructural en roca sedimentaria,

D5 Terraza baja fluvio-lacustre

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 35 Matriz de comparacion de pares del parametro de geomorfologia

- Altiplanicie, Montaiia
Superficies de relleno, Ladera ) Ladera moderadamente pianic
Erosional Ladera fuertemente empinada estructural en roca

DESCRIPTORES Quebrada ) )
empinada, Ladera empinada ) ) )
sedimentaria, Terraza baja

Quebrada 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

Superficies de relleno, Ladera Erosional 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

Ladera fuertemente empinada 020 033 1.00 3.00 500

Ladera moderadame.nte empinada, Ladera o 02 033 100 200

empinada

Altllplanlcle., Montafa est.ructurlal enroca ot o 02 033 100
sedimentaria, Terraza baja fluvio-lacustre

SUMA 179 468 953 16.33 25.00

1/ISUMA 056 021 010 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 36 Matriz de normalizacién del parametro de geomorfologia

Ladera moderadamente Altiplanicie, Montafia

) . Vector Priorizacion
empinada, Ladera empinada estructural en roca

DESCRIPTORES Quebrada Superficies de relleno, Ladera Erosional Ladera fuertemente empinada

Quebrada 0.560 0642 0.524 0429 0.360 0.503

Superficies de relleno, Ladera Erosional 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Ladera fuertemente empinada 0112 0071 0.105 0.184 0.200 0.134

Ladera moderadame.nte empinada, Ladera 0080 008 00% 0061 o 008

empinada

Altl!)lamcle., Montafia est‘ructur.al enroca 006 05 00t 00 0040 005
sedimentaria, Terraza baja fluvio-lacustre

1,000 1,000 1,000 1.000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 37 Indice de consistencia del parametro de geomorfologia
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INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

Analisis de Elementos Expuestos

Alo largo de la APV San Isidro Labrador se tiene un total de 367 viviendas distribuidas
en la APV mencionada, la cuales se considerara para el analisis de vulnerabilidad como
de riesgos, cuantificandolas con un valor determinado de acuerdo a una mayor o menor
exposicion al peligro de flujo de detritos que se da en funcién a donde se encuentren

localizadas.

Cuadro 38 Numero de viviendas por APV

Tipo de Organizacién Poblacional Nombre Numero de viviendas
APV (Asociaciéon Pro Vivienda) San Isidro 367
Labrador

Fuente: Equipo técnico

3.6 Determinacion del Nivel de Peligro
La determinacion del peligro sera obtenida en base al Proceso de Analisis Jerarquico de
Saaty, por medio de la comparacion de pares de cada uno de los descriptores de los
factores condicionantes y factores desencadenantes obtenidos, seguidamente al valor
obtenido se le asigna un peso de acuerdo al criterio del evaluador y de la importancia

del area de estudio.

Una vez obtenido este valor se procede a determinar el producto de la susceptibilidad
con el parametro de evaluacion periodos de retorno, aqui se volvera a asignar un nuevo

peso de acuerdo al criterio e importancia del evaluador para con el area de estudio.

Finalmente, gracias al producto de la susceptibilidad y parametro evaluacion, se

determina los rangos superiores e inferiores de los niveles de peligro.
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magen 52 Esquema para el calculo del nivel de peligrosidad
CONDICIONANTE= DECENCADENANTE=

% Pcon [3 (Ppar_c x Pdesc_c)] % Pdes [¥ (Ppar_d x Pdesc_d)]

SUSCEPTIBILIDAD= PARAMETRO EVALUACION=
5 (%'Valor _con +%" Valor_des} 3 (Ppar_eval x Pdesc_pe)

PELIGRO = %Psusc [Vsusc] + %Ppar_eval [Vpar_eval]

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 39 Tabla resumen de los factores condicionantes y desencadenantes para el
andlisis del peligro por flujo de detritos

FACTOR

FACTOR CONDICIONANTE (FC) DESENCADENANTE (FD)

. . . PRECIPITACION
Geologia Pendientes Geomorfologia CONCENTRADA
VALOR PESO

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc VALOR PESO
0.633 0.503 0.260 0.503 0.106 0.503 0.503 0.50 0.487 0.50
0.633 0.260 0.260 0.260 0.106 0.260 0.260 0.50 0.252 0.50
0.633 0.134 0.260 0.134 0.106 0.134 0.134 0.50 0.144 0.50
0.633 0.068 0.260 0.068 0.106 0.068 0.068 0.50 0.077 0.50
0.633 0.035 0.260 0.035 0.106 0.035 0.035 0.50 0.040 0.50

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 40 Determinacion del peligro a partir de susceptibilidad y parametro de evaluacion

SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETRO DE EVALUACION

VALOR ALTURA DEL TIRANTE |VELOCIDAD DEL TIRANTE
PESO VALOR PESO
( VALOR FC*PESO FC)+(VALOR FD*PESO FD ) VALOR PESO VALOR PESO

0.495 0.60 0.503 0.50 0.503 0.50 0.503 0.40
0.256 0.60 0.260 0.50 0.260 0.50 0.260 0.40
0.139 0.60 0.134 0.50 0.134 0.50 0.134 0.40
0.072 0.60 0.068 0.50 0.068 0.50 0.068 0.40
0.038 0.60 0.035 0.50 0.035 0.50 0.035 0.40

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 41 Rangos superiores e inferiores de los niveles de peligro
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VALOR DE PELIGRO

(VALOR S*PESO S+(VALOR PE*PESO PE)

0.498

0.258

0.137

0.070
0.037

Fuente: Equipo técnico

3.6.1 Nivel de Peligro

De lo desarrollado anteriormente se determiné 04 niveles de peligro en la APV San Isidro
Labrador los cuales estan distribuidos y ubicados a lo largo de la zona de estudio y

determinados por medio de la valoracién numeérica obtenida.

El peligro bajo representa aquellas areas que se consideran mas estables por sus
condiciones geoldgicas como la formacion Kayra y San Sebastian, pendientes suaves
de 0 a 5° y unidades geomorfoldgicas de terraza baja fluvio-lacustre y ladera empinada.

Se evidencia en |la cabecera y el pie de la APV San Isidro Labrador.

El peligro medio representa aquellas areas poco estables por sus condiciones
geoldgicas como la formacion Kayra y San Sebastian, evidencian pendientes fuertes de
15 a 25° y unidades geomorfolégicas de montafia estructural en roca sedimentaria y
terraza baja. Se evidencia en mayor proporcién en la parte central de la APV San Isidro

Labrador.

El peligro alto representa aquellas areas que son consideradas inestables por sus
condiciones geoldgicas como depdsitos coluviales y rellenos, resaltan las pendientes
escarpadas de 25 a 45° y unidades geomorfoldgicas de ladera erosional. Se evidencia

desde la cabecera hasta el pie de la APV San Isidro Labrador.

El peligro muy alto representa aquellas areas muy inestables por sus condiciones

o

geoldgicas de depdsitos proluviales, resalta la pendiente empinada >45°% y unidades

........... B
‘ RI0 MONFESINOS CERVAY
J0SE AL ENIERE GEOLOGO

REG.




Isidro Labrador.

NIVEL RANGO

ALTO 0137 |= P < 0.258
MEDIO 0.070 |= P < 0.137
BAJO 0.037 |= P < 0.070

Fuente: Equipo técnico

3.7 Estratificacion del Nivel de Peligro

Cuadro 43 Estratificacion del nivel de peligro por flujo de detritos

Cuadro 42 Rangos de peligro por flujo de detritos de la APV San Isidro Labrador

En la siguiente Cuadro se muestra la estratificacién de la matriz de peligro obtenido:

EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJO DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -
SANTIAGO, DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, DEPARTAMENTO DE CUSCO

geomorfolégicas como lecho de rio. Se evidencia desde la parte media de la APV San

NIVELES DE PELIGRO DESCRIPCION

RANGOS

Predominan los rellenos y el deposito coluvial, se evidencia la
pendiente del terreno con pendiente muy fuerte (30 a 40°), se
evidencia la subunidad geomorfoldgica de ladera erosional. La
PELIGRO ALTO precipitacion concentrada es muy lluviosa (16.5 mm<RR<26.7 mm).
Por otro lado, para un evento de flujo de detritos con un periodo de
retorno de 100 afios se tiene una altura del tirante de flujo 1.5m a 2m
con una velocidad de 1.5m/s a 2m/s

0.137

0.258

SF ALBERTO MO:
JOSE {NGENIER

GE
REG. GAP. 100324

..............................
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Predomina en mayor proporcion la formacién Kayra, formacion San
Sebastian y depositos coluvio-eluviales, se evidencia la pendiente del
terreno con pendiente fuerte (20 a 30°) principalmente y en menor
proporcién al terreno con pendiente moderada (5 a 20°), se evidencia
la subunidad geomorfoldgica de montafia estructural en roca
PELIGRO MEDIO sedimentaria y en menor proporcion a la terraza baja fluvio-lacustre.
La precipitacion concentrada es muy lluviosa (16.5 mm<RR<26.7
mm). Por otro lado, para un evento de flujo de detritos con un periodo
de retorno de 100 afios se tiene una altura del tirante de flujo de 0.5m
a 1my 1ma 1.5m con una velocidad de 0.5m/s a 1m/s y 1m/s a
1.5m/s

0.070

0.137

Fuente: Equipo Técnico
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Imagen 53 Mapa de peligro por flujo de detritos

MAPA DE PELIGRO DE LA APV SAN ISIDRO LABRADOR
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Fuente: Propia

CAPITULO IV: ANALSIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para poder determinar la vulnerabilidad de la APV San Isidro Labrador se consider6
como punto de inicio la metodologia de evaluacion de riesgos originado por fenédmenos
naturales elaborado por CENEPRED (2014), teniendo en cuenta la dimension social,
econdémica y ambiental, y los parametros de cada de una de ellas con sus respectivos
descriptores, ponderandolos mediante el Proceso de Analisis Jerarquico de Saaty
(1980).

Para obtener tal informacion se procedié a realizar encuestas en cada una de las 1560
viviendas distribuidas a lo largo de la quebrada, donde pudimos obtener informacion
respecto a la exposicion, fragilidad y resiliencia de cada una de las viviendas en base a

la dimensidén social, econdmica y ambiental en la cual se encuentran.

Para realizar el analisis de vulnerabilidad se hizo en funcién a los componentes del

proyecto, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el Grafico.

Imagen 54 Metodologia para el calculo de la vulnerabilidad
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Fuente: Equipo técnico

En base a esa metodologia para poder determinar la vulnerabilidad debemos tener en

cuenta el parametro correspondiente con sus respectivos descriptores.

Cuadro 44 Nomenclatura de parametros de vulnerabilidad

PARAMETRO | DESCRIPTOR | .o % o | DESCRIPTORES
b1 Dimeion Soca|
. . D2 Dimensién
Dimensiones 3.00 Econémica
D3 Dimension
Ambiental

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 45 Matriz de comparacion de pares de los parametros de vulnerabilidad

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
DESCRIPTOR D1 D2 D3
D1 1.00 3.00 5.00
D2 0.33 1.00 3.00
D3 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 433 9.00
1/1SUMA 0.65 0.23 0.1

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 46 Matriz de normalizacion de pares de los parametros de vulnerabilidad

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR D1 D2 D3 P:z‘:}:;c‘l’:n
D1 0.652 0.692 0.556 0.633
D2 0217 0.231 0.333 0.260
D3 0.130 0.077 0111 0.106
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 47 Indice y relacién de consistencia de los pardmetros de vulnerabilidad

............................
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IC 0.019

RC 0.037

Fuente: Equipo técnico

4.1.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

La APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago, esta conformada por un total de 315 familias
con un promedio de 08 integrantes por familia, haciendo un total de 2520 personas que residen
en la APV.

En la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago, en el 45% de las viviendas habitan 04
personas, en el 18% de las viviendas habitan mas de 06 personas mayores detalles a

continuacion:

Cuadro 48 Tabla de personas por edificacion

Cantidad de personas en la Casos presentados en los lotes
edificacion : .
Cantidad Porcentaje
6 a mas 18 18%
5 perosnas 17 17%
4 personas 45 45%
3 personas 18 18%
2 personas 0 menos 3 3%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico

Imagen 55 Grafico de personas por edificaciéon
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NGonsuttior/

RVICIOS BASICOS

En la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago, el 91% de las viviendas cuentan con el
servicio de agua potable fuera de la vivienda, el 9% de las viviendas cuentan con red publica

dentro de la vivienda, mayores detalles a continuacion:

Cuadro 49 Tabla de tipo de acceso al servicio de agua

Tipo de acceso al servicio de agua Casos %
No tiene 0 0%
Rio, acequia y/o manantial 0 0%
Pil6n de uso publico 0 0%
Red publica de agua fuera d ela vivienda 92 91%
Red publica de agua dentro de la vivienda 9 9%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico

Imagen 56 Grafico de tipo de acceso al servicio de agua

4 N
TIPO DE ACCESO AL SERVICIO DE AGUA
W No tiene M Rio, acequia y/o manantial
M Pilon de uso publico Red publica de agua fuera d ela vivienda

M Red publica de agua dentro de la vivienda

Fuente: Equipo técnico
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En la APV San
Isidro Labrador
del Distrito de

Santiago, los

vecinos se
organizan para

almacenar agua

en tanques

Rotoplas.

Fuente: Equipo técnico

En la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago, el 100% de las viviendas cuentan con el

servicio de red publica de desague dentro de la vivienda, , mayores detalles a continuacion:

Cuadro 50 Tabla de tipo de disposicion de excretas

Tipo de acceso al servicio de disposicién de Casos
excretas
No tiene 0 0%
Rio, acequia o canal 0 0%
Pozo negro y/o letrina 0 0%
Red publica de desagle fuera de la vivienda 0 0%
Red publica de desagiie dentro de la vivienda 101 100%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico
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Imagen 58 Gréfico de tipo de disposicion de excretas
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M Red publica de desagiie dentro de la vivienda

Fuente: Equipo técnico

En la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago, el 100% de las viviendas cuentan con el

servicio de red publica de energia eléctrica, mayores detalles a continuacién

Cuadro 51 Tabla de acceso a la energia eléctrica

Acceso a la Energia Eléctrica Casos %
Red Publica 101 100%
Generador 0 0%
Lampara (petroleo, gas) 0 0%
Vela 0 0%
No tiene 0 0%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico
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Imagen 59 Grafico de acceso a la energia eléctrica

4 N
ACCESO A LA ENERGIA ELECTRICA
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. J

Fuente: Equipo técnico

Durante el trabajo de campo realizado en la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago, se
evidencio que el 72% de la poblacién cuenta con secundaria completa, el 15% cuenta con un

nivel educativo de superior no universitario, mayores detalles a continuacion:

Cuadro 52 Tabla de acceso a la energia eléctrica

Maximo nivel educativo de integrante de familia Casos

Ningun nivel y/o inicial 0 0%
Primaria 13 13%
Secundaria 73 72%
Superior no universitario 15 15%
Superior universitario 0 0%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico
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Imagen 60 Grafico de nivel de educacion de familia

4 N
MAXIMO NIVEL EDUCATIVO DE INTEGRANTE DE FAMILIA

M Ningun nivel y/oinicial M Primaria

M Secundaria M Superior no universitario

M Superior universitario

Fuente: Equipo técnico

Con respecto al tipo de seguro de salud, durante el trabajo de campo realizado en la APV San
Isidro Labrador del Distrito de Santiago, el 93% de la poblacion manifesté que cuenta con el

Seguro Integral de Salud, el 6% cuenta con ESSALUD, mayores detalles a continuacion:

Cuadro 53 Tabla de tipo de seguro

Tipo de Seguro Casos %
No tiene 1 1%
SIS 94 93%
ESSALUD 6 6%
FFAA - PNP 0 0%
Privado 0 0%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico
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Imagen 61 Gréfico de tipo de seguro
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Fuente: Equipo técnico

Con respecto al conocimiento en temas de Gestion de Riesgos, durante el trabajo de campo
realizado en la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago, el 85% de la poblacion
manifestd que cuenta con escasa capacitacion, el 6% se capacita de manera regular y el 4% no

cuenta con capacitacién mayores detalles a continuacion:

Cuadro 54 Tabla de capacitacion en temas de GRD

Capacitacién en temas de GRD Casos %
La familia no cuenta con capacitacion 4 4%
La familia cuenta con escasa capacitacion ( cada 3 afio] 86 85%
La familia se capacita de manera regular (cada 2 afios) 6 6%
La familia se capacita constantemente (cada afio) 0 0%
La familia se capacita constantemente y participa en la 1 5 5%
Total 101 100%
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Fuente: Equipo técnico

Imagen 62 Gréfico de capacitaciéon en temas de GRD

4 N
CAPACITACION EN TEMAS DE GRD

M La familia no cuenta con capacitacion

M La familia cuenta con escasa capacitacion ( cada 3 afios)
M La familia se capacita de manera regular (cada 2 afios)
m La familia se capacita constantemente (cada afio)

M La familia se capacita constantemente y participa en la realizacion de simulacros

Fuente: Equipo técnico
VIVIENDA

En la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago, el material predominante en la
construccion de las viviendas es el ladrillo simple el 68% de las viviendas cuenta con paredes de
este material y el 27% con material de concreto armado y solo el 3% con material de adobe

mayores detalles a continuacion:

Cuadro 55 Tabla de material predominante en la edificacion
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Material predominante en paredes de edificacion Casos %
Rollizos y calamina 2 2%
Madera aserrada y calamina 0 0%
Adobe o tapia 3 3%
Ladrillo simple 69 68%
Concreto armado 27 27%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico

Imagen 63 Gréfico de material predominante en edificacion

4 N
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES DE
EDIFICACION
MW Rollizos y calamina B Madera aserrada y calamina ® Adobe o tapia

Ladrillo simple M Concreto armado

28089

Fuente: Equipo técnico

Con respecto al estado de conservacion de las viviendas en la APV San Isidro Labrador del
Distrito de Santiago, el 73% de las viviendas se encuentran en buen estado, el 12% de las

viviendas en muy buen estado y el 3% de las viviendas se encuentran en mal estado.

Cuadro 56 Tabla de estado de conservacion de edificacion
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Estado de conservacion de edificacion

Muy malo 0 0%
Malo 3 3%
Regular 12 12%
Bueno 74 73%
Muy bueno 12 12%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico

Imagen 64 Grafico de estado de conservacion de edificacion

4 N
ESTADO DE CONSERVACION DE EDIFICACION

B Muy malo ®Malo MRegular Bueno M Muy bueno

Fuente: Equipo técnico

Con respecto a la antigliedad de las viviendas en la APV San Isidro Labrador del Distrito de

Santiago, el 74 % de las viviendas tienen menos de 5 afios de haber sido construidas, el 25% de

REG.
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as viviendas tienen menos de 10 afos de haber sido construidas en general son construcciones

recientes que se encuentran en buen estado.

Cuadro 57 Tabla de antigiiedad de edificacién

Antigliedad de edificacién Casos %
> 30 afios 0 0%
21-30 afios 0 0%
11-20 afios 1 1%
5-10 afios 25 25%
< 5 afios 75 74%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico

Imagen 65 Grafico de antigiiedad de edificacién

4 N
ANTIGUEDAD DE EDIFICACION

H>30afios MW21-30aflos MW11-20 aflos MW5-10afios W< 5afos

Fuente: Equipo técnico
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numero de pisos de las viviendas en la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago, oscila

entre 03 y 02 pisos el 10 % de las viviendas tienen 04 pisos, el 18% de las viviendas tienen 01

piso.

Cuadro 58 Tabla de numero de pisos de la edificacion

Numero de pisos de la edificacién Casos %
5 pisos 0 0%
4 pisos 10 10%
3 pisos 35 35%
2 pisos 38 38%
1 piso 18 18%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico

Imagen 66 Grafico de numero de pisos de la edificacion
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NUMERO DE PISOS DE LA EDIFICACION

W5 pisos M4 pisos M3 pisos W2 pisos M1 piso

Fuente: Equipo técnico

En la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago Con respecto a la tenencia de la vivienda
en el trabajo de campo el 95% de los pobladores manifestd que ellos compraron su terreno en la
APV por que les gusta la ubicacion geografica de la misma y el 5% de los propietarios indico que

son herederos de los predios.

Cuadro 59 Tabla de régimen de tenencia de vivienda

Régimen de tenencia de vivienda Casos %
Alquilada 0 0%
Propia por invasion 0 0%
Propia pagando a plazos 0 0%
Cedida o heredada 5 5%
Propia totalmente pagada 96 95%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico
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Imagen 67 Gréfico de régimen de tenencia de vivienda

4 N
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL
M Alguilada M Propia por invasion M Propia pagando a plazos
W Cedida o heredada M Propia totalmente pagada

Fuente: Equipo técnico

Con respecto al Ingreso promedio familiar en la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago,
el 80% de las familias cuenta con un ingreso familiar promedio mensual mayor a 800 soles y el

20% entre 600 y 800 soles, mayores detalles a continuacion.

Cuadro 60 Tabla de ingreso familiar promedio mensual

Ingreso Familiar promedio mensual Casos %
< 300 soles 0 0%
300 - 450 soles 0 0%
450 - 600 soles 0 0%
600 - 800 soles 20 20%
> 800 soles 81 80%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico
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Imagen 68 Grafico de ingreso familiar promedio mensual

-
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL

HM<300soles MW300-450soles MW450-600soles mW600-800soles M > 800soles

Fuente: Equipo técnico

La principal actividad laboral de los jefes de familia en la APV San Isidro Labrador del Distrito de

Santiago es el comercio y la, mayores detalles a continuacién.

Cuadro 61 Tabla de actividad laboral de jefe de familia

Actividad Laboral (Jefe de familia)

No tiene 0 0%
Peon 3 3%
Agricultura 1 1%
Comercio 44 44%
Otros (estudiantes, sector publico, varios y carpinteria) 53 52%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico
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Imagen 69 Gréfico de actividad laboral de jefe de familia

-
ACTIVIDAD LABORAL (JEFE DE FAMILIA)

B No tiene M Peon M Agricultura m Comercio M Otros (estudiantes, sector publico, varios y carpinteria)

Fuente: Equipo técnico

El 93%de la poblacion de la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago se muestra muy

entusiasta de participar en campafas de prevencién de riesgos, mayores detalles a continuacion.

Cuadro 62 Tabla de interés en participacion en campanas de prevencion

Sobre su interés en participar en las campafias de Casos
prevencién de riesgos

No muestra interés 1 1%
Muestra interés de vez en cuando. 4 4%
Actua si hay incentivos 2 2%
Me gustaria participar 94 93%

Siempre estoy atento (a) para participar 0 0%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico
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Imagen 70 Grafico de interés en participacién en campanas de prevenciéon

r N
SOBRE SU INTERES EN PARTICIPAR EN LAS CAMPANAS DE

PREVENCION DE RIESGOS

B No muestra interés
B Muestra interés de vez en cuando.
W Actua si hay incentivos
Me gustaria participar
W Siempre estoy atento (a) para participar

Fuente: Equipo técnico

Con respecto a la disposicidn de residuos sélidos en la APV San Isidro Labrador del Distrito de
Santiago cuentan con un botadero y también con el carro recolector que acude semanalmente a
la APV.

Cuadro 63 Tabla de disposicion de residuos solidos

Disposicion de Residuos solidos Casos %
Dispone al azar en las zonas agricolas 0 0%
Dispone en un lugar fijo en su terreno o parcela 0 0%
Dispone en el botadero de la comunidad 38 38%
Entregan para su Disposicion en lugares autorizados 62 61%
Reciclan los envases y desechos utilizables 1 1%
Total 101 100%

Fuente: Equipo técnico
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Imagen 71 Gréfico de disposicién de residuos sélidos

(

autorizados
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M Dispone en un lugarfijo en su terreno o parcela

M Dispone en el botadero de la comunidad
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DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

L¥o

Fuente: Equipo técnico

El 88%de la poblacién de la APV San Isidro Labrador del Distrito de Santiago se muestra

optimista frente al

continuacion.

riesgo y el 6% se encuentra positiva e informada mayores detalles a

Cuadro 64 Tabla de actitud frente al riesgo

Aptitud frente al riesgo Casos %
Positiva e informada 6 6%
Optimita 89 88%
Indiferente 5 5%
No cree que vaya a pasar 1 1%
Fatalista 0 0%
Total 101 100%
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Fuente: Equipo técnico

Imagen 72 Gréfico de actitud frente al riesgo

s ~
APTITUD FRENTE AL RIESGO

W Positiva e informada

M Optimita

M Indiferente

W No cree que vaya a pasar

M Fatalista

Fuente: Equipo técnico

4.2 Caracteristicas esperadas de los niveles de vulnerabilidad en
lotes vacios

Teniendo en cuenta que los lotes a futuro se construiran con las mejores condiciones,
los niveles de vulnerabilidad para los lotes vacios de la APV San Isidro Labrador son
determinados en funcion a la dimension social, econdémica y ambiental que presente
cada lote, basandonos en lo que indica CENEPRED, los factores que influencian en la
vulnerabilidad son: exposicién, fragilidad y resiliencia. Entonces, teniendo en cuenta
para aquellos lotes vacios las condiciones de fragilidad y resiliencia serian las ideales
ya que se tuvo en cuenta que dichas viviendas estarian construidas en las mejores
condiciones siguiendo las normativas vigentes siendo la condicién de exposicién la
Unica que variaria dependiendo a la zona donde se encuentren en el mapa de peligro

por flujo.
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or tanto, los lotes vacios determinados en la zona de estudio tendran un nivel de
VULNERABILIDAD BAJO debido a que se toma en consideracion que dichos lotes
seran construidos en condiciones 6ptimas bajo las normativas correspondientes de
construccion, de ordenamiento territorial y una ubicacién correcta en la quebrada por

donde no se suscite el peligro por flujo estudiado.

Para los lotes vacios que corresponden a un nivel de VULNERABILIDAD MEDIA esto
sera determinado debido a que tanto en la fragilidad y resiliencia que presentarian
dichos lotes estarian en 6ptimas condiciones de construccién y capacidad de reponerse
al desastre, mas no en la exposicidon ya que estos lotes se ubicarian por los sectores

donde se suscitaria el flujo aumentando el nivel de vulnerabilidad a un nivel MEDIO.

4.3 Analisis de la Dimension Social

Para el andlisis de la vulnerabilidad de la dimension social se utilizé el siguiente criterio.

Imagen 73 Metodologia del andlisis de la Dimensién Social
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Fuente: Equipo técnico

Cuadro 65 Matriz de comparacion de pares de la vulnerabilidad social
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD SOCIAL
COMPARACION DE PARES

V - SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicidn 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 3.00
Resiliencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 433 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 66 Matriz de normalizacion de pares de la vulnerabilidad social

MATRIZ DE NORMALIZACION
V -SOCIAL | Exposicion | Fragilidad | Resiliencia Vector
Priorizacion
Exposicion 0.652 0.692 0.556 0.633
Fragilidad 0.217 0.231 0.333 0.260
Resiliencia 0.130 0.077 0111 0.106
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 67 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) de la vulnerabilidad
social

IC 0.019
RC 0.037

Fuente: Equipo técnico

4.3.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

Numero de Habitantes

Este parametro se caracteriza al numero habitantes por vivienda en el area de estudio.
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uadro 68 Descriptores del parametro Numero de Habitantes

EXPOSICION SOCIAL: Numero de Habitantes
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTORES
NH1 Mayor a 25 habitantes
Numero de NH2 5 de 15 a 25 habitantes
Habitantes NH3 de 8 a 15 habitantes
NH4 de 4 a 8 habitantes
NH5 menor a 4 habitantes

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 69 Matriz de comparacion de pares del parametro Numero de Habitantes

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES

DESCRIPTOR NH1 NH2 NH3 NH4 NH5
NH1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

NH2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

NH3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

NH4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

NH5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 70 Matriz de normalizacién de pares del parametro Numero de Habitantes

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR NH1 NH2 NH3 NH4 NH5 Vector de
Priorizacion
NH1 0.560 0.642 0524 0429 0.360 0503
NH2 0.187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260
NH3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
NH4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
NH5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1000 1000 1.000 1000 1000 1000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 71 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del parametro
Numero de Habitantes

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

4.3.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Estos parametros se caracterizan por las condiciones a tipo de seguro, régimen de
tenencia de vivienda, servicios basicos y acceso a energia eléctrica. con los que cuenta

la vivienda.

Cuadro 72 Descriptores de la dimensién de fragilidad social
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FRAGILIDAD SOCIAL
D1 REGIMEN DE TENENCIA
DE VIVIENDA
D2 TIPO DE SEGURO
FRAGILIDAD 4
SOCIAL D3 TIPO DE ACCESO AL
SERVICIO DE AGUA
D4 ACCESO A LA ENERGIA
ELECTRICA

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 73 Matriz de comparacion de pares de la fragilidad social

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR D1 D2 D3 D4
D1 1.00 3.00 5.00 7.00
D2 0.33 1.00 3.00 5.00
D3 0.20 0.33 1.00 3.00
D4 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.68 4.53 9.33 16.00
1/SUMA 0.60 0.22 0.11 0.06

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 74 Matriz de normalizacion de pares de la fragilidad social

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR D1 D2 D3 D4 Vector de
Priorizacion
D1 0,597 0.662 0536 0.438 0.558
D2 0.199 0.221 0.321 0313 0.263
D3 0.119 0.074 0.107 0.188 0122
o4 0.085 0.044 0.036 0.063 0.057
SUMA 1000 1000 1,000 1000 1000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 75 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) de la dimensién de
fragilidad social Ic 0.039

RC 0.045
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Fuente: Equipo técnico

Régimen de Tenencia de Vivienda

Este parametro se caracteriza por el tipo de régimen que tienen las personas con la

vivienda que habitan.

Cuadro 76 Descriptores del parametro régimen de tenencia de vivienda

FRAGILIDAD SOCIAL - REGIMEN DE TENENCIA DE VIVIENDA
N° DE
PARAMETRO [ DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES

RT1 ALQUILADA

RT 2 PROPIA POR INVASION
REGIMEN DE
TENENCIA DE RT 3 5 PROPIA PAGANDO A PLAZOS

VIVIENDA RT 4 CEDIDA O HEREDADA
RT 5 PROPIA PAGADA

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 77 Matriz de comparacion de pares del régimen de tenencia de vivienda

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR RT1 RT 2 RT3 RT 4 RTS5
RT1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
RT2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
RT3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
RT 4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
RTS 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

e iassessastesasy
S WLBERTO MONFESINOS CERVANTES
JOSE AL ERIER, 0GO

REG.




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJO DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -
SANTIAGO, DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, DEPARTAMENTO DE CUSCO

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 78 Matriz de normalizacion de pares del régimen de tenencia de vivienda

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR RT1 RT2 RT3 RT 4 RT5 Vector de
Priorizacion
RT1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
RT 2 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
RT3 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
RT4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
RTS 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1.000 1.000 1.000 1,000 1.000 1,000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 79 Indice de consistencia (IC) y relacion de consistencia (RC) del pardmetro
régimen de tenencia de vivienda

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

Tipo de Seguro

Este parametro se caracteriza por la diferencia que tienen las personas en el tipo de

seguro

Cuadro 80 Descriptores del parametro tipo de seguro

FRAGILIDAD SOCIAL - TIPO DE SEGURO
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
51 SIN SEGURO

TS 2 CUENTA CON SIS
TIPO DE 753 5 SEGURO ESSALUD

SEGURO TS 4 SEGURO FF.AA.
TS5 SEGURO PRIVADO

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 81 Matriz de comparacién de pares del tipo de seguro
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MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR TS1 TS 2 1S3 TS 4 TS5
TS1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
TS2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
TS 3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
TS 4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
TS5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 82 Matriz de normalizacion de pares del tipo de seguro

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR|  TS1 152 153 TS 4 185 Vector de
Priorizacion
151 0.560 0642 0524 0429 0360 0503
TS2 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
753 0112 0071 0105 0.184 0.200 0.134
TS 4 0080 0043 0035 0061 0.120 0.068
155 0062 0031 0021 0020 0.040 0.035
SUNA 1.000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 83 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del pardmetro tipo
de seguro

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

Tipo de Acceso al Servicio de Agua

Este parametro se caracteriza por la descripcion de los tipos de acceso al servicio de

agua que tienen la poblacion.

Cuadro 84 Descriptores del parametro tipo de acceso al servicio de agua

FRAGILIDAD SOCIAL - TIPO DE ACCESO AL SERVICIO DE AGUA
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
AA1 NO TIENE
TIPO DE AA 2 RIO, ACEQUIA Y/O MANANTIAL
ACCESO AL AA3 5 PILON DE USO PUBLICO
SERVICIO DE AA4 RED PUBLICA DE AGUA FUERA DE LA
AGUA VIVIENDA
AAS RED PUBLICA DE AGUA DENTRO DE
LA VIVIENDA

Fuente: Equipo técnico
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uadro 85 Matriz de comparacion de pares del tipo de acceso al servicio de agua

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR AA1 AA2 AA3 AA 4 AA5
AA1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
AA2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
AA3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
AA4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
AAS 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 86 Matriz de normalizacién de pares del tipo de acceso al servicio de agua

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR|  AA1 AA2 AA3 AA4 AAS Vector de
Priorizacion
ALY 0.560 0642 052 0429 0.360 0503
AA2 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
AA3 0.112 0071 0.105 0.184 0.200 0.134
AA4 0.080 0.043 0035 0.061 0120 0.068
AR5 0.062 0031 0021 0020 0040 0035
SUMA 1.000 1.000 1000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 87 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del parémetro tipo
de acceso al servicio de agua

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico
Acceso a la Energia Eléctrica

Este parametro se caracteriza los tipos de alumbrado empleados por los residentes de

las viviendas en el area de estudio.

Cuadro 88 Descriptores del parametro tipo de acceso a la energia eléctrica

FRAGILIDAD SOCIAL - ACCESO A ENERGIA ELECTRICA
N°DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
AE1 NO TIENE
ACCESOA LAI g CAHPARR
ENERGIA 5
ELECTRICA AE 4 GENERADOR ELECTRICO
AES5 RED PUBLICA /
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Fuente: Equipo técnico

Cuadro 89 Matriz de comparacion de pares del tipo de acceso a la energia eléctrica

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR AE 1 AE 2 AE 3 AE 4 AE5
AE1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
AE2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
AE3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
AE 4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
AES 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 953 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 90 Matriz de normalizacion de pares del tipo de acceso a la energia eléctrica

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR|  AE1 AE2 AE3 AE 4 AE5 Wi
Priorizacion
AE 1 0.560 0.642 0.524 0429 0.360 0503
AE 2 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
AE 3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
AE 4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
AES 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1000 1000 1.000 1000 1000 1000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 91 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del parémetro tipo
de acceso a la energia eléctrica

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

4.3.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Estos parametros se caracterizan por la capacidad afrontar un desastre natural en
materia de conocimiento y organizacion.

e iassessastesasy
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uadro 92 Descriptores de la dimensién de resiliencia social

PARAMETROS RESILIENCIA SOCIAL
PARAMETRO | DESCRIPTOR b ll= DESCRIPTORES
DESCRIPTORES
D1 CONOCIMIENTO EN GRD
CONOCIMIENTO DE DESASTRES
Resiliencia D2 4 PASADOS
Social D3 ACTITUD FRENTE AL RIESGO
INTERES EN PARTICIPACION EN
D4 CAMPANAS DE PREVENCION

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 93 Matriz de comparacion de pares de la resiliencia social

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR D1 D2 D3 D4
D1 1.00 3.00 5.00 7.00
D2 0.33 1.00 3.00 5.00
D3 0.20 0.33 1.00 3.00
D4 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1,68 453 933 16.00
1/SUMA 0.60 0.22 0.11 0.06

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 94 Matriz de normalizacion de pares de la resiliencia social

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR D1 D2 D3 D4 Vector de
Priorizacion
D1 0597 0,662 0536 0438 0558
D2 0.199 0.221 0321 0313 0.263
D3 0.119 0.074 0.107 0.188 0122
o4 0.085 0.044 0.036 0.063 0.057
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000 1,000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 95 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) de la dimensién de
resiliencia social

IC 0.039
RC 0.045

Fuente: Equipo técnico

Conocimiento en Gestion de Riesgo de Desastres (GRD)

............................

- n
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ste parametro se caracteriza por el grado de entendimiento respecto a la gestion del

riesgo de desastres en el area de estudio.

Cuadro 96 Descriptores del parametro conocimiento en GRD

RESILIENCIA SOCIAL - Conocimiento en GRD
N° DE
PARAMETRO |DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
GRD1 Ninguno
GRD2 Muy poco
CONOCIMIENTO| __ GRD3 5 Poco
EN GRD GRD4 Regular
GRD5 Completo

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 97 Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento en GRD

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR GRD1 GRD2 GRD3 GRD4 GRD5
GRD1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
GRD2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
GRD3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
GRD4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
GRD5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 98 Matriz de normalizaciéon de pares del parametro conocimiento en GRD

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR GRD1 GRD2 GRD3 GRD4 GRD5 Vector de
Priorizacion
GRD1 0.560 0.642 0524 0.429 0.360 0.503
GRD2 0187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260
GRD3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
GRD4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
GRD5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1000 1.000 1000 1000 1000 1000

Cuadro 99 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del parametro
conocimiento en GRD

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

.............................
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onocimientos de Desastres Pasados

Este parametro se caracteriza por el grado de conocimiento respecto a la ocurrencia de

desastres pasados en el area de estudio.

Cuadro 100 Descriptores del parametro conocimiento de desastres pasados

RESILIENCIA - CONOCIMIENTO DE DESASTRES PASADOS
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES

CcD1 Nunca ha pasado

CcD2 Paso alguna vez (>10afos)
CONOCIMIENTO
DE DESASTRES CcD3 5 Regularmente ocurre ( 4 - 9 afos)

PASADOS CD4 Continuamente ocurre ( 1 - 3 afios)
CD5 Siempre ocurre ( 1 al ano)

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 101 Matriz de comparaciéon de pares del parametro conocimiento de desastres

pasados
MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES

DESCRIPTOR cD1 CD2 CD3 CD4 CD5

cD1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

CD2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

CD3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

CD4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

CD5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 468 953 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 102 Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento de desastres

pasados
MATRIZ DE NORMALIZACION

DESCRIPTOR cD1 cD2 cD3 cD4 cD5 Lot
Priorizacion

cD1 0.560 0,642 0.524 0429 0.360 0503

D2 0187 0214 0315 0.306 0280 0260

cD3 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0134

cD4 0.080 0.043 0035 0.061 0120 0.068

cD5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0035

SUMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 103 indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del pardametro
conocimiento en desastres pasados

IC 0.061
RC 0.054
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Fuente: Equipo técnico

Actitud frente al riesgo

Este parametro se caracteriza por el grado de actitud respecto al riesgo en el area de

estudio.

Cuadro 104 Descriptores del parametro actitud frente al riesgo

RESILIENCIA - ACTITUD FRENTE AL RIESGO
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
AF1 Fatalista
AF2 No cree que pase
ACTITUD
FRENTE AL AF3 5 Indiferente
RIESGO AF4 Optimista
AF5 Positiva e informada

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 105 Matriz de comparacioén de pares del parametro actitud frente al riesgo

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR AF1 AF2 AF3 AF4 AF5
AF1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
AF2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
AF3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
AF4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
AF5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 106 Matriz de normalizacién de pares del parametro actitud frente al riesgo

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR|  AF1 AF2 AF3 AF4 AF5 Vector de
Priorizacion
AF1 0.560 0,642 0524 0429 0.360 0503
AF2 0187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
AF3 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0134
AF4 0.080 0.043 0.035 0.061 0120 0.068
AF5 0.062 0.031 0.021 0020 0.040 0035
SUMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 107 indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) !
conocimiento en desastres pasados

| parametro
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IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico
Interés en Participacion en Campanas de Prevencion

Este parametro se caracteriza por el grado de interés respecto a la participacién que

tienen las personas en campafias de prevencion en el area de estudio.

Cuadro 108 Descriptores del parametro interés en participacion en campanas de

prevencion
RESILIENCIA - INTERES EN PARTICIPACION EN CAMPANAS DE PREVENCION
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
IP1 Sin interes
INTERES EN IP2 De vez en cuando
PART'CPA(E'ON IP3 5 Participa si hay incentivos
EN CAMPANAS
DE PREVENCION IP4 Le gustaria participar
IP5 Participa activamente

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 109 Matriz de comparacion de pares del parametro interés en participacion en
campanas de prevencion

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR IP1 IP2 IP3 IP4 IP5
IP1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
P2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
IP3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
IP4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
IP5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 110 Matriz de comparacion de pares del parametro interés en participacion en
campanas de prevencion

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR IP1 IP2 IP3 IP4 IP5 Vector de
Priorizacion
IP1 0.560 0642 0.5 0429 0360 0503
P2 0187 0214 0315 0.306 0280 0260
P3 0112 0071 0.105 0.184 0200 0134
P4 0.080 0043 0.035 0.061 0120 0.068
IP5 0.062 0031 0021 0020 0040 0035
SUMA 1,000 1.000 1.000 1,000 1.000 1000

.............................
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Fuente: Equipo técnico

Cuadro 111 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del pardmetro
interés en participacion en campanas de prevencion

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

4.4 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

El analisis de la dimensidén econdémica consiste en identificar las caracteristicas
intrinsecas de la poblacion y elementos que se relacionan con ella dentro del area de

estudio.

Imagen 74 Metodologia del andlisis de la Dimensién Econémica
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1 | = : . I

@ Material predominante de I
1 = construccion I
|
1 8 —'[ Antigledad de la vivienda ] |
I L Fragilidad ) — . I
> L. —-[ Niveles edificatorios ]
I = Econdmica |
| @ Estado de conservacion de la |
— vivienda I
| (@)
1| = I
. I
I = |
= Ingreso familiar promedio mensual
I § a ) Resiliencia ¢ P I
- . ’
‘\ Econdmica Actividad laboral (Jefe de familia) /
7
~ - -

— o - o o o o S e S D T O e e O e D D e e e e e o e

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 112 Matriz de comparacién de pares de la vulnerabilidad econémica

ANALISIS DE VULNERABILIDAD ECONOMICA
COMPARACION DE PARES

V. ECONOMICA Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 3.00
Resiliencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 433 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Equipo técnico
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uadro 113 Matriz de normalizacion de pares de la vulnerabilidad econémica

MATRIZ DE NORMALIZACION
- - T Vector
V. ECONOMICA Exposicion Fragilidad Resiliencia ..
Priorizacién

Exposicion 0.652 0.692 0.556 0.633
Fragilidad 0.217 0.231 0.333 0.260
Resiliencia 0.130 0.077 0.111 0.106
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 114 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) de Ia vulnerabilidad
econdémica

IC 0.019
RC 0.037

Fuente: Equipo técnico

4.4.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

Localizacion de la construccion frente al peligro

Este parametro se caracteriza por la ubicacién de las viviendas en relacion a la distancia

a la cual se encuentran frente al peligro.

Cuadro 115 Descriptores del parametro localizacién de la construccion frente al peligro

EXPOSICION: Localizacion de la Construcion frente al peligro
PARAMETRO | DESCRIPTOR | __ N"DE DESCRIPTORES
DESCRIPTORES
LFP1 Muy Cercano : 0 m-25m
Localizacion de la LFP2 Cercana al area critica : 25 m - 50 m
Edificacion frente al LFP3 5 medianamente Cerca :50 m - 75 m
peligro LFP4 Alejada : 75 m -100 m
LFP5 Muy alejada : mayor a 100 m

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 116 Matriz de comparacion de pares del parametro localizacion de la construccion
frente al peligro

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES

DESCRIPTOR LFP1 LFP2 LFP3 LFP4 LFP5
LFP1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

LFP2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

LFP3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

LFP4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

LFP5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
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uadro 117 Matriz de normalizacion de pares del parametro localizacién de la construccion
frente al peligro

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR LFP1 LFP2 LFP3 LFP4 LFP5 Vector de
Priorizacion
LFP1 0.560 0.642 0.524 0429 0.360 0.503
LFP2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
LFP3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
LFP4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
LFP5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 118 Indice de consistencia (IC) y relacion de consistencia (RC) del pardmetro
localizacién de la construccion frente al peligro

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

4.4.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

Estos parametros se caracterizan por las condiciones de construccion de cada una de
las viviendas tomando en cuenta la antigliedad y materiales de construccion, asi como

la conservacion y la cantidad de pisos de las mismas.

Cuadro 119 Parametros de la fragilidad econémica

Fragilidad Econémica

D1 MATERIAL PREDOMINANTE DE
CONSTRUCCION

D2 ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA

Fragilidad econdémica 4

D3 NIVELES EDIFICATORIOS

D4 ESTADO DE CONSERVACION
DE LA VIVIENDA

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 120 Matriz de comparacion de pares de los parametros de fragilidad econémica

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR D1 D2 D3 D4
D1 1.00 3.00 5.00 7.00
D2 0.33 1.00 3.00 5.00
D3 0.20 0.33 1.00 3.00
D4 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.68 4.53 9188 16.00
1/SUMA 0.60 0.22 0.11 0.06

Fuente: Equipo técnico
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uadro 121 Matriz de normalizacion de pares de los parametros de fragilidad econémica

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR D1 D2 D3 D4 Vector de
Priorizacion
D1 0597 0662 0536 0438 0558
D2 0199 0221 0321 0313 0.263
o3 0.119 0.074 0.107 0.188 0.122
D4 0.085 0.044 0.036 0.063 0.057
SUMA 1000 1,000 1,000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 122 indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) de los pardmetros
de fragilidad econémica

IC 0.039
RC 0.045

Fuente: Equipo técnico

Material Predominante de Construccion

Este parametro se caracteriza por los materiales predominantes de construccion de las

viviendas en el area de estudio.

Cuadro 123 Descriptores del parametro material predominante de construccion

FRAGILIDAD ECONOMICA-MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE
N° DE
PARAMETRO DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
Mc1 Plasticos, palo;, calaminas
y/o Mixto
MC2 Acero-Drywall
MATERIAL PREDOMINANTE Mc3 5 Adobe
DE CONSTRUCCION
MC4 Ladrillo
Concreto armado: Muros,
MC5 columnas y vigas de
concreto

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 124 Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de

construccion
MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES

DESCRIPTOR MC1 MC2 MC3 MC4 MC5

MC1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

MC2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

MC3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

MC4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

MC5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 468 953 16.33 25.00

1SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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Fuente: Equipo técnico

Cuadro 125 Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de

construccion
MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR Mci MC2 mMc3 MC4 MC5 Ll
Priorizacion
McA 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
MC2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
MC3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
MC4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
MCS 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 126 indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del pardmetro
material predominante de construccién

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

Antigiiedad de la Vivienda

Este parametro se caracteriza por la determinacion de la cantidad de afios que tiene la

vivienda desde su construccion

Cuadro 127 Descriptores del parametro antigiiedad de la vivienda

FRAGILIDAD ECONOMICA - ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
AV1 >30 ANOS
AV2 21 - 30 ANOS
ANTIGUEDAD DE Av3 5 11 - 20 ANOS
LA VIVIENDA
AV4 5 - 10 ANOS
AV5 <5 ANOS

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 128 Matriz de comparacion de pares del parametro antigiiedad de la vivienda

JO8 ALBERTO MORY IS0
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MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES

DESCRIPTOR AV1 AV2 AV3 AV4 AV5
AV1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

AV2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

AV3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

Av4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

AV5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 129 Matriz de comparacioén de pares del parametro antigiiedad de la vivienda

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR AVA AV2 AV3 AV4 AV5 Vector de
Priorizacion
AV 0560 0.642 0.524 0429 0.360 0503
AV2 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
AV3 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0134
AV4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
AV 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 130 indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del pardmetro
antigiiedad de la vivienda

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

Niveles Edificatorios

Este parametro se caracteriza por la cantidad de pisos de las viviendas de los residentes

en el area de estudio.

Cuadro 131 Descriptores del parametro niveles edificatorios

FRAGILIDAD ECONOMICA - NIVELES EDIFICATORIOS
N° DE
PARAMETRO |DESCRIPTOR [ DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES

NE1 >5 Pisos
NE2 4 Pisos

NIVELES NE3 5 3 Pisos

EDIFICATORIOS

NE4 2 Pisos
NE5 1 Piso

Fuente: Equipo técnico
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uadro 132 Matriz de comparacion de pares del parametro niveles edificatorios

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES

DESCRIPTOR NE1 NE2 NE3 NE4 NES5
NE1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

NE2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

NE3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

NE4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

NE5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 133 Matriz de comparacion de pares del parametro niveles edificatorios

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR NE1 NE2 NE3 NE4 NE5 Vector de
Priorizacion
NEA1 0.560 0.642 052 0.429 0.360 0503
NE2 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
NE3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
NE4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
NES 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1000 1000 1000 1.000 1000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 134 indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del pardmetro
niveles edificatorios

IC 0.061
RC 0.054
Fuente: Equipo técnico

Estado de Conservacion de la Vivienda

Este parametro se caracteriza por el estado en que se mantiene la vivienda para ser

habitado por los residentes del area de estudio.

Cuadro 135 Descriptores del parametro estado de conservacion de la vivienda

FRAGILIDAD ECONOMICA-ESTADO DE CONSERVACION
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
EC1 Muy malo
EC2 Malo
ESTADO DE EC3 Regular
CONSERVACI 5
ON
EC4 Bueno
EC5 Muy bueno

Fuente: Equipo técnico
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uadro 136 Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la
vivienda

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES

DESCRIPTOR EC1 EC2 EC3 EC4 EC5
EC1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

EC2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

EC3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
EC4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
EC5 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 137 Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la
vivienda

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR|  EC1 EC2 EC3 EC4 EC5 Vector de
Priorizacion
EC1 0560 0.642 0524 0429 0.360 0503
EC2 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
EC3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
EC4 0.080 0.043 0035 0.061 0.120 0.068
£cs 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1000 1000 1000 1.000 1000 1000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 138 indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del parametro
estado de conservacion de la vivienda

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

4.4.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Estos parametros se caracterizan por el ingreso econdmico promedio de la familia y por

la principal actividad laboral del jefe de familia de los residentes del area de estudio.
Ingreso Familiar Promedio Mensual
Este parametro se caracteriza por un analisis de la economia de la poblacién

Cuadro 139 Descriptores del parametro ingreso familiar promedio mensual
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N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
IF1 < 300 soles
IF2 300 - 450 soles
Ingreso IF3 5 450 - 600 soles
Promedio
IF4 600 - 800 soles
IF5 > 800 soles

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 140 Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso familiar promedio
mensual

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR IF1 IF2 IF3 IF4 IF§
IF1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
IF2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
IF3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
IF4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
IF5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 141 Matriz de comparaciéon de pares del parametro ingreso familiar promedio
mensual

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR IF1 IF2 IF3 IF4 IF5 Vector de
Priorizacion
IF1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
IF2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
IF3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
IF4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
IF5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1,000 1,000 1.000 1,000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 142 indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del pardmetro
ingreso familiar promedio mensual

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

Actividad que realiza el jefe de familia

Este parametro se caracteriza por la principal actividad del jefe de familia de los

residentes del area de estudio

Cuadro 143 Descriptores del parametro actividad que realiza el jefe de familia
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N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
AJF1 Desempleado
ACTIVIDAD AJF2 Peon
QUE REALIZA A
EL JEFE DE AJF3 5 Agricultura
FAMILIA AJF4 Comercio
AJF5 Otros (estudiante, sectror
publico, sector privado)

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 144 Matriz de comparacién de pares del parametro actividad que realiza el jefe de

familia
MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR AJF1 AJF2 AJF3 AJF4 AJF5
AJF1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
AJF2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
AJF3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
AJF4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
AJF5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 145 Matriz de comparacién de pares del parametro actividad que realiza el jefe de

familia
MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR|  AJF1 AJF2 AJF3 AJF4 AJF5 VSIS
Priorizacion

AJF1 0.560 0.642 0524 0.429 0.360 0.503
AJF2 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
AJF3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
AJF4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
AJF5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 146 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del pardmetro
actividad que realiza el jefe de familia

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico
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4.5 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
El analisis de la dimensién ambiental consiste en identificar las caracteristicas
intrinsecas de la poblacién y elementos que se relaciona con ella dentro del area de

estudio

Imagen 75 Metodologia del analisis de la Dimensién Ambiental
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Fuente: Equipo técnico

Cuadro 147 Matriz de comparacion de pares de la vulnerabilidad ambiental

ANALISIS DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL
COMPARACION DE PARES

V. AMBIENTAL | Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 3.00
Resiliencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 148 Matriz de normalizacién de pares de la vulnerabilidad ambiental

MATRIZ DE NORMALIZACION

L . A Vector
V. AMBIENTAL | Exposicion Fragilidad Resiliencia .

Priorizacion

Exposicion 0.652 0.692 0.556 0.633
Fragilidad 0.217 0.231 0.333 0.260
Resiliencia 0.130 0.077 0.111 0.106
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

REG.
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uadro 149 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) de la vulnerabilidad
ambiental

IC 0.019
RC 0.037

Fuente: Equipo técnico

4.5.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

Cercania de la vivienda a residuos sdlidos

Este parametro se caracteriza por la distancia de los botaderos con respecto a las

viviendas del area de estudio

Cuadro 150 Descriptores del parametro cercania de la vivienda a residuos solidos

EXPOSICION AMBIENTAL: CERCANIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
N° DE

PARAMETRO |DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTORES
c1 Menos a 25 m

CERCANIA DE 2 deJ5asom

RESIDUOS 5

SOLIDOS c3 de 50 a 100 m
C4 de 100 a 200 m

C5 Mayor a 200 m

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 151 Matriz de comparaciéon de pares del parametro cercania de la vivienda a
residuos sdlidos

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR c1 c2 C3 Cc4 C5
C1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
c2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
C3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
C4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
C5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 152 Matriz de normalizaciéon de pares del parametro cercania de la vivienda a
residuos solidos

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR c1 c2 c3 c4 c5 Vector de
Priorizacion
c1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
c2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
c3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
c4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
c5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1.000 1,000 1,000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 153 indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del parametro
cercania de la vivienda a residuos sélidos

IC 0.061
RC 0.054
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Fuente: Equipo técnico

4.5.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Estos parametros se caracterizan por condicionales ambientales respecto a la
disposicién de residuos sdlidos y el tipo de disposicion de excretas de las viviendas del

area de estudio.
Disposicion de residuos solidos

Este parametro se caracteriza por el manejo y la eliminacion de residuos sélidos

generados por los residentes del area de estudio.

Cuadro 154 Descriptores del parametro disposicion de residuos sdlidos

FRAGILIDAD AMBIENTAL: DISPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES

DRS1 Desechar en Rios y Quebradas
DRS2 Quema de Residuos Sdlidos

Disposicion de

los residuos DRS3 5 Desechar en vias y calles
solidos

DRS4 Desechar en botadero
DRSS Carro Recolector

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 155 Matriz de comparacion de pares del parametro disposicion de residuos sdlidos

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR DRS$1 DRS2 DRS3 DRS4 DRS5
DRS1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
DRS2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
DRS3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
DRS4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
DRS5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA .74 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 156 Matriz de normalizacion de pares del parametro disposicion de residuos
solidos

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR|  DRSf DRS2 DRS3 DRS4 DRS5 Vector de
Priorizacion

DRS1 0560 0642 0524 0429 0360 0503
DRS2 0.187 0214 0315 0.306 0280 0.260
DRS3 0.112 0.071 0.105 0.184 0200 0.134
DRS4 0.080 0043 0035 0.061 0.120 0.068
DRS5 0062 0031 0021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1.000 1,000 1.000 1.000 1,000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 157 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del parametro

disposicion de residuos ic Y solidos

RC 0.054




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJO DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -

SANTIAGO, DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, DEPARTAMENTO DE CUSCO

Fuente: Equipo técnico
Tipo de disposicion de excretas

Este parametro se caracteriza por la disposicién o eliminacion de excretas de acuerdo

al tipo de construccién empleada por los residentes del area de estudio

Cuadro 158 Descriptores del parametro disposicion de excretas

FRAGILIDA AMBIENTAL: TIPO DE DISPOSICION DE EXCRETAS
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
DE1 No tiene
DE2 Rio, acequia o canal
Tipo de
disposicion de DE3 5 Pozo negro y/o letrina
excretas
Red publica de desagtie fuera de la
DE4 .
vivienda
Red publica de desagtie dentro de la
DE5 .
vivienda

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 159 Matriz de comparacion de pares del parametro disposicion de excretas

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR DE1 DE2 DE3 DE4 DES
DE1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
DE2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
DE3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
DE4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
DES 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 160 Matriz de comparacion de pares del parametro disposicion de excretas

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR|  DE{ DE2 DE3 DE4 DES5 M)
Priorizacion
DE1 0560 0642 0524 0429 0.360 0503
DE2 0187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
DE3 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
DE4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
DE5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1.000 1.000 1000 1.000 1000 1,000

Fuente: Equipo técnico
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uadro 161 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del pardmetro
disposicion de excretas

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

4.5.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Estos parametros se caracterizan sobre el manejo de residuos sélidos y el conocimiento

sobre temas ambientales de los residentes del area de estudio.
Manejo de Residuos Solidos

Este parametro se caracteriza por el método de deposicion de los residuos solidos de

los residentes del area de estudio

Cuadro 162 Descriptores del parametro manejo de residuos sdlidos

RESILIENCIA AMBIENTAL: Manejo de Residuos Sélidos
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
Dispone al azar en las zonas
MRRSS1 agricolas
MRRSS2 Dispone en un lugar fijo en
Manejo de su terreno o parcela
Residuos 5 Dispone en el botadero de la
Solidos MRRSS3 comunidad
MRRSS4 Entregan para su Dl_sp05|C|on
en lugares autorizados
Reciclan los envases y
MRRSSS desechos utilizables

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 163 Matriz de comparacion de pares del parametro manejo de residuos sélidos

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES
DESCRIPTOR MRRSS1 MRRSS2 MRRSS3 MRRSS4 MRRSS5

MRRSS1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
MRRSS2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
MRRSS3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
MRRSS4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
MRRSS5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 164 Matriz de comparaciéon de pares del parametro manejo de residuos sélidos
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MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR| MRRSS1 MRRSS2 MRRSS3 MRRSS4 MRRSS5 Vector de
Priorizacion
MRRSS1 0.560 0.642 0.52 0.429 0.360 0.503
MRRSS2 0.187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260
MRRSS3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
MRRSS4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
MRRSS5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1.000 1.000 1,000 1,000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 165 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del pardmetro
manejo de residuos solidos

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico

Manejo de Residuos Solidos

Este parametro se caracteriza por el conocimiento acerca de temas ambientales de los

residentes del area de estudio

Cuadro 166 Descriptores del parametro fuente de conocimiento en temas ambientales

RESILIENCIA AMBIENTAL: Fuente de conocimiento en temas ambientales
N° DE
PARAMETRO | DESCRIPTOR | DESCRIPTOR DESCRIPTORES
ES
FCTA1 No recibe capacitaciones
Fuente de FCTA2 Alguna vez recibié
conocimiento 5
en temas FCTA3 Escasas veces recibié
ambientales —
ECTA4 Recibié regular numero de
veces
FCTAS Recibe capacitaciones
frecuentes

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 167 Matriz de comparacion de pares del parametro fuente de conocimiento en
temas ambientales

MATRIZ DE COMPRARACION DE PARES

DESCRIPTOR FCTA1 FCTA2 FCTA3 FCTA4 FCTA5
FCTA1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
FCTA2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
FCTA3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
FCTA4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
FCTAS 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
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uadro 168 Matriz de comparaciéon de pares del parametro fuente de conocimiento en
temas ambientales

MATRIZ DE NORMALIZACION
DESCRIPTOR FCTA1 FCTA2 FCTA3 FCTA4 FCTA5 Vlec?or de
Priorizacion

FCTA1 0.560 0.642 0.524 0429 0.360 0.503
FCTA2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
FCTA3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
FCTA4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
FCTA5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 169 Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) del pardmetro
fuente de conocimiento en temas ambientales

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico
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4.6 DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

La determinacion de la vulnerabilidad sera obtenida en base al proceso de Analisis Jerarquico pflopuesto por Saaty (1980), por medio de la

comparacion de pares de la dimension social, econdmica y ambiental obtenidos, seguidamente al vajor obtenido se le asigna un peso de acuerdo
a la importancia del mismo, para finalmente sumar los productos de cada dimension social por su|peso y asi obtener los rangos superiores e

inferiores de la vulnerabilidad.

Cuadro 170 Tabla resumen de la dimensién social para la determinacién del nivel de vulnerabilidad

DINENSION SOCIAL
EXPOSICION SOCTAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL
INTERES EN VALOR ,
) REGIEN OETENENCIA DE TIPODEACCESOALSERVCIODE | ACCESOALAENERGIA CONOCIMIENTO DE | PESODIENSION
L WA TRDESEGRD A BECROA (VorFegta Pt O VO ENGRY |y comes pgapgs - |ACTTUD FRENTEALRIESGD W::;?scé?:gﬁ'ém" Vi R eso Reslirci D'!gg;‘fN SO0H.
Socil Socil Socil Socil
Peso de Exp. Social P Ppar Pdlese Ppar st Poar Pdese Ppar Pdest Ppar st Poar Pdese Ppar Pdese Ppar st
063 0503 0558 0508 0268 0503 012 0503 0057 0508 0508 060 055 0503 0263 0503 012 0508 0057 0508 0503 0106 0503 088
06% 01280 .55 0280 0283 0260 012 0280 0057 0150 0280 0.0 0.5% 0260 0263 0280 112 150 0057 0.0 0260 0108 0280 063
06% 0134 055 013 0283 013 0122 0134 0057 013 013 0280 0.5% 013 0.3 013 112 014 0057 0134 013 0108 013 063
063 0068 0558 068 0268 0068 012 0068 0057 068 068 0260 055 0068 028 0068 012 068 005 0068 0068 0108 0068 083
0633 003 .55 003 0263 00% 0122 00% 0057 003 003 020 0.5% 00% 0263 003 012 003 0057 003 00% 0.106 00% 063

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 171 Tabla resumen de la dimensién social para la determinacion del nivel de vulnerabilidad

EXPOSICION ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA
, WATERIAL PREDOMINANTEDE| ESTADO DE CONSERVACIONDELA INGRESO FAMILIAR | o7y Rz L gFE AR '
Localizacion de la Construcdon frente l peliro ANTIGUEDAD DELAVIVENDA | NNELESEDIFICATORIOS ) | PROMEDIO MENSUAL ‘ bl oy | PESODMENSON
CONSTRUCCION VIVENDA VlorFragidad | Peso Fragiidad DEFAMILIA Valor Resilencia Peso Reslencia ) ECONOMICA
i o (NUEVOS SOLES) o . ECONOMICA
Econdmica | Econdmica Econdmica | Econdmica
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0633 0.503 055 0503 0.263 0503 012 0.503 0057 0503 0503 0.260 0500 0503 0500 0503 0503 01t 0503 0260
0633 0.260 055 0.260 0.263 0260 012 0.260 0.057 0.260 0260 0260 050 0260 0500 0.260 0260 01t 0260 0260
063 013 055 0134 0.263 0134 012 0.13 0.057 0134 0134 0260 050 0134 0500 0134 0134 01t 0134 0260
063 0.068 0558 0.068 0.263 0,068 012 0.068 0.057 0,068 0.068 0260 0500 0,068 0500 0.068 0.068 01t 0.068 0.260
063 003 055 003 0.263 003 012 0,035 0057 0035 0035 0.260 0500 003 0500 0035 0035 011 0035 0260

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 172 Tabla resumen de la dimensidn social para la determinacion del nivel de vulnerabilidad
EXPOSICION AMBIENTAL
MANEJO DE RESIDUOS | FUENTE DE CONOCIMIENTO LD i
Cercania de Residuos Solidos DISPOSICION DELOSRESIDUOS SOLIDOS TIPODE DISPOSICION DE EXCRETAS Valor Fragilidad | Peso Fragiidad SOLIDOS EN TEMAS AMBIENTALES | Valor Resiliencia |Peso Resiliencia DIMENSION | DMENSION
Ambierial | Ambienta Ambiental | Ambienal | AMBENTAL | AVBENTAL
Pisrztg:n'i:lp ' Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0.633 0503 0500 0503 0500 0503 0.503 0.260 0.500 0.503 0500 0.503 0.503 0.106 0503 0.106
0.633 0.260 0500 0.260 0500 0.260 0.260 0.260 0500 0.260 0500 0.260 0.260 0.106 0.260 0.106
0.633 0.134 0500 0.134 0500 0.134 0134 0.260 0.500 0134 0500 0134 0134 0.106 0.134 0.106
0.633 0.068 0500 0.068 0500 0.068 0.068 0.260 0.500 0.068 0500 0.068 0.068 0.106 0.068 0.106
0.633 0.035 0500 0.035 0500 0.035 0.035 0.260 0500 0.035 0500 0.035 0.035 0.106 0.035 0.106
Fuente: Equipo técnico
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uadro 173 Tabla resumen de la dimensién social para la determinaciéon del nivel de
vulnerabilidad

VALORES DE
SINTESIS DE
VULNERABILIDAD

0.503
0.260
0.134
0.068

0.035

Fuente: Equipo técnico

4.7 NIVEL DE VULNERABILIDAD

De lo obtenido previamente se determiné 04 niveles de vulnerabilidad en la APV San
Isidro Labrador, los cuales estan distribuidos y ubicados a lo largo de la zona de estudio

y determinados por medio de la valoracién numeérica obtenida.

Cuadro 174 Niveles de vulnerabilidad de la APV San Isidro Labrador

RANGO DE VULNERABILIDAD

ALTA 0.134
MEDIA 0.068
BAJA 0.035

b
IN

0.260
0.134
0.068

IN| NN | A
<
IN

b
IN

Fuente: Equipo técnico
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4.8 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Cuadro 175 Estratificacion de vulnerabilidad de la APV San Isidro Labrador

Fuente: Equipo técnico

NIVELES DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Numero de habitantes mayor a 25, sin acceso a seguro, no tienen servicio de agua ni cuentan con servicio a
energia electrica, con tenencia de vivienda alquilada, asi mismo no cuentan con conocimiento en gestion del riesgo
de desastre, constantemente se suscitan desastres en la localidad, no participan en campafias de prevencion de
riesgos y ienen una actitud fatalista frente al riesgo.

Construccion localizada muy cercana ( 0 m a 25 m) frente al peligro, asi mismo los materiales de construccion
predominantes son plasticos, palos, calaminas y/o mixtos, con niveles edificatorios mayores a 5 pisos, con
viviendad con una antiguedad >30 afios, con viviendas con un estado de conservacion muy malo, con un ingreso 0.260 V< 0.503
familiar promedio mensual menor igual a 300 soles y el jefe de familia no se dedica a ninguna actividad.

La cercania de los residuos solidos respecto a las viviendas es menor a 25 m, los residuos solidos se disponen al
azar en las zonas agricolas, no se posee servicio higienico para la disposicion de excretas, deshechan sus residuos
solidos en rios y/o quebradas y no se recibe capacitacion en temas de conservacion ambiental.

Numero de habitantes de 15 a 25, cuentan con SIS y tienen seguro ESSALUD, tienen acceso al servicio de agua
por medio del rio, acequia y/o manantial y al pilon de uso publico, usan en mayor medida vela, mechero y
lamparas, tienen como tenencia propia por invasion y propia pagando a plazos, asi mismo cuentan con un escaso
y poco conocimiento en gestion del riesgo de desastre, tienen conocimiento previo de desastres en la localidad que
sucenden regular y coninuamente, participan de vez en cuando y participan si hay incentivo en campafias de
prevencion de riesgos y ienen una actitud que no creen e indeferente frente al riesgo.

Construccion localizada cercana ( 25 m - 50 m) y medianamente cerca ( 50 m - 75 m) frente al peligro, asi mismo
los materiales de construccion predominantes son acero- drywal y adobe, con niveles edificatorios de 4 y 3 pisos
ALTO respectivamente, con viviendas con una antiguedad de 21 a 30 afios y 11 a 20 afios , con viviendas con un estado 0134 V< 0.260
de conservacion malo y regular, con un ingreso familiar promedio mensual entre 300 a 450 y 450 a 600 soles
respectivamente y el jefe de familia es peon o agricultor.

La cercania de los residuos solidos respecto a las viviendas es de 25 a 50 m y 50 a 100 m, los residuos solidos se
disponen en un lugar fijo en su terreno o en el botadero de la comunidad, se usa el rio, acequia y/o letrina de tipo
pozo seco para la disposicion de excretas, asimismo algunas y escasas veces recibe capacitacion en temas
ambientales.

Numero de habitantes entre 4 y 15 habitantes, cuentan con seguro ESSALUD o FF. AA, tienen acceso al servicio
de agua por medio del pilon de uso publico o red publica de agua fuera de la vivienda, usan generadores de
energia elecfrica, ienen como tenencia propia pagando a plazos, cedida o heredada, asi mismo cuentan con un
regular conocimiento y completo conocimiento en gestion del riesgo de desastre, tienen conocimiento previo de
desastres en la localidad regular, participan si hay insentivo y regularmente en campaiias de prevencion de riesgos
y ienen una actitud indeferente y/o optimista frente al riesgo.

Construccion localizada medianamente cerca ( 50 m - 75 m) y alejada ( 75 m - 100 m) frente al peligro, asi mismo
los materiales de construccion predominantes son adobe y ladrillo, con niveles edificatorios de 3 o 2 pisos

MEDIO respectivamente, con viviendas con una antiguedad de 11 a 20 afios 0 5 a 10 afios , con viviendas con un estado 0.068 V< 0.134
de conservacion regular y bueno, con un ingreso familiar promedio mensual entre 450 a 600 y 600 a 800 soles
respectivamente y el jefe de familia esta dedicado a la agricultura o comercio.

La cercania de los residuos solidos respecto a las viviendas es de 50 a 100 m y de 100 a 250 m, los residuos
solidos se disponen en el botadero de la comunidad y se entrega en lugares autorizados, se usa letrina de tipo pozo
seco y/o red publica de desague para la disposicion de excretas, asimismo escasas y regularmente recibe
capacitacion en temas de conservacion ambiental.

Numero de habitantes menor a 4, cuentan con seguro privado, tienen acceso al servicio de agua por medio de red
publica dentro de la vivienda, tienen red publica de energia elecfrica, tienen como tenencia propia totalmente
pagada, asi mismo cuentan con un completo conocimiento en gestion de riesgos de desastres, menciona que
nunca o muy pocos desastres pasaron en la localidad, tienen una actitud positiva e informada frente al riesgo y
participa activamente en camparias de prevencion de riesgos.

Construccion localizada muy alejada (>100m) frente al peligro, asi mismo los materiales de construccion
predominantes son de concreto armado, con niveles edificatorios de 1 piso, con viviendas con una antiguedad <
menor a 5 afios, con viviendas con un estado de conservacion muy bueno, con un ingreso familiar promedio 0.035 <Vs 0.068
mensual mayor a 800 soles y el jefe de familia esta dedicado al sector publico, estudiante o sertor privado.

La cercania de los residuos solidos respecto a las viviendas es mayor a 250 m, la disposicion de residuos solidos
es mediante el carro recolector, se tiene red publica de desague dentro de la vivienda para la disposicion de
excretas, reciclan los envases de desechos utilizables y recibe capacitaciones frecuentes en temas de conservacion
ambiental.
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Fuente: Propia

CALCULO DEL RIESGO

Para calcular los niveles del riesgo a inundacién pluvial para el drea en evaluacion, se
tuvieron en cuenta lo siguiente; en primer lugar se tuvo que identificar y caracterizar el
peligro al que esta expuesto, segundo se analizo el nivel de susceptibilidad del area en
evaluacion, tercero se realizd el respectivo analisis de vulnerabilidad en su dimension
econdmica y social, tomando en cuenta su exposicion, fragilidad y resiliencia y por ultimo

se realiza una multiplicacion en base a los valores obtenidos de peligro y vulnerabilidad.

4.9 Metodologia para la determinacion de los niveles de
riesgo
Para la determinacion el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:

Imagen 77 Flujograma para calcular los niveles del riesgo
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uente: Equipo técnico

410 Caracteristicas esperadas de los niveles de riesgo para

lotes vacios
Teniendo en cuenta que los lotes a futuro se construiran con las mejores condiciones,
los niveles de riesgo para los lotes vacios de la APV San lIsidro Labrador son
determinados segun lo que indica CENEPRED producto de relacionar el peligro con la

vulnerabilidad.

Por tanto, el nivel de riesgo determinado para los lotes vacios ubicados en la parte alta
de la APV, teniendo en cuenta que presentan una vulnerabilidad entre baja a media, por
lo explicado previamente en el capitulo de vulnerabilidad donde por tener la
caracteristica de estar vacias las condiciones de fragilidad y resiliencia serian las ideales
ya que se tuvo en cuenta que dichas viviendas estarian construidas en las mejores
condiciones siguiendo las normativas vigentes siendo la condicion de exposicidn la
unica que variaria dependiendo a la zona donde se encuentren en el mapa de peligro

por flujo.

Por ello, el riesgo determinado en los lotes vacios oscila entre niveles de RIESGO BAJO,
MEDIO Y ALTO esto dependiendo al nivel de peligro donde se encuentren ubicados ya

que la vulnerabilidad se encuentra en niveles bajos a medios.

4.11 Niveles de riesgo
Se estratificaron cuatro niveles, cuyas caracteristicas y valores se detallan en lo

siguiente:

Cuadro 176 Rangos del riesgo

NIVEL DE RIESGO RANGO DE RIESGO
ALTO 0.018 <R« 0.067
MEDIO 0.005 SR< 0.018

Fuente: Equipo técnico
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412 Matriz de riesgo

Los niveles de riesgo a inundacion Fluvial en el area de evaluacion del centro poblado
de Alegria estan en funcion del Peligro por la Vulnerabilidad, calculado para el espacio

geografico en evaluacion:

Cuadro 177 Producto del peligro y vulnerabilidad para el cdlculo del riesgo

PELIGRO (P) | VULNERABILIDAD (V) | VALOR RIESGO (P X V)
0.498 0.503 0.250
0.258 0.260 0.067
0.137 0.134 0.018
0.070 0.068 0.005
0.037 0.035 0.001

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 178 Niveles de matriz del riesgo

0.498 0.034
PA 0.258 0.017 0.035 0.067 -
PM 0.137 0.009 0.018 0.036 0.069
H 0.070 0.009 0.018 0.035
0.134 0.260 0.503

Fuente: Equipo técnico
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413 Estratificacidon del riesgo por flujo de detritos

Cuadro 179 Estratificacion del nivel de riesgo por flujo de detritos

NIVELES DE
RIESGO

DESCRIPCION RANGOS

Predomina los depositos proluviales, se evidencia la pendiente del terreno muy escarpada (>40°), se
evidencia la subunidad geomorfologica de lecho de rio. La precipitacion concentrada es muy luviosa (16.5
mm<RR<26.7 mm). Por otro lado para un evento de flujo de detritos con un periodo de retorno de 100 afios
se tiene una altura del irante de fujo mayor a 2m con una velocidad mayor a 2m/s

Numero de habitantes mayor a 25, sin acceso a seguro, no tienen servicio de agua ni cuentan con servicio a
energia electrica, con tenencia de vivienda alquilada, asi mismo no cuentan con conocimiento en gestion del
riesgo de desastre, constantemente se suscitan desastres en la localidad, no participan en camparias de
prevencion de riesgos y ienen una acttud fatalista frente al riesgo.

Construccion localizada muy cercana (0 m a 25 m) frente al peligro, asi mismo los materiales de 0.067 | <R< | 0.250
construccion predominantes son plasticos, palos, calaminas ylo mixtos, con niveles edificatorios mayores a 5
pisos, con viviendad con una antiguedad >30 afios, con viviendas con un estado de conservacion muy malo,
con un ingreso familiar promedio mensual menor igual a 300 soles y el jefe de familia no se dedica a
ninguna actvidad.

La cercania de los residuos solidos respecto a las viviendas es menor a 25 m, los residuos solidos se
disponen al azar en las zonas agricolas, no se posee servicio higienico para la disposicion de excretas,
deshechan sus residuos solidos en rios y/o quebradas y no se recibe capacitacion en temas de conservacion
ambiental.

Predominan los rellenos y el deposito coluvial, se evidencia la pendiente del terreno con pendiente muy
fuerte (30 a 40°), se evidencia la subunidad geomorfologica de ladera erosional. La precipitacion
concentrada es muy luviosa (16.5 mm<RR<26.7 mm). Por ofro lado para un evento de flujo de detritos con
un periodo de retorno de 100 afios se tiene una altura del frante de flujo 1.5m a 2m con una velocidad de
1.5m/sa 2mfs.

Numero de habitantes de 15 a 25, cuentan con SIS y ienen sequro ESSALUD, tienen acceso al servicio de
agua por medio del rio, acequia y/o manantal y al pilon de uso publico, usan en mayor medida vela,
mechero y lamparas, fienen como tenencia propia por invasion y propia pagando a plazos, asi mismo
cuentan con un escaso y poco conocimiento en gestion del riesgo de desastre, tienen conocimiento previo de
desastres en la localidad que sucenden regular y confinuamente, participan de vez en cuando y participan si
hay incentivo en campafias de prevencion de riesgos y ienen una acitud que no creen e indeferente frente al 0.018 | <Rs 0.067
riesgo. Construccion localizada cercana ( 25 m - 50 m) y medianamente cerca (50 m - 75 m) frente al
peligro, asi mismo los materiales de construccion predominantes son acero- drywal y adobe, con niveles
edificatorios de 4 y 3 pisos respectvamente, con viviendas con una aniguedad de 21a 30 afios y 112 20
afios, con viviendas con un estado de conservacion malo y regular, con un ingreso familiar promedio
mensual entre 300 a 450 y 450 a 600 soles respectivamente y el jefe de familia s peon o agricultor.

La cercania de los residuos solidos respecto a las viviendas es de 25a 50 m y 50 a 100 m, los residuos
solidos se disponen en un lugar fijo en su terreno o en el botadero de la comunidad, se usa el rio, acequia
ylo letrina de tipo pozo seco para la disposicion de excrefas, asimismo algunas y escasas veces recibe
capacitacion en temas ambientales.

ALTO
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MEDIO

Predomina en mayor proporcion la formacion Kayra, formacion San Sebasfian y depositos coluvio-gluviales,
se evidencia la pendiente del terreno con pendiente fuerte (20 a 30°) principaimente y en menor proporcion
al terreno con pendiente moderada (5 a 20°), se evidencia la subunidad geomorfologica de montafia
estructural en roca sedimentaria y en menor proporcion a la terraza baja fluvio-lacustre. La precipitacion
concentrada es muy lluviosa (16.5 mm<RR<26.7 mm). Por ofro lado para un evento de fujo de detitos con
un periodo de reforno de 100 afios se iene una altura del tirante de fujo de 0.5m a 1m y 1m a 1.5m con
una velocidad de 0.5m/s a m/sy 1m/s a 1.5m/s.

Numero de habitantes entre 4 y 15 habitantes, cuentan con sequro ESSALUD o FF. AA, tienen acceso al
servicio de agua por medio de! pilon de uso publico o red publica de agua fuiera de la vivienda, usan
generadores de energia electrica, ienen como tenencia propia pagando a plazos, cedida o heredada, asi
mismo cuentan con un regular conocimiento y completo conocimiento en gestion del riesgo de desastre, 0005 | <R< | 0.018
fienen conocimiento previo de desastres en la localidad regular, parfcipan si hay insentivo y regularmente en|  ¥* = '
campafias de prevencion de riesgos y tienen una actiud indeferente y/o optimista frente al riesgo.
Construccion localizada medianamente cerca ( 50 m - 75 m) y alejada ( 75 m - 100 m) frente al peligro, asi
mismo los materiales de construccion predominantes son adobe y ladrillo, con niveles edificatorios de 3 0 2
pisos respectivamente, con viviendas con una aniguedad de 11a 20 afios 0 5 a 10 afios , con viviendas con
un estado de conservacion regular y bueno, con un ingreso familiar promedio mensual entre 450 a 600 y
600 a 800 soles respectivamente y el jefe de familia esta dedicado a la agricultura o comercio.

La cercania de los residuos solidos respecto a las viviendas es de 50a 100 m y de 100 a 250 m, los
residuos solidos se disponen en el botadero de la comunidad y se entrega en lugares autorizados, se usa
letrina de tipo pozo seco y/o red publica de desague para la disposicion de excretas, asimismo escasas y
reqularmente recibe capacitacion en temas de conservacion ambiental.

Predomina la formacion Kayra y San Sebastian, se evidencia la pendiente de! terreno como una inclinada
con pendiente suave (0 a 5°), se evidencia la subunidad geomorfologica de terraza baja fuvio-lacustre y
ladera empinada. La precipitacion concentrada es muy lluviosa (16.5 mm<RR<26.7 mm). Por otro lado
para un evento de flujo de detritos con un periodo de retorno de 100 afios se iene una altura del trante de
fujo menor a 0.5m con una velocidad menor a 0.5m/s

Numero de habitantes menor a 4, cuentan con seguro privado, ienen acceso al servicio de agua por medio
de red publica dentro de la vivienda, ienen red publica de energia electrica, ienen como tenencia propia
fotalmente pagada, asi mismo cuentan con un completo conocimiento en gestion de riesgos de desastres,
menciona que nunca o muy pocos desastres pasaron en la localidad, fienen una acttud positva e informada
frente al riesgo y partcipa acfvamente en campafias de prevencion de riesgos. 0.001 | <R< | 0.005
Construccion localizada muy alejada (>100m) frente al peligro, asi mismo los materiales de consfruccion
predominantes son de concreto armado, con niveles edificatorios de 1 piso, con viviendas con una
antiguedad menor a 5 afios, con viviendas con un estado de conservacion muy bueno, con un ingreso
familiar promedio mensual mayor a 800 soles y el jefe de familia esta dedicado al sector publico, estudiante o
sertor privado. La
cercania de los residuos solidos respecto a las viviendas es mayor a 250 m, la disposicion de residuos
solidos es mediante el carro recolector, se tiene red publica de desague dentro de la vivienda para la
disposicion de excretas, reciclan los envases de desechos utiizables y recibe capacitaciones frecuentes en
temas de conservacion ambiental.

Fuente: Equipo técnico
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Imagen 78 Mapa de riesgos por flujo de detritos
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Fuente: Propia

414 Calculo de perdidas probables
Una aproximacion referencial del nivel de riesgo es el calculo o valorizacion de las
potenciales pérdidas materiales que ocasiona la manifestacion del peligro. Se considera
para tal fin el inventario de elementos expuestos poniéndose énfasis en la infraestructura
publica y en segundo lugar las edificaciones de propiedad particular, tuberias de

saneamiento basico y la trocha vehicular — peatonal.

Para la determinacién de los costos evitados a través de la implementacién de las
medidas estructurales y no estructurales de mitigacion de riesgos, se han tomado en
cuenta los costos promedio de construccién en la zona del proyecto y el nUmero de
viviendas e infraestructura emplazadas en zonas de riesgo medio y alto, con lo cual se
ha determinado que la implementacién de las medidas de mitigacién, significarian evitar

costos de hasta S/ 3'761,700.00; costos que significarian pérdidas para el estado.

Cuadro 180 Costos de recuperacion

Requiere COSTO % Costos de Recuperacion

Unidad Productora UND  CANTIDAD

REFER.  afectacion (S

Recuperacion

VIVIENDAS EN RIESGO MEDIO S venda | 40 | 60000000  20.00% 480,000.00
TROCHAVEHCULAR-PEATONAL  +  SI  ml | 160 70000  50.00% 441,000.00
TUBERADE SANEAMIENTOBASICO S ml | 30 | 220000  50.00% 3,300.00

TOTAL (51 924,300.00

Cuadro 181 Costos de reposicion de activos

Requiere COSTO % Costos de Reposicion

Unidad Productora UND CANTIDAD

Recuperacion REFER.  afectacion (S)

VIVIENDAS EN RIESGO ALTO Sl vvienda . 38 | 60,000.00i  75.00%: 1,710,000.00
TROCHAVEHICULAR-PEATONAL ¢ Sl ¢ ml | 410 70000 100.00% 287,000.00
TUBERIA DE SANEAMIENTOBASICO © SI |\ ml = 20 | 22000  100.00%: 4,400.00

TOTAL (S/.) | 2,001,400.00

Cuadro 182 Otros costos evitados

Descripcion de Costo Costo Total (S/.)
Atencién de emergencia (carpas, viveres, efc) 190,000.00
Atencion de la emergencia (servicios de seg. y salud) 50,000.00
Interrupcién prolongada de capacidad econ. afectados | 546,000.00

TOTAL (S1.) 836,000.00
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CAPITULO V: CONTROL DE RIESGO

5.1 ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO
Tipo de Peligro: Flujos de Detritos

Elementos Expuestos: Viviendas y Lotes

5.1.1 Valoracion de las Consecuencias
De acuerdo a lo expuesto en los capitulos de vulnerabilidad, peligro y riesgo. El peligro
que se tiene presente en la APV San lIsidro Labrador es por flujo de detritos que
afectarian a la vulnerabilidad que presentan las viviendas de la zona. Dicho riesgo,
determinado a partir de la superposicién de los mapas de peligro y vulnerabilidad,
presenta una valorizacion de consecuencias MEDIA, determinando que: las
consecuencias debido al impacto del flujo de detritos en la quebrada pueden ser
gestionadas con apoyo externo (nivel 2 — Media, de valoracidon de consecuencias),
debido a que el impacto del fenomeno puede ser gestionado con los recursos

disponibles.

Cuadro 183 Valoracion de Consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural

son catastréficas

o Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
’ 2 pueden ser gestionadas con apoyo externo
5 . Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
ede son gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED

5.1.2 Valoracién de frecuencia de ocurrencia

De acuerdo a lo expuesto en los capitulos previos, la frecuencia de recurrencia del

peligro en la APV San Isidro Labrador seria dependiente de la precipitacion que seria el

REG.




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FLUJO DE DETRITOS EN LA APV SAN ISIDRO LABRADOR -
SANTIAGO, DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE CUSCO, DEPARTAMENTO DE CUSCO

desencadenante del flujo de detritos, ocasionando dafios a lo largo de la APV. Por lo
tanto, el nivel de frecuencia determinado es: Dicha frecuencia puede ocurrir en periodos

de tiempo largos segun las circunstancias (considerado nivel 2 — Media)

Cuadro 184 Valoracion de la Frecuencia de la Ocurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

3 Alta

segUn circunstancias

2 Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las

Media . .
circunstancias

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales
Fuente: CENEPRED

5.1.3 Nivel de consecuencia y dafio (Matriz)
De la interseccion de la tabla N°157 niveles de consecuencias y tabla N°158 niveles de
frecuencia, al determinar la matriz de consecuencias y dafos nos resulta una zona de
consecuencias y danos Nivel 2 - MEDIA, debido a que se tienen consecuencias

consideradas medias en una frecuencia de tiempo largo segun las circunstancias.

Cuadro 185 Matriz de consecuencias y danos

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 Alta Alta
Alta 3 Medio Alta
Media 2 —Medio—», Medio Alta Alta
1 Megdio Medio Alta
Nivel 1 3 4
Frecuencia Medio Alta

Fuente: CENEPRED

5.1.4 Medidas cualitativas de consecuencias y dafios

nsecuencias

De la tabla N°159, se puede determinar que las medidas cualitativas de ¢

y dafios para la quebrada Kuychihuaycco resulta de Nivel 2 — Media, lo cual indica

............................
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requerimiento de tratamiento médico en las personas, perdida de bienes y financieras

altas.

Cuadro 186 Medidas cualitativas de Consecuencias y Danos

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de

ser posible transferir inmediatamente recursos econémicos para

reducir los riesgos

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para

3 Inaceptable

el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

5.1.5 Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia
De lo expuesto anteriormente, debido a que las consecuencias y dafios resultaron altas,
asimismo la frecuencia que se tiene es alta en un periodo mediano de tiempo. De esa
interseccién nos da un resultado de riesgo INACEPTABLE, lo cual implica plantear

analisis para la reduccion y mitigacion del riesgo en la APV San Isidro Labrador.

Cuadro 187 Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

CONSECUENCIAS
Y DANOS

NIVEL ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

s Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
3 Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
. , Riesgo ~ Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
~ Rie§go Riesgo Riesgo
Tolemable Tolerable Inaceptable
2 3 4

FRECUENCIA

Fuente: CENEPRED

............................
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5.1.6 Matriz cualitativa de Aceptabilidad y/o Tolerancia

La aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo en la APV San Isidro Labrador corresponde al
nivel 2 — TOLEABLE, debido a que se deben desarrollar actividades para el manejo de

riesgos

Cuadro 188 Matriz cualitativa de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

VALOR NIVELES DESCRIPCION
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de

ser posible transferir inmediatamente recursos econémicos para

reducir los riesgos

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para

3 Inaceptable

el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
[Tiesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

5.1.7 Nivel de Priorizacién
De acuerdo al analisis determinado se concluye que el riesgo en la APV San lIsidro
Labrador es de nivel 2 — TOLERABLE, teniendo un nivel de priorizacion lll, debido a que
es necesario desarrollar actividades que incluyan el planteamiento de planes de
contingencia, medidas estructurales y no estructurales para la prevencion y/o reduccion

del riesgo con la finalidad de salvaguardar la vida y bienes de la poblacion.

Cuadro 189 Matriz cualitativa de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

VALOR DESCRIPCION NIVEL DE PRIORIZACION
I
5 Inaceptable I
2 Tolerable 1l
e v

Fuente: CENEPRED

5.2 Medidas de prevencién y reduccion del riesgo
Los planteamientos de medidas estructurales y no estructurales se encuentran ubicados

en la imagen N°81. Mapa de medidas estructurales y no estructurales dénde se indican

............................
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os planteamientos concretos de progresivas y sectores de los disipadores y los

encamisados de concreto para pase de tuberias.

5.2.1 De orden estructural

e En sectores donde las carcavas son poco profundas y quebradas emplazar
encamisados de concreto para reducir la erosién de flujos.

e Implementar un sistema de drenaje en las infraestructuras de agua con la
finalidad de drenar las aguas pluviales y se evite la saturacion del terreno sobre
el cual es cimentadas

e En las zonas de alto transito las tuberias deberan estar ubicadas en zanjas
adecuadamente disefadas que permitan controlar los sobrepesos y evitar su
rotura y con ello posibles efectos de inundacion a las viviendas aledanas.

o Los disefios de las zanjas y diametros de tuberias se deberan de realizar de
acuerdo a la normatividad vigente.

¢ Delimitar y definir por medio de hitos aquellas areas definidas como peligro muy
alto, para controlar la expansion urbana desordenada y prohibir nuevas
construcciones de uso urbano.

e Implementar la construccion de canales de evacuacion de aguas pluviales para

evitar la saturaciéon de suelos.

5.2.2 De orden no estructural

e Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion correctiva,
prospectiva y reactiva del riesgo de desastres y asi aumentar la resiliencia.

e Fortalecer las capacidades de la poblacién ante posibles eventos que conlleven
a inundaciones de sus viviendas, tales como la rotura de las tuberias de agua
y/o desagle de su area de influencia.

e Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de operacién y
mantenimiento de su sistema de alcantarillado, con la finalidad de evitar la
propagacioén de focos infecciosos y nidos de mosquitos y zancudos que podrian
provocar un colapso en la salud publica.

e Se recomienda implementar mas sefializaciones respecto al inadecuado
vertimiento de residuos solidos y desmonte en los taludes y carcavas de la

quebrada en la APV San Isidro Labrador.
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e Se recomienda realizar labores de limpieza y descolmatacion de las quebradas
en la APV San Isidro Labrador, para evitar un posible represamiento en caso de

lluvias intensas y prolongadas.

Para la delimitacion de los hitos se realizé a 3m del eje (faja marginal) segun a la
Resolucion Jefatural N°332-2016-ANA que determina el reglamento para la delimitacién

y mantenimiento de fajas marginales.

Se tiene las dimensiones de los disipadores planteados en el eje de los carcavamientos
por donde se suscitaria el flujo de detritos en condiciones de precipitaciones
extraordinarias teniendo los disipadores cada 100m a lo largo del carcavamiento con la
finalidad de reducir la velocidad y el avance del flujo hacia la zona urbana. Asimismo, se
tiene las dimensiones de los encamisados de concreto para pase de tuberia los cuales
se encuentran ubicados a lo largo del carcavamiento con sus respectivas dimensiones

y descripcién en la imagen N°80.

Las medidas mencionadas se encuentran ubicadas en la imagen N°81 donde se tiene
ubicados los hitos a 3m del eje del carcavamiento delimitando la faja marginal donde se
encuentra las zonas de mayor riesgo por flujo de detritos separados los hitos a 100m,
asimismo los disipadores también se encuentran a una separacién de 100m ubicados
en el eje del carcavamiento y finalmente los encamisados de concreto para pase de

tuberia ubicados a lo largo de las quebradas distribuidas.

Imagen 79 Diagrama en seccion de las dimensiones de los disipadores en los
sectores que indica el mapa de medidas estructurales

1,00

REG.
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magen 80 Diagrama en seccion de las dimensiones de los encamisados de concreto
para pase de tuberia para los sectores indicados en el siguiente mapa de medidas

estructurales
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Imagen 81 Mapa de propuestas estructurales y no estructurales
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Fuente: Propia

CONCLUSIONES

e La zona estudiada de la APV San lIsidro Labrador tiene como unidades
geoldgicas locales a la Fm. Kayra, Fm. San Sebastian, asi como depositos
cuaternarios como depositos coluviales, depositos coluvio-eluviales, depositos
proluviales y depositos de relleno.

e La zona estudiada de la APV San lIsidro Labrador tiene como unidades
geomorfoldgicas locales a la montafa estructural en roca sedimentaria, ladera
erosional, ladera empinada, quebrada, ladera fuertemente empinada, ladera
moderadamente empinada, altiplanicie y terraza baja fluvio-lacustre.

e Presenta pendientes que corresponden a terrenos inclinados con pendiente
suave (0° a 5°), terrenos con pendiente moderada (5° a 15°), terreno con
pendiente fuerte (15° a 25°), terreno con pendiente escarpada (25° a 45°) y
terreno muy escarpado (>45°).

e Para el presente estudio se ha identificado el peligro mas potencial a la probable
ocurrencia de flujos hiperconcentrados por lo que, se ha realizado la evaluacién
de riesgos para este peligro; identificandose la probable ocurrencia en las
diferentes quebradas que atraviesan las troncales del proyecto.

e Los sectores con peligro Medio se encuentran en la mayoria de la zona de la
APV SAN ISIDRO.

e Del total de las viviendas en la APV San Isidro Labrador se tiene que 118 se
encuentra en Riesgo Alto, 96 viviendas se encuentran en Riesgo Medio y
152 viviendas se encuentran en Riesgo Bajo

e El nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo identificado es Tolerable,
debido a que es necesario desarrollar actividades que incluyan el planteamiento
de planes de contingencia, medidas estructurales y no estructurales para la
prevencion y/o reduccion del riesgo con la finalidad de salvaguardar la vida y
bienes de la poblacion.

e Como conclusion general es posible decir que, el riesgo por flujo de detritos es
en su mayoria medio por lo que es necesario tomar las medidas dadas en las
recomendaciones para contingencia y prevencion del riesgo. Ademas, se pudo

demostrar que el riesgo por flujo de detritos depende de la précipitacion de la
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zona que desencadena el flujo de los detritos acumulados en las quebradas de
la zona de estudio de la APV San Isidro Labrador.

e Se evaluo los niveles de peligro de la APV San Isidro Labrador por medio de la
integracion de los factores condicionantes, desencadenantes y parametro
evaluacion, obteniendo los rangos de 0.037 < P <0.070 representando un peligro
bajo, 0.070 < P < 0.137 significando un peligro medio, 0.137 < P < 0.258
correspondiendo a un peligro alto y 0.258 < P < 0.498 representando un peligro

muy alto.

ALTO 0.137 = P < 0.258
MEDIO 0.070 = P < 0.137
BAJO 0.037 = P < 0.070

e Se evalud los niveles de vulnerabilidad por medio de los elementos expuestos.
Analizando la dimensién social, econémica y ambiental de cada una de ellas,
obteniendo un valor de 0.035 <V < 0.068 que corresponde a una vulnerabilidad
baja, 0.068 <V < 0.134 significando una vulnerabilidad media, 0.134 < V< 0.260
correspondiendo a una vulnerabilidad alta y 0.260 < V < 0.503 representando

una vulnerabilidad muy alta.

ALTA 0.134 < \ < 0.260
MEDIA 0.068 < vV < 0.134
BAJA 0.035 < \ = 0.068

o Se determino los niveles de riesgo en funcion del peligro y la vulnerabilidad
obteniendo un valor de 0.001 < R < 0.005 que corresponde a un riesgo bajo,
0.005 = R < 0.018 significando un riesgo medio, 0.018 < R < 0.067
correspondiendo a un riesgo alto y 0.067 < R < 0.250 representando un riesgo
muy alto. Particularmente el nivel alto tiene un potencial de generar dafios en

materia

RANGO DE RIESGO

NIVEL DE RIESGO
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economica y humana siendo estos mitigables, a razén de ello surge la necesidad
de plantear soluciones estructurales y no estructurales que ayuden a mitigar y

prevenir el riesgo.

RECOMENDACIONES

e En sectores donde las carcavas son poco profundas y quebradas emplazar
encamisados de concreto para reducir la erosion de flujos.

e Sectores donde existen caida de suelos y rocas conformar el talud y emplazar
muros de contencién.

e Implementar un sistema de drenaje en las infraestructuras de agua con la
finalidad de drenar las aguas pluviales y se evite la saturacion del terreno sobre
el cual estan cimentadas.

e En las zonas de alto transito las tuberias deberan estar ubicadas en zanjas
adecuadamente disehadas que permitan controlar los sobrepesos y evitar su
rotura y con ello posibles efectos de inundacion a las viviendas aledanas.

o Los disefios de las zanjas y diametros de tuberias se deberan de realizar de
acuerdo a la normatividad vigente.

o Realizar capacitaciones en temas de gestidén de riesgos, a nivel de la poblacion
agrupaciones urbanas que pertenecen al proyecto de la Margen Derecha del Rio
Huatanay, tomando énfasis en la poblacién mas vulnerable. Emplear el presente
informe de evaluacién del riesgo originado por flujos hiperconcentrados, con la
finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo indicado, tomando en consideracién las
medidas estructurales y no estructurales de prevencion y reduccion del riesgo
antes mencionadas.

e Para las viviendas que resultan en riesgo alto realizar las medidas respectivas
para la mitigacién y/o reduccion del riesgo, asi como planes de contingencia
respectivos.

e En sectores donde las carcavas son poco profundas y quebradas emplazar

encamisados de concreto para reducir la erosion de flujos.
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¢ Implementar un sistema de drenaje en las infraestructuras de agua con la
finalidad de drenar las aguas pluviales y se evite la saturacion del terreno sobre
el cual es cimentadas

¢ Delimitar hitos a ambos flancos del eje de la faja marginal la cual se encuentra

especificada en el apartado de las medidas estructurales y no estructurales.
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MUNICIPALIDAR DISIRITAL DE SANTIAGO

RESOLUCION GERENCIAL N° - 2021 - GI-MDS/C

Santiago, 07 de julio del 2021.
EL GERENTE DE INFRAETRUCTURA DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTIAGO.

VISTO, el expediente N°3909-2021, de fecha 05 de abril del 2021; 5078-2021, de fecha 24 de mayo del 2021; 5620-2021 de
fecha 09 de junio del 2021 y 05754-2021 de fecha 14 de junio del 2021, sobre visacion de planos: perimétrico, trazado de vias
y lotizacion y memoria descriptiva de la ASOCIACION DE PEQUENOS AGRICULTORES DE SAN ISIDRO DEL PUEBLO
JOVEN DE VIVA EL PERU, para fines de provision de servicios basicos, ubicado en el Distrito de Santiago, provincia y
departamento de Cusco.

CONSIDERANDO:

Que, mediante el expediente 3909-2021, presentado por el Sr. Cesar Augusto Gutiérrez Aguilar, con DNI N° 40595844, en
calidad de presidente de la asociacion ASOCIACION DE PEQUENOS AGRICULTORES DE SAN ISIDRO DEL PUEBLO
JOVEN DE VIVA EL PERU, ingcrito en el Registro Personas Juridicas en la PE N°02077102, presenta ante la Municipalidad,
el Plano Perimétrico, trazado de vias y lotizacion y memoria descriptiva de la ASOCIACION DE PEQUERNOS AGRICULTORES
DE SAN ISIDRO DEL PUEBLO JOVEN DE VIVA EL PERU, para su aprobacion respectiva con fines de Instalacion de

7, Servicios Basicos.
‘U\:“-.\

" Que, el articulo 73° de la Ley N° 27972 - Ley Organica de Municipalidades, sefiala que “las Municipalidades se encuentran

i facultadas de emitir normas técnicas generales en materia de organizacion del espacic fisico y uso del suelo asi como sobre
-, proteccion y conservacion del ambiente’, puesto que las municipalidades ejercen funciones promotoras, normativas y
~ reguladoras, asi como las de ejecucion y de fiscalizacion y control, en las materias de su competencia, conforme a la presente
) ley y la Ley de Bases de la Descentralizacion.

Que, se tiene la Ordenanza Municipal N°10-2020-MDS, de fecha 07 de diciembre del 2020 que Regula de manera
extraordinaria y excepcional el procedimiento de visacién de planos de lotizacion trazado de vias y la expedicion de la
constancia de posesion para viabilizar la dotacién de servicios basicos para posesiones informales, asociaciones de vivienda,
.?_\,\“AD 0’*3-"%» asociaciones pro vivienda, ubicados en el Distrito de Santiago.

%ue, se tiene el Informe N°083-2021-JTC-ASFL-DAUR-GI-MDS, mediante el cual el Arquitecto jefe del Area de Saneamiento
'Pisico Legal de la Division de Administracion Urbana y Rural, Arg. Jonathan Tomayconza Caro, realiza la calificacion
“administrativa y concluye que: que de acuerdo a la Ordenanza Municipal N°10-2020-MDS, los solicitantes cumplen con
2~ adjuntar los requisitos administrativos; que de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia de Cusco 013-2023,
aprobado por OM N°032-2013-MPC y Reglamento Nacional de edificaciones TH-010 y GH-020, existen observaciones
técnicas, las cuales quedaran suscritas en los planos y memerias con la finalidad de contar con los planos visados y que
\oiRiTy SOLO SERA VALIDO'EXCLUSIVAMENTE PARA LA OBTENCION DE SERVICIOS BASICOS DE ELECTRIFICACION,
@“ QeAGUA Y ALCANTARILLADO, CUALQUIER QTRO USO DISTINTO A LO APROBADO GENERARA AUTOMATICAMENTE

Q b3 l&l INVALIDEZ.
2 SRR . - . . 3 .
%\N VEGN. Ee, mediante Informe Técnico N°017-2021-ARHV-OGRD/GM/MDS/C, el Arquitecto, de la Oficina de Gestion de Riesgos de

sastres de la Municipalidad distrital de Santiago, sefiala que de acuerdo a la inspeccion técnica realizado por la OGRD se
' usQO' ha concluido que aproximadamente el 30% de las calles inspeccionadas se ubican en ladera con pendientes fuertes
moderadas y colinadas, por lo general todas las calles presentan topografia accidentada, motivo por el cual los accesos a los
inmuebles de propiedad privada, especialmente en épocas de fluvias son muy dificiles, por lo cual la escorrentia de las aguas
de lluvia superficiales discurren por las laderas de las calles , ocasionado inundaciones en las viviendas ubicadas en las partes
bajas por lo que se recomienda mitigar los peligros. Existen zonas de RIEGO MEDIO y RIESGO ALTO, de deslizamiento de
talud e inundacion, especialmente en la parte baja, recomendando, a corto plazo mitigar y prevenir los peligros naturales
especialmente de deslizamiento, inundacion y otros. Y concluye con su OPINION FAVORABLE para que en las diferentes
calles de la Asociacion, las instituciones puedan realizar y ejecutar el disefio de ingenieria y ejecucion de infraestructura
vehicular, infraestructura peatonal e infraestructura de saneamiento basico como agua, desaglie e instalaciones eléctricas,
debiendo los dirigentes tomar las precauciones y debida nota de las recomendaciones, por lo que se debe de hacer de
conocimiento de los directivos el presente informe tecnico.

Que, se tiene el Informe N° 239 -2021-AL-DAUR-GI-MDS, emitido, por el Area Legal de la Division de Administracion Urbana
y Rural, que opina por la procedencia en mérito a la OM N°010-2020-MDS, la misma que fue emitida de conformidad con el
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e JUNICIPALIDAD D DIS[RITAL DE SANTIAGO

AL N° 2.t 2021

e Gran

0°195° de nuestra Carta Magna, los Gobiernos Locales promueven el desarrollo, la economia local y la prestacion de

cambﬁﬁ‘&bl[a&a@’{iMS de su responsabilidad, en armonia con las politicas y planes nacionales y regionales de desarrollo, de

manera que son competentes para crear, modificar y suprimir contribuciones, tasas, arbitrios, licencias y derechos
municipales, conforme a Ley; asi como también para planificar el Desarrollo Urbano y Rural de sus circunscripciones,
incluyendo la zonificacion, urbanismo y el acondicionamiento territorial; y desarrollar y regular actividades y/o servicios en
materia de saneamiento, ello en concordancia con el articulo 1V del Titulo Preliminar de la Ley N° 27972, Ley Orgénica de
Municipalidades y a Ley 30588, Ley de Reforma Constitucional que reconoce el Derecho de Acceso al Agua como Derecho
Constitucional, en cuyo articulo tnico incorporar el Articulo 7-A de la Constitucion Politica del Pert, que sefiala; "Ef Estado
reconoce el derecho de toda persona a acceder de forma progresiva y universal al agua potable. El Estado garantiza este derecho
priorizando el consumo humano sobre otros usos. El Estado promueve el manejo sostenible del agua, el cual se reconoce como un recurso
natural esencial y como tal, constituye un bien piblico y patrimonio de la Nacion. Su dominio es inalienable e imprescriptible”; y teniendo
la opinion técnica que se pronuncia de manera favorable 1a visacion de planos, con las observaciones advertidas, asi como
las recomendaciones de la Oficina de Gestion de Riegos de Desastres, las mismas que deberan ser sefialadas tanto en los
planos como en las memorias, por lo que se opina por la prosecucion del tramite de visacion.

Que, la ASOCIACION DE PEQUENOS AGRICULTORES DE SAN ISIDRO DEL PUEBLO JOVEN DE VIVA EL PERU, no
cuenta con Habilitacion Urbana aprobada, cuya titularidad se encuentra inscrita en la PE N°11031377 asiento 02; sin embargo
esta partida ha sido trasladada por cierre parcial por parte de la CC Chocco a la PE N°02034488, asiento 69 del Registro de
Predios de la Zona Registra N° X Sede Cusco- SUNARP, donde corre el traslado de asientos, de la venta inscrita en el asiento
2 de la ficha 3018 que continua en la Partida N° 11031377 a la presente partida en via de regularizacion conforme a lo
dispuesto por Resolucion de Unidad Registral N°491-2020-A.R N°X-PAR-UR, de fecha 28/10/2020, donde la Asociacién de
Pequefios Agricultores de San Isidro del Pueblo Joven de Viva el Peri ha pasado a ser propietario de una extension de
Cuarenticuatro punto diecisiete hectareas (44.17Ha), parte integrante de los terrenos nombrados QUINSAHUAYCO,
CCALLHUAN-NIYOC-PAMPA y CERRO TEJARROLLO, descrito en el rubro B de la ficha, en mérito de la venta que le otorga
la comunidad campesina de Chocco. Del Area total del predio ristico, se presenta una fraccion del predio de un area total de
14.6387 Ha (146,386.56 m?), con un perimetro de 1,918.57 ml, cuyas colindancias descritas son: POR EL FRENTE: Con el
PUEBLO JOVEN VIVA EL PERU, en linea sinuosa y una longitud de 525.67 m.l.; POR LA DERECHA: Con la APV VIRGEN
DEL ROSARIO en linea sinuosa y una Iongitud de 325.66 m.l; POR LA IZQUIERDA Con la APV MIRADOR CUSQUENO

*’Que siendo que conforme a la Ordenanza Municipal N°10-2020-MDS para "Visacién de planos de lotizacion y trazado de

Q -a\" vias exclusivo para dotacion de servicios basicos”, los solicitantes cumplen con adjuntar los requisitos administrativos;
)

Q\STR‘ T4; 0

ADE

(RCIURA

cusc®

Plaza Santiago S/N - Santiago - Cusco
Telefax: 084 253425 - 258461

En mérito a las atribuciones conferidas;

SE RESUELVE:

¢ ARTICULO PRIMERO.- APROBAR la visacion del plano perimétrico, de lotizacion trazado de vias y memoria descriptiva,
%-4 para dotacion de servigios basicos y SOLO SERA VALIDO EXCLUSIVAMENTE PARA LA OBTENCION DE SERVICIOS
gg BASICOS DE ELECTRIFICACION, AGUA Y ALCANTARILLADO, CUALQUIER OTRO USO DISTINTO A LO APROBADO
© GENERARA AUTOMATICAMENTE SU INVALIDEZ, en cuyos planos y memorias descriptivas, se describira y colocard las

observaciones técnicas, por las razones expuestas en los considerandos, con la siguiente descripcion general de éreas
especificado en los planos y memoria descriptiva.

CUADRO GENERAL DE AREAS %
AREA TOTAL DEL PREDIO RUSTICO 44.17 Ha| 441,400.00| m?
AREA MOTIVO DE LA VISACION 146,386.56| m? 100.00
AREA DE LOTES 315 LOTES |29 MANZANAS 85,848.98| m? 58.65
AREA DE VIAS 49,988.28| m? 34.15
AREA EXCLUIDA 2,379.32| m? 1.63
AREA VERDE 2 LOTES 8,169.98| m? 5.58

Pégina2de3
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MUNICIPALIDAD DISIRITAL DE SANTIAGO

RESOLUCION GERENCIAL N° 248 - 2021 - GI-MDS/C

Lt em %RTICULO SEGUNDO.- SE RESUELVE, Disponer, que la presente resolucion responde nica y exclusivamente para la

tramitacion de instalacion de los servicios basicos, de ser el caso en utilizar administrativamente lo resuelto en la presente a
otros que contravenga lo precedentemente sefialado, el presente acto administrativo, quedara sin efecto declarandose sus
nulidad automatica.

ARTICULO TERCERO.- NOTIFIQUESE al Sr. Cesar Augusto Gutiérrez Aguilar, en calidad de presidente de la Asociacion
de Pequefios Agricultores de San Isidro del Pueblo Joven de Viva el Perl en el PP.JJ. Viva el Pert lote N°2 de la Manzana
‘0" del distrito de Santiago, provincia y departamento de Cusco, de lo dispuesto en la presente Resolucion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

thae VASEHITAL DE SAN
R ‘““"35'%%%'5'.: P mas#nucmmmu

Y

ing. John Alranya Tejada ..
77736 "
GHEHRENTE

C.C.

. ADMINISTRADOS
o GIBAUR

* ARCHIVO
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CNA= 3542.35 m.s.n.m;
—~ CNF= 3537.20 m.s.n.m.

CNA= 3698.40 m.snm. _
CNF= 3693.40 m.s.n.m.

* CISTERNA PROYECTADA

CP-02

VARIANTE
TRONCAL-

(

03

PLANTA
ESCALA: 1/1500

TRONCAL 03 PROYECTADO

EXPEDIENTE TECNICO

CUADRO DE DATOS

AREA (M2)
297.22
1088.12
291.01

~

PROPIETARIO
APV MIRADOR CUSQUENO
APV SAN ISIDRO LABRADOR
HERRERA GUTIERREZ NICANOR

LEYENDA GENERAL

TRAZO EXPEDIENTE

TRAZO VARIANTE

CONVENCIONES

AREA TOTAL DE DIAS
ARAPA NASARIO

o AREA TOTAL DE
m HERRERA GUTIEREZ

MIRADOR CUSQUERO
AREA TOTAL DE APV

AREA TOTAL DE APV
SAN ISIDRO

NICANOR

N\

r 4
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AREQUIPA
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AREA VERDE

e

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.D.

PTO. DE LIMENTACION
SED MT - EXIST. 10504

AL D08 10.5kV, FASE R-S-T
_.__

Seccionador
CUT OUT 15 kv
100 A, 125 kV (BIL)
Fusible 3K

N

27.97 m.

Seccionador
CUT OUT 15 kV

100 A,

125 kV (BIL)

Fusible 3K

Pararrayo

i CONDUCTOR

NA2XSA2Y

% 1.04316 Km.

N,

12k 10KA [ =
125KV (BIL) l

Seccionador Transformador
CUT OUT 15kV  Trifasico 50 kVA
100 A, 125 kV (BIL) 10.5/0.46-0.23 kV

Fusible 3K Tablero General

SEDACUSCO RAP-01

SANTIAGO - CUSCO
|

|

i -

)
|
Pararrayo
12 k, 10KA
125 kV (BIL)

AREA VERDE

-
-

H
§

o]
8
'

7

17
ATPB6
13/400/180/380

Condurter NAZXSAZY AXH0 mm2

4526.07
m2

15

- :
13/400 0

$ @

o
278.64 5
m2

-

o 19
. ATPB1
+ 13/300/150/345
¢ 20
i ATPB1
/£13/300/150/345
AMPLIACION DE PARCELACION DE LA
D ASOCIACION DE PEQUENOS AGRICULTORES DE SAN ISIDRO
\g"fa;; T, DEL PUEBLO JOVEN VIVA EL PERU
[ 5 Ol‘re
m2 e errey A
‘Sar AU ngUlQ
: 4576 Quﬁsto
m2

CALLE PRINCIPAL 1-9.00 MTS CALE PRINCIPAL 2-8.00MTS

CALLE 6.00 MTS

) do
19150%1680/380 1 m2
SANTIAGO s ) 28
; M“"’-w\
27 e —— | ]
SLI%H
180/380 \
Uar
D-ATSM-B-50KVA /
; 100/180/380 /
AREA PARA EL RESERVORIO
LP P LP LP LP LP LP LP LP P
v P v | v P =1 v P v = P v P | v P v
1.00m 7.00m 1.00m 1.00m 6.00m 1.00m 1.00m 4.00m l 1.00m 1.00m 3.00m 1.00m 3.00m 1.00m 2.00m 1.00m
9.00m 8.00m 6.00m 5.00m 3m 4.00 m
& SECCION A-A SECCION B-B SECCION C-C SECCION D-D SECCION E-E SECCION F-F
o CALLE 5.00 MTS CALLE 3.00 MTS CALLE 4.00 MTS

PUEBLO JOVEN VIVA EL PERU

PUNTO DE DISENO

‘ \?ED. EXISTENTE N° 10504
COORDENADAS UTM V/GS 84
~ 179706.393 - 8501240157

‘b~°
R

-~
m2

AP.V. MIRADOR
CUSQUENO

o ANCASH
@ UCAYALI MADRE DE DIOS
v PASCO
2 HUANCAVELICA
4 CUSCO
B
- APURIMAC E
AYACUCHO s ulw o |
\"
|
~ A
A REQU I P A
CUSCO i
- MOQUEGUA
A
-
TACNA
Q
o
SIMBOLO DESCRiPCION UNIDAD | CANTIDAD

Q Poste de 13/400/180/380 . Und 25

O Poste de 13/300/150/345 . Und 7

Transformador de 50 KVA Jgo 1

Retenida Oblicua/contrapunta Jgo 15
Conductor NA2XSA2Y 3X50 mm?2 Km 1.0713

Puesta a Tierra Jgo 6

COORDENADAS GEOGRAFICAS DATUM WGS -84

PUNTO COORDENADAS UTM LONGITUD MRERER: (| At OBSERVACION
PROGESIVA [msnm

0 179795.29| 8500606.24 0.00 0.00 3347.00 |Derivacion
1 179490.40f 8500894.00 22.97 22.97 3466.00

2 179470.33| 8500863.83 28.51 51.48 3477.00

3 179454.62| 8500840.04 36.67 88.15 3489.00

4 179438.95| 8500809.11 34.68 122.83 3498.00

5 179424.04| 8500777.80 34.68 157.51 3508.00

6 179390.02| 8500795.99 38.59 196.10 3518.00

. 179351.16| 8500818.59 44 .93 241.03 3524.00

8 179322.77| 8500835.63 BBIL] 274.14 3550.00

9 179301.36| 8500844.17 23.04 297.18 3557.00

10 179278.99| 8500845.20 22.39 319.57 3554.00

18 179252.52| 8500857.21 29.07 348.64 3571.85

12 179233.06| 8500821.93 40.40 389.04 3447.00

13 179223.71| 8500797.45 34.54 423.58 3469.00

14 179206.03| 8500762.87 30.17 453.75 3460.00

1B 179214.19| 8500718.71 44.49 498.24 3496.00

16 179171.87| 8500715.03 24.92 523.16 3506.00

17 179122.08| 8500716.84 29.07 552.23 3633.42

18 179112.62| 8500680.69 37.86 590.09 3643.76

19 179101.85| 8500643.38 38.18 628.27 3654.11

20 179094.32| 8500616.05 29.10 657.37 3664.45

21 179084.66| 8500577.23 39.37 696.74 3666.00

22 179075.24| 8500540.56 38.61 735.35 3669.00

23 179063.17| 8500502.67 39.75 775.10 3671.00

24 179050.29| 8500462.29 37.65 812.75 3673.00

25 179041.18| 8500425.75 37.65 850.40 3674.00

26 179032.89| 8500396.22 30.93 881.33 3676.00

27 179024.60| 8500390.85 9.22 890.55 3679.00

28 178989.03| 8500402.62 37.74 928.29 3680.00

29 178962.34| 8500387.45 31.98 960.27 3682.00

30 178969.21| 8500345.55 39.80 1000.07 3686.00 P
31 178931.66| 8500317.39 34.26 1034.33 3690.00 / ’

178972.64| 8500302.98 36.97 1071.30 3700.00 Sugﬁécacion
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V. Equivalente : 43.80
Parémetro de Catenaria :
- Cond. Principal : 487.35

Tramo N°: 11

13/400

ﬁ>

ATPBS

V. Equivalente : 45.87
Parametro de Catenaria :
- Cond. Principal : 488.16

Tramo N°: 10

13/400

E>

ATPB6

.09
9.92

V. Equivalente : 23.54
- Cond. Principal : 480.67

Parametro de Catenaria :

Tramo N°

ATPBGS

13/400

Q

08

V. Equivalente - 36.25

- Cond. Principal - 484.56
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"SISTEMA DE UTILIZACION PARA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE MARGEN
DEKECHA DEL RIO HUATANAY, DISTRITO SANTIAGO PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CUSCO EN RAP-01"
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€lectro
o Sur €ste S.A.A.

ARMADO RETENIDA VERTICAL DOBLE

TIPO DE ARMADO
AISLADA

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES
OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACION

SECTORTIPICO: 2,3,4,5,6, SER

MT |ARDV-A
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+ |8 % 1| Aislador Polimerico Tipo St de longitud 525 mm,, 36 kV und. 1
- =
[E]8]= 2 |ab tipo A°G° 3 PERNOS 220mm @, 64x6.4mm, con 3 pernos A°G® 16mm ex7Smm, C/T/A. und. 1
g g 3 | Templador de F°G* 19mm ex305mm. und. 2
] N
A[3|812 [ 4 [eriete do A" 16mme x 18mmm, abertom T und. 1
& &
§ g ‘ﬁ‘i g 6 [Guardacabo de A°G® und. 5
©fw|w{ & |Cable deAcero Grado Siemens Martin, de 10mm o. m. 25
g § g 7 | Alambre de acero N° 14 para entarchado m. (]
S
g ojzl=is Grapa Dobile Via de A*G° de 3 Pemos para cable de 10mm o. und. 6
14
u 9 | Varilla de Anclaje de A*G* de 19mm & x 2.4m, provisto de Ojal Guard: y punta da, C/T/ICTIA und, 1
g 18 | 10 | Plancha de A°G* de 400mm x 400mm, 0=6.4mm. und. 1
=
11 | Tuerca ojo de A°G® 16mm ¢ und. 1
. g § 12 | Canaleta Guardacable de 2400mm longitud. und. 1
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% Q g o { 13 | Contrapunta de 51mm @ x 1200mm, soldada a abrazadera partida en uno de sus extremos, und, 1
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ARMADO RETENIDA VERTICAL DOBLE
AISLADA

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES
OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACION

SECTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER MT
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2| F .

25 g 2 [ 4 | Gritcte do A"G* 16mma x 19mm, abertura 77mm. und. 1

& § 1 E’ 5 |Guardacabo de A*G® und. 5
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SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

|

TIPO DE ARMADO

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES
OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACION
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MT

PT

r—‘ o80m. — —

@ ‘ ®
- «*
e e S AN B =1 AN NN
AN T ARSI
v -~
’ i
\L——l—-.'_/T _
% PLANCilA ANTIRRORO
K«
7z
<
e
KL —
32 l—ﬁ r}
A s
% A 1l
t A g | g !
e ! [ f
I
i - [ i
N (1) g 200 10m e
)y - = = k
b
i ¥ I\";\:
2400.0 mm ] L i
; N B
i I v
i ‘\_‘4 AN o .
! ; N J O =t
i Y v
o <
i & N
- N .
, Ry N
./f,’ l/v’ :': \_‘2 )
| NS A
% s
P i (i !‘ /,/‘
[ N I > N
9_ i { ) == pa
JTK ) ' X4 L k{ «
g2 ‘ 5, A L)
Fars i \-{[ . 4 V. P
& E N 1. e
5k ! N, o
g E o 1 : ) a7
N AR T TN T e
3 g E SENSEANINNINA N NT A
<] 1
=)
'—l“'~r‘ ~
i
E @
2
| S E— — == =
2{ 18181 Trip200aot | Gvoot | VARILLA D= GOBRE GON CON ROSCA, TUERGA Y CONTRATUERCA EN UN EXTREMO D-19mm L= L=2,40m. ung, 1
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TIPO DE ARMADO ]

P~ €lectro | SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

:’——'—4 Svur €ste S.ﬂ.ﬂ.j
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GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES P l
OFICINA DE NORMAS v EsTANDARIZAcION | SECTORTIPICO: 2, 3,4, 5, 4, SER MT
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G €lectro

Sur €ste S.A.A.

PALOMILLA PARA SUBESTACION
MONOPOSTE CON DMS

TIPO DE ARMADO

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES
OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACION

SECTORTIPICO: 2,3,4,5, 8, SER

vt |PAMD

1200

mm

-

f&— 520 mm-»——600 mm—-l
1]
\.

A

VISTA FRONTAL
ESC: 1/25

9

ko

H
750 mm j

|-—617mm—-|

VISTA DE PERFIL
ESC: 1/25

E
£
(]
3
z ®__
o
E{ K
. a b o
HHE i
il ! :
AN L L1 1] . VISTA ISOMETRICA
L] .
3 VISTA DE PLANTA ESCW/ES
R ESC: 1/25
g % 1 [LP13ossz] PAAos | AERAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 64 mm, E=6,4 mm, D=240 mm C/2P/2T/2C/4AAP und, 1
18]s18)= 2 [rp1sossa PAAS | ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 64 mm, E=8,4 mm, D=245 mm G/2P/2T/2C/4A/2AP und, 1
g g 3 [ripis1311] Pscis | PALOMILLA DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO DE 64x54x1200 mm, Ex6,4 mm. CON 03 DADOS PARA DMS und, 1
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215133 m |cop. eLse] siconl DESCRIPCION UND. | cANT.
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ARMADOS TRIFASICOS DE SgEESTACIONES DE MEDIA TENSION
D-AT

T
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~ €lectro BASE PARA SUBESTACION MONOPOSTE | mPo be Armabo
[A= Sur €ste S.A.A. CON DMS

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES SECTOR TIPICO: 2' 3' 4' 5' 6' SER MT BAM D

OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACION

=— 530 mm —» |-—1300 mm
45.0°
L 1 | ] gy [—
1120 mm ——— b
£
£
/( m
©
P~
| —
[+ 490 mm — [+~ 461 mm—|
VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL
ESC:1/25 ESC: 1/ 25
\\ 380 mm
Longitud variable de acuerdo a
: dimensiones del transformador
E B ..-k.
£ RS
z = 3
[} ™ L
I P T E a3
gz &
<% ) y
44 N , .
5|58
e .
g I ¢
S VISTA 1SOMETRICA
8 ESC:1/35
2 VISTA DE PLANTA !
of2 ESC:1/25
2 g é 1 |1LP180531| PAAOB | ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=10 mm, D=275 mm C/2P/2T/2C/4A/2AP und. 1
|5 |8 &[5 [11P160533] PAAGG | ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=10 mm, D=285 mm C/2PI2T/ZC AIZAP und. 1
g g_ 3 | 1-LP181305] PSC14 BASE SOPORTE PARA TRANSFORMADOR EN MONOPOSTE CON DMS und. 1
HNEAE
e
8|32
&
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glzi2l=
181818
ila]g|x
gl=
Lla(z
Zlo|=2
g121818
o alo|a
21813181 1T jcop. ELse| sicobt DESCRIPCION UND. | CANT.
LAMINA:
1 4 ARMADOS TRIFASICOS DE SUBESTACIONES DE MEDIA TENSION
SED-AT
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¢ €lectro

Sur €Este S.A.A.

ARMADO TRIFASICO DE ALINEAMIENTO
PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE

TIPO DE ARMADO

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES
OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACION

SECTORTIPICO: 2,3,4,5, 6, SER

MT

ATPB1

f———— 1299 mm
f@———— 1079 mm ——=n

I ’
] T 1T 1
EE 45.0° 1
g 100 mm
N o 220 mm
{ o 8
—
.l
630 mm
. i
VISTA FRONTAL
ESC:1/35
1500 mm

1299 MMm——

Ol
(O—R
O
O—

-
. e P I
20

614 mm
200 mm

VISTA DE PERFIL
ESC:1/35

5 |
2
T ®
]
E g VISTA DE PLANTA
g 3 ESC: 1/35
|§ 4
i |
VISTA ISOMETRICA
E] o] NOTA: Los vanos méximos indicados son referenciales. Los soportes y armados seran calculados ESC:1/75
P ﬁ =] anfuncién al tipo de terreno y caracteristicas de la zona del proyecto, cumpliendo con las DMS. )
;' g E 1 [HLP151103] AXG30 GRAPA DE SUSPENSION DE ALUMINIC PARA CONDUCTORES ENTRE 35 mm* - 240 mm? DE 70 Kn und, 1
|
e|s|s|s 2 | H.P180508] PAAOB ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=8,4 mm, D=210 mm C/2P/2T/2C/4A/2AP und, 1
g é 3 | HLP180508] PAAOB ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=6,4 mm, D=220 mm C/2P/2T/2C/4A2AP und. 1
.§_ 318 21 4 fririnios| pPcroz CRUCETA DE PERFIL ANGULAR DE FIERRO GALVANIZADO DE 84x84x1500 mm, E=8,4 mm, 1 DADO 100 mm IZQUIERDA| und. 1
§ E é 5 | HP181202] AXA01 GRILLETE DE ANCLAJE TIPO RECTO D=18mm C/PASADOR DE SEGURIDAD und. 1
@ Jo Il'e 6 | LLP181601] FPOD1 PERNO CON OJAL D= 18 mm, L= 178 mm, C/T/C/2A/AP urd, 1
I$ 3 g 7 fr182010] FPM02 | PERNO MAQUINADOC L= 75 mm, D= 16 mm C/T/C/2A/AP und. 1
3 § § =] 8 | HLP183004] PCB14 RIOSTRA DE PERFIL ANGULAR DE 84 x 84 x 1500 mm, E= 6,4 mm IZQUIERDA und. 91
u 8 | FLPO10105§ PCC19 POSTE DE CONCRETO ARMADO 13/400/210/435 (6 SEGUN REQ.) und. 1
z
el
s[Els §
=
HH
# 5 E
] E .
(el
AHHH
§ g g g IT |COD. ELSE| SICODI DESCRIPCION UND. CANT
LAMINA:
0 8 ARMADOS TRIFASICOS EN BANDERA PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE MEDIA TENSION
ATPB
(0°-5°)
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CG €lectro ARMADO TRIFASICO EN ANGULO PARA | nro be ArmaDo

Sur €ste S.A.A CONDUCTOR AUTOPORTANTE

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES
OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACION

SECTORTIPICO: 2,3,4,5, 6, SER

f&——1309 mm
@— 1090 mm ———™

-% 4

® \ 4
45.0°

( 2 ) 100 mm

w-— 219 mm

630 mm
_l

200 mm
614 mm

° VISTA FRONTAL
ESC:1/35

VISTA DE PERFIL
1090 mm . | ESC:1/35
] ﬁ.
3
oJO
gle VISTA DE PLANTA ‘
HE ESC: 1/35 i
5IE
H
o VISTA ISOMETRICA
2 4] NOTA: Los vanos méximos indicados son referenciales. Los sapores y armados serén calculados ESC: 1 / 75
Bl E E en funcién &l tipo de terreno y caracteristicas de la zona del proyecto, cumpliendo con las DMS. B
] ; |§ ‘ﬁ 1 [Hr1s1002] AXG21 | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE TRES PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION 70 a 120 mm? und, 2
2|55 |5 [ [iipistots] PCFo2 | GRUCETADE PERFIL ANGULAR DE FIERRO GALVANIZADO DE 64x64x1500 mm, E=6,4 mm, 1 DADO 100 mm IZQUIERDA|  und. 2
Ig & 3 |HP1s1202] AXA01 [ GRILLETE DE ANGLAJE TIPO RECTO D=16mm C/PASADOR DE SEGURIDAD und. 2
213 § % 4 |-LP181807] FPDOS | PERNC DOBLE ARMADC 16 mm, L= 508 mm, CR=77kN C/2T/2C/4A/2AP und, &
13 |5 185 [pisesnz] Froor I Tuerca oo, b= 16 mm o=y n
el=le L5 [-P183004] PcA14 | RIOSTRA DE PERFIL ANGULAR DE 64 x84 X 1500 mm, E= 6,4 mm IZQUIERDA und. 2
B g 317 |1p1s3101] FxPo2 | ALARGADERA DE FIERRO GALVANIZADO DE 76 x 300 mm, = 6,4 mm und. 4
Iﬁ 812121s Trroto106] Pccao| POSTE DE CONCRETO ARMADO 13/400/210/435 (6 SEGUN REQ) und. 1
&
HElE
il
HHEE
|3
|E g |E .
9
2
§ 17 Jcop. ELsE sicopi DESCRIPCION UND. | canr,
ARMADOS TRIFASICOS EN BANDERA PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE MEDIA TENSION
ATPB
(30°-60°)

~ 000000000



4 SUr €ste S.A.A.

€lectro

ARMADO TRIFASICO EN ANGULO PARA
CONDUCTOR AUTOPORTANTE

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES
OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACIGN

SECTORTIPICO: 2, 3, 4, 5, 6, SER

TIPO DE ARMADO

L—13

10

09 mm
90 mm ~———a

. THL A 1o
EE
E E 45.0°
o 2 100 mm
N © =219 mm
Il 6
630 mm
L ]
*
- VISTA FRONTAL
ESC:1/35
VISTA DE PERFIL
' 1080 mim — —] ESC: 1/35
< @
2
£l (4)
2 % VISTA DE PLANTA ( )
£|2 ESC: 1/35 |
L E
W i 5
g 13 AR o PERFIL COMDUCTOR Y&ND
L ol& P TIFD MAXIMG (m)
ofuld ATPB6 64X64x6.4mM. | <AAAC-7D mm? 233 |
ATPB6 75x75x6.4mm. | >AAAC-120 mm? 124 _
VISTA ISOMETRICA
2 b NOTA: Los vanos maximos indicados son referenciales. Los soportes y armados serén calculados ESC: 1 / 75
Bl g § @n funcién al tipo de terreno y caracteristicas de la Zona del proyacto, cumpliendo con las DMS. .
2 § ﬁ ! [4P151002] AXG21 | GRAPA DE ANCLAJE TIRO PISTOLA DE TRES PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION 70 a 120 mn? und. 2
n
REEn IHP181018| PCFO2 | CRUCETA DE PERFIL ANGULAR DE FIERRO GALVAMIZADO DE 64x64x1500 mm, E=6,4 mm, 1 DADO 100 mm IZQUIERDA| und. 2
L] .
N E] 3 [HP181202| AXADY | GRILLETE DE ANCLAJE TIPO RECTO D=16mm C/PASADOR DE SEGURIDAD und. 2
% ;o; 5 STa [1prisisor FPDOE | PERNO DOBLE ARMADO 16 mm, L= 508 mm, CR=77kN C2T/2CI482AP und. [
[} ["3
'@ § E g 5 |1-LP182902| FTOO1 TUERCA OJO, D= 16 mm und. 2
w|ofa]| 8 [I1P183004] PCB14 | RIOSTRA DE PERFIL ANGULAR DE 64 x 64 x 1500 mm, E= 6,4 mm IZQUIERDA und. 2
g g § 7 _|4P183101 | FXPO2 | ALARGADERA DE FIERRO GALVANIZADO DE 75 x 300 mm, e= 6,4 mm und. 4
852 2[& [iLrotooe PCC20 | POSTE DE CONCRETO ARMADO 13/400/210/435 (6 SEGUN REQ) und. 1
g
el
2128
AR AL
Sl@ e (<
u 3 4
dlzlk
PO J 1T i)
LIn 2
2= (=
A{8 1818 it [cop. eLsE | sicomr DESCRIPCION U, | can
LAMINA:
ARMADOS TRIFASICOS EN BANDERA PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE MEDIA TENSION
ATPB
1 (30°-60°)

4




€lectro .
—d Sur €ste S.A.A.| PARA CONDUCTOR AUTOPORT

ARMADO TRIFASICO DE ALINEA

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES
OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACION

SECTORTIPICO: 2, 3, 4, 5, 6, SER 1Y

- —1299 mm

1079 mm ——» @
] T @
! , [& [ ]

T 6
o o 'L——100 mm @
. T 220 mm

L J
630 mm
e -

VISTA FRONTAL
ESC:1/35

-t 18500 mm ————
1299 mm —

2|8

oIR8
< |®»
x g VISTA DE PLANTA

=

glule ESC: 1/35

<X |5

QI iz

w

5123

=0

b o NOTA: Los vanos maximos indicados son referenciales. Los soportes y armados seran calculados

p] E = en funcién al tipo de terreno y caracteristicas de la zona del proyecto, cumpliendo con las DMS.

= o

é - ;g.: E 1 | KLP151103| AXG30 GRAPA DE SUSPENSION DE ALUMINIO PARA CONDUCTORES ENTRE 35 mm? - 240 mn¥

?[=]0]= 2 | I-LP180506 | PAAOS ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=86,4 mm, D=210 mm C/2P/2T,
2 g I-LP180508 | PAAQS ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=8,4 mm, D=220 mm C/2P/2T;
[==a I
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¥ Sur €ste S.A.A.| PARA CONDUCTOR AUTOPORT

- €lectro ARMADO TRIFASICO DE ALINEAN

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES
OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACION

SECTORTIPICO: 2,3,4,5, 6, SER

GPN

20.837

MODIFICADO:

PESO FERRETERIA (Kg):
PESO AISLADORES (Kg);

10kV-13.2kV

MT-ATPB1-10

1299 mm -———
———— 1079 mm ———

l ~—— 100 mm
-] 220 mm

614 mm —=
&~
[
@EEE C) | =

VISTA FRONTAL
ESC:1/35

1500 mm
1299 MM —mm——»

QLT 0
o g ©
5O

VISTA DE PLANTA
ESC: 1/35

NOTA: Los vanos méaximos indicados son referenciales, Los soportes y armados seran calculados
en funcién al tipo de terreno y caracteristicas de la zona de| proyecto, cumpliendo con las DMS.

I-LP151103 | AXG30 GRAPA DE SUSPENSION DE ALUMINIO PARA CONDUCTORES ENTRE 35 mm? - 240 mny

MPO: | MT
‘URA: | CONCRETO

I-LP180506 | PAAOS ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=8,4 mm, D=210 mm C/2P/2T,

I-LP180508 | PAAOS ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=6,4 mm, D=220 mm C/2P/2T,




€lectro

G Sur €Este S.A.A.

SISTEMA DE PUESTA

ATIERRA

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES
OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACION

SECTORTIPICO: 2, 3, 4,5, 6, SER

MT PT

TIPO DE ARMADO

400.0 mm

2400.0 mm )

IR A
N

— 0.80m.

A

%
ay

5

AN

i\

A7

AV
.

\’/ \(

7

=

e

KA,

X

YAV

3
W %‘i,\;\%/\\ AN

-
NN
;

N

2 . :

PLANCHA ANTIRROEO

=il

200 mm

200 mm

AN

®

78

- Ed \ \
! R . _
N 7/
4 &
. . N A
) v b
N A :
s N KK
£4 P4 g 2 ‘ y
z|g ! NG s o 7
i | & S K . -7 A
g!ﬁn l N R R
$1E|2 AR AN &
HE N ACSANANANANIAN
Ot fw
2o jo
B[z
z ¢ & [ 1 JrLr200301] Gvcot | VARILLA DE COBRE CON ROSCA, TUERCA Y CONTRATUERCA EN UN EXTREMO D=19mm, L=2,40m. und. 1
d E
81582 [% [-LP200901| CBAD7 | CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO TEMPLE SUAVE, SECCION = Zommr™. m. 14
¢ g 3 [+LP201001| FAC12 | PLANCHA ANTIRROBO DE BRONCE PARA VARILLA DE PUESTA A TIERRA 200x200mm. E=3mm. und. 1
4 |F o
3|g15|8[ 4 JrLr201302] Frxos | CONECTOR TIPO AB (ANDERSON) DE BRONGE DE 19 mm und. 1
s1x
gggg 5 [1-LP201401| GXX06 | CAJA CON TAPA DE REGISTRO DE CONCRETO DE 0.40x0.30x0.40 m. E=0.05m. und. 1
o= |=] 5 | "LP201501| Gxso1 | TIERRANEGRA CERNIDA - ARCILLA ma. 35
Ega 7 | -LP201502| GXS01 | CEMENTO CONDUCTIVO x 25 kg Bls. 2
s1818 g
4
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>
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EHE
J8lsls
81213|3
gla
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> 4 E3
]
alF|k].
|d|E
Loz
Zla|=
g 81818
2181818 [ [cop. st [ sicoor DESCRIPCION
ajolojo - UND. | CANT.
LAMINA:
1 6 ARMADOS DE PUESTA A TIERRA DE MEDIA TENSION
PT-MT




G €lectro ARMADO RETENIDA VERTICAL DOBLE | TPO DEARMADO
—d Sur €ste S.A.A. AISLADA

GERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES
OFICINA DE NORMAS Y ESTANDARIZACION

- SECTORTIPICO: 2, 3,4, 5, 6, SER MT ARDV-A

O,
&

Y

TEMPLADOR
i
o
i
PLANCHA
4
o
(=]
e
HE!
<1518
S |3
old|=
g(2|2
Zla|n GUARDACABOS
o
oy
g3
o
5 21%| 1 | Aislador Polimerico Tipa Suspension de longitud 525 mm., 36 kV und. 1
1325
8|=[o|=| 2 [ Abrazadera tipo A“G" 3 PERNOS 220mm 5, 64x6.4mm, con 3 pernas A°G® 16mm @x75mm, C/T/A. und. 1
g|181 |3 | Templador de F"G* 19mm ox305mm. Y >
%’ 5 § % 4 | Grillete de A°G® 18mmeg x 19mm, abertura 77mm. und. 1
B2 |
Gl81% |2 5 |Guardacabo de A°G° und. 5
O jw{< 5 .
oo |o | 6 {Cablede Acero Grado Siemens Martin, de 10mm @. m 25
§ § 8 7 { Alambre de acero N° 14 para entorchado m. 6
gld|o
g OlZ212] 8 | GrapaDoble Via de A°G° de 3 pemnos para cable de 10mm g. und. 6
>4
wr. 9 | Varilla de Anclaje de A°G® de 19mm @ x 2.4m, provisto de Ojal Guardacabo y punta rascada, C/T/CT/A und. 1
§ ] § 10 | Plancha de A°G® de 400mm x 400mm, e=6.4mm. und. 1
=13
11 | Tuerca ojo de A°G® 16mm o und. 1
8 8 g 12 | Canalsta Guardacable de 2400mm longitud. und. 1
4
% g 3|3 | 13 | Contrapunta de 51mm & x 1200mm, soldada a abrazadera partida en uno de sus extremos. und. 1
gis|a|E
>|wjo f<
w
2=
wfw .
2.
L2 |E
HEHE
1Z2l= =
g12le|s
4181818 DESCRIPCION
olojolo] IT UND. | CANT.
LAMINA:
1 8 ARMADQOS DE RETENIDA DE MEDIA TENSION
RET-MT




LI EXISTENTE

VISTA FRONTAL

SUBESTACION

~ VISTA LATERAL

NS

ITEM. DESCRIPCION UNIDAD | CANT.
1 TUERCA OJO Und. 1
2 AISLADOR POUMERICO TIPO SUSPENSION DE LOGITUD 430 mm., 25 kV. Und. 1
3 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE DOS PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION DE 16-50 mm2 Und, 1
4 CONDUCTOR AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO DE MEDIA TENSION TIPO NA2XSA2Y-S DE 50 mm2 m. 50
5 TERMINACION EXTERIOR UNIPOLAR 1B/30 kv Und. 3
5 CONDUCTOR DE ALUMINO AMAC EXISTENTE m. =

SISTEMA DE UTILIZACION PARA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE- MARGEN DERECHA DEL RIO HUATANAY, DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA
Y DEPARTAMENTO DEL CUSCO EN RAP- 01

REGION: cusco APROBADO: ELECTRO SUR ESTE S.A.A.
PROV. cusco REVISADO: ELECTRO SURESTE SA.A.
DISTRITO  sANTIAGO DIBUJO: |NG. GARLOS YURI CHEVARRIA V.

DETALLE:
ARMADO DE DERIVACION TENSADA
TRIFASICO(punto de disefio)
DT-3

LAMINA:

L-0l

FECHA: ocT-2021 ESC: sie




”

FUENTE

o

i

VISTA FRONTAL
VISTA LATERAL .
é@-‘
B
-'.‘ 4'3\ <&
s
9] o~ ',."
13 | ABRAZADERA PARA ARMADO VERTICAL DE 75mm. E=b.4mm, D=160mm C/3P/3T/3C/6A/3AP Unid.| 2
12 GRILLETE DE ANCLAJE TIPO RECTO D=16mm C/PASADOR DE SEGURIDAD Unid. 2
1 ASLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION DE LOGITUD 430 mm., 25 kV. Unid.| 2
10 CINTA PLANA DE ARMAR DE ALUMINIO Unid.| 2
9 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE DOS PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION DE 16-50 mm2 Unid.| 2
8 TERMINACION EXTERIOR UNIPOLAR 18/30 kv Unid.| @
7 POSTE DE CONCRETO ARMADO 12/300/160/330 Und. 1
6 PARARRAYOS LF=1320.8, 24kV, 3485 A. Und, 3
) SECCIONADOR UNIPOLAR 22.9 KV DIAM.=438/597mm, LF 600mm/pulg.. PESO=14kg. 150 BIL Und. 3
4 ABRAZADERA TIPO PARTIDO_PARA CRUCETA DE 75 mm, E=10mm, D=230mm C/2P/2T/2C/4A/25P Und. 1
5 3 ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=10mm, D=220mm C/2P/2T/2C/4A/2AP Unid. | 1
NI 2 PALOMILLA DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO DE 64x64x1200 mm, con 03 dados paa DMS. unid. | 1
© 1 © | & [ 1| CONDUCTOR DESNUDO DE ALUMINIO TIPO ARG DE 7 HILOS 50mm2 o s
o
TEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT.
DIS. C.Y.CHYV.
PROYECTISTA : PROYECTO: HOJA:
DIB. C.Y.CH.V - ava . -y - 171
'ng. C.Y.CH-V- Y OEPARTAMENTO DIL GUISCO EN RAR. M
REV. FLSE ESC.: S/E
AFR: | msE SUPERVISION : ARMADO TRIFASICO DE SECCIONADORES DE N* LAMINA
Electro Sur Este SAA. MEDIA TENSION (PSEC-3 |
FEC: |ocr. - 2021 SEC-A _—-02




FUENTE
q—
FA
<
\i—/ L T
O Medidor 38,
12) de 3 hilos A
N/
Murete de
(o) GOV o -
8 i ‘] 6 . K £ o
5: PO !_n;.
i
"] NIVEL DE SUELO
VISTA [ FRONTAL DETALLE DE INSTALACION
DE MEDIDOR '
VISTA LATERAL
26 | TUBO PVC DE 25mmx6m. SAP PESADO — TIPO PESADO m. 6
25 MEDIDOR TOTALIZADOR DE ENERGIA ACTIVA TRIFASICO Unid.] 1
24 | MURETE DE CAV. DE 0.30x0.20x1.50 m, Unid. |1
23 GRILLETE DE ANCLAJE TIPO RECTO D=16mm C/PASADOR DE SEGURIDAD Unid. 2
22 ABRAZADERA PARA ARMADO VERTICAL DE 75mm. E=6.4mm, D=160mm C/3P/3T/3C/6A/3AP Unid. 1
21 AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION DE LOGITUD 430 mm., 25 kV. Unid. 1
20 CINTA PLANA DE ARMAR DE ALUMINIO Unid. 1
19 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE DOS PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION DE 16-50 mm2 Unid. 1
18 CONDUCTOR AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO DE MEDIA TESION TIPO NA2XSZY-S DE 50mm2 m. 50
17 POSTE DE CONCRETO ARMADO 12/300/160/330 Unid. 1
16 CONDUCTOR DE COBRE TIPO THW DE 10 mm2 m. 45
15 TERMINALES DE CONEXION Y UNION PARA CABLE DE ALUMINIO O COBRE, PARA SECCION DE 50 mm2 Unid. 6
14 PARARRAYOS LF=1320.8, 24kV, 348.5 A Unid. 3
13 SECCIONADOR UNIPOLAR 22.9 KV DIAM.=438/597mm, LF 600mm/pulg., PESO=14kg. 150 BIL Unid. 3
12 TRANSFORMADOR MIXTO DE TENSION Y CORRIENTE 22.9 W/0,10-0.230 kv. Unid. 1
1 PERNO MAQUINADO L=50mm, D=13mm, C/T/C/2A/AP Unid. 1
10 BASE SOPORTE PARA TRANSFORMADOR EN MONOPOSTE Unid. 1
9 PORTAESCALERA DE PERFIL ANGULAR 50x50x500 mm, L=400, A=300 mm. Unid. 1
8 PALOMILLA DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO DE 64x84x1200 mm, E=B.4mm. CON 03 DADOS PARA DMS Unid. 1
7 ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 64 mm, E=6.4mm, D=190mm C/2P/21/2C/4A/2AP Und. 1
6 ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 64 mm, E=6.4mm, D=185mm C/2P/2T/2C/4A/2AP Und. 1
S ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE. 75 mm, E=10mm, D=230mm C/2P/2T/2C/4A/20P Und. 1
4 ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=10mm, D=220mm C/2P/2T/2C/4A/ 2P Und. 1
5, 3 TERMINACION EXTERIOR UNIPOLAR 1B8/30 kv Unid. 8
N 2 CONDUCTOR SUBTERRANEC UNIPOLAR DE 50 mm2 18/30 &V m. 21
2 1 CONDUCTOR DESNUDO DE ALUMINIO TIPO AAAC DE 7 HRLOS 50mm2 m. 15
& M
L DESCRIPCION UNIDAD | CANT.
DIS.: C.Y.CH.V.
PROYECTISTA : PROYECTO: HOJA:
DIB.: C.Y.CH.V. SISTE %A DE UTILIZACK™N PARA AMPLIAGIO™ Y MEJORAMMENTO DEL SERVICIO DE AGUA PROVIVEIA 1 /1
|ng_ C'Y'CH'V. ¥ DEPARTAMENTO DEL CUSCO &N RAR. 81
REV.. | ELSE ESC: S/E
APR.: SUPERVISION : N* LAMINA
i Electro Sur Este SAA ARMADO TRIFASICO DE MEDICION EN MONOPOSTE
wmo: Joon, - som i (ATTM) SED—AT L—03




o o o o
81 77 73 69
A )
0’ 0
DISTRITO URUBAMBA CALCA
)
4 4
COORDENADAS UTM I
X=179490.4000 CUSCo
Y=8500894.000
01 DAY
COORDENADAS UTM POROY P ~ P
X=179513.8027 / R OAN SEBASTIAY
- Y=179513.8007 /
01 /
COORDENADAS UTM \ \
175470350 T SAN JERONIMO
__ | DA C JINTIVIG
COORDENADAS UTM Y=8500863.830 02 ) \7 /. ) CAJAMARCA
X=179252.5200 \/ SAYLLA 3 i MOYOBAMBA .
RSSO0 210 ] w0, COORDENADAS UTM R ( 8 8
g X=179301.3600 ® %
23 Y¥=8500844.170 COORDENADAS UTM CA \
COORDENADAS UTM| &= ) ~ 2505 COORDENADAS UTM X=179454.6200 i
X=179278.9900 X=179322.7700 Y=8500840.040 03 -
Y=8500845.200 09 R Y=8500835.630 C p O P p A %
3 A -
v UUIMLA —
08 %, COORDENADAS UTM -
X=179351.1600 2 (@)
Y=8500818.590 e \L,\/\’\J/ -
COORDENADAS UTM e PUCALLPA
D)
X=179233.0600 - i ERRO DE PASCO
Y=8500821.930 07 %
o 04 -
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM > AR|IRO)
COORDENADAS UTM / { o °
X=179223.7100 X=179390.0200 o A/\/ PARURO 12 12
e e e | — X=179438.9500
Y=8500797.450 Y=8500795.990 N CRAS00RO0TI0
2 & - PUERTO MALDONADO
06 N
g,
205
COORDENADAS UTM S /E
COORDENADAS UTM =175434.0000
X=179206.0300 ABANCAY
Y=8500777.800 LEYENDA
Y=8500762.870 AYACUCHO
SIMBOLO DESCRIPCION
‘ Subestacion Existente 1 6.: 1 60
Tranfomix de Medicion (proyectado)
8 AREQUIPA
é Subestacion de Distribucion Monoposte de 50kVA (Proyectada)
@ Poste de C.A.C. MT 13/400 (Proyectado)
Conductor de MT tipo AAAC de 3x50mm2 (Proyectado)
Cxo_?sgfz'\;ADAs um o COORDENADAS UTM
= — s02 X=179187.7356 OI 5 N Retenida Oblicua/ contrapunta(Proyectada)
Y=8500716.840 o— §
7 —& Y=8500727.088
COORDENADAS UTM 16 —| “ | I Puesta a Tierra tipo varilla vertical (proyectada)
X=179171.8700
Y=8500715.030 - BT--BT--BT-- Red de BT existente
/ i ED == MT - MT-- MT--| Red de MT existente 81 ° 77., 73, 6 9 °
ES D p Poste de Baja Tension Existente
COORDENADAS UTM [
X=179112.6200 [ J Poste de Media Tension Existente

Y=8500680.690

COORDENADAS GEOGRAFICAS DATUM WGS - 84
DISTANCIA | ALTITUD
PUNTO COORDENADAS UTM LONGITUD PROGRESIVA|  msnm OBSERVACION /Jv
0 179513.8027| 179513.8027 27.30 0.00 3384.00 |Derivacion L7 I: ‘j" I EI IFI OI I
OORDEAD ARSI 1 179490.4000 8500894.000 36.43 63.73 3383.00 ’ ‘ _D FE [‘E [‘I‘:‘;
X=179102.2007 2 179470.3300 8500863.830 28.51 92.24 3389.00
Y=8500643.388 M9 3 179454.6200 8500840.040 34.67 126.91 3391.00
4 179438.9500 8500809.110 34.68 161.59 3399.00
5 179424.0400 8500777.800 38.58 200.17 3409.00
COORDENADASUT 6 179390.0200 8500795.990 44.95 24512 3410.00
X=179094.3200 7 [179351.1600 |8500818.590 33.11 278.23 | 3411.00
Y=8500616.050 8 179322.7700 8500835.630 23.05 301.28 3411.00 A A DT - ‘
9 |179301.3600 |8500844.170 | 22.39 323.67 | 3413.00 PAUCARTAMBO A
/@E 10 |179278.9900 8500845.200 29.07 352.74 3415.00 ‘
DES 11 |179252.5200 8500857.210 40.29 393.03 3415.00
DE 12 |179233.0600 8500821.930 26.20 419.23 3427.00 ’
AL 7 13 |179223.7100 8500797.450 38.84 458.07 3436.00
DISTRITO /4 TE,\/ 14 |179206.0300 8500762.870 40.19 498.26 3452.00
COORDENADAS UTM 15 |179187.7356 8500727.088 19.93 518.19 3471.00
X=179084.6600 SANTIAGO S/ O/\/ 16 [179171.8700 |8500715.030 49.82 568.01 3476.00
TR D 21 17 |179122.0800 8500716.840 37.37 605.38 3480.00
18 [179112.6200 8500680.690 38.83 644.21 3498.00 ) ; =
19 |179102.2007 8500643.388 28.41 672.62 3519.00 A PH H ’ ‘ AL
20 (179094.3200 8500616.050 40 712.62 3536.00
21 |179084.6600 8500577.230 37.86 750.48 3559.00
COORDENADAS UTM 22 |179075.2400 8500540.560 39.77 790.25 3582.00
X=179075.2400 23 |179063.1700 8500502.670 42.38 832.63 3604.00
¥=8500540.560 DISTRITO SAN 24 [179050.2900 |8500462.290 37.59 870.22 3626.00
SEBASTIAN 25 [179040.8669 8500425.897 30.67 900.89 3646.00
26 [179032.8900 8500396.220 .7 910.59 3662.00
27 |179024.6000 8500390.850 35.05 945.64 3664.00 . ~
28 [178990.3695 8500398.362 24.52 970.16 3656.00 F H’ 1‘»‘
29 [178971.3155 8500382.935 37.48 1007.64 3661.00 E@ PIN F
COORDENADAS UTM 30 |178971.2494 8500345.450 47.25 1054.89 3675.00 - a
e / 31 [178938.1221 |[8500311.753 | 35.67 | 1090.56 | 3677.00 =
/ 32 |178972.6400 8500302.980 47.73 1138.29 3685.00
\i 33 |179014.6883 8500280.404 0.00 1138.29 3689.00 |Sub Estacion S/E
= 1
| DIAGRAMA UNIFILAR |
COORDENADAS UTM | |
X=179050.2900 | 10.5-22.9kV - 60HZz |
Y=8500462.290 " | |
| - Pyzmtu%ﬂm |
| 53(/:’ Seccionador Seccionad: E:%TTM(;_HSTA_ Seccionad T':)N:/F :Z:::OR Taggzcggggm' |
s | Egg FuslbIeFSK [ aany 1 »%"Dgggﬁmz :8 y @ |x5N02rﬁ12+Tw |
| éai‘ L =27.97m T T L=(*) 1.04316Kkm |
wbis I I L__
COORDENADAS UTM | o 'l ° | | |
o B NOTA; I 228 [on um - | | Py !
SE REALIZA EL DISENO DEL PROYECTO DE ACUERDO DEL SUMINISTRO I S 5= | | oar 125(BIL) == I
ELECTRICO MT N°3019121 | | wedbor PT/MT I
1. DATOS DEL PUNTO DE DISENO: I = 10 ]5'.4{@ I
I I
—— oy NIVEL TENSION : 10-20/0.44KV L 1
V=8500390.850 . s PCC 3@ : 43 MVA-10KV
" [COORDENADAS UM - 150 MVA-20KvV CUADRO DE CARGAS DEL RESERVORIO PROYECTADO DE AGUA POTABLE RAP - 01
07 = TAP :0.02 SEG
O COORDENADAS UTM é;;;gg:g:::;’

COORDENADAS UTM| == 2. AL MOMENTO DE EJECUTAR LA OBRA EN LA PARTE EXTERIOR TENER EQUIPOS CANTIDAD / POTENCIA | P.1.(kw) | ©5-{Factorde | RO (Factorde | o gqiioncia) | m.o. (kw)
¥=178990.3695 CUIDADO CON LAS REDES DE ENEL Y/O LAS REDES DE OTROS SERVICIOS e merree—— v ™ o e o
V=8500308.362 EXISTENTES EN LA ZONA O QUE SE INSTALEN EN EL PROCESO DE

APROBAC'ON DEL PROYECTO TABLERO DE DISTRIBUCION TC CL 5500 W 5.50 1.00 1.00 5.50
§ TABLERO DE DISTRIBUCION TD-1 5780 W 5.78 1.00 1.00 5.78
3. LA UBICACION DE LA SUB ESTACION PROYECTADA CUMPLE CON LA g e ———— po— o0 o0 o0 o0
SECCION 23 DEL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD.LA SUB ESTACION
[COORDENADAS UTM ESTA ALEJADA DE ZONAS INFLAMABLES DEPOSITO, GAS O COMBUSTIBLE. TOTALPOTENCIA PROYECTADA &m 45109
30 X=178971:3155 TOTAL POTENCIA, INCLUYENDO 25% DE RESERVA 22,61
Y=8500382.935 4. CNE: 352-AB, (PAG. 229)
SEPARACION HORIZONTAL Y VERTICAL EN EL CASO DE TUBERIAS DE SUMINISTRO ELECTRICO PROYECTADO, MEDIA TENSION 10 KV, SISTEMA 3@, 60 Hz, TARIFA MT3 23.00
COMBUSTIBLE, LIQUIDO O GAS: LA DISTANCIA RADIAL SERA LO MAS CARGA A CONTRATAR (KW)
) LEJANO POSIBLE Y A UN MINIMO DE 50 cm. DE LA SUPERFICIE EXTERNA
5 . DE LA TUBERIA O TANQUE. o~ T gmr\\/ist?ri% T "‘-dé‘c om% = | . T
COORDENADAS UTM » e Vivienda, Construccion | de Col uccion ~  Programa Naciona
o 6. [ o ELCONIRATSTAEIECUTOR MTES OF EuPEZARL oo, Deser, Visncomento” [ EIEREAS
o Qo 7 ‘ EFECTUAR TRABAJOS EN VIA PUBLICA Y COORDINAR CON LA
: CONCESIONARIA ENOSA TODA POSIBLE INTERFERENCIA CON SUS REDES
DE BAJA Y MEDIA TENSION.
6. EL CONTRATISTA EJECUTOS, ANTES DE EMPEZAR LA CONEXION DEL : co NSO Rc I o RI o H UATANAY
SISTEMA ELECTRICO, SE DEBE ENTREGAR UN JGO DE TERMINALES A
C)?‘;s:;g’*;’gg Gl TERMOCONTRAIBLE A LA CONSECIONARIA PARA QUE PUEDA SER USADO oaR: ” RESPONSABLE: N DE CONTRATO:
V3500303550 PARA LA CONEXION DEL SISTEMA “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL ING. MAGNO W. UBALDO JULCA | 00 1.2024MCS-PNSVA/7C2-OBRA
SERVICIO DE AGUA POTABLE-MARGEN "™ ¢ o/ icravo0 auris
DERECHA DEL RiO HUATANAY, DISTRITO [osewoor 1
SANTIAGO, PRg\élrgﬁs\é gEPARTAMENTO HAA.
% ? INDICADA
— IE-MT-RAP-01
SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION SANTIAGO-SAN SEBASTIAN
10-5 - 229kv DEPARTAMENTO:
SC: 1: 7,500 RESERVORIO APOYADO PROY. RAP-01 — cuseo "N 01 de 01
RECORRIDO DE LA MEDIA TENSION ENERO 2025
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