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INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

OPINION TECNICA

EVALUACION TECNICA EN EL TERRENO PROPUESTO PARA EL
REASENTAMIENTO DEL CENTRO POBLADO CARMEN PAMPA
(Distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento Ayacucho)

1. INTRODUCCION

El Ingemmet, ente técnico-cientifico desarrolla a través de los proyectos de la Direccion
de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) la “Asistencia técnica en la evaluacion
de peligros geolégicos a nivel nacional’, contribuye de esta forma con entidades
gubernamentales en los tres niveles de gobierno mediante el reconocimiento,
caracterizacion y diagnéstico del peligro geolégico en zonas que tengan elementos
vulnerables.

Atendiendo el Oficio N° 0390-2024-GRA/SIREDECI-ST del Gobierno Regional de
Ayacucho, la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del Ingemmet, designo
a los ingenieros: Angel Gonzalo Luna Guillen y Segundo Nufiez Juarez, realizar la
evaluacion de peligros geoldgicos en las areas propuestas para el reasentamiento del
centro poblado de Carmen Pampa. Los trabajos de campo se desarrollaron en
coordinacién con autoridades de la municipalidad distrital con acompafamiento de
moradores del Centro Poblado.

Este informe se pone a consideracion de la Municipalidad Distrital de Llochegua, Gobierno
Regional de Ayacuccho y entidades encargadas en la gestion del riesgo de desastres,
donde se proporcionan resultados de la evaluacion y recomendaciones para la mitigacion
y reduccion del riesgo, a fin de que sea un instrumento técnico para la toma de decisiones.

1.1. Objetivos del estudio

Realizar la evaluaciéon ingeniero geoldgica en los terrenos propuesto por el Gobierno
Regional de Ayacucho para el reasentamiento del centro poblado Chongos Carmen
Pampa.

2. UBICACION

Las areas de estudio se encuentran en un radio de 2 km del centro poblado Carmen
Pampa, que politicamente pertenece al distrito Llochegua, provincia Huanta,
departamento Ayacucho

Las coordenadas UTM (WGS84 — Zona 18S) del area evaluada se muestran en las
siguientes tablas:

Tabla 1. Coordenadas del area evaluada sector 1

sector 1
VERTICE ESTE NORTE
P1 606509.173 8622796.723
P2 606489.244 | 86227971314
P3 606468.952 8622786.065
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P4
P5
P6
P7
P8
P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22

P23

606453.187
606398.789
606383.938
606365.479
606332.377
606268.781
606234.895
606243.501
606252.562
606255.098
606323.59
606339.665
606317.65
606301.81
606402.106
606404.668
606481.062
606485.357
606481.906
606492.52

8622779.762
8622763.804
8622761.231
8622760.461
8627465.019
8622793.881
8622806.124
8622828.645
8622864.955
8622910.243
8622900.56
8622938.578
8623013.539
8623036.089
8623064.433
8623110.481
8623118.032
8623029.36
8622956.855
8622846.288
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Tabla 2. Coordenadas del area evaluada sector 2

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

P10

Sector 2

609657.196
609321.288
609279.902
609259.676
609218.256
609204.001
609185.984
609178.054
609288.62
609467.795

8621640.32
8621646.66
8621642.6
8621621.32
8621606.86
8621593.08

8621551.33
8621551.33
8621327.14
8621416.12

En cuanto a los terrenos de inspeccion se observa que el sector 1: cuenta con un area de
60119.761 m?, con ubicacion referente al costado de la carretera Llochegua hacia Huanta
(trocha carrozable). El sector 2 cuenta con un area aproximada de 54 584.212 m2.
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Figura 1. Mapa de ubicacion de los sectores 1y 2 a evaluar.

2.1. Accesibilidad

Se accede por via terrestre desde la ciudad de Lima (Ingemmet-sede central), mediante la
siguiente ruta (cuadro 1):

Cuadro 1. Rutas y accesos al area evaluada.

Ruta Tipo de via Distancia (km) | Tiempo estimado
Lima — Ayacucho Carretera asfaltada 560 10 horas
Ayacucho — Centro poblado | Carretera asfaltada y 220 6 horas
Quisto central - Llochegua trocha carrozable
Centro poblado Quisto - Transporte fluvial 0.9 10 minutos
Llochegua
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Llochegua — C.P. Carmen Trocha Carrozable 35 1 hora 40
Pampa minutos
C.P. Carmen Pampa — Trocha Carrozable 2 15 min
sector 1
C.P. Carmen Pampa — Trocha Carrozable 3 20 min
sector 2

2.2. Poblacién

No se dispone de datos exactos sobre la poblacion total del centro poblado de Chongos
Carmen Pampa, se puede mencionar que:

- El centro educativo "Chongos Carmen Pampa" cuenta con aproximadamente 50
estudiantes en el nivel secundario, distribuidos en 5 secciones, con 21 varones y 29
mujeres. (Fuente: colegiosdelperu.com).

- El"Puesto de Salud Chongos Carmen Pampa" es un establecimiento de categoria I-1
que atiende a la comunidad local (fuente: https://www.establecimientosdesalud.info/).

Estos datos sugieren que Chongos Carmen Pampa es una comunidad rural de tamafo
reducido.

2.3. Clima

Segun el Mapa de Clasificacion Climatica de Thornthwaite (SENAMHI, 2020). el centro
poblado Carmen Pampa, se encuentra dentro de climas: lluvioso con precipitacion abundante
en todas las estaciones, y calido y muy humedo.

En cuanto a la cantidad de precipitaciones, segun datos meteoroldgicos y prondstico del
tiempo en el servicio de aWhere (que analiza los datos de 2 millones de estaciones
meteoroldgicas virtuales en todo el mundo, combinandolos con datos raster y de satélite), nos
muestra una precipitacion maxima registrada en el ultimo periodo 2018-2022, de 38.3 mm,
(figura 3). Cabe recalcar que las lluvias son ciclicas.

Precipitaciones diarias (mm) - Periodo 2018 - 2022

Figura 2. Precipitaciones maximas diarias en mm, distribuidas a lo largo del periodo 2018-
2022. La figura permite analizar la frecuencia de las anomalias en las precipitaciones pluviales
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que inducen a la ocurrencia de procesos de movimientos en masa. Fuente: Landviewer,
disponible en: https://crop-monitoring.eos.com/weather-history/field/7843428

3.

ANTECEDENTES O TRABAJOS ANTERIORES

Entre los principales estudios realizados a nivel local en el sector de Chongos Carmen Pampa,
se pueden mencionar:

A

Informe técnico A7260. “Evaluacion de peligros geoldgicos por movimientos en masa
en el centro poblado Carmen Pampa” Instituto Geolégico Minero y Metalurgico.
Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (2022)

Este informe evalla los peligros geoldgicos por movimientos en masa en el centro
poblado de Carmen Pampa, distrito Llochegua, provincia Huanta, departamento
Ayacucho. El informe identifica zonas con niveles de peligro geoldgico alto y muy alto,
ante deslizamientos y otros movimientos en masa, dado que las condiciones
litolégicas, geomorfoldgicas y geodinamicas son desfavorables. Entre las
recomendaciones propuestas se incluyen la implementacién de sistemas de drenaje
para controlar la infiltracion de agua, el reasentamiento de viviendas situadas en areas
de alto riesgo y la restriccion de nuevas construcciones en zonas que puedan ser
afectadas por los movimientos en masa identificados. Ademas, se sugiere la
realizaciéon de monitoreos peridédicos y la capacitacién de los pobladores de la
comunidad en gestion de riesgos, con la finalidad de reducir los efectos que puedan
generar los peligros geoldgicos mencionados (figura 3).

El boletin de Peligro Geolégico en la Regidon Ayacucho de la Serie C: Geodinamica
e Ingenieria Geoldgica, elaborado por Vilchez et al. (2019), a escala de analisis
(1:300 000.), localiza el poblado de Carmen Pampa en una zona de susceptibilidad
alta a muy alta a la ocurrencia de movimientos en masa (figura 4) de igual manera los
sectores 1y 2 se encuentran en zonas de susceptibilidad alta a muy alta.

El boletin de Actualizacion Carta Geoldgica Nacional de la Serie L: Geologia del
cuadrangulo de Canaire, hoja 25fA cuadrante 2, a escala 1/50 000, elaborado por
Machaca & Del Castillo (2021)., indican que en el area de estudio afloran secuencias
sedimentarias del Grupo Ambo y Formacion Yahuarango.
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Figura 3. Mapa de peligros geolégicos en el sector de Carmen Pampa (Fuente: Instituto Geoldgico
Minero y Metalurgico. Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (2022) - Evaluacion de
peligros geoldgicos por movimientos en masa en el Centro Poblado Carmen Pampa. Distrito Llochegua,
provincia Huanta, departamento Ayacucho. Lima: Ingemmet, Informe Técnico A7260, 40 p.)
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Figura 4. Susceptibilidad a movimientos en masa del centro poblado Carmen Pampa.
Fuente: Vilchez et al., (2019)

4. ANALISIS

4.1. CONDICIONES ACTUALES DEL SECTOR CARMEN PAMPA

Se ha identificado la presencia de un deslizamiento antiguo y procesos de erosion de laderas
con avance retroégrado, los cuales afectan progresivamente la estabilidad del terreno y se
dirigen hacia las viviendas del centro poblado de Carmen Pampa. Las caracteristicas fisicas
del lugar favorecen la continuidad de estos procesos, incrementando la posibilidad de
reactivacion del deslizamiento.

Las principales condiciones que contribuyen a la inestabilidad del terreno son:

Presencia de material antiguo de deslizamientos: La zona esta conformada por limos
y arcillas, materiales altamente susceptibles a la infiltracion de agua, lo que reduce la
cohesion del suelo y aumenta su vulnerabilidad a deslizamientos.

Escarpe secundario activo: Actia como frente inestable, el cual esta siendo afectado
por procesos de erosion de ladera, lo que podria generar deslizamientos, derrumbes
y flujos de detritos.

Pendiente pronunciada: El terreno supera los 45°, lo que incrementa la inestabilidad y
la susceptibilidad a movimientos en masa.

Deforestacion: La falta de cobertura vegetal facilita la infiltracion del agua en el suelo,
debilitando aun mas la estabilidad del terreno.

Condiciones climaticas: Al estar en una zona de clima tropical, se presentan lluvias
constantes, las cuales contribuyen a la saturacion del suelo y aceleran los procesos
de remocion en masa.

10
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Todo lo mencionado interactia de manera conjunta, aumentando la inestabilidad del terreno
y ratificando la recomendacion de reubicar el centro poblado en una zona con mejores
condiciones de estabilidad geolégica y geomorfolégica (fotografia 1).

Sk E
Fotografia 1. Vista del Deslizamiento en el sector de Carmen Pampa, se aprecia el
deslizamiento antiguo y los procesos de erosiones de ladera.

42. SECTOR1

- En el Sector 1, los afloramientos rocosos corresponden a areniscas cuarzosas,
limolitas y lutitas con contenido de material organico del Grupo Ambo. Sin embargo,
estos afloramientos se presentan de forma esporadica, ya que han sido removidos y
transportados debido a procesos geodinamicos, en particular, un deslizamiento
antiguo que ha dado lugar a la formacion de un depdsito coluvio-deluvial que cubre los
afloramientos originales.

Este depdsito esta conformado por bloques de areniscas y gravas de forma angulosa,
embebidos en una matriz limosa (fotografia 2). La presencia de esta matriz favorece
la retencién de agua provenientes de precipitaciones pluviales, lo que incrementa el
peso del material, en consecuencia, genera condiciones de inestabilidad en el terreno,
aumentando la probabilidad que se generen nuevos movimientos en masa.

- La ladera en estudio corresponde a una vertiente con depdsito de deslizamiento
(fotografia 3), caracterizada por una morfologia céoncava. Esta forma favorece la
captacion y acumulacion de agua, lo que incrementa la saturacion del terreno y, por
ende, a zonas propensas a procesos de inestabilidad.

11
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- Ademas, la pendiente promedio de la ladera supera los 25°, lo que contribuye a la
inestabilidad del material depositado. Cabe resaltar que el area presenta antecedentes
de movimientos en masa, lo que, en conjunto con sus caracteristicas fisicas y las
precipitaciones, incrementa su susceptibilidad a nuevos eventos de remocién en masa.

PUAR P e " 5 B >

Fotografia 3. "Vista del area de potencial reubicacién del sector 1, se aprecia parte del
cuerpo del deslizamiento antiguo.
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- En el supuesto de que la poblacién del centro poblado de Carmen Pampa se reubique
en esta area, seria necesario realizar cortes de talud, excavaciones y reforestacion
para adecuar el terreno a las nuevas construcciones. Sin embargo, estas
intervenciones podrian comprometer la estabilidad de la ladera, reactivando zonas del
antiguo deslizamiento identificado y generando un alto riesgo de movimientos en

masa.

Dado que la zona presenta antecedentes de inestabilidad y una alta susceptibilidad a
procesos de remocion en masa, se concluye que este sector es "NO APTO" para
el reasentamiento del centro poblado, debido a los peligros geolégicos latentes.
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Figura 4. Muestra los vértices del sector 1.

43. SECTOR2

606492.52

607000

8622846.288 |}

8623500

8623000

8622500

- En este sector los afloramientos rocosos corresponden a areniscas de la Formacion
Ambo, las cuales se presentan medianamente a muy fracturadas y moderadamente
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meteorizadas. Estos afloramientos estan cubiertos por un depdsito coluvio-deluvial, el
cual es actualmente utilizado como zona de cultivo. El depdsito coluvio-deluvial esta
compuesto por bloques y gravas angulosas, con tamafos de hasta 1 m en matriz limo-
arcillosa, lo que favorece la retencion de agua y puede disminuir la estabilidad del
suelo (fotografia 4).

- Dado que este depdsito se encuentra sobre una base fracturada y meteorizada, y
considerando su composicion, se le califica como propenso a generar movimientos en
masa, lo que representa un factor de riesgo en caso de precipitaciones intensas o
intervenciones antropicas.

- Geomorfolégicamente, el area se encuentra ubicada sobre el cuerpo de un
deslizamiento antiguo con escarpe degradado. El material predominante en la zona es
suelto, lo que facilita la infiltracion de agua, aumentando su susceptibilidad a la
inestabilidad.

- Ademas, la pendiente promedio alrededor es menor de 30° (fotografia 5) contribuye al
movimiento del material y a la posibilidad de reactivacion del deslizamiento,
especialmente en temporadas de lluvia o ante intervenciones antrépicas inadecuadas.

Dado este contexto, la zona debe ser considerada como susceptible a movimientos en
masa, lo que hace necesario un monitoreo continuo y la implementacion de medidas
de mitigacion para reducir el riesgo de deslizamientos.

Fotografia 4. Muestra depésitos coluvio-deluviales cubiertos per vegetacion en el sector 2,
ademas de boques sobre el depdoito cuaternario.

14
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Fotografia 5. Se muestra terreno con pendiente menor de 30°, el substrato rocoso esta
cubierto por deposito coluvio deluvial de deslizamientos antiguos, estabilizados cubiertos por
vegetacién

Debido a las caracteristicas previamente mencionadas, la construccién de viviendas en este
terreno no es viable. Entre los principales factores de riesgo se podrian presentar:

- Asentamientos diferenciales:
La heterogeneidad del suelo y la presencia de material suelto provocarian un
comportamiento no uniforme del terreno, afectando la estabilidad de las posibles
estructuras que se quieran realizar.
En las futuras viviendas podrian experimentar grietas, inclinaciones o fallas
estructurales debido a la heterogeneidad del suelo.

- Reactivacion del deslizamiento:
La carga adicional generada por las construcciones, sumada a la infiltracion de agua
en la matriz limo-arcillosa, aumentaria la probabilidad de desencadenar movimientos
en masa. La reactivacion del deslizamiento afectaria no solo las viviendas en
construccion, sino también areas colindantes.

- Dado que este sector presenta alta susceptibilidad a la inestabilidad, se concluye que
el Sector 2 es "No Apto"” para el reasentamiento del centro poblado Carmen
Pampa, recomendandose la busqueda de una zona con mejores condiciones de
estabilidad geoldgica y geomorfoldgica.

15
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Figura 5. Muestra los vértices del sector 2.

4.4. AREA NUEVA PROPUESTA PARA REUBICACION

Durante la campafa de campo, en identificé en el Anexo de Chongos, que se encuentra a
1,400m de Carmen Pampa, hacia el oeste, se identific6 una colina conformada por roca
sedimentaria (areniscas) como posible alternativa para el reasentamiento del centro poblado
Carmen Pampa (Figura 7 y 8). El area consta de aproximadamente 25,000 m? .
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Figura 6. Ubicacion del punto propuesto como APTO para el reasentamiento del centro poblado de
Carmen Pampa.
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Figura 7. Vista satelital en perspectiva del punto propuesto como APTO para el reasentamiento del
centro poblado de Carmen Pampa.
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Esta zona presenta las siguientes caracteristicas favorables:

- Cima de la colina sedimentaria de areniscas (fotografia 6 y 7).

- Laroca se encuentra medianamente a muy fracturada y moderadamente meteorizada
(fotografia 8).

- Para su ocupacioén, se recomienda la implementacion de un adecuado sistema de
drenaje para evitar acumulacion de agua y erosién del terreno.

- Ubicacion en la cima de una colina, lo que reduce la susceptibilidad a procesos de
erosion por escorrentias fuertes.

- Pendiente menor a 20°, lo que facilita la estabilidad del suelo y la construccion de
viviendas.

- Enlasladeras y la cima no se identificaron signos de deslizamientos activos o inactivos
que puedan representar un riesgo.

Fotografia 6. Afloramientos de roca en la zona punto propuesto como APTO para el reasentamiento
del centro poblado de Carmen Pampa.
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Fotografia 7. Parte de la cima de la colina sedimentaria, no se aprecian movimientos en
masa que le puedan afectar.

Fotografia 7. Vista al Afloramientos de roca en la zona punto propuesto como APTO para el
reasentamiento del centro poblado de Carmen Pampa.

Para mantener las condiciones de estabilidad del terreno, se recomienda la forestacion del
area, lo que contribuira a la reduccion de la erosion y la mejora del drenaje natural.

Dadas estas condiciones, se considera que la cima de la colina es una alternativa viable para
el reasentamiento del centro poblado, siempre y cuando se implementen las medidas de
drenaje y forestacion sugeridas.
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5. CONCLUSIONES

En base al analisis de informacién geoldgica y geodindmica realizado en el terreno propuesto
para el reasentamiento del centro poblado Carmen Pampa emitimos las siguientes
conclusiones:

1. Los sectores 1y 2 propuestos por la Municipalidad de Llochegua se consideran “No
aptos” para el reasentamiento del centro poblado de Carmen Pampa debido a:

- Los sectores analizados presentan alta susceptibilidad a movimientos en masa,
evidenciada por la presencia de deslizamientos antiguos, procesos de erosion de
ladera regresiva y la composicion del terreno con material suelto y poco
competente.

- La construccion de viviendas en estos terrenos podria generar asentamientos
diferenciales, afectando la estabilidad estructural de las futuras viviendas.
Ademas, el peso de las edificaciones vy la infiltracion de agua podrian reactivar
los deslizamientos, poniendo en riesgo a la poblacion.

- Tanto el Sector 1 como el Sector 2 han sido clasificados como "No Aptos" para
el reasentamiento del centro poblado Carmen Pampa, debido a la combinacion
de pendientes pronunciadas, suelos inestables y antecedentes de movimientos
en masa.

2. Se identifico una colina con afloramientos de areniscas como una alternativa viable
para el reasentamiento del centro poblado. Este sector presenta una pendiente menor
a 20°, ausencia de movimientos en masa y mejores condiciones de estabilidad, por lo
que se propone como alternativa para el reasentamiento del centro poblado.
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10.

1.

12.

RECOMENDACIONES
Sectores 1y 2

Se recomienda no realizar construcciones en los Sectores 1y 2, ya que presentan
alta susceptibilidad a movimientos en masa y asentamientos diferenciales.

En caso de que se insista en su uso, se deberd realizar un estudio geotécnico mas
detallado y aplicar medidas de estabilizacion, aunque esto implicaria costos
monetarios muy altos y riesgos.

Sector Chongos

Se propone que la zona de acogida para el reasentamiento, sea el sector Chongos.
Para ese fin se debe disefiar un sistema de drenaje adecuado que minimice la
infiltracion de agua en el suelo, evitando asi la saturaciéon del suelo y posibles fallas
geotécnicas.

Se recomienda el uso de zanjas de coronacién, drenajes subterraneos y canales
revestidos para un manejo adecuado del agua.

Para reducir el impacto de la erosion en la nueva zona de asentamiento, se
recomienda implementar un programa de reforestacion con especies nativas que
ayuden a estabilizar el terreno.

Se debe evitar la deforestacion indiscriminada y promover el uso de técnicas de
conservacion de suelos, como terrazas y coberturas vegetales.

Es necesario establecer un programa de monitoreo geotécnico en la zona de
reubicacion para detectar posibles signos de inestabilidad con el tiempo

Se recomienda instalar piezémetros, inclindmetros y realizar inspecciones periddicas
para evaluar el comportamiento del terreno

El disefio del nuevo asentamiento debe considerar normativas de construcciéon
segura, garantizando el adecuado uso del suelo y la distribuciéon de cargas

Se sugiere establecer un plan de uso del territorio que delimite las areas seguras
para vivienda, infraestructura y espacios verdes.

Se recomienda realizar talleres y capacitaciones dirigidas a la comunidad sobre la
importancia de la conservacion del suelo, el adecuado manejo del agua y las medidas
de prevencion ante deslizamientos.

Involucrar a la poblacién en actividades de reforestacién y monitoreo ambiental
fortalecera la conciencia y responsabilidad en la proteccion del nuevo asentamiento.
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