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1. OBJETIVO:

1.1. OBJETIVO GENERAL
Determinar los niveles de riesgos, originado por sismos, para el: INFORME DE
EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL
DISTRITO DE UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Identificar los peligros y analizar las vulnerabilidades, para calcular los
niveles de riesgo en el SECTOR DE PINOTAPATA, ZONA PROPUESTA
PARA LA REUBICACION DE LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA”.

e Evaluar el peligro y la vulnerabilidad del sector en estudio, nos permitira
calcular el riesgo y definir alternativas y/o recomendaciones de orden
estructural y no estructural para prevenir y mitigar un desastre.

e Determinar las condiciones de riesgo de la zona y recomendar las
medidas y acciones necesarias que sirvan para la toma de decisiones en
materia de prevencion y mitigacion.

e Determinar si la zona de Pifotapata es apto para la reubicacion del C.P
de Tassa.

1.3. MARCO NORMATIVO

v Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la
Ley N.2 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres- SINAGERD.

v Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

v Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

v" Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos
Técnicos para el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

v' Ley N° 30831, Ley que modifica la Ley 29664, Ley que crea el Sistema

Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres D), y su
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Reglamento de la Ley N° 29664 que se actualizd mediante Decreto
Supremo N° 060-2024- PCM, de fecha 06-06-2024.

v Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el
"Manual para la Evaluaciéon de Riesgos originados por Fenomenos
Naturales", 2da Version.

v" Decreto Supremo N° 038-2021-PCM Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres al 2050

v" Decreto Supremo N°® 115-2022-PCM que aprueba el Plan Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres - PLANAGERD 2022-2030.
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CONVERCOM

INEORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE 2025
UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

2. SITUACION GENERAL
UBICACION GEOGRAFICA

2.1.

La zona de estudio

“INFORME DE EVALUACION DE RIEGO

ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE PINOTAPATA EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE UBINAS,
PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.” se encuentra ubicada en el distrito de Ubinas y provincia

de General Sanchez Cerro del departamento de Moquegua.

Ubicacién politica
Departamento / region
Provincia

Distrito

Centro Poblado
Sector

Ubicacién geografica
Carta Nacional

Zona UTM

SISTEMA

: Moquegua

: General Sanchez Cerro

: Ubinas

: Tassa

: Pinotapata (Zona de Estudio)

: Moquegua
:19s
: WGS84
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MACRO LOCALIZACION

A nivel de macro localizacién, el proyecto se ubica en el Distrito de Ubinas,
Provincia de General Sanchez Cerro, Departamento de Moquegua. Se
encuentra ubicado al Sur Este del Peru, en los 16°11'27.6"S de latitud sur
y a los 70°41'42.6"W de longitud Oeste con respecto al meridiano de
Greenwich, y a una altitud de 3900 m.s.n.m.

IMAGEN N° 1 Localizacion geografica del distrito de Ubinas
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8200000 8300000
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MICRO LOCALIZACION

A nivel de micro localizacion, el area de estudio esta localizado en el
Departamento de Moquegua, Provincia General Sanchez Cerro, Distrito
de Ubinas, CP. Tassa, Pifiotapata.

IMAGEN N° 2 Localizacién de la zona de estudio
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Fuente: Elaboracion Propia

IMAGEN N° 3 Ubicacién de zona de estudio, Pifotapata.
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Fuente: Google Earth Pro.
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2.2. DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR

La zona de estudio presenta unidades geomorfoldgicas bien definidas,
causantes de una topografia muy variada, reconociéndose sectores de
suaves pendientes y superficies onduladas que contrastan con otros
agrestes, caracterizados por ofrecer cerros escarpados de perfiles
angulosos, cortados por quebradas profundas de seccion transversal en
V.
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??4 INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
F. UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Irgenintia ¢ Comeutiny

MAPA N° 1 Mapa de pendientes.
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2.3. VIAS DE ACCESO

Para acceder al lugar del Estudio, partimos de las instalaciones del
Gobierno Regional de Moquegua, se toma las vias (Los chirimoyos- Av.
Circunvalacion) hasta llegar al Titire, en este punto se toma el desvi6 de
Yunga, 18520la carreta MO-106 hasta llegar al Distrito de Ichufa, luego
continuar a la derecha por la carretera MO-104 hasta llegar al Distrito de
Yunga, pasando el pueblo, se coge la trocha que ingresa al estadio de
Yunga, se continua por la trocha hasta llegar al C.P. de Tassa, se
continua por la unica trocha que sale del poblado a 2.10 km 0 a 5 min se
llega a Pinotapata, un recorrido total de 259 km en 5:22 Horas prox.

CUADRO N° 1 Tramos de via de acceso

Ruta Tipo de via Distancia Tiempo
Gore - ovalo internacional Asfaltado 1.7km 00:10 Hrs. aprox.
Ovalo internacional - Titire Asfaltado 161km 02:56 Hrs. aprox.
Titire - Ichufa Trocha 70km 01:38 Hrs. aprox.
Ichufia - Yunga Trocha 21km 00:36 Hrs. aprox.
Yunga - C.P. Tassa Trocha 5.6km 00:15 Hrs. aprox.
C:P. Tassa - Sector Pifiotapata Trocha 2.5 7min Aprox

Fuente: Elaboracion Propia

IMAGEN N° 4 Ruta de Acceso para llegar al C.P. Tassa — Sector
Pifnotapata

i o il
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Fuente: Google Maps.
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2025

2.4 CARACTERISTICAS SOCIALES

Por tratarse de un estudio prospectivo, se tomara en cuenta las

caracteristicas sociales de C.P Tassa, poblacion que se quiere reubicar en

el sector de Pifotapata.

Como centros de primera respuesta, se tomaran en cuenta los mas

cercanos a la zona de estudio.
POBLACION

De la poblacion del centro poblado de Tassa, se tomo los datos de los
Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017, el cual esta

conformada por 152 personas.

CUADRO N° 2 Poblacion del C.P. Tassa

POBLACION
Poblacion total 152
De 0 a 17 arios 31
De 18 a 59 afios 79
De 60 a mas afios 42

Fuente: CENEPRED - INEI. Censo 2017.

GRAFICO N° 1 Poblacién del C.P. Tassa

Poblaciondel C.P. Tassa

ODe0Oal7afos [ODe 18 a59 afos De 60 a mas anos

Es notable el decrecimiento poblacional en el sector debido a la migracién

de la zona rural a la ciudad de Moguegua o ciudades adyacentes a esta,

de acuerdo al censo del INEI en el distrito de Ubinas de 2007 se tenia

una poblacion de 3725 pobladores y en el censo del 2017 es de

1741pobladores, siendo las cantidades més relevantes de 0 a 29 afos.
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EDUCACION

Los Centros educativos mas préximos a la zona de estudio, se encentran en

el Centro Poblado de Tassa, cuenta con 2 Instituciones educativas con ID

escolar de 399226 de Inicial Jardin y 399486 de educacion secundaria, se

detalla en los siguientes cuadros.

CUADRO Nr- 3 Ficha de datos de centro educativo de Tassa

SIESCALE

ESTADISTRCA DE LA CALIDAD EDLRC ATV

FICHA DE DATOS

240

“Codigo modular 0680884
i Ehexo D
Codigo de local 399226
NivelModalidad  Inicial - Jardin
Forma " Escolarizado
 Género - Mixto

Tipo de Gestion | Publica de gestion directa

Gestion | .
Dependencia Sector Educacion
Director{a) Alvarez Ticona Alicia Edi
Teléfono 995051595

" Correo electrénico

~ Pagina web [

" Tipo de programa  No aplica
 Estado  Activo

| Lafitud
| Longitud
Turno - Continuo sdlo en la mafiana |

Direccion

| Localidad

| Centro Poblada
| Area geografica
| Distrite

| Provincia

| Departamento
| Cddigo de DREo

UGEL que
supervisa el 5. E.

| Nombre de la DRE

o0 UGEL que
supervisa el S.E.

| Caracteristica

(Censo Educativo
20232)

Tassa

" TASSA

. Rural

" Ubinas

. General Sanchez Cerro
" Moguegua

- -16.18135
 -70.609825

180002

UGEL General Sanchez
Cerro

Mo Aplica

Fuente: ESCALE- Estadistica de la Calidad Educativa

o —
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CUADRO N° 4 Centro educativo secundaria de C.P. Tassa

SESCALE

ESTADIETEE A BE LA CALIDAD EDUCATRAA

FICHA DE DATOS

TASSA
Codigo modular 127331 Direccion Tassa
~ Anexo 0 ~ Localidad
Codigo de local 3504386 Centro Poblado TASSA
Nivel/Modalidad Secundaria | Areageografica  Rural
Forma Escolarizado Distrito Uhinas
- Género Mixto  Provincia  General Sanchez Cerro
Tipo de Gestion Publica de gesfion directa Departamento Moguegua
g:;gﬂ“:;ncia Sector Educacion ﬁ%‘ﬁ"qﬂi B 1c000
: : supervisa el 8, E.
Director{a) gzr;?ruente Marafion Judith gggﬁgsi?que geﬁrfclz_ General Sanchez
supervisa el 5.E.
) ~ Caracteristica
Telefono (Censo Educativo Mo Aplica
2022)
~ Correo electrénico ~ Latitud -16.181578
~ Pagina web Longitud -70.698814
Turno Confinuo séio en la mafiana
Tipo de programa  No aplica I
Estado Activo

Fuente: ESCALE- Estadistica de la Calidad Educativa
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SALUD

El centro de salud mas préximo a la zona de estudios es el centro de salud
de Yunga, a continuacion, se detallan los datos del establecimiento.

Denominacion o Nombre Comercial P.5S. YUNGA
Institucion a la que pertenece GOBIERNO REGIONAL
Niamero de serie del R.U.C.

CALLE CALLE AVELINO CACERES S/N S/N CALLE AVELINO CACERES S/N

Deeseitn Complct YUNGA GENERAL SANCHEZ CERRO MOQUEGUA

Departamento MOQUEGUA

Provincia GENERAL SANCHEZ CERRO
Distrito YUNGA

Teléfono 959746171

Teléfono de Emergencia

Longitud -70.67988283
Latitud -16.19413647
Altitud 3623

Fuente: Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud - RENIPRESS

IMAGEN N° 5 Fotografia de Centro de Salud Yunga.
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SANEAMIENTO BASICO

En la zona de estudio, no hay habitantes y no cuenta con servicios basicos.

VIVIENDA:

En la visita de campo se encontrd que la zona de estudio no se encuentra
habitada, y no cuenta con viviendas a evaluar.

FOTO N° 1.- En el margen de la zona de estudio hay Moddulos
prefabricados.

Fuente: Fotografia de la zona de estudio.
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CONVERCOM

2.5 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A
EVALUAR

2.5.1 GEOLOGIA

2.5.1.1 ESTATIGRAFIA REGIONAL

GRUPO YURA (JS-YU)

Corresponden a las rocas mesozoicas mas antiguas aflorantes en este cuadrangulo
con una secuencia carbonatada y clastica.

En esta zona de estudio aflora las formaciones: Formacion Cachios, Labra,
Gramadal y Hualhuani.

Formacion Cachios (Js-ca)

Esta formacion esta conformada por lutitas de color gris negruzca, presentan
niveles decimétricos a centimétricos; intercaladas con niveles centimétricos de
areniscas de color gris, se encuentran infrayaciendo concordantemente a la
Formacion Labra; las lutitas grises se encuentran fuertemente fracturadas siendo
facilmente disgregadas al tacto, mientras que los niveles de areniscas presentan

laminaciones paralelas.

Formacion Gramadal (Js-gr)

Su litologia consiste mayormente en paquetes de calizas grises a negras que se
intemperizan a un color bruno amarillento. Los sedimentos de esta unidad son de
tipo para-arrecifal de aguas poco profundas, quizas puedan representen a una

cuenca de mar en vias de emersion.

Formaciones Geoldgicas Regionales Volcanicas Antiguas

Volcanico Llallahui (N-II)

En el area del proyecto aflora en el margen izquierdo del rio Tassa y en
ambos margenes del rio Ichufa. Litolégicamente este volcanico esta constituido
por lavas andesiticas porfiriticas, gris pardas con algunas intercalaciones de
tobas, debido a su composicién mineralégica,

se encuentran bastante fracturadas y alteradas. (Ver imagen N° 06, 07).
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IMAGEN N° 6 Volcanico Llallahui

Volcanico Liallahui

Fuente: Estudio Geoldgico

IMAGEN N° 7 Volcanico Llallahui

Fuente: Estudio Geoldgico

Esta serie volcanica se encuentra en ciertas zonas muy alterada,
debido a la meteorizacidén existente, los colores de la alteraciéon que
presenta mayormente son amarillo, verduzco a violaceo y el pardo
rojizo, producto de estas alteraciones se forman suelos residuales

tipo areno arcillosos.

CiP. 69541



INEORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE 2025
UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Formaciones Geoldgicas Locales Sedimentarias Antiguas
En la zona de Pifotapata afloran las siguientes

formaciones:

Formacion Labra (Js-la)

Esta formacion litologicamente esta representada por una secuencia
decimétrica a centimétrica de areniscas cuarzosas, areniscas
calcéreas, son de grano medio a fino de color blanco, grisaceo,
gradando a rojo a amarillento en superficies intemperizada.
Debido al intemperismo las areniscas se tornan de color pardo rojizo
con manchas marrones esto es por presencia de minerales de éxidos
de hierro que poseen y se alteran, debido a la intemperizacidon
existente. Se encuentra intercalada con lutitas centimétricas de color
gris oscuro a negras, variando a verde amarillento. (Ver imagen N° 08).

IMAGEN N° 8 Afloramientos de areniscas y lutitas muy fracturadas de La
Formacion Labra con UTM 8209,098- 318,670

Fuente: Estudio Geoldgico
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Formacion Hualhuani (Ki-hu)

Es la ultima unidad litoestratigraficas del Grupo Yura, estd compuesta
por cuarcitas con un 95% de granos de cuarzo redondeados a
subredondeados. Todos sus bancos presentan estratificacion oblicua,
separados por superficies de reactivacion. Su medio de posicional se
ubicé en la linea de mareas propio de las tidalitas. En donde la
accion del flujo y reflujo queda identificada por la estratificacion
oblicua presente en los bancos siliclasticos de esta unidad.

Este miembro esta formado por potentes bancos de cuarcitas
compactas de grano fino y de color gris marrén, que son bastante
caracteristicas como para ser reconocidas en afloramientos aislados;
se hallan distribuidas en estratos gruesos. Debido a su gran dureza es
que el intemperismo ha actuado con menor intensidad sobre ellas.

Se aprecia minerales de pirolusita y ferro magnesianos que se alteran
a Oxidos, formando arcillas amarillas rojizas. Estas Areniscas se
encuentran fracturadas y alteradas por el agua que discurre en esa
zona. Presentan un rumbo de N65W y un buzamiento de 40SW; la
potencia de los estratos es de 0.30m a 0.70 m. (Ver imagen N°09).

IMAGEN N° 9 Afloramientos de cuarticas pertenecientes a la formacion
Hualhuani.

Fuente:
Estudio
Geoldgico
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Formaciones Geoldgicas Regionales recientes de tipo Cuaternario
Depdsitos fluviales (Q-fl)

Estos depoésitos estan constituidos por cantos rodados, guijarros,
gravas fluviales asi como arenas, que se encuentran en el lecho del
rio, también encontramos en las terrazas fluviales existentes como
resultado de los procesos de sedimentacién y erosién, los que estan
compuestos por gravas, arenas y arcillas que viene a conforman
parte del Valle del Rio Tassa y Valle del Rio Tambo, tienen un espesor
de aproximadamente 10 m., se amoldan a la topografia del terreno.

En el area de estudio se encuentran bordeando los actuales cauces o
el fondo de los mismos, particularmente se mencionan los depdsitos
mas importantes se encuentran a lo largo del fondo de los valles
mencionados. (Ver imagen N° 10).

IMAGEN N° 10 Depositos Fluviales del Rio Tassa
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Formaciones Geoldgicas Locales recientes de tipo Cuaternario
Depositos Aluviales (Q-al)

Este tipo de depdsitos los encontramos ampliamente distribuidos a nivel
regional. Son depoésitos recientes cuyos materiales han sido
arrastrados y transportados por el agua a poca distancia de su lugar de
origen. Son materiales que se encuentran poco consolidados,
careciendo de seleccién; es una mezcla heterogénea o polimictica de
rocas de diferentes naturalezas y tamanos, consiste en acumulacién
cadtica de rocas angulosas a suban gulosas sostenidos en una matriz
arena-limosa. Se les encuentra generalmente en zonas de quebradas,

fondos de valle y lechos de rios. (Ver imagen N211).

IMAGEN N° 11 Depésitos aluviales, que atraviesan la zona con pendientes
fuertes

Fuente: Estudio Geoldgico

24

CIP. 69541



PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE 2025

’??4 INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
> UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Depdsitos coluvio-deluviales (Qh-cd).

Estos depésitos coluvio-deluviales se acumulan mayormente hacia la
parte baja de las laderas; siendo el resultado de antiguos
deslizamientos. Por su naturaleza son susceptibles a los movimientos
en masa causadas por precipitaciones pluviales y a la erosién pluvial,
los que modifican los taludes naturales. Dichos depdsitos estan
conformados por fragmentos de roca de composicidn sedimentaria
del Grupo Yura, con bloques de tamano maximo de diametro de
1.5 m (15%), gravas (25%), con formas angulosas a subangulosas,

sostenidas en una matriz areno-limosa (60%). (Ver imagen N2 12).

IMAGEN N° 12 Depésitos Coluvio-deluviales de antiguos deslizamientos.

Fuente: Estudio Geoldgico

25

CIP. 69541



INEORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE 2025
UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Depdsitos Cuaternarios Antropicos (Q-h)

En la zona los depésitos se encuentran en acumulacion de materiales
de composicién diversa, principalmente gravas, clastos, areniscas y
arcillas, de color rojizo amarillento o gris plomizo, como producto de la
erosion de la Cachios, Labra, Gramadal, Formacién Hualhuani y
volcanico Llallahui.

Esta relacionado a la carretera y conformacion de plataformas,
caminos, terrazas, existe una grava limosa de color café claro, denso
mal graduada, cementada por limo y arcilla, compuesta por bloques
sub angulosos, sostenidos en una matriz areno- arcillosa, no presenta
estratificacién. La cementacion es débil y varia de un punto a otro.
Los bloques medianos y pequefios que han rodado por la pendiente
han sido usados. (Ver imagen N° 13)

IMAGEN N° 13 Depdsitos cuaternarios acondicionados para carretera,
Plataformas, caminos y terrazas

Corte del Cerro para
carretera

Fuente: Estudio Geoldgico
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Formacion Cachios (Jms-ca)

En la localidad de Yunga (rio Tambo) se han reconocido 50 m. de lutitas
grises y negras intercaladas con delgados niveles centimétricos de
areniscas grises, infrayaciendo concordantemente a la formacion Labra;
se les ha observado también en la localidad de Curiri (sur de Ichufa),

donde se encuentran afectadas por una intrusion subvolcénica.

En un flanco del anticlinal de Yunga las lutitas grises estan fuertemente
fracturadas siendo facilmente disgregadas al tacto (craqueladas),
mientras que los niveles de areniscas evidencian laminaciones

paralelas.

Su edad al igual que en Arequipa se le asume al Jurasico medio a

superior
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2.5.1.2

GEOMORFOLOGIA

Geomorfolégicamente el area de Pifiotapata, se encuentra ubicada en
zona Montafnosa, con pendientes fuertes que hace que el terreno vaya
deslizando en movimientos en masa y erosion de laderas que se da

sobre todo en las rocas del grupo Yura.

Morfogénesis y gran ambiente morfoestructural

Morfogénesis

Esté referido al origen de las diferentes formas de configuracién de las
geoformas actuales; es decir las causas y procesos que dieron inicio a las
geoformas o paisajes.

En ese sentido el origen de un paisaje depende de los procesos y agentes
que actian sobre la superficie terrestre en diferentes proporciones e
intensidades, y durante intervalos de un tiempo geolégico.

Ambiente Morfoestructural

Corresponde a las geoformas generadas por la dindmica interna de la
tierra, especialmente las asociadas a plegamientos y fallamientos. El
ambiente estructural corresponde a las zonas dominadas por los bloques
tectdnicos de rocas sedimentarias plegadas y los macizos igneos —

metamorficos sin geoformas marcadas de otros ambientes.

En este contexto, tanto la litologia como la estructura de deformacion de
las rocas inciden para favorecer una diseccidn distintiva de los bloques
levantados y plegados. Mientras el grado de plegamiento de las rocas
sedimentarias favorece geoformas especificas tales como mesetas y
crestas estructurales, la tendencia masiva de las rocas sedimentarias
areniscas tiende a generar la formacién de cuchillas con pendientes
similares y patrones de drenaje en funcién de los sistemas de diaclasas y
fallas geoldgicas. Por tales motivos, los criterios de clasificacion se
agrupan principalmente en las diferencias litolégicas y los controles
estructurales de plegamiento y fallamiento que presentan las zonas

levantadas. En las rocas sedimentarias que sufrieron plegamientos hace
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millones de anos, se presentan geoformas clasicas en funcién de los

buzamientos de las capas de rocas competentes:

Escarpes estructurales, Laderas erosi6nales y cerros, con procesos

erosivos variables.

Escarpes Estructurales (ESCARPE) :

Es un rasgo principal que caracteriza a las unidades del proceso
morfoestructural, que tiene una orientacion de Noroeste a Sureste,
presentando una inclinacion de hasta 45° y una altura aproximada de 3m

con una extensién de 100 m. de longitud. (Ver imagen N® 14y 15)

IMAGEN N° 14 Se aprecia escarpe con presencia de fracturas

Fuente: Estudio Geologico
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IMAGEN N° 15 Se visualizan los escarpes hacia arriba de Pifiotapata, Se aprecian bastante erosionados

Fuente: Estudio Geoldgico

Laderas Erosionales:

Corresponden a una serie de crestas levemente asimétricas con alturas
superiores a 1000 m. que se encuentran a lo largo del cerro Ccaccahuara,
Pirhuari chico. Las pendientes del flanco de estas colinas alcanzan
valores de aproximadamente entre 25° - 45°. (Ver imagen N2 16y 17).

IMAGEN N° 16 Pendiente aproximadamente entre 25°-45°
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IMAGEN N° 17 Pendiente comprendidas entre 15°-45° a lo largo de las laderas

Fuente:
Estudio Geolégico

Cerros:
Constituye una unidad muy relevante de la zona de estudio, que
presentan elevaciones que alcanzan aproximadamente hasta los 100 -

120m de altura, ubicadas al Noroeste y Noreste del Centro Poblado
Tassa. (Ver imagen N°18).

IMAGEN N° 18 Se visualizan los cerros en la zona de estudio

Cerro Pirhuari chico Cefro Puntayoc

Fuente: Estudio Geoldgico
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Sistemas de Fallas Regionales: En la zona de estudio la geomorfologia
se encuentra influenciada fuertemente por un estilo estructural de
régimen tensional. El Sistema de Fallas Regionales esta compuesto por
multiples trazas orientadas en direccion NNE-SSW que restringen y
actuan como limites estructurales. (Ver imagen N® 19y 20).

IMAGEN N° 19 Apreciamos antigua falla existente en la zona del estudio, que corté a rocas de la
formacion Labra (esta falla es de hace millones de afios. Sin embargo, debe ser considerada
potencialmente activa).
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IMAGEN N° 20 Se observa los escarpes formados a causa del fallamiento antiguo existente

Fuente: Estudio Geoldgico

Caracterizacion de las unidades geomorfoldgicas
Para la clasificacidén y caracterizacion de las unidades geomorfolégicas
en el sector, se ha empleado la propuesta de Villota (2005) y la
clasificacion de unidades geomorfoldgicas utilizadas en los estudios del
Ingemmet; cuyas concepciones se basan en considerar el efecto de los
procesos morfo dinamicos siguientes:

e Degradacionales o denudativos

e Agradacionales o deposicionales

Geoformas de caracter tectonico Degradacionales y denudativos
Son el resultado de los procesos morfo dinamicos degradacionales,
siendo los relieves iniciales originados por la tecténica o sobre algunos
paisajes construidos por procesos exdgenos agradacionales, dichos
procesos conllevan a la modificacién parcial o total de estos a través del
tiempo geoldgico y bajo condiciones climaticas cambiantes.
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Sub unidad de ladera de Montaiha en roca Sedimentaria (RM-rs)
Esta subunidad en la zona se desarrolla sobre rocas sedimentarias del
Grupo Yura, litolégicamente estd conformada por estratos de areniscas

métricas y estratos de lutitas centimeétricas.

El drenaje que describe es de tipo subparalelo, formando escarpes en

forma de V.

Las laderas de la zona de Pifotapata presentan pendientes que varian

entre 252 a 459, siendo de fuertes a muy fuertes.

La sub unidad de ladera de montafa en roca sedimentaria pertenecen a
la cordillera, que fueron levantadas por efectos de la tectonica de placas
hace millones de afnos y siendo modeladas por procesos exégenos de

tipo degradacional por accion de agua de lluvias y escorrentia.

Las estructuras tectonicas en el area de estudio corresponden a antiguos

anticlinales recumbentes y fallamientos.

Dicha geoforma puede estar asociada a movimientos en masa de tipo
deslizamientos, flujos de detritos y derrumbes. También se tiene procesos

de erosién de ladera en carcavas. (Ver imagen N2 21)
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IMAGEN N° 21 Carcavas en laderas.

Fuente: Estudio Geoldgico

ESCARPES, En la zona de estudio de Pifotapata, se distingue una que
afecto a las litologias del Grupo Yura en especifico a la formacion Labra;
se aprecia como corté los estratos de dicha formacién, hace millones de
anos. Se observa un escarpe bien alineado, con facetas triangulares y
distorsiones del rumbo y buzamiento de las rocas sedimentarias del grupo
Yura. Se observa un salto de falla de 30 m. alterd y fractur6 a las areniscas
y lutitas de la Formacién Labra, hace millones de afos.

LADERA DE MONTANA, En el area de estudio se identificé la unidad
morfolégica de ladera de montana desarrollada en rocas sedimentarias.
corresponde a rocas sedimentarias representadas por areniscas y lutitas.
Muestras laderas con pendientes que varian de 25° a 45. Esta geoforma
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se asocia la ocurrencia de movimientos en masa de tipo deslizamientos,
flujos y derrumbes. Ademas de procesos de erosion de ladera en

carcavas.

PLANICIE, Esta geoforma constituye un area importante de Pifiotapata,
presenta una forma plano céncavo y esta compuesta por material limo-
arenoso. Su dindmica esté directamente relacionada a la deposicion de
sedimentos por la accion del viento, el agua o el hielo glaciar durante
largos periodos de tiempo.

QUEBRADA, Esta geoforma se presenta como incisiones en forma de
“V” subparalelas, donde discurre el agua solo en épocas de
precipitaciones (en algunos casos puede discurrir agua producto de las
filtraciones aguas arriba).

TERRAZA, Se encuentran terrazas de superficie horizontal con
inclinacion hacia el rio. El proceso determinante para la formacién de
estas terrazas tiene que ver con eventos aluviénicos de épocas pasadas
en el rango del tiempo geoldgico emplazados a lo largo de la quebrada,
con contenido de abundantes sedimentos finos, habiendo emplazado
capas de algunos metros de depdsitos de aluvion, que actualmente estan
utilizados por la actividad agricola.

VERTIENTE COLUVIO- DELUVIAL, Es la acumulacién de material de
origen coluvial y deluvial en las laderas de la montafia en roca
sedimentaria; se encuentran interestratificados y no es posible separarlos
como unidades individuales.

Estos se encuentran acumulados al pie de las laderas en el sector de
Pinotapata, estan compuestos por fragmentos de rocas sedimentarias
(areniscas), englobados en matriz limo-arenosa.
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MAPA N° 3 Mapa de Unidades Geomorfoldgicas
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Fuente: Estudio geoldgico.
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2.5.1.3 GEODINAMICA EXTERNA

Las caracteristicas geograficas del territorio peruano hacen que su
superficie esta sujeto a numerosos procesos geodinamicos como
deslizamientos, derrumbes, sismos, huaycos, etc.

El area de estudio no esta ajena a estos procesos, los cuales vienen
ocasionando dafo de la superficie en épocas de lluvias; asimismo al
estar cerca a los volcanes de Huaynaputina, Ubinas y Misti y Cerca de
la placa continental no deja estar en peligro sismico, de ahi que se ha
visto necesario conocer sus caracteristicas, los factores que los
condicionan y su magnitud, para poder describirlos, analizarlos y tomar

acciones para detener o mitigar estos procesos geodinamicos.
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2.5.1.3.1 COLUMNAS ESTATIGRAFICAS

De acuerdo a los datos obtenidos de los ensayos estandar y la

clasificacion SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), se

han elaborado las columnas estratigraficas del terreno los cuales se

adjuntan y describen en detalle en el presente Informe Técnico.

CUADRO Nr° 5 Perfil estratigrafico

PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROYECTO COMITE MULTISECTORIAL PARA EL PROCESO DE REASENTAMIENTO
B POBLACIONAL DE LOS C.C.P.P. DISTRITO DE UBINAS, ANEXO DE TASSA
UBICACION ANEXO DE TASSA
SOLICITA SUB GERENCIADE ESTUDIOS o
FECHA :  SEPTIEMBRE DE 2015

PROCEDENC!A ZONA DE ACOGIDA PINOTAPATA( ZONA Z )

" ALTURA : 3.906msnm

MuestraN° :  CALICATA Cn-01

PROFRUNDIDAD DESCRIPCION DEL. SUELO

Sueio conformado por arena arciiosa con grava .de color cafe claro

>.1en un 60% de la composicion del suelo.

Suelo conformado por arcilia delgada arenosa con presencia de material organico
. {.de color plomo claro,de humedad natural de 4.35% al momento del muestreo

"{.de compacidad media, de piastickiad baja, presencia de guijarros color gris

<. |oscuro de forma anguloza de roca de grano fino (pizarra), en aproximadamente

Suelo conformado por roca con moderada fractura de color gris, con manchas
pardas se encuenira formando blogues cubicos.

280

300

500 [cm

Revision por .___h°RHFP

Fuente: Estudio de Mecdnica de suelos
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2.5.1.3.2 GEOTECNIA
a) ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

CALICATA N° 1
De 0.00 a 0.40 metros, Suelo conformado por arena arcillosa con grava,
de color café claro, compuesto de particulas finas de caracteristica
limosas, presencia de raices, de compacidad media, de plasticidad
media, de humedad natural 7.11% al momento del muestreo.
De 0.40 a 1.50 metros. Suelo conformado por arcilla delgada arenosa
con presencia de material organico, de color plomo claro, de humedad
natural de 4.35% al momento del muestreo, de compacidad media, de
plasticidad baja, presencia de guijarros color gris oscuro de forma
angulosa de roca de grano fino (pizarra), en aproximadamente en un
60% de la composicion del suelo.
De 1.50 a 1.70 metros. Suelo conformado por roca con moderada
fractura de color gris, con manchas pardas se encuentra formando

bloques cubicos.

CALICATA N° 2

De 0.00 a 0.40 metros, Suelo conformado por arena limo arcilloso, de
color café oscuro con presencia de raices y presencia de gravas
angulares de compacidad media, de plasticidad baja, de humedad
natural 5.910/0 al momento del muestreo.

De 0.40 a 1.40 metros. Suelo conformado por grava arcillosa con arena,
de color café claro, de particulas angulares de Tmax. De 8" pulg en un
25% en volumen, de compacidad media a alta, de plasticidad media, de
humedad natural 2.96% al momento del muestreo.

De 1.40 a 1.50 metros. Roca moderadamente Fracturada

CALICATAN° 3

De 0.00 a 0.40 metros, Suelo conformado por arena limosa con grava,
de color café claro, de particulas sub angulares, de compacidad suelta,
de plasticidad nula, de humedad natural 4.55% al momento del

muestreo.
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De 0.40 a 1.50 metros. Suelo conformado por arena arcillosa, de color
amarillo grisaceo, presenta guijarros de roca de color gris oscuro
(pizarra), de grano fino que se descomponen en presencia de agua,
tamafno maximo de los guijarros 5" pulgadas, de plasticidad alta, de
humedad natural 6.73% al momento del muestreo.

De 1.50 a 1.60 metros. Suelo conformado por roca con moderada

fractura de color gris continua el estrato rocoso.

CALICATAN° 4

De 0.00 a 0.40 metros, Suelo conformado por arena limo arcillosa con
grava, de color café claro, de se nota la presencia de material organico
de grano fino, con presencia de raices, de compacidad suelta, de
plasticidad baja, de humedad natural 2.22% al momento del muestreo.
De 0.30 a 2.00 metros. Suelo conformado por roca muy fracturada,
presencia de bloques angulosos de grano fino, de Tmax. De 8" pulgadas
en un 45% en volumen, de color gris con manchas pardas, de
compacidad media-compacta, de humedad natural aparente mente seco

al momento del muestreo, se observa la continuidad del estrato.

CALICATA N°5

De 0.00 a 0.30 metros, Suelo conformado por arena limosa, de color
café marrén, de con presencia de raices de compacidad suelta, de
plasticidad nula, de humedad natural 5.37% al momento del muestreo.
De 0.30 a 2.00 metros. Suelo conformado metros. por roca muy
fracturada, presencia de bloques angulosos de grano fino, de Tmax.De
8" pulgadas en un 45% en volumen, de color gris con manchas pardas,
de compacidad media-compacta, de humedad natural aparente mente

al momento del muestreo, se observa la continuidad del estrato.
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CALICATA N° 6

De 0.00 a 0.60 metros, Suelo conformado por arena arcillosa con grava,
de color café marron, se observa la presencia de raices, de compacidad
suelta a media, de plasticidad baja, de humedad natural 8.82% al

momento del muestreo.

De 0.60 a 1.80 metros. Suelo conformado por arena limo arcillosa, de
color café amarillento, con presencia de limos de color café (canela) de
consistencia compacta, de plasticidad baja, de humedad natural 3.04%

al momento del muestreo, se observa la continuidad del estrato.
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CUADRO N° 6 Resumen de Propiedades
RESUMEN DE PROPIEDADES "ZONA DE ACOGIDA DE PINOTAPATA"
CALCATA Cn1 (n-2 (n-3 (n4 | CnS Cn-6
Alura Calcata ) 170 150 1.60 140 200 140
Espesor cel Esvap(m) 040 | 110 | 020 | 040 | 100 | 0.10 | 040 | 110 | 0.20 | 040 | 1.00 | 030 | 170 | 060 | 120
Esta B | B2 | B3 [ B | B2 | E3 | E1 | B2 [ B3 | EL | E2 | Bl | E2|El|ER
PULG 10000 | 10000 100.00 | 100.00 100.00 | 100.00 100.00 100,00 10000 | 100,00
211 100.00 | 100,00 100.00 | 100.00 100.00 | 100,00 100.00 100.00 100.00 | 00.00
» 100,00 | 100,00 100.00 | 95.44 100.00 | 100.00 100.00 100.00 95,61 | 100.00
T 112" 9166 | 10000) < |10000) 5182 | < | 9831 10000| < (10000 < \10000) £ | %444 1000
A " 9157 [10000| < [10000| 8233 o [ 9333 |10000| < (9636 <« (10000 < | %090 | 9835
N 3 s 10000 5 |se[mar| 5 |so3t|mow| 5 |@st| 5 |we| 5 |89 9
! ' 8228 (10000 [ 983 (6730 | 5 | 897|000 5 (%54 | F (w0000 [ [ 8298 | 957
c 3" 7815 | 10000 € | 9681 6135 | S | 8271 (20000 £ | 8045| £ | 9956 < | 180 | B8
E N4 6946 (10000 w | 8958 | 4552 | | 7583 |10000| & | 6381 | w | 9931 | | 6870 | 8850
$ N’ 10 83.77 | 7682 8165 | 37.84 6963 | 7853 45.08 8.3 59.49 | 8065
N’ 20 960 | 6908 | ¢ | T2ST| 3330 o |51 [5B15| o |BR| o [BR| ¢ | 5160 BT
N 40 694 | 6611 | o |sz.¢o 0| o | 6220 (w46 | o [2648| 3 57.05| o | 8% | 6868
N° 50 5549 | 6540 | ® | 6010|3043 | ® 602|447 | % |2330| © |4604 = | 3364 | 6626
N 100 5042 | 6293 53.09 | 27.57 | 55,10 | 38.36 19.58 3006 | 2327 | 6065
L NC200 38.85 | 60.16 1564 | 25, 701 faz.so 3%.38 1681 2740 | 1839 | 842
UMEDAD HEXSO0PCA 084 | 117 253 1.51] io.sa 185 L2 176 889 | 191
LMTELOUDD 2959 | 1811 864 | 877 1946 | 41.20 B8 NP 3685 | 3088
LMTERASTO0 1627 | 201 1713 zs.ssl N | 1881 nn N | 762 | 2578
[roceoemasmoono B3| 738 651 || | W |2 591 N 0B | 510
PO SR GRAYA 259 | 259 | w | 260 | 262 @ w 1259 259 | w [ 259 | w | 2610 w | 259|299
HNDIDATUAKL MLl a3 | O se s O jess|em | @ |an| @ 5w | 9 sm 3w
PESDADNATLRAL Wl 5 | = |58 4 a |y 5 g 164
ENSIDAD MANIMA 18| « > < 170 | < < <
SEDAD NI s |488 ] 8 | o |98 | s |k g | wlelele el
o 2063 | 600 | w | 1849 3672 w | 1610 [ 4646 | w |10672) w [ 1871 | @ | 5351 949
3 018 [ 150 | T [oas o3 | L [oss|om| o o|ae| T || T | 0m |0
NDKEDEGRLRO 079 | 000 | 5 | 000 0.77\ S {00 3 [ g [000| 5 |00] s 000|000
CASFIEACON AASHTO A6 | A-d A4 |A-2-7 A-q |A-7-8 A-1:b A4 (A-2-4| A-4
CASPEACONSUCS 5| am SMSC | 6C ] | SM | SC S0 M SC | SMSC
RAVA 3054 | 000 1042 | 5448 | | 217 | 000 3%.19 069 | 3130 | 1150
e 2061 | 394 3% | 1981 3333 | 6362 45.00 nn 5031 | 40.08
s 3885 | 60.16 4566 | 2570 4250 | 36.38 18.81 27,60 1839 | 84
Fuente: Estudio de Mecdnica de suelos para el expediente.
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3. DE LA EVALUACION DE RIESGOS
3.1. DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1.1.IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS.
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances
establecidos en el Manual para la evaluacion de riesgos originados por
fendbmenos 2da version.
Para la identificacion del peligro, se utilizara el grafico N°2 del manual de
evaluacion de riesgos v.2.

GRAFICO N° 2 Clasificacion de peligros originados por fenémenos

naturales
PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL
PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FEP:JDMENOS DE POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA GEODINAMICA EXTERNA HiDROMETEORD[.DGICDS
Y OCEANOGRAFICOS
Sismos Caidas
Inundaciones Tormentas eléciricas
Tsunamis o Volcamiento
maremotos Lluvias intensas Vientos fuertes
. Deslizamiento de
Vulcanismo roca o suelo Oleajes anémalos Erosion
Propagacion Sequia Incendios forestales
ateral
- Descenso de Oles de calor y
Flujo temperatura frio
Reptacion Granizadas Deglaciacion
Deformaciones Fend £l Nif Fend La Ni
gravitacionales enomeno El Nino enomena ifia
profundas

Fuente: Guia para la evaluacion de riesgos V.2
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3.1.2.

De los peligros identificados en la zona de estudio, se tienen los siguientes.
e Vulcanismo
e Sismo
e Lluvias intensas
e Descenso de temperatura

e Deslizamiento de Suelo

Para el presente informe, se evaluara el Peligro de Sismo.

A. RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA.

Recopilacion de informacion disponible

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: estudios
publicados por entidades responsables (INDECI, IGP, CENEPRED,
SENAMHI, INGEMMET, INEI), estudio de peligros, climatologia, geologia,

geomorfologia del area de influencia.

Analisis de informacion recopilada

Se ha realizado el andlisis de la informacidn proporcionada de entidades
técnicas -cientificas y estudios publicados de las zonas del area de
influencia del fenédmeno sismico. Se describe en el grafico, el proceso de

manera resumida:

CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

Los sismos se definen como un proceso paulatino, progresivo y constante
de liberacidn subita de energia mecanica debido a los cambios en el estado
de esfuerzos, de las deformaciones y de los desplazamientos resultantes,
regidos ademas por la resistencia de los materiales rocosos de la corteza
terrestre, bien sea en zonas de interaccién de placas tectdnicas, como
dentro de ellas.

Una parte de la energia liberada lo hace en forma de ondas sismicas y otra
parte se transforma en calor, debido a la friccion en el plano de la falla.
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Su efecto inmediato es la transmision de esa energia mecanica liberada
mediante vibracion del terreno aledano al foco y de su difusion posterior
mediante ondas sismicas de diversos tipos (corpéreas y superficiales), a
través de la corteza y a veces del manto terrestre, segun lo mostrado en la
imagen 22 y 23.

IMAGEN N° 22 Sismo originado por una falla geoldgica

Tipo de Suelo

Ondas Sismicas

IMAGEN N° 23 Sismo ocurrido en Pisco - Peru

iy

ls.,.x.qill.,

g

SN :,;iz

o

gy

Hininn

Adaptado por SNL-CENEDRED de: Republica (2007)
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a) Ondas sismicas
Una onda sismica es la perturbacién efectuada sobre un medio material
y se propaga con movimiento uniforme a través de este mismo medio. La
imagen, muestra la propagacién de ondas sismicas.

IMAGEN N° 24 Efectos de ondas sismicas en edificaciones

Adaptado por SNL-CENEPRED de: San Martin (2014)

b) Tipos de ondas
Las ondas que los aparatos registran son de dos tipos:

e Profundas o corpdreas, se propagan de manera esférica por el interior
de la tierra, se forman a partir del hipocentro.
Primarias (P) o longitudinales: Son las mas rapidas en propagarse (6 —
10 km/s) y por lo tanto las primeras en ser detectadas por los sismografos.
Se transmiten tanto en medios sélidos como fluidos. Su vibracién es
paralela al plano de propagacion, de manera que actian comprimiendo y
dilatando el terreno. Ver imagen N°25.
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IMAGEN N° 25 Onda primaria o longitudinal

Compresion Medio sin perturbacion
R .
111 LT
J g JLIRETT
" -4
i i
i i
Dilatacion

Ondas Primarias

Adaptado por SNL-CENEPRED de: IngCivilPeru (2014)

Secundarias (S) o transversales: Son mas lentas que las anteriores (4
— 7 Km/s) y solo se propagan en medios sélidos, por lo que no pueden
atravesar el nucleo exterior terrestre. Vibran perpendicularmente a la

direccion de propagacion, cizallando los materiales. Ver imagen N° 26.

IMAGEN N° 26 Onda secundaria o transversal

Ondas Secundarias

Adaptado por SNL-CENEPRED de: IngCivilPeru (2014)

Superficiales o largas, se transmiten en forma circular a partir del
epicentro. Son las que producen los destrozos en la superficie. Son el
resultado de la interaccién de las ondas profundas con la superficie

terrestre.

Love (L): Su velocidad de propagacién es de 2 — 6 Km/s, y se desplazan
horizontalmente en la superficie, en forma perpendicular respecto a la

direccion de propagacion. Ver imagen N° 27.
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IMAGEN N° 27 Onda Love

Ly

1 IREENEN IJ1l

Adaptado por SNL-CENEPRED de: IngCivilPeru (2014)

Rayleigh (R): Son las mas lentas en desplazarse (1 — 5 Km/s), aunque
son las que mas se dejan sentir por las personas. Se propagan de manera
similar a como hacen las olas del mar. Las particulas se mueven en forma

elipsoidal en el plano vertical. Ver imagen N° 28

IMAGEN N° 28 onda RAYLEIGH

s i
J% = il ==

111 4
111 1 11 I3

Adaptado por SNL-CENEPRED de: IngCivilPeru (2014)

La imagen N°29, muestra la propagacién de las ondas corpéreas y
superficiales y el grafico N°4 resume los tipos de ondas sismicas.
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IMAGEN N° 29 Ondas superficiales y corpéreas (o cuerpo)

Fuente: INII (2011)

GRAFICO N° 3 Tipos de ondas sismicas

TIPOS DE ONDAS SIMICAS

Primaria (P} o longitudinal
Ondas profundos o

corporeas
Secundaria (3} o transversal
Love (L)
Ondas superficiales
o largas
Rayleigh (R)

c) Propagacion de ondas sismicas
Las leyes fisicas rigen la propagacion y trayectoria de las ondas sismicas,
como la reflexion, refraccién, dispersion entre otros. Esto ocurre cuando
el medio en el que se propaga no es homogéneo (formado por diferentes

tipos de suelos). Ver imagen N° 30
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IMAGEN N° 30 Propagacién de ondas sismicas en dos medios diferentes:

Fuente: INII (2011)

La imagen N°31 se muestra la propagacion de las ondas sismicas
(flechas negras) y el cambio de trayectorias que experimenta al atravesar

diferentes medios materiales.

IMAGEN N° 31 Reflexion y refraccion de ondas sismicas

Cuando se genera un sismo, toda la energia de este golpea con mayor
fuerza el ambito geogréafico cercano al epicentro, y todo lo que se
encuentra sobre su superficie (infraestructura, zonas econdmicas,
turisticas, poblacién, etc.).

En laimagen N° 32, se describe que en el punto A posee amplitudes altas
y periodos cortos. A partir de alli, conforme las ondas se propagan por
todas direcciones, éstas empiezan a perder energia.

Esta pérdida de energia se refleja claramente en la disminucién de la
amplitud de la onda. Es por esta raz6n que una persona ubicada cerca
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del epicentro en el punto A, por ejemplo, experimentara un movimiento

mucho mas fuerte que una ubicada en el punto C.

También, una persona en el punto A sentira que el sismo dura s6lo unos
instantes, mientras que una persona en el punto B sentir4 que este dura
un poco mas y una persona en el punto C sentira que el movimiento dura

mucho mas tiempo.

Todo esto es debido precisamente a que los periodos largos tienden a
predominar conforme aumenta la distancia tal y como se muestra en la

imagen N° 32.

A distancias mucho mayores, el sismo no pasara de ser un leve
movimiento del suelo perceptible solo para personas en estado de
reposo.

IMAGEN N° 32 Disminucion de la amplitud de onda y su energia al
aumentar la distancia al hipocentro

n Contarme aumenta la dstanca, o amplitud de los endas disminuye.
A

AB

f T T 1
0 km 20 km 100 km 200 km

Adaptado por SNL-CENEPRED de: INII (2011)

Existen factores externos (factores condicionantes) a las caracteristicas
del sismo que pueden influir en el valor de aceleracion que se puede
registrar en una zona por la llegada de las ondas sismicas. Estos factores
suelen estar relacionados con las condiciones geolégicas.
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El factor mas importante es la variacion de los diferentes materiales que
podemos encontrar en la superficie, ya que, dadas sus diferencias de
densidad, compactacién y saturacion de agua, se comportan de diferente
manera frente a la vibracion inducida por las ondas sismicas “Efecto de
Sitio”.

Las amplificaciones de la seial por efecto de sitio afectan unicamente a
las ondas superficiales, por eso solo es importante el tipo de material que

se sitla a pocos metros de la superficie.

Los sustratos rocosos, amplifican muy poco las vibraciones, en cambio
los depésitos sueltos (gravas, arena y limos) amplifican
considerablemente los movimientos, y por tanto aumenta la aceleracién
que sufren esos materiales (mayor amplificacién cuanto menor es el

tamano de grano del sedimento). Ver laimagen N°33.

IMAGEN N° 33 Variacion de amplitud de onda al propagarse por
diferentes tipos de suelos

dvl amplitud
g rogush'o mp 7 11 I|“HI
od A/ fi |
-g?[;{( A afb qqu/uu.ou" "Ir"’/‘\ 11:1'1/ A I ‘11\.'/ f‘/lh.‘u
€ o= \ "\"I\‘.‘ WAV Ed T Wiy I "‘fll/ '1 ‘;'ﬁLJ.TM".?‘ |
§% s TN -L FYNTATVVEYY |
Roca Sedimentaria Sedimento mnto
{orenas y (limos)
gravas)

S

En zonas muy cercanas al epicentro del terremoto, puede haber
diferencias muy importantes en los danos producidos, Unicamente por la
amplificacion de la sefnal que pueden presentar los diferentes materiales

que encontramos en la superficie.

d) Caracteristicas de una onda

Las ondas sismicas (ondas mecanicas) se propagan en todas direcciones
formando superficies esféricas como la mostrada en la imagen N°34.
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IMAGEN N° 34 Propagacién de una onda esférica
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Adaptado por SNL-CENEPRED de: Arribas (2014)

Describiremos las caracteristicas basicas de una onda sinusoidal por su

sencillez (Saveliev, 1984). Como se muestra en la imagen N°35.

IMAGEN N° 35 Parametros fisicos de una onda sinusoidal

= s
Cresta

WAWAWE

Onda en Frecuencia ()
Equilibrio Pertodo (T) = 1/ T

Vi Velocidad de la onda

Amplitud (A), distancia de una cresta a la linea de equilibrio (onda en

equilibrio). La amplitud es usada para medir la energia transferida por la

onda sismica. Cuando mayor es la amplitud, mayor es la energia

transferida (la energia transportada por una onda es proporcional

alcuadrado de su amplitud)

Energia a A:

Longitud de onda (A), distancia entre dos crestas, dos valles, o dos

nodos no consecutivos. La energia transportada por la onda es
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proporcional a la inversa de la longitud de onda. Por ejemplo, a mayor
longitud de onda menor energia.

Energia a 1/A

Frecuencia (f), Es el numero de ciclos que se forman por unidad de
tiempo. La energia de
la onda es directamente proporcional a la frecuencia.

Energia o f
Velocidad de la onda (V), La magnitud de la velocidad de propagacion
de la onda
sismica depende Unicamente de las caracteristicas del medio material en
el que se desplaza. en la imagen N°36 se observa el papel que juegan
los elementos de una onda, en el caso de comparar dos ondas con
diferentes caracteristicas. Estas estan influidas por caracteristicas del
ambito geografico (tipo de suelos, saturacién de humedad, densidad de

particulas, etc.).
IMAGEN N° 36 Comparacién de dos ondas sinusoidales

Longitud de onda Lares
Nlenor MMecuencia
Nlenor Energia

Longitwd
de onda

Longitud
de onda 3

Longitud de onda Corta
Mavor MMecuencia
Mavor Encreia

CARACTERIZACION DEL PELIGRO SISMO EN PINOTAPATA

Dentro del territorio peruano se han establecido diversas zonas, las

cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor

presencia de los sismos. Segun el mapa de Zonificacion Sismica del Peru, el

sector de Pifotapata del distrito de Ubinas, Provincia de Mariscal Nieto y Dpto.
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de Moquegua se encuentra en la zona sismica 3, correspondiéndole una

sismicidad alta y un factor de zona Z=0.35g.

IMAGEN N° 37 Zonas sismicas

ZONAS SISMICAS

Sector Pifiotapata,

Q distrito de Ubinas
‘ n

Fuente: NORMA TECNICA E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE” del RNE.
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Laguna sismica:
Hay una "laguna sismica" que abarca desde el sur de Peru a la peninsula de
Mejillones (unos 500 kilometros), donde no se ha producido un terremoto
importante desde 1877 y 1866. Esto quiere decir que la placa de Nazca no se
ha desplazado bajo la Sudamericana en casi 137 afos, por lo que hay un
desplazamiento acumulado de 9,5 metros (7 cm por ano).

Gréfico zona de laguna Sismica

IMAGEN N° 38 Laguna sismica

Tt e . GV 7IE AP, TGS

: Terremoto de 2001

‘ TINLRETAS

Laguna sismica
de 500 km

Terremoto de 1995

Fuente: Emol.com - http://www.emol.com/noticias/nacional/2014/03/20/650871/asi-seria-el-terremoto-

que-se-espera-en-el-norte-del-pais.htmi

De acuerdo a la informacion antecedente se espera un sismo em la regién
Moquegua, un sismo el mismo que de suceder se sentiria en toda la regién
Moquegua.

En los ultimos 166 afos la zona sur del Peru que abarca las regiones
Moquegua y Tacnha viene acumulando energia debajo de la tierra que en
cualquier momento puede ser liberada a través de un gran movimiento
sismico superior o similar a los 8.6 grados en la escala de Richter. Asi lo
advirti6 Carlos Zavala, del Centro Peruano Japonés de Investigaciones
Sismicas (CISMID). El especialista aseguro que esta energia acumulada
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se centra en la zona de contacto entre la placa de Nazca y la placa
Sudamericana, que abarca la zona sur del Peru y el norte de Chile. "La placa
de Nazca va por debajo de la Sudamericana. Ambas se mueven unos 6
centimetros al ano", explicd. Zavala precisé que esta laguna sismica no
abarcaria la region de Arequipa, porque ésta libero gran parte de su
energia con el sismo del 2001. "Las dos grandes lagunas sismicas que
tiene el Peru estan ubicadas en la zona sur y Lima" (Zabala, 2014)

De acuerdo a lo antes expuesto, el sismo esperado sera de gran magnitud
para las costas de los departamentos de Tacna y Moquegua, pero Pifotapata,
en el distrito de Ubinas se encuentra en la sierra, zonas altas de Moquegua,
donde se espera un sismo de menor magnitud.

En el siguiente Mapa Sismico del Perd se muestra los sismos ocurridos para
el periodo 1960 y 2023.

La magnitud de los sismos se diferencia por el tamario de los circulos y la
profundidad de sus focos por el color de los mismos. Los circulos, con nimero
inscrito en su interior, indican la ubicacién y ano de ocurrencia de los grandes
sismos (IGP- 2023)
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IMAGEN N° 39 Mapa Sismico del Perd se muestra los sismos ocurridos
para el periodo 1960 y 2023.
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MAPA SISMICO DEL PERU

Fuente: Instituto Geofisico del Peru, IGP 2023
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IMAGEN N° 40 Mapa de sismicidad para el Peru, periodo 1960 al 2012
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IMAGEN N° 41 MAPA DE PELIGRO SISMICO DETERMINISTICO DE MOQUEGUA
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Fuente: RE-EVALUACION DEL PELIGRO SiSMICO PROBABILISTICO PARA EL PERU,
Instituto Geofisico del Peru

61




INEORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE

A 2025
UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

IMAGEN N° 42 Mapa de intensidades sismicas maximas en la escala de Mercalli Modificada para
sismos historicos ocurridos entre los afios 1960 y 2014.
£0° g8 - Tt J2 Jq0 a3
L 1 — 1 1 L L 1
of N ' i \ I
7 >4 1,7.,‘-: i L. mg/}
o ECJADCR / 4
i ; » Cenceacio -
o ;,.-’ ) 7 o’ S A
,'/. { .-lunnmgﬂ )
o , N LORLTO s
R ¢ j .Calca :
' { \
I { 7 2
7 PWRA T AMAZONAS . '
N : ";.. ‘.-. 3 1/ {
S LAMBAYEQUE % {
T CAJAMARCAS . SAN MARTIN ’) p 9
X 2 Ny 7 LN Cuso™ — .
\ 5 :
Bt ; o 2"
. 3
e LCAYALL "):w VCabana:cnde Vi i
3
- r A I . -
T A 7
A2 L MADRE DE DIOS 12
g (s Sector Pifiotapata,
e ol PR = distrito de Ubinas
] h" LA “;m'kcucnﬁ’g AT ; [
S £ ; .
8 o e e !
5 % N NN [
L " L BROLIVIA
;_\\ I e ";i AL \»_\\::‘
~ AREOL mDe' &
167w =NE b 16’
i - . = { ‘f"’"
“
RN 18
Vil i
| CHILE
Vil -
| mmmm—— S—ms .
Elakorad ace P Saardlay H, Tancic 0 100 00 o :
T T T T T o | T
£0* T T Fer 22! 70 £

Fuente: Hernando Tavera, IGP 2014

62

CIP. 69541



?,

CONVERCOM

INEORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE
UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

2025

3.1.3. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LOS PELIGROS

Paso 01: En la matriz de comparacién de pares se evalua la intensidad de

preferencia de un parametro frente a otro. Para la seleccion de los valores se

usa la escala desarrollada por Saaty. La escala ordinal de comparacién se

mueve entre valores de 9y 1/9.

CUADRO N° 7 Escala numérica Saaty

ESCALA .
ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
9 Absolutamente o muchisimo mds|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
; Mucho mas importante o preferido que |Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mas importante o preferido que el segundo.
) ) Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
5 Mas importante o preferido que .... ) ]
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mds importante ofAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
preferido que ..... importante o preferido que el segundo.
1 lgual ..... Al comparar un elemento con otro, hayindeferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos importante o|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
1/5 Menos importante o preferido que ..... ) :
menos importante o preferido que el segundo.
17 Mucho menos importante o preferido|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
que...... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
1/9 importante o preferido que ... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
T dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED-2014

PARAMETROS DE EVALUACION

Como se puede apreciar en el Mapa de intensidades sismicas maximas en la

escala de Mercalli Modificada para sismos historicos ocurridos entre los afios 1960

y 2014, la intensidad sismica para Pinotapata en Ubinas es menor a Vll en la escala
MM, y de acuerdo al MAPA DE PELIGRO SISMICO DETERMINISTICO DE

MOQUEGUA, la aceleracién esperada para Pinotapata-Ubinas en un periodo

de retorno 600 afios estaria entres 280 y 300 de aceleracion en gals. De

acuerdo al Mapa Sismico del Per se muestra los sismos ocurridos para el periodo
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1960 y 2023, donde se puede apreciar que en la parte altoandina de Moquegua
especificamente en Ubinas la cantidad de sismos es menor que en la costa.
Teniendo en cuenta esta informacion se ha procedido a desarrollar los parametros

de evaluacién que a continuacion se muestran:

A. Parametro de evaluacién: Distancia al Epicentro.

Matriz de Comparacién de pares

T <65km(4-  65-130km  131-260km  261-400km  >400 km
P 5) (8-10") (11-20') (21-30°) (>30')

<65km (4'-5)
65— 130 km (8- 10)
131- 260 km (11°-20")
261-400 km (21°- 30")
>400 km (>30")
SUMA 2.143 4.000 6.833 12.500 19.000
1/SUMA 0.467 0.250 0.146 0.080 0.053
Fuente: Elaboracion propia.

Matriz de normalizacion

261-400km 400 km
(21°-30°) (>30")

131- 260 km
(11-20")

| Distanciaalcpicentro  <S5KM 4= 65— 130km
5) (87-10°)
<65km (4-5)

65 - 130 km (8"~ 10°)
131- 260 km (11°- 20°)

Priorizacion

261-400 km (21~ 30")
>400 km (>30")

Fuente: Elaboracion propia.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.008
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B. Parametro de evaluacion: Profundidad Epicentral.

Matriz de Comparacion de pares

. . Menores de Dea11a30 De 64 a 120 | Mayores de
Profundidad Hipocentral 10 Km Wit De 31a64 Km Km 120 Km

Menores de 10 Km 5.000 7.000

De a 11 a 30 Km 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
De 31 a 64 Km 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
De 64 a 120 Km 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
Mayores de 120 Km 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: Elaboracion propia.

Matriz de normalizacion

Menoresde 10 | Dea11a30 De 31 a 64 Km De64a120 @ Mayores de _Ve_ctor_
120 Km Priorizacion

Profundidad Hipocentral

Menores de 10 Km

Dea11a30Km

De 31 a 64 Km
De 64 a 120 Km
Mayores de 120 Km

Fuente: Elaboracién propia.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.054

C. Parametro de evaluacién: Intensidad de Sismo.

CUADRO N° 8 Descriptores del Pardmetro de Evaluacién del Peligro

Entre XI - XIl en Esc. Mercalli
Entre VIII-IX-X en Esc. Mercalli
Entre V-VI -VIl en Esc. Mercalli

Intensidad de

sismo

Entre 1l - IV en Esc. Mercalli

Entre | - Il en Esc. Mercalli

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO N° 9 Matriz de comparacion de pares

Entre XI- Xllen  Entre VIII-IX-X en Entre V-VI-VIlen Entre lll - IV en
Esc. Mercalli Esc. Mercalli Esc. Mercalli Esc. Mercalli

Entre |- 1l en
Esc. Mercalli

Intensidad de sismo

Entre XI - Xll en Esc. Mercalli ‘ 1.000 2.000 3.000
Entre VIII-IX-X en Esc. Mercalli ‘ 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
Entre V-VI -VII en Esc. Mercalli ‘ 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
Entre lll - IV en Esc. Mercalli ‘ 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
Entre | - Il en Esc. Mercalli ‘ 0.143 0.200 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.176 4.033 6.833 11.500 18.000
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO N° 10 Matriz de normalizacion para el parametro intensidad del sismo

. ) Entre XI-XI ' ertevilkix-x — Entrevvivn BV e e Vector
Intensidad de sismo en Esc.

. . en Esc. h s
Mercall en Esc. Mercalli  en Esc. Mercalli Esc. Mercalli =~ Priorizacion

Mercalli

oo X Xllen Esc. 0.460 | 0.496 0439 | 0435 | 0389 | 0.444
s VX en Esc. 0230 | 0.248 0293 | 0261 | 0278 | 0.262
eme VoV Vilen Ese. 0.153 | 0.124 0.146 | 0174 | 0.167 | 0.153
Entre Ill - 1V en Esc. Mercalli |00} 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
INCI A 0.066 | 0.050 0.049 | 0.043 | 0.056 | 0.053

Fuente: Elaboracion propia

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.007
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.006
Fuente: Elaboracion propia

CUADRO N° 11 Peso del parametro intensidad del sismo y sus descriptores

Intensidad de sismo .Ve.ctor_ :
Priorizacion
Entre XI - Xl en Esc. Mercalli 0.444
Entre VIII-IX-X en Esc. Mercall 0.262
Entre V-VI -VIl en Esc. Mercali 0.153
Entre Il - IV en Esc. Mercall 0.089
Entre | - Il en Esc. Mercall 0.053

Fuete: Elaboracién propia.
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3.1.4. NIVELES DE PELIGRO

EL valor de los niveles de peligro se calcula durante el desarrollo del estudio,
estos resultados se obtienen en una hoja de célculo y se tabulan en rangos
de acuerdo al manual para la evaluacién de riesgos, en nuestro estudio se
muestra en el cuadro N° 23 y también se han colocado los niveles de peligro
y sus rangos en el cuadro N° 24, del item 3.1.8 ESTRATIFICACION DEL
PELIGRO.

Para fines de la Evaluacion de Riesgos, las zonas de peligro pueden
estratificarse en cuatro niveles: bajo, medio, alto y muy alto. (CENEPRED,
2015)

CUADRO N° 12 Niveles de peligro
NIVELES DE PELIGRO

PELIGRO ALTO

PELIGRO MEDIO

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales, 02 v.

3.1.5. IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En la zona de estudio, no hay elementos expuestos y/o unidades productoras,
al costado de la zona de estudio, solo se logrd encontrar casetas prefabricadas,

sin uso.
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3.1.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE LOS PELIGROS

3.1.6.1.

SUMA
1/SUMA

FACTORES DESENCADENANTES

En la zona de estudio Pinotapata del distrito de Ubinas, se ha considerado
como el factor desencadenante para el peligro de sismo, la liberacién de
energia acumulada, por el proceso de subduccidn entre la placa de nazca
y la placa Sudameérica, utilizando como unidad de medida de esta energia
liberada la MAGNITUD DE MOMENTO (Mw). El fenédmeno se describe en
el item 3.1.2.

En cuanto a la energia liberada esperada se ha utilizado el antecedente del
sismo del 2001 en Atico-Camana-Arequipa, que se sintié en Ubinas, con
un valor entre VI y VIl en la escala modificada de Mercalli (cismiD-2002, MAPA
DE ISOSISTAS SISMO 23 JUNIO 2001 - ATICO), considerada aproximadamente a 5
a 5.9 de magnitud de monumento, (Kanamori, H., y Anderson, D. L. (1975). Theoretical

basis of some empirical relations in seismology )

Ponderacion del factor desencadenante y descriptores

Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores del
parametro del factor desencadenante, se utilizé el proceso de analisis

jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

CUADRO N° 13 Matriz de comparacion de pares

MAGNITUD DE
MOMENTO
8.1-
71-
6.1-
5.1-
41 -

8.1-9 6.1-7
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CUADRO N° 14 Matriz de Normalizacion

MAGNITUD DE MOMENTO MATRIZ DE NORMALIZACION

VECTOR DE PRIORIZACION

0.483

0.258
0.142

0.077 IC 0.059

0.040 RC 0.053

1.000

Nota: para matrices de cuatro parametros la RC debe ser menor a 0.10

3.1.6.2. FACTORES CONDICIONANTES

Para el estudio en la zona de Pifiotapata, se esta considerando tres Factores

condicionantes, debido a las condiciones del terreno descritos en el item 2.5
CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR,
considerando con mayor importancia la geologia seguida de la geomorfologia

y la pendiente.

CUADRO N° 15 Matriz de Comparacion De Pares

F_a c.:tor Geologia Geomorfologia Pendiente FEED
condicionante

Geologia 2.00 3.00 Geologia

condicionante

Geomorfologia 1.00 2.00 Geomorfologia
Pendiente 0.500 1.00 Pendiente
SUMA 1.833 3.500 6.000 SUMA
1/SUMA 0.545 0.286 0.167 1/SUMA
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CUADRO N° 16 Matriz de Normalizacion

Factor
condicionante
Geologia
Geomorfologia

] . . Vector
Geologia Geomorfologia Pendiente Priorizacion

Pendiente

iNDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.08 (¥) RC 0.009

EVALUADOR DE RIESGOS
ING. CIVIL
CIP. 69541



PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE 2025

‘??4 INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
: UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

CONVERCOM

3.1.7. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD
a) UNIDADES GEOLOGICAS
En la zona de estudio Pifiotapata, predominan los DEPOSITOS COLUVIO
DILUVIALES (Qh-cd), cuyas caracteristicas geoldgicas estas descritas en el
item 2.5.1. también estas descritas las caracteristicas de las otras

formaciones geoldgicas que intervienen en el estudio.
CUADRO N° 17 Matriz De Comparacion De Pares

Dfoﬁﬁ\‘j’;é?s Formacién  Formacion Depdsitos  Formacion
Geologia deluviales (Qh- Labra (Js- Hualhuani  Aluviales cachios (Jm-
E)) (Ki-hu) (Q-al) ca)
Depésitos coluvio-
deluviales (Qh-cd). 3.00 4.00 5.00
F°rmaj’:|gLabra 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Formacién
e 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Depos'}%ﬁ ;})'”V'a'es 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Formacion cachios 0.1 0.20 0.25 0.33 1.00
(Jm-ca)
SUMA 1.89 4.78 8.58 13.33 22.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.08 0.05

CUADRO N° 18 Matriz De Normalizacion

Dep6sitos
coluvio-
deluviales
(Qh-cd).

Formacion Formacién Depésitos Formacion
Labra (Js- Hualhuani Aluviales  cachios
la) (Ki-hu) (eF1)} (Jm-ca)

Vector
Priorizacion

Geologia

Depositos
coluvio-
deluviales
(@] 5ele)
Formacién
Labra (Js-la)
Formacién
Hualhuani
(Ki-hu)
Depésitos
Aluviales (Q-
al)
Formacion
cachios (Jm-
ca)

IC 0.061
RC 0.05
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b) UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Para tener 5 descriptores en Pifilotapata se ha tenido que trabajar con
las subunidades geomorfolégicas encontradas en la zona de estudio
las que son: quebrada, escarpes, terraza, vertiente coluvio-deluvial, y
planicie, también cercana se encontrd la zona que esta en el limite del
area de desarrollo del estudio como subunidad ladera de montana.

En Pifotapata en cuanto a la cantidad de &area sobre el terreno en
estudio, predomina la Subunidad Planicie, seguida de Vertiente
Coluvio, y luego de la subunidad quebrada y en cuanto a importancia
de sus condiciones desfavorables se ha considerado la quebrada.

CUADRO N° 19 Matriz de comparacion de pares

ladera

Subunidad | Subunidad Subunidad Subunidad de Vertiente Subunidad
Quebrada | Escarpes  planicie Coluvio - deluvial de montafa

Subunidad Quebrada 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00

Geomorfologia

Subunidad Escarpes 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Subunidad planicie 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Subumdad de Vertlente 0.20 0.25 0.33 100 3.00
Coluvio - deluvial
AT e EEi e 0.14 020 025 033 1,00
montafia
SUMA 1.93 478 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

CUADRO N° 20 Matriz de normalizacion

Subunidad

. Subunidad  Subunidad  Subunidad Subunidad de Vertiente Vector
Geomorfologia - ) . ladera de A
Quebrada  Escarpes planicie Coluvio - deluvial " Priorizacion
montafa

Subunidad
Quebrada 0.627 0.466
SHEUT2EG 0.173 0.209 0.350 0.300 0.250 0.256
Escarpes
Subunidad 0.130 0.070 0.117 0.225 0.200 0.148
planicie
Subunidad de
Vertiente Coluvio 0.104 0.052 0.039 0.075 0.150 0.084
- deluvial
Subunidad ladera. IgIPH 0.042 0.029 0.025 0.050 0.044
de montafia

IC 0.072

RC 0.06

Fuente: Elaboracion Propia
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c) PENDIENTE
En Pinotapata la pendiente se ha clasificado desde pendientes menores a 4°
hasta pendiente mayor a 30° debido a que geomorfolégicamente esta en

planicie, la pendiente mas desfavorable son las mayores a 30°.

CUADRO N° 21 Matriz De Comparacion De Pares

>30° 16°-30° 8°-16°

PENDIENTE

>30° 1.00 2.00
16°-30° 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
8°-16° 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
4°-8° 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
<4° 0.14 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.14 4.00 6.83 12.50 19.00
1/ISUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

CUADRO N° 22 Matriz De Normalizacion

Vector
Priorizacion

Pendiente =3 16°-30° : 4°-8 < 4°

Porcentaje (%)
45.082
26.636 IC 0.009

14.896 RC 0.008
8.391
4.995

100.000
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PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE

UBINAS

Cuadro Resumen de Peligro.
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CUADRO N° 23 Cuadro resumen de Peligro
Fuente: Elaboracion Propia

(°"**P1omn 1 x 0834 + P10 g x 053d) x g0+ g x50 = YA
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3.1.8. ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

CUADRO N° 24 Estratificacion del peligro

NIVEL DESCRIPCION RANGO

El area en estudio se encuentra sobre depdsitos coluviales, dentro de la
subunidad geomorfologica de quebrada, con una pendiente mayor a 30
grados, y una magnitud de momento esperada entre 5 a 5.9, con una 0.261 <P <0.472
distancia al epicentro menor a 65 km., y con una profundidad hipocentral
menor 10 km, con una intensidad de sismo entre Xl y XIL.

El area en estudio se encuentra sobre la formacion Labra, y la subunidad de
escarpes, con una pendiente entre 16 y 30 grados, y una magnitud de
PELIGRO ALTO | momento esperada entre 5 a 5.9, con una distancia al epicentro entre 65y 0.144<P<0.261
130 km, con una profundidad hipocentral de entre 11 a 30 km., con una
intensidad de sismo entre VIII, IXy X.

El area en estudio se encuentra sobre la formacion Hualhuani, y Subunidad
planicie, con un pendiente entre 8 y 16 grados, y una magnitud de momento
PELIGRO MEDIO | esperada entre 5 a 5.9., con una distancia al epicentro entre 131 a 260 km., | 0.079 <P <0.144
con una profundidad hipocentral entre 31 a 64 km., con una intensidad de
sismo entre V, VI y VII

El area en estudio se encuentra sobre depdsitos aluviales, Subunidad de
Vertiente Coluvio — deluvial, con una pendiente entre 0 y 8 grados, y una
magnitud de momento esperada entre 5 a 5.9, con una distancia al
epicentro entre 261 a 400 km.y mayores a 400 km., con una profundidad
hipocentral entre 64 y120 km y mayores a 120 km., con una intensidad de
sismoentre la IV

0.043 <P <0.079

Para le presente estudio, se logré identificar el peligro de Sismo
predominantemente Medio.
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3.1.9. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

MAPA N° 4 Mapa de zonificacion de peligro de sismo

—
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“PELIGRO ALTO

R__] sorciiiomn: PELIGRO MEDIO
wTE W PELIGRO BAJD

SIMBOLOGIA

B o<vic:  PROVINCIA
Provincias B MOQUEGUA

EVALUACION DEL RIESGO ORIGINAO POR SISMO
EN EL SECTOR DE PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO UBINAS,
PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Proyecte MEJORAWENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION FARA (A GESTION
OFL RILSSO DE NEBASTHES EM LAS PROVINCIAS DE MARSCAL MIETO.
GENERAL SANCHEZ CERRO E L0 DEL DE_MOOUEGUA

Proyeccion UTM Zona 98 Sur Escala: 1:2,250

Datum Horizontal do Reterencia WGS 84 Formate: AY

MAPA PELIGRO
[Eisborade por- Tochs: N
Jooh Luis Unda Barrialas Marzo, 2025

P-01

Nota: Ver Tamafio original en Anexos - Planos.

Fuente: Elaboracion propia
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3.2. ANALISIS DE VULNERABILIDADES.
3.2.1.ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL AREA DE

INTERVENCION:

La propuesta de desarrollo o distribucion del area en manzanas y
calles fue suministrada por la entidad, sobre la cual delimitamos

nuestra area de intervencion, de forma prospectiva.

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se
define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la
estructura fisica o las actividades socioecondémicas, de sufrir dafios

por accién de un peligro o amenaza.

GRAFICO N° 4 Factores de la vulnerabilidad: exposicion, fragilidad y
resiliencia

PELIGRO VULNERAEILIDAD

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Fuente: CAM (2014)

Para determinar los niveles de Vulnerabilidad del sector de
Pinotapata de la comunidad campesina de Tassa, distrito de Ubicas,
provincia General Sanchez Cerro y departamento de Moquegua y el
impacto que en ellas se generara, se consideré la dimensién Social,
Econémica y Ambiental, considerando las futuras viviendas a

consolidarse.
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EXPOSICION:

Esta referida a las decisiones y practicas que
ubican al ser humano y sus medios de vida en
la zona de impacto de un peligro. La exposicion
se genera por una relacién no apropiada con el
ambiente, que se puede deber a procesos no
planificados de crecimiento demogréfico, a un
proceso migratorio desordenado, al proceso de

urbanizaciéon sin un adecuado manejo del

territorio y/o a politicas de desarrollo econdémico
no sostenibles. A mayor exposicién, mayor

vulnerabilidad.

RESILIENCIA

Esta referida al nivel de asimilacién o capacidad
de recuperacion del ser humano y sus medios
de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta
asociada a condiciones sociales y de

organizaciéon de la poblacion. A mayor

resiliencia, menor vulnerabilidad Fuent Peru21 (2014)
(CENEPRED,2014).
FRAGILIDAD:

Estéa referida a las condiciones de desventaja o
debilidad relativa del ser humano y sus medios
de vida frente a un peligro. En general, esta
centrada en las condiciones fisicas de una
comunidad o sociedad y es de origen interno,

por ejemplo: formas de construccion, no

seguimiento de normativa vigente sobre

Fuente: Peru21 (2014)

construccion y/o materiales, entre otros. A
mayor  fragilidad, mayor vulnerabilidad
(CENEPRED,2014).
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3.2.2.

GRAFICO N° 5 Presenta el flujo grama general del analisis de la
vulnerabilidad de sector de estudio.

(
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|
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RESILIENCIA
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MAPA DE ELEMENTOS DIMENSION VULNERABILIDAD
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i

- = - NIVEL DE
= ! VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED 2015

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el ambito de
estudio donde se ejecutara la obra, se ha considerado realizar
el analisis de los factores de vulnerabilidad en la dimensién
social, econdémica y ambiental, utilizando los parametros y sus

respectivos descriptores.

ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS:

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican
al ser humano y sus medios de vida en la zona de impacto de un
peligro. La exposicion se genera por una relacién no apropiada con el
ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de
crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al
proceso de urbanizacién sin un adecuado manejo del territorio y/o a
politicas de desarrollo econdmico no sostenibles. A mayor exposicion,
mayor vulnerabilidad.

Dichos elementos expuestos del sector de Pifotapata de la CC Tassa
comprende elementos expuestos susceptibles (Poblacién, vivienda,
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institucién educativa, caminos rurales, servicios publicos, entre otros),
que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por
sismo, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o
manifestacion del peligro.

Elementos expuestos a nivel social

Poblaciéon: Se considera la poblacién que radica en el area de
influencia del sector de Pifiotapata de la CC Tassa, son considerados
como elementos expuestos susceptibles ante el impacto de la

ocurrencia de un movimiento en masa tipo deslizamiento de tierra.

CUADRO N° 25 Cuantificacién de elementos expuestos de nivel social

Poblacion Urbana Habitantes Porcentaje
(%)
Total, habitantes 152 100.000

Fuente: Elaboracion propia Equipo Técnico

Elementos expuestos a nivel Econémico

Vivienda:
CUADRO N° 26 Cuantificacién de elementos expuestos de nivel
economico
DESCRIPCION Unidad P°r‘(’§3ta‘e
Vias precarias metros | 1000 mts. 100%

Fuente: Elaboracion propia Equipo Técnico

Elementos expuestos a nivel Ambiental
CUADRO N° 27 generacion de residuos solidos

UBICACION LB Unidad P°“(=;f)“aie
SECTOR PINOTAPATA Tn 2 100%

Fuente: Elaboracion propia Equipo Técnico
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3.2.3. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD:
3.2.3.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

De manera prospectiva, en la Dimension Social, se analiza a la
poblacion expuesta dentro del area de influencia del fenémeno de
origen natural, se identifica a la poblacién vulnerable y no vulnerable,
determinandose parametros representativos de exposicion, fragilidad
y resiliencia social de la poblacion vulnerable. Esto ayuda a identificar
los niveles de vulnerabilidad social.

Para el andlisis de la dimensién social, se evaluaron los siguientes

parametros y descriptores:

CUADRO N° 28 Dimensioén Social

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
- Cantidad de personas | - Conocimiento local sobre ocurrencia | - Actitud frente al
que radican por | pasada riesgo
manzana - Grupo Etario - Tipo de seguro

CUADRO N° 29 Matriz de comparacion de pares

Vulnerabilidad SOCIAL ‘ EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

EXPOSICION 1.00 2.00 5.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.70 3.50 8.00
1/SUMA 0.59 0.29 0.13

CUADRO N° 30 Matriz De Normalizacion

V - SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA | Vector Priorizacion
EXPOSICION 0.588 0.571 0.625 0.595
FRAGILIDAD 0.204 (1.286 0.250 0.277
RESILIENCIA 0118 0143 0125 0.129

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.003

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.005

Fuente: En base al CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales 02
Version
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a. EXPOSICION SOCIAL

e Ponderacién del Analisis de Exposicion Social:

CUADRO N° 31 Matriz De Comparacién De Pares

CA"(‘;TL:E:[;?):E(::ER:SQ AS Mas de 100 51a100 | 26a50 0a25 Terreno sm
MANZANA personas personas | personas | personas | construccion
Mas de 100 personas 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
51 a 100 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
26 a 50 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
0 a 25 personas 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Terreno sin construccion 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.75 11.50 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05
CUADRO N° 32 Matriz De Normalizacion
CANTIDAD DE
PERSONAS QUE | mas de 100 51a100 26 a 50 0a25 Terreno sin Vector
RADICAN POR personas personas personas | personas | construccion | Priorizacion
MANZANA
mas de 100 0.460 0.496 0.444 0.435 0.368 0.441
51 a 100 personas 0.230 0.248 0.296 0.261 0.263 0.260
26 a 50 personas 0.153 0124 0.148 0.174 0.211 0.162
0 a 25 personas 0.092 0.083 0.074 0.087 0.105 0.088
Terreno sin 0.064 0.050 0.037 0.043 0.053 0.049
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.008

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version

b. FRAGILIDAD SOCIAL

e Conocimiento local sobre ocurrencia pasada

CUADRO N° 33 Matriz De Comparacién De Pares

Existe . . .
ey Existe un escaso | Existe unregular | La mayoria de Toda la
desconocimiento L L S P
detodala conocimiento de | conocimiento de | poblacién tiene | poblacion tiene
CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE poblacién sobre la poblacion la poblacion conocimientos conocimiento
OCURRENCIA PASADA las causas sobre las causas | sobre las causas | sobre las causas | sobre las causas
Y y consecuencias | y consecuencias | y consecuencias | y consecuencias
consecuencias

de los desastres. | de los desastres. | de los desastres. | de los desastres.
de los desastres.

Existe desconocimiento de toda la
poblacion sobre las causas y 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
consecuencias de los desastres.

Existe un escaso conocimiento de la
poblacion sobre las causas y 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
consecuencias de los desastres.

Existe un regular conocimiento de la

poblacion sobre las causas y 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
consecuencias de los desastres.
La mayoria de poblacion tiene 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
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conocimientos sobre las causas y
consecuencias de los desastres.
Toda la poblacion tiene conocimiento
sobre las causas y consecuencias 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
de los desastres.
SUMA 2.18 4.03 6.75 11.33 20.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05
CUADRO N° 34 Matriz De Normalizacion
Exi La mayoria de Todala
Xxiste . . Y P
d o Existe un escaso | Existe un regular | poblacion tiene | poblacion tiene
esconocimiento _ . o -
CONOCIMIENTO LOCAL detodala conocimiento de | conocimiento de | conocimientos | conocimiento
SOBRE OCURRENCIA poblacion sobre la poblacion la poblacion sobre las sobre las .Vgctor”
sobre las causas | sobre las causas causas y causas y Priorizacion
PASADA las causas y . . . .
. y consecuencias | y consecuencias | consecuencias | consecuencias
consecuencias
de los desastres. | de los desastres. de los de los
de los desastres.
desastres. desastres.
Existe desconocimiento de
toda la poblacion sobre las
causas y 0.460 0.496 0.444 0.441 0.350 0.43820
consecuencias de los
desastres.
Existe un escaso
conocimiento de la
poblacion sobre las causas 0.230 0.248 0.296 0.265 0.250 0.25774
y consecuencias de los
desastres.
Existe un regular
conocimiento de la
poblacion sobre las causas 0.153 0.124 0.148 0.176 0.200 0.16035
y consecuencias de los
desastres.
La mayoria de poblacion
tiene conocimientos sobre
185 CAUSAS y CONSEOUBNCIAs 0.092 0.083 0.074 0.088 0.150 0.09737
de los desastres.
Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las
CaLaS y CONSBCUBNCias 0.066 0.050 0.037 0.029 0.050 0.04634
de los desastres.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.020
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.018
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales 02 Version
e Grupo Etario
CUADRO N° 35 Matriz De Comparacién De Pares
. DeOab5afiosy De5a12afiosy | De13a15afiosy - De 30 a 50
20 LA mayor a 65 afios de 61 a 65 afios de 50 a 60 afios P2 loe deis afios
petEs HIRYIETE e 1,00 200 3.00 400 6.00
Dea i a';?]zsy ElaEs 050 1.00 200 3.00 5.00
B s a:‘rfjsy e ElEEY 033 050 1.00 2,00 3.00
De 15 a 30 afios 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
De 30 a 50 afios 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.03 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06
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CUADRO N° 36 Matriz De Normalizacién
~ De 5 a 12 afios De13a15
Grupo Etario Lo0E 56a5n0§ y yde61a65 |afiosyde50a = 1.5 2 = 3.0 2l P .Ve.ctor. 2
mayor a 65 anos afios 60 afios anos afnos riorizacion
DeOabafiosy
mayor a 65 0.444 0.496 0.439 0.381 0.353 0.423
anos
De 5 a 12 afios
y de 61 a 65 0.222 0.248 0.293 0.286 0.294 0.269
anos
De 13 a 15 afios
y de 50 a 60 0.148 0.124 0.146 0.190 0.176 0.157
anos
De 15 a 30 afios 0.111 0.083 0.073 0.095 0.118 0.096
De 30 a 50 afios 0.074 0.050 0.049 0.048 0.059 0.056
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.010

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Versién

c. RESILIENCIA SOCIAL

e Actitud frente al Riesgo
CUADRO N° 37 Matriz De Comparacion De Pares

. . . Actitud parcialmente | Actitud parcialmente .
ACTITUD FRENTE AL Actltu.d.fatallsta, Fii previsora, sin previsora con A(.:t'tUd
desidia de la escasamente . o . P previsora de
RIESGO i . implementacion de implementacion de
poblacion previsora : . todo el sector
medidas medidas
Actitud fatalista, ge3|d|a dela 1.00 3.00 400 5.00 6.00
poblacion
ABHLE CECZREICNIE 033 1.00 3.00 3.00 6.00
previsora
Actitud parcialmente
previsora, sin implementacion 0.25 0.33 1.00 2.00 5.00
de medidas
Actitud parcialmente previsora
con implementacion de 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
medidas
Actitud previsora de todo el 047 0.20 0.33 1.00
sector 0.17
SUMA 1.95 4.83 8.70 11.33 21.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.11 0.09 0.05
CUADRO N° 38 Matriz De Normalizacién
ACTITUD Actitud Actitud Actitud parcialmente | Actitud parcialmente Actitud
fatalista, previsora, sin previsora con ) Vector
FRENTE AL - escasamente , > . C, previsora de A,
RIE desidia de la revisora implementacion de | implementacion de todo el sector Priorizacion
SGO poblacion P medidas medidas
Actitud fatalista,
desidia de la 0.513 0.621 0.460 0.441 0.286 0.464
poblacién
Actitud escasamente
previsora 0.171 0.207 0.345 0.265 0.286 0.255
Actitud parcialmente
previsora, sin
implementacion de 0.128 0.069 0.115 0.176 0.238 0.145
medidas
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Actitud parcialmente
previsora con
implementacién de 0.103 0.069 0.057 0.088 0.143 0.092
medidas
Actitud previsora de
todo el sector 0.085 0.034 0.023 0.029 0.048 0.044
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.065
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.058
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Versién
e Tipo de seguro
CUADRO N° 39 Matriz De Comparacion De Pares
SEGURO
TIPO DE SEGURO NO TIENE S.L.S. ESSALUD FFAA - PNP PRIVADO
NO TIENE 1.00 2.00 3.00 6.00 7.00
S.1.S. 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
ESSALUD 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
FFAA - PNP 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
SEGURO PRIVADO 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.14 3.92 6.75 13.50 20.00
1/SUMA 047 0.26 0.15 0.07 0.05
CUADRO N° 40 Matriz De Normalizacion
TIPO DE SEGURO Vector
SEGURO NO TIENE S.I.S. ESSALUD | FFAA-PNP PRIVADO Priorizacién
NO TIENE 0.467 0.511 0.444 0.444 0.350 0.443
S.I.S. 0.233 0.255 0.296 0.296 0.300 0.276
ESSALUD 0.156 0.128 0.148 0.148 0.200 0.156
FFAA - PNP 0.078 0.064 0.074 0.074 0.100 0.078
SEGURO
PRIVADO 0.067 0.043 0.037 0.037 0.050 0.047
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.011

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales 02 Version
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3.2.3.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la dimension econdmica, se evaluaron los siguientes

parametros y descriptores:

CUADRO N° 41 Dimensién Econdmica

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
- Niveles de | - Estado de conservacion de la | - Ingreso promedio familiar
edificacion edificacion - Ocupacion principal
CUADRO N° 42 Matriz de Comparacion de Pares
EXPOSICION 1.00 2.00 5.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.70 3.50 8.00
1/SUMA 0.59 0.29 0.13

CUADRO N° 43 Matriz de Normalizacion

V - SOCIAL EXPOSICION | FRAGILIDAD |RESILIENCIA|  Vector
EXPOSICION 0.588 0571 0.625 0.595
FRAGILIDAD 0.294 0.286 0.250 0.277
RESILIENCIA 0.118 0.143 0125 0.129
1.000 1.000 1.000 1.000
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.003
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04(*) RC 0.005

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version

a. EXPOSICION ECONOMICA

e Ponderacion del Analisis de Exposicion Econdmico

CUADRO N° 44 Matriz De Comparacion De Pares

NIVELES DE Mas de Tres . . . Sin
EDIFICACION niveles | resNiveles | DosNiveles | UnNivel | o) ccion
Mas de Tres niveles 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Tres Niveles 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Dos Niveles 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Un Nivel 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Sin Construccion 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.03 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06
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CUADRO N° 45 Matriz De Normalizacion
NIVELES D'E IVI'Ié'lrse:e Tres Niveles | Dos Niveles Un Nivel Sin Lt
EDIFICACION niveles Construccion | Priorizacion
Mas de Tres| 0496 0439 0.381 0.353 04226
niveles
Tres Niveles 0.222 0.248 0.293 0.286 0.294 0.2685
Dos Niveles 0.148 0.124 0.146 0.190 0.176 0.1571
Un Nivel 0.111 0.083 0.073 0.095 0.118 0.0960
<Ly g 0.074 0.050 0.049 0.048 0.059 0.0558
Construccion
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.010

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales 02 Version

b.FRAGILIDAD ECONOMICA

e Estado de Conservacion
CUADRO N° 46 Matriz De Comparacion De Pares

MALO: Las REGULAR: Las
edificaciones no | edificaciones que .
reciben reciben Sgﬁc!gshzz
MUY MALO: Las | Tornenmiento | maniemiento recben | MUY BUENO: Las
edificaciones en regular, cuya €sporacico, CUyas | - ntenimiento edificaciones
ue las estructuras estrugtura acusa | estructurgs no ermanente reciben
ESTADO DE CONSERVACION DE g SreEaTER deterioros que la | tienen deterioro y si psolo tieneny mantenimiento
LA EDIFICACION deterioro tal que comprqmet?n lo tlenen,t no lo e ST B G
hace presumir su Zunque SIN PelIgro | CoMProme*en y €S -1 yoerioros en los no presentan
e desplome y los | subsanable, o que '
colapso. acabados deterioro alguno.
acabados e los acabados e debido al uso
instalaciones instalaciones tienen normal
tienen visibles deterioro visibles '
desperfectos. debido al mal uso.
MUY MALO: Las edificaciones en que las
estructuras presentan un deterioro tal que 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
hace presumir su colapso.
MALO: Las edificaciones no reciben
mantenimiento regular, cuya estructura
acusa deterioros que la comprometen
aunque sin peligro de desplome y los 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
acabados e instalciones tienen visibles
desperfectos.
REGULAR: Las edificaciones que
reciben mantenimiento esporadico, cuyas
estructuras no tienen deterioro y si lo
tienen, no lo comprometen y es 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
subsanable, 0 que los acabados e
instalaciones tienen deterioro visibles
debido al mal uso.
BUENO: Las edificaciones reciben
mantenimiento permanente y solo tienen
ligeros deterioros en los acabados debido 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
al uso normal.
MUY BUENO: Las edificaciones reciben
mantenimiento permanente y que no 0.17 0.33 0.50 1.00
presentan deterioro alguno. 0.25
SUMA 2.20 4.08 6.83 11.50 16.00
1/SUMA 045 0.24 0.15 0.09 0.06
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CUADRO N° 47 Matriz De Normalizacion
MALO:Las | REGULAR:Las
i edificaciones que
ed|f|cac.|ones no reciben
MUY MALO: mar:fecr:?nﬁ;;mo mantenimiento |  BUENO: Las
Las reqular. cuva esporadico, cuyas edificaciones MUY BUENO:
edificaciones en guiar, cuy estructuras no reciben Las edificaciones
ESTADO DE que las gstruptura acusa | tionen deterioroy | mantenimiento reciben
CONSERVACION estructuras LS si lo tienen, no lo | permanente y solo | mantenimiento _Ve_ctor_’
% comprometen . - : Priorizacion
EDIFICACION presentan un aunque sin peligro comprometen y es tienen ligeros permanente y que
deterioro tal que de desol | subsanable, o que | deterioros en los no presentan
hace presumir € deSpIoMe Y 105 | ¢ acabados e | acabados debido | deterioro alguno.
acabados e . X
su colapso. instalaciones instalaciones al uso normal.
tienen visibles tienen deterioro
p visibles debido al
esperfectos. mal uso
MUY  MALO: Las
edificaciones en que las
estructuras presentan un 0.455 0.490 0.439 0.435 0.375 0.4386
deterioro tal que hace
presumir su colapso.
MALO: Las edificaciones
no reciben
mantenimiento  regular,
cuya estructura acusa
deterioros que la
comprometen aungue sin 0.227 0.245 0.293 0.261 0.250 0.2551
peligro de desplome y los
acabados e instalciones
tienen visibles
desperfectos.
REGULAR: Las
edificaciones que reciben
mantenimiento
esporadico, cuyas
estructuras  no tienen
deterioro y si lo tienen, no 0.152 0.122 0.146 0.174 0.188 0.1563
lo comprometen y es
subsanable, o que los
acabados e instalaciones
tienen deterioro visibles
debido al mal uso.
BUENO: Las
edificaciones reciben
mantenimiento
permanente y solo tienen 0.091 0.082 0.073 0.087 0.125 0.0915
ligeros deterioros en los
acabados debido al uso
normal.
MUY BUENO: Las
edificaciones reciben
mantenimiento
permanente y que no 0.076 0.061 0.049 0.043 0.063 0.0583
presentan deterioro
alguno.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.010
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Versién
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE

PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE 2025
convemcon  UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
c. RESILIENCIA ECONOMICA
¢ Ingreso Promedio Familiar
CUADRO N° 48 Matriz De Comparacién De Pares
INGRESO PROMEDIO Menor al De 1025 a De 1501 a De 2201 a | Mayor a 2860
FAMILIAR sueldo minimo | 1500 soles 2200 soles 2860 soles soles
Menor al sueldo minimo 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
De 1025 a 1500 soles 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
De 1501 a 2200 soles 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 2201 a 2860 soles 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Mayor a 2860 soles 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
CUADRO N° 49 Matriz De Normalizacion
el =0 Menoral |\ o 40254 | De1501a | De2201a| Mayora | Vector
PROMEDIO sueldo L,
e 1500 soles | 2200 soles | 2860 soles | 2860 soles | Priorizacion
FAMILIAR minimo
Menoralsueldo | a8 | 499 0439 0.381 0.333 04162
minimo
pel20a 150 | o219 | 0245 0203 0.286 0.267 02618
= 158%1'; 2001 g | 0422 0.146 0.190 0.200 0.1611
= 223%1';) 2860 | h109 | 0082 0073 0095 0.133 00986
Mayor a 2860 soles 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.0624
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () RC 0.015
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version
e Ocupacion principal
CUADRO N° 50 Matriz De Comparacion De Pares
OCUPACION Trabajador Trabaiador
PRINCIPAL Agricultor familiar no Empleado . a Empleador
independiente
(Jefe del Hogar) remunerado
Agricultor 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
Trabajador familiar no 0.50 1.00 200 3.00 5.00
remunerado
Empleado 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
szl 0.20 0.3 0.50 1.00 2.00
independiente
Empleador 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
1/SUMA 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE

PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE 2025
convemcom  UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
CUADRO N° 51 Matriz De Normalizacién
OCUPACION Trabajador Trabajador Vector
PRINCIPAL | Agricultor | familiar no Empleado | . . Empleador A
independiente Priorizacion
(Jefe del Hogar) remunerado
Agricultor 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0.4354
Trabajador
familiar no| 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.2646
remunerado
Empleado 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.1544
Ve o7 0.001 0.083 0073 0.087 0.118 0.0903
independiente
Empleador 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.0553
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.011
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () RC 0.010

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version
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INEORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE

A 2025
UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

|

CONVERCOM

3.2.3.3. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el analisis de la dimensidn Ambiental, se evaluaron los siguientes
parametros y descriptores:

CUADRO N° 52 Dimensién ambiental

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
- CERCANIA DE LAS | - GRADO DE | - CONOCIMIENTO Y
EDIFICACIONES A LOS CONTAMINACION DE CUMPLIMIENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS SOLIDOS NORMATIVIDAD AMBIENTAL
CUADRO N° 53 Matriz De Comparacién De Pares
EXPOSICION 1.00 2.00 3.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

CUADRO N° 54 Matriz de Normalizacion

V - ECONOMICA EXPOSICION ~ FRAGILIDAD RESILIENCIA HREET
riorizacion
EXPOSICION 0.545 0.571 0.500 0.5390
FRAGILIDAD 0.273 0.286 0.333 0.2973
RESILIENCIA 0.182 0.143 0.167 0.1638
1.000 1.000 1.000 1.000
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.4 (*) RC 0.009
a.EXPOSICION AMBIENTAL
Ponderacion del Analisis de Exposicion Ambiental
) CUADRO N° 55 Matriz de Comparacion de Pares
CERCANIA DE LAS Muy Cercana Medianamente | Alejada Muv aleiada
EDIFICACIONES ALOS | cercana | o2 cerca (100m- (>yzsofm )

RESIDUOS SOLIDOS <25m) 50m-100m) 250m)
Muy cercana (<25m) 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
Cercana (25m-50m) 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Med'a”am‘igtoenf)ema (50m- | 433 050 1.00 2.00 3.00
Algjada (100m-250m) 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy alejada (>250m) 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
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P"“]OTAPATA, EN LA COMUNlDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE 2025
o< UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
CUADRO N° 56 Matriz De Normalizacion
CERCANIA DE LAS Mu Cercana | Medi t ' Mu
EDIFICACIONES A Cema’:]a o 2 'j‘g::’:e” 3 ’?J‘ggda aleja’éa Vector
LOS RESIDUOS ” m- Priorizacién
SOLIBOS <25m) | 50m) | 50m-100m) | 250m) | (>250m)
Muy cercana (<25m) | 0455 | 0.496 0.439 0435 | 0353 0.4354
Cercana (25m-50m) | 0227 | 0.248 0.293 0261 | 0294 0.2646
Medianamente cerca | 150 | (104 0.146 0174 | 0476 0.1544
50m-100m)
Alejada (100m-250m) | 0.091 | 0.083 0.073 0.087 | 0.118 0.0903
Muy alejada (>250m) | 0.076 | 0.050 0.049 0.043 | 0.059 0.0553
INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.011
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (%) RC 0.010

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales 02 Version

b.FRAGILIDAD AMBIENTAL

e Grado de Contaminacion de Residuos Solidos
CUADRO N¢ 57 Matriz De Comparacién De Pares

Muy Alto: nivel -
e Alto: nivel de
Critico: nivel de de o - N
o, o, contaminacion ) Bajo: no se evidencia
contaminacion | contaminacion Moderado: N
de sueloy : contaminacion del
. de suelo, agua, | de suelo, aguay cuenta con realizan suelo. aqua v aire
GRADO DE CONTAMINACION DE | aire y sin ningdn cuenta con recoio de segregacion y se realizén ge r)elz acié);
RESIDUOS SOLIDOS tipo de recojo de ) cuenta con un greg
X ; Residuos o y se cuenta con una
tratamiento de Residuos . . relleno sanitario L
. . .| solidos, pero sin planta de valorizacion
los Residuos | sdlidos, pero sin R para los RR.SS.
. L ningun tipo de de RR.SS.
solidos ningun tipo de .
. tratamiento.
tratamiento.
Critico: nivel de contaminacion de
suelo, agua, aire y sin ningun tipo de 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
tratamiento de los Residuos solidos
Muy Alto: nivel de contaminacion de
suelo, agua y cuenta con recojo de 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Residuos solidos, pero sin ningun tipo
de tratamiento.
Alto: nivel de contaminacion de suelo
y cuenta con recojo de Residuos 033 050 1.00 200 3.00
solidos, pero sin ningun tipo de ' ' ' ' '
tratamiento.
Moderado: realizan segregacion y se
cuenta con un relleno sanitario para 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
los RR.SS.
Bajo: no se evidencia contaminacion
del suelo.,'agua y aire y realizan 047 0.33 0.50 1.00
segregacion y se cuenta con una
planta de valorizacién de RR.SS. 0.20
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
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CONVERCOM
CUADRO N° 58 Matriz De Normalizacion
e Muy Alto: nivel de Alto: nivel de ) Bajo: no se evidencia
cgr?ttell(;r?i-nr;zgndge contaminacion de | contaminacion de Mrgiﬁg:]o' contaminacion del
GRADO DE suelo. aqua. aire suelo, agua y suelo y cuenta con seqreaacion suelo, agua y aire y
CONTAMINACION "0, agul ’t' cuenta con recojo recojo de greg i Y| realizan segregacion Vector
DE RESIDUOS dy Sin ningun tpo de Residuos Residuos soélidos, S€ cuenta con y se cuenta con una | Priorizacion
SOLIDOS € tratamlg nto de sélidos, pero sin €ero sin ningun un reIIIeno lanta de
los Residuos vl pero 9 sanitario para planta
solidos ningun tipo de tipo de los RR.SS valorizacion de
tratamiento. tratamiento. T RR.SS.
Critico: nivel de
contaminacion de
suelo, agua, aire y 0.455 0.496 0.439 0435 0.353 0.4354
sin ningln tipo de
tratamiento de los
Residuos solidos
Muy Alto: nivel de
contaminacion de
suelo, agua y cuenta
con recojo de 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.2646
Residuos solidos,
pero sin ningln tipo
de tratamiento.
Alto: nivel de
contaminacion de
suelo y cuenta con
recojo de Residuos 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.1544
sélidos, pero sin
ningun tipo de
tratamiento.
Moderado: realizan
segregacion y se
cuenta con un 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.0903
relleno sanitario
para los RR.SS.
Bajo: no se
evidencia
contaminacion del
suelo, agua y aire y
realizan segregacion 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.0553
y se cuenta con una
planta de
valorizacion de
RR.SS.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.010
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.011

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales 02 Version
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c.RESILIENCIA AMBIENTAL

e Conocimiento y cumplimiento de normatividad ambiental
CUADRO N° 59 Matriz De Comparaciéon De Pares

Conocimiento y cumplimiento de
normatividad ambiental

Las
autoridades y
poblacion
desconocen
la existencia
de
normatividad
en tema de
conservacion
ambiental

Sélo las
autoridades
conocen la

existencia de
normatividad
en temas de
conversacion
ambiental. No

cumpliéndolas.

Las
autoridades
y poblacién
desconocen
la existencia

de
normatividad
en temas de

conservacion
cumpliéndola
parcialmente

Las autoridades,
organizaciones
comunales y
poblacion en
general conocen la
existencia de
normatividad en
temas de
conservacion
ambiental.
Cumpliéndola
mayoritariamente.

Las autoridades,
organizaciones
comunales y
poblacién en
general conocen la
existencia de
normatividad en
temas de
conservacion
ambiental.
Respetandola y
cumpliéndola
totalmente.

Las autoridades y poblacién
desconocen la existencia de
normatividad en tema de
conservacion ambiental

1.00

2.00

3.00

5.00

7.00

Solo las autoridades conocen la
existencia de normatividad en temas
de conversacion ambiental. No
cumpliéndolas.

0.50

1.00

2.00

4.00

5.00

Las autoridades y poblacién
desconocen la existencia de
normatividad en temas de
conservacion cumpliéndola
parcialmente

0.33

0.50

1.00

2.00

3.00

Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacién en general
conocen la existencia de normatividad
en temas de conservacion ambiental.
Cumpliéndola mayoritariamente.

0.20

0.25

0.50

1.00

2.00

Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacién en general
conocen la existencia de normatividad
en temas de conservacion ambiental.
Respetandola y cumpliéndola
totalmente.

0.14

0.20

0.33

0.50

1.00

SUMA

2.18

3.95

6.83

12.50

18.00

1/SUMA

0.46

0.25

0.15

0.08

0.06

CUADRO N° 60 Matriz De Normalizacion

Conocimiento y cumplimiento de
normatividad ambiental

Las
autoridades
y poblacion
desconocen
la existencia

de
normatividad
en tema de
conservacion

ambiental

Sélo las
autoridades
conocen la

existencia de
normatividad
en temas de
conversacion
ambiental. No
cumpliéndolas.

Las
autoridades
y poblacion
desconocen
la existencia

de
normatividad
en temas de

conservacion
cumpliéndola
parcialmente

Las autoridades,
organizaciones
comunales y
poblacién en
general conocen
la existencia de
normatividad en
temas de
conservacion
ambiental.
Cumpliéndola
mayoritariamente.

Las
autoridades,
organizaciones
comunales y
poblacion en
general
conocen la
existencia de
normatividad en
temas de
conservacion
ambiental.
Respetandola y
cumpliéndola
totalmente.

Vector
Priorizacion
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Las autoridades y poblacion
desconocen la existencia de
normatividad en tema de
conservacion ambiental

0.460

0.506

0.439

0.400 0.389

0.4388

Sélo las autoridades conocen la
existencia de normatividad en temas
de conversacion ambiental. No
cumpliéndolas.

0.230

0.253

0.293

0.320 0.278

0.2747

Las autoridades y poblacién
desconocen la existencia de
normatividad en temas de
conservacion cumpliéndola
parcialmente

0.153

0.127

0.146

0.160 0.167

0.1506

Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacién en general
conocen la existencia de
normatividad en temas de
conservacion ambiental.
Cumpliéndola mayoritariamente.

0.092

0.063

0.073

0.080 0.111

0.0839

Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacion en general
conocen la existencia de
normatividad en temas de
conservacion ambiental.
Respetandola y cumpliéndola
totalmente.

0.066

0.051

0.049

0.040 0.056

0.0521

INDICE DE CONSISTENCIA

IC 0.010

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

RC 0.009

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales 02 Version
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3.2.4.Niveles de vulnerabilidad

CUADRO N° 61 Vulnerabilidad social

NIVEL RANGO
ALTO 0.1596 < 0.2614
MEDIO 0.0901 < 0.1596

Fuente: Equipo Técnico

CUADRO N° 62 Vulnerabilidad econémica

ALTO 0.1625 < 0.2734
MEDIO 0.0979 < 0. 1625

Fuente: Equipo Técnico

CUADRO N° 63 Vulnerabilidad ambiental

ALTO
MEDIO

Fuente: Equipo Técnico

NIVELES DE VULNERABILIDAD

CUADRO N° 64 Sintesis de vulnerabilidad

ALTO 0.1597 < < 0.2653
<

MEDIO 0.0922 < 0.1597

Fuente: Equipo Técnico
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CUADRO N° 65 Valores de la vulnerabilidad

VALORES DE

SINTESIS DE
VULNERABILIDAD

0.4399
0.2653
0.1597
0.0922
0.0527

1.000
Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.5.ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

CUADRO N° 66 Estratificacion De La Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERAB. DESCRIPCION

RANGOS

A nivel de exposicion social mas de 100 personas radican en el sector Pifiotapata por
manzana, a nivel de la fragilidad social segin conocimiento local sobre ocurrencia
pasada existe un desconocimiento de toda la poblacién sobre las causas y
consecuencias de los desastres, con una presencia de Grupo etario de 0 a 5 afios y
mayor a 65 afios, dicha poblacion presenta una Actitud fatalista, desidia de la poblacion,
dicha poblacién no cuenta con un seguro, a nivel de exposicion econdmica hay
presencia de viviendas mas de 3 niveles, a nivel de fragilidad econémica segun el estado
de conservacion de las viviendas se encuentra en estado Muy Malo, a nivel de la
resiliencia econdmica el ingreso promedio familiar asciende menor al sueldo minimo, la
Ocupacién principal del jefe del hogar es Agricultor; a nivel de exposicion ambiental
segun cercania de las edificaciones a los Residuos sélidos se encuentran muy Cercana
(<25m), el grado de contaminacion por residuos sélidos en el sector es Critico, seglin
conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental las autoridades y poblacion
desconocen la existencia de normatividad en tema de conservacion ambiental.

A nivel de exposicion social de 51 a 100 personas radican en el sector Pifiotapata por
manzana, a nivel de la fragilidad social segun conocimiento local sobre ocurrencia
pasada existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres, con una presencia de Grupo etario de 5 a 12 afios y
de 61 a 65 afios, dicha poblacion presenta una Actitud escasamente previsora, dicha
poblacion cuenta con seguro SIS, a nivel de exposicion econémica hay presencia de
viviendas de tres niveles, a nivel de fragilidad econdémica segin el estado de
ALTA conservacion de las viviendas se encuentra en Malo, a nivel de la resiliencia economica | 0.1597 <V < 0. 2653
el ingreso promedio familiar asciende de 1025 a 1500 soles, la Ocupacién principal del
jefe del hogar es Agricultor es Trabajador familiar no renumerado; a nivel de exposicion
ambiental segun cercania de las edificaciones a los Residuos sélidos se encuentran
localizados cercano (25m-50m), el grado de contaminacion por residuos sdlidos en el
sector es Muy Alto, segtin conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental
solo las autoridades conocen la existencia de normatividad en temas de conversacion
ambiental. No cumpliéndolas.

A nivel de exposicion social de 26 a 50 personas radican en el sector Pifiotapata por
manzana, a nivel de la fragilidad social segin conocimiento local sobre ocurrencia
pasada existe un regular conocimiento de la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres, con una presencia de Grupo etario de 13 a 15 afios y
de 50 a 60 afios, dicha poblacion presenta una Actitud parcialmente previsora, sin
implementacién de medidas, dicha poblacion cuenta con seguro Essalud, a nivel de
exposicion econémica hay presencia de viviendas de dos niveles, a nivel de fragilidad
MEDIA econdmica segun el estado de conservacion de las viviendas se encuentra en estado | 0.0922<V <0. 1597
Regular, a nivel de la resiliencia econdmica el ingreso promedio familiar asciende de
1501 a 2200 soles, la Ocupacion principal del jefe del hogar es Agricultor es Empleador;
a nivel de exposicion ambiental segin cercania de las edificaciones a los Residuos
solidos se encuentran localizados Medianamente cerca (50m-100m), el grado de
contaminacion por residuos solidos en el sector es Alto, segin conocimiento y
cumplimiento de la normatividad ambiental Las autoridades y poblacion desconocen la
existencia de normatividad en temas de conservacion cumpliéndola parcialmente

A nivel de exposicion social de 0 a 25 personas radican en el sector Pifiotapata por
BAJA manzana, a nivel de la fragilidad social segiin conocimiento local sobre ocurrencia | 0.0527 <V < 0. 0922
pasada la mayoria de poblacion tiene conocimientos sobre las causas y consecuencias

0.2653 <V < 0.4399
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de los desastres, con una presencia de Grupo etario de 15 a 30 afios, dicha poblacién
presenta una Actitud parcialmente previsora con implementacion de medidas, dicha
poblacion cuenta con seguro FFAA — PNP, a nivel de exposicion econémica hay
presencia de viviendas de un nivel, a nivel de fragilidad econémica segun el estado de
conservacion de las viviendas se encuentra en estado Bueno, a nivel de la resiliencia
econdmica el ingreso promedio familiar asciende de 2201 a 2860 soles, la Ocupacién
principal del jefe del hogar es Trabajador independiente; a nivel de exposicién ambiental
segun cercania de las edificaciones a los Residuos solidos se encuentran localizados
Alejada (100 m-250m),el grado de contaminacion por residuos sélidos en el sector es
Moderado, segun conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental Las
autoridades, organizaciones comunales y poblacion en general conocen la existencia de
normatividad en temas de conservacion ambiental. Cumpliéndola mayoritariamente.
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3.2.6.MAPA DE VULNERABILIDAD
MAPA N° 5 Mapa de vulnerabilidad

—1atE FORESTACON

LEYENDA
NWVEL DE VULNERABILIDAD
) venmce 5 VULNERABILIDAD MUY ALTO
A OF NTRRVENGIoN YULNERASILIDAD ALTO

| VULNERABILIDAD MEDIG
MANZANALREANA o VULNERASILIDAD BAJA

EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES
POR SISMO EN EL SECTOR DE PINOTAPATA, EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL
DISTRITO UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ
CERRO DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Ty MAPA DE VULNERABILIDAD
SIMBOLOG | Sy —_ =
I oistos MOQUEGUA Ing Jasé Luds Unda Harrisles Marzo - 2025
Provinzias uﬂmnw%ﬂ%m%m:mm:muu v_o1
£ ) 0 20 Proyaccion UTM Zona 98 Sur Escala: 1:2,500
[——— — Datum Horizontal de Refarencia WGS 84 Formato: A1

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Ver Tamario original en Anexos — Planos.
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3.3. CALCULO DE RIESGOS
CUADRO N° 67 Célculo de Riesgo

PELIGRO ‘ VUNERABILIDAD RIESGO

0.4723 0.4399 0.2078
0.2605 0.2653 0.0691
0.1444 0.1597 0.0231
0.0794 0.0922 0.0073
0.0433 0.0527 0.0023

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO N° 68 Niveles de Riesgo

RIESGO RANGOS

NIVEL DE

| MEDIA | 0.0073 | <RIESGO< | 0.0231 |
\

Fuente: Elaboracion propia

3.3.1. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS
CUADRO N° 69 Determinacion de niveles de riesgo

VB VM VA VMA

A. ESTRATIFICACION DEL RIESGO

NIVEL DE
RIESGO.

DESCRIPCION RANGOS

El area en estudio se encuentra sobre depositos coluviales, dentro de la subunidad
geomorfolégica de quebrada, con una pendiente mayor a 30 grados, y una magnitud de
momento esperada entre 5 a 5.9, con una distancia al epicentro menor a 65 km., y con una
profundidad hipocentral menor 10 km, con una intensidad de sismo entre Xl y XIL.

A nivel de exposicién social mas de 100 personas radican en el sector Pifiotapata por
manzana, a nivel de la fragilidad social segun conocimiento local sobre ocurrencia pasada
existe un desconocimiento de toda la poblacion sobre las causas y consecuencias de los
desastres, con una presencia de Grupo etario de 0 a 5 afios y mayor a 65 afios, dicha
poblacion presenta una Actitud fatalista, desidia de la poblacién, dicha poblacién no cuenta
con un seguro, a nivel de exposicidn econdmica hay presencia de viviendas méas de 3 niveles,
a nivel de fragilidad econémica segin el estado de conservacion de las viviendas se
encuentra en estado Muy Malo, a nivel de la resiliencia econémica el ingreso promedio
familiar asciende menor al sueldo minimo, la Ocupacién principal del jefe del hogar es
Agricultor; a nivel de exposicién ambiental segun cercania de las edificaciones a los Residuos
solidos se encuentran muy Cercana (<25m), el grado de contaminacién por residuos sélidos
en el sector es Critico, segun conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental las
autoridades y poblacion desconocen la existencia de normatividad en tema de conservacion
ambiental.

0.0691 <R <0.2078

El &rea en estudio se encuentra sobre la formacion Labra, y la subunidad de escarpes, con

ALTA una pendiente entre 16 y 30 grados, y una magnitud de momento esperada entre 5 a 5.9,

0.0231 <R <0. 0691
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con una distancia al epicentro entre 65y 130 km, con una profundidad hipocentral de entre
11 a 30 km., con una intensidad de sismo entre IXy X.

A nivel de exposicion social de 51 a 100 personas radican en el sector Pifiotapata por
manzana, a nivel de la fragilidad social segun conocimiento local sobre ocurrencia pasada
existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los
desastres, con una presencia de Grupo etario de 5 a 12 afios y de 61 a 65 afios, dicha
poblacion presenta una Actitud escasamente previsora, dicha poblacién cuenta con seguro
SIS, a nivel de exposicidn econdémica hay presencia de viviendas de tres niveles, a nivel de
fragilidad econémica segun el estado de conservacion de las viviendas se encuentra en
Malo, a nivel de la resiliencia econémica el ingreso promedio familiar asciende de 1025 a
1500 soles, la Ocupacion principal del jefe del hogar es Agricultor es Trabajador familiar no
renumerado; a nivel de exposicion ambiental segin cercania de las edificaciones a los
Residuos sdlidos se encuentran localizados cercano (25m-50m), el grado de contaminacion
por residuos sélidos en el sector es Muy Alto, seguin conocimiento y cumplimiento de la
normatividad ambiental solo las autoridades conocen la existencia de normatividad en temas
de conversacion ambiental. No cumpliéndolas.

MEDIA

El area en estudio se encuentra sobre la formacién Hualhuani, y Subunidad planicie, con un
pendiente entre 8 y 16 grados, y una magnitud de momento esperada entre 5a 5.9, con una
distancia al epicentro entre 131 a 260 km., con una profundidad hipocentral entre 31 a 64 km.
con una intensidad de sismo entre VI y VIII.

A nivel de exposicion social de 26 a 50 personas radican en el sector Pifiotapata por
manzana, a nivel de la fragilidad social segun conocimiento local sobre ocurrencia pasada
existe un regular conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los
desastres, con una presencia de Grupo etario de 13 a 15 afios y de 50 a 60 afios, dicha
poblacion presenta una Actitud parcialmente previsora, sin implementacién de medidas,
dicha poblacién cuenta con seguro Essalud, a nivel de exposicidon econdmica hay presencia
de viviendas de dos niveles, a nivel de fragilidad econdmica segun el estado de conservacion
de las viviendas se encuentra en estado Regular, a nivel de la resiliencia economica el
ingreso promedio familiar asciende de 1501 a 2200 soles, la Ocupacién principal del jefe del
hogar es Agricultor es Empleador; a nivel de exposicion ambiental segun cercania de las
edificaciones a los Residuos solidos se encuentran localizados Medianamente cerca (50m-
100m), el grado de contaminacién por residuos sélidos en el sector es Alto, segun
conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental Las autoridades y poblacion
desconocen la existencia de normatividad en temas de conservaciéon cumpliéndola
parcialmente

0.0073<R = 0. 0231

BAJA

El area en estudio se encuentra sobre depoésitos aluviales, Subunidad de Vertiente Coluvio —
deluvial, con una pendiente entre 0 y 8 grados, y una magnitud de momento esperada entre
5 a 5.9 y menores, con una distancia al epicentro entre 261 a 400 km.y mayores a 400 km.,
con una profundidad hipocentral entre 64 y120 km y mayores a 120 km., con una intensidad
de sismo entre | a IV.

A nivel de exposicidn social de 0 a 25 personas radican en el sector Pifiotapata por manzana,
a nivel de la fragilidad social segiin conocimiento local sobre ocurrencia pasada la mayoria
de poblacion tiene conocimientos sobre las causas y consecuencias de los desastres, con
una presencia de Grupo etario de 15 a 30 afios, dicha poblacion presenta una Actitud
parcialmente previsora con implementacién de medidas, dicha poblacién cuenta con seguro
FFAA —PNP, a nivel de exposicion econdmica hay presencia de viviendas de un nivel, a nivel
de fragilidad econdémica segun el estado de conservacion de las viviendas se encuentra en
estado Bueno, a nivel de la resiliencia econdémica el ingreso promedio familiar asciende de
2201 a 2860 soles, la Ocupacion principal del jefe del hogar es Trabajador independiente; a
nivel de exposicién ambiental segun cercania de las edificaciones a los Residuos sélidos se
encuentran localizados Alejada (100 m-250m),el grado de contaminacién por residuos
solidos en el sector es Moderado, segiin conocimiento y cumplimiento de la normatividad
ambiental Las autoridades, organizaciones comunales y poblacién en general conocen la
existencia de normatividad en temas de conservacion ambiental. Cumpliéndola
mayoritariamente.

0.0023 <R =0.0073

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.2. CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS
CUANTITATIVA)

Valoracion de las Consecuencias: Medio para caso del peligro de sismo ya que

(CUALITATIVA Y

estd condicionado a la liberacién de energia entre las placas, o por misma

actividad del Volcan Ubinas, en el caso del proyecto no sufriria muchos dafnos

y se recuperaria sin dificultad.

CUADRO N° 70 Cuadro de niveles de perdidas

VALOR

NIVELES

DESCRIPCION

Las consecuencias debido al
fenédmeno natural son catastroficas.

impacto de un

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno

3 ALTA natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 MEDIA natural pueden ser gestionadas con los recursos

disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED 2014

Para el caso de estudio, la zona de Pifotapata, se encuentra despoblado,

y solo se ha encontrado aun costado de la zona de estudio médulos pre

fabricados, no se encuentran elementos expuestos.

Se calcula que las probables pérdidas economicas de los elementos

expuestos desestimados son s/. 220,000.00.

A continuacion, se detalla el calculo realizado en el siguiente

cuadro:
CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS
ITEM | DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD |  UNITARIO ESTIMADO PERDS"'/DAEN
1 Infraestructura abandonada
1 p'\)llr(e)?auli?iscados Médulo 44| S S/
5.000.00 220,000.00
abandonados.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.3. ZONIFICACION DE RIESGOS

MAPA N° 6 Mapa de riesgo

LEYENDA

¢ NIVEL DE RIESGO
S SRR == RIESGO MUY ALTO
=mumcm =RIESGO ALTO
([ manzana ureasa — RIESGO MEDIO
= RIESGO BAJO

tore FORESTACION

SIMBOLOGIA
I otritos MOQUEGUA

EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES
POR SISMO EN EL SECTOR DE PINOTAPATA, EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL
DISTRITO UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ
CERRO DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

MAPA DE RIESGO
[FRbsrde :
Ing Jo-l.:\hdnl.rd- |m Marzo - 2025 B
Proyecio: wesco
gl e “ R-01

Proyeccion UTH Zons 98 Sur Escala: 1:2,500
Dstum WGS 8¢

Tormana: A)

Fuente: Elaboracion Propia.

NOTA: Ver plano en tamafio original en Anexos - Planos.

104




PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE 2025

g’?’ INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR SISMO EN EL SECTOR DE
UBINAS, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

CONVERCOM

3.3.4. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES
(RIESGOS FUTUROS)
DE ORDEN ESTRUCTURAL
e La zona de Pifotapata se asentaran viviendas cumpliendo con la
norma TH.010 habilitaciones residenciales.
e Para evitar fuertes pendientes en las futuras viviendas se debera
realizar previamente un tratamiento de niveles pudiendo construir

banquetas o plataformas.

DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e La zona en estudio estara siendo destinada para uso de vivienda,
debiendo las autoridades reglamentar su desarrollo mediante
parametros urbanos con un proyecto de zonificacién especifica. De
acuerdo a la ley 29090, LEY QUE REGULA LAS HABILITACIONES
URBANAS.
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3.3.5.MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES
(RIESGOS EXISTENTES)

DE ORDEN ESTRUCTURAL

e Como criterio basico de disefio en pendiente, se recomienda
realizar trabajos de plataformas antes de la lotizacién fisica,
en los sectores donde presentan pendientes mayores a 20°,
de manera que las viviendas se construyan sobre terreno

firme como se muestra en la siguiente imagen:

IMAGEN N° 43 Imagen referencial de condiciones de disefio para habilitaciones en terrenos con
pendiente de 15 a 20 grados

LEYENDA

L : FONDO DEL LOTE
hme ; ALTURA DEL MURO DE CONTENCION

2E: ZONA DE ESTABILIZACION DE TALUD

VIA : SECCION VIAL ZE VIA
RP : RETIRO POSTERIOR

UINEA DE EDNFICACION
LINEA DE EDIFICACION

RP

PLATAFORMA 2

TERRENO

I PLATAFORMA 1 EN CORTE
TERRENO
EN CORTE

Fuente: Plan de desarrollo urbano Moquegua Samegua.

e En caso de vivienda contiguas en pendiente, la base o zapata
del muro de contencion que los separa debera estar a la

misma profundidad de desplante, de manera que los
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esfuerzos sean transmitidos de ambos muros al suelo de
fundacion.

LIMITE DE FROPIEDAD

AT

nuevo muro de contehciénl—‘_'_'_‘“_':w —

vivienda
1 MURC DE LA VIVIENDA &
2 MURD DE LA VIVIENDA B
Fuente: Elaborado para el estudio

DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e Enla zona de estudio predomina el nivel riesgo por sismo medio,
y con poca probabilidad de ocurrencia, esto debera ser informado
a la poblacion al momento de habitar Pifotapata.

e Pinotapata es un lugar sin construcciones, las nuevas
construcciones deberan ser disefiadas y construidas cumpliendo
la norma técnica peruana E-030 DISENO SISMORRESISTENTE,
del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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3.4.
3.4.1.

DEL CONTROL DE RIESGOS
DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD
Tipo de peligro : Peligro de Sismo.
Tipo de Fenémeno : Sismo
Elementos Expuestos: Futura habilitacion urbana en Pifiotapata.
Valoracion de las Consecuencias: BAJA

CUADRO N° 71 Niveles de consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION

3 ALTA pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto dun fendmeno natural

2 MEDIA pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED, 2014

Valoracion de Frecuencia de Recurrencia: BAJA
De acuerdo a la historicidad de sismos en la zona de estudio, la

ocurrencia de sismo surge de manera esporadica.

CUADRO N° 72 Niveles de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION
_ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 ALTA Puede ocurmr en periodos de tiempo medianamente largos

segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segln las
2 MEDIA circunstancias.

_ Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Nivel de Consecuencias y Dainos (Matriz): BAJA

Al interceptar las consecuencias calificadas como BAJA (1) con una
frecuencia de recurrencia Baja (1), se obtiene un nivel de
consecuencias y dainos BAJA.

Esto implica que, aunque el riesgo no es muy alto, se deben tomar
medidas preventivas importantes para mitigar posibles impactos en

caso de eventos futuros.

CUADRO N° 73 Matriz de consecuencias y danos

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
ALTA 3 MEDIA ALTA ALTA ALTA
MEDIA 2 MEDIA MEDIA ALTA ALTA
NIVEL 1 2 3 4
FRECUENCIA - MEDIA ALTA -

Aceptabilidad y/o Tolerancia: ACEPTABLE
Al obtener el nivel de consecuencia y dafno Media, observamos en el
siguiente cuadro que la aceptabilidad y/o tolerancia es ACEPTABLE.

CUADRO N° 74 Aceptabilidad y tolerancia

NIVEL | DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir
los riesgos.

Se deben desarollar actividades INMEDIATAS
3 | INACEPTABLE y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

5 TOLERABLE Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED 2014
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Nivel 1- ACEPTABLE: Se reconoce que el riesgo esta presente, pero no requiere

medidas de control, como en los niveles inadmisible o inaceptable.

Matriz del Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia Del Riesgo:
TOLERABLE

Al haber evaluado las consecuencias como ACEPTABLE (1) y la frecuencia
como BAJA (1), se concluye que el nivel de riesgo es ACEPTABLE. Sin

necesidad de una intervencién urgente.

CUADRO N° 75 Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia Del Riesgo

RIESGO RIESGO
INACEPTABLE | INACEPTABLE
RIESGO RIESGO RIESGO
TOLERABLE | INACEPTABLE | INACEPTABLE
RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO
TOLERABLE |TOLERABLE |INACEPTABLE | INACEPTABLE
RIESGO RIESGO RIESGO
TOLERABLE | TOLERABLE |INACEPTABLE

Fuente: CENEPRED 2014

Prioridad de Intervencion: El riesgo es ACEPTABLE con un nivel de
priorizacion IV.

CUADRO N 76 Nivel de priorizacién

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION

3 INACEPTABLE I

2 TOLERABLE Il
1%

Fuente: CENEPRED 2014
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ANEXOS

ANEXO 1. DATOS ESTADISTICOS
IMAGEN N° 44 Reporte estadistico de poblacion del C.P. Tassa

% m

Diag. Manzanas referenciales 2017 x

Diag, Instituciones Educativas x Diag. Predios Urbanos referenciales x
© Limpiar » Filtrar por | Todos v Jese un lexto pars reafizar 13 busqued.
& Exportar
ID del centro poblado PoblaciontotaDe0a17anos - De 18 a 59 anos [0
79 x

Diag, Centros Poblados »
@ Acercamiento v @ Mostrar v

Nombre del centro po Dep F Distrito
TASSA MOQUEGUA GENERAL SANCHE.., UBINAS 1802100011 152 31
1-1de 1 resultados 100 v

IMAGEN NP° 45 Datos -estadisticos de Centros educativos de Tassa

5N m

Diag. Manzanas referenciaies 2017 x

Diag. Instituciones Educativas » Diag, Predios Urbanos referenciales x
& Exportar

Diag. Centros Poblados

@ Acercamiento v @Mostrar v € Limpiar w»  Filtrar por Todos
Ubigeo « Nombre ID Local Escolar P F Distrito Direccion IE Codigo IE ©
180210 TASSA 399486 MOQUEGUA GENERAL SANCHE .. UBINAS TASSA 127331
180210 240 399226 MOQUEGUA GENERAL SANCHE .. UBINAS TASSA 0680884
‘ N
1+ 2 de 2 resultados 100 v
Fuente: Sigrid
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ANEXO 2. PANEL FOTOGRAFICO

FOTO N° 2 Centro poblado de Tassa, Poblado que se quiere reubicar al
sector de Pifotapata
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FOTO N° 4 Coordinaciones del equipo técnico para la elaboracién del
estudio EVAR.
FOTO N° 5 Pendientes pronunciadas en el sector de Pifotapata
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FOTO N° 6 Afloramiento de roca en el sector de Pifiotapata

FOTO N° 7 Plataformas en el sector de Pifiotapata
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FOTO N° 8 Mddulos prefabricados situados a un costado del terreno
evaluado en el sector de Pifiotapata.

FOTO N° 9 Lado Sur del sector de Pinotapata
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FOTO N° 10 Lado este del sector de Pinotapata

FOTO N° 11 Lado Oeste del sector de Pifotapata
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FOTO N° 12 Lado Norte del sector de Pifiotapata
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ANEXO 3. OTROS

Link de Fotografias 360 de la zona de estudio.

https://s.insta360.com/p/30781e8b36ca36269e734c937141a735
https://s.insta360.com/p/03614c22856978f6{56d0a3fd0f22e98
https://s.insta360.com/p/913f5d9a2b80a0d80b81858eab7c6f2¢c
https://s.insta360.com/p/00c353b9c5ed2937b540532adc3b982e
https://s.insta360.com/p/07efab478b7d70c72efeb9166a0ef178
https://s.insta360.com/p/29f3605229160d458ct5cba34cdd9fca
https://s.insta360.com/p/c4918ef5¢921a99a5dc2d70ffcba97b8
https://s.insta360.com/p/67b9e99a613c74b80a7432f1eb34fd72
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PINOTAPATA, EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE TASSA EN EL DISTRITO DE 2025
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