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PRESENTACION

El presente informe aborda la evaluacién de riesgos asociados a fenémenos vulcanolégicos en el entorno
del volcan Ubinas, focalizando su analisis en los centros poblados de Escacha, Ubinas, San Miguel y
Sacohaya. El peligros especifico considerado son los flujos piroclasticos, siendo la poblacién de estos
centros poblados el principal elemento expuesto.

La elaboracion de este informe se llevd a cabo en colaboracion con el CENEPRED, siguiendo los
procedimientos y directrices establecidos en la guia metodologica del "Manual para la Evaluacion de
Riesgos Originados por Fendmenos Naturales en su version 2". Este informe constituye una extension de
la Evaluacion de Riesgos (EVAR) realizada en 2014 por el CENEPRED e INGEMMET en el area de
influencia del volcan Ubinas. En dicho estudio, se recomendd que el Gobierno Regional de Moquegua
continuara con las evaluaciones de riesgo para los centros poblados considerados en el &rea de influencia,
lo que fundamenta y justifica el desarrollo de esta nueva evaluacion.

Para la realizacion de este informe, se recopilé informacion de primera mano en campo, complementada
con datos generados por el CENEPRED durante el EVAR de 2014.
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INTRODUCCION

El volcan Ubinas, considerado activo, presenta procesos eruptivos que pueden tener un impacto
significativo en las comunidades circundantes y sus medios de vida. Este informe se centra en la
identificacion de peligros asociados a flujos piroclasticos, ademas de analizar la vulnerabilidad de los
habitantes de Ubinas, San Miguel, Escacha y Sacohaya. La presencia del volcan y sus eventos activos
desencadenados por la sismicidad plantean riesgos sustanciales para los residentes de estos centros
poblados y sus actividades cotidianas, atribuyéndose la vulnerabilidad existente a la falta de medidas de
reduccion.

En concordancia con la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), la
cual establece que los gobiernos regionales y locales tienen la responsabilidad de identificar los niveles de
riesgo y desarrollar planes de gestion correctiva, el Gobierno Regional de Moquegua ha llevado a cabo las
gestiones necesarias para la realizacién de este informe de evaluacién de riesgos originados por
fendomenos vulcanoldgicos en el area de influencia del volcan Ubinas, bajo la jurisdiccion del GORE
Moquegua. La importancia de este informe radica en su caracter complementario y actualizado respecto
al EVAR de 2014, reforzando la necesidad de una gestion de riesgos continua y adaptada a las condiciones

actuales del area de influencia del volcan.
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1

Objetivo

A. Objetivo General

Determinar los niveles de riesgo originados por el fendémeno vulcanologico especificamente del

peligro de Flujos piroclasticos del volcan Ubinas en los centros poblados de Ubinas, Escacha,

Sacohaya y San miguel, Provincia de General Séanchez Cerro, Departamento Moquegua.

G

B. Objetivos Especificos

Analizar y evaluar los diferentes tipos de peligros volcanicos que podrian impactar a las
comunidades ubicadas en el valle de Ubinas.

Presentar una evaluacion completa de las caracteristicas geoldgicas, geomorfologicas y de los
posibles peligros volcanicos que amenazan al valle de Ubinas.

Proporcionar recomendaciones relevantes para reducir o mitigar los dafios que podrian ser

causados por los peligros geoldgicos volcanicos en esta area.

C. Finalidad

Desarrollar una herramienta importante para que la autoridad pueda tomar accion y reducir la
vulnerabilidad en Ubinas con el informe técnico. Este informe proporcionard informacion
detallada sobre la situacion actual y las medidas necesarias para proteger a la poblacion y sus
medios de vida. Se deben considerar diferentes acciones, como la implementacion de
estrategias de reduccion de riesgos, la mejora de la preparacion ante desastres y la promocion
de la resiliencia comunitaria. Ademas, es fundamental realizar un analisis exhaustivo de la
vulnerabilidad especifica de Ubinas y desarrollar recomendaciones pertinentes para abordar los

desafios identificados.

D. Justificacion

El propdsito de este informe es respaldar la ejecucion de medidas preventivas y/o de reduccién
de riesgos en la zona de influencia del Volcan Ubinas, en concordancia con los principios
establecidos en la Ley del SINAGERD, donde indica que el fin supremo de la evaluacion de

riesgo es proteger a las personas y sus medios de vida.
E. Antecedentes
a. Histérico
r En marzo de 2006, la reactivacion del volcan Ubinas genero preocupacion y alarma tanto

FH ?ﬂ

I})s habitantes del valle de Ubinas com/a,entre las autoridades locales, quienes
r‘é/egan de planes y estrategias para hagei/'\,. € ea la sjiuamon Y evacuar a la poblacion.

P

- -ﬂ;;fﬂifé” fj’"“f” Sevama Jﬁg AmefrﬁEnrrquez Pineda
Reg, Clb 1444 EVALUADOR DE RIESGO 14|Pagina
‘| | EVALUADOR DE RIESGOS RJ N°123-2018-CENEPRED-J
J N°075-2018-CENEPRED D/ CIP N°136116




Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Entre los meses de abril y agosto del mismo afio, se registrd un aumento significativo en
la actividad volcanica, lo que obligo a las autoridades a evacuar a mas de 1,000 personas
hacia el refugio de Chacchagen, ubicado a 20 km al sureste del volcan. En la actualidad,

el valle de Ubinas cuenta con una poblacion de 5,000.
Tabla 1: Histérico de Actividad del Volcan Ubinas

ANO DESCRIPCION |

Del 07 al 09 de febrero de afio 1599 se percibié en el Volcan Ubinas intermitentes
estruendos. El 09 de febrero empezd una gran oscuridad, desgarrada por truenos y lluvias;
algo aclar6 el 11, a las 4 de la tarde, pero el volvi a verse unicamente el dia 12; y durante
15 dias cayeron cenizas en los contornos, amenazando aun a la ciudad de Arequipa.
En 1662, se produjo una erupcion de gran magnitud en la que las cenizas llegaron hasta
Moquegua y Locumba, ubicadas a 280 km al suroeste del volcan (Tauro de Pino, 1967).
Durante esta erupcién, es probable que se hayan emitido flujos de escoria y cenizas
similares a los del volcan San Vicente, los cuales se encuentran actualmente en el flanco
noroeste del volcan Ubinas. Suponemos que esta erupcion debe haber sido la mas grande
que ha experimentado el volcan Ubinas desde el siglo XVI.
En los afios 1912 0 1913, se produjo una erupcion volcanica que causé dafios a los
terrenos de cultivo y resulté en la muerte de ganado. Durante esta erupcion, el volcan
emitio cenizas de color negro que persistieron durante al menos tres o cuatro afios,
acompafadas de movimientos sismicos. Inicialmente, las nubes de cenizas negras
cayeron sobre Ubinas, extendiéndose luego hacia Chojata y Yalahua, ubicados a una
distancia de 18 km al sureste y noreste del volcan respectivamente.
Por el afio 1923, Arequipa amaneci6é con ceniza, las calles se encontraban llenas de
cenizas del volcan Ubinas, debido a que la capa delgada de esta erupcidén muy fina no se
observaba claramente en el campo, esta erupcion emitia cenizas caliente de color gris y
se prolongaron por Para y Yalahua.
Este evento eruptivo consistié en alta actividad fumardlica y emisiones de cenizas grises,
asimismo estuvo acompafiado con intermitente movimiento sismicos intensidad baja. Por
las caracteristicas descritas de sus depositos, el tipo y grado de actividad, y los dafios
provocados se infiri6 que haya tenido IEV de 2 a30. La actividad del Volcan Ubinas
amenaza a la poblacién que esta en sus faldas; una capa gruesa de cenizas ha cubierto
los terrenos de sembrios malogrando las cosechas.
El volcan Ubinas habia vuelto a entrar en actividad recientemente. Desde el dia 8 de este
mes (mayo), ha estado expulsando cenizas sobre los cultivos y la poblacién del pueblo
que se encuentra en sus laderas, lo cual ha generado panico entre los habitantes. Tanto
de dia como de noche, cae una densa lluvia gris sobre Ubinas, lo cual ha generado
desesperacion entre los vecinos debido a este constante tormento y amenaza continua.
No solo los cultivos y el ganado estéan sufriendo los peligros, sino que también la vida
misma de los habitantes se encuentra comprometida, ya que los gases sulfurosos y otras
sustancias provenientes del volcan han contaminado el ambiente. Durante ocho meses, el
pueblo de Ubinas y sus alrededores habian vivido relativamente tranquilos, ya que durante
ese tiempo el volcan se mantuvo en calma.

ElfvolcénPUbinas se encontraba en actividad desde enero y el 17 de junio a las 11 de la
1951 (;)}hhle % sintio un fuerte temblor en Ubinas que alarmo sobre manera a todos los

Ipobladorss y esto se relaciond con los ruidos sprdq% que constantemente emite el volcan
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e infunde pavor y desprende nubes de humo negro, ceniza que cubre los capos,
manteniendo en constante zozobra a los pobladores,

Esta erupcion fue registrada en (1966) y (1994), inicio en mayo 1956 con la emision de
1956 cenizas (caracterizado por escorias finas), afortunadamente termino en octubre del mismo
ano.

La actividad volcanica mencionada se extendié de manera continua hasta mayo de 1996
y de forma discontinua hasta mediados de 1997. Esta actividad consistio en la emision de
gases en forma de "bocanadas" que se desplazaban por encima de la cumbre del volcan
durante las mafianas y las noches. La altura promedio alcanzada por estas fumarolas fue
de 300 a 700 metros, y ocasionalmente llegaron a alcanzar alrededor de un kildmetro.
Estas fumarolas estaban compuestas principalmente por vapor de agua y gases calientes
que emanaban de seis orificios ubicados en el crater semicilindrico que atraviesa el piso
de la caldera y el cono de cenizas. Debido a las caracteristicas de su manifestacion, se
considera que esta actividad fumardlica tuvo un indice de Explosividad Volcanica (IEV)
igual a 1. No se registraron emisiones de cenizas durante este periodo.

Fuente: (SINPAD, 2006).

1995-1996

b. Estudios realizados

En la zona de estudio se desarrollaron previamente los siguientes estudios:

e (INGEMMET) Informe Técnico N° A7137: Monitoreo Multidisciplinario y Evaluacién de
Peligro Volcanico del Actual Proceso Eruptivo del Volcan Ubinas 2023 (Junio a Agosto) —
setiembre 2023(INGEMMET) Informe Técnico N° A7137: Vigilancia del volcan Ubinas,
periodo 2020, provincia General Sanchez Cerro, region Moquegua

e (GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA, PCM, CENEPRED, INDECI, INGEMMET, IGP,
COFOPRI, ANA, INEI, OEFA, MINISTERIO DE SALUD, SENAMHI) Informe de Evaluacion
de Riesgos en el Area de Influencia del Volcan Ubinas — 2014

e (INGEMMET) Informe de Peligros Volcanicos de los Poblados de Ubinas, Escacha,
Sacohaya, San Miguel, Querapi y Tonohaya — 2019

e (INGEMMET) Informe Técnico N°® A7420: Monitoreo Multidisciplinario y Evaluacion de

Peligro Volcanico del Actual Proceso Eruptivo del Volcan Ubinas — (2023 junio a agosto)
F. Marco Normativo
a. Marco Internacional

e Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030

b. Marco Nacional

e Politica estado 32 Gestion de Riesgos de Desastres

r
\p L N° 29664 y sus modificatorias, Ley qu qrea el Sistema Nacional de Gestion del

J,,a F%)kasgo de Desastres- SNAGERD. f"r o
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N

®

Ley N° 29158, Ley Orgénica del Poder Ejecutivo

Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades

Ley N° 29868 Ley de Reasentamiento Poblacional para zonas de Muy Alto Riesgo
no Mitigable.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM y sus modificatorias, que aprueba el
Reglamento de la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres- SINAGERD.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestidn
del Riesgo de Desastres al 2050, de caracter multisectorial, de aplicacion inmediata
para todas las entidades de la administracion publica.

Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres - PLANAGERD 2022-2030.

Decreto Supremo N° 142-2021-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo no
Mitigable.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM. Aprueban Directiva “Lineamientos que
definen el Marco de Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las
entidades del estado en los tres niveles de gobierno” y su anexo.

Resolucién Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J. Aprueban el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales", segunda version.
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2 SITUACION GENERAL

2.1 Ubicacion Geografica

El volcan Ubinas (16° 20.681' S, 70° 53.865' O; 5762 m s. n. m.) esta localizado en la region Moquegua,
a 70 km al este de la ciudad de Arequipa. Politicamente, se encuentra en la jurisdiccion de la region

Moquegua, provincia General Sanchez Cerro, distrito de Ubinas.
211 Limites

El distrito de Ubinas limita:
e Norte: con el distrito de Cabanillas (San Roméan — Puno)
e Sur: con el distrito de Yunga (Ubinas — Moguegua)
e Este: con el distrito de Yunga (Ubinas — Moquegua)

Oeste: con el distrito de San Juan de Tarucani (Arequipa — Arequipa)
2.1.2  Area de estudio

El area de estudio abarca la zona de influencia del volcan Ubinas, especialmente aquellas areas
susceptibles a flujos piroclasticos.. Se incluyen los siguientes:

o Distrito Ubinas: Situado a una distancia de 6.4 km del crater del volcan.

¢ Centro poblado Sacohaya: Ubicado a 6.9 km del crater del volcan.

e Centro Poblado Escacha: Con una distancia de 8.7 km desde el volcan.

e Centro Poblado San Miguel: A una distancia de 10.4 km del crater del volcan.
Estos centros poblados se encuentran en areas criticas en términos de la actividad volcanica
potencial, por lo que es esencial evaluar y comprender los riesgos asociados en cada uno de estos

puntos en funcién de su proximidad al volcan Ubinas.
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Mapa 1. Area de Estudio

292000 296000 304000 308000
o
=]
=
I5e]
=)
o
o
(=3
=4
1=}
o
)
UBINAS
S ESCACHA
& Fias
=
©
SACOHAYA Leyenda
ALSS
AtBS 2
e ~ #®  Centros Poblados de Evaluacion
TAHUACA (SAN MIGUEERLEVE)!
= ‘ = 2 D Area de Intervencion
g =
©
-
©
Informe de Evaluacion de Riesgo por
fenomeno vulcanolagico en el volcan...}...}...... O .
Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia lg. Bavid Hupo Challco Sevana
General Sanchez Cerro, Regé(élm_hgéigms
8 Benartamento Mosiisgde: .;. ®| | EVALUADOR DE RIESGOS
= RJ N°075-2018-CENEPRED D/J
2
©
296000
_ckn:ﬁii',rt_ 'lﬁ't
== MOQUEGUA
> UBICACION DEL
&,
’,,:‘;g 0,2;”«. AREA DE ESTUDIO
l\‘\\".' /N
NP, ey Loty
SO P 4
SN § 'l P
: ""li::fl;‘ :,?/‘:‘:&’“"‘:'5#'/ Escala:1:112,000 Fecha:Noviembre}Hg W
SR SR A e B
e, S St dePoyecon Ui Ang. Aplelib Enriquez Pineda
CPees o YN UADOR DE RIESGO
: Zona UTM: 18K RA9%43-2018-CENEPRED-J
Ubi = -} : e CIR N°136116
inas ' .@an Miguel Fuenle: 5 INGEMMES (1018)
Fuente: Elaboracion propia (2023)
19|Pagina



Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

2.1.3 Vias de acceso

El acceso al volcan Ubinas desde la ciudad de Arequipa se realiza a través de dos rutas principales:
Carretera afirmada Arequipa — Santa Lucia de Salinas — Para — Volcan Ubinas - Yalahua:

Este abarca una ruta que se desplaza por carreteras afirmadas, conectando Arequipa con Santa
Lucia de Salinas, Para, y finalmente alcanzando el Volcan Ubinas y Yalahua.

Carretera afirmada Arequipa - Santa Lucia de Salinas — Logen — Volcan Ubinas — Querapi — Ubinas
- Huarina — Chacchagen - Matalaque:

Esta opcion de acceso contempla una ruta que atraviesa Arequipa y se dirige hacia Santa Lucia de
Salinas, continuando por Logen, Volcan Ubinas, Querapi, Ubinas, Huarina, Chacchagen vy
finalmente llegando a Matalaque.

Carretera afirmada Arequipa — Polobaya — Volcan Pichu-Pichu - Santa Lucia de Salinas — Logen —
Volcan Ubinas — Ubinas:

Otra alternativa de acceso incluye la ruta que parte desde Arequipa por carreteras afirmadas,
pasando por Polobaya, el Volcan Pichu-Pichu, Santa Lucia de Salinas, Logen, y finalmente llegando
al Volcan Ubinas y Ubinas (INGEMMET, 2008)

Tabla 2. Tiempo aproximado de llegada

Tramo Via Tiempo \
Arequipa - Ubinas Carretera 34C 2h 37 min
Moquegua - Ubinas Interoceanica Sur y MO-104 6h 5 min

Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Mapa 2. Vias de Acceso
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2.2 Descripcion fisica de la zona a evaluar

2.2,

1

Condiciones geoldgicas

El estudio geoldgico, se desarrolla teniendo como basé geologica y evaluacidn de peligros del volcan
Ubinas, del Boletin C46, elaborados a escala 1:25,000 por Rivera et., at., 2011.
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2.21.1 Unidades litoestratigraficas.

Las formaciones geoldgicas expuestas en esta area son de origen volcanico. En
estas formaciones se pueden encontrar diferentes tipos de depdsitos volcanicos,
como avalanchas de escombros, flujos de bloques y cenizas, flujos de pémez y
ceniza, asi como antiguos lahares.

Depdsitos de avalanchas de escombros (P-U2). Después de la formacién del
antiguo estrato-volcan Ubinas (con una edad de al menos 370 mil afios), ocurrié un
colapso en el flanco sur de la estructura volcanica, lo cual result6 en la formacion de
un deposito de avalancha de escombros. Este deposito tiene un volumen aproximado
de 2,8 km3 y se canalizé a través de los valles de Ubinas y Para. Estos depositos
consisten en bloques de lava subangulares que varian en tamafio desde métrico
hasta decimétrico, y la mayoria de ellos estan hidrotermalizados. La mayoria de los
bloques muestran fracturas con un patrén similar al de un rompecabezas o0 a los
dientes de un serrucho.

Secuencia de flujos piroclasticos de pomez y ceniza, de bloques y ceniza (P-
U5). Después de la formacion de flujos de pdmez y cenizas, ha habido periodos
alternantes de crecimiento y destruccion de domos volcanicos que han generado
flujos de bloques y cenizas, asi como emisiones de lava, interrumpidos por episodios
explosivos ocasionales. Un domo dacitico que se encuentra en el pie del flanco
Sureste, a una altitud de 4100 metros sobre el nivel del mar, y tiene una altura de
aproximadamente 600 metros, ha sido datado por Thouret et al. (2005) en 250 + 20
millones de afios.

Ese domo experimentd ciclos de construccion y destruccion, generando depésitos de
flujo piroclastico compuestos por bloques y cenizas. Estos depdsitos fueron
depositados en el fondo del valle de Ubinas, a una distancia de 8 km al sureste del
voIFan especificamente en la carretera Ubinas - reservorio de agua, asi como en la

' 4 brada Infiernillo, a 6 km al sureste del cr: ,at;ér En estas areas, los depdsitos tienen

I fﬁ,mg’espesor de 20 metros. / \x j;lf_ﬂb_,- P _
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Ademas, se ha identificado un depédsito de flujo de bloques y cenizas con un espesor
de 30 metros, que aflora a una distancia de 8 km del crater, en la parte superior de
una secuencia piroclastica. Este depdsito ha sido datado en 176 + 64 afios. Ese
depdsito esta compuesto por bloques de lava andesitica y fragmentos de roca
incluidos en una matriz ceniza de color ocre y gris claro. Estos depésitos volcanicos
se caracterizan por su baja compactacion, con bloques fracturados, alterados e
hidrotermalizados.

Flujos de detritos - lahares (Qh-L).Estos depésitos se localizan en las quebradas
que bajan por los costados del volcan Ubinas. Estan compuestos por bloques de lava
y gravas, que estan dentro de una matriz fina de arena y limo, la cual es bastante
cohesionada. Tienen un grosor que varia de 1 a 6 metros y se extienden a distancias
de 4 a 5 kildmetros del volcan, donde se vuelven mas delgados. También, los lahares
se encuentran hasta una distancia de 10 kilometros del crater (el rio Ubinas actual),
formando terrazas escalonadas. Por lo general, los lahares se generaron durante
lluvias intensas o pudieron haber resultado de la interaccion entre los materiales
eruptivos calientes y una parte de la nieve y el agua que se encontraban en la cumbre

y caldera del volcan, o después de erupciones.
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Mapa 3. Unidades Geoldgicas
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2.2.2 Condiciones geomorfoldgicas

G

),

2.2.21 Pendientes del Terreno

Las pendientes de los terrenos en el area de Ubinas varian desde planos hasta
suavemente inclinados a moderadamente suaves (1°-5°) en la localidad de Ubinas.
Luego, las pendientes se vuelven muy pronunciadas (25°-45°), abruptas y

escarpadas (>45°) en las partes altas y laderas de las quebradas.
2.2.2.2 Unidades geomorfologicas

Para clasificar y describir las caracteristicas de las formaciones geoldgicas en esta
area, se ha utilizado la propuesta de Villota (2005) y su clasificacion de unidades
geomorfolégicas. Estas concepciones se basan en el andlisis de los procesos
morfodinamicos siguientes:

e Procesos de degradacion o desgaste

e Procesos de agregacion o deposicion.
El area de estudio se situa entre los 3000 y 3700 metros sobre el nivel del mar, y esta
compuesta por pendientes de colinas o lomadas. Estas pendientes se dividen en
vertientes aluviales-torrenciales (P-at), vertientes coluviales-deluviales (V-cd) y
terrazas de antiguos lahares (Ti). Estas formaciones geoldgicas presentan
pendientes que varian desde suaves hasta pronunciadas, y estan asociadas a la
incision del rio Ubinas (CENEPRED, 2014)

2.2.2.3 Geoformas de caracter tectonico degradacional y denudacional

Resultan de la influencia gradual de los procesos morfodindmicos de degradacion en
los relieves iniciales, ya sea originados por la actividad tectonica o por procesos
exogenos de agregacion. Estos procesos provocan modificaciones parciales o totales
en estos relieves a lo largo del tiempo geoldgico y bajo condiciones climaticas
cambiantes. En el area evaluada, se pueden identificar las siguientes unidades:
e Unidad de relieve volcanico. En esta unidad de relieve volcanico se
encuentran los paisajes geomorfolégicos que han sido determinados por la

actividad volcanica en una zona especifica.

P La subunidad estratovolcanica esta compuesta por el volcan Ubinas:.
'J } Esta formado por una capa grues/a/}zie flujos de lava y flujos piroclasticos,
/| /g’ siendo las lavas el tipo de /dg/po?’iiq predominante. Estos depositos en
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conjunto le confieren una forma cdnica asimétrica con un espesor de
aproximadamente 1200 metros y una orientacion ligeramente alargada de
sureste a noroeste. Sobre esta estructura de lavas se encuentran depdsitos
de caidas piroclasticas que se han acumulado desde el Holoceno hasta la
época histérica. Se estima que el volumen total de este estratovolcan es de
aproximadamente 54 km3. Este volcan se encuentra en el borde de una
meseta elevada y en la cabecera del valle del rio Ubinas. La meseta es visible
en las laderas norte y oeste del Ubinas. En la parte baja del volcan, hay lavas
con pendientes suaves, mientras que, en la parte alta, los flujos de lava son
muy inclinados, con angulos superiores a 40 grados. La actividad glaciar que
ha ocurrido desde el Pleistoceno ha provocado una erosion profunda en la
estructura del volcan, lo que ha resultado en la formacion de circos glaciares
y la deposicion de morrenas en las laderas este, norte y oeste del edificio

volcanico.

Unidad de colinas. Esta unidad esta compuesta por terrenos de relieve
moderado y se caracteriza por su altitud que oscila entre los 100 y 300

metros, asi como por tener pendientes muy pronunciadas en sus laderas.

Dentro de la subunidad de lomada en roca volcanica (RCL-rv).
identificada en el area de estudio, se encuentran colinas o lomadas formadas
por rocas volcanicas. Desde el punto de vista litologico, estas colinas estan
compuestas por flujos de bloques y ceniza, asi como flujos de pdmez y
ceniza, los cuales son el resultado del crecimiento y destruccion de domos
volcanicos, asi como del colapso de la caldera del volcan Ubinas. Las laderas
de estas colinas presentan pendientes que varian entre 25° y 45°,

Las elevaciones dentro de esta unidad geomorfoldgica son el resultado de la
actividad volcanica del periodo Cenozoico y han sido modeladas por
procesos exogenos degradacionales, principalmente debido a la accion de la
lluvia y la escorrentia. Ademas, en esta unidad se observa la presencia de

procesos de erosion de ladera que se manifiestan en forma de carcavas.

Geoformas de caracter tectonico deposicional y agradacional

| sl} n representadas por las formas de terrgrro resultados de la acumulacion de
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geoformas anteriores; se tienen las siguientes unidades y subunidades:

Unidad de piedemonte. Ambiente de transicion entre relieves montafiosos y areas
bajas circundantes, donde predominan los depdsitos continentales coluviales y las
acumulaciones forzadas, relacionadas con cambios bruscos en los perfiles de los
rios. Se identifican dos unidades de piedemonte:

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at): Es una planicie inclinada ubicada
al pie de las estribaciones andinas o sistemas montafiosos. Estad formada por la
acumulacion de corrientes de agua estacionales, de caracter excepcional. En el &rea
de evaluacion, se encuentra en las partes bajas del area agricola, cerca del rio
Ubinas. Esta unidad es especialmente propensa a generar peligros por movimientos
en masa.

Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd): Se refiere a acumulaciones de
depdsitos de vertiente con pendientes fuertes a muy fuertes (15°-45°). Estos
depdsitos consisten en bloques angulosos a subangulosos de diferentes tamafios,
mezclados con una matriz fina de limo y arena. Esta unidad corresponde a la
acumulacion de material proveniente de laderas inestables debido a movimientos en
masa, asi como de material fino y detritico transportado por escorrentia superficial,
que se acumula sucesivamente al pie de las laderas.

Unidad planicies.

Terrazas lahares antiguos (Ti): Esta subunidad geomorfolégica se caracteriza por
tener un relieve plano con algunos sectores ligeramente ondulados. Esta compuesta
por la acumulacion de material cohesivo de lahares antiguos, que se formaron debido
a fuertes lluvias o a la interaccion entre los productos eruptivos calientes y una parte
del glaciar antiguo que se encontraba en la cumbre y caldera del volcan. Las

pendientes de estas terrazas tienen una inclinacién moderada (5°-15°).

Reg. CIP N*144446
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Mapa 4. Unidades Geomorfoldgicas

8193000

8190000

8187000

8184000

288000

-4
3

Leyenda

Uni_geo
[ Colinade piroclastos
| Colina en roca volcanica
Colinas de domos volcanicos
Colinas morrénicas
[ Cono aluvial

Fondos de valle aluvial

- Fondos de valle aluvial con bofedales

Fondos de valle glaciar

Ladera de montafia

288000

296000 3000?0 3040?0
1 i W T L = i -
A i -~ Frval
v / 3 y 4 ,1 f/' } (
B L + 5 ‘«','

8193000

8190000

GEOMORFOLOGIA_MOQUEGUA_Clip_ Ladera de montafia con material morrénico

Laguna
Montana de conos volcanicos
Montafia en roca intrusiva

Montafia en roca volcénica

Montafa en roca volcanica-sedimentaria

| Montafias con campo de cenizas volcanicas

Planicie aluvial
Planicie de ceniza volcanica

Planicie estructural

8187000

{4

& e

M@_IEL NUEVO)

V3
a'l i

8184000

Leyenda

©  Centros Poblados de Evaluacion

D Area de Intervencién

Informe de Evaluacion de Riesgo por
fenémeno vulcanolégico en el volcan
Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia
General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

CEGEPP> _

Ay e S TG T ks

Tt ek e T

MOQUEGUA

GEOMORFOLOGIA

Escala: 1:58,304.84 | Fecha:Noviembre 2023

Sist. de Proyeccion: UTM

Zona UTM: 19K Mapa N°®
Elaboraci ia ba:
Fuente: .-.&e?&"ﬂ',ﬂizofg)
Fuente: (ZEE MOQUEGUA, 2018).
g Dlavid Hu ;'c;};;};é's';é;""" o
Reg CIP N'144445 EVALUADOR DE RIESGO 28|Pagina

.i t ‘. EVALUADOR DE RIESGOS

GEOLOGO

J N°075-2018-CENEPRED D/J

RJ N°123-2018-CENEPRED-J

CIP N°136116
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2.2.3 Condiciones climatoldgicas

Comportamiento Climatico:

2.2.31 Temperatura:

La temperatura maxima alcanza su punto mas alto en la estacion astrondmica de
primavera, llegando hasta los 20°C. En verano, la temperatura fluctua alrededor de
los 18°C, mientras que en otofio e invierno alcanza valores de 18,2°C. En cuanto a
la temperatura minima, los valores mas altos se registran en verano, con un promedio
de hasta 6,2°C, disminuyendo en otofio e invierno, con valores promedio de 2,6°C y

1,8°C, respectivamente.
2.2.3.2 Precipitaciones:

En relacién a las lluvias, estas comienzan a presentarse en la estacion de primavera,
acumulando en promedio alrededor de 4,7 mm, aumentando hacia el verano y

totalizando un promedio de 6,2 mm.
2.2.3.3 \Vientos

Respecto a la direccion y velocidad del viento, al analizar la rosa de vientos en la
superficie, se observa que, a las 7 horas, la direccion predominante del viento es
Norte, con velocidades de 2 a 3 metros por segundo. En cambio, a las 13 horas, la
direccién mas frecuente del viento es Sureste, con velocidades de 4 a 6 metros por
segundo. A las 19 horas, los vientos provienen de casi todas las direcciones, aunque

predomina la direccién Sur, con velocidades de 2 a 3 metros por segundo.

2.2.4 Pendiente

El mapa de pendientes se cred utilizando los planos topograficos del IGN a una escala de 1:25,000.

Se utilizaron curvas de nivel con una equidistancia de 25 m para generar el mapa de pendientes

utilizando software de pendientes y un sistema de informacion geogréfica (GIS). Esto involucrd la

creacién de un modelo de elevacion digital y poligonos que representan areas con la misma

pendiente en diferentes partes del valle de Ubinas.

Es mas probable que ocurran movimientos en masa en laderas y cauces con pendientes principales

A1
/F
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carcavas) es mas alta en colinas o montafas, ya que una mayor pendiente facilita el escurrimiento
superficial y, por lo tanto, la erosién por agua de lluvia.

Sin embargo, algunos procesos lentos como la reptacion de suelos y deslizamientos ocasionales
también pueden ocurrir en areas con una pendiente minima. En el caso de inundaciones y erosion
fluvial, ademas de otros factores geomorfologicos y dinamicos, también es comun en areas con
pendientes suaves.

El mapa de pendientes se divide en cinco rangos o grados: muy baja, baja, media, fuerte, muy fuerte

y abrupta. Estos grados se describen de la siguiente manera:

Pendiente muy baja (< 5°): Terrenos planos con una ligera inclinacién que se encuentran en las
zonas de planicies, asi como en los depdsitos de piedemonte y en los fondos de valle.

Pendiente baja (5° - 20°): Terrenos con una pendiente moderada que se distribuyen en las zonas
montafiosas y colinas, especialmente por encima de los 4350 msnm.

Pendiente media (20° - 35°): Pendientes ampliamente distribuidas en las zonas montafiosas,
incluyendo las laderas superiores a lo largo de los rios Ubinas y Tambo.

Pendiente fuerte (35° - 50°): Principalmente se encuentran en las laderas de las montafias de la
Cordillera Occidental, también se extienden en las laderas superiores de los rios Ubinas y Tambo.
Pendiente muy fuerte (> 50°): Se distribuyen en laderas de valles encafionados y en las cabeceras
del rio Tambo.

La pendiente es un factor importante para evaluar la susceptibilidad a los movimientos en masa.
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Mapa 5. Pendientes
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2.2.5 Hidrografia

Moquegua tiene dos rios de vital importancia: el rio Tambo y el rio Osmore (0 Moquegua). El rio
Tambo nace en el distrito de Ichufia del estado General Sanchez Cerro y tiene una importante
cantidad de agua durante todo el afio.

Las caracteristicas litologicas y estructurales del volcan Ubinas, asi como de las areas circundantes,
han dado origen a dos cuencas ubicadas al este y sureste del volcan, a través de las cuales fluyen
los rios Para y Ubinas, respectivamente. Ambos rios convergen cerca del poblado de San Miguel y
desembocan conjuntamente en el rio Tambo, del cual son afluentes. Estos rios también reciben
aportes de pequefas quebradas, que en la temporada de invierno transportan un mayor volumen
de agua. Tanto los rios como las quebradas pertenecen a la cuenca hidrogréfica del Océano
Pacifico. Los rios Para y Ubinas presentan un caudal constante durante todo el afio, con un notable
incremento en invierno (diciembre a marzo), cuando alcanzan hasta 12 m?/s, mientras que en los
meses de verano (abril a noviembre) su caudal disminuye a aproximadamente 2 m¥s. El origen de
sus aguas proviene de fuentes glaciares, nieve y precipitaciones pluviales, las cuales, al fusionarse,

son transportadas tanto por percolacion como por escorrentia superficial hacia las zonas mas bajas.
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Mapa 6. Hidrologia

292000 296000

8193000

8190000

8184000

292000 296000

Q”Q 'l Q

300000

308000

304000

8193000

_ UBINAS
S ESCACHA

8187000

RSACOHAYA

8184000

300000 304000 308000

Leyenda

) Centros Poblados de Evaluacion

D Area de Intervencidn

Red Hidrografica (Quebradas)

Informe de Evaluacion de Riesgo por
fenémeno vulcanolégico en el volcan
Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia
General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

RED HIDROGRAFICA

Escala: 1:58,304.84 | Fecha:Noviembre 2023

Sist. de Proyeccion: UTM

o
Zona UTM: 19K MapaN

Fuente: a 05 PALSAR

B ELT L LTI T T T

5 awdHu o Challco Sevana

‘ “‘“GEL,LT,Q‘J““ EVALUADOR DE RIESGO
EVALUADOR DE RIESGOS RJ N°123-2018-CENEPRED-J
J N°075-2018-CENEPRED D/J CIP N°136116

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

33|Pagina



Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

2.3 Caracteristicas generales del area geografica a evaluar
2.31 Poblacion

Segun la informacion de los padrones realizados por los directivos en los pueblos de Ubinas,
Escacha, San Miguel y Sacohaya del afio 2023, que se registro la siguiente informacion:

Tabla 3: Poblacion Distrito Ubinas

Ubinas

Familias Pobladores Hombres Mujeres
130 275 137 138

Fuente: Elaboracion Propia (2023)

Gréfico 1. Poblacién de Ubinas

POBLADORES UBINAS

= HOMBRES = MUJERES

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Tabla 4: Poblacion Centro Poblado Escacha

Escacha
Familias Pobladores Hombres Mujeres

Fuente: Elaboracion Propia (2023).
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Gréfico 2: Pobladores Escacha

POBLADORES ESCACHA

= HOMBRES = MUIJERES

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Tabla 5: Poblacion Centro Poblado permanente San Miguel

San miguel
Familias Pobladores permanentes Hombres

Fuente: Elaboracién Propia

Grafico 3. Pobladores permanentes San Miguel

POBLADORES PERMANENTES SAN MIGUEL

= HOMBRES = MUJERES

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Tabla 6: Poblacion Centro Poblado Eventuales San Miguel

San Miguel
Familias Pobladores eventuales Hombres Mujeres

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 4: Pobladores Eventuales San Miguel.

POBLADORES EVENTUALES SAN MIGUEL

= HOMBRES = MUIJERES

Fuente: Elaboracién propia (2023)

Tabla 7: Poblacién Centro Poblado Sacohaya

Sacohaya

Familias Pobladores Hombres Mujeres
56 124 58 66

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 5: Pobladores Sacohaya.

POBLADORES SACOHAYA

= HOMBRES = MUJERES
Fuente: Elaboracion propia (2023).
2.3.2 Vivienda

En Ubinas las viviendas son Urbanas, sin embargo, en los centros poblados de Escacha, San Miguel y

Sacohaya las casas son Rurales.

Tabla 8: Viviendas Distrito Ubinas

Ubinas

Urbana

0 130

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 9: Viviendas centro Poblado Escacha

Escacha

Urbana

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 10: Viviendas Centro Poblado San Miguel

San Miguel

Urbana

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 11: Viviendas Centro Poblado Sacohaya

Urbana
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2.3.3 Abastecimiento de agua

En el area de Estudio, Ubinas y los centros poblados de Escacha, San Miguel y Sacohaya cuentan
con agua potable como a continuacion se detalla:
e Ubinas: Cuenta con una planta de tratamiento de potabilizacion en el Cerro Corahuya.
e Escacha: Cuenta con una planta de purificacion en la quebrada cacalea
e San Miguel: cuenta con agua potable, esta es captada de Escacha es decir de la Quebrada
cacalea y el Ministerio de Salud se encarga de la purificacion de la misma.
e Sacohaya: Cuenta con Agua con una planta de tratamiento, es agua proviene del ojo de

Talaurjon.
2.3.4 Disponibilidad de servicios higiénicos
Todos los centros poblados cuentan con Servicios de saneamiento.
2.3.5 Tipo de alumbrado

Se cuenta con una Planta de Luz “Electrosur” al ingresar al Distro de Ubinas, esta se encarga de

suministrar luz eléctrica a todos los centros poblados incluyendo, Escacha, San Miguel y Sacohaya.

Fotografia 1: Estacion Electrosur Ubinas

Fuee: Elaboracién ropia (2023)
2.3.6 Nivel educativo de la poblacion

En el distrito Ubinas existen tres Instituciones Educativas de nivel Inicial, Primaria y Secundaria
estos son los siguientes:

------ fasssasaabplassassnannay Trascsassassaan

Escilefa743120” — Ubinas: Nivel Primaria (Asi
o, DavidHubo Challco Sevams
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e Escuela “43152” — Centro Educativo Ubinas: Nivel Secundaria (asisten 6 alumnos)
En el centro Poblado de Escacha Existe Una Institucion Educativa “13134” - Escacha de Nivel
Primaria en la cual asisten 6 alumnos.
En el Centro poblado de San Miguel Existe una Institucion Educativa “110763” — San Miguel Nivel
Inicial y Primaria en el cual asisten 2 alumnos.
En el Centro Poblado de Sacohaya Existe una institucion Educativa “520556" — Sacohaya Nivel
Inicial, Primaria y Secundaria en el cual asisten 31 alumnos.

Cabe indicar que los pobladores en su mayoria son instruidos hasta nivel Secundaria.
2.3.7 Salud

En el Distrito de Ubinas se cuenta con el “Centro de Salud Ubinas” que cuenta con la siguiente
cartera de servicios:

o Consulta ambulatoria por médico general

e Atencion ambulatoria por enfermera

e Atencién ambulatoria por psicélogo

e Intencion ambulatoria por obstetriz

e Atencidén ambulatoria por odontologo general con soporte de radiologia oral

e Atencion ambulatoria por nutricionista

o Visita domiciliaria por profesional de la salud no médico

o Visita domiciliaria por médico general.

o Visita domiciliaria por médico especialista en medicina familiar

o Visita domiciliaria por médico especialista en medicina familiar

¢ Intervenciones educativas y comunicacionales

e Atencion itinerante por equipo multidisciplinario o campafas de salud

e Atencion inicial de urgencias y emergencias por profesional de la salud no médico

o Atencion de inyectables y nebulizaciones por enfermera

e Atencion del parto vaginal por médico general

e Atencion en sala de internamiento

e Procedimientos de Laboratorio Clinico Tipos I-3

¢ Radiologia convencional

. EﬂieendioTe medicamentos
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En los centros poblados de Escacha, San Miguel y Sacohaya no se cuenta con ningin centro de
salud, los pobladores tienen que viajar al centro de salud de su conveniencia para hacerse atender
en caso de enfermedad; sin embargo, en momentos de emergencia por dafios ocasionados por el
peligro vulcanolégico del volcan Ubinas se cuenta con el Apoyo del Ministerio de Salud quienes

abastecen a los pobladores con Mascarillas, Lentes y Agua.
2.3.8 Aspecto econémico
2.3.8.1 Actividades econémicas

Distrito Ubinas: Las actividades econdmicas principales de los pobladores es la
Agricultura y la Ganaderia.

Centro Poblado Escacha: Las actividades economicas principales de los pobladores
es la Agricultura y la Ganaderia.

Centro Poblado San Miguel: Las actividades econdmicas principales de los pobladores
es la Agricultura y la Ganaderia.

Centro poblado Sacohaya: Las actividades economicas principales de los pobladores

es la Agricultura y la Ganaderia.
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3 DE LA EVALUACION DE RIESGOS

3.1 Determinacion del nivel de peligrosidad

3.1.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para la determinacion de la peligrosidad, se siguié la metodologia propuesta en el “Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales (Version 2)”, elaborado por el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencidn y Reducciéon del Riesgo de Desastres (CENEPRED).

En el caso especifico del volcan Ubinas, los niveles de peligrosidad ya han sido abordados previamente
por entidades técnico-cientificas como el Instituto Geoldgico, Minero y Metaldrgico (INGEMMET) y el propio
CENEPRED en el EVAR “Evaluacion de riesgos en el area de influencia del volcan Ubinas” del afio 2014.
Estas instituciones han realizado estudios que permiten comprender las caracteristicas, la magnitud y el
alcance de las amenazas volcanicas.

Lo desarrollado en los parrafos siguientes es para dar a conocer el proceso mediante el cual se llevo a
cabo la determinacion de los niveles de peligrosidad, las areas susceptibles a los peligros incorporando la
informacidn previamente generada por estas entidades y complementandola con un anélisis adaptado a
los requerimientos especificos del presente estudio. Ya que solo se tomo en cuenta el peligro de flujos
piroclasticos. Se tomo estos escenarios descritos por estas entidades técnico cientificas ya que se

mantienes vigentes.

Figura 1. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad.

Caracterizacion del peligro

Recopilacion de
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Elaboracion de la
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Fuente: Extraidd de GENEHRED (2014).
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3.1.2 Recopilacion y analisis de la informacion

La recopilacién y el andlisis de informacién se hizo siguiendo lo propuesto por CENEPRED, que se
muestra en la siguiente figura, se utilizaron maltiples fuentes de informacién de diferentes entidades

técnicas y sus respectivas plataformas.

Figura 2. Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

+ Estudios técnicos, informes técnicos y/o
articulos de investigacion.
+ Informacion vectorial y raster (shapefiles)

Recopilacion de
informacion

Determinar el sistema de coordenadas
geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.

Digitalizar los mapas de formato vectorial.
Determinar la escala de trabajo para el
analisis de la vulnerabilidad del area de
estudio.

Elaborar la base de datos referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacién con la informacion cartografica
de lotes referenciales trabajados en
gabinete.

Homogenizacionde la
informacion

Seleccion de parametros
para el analisis de peligros
y vulnerabilidad

Seleccion de parametros para el analisis de
peligros y vulnerabilidad.

Construccion de la base
de datos para el inicio de
geoprocesamiento

Construccion de la base de datos para el inicio de
geoprocesamiento

Fuente: Extraido de, CENEPRED (2014)

P o “'f”'" 0 Challco Sevana : fo Enriquez Pineda A
t " E0L060 EVALUADOR DE RIESGO 42|Pagina
e 's| | EVALUADOR DE RIESGOS RJ N°123-2018-CENEPRED-J
RJ N°075-2018-CENEPRED D/J CIP N°136116



Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

3.1.3 Identificacion de problable area de influncia

Los flujos piroclasticos consisten en mezclas de ceniza, fragmentos de roca y gases calientes con
temperaturas que oscilan entre los 300°C y 800°C. Estos flujos descienden por los lados del volcan a nivel
del suelo y a velocidades muy altas, entre 100 y 300 m/s. Por lo general, tienen una parte inferior densa
que sigue el curso de los cafiones o valles, mientras que la parte superior, conocida como oleada
piroclastica, esta compuesta por una nube de gases y ceniza que a menudo se extiende mas alla del valle,
afectando un area mas amplia. Estos flujos causan destruccién y calcinacion a su paso. En el caso del
volcan Ubinas, son eventos poco comunes en su actividad histérica y ocurren aproximadamente cada
2,000 a 500 afios, segun INGEMMET (2006).

3.1.4 Caracterizacion de los peligros
3.1.4.1 Parametros de Evaluacion

La zona preseleccionada considera al area de estudio del Volcan Ubinas, segun el Mapa de Peligros
del Volcan Ubinas elaborado por INGEMMET.

3.1.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion del peligro

INTENSIDAD.

De acuerdo con Merriam Webster (2006), la intensidad de una erupcion volcanica se ve afectada
por la cantidad de gases disueltos atrapados en el magma. Estos gases disueltos reducen la
viscosidad del magma. En general, cuanto mayor sea la cantidad de gases calientes atrapados en
el magma, mas intensa sera la erupcidn. Algunos de estos gases incluyen cloro, didxido de carbono,

vapor de agua, hidrogeno y nitrégeno (CENEPRED, 2014)

MAGNITUD.

De acuerdo con el Instituto Smithsoniano y el Programa Global de Vulcanismo (1994), la magnitud
de las erupciones volcanicas se evalua mediante el indice de explosividad volcanica (IEV). Este
indice es el resultado de la combinaciéon de varios factores medibles y/o observables de la actividad
volcanica. Se tienen en cuenta el volumen total de los materiales expulsados por el volcan (lava,
piroclastos, ceniza volcanica), la altura alcanzada por la columna eruptiva, la duracién de la
erupcion, la inyeccién de emisiones en la troposfera y estratosfera, y otros factores que indican el
nivel de explosividad (CENEPRED, 2014).

r
El IEV rZ/g,t\g‘trli Iapf:antldad de material volcanico expulsado la altura que alcanza la erupcion y la

duracior Ee tdah‘ La escala va del 0 al 8, siendo un eymehto de 1 indicativo de una erupcion 10
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veces mas potente. Los valores entre 0 y 1 corresponden a erupciones mas pacificas y pequefias,
mientras que los nimeros 2, 3 y 4 representan erupciones pequefas a medianas que pueden ocurrir
una vez al afio. El nimero 5 en la escala indica erupciones que ocurren aproximadamente cada 10
afios. El numero 6 corresponde a erupciones que suceden cada 100 afios. Cuando se llega al
numero 7, las erupciones ocurren aproximadamente cada 1.000 afios y son altamente destructivas.
El nimero 8 es el maximo en la escala y representa erupciones que ocurrieron hace entre 73.000 y

1 millén de afios. No existe una medida de magnitud para este nivel de peligro (CENEPRED, 2014).

FRECUENCIA/RETORNO

No hay un patron establecido en cuanto a la frecuencia con la que un volcan puede entrar en
erupcion. Algunos pueden permanecer inactivos durante siglos, mientras que otros pueden tener
erupciones multiples en el mismo periodo de tiempo. En el caso especifico del Volcan Ubinas, los
flujos piroclasticos son eventos poco frecuentes en su actividad histérica. Estos eventos ocurren
aproximadamente cada 2000 a 500 afios, segun el informe del INGEMMET (2014).
PROBABILIDAD

Es poco probable (CENEPRED, 2014).

3.1.6  Susceptibilidad del ambito geografico ante los peligros

La evaluacién de la susceptibilidad del territorio frente al peligro de flujos piroclasticos se realizo
teniendo en cuenta varios factores condicionantes, como la litologia, geomorfologia, pendiente e
hidrogeologia. Estos factores contribuyen a determinar la vulnerabilidad del area frente a este tipo
de eventos. Ademas, se consideré la sismicidad como un factor desencadenante que puede influir

en la generacion de flujos piroclasticos.
3.1.6.1 Factor Desencadenante

Ponderacién a la sismicidad como factor desencadénate y descriptores.

Se considero la actividad sismica como el factor que desencadena este peligro, con
un valor de ponderacion de 1. No se encontrd informacién adicional sobre otros
factores desencadenantes. Ademas, se utilizé el método de andlisis multicriterio
desarrollado por Tomas L. Saaty (1980) para asignar pesos a los descriptores, lo cual

permite incorporar criterios tanto cuantitativos como cualitativos.
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Enlas tablas Tabla 12 y Tabla 13 se presentan los descriptores ponderados del factor
desencadenante de la actividad sismica, los cuales se utilizaron para caracterizar el

peligro de flujos piroclasticos.

Tabla 12: Ponderacion del factor desencadenante.

Factor desencadenante PONDERACION |
SISMICIDAD 1

Fuente: (CENEPRED, 2014)
Tabla 13: Factor desencadénate sismicidad y descriptores.

Ponderacion: 1

SISMICIDAD RANGOS SIMBOLOGIA Ponderado
@ SIS5 mayor a 7 PSIS5 0.503
Py SIs4 f<a<7 PSIS4 0.260
& SIs3 5<a<6 PSIS3 0.134
9 SIS2 4<a<5 PSIS2 0.068
a SISt menor a 4 PSIST 0.035

Relacién de Consistencia: RC < 0.1 aceptable.
Fuente: (CENEPRED, 2014)

3.1.6.2 Factores Condicionantes

Los factores y descriptores ponderados se refieren a los factores condicionantes del
territorio. Se determinaron los pesos ponderados de estos factores utilizando el
método de andlisis multicriterio, especificamente el analisis de procesos jerarquicos
desarrollado por Tomas L. Saaty (1980). Este método permite incorporar tanto
criterios cuantitativos como cualitativos.

En la Tabla N°12 se presentan los factores condicionantes ponderados para el

analisis de la susceptibilidad del territorio frente al peligro de flujos piroclasticos.

Tabla 14: Ponderacion de los factores condicionantes del territorio.

Factor Condicionante Ponderacién

Pendiente
Geomorfologia
Litologia
Hidrogeologia

;

Fuente: (CENEPRED .
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El cuadro nos muestra la ponderacion de diferentes parametros para el analisis de la susceptibilidad
del territorio. La hidrogeologia tiene el menor valor de ponderacion (0.15), mientras que la litologia
es el parametro mas importante con un valor de (0.35). La pendiente y la geomorfologia tienen el
mismo peso (0.25) en el anélisis de la susceptibilidad.

El proceso de calculo de los pesos ponderados de los descriptores se muestra de manera general,
utilizando la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada comparacion
de descriptores. Luego se desarrollan la matriz de comparacion de pares y la matriz de
normalizacion para obtener los pesos ponderados (ver Tabla 15 y Tabla 16) y calcular la relacion
de consistencia.

Para el factor: pendiente.

Tabla 15: Matriz de comparacion de pares

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

PENDIENTE Y
DESCRIPTOR
>50°
35° - 50°
20° - 35°
5°-20°
<5°
SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: (CENEPRED, 2014).

Tabla 16:Matriz de normalizacién para descriptores de pendiente

MATRIZ DE NORMALIZACION

PENDIENTE Vector
Priorizacion

>50° . 0.503
35° - 50° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
20° - 35° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

5°-20° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
<5° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: (CENEPRED, 2014).

La relacion de consistencia es igual a 0.054 cuyo valor esta por debajo de 0.1, lo que nos
indica que son aceptables los criterios utilizados para la ponderacion de los descriptores.
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Los descriptores ponderados se muestran a continuacién.

Tabla 17: Descriptores ponderados.

DESCRIPTOR PONDERACION
>50° 0.503
35° - 50° 0.260
20° - 35° 0.134
5°-20° 0.068
<5° 0.035

Fuente: (CENEPRED, 2014).

A continuacion, se presentan los parametros y los descriptores junto con sus respectivos pesos de
ponderacion, tal como se muestran las Tabla 18,Tabla 19 y Tabla 20. Se menciona que, para el proceso
de rasterizacion geoespacial, se les asigno un valor entero que va de 1 a 5 dependiendo de su importancia

relativa en el anélisis espacial a realizar.

Tabla 18: Factor condicionante de pendiente y sus descriptores

Ponderacion: 0.25

PENDIENTE DESCRIPCION Rango T
Ponderado

a PTS Pendiente muy alta >50° 0.503
] PT4 Pendiente muy alta 35°-50° 0.260
& PT3 Pendiente media 25° - 35° 0.134
X PT2 Pendiente baja 5°-20° 0.068
a PT1 Pendiente muy baja <5° 0.035

Relacién de Consistencia: RC<0.1, aceptable

Fuente: (CENEPRED, 2014)

Tabla 19: Factor condicionante de geomorfologia y sus descriptores.

Ponderacion: 0.25

GEOMORFOLOGIA Y DESCRIPTORES DESCRIPCION Simbologia P heso
onderado

@ PT5 Montafias PGMT5 0.503

o PT4 Colinas PGMT4 0.260

& PT3 Altiplanicie PGMT3 0.134

§ PT2 Valle abierto PGMT2 0.068

o PT1 Valle angosto PGMT1 0.035

Relacion de Consistencia: RC < 0.1 aceptable.

Fuente: (CENEPRED, 2014)
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Tabla 20: Factor condicionante de litologia y sus descriptores.

Ponderacion: 0.35

LITOLOGIA DESCRIPCION Simbologia |, T
onderado

@ LIT5 Piroclasticos PLIT5 0.503

?,_‘ LIT4 Volcanicos PLIT4 0.260

E LIT3 Intrusivos PLIT3 0.134

§ LIT2 Depésitos cuaternarios PLIT2 0.068

a LIT1 Bofedales y otros PLIT1 0.035

Relacion de Consistencia: RC < 0.1 aceptable.
Fuente: (CENEPRED, 2014)

Tabla 21: Factor condicionante de hidrogeologia y sus descriptores.

Ponderacion: 0.15

HIDROGEOLOGIA DESCRIPCION Simbologia ., " oS0
Ponderado
HID5 Grandes acuitardos PHID5 0.503
@ HID4 Acuitardo sedimentario PHID4 0.260
= Acuifero: Poros no consolidado,
E HID3 volcanico en bloques, fisurado PHID3 0.134
& volcanico
ﬁ HID2 Acuitardo voIcanlgg en zona de PHID2 0.068
alteracion
HID1 Acuitardo volcanico PHID1 0.035

Relacién de Consistencia: RC < 0.1 aceptable.
Fuente: (CENEPRED, 2014).

3.1.7 Ponderacion de los parametros de susceptibilidad

Se ha formulado una situacion considerando el indice de explosividad volcénica (IEV) basandose
en el mapa de peligros de INGEMMET:

Escenario:

Los pueblos que se encuentran en la zona de influencia del volcan Ubinas pueden sufrir graves
consecuencias debido a los flujos piroclasticos durante una erupcion volcanica. Cualquier tipo de
erupcion, incluso aquellas de baja magnitud registradas en los tltimos 500 afios con un indice de
Explosion Volcanica de 1 a 3, como la erupcién de 1667 o la erupcién de 2006-2009, podria tener

un impacto significativo en estas comunidades.
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3.1.8 Niveles de Peligro

Tabla 22: Niveles de peligrosidad.

DE P RO

NIVEL RANGO

ALTO 0.138 < P < 0.258

MEDIO 0.073 < P < 0.138
BAJO 0.103 = P < 0.073

Fuente: (CENEPRED, 2014)

Tabla 23. Estratificacion de peligrosidad

Nivel Descripcion
La pendiente de terreno es mayor a 50°. La geomorfologia del terreno esta
caracterizada por ser montafiosa. La litologia corresponde a presencia de depositos de
piroclasticos. La hidrogeologia en el terreno esta formada por grandes acuitardos. La
magnitud de la sismicidad es mayora 7.
La pendiente de terreno esta entre 35° a 50°. La geomorfologia del terreno esta
Alt caracterizada por ser colinas. La litologia corresponde a compuestos volcanicos. La
(0 , . . . : . .
hidrogeologia en el terreno esta formada por acuitardo sedimentario. La magnitud de la
sismicidad es entre 6 a menora 7.
La pendiente de terreno esta entre 20° a 35°. La geomorfologia del terreno esta
Medi caracterizada por ser altiplanicie. La litologia corresponde a intrusivos. La hidrogeologia
edio . . . N
en el terreno esta formada por grandes acuitardos. La magnitud de la sismicidad es
entre 5 a menor a 6.

La pendiente de terreno esta entre 5° a 20°. La geomorfologia del terreno esta
caracterizada por ser valle abierto. . La litologia corresponde a depdsitos cuaternarios,
bofedales y otros. La hidrogeologia en el terreno esta formada por acuitardo volcanico y
en zona de alteracion. La magnitud de la sismicidad es menor a 4.

Bajo

Fuente: (CENEPRED, 2014)
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3.1.9 Mapa de zonificacion del nivel de peligrosidad

I

Mapa 7. Mapa de Peligro por Flujos Piroclasticos
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3.1.10 Identificacion de elementos Expuestos

Los elementos expuestos en su mayoria corresponden a la infraestructura Urbana en Distrito Ubinas
e Infraestructura Rural en los Centros poblados de Escacha, San Miguel y Sacohaya, asimismo

afectan a los medios de vida de los pobladores como la Agricultura y la Ganaderia.
3.1.11 Poblacion

Segun la informacion de los padrones realizados por los directivos en los pueblos de Ubinas,

Escacha, San Miguel y Sacohaya del afio 2023, que se registré la siguiente informacion:

Tabla 24: Poblacion Distrito Ubinas

Ubinas

Familias Pobladores Hombres Mujeres
130 275 137 138

Fuente: Elaboracion Propia (2023)

Tabla 25: Poblacion Centro Poblado Escacha

Escacha

Familias Pobladores Hombres Mujeres

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

Tabla 26: Poblacién Centro Poblado permanente San Miguel

San miguel
Familias Pobladores permanentes Hombres Mujeres

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 27: Poblacion Centro Poblado Eventuales San Miguel

San Miguel
ENIEE Pobladores eventuales Hombres

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 28: Poblacion Centro Poblado Sacohaya

Sacohaya

Familias Pobladores Hombres Mujeres
56 124 58 66
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3.1.12 Vivienda

En Ubinas las viviendas son Urbanas, sin embargo, en los centros poblados de Escacha, San Miguel y

Sacohaya las casas son Rurales.

Tabla 29: Viviendas Distrito Ubinas

Ubinas

Urbana

0 130

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 30: Viviendas centro Poblado Escacha

Escacha

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 31: Viviendas Centro Poblado San Miguel

San Miguel

Urbana

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 32: Viviendas Centro Poblado Sacohaya

Sacohaya

Urbana

Fuente: Elaboracion Propia

Se haidentificado rastros de abundante ceniza que proviene del Volcan Ubinas en el distrito Ubinas,
Escacha y Sacohaya. Los piroclasticos se encontraron en cantidad dentro del centro poblado de
Sacohaya. Cabe indicar que en el Centro Poblado de San Miguel los dafios por Cenizas y

Piroclasticos son minimos.

Asimismo, en cuanto el Volcan Ubinas entra en Actividad, los cultivos mueren y también los animales

son afectados, estos beben agua contaminada y mueren a los dos o tres dias.
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UBINAS.

Fotografia 1. Cultivos y animales en Ubinas.

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Fotografia 2. Ganado Vacuno en Ubinas

Fuente: Elaboracion propia (2023).
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Fotografia 3. Algunos pobladores en el Distrito Ubinas

Fuente: Elaboracion propia (2023).
CENTRO POBLADO DE ESCACHA

Fotografia 4. Chacras de los pobladores en Escacha

..........................
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Fotografia 5. Cenizas en el centro poblado de Escacha

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Fotografia 6. Animales de pobladores de Escacha

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Fotografia 7. Pobladores del Centro Poblado de Escacha

!]' ” Fuente: Elaboracion propja
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CENTRO POBLADO DE SAN MIGUEL

Fotografia 8. Chacras de los pobladores del Centro Poblado de San Miguel

Fuente: Elaboracion propia (2023).
CENTRO POBLADO DE SACOHAYA.

Fotografia 9. Centro poblado Sacohaya, cuenta con cultivos en los alrededores del pueblo.

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia 10. Pobladores de Sacohaya

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Fotografia 11. Piroclasticos en Sacohaya

e
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Fuente. Elaboracion propia (2023).
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Mapa 8. Mapa de elementos expuestos
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3.2 ANALISIS DE VULNERABILIDADES

A. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su Reglamento
(D.S. N°048-2011-PCM), la vulnerabilidad se define como la susceptibilidad de la poblacién, la estructura
fisica o las actividades socioecondmicas a sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. La
vulnerabilidad se descompone en tres factores principales: exposicion, fragilidad y resiliencia. La
exposicion abarca las decisiones y practicas que posicionan a las personas y sus medios de vida en
zonas de impacto de un peligro, lo que incrementa la probabilidad de dafios. La fragilidad se enfoca en
las condiciones internas que aumentan la debilidad de la comunidad frente a los peligros, tales como
construcciones inadecuadas y el no cumplimiento de normativas. La resiliencia se refiere a la capacidad
de recuperacion y adaptacion de una comunidad frente a los peligros, donde una mayor resiliencia reduce
la vulnerabilidad al mejorar la capacidad de asimilacion y respuesta. (CENEPRED, 2014)

Para el analisis de vulnerabilidad se siguié la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fenémenos Naturales (Version 2)” propuesta por el Centro Nacional de Estimacion,

Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED).

Grafico 6. Flujograma general de vulnerabilidad.
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Tabla 33. Matriz de comparacion de pares - Dimensiones

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DIMENSIONES SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL
SOCIAL
ECONOMICA
AMBIENTAL
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 34. Matriz de normalizacion - Dimensiones

MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSIONES SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL Vector Priorizacion

SOCIAL 0.633

ECONOMICA 0.260

AMBIENTAL 0.106

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 35. Calculo para hallar el indice de consistencia

Vector Suma Ponderada

1.946
0.790
0.320

Vector Suma

Ponderado/Vector
Priorizacion
3.072

3.033
3.011

PROMEDIO 3.039
iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.019
ACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC

a. Analisis de la dimension social

Fuente: Elaboracion Propia.
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vulnerable, considerando factores como densidad poblacional, distribucion demografica y acceso a
recursos basicos. Posteriormente, se evalua la fragilidad social, que indica la susceptibilidad de los grupos
vulnerables a sufrir impactos severos, asi como la resiliencia social, que representa la capacidad de
recuperacion y adaptacion de estas comunidades ante eventos adversos.

Este enfoque ayuda a discernir los niveles de vulnerabilidad social y a disefiar intervenciones que
fortalezcan la capacidad de respuesta de las poblaciones mas afectadas. Para determinar el nivel de

significancia de cada factor se aplica el mismo procedimiento.

Grafico 7. Parametros de Dimension social.

Accesibilidad a zonas de evacuacion

B EXPOSICION SOCIAL Namero de personas
Tipo de Uso de predio
Discapacidad

Grupo Etario

Servicio de Agua
Tipo de alumbrado

BN RESILIENCIA SOCIAL Actitud frente al Riesgo
Conocimiento de ocurmencia de desastres

Nivel Educativo

FRAGILIDAD SOCIAL

Fuente: Elaboracion Propia en base a (CENEPRED, 2014)
A continuacién, se detalla segun el Método Multicriterio y el Proceso de Analisis Jerarquico, los pesos

ponderados por parametro.

Tabla 36. Matriz de comparacion de pares - Dimensidn social

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DIMENSION SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION
FRAGILIDAD
RESILIENCIA
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 37. Matriz de Normalizacion - Dimension Social.

MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSION SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector Priorizacion

EXPOSICION } . . 0.539

FRAGILIDAD . . . 0.297

RESILIENCIA . . . 0.164

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 38. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma Ponderada

1.625
0.894
0.492

Vector Suma

Ponderado/Vector
Priorizacion
3.015

3.008
3.004
3.009

PROMEDIO

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.009

Fuente: Elaboracién Propia.

b. Analisis de la dimension econdmica

En el andlisis de la dimension economica se identifican las actividades econoémicas e infraestructuras
ubicadas en areas vulnerables a fenomenos naturales. Se distingue entre elementos expuestos
vulnerables y no vulnerables, considerando la importancia econémica de cada sector y su contribucion al
desarrollo local. Ademas, se evalla la fragilidad economica, que refleja la capacidad de resistencia de las
actividades econémicas frente a pérdidas y dafios, y la resiliencia economica, que determina la capacidad
de recuperacion y adaptacion del tejido econémico afectado. Este analisis permite discernir los niveles de
vulnerabilidad econdémica y orientar politicas de desarrollo que promuevan la sostenibilidad y la reduccion

del riesgo econémico en la region.
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Gréfico 8. Parametros de la Dimensién Econdmica.

Grado de dependencia econdmica con los RRNN
Valor aprox. de vivienda y bienes
Distancia de vivienda al Volcan

EXPOSICION
ECONOMICA

Estado de conservacion de vivienda
Material predominante del lote
Tipo de techo

FRAGILIDAD
ECONOMICA

Ingreso Familiar
Régimen de tenencia
Ocupacion laboral jefe de familia

RESILIENCIA
ECONOMICA

ECONOMICA

Fuente: Elaboracion Propia en base a (CENEPRED, 2014)

Tabla 39. Matriz de comparacion de pares - Dimensién Econdmica.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DIMENSION ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION
FRAGILIDAD
RESILIENCIA
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 40. Matriz de Normalizacion - Dimension Econdmica.

MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSION ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA  Vector Priorizacion

EXPOSICION 0.539
FRAGILIDAD 0.297

RESILIENCIA 0.164

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 41. Calculo para hallar el indice de consistencia.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.009

Fuente: Elaboracién Propia.

Vector Suma
Ponderada
1.625
0.894

0.492

Vector Suma

Ponderado/Vector
Priorizacion
3.015

3.008
3.004
3.009

PROMEDIO

c. Andlisis de dimension ambiental

En el andlisis de la dimensién ambiental se identifican y caracterizan los recursos naturales renovables y

no renovables expuestos a fendmenos naturales adversos. Se distingue entre recursos naturales

vulnerables y no vulnerables, considerando su importancia ecolégica, disponibilidad y grado de afectacién

potencial. Ademas, se evalla la fragilidad ambiental, que indica la sensibilidad de los ecosistemas y

recursos naturales a los impactos derivados de eventos naturales, y la resiliencia ambiental, que mide la

capacidad de los sistemas naturales para recuperarse y mantener su funcionalidad ante perturbaciones.

Este enfoque facilita la identificacion de los niveles de vulnerabilidad ambiental y orienta la gestion y

conservacion de los recursos naturales en el contexto de la gestion integral del riesgo.

Gréafico 9. Parametros de la Dimension ambiental.
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Tabla 42. Matriz de comparacion de pares - Dimensién Ambiental.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION FRAGILIDAD

RESILIENCIA

EXPOSICION 1.00 2.00 3.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 43. Matriz de normalizacién - Dimension Ambiental.

MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA  Vector Priorizacion

EXPOSICION . . . 0.539
FRAGILIDAD . . . 0.297
RESILIENCIA . . . 0.164

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 44. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderada
1.625
0.894

0.492

Vector Suma

Ponderado/Vector
Priorizacion
3.015
3.008
3.004

PROMEDIO 3.009

iNDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (¥) RC 0.009

Fuente: Elaboracién Propia.

3.21 Analisis de la componente Exposicion

3.21.1 Exposicion social

Para el is de| la exposicion se empled el Método Multicriterio y el Proceso de Analisis
Jerarquic sﬂ erando los parametros:
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* Accesibilidad a zonas de evacuacion
* NUmero de Personas

* Tipo de Uso de predio

Tabla 45. Matriz de comparacién de pares — Accesibilidad a zonas de evacuacion

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Poco Accesible y en Moderamente accesibley  Accesible y en Muy
malas condiciones condiciones aceptables buenas condiciones accesible

Acesibilidad a zonas de Evacuacion No tiene

No tiene

Poco Accesible y en malas condiciones

Moderamente accesible y condiciones

aceptables
Accesible y en buenas condiciones
Muy accesible
SUMA 2.00 3.89 7.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 46. Matriz de la Normalizacion — Accesibilidad a zonas de evacuacion

MATRIZ DE NORMALIZACION

Poco Accesible y en Moderamente accesibley  Accesible y en Muy Vector

Acesibilidad a zonas de Evacuacion No tiene " . L : Lo
malas condiciones condiciones aceptables buenas condiciones accesible  Priorizacion

No tiene . . . ) . 0.472
Poco Accesible y en malas condiciones . . . . . 0.263

Moderamente accesible y condiciones
aceptables

Accesible y en buenas condiciones . . . . . 0.073

Muy accesible . . . . . 0.036

0.156

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 47. Calculo para hallar el indice de consistencia

Vector Suma
Ponderado
2.458
1.356
0.805
0.366

0.182

5.207
5.164
5.150
5.020
5.033

PROMEDIO 5.115

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.029
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.026
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Tabla 48. Matriz de comparacion de pares - Numero de personas

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Masde 6 5 personas a6 1 persona a 2 Ninguna
3 personas a 4 personas
personas personas personas persona

NUMERO DE PERSONAS

Mas de 6 personas 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

5 personas a 6 personas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
3 personas a 4 personas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
1 persona a 2 personas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Ninguna persona 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 49. Matriz de normalizacion - Nimero de personas.

MATRIZ DE NORMALIZACION
Masde6 5 personas a6 1 persona a 2 Ninguna Vector
3 personas a 4 personas L
personas personas personas persona  Priorizacion
Mas de 6 personas 0.503

NUMERO DE PERSONAS

5 personas a 6 personas 0.260
3 personas a 4 personas 0.134
1 persona a 2 personas 0.068

Ninguna persona 0.035

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 50. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2.743
1.414
0.699
0.341

0.177

5.455
5.432
5.204
5.030
5.093

PROMEDIO 5.243

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

Fuente: Elaboracién Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 51. Matriz de comparacion de pares - Tipo de uso de predio.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
TIPO DE USO DE PREDIO Vivienda Comercio IIEE Parque Plaza Otro uso

Vivienda
Comercio
lIEE
Parque Plaza
Otro uso
SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 52. Matriz de normalizacion - Tipo de uso de predio.

MATRIZ DE NORMALIZACION

TIPO DE USO DE PREDIO Vivienda  Comercio IEE Parque Plaza G | e

Priorizacion
Vivienda . . . . . 0.474

Comercio . . . . . 0.286
IIEE . . . . . 0.136
Parque Plaza . . . ) . 0.069
Otro uso . . . . . 0.035

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 53. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2.527
1.523
0.710
0.345

0.179

5.333
5.331
5.206
5.023
5.055

PROMEDIO 5.190

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.043

Fuente: Elaboracién Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

3.21.2 Exposicion econémica

Para el analisis de la exposicion se empled el Método Multicriterio y el Proceso de Anélisis

Jerarquico,

considerando los parametros:

e Grado de dependencia econdmica de los Recursos Naturales.

e Valor Aproximado de su vivienda y bienes.

e Distancia de la Vivienda al Volcan Ubinas.

Tabla 54. Matriz de comparacién de pares - Grado de dependencia econémica de los Recursos Naturales

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
GRADO DE DEPENDENCIA ECONOMICA
DE LOS RECURSOS NATURALES
Muy Dependiente

Dependiente
Moderadamente dependiente
Poco Dependiente

Muy
Dependiente

Poco
Dependiente

Moderadament
e dependiente

Dependiente

Nada
Dependiente

Nada Dependiente
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 55. Matriz de normalizacién - Grado de dependencia econoémica de los Recursos Naturales.

GRADO DE DEPENDENCIA ECONOMICA
DE LOS RECURSOS NATURALES
Muy Dependiente

Muy
Dependiente

MATRIZ DE NORMALIZACION

Dependiente

Moderadament
e dependiente

Poco
Dependiente

Nada
Dependiente

Vector
Priorizacion
0.505

Dependiente

0.262

Moderadamente dependiente

0.136

Poco Dependiente

0.060

Nada Dependiente

0.037

Fuente: Elaboracion Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 56. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2.725
1.399
0.691
0.304

0.188

5.397
5.340
5.091
5.045
5.062

PROMEDIO 5.187

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.042

Tabla 57. Matriz de comparacion de pares - Valor aproximado de su vivienda y bienes.

Fuente: Elaboracién Propia.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Entre S/. Entre S/. Entre S/. ,
VALOR APROXIMADO DE SU VIVIENDA'Y Menor de S/. 25000raSl. 50,000y S 100,000y §/. M;;odgoﬁl.

50000 100,000 200,000

BIENES 25,000

Menor de S/. 25,000
Entre S/. 25,000r a S/. 50000
Entre S/. 50,000 y S/. 100,000

Entre S/. 100,000 y S/. 200,000

Mas de S/. 200,000

SUMA 1.79 4.84 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 58. Matriz de normalizacion - Valor aproximado de su vivienda y bienes.

MATRIZ DE NORMALIZACION

VALOR APROXIMADO DE SU VIVIENDAY Menorde s/, _ cntreS/: S i Més de SI. Vector

25,000raS/. 50,000y S/. 100,000y S/. L
BIENES 25,000 50000 100,000 200,000 200,000 Priorizacion

Menor de S/. 25,000 0.511
Entre S/. 25,000r a S/. 50000 0.243
Entre S/. 50,000 y S/. 100,000 0.143

Entre S/. 100,000 y S/. 200,000 0.068

Mas de S/. 200,000 0.035

Fuente: Elaboracién Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 59. Céalculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2.749
1.287
0.747
0.343

0.178

5.383
5.301
5.217
5.019
5.069

PROMEDIO 5.198

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.049
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.044

Tabla 60. Matriz de comparacion de pares - Distancia de la vivienda al volcan Ubinas.

Fuente: Elaboracién Propia.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DISTANCIA DE LA VIVIENDA AL VOLCAN Entre3kma5 Entre5kma7 Entre7kma9
Menor a 3 km Mayor a 9 km
UBINAS km km km

Menor a 3 km

Entre 3 km a 5 km
Entre 5 km a 7 km
Entre 7 km a 9 km

Mayor a 9 km
SUMA 1.79 4.84 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 61. Matriz de Normalizacion - Distancia de la vivienda al volcan Ubinas.

MATRIZ DE NORMALIZACION
DISTANCIA DE LA VIVIENDA AL VOLCAN Entre3kma5 Entre5kma7 Entre7kma9 Vector
Menor a 3 km Mayor a 9 km .
UBINAS km km km Priorizacion

Menor a 3 km . . . . . 0.511

Entre 3 km a 5 km . . . . . 0.243

Entre 5km a 7 km . . . . . 0.143
Entre 7 km a 9 km . . . . . 0.068
Mayor a 9 km ) . . ) . 0.035

Fuente: Elaboracion Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 62. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2.749
1.287
0.747
0.343

0.178

5.383
5.301
5.217
5.019
5.069

PROMEDIO 5.198

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.049
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.044

3.21.3 Exposicion ambiental

Fuente: Elaboracién Propia.

Para el anélisis se empleo el Método Multicriterio y el Proceso de Analisis Jerarquico, considerando

los parametros:

o Distancia de Vivienda a un punto de segregacion de residuos

Tabla 63. Matriz de comparacion de pares — Distancia de Vivienda a un punto de segregacién de residuos

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DISTANCIA DE VIVIENDA APUNTO  Menor a 20 De 20 250 m De50a100 De100a Mas de 200
DE SEGREGACION DE RESIDUOS m m 200 m m

Menora 20 m
De 20 a 50 m
De 50 a 100 m
De 100 a 200 m
Mas de 200 m
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 64. Matriz de normalizacién - Distancia de Vivienda a un punto de segregacion de residuos

MATRIZ DE NORMALIZACION

DISTANCIA DE VIVIENDA APUNTO  Menor a 20 De 20 250 m De50a100 De100a Masde200 Vector
DE SEGREGACION DE RESIDUOS m m 200 m m Priorizacion

Menora 20 m . . . . . 0.503
De20a50m . . . . . 0.260
De 50 a 100 m . . . . . 0.134
De 100 a 200 m . . . . . 0.068
Mas de 200 m . . . . . 0.035

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 65. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
2.743
1.414
0.699
0.341

0.177

5.455
5.432
5.204
5.030
5.093

PROMEDIO 5.243
iNDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

3.2.2 Ponderacion de los parametros de exposicion

Fuente: Elaboracién Propia.

EXPOSICION SOCIAL

Accesibilidad a
zonas de
evacuacion

Numero de Tipo de Uso de
Personas predio

Valor Peso
Exposici | Exposicio
6n Social| n Social
Ppar (1)| Pdesc |Ppar (1)| Pdesc |Ppar(1)| Pdesc

0539 | 0472 | 0297 | 0503 | 0.164 | 0474 | 0481 | 0539
0539 | 0.263 | 0.297 [ 0.260 | 0.164 | 0.286 | 0.266 | 0539
0539 | 0.156 | 0.297 | 0.134 | 0.164 | 0.136 | 0.147 | 0539
0538 | 0.073 | 0.297 | 0.068 | 0.164 | 0.069 | 0.071 | 0539
10,533 | 0.036 | 0.297 | 0.035 | 0.164 | 0.035 | 0.036 | 0.539
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

EXPOSICION ECONOMICA

Grado de Valor
dependencia aproximado de
economica con  su vivienday

los recursos bienes

Distancia de la Valor Peso
vivienda al Exposicio | Exposicio
Volcan Ubinas n n
Econémic [Econémic
Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc a a

0.633 | 0.505 | 0.260 | 0.511 | 0.106 | 0.511 0.507 0.539
0633 | 0.262 | 0.260 | 0.243 | 0.106 | 0.243 | 0.255 0.539
0.633 | 0.136 | 0.260 | 0.143 | 0.106 | 0.143 | 0.138 0.539
0.633 | 0.060 | 0.260 | 0.068 | 0.106 | 0.068 | 0.063 0.539
0.633 | 0.037 | 0.260 | 0.035 | 0.106 | 0.035 | 0.036 0.539

EXPOSICION AMBIENTAL

Distancia de vivienda a
punto de segregacion BA'EI[]§ Valor

de residuos Exposicion | Exposicion
Ambiental | Ambiental

r Pdes
1.00 0.503 0.503 0.539
1.00 0.260 0.260 0.539
1.00 0.134 0.134 0.539
1.00 0.068 0.068 0.539
1.00 0.035 0.035 0.539

3.2.3 Analisis de la componente Fragilidad
3.2.3.1 Fragilidad social

Para el analisis de la fragilidad se empled el Método Multicriterio y el Proceso de Analisis Jerarquico,
considerando los parametros:

e Discapacidad

e Grupo Etario

e Servicio de agua

e Servicio de alumbrado
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 66. Matriz de consistencia - Discapacidad

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DISCAPACIDAD Fisica Visual intelectual Auditiva No tiene
Fisica 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Visual 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

intelectual 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Auditiva 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
No tiene 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 67. Matriz de normalizacién - Discapacidad.

MATRIZ DE NORMALIZACION
DISCAPACIDAD Fisica Visual intelectual Auditiva No tiene

Vector

Priorizacion
Fisica . . . . ) 0.505
Visual . . . . . 0.262
intelectual . ) ) . . 0.136
Auditiva . ) ) . . 0.060
No tiene . . . . ) 0.037

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 68. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Ponderado
2.725
1.399
0.691
0.304

0.188

5.397
5.340
5.091
5.045
5.062

PROMEDIO 5.187

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.042

Fuente: Elaboracion Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 69. Matriz de comparacion de pares - Grupo Etario

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
de0a5y>66 de6a12anos de13a15y51 de16a30 de31a50
afos y de 61 a 65 a 60 anos afios afos

GRUPO ETAREO

de 0 a5y >66 afios 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

de 6 a 12 afios y de 61 a 65 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
de 13 a 15y 51 a 60 afos 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
de 16 a 30 anos 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

de 31 a 50 afos 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 70. Matriz de normalizacién - Grupo etario.

MATRIZ DE NORMALIZACION
de0a5y>66 de6a12afios de13a15y51 de16a30 de 31a50 Vector
afios y de 61 a 65 a 60 afios afos afos Priorizacion
de 0 a5y >66 afios . ) . . . 0.503

GRUPO ETAREO

de 6 a 12 afios y de 61 a 65 . . . . . 0.260
de 13 a 15y 51 a 60 afos . . . . . 0.134
de 16 a 30 afos . . . . ) 0.068

de 31 a 50 afos . ) ) . ) 0.035

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 71. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2.743
1.414
0.699
0.341

0.177

5.455
5.432
5.204
5.030
5.093

PROMEDIO 5.243

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

Fuente: Elaboracién Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,

Departamento Moquegua.

Tabla 72. Matriz de comparacion de pares - Servicio de agua.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Rios,
Acequias,
Manantiales,
Pozo U Otros

Camion-
Cisterna y Otro
Similar

Pilon de Uso
Publico

SERVICIO DE AGUA

Rios, Acequias, Manantiales, Pozo U
Otros

Red Publica Red Publica
Fuera de la
Vivienda

Dentro de la
Vivienda

Camidn-Cisterna y Otro Similar

Pilon de Uso Publico

Red Publica Fuera de la Vivienda

Red Publica Dentro de la Vivienda

SUMA 1.79 4.84 8.53

16.33

25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.12

0.06

0.04

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 73. Matriz de normalizacién - Servicios de agua.

MATRIZ DE NORMALIZACION
Rios,
Acequias,
Manantiales,
Pozo U Otros

Camion-
Cisterna y Otro
Similar

Pilon de Uso

SERVICIO DE AGUA Publico

Fuera de la
Vivienda

Rios, Acequias, Manantiales, Pozo U
Otros

Red Publica Red Publica

Vector

Dentro de la L
Priorizacion

Vivienda

0.511

Camioén-Cisterna y Otro Similar

0.243

Pilon de Uso Publico

0.143

Red Publica Fuera de la Vivienda

0.068

Red Publica Dentro de la Vivienda

0.035

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 74. Calculo para hallar el indice de consistencia.

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1
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Ponderado
2.749
1.287
0.747
0.343

0.178

5.383
5.301
5.217
5.019
5.069

PROMEDIO 5.198

0.049
0.044
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 75. Matriz de comparacion de pares - Servicio de alumbrado.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Otro (Panel
Solar, Generador
SERVICIO DE ALUMBRADO No Tiene Linterna, (Petréleoy Electricidad
Reflector Con Gas)
Bateria)
No Tiene
Otro (Panel Solar, Linterna, Reflector Con
Bateria)
Vela
Generador (Petréleo y Gas)
Electricidad
SUMA 1.79 4.84 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 76. Matriz de normalizacion - Servicio de alumbrado.

MATRIZ DE NORMALIZACION
Otro (Panel
Solar, Generador
SERVICIO DE ALUMBRADO No Tiene Linterna, (Petréleoy Electricidad
Reflector Con Gas)
Bateria)
No Tiene 0.511
Otro (Panel Solar, Linterna, Reflector Con
Bateria)
Vela 0.143
Generador (Petréleo y Gas) 0.068
Electricidad 0.035

Vector
Priorizacion

(W2X]

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 77. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Ponderado
2.749
1.287
0.747
0.343

0.178

5.383
5.301
5.217
5.019
5.069

PROMEDIO 5.198

jNDICE DE CONSISTENCIA 0.049
RELAC@& DE CONSISTENCIA < 0.1 0.044
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

3.2.3.2 Fragilidad econémica

Para el analisis de la fragilidad se empled el Método Multicriterio y el Proceso de Analisis Jerarquico,
considerando los parametros:

e Estado de conservacion

e Material predominante de construccion

e Tipo de Techo

Tabla 78. Matriz de comparacion de pares - Estado de conservacion.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
ESTADO DE CONSERVACION Muy Malo Malo Regular Bueno Muy Bueno

Muy Malo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

Malo 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00

Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

Bueno 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00

Muy Bueno 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.73 9.53 15.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 79. Matriz de comparacion de pares - Estado de conservacion.

MATRIZ DE NORMALIZACION
ESTADO DE CONSERVACION Muy Malo Malo Regular Bueno Muy Bueno

Vector
Priorizacion
Muy Malo . . . . . 0.507

Malo . . . . . 0.251
Regular . . . . . 0.137
Bueno ) . . . . 0.071
Muy Bueno ) ) . ) ) 0.035

Fuente: Elaboracion Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 80. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2.752
1.357
0.708
0.356

0.178

5.427
5.413
5.187
5.047
5.083

PROMEDIO 5.231

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.058
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.052

Tabla 81. Matriz de comparacién de pares - Material predominante de construccion.

Fuente: Elaboracién Propia.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Material Noble

Piedra Con Piedra o Sillar

LEERED el L 12 08 Estera  Barro, Adobe o Madera Con Cal o (bl

Tapia Cemento

CONSTRUCCION cemento,
fierro)
Estera
Piedra Con Barro, Adobe o Tapia
Madera
Piedra o Sillar Con Cal o Cemento
Material Noble (ladrillo, cemento, fierro)

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 82. Matriz de normalizacion - Material predominante de construccion.

MATRIZ DE NORMALIZACION
. . . Material Noble
MATERIAL PREDOMINANTE DE Piedra Con Piedra o Sillar =, ilo, Vector

CONSTRUCCION Estera  Barro, A(.iObe ° Madera Con Cal o cemento, Priorizacion
Tapia Cemento fierro)

Estera 0.503

Piedra Con Barro, Adobe o Tapia 0.260
Madera 0.134

Piedra o Sillar Con Cal o Cemento 0.068
Material Noble (ladrillo, cemento, fierro) 0.035

Fuente: Elaboracién Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 83. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2.743
1.414
0.699
0.341

0.177

5.455
5.432
5.204
5.030
5.093

PROMEDIO 5.243

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

Tabla 84. Matriz de comparacién de pares - Tipo de techo.

Fuente: Elaboracién Propia.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

TIPO DE TECHO PajaCafia | o - mina Teja D
Triplay Armado
Paja Caiia Triplay
Calamina
Teja

Madera
Concreto Armado

SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 85. Matriz de normalizacién - Tipo de techo.

MATRIZ DE NORMALIZACION
Paje? Caiia Calamina Teja Madera Concreto .Ve.ctor.
Triplay Armado Priorizacion
Paja Cana Triplay . . . . . 0.474

TIPO DE TECHO

Calamina . . . . . 0.286

Teja ) . . . . 0.136
Madera . . . . . 0.069
Concreto Armado . . . . . 0.035

Fuente: Elaboracion Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 86. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2.527
1.523
0.710
0.345

0.179

5.333
5.331
5.206
5.023
5.055

PROMEDIO 5.190
iNDICE DE CONSISTENCIA 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.043

3.2.3.3 Fragilidad ambiental

Fuente: Elaboracién Propia.

Para el analisis de la fragilidad se empled el Método Multicriterio y el Proceso de Andlisis Jerarquico,

considerando los parametros:

e Manejo y disposicion de Residuos solidos.

Tabla 87. Matriz de comparacion de pares — Manejo y disposicién de Residuos Solidos

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Recojo
municipal No genera
(compacta (no botan)
dora)

Sin recojo Botadero en  Recojo en
de residuos el cauce de moto furgon
solidos quebrada  (Recilador)

MANEJO Y DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS

Sin recojo de residuos solidos
Botadero en el cauce de quebrada
Recojo en moto furgon (Recilador)
Recojo municipal (compactadora)

No genera (no botan) . . .
SUMA 1.95 3.68 9.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 88. Matriz de normalizacion - Manejo y disposicién de Residuos Solidos.

MATRIZ DE NORMALIZACION

Sin recojo Botaderoen  Recojo en Recojo

de residuos el cauce de moto furgon municipal
solidos quebrada  (Recilador) (compacta
Sin recojo de residuos solidos . . . . . 0.476
Botadero en el cauce de quebrada . . . . . 0.287
Recojo en moto furgon (Recilador) . . . . . 0.138
Recojo municipal (compactadora) . . . . . 0.061
No genera (no botan) . . . . . 0.038

MANEJO Y DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS

No genera  Vector
(no botan) Priorizacion

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 89. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Ponderado
2.508
1.509
0.701
0.308

0.190

5.269
5.249
5.095
5.027
5.031

F’ROMEDIO 5.134

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.034
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.030

Fuente: Elaboracion Propia.

3.24 Ponderacion de los parametros de fragilidad

FRAGILIDAD SOCIAL

Tipo de
Alumbrado

Valor Peso
Fragilida | Fragilida
d Social | d Social

Discapacidad Grupo Etario  Servicio de Agua

Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc

0.558 | 0.505 | 0.263 | 0.503 | 0.122 | 0.511 | 0.067 | 0.511 | 0.505 | 0.297
0.558 | 0.262 | 0.263 | 0.260 | 0.122 | 0.243 | 0.057 | 0.243 | 0.258 | 0.297
0.558 | 0.136 | 0.263 | 0.134 | 0.122 | 0.143 | 0.057 | 0.143 | 0.137 | 0.297
/9{5581,\ \060 0.263 | 0.068 | 0.122 | 0.068 O 057 0.068 | 0.064 | 0.297

10558 || 0037 | 0.263 | 0.035 | 0.122 | 0.035 0.035 | 0.036 | 0.297
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

FRAGILIDAD ECONOMICA

Estado de Material
conservacion de la predominante del Tipo de techo
vivienda lote

Valor Peso
Fragilidad | Fragilidad
Econémic | Econdémic
a a

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc

0.539 0.507 0.297 0.503 0.164 0.474 0.500 0.297
0.539 0.251 0.297 0.260 0.164 0.286 0.259 0.297
0.539 0.137 0.297 0.134 0.164 0.136 0.136 0.297
0.539 0.071 0.297 0.068 0.164 0.069 0.069 0.297
0.539 0.035 0.297 0.035 0.164 0.035 0.035 0.297

FRAGILIDAD AMBIENTAL

Manejo y disposicion
de Residuos Solidos

Valor Peso
Fragilidad | Fragilidad
Ambiental | Ambiental

Ppar Pdes

1.00 0.476 0.476 0.297
1.00 0.287 0.287 0.297
1.00 0.138 0.138 0.297
1.00 0.061 0.061 0.297
1.00 0.038 0.038 0.297

3.2.5 Analisis de la componente resiliencia
3.2.5.1 Resiliencia social

Para el andlisis de la resiliencia se empled el Método Multicriterio y el Proceso de Analisis Jerarquico,
considerando los parametros:

e Actitud frente al riesgo

e Conocimiento de ocurrencia de desastres

e Nivel educativo
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 90. Matriz de comparacion de pares — Actitud frente al riesgo.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

No sabemos Hariamos lo
ACTITUD FRENTE AL RIESGO que hariamos que podamos
si sucediera para sobrevivir

Estamos  Sabemos
Estamos algo preparados como actuar
preparados ante el ante el
peligro peligro
No sabemos que hariamos si sucediera

Hariamos lo que podamos para sobrevivir

Estamos algo preparados
Estamos preparados ante el peligro
Sabemos como actuar ante el peligro
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 91. Matriz de normalizacién — Actitud frente al riesgo.

MATRIZ DE NORMALIZACION

No sabemos  Hariamos lo
ACTITUD FRENTE AL RIESGO que hariamos que podamos
si sucediera para sobrevivir

Estamos  Sabemos
Estamos algo preparados como actuar Vector
preparados ante el ante el Priorizacion
peligro peligro
No sabemos que hariamos si sucediera 0.468

Hariamos lo que podamos para sobrevivir 0.268

Estamos algo preparados 0.144
Estamos preparados ante el peligro 0.076
Sabemos como actuar ante el peligro 0.044

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 92. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Ponderado
2.387
1.358
0.723
0.381

0.221

5.096
5.065
5.036
5.022
5.011

F’ROMEDIO 5.046

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.010

Fuente: Elaborac'6 ia{ e /
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 93. Matriz de comparacion de pares — Conocimiento de ocurrencia de desastres.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
CONOCIMIENTO DE OCURRENCIA DE Nada Poco Medianamente
DESASTRES Informado Informado Informado

Totalmente

Informado
Informado

Nada Informado 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Poco Informado 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Medianamente Informado 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Informado 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
Totalmente Informado 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.68 9.53 16.50 24.00

1/1SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 94. Matriz de normalizacion — Conocimiento de ocurrencia de desastres.

MATRIZ DE NORMALIZACION
CONOCIMIENTO DE OCURRENCIA DE Nada Poco Medianamente Informado Totalmente Vector
DESASTRES Informado Informado Informado Informado  Priorizacion

Nada Informado . . . . . 0.476

Poco Informado . . . . . 0.287
Medianamente Informado . . . . . 0.138

Informado . . . . . 0.061
Totalmente Informado . . . . . 0.038

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 95. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2508
1.509
0701
0.308

0.190

5269
5249
5.095
5.027
5.031

Il@mg:@ 5.134

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.034
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.030

Fuente: Elaboracién Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 96. Matriz de Comparacion de pares — Nivel educativo.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Superior No

Inicial Primaria . .
y y Universitari

NIVEL EDUCATIVO Ninguno Superior

Primaria Secundaria a Universitaria

Ninguno
Inicial y Primaria
Primaria y Secundaria
Superior No Universitaria
Superior Universitaria
SUMA 1.79 4.68 9.75 15.50 23.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 97. Matriz de normalizacion — Nivel educativo.

MATRIZ DE NORMALIZACION

. . — Superior No .
Inicial y G EERY Universitari Superior Vector

NIVEL EDUCATIVO Ninguno Primaria Secundaria a Universitaria Priorizacion

Ninguno 0.511

Inicial y Primaria 0.267
Primaria y Secundaria 0.118
Superior No Universitaria 0.065
Superior Universitaria 0.039

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 98. Calculo para hallar el indice de consistencia.

Ponderado
2.706
1.388
0.5%4
0.328

0.196

5.292
5.198
5.049
5.040
5.043

PROMEDIO 5.124

INDICE DE CONSISTENCIA 0.031
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.028

Fuente: Elaboracion Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

3.25.2 Resiliencia economica

Para el analisis de la Resiliencia se empled el Método Multicriterio y el Proceso de Analisis
Jerarquico,
considerando los parametros:

e Ingreso Familiar

e Régimen de tenencia

e Ocupacion laboral de jede de familia

Tabla 99. Matriz de comparacion de pares - Ingreso familiar.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

No recibe Menor de Mayor al
INGRESO FAMILIAR ingresos Sueldo minimo  sueldo

Mucho
mayor al

sueldo Minimo . sueldo
Actualmente minimo

minimo
No recibe ingresos Actualmente
Menor de sueldo Minimo
Sueldo minimo
Mayor al sueldo minimo
Mucho mayor al sueldo minimo
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 100. Matriz de normalizacién - Ingreso familiar.

MATRIZ DE NORMALIZACION

. Mucho
No recibe Menor d Mayor al mavor al Vector
INGRESO FAMILIAR ingresos enorde o eldo minimo  sueldo S
sueldo Minimo . . sueldo Priorizacion
Actualmente minimo minimo

No recibe ingresos Actualmente 0.503
Menor de sueldo Minimo 0.260
Sueldo minimo 0.134

Mayor al sueldo minimo 0.068
Mucho mayor al sueldo minimo 0.035

Fuente: Elaboracion Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 101. Célculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2.743
1.414
0.699
0.341

0177

5.455
5.432
5.204
5.030
5.093

PROMEDIO 5.243
iNDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

Tabla 102. Matriz de comparacion de pares - Régimen de tenencia.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
No tengo Titulo De
titulo, Poseedor con Titulode  Propiedad
simplemente Constancia de Propiedad Inscrito En
empece avivir  Posesion  No Inscrito  Registros
aqui Publicos

Fuente: Elaboracion Propia.

Propiedad en
Litigio

REGIMEN DE TENENCIA

Propiedad en Litigio
No tengo titulo, simplemente empece a
vivir aqui
Poseedor con Constancia de Posesion
Titulo de Propiedad No Inscrito
Titulo De Propiedad Inscrito En Registros

Publicos
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/1SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 103. Matriz de normalizacion - Régimen de tenencia.

MATRIZ DE NORMALIZACION
No tengo Titulo De
titulo, Poseedor con Titulode Propiedad
simplemente Constancia de Propiedad Inscrito En
empece avivir  Posesion  No Inscrito  Registros
aqui Publicos

Vector
Priorizacion

Propiedad en

REGIMEN DE TENENCIA P
Litigio

Propiedad en Litigio 0.503

No tengo titulo, simplemente empece a
vivir aqui
Poseedor con Constancia de Posesion 0.134
Titulo de Propiedad No Inscrito 0.068
Titulo De Propiedad Inscrito En Registros
- 0.035
Publicos

0.260

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 104. Célculo para hallar el indice de consistencia.

Ponderado
2.743
1.414
0.699
0.341

0177

5.455
5.432
5.204
5.030
5.093

PROMEDIO 5.243
iNDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

Tabla 105. Matriz de comparacion de pares - Ocupacion laboral de jefe de familia.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

OCUPACION LABORAL DE JEFE DE . Servidor .
FAMILIA Sin Empleo Obrero publico Inde:tzndle Empleador

Fuente: Elaboracion Propia.

Trabajador

Sin Empleo 3.00 5.00
Obrero 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00
Servidor publico 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
Trabajador Independiente 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
Empleador 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.79 4.84 8.53 16.50 24.00
1ISUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboraci ia, -
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Tabla 106. Matriz de normalizacion - Ocupacion laboral de jefe de familia.

MATRIZ DE NORMALIZACION

OCUPACION LABORAL DE JEFE DE _ ey | LR Vector

FAMILIA Sin Empleo Obrero publico Inde:teendle Empleador .

Sin Empleo . . . . . 0.513
Obrero . . . . . 0.244

Servidor publico . . . . . 0.144
Trabajador Independiente . . . . . 0.061
Empleador . ) . . ) 0.037

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 107. Célculo para hallar el indice de consistencia.

Ponderado
2.731
1.270
0.739
0.306

0.189

5.326
5.198
5113
5.029
5.042

PROMEDIO 5.142

INDICE DE CONSISTENCIA 0.035
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.032

Fuente: Elaboracion Propia.

3.2.5.3 Resiliencia ambiental

Para el anélisis se empleo el Método Multicriterio y el Proceso de Andlisis Jerarquico, considerando

los parametros:

¢ Interés en una campania informativa

Py
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 108. Matriz de comparacion de pares - Interés en una campafia informativa.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Muestra interés Siempre
estoy atento
a participar

INTERES EN UNA CAMPANA No muestra  Actua si hay de vez en Me gustaria

INFORMATIVA interés incentivo participar
cuando

No muestra interés
Actua si hay incentivo
Muestra interés de vez en cuando
Me gustaria participar
Siempre estoy atento a participar
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 109. Matriz de normalizacion - Interés en una campafia informativa.

MATRIZ DE NORMALIZACION

INTERES EN UNA CAMPARA Nomuestra Actiasihay MUeSURINGISS L o ctaria  Siempre
de vezen estoy atento

INFORMATIVA interés incentivo participar ..
cuando a participar

Vector
Priorizacion

No muestra interés 0.503

Actua si hay incentivo 0.260
Muestra interés de vez en cuando 0.134
Me gustaria participar 0.068
Siempre estoy atento a participar 0.035

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 110. Célculo para hallar el indice de consistencia.

Vector Suma
Ponderado
2.743
1.414
0.699
0.341

0.177

5.455
5.432
5.204
5.030
5.093

PROMEDIO 5.243

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

Fuente: Elaboracién, Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel

por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,

Departamento Moquegua.

3.2.6 Ponderacion de parametros de resiliencia

RESILIENCIA SOCIAL
ABHIEEE Ciiﬁfﬁemn'i:’atife NORTIIPO \oior | Peso | VALOR | PESO
riesgo desastres Resilienc [Resilienc DIMENSIO | DMENSIO
TR N SOCIAL | N SOCIAL
ia Social [ia Social
Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc
0.581 0468 | 0.309 | 0.476 | 0.110 | 0.511 0.475 0.16 0.488 0.633
0.581 0.268 | 0.309 | 0.287 | 0.110 | 0.267 | 0.274 0.16 0.265 0.633
0.581 0.144 | 0.309 | 0.138 | 0.110 | 0.118 | 0.139 0.16 0.142 0.633
0581 | 0076 | 0.309 | 0.061 | 0.110 | 0.065 | 0070 | 0.16 | 0.069 0.633
0581 | 0.044 | 0.309 | 0.038 | 0.110 | 0039 | 0042 | 016 | 0.037 0.633
RESILIENCIA ECONOMICA
Regimen d Ocupacion Valor Peso VALOR PESO
Ingreso familiar :9' et DIPR[0 Resilienci | Resilienci [DIMENSION|DIMENSION
enencia familia a a  |ECONOMIC|ECONOMIC
Economic|Econdmic A A
Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc a a
0633 | 0503 | 0.260 | 0503 | 0.106 | 0513 | 0504 | 0164 | 0.505 0.260
0.633 | 0260 | 0.260 | 0.260 | 0.106 | 0.244 | 0259 | 0.164 | 0.257 0.260
0.633 | 0.134 | 0.260 | 0.134 | 0.106 | 0.144 | 0.135 | 0164 | 04137 0.260
0.633 | 0.068 | 0.260 | 0.068 | 0.106 | 0.061 | 0.067 | 0164 | 0.066 0.260
0.633 | 0.035 | 0.260 | 0.035 | 0.106 | 0.037 | 0035 | 0.164 | 0.036 0.260
RESILIENCIA AMBIENTAL
Interes en un VALOR | PESO
ef’s,‘: . at Valor Peso  |DIMENSION|DIMENSION
Ll L Resiliencia | Resiliencia | AMBIENTA | AMBIENTA
Ambiental [ Ambiental L L
Ppar Pdes
1.00 0.503 0.503 0.164 0.495 0.106
1.00 0.260 0.260 0.164 0.268 0.106
1.00 0.134 0.134 0.164 0.135 0.106
1.00 0.068 0.068 0.164 0.066 0.106
1.00 0.035 0.035 0.164 0.036 0.106
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito
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3.2.7 Nivel de Vulnerabilidad

Tabla 111. Matriz de vulnerabilidad |

MATRIZ DE VULNERABILIDAD
DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIASOCIAL

Accesibilidad a

Conocimiento de VALOR PESO

20nas de Numerode  TipodeUsode \NLCuIEl piccapacidad  GrupoEtario  ServiciodeAgua  Tipo de Alumbrado RGERIIRROR /ciud frenteal —  renciade  Nivel Educativo NS DRI L N
. Personas predio Exposicié | Exposicion Fragilidad | Fragilidad riesgo Resiliencia|Resiliencia
evacuacion ) ) ; ) desastres ; i SOCIAL SOCIAL
n Social | Social Social | Socil Social | Social

Ppar (1) Ppar (1) | Pdesc | Ppar(1) [ Pdesc
0539 | 0472 | 0297 | 0503 | 0464 | 0474 | 0481 | 0539 | 0558 | 0505 | 0263 | 0503 | 0422 | 0511 | 0057 | 0511 | 0505 | 0297 | 0581 | 0468 | 0309 | 0476 | 0410 [ 0511 [ 0475 | 0.16 0.488 0.633
0539 | 0263 | 0297 | 0260 | 0164 | 0286 | 0266 | 0539 | 0558 | 0262 | 0263 | 0260 | 0422 | 0243 | 0057 | 0243 | 0258 | 0297 | 0581 | 0268 | 0309 | 0287 | 0410 [ 0267 [ 0274 | 0.16 0.265 0633
0539 | 0156 | 0207 | 0434 | 0164 | 0136 | 0147 | 0539 | 0558 | 0136 [ 0263 | 0434 | 0422 | 0143 [ 0057 | 0.143 | 0437 [ 0207 | 0581 | 0.144 [ 0309 | 0138 | 0440 | 0118 [ 0139 | 0.16 0.142 0.633
0539 | 0073 | 0297 | 0068 | 0164 | 0069 | 0071 | 0539 | 0558 | 0080 | 0263 | 0068 | 0422 | 0068 | 0057 | 0068 | 0064 | 0297 | 0581 | 0076 | 0309 | 0081 [ 0440 | 0065 [ 0070 | 0.16 0.069 0633
0539 | 0036 | 0297 | 0035 [ 0164 | 0035 | 0036 | 0539 | 0558 | 0037 | 0263 | 0035 [ 0422 | 0035 | 0057 | 0035 | 0036 | 0297 | 0581 | 0044 | 0309 | 0038 | 0410 | 0039 [ 0042 | 0.16 0.037 0.633

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 112. Matriz de vulnerabilidad 1.

MATRIZ DE VULNERABILIDAD
DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIAECONOMICA

Grado de

Estado de . ,
Valor Peso . Material predominante
conservacion de la

Exposicion | Exposicion - del lote
L vivienda
Econdmica

Valor aproximado  Distancia de la

dependencia . -
P ) desuvivienday  vivienda al Volcan
economica con los ) \
bienes Ubinas

recursos Naturales Economica

VALOR PESO
DIMENSION | DIMENSION
ECONOMICA| ECONOMICA

Valor Peso
Fragiidad | Fragilidad
Econdmica | Econdmica

Regimende  Ocupacion laboral WATE[s Peso
tenencia AEEGERENTEM Resiliencia | Resiliencia
Econdmica | Economica

Tipo de techo Ingreso familiar

Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc
0633 | 0505 | 0260 | 0511 | 0406 | 0511 0.507 0539 0539 0507 0.297 0503 0.164 0474 0.500 0.297 0633 | 0503 | 0260 | 0503 | 0406 | 0513 0.504 0.164 0.505 0.260
0633 | 0262 | 0260 | 0243 | 0406 | 0.243 0.255 0539 0.539 0.251 0.297 0.260 0.164 0.286 0.259 0.297 0633 | 0260 | 0260 | 0260 | 0406 | 0244 0.259 0.164 0.257 0.260
0633 | 0136 | 0260 [ 0143 | 0106 [ 0.143 0.138 0539 0.539 0.137 0.297 0.134 0.164 0.136 0.136 0.297 0633 | 0134 [ 0260 [ 0134 [ 0106 | 0.144 0.135 0.164 0.137 0.260
0.1
0.1

0633 | 0060 [ 0260 | 0.068 | 0106 0.068 | 0.063 0.539 0.539 0.071 0.297 0.068 0.164 0.069 0.069 0.297 0633 | 0068 | 0260 | 0.068 [ 0.106 | 0.061 0.067 164 0.066 0.260
0633 | 0037 | 0260 | 0035 | 106 /| 0035 | 0036 0.539 0539 0.035 0.297 0.035 0.164 0.035 0.035 0.297 0633 | 0035 | 0260 | 0.035 | 0406 | 0.037 0.035 164 0.036 0.260

Fuente: Elaboraci r‘q ia. //’f
/‘: r.-'] / L/
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Tabla 113. Matriz de vulnerabilidad Ill.

MATRIZ DE VULNERABILIDAD

DIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION AMBIENTA FRAGILIDAD AMBIENTA RESILIENCIA AMBIENTA
Distancia de vivienda a Manejo y disposicion A VALOR PESO VALOR DE LA
punto de segregacion [AVE[lV]2 Valor S Valor Peso campafia informativa Valor Peso  |DIMENSION|DIMENSION [WALENI= Y= (8]0
de residuos Exposicion | Exposicion Fragilidad | Fragilidad Resiliencia | Resiliencia | AMBIENTA | AMBIENTA D
Ambiental | Ambiental Ambiental | Ambiental Ambiental | Ambiental L L
Ppar Pdes Ppar Pdes Ppar Pdes
1.00 0.503 0.503 0.539 1.00 0.476 0.476 0.297 1.00 0.503 0.503 0.164 0.495 0.106 0.493
1.00 0.260 0.260 0.539 1.00 0.287 0.287 0.297 1.00 0.260 0.260 0.164 0.268 0.106 0.263
1.00 0.134 0.134 0.539 1.00 0.138 0.138 0.297 1.00 0.134 0.134 0.164 0.135 0.106 0.140
1.00 0.068 0.068 0.539 1.00 0.061 0.061 0.297 1.00 0.068 0.068 0.164 0.066 0.106 0.068
1.00 0.035 0.035 0.539 1.00 0.038 0.038 0.297 1.00 0.035 0.035 0.164 0.036 0.106 0.036
Fuente: Elaboracion Propia.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

Tabla 114. Niveles de Vulnerabilidad.

0.263 v
ALTO 0140 (< V <| 0.263
MEDIO 0.068 (< V <| 0.140
BAJO 0.036 |< V <[ 0.068

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 115. Estratificacion de Niveles de Vulnerabilidad.

NIVELES DE 2
RIESGO ‘ DESCRIPCION

DIMENSION SOCIAL:
Exposicion: (No tiene Acceso a zonas de evacuacion; mas de 6 personas; con tipo de uso de predio vivienda)
Fragilidad: (Con discapacidad Fisica; perteneciente al grupo etario de 0 a 5 y >66 afios; abastecimiento agua Rios,
Acequias, Manantiales, Pozo u otros: no tiene tipo de alumbrado)
Resiliencia (Actitud frente al riesgo es no sabemos qué hariamos si sucediera; Conocimiento de ocurrencia de
desastres es nada informado; Nivel educativo es Ninguno)
DIMENSION ECONOMICA:
Exposicion: (el grado de dependencia Econdmica de los Recursos Naturales RRNN es Muy dependiente, el Valor
aproximado de su vivienda y bienes es menor de S/. 25.000, la distancia de la vivienda al Volcan Ubinas es menos a
3km)
Fragilidad: (el estado de conservacion de la vivienda es Muy malo; EI material predominante de construccion es
Estera; El tipo de techo de la vivienda es Paja, Cafia y Triplay)
Resiliencia (El ingreso Familiar es No recibe ingresos actualmente; el Régimen de Tenencia de la vivienda es
propiedad en litigio; la ocupacion de jefe de familia es Sin empleo)
DIMENSION AMBIENTAL:
Exposicion: (La distancia de la vivienda a un punto se segregacion de residuos es menor a 20 m)
Fragilidad (Manejo y disposicion de residuos solidos, sin recojo de residuos)
Resiliencia (El Interés en una campafia informativa es No muestra interés)
DIMENSION SOCIAL:
Exposicion: (Tiene poco Acceso a zonas de evacuacion; 5 personas a 6 personas; con tipo de uso de predio
comercio)
Fragilidad: (Tiene discapacidad Visual; pertenece al grupo etario de 6 a 13 afios y de 61 a 65 afios; abastecimiento
de agua por camion, cisterna y otro similar: tiene tipo de alumbrado otro (panel solar, linterna, reflector con bateria)
Resiliencia: (Actitud frente al riesgo es hariamos lo que podamos para sobrevivir; Conocimiento de ocurrencia de
desastres es poco informado; Nivel educativo es Inicial y Primaria)
DIMENSION ECONOMICA:
Exposicion: (El grado de dependencia econdmica de los Recursos Naturales RRNN es dependiente, El valor
ALTA aproximado de su vivienda y sus bienes es entre S/. 25.000 a S/. 50.000; la distancia de la vivienda al Volcan Ubinas
es entre 3km a 5km)
Fragilidad: (El estado de conservacion de la vivienda es malo; el Material predominante de Construccion es Piedra
con barro, Adobe o Tapia; el tipo de techo es Calamina)
Resiliencia: (El ingreso familiar es menor al sueldo minimo; el régimen de tenencia de la vivienda en no tengo titulo,
simplemente empecé a vivir aqui; la ocupacién de jefe de Familia es Obrero)
DIMENSION AMBIENTAL:
Exposicion: (La distancia de la vivienda a un punto se segregacion de residuos es de 20 a 50 m)
Fragilidad (Manejo y disposicion de residuos solidos mediante botadero a cauce de quebrada)
Resiliencia (El Interés en una campafia informativa es actta si hay incentivo)
DIMENSION SOCIAL:
Exposicion: (Tiene moderadamente Acceso a zonas de evacuacion; 3 personas a 4 personas; con tipo de uso de
predio [IEE/EESS)
Fragilidad: (Tiene discapacitad Intelectual; pertenece al grupo etario de 13 a 15y 51 a 60 afios; abastecimiento de
agua por pilén de uso publico; tiene tipo de alumbrado de vela)

MEDIA siliencia: (Actitud frente al riesgo es Estamos algo preparados; Conocimiento de ocurrencia de desastres
edianamente informado; Nivel educativo es Primaria y Secundaria)
IMENSION ECONOMICA: /;/
xposicidn: (El grado de dependencia econémica de los rec 565,.naturales es dependiente, el valor aproximado de
slvivienda y sus bienes es entre S/. 50.000 y S/. 100.000,1a disfdhcia de-la,vivienda al volcan Ubinas es entre 5km
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por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.

a 7km)

Fragilidad: (Estado de conservacion de la vivienda es Regular; el material Predominante de la construccion es de
Piedra o Sillar con Cal o Cemento; el Tipo de techo es Teja)

Resiliencia (El ingreso familiar es igual al sueldo minimo; el régimen de tenencia de la vivienda es Poseedor con
constancia de Posesion; la ocupacion de jefe de Familia es Servidor Publico)

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: (La distancia de la vivienda a un punto se segregacion de residuos es de 50 a 100 m)

Fragilidad (Manejo y disposicién de residuos solidos mediante recojo en moto furgon)

Resiliencia (El Interés en una campafia informativa es que muestra interés de vez en cuando)

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: (Es Accesible y en buenas condiciones a zonas de evacuacion; 1 persona a 2 personas; con tipo de uso
de predio Parque Plaza)

Fragilidad (Tiene discapacidad Auditiva, pertenece al grupo etario de 16 a 30 afios; abastecimiento de agua por red
publica fuera de la vivienda; tiene tipo de alumbrado publico generador (petréleo y Gas)

Resiliencia (Actitud frente al riesgo Estamos preparados ante el peligro; Conocimiento de ocurrencia de desastres es
informado; Nivel Educativo es Superior no Universitaria)

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: (El grado de dependencia econdmica de los recursos naturales es Moderadamente dependiente; el
valor aproximado de su vivienda y bienes es entre S/. 100.000 y S/. 200.00; La distancia de la vivienda al volcan
Ubinas es entre 7km a 9km)

Fragilidad (El estado de conservacion de vivienda es Bueno; El material predominante de Construccion es Piedra o
sillar con cal o cemento; el tipo de techo es Madera)

Resiliencia: (El ingreso familiar es mayor al sueldo minimo; el régimen de tenencia de la vivienda es Titulo de

BAJA Propiedad no Inscrito; La ocupacion de Jefe de Familia es Trabajador Independiente)
DIMENSION AMBIENTAL:
Exposicion: (La distancia de la vivienda a un punto se segregacion de residuos es de 100 a 200 m)
Fragilidad (Manejo y disposicion de residuos sélidos mediante recojo municipal)
Resiliencia (El Interés en una campafia informativa es que muestra interés )
Fuente: Elaboracién Propia.
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3.28 Mapa de Zonificacion del Nivel de Vulnerabilidad

Mapa 9. Mapa de Zonificacién de Vulnerabilidad - Centro Poblado de Ubinas
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Mapa 10. Mapa de Zonificacién de Vulnerabilidad - Centro Poblado de Escacha.
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Mapa 11. Mapa de zonificacién de vulnerabilidad — Centro Poblado de San Miguel.
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Mapa 12. Mapa de zonificacion de vulnerabilidad - Centro Poblado Villa de Sacohaya.
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3.3 CALCULO DE RIESGOS

A. Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

En este capitulo se determiné el nivel de riesgo asociado a los flujos piroclésticos, considerando estos
fendmenos como los principales peligros volcanicos que podrian afectar a los pueblos evaluados. No se
consideraron los flujos de lava debido a que las localidades sujetas a evaluacion no se encuentran dentro
de la zona de peligro identificada en el escenario planteado por INGEMMET y CENEPRED en el EVAR
2014.

La evaluacion de riesgos en areas geograficas especificas es fundamental para comprender y mitigar los
posibles impactos de los peligros naturales. Este proceso implica identificar tanto los peligros presentes,
como la vulnerabilidad de los elementos expuestos. La interseccion de estos factores en una matriz de
riesgos permite determinar y visualizar de manera clara los niveles de riesgo asociados, proporcionando
asi una base solida para la planificacion y gestion efectiva del territorio.

Para calcular el riesgo se multiplica el Valor de Peligro con el Valor de la Vulnerabilidad.

Tabla 116. Calculo de Valores de Riesgo.

VALOR DE LA VULNERABILIDAD

VALOR DE PELIGRO (P)

RIESGO (P*V=R)

V)
0.498 0.493 0.245
0.258 0.263 0.068
0.138 0.140 0.019
0.073 0.068 0.005
0.103 0.036 0.004

Fuente: Elaboracién propia
3.3.1 Determinacion de los niveles de Riesgos
Los niveles de riesgo calculados son los siguientes:

Tabla 117. Nivel de Riesgo.

NIVEL DE RIESGO

< <

ALTO 0.019 < R < 0.068

MEDIO 0.005 < R < 0.019

BAJO 0.004 < R < 0.005

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.1.1 Matriz del riesgo

La matriz de Riesgo se elabord considerando los valores de peligro y la

vulnerabilidad.

Tabla 118. Matriz de Riesgo.

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.1.2 Estratificacion de Riesgos

Tabla 119. Estratificacion de Riesgos por Flujos de Piroclasticos.

NIVELES

DESCRIPCION

La pendiente de terreno es mayor a 50°. La geomorfologia del terreno esta caracterizada por ser
montafiosa. La litologia corresponde a presencia de depdsitos de piroclasticos. La hidrogeologia en el
terreno esta formada por grandes acuitardos. La magnitud de la sismicidad es mayora 7..

DE RIESGO

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: (No tiene Acceso a zonas de evacuacion; mas de 6 personas; con tipo de uso de predio
vivienda)

Fragilidad: (Con discapacidad Fisica; perteneciente al grupo etario de 0 a 5 y >66 afios; abastecimiento
agua Rios, Acequias, Manantiales, Pozo u otros: no tiene tipo de alumbrado)

Resiliencia (Actitud frente al riesgo es no sabemos que hariamos si sucediera; Conocimiento de
ocurrencia de desastres es nada informado; Nivel educativo es Ninguno)

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: (el grado de dependencia Economica de los Recursos Naturales RRNN es Muy
dependiente, el Valor aproximado de su vivienda y bienes es menor de S/. 25.000, la distancia de la
vivienda al Volcan Ubinas es menos a 3km)

Fragilidad: (el estado de conservacion de la vivienda es Muy malo; El material predominante de
construccion es Estera; El tipo de techo de la vivienda es Paja, Cafa y Triplay)

Resiliencia (El ingreso Familiar es No recibe ingresos actualmente; el Régimen de Tenencia de la
vivienda es propiedad en litigio; la ocupacién de jefe de familia es Sin empleo)

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: (La distancia de la vivienda a un punto se segregacion de residuos es menor a 20 m)
Fragilidad (Manejo y disposicion de residuos sélidos, sin recojo de residuos)

Resiliencia (El Interés en una campaiia informativa es No muestra interés)

La pendiente de terreno esta entre 35° a 50°. La geomorfologia del terreno esta caracterizada por ser
colinas. La litologia corresponde a compuestos volcanicos. La hidrogeologia en el terreno esta formada
por acuitardo sedimentario. La magnitud de la sismicidad es entre 6 a menor a 7.

DIMENSION SOCIAL:
Exposicion: (Tiene poco Acceso a zonas de evacuacion; 5 personas a 6 personas; con tipo de uso de
predio comercio)
Fragilidad: (Tiene discapacidad Visual; pertenece al grupo etario de 6 a 13 afios y de 61 a 65 afios;
abastecimiento de agua por camioén, cisterna y otro similar: tiene tipo de alumbrado otro (panel solar,
linterna, reflector con bateria)
Resiliencia: (Actitud frente al riesgo es hariamos lo que podamos para sobrevivir; Conocimiento de
ALTA ocurrencia de desastres es poco informado; Nivel educativo es Inicial y Primaria)

DIMENSION ECONOMICA:
Exposicion: (El grado de dependencia econdémica de los Recursos Naturales RRNN es dependiente, El
valor aproximado de su vivienda y sus bienes es entre S/. 25.000 a S/. 50.000; la distancia de la vivienda
al Volcan Ubinas es entre 3km a 5km)
Fragilidad: (El estado de conservacion de la vivienda es malo; el Material predominante de Construccion
es Piedra con barro, Adobe o Tapia; el tipo de techo es Calamina)
Resiliencia: (El ingreso familiar es menor al sueldo minimo; el régimen de tenencia de la vivienda en no
tengo titulo, simplemente empecé a vivir aqui; la ocupacion de jefe de Familia es Obrero)
DIMENSION AMBIENTAL:
Exposicion: (La distancia de la vivienda a un punto se segregacion de residuos es de 20 a 50 m)
Fragilidad (Manejo y disposicion de residuos solidos mediante botadero a cauce de quebrada)
Resiliencia (El Interés en una campafia informativa es actua si hay incentivo)
La pendiente de terreno esta entre 20° a 35°. La geomorfologia del terreno esta caracterizada por ser
altiplanicie. La litologia corresponde a intrusivos. La hidrogeologia en el terreno esté formada por
grandes acuitardos. La magnitud de la sismicidad es entre 5 a menor a 6.

DIMENSION SOCIAL:
MEDIA Exposicion: (Tiene moderadamente Acceso a zonas de evacuacion; 3 personas a 4 personas; con tipo
de uso de predio [IEE/EESS)
| | Fragilidad: (Tiene discapacitad Intelectual; pertenece al grupo etario de 13 a 15y 51 a 60 afios;
a as{ecimiento de agua por pilén de uso publico; tiene tipo de; alumbrado de vela)
iencia: (Actitud frente al riesgo es Estamos algo prepar dos; Conocimiento de ocurrencia de
d SSQ tres medlanamente informado; Nivel educativo e/sanﬁna y Secundarla)
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Exposicion: (El grado de dependencia econdmica de los recursos naturales es dependiente, el valor
aproximado de sus vivienda y sus bienes es entre S/. 50.000 y S/. 100.000, la distancia de la vivienda al
volcan Ubinas es entre 5km a 7km)

Fragilidad: (Estado de conservacion de la vivienda es Regular; el material Predominante de la
construccion es de Piedra o Sillar con Cal o Cemento; el Tipo de techo es Teja)

Resiliencia (El ingreso familiar es igual al sueldo minimo; el régimen de tenencia de la vivienda es
Poseedor con constancia de Posesion; la ocupacion de jefe de Familia es Servidor Publico)
DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: (La distancia de la vivienda a un punto se segregacion de residuos es de 50 a 100 m)
Fragilidad (Manejo y disposicién de residuos solidos mediante recojo en moto furgon)

Resiliencia (El Interés en una campafia informativa es que muestra interés de vez en cuando)

La pendiente de terreno esta entre 5° a 20°. La geomorfologia del terreno esta caracterizada por ser
valle abierto. La litologia corresponde a depésitos cuaternarios, bofedales y otros. La hidrogeologia en el
terreno esta formada por acuitardo volcanico y en zona de alteracion. La magnitud de la sismicidad es
menor a4..

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: (Es Accesible y en buenas condiciones a zonas de evacuacion; 1 persona a 2 personas;
BAJA con tipo de uso de predio Parque Plaza)

Fragilidad (Tiene discapacidad Auditiva, pertenece al grupo etario de 16 a 30 afios; abastecimiento de
agua por red publica fuera de la vivienda; tiene tipo de alumbrado publico generador (petréleo y Gas)
Resiliencia (Actitud frente al riesgo Estamos preparados ante el peligro; Conocimiento de ocurrencia de
desastres es informado; Nivel Educativo es Superior no Universitaria)

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: (El grado de dependencia econdmica de los recursos naturales es Moderadamente
dependiente; el valor aproximado de su vivienda y bienes es entre S/. 100.000 y S/. 200.00; La distancia
de la vivienda al volcan Ubinas es entre 7km a 9km)

Fragilidad (El estado de conservacion de vivienda es Bueno; EI material predominante de Construccion
es Piedra o sillar con cal o cemento; el tipo de techo es Madera)

Resiliencia: (El ingreso familiar es mayor al sueldo minimo; el régimen de tenencia de la vivienda es
Titulo de Propiedad no Inscrito; La ocupacién de Jefe de Familia es Trabajador Independiente)
DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: (La distancia de la vivienda a un punto se segregacion de residuos es de 100 a 200 m)
Fragilidad (Manejo y disposicion de residuos sélidos mediante recojo municipal)

Resiliencia (El Interés en una campafia informativa es que muestra interés )

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.3.2 Zonificacion de riesgos

Mapa 13. Mapa de Niveles de Riesgo por Flujos Piroclasticos del Centro Poblado de Ubinas.
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Mapa 14. Mapa de Niveles de Riesgo por Flujo de Piroclasticos del Centro Poblado de Escacha.
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Mapa 15. Mapa de Niveles de Riesgo por flujo de Piroclasticos del Centro Poblado de San Miguel.
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Mapa 16. Mapa de Niveles de Riesgo por Flujo de Piroclasticos del Centro Poblado de Sacohaya.
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3.3.3

Calculo de posibles pérdidas (Cualitativa y cuantitativa)

En el analisis de costos y perdidas, se realizo por nivel de peligro y por centro poblado analizado,

como se detallan en las siguientes tablas, se han tomado en consideracion los gastos estimados

para la reconstruccion de viviendas y la cobertura de necesidades basicas, tales como alimentacion,

carpas y apoyo médico a las personas afectadas en eventos volcanicos que generen flujos

piroclasticos estos calculos ayudan a terminar la viabilidad y la urgencia de las intervenciones

necesarias.

Estos datos ayudan a evaluar la magnitud de las pérdidas econdmicas y sociales, permitiendo

priorizar las acciones de respuesta y recuperacion.

Este analisis es necesario para la planificaciéon y la toma de decision, asegurando que las

intervenciones no solo sean viables desde | punto de vista econdmica, sino también urgentes y

adecuadas para las necesidades de la poblacién afectada ante una posible generacion de flujos

piroclasticos

3.3.3.1 Centro poblado de Ubinas

Tabla 120. Célculo de posibles pérdidas Riesgo Muy Alto CP Ubinas

VIVIENDAS
VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA(2023 )
ESTRUCTURAS ACABADOS TOTAL
TIPOLOGIA DEPRECIACIO AREA TECHADA CANT.DE
PUERTASY ENSOLES DOLARES VALOR X COSTO PORLOTE
APROX. DELOTE LOTES
MUROS Y COLUMNAS TECHOS VENTANAS M2
Piedra Con Barro,
106.57 36.97 24.38 S/167.92 $44.54 65.00% S/58.77 100.00 S/5,877.20 250 S/1,469,300.00
Adobe o Tapia
CONCRETO ARMADO 385.14 284.1 90.27 S/ 759.51 $201.46 55.00% S/341.78 200.00 S/ 68,355.90 5 S/341,779.50
TOTAL 255 $/1,811,079.50

Tabla 121. Calculo de posibles pérdidas Riesgo Alto CP Ubinas

RIESGO ALTO CENTRO POBLADO DE UBINAS
VIVIENDAS

VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA(2023 )
ACABADOS TOTAL

ESTRUCTURAS

TIPOLOGIA DEPRECIACIO AREA TECHADA CANT.DE
PUERTASY ENSOLES DOLARES VALOR X COSTO PORLOTE
APROX. DELOTE LOTES
MUROS Y COLUMNAS TECHOS et "2
Piedra Con Barro, 10657 36.97 24.38 /8396 | $2227 65.00% §/29.39 100.00 $/2,938.60 7 §/208,640.60
Adobe o Tapia

CONCRETO ARMADO 385.14 284.1 9027 | /37976 | $100.73 5500% | S/170.89 200.00 /3417795 6 5/205,067.70
TOTAL 7 S1413,708.30

TIPOLOGIA

3.3.3.2 Centro poblado de Sacohaya

Tabla 122. Célculo de posibles pérdidas Riesgo Muy Alto CP Sacohaya

VIVIENDAS
VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA(2023 )

ESTRUCTURAS ACABADOS TOTAL
DEPRECIACIO AREA TECHADA CANT.DE
COSTO PORLOTE
MURDS Y COLUMNAS TECHOS PUERTASY ENSOLES DOLARES N VALOR X APROX. DELOTE LOTES
| | VENTANAS M2

COSTO

P‘:‘;;QCZ”T'Z;E" 36.97 2438 | S/167.92 | $4454 B00% | §/ser1 100.00 §/5,877.20 110 $/646,492.00
CONCRETO ARMADO il 284.1 9027 | /75951 | $20146 55 00°/ s,‘/ 34178 100,00 /3417795 1 /3417795
! ] TOTAL [ S/ 680,669.95
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Tabla 123. Célculo de posibles pérdidas Riesgo Alto CP Sacohaya

RIESGO ALTO CENTRO POBLADO DE SACOHAYA

VIVIENDAS
VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA(2023 )
ESTRUCTURAS ACABADOS TOTAL
TIPOLOGIA DEPRECIACIO AREA TEC CANT.DE
oS Y CoLumas s PUERTASY ENSOLES DOLARES " VAL’;)ZR X ronox peLore COSTOPORLOTE 00
VENTANAS
Piedra Con Barro, 106.57 36.97 2438 | /8396 | $2227 65.00% §/29.39 100.00 $/2,938.60 8 $/23,508.80
Adobe o Tapia

CONCRETO ARMADO 385.14 284.1 9027 | /37976 | $100.73 5500% | S/170.89 200.00 /3417795 2 5/68,355.90
TOTAL 10 $/91,364.70

3.3.3.3 Centro poblado de Escacha

Tabla 124. Calculo de posibles perdidas Riesgo Muy Alto CP Escacha

VIVIENDAS
VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA(2023 )
ESTRUCTURAS ACABADOS TOTAL
TIPOLOGIA DEPRECIACIO AREA TECHADA CANT.DE
PUERTASY ENSOLES DOLARES VALOR X COSTOPORLOTE
APROX. DELOTE LOTES
MUROS Y COLUMNAS TECHOS VENTANAS N .
Piedra Con Barro, 10657 36.97 2438 | /16792 | $4454 65.00% §/58.77 100.00 $/5877.20 39 $/229210.80
Adobe o Tapia

CONCRETO ARMADO 385.14 284.1 9027 | /75951 | $201.46 5500% | S/341.78 200.00 5/68,355.90 1 5/68,355.90
TOTAL 4 §1297,566.70

Tabla 125. Célculo de posibles pérdidas Riesgo Alto CP Escacha

RIESGO ALTO CENTRO POBLADO DE ESCACHA
VIVIENDAS

VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA(2023 )

TIPOLOGIA ESTRUCTURAS ACABADOS pepreciacio. TOAL  acearcana canT o
oS Y coLumas s PUERTASY ENSOLES DOLARES . VALOR X e COSTOPORLOTE  °/0n-
VENTANAS
Piedra Con Barro, 106.57 36.97 2438 | /8396 | $2227 65.00% $/29.39 100.00 $/2,938.60 7 $/20,570.20
Adobe o Tapia
CONCRETO ARMADO 385.14 284.1 9027 | /37976 | $100.73 5500% | S/170.89 200.00 /3417795 4 5/136,711.80
TOTAL 11 /157,282.00

3.3.3.4 Centro poblado de San Miguel

Tabla 126. Célculo de posibles pérdidas Riesgo Muy Alto CP San Miguel

VIVIENDAS
VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA(2023 )
ESTRUCTURAS ACABADOS TOTAL
TIPOLOGIA DEPRECIACIO AREA TECHADA CANT.DE
PUERTASY ENSOLES DOLARES VALOR X COSTO PORLOTE
APROX. DELOTE LOTES
MUROS Y COLUMNAS TEcHos e N o
Piedra Con Barro, 10657 3697 2438 | Si16792 | $4d54 65.00% | /5877 100.00 51587720 7 §/452,544.40
Adobe o Tapia

CONCRETO ARMADO 385,14 2841 9027 | 75951 | S20146 | 5500% | SI34178 | 20000 5168,355.90 1 5168,355.90
TOTAL 7 51520,900.30

Tabla 127. Calculo de posibles pérdidas Riesgo Alto CP San Miguel

RIESGO ALTO CENTRO POBLADO DE SAN MIGUEL
VIVIENDAS

VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA(2023 )

TIPOLos ESTRICTURAS ACRBARGS EN SOLES DOLARES RERRES AC10 VI(L)(.;:LX BRCRIECHEDS COSTO PORLOTE Gl
MUROS Y COLUMNAS TECHOS PUERTAS Y N APROX. DELOTE LOTES
VENTANAS
Pig;isg"i:;" 106.57 36.97 2438 | /8396 | $2227 65.00% $/29.39 100.00 $/2,938.60 20 $/58,772.00
CONCRETO ARMADO 385.14 284.1 90.27 S/379.76 $100.73 55.00% S/170.89 200.00 S/ 34,177.95 2 S/ 68,355.90
TOTAL 2 §1127,127.90
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Tabla 128. Calculo de dafios y pérdidas totales probables

Efectos probables Unidad Cantidad C.U. Total
AMBITO DE ESTUDIO
Danos probables
TOTAL DANOS PROBABLES s/ 4,100,199.35
Perdidas probables
Costos de adquisicion de Carpas 604 | S/ 450.00 | S/ 271,800.00
carpas
Coslos de adquisicion de Modulos 62 |8 5.408.00 | S/ 3,363,776.00
modulos de vivienda
Gastos de atencion de Global 4 |'st 10000000 S/ 400,000.00
emergencia
Asistencia medica Global 4 S/ 20,000.00 | S/ 80,000.00
Raciones (alimentosy | o0 572 |s 300.00 | S/ 171,600.00
bebidas) *por mes
TOTAL PERDIDAS PROBABLES s/ 4.287.176.00
TOTAL: DANOS PROBABLES + PERDIDAS PROBABLES s/ 8,387,375.35

3.3.4 Medidas de Prevencion de riesgos de Desastres (Riesgos Futuros)
3.3.4.1 De la Orden Estructural

A. Construccion de Refugios

Se pueden establecer refugios resistentes ante los flujos piroclasticos en puntos
estratégicos, pero sobre todo que sean accesibles, Los refugios deben estar
construidas con materiales resistentes a las altas temperaturas y presiones, se deben
considerar los sistemas de ventilacion y suministro de agua de buena calidad y
alimentos de emergencias. Estos refugios proporcionaran un lugar seguro durante
una erupcion volcanica, los flujos piroclasticos pueden moverse rapidamente y
destruir todo a su paso, los refugios reduciran significativamente el riesgo de lesiones
y fallecimiento, ademas que pueden servir como centros de coordinar y distribucion
de ayuda durante la emergencia.

B. Construccion de Canales y barrera Deflectoras
}f\ La ﬁnstalacic')n de barreras deflectoras y canales pueden ayudar a desviar los flujos
/ | \(qolrg

‘/d%ommada Volcan Mayo y asi el enéau\se’ I,tamb|en proteg,erla las carreteras y las

clasticos lejos de las zonas hab@dé se podria instalar en la quebrada
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zonas de cultivos, estas estructuras reducen el impacto directo de los flujos
piroclasticos en las viviendas y otras infraestructuras, minimizando los dafios

materiales y salvaguardando vidas.

C. Mantenimiento de vias de Evacuacion

Se debe asegurar que todas las vias de evacuacion estén bien mantenidas vy libres
de obstaculos, esto implica la construccién y mantenimiento regular de cuentas y

caminos alternativos con buena sefializacion hacia las rutas de evacuacion.
3.3.4.2 De la Orden No Estructural

A. Planes de Evacuacion

Es crucial desarrollar y mantener planes de evacuacion detallados y actualizados
para las comunidades de Ubinas, Escacha, San Miguel y Sacohaya. Estos planes
deben incluir rutas de evacuacion claras y procedimientos especificos para diferentes
escenarios de erupcion. La informacion debe ser comunicada a toda la poblacién
mediante campafias informativas continuas y ejercicios practicos que aseguren que
todos los residentes conozcan las rutas de evacuacion y las acciones a tomar en caso
de emergencia. Esto garantiza una evacuacion ordenada y eficiente, minimizando el

riesgo de panico y desorganizacion.

B. Educaciény Concientizacion Comunitaria
Implementar programas de educacion y concientizacion es esencial para preparar a
la comunidad ante los riesgos volcanicos. Estos programas deben incluir talleres,
charlas y materiales educativos que aborden los peligros especificos del volcan
Ubinas, las medidas de seguridad y los protocolos de evacuacion. La educacion debe
ser accesible para todas las edades y niveles educativos, y debe enfatizar la
importancia de estar preparados y seguir las instrucciones de las autoridades durante

una emergencia volcanica.

C. Simulacros Regulares
La realizacion de simulacros regulares es fundamental para mejorar la preparacion y
la capacidad de respuesta ante emergencias volcanicas. Estos simulacros deben
involucrar a toda la comunidad, incluyendo escuelas, negocios y servicios de
/ \| rgenC|a A través de la practica regular la poblacién se familiariza con los
i

gcedimientos de evacuacion y se ;edef.,e el rlesgo de errores durante una
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emergencia real. Ademas, los simulacros permiten identificar y corregir posibles fallas

en los planes de evacuacion y las estrategias de respuesta.

D. Restricciones de Uso del Suelo

Establecer y hacer cumplir restricciones de uso del suelo en areas de alto riesgo es
una medida preventiva crucial. Se deben prohibir nuevas construcciones en zonas
identificadas como vulnerables a flujos piroclasticos y promover la reubicacion de
viviendas y estructuras existentes que se encuentren en estas areas peligrosas. Esta
politica reduce la exposicidn de personas y bienes a los peligros volcanicos,

disminuyendo asi la vulnerabilidad de la comunidad.

E. Redes de Comunicacion de Emergencia

Mantener y mejorar las redes de comunicacion de emergencia es vital para la
coordinacion y la difusién rapida de alertas durante una crisis volcanica. Es esencial
establecer sistemas de comunicacion que permitan a las autoridades transmitir
informacién critica a toda la poblacion de manera eficiente. Esto incluye el uso de
sirenas, mensajes de texto, radios de emergencia y otros medios de comunicacion
masiva. Un sistema de comunicacion efectivo asegura que todos los residentes estén

informados y puedan actuar rapidamente en respuesta a las alertas volcanicas.

3.3.5 Medidas de Reduccion de riesgos de Desastres (Riesgos Existentes)

G

),

3.3.5.1 De la Orden Estructural

e Fortalecer la infraestructura existente, como hospitales, escuelas y redes de
transporte, utilizando materiales y disefios resistentes a impactos mecanicos
y térmicos derivados de los flujos piroclasticos.

e Las edificaciones cercanas a zonas vulnerables deben contar con sistemas
de techos reforzados y paredes que soporten posibles impactos de
fragmentos de escombros.

e Implementar y reforzar sistemas de drenaje en las laderas del volcan para
reducir el impacto de la acumulacién de materiales volcanicos que, en

combinacidn con lluvias, puedan desencadenar lahares secundarios.
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3.3.5.2 De la orden no estructural

e Desarrollar e implementar planes de evacuacion bien estructurados, con
rutas seguras que lleven a los habitantes a zonas seguras en caso de una
erupcion inminente.

e Realizar simulacros periddicos de evacuacion para entrenar a la poblacion
en la respuesta rapida y eficaz ante el aviso de un evento volcanico.

e (Capacitar ala poblacion sobre los riesgos asociados a los flujos piroclasticos,
brindando informacion sobre las sefiales de advertencia y las acciones
preventivas a seguir.

e Fomentar la formacion de brigadas locales de emergencia que puedan actuar
de manera rapida y organizada ante un evento.el control de riesgos. Estas
tablas ayudan a categorizar el riesgo en funcion del nivel de dafio potencial

y la probabilidad de que ocurra un evento volcanico
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3.4 DEL CONTROL DE RIESGOS

3.41 De la Evaluacion de la Medidas
3.41.1 Aceptabilidad / Tolerancia

La aceptabilidad o tolerancia de riesgos reconoce que, a pesar de la implementacion
de diversas medidas preventivas, el riesgo nunca puede ser eliminado por completo.
Siempre existira un valor residual de riesgo que se considera aceptable o tolerable.
Los riesgos que exceden ciertos umbrales se consideran incontrolables y requieren
acciones mas estrictas para su mitigacion.

En el contexto del volcan Ubinas, las tablas de aceptabilidad de riesgos describen las

consecuencias del impacto y la frecuencia de ocurrencia de fendmenos volcanicos.

VALORACION DE CONSECUENCIA: MUY ALTO

De acuerdo con la caracterizacion del INGEMMET los flujos piroclasticos destruyen y calcinan todo lo
que se encuentra a su paso

Tabla 129. Niveles de consecuencias.

Qe U
alo ele e NCIO
4 Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural son catastroficas
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo
Media 9 Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural son gestionadas con los recuersos disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad

Alta 3

Bajo 1

Fuente: Elaboracion Propia basado en (CENEPRED, 2014)
VALORACION DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA: BAJA:

De acuerdo con la caracterizacion del peligro, los flujos piroclasticos son poco frecuentes en la actividad
histdrica del volcan Ubinas, ocurren entre 2000 y 5000 afios.
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Tabla 130. Niveles de frecuencia de ocurrencia.

Niveles de frecuencia de ocurrencia
Probabilidad Descripcion

Nivel

4 Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias

Alla 3 Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun circunstancias
: Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun
Media 2 . .
las circunstancias
Bajo 1 Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: Elaboracién Propia basado en (CENEPRED, 2014)
VALORACION DE CONSECUENCIA Y DANO (matriz): ALTA

El nivel alto se obtiene al interceptar el nivel de consecuencia (MUY ALTA) y Frecuencia (BAJA)

Tabla 131. Matriz de consecuencias y dafios.

Matriz de consecuencias y dafnos

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y danos
Alta Alta
Alta 2 Media Alta Alta
Media 3 Media Media Alta Alta
Bajo 4 Bajo Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Bajo Media Alta

Fuente: Elaboracion Propia basado en (CENEPRED, 2014)

VALORACION DE MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIA Y DANO: MUY ALTA.

Segun el comportamiento del peligro por flujos piroclasticos se tendria Muerte de personas, enorme

perdida de Bienes y financieros

Tabla 132. Medidas cualitativas de consecuencias y dafio.

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y

financieros

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la

3 Alta capacidad de produccion, pérdida de bienes y
financieras importantes
Media Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas

de bienes y financieras altas
Baio tratamiento de primeros auxilifs alas personas,
J pérdidas de bienes y financiefas altas

i

i
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NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO: ALTO (INACEPTABLE)

Tabla 133. Aceptabilidad y/o tolerancia al riesgo.

Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo
Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medidas de
control fisico y de se posible tranferir
inmediatamente recursos econdémicos para reducir

Nivel

|os riesgos.
3 Alta Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS
y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.
9 Media Se deben desarrollar aphwdades para el manejo de
riesgos
1 Bajo El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracién Propia basado en (CENEPRED, 2014)

Tabla 134. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo.

Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable Riesgo Inadmisible

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo aceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Fuente: Elaboracion Propia basado en (CENEPRED, 2014)

VALORACION DE NIVEL DE PRIORIZACION: NIVEL II.

Se debe monitorear el fendmeno de vulcanismos para la aplicacion de la ley de reasentamiento
poblacional para zonas de muy alto riesgo no mitigable.

Tabla 135. Nivel de Priorizacion.

Nivel de priorizacion

Nivel Descriptor Nivel de priorizacion
3 Alta I
2 Media I
1 Bajo \%

Fuente: Elaboracion Propia basado en (CENEPRED, 2014)
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4 CONCLUSIONES

1.

Los centros poblados de Ubinas, San Miguel, Escacha y Sacohaya que estén ubicados en el area
de influencia del Volcan Ubinas estan altamente expuestos a los fenémeno de flujos piroclasticos,

estas zonas estan considerada de Muy alto Peligro

2. De acuerdo con el calculo de posibles pérdidas, y la poca capacidad tecnolégica para afrontar

peligros de tipo volcanico en los centros poblados evaluados: Ubinas, San Miguel, Escacha y
Sacohaya, no hay justificacion para realizar infraestructuras de reduccion para dichos peligros, razén

por la cual estos centros poblados deben ser considerados de Muy alto Riesgo No Mitigable

3. Ante el Peligro de Flujos piroclasticos en el centro poblado de Ubinas, 255 viviendas estan

clasificadas en riesgo "Muy Alto" y 77 en "Alto", reflejando un nivel critico de vulnerabilidad. Sacohaya
cuenta con 111 viviendas en riesgo "Muy Alto" y 10 en "Alto", mientras que en Escacha, 40 viviendas
estan en riesgo "Muy Alto" y 11 en "Alto". Por ultimo, en San Miguel, 78 viviendas se encuentran en
riesgo "Muy Alto" y 22 en "Alto". Estos resultados, junto con la limitada capacidad tecnoldgica
y operativa para afrontar fenémenos volcanicos de alta intensidad, evidencian que se trata de un
escenario de Muy Alto Riesgo No Mitigable, por lo que no se justifica la implementacion de obras

de infraestructura de reduccion del riesgo.

4. El analisis de las posibles pérdidas econémicas asociadas con los peligros volcanicos del area de

influencia del volcan Ubinas refleja un alto impacto potencial sobre las viviendas y otros elementos
expuestos. Las pérdidas estimadas por flujos piroclasticos alcanzan 8,387,375.35 soles. Ademas,
dentro de esta zona se encuentran infraestructuras criticas, como carreteras afirmadas, instituciones
educativas, puestos de salud y vias de comunicacion, cuya afectacion ha sido valorada en méas de
30 millones de soles segun el EVAR 2014, elaborado por CENEPRED e INGEMMET.
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5 RECOMENDACIONES

1. Se debe tomar en cuenta el reasentamiento de estos centros poblados, en coordinacién con el
Gobierno regional de Moquegua, la Municipalidad Provincial de General Sanchez Cerro y el Distrito
de Ubinas, y aplicarse la Ley N° 29869, Ley de reasentamiento poblacional par zonas de muy alto
riesgo no mitigable

2. Se recomienda seguir con el monitoreo de la actividad volcanica que viene realizando el INGEMMET,
IGP y SENAMHI para que se pueda informar oportunamente a los tomadores de decision para
gestionar programas y/o actividades para comunicar a las poblaciones expuestas ante los peligros
volcanicos.

3. Se recomienda realizar evaluaciones periddicas de la vulnerabilidad de las infraestructuras criticas
dentro de la zona de influencia del volcan Ubinas, como carreteras, instituciones educativas y de
salud. Esto debe incluir el desarrollo de medidas de refuerzo o reconstruccién, y la planificacion de
rutas de evacuacion seguras y accesibles para la poblacion.

4. Se deben implementar programas de capacitacion para los pobladores expuestos en tanto duren los
procesos de planificacion y ejecucién del reasentamiento, asi mismo se deben realizar simulacros
en colaboracion con entidades técnicas como INGEMMET, IGP y Defensa Civil para asegurar que

los centros poblados estén preparados ante cualquier eventualidad volcanica.
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Anexo 2. Datos Estadisticos

Los datos estadisticos (encuestas): Esta informacidn se encuentra procesados de manera digital
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Anexo 3. Panel Fotografico
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Anexo 4. Otros

El estudio de suelos y el informe hidrolégico que se requiere para el presente Informe de Evaluacion de
Riesgos, se encuentra de manera digital.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de los centros poblados de Ubinas, Escacha, Sacohaya y San Miguel
por, Flujos piroclasticos del volcan Ubinas, Distrito Ubinas, Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moquegua.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por fendmeno vulcanoldgico en el volcan Ubinas, Distrito Ubinas,
Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Reconocimiento del area de estudio e identificacion de poblaciones afectadas.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por fendmeno vulcanoldgico en el volcan Ubinas, Distrito Ubinas,
Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por fendmeno vulcanoldgico en el volcan Ubinas, Distrito Ubinas,
Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Interaccion con algunos pobladores en Visita Escacha
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Interaccion con uno de los Directivos en la Visita San Miguel
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Informe de Evaluacion de Riesgo por fendmeno vulcanoldgico en el volcan Ubinas, Distrito Ubinas,

Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua
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Informe de Evaluacion de Riesgo por fendmeno vulcanoldgico en el volcan Ubinas, Distrito Ubinas,
Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Centro Poblado Sacohaya

Interaccién con el Alcalde en Visita Sacohaya
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Informe de Evaluacion de Riesgo por fendmeno vulcanoldgico en el volcan Ubinas, Distrito Ubinas,
Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Levantamiento de informacion mediante vuelo de Dron.
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Vuelo de Dron en centro Poblado de Escacha.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por fendmeno vulcanoldgico en el volcan Ubinas, Distrito Ubinas,
Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Levantamiento de Encuestas

Encuestas en el centro Poblado de Sacohaya.
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Encuestas en el centro Poblado de Sacohaya.

Encuestas en el centro Poblado de Sacohaya.

GEOLOGO
EVALUADOR DE RIESGOS
RJ N°075-2018-CENEPRED D/J

vl'd Hugo Challco Sevana
Reg. CIP N*144446

’-";7;9:1

TOTeoUow

nriguez Pineda

EVALUADOR DE RIESGO
RJ N°123-2018-CENEPRED-J
CIP N°136116

14|Pagina



Informe de Evaluacion de Riesgo por fendmeno vulcanoldgico en el volcan Ubinas, Distrito Ubinas,
Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Encuestas en el centro Poblado de Sacohaya.
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Encuestas en Centro Poblado de San Miguel.
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Centro Poblado Escacha
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