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PRESENTACION

Elarticulo 1 de ia Constitucién Poiliica del Penl establece como prioridad |a defensa de la persona
humana y el respeioe de su dignidad son el fin suprema de la sociedad y del Estade.

El numeral 11,3 del articubo 11° del Reglamento de la Ley N* 29664 del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desasires-SINAGERD, aprobado con Decreto Supremo N® 048-2011-
PCM, establece que los gobiemos regionaies y locales son los encargados de: Identificar el nivel
de riesgo existente en sus &reas de jurisdiccion y, asimismo, establecer un plan de gestion
correctiva del riesgo en el cual se instituyan medidas de caracter permanente en el contexto ded
desarrollo e inversiin.

Los articulos 14° y 16° de la Ley N* 29664 del SINAGERD, sefialan que logs gobiermncs regionales
v gabiermos locales, al igual que las entidades pdblicas, elecutan e implementan kos procesos de
la Gestidn del Riesgo de Desastres dentro de sus respectivos ambitos de competencia. Asimisma,
el numeral 11.1 del arficulo 117 del Reglamenio de fa Ley N® 29664, establece que los goblemos
regionsles y qoblemos locales incorporan en sus procesos de planificacion, de ordenamisnto
termtorial, de gestion ambiental y de inversidn plblica, la gestion del nesgo de desastres.

El literal a) del numeral 6.2, del articuio §° de la mencionada Ley N® 29654 del SINAGERD, detine
al proceso de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las
accicnes v procedimientos que se realizan para generar el conocimienio de los
peligros, para analizar |a vulnerabilidad y estabdecer los niveles de riesgo que pemmitan la toma
de decisiones en la gestién del fesgo de desastres.

El objetivo 3 de la Politica Nacional de Gesfion del Riesgo de Desastres busca incorporar &
implementar la gestion del riesge de Desasires a traves de la planificacion del desarrcllo y la
priarizacion de los recursos fisicos y financiers,

La Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, mediante Resolucion Ministerial N 334-2012-FCM
del 26 de diciembre de 2012, aprueba los “Lineamienios Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres”, que establece los procedimienios técnicos y administrativos para
la generacidn  del conocimiento de los peligros, andlisis de la wuinerabiidad y establecer los
niveles de riesgos, viabilizando la toma de decisiones en la gestion del nesgo de desastres, asi
como de los entes competentes para |a ejecucian de los informes ylo estudios de evaluaciin de
resgos a nivel de gobiemos regionales y locales. Dichos lineamientos son de cumplimiento
obligatorio para las instituciones de los tres niveles de gobierno miembros del SINAGERD.

En el presente informe se aplica |a metodologia del “Manual para la evaluacion de resgos
onginados por Fendmenos Naturales®, 2da Versian, el cual permite: analizar parameiros ce
evaluacion v susceptiblidad (factores condicionanies y desencadenantes) de los fendmencs o
peligros; anafizar 1a yulnerabdidad de elementos expuestos al fendmeno en funcian a la fragilidad
y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control
vinculadas a la prevencidn yio reduccidn de riesgos en las amas geograficas objetos de
gvaluacin. !
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INTRODUCCION

La ocurmencia de los desastres es uno de los factores de mayor desfruccion debido a la ausencia
de medidas y acciones de reduccidn del riesgo que puedan garanfizar las condiciones de
estabifidad fisica en nuestro habital frente a la materializacion del peligro y come consecuencia
nos permita reducir los dafios a la poblacion, sus medios de vida y su entomo.

El Penll tiene una larga historia de acontecimientos que condiclonaron la vida de los pobtadones
de su territorio; debido a desastres que han ocurrido, ocurren y sequiran ocumendo producto de
los fendmanos naturales. Uno de estos fendmenos que frataremos en el presente estudio es
relacsonado al peligro producido por geodindmica externa come es el movimianto en masa.

Para el desarrolio del presents informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de fa
Municipalidad Provincial de Cajatambo v la poblacian del area de estudio para el reconocimiento
de campo, asi como para el levantamianto de fa informacion secundania se dispuso de las fichas
socioecondmicas, e informacion exisiente de trabajos anterores realizados por el INGEMMET. El
Modelo Digital del Terreno se obtuvo mediante el sobrevuels con dron, conocido fecnicamente
come vehicula aéreo no tripulado (UAV).

En &l presente informe semi cuantitativo de evaluacidn de riesgos, se caracterza el fendmena de
mavimientos en masa del fpo reptacién de suedos, lomando como referencia la metodologia
establecida por &l CENEPRED.

En el capitulo | del informe, se desarrolla el objetivo gensral y los especificos, la finalidad,
justificacidn, antecadentes y ef marco normativg.

En el capitule Il del informe, se describe las caracteristicas generales del ambito de estudio, como
ubicacidn geogréfica, limites, vias de acceso, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre
ofros,

En el capitulo Il se desarmoila la determinacion del nivel de peligro, en el cugl se identifica su area
de influancia en funcion a sus factores condicionanies y desencadenanie para la definicion de sus
niveles, representandoss en &l mapa de peligro.,

En el capitulo IV se desarrolla el andlisis de la vulnerabilidad social economice y ambiental en
sus Ires dimensiones. Cada dimensin se evalda con sus respectivos faclores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles en cada dimension, representandose en el mapa
respeclivo,

En el capitulo V s examina |a estrategia para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por movimientos de masa del fipo reptacion, y representandose en el mapa de riesgo
coma resultado de la evaluacion del peligro v la vulnerabilidad, determinando y describlando los
niveles de riesgos, con una esiratificacion dei nesgo.

Finalmente, en el capitulo VI, se evalda el conirol del fiesgo, para identificar |a aceptabilidad o
tolerancia del riesgo. Agl como las respectivas medidas de control preventivas y de reduccion del
rieggo de desastres, Jf' -
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo por movimientos &n masa del tipe reptacion en el centro
poblado Asiobamba, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, departamento de
Lima.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» |dentificar y caracierizar los niveles de pelfigro y elabosar el mapa de peligro.

o Anglizar y determinar los niveles de wulnersbilidad y elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

» Estimar los niveles de riesgo y eleborar el mapa de riesgos del ambito de estudio.

o Evaluar los niveles de aceptabilidad y tolerancia que afronta el centro poblado del
&rea de estudio con el fin de establecer |os controles de riesgo perlinentss.

1.3. FINALIDAD

El resultada final del presente estudio se constituye en un gran instrumento para la
planificacion y desaralio urbano, porgue permitira a las sutordades correspondientes
sustentar |a toma de decisiones vinculadas a la prevencion y reduccion de resgo de
desasires en el centro poblado de Astobamba.

1.4. JUSTIFICACION

El deficiente conocimiento de los riesgos de orgen naural que afectan |as dreas urbanas
consfiluye una de las causas principales de la ccurrencia de desasires, por elio es
necesarno caracterizar los peligros anallzar la vulnerabilidad y definir lbos niveles de nesgo
de la poblacidn e infraestructura piblica, que permita sustentar la implementacion de
acciones de prevencion ylo reduccién de riesgo de desastres por mavimiento de masas
del tipa replacion en &l ambito de estudio.
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1.5. ANTECEDENTES

El Perl estd expuesto a diversos peligros orginados por fendmencs naturaes y
provocados por Ja accion humana, tales como movimientos en masa, deslizamientos,
inundaciones, huaicos, sequias y sismos. Esta winerabiidad se debe & sus
caracteristicas geograficas y cimaticas, especiaiments su ubicacion en el Cinturdn de
Fuego del Pacifico. Ademas, la concentracidn de grupos sociales vulnerables, con
ESCASOS MECUTS0S econdmicos y débil resiliencia ante &l impacio de |os desastres, agrava
la situacion, La ubicacikin de la peblacidn en zonas propensas a estos peligros contribuye
a los nesgas de desastras en el territorio national.

El ambito de la jurisdiccitn del Gobiemo Regional de Lima tambén enfrenta estos
desafios. Se encuenira expuesto principalmente a peligres hidrometeorokigicos y
geodindmicos, que pueden generar emergencias y desasires relacionados con
desfizamientos, inundaciones y flujos de delriios (huaycas), entre ofros,

En 2008, & Instituio Geoldgico Minero y Metalirgico (INGEMMET), pibiico el informe
técnico denominado "EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS EN EL ANEXO DE
ASTOBAMBA" Enfre sus conclusiones mencionan ko siguients:

“La principal causa de fa Reptacin de Suelos es el mal uso de las aguas de
regadio en los ferenos colindantes al Jr. Bataunde en el limife del anexo, ya que
esfos ferrenos son constantemente inundados por un canal de regadio de fiujo
permanents. Ademds, esta Reptacion de Suelo podria lener relacidn con el mal
uso de las aguas de nego en ips temenos de cultive ladera amba del anexo
Asfobambas.”

En 2012, el INGEMMET, publicé el informe t&cnico N° AS588 “Deslizamiento - Flujo de
tierra en la Comunidad Campesina Astohamba”, Este informe sefialan gue &l centro
poblade de Astobamba que: después de la inspeccion del 2008 hasta l2 actualidad las
viviendas afectadas sa han incrementado an mas de un 80%, ademas han aparecido
nuevas grietas par encima de la calle Ricardo Palma, y asentamientos de hasta 1 m de
profundidad en la parte infenar,

En 2021, el INGEMMET, publict el Informe técnico N° ATZ10 "EVALUACION DE
PELIGROS GEOLOGICOS EN EL ANEXO DE ASTOBAMBA Y ZONAS PROPUESTAS
PARA REUBICACION", que conclusiones indica que: El factor desencadenants para la
acurmencia de movimientos en masa en el Anexo de Aslobamba y alrededores, sa alribuye
a las Buvias intensas yio excepcionales registradas en los meses de diclembre a abnl con
umbrales de 27.2 mm por dia y |3 actividad sismica.
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1.6. MARCO NORMATIVO

Ley N*29664, Ley que crea el Sislema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres-SINAGERD

Ley N°27867, Ley Omganica de los Goblemos Reglonales ¥ sus modificatonas
dispuesta por la Ley 27902

Ley N*27972, Ley Orgénica de Municipalidades, y su medificatoria aprabada por
Ley N® 28768,

Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Foblacional para Zonas de muy alio nesgo
no mitigable.

Ley N“30645, que Modifica la Ley N.° 29869, Ley de Reasentamiento Foblacional
para zanas de muy allo rizsge no mitigable,

Decreto Supremo N°038-2021-PCM, que aprusba la Politics Macional de
Gesfitn del Riesgo de Desastres al 2050.

Decreto Supremo N°048-2011-PCM; que aprueba el reglamento de la Ley
29654 SINAGERD.

Decreto Supremo N°060-2024-PCM, que madifica &l reglamento de |3 Ley
29654,

Decreto Supremo N°142-2021-PCM, que aprueba el Reglaments de |a Lay
N*29868.

Resolucién Ministerial N°334-2012-PCM, que aprueba los Lineamienios
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desasires.

Resolucion Ministerial N°222.2013-PCM, que aprueba los Lineamienios
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°220-2013-PCM, que aprueba los Lineamienios
Técnicos para el Pracesa de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N°046-2013-PCM, Lineamienios que definen el marco de
responsabilidades en gestion del nesgo de desastres de [as entidades del estado
en los tres nivelas de gobiemo.

Resolucién Jefatural N°412 - 2014 - CENEPREDYJ, que aprueba el "Manual para
la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales', 2da Version,
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. Ublcacion geogréfica

El Centro poblado Astobamba cormesponde al distrito de Cajatambo de |2 provinca da
Cajatambo, departamento de Lima. Sus coordenadas geograficas son Latitud Sur:
10°28'44 35"S, y Longitud Oeste: 76°5%40.50"0. La altitud de 3,426 metros sobre & nivel

del mar.

Cuadro 1: Coomanadas UTM del C.P. Astobambs

COORDENADAS DEL LUGAR
LOCALIDAL

DERARTAMENTD  PROVINGIA  DISTRITO UTM - WGS84 - ZONA 185

SECTOR
' ESTE NORTE

CAJATAMBD | CAJATAMBO | ASTOBAMBA

1.2, Base topogrifica

Se realizd un vuel fotogrameétrico del area de estudio, previamente planificado en
gabinete, La planificacion contempld todos los parametros necesarios para garantzar la
obtencion de una orlofoto de alta resoluckdn,

Flgura 1: Maduia EVO 2 RTK

El vuelo se efectud a una aliura de 200 metros, asegurando una coberiura Gpfima del area
y cumpliendo con las condiciones climaticas necesarias para operar de forma sequra y
aficients,

Postariormente, se procesaron Jas imagenes oblenidas y se realizt un analisis exhausiivo
de los datos para identificar v evaluar posibles riesgos y desafios an el area de estudio.
Este andlisis incluyo la deteccion de areas vulnerables a deslizamienios de tierra y otros
fenamenos naturales. Asimisma, se evalud Ia infraestruciura existente y su susceptibilidad
a pasibles dafos.

La artofolo permitié generar el Modelo Cigital del Tereno (MOT), compuesto per un
conjunte de capas, generalmenie en formato rasler, que representan diversas
caracterisicas de la superiicie terresire, Gracias a estas capas, 5e genaeraron fanio el
Modelo de bﬁllta.racﬁ Digital (DEM) como las pendientes del terrena.
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Mapa 1: Libicaciin del C.P. Asfobamba
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2.3, Vias de acceso
Partiendo desde el Gobiemo Regional de Lima hasta el centra poblado Astobamba, s2
accede por 2 rufas,

o Laprimera ruta se recore la carelera asfaltada Dv. Sayan (PE-1NE), siguiendo la
ruta Dv. Sayan — Oydn (PE-18), girando a la derecha para contnuar con la ruta Oydn
- Astobamba (PE-16)

» Lasegunda ruta recorre |a carrelera asfaltada Pafivilca (PE-1N), continuando por la
rula Pativilca - Astobamba (PE-164),

El frayecio y los tiempos de recomide con vehiculo y otros datos son:

RUTAS

TRAYECTO

{km)

Cuadro 2: Vias de acceso &f contro poblado Astobamba
DISTANCIA

TIEMPO

RUTA 1

Gobiema Regional de Lima, tramo Dv. |
Sayan (PE-1NE), Tramo Dv. Sayan ~|
Qyon (PE-18), Oyin - Astobamba (PE- |
16).

208

4 B min

RUTA 2

Gobemo Regional de Lima, Tramo
Pativica (PE-1N), Tramo PFativiica -
Astobamba (PE-164).

197

3 h 57 min
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2.4, CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Para el informe de Evaluacidn de Riesgos, se elaboraron fichas, con el objelive de registrar
informacion relevante de la poblacion, Con esle propdsilo, se organizd una reunion con
los habitantes y autoridades del centro poblado de Astobamba, en la que se explicaron [os
aspecios del rabajo a realizar, asi como los recursos necesarios, Durante la visita de
campo, se implementd un control externo con el fin de asequrar la calidad de la
informacin recopilada y construir una base solida que permita analizar la vulnerabilidad
de la pablacion,

Foto 1: Reunicn leveda & cabo con fos pobladores del ceniro pobiado de Asiobamba para
coordingr al frabajo dol Menado de fizhas para fa Viunarabiidad,

O mMote cam Lite

Address €

Latitude
Longitude : -7E

Altitudhe  3425.0 meaiar
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2.4.1. Total de personas por vivienda

—-.___-_---r--___.--'

En ef centro poblado de Astobamba, la estructura familiar se caracteriza por una
pradominancia de hogares pequefos. Segln los datos regisirades, el 86.8% de las
viviendas albargan a cuatro personas o menas, ko que refleja una tendencia hacia ndciecs
familiares reducidos o viviendas habitadas por personas mayores o parejas jovenes sin
hijos. Un 10.3% de las viviendas cuenta con entre cinco v seis personas, mieniras gue un
2.9% acoge de siete a ocho personas, No se registran viviendas con mas de ocho
habitantes. Esta distribucion sugiere una densidad habiiacional baja y condiciones de

convivencia relativamente comodas en la mayoria de los hogares.

Cuadro 3: Total de personas por viviends

W de

Total de persongs por vivienda STiionties -
Mas de 11 personas ] 0.0%
De 09 a 10 personas 0 0.0%
De 07 & 08 personas a 259%
De 05 a 06 personas 7 10.3%
Mencs a 04 personas 59 86.6%
TOTAL B8 1W00%

Fuente: Equpo Téaico

Grafico 1: Todal de personas por wivianda
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24.2. Grupo stario

La poblacidn del centro poblade de Astobamba presenta una estructura demografica
diversa, con una proporcion significativa de personas en los exiremos elarios. EI 30.4%
de sus habitantes comesponde a nifios de 0 & § afos y adultos mayores de mas de 65
afios, lo que evidencia una alta dependencia en términos sociales y economicos. Un
18.0% de la poblacidn se encuentra entre los & 2 12 afios y los 60 a 64 afios, mieniras que
un 13.0% eatd comprendido antre los 13 a 15 afios y 50 a 59 afics, El grupo de jovenes
de 16 a 25 aftos representa el 10.6%, v los adulios entre 26 3 49 afios, conforman el 28.0%

del iotal poblacional,
Cuadro d: Grupo edano
Grupo-etans p:r;;nis by
D 0 & 5 afos y mayor & 65 afios 49 30.4%
de 6 a 12 afos v de 60 a 64 aflos 29 18.0%
de 13 a 15 afios y de 50 5 59 afos 21 13.0%
de 16 2 26 anos 17 10.6%
de 26 2 40 afios 45 28.0%
TOTAL 161 100%
Fusrte: Equipo Técnico

Gréfico 2: Grupo efanio
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2.4.3. Nivel educativa

En cuanto al nivel educativo, al cantro poblado de Astobamba muestra una distribucion en
la que predomina 1a educacion secundaria, alcanzada por e 43.5% de la pobfacion. Un
31.1% tiene educacidn primaria, mientras que el 10.6% no ha accedido a ningln nivel
educativo o solo ha asistido a educacidn inicial, La educacion superior esta presente,
aunque en menor medida, con un 5.0% de personas que han cursado esfudios en
institutos Kenicos v un 9.9% con formacidn universitara,

Cuadro 5: Nivel educativo

Nivel educative FE’:H&;EE
Ninigian e, inicial 17 10.6%
Primaria 50 31.1%
Secundana 70 43.5%
Instituio B 5.0%
Universidad 16 9.9%
TOTAL | 100%

Fuante: Equipa Tétmcs

Grafico 3: Myl educative
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2.4.4. Tipo de seguro

La mayoria de la poblacién de Astobamba cuenta con algin tipo de sequro da salud,
predominando el Seguro Integral de Salud (513), que cubre al 80.7% de los habitantes,
evidenciando una fusre dependencia de este sistema publico. Solo un 56% de |z
poblacion no cuenta con ninglin seguro de salud, lo que representa una pegueia
proporcidn vulnerable frente a problemas médicos. Ademas, un 9.3% pertenece a los
sequros vinculados a las Fuerzas Armadas o Policia Nacional (FF.AA. - PNP), mientras
que el 1.2% cuenta con el Saguro Social de Saud (ESSALUD) y un 3.1% poses seguro
privado. Estos datos reflejan un sislema de protecelén social relativamente amplio, aunque
con un alto grado de cobertura en ef seguro plblico.

Cuadro 6: Tipo de seguro

Tipo de seguro pE'Hr:;'I‘HE s
| Mo tiene E 56%
I Sequro Integral da Salud SIS 130 BO.7%
Sequro social de Satud ESSALUD 2 1.2%
FF.AL - PNP 15 8.3%
Seguro privado 5 3.1%
TOTAL 161 100%

Fuente: Equpo Téonico

Grafico 4: Tipo de segum

140
120

1
B
1]
40
-3
| g e =
Motiene  Segum SEgLID FE.84 SELID
Integral ge | sociide HpP irewats

Sakugl 5 salud
ERSALLILY

A/ -

i

L
A
* AESOLD DAV GARCAS TAVALETA
IMGE NS B GEOLDGD
R O HIMCENEPREDY | Pyt LATKIR DF BIESGO

B I AMO1Y 2004 -CENEPREDYTRFAT




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REFTACION ﬁ
DE SUELDS EN EL CENTRD POBLADD ASTOBAMBEA, DISTRITO DE CAJATAMEBC, FROVINCIA

INERNE AERAAL O Lt
DE CAJATAMBQD, DEPARTAMENTD DE LiMA i R B BN DL

_-""--.___-"'--

2.4.5. Discapacidad

En al centro poblado de Astobamba, ta mayoria de la poblacién (91.8%) no presenta algin
fipo de discapacidad, Sin embargo, un porcentale minoditario enfrenta diversas
discapacidades: el 5.0% tiene discapacidad visual, ef 1.5% presenta discapacidad mental,
mizniras gue un 0.6% bene discapacidad motnz y ofro 0.6% presenta discapacidad
auditiva y'o dal habla.

Cuadro T: Discapacidad
Discapacidad p:::;:ag
o 1 0.6%
Mantal J L
Visual i T
Auditiva yin del habla 1 0.6%
Ninguna 148 a1 5%
TOTIL 161 100%
Fuenite: Equipa Tecnoo
Gréflee 5: Discapacidad
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2.4.8. Ingreso familiar promedio mensual

La mayor parte de las familias en Astobamba enfrentan condiciones econdmicas
modestas, con un 58 8% de hogares que perciben un ingreso mensual menor a 500 soles.
Un 25 (0% =8 encuentra en el rango de 500 a 930 soles, mientras que solo un 13.2% de
familias recibe entre 830 y 1200 soles al mes. Los ingresos superiores a los 1200 soles
son poce frecuentes, represantando solo el 3.0% deal total.

Cuadro 8: Ingrezo famifar promedio mensual

Ingreso famillar promedio mensual '-'I"T::;'f;as
Menor a 500 solas 40 58 A%
De 500 a 930 soles 17 25 (%
De 530 a 1200 soles g 1329
Da 1200 3 1500 soles 1 5%
Mas da 1500 soles i 1 5%
Fuente: Equipo Técnica

Grafico B: Ingreso famiiar promedio mansus!
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2.4.7. Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Segin los datos oblenidos, la preparacidn en temas relacionados con el riesgo de
desastres muestra clerias caracleristicas distintivas. La mayoria de las personas, un
55.1%, no tene ningln nivel de capacitacidn o conocimienta en esta drea, lo que sugiers
una faita de acceso o interés hacia este tipo de formacion. Por otro lado, un 44.9% de la
poblacion tiene algunos conocimientos en lemas de riesge de desastres, lo que indica un
grado basico de conciencia en este aspecto.

Cuadro 9: Capacitacin en lemas de nesgo de desastnas

Capacitacion en temas-de riesgo-de deasatres _”.:;::“
No tiene 23 14 3%
Con aigunos conccimienins 3 | %67T%
Autn preparacion 52 32.3%
1 capacitacion al afio 4 21.1%
2 capacitaciones al afio 8 0.0%
TOTAL 161 100%
Fuente: Equipo Técnico
Grifico 7. Capacitacian en lamas g riesgo de desastres
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2.4.8, Charlas de capacitacion en tematica ambiental

En el ceniro poblado de Astobamba, se abserva que el 100.0% de la poblacin no ha
recihido capacilacion en tematica ambental. Esto revela una ausencia total de formacitn
en esta drea, Io que podria implicar desafios importantes en el manejo y proteccion del
entoma natural de la comunidad.

Cuadro 10: Charlas da capaciacidn en famatica ambiantal

-~ Charfas de capacitacion en feématica N= e
amtbental viviendas
Mo tiens 131 100.0%
Auto preparacion ] 0.0%
1 capacitacion & afio ] 0.0%
2 capacitaciones & afio i) 0.0%
Mas de 2 capacitaciones al afio 0 0.0%
TOTAL 13 100%

Fuente: Equips Técnico

Grifico 8: Chanas da capaciacin an lemalica amblental
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2.4.9. Manejo de desperdicios

En el cantro poblado de Astobamba, &l 100% de |a pobdacion realiza el manejo de sus
residuos de manera basica. depositndolos en un solo tacho sin realizar ningdn tipo de
separacidn. No se registra practica alguna de clasificaciin de residuos en organicos
inorganicos, reutilizacion, compostae ni clasificacion por fipo de matenal. Esta sifuacion
refleja la necesidad urgenie de implementar programas de educacion amblental y gestion
de residuos sblidos, con el fin de promover prachicas sostenibles y reducir el impacto
ambiantal en la comunidad.

Cuadro 11: Mangio de desperdining
oo dio deseriion———
Sin manejo 1 0.0% |

Deposita an un solo tacho 131 | 100.0%
Selecciona Organico @ inonganico 0 0.0%
Rieusd yio hacer abono a 0.0%
Clasificacidn por matenal a 0.0%
TOTAL 131 100%

Fuente; Equipa Tatmiod

Grafico 9: Manajo da despardicios
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2.4.10, Digposicion final de los residuos sblidos

El manejo final de los residuos sblidos en Astobamba se realiza de manera formal, ya que
el 100% de los desechos es recogido por camidn recolector, sin que se reporten prackcas
informales como quema, disposicion en quebradas, cauces, calles o boladeros. Esla
situacion representa un aspecto positivo en cuanto & la gestion de residuos, aungue dabe
complementarse con programas de segregacion en la fuente y educacion ambienta, ya
gue actualmente el 100% de los hogares deposita sus residucs sin clasificar.

Cuadro 12: Disposicidn final de ios residuos silidos

Digposician final de los residuos solidos ?i’:;f:a
Desechan en quebvada y cauces 0 0.0%
Cuema da residuos solidos 0 0.0%
Desschan en vias o calles i 0.0%
Desechan en botadaros il 0.0%
Camidn recolactor 131 100.0%
TOTAL 131 100%

Fuente: Equipa Tacnica

Grafico 10: Disposicitn final de los residuos salidos
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2.4.11. Acceso a servicios pablicos

La mayoria de las edificaciones cuenta con acceso a los servicios pablicos de manera
suficiente, alcanzando un 56.5%. En orden de abundancia, le sigue con un 28.2%, un
acceso inadecuado a los servicios publicos, evidencianda una alta cantidad de personas
Sin acceso a por o menos un senncio basico.

Por ofro lado, un 8.4% de las edificacionss cuenta con acceso insuficients, mientras que
un 5.3% con un acceso adecuado a esios servicios, Finalmente, un 1.5% de las
edificaciones cuentan con un acceso Gptimo a los servicios basicos.

Guadro 13: Acceso a senvcios publicos

L N*da
Aecean s jos-servicios publicos s Aficationss
Inacectsann {no cuenta con senvidos basicos) KT 28.2%
insuficlente {Cuenta con un sok servicko bésicn) 11 8.4%
hoecuado (Cuenia oon dos ssrvicos bésioos) 7 53%
Suficiente (Cuenta con 3 samvicios basicos) 74 56.5%
Optimo {Cuenda con mas de 3 senvicios) 2 1.5%
TOTAL 131 100%
Fusnte: Equipn Téonico
Grifice 11 Acceso a senicios publicos
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2412, Reégimen de tenancia

En el ceniro poblado de Astobamba, el régimen de tenencia de |as viviendas muesira una
clara predominancia de propiedades sin filulo formal, Un 87.1% de las viviendas son
propéas, pero cuentan Gnicamente con constancia de posesion, lo que refieja una falta de

farmalizaciin &n & tenencia de teras.

Por otro lade, un 9.8% de las viviendas son alquiladas, mientras que un 2.7% comesponde
a otras formas de tenencia. Solo un 0.4% da las viviendas son cedidas, v no se mgistra

ninguna vivienda con titulo formal de propsedad (0.0%).

Cuadro 14: Regimen de lenancia

—-..____-______.--"

= M de
Reégimen de fenancia it

Otrog _?‘ 2.7%

| Alguilada F-1 8.8%

| Proplasin fitdo, constancia de posesisa | 223 87.1%

| Cedida 1 0.4%

Propia con titulo { 0.0%

~ Total 256 100%

Fuerte: Equigo Thonicn
Grifice 12: Régimen de fensncia
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2.4.13. Cimentacidn

La mayoria de las viviendas en el centro poblado de Astobamba estan construidas
principaimente con adobe, un materal tradicional y accesible que refieja las fécnicas
construclivas locales. £l 90.2% de las viviendas carece de cimientos, Solo un peguefio
porcentaje (9.8%) cuenta con cimientos y columnas que brindan mayor sopore y

resistencia.
Cuadro 15: Cimantaciin
Cimientos de s edificacion Edﬁr?:;:;nﬁ
Sin cimisnios 101 90.2%
Loza superficial 0 .
Cimientos y columnas i 9.8%
Flacas y columnas 0 0.0%
Losa de cimentacion 0 0.0%
TOTAL 112 100%
Fuente: Equipo Tecnico
Grifica 13: Cimenfaciin
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=0

20
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2.4.14, Material de construcclion

En el centro poblado de Astobamba, los resultados muestran una clara predominancia del
uso de matarales tradicionales en las viviendas, aspeciaimente el adobe o tapal, Que
representa ef 83.4% de! total de construcciones. Este allo porcantaje refleja una fuerte
dependencia de tonicas constructivas ancestrales, disponibilidad local de matenales y
conocimientos transmifidos de generacion en genaracian,

Por ofro lado, un 8.9% de las viviendas estan construidas con ladrillo v concreto, ko que
sugiers unaincipiente transizion hacia materiales mas duraderos y modarmos, aungue aun
limitada. La madera o triplay se encuentra en una proporcion reducida del 2.7%, lo que
indica que no es un malerial de uso comin &n la zona, posiblemente por su costo o falta
de disponibilidad.

Cabe destacar que no se reporta el uso de guincha, estera u ofros matenales aitemativos,
lo que confirma que las #écnicas mixias o menos convencionales no forman parte de las
praclicas constructivas en Astobamba,

Cuadre 16: Material da comefricsidn

Material deconstruccion deia vivienda 2 dlﬁz;:i?:n =

Estera u otro material 0 0.0%

Maderatriplay 3 2.0%

Quincha 0 0.0%
AdobeiTapial 4 BEA% |
Lailoiconeretn 10 89% |

TOTAL 112 100%

Fuente: Equipo Técrica

Grafico 14: Matenal de consiuccion.
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2.4.15. Nimero de plsos

En el centro poblado de Astobamba, la mayoria de las viviendas son de uno o dos pisos,
representando en conjunto &t 59.1% del total. Especificamente, las casas de un piso
constituyen el 51.8%, mieniras que las de dos pisos alcanzan el 47.3%, mastrando un
pradominio claro de consinscciones bajas,

Solo una vivienda es de tres pisos representandao un 0.9%, v no se registran edificaciones
de cuatro pisas o mas,

Cuadro 17; Nimero de plsos

Numeso da plaos E.:lmﬂ;nnlznes i
—r— 0 00%
2 pisos i 0.0%
3 pisos 1 0.9%
2 pisos L N8
1 piso 58 il
TOTAL 1 100%:

Fuenta: Equipo Téonicn

Grafico 15: Mimeno de pisos
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2418, Estado de conservacion

El estado de conservacion de las viviendas en Astobamba refigja una sifuacion
preocupante en tminos de habilahifidad y segurdad estructural, Segln los dalos
racopilados:
+ FE153.6% de las viviendas se encuentra en cendiciones deficientes (26.8% en muy
mal estado y 26.8% en mal estado).
& Un 33.0% presenta un estado regular, lo que indica que requieran mantenimiento
a refuerzo,
* Soloun 11.6% esta en buen estado, y apenas un 1.8% puede calificarse como en
muy buen estado.

Esta distribucibn muestra que mas de fa mitad del parque habitacional se encuentra en
condiciones vuinerables, Esfa sitvaciin se agrava por el uso de materiales coma el adobe
en muchas edificaciones y por &f evidente abandono de numerasas viviendas tras el sismo
del 15 de agosto de 2007, evento gue dejo gristas visibles y dafos estructurales aln no
reparados en muchas construccionas.

Cuadro 18: Esfado de consensacion

Estado do conservachén gdiﬁ’g;;‘;nﬁ
Mala 30 i
Fiagutar ar 33.0%
Busna 13 11.6%
Muy busna 2 L
TOTAL 12 L
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2447.  Propiedad expuesta

Segqun los dalos recopilados, el 46.6 por ciento de las viviendas se localiza en zona de
peligro muy slto, mientras que el 53.4 por ciento restante se encuentra en zona de peligro
alto. No se registran viviendas ubicadas en zonas de peligro medio, baje ni en areas

consideradas no peligrosas.
Cuadro 18: Propledad expuasta

Propiedad expucsta H.= ae Ir.'ries.
En zona de peligro muy alio 61 46.6%
En zona de peligro alo | 70 E3.4%
En zona de peligro medio 0 0.0%
En zona de peligro bajo 0 0.0%
En zona no peligrosa 0 0.0%
TOTAL 131 100%

Fuentea: Eqmﬁamlm

Griflco 1T: Propiedad expeesta
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2,5. CARACTERISTICAS FISICAS

La Cadena de los Andes Peruanos es &l resultado de a superposicion de |as orogenias
precambrianas, herciniana y andina. Presenta sectores dotados de un magmatismo
ofialitico pre-orogénico, seclores dotados de un magmatismo andesitico pre-orogénico,
zonas de afloramiento def substratum precambriana y herciniano modificado en la cadena
andina, cuencas fercianas intramoniafosas subsidentes, sobreescurrimientos vy
cabalgamienios.

El poblado Astobamba se encuentra asentado sobre un depésito de deslizamiento activo,
conformade por fragmentos de roca angulosos con diametros que varian de 0.05a .15
m envuelos en una malriz arenc-arcilloso, originado por un deslizamiento-fiujo antiguo,
reactivada haca més de 20 afos v que presenta actvidad geoadinamica permanente,

Figura 2: Vists Satelital de la pandiante de Ia comuridad Asiobarmba

Fuente: Goagia Earth Image - 2023
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25.1. GEOLOGIA

Para el presents informe, se realizo una cartografia local basada en fa visita en campo y
tambeén tomando en cuenta la informacidn de los cuadranguios da Chiguian (21i),
Yanahuanca (21-), Ambar (221), Oyon (22]) y las descripciones realizadas por Cobbing
(1873) y Cobbing et a. {1996),

De acuerdo a la cartografia realizada, el area de estudio s& encuentra localizada sobee
depositos aluvigles. Esta informacidn se ha validado con las imégenes obienidas del
procesamienio fologramétrico del sobrevuelo con Drone, asi como con la inspeccion
insitu.

2.5.1.1. Unidades Estratigraficas

La estratigrafia de la regidn abarca rocas cuyas edades varian desde el Paledgeno hasta
el Cuaternario, las cuales estn consfiiuidas por rocas volcanicas y por depdsilos
aluviales, coluviales y fluviales (Figura 3 y mapa 4). De acuerdo & |2 cartografia 1) 100
000 de ks cuadrangulos de Chiquian, Yanahuanca, Ambar y Cyon, realizados por el
INGEMMET, e area de estudio esta compuesta, de la més antiguas a la mas modema,
por afloramigntos de rocas volcénicas del Grupo Calipuy, y por depositos cuatemarios.,

= Grupeo Calipuy (Po-ca-a; Po-ca-b)

De acuerdo con Cobbing et al. {1996), el Grupa Calipuy consiste de por ko menaos
2000 m, pudiendo alcanzar en algunos lugares esposes mayores a 3000 m. Esta
unidad sa compone prncipalmente de rocas piroclasticas gruesas de
composicion andesitica, abundantes lavas andesificas e ignimbritas dacibicas.
Esta unidad es extremadamente variable, por lo que las secuencias en destintas
localidades fienen poca semejanza

Dentro del &rea de estudio (Mapa 4), el Grupo Calipuy representa |a unidad mas
anligua, por lo que no es posible ver oira unidad por debajo de esta, Sin embarge,
de manera regional, &l Grupo Calipuy descansa en discordancia sobre unidades
mesozoicas. La parte inferior de esta unidad presenta uma secuencia ce
areniscas, lulitas, imoarcillitas, conglomerados calcareos de coloraciones rjizas
a marrones vy un flujo andesitico basal subordinado. Mientras que la parie
superior consta de andesitas, dacitas y riolitas de color gris pardo, parda, maman
en bancos gruesos, también se presentan altemancias de niveles de
conglomerados y lutitas mamon rojizas.

= Depdsito aluvial 2 (Qh-al2):

Se frata de materiales acumulades por comentes tractivas y representan los

depbsitos aluviales mas antiguos del rea representando planicies y lerrazas

I,j aluviales. Se compone de gravas v blogues subredondeados envueitos en una

|| malriz arenosa a limosa, a veces intercalades con lentes de arenas. Sobre estos
[ depdsitos se han establecido las principales zonas agricolas del frea,
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= Depdsito aluvial 1 (Qh-al1):

Se trata de materizles acumulados por comientes tractivas y represantan ios
depositos aluviales mas modemos del area representando principalmenia por
abanicos aluviales, se extienden principalmente a lo large de las quebradas. Sa
compone de gravas y blogues subredondeados envueltos en una matriz arencsa
a8 lmosa, a vecas intercalados con lentes de arenas gruesas.

Depésito Coluvial (Qh-cl):

Estos depdsitos se componen de gravas y bloques sunbangulosos envuelios en
una malrz arenosa, acumulados al pie de ialudes escarpados, en forma de
conos. Estos depésitos son suelos conformando zonas poco estables, esios
depdeitos astan localizados en la margen derecha del ric Cuchichaca,

Depésita Fluvial (Qh-f);

Estos depdsitos son ofiginados por la accion de procesos fluviales, es decir, esla
farmado por materiales transportados y depositados por las comentes del rio
Cuchichaca y algunos rios tnbutarios. Esta unidad estd compuesta por
fragmenios rocosos heteromeétricos (imos, arenas, gravas, canfos, aic)
transportados por la comients de los rics a grandes distancias en el fondo de los
valles y depositados en forma de terrazas o playas, remaovibes por el curso actual
del rio Cuchichaca y ubicados en su llanura da inundacian,
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Figura 3: Columna estrafigréfica generaiizada ds los cusdrangulos de Chiquian y Yanahuanca
wdificads de Cobbing ef al. (1936)
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2.5.2. GEOMORFOLOGIA

Desde el punto de vista geomariolégico, el centro poblado Astobamba se kocaliza sobre la
unidad geomorfoldgica de lanura o planicie aluvial (Plal). El area de esludio se ubica
sobre zanas con un predominio de pendientes suaves (0° - 57) 8 madias (5 - 15%), ver
mapas 5y 6.

En los alrededares, sa han identificado montafias en roca volcano-sedimentaria (RM-res),
colinas en roca volcano-sedimentaria (RCL-rvs), valle glaciar (Vil-gl), verbente o
piedemonte aluvio-torrencial (P-at), verbente coluvial de detntos (V-d), teraza aluvial (T-
al) y meseta volcanica (M-vi). Las unidades geomorfologicas reconocidas en las areas de
frabajo ¥ & sus alrededores se detallan & continuacian:

+ Meseta volcanica (M-vl)

Desde el punta de vista geomorfoldgico, comesponde a una zona geografica plana
y elevada formada cuando fa tava de las erupciones volcanicas se extiende sobre
una gran area formando capas de rocas volcanicas, Las mesetas volcanicas
tienen una superficie figeramente ondulada o plana debido & procesos enosives.
Esla unidad esta conformada por rocas volcanicas del Grupe Calipuy y presenta
principalmente pendientes suaves (0° - 5°) a medias (5° - 157}, ocasionaimenie
llegando a alcanzar pendientes fuertes {15° - 257}, Esta unidad geomorfoidgica
se ubica a ~2.5 km al sur del C.P. Aslobamba y representa el 10.14 % del area
mostrada en el mapa &

» Colina y loma en roca volcanc-sedimentaria (RCL-rvs):

Son las formaciones elevadas pero que no scbrepasan los 300 m, conshividas
por rogas volcano-sedimentarias del Grupo Calipuy. Las colinas presentan
principalmenie pendientes medias (5° - 15%), fuertes (15" - 25°) y muy fuertes
(25° - 45°). Esta unidad geomorfolgica se ubica a ~600 m al oeste del C.P.
Astobamba y representa el 398 % del rea mostrada en el mapa 5.

« Montafia en roca volcénica (RM-rv)

Formaciones mé&s elevadas y abruptas, constituidas por materizles volcanicos,
Las montaitas presentan principalmente pendientes fuertes (15° - 25%) a muy
fuartes (257 - 45) y legando & aleanzar pendientes muy escarpadas (> 45°). Estas
montafias pueden presentar cumbres agudas, acantiladas y quebradas, y estan
compuestas por rocas volcano-sedimentarias del Grupa Calipuy. La ercsion en
estas reas puede ser intensa, resultando en passajes escarpados. Esla undad
geomorfoldgica representa el 61,21 % del area mostrada en ef mapa 5.
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¢ Vertiente o pledemonte aluvio-torrencial {P-at);

Esta unidad geomorfolégica combina caracteristicas de pendientes moniafiosas
(verbientes) o zonas de lransickin entre montafias vy llanuras (piedemonies).
formadas o modificadas predominantements por procesos aluvic-tormenciales, es
decir, por la accidn de flujos de agua con alia energia que transportan sadimentos.
Estas gecformas estan representan principalmente por el material situado en el
trama del rio Cuchichaca y guabradas. Poseen principalments pendientes medias
(57 - 187}, legando a alcanzar pendientes fuerles (157 - 257} an algunos tramos.
Esta unidad geomorfologica representa el 1.60 % del drea mostrada en el mapa
&

# Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Esta unidad geomorfcdgica estd conformada por terrenos llanos o ligeramente
ondulado formades por la acumulacion de sedimentos dande lugar a suslos rcos
en nutrientes. Es sobre estos que se desamolla gran parte de la agricufura
existente en ka zona. Estas geoformas poseen principaimente pendientes suaves
(0° - 5} a medias (5° - 15°) y representa el 17 32 % del area mostrada en el mapa
5.

o Terraza aluvial (T-al)

Esta unidad geomorioiogica comespande a una especie de plataforma o escalin
plano o ligeramente inclinado ubicado en la margen derecha del rio Cuchichaca.
La terraza comesponde & una antigua llanura que ha sido elevada y separada del
cauce actual del rio debido a procesos erosivos, Sobre esta unidad se establece
el C.P. de Cajatambo y parte de las zonas agricolas de la zona. Esles geoformas
pasesn principalmente pendientas suaves (0° - 5) amedias (5° - 157) y representa
el 5.24 % del drea mostrada en el mapa 5.

= Vertiente coluvial de detritos (V-d)

Areas donde los materiales sueltos, como rocas, arenas y limos, s han
acumulado en pendientes debide a proceses de erosidn y gravedad. Esta unidad
estd compuesta por sedimentos no consolidados que pueden ser arrastradas par
la accion de la gravedad y de las lluvias. Las vertientes coluviales pueden ser
zonas de riesgo para deslizamientos, especialmente duranie eventos de lluvias
intensas. Las verfientes coluviales de delrilos presentan principalmenie
pendientes muy fuertes (25° - 45°) y representan el 0.35 % del area mostrada en
el mapa 3
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Mapa 5: Linidadas Geomonndgicas
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2.5.3. PENDIENTE

Para determingr |a pendiente del terreno, s trabajd con un Modelo Digital de Elevacion
[DEM) con una resolucion de 12.5 melros, cuya informacion fue oblenida dal satblite
ALOS por medio de su sensor PALSAR, propiedad de JAXA (Agencia Japonesa de
Exploracion Aeroespacial), junta con la informacion obtenida en ¢campo por medio da
levantamientos fotogramétricos. Se dispuso que la distribucidn da la pandienta sea de
manara ascendente en 5 rangos tomando en consideracion los rangos que uliliza
INGEMMET en sus distintos mapas de pendients,

PERDIENTE

=5

RANGD

Pendianle land a
Fave

Cuadro 20: Descripcién de s pendients

DESCRIPCICN

ireas de bemend que se exBanden an gran parie del
caniro poblads de Astobamba v sobre las unidades de
maseta volcanica, llamura o planicie aluval, erraze aluvisd
y paghe de 165 ciembres da las colinas en mca volcano-
sedimenlada y montafias en roca volcano-sedimentata,
Sieids la Banwra o planiciz aluwal la unidad ralacionada
gl fendmeno de replaciin de suelos Comesponds @
3.0% ded frea de eatudio,

4°-15°

Pendiente
maderada

Areas de terena que se exfianden en gran parle del
cenlro poblade da: Astabamba y sobre s unidades de
megata volcanica, llenura o planicie aluval, brraza aiuvial
¥ parbes da lag cumbres de las oolings en mce volcano-
sedimentaria y maniefias en mca volcanc-sedimeniaria.
Cofreszonde 8 26 49% def area de esfudio.

15%.25°

Pandlente fuers

Areas de ferfenDd que en pare se extienden sobre las
unidades te mesata vwalcdnica, llanura o planicie sluvial y
paries oe ls5 coings en moca wolcano-sadmentana
montafas en roca volcang-sedimentana. Comesponde al
36.36% ded area de esudia,

&a"-45"

Pendients muy
fuerta o

ESCarpade

Araas de ferreno que se distribiryen an ka Zons empinada
cormespondiente a las vertienies coluvisl de detritos, parta
de las colines an mca volcana-sedimentaria v parte de las
montanas en roca voicang-sedimentara, Tambign s
encuentra parciaimanie en parte de la unddad de mesata
volednica, La fuerte inginagian les hace muy susceplibles
a fendmence de arcsidn ¥ genaraciin de maleral defribog
por metesrizecion  fisica, penerando  asi  maserial
condribuyents para los depdeitas de materal ceatemarie
came berrazas ¥ vestianies de delrilos. Carresponda & un
32.40 % e axtension del &rea de estudio.

Pendignis muy
Bscapada

Areas da bermano escasas, debido al ampio margen que
Benen les casenas montafosas de roca wokanica que
aflora an aslos seciores de manesa Imegular, su principe
confribucitn es como agente ercsionada que Ganlribuye
de meberigl a kos depdsitos infarkores v por consiguiente
ocupade sus propias laderas con capas coliviaes y
aluviales gue le dan una coberiura helerogénas. Se en el
{.72% de Is zana de estudio.
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2.5.4. USO DE SUELO

La evaluacion de terrenos segun su aplitud para diversos fines se realiza medianis |a
Clasfficacion de Tierras por su Capacidad de Uiso Mayor. Este sistema agrupa los lemenos
en funcin de su potencial para la agriculiura, la ganaderia, la conservacion ambéental e
incluso ef desarmollo urbano. La clasificacion considera factores como |2 tepografia, el tipo
de suelo, 1a disponibilidad de agua y & chma.

Las tieras de alto potencial presentan condiciones dptimas para ef desarmollo agricola,
mieniras que aquellas de potencial moderado pueden ser culiivadas, aungue requisren
practicas de maneo adecuadas para avitar la degradacion.

Sequn &l Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perl, la zona de estudio
presenta Areas con Emitado potencial agricola. Gran parte de la superficie ha sido
clasificada como suelo de proteccion o suelo aplo para actividades forestales, dedsdo a
restricciones asociadas principaimente al clima y al fiesgo de erositin. Estas limitacicres
son permanentes y afectan negativamente la calidad agrologica, mpidiendo un uso
agricola gostenible que genere margenes econdmicos adecuados sin deteriorar el
reCursa.

Las tierras destinadas a proteccion son aquelias que, por sus caracteristicas y ubicackin,
cumplen una funcién primardial en la consarvacion del equilibrio ecologic, ta proteccion
de suelos y aguas, asi como la seguridad de berras agricolas, infrasstructuras viales y
centros poblados. También garantizan el aprovisionamiento de agua para consumo
humaneo, uso agricola e industrial, v son consideradas de cardcter intangible.

Las observaciones de campo evidenciaron actividades agricolas y de pasloreo de
intensidad moderada en zonas altas, aungue los suelos no presentan vocackon agricola
clara, lo cual incrementa el riesgo de ersian,

Respecto al entomno construido, se cbservaron viviendas adyacentes a l2menos
inundables y al canal de regadio. En estas zonas, aungue |a profundidad del plano de
debilidad no es significativa, si se identificd un grado considerable de fracturamiento
estructural, especialmente en las fachadas de las viviendas.
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Mapa 7: Uso actual de suefos
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2.5.5. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

El Per posee 38 fipos climas, segun el método de Clasificaciin Climatica de Warren
Thornthwaite - SENAMHI [2020), como resultado de |a interaccion entre los diferentes
factores climaticos que Io afectan y su posicion geografica an el tropico, a la cordillera de
los andes, la cual configura una fisiografia compleja. Entre los climas de mayor extensitn
tenemos al Arido y templado en la costa, lluvioso y fric en [z sierra, y muy lluvioso y calido
en la salva.

2551. Clima del distrito de Cajatambo

El distrito de Cajatambo & encuentra a una altited de 3,426 metros sobre el nivel del mar,
donde el clima predominants es seco y frio, con temperaturas que oscilan enire los 10°C
y 20°C. Durante el verano, se caracteriza por un scieamiento intenso durante el dia,
mieniras que en inviemno son frecuentes las lluvias, acompafiadas de un afto porcentale
de humedad relativa, estimada en 65% [pudiende alcanzar hasta 100% en inviemo),

En la vertiente centro-occidental de los Andes se ubica el departamente de Lima. Sus
condiciones climaticas estdn determinadas por su cercania al mar al oeste y la altitud hacia
el este, que definen 12 tipos de climas. El clima predominante y que abarca en el centro
poblado de Astobamba, es el fipo Clo,iiC'

La poblacién de Astobamba se ubica en |2 zona baja de un deslizamiente entre las
guebradas Shapil y Sigaan hasta su desembocadura en el Rio Cuchichaca. Los suelos en
las partes altas permanecen con humedad por influencia de la laguna Milpoj.

El Clima es de lipo semiseco, frio y con ofofio @ inviemno seco (Clo,)C’). Coupa 1% del
area nacional y se encuentra en pequenas areas de Ancash, Lima, Junin, Huancavelica,
Ayacucho, Apurimac, Cusco y Puno,

En verang, e tiempo de asta rea esta determinado por el controlador metecrologico de
la Alta de Bolivia, por el flujo de humedad del este y por factores locales. Mientras que, en
gl inviemo, las DANAs pueden generar precipitaciones sdlidas como |2 nieve; ademas,
tambéén son frecuentes las heladas en esta lemporada debido al ingreso de vientos secos
def oeste an altura.

Esta region presenta durantz el afio, en promedio, tlemperaturas maximas de 15°Ca 19°C
y temperaturas minimas de -1°C a -3°C. Ademds, los acumulados anuales de lluvias
varian de 700 mm & 900 mm apraximadamente,
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2.55.2. LA PRECIPITACION

El clima y en especial la precipitacion juegan un papel determinants en |a estabilidad de
los taludes. La presencia o ausencia de agua y lemperatura, definen las condiciones para
los procesos de meteorizacion fisica y quimica, De igual manera, las variacionas en el
clima afectan los procesos. Los taludes bajo diferentes condiciones climaticas forman
perfiles diferentes que se compaortan de forma diferenta. Las fuerzas que actian dentro de
un talud cambian al modificarsa las condiciones ambienizkes.

Por ejemplo, las anomalias climaticas pammiten la ocumencia de lluvias excepcionales en
Zonas semidridas que ganeran problemas acelerados de deslzamientos,

Figura 4: Las corentes de agua subferanea y la Inflfracion, son pardmedrng hidrogeoiigicos muy
imporfantes en & proceso de activacion de desizamienios.
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Fuante: Deslizamienios, andlss geoléonico, Jaime Suarsz

La lluvia, produce modificaciones en la humedad y en la presion de poros ko cual afecta la
resistencia del suelo, Cominmente, la intensidad y la persistencia afta de preciptacion, es
la causa principal de una gran cantidad de deslizamientos (Comforth, 2005).

Exlste presidn de agua en grietas cuando |as grietas en la parte supesior de un lakd se
lenan total o parcialmente de agua, la prasion de agua hidrostatica en la grieta se aumenta
en forma relatvamente imporiante, se mcrementan los esfuerzos de cortante y se
desestabiliza el talud. 5 las gristas permanecen llenas de agua un liempo suficients para
que se produzean cormentes internas hacia |a cara del talud, las presiones de poros en |3
masa del suelo, aumentan y s produce una situacion aln mas grave,

GG G OF PO OV,

_"--.______'_____._.--""'

p——

IE&EE ; ETl
1 O D eNID r]Alrlf_'me-':.L
; F iN0CENEPRE = I:rLIMIEL'le_-l:.l.‘.l i et

| £y ALLIA LR DE Hlf_séﬁu?mﬂ
M ' . J B WDL- 2004 “EMEPR



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO FOR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬂ
DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAJATAMBQ, PROVINCIA
DE CAIATAMBO, DEPARTAMENTD DE LINA

Figura 5: Formacidin de niveles fredficos colgados refacianados con [a infitracion
e lag Muwlas

A- Mivel da agqua en &l manio permeable
- Nivel da agua an & manin impenmeable
Fuente:; Cormdorth, 20065

Condiciones climatologicas

La cabecera receptora conformada par las nacienles de |a quebrada Sigaan y la laguna
Milpoj tianen impartancia capital para el presente estudio. Dentro del analisis espacial de
la evolucion de las precipitaciones se ha tomada en cansideracion los factores dominantes
que modulan las luvias en el ambito regional que incluyen sistemas de circulacion
atmosférica a escala sindplica y local, asi como factores topograficos, orograficos e
hidrograficos locales, La cabecera receptora de la cuenca de la quebrada Sigaan
presenian una precipitacidn en un rango promedio anual de 300 a 500 mm,

Figura 6: Promedio de Precipitacion normal en la Guebrada Sigaan
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Condiclones Andmalas

A una escala de tiempo interanus, la variabilidad de las precipitaciones esta influencisdas
por la presencia del Fendmeno El Nifio (Lavado Casimiro y Espmoza, 2014) que estd
asociado a la interaccidn entre la aimésfera y el océano en & Pacifico ecustorial. La
dinamica atmosférica asociada a El Nifio varia de un evento a otro, Las caracteristicas del
Fenomenag El Nifio se manifiesta en reemplazar los pardmetros de lemperatura ocsanicas,
reemplazando las condiciones frias por condiciones calidas, cuyo efacio es el aumento de
las temperaturas del aire en la costa, o cual incide en la ocumencia de luvias andmalas
en los continentes, Desde 1981 a la fecha se han registrado episodios extraordinarios del
Fenémena El Nifio como los ocurmides en los afios 1982-1983 el denominado El Nebo
costero en el 2017 y el Fendmeno El Nific del 2023. Las anomalias de precipitacitn (mm)
calculadas a pariir de los datos PISCO e muestran en la llustracion 12,

Figura T: Anomatias de precipitacion (mm) segin Fendmeno £ Nifo
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Para el presente andlisis se consideraron las anomalias de los mayores acumuiados da
precipitacion registrados en las estaciones de verano en los afos 1883 (-30 a 0 mm), 1598
(210-300 mm), 2017 (300-550 mm), 2023 (-120 a 60 mm) y 2024 (30 a <60 mm)
registradas en el departamento de Lima, especialments en |a zona de estudia, que fueson
elaborados por el Servicio Macional de Meteorologia e Hidmbogla-SENAMHIT

Figura B: Acumuiados de preciptacionas da fabrero, mazo y abvl en 1983

Figura 9: Acumuledos de precipiaciones de anero, febrero y marzo en 1998

1/

‘|ni-muum{-.|?dm mipacales def safvich nional de meletiskgia 8 tidoingia E'ﬁlF-"n'I IDE‘-“EF' ‘iEM@

___ S i —

£ oAt ,-._-p;._..s,.-_.'-.'-.'ALEI'ﬁ-
EW ﬁ ‘“““hir,wnﬁuwm
= € FIESGD

EuaLLM
R W08 2OCENEPRED) 1D AL 024. CENEPRECDUEAT




IMFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REFTACION ﬁ
DE SUELODS EM EL CENTRO POBLADD ASTOBAMBA, DSTRITO DE CAJIATAMBO, PROVINCIA
DE CAIATAMBO, DEPARTAMEMNTO DE LINGA

EDEER M 1EOTAN, OF LIS
ORSILY PEGIDL I MRS O

Figura 10: Acumidados de precipifacionas de anero, febraro y marzo an 2017

Figura 11; Acurmalados de precipitaciones de enero, fabvero y marzo en 2023

Figura 12 Acumulados de precipiackynes oo enaro, fabrero y marzo en X124
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Proyecciones de precipitacion al 2030 y 2050

Laz proyecciones de precipitacidn en la zona de estudio, resultado de los estudios del
SENAMHI proparcionan los cambles de precipitacidn media anual a nivel nacional
proyectada hacia el periodo 2025-20352, respecto a |a linea base 1983-2003. Asl, para el
frea de estudio se estima una reduccitn porcentual entre -20 y -10 puntos porcentuales.
Esta probable reduccion no afectaria las probables anomalias de precipitacidn que
suscitarian en los Fenomenos El Nific gue se presentsn.

Las proyecciones de precipitacién acumulada anual y estacional comespondiente a los
acumulados timestrales por cada estacion climatica: Verano (Diciembre-Enero-Febrera),
Ofofio (Marzo-Abri-Maya), Invierno (Junio-Julic-Agosto) y Frimavera {Setiembre-Oclubre-
Noviemnbre); en unidades de medida porcentual proyeciada hacla el perode 2036-2065
(centrado al 2060), a nivel Macional; respecto al pericdo de referencia 1581-2005, indican
que para la zona de estudic se presenta una probable reduccién porcentual entre -15y 0
puntos porcentuales. Esta probable reduccidn no afectaria las probables anomalias de
pracipitacion que suscitarian en los Fentmencs El Nifio que se presantan.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION
DE SUELDS EN EL CENTRO PORLADD ASTOBAMEA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA

FREEIND REQEVAL LMY
DE CAJATAMBO, DEPARTAMENTD DE LiMA — g

CAPITULO Il - DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. METODOLOGIA

Para determinar los niveles de peligro por movimiento de masas del tipo reptacion en &l
certro  pobladc  Astobamba, distito  de  Cajatambo, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima, se utilizara la metodologia propuesta por CENEPRED
en &l “Manual para la evaluacion de riesgos onginados por fendmenos naturales — version
02",

Grifico 18: Metodologia para defarmminar af Nivel de Peligrosidad

CARACTERIZACION DEL PELIGRD

RECOPILACION [E

= IMECIARARE 10 PATPAREL
Elabaracion de la sfuastidn

de la rona de estudia F.-EIZI:IFI. g

INFORSAACTN SICLINTAS
ﬁ
E FACTORES Anomaia de 1
= DESENCADEMANTES Prgagl barion E
2 =3 =
= FACTERES SIPH e MIVELES DE
o 5
i COMHEHIAH TS Unidades Geomafoligici
9, Perdies PELIGRD
% e mEDaal B et
- Felapa del mivel
= di peligro
BE3 fyro
= Valmen de - .
E 'E. dnipiarnints Carpckarivlics Carackeiftica
o nesgnial erpacs
e i
z5

Fumnta: Equipo Técnicn en base &f Manial para 1a Evaluacin de Riesgos anginados por Fentmencs
Waturales dal CENEPRED (2da versin]

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Para |2 presente evaluaciin de peligros se ha realizado la recopilacion de informacian
disponible: Estudios publicados por entidades tecnico clentificas compelenies como
INGEMMET, IGP, CISMID, SENAMHI INEI, informacin histdrica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, climatologia, estudio de tipe de suslos, ademas de informacin primaria
en base al trabajo de campo realizade v &l sobrevuelo de drone.
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Grifico 19: Flujograma geners! de procesos de anaksie de informacion

Recopilacion de Informacion

Homopenaizacion de la
Informacion

l

Seleccion de parametros para
&l anaksls de paligros y
vulnerabilidad.

&

Construccidn de la base de
gecprocasamiento.

Estudios tecnicos, informes teenicos yio
arficulos de iInvestigacian,

Infeemacidn vectoral y raster (shapefiles)

N

Determinar el Sistema de Coordenadas
Geograficas v el Datum WGSE4.

Determnar |3 escala de trabajo para la
caractenzacion del peligro,

Digitalizar los mapas de formato veckonal.
Determinar ka escala de trabajo para &l

andfisis de la vuinerabiidad del ares de
estudio.

Elzborar la base de datos en referencia al
fandmano avaluado y realizar su postenor
vincutacion con k& informacion carlografica

con tas manzanas catastradas.

Saleccibn de paramatros para el analisis
de peligros ¥ vuinerahilidad,

Construocion da | base de dabos para el
inicio de geoprocasamiento.

Fuente: Equepo Técnico

ARMCLD DAYID GARCIA FAVALETA
HeGENIERDY GECLOGD
FyaLAALICR O ARESGLY

8.0 &D11 I0A-CENEFREEENTAT



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬂ
DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADD ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA
DE CAIATAMBO, DEPARTAMENTO DE LIMA TR FEENMAL IR it

BTl iRkl W ATGEL T

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El Centro Poblado de Asiobamba, ubicado en el distilo de Cajatambo, presenla de
manera recurrante dafos estructurales en sus viviendas, ocasionados por procescs de
mavimienta lento del suelo, especificaments el fendmeno conocido como reptacion de
suslos. Este tipo de movimiento en masa se caractenza por el desplazamésnlo progresive
y casi imperceptible de capas superficiales de suelo, desde las zonas aitas hacia las
laderas bajas, impulsado por la saturacidn hidrica, 1a inclinacion de! temena y 1a intaraccian
de factores nalurales y anfrépicos.

La reptacion de suelos puede evolucionar hacia procesos mas severos como la solifluxion,
siendo comin en regiones con condiciones periglaciares, como |a zona de estudio, donde
enxisten variaciones térmicas acentuadas, humadad permanente, y suelos compuestos por
materiales finos, rocas fracturadas y pendientes pronunciadas. Estas condiciones
contribuyen & una mayar inesiabilidad del terreno, especialmente en temporadas de luvias
inlensas.

Diversos estudios realizados por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalirgico (INGEMMET)
desde el afio 2008 han confirmado 1a alta susceptibifidad de Astobamba a esle lipo de
fenémencs, En su informe técnico "Evaluscidn de peligros geotigicos en &l anexo da
Astobamba® (2008), se identifica como principal factor detonante la inadecuada gestion
del agua de rlego, especialmente en los termenos colindantes al Jr. Belaunde, donde jos
suelos son constaniemente inundados por un canal de regadic de flujo permanente, lo
que favorecs la infilraciin v saturacion de! terano.

Figura 13: Parfi dal cantro poblado de Astobamba, an fineas moradas se muestran los sistemas de grisas,
en linea roja confinus & plano de debilidad acivado por & repfacion (represaniada e color verda), &n lnea
roje enfrecorfads e aprecis un posibie plano de debilitad scivado por [ infiftracion de agua del Nepo por
inundacky an los fermanos de cultvo.
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W: INGEMMET {2008). Evaluacian da pefigros geciagicns an & anex de Astobamba.
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Posteriomente, el informe #cnico N.* ABSE fitulado “Deslizamiento — Flujo de berra en
la Comunidad Campesina Astobamba® (INGEMMET, 2012) reveld un incremento superior
al 80 % en las viviendas afectadas desde el estudio anterior, asi como la aparicion de
nuevas grietas en la calle Ricardo Palma y asentamientos de hasta 1 metro en la parte
inferior del Area afectada. confirmando la expansian y agravamiento del fenomeno.

Causas del peligro Identificado
Causas naturales:

« Alfas precipitaciones estacionales y eventos exfraordinarios de lluvia,

« Alla permeabilidad de los suelos.

« Estructura geolégica subyacente compuesta por malengles poco
consolidados v fracturados.

« Geomorfologia accideniada, con pendientes escarpadas.

Causas anfropicas:

» Manejo inadecuado de aguas de riega, mediante canales sin revestimiento
fue generan infiltracion constante,

« Sobrepastoreo en las inmediaciones de la laguna Milpoj, que afecta
negativamente a los ecosislemas de bofedales, reduckendo su capacidad de
reguiacion hidrica y de riesgo ambiental.

+ Ocupacidn y uso inadecuado dal suelo, con transformaciin de terrenos con
vocaciin forestal en reas de cultive ubicadas en laderas inestables,

Estas condiciones combinadas provocan una consiante activeciin del fendmeno de
replacion, especialmente en épocas de lluvia intensa o eventos hidrometeoralogicos
axtremos como el Fendmenao El Mifio, generando impacios severcs en la infraesiructura
urbana, medios de vida y seguridad de ta poblacion local.

Figura 14: Caso de reptacidn de susios, nofese ls dispogicin de froncos y arboles.
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Foto 6: Vista de fa zona baja y media del drea de ashudio

Foto 7: Visfa panoramica donde e oheenva las wiviendas v ins famencs agricolas dal cantio poblada
Azfobamba
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Foto 8: Mdenfificacion del drag de eshudio, evidenciande & poro de agua y canales con revestimento i sin

Foba 9: La laguna Milpg)
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Foto 10: visualzacidn de céreavas que muestrs s erosidn hidrica concenfrada an [a supemicia del
tarrano, caractenzads por surcos profundos e imeguiarss causados por ef escurrimisnio supenficial no
confrodade.
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Mapa 9: Susceptibilidad por movimienios oe masas
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3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

La ocurrencia de procesos de movimientos en masa es comun en las vertientes y valles
de la cordillera andina. Estos procesos geodinamicos pueden perdurar en el tiempo y
comportarse aparentemente en forma estable, Sin embarge, indicios de cardcter
gecidgico ¢ geomorfoldgico muestran que estos evenios se encuentran en real
movimiento de forma patural, 8 veces imperceptibles. Estos eventos suelen ser
incentivados o detonados por agentes extemos de caracter natural come luvias y sismos
o accionas del hombre {antrdpico) como puede ser por la modificacion de taludes, riego
inadecuado, elc. {Zavala, 2008).

Maovimientos en masa

Es &l movimiento del suelo, roca y escombro, que se presentan cuesta abaje debido a la
fuerza de gravedad, Esie fenomena natural, se desencadena por una sefie de factores,
entre los cuales tenemos al agua como unc de los principales mecanismos de accion el
cual pueda aumentar o deminuir la estabilided del suelo controlando el proceso de
erosidn, Los tipos de moviméento de masa, ocurren segin el fipo de masa, &l tipo de
mavimienta y el tipo de efecto que generan en una regitn. Por lo tanta, su clasificacion
estd de acuerdo con la velocidad y la fuerza del proceso que van desde deslizamiento
dermasiado lentos hasta muy rapidos y dramaticos. (Balasuramanian, 2011).

Los movimientos en masas, se onginan por la accidn desencadenanie de la lluvia, los
termemetos o el deshielo rapido (Keefer, 1984; Guzzett et al,, 2002, Malamud et al, 2004a,
b Tiranti et al., 2013) los cuales dependen bésicamenie de la fopografia, la litologia, la
estructura gecldgica, &l contenido de humedad del suelo y en muchos cascs de la
influencia antrdpica (Crozier, 1999: Glade ot al., 2000; Sailo et al, 2017)
Conceptualmente los movimentos en masa se dividen en: caldas, vuelcos,
deslizamientos, fiujos, propagaciones laterales, reptaciones; se describe ademéas cierto
ipo de deformacionas gravitacionates profundas.

El desencadenants mas comdn &s |a lluvia (Thianki, 2018; Polemio, 2000; Ray, 2007).
Los movimienios de masa generados par la presancia de lluvias se presentan en suelos
residuales con pendientes, los cuales se estabilizan naturalmente por una presidn
negativa del agua en los poros. La infiltracion del agua de lluviz, origina un aumenta deal
contenido de humedad en el suelo, lo que provoca una disminucién de |a tension efectiva,
la resistencia al cizallamienio y aumenio del peso del suelo, causando inestabilidad en ka
pendienta (Dahigamuwa, 2017). Sobre la base de lo expresado, podemos decir que
conacer &l contenide de la humedad del sueko, nos ayudaria a tener un predictor para
evaluar los peligros por deslizamiente, lo que nos llevaria 8 mejorar ain mas ia precision
con los datos de |a fuente de la humedad; sin embargo, para Ray (2007} y Brooca (2012)
|2 medicion de la humedad de! suelo es una farea con gran dificultad por las cantidad de
disitos que debe cumplir el equipamiento a ufilizar y la falta de fiabilided en las lecturas
Z}'ﬂﬁ strumentos.
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Reptacion de suelos

La reptacitn, conocida como “creep,” es un movimienta extremadaments lenio y gradual
del suele superficial, que ocurre principalmente en les laderas de pendienies bajas o
medias. Este fendmeno, que afecta tanie |a estabilidad del lerreno como sus
caracieristicas fisicas, se desencadena por ls combinacion de varos faclores
interralacionados: la accidn de la gravedad, |a presencia de agua, Ias variaciones ermicas
y los ciclos chimaticos. Ademds, las practicas humanas como & sobrepastoreo y el mal
manejo del riego pueden intensificar este proceso.

Figura 18; Esguema de un proceso de repiscion

Fuante: Desiizamientos; andlisis gectécnico, Jaime Suarez

El movimienio se da en capas superiores del suslo, donda la presancia de agua juega un
papel fundamental. La infilracion de agua en el suslo ackia como lubricante, ademas de
incrementar el peso del terano. A medida que las condicicnes de humedad varian, la
arcila, un material particularmente sensible, se transforma en lodo, modificando su
densidad y volumen, y causando un dasplazamiento en pendiente. Las particulas dal suelg
fienden a moverse de manera perpendicular a la pendienie en procesos de congelacion y
deshielo, asi como humectacion y sequedad.

La reptacidn también involucra alteraciones por |a actividad de los seres vivas, como |as
raices de |as plantas v el paso de animales, El ganado mayor compacta el suelo
harizontaimente y contribuyen a la erosion y al aumento de la reptacion durante luvias
intensas. En cimas frios, los ciclos de higlo-deshielo intensfican este proceso,
especialmente cuando se forman agujas de hielo que desplazan pequefias particulas al
derratirsa,

Este movimiento del suelo penera ondulaciones superficiales en forma de teracillas, las

cuales son indicadares de wna posible inestabifidad fulura mas severa, como

deslizamieniog rapidos o flujos. Aunque la velocidad de desplazamiento anual suele ser

de pocos cenlimetros, los efectos acumulativos abarcan grandes areas de tereno y

puedelﬁ-'afent:ar |2 seguridad y el uso de esas zonas. La reptacion, por su lenfitud, &s difici

de tar en etapas iniciales, pero sus consecuencias pueden ser significativas,
jalmente en terrenos arcillosos o blandos con caracteristicas expansivas.
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Figura 17; Factoras que prapician log movimienfos an masa
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3.5. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceplibilidad esta referida a la mayor 0 menor predisposiciin de que un evento
suceda u ocurra scbre un determinado Ambito geografico, en este caso de acuerdo al
andlisis, para el Area geogréafica en evaluacidn, se determing la susceptibilidad en base a
los factores condicionantes (unidades geckbgicas, unidades geomorfologicas, pendiente
use de suelo ded temitorio) y el factor desencadanante en este caso las anomallas de

precipitacion
Para la evaluacion de la susceptibilidad del drea de estudio se consideraron los siguisntes
factares:
Cuadro 21: Factores de la Susceptibilidad
Factores Condicionantes ) F’w' !

Unidades Unidades Pendiante I'..'anacmarl Ancmalia de
geologicas | geomorfologicas del Suelo Precipitacién

La metodologia ullizada tanto para ba evaluaciin del peligro como para el analisis de |a
vulnerabilidad, a5 el procadimiento de Andlisis Jerdrquice mancionada en el Manual para
|z Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Maturales, 2da version. (CENEPRED
2014)

A confinuacidn, se desamolla la mafriz de comparacion de pares, la matiz de
nomalizacién, indice de consistencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para
el proceso de calculo de los pesos ponderados se uliliza la tabla desarmollada por Saaty.

3.51. FACTOR DESENCADENANTE

Precipitacion: £s el volumen o altura de agua lluvia que cae sobre un &rea en un periodo
de tiempo, la cual fiene una influencia directa en la infiltracion y en el régimen ded agua
subtarranea, y a su vez afecta la estabifidad de taludes o laderas.

Para el presente analisis se considerd la anomalia de precipitacion del fendmeno def nifio
del 2017, registradas en la zona de esfudio, que fue elaborado por &l Senvicia Nacional de

Meteorologia e Hidrologia-SENAMHI,
Cuadro 22: Facfor desencadenarite
J,a'j‘ DESENCADENANTE Peso Ponderado
l,ff ~ Anomalia de Precipitacion 1.000
/
T
\“1'{‘" i r— Fuenta: Equinc Temice
S ¥ B
ﬂﬂ B e e B e e i R e
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Cuadro 23: Malrz de comparaciin de pares del pardmetro precipifacion

Anamalia de
Precipitacion

S1T0mm  J60-170mm 150-160mm 140-150mm <140 mm

=170 mm i 3.00

160 - 170 mm 033 1.00 .00 5.00 7.00

150 - 160 mm .20 0.33 1.00 3.00 2.0

140 =150 mm .14 0.20 033 1.00 3.00

<140 mm o1 014 0.20 0.33 100

SUMA .73 4 68 8.53 16.33 26,00
1SUMA 0.56 (.21 0.10 0.06 004

4. Fuente: Equips Tachice

Cuadro 24: Malriz de normalizacidn dal parémetro precipifacion

Vechtar
) AT 50 - - :
Anmaha_:!a 470 mm 160-170 | 150 -180  140- 150 <440 mm.  Priorizac
F’rE{;!thEtlﬂﬂ mim mm ITHTI ;If:'I1

>A70 mm 0.524
160 - 170 mm 0.315
150 - 160 mm VR EP: 0.0 0.105 0.184 0.200 0,134
140 - 150 mm IR 0.043 0.035 0.081 0.120 0.068

<140 mm 0.062 0.031 0.021 0020 | 0040 | 0.035

Fusnte: Equipo Tecnion

Cuadro 25: Indice {IC) y relacion de consistencia (RC) obienido del procsso de andiisis jardnuico
para & parametro precipifaciin.
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352. FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos panderados del parametro de los factores condicionanies,
se ulilizd el proceso de andlisis jevarquico. Los resultados oblenides son los siguientes:

Cuadro 26: Faciores condicionantes
CONDICIONANTES Peso Ponderado
Unidades ggnlﬂ-gic:as 0.519
Unidades geomarfologicas 0,260
Pendiente 0.140
Usa actual del suelo 0.081

Fusante: Sguipa Tacco
Cuadre 27: Matriz de comparacion de pares de factores condicionantas

Ut 5o aclual o
CONDICIOMANTES wnidades Unidades Bendients U150 Actual de
gealégicas geomorfoldgices sunlo

HINRON .00 2.00 400 6.00
geslogicas
YRACe 0.50 100 200 1,00
geomorfologicas - =

Pendiente 0.25 0.50 1.00 200

Uso actual ded suelo 017 033 0.50 1.00

SUMA 1.92 383 T.50 1200
11SUMA 0.52 0.26 | 013 0.08 |

Fuente: Equipa Técmen

Cuadro 28: Mairiz de normalizacion de factones condicionanies

- 1 E | I ]
IUnidades Unidades Pendients 150 actual Vectar

0N, B rood i T
CUNEIGIONANTES geclogicas  geomarfolbgicas del suelo  Priorizacion

Unedades
geologicas

0.522 0.533

Unidades

il 0.261 0,261 0267 | 0280 0.260
geomarfologicas
Pendiente 0.130 0.130 0.133 0.167 0.140
Uso actual ded
0.087 0.087 0.067 0.083 0081
suelD

Fuente; Equipa Técnica
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Cuadro 29: Indhoa (1C) y refacian de consistencia (RG] obienido del proceso de andlisis jerérquice pars

factoras condicfonantes.

a) Parametro: Geologia
Cuadro 30: Mainz die comparscidn de paras del pardmetio unidades gecidqizas

Dipsiio Dapbsits Depasito
Aluyial 2 (Ch=  Coduvinl (2= Aluwial 1 (Qh-
ald) cl) al)

UNIDADES
GEOLOGICAS Fluvial |uh A
Depdsite dluwial 2

[Qh-add]

Depasilo Coluvial
(Qh-cl)

Dap Juiiial
[Gh-alt]

Depdsitg Fluvial
LELiEHI

Grupo Galgery
iPo-ca-a ¥ Po-cae

]
SUMA 1.80 5.0 8.63 13.50 19.00
1/SUMA 0.56 0.20 011 007 0.05
Fuente; Equima Tecmico
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Cuadra 31: Mainiz do nomalizacitn del paramelro unidades geoligicas

Grupo

) : Dieadziio Bllpuy
Depdsito Aluvial F||J';T:I-:'IIEIL:I 'E'u f., {1
Tiah-at) e s

UNIDADES Depaaito

2 Aluyial 2
GEOLOGICAS 1
(Ch-alZ)

Vecior

PrigeEacEsn
fi y Po-ca- e

i ]|
Depdsito Aluvial
2 [Qh-ald)

Dapoais
woduvial [Ch-cly

Dapasito Aluvial
I [h-gdt)

Depdsita Fluvial

(Gah-H) : : 0.06

Crnopo Calipuy

[Ba-ca-a y Po-c3- 0.a7 0.04 o0 (.04 .05 0.047
&)

Fuenta; Equipo Tachico

Cuadro 32: Indice (IC) y relacidn de consistencia (RC) abfenido del procaso de analisis ferdmuico pars &l
pardmatro unidades geolbgicas

0.016
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b} Parémetro: Unidades geomarioidgicas
Cuadro 33: Matriz de comparacion de pares del pardmalro unidades geomorfoligicas

etts :
Vartignla Montana ef

Pt ;
|..:|-I.u'.- a..llier roca volcand-
o . | R
Uatrilos [v-d)  Lolina g sodimonLaria
Totrazs =Yertiente o roca volcano- [AM-rvE]
TRAM-rve] -
aluvial {Tialy  Plademonte  sedlmentaria : Mossta
o [RCL- ny
nlun!: (RCL-rvs) Yaleinica (-
torrencial {P-

i)
&1}

UNIDADES Lianura o
Plamicie

GEOMORFOLOGICAS aluvial {Pi-al)

Llanura o Plamicia aluvsal
[Pl-al)

Tedrazs aluvial {T-al)

Verilante Cofuvial de
Datritos (V-d) — Verttente o
Fiedamonta aluwio-
farrencial {P-at}

Coling &n roca valcano-
sadkminiars (RCL-rvs)

Montaia en roca voloang-
sedimentaria (RM-rvs} = ; 020
Meseta Volcanica (M-vl)

SUMA 218 395 B.T3 12.50 18.00

1/15UMA 046 0.25 015 0.08 0.0s

| |
Fuente; Equips Tacnim
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Cuadro 34: Malnz da nomgdizacion del paramedro unidades geomonfaldgicas

LEanura o
Flanicip

UNIDADES
GEONMORFOLOGICA
5

aluwial (P

al}

Liamura o Planicie atuvial
{®]-al)

Terraza

gluyial (T-

al)

Yartiante
Coluvial de
Detritos (V-

dj =
‘ertienie o
Plademont
& aluyin-
torrencial
[P=a1}

Montans en
roGa
vidcana- e
o yecior
sedimentari S
volcanos Eriorizacio
. B[R]
sadimentari fi
S RCLarvs) = Macata
halal Volesnica
M=v 1}

Coling en

Terraza ahniial [T-al]

Vertiente Coluvial de
Detritos {V-d) = Vertients
o Piedamonta aluwio-
{orrencial [P-ad)

Colina en reca yolcano-
seclimesntaria (RLL-rwE]

Maondans en rocs
volcana-sedimentaria
(RM-rys) - Mesets
Valchnica (M-l

Fuents: Equipo Tecaico N

Cuadro 35; Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obfenido del proceso de andlisis ferdruico para e

parametro unidadas geamoroldgicas
0.013
Y
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REFTACION ﬁ
DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO ASTOBAMEA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA

DE CAJATAMEOD, DEPARTAMENTO DE LIMA mlﬂ
—--..__‘_‘_'_._'_._,_.-
¢) Pardmetro: Pendiente
Cuadro 38: Mafriz da comparacion de pares dal parametro peficisnte.

Entre 25" - Entre 15° -
45° 25°

4.00

PENDIENTES Mayor-a 45"

Mayor a 457 . 200

Entre 25° - 45° 0.50 1.00 2100 400 500
Entre 15° - 25° 0.25 0.50 1.00 200 4.00
Entra 5° - 15* 0.20 0.25 0.50 1.00 2,00
0°a5° 0,14 0.2 0.25 050 1.00
208 3.05 7.5 12.50 18.00

1ISUMA 048 0.25 0.13 008 | 0%

Fuente: Equnn Temico

Cuadro 37: Matriz de normalizaciin oel paramefro pendiente

Entre 25%.  Entre 15°- Entre§5%- Vector

PENDIENTES Mayor a 45° 15" bl 5 — LB paisn

Mayor a 45° . : 0.516 | 0.400

Entre 25° -
ﬁ]i:.

0258 | 0320 0.263 0.267
I

Entra 15° .

s 0,119 0.127 0,128 0480 | 0.211 0.149
= R 0,098 0.063 0.065 0080 | 0.105 0,082
0 ab® 0.068 0.051 0032 | 0040 | 0.053 0.049

Fusenie: Equipn Tomico

Cuadro 38: Indice (IC) y rafacin de consisfencia (RC) oblenido del (vocaso de andlisis jersguwico parg &
parametro pendiente,

“ 0.018 \

-——.‘_'-.ﬂl'r——_'_'_——l- —
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¢) Pardmetro: Uso actual del suelo
Cuadro 39: Matriz do comparacion de pares del pardmetro bso scfual diel suslo

USO ACTUAL Sin
Agricola Pastoreo Urbane Forastal I ;
DEL SUELO niervenir

Agricola : 4.00 5.00
2400

Pastoreo : 1.00

Urbano 0.20 0.50 1.00 2.00 4.00
Forestal D14 0.25 0.50 1.00 200
Sif Intarvenir 011 | 020 0.25 L 1.00
1.70 595 | 875 14.50 ll 21.00

059 017 017 007 | 0

Fuente: Equipo Tecnicn

Cuadre 40: Matriz de normatizacion del pardmalio uso aclual del sualo

USO ACTUAL Sin Vectar

] = = e I .
DEL SUELD o i FANSIAD Urbano raresis Intervenir Priorizacion

Agricola : 0.672 0.571

Pastareo 0.147 0.168 0229 | 0276 | 0238 0.211

Urbano 0117 0.084 0.114 0.138 0,180 0,129

Forestal 0.084 0042 | 0057 | 0089 | 00%5 0,069
sin Intervenir [GDGS 00 | 002 0.034 | 0.048 0,042

Fuente: Equipo Tacnico

Cuadro 41: fndice {IC) y relacitn de consistencia (RC) obtenido del procaso de andlisis ferdrmuico para of
paramedio uso aciual el suelo

IC 0030
RC 0027

r"a'J - N
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Cuadre 42: Mafnz de pafigro

FACTOR DESENCADERANTE (FR)

0,55

FACTORES CONDICIONANTES (FC) 045

Ueso acheal

sl PREGIPITACION

Geologia Geemorolagia Pandionin

Ppar Ppar
o Pdese ] |
0531 [ 0549 | D436 | D260 | D454 | 0.940 |D.5:1‘-Ei oA o407 045 0503 1.000 | 0.543 .55

0219 | 0519 | 0272 [0260 | 0267 |0240 | 0211 |ope1 | 0238 | 045 | 0.0 | 1000 | 0.260 | 055
0126 | 0513 | 0160 | D260 | 0,148 | 0.140 | 0123 | 0.081 | 0433 | 045 | 0434 | 1000 | 0134 | 055
0076 | 0519 | O.0B3 | 0260 | D.08Z | 0.040 | D0GS | 0081 | 0078 | D45 | 0066 | 1000 | 0.068 | 055
D047 0519 | 0.043 | 0.260 | 0.049 [0.040 | 0042 [ 0081 | 0048 | 045 | 0035 | 1000 | 0035 | 058

VALOR

Fuente; Enuipa Técmico

Cuadro 43: Mainz de suscaptibifidad
FACTORES E:]h:!:ll::lﬂr-l.ﬂ.riT ES(FC) FACTOR DESEN r5 : DEMANTE (FD) SUSCEPTIBILIDAD [S)
YALOR PESD VALOR FESO
0457 0.45 D503 0.55 0.500 B
0.23% 45 0,260 .55 | {251
0.138 .45 0134 055 | 0,136
G078 .45 n.o5a 055 0072
o048 .45 0,038 .55 0041

Fuente: Equpo Témico

Cuadro 44; Susceplibiidad

Kiveles de
Nivetes de Susceptibilidad susceptibilidad
0.251 25« 0.500
0138 £5¢ 0.251  ALTA
0.072 £8« 0.135 MEDIA
0.041 <8< 0072 |ERNC

T
e ——
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3.6, PARAMETRO DE EVALUACION

Para e presente caso, se ha considerado un paramatro de evaiuacin: volumen de
deslizamiento.

El volumen del desfizamiento se mide en metros clbicos después da la falla. El volumen
aproximado de un desplazamiento puede calcularse uiilizando la expresion:

Vol, = (% D xW xL, ] F

Donde Far: Facior de expansion del suelo al ser perurbadao,

El volumen de material medido antes del deslizamiento, ganeralmente aumenta con &l
movimianto debido a que e material se diata. El término “Facior de expansidn” puads sar
utilizado para describir este aumento en valumen, como un porcentze del volumen antes
del movimiento,

Este facior es cominmente de 1.25 a 1.30. En algunas ocasiones, coma en el caso de la
roca el factor de expansion puede ser hasta da un 70% (Fegaman = 1.7). El valumen del
deslizamiento es importante para determinar ka amenaza y el riesgo en los flujos ¥
avalanchas. De acuerdo con el volumen y la concenfracion de sedimentos se puede
determinar la velocidad del fiujo.

Figura 18: Dimansiones da (08 mowvimientos en masa
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Para la obtencion de los pesos ponderados de este pardmetro de evaluacién, se utizs el
pracesa de analisis jeramuico, los resultados obtenidos son los sigusantes:

Cuadro 45: Matriz ds comparacion de pares dal parametm volumen de deslizamianfo

volumen de R IRl 150,000,000 - 500, 000,000 - 10000000 -
deslizamiento m3 300000000 m3 - —150.000.000 m3- 53,000,000 m3

10,000 600
md

> 300,000,200 m3

150 600 000 -
S0, O, 0

20,000,000 »
150,000,000 m3

10,000,000 - 50,000,000
ma

<40, 000, G i3

SUMA 400 775

1/SLIM A& 0.48 0.25 1R i .08 .08

Fuante: Egulpa Técrica

Cuadro 46; Maivz de nommalizaciin del pavamefo volumen de desizamienis
MATRIZ DE NORMALIZACION

150,000,000 - 50,000,000 40,000,000 -

volumen B8 o, 10 006 300,000,000 150,000,000 50,000,000 ' ook000

£} \ Priorizacien
deslizamiento md s i ma riorizacion

> 300,000,000 i
fmd
150,000,300 -
300,000,000 m3 [ el ER s bz LT
50,000,000 -
150000000 w3 TR 0125 0.428 0,160 0.222 0151
10,000,000 - | | T
Ao o 0,086 0.06) 0%S | 0080 .41 0083
< 10.000.000 m3 GG 0083 0,032 | 0040 | 005 0.052

Fuens: Equipo Temico

Cuadro 47: Indice {IE:} h' refacitn de consistencia (RC) obfenide del proceso de andlisis lsrrguico para &f
paramedro volumen de deslizamiento.

l! 0023 \
o,

_'\-‘_\_‘_‘—-—\__,-—'"_'_F"-.

epp—— PP

EAMOILD DEVID GARCIA EAVALETA
INGEMIERO GECLOG0
EvarUADOR OE RIESED
RLCH WAL N CEMPREDY DA AT

s



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REFTACION ﬁ
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADO ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAIATAMBO, FROVINCIA
DE CAIATAMBD, DEFARTAMENTOD DE LIMA ELEESREFERINL ELML

Mapa 12; Voluman de desplazamianto
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3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En &l &rea de influencia del centro poblado de Asicbamba se enceentran los elementos
expuestos susceptibles (Poblacion y viviendas) v que podrian sufdr los efectos ants 2
ocimencia o manifestacion ded peligro,

3.6.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacian, se muestran los principales elemenios expuesios susceptibles del nivel
social y econdmico ubicados en la zona de estudio, del centro poblado de Astobamba

&. Poblacidn

La Poblaciin gue se encuentra denio del centro poblado de Astobamba, son
considerados como elemenios expuestos susceplibles ante movimientos de masa del ipo

reptacion.
Cuadro 48: Pobiacion expussts segln sex0
Sexo Poblacion Porcentaje
Varones 80 40.6%%
Mujeres 8 50.31% ;
Total 161 100% |
Fuente: Equipa Tacnico
b. Vivienda

La mayoria de las viviendas en el centro poblado de Astobamba estan construidas con
materiales risticos, represantando el B8.39% del total, Estas viviendas suelen estar
glaboradas con materiales locales y técnicas tradicionales. Un pequefic porcentaje,
B.53%, comesponde a viviendas de material noble, que ofrecen mayor resistenca y
durabilidad debido al uso de cemenio, ladnlkos o concreta en su construccion. Finalmente,
el 268% de las viviendas se clasifica como de material precano, siendo estrucluras
temporales o de emergencia, construidas con materiales de baja calidad y Bmitada
estabilidad, lo que las hate mas winerables a desasires naturales y problemas de
habtabilidad.

Cuadro 49: Tipo de vivanda

Tipo de vivienda Cantidad Porcentaje
Material noble | i 893%
Material ristico | 99 BA.39%
Material precario i 3 2.68%
| Total | 12 100% |
,.'fr’r . Fuente: Equipo Téonico
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Mapa 13 Elementos expuastos
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3.8. DEFINICION DEL ESCENARIO DE PELIGRO

En forma general podemos definir 3 un “escenario” como la situacitn futura en la cual el area
de estudio es abatida por un cierto nivel de intensidad del paligro. Pueden planiearse diversos
gscenarias, tanta como niveles de intensidad del pefigro que haya, desde los menos agresivas
(intensidades bajas) hasta los mas catastroficos {intensidades atas).

Se recomienda elegir un escenario asociado a un evento de alto nivel de inlensidad (mas
desfavorable para la poblacién) y que ademas tenga un nivel minimo de “probabilidad de
DoUMmensia’,

En tal sentido. en el presente estudio de evaluacion de riesgo por movimienta de masas del
flipo reptacion del centro poblado de Astobamba, se ha considerado como escenario mas
desfavorable el siguiente:

“El centro poblado de Astobamba se ubica sobre la unidad geoldgica de depositos
aluviales 2, los cuales se caracterizan por estar conformados por gravas en una matriz
arenosa a limosa, en la cual se han establecido zonas agricolas. Desde el punto de vista
geomorfolégico, se ubica sobre la llanura o planicie aluvial, y a su vez sobre un terrenc
con predominio de pendientes suaves (0° - 5°) y medio (5° - 15%). En tal sentido, de
presentarse una precipitacion de categoria extremadamente lluviosa, superior a 170
mm, ocasionaria una reptacion de suelos que originaria dafios y pérdidas probables”.
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3.9. NIVELES DE PELIGRO

En el siguienie cuadm, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
abtenidos a fravés de utifzar el Procesa de Analisis Jerdrquico,

Cuadro 50: Niveles de paligro

NIVELES DE PELIGRO NIVELES DE PELIGRO
0.285 T 0.474
0.145 <P< 0.255
0.078 <p=< 0.145
0.047 $P< 0,079

3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En &l siguiente cuadro, se muestra la mairiz de peligros oblenidos.

Cuadro 51: Malriz de paligro
Descripcion Rango

Nivel de Peligro

IMGENILRD BE
LY HILENEPREDY BuALLIATIOR DE F;L*..d
DL MO0 CEMEPRLTIDIEAT
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PAICILER DRMID ARD
A NGENTRD GEOLOGD
FusLLUADTH DE MESGD
fD N1 ARR-CENEFRECHOIFAT




INFORME DE EVALUACION DE RIESGD POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION u
DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA

FIRELNE REEENAL O Ul
DE CAJATAMBO, DEPARTAMENTO DE LIMA SRR,

—-._____________--"

CAPITULO IV - ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4,1.METODOLOGIA

Para determinar los nivales de vulnerabilidad de los elementos expuestos en el area de
influencia de las viviendas ubicadas en el centro poblado de Astobamba se ha desarrallada
la siguiente metodologia:

Gréfice 20: Mefodoiogla de! Anafisis de Veinerabilidad
AMALTIS DE LA VUUMERARILIDAD

BTSN
EOikL
B EEREILDAD VUL ARLSAL
SOTA SO0 ! ECIAL
EERLITHIL
AL
LIPS
FEROMNCA,
HRAEMERN (T NEAIEAD
FEHERNEA e a1 ECCRIGT A

ESaiERCL
AAEENTAL

CUARTIFICACHIN
LE LOS
E{ESEMEDS
EAPULEIES

ERP O

WIAFA OF FLFRILRTS LRl
EAFULETGS _SARENTAL
DL RSN FRAGLITIAD | VULRERAS Al
AFARERITAL AR AL _ AMARITIAL
RESEIERC 1A,
AMBEHAL

MaFn D
WULNERAELIDAD

Fusnte: Equipo Técrco en base & Manual para |a Evaluacion de Riaspos anginados por
Fandamencs Nalurales del CENEPRED (3da versiin)
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4.2, ANALISIS DE LAS DIMENSIONES SOCIAL, ECONOMICA Y AMBIENTAL

Cuadro 52: Dimangiones de fa vunerabiidad

DIMENSION Peso Ponderado

Dimensién social 0.581
Dimensitn econémica 0.309
Dimensién ambiental 0.110

Fuents: Equipt Tecrigs

Cuadro 53: Malriz de comparaciin da la Dimensitn Social, Econdmica y Amiental

Dimensiones social

Social

Economica

Ambiental

Econdmica

Ambiental

SUMA
1/15UMA

Fuanie: Eguipo Técraco

Cuadro 54: Msfriz de normalizacion de fas Dimensionas Social Econdmica y Ambianfal

Econdmica
0.600

Resiliencia Social Soclal

Sociaf

Vector

Ambiental iRt bl
. Priorizacion

0.294 0.300

Econtmica

0.333 0.3089

i 0.100
|

018

Ambiental

0.111 0.110

Fuenie: Equipo Tamka

Cuadro 55: Indice (IC) y Relacidn de Conslstencla (RC) oblerido del Proceso de Anéiisis Jersnjuico pars
faz Dimensiones Social, Econdmica y Ambrental

IC 0.002

0.004

RC

Al R
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ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

_'I-'_'_‘--u—'—""'-'-

Fara &l analisis de la vulnerabilkdad en su dimensitén social, s evaluaron ks siguientes

parametnos:

Cuadro 568: Faramelios de fa Dimensidn Social

DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Grupo etario Nivel aducative

Tipo de seguro

Total de personas por Acceso a los Serviclos pode s
vivienda Piblicos

Actitud frente al riesgo
; . Capacitacion en temas
Distapacidad | de rlesgo de desastres

Fuente: Equipio Téicn

4.21.1. Andlisis de la Exposicion en la Dimension Social

Cuadro 57: Pardmetroz ullizados en la Exposicion de le Dimenaidn Socis

PARAMETRO Peso Ponderado
Total de personas por vivienda 1.000
Fuente: Equipo Taonico

- i
R—_-
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a) Pardmetro: Total de personas por vivienda

Cuadro 58: Malriz de comparacidn da pares del pardmefro foal de personas por vivisnds

Total de personas  Masde11 De09a10 DelOra(8 De0D5a06 Manosa 04
por vivienda personas  personas personas perscnas personas

Mas de 11 personas 1.0 2.00 3.00

De 09 a 10 personas : 1.00 2.00 3.00 5.00
De 07 a 08 personas | 050 .00 240 3.00
De 05 a 06 personas : 0.33 0.50 - = 2.00
Menos a 04
Liré. é.:ag 0.20 0.33 050
SUMA 4.03 6,83 1150 | 1800
{1ISUMA 0.25 0.15 Qs | 006

Fuarte: Equipa Tecnion

Cuadro 59: Mstriz de mormafizackn del paramelro folsd de personas por viienda,

goaide  Misdet! De09atd Deorats oo Menos @ Vetor
P .”.:II“E.".‘E : . personas personas pErsonas pironis  persorias Priorizacion

Mas de 11

personas i 0.456 0438 |

De 092 10 |

s e 0200 | 0248 0.293 0261 | 0278 | 0262
De07208  RRE 0.124 0.148 D74 | 0167 | 045

personas B

De05a06

personas 0.09 0,083 0.073 0.087 0.111 0.089
Menos a (4 1

e 0066 0,050 0.049 0043 | 0056 | 0.053

Fuenta: Equipo Temnico

Cuadro 60: indlice {IC) y refacion de consistencia (RC) obfenide del proceso de andlisis ferdrquico para of
paramealre folal de personas por vhienda

“ 0.007 \

1:"'_-#-—— AP
-=

ARMOILD BN ID GARCIA 2AVALETA
IHEENIERD GREOLOGD
EvihLE DR DE PIERGO
B.O. W01 1- 2004 -CENEPREGYDIFAT
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4,2.1.2. Anilisis de la Fragilidad en la Dimensién Social

Cuadro 61: Pardmatios uhlizedos an s Fragiidad de la Dimensibn Social

PARAMETRO Peso Ponderado
(arupo efang 0.5™M
Acteso a los Servicios Poblicos 0.286
Discapacidad 0.143 _.
Fuente; Equipa Tacnico

Cuadro 62; Malviz de Comparacidn de Pares Fregiidad Socisl

ACCESD & los

FRAGILIDAD Grupo elario Dervicios Discapacidad

Plblicos
Grupo etano 1.00 200 4,00
0.50 1.00 2.00
0.25 0.50 .00
SUMA 1.75 3 ?El_ 7.00
1ISUMA 0.57 0.29 0.14
Fuente: Equps Tenico
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Cuadro 63: Mafriz de Normalizacion de Paves Fragiidad Social

Vector
Priorizacién

Grupo

olano

FRAGILIDAD Discapacidad

patal gl

Fiblcos

0.571 0571 0.571 0.571
0.286 0.286 0. 2846 0.286
Discanacidad 0143 0.143 {0.143 0.143

Fusnte: Equipo Taonico

Guadro 64: Indice (1G] y Refacion de Consistencia (RC) abienido def Proceso de Anéfisis Jeramuico para

&l Parématio Fragiidad Social
Ic 0.000 |
RC 0,000

a) Paramatro: Grupo Etario
Cuadre 65: Matriz de comparacion de pares del pararmelro grupo atario
Debas
aros y
mayor a 65
anos

deGal?
afios y de
60 a 64 anos

detidata
afos y de 30
a 33 anos

de 26 a 49
afos

. de 16225
Frupo etano afios
De0aSanosy
mayor a 65 anos
deGaillanosy
de 60 a 64 afos
de 13 a 15anfos y
de 50 a 59 anos

0.50

de 16 a 25 afios 0.14 0.25 0.50 2.00
de 262 49 afos [IRRL 0.14 025 050 0
SUMA 200 +.89 1./h 14 .50 23.00
1/SUMA 0.50 0.26 013 0.07 0.04
Fuente: Equipo Técnico

7
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Cuadra 66: Matriz de normalizacion del parametre grupo etario

DeDa5 defai2
anos y afos y de
mayor a 65 6l a 64
afos anos

de13a s
anos y de 20
a 59 afios

da16a de 264 Vector
25 anos 49 afos - Priorizacion

Grupo etario

De 0as5ahos
¥ mayora6a
anos

de Ga 12 anfos '
y de 60 a B4 A 0.257
anos
da13als
anos y de 50 a 0.125 0.128 0,129 0.138 0.174 0.139

53 anos

(258

da 16 a5
anos

oe 26a 48
anos

0.071 0.064 0.085 0.069 0.087 0.om

0.055 0.0a7 0.032 0.034 0.043 0.040

Fuente: EQuipd Tacmco

Cuadro 67: Indice {IC) y refacitn de consistencia [RC) abtenido del proceso de andlieis jerdrquico para al
parameafro grueo alann.

l_ 0.008 \

/)
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b} Paramatro: Acceso a los servicios publicos
Cuadra B8: Matnz oe comparaciin oe panes del psramelmo scceso 8 g senvicing patilicos
Ir??e‘;::?: Insuficiente #decuado E:I:;‘E[T Crplimo
Acceso alos i |:|:|n ¥ {Cuenta con un (Clenta con B [Cuenta can

s : con 3 i
sérvicios publicos solo servicio dos sarviclos mas de 3
serviclos)

SEMVICIDE s ; i SETVICIOE
: basico) hisicos)

hasicos) basicos)

Inadacuado {no

0.20

Q.17 0.20 0.33 1.0 2100
|
013 047 0.20 . 0.50
| 1.83 4.70 853 1550 22.00
: 1ISUMA 0.55 0.21 0.10 | D06 0.05

Fuente: Equipa Teomico
Cuadro 69: Malniz de normalizackyn del pardmelio agceso 8 (08 senvciog plbiicos

Inadecuado Suficiente | Optimo
. Insuficiente Adecuado ;
Acceso alos no cuenta )y (Cuenta Cuenta
T ing ”rl m {Cuentaconun {Cuenta con I-:I:rn 3 rE-:-n m;E
e s solo serviclo dos servicios _ !
plblicos SErVicios servicios ded
FEMIC e Ly a8 : e &
bésicos) dasico) baslcos) basicos]  sanviclas)

Vector
Priorizacion

basico
Sdetuado

0.105

oog | 0043 0.035 0085 | 0091 0.065

0,068 | 0,035 0.021 0.032 0.045 0.041

Fuante: Equipa Técnico
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Cuadro 70: lndice (IC) y relacitn de consistencia (RC) oblanido del proceso de andlisis lerdrquico para el

parameino acceso & lns senvivios plblicos

0.058

¢) Parametro: Servicios higlénicos

Cuadro T1: Malriz de comparacin de pares dal pardmatro senvicias higiénicos

Auditiva

Discapacidad Motriz Mental Visual yi'o del Ninguna

habla

Motriz

Mental

Viaual

Auditiva y/o del
GELE]

Ninguna

.53

1ISUMA 047 025 013 0.07

0.05

! Fuenta: Eouipa Tecrog

Cuadro T2: Malriz de normalizacion del pardmetro servicios higidmicos

Auditiva

Discapacidad  Motriz Mental Visual yio del Ninguna
habla

0.531

Motriz 472 .508

Vector

Priorizacion

del habla

Mental _ 0.253 0.265 0.296 0.283 0.263
Visual : 0127 0133 0222 [ 0263 0.473
Audttivay/o ™ BEp) 0.083 0.044 0.074 0.105 0.076

Ninguna ) 0.051 0,027 0,037 0,083 0048 |

Fuents: Equpn T

Cuadra 73: fndice (IC) y relacién de consistencla (RC) obfenido del procaso de analisis sranquico pars gl

j':i’ 0.040

o T T e
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4.2.1.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Social
Cuadre 74: Parfmetros utiizados en la Resiencia de fa Dimensitn Social

PARAMETRO Peso Ponderado
hivel educativo 0.542
Tipa de sequio 0.233
Actitud frente al riesgo 0.140
Capacitacion en temas de nesgo de 0.085

tdesastres

Fuente: Equipo Téonico

Cuadro 75: Matriz de Comparaciin de Pares Resiliencia Social

RESILIENCIA

Nivel educativo

Mivel
educativo

Tipo de

SegUro

Actiud frente

al resqo

Capacitacion
e lemas de
resgo Ge

desastnes

0.33

3.00

3 I 2.00
0.25 0.50 1.0 2.00
0.20 | (.33 0.50
de desasires
SUMA 1.78 4.83 7.50 11.00
1ISUMA (.56 0.21 0.13 0.09

Fuenta: Equipa Tacrien
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Cuadra T6: Matriz do Normalizacion de Pares Resliencle Soclal

Capacitacion
Nivel de ; en femas de Vector
RESILIENCIA . frente al ; gty
educativo  seguro Ir'r : i Priorizacion
= | 1 1

0.533

Actitud

desasires

Nivel 0.621

0187 | 0207 | 0267 0.273 0.233
0440 | 0103 | 0433 0182 | 0.140
0412 | 0089 | 00867 0.001 0.085
rnesgo de
desastras

Fuente: Equipo Técrico

Cuadro 77: Indice (G y Relacidn de Consistencis (RC) obteride dal Proceso de Analsis Jeramuico pars
&f Pardmalro Resfiencia Sovial

0.017 |

il
- .lr — — = —
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a) Pardmetro: Nivel Educative

Cuadro T8: Matriz da comparacidn de pares del pardmetro mived educativo

Ningun

Nivel Educativo nivel, Primaria  Secundaria Instituto Universidad

inicial
Ningun nival, & 00
inicial .
Primaria 0.33 1.0 3.00 5.00 7.00
Secundaria 0.20 0.33 1.00 300 500
Instituto 014 | 0.20 0.33 | 300
Universidad D11 | 044 0.20 0.33 -
SUMA 1.79 468 | 953 16.33 25,00
1ISUMA 056 | 021 | 040 0.08 0.04

Fuente: Equips Técnics

Cuadro 79: Matiz da normalizacion de pares del parameiro nivel educathvo

Ningdn

Nival v g ; ’ }
nival, Primaria Secundarfa Institute  Universidad

Vaector

pducativo Priorizacion

inicial

”*”f’lf.l::::"”“'- 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Primaria 0.187 | 0.214 0Ms | 0306 0.280 | 0260
secundaria  [RRFEENTE 0405 | 0.184 0.200 0.134
Instituto 0,080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Universidad 0.062 0.031 0.021 | 0020 0.040 0.035

Fuenta: Equipn Tischico

Cuadre 80: Indice (1G] y relacion de consistencia (RC) abferide dal proceso de andlisis jeramuico pera &
paramairo rivel educative,

l_ 0.061 \
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b} Pardmeatro: Tipo de Seguro
Cuadro 81; Matriz de comparacion de pares del paramsiro ipo de segiro

Seguro
social de FFAA - Seguro
Salud FNP privado
ESSALUD

Seguro
Tipo de seguro Mo tiene Integral de
Salud SIS

Nao tiene

Seguro Integral
de Salud SIS
Sequro social
de Salud ; 0.50
ESSALUD

FFAA - PNP - 0.25 0.50 .00 200
Seguro privado . 017 | 0.25 0.50
208 | 3@ 7.75 12.50 21.00
0.48 | .28 0.13 .08 (.05
1SUMA M | ~ |

Fuenta: Equipa Tacmto
Cuadro 82: Matnz de normalzacion de pares del pardmelro fipe de seguro

Ak 'I~|| .
Tipo de Seguro  No tiene Si5 Esalud  TTOAL - Segur i

Mo tiene 0.51 0518

PNP Privado  Pnorzacion

SIS 0.241 0.255 0.258 0.320 0.286 0.272

EsSalud 0120 0.128 0128 0160 0190 0.146

0.080 0.043 0032 | 0040 | 0048 0.045

Seguro Privado

Fuente: Equpo Tecnico

Cuadro 83: {ndice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenkdo dei procaso de anélisls jerarguico para &
parametno tipo de SeQUD

“ 0.013 \
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬁ
DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADD ASTOBAMEBA, DISTRITO DE CAIATAMEC, PROVINCIA

RERZVAR FETEHIL IE L
OF CAIATAMBO, DEPARTAMENTO DE LIMA GG BEGAA BE SR B

-—._\__‘___'_'_._'_,_.-r'_"

c) Parametro: Actitud frente al riesgo
Cuadro 84: Mafiiz de comparacion de pares del paramefro aciiiud frente af nasgo

Parcialmente Parcialmente
previsora sin  previsora e
Escasamen implementaci implementan

Previsora ,
implementan
do diversas
medidas para

prevenir el

riesgo

Fatalist

Actitud frante te on de do escasas
al resgo . pravisora medidas para medidas para
pravenir el pravenir el
resgo riesgo

Fatalista

Escasamentie
previsora

Parcialmante
pravisora sin
implementaci
on oe
medidas para
prevenir el
flesgo

Parcialmente
previsora e
implemantan
do ascasas
madidas para
prevenir el
resgo

Previzsora
implementan
do diversas
medidas para

prevenir el

riesgo

242 | 395 7.53 13.50 18,00
047 | 025 0143 | 0.07 0.05

Fuente: Equipa Técnico




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬁ
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADD ASTORAMBA, DISTRITO OE CAIATAMEOD, PROVIMCLA

JIEET FEFINRL FELMY
DE CAIATAMBO, DEPARTAMENTO DE LIMA . - =

--"‘—\—n.._\__..:—'—"'_'_'_“

Cuadro 85: Malrz de normatizackn de pares del pavdmeiro acitud frente al desgo

Previsore

~ implementEnde
jll

Actitud
frente al
Tinsgo

- ESe rite in 1= [ A ) iy AR
Fatalsts e Yector
¥ Priofizacion

S0fa Sin

implemant

Fuenta: Equipo Técnico

Cuadro 86: indica [IC) y relacion da consistancia (RC) obtenido del proceso de anéfisis jardmuico pars al
pardmatro acttud frante & fesgo

l!' 0.007 \
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬁ
OE SUELDS EM EL CEMTRO POBLADO ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAMATAMBC, PROVINCIA

WEE] FERRAL JELMA
DE CAIATARBO, DEPARTARENTO DE LIMA orrem ' m

==
—

d) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres
Cuadro 87: Matriz de comparacion de parss del pardmelro capacitactin en femas de fesgo de desastres

A
i

Capacitacion en e Con algunos AUto 1 capacltacién T
termas liE‘ rll!"s-gl:l' I'_'E ”-...' tene ean DEII‘I‘II-I;-I]IIL'IE r_rrEpErﬂCi &n F.ll a|:|-:| rrnl:la‘:ﬂtﬂ...lﬁn'}'i
desasires al afo
Mo tiene
Con algunos
conocimientas
Auto preparacian 050
| capacitacion a 0.25 0.33 | 0.50 { G0 300
afo
2 l:apa.cll?fmnns al 0.47 050 0.5 0.33 a0
SUMA 225 403 675 10.33 19.00
1ISUMA 0.44 025 015 0.10 0.05

Fuents: Equipo Ticnico
Cugadro BB: Malriz de normalizaciin de pares del pardmelro capacitacion en femas de Nasgo de Besssines

2

capacitacionas Vector
al afo Priorizacion

Capacitacion en K i Con algunos Auto 1 capacitacion
temas- de riesgo s conocimientos  preparacion alafio
de desasires

No tizne

Con algunos
conocimientos

Aagto
preparacian

1 capachacion : 0.083

al-ano

2
capacitaciones 0.074 0.050 0.037 0.032 0.053 0.048
al afio

Fuants: Equipo Téanico

Cuadro 89: Indice {JGJ v refacion de consistencia (RC) oblenido del process de andlists ferdruico para of
paramedro capecitacion en lemas de fesgo do desastras

“ 0.025%
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INFORME DE EVALUACHON DE RIESG0 POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬁ
DE SLIELOS EM EL CENTRO FOBLADD ASTORAMEBS, DISTRITO DE CAJATARBO, PROVINCA

DE CAMATAMBD, DEPARTAMENTO DE LIMA

422. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensiin econdmica, se evaluaron los siguientes

paramairos

Cuadro 90: Pardmefros de la Dimension Econdmica

DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION FRAGILIDAD
Materal de constreociin de la

RESILIENCIA

Propiedad expuesta

vivienda Nivel de Asistencia
Técnica Constructvo
Cimientos de la edificacidn
Mormera de pises de |a
vivienda Mivel de Asistencia

vivienda

Estado de conservacitn de ta | 1ecnica Constructive

Fuents: Equpo Tecnico

4.2.2.1. Andlisis de la Exposicidn en la Dimension Econdmica

Cuadro 91: Pardmealros wiilizados en (8 Exposicion de i Dimensitn Econdmica

PARAMETRO Peso Ponderado
Propiedad axpuesia 1.000
Fuente: Equipn Tatmco
4
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGD POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION
DE SLIELDS EM EL CENTRO POBLADD ASTOBAMES, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCA
DE CAJATAMBO, DEPARTAMEMNTD DE LIMA

a) Pardmetro: Propledad expuesta
Cuadro 82: Malviz de comparacibn de pares del parametro propiedad axpuests

En zona de
peligro
bajo

En zana de

pellgro
medio

En zona de
peligro
miy alto

En zona de
peligro alto

Propiedad expuesta

En zona do paligro
muy aito

L3

_"‘—-—._._.-—'""_.

i

Enzona na
peligrosa

En zona de peligro
alto

En zona de peligro

T 0.50
medio _
RERTA 08 PRIGD 0.33 0.50 1100 200
bajo
En zona no-peligrosa i 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 4.03 6.83 11.50 18.00
1ISUMA 025 | 015 0.09 0.06

Fﬁ;rﬂﬂtt]um Tecnicn
Cuadro 93: Mafriz de normalizacidn el pardmetro propiedad expuassts

Propledad En zona En zona En Zona Enzona  Enzona acter
i de peligro  de peligro  de peligro.  de peligro no e "
ShanEN miry-alto alto medio bajo peligrosa Priorizacidn
En zona de
paligro-muy 0486
allo
En zona de
celigro alto _ 0.248 0283 0.261 0.278 0.262
EN 20118 6 0124 | 0.148 0.174 0.167 0.153
peligro medio | N
En zona de 0083 | 0073 0.087 0411 0.089
peligro bajo
isieninibs 0050 | 0049 0.043 0,066 0.053
peligrosa

Fuante: Equipo Técrdon

Cuadro : Indice (IC) i relacin de consistencia (RC) oblenido del proceso de anédfisis jerarquico pars &l

pardmaetro propiedad expuesia.

“ 0.007 \
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPD REPTACION ﬁ
OE SUELDS EN EL CENTRD POBLADO ASTOBRAMEA, DISTRITO DE CAIATAMBO, PROVINCIA
DE CAJATAMBO, DEPARTAMENTO DE LIMA BOFELM FEREMG 100

4,222 Anilisis de la Fragilidad en la Dimension Econdmica

Cuadro 95: Pardmeiros ufilizados en la Exposicion de & Dimansiin Econdmica

PARAMETRO Peso Ponderado
Malerial de construccion de la vivienda 0.534
Cimientos de la edificacion 0.264
Mimera de plsos de la vivienda 0.137
Estada de conservacion de la vivienda 0.065

Fuente: Equio Técnico

Cuadro 96: Matriz de comparacion de pares Fragifidad Ecandrmica

et Estado de
el Cimientos de la Numero de pisos

construceld SRR i Conservacion ae
FRAGILIDAD = lru. Gkl edificacion de la vivienda i
de lavivienda la vivienda

Material de construccion

de la vivienda

Cimiantos de la
edificacion

Numero de pisos de la

vivienda 0.33

Estado de conservacion 047 0.75 033

de la vivienda
SUMA 1.75 4 58 833 14.00
| 1ISUMA 057 0.22 01z | o0

Fuenta: Equipa Témico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬁ
DE SUELDS EM EL CENTRO POBLADD ASTOBAMEBA, DISTRITO DE CAJATAMEBOD, PROVINCLA

AN CRT) RERKRAAL BE LI
DE CAJATAMBO, DEPARTAMENTO DE LIMA i e

—-—-.__\_\_._,_....-r'_"'_r

Cuadra 97: Mairiz da normalizacitn de peres Fragiidad Econdmica

Material da

FRAGILIDAD construccion
dela
edificacion

Mumero de
pisos de |a

Antiguedad

[
e Ia W ECIOT

Priarizacidn

Estado de
cofSErachan

vivienda construccion

Material de
construccion
ek
edificacion

MNumero ce
pisos de la
vivienda

Estado de
conservacion

Antiguadad
de la d 0055 0,040
CORStruce in

Fueenis: Equepo Thenico

Cuadro 98; Indice (IC) y relaciin de consistencia (RC) obtenido del procase de analists ferdvguico pars &f
parametno Fragiidad Econdmica.

“ 0,043 \
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬁ
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADOD ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAIATAMED, PROVIMCIA

[ B B B LIMA
DE CAIATAMBD, DEFARTAMEMNTO DE LINA, e gy

R

a) Pardmetro: Material de Construccion de la edificacion

Cuadro 89: Matriz de comparacion de pares del parémetro matenal de construcciin de la
adificaciin

Material de Estera v
construccion de oiro Maderaftriplay — Quinchs - AdobeTapial Ladrillo/concreto
la edificacion matenal

SRRIS U0t | o 200 4,00 7,00 9.00
matarial

Maderaltriplay 0.50 1 300 | 500 700

Quincha 0.25 0.33 n | 3.00 5.00

AdobeTapial 0.14 0.20 033 | I 3.00

Ladrillo/concreto 0.11 0.14 0.20 0.33 100

2.00 4.68 8.53 1q|’._5.33 25.00

| ISUMA | 05D 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuenie: Equipa Tacnieo
Cuadro 100: Matriz de movmalizacion del pardmeatro material de consfruascitnn de (2 eaificackin

Material de Estera u aitor
:trn*:;:;ul.; cién e Madera — .~ Adobe — Ladrillo g, L e
"

. | i J i "Fi
e matarial ftriplay [Tapia fconcreto
gdificacion

Estera u otro 0.544 0,459 0.429 0.380 0.460
matarial :

Mader:flripl'ﬂ 0.250 0.272 0.352 0306 | 0280 0.292
Quincha 0.125 0,051 0117 0,184 0.200 018

adoberTapial DR 0.054 0003 | 0061 | 0120 0.069

Ladr':!ih: one 0.055 0,029 0.023 0.020 | 0.040 | 0.036

Fuanie: Eoulpo Técnico

Cuadro 101: Indice {IC) y relacion de consistancia (RC) obfanida del proceso de andlisis jerdrmuico para
g parametro materal de construceion da fa edifficacian.

Ic 0041 |
RC 0.04
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DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADO ASTOBEAMBA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA
DE CAJATAMBO, DEFARTAMENTC DE LIMA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬁ

ELSERMD SEEL B2 LI
OFYDRA PR B e, L
S —— __'_._._..,—'—

b) Paramatro: Cimientos de la edificacién
Cuadro 102: Matriz de comparaciin de panes dal parsmsto cimientos de la edificacion

ey . Cimientos
Cimientos de la Sin Losa Placas y Losa de

edificacion cimentos  superficial 2 columnas  cimentacion
columnas

Sin cimientos

Losa superficial

Cimigntos ¥
columnas

Placas y columnas 0.17 0.25 680 | 10D 200

Losa de 0.12 047 0.25 0.50

gimentacitn

SUMA 204 3.82 7.75 1350 21.00

USUMA | (49 0.26 Rk 0.07 0.05

Fuente: Equipa Técnioo
Cuadro 103: Msfriz de nommaliz sciin del pardmelro cimignfos de fa ediicacion

Cimientos de la Sin Losa NIMUCHIES Placas y Losa de Vector

edificacion cimientos superficial columnas cimentacién Priorizacion

columnas

Sin cimientos 0.511

Losa superficial 0.245 0.255 0.258 | 0.296 0. 286 0.268
ST 0122 | 0428 | 042 | 0948 0.180 0.144
columnas
Placas v columnas KLY 0.064 0.065 0.074 0,005 0.076
LRsA. a8 0061 | 0043 | Do | 0037 0.048 0.044

cimantacion

Fuenla; Equipo Técnico

Cuadro 104: fndice {IC) y relacidn de consistencia (RC) obfenido del proceso de anailsis jerd@nuice para

& paramatm cirmienlos de la saificacian
“ 0.012 \
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IMFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION
DE SUELCS EN EL CENTRO POBLADD ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAIATAMEBO, PROVIMNCIA
DE CAJATAMBD, DEPARTAMENTOD DE LINA,

TUEREEH EERTRAL CE LIMA
Teihs WESORA I oL L

_\_\_|—|_‘__-_._|-I_'_'_'_

c) Parametro: Nomero de pisos de la vivienda
Cuadro 105: Malriz de comparaciin de pares del pardmefro nimero de pisas de s viviands

Mayora s
pisos

Numero de pisos

.t 4 pisos
de la vivienda F

3 pisos 2 pisos

1 plsa

Mayor a 5 piscs 200
4 pisos 2.00 3.00 5.00
3 pisos 0.50 = 2.00 3.00
Z pisos 0.33 0.50 I 1,00 2.00
1 piso 0.20 0.33 ! 0.50 1
4,03 6.83 11.50 18,00
025 (.15 oo | 0.06

Cuadro 106: Matriz de nommafizacion del paramedro nimerd de pisos de a vivienda

Numero de pisocs de la Mayora$

vivienda

plsos

i prs0s

Fuenta: EQUipa Tacrao

3 pisos

2 pisos

1 piso

Vector

Priorizacion

Mayar & 5 pisos 0.4596 0.439
4 pisos 0.230 0,248 0,253 0.261 0.278 0.262
3 plsos 0.153 0.124 0,146 0.174 0167 0.153
2 pisos 0.092 0.083 0.073 0.087 0111 0.089
i piso 0066 0.050 0.049 {0.043 0.056 0.053

Fuente: Enuipa Tamich

Cuadro 107; Indice (IC) v relacitn de consistencia (RC) obfenido del procese de andlisis jardrquico pera
&l parématro numern de pisos de 8 wivienda

l_ 0.007 |
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INFORME DE EVALUACIGN DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACIGN ﬁ
DE SUELOS EM EL CENTRO POBLADO ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAIATAMBO, PROVINCIA
DE CAJATAMBO, DEPARTAMENTC DE LINA

d) Pardmetro; Estado de Conservacidn
Cuadro 108: Mafriz de comparaciin de pares del pardmeiro esfado de consenackin predarminanis

Estado de conservacion Muy

Muy mala Mala Regular Buena

predominante buena

Muy mala ' 2.00

Mala 0.50 .00 200 300 | 500 |
Regular 0.33 0.50 A 200 3.00
Buena 0.20 0.33 (.50 ' 2.00
Muy buena 014 0.2 0.3 050
218 4.03 683 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente; Equipo Tecico

Cuadro 108: Matrz de nommalizaciin de pares del pardmedfro estado de consenaciin predaminanie

Estado de conservacion Muy Vector
| [Tis M i1k S
pradominante Muy mala  Mala Regula Priorizacibn

Muy mala 0.496 0.439
Maia 0230 | 0248 | 0293 | 0281 | 0278 0.262
Reguiar 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Buena 0082 | 0083 | 0073 | 0087 | 0.111 0.089

Muy buena 0.068 0.050 0,043 0043 | 0.056 ':_u‘usa

Fuente: Eguiip Técmico

Cuadro 110: fndice (IC) y relacién de consistencia (RC) obfenide del procaso de andlisis jardrguico para
&l paramelre eslade de conservacidn prodominants.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION
DE SUELCS EN EL CENTRO POBLADD ASTOBAMBA, ISTRITO DE CAJATAMED, PROVINCIA

DE CAIATAMBO, DEPARTAMENTO DE LIMA

FOEEEMI RIERIL 12 (140
P TG I HEFTHIL V)

4.2.2.3. Anillsis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica

Cuadra 111: Pardmatros ulfizadas an s Mecilioncis de '3 Dimensiin Econdrmins

PARAMETRO Peso Ponderado
Nivel de Asistencia Técnica Constructivo 0.600
Ingreso familiar promedio mensual 0.400

Fuente: Equipn Téonico

a) Parametro: Nivel de Asistencia Tacnica en el Proceso Constructive

Cuadro 112: Malriz da comparacion de pares del pardmeiro nivel de asisfencia féonica en el proceso

Mivel de Asistencia

constructivo

Autoconstruccian

cansfracivg

Mediana

orientacién Con orientacion Con
Técnica en el Proceso  Aultoconstruccion  tecnica

{maestro
de oora)

técnica

—\-'\-.\____‘_\_-_.___._,_.-F""

orientacion Sin construir

(SENCICO) profesional

Mediana orientacion
tecnica (maesiro de
obra)

Con orientacidn becnica
{SENCICD)

.50

Con orientacion 020 025 050 i 2.00
profasional R
Sin construir 0.14 0.20 025 0.50 v
2.0 3.55 775 12,50 19.00
0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
115UMA A
Fuante: Equipo Téonico
4‘“/
A/ .
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬁ
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADO ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAJATAMED, PROVIMNCIA

(BN RESEAAL CE LINA
DE CAMATAMBD, DEFARTAMENTO DE LIMA — 7= B

g -

Cuadra 113: Malrz de normalizacion def pardmelo nivel de asistencia lenica en & procese conshuctive

Nival de Meadiana

Asistencis arentacibn con : e
HARE Con orentaciin sin Vector

Técrlca enal  Autoconstruccion.  becnica i A orientacion
= técnica (SENCICD) Arisi

- construir Prorzacién
Proceso (maestro de profesional )
Constructivo obra)

Altoconstruccion

Mediana
orientaclén . 0,258

tecnica (maestro
de obia) |
on onentackon |
téenica (.114 0AZT 0,129 0180 0.211 0.149
ISENCICO)
Con orientacion 0.006 n.oaa 0.0B5 0,080 0105 | 0.082
profesional il |
Sin construir 0.D68 0051 | g.032 0.040 0.053 0.049

Fuente; Equipa Tacnics

Cuadro 114: Indice (IC) y redacion de consistenda (RC) ablenido del proceso de andlsls jardrguico para
&l parameairo nivel dé asistencla iéenica an el proceso constructivo

l_ 0.018 \
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬁ
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADC ASTOBAMEBA, DISTRITO DE CAIATAMBO, PROVINCIA

AEENEREIL ELS,
DE CAMATAMBO, DEPARTAMENTO DE LIMA R B, B BTH

b) Parametro: ingreso familiar promedio mensual
Cuadro 115: Matriz de comparacion de parss del pardmedro ingreso familiar promedio mensial

tngreso familiar Menora Do 500 2 930 De930a De1200a Més de 1500

promedio mensusl 500 soles soles 1200 soles 1500 soles s50les

Menor a 500 soles | 00 : . 7.00

De 500 2 930 soles TR 300 5.00 7.00
D 930 a 1200 soles [N 0.33 C AW 5.00

De 1200 2 1500 soles [IET 0.20 0.33 | 0 3.00
Mas de 1500 soles  [JIDRR 014 | 020 0.33

SUMA 1.75 468 953 16.33 25,00

11SUMA 0.56 0.2 0,10 0.08 0.04

Fuenta: Equipo Téents
Cuadro 116: Matriz de nommafizacion de pares del paramatro ingreso famiiar promedio mensual

Ingreso familiar
promedio
mensLual

Menora 500 De500a De 930 a De 1200 a Mas de Yector

Menora 500 soles ! 0524

zoles 030 soles 1200 soles 1500 sobes 1500 soles Priorizacion

De 500 2 930 soles IDEER 0214 0315 0,308 0260 0.260
s 0112 0.071 0.105 o184 | 0200 0134
odbbenydboiss: 0.080 0,043 003 | 006 0.120 0.068

soles I
Mas de 1500 soles NG 003 | 00 0.020 0.040 0.035

Fusnte! Equipo Téako

Cuadro 117: Indice (IC) y redacitn de consistancia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquica para
al pardmedro ingreso famiiar promedio manstia

0,061
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPD REPTACION
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADD ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA
DE CAJATAMBD, DEPARTAMENTO DE LibA

FREEANT REEITHAL (2 IMA
O, FFG 4 15 IS P

—
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423, ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para &l analisis de la vulnerabilidad en su dimension ambéental, se evaluaron kos siguisntes
parametros:

Cuadra 118: Pardmairos da ia Dimension Ambienkal

DIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
Distancia al punto de | Manejo de los desperdicios Charlas de
acopio de RR.SS, | capacitacién en
Digposicion final de los | tematica ambiental

residuos solidos
Fuente: Equpo Técnico

4.2.3.1. Analisis de la Exposicién en la Dimension Ambiental

Cuadro 119: Parametms wilizados én la Exposiciin de fa Dimension Amblanfal

PARAMETRO Peso Ponderado
Distancia al punto de acopio de 1,000
! residuos solidos '

Fuente: Equipo Técnico

a) Parametro; Distancia al punto de acoplo de residuos solidos

Cuadro 120: Mainiz ds comparacitn de pares del paramefro distancia &f punfo de acopin de residuos
stilldes

Distancia del Iote al
punto de acoplo de
RR.55.

De150.a
200 metros

Da 2503
300 metros

Dia 200 a
250 metros

Menora
150 metros

& més da

J00 metros

A més de 300 metros 2.00
De 250 a 300 metros , 10 .
Da 200 a 250 metros 0.33 0.50 .00 200 3.00
Die 150 a 200 metros 0.20 0.33 0.50 : 200
Menor a 150 matros 017 | 025 0.33 0.50 0
SUMA 2.20 4 j]ﬁ 6.83 11.50 16.00
1ISUMA 0.45 024 | 015 0.08 0.06
-'5,’ ."I; Fuente: Equipo Téanico ==
—
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACIGN ﬁ
DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADD ASTOBAMEA, DISTRITO DE CAIATAMEBO, PROVINGLA

DE CAJATAMBO, DEPARTAMENTO DE Likan, Frommey ey}
= ——— —

Cuadro 121; Matriz de normalizacién de pares del pardmetro distancia al punto de acapio de
residuos sdfidos

Distancia del
lote al punto de

i ?E; ” De 250 a De200a Dei50a Menor a Vector

acopio de 300 metros 250 metros 200 metros 150 metros  Priorizacian
RR .55, metros

A mas de 300
atroa 0.420 0.439 0.375
De 250 a 300 '
metros 0.227 0.245 0.293 0,261 0,250 0.255
Do 200 a 250 -
i 0.152 0.122 0.148 0.174 0.188 0.156
o 4B
il 005 | oo | oo | oo 0.125 0.092
Menor a 150
ieinik 0076 | 0.061 045 | 0043 0083 | ooss

Fuente; Equipo Téaico

Cuadre 122: Indice (IC) y refacion de consistencia (RC) obtenido del proceso da analisls eramuico para
ﬂrpafmmmmmmﬁaafmm:mﬁmpfu e residios sdifdos.

“ 0.012 |

4.23.2 Anillsis de la Fragilidad &n [a Dimension Ambiental

Cuadro 123: Paramstros willzados en i Fragilidad de le Dimensiin Ambiants

PARAMETRO Peso Ponderado

Manejo da los desperdicios 0.600 ‘

Disposicion final de los residuos solidos 0.400

S

Fuente: Equpe Técnico

-
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IMFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬁ
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADO ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAJATAMBOD, PROVINCIA
DE CAIATAMBO, DEPARTAMENTO DE LIMA FOFEXHO ALK, B L1

a) Parametro: Manejo de los desperdicios
Cuadro 124; Matriz de comparacion de pares del paramefro manefo de los despendicios

Deposita — Selecciona — Reusd ylo
Sinmanejo  enunsolo  organico & hacer
tacho inorganico abono

Clasificacion
por material

Manejo de los

desperdicios

Sin manejo ' :
Deposiia en un solo 0.50 2 00 400 | 5.00
tacho I
Seﬁﬁr_zlunn ﬂrlghmcn 0.33 050 | , 200 E ()
g Inorganico i
Reuzo ylo hacer 0.5 0.33 050 : 200
abono
Elnmhcﬂ:lgn por 014 047 0.20 0.50 (|
matarial
SUMA 2.23 4,00 6.70 10.50 21.00
11SUMA 045 0.25 0.15 0.10 (.05

Fuente: Equipo Técnico
Cuadra 125: Mafriz de normalizecion del paramelro manso 48 los desperdicios
Deposita  Selecciona Reusd ylo

enunsolo  organico e hacer
tacho norganico abono

Clasificacion — Vector
por material  Priorizacion

Manejo de los Sin
desperdicios  manejo

Sin manejo 0.500 ba8

Deposita en Qg 0.250 0.298 0.286 0.286 0.269
i solo tacha

Selecciona

organico e 0.150 0.125 0.145 0.190 0.238 0.171

inorganico

Reuso ylo  EEPp) 0.083 0.075 0.005 0,005 0,092
hacer abono
Clasificacion 0.064 0,047 0,030 0,048 0.048 0.046
por material _

Fuents: Equipo Tamico

Cuadro 126: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis Branguico pars
&l pardmalro manajo de los despardickos.

l!' 0.017 \
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION “
DE SLIELOS EM EL CENTRO PORLADD ASTOEAMBA, DISTRITO DE CAJATARMBO, FROVINCIA

HREEIVE MR, K L
DE CAJATAMBD, DEPARTARENTD DE LIMA . - -

-
-

R S

b) Pardmetro: Disposicidn final de los residuos solidos
Cuadro 127; Mairiz de comparacién de pares del parémetro residioes sdlfdos

Desechan
Disposicion final de &n

Quema de Dasechan Dosechan
residuos &n vias o &n
golidos calles botaderos

Camion
los RR. 55 guebrada y recolector
cauces

Desechan en - =
quebrada y cauces . - :

Quema de residuos ! . [t % 1) 400 .00
solidos

Eesfch‘i‘?{:: vias o .25 0.50 1y 200 400

Desechan en 017 0.25 0.50 ' 00 200

botaderas -

Camign recolector 0.13 017 0.25 0.50 A

SUMA 2.04 3.92 T.75 13.50 21.00

| 1ISUMA 0.49 0.26 0.13 007 | 005

Fuente: Equipo Tacrao
Cuadro 128: Matriz o riormailzaciin del pardmalio resiowos soltos

; = Desechan
Iir_liplnglc.]lun o U_ue_r;:a de De s%‘c :an Desschan Camion Varhor
inal de los FFRER | ) eR A recolector  Priorizacion

RR. SS. 2”“1"’;2;': solides  calles  botaderos

Desachan an
guebrada y
Cauces
(uema de
residuos ; 0,255 0.258
solidos

Desechan en i
vias o calles . 0.128 0128 0148 | 0.%90 _ 0.144

Desechan en
botaderos : 0.064 0.065 0.074 0.085 0.076

Camian
recolaector |

0.043 0.032 0.037 1.048 0.044

Fuenta; Equipo Tacnico

Cuadro 129: Indice (IC) y relacion de consistancia (RC) oblenido del procesn de analisis \Brémuico pars
&l pardmedno residios sOfdos.
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INFORME DE EVALUACIGN DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPD REPTACION
DE SUELOS EN EL CENTRO PFOBLADD ASTORAMEBA, DISTRITC DE CAJATAMEBO, FROVINCIA
OE CARATAMBO, DEPARTAMENTL DE LIMA

4.2.3.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Ambiental

Cuadro 130: Pardmeiros wilizados en ls Residigncia de la Dimansitn Ambenfal

PARAMETRO

Peso Ponderado

Charlas de capacitacion en tematica

ambiental 1.000

Fuante: Equpo Técnico

a) Parametro: Charlas de capacitacion en tematica ambiental

Cuadro 131: Msinz de comparacion di pares del parametro charlas de capactactin an temética

Charlas de
capacitacion en

tematica
ambiantal

Mo tiane

ambiental

1 2
capaciacion
al ano

Auto

reparacion 7
P al afo

Mas de 2
capacitaciones capacitaciones
al afio

IMGERIERD GE2L0E0
EVALUADOR DE EIESED
A0 ML A0 CEMEPRED) [ AT

Na tiana 200 ; ; 3
Auto preparacion | .OK 2.00 3.00 4.0
Toapacitacional I 0.50 200 3,00
i = |
Z capacilaciones PR 0.33 0.50 200
al ana
Mas de 2 |
capacitaciones al 0.20 0,25 0.33 0.50 i |
ano
SUMA 228 $08 | 685 | 1080 15.00
1ISUMA 0.44__ 024 0.15 , 0.10 EI.UT
Fuante: Enuipo Téonioo
Illlr....
— "':#r-:' = - - | : __,_,_.-—'_'i
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION
DE SUELDS EM EL CENTRO POBLADD ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAJATAMEQ, PROVINCIA
DE CAJATAMBOQ, DEPARTAMENTO DE Lima,

L3

[EJHTFA FERRRL IE LM

Cuadro 132: Mafnz de narmalizackin del pardmedro Charfas de capaciiscion an tematica aminantal

Charlas de
capacitacion

en tematica
ambiental
Mo tiene
Aubo
preparacion
| capacitacian
al ano
2

capacHaciones
al ano
Mas de 2
capacitaciones
al afo

Cuadro 133: Indics (IC) y relacién da congistancia (RC) obfenido del proceso de andiisis fednico para
&l pardmalo charlas de capacifacion en femafica ambienial

“ 0017 |

No tene

Autba

preparacion

1

Capiiatnin

al afia

2

al ann

Mas de 2

EEHACAACIGNES Ca FlEl:ntil: |0

fies al afo

Vecior
Priofizac|

on

0.490 0.439
0.219 0.245 0.293 0.266 0.287 0.262
0148 0.122 0.146 0,190 0.200 0.161 |
0108 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
f.0s88 0.061 0.045 0.048 0.067 0.062

Fuanta; Equpe Tacnico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGED POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPD REPTACION u
DE SLUELDS EMN EL CENTRO PORLADD ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAJATAMBD, PREOVINCIA
DE CAIATAMBD, DEPARTAMENTD DE Lif EERELHD AL, 16 LA

Cuadro 134:; Resurmen de Dimensiones, Factores y Pardmedros de la Vilnerabilicdad

DIMENSION FACTOR PARAMETRO DESCRIPTOR

CLASIFICACION
Mas de 11 personas

Total de De (9 5 10 parsonas
0.539 | personas por | 1.000 | De 07 a 08 personas
vivienda De 06 2 06 parsonas
Menos a 04 personas
De 0 a 5 afios y mayor
a 65 afios
Debal?aios yde 60 | 4 aes
: a 64 afos
Grupoetario | 0571 B34 15 anos y de
50 a 59 afios

De 162 25 afos

D 25 a 49 afins
Inadecuado (no cuenta
Gan senvicios basicos)
Insuficients (Cusanta
Con un solo servicio
0297 | Apcesoalos bsico)

Senvicios | 0,286 | Adecuado (Cuenta con
Publicos dos sarvicios basicos)
Suficiente (Cuenta con
3 ganvicios basicos)
Oplima (Cuenta con
mas de 3 servicios)
Muatriz

Mental

Discapacidad | 0.143 [isual
Auditiva yio del habla

Ninguna

EXPOSICION

SOCIAL
FRAGILIDAD

Ningln nivel, inicial

Primaria

Mivel

0:164 educativo

0.542 | Secundaria

RESILENCIA

Imstituto
Unversidad

T
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPQ REPTACION ﬂ
DE SUELOS EM EL CENTRO POBLADO ASTOBABMBA, DISTRITO DE CAJATAMEO, PROVINCIA
DE CAIATAMBO, DEPARTAMENTO DE LINA,

Mo tiene

Sequro Integral de
Salud SIS

Tpade 0,233 | Seguro social de Salud
Seguio ' ESSALUD

FFAA -PNP
Seguro privado

Fatalista

Escasamente
pravisnra
Parcialmente previsara
sin implementacion de

; medidas para prevenir
Actitud frente | 00 el riesgo _

al fiesga Parcialmente previsara
& implementando
escasas medidas para
prevenir el riesgo
Previsora ,
implemantando :
diversas medidas para |
presenir & riesgo !

No tiena

: Con algunos
Capadisoin conocimienios
en temas de

desgode | VU89 | Autopreparacion
e 1 capacifacion al afo

2 capacilacones al
afio

En zona de peligro
muy ato

En 2ona de pefigro aito
. En zona de peligro
ns3g | FroPedad 1y onp | medio

S En zona de pedigro
bajo

3%

ECONOMICA
EXPOSICION

En zona no peligrosa

A Fabiola  Fig e o T
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTDS EN MASA DEL TIPO REPTACKIN
DE SUELDS EN EL CENTRD POBLADO ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA
DE CAIATAMED, DEPARTAMENTO DE LIMA

EERETFL TEEALL E LHe
RCAL B [ DIFiNE O

Estera u otro material
Maderaftriplay
Matenal de
construccddn | 0.534 | Quincha
de la vivienda
AdobeTapial
Ladrilioiconcreto
Sin comentos
Losa superficial
Clmbaitioe de 0.264 | Cimientos y columnas
la edificacion |
Placas y columnas
g Losa de cimentacion
= 0297
g mayar a 5 pisos
4 pisos
Mumero de
pisesdela | 0.137 | 3 pisos
vivienda .
2 pisos
1 pisos
Muy mala
Mala
Estada de
conservacsdn | 0.085 | Reqular
de |z vivienda
Buena
Muy buena
Autoconsiruccion
Mediana orientacion
% Nivel de Lfg’fﬁ {eeziro e
= 'ﬂ".?fctﬂ.m'a 0.600 | Con onentaciin
g o4 Mﬁm tenica [SENCICO)
E Con orientacion
profesional
Sin construlr
0.400 | Menor a 500 soles
= 2

SANOLD DV GARCIA TAYALTTA

e FIERD GEOLOGED
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INMFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPD REPTACION
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADD ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAIATAMED, PROVIMCIA

DE CAJATAMBO, DEPARTAMENTO DE LIMA AT
—-..________'_______..--"'
De 500 a 930 soles lgiw
Ingresc
Sertilliar De 930 & 1200 solas
promedio De 1200 & 1500 soles
mensual
Mas de 1500 scles
A mas de 300 metros
= Distancia de Da 250 a 300 metros
E ia manzana al
g 0538 | puntode | 1.000 | De 200 a 250 meiros
acopio de
& RR 55 De 150 a 200 metros
Menor a 150 metros
Sin manejo
Deposita en un solo
tacho
Manejo da los 0.800 Selecciona orgénico &
desperdicics | inorganico
Reusd yio hacer abono
4 2 Clasificacin por
g = material
w 11% % 0.287 Desechan en
2 e quebrada y cauces
=< Cluema de residucs
[Dasposicion solidos
final de los 0.400 Desechan en vias o
residuos ' calles
solidos Desechan en
botaderos
Camidn recolecior
Mo tiene
= fiis Auto preparacion
= capacitacian 1 capacitacion al afio
g ey o ‘ﬂ'.“ﬂ""“ e 2 capacitaciones &l
W ambiental S
Mas de 2
capacitaciones al afo

Fuente: Equipa Témius
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPD REPTACION “
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADD ASTOBAMBA, DASTRITO DE CAJATAMEAD, FROVINCIA

COERCTHD | RETL. I CIHA
DE CAIATAMBD, DEPARTAMENTD DE LIbaA e R

4.3.NIVELES DE VULNERABILIDAD

En &l siguiente cuadra, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangog
obtenidos a fravés de ulilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico,

Cuadro 135: Niveles de virmerabiidad

RANGOS
0264 g2V = 0,455
0.150 V< 0.264
0.083 <V« 0.150
0.048 =V < 0.083

Fuente: Equipo Tacnico
4.4 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestra la matriz de wuinerabilidad obtenido:
Cuadra 136: Matrz de vulnsrabilidad

Nivel de

Vulnerabilidad uﬁ-‘l:ﬂpﬂ'ﬁn Hﬂﬂgﬂ

ARMOLD DavIT GARCIA ZAVALTTA
INGENIERD GEOLOGE 125
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION ﬂ
DE SUELOS EM EL CENTRO POBLADO ASTOBAMEBA, DISTRITO DE CAATAMED, PROVINCIA
DE CAIATAMBO, DEPARTAMENTO DE LIMA

On it ki Wik gl ol il

Wﬂﬂﬂ m ;
en aa
cimier i’@"l‘ﬁ!ﬂ& o
“""“w“mﬁ’“ﬁm "ﬂmﬂmmmm
 pur mﬂ!m
el *iﬁwmmmm”
. residuos soliios desechan en
vias o calles, y tiene 1 capacitacion en tematica ambiental,

de | 0.083sV <0150

Fuenta: Equipo Técnico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESG0 POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPD REFTACION u
DE SLELOS EN EL CENTRO POBLADO ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA

FRREAND AEKKRL [ELMA
OE CAJATAMBO, DEPARTARMENTD DE LIFMA ey ol
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION u
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADO ASTOBAMBA, DISTRITO DE CAIATAMED, PROVINCIA

(FINERYY REFIMAL BE LINA
DE CAIATAMBO, DEPARTAMENTD DE LINA B BIEIAL I NTEC TR

_________--"r___,_.-

CAPITULO V- CALCULO DE RIESGO
5.1, METODOLOGIA

Para determinar el calculo de riesgo de la zona de influenciase utiliza el siguiente
procadimisnto!

Grafico 21: Flufograma para asfimar fos niveles de riesgo

MAPA DE
PELIGRO

NIVELDE | 1
RIESGO | |_

MAPA DE RIESGD |

mMARA DE ;
VULNERABILIDAD |

Fuante: Equipa Técnico en base al Manual para la Evaluacian de Riesgos onginatos por Fentmancs Malurales del
CENEFREL [2da versidn)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPD REPTACION ﬂ
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADO ASTOBAMEA, DISTRITO O£ CAJATAMBEOD, PROVINCIA

COETIFA FERCRLL DELIMA
DE CAIATAMBO, DEPARTAMENTO DE Linea, i AL B REFEL L

_"""‘—-_,.-"-.‘

5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
5.2.1.NIVELES DEL RIESGO

En el siguiente cuadro, s2 muestran los niveles de niesga y sus respectivos rangos
obienidos a ravés de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 137: Niveles de Riesgo

RANGO
0.067 <R < 0.216
0.022 <R = 0.067
0007 <R s 0.022
0.002 ZRZ 0.007

Fuente; Equips Témiks

5.2.2. MATRIZ DEL RIESGO

De los valares obfenidos en los andlisis de peligre v vulnerabilidad s& ha obienido la
siguiente matriz de riesgo originado por movimiento en masa del tipo reptacion de suelo.

Cuadro 138: Deferminacidn da Riasgo

Fuante: Equipa Taondon
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DEL TIPO REPTACION “
DE SUELDS EN EL CENTRO POBLADD ASTOBAMEA, DISTRITO DE CAIATAMBO, FROVINCIA
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5.2.3.ESTRATIFICACION DEL RIESGO

En ef siguients cuadro, se muestra [a matriz de riesgo oblenido:
Cuadro 138: Malriz dal Rissgo

Descripeion
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De 09 a 10 personas por vivienda, grupo etano
predominante de 06 a 12 afios y de 60 a 84 afos,
mmmﬁmwmmﬂ
discapacidad mental, con nivel educative primaria,
cuenta con Seguro Integral de Sakud SIS, su
actitud frente al nesgo es escasamente provisoria,
cuenta con algunos conocimientos &n lamas de
riesgo de desastre, ublcado en zona de peligro
allo, et material de construccion predominante de
la viviends es de Madera yio tplay, como
cimentacion cuenta con una losa superficial,
edificacion de 4 pisos, eslado de

mals, para Ja consinuccidn de Su vivienda conto
con medina orientacion tecnica, ef ingreso famifiar
nduﬁﬂaﬂ&l]m&dm;ﬂaﬂd punto de
copio de residuos solidos es de 250 a 300 metros,
Ios desperdicios 1o depositan en un salo tacha,
mh%iﬁﬂﬂ.mmﬁw&

los desperdicios y no tienen chardas de

capacitaciin en tematica ambiental

Temeno con pendientes entre 15° a 25°, ubicado
en una Vertiente Coluvial de Detritos — Vertienie o
Piedemonte aluvio-torencial, conformada  por
depdsito Aluvial, El ambito de estudio presenta una |
media susceplibilidad & ser afectado por
movimienios de masa tpo replacion, el cual esta
desencadenado por una precipilacion de calegoria
extremadamenie lluviosa mayor a8 170 mm, el
volumen de suelc reptado de 50,000,000 -
160,000,000 m3.

De 07 a 08 personas por vivienda, grupo elano
predominante de 13 a 15 afios v de 50 a 59 afios,

Riesgo Medio | cuenta con dos servicios basicos, personas con DaGHERE B
discapacidad visual, con nivel educativo alcanzado
secundaria, cuenta con Seguro Social de salud
ESSALUD, su actitud frente al riesgo es
parcigimente previscra sin Implementacion para
prevenir el nesgo, realizan aulopreparacidn en
iemas de riesgo de desaslres, ubicado en zona de
peligre medio, el materal de construccin
predominante de |a vivienda es de quincha, con
cimiento y columnas, de 3 pisos, en regular estado
de conservacion, para |2 construccion de su
vivienda conlo con orientacidn técnica, f ingreso
familiar promedio es de 930 2 1200 socles, la )
distancia al punto de copio de residuos sdlidos es
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5.3. CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS

_"--.___.--"""'—.

En el siguiente cuadro se esiima los efectos probables que se podrian generaren el dmbito
de estudio, a consacuencia del impacto ded peligro:

Cuadro 140; céfculo de posibles pardidas

EFECTOS PROGARLES eoaD  MECRRERY. || eiranies TOTAL (54}
DAMOS PROBABLES
REESG0 MUY ALTO (13 Viviemdas|
12 | ¥vierdas consinedas de adobe' madem! mipay o quincha Unz Alectncitn Pardal B, 000,00 SRM0.600.60
1| vivierdas con maenial precani (Estes o oo material] Und | Mecscin Parial | 2000000 E10,000.00
REBGO ALTO {111 Vivlandas)
7 | vaendes conminsdes de mmenia nobis {Ladriks b Sloque) Und | Adactarion Parsl | S00,000.00 S0 0 00
102 | Viviendas costruiss de Sdobel MacerETEY 0 CURCNa Und | Alsowcin Parel | SH0000.00 1.020.000.00
7 | vivienes con mewdsl precata (Estems « obo manens) Und | Alecwcin Pamiad | 500000 SH0,000:00
ELEMENTOS EXPUESTOS
1 | Igkesia Glchef | Adectacitn F'-arulal G%0,000.00 SH00,000.00
¢ | Local Comumal Giobol | Adectacktn Pardal | S0000.00 £, 000.00
1 | Carimo sducatie Glbal | AkchotnParsl | 510000000 S000AD
) B Ghbal | Alecicon Pama | 54000000 SOR0m |
1 | Comedor Populer Giobal | Alctecion Pancsl | 50000000 S430.000. 00
776 | Cumves Agricoles Has | Adeciscion Parcel | 50000000 B2.4920 50000
078 | Canalea e mgadio ¥m | Ahctacon Parcal | SM00,000.00 S/76.200.00
14 | Cametars Asfataoas k| AectateTeial | 5100000000 | SAAD00000
51 | Peeies eldebinoe Ui Efeciastn Told S 2M25000.00
Total dafcs probaties 545,781, B00.08
PERDIDAS PROBASLES
13 | Cosins da Adguissckn de @IpEs Cerpa A DU Bickn =g bl a] AHEE00.00
130 | Costos de Adquisckin de moduie de vivienda Mdduin & e it 2150000 S SR0LO0G 00
130 | Akmenia iz A SR i 000 60
130 | Ateign Kis Rdouition 54100 85,7000
1 | Gase 0 amncicn ta smemencias Gobal | Adakicidn SI50,000:00 510,000,008
Tegal prdidas probables 51,5 H00.00
TOTAL EN SOLES EFECTOS PROBABLES sTmss0 |
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5.4, MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

Las condiciones geomorfolégicas, geoldgicas y del sio analizadas en el presente informe
gvidencian una muy slta susceotibilidad a fa ocurrencia de peligros geodinamicos en el
centto pablado de Astobamba,

Con bass en la informacion recopilada, se recomienda a la Municipalidad Provincial de

Cajatambo a través de sus areas técnicas competentes, evaluar las siguientes medidas
esiructurales y no estructurales:

5.4.1. DE ORDEN ESTRUCTURAL
Se recomienda:

« Revestimiento estructural del canal existente con concrete armade, incorparando
juntas de dilatacién y un sistema de drenaje longitudinal adecuado. Esta intervencidn
permitird minimizar las pérdidas por infiltracion, reduecir la saturacidn del suelo y
mitigar los procesos de reptacion, Adicionalmente, se recomienda realizar un estudic
geotécnico detallado para evaluar |a estabilidad de los taludes adyacenies.

» Construccion de drenaje tipo espina de pescado en la corona del deslizamiento.
impemeabillzades y disefiados para canalizar el agua hacia zonas de menar riesga.

Estos sistemas requieren un mantenimienta perddico para asegurar su
funcionatidad.

Figura 19: Esquema en planta de canales cofecforss esping de pescado

A A

|
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» Sustitucion del reservorio actual por una infraestruciura moderna y funcional que
parmita &l almacenamiento femporal del agua de escomentia superficial y
sublerranea, con fines de riego, y actividades agropecuarias, fomeniando el
q:rmmﬁrrgmlenm soslenible del recurso hidrico,
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= Reforestacién con especies tipicas de la zona que prasenien follsje bajo y raices

densas y profundas. Estas ayudaran & reducir le energia del movimiento de los
blogues desprandidos, contribuyendo & la estabiidad del terreno. La selecciin de
gspecies debe considerar las condiciones del suelo y del sitio (agua, nutrientes, pH,
clima, ete.), por lo que s recomeenda el uso de plantas nativas.

Figura 20; Efecto ds Ia vegetacion sobre la estabifidad de un falud. Las raloes efuerzan of

suslo
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Construccion de canales pluviales adyacentes a las vias de comunicacion, con el
fin de encauzar adecuadamente el agua de lluvia y evitar Ia erosion y saturacion del
ambita de eshudio,

Cambio de sistemas de riego ineficientes, como &l riego por inundacicn, por
metodos tecnificados como riego por goteo, aspersion o microaspersion, gue
permiten una mejor distibucion del agua y reducen la infiltracidn que podria
desestabilizar al suglo,

Promocion de cultives con bajo requerimiento hidrico, para mejorar la eficiencia
del uso del agua. La implemeanizcion de este mélodo debe realizarse en coordination
con especialistas del Ministero de Agricuttura,

Relleno y sellado de grietas ablertas en el terreno (en cameleras, sobve la corona
del deslizamiento, entre ofros) ufilizando arcilia compactada u otros materiales
aproplados. Esta accidn evitard la infiltracién de agua en la temporada de lluvias,
reduciendo la saturacion de! suelo v el riesgo de activacion de movimientos en masa.

Nota: Todas las madidas estructurales planteadas deben ser disefiadas, supervisadas y

gjecutadas mrpm@s@unalas especializados en geclecnia, hidrologia v esiructuras civiles,
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5.4.2, DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

RRA AT LU,
EFIONA REGRALL I TEFA OW,
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Dado el alto grado de saturaciin del suelo en e centro poblada de Astobamba, la practica
continua de riego por inundacion y los dafios estructurales registrados tras el sismo de

2007, se recomienda las siguientes acciones preventivas:

« Realizar el reasentamiento poblacional con &l fin de salvaguardar la vida e
iniegridad de la poblacion expuesta, en concordancia con la normativa vigenis en
gestidn dal fesgo de desastres, ordenamiento terrtorial y derechos humanes.

« Emigion de una ordenanza municipal prohibitiva, por parie del gobiema local de
Cajatambo, que impida nuevas edificaciones en zonas de alto riesgo.

+ |mplementacién de sistemas de monitoreo por parte de la Municipalidad
Provincial de Cajatambo con el apoyo de la pablacin. Estos sisiemas permiiran
detectar movimienios an la masa deslizanie. Se pueden instalar facimente
medianie estacas de madera o varilas de fiero colocadas dentro del area alectada
y @n una zona estable. La distancia entre estacas debe medirse periodicamente,
aumentando la frecuencia de las mediciones durante los periodos de Buvia. 51 se
detectan movimientos rapidos, se debe alertar a la poblacian para proceder con la

evacuacion de las zonas an nesgao

» Colocacion de sefalizacion en las &reas afectadas, con el propdsito de prohibér el
accaso de personas a las zonas de deslizamiento y minimizar nesgos.

» Organizacion de charlas y capacitaciones urgentes scbre gestion ded riesgo de
desastres v temas ambientales, promoviendo la participacion acliva de la
comunidad. Estas actividades forlaleceran las capacidades locales en las
dimensiones prospectiva (prevencion], correctiva (reduccidn de riesgos existentas)
vy reactiva (respuesia ante emergencias), asl como en practicas ambientales

sostenibles.

» [Elaboracién y aprobacién de una ordenanza municipal que prohiba el uso de
sistemas de rego por Inundacion, promoviendo allemativas sosienibles y
eficientas de gestion del agua para reducir la infiltracidn v sus efectos negalivos

sobre la estabilidad del termena.
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CAPITULO V1 - CONTROL DEL RIESGO

6.1, DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

Evaluar pérdidas futuras es algo incierto, razdn por ka cual usualmenta se recurre a alguna
medida probabilistica para la realizacion de un estudio de esta naturaleza. Los riesgos
oueden expresarse en pérdidas promedic de dinero o de vidas por afio. Sin embargo,
debido & que evenios de gran intensidad son hechos muy raros, 128 perdidas promedio
para este ipo de evenios, tan poco frecuentes, pueden no dar una imagen represantaliva
de las grandes pérdidas que podrian estar asociadas a los mismos (CENEPRED 2014)

Esta dificuitad puede resolversa determinando para un limile de pérdida la probabilicad de
que éste sea igualado o sobrepasado. Eate limite también puede expresarse en téminos
de victimas humanas o da fallas en las edificaciones.

6.1.1. ACEPTABILIDAD /| TOLERABILIDAD

a) Valoracion de consecuencias
Cuadro 141; Valoracidn (la consecuancias
DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastroficas,

L Las consecuencias debido al impacio de un

3 Alta | fendmeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo exlerna,
Las consecusncias debido al impacio de un
2 Medio | fenomeno natural son gestionadas con kos
recursos disponibles.

i Las consecuencias debido al impacto de un
1 | Baja | fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
= dificultad.

Fuante: CENEPRED

Del cuadro antericr obtenemos que las consecuencias debida al impacto de un fencmeno
puedan ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 4 — MUY ALTA.
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b} Valoracion de frecuencias
Cuadro 142; Niveles de Frecuencia de ocumancig

Puede ocurlr en la mayorda de las

| Puede ocurir en periodos de  tiempo

3 Alta medianamente  largos  segln  las
circunstancias,
UM &M Deriodos de nempo largos |
2 Medio | uede ocumi en peri AT

sagln las circunstancias,

% Baja Puede oCurmir en circunstancias excepcionales.

Del cuadre anterior, se obliens que el evento de movimsentos de masa del tipo reptacicn

puede ocurir en perodos de tiempo medianamente largos segln las circunstancias, &3
decir, posee &l nivel 3 - ALTA.

b) Mivel de consecuencia y dafios

Cuadro 143; Malniz de consacuencias i dafios

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS ¥ DANOS

Media 2 Medio | Medio | Alta | Alta
Bajo 1| Medio | Medio | Medio | Al
Nivel 1 2 3 4

Frecuencia | Bajo | Media | Alta -

Fusnts: CENEPRED.

D ko anterior s2 obtiene que el nivel da consecuencia y dafio es de nivel 4 - MUY ALTA.
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d) Aceptabilidad ylo Tolerancia
Cuadro 144: Nivel de aceplabilidad yio folerancia,

VAl OR _NESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aglicar inmediatamente medidas de contral fislco y
de ser posible transferr inmediatamente  recursos
econdmicos para reduclr os resgos

VI 1T arollar actvidades  THMEDTATAS ¥
3 | Inacepiable | oo\ o i7aRIAS para el mansjo deriesgos,
Tolerable | Se deben desaroliar aclividades para el manejo de riesgos.
. | El fiesgo no presanta un peligro significativo
Fuanta: CENEFRED

De ko anlerior s2 obtiene que |a acepiabilidad ylo tolerancia del nesgo del area de influencia
en la zona de estudio es de nivel MUY ALTO = Inadmisible

La Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo se indica a continuacion:
Cuadro 145: Matriz de acapfabiidad o folerancis de nasge

= ha
W

o oo T m ncopiatl
Fuente; CENEFRED

De |a matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el Riesge es
INADMISIBLE.

g) Prioridad de intervencién
Cuadro 148: Prioridad de ntervencian,

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE FRIORIZACION
I

j: eptable 1]
2 Tolerable m

Fuante: CENEPRED

Del cuadro anterior se obliene que &l nivel de priorizacion es de |, en &l cual se debe
aplicar inmediataments medidas de control fisico y de ser posible transferr
inmedialﬁirh te recursos econdmicos para reducir los nesgos,
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CONCLUSIONES

e Lapoblaciin de Aslobamba se encuenira expuesta a niveles de riesgo ALTO y MUY
ALTO frente a eventos de mavimientos en masa, especlaiments en escenanos de lluvias
intensas superiores a los 300 mm, de las cuales 26 viviendas se encueniran en nivel de
riesgo alto y 105 viviendas se encuentran en nivel de riesgo muy alto, En total, 131
viviendas estan expuestas: 26 en rlesgo alto v 105 en resgo muy alto

o Se identifich el nivel de peligro MUY ALTO en al centro poblado, o cual requiers
atencidn inmediata mediante intervenciones estructurales y no estruclurales.

s Sg idenfificaron los niveles de vulnerabilidad MEDIO, ALTO y MUY ALTO, lo que
demuesira la heterogeneidad de condiciones sccioecontmicas, infraestruciura, entomo
fisico y nivel de preparacidn comunitaria frente al riesgo.

« Segln los criterios establecidos por CENEPRED, ef nivel de aceptabilidad v tolerancia
del riesgo identificado es de INANADMISIBLE, se debe aphicar inmediatamente medidas

de contral fisico y de ser posdhle transferr inmediatamente recursos econdmicos para
reducir bos riesgos.

# El nivel de priorizacion de intarvencion es | {Inadmisible), lo que implica que deben
desamoliarse medidas urgentes para el controd del rissgo, especiziments antes del inicio
de |a siguiente femporada de lluvias.

s Los efectos econdmicos estimades que podrian generarse en el drea de influencia del
evento analizado ascienden a 7 838, 600.00 soles,

¢ [Dadoel alto grado de saturacion ded suelo en el centro poblado de Astobamba, la praciica
cantinua de rego por Inundacidn y los dafos estructurales registrados Iras el sismo de
2007, se ha recomendade realizar el reasentamiento poblacional con e fin de
salvaguardar la vida & integnidad de la poblacién expuesta, en concordancia con fa
normativa vigente en gestian del riesgo de desastres, ordenamiento ferrtonial y derechos
humanos,

s Las medidas estructurales propuestas (drengjes, reforestacion, reservorio, mejora de
sistenas de riego, relleno de grietas) estan onentadas a reducir el nzsgo fisco y deben
ser disefiadas y elecutadas por profesionales especiaiizados en geotecnia, hidraulica y
estructuras civiles.

s Las medidas no estruciurales (sistemas de alerla lemprana, moniloreo comunilanio,
capacitacion, ordenanzas, estudics técnicos) fortalecen las capacidades locales y
permiten una gestion integral del riesgo.

= Las medidas recomendadas se afinean con les propuestas del INGEMMET y Ia
normativa nacicnal vigente (CENEPRED, PCM), garantizando su periinencia técnica y

i
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ABREVIATURAS
. ACOTACION DE ABREVIATURAS DE LAS DIMENSIOMES SOCIAL, ECONOMICA Y
AMBIENTAL EN EL GIS
ARREVIATLIRA BESCRIPCION

bs_FE dimenzidn sogial - Factor exposcidn,

D5_FF difnensidn sacial - Factar fragilidad.

O5_FR dimensian social - Factar resthencla

DE_FE dimensidn ecantmica - Factor exposicidn.

DE_FF dimensitn econdmica - Factor fragifidad,

DE_FR Emenskn econdmica - Factar resiiencia,

DA_FE dimansidn armbiental - Factar exposicidn

DA _FF dirmenséin ambiental - Factor fragilidad

DA_FR dirmensian ambbertal - Factor resilianda

.  ACOTACION DE ABREVIATURAS DE LOS DESCRIPTORES PARA EL ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD EN EL GIS

1) DIMENSION SOCIAL

a) EXPOSICION

N DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIFTORES
TPY i Mas de 11 personas
TOTAL DE TRy 2 De 0% 4 10 personas
PERSONAS POR
VIVIERDA TPV 3 De 07 a 08 parsnas 5
TPV 4 De 05 a 06 parsonas
TPV 5 Menos a 4 personas
\n______..-'_‘:'—_:"'
= -
R

ARKOLD 2D TARCHE ZAVALETA
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(A L B DRI
b) FRAGILIDAD
M DE
DESCRIFTOR DESCRIPCION TESCRIPTORES
GET 1 Da 0 a b sfics v maysr a 65 ahog
GRUPD ETARIO GET_2 Oe 6a 12 afos y de 60 a 64 afos
GET_3 De £3 a 15 afes y de 50 & 59 &hos B
GET 4 Oe 16 a 25 afos
GET_5 De X a 49 afos
N.* DE
DESCRIPTOR DESCRIPCHON DESCRIPTORES
Inadecuado (no cuenta con servicles
ABF 1 bsioos)
ACCESDALDE ASP 2 Insuficsente (Cuenta con un salo ssricio
SERVICIOS £ basicn)
PUBLICOS ASP 3 Adecaado (Cuents con dos senvicics 5
= basicos]
Suficienta (Cuania con 3 Seraciog
AR baskos|
ASP_5 Qptimo (Cuenia con méas de 3 sarvicios)
h.' OE
DESCRIFTOR DESCRIPCION DESCRIFTORES
Dis 1 Mental
Dis 2 Matora
DISCAPACIDAD
DS 3 Wisual 5
Dia 4 Sordomudo
Dig 3 Minguing
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€) RESILIENCIA
DESCRIFTOR DESCRIPCION poix
DESCRIFTORES
MED_1 Mirgiin nivel, inicial
HIVEL MED 2 Prirsana
EDUCATIVD
NED_3 Secundena 3
NED_4 Inslitute
MED_5 Universidad
N.'DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIFTORES
DS 1 Mo fiene
TDS 2 Sapuro Integral de Sald 315
TiPO DE SEGURD
TD8_3 Sequna social de Salud ESSALUD 5
DS 4 FF.AA -FNP
TDS 5 Segurg privacd
N DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIFTORES
AFR 1 Fataksia
AFR_2 Escasamante prewscna
ACTITUD FRENTE Paeciaimente previsars sin
AL RIESGO DE AFR_3 implamentaciin de medidas para
DESASTRES preverir el iesge 2
AFR 4 Farclaimente previsors @ implamentanco
pscasas meddas para prevenin & fesgo
AFRLS Prewzara , implementands diversas
magides pars prevenir 8l fiesgo
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DESCRIFTOR DESCRIPCION e
DESCRIFTORES
CTR_1 i tene
CAPACITACION EN CTR_2 Con egunos conocimisnios
TEMAS DE RIESGO
DE DESASTHES CTR.3 Autn preparaciin [
CTR_4 | capacitacicn al afio
CTR. S 2 capacitacianes al aita
2) DIMENSION ECONOMICA
a) EXPOSICION
DESCRIPTOR DESCRIPCION s
DESCRIPTORES
PEX_1 Enzoma de peligro muy allo
PROPIEDAD PEX 2 En zona de peligre alto
EXPUESTA
PEX_3 En 20na de peligro medio 5
PEX_4 En zona de pelgre baj
FEX 5 En zona no pelignsa
b) FRAGILIDAD
DESCRIPTOR DESCRIPCION ' D
DESCRIFTORES
MCY 1 Extera i ofro maberial
MATERIAL DE
CONSTRUCCION |  MCV.2 Maderariripiay
DE LA VIVIENDA
MEY_3 Cuiincha 5
MCV 4 AdabarTapial
MCV 5§ Ladrialcancreto
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N.EOE
DESCRIPTOR OESCRIPCION DESCRIPTORES
COE 1 Sin cmientos
CIMIENTDS GE CDE_2 Losa suparficiel
L& EDIFMGAGICHN 5
CDE 3 Clmientos ¥ columnas
COE 4 Placas ¥ columnas
GOE & Losa de cimentacdn
BESCRIPTOR DESCRIPCION N DE
DESCRIFTORES
HPY_1 Mayor a 5 pisas
NUMERD BE PIS0S NPYV_2 4 pisos
DE LA VIVIEND:A
NPV 3 3 pisos g
WPY_4 2 pisos
WPy 5 1 piso
DESCRIFTOR DESCRIPCION i
DESCRIFTORES
EDC 1 Wuy mala
ESTADO DE Elhe 4 e
CONSERVACION EDC 3 Regular K
EDC 4 Bena
EDC 8 My bueng
.
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¢} RESILIENCIA
; M.* DE
DESCRIPTOR DESCRIFCION DESCRIPTORES
HAT 1 Autooonskuction
NIVEL DE - — - :
ASISTENCIA NAT 2 IMediana mnmmgmm{mnwda
TECHICA EM EL
PROCESD MAT 3 Con orentacidn Bonica (SENCICO) ]
CONSTRUCTIVO
MAT 4 Can orientacion profasional
NAT 5§ Sir congbais
N DE
DESCHRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
IFP 1 Menor & 500 soles
I
F:iﬁfnig IFP 2 Da 500 a 930 zalas
PROM
Hﬁgﬁf IFP_3 Dha 930 a 1200 soles 5
IFP 4 De 1200 3 1500 soles
IFP_%5 Mas de 1500 soles
3) DIMENSION AMBIENTAL
a) EXPOSICION
HYDE
DESCRIFTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
DA _1 A mas de 300 metros
DISTANCIA DE
LA MANZANA AL DMA 2 De 250 a 300 metros
PUNTO DE
ACOPIO DE DMA_3 D 200 & 250 metros g
RR.SS.
DMA_4 De 150 & 200 metms
DMA_S Menar 3 150 metros
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b} FRAGILIDAD
DESCRIPTOR DESCRIPCION i
DESCRIPTORES
MDD 1 Sin manejo
MAMEJO DE LOS MDD _2 Deposta en 1 solo tacho
DESPERDICIOS
MOD_3 Salecciona arganica e inorganico 5
MOD_4 Reusd yio hatar abono
MDD_5 Ciasificackn por matersi
DESCRIPTOR DESCRIPCION N."DE
DESCRIPFTORES
DFR_1 Desachan en quabrada y cauces
ESFOSICION
RESIDUOS
EEL!EI;JUE DFR_3 Desechan en vias o calles 5
DFR_4 Desechan en botadaros
DFR_5 Carnitn recolecior
€} RESILIENCIA
DESCRIPTOR DESCRIFCION H.*DE
DESCRIFTORES
CTa 1 Mo tiena
CHARLAS DE ]
CAPACITACION CTa 2 huta preparaciin
EN TEMATICA
AMBIENTAL CTA 3 1 capacitacain gl afo 5
CTA 4 2 capaciteciones &l eho
CTAS Mes de 2 capacitacicnes al aic
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