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PRESENTACION

En el presente estudio se basa en el requerimiento y necesidad del area usuaria (Subgerencia De Desarrollo
Territorial De La Municipalidad Distrital De Megantoni), se desarrolla los items solicitados por los términos de
referencia como también en busqueda de un mejor desarrollo del estudio se aplica la normativa e instrucciones
vertidas por el CENEPRED, entre otras instituciones las cuales permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, determinar y
zonifica los niveles de riesgos, asi como la formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o
reduccion de riesgos en el area geografica objeto de evaluacion.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo ante desastres, en el ambito de intervencidn
del proyecto “CREACION DEL SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE
TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO’,
elaborado por el equipo técnico del componente de Gestidn de Riesgos de Desastres, que tiene como
objetivo la zonificacién de zonas de peligro, vulnerabilidad, Riesgos, recomendar medidas estructurales y
no estructurales para luego integrarla al proyecto “CREACION DEL SERVICIO DE PLANIFICACION Y
GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA
CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO” y de esta forma gestionar lineamientos de politica
estructural y lograr objetivos estratégicos establecidos en el proyecto mejoramiento del predio.
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INTRODUCCION

El presente informe de estudio de Riesgo de Desastres por inundacion fluvial que se realiza es por los
fendmenos naturales mas recurrentes y de importancia en la zona de estudio como es las inundaciones
fluviales.

Estos permiten analizar el probable riesgo en el terreno proyectado para la ejecucion creacion del servicio
de planificacién y gestion urbana del CC.PP. de Timpia por lo que es requerido el presente; INFORME DE
EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL, EN EL AMBITO DE
INTERVENCION DEL PROYECTO “CREACION DEL SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION
URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

El primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacién del Riesgo
de dicho proyecto, el marco conceptual y el marco normativo; también antecedentes.

En el segundo capitulo se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, geologia y geomorfologia, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la identificacién prospectiva del peligro, en el cual se realiza un anélisis
de peligros generales y particulares.

En el cuarto capitulo, se realiza un analisis de vulnerabilidades, como en el capitulo cinco de determino la
estimacion de riesgos; también se contempla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite
identificar el nivel y el mapa del riesgo por inundacién como resultado de la evaluacién del peligro y la
vulnerabilidad.

Finalmente, se evalua a probabilidad de riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo con
sus respectivas conclusiones y recomendaciones
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.2 OBJETIVO GENERAL
= Determinar el nivel de riesgo por inundacién fluvial del area de intervencion para el Proyecto “Creacion

del servicio de planificacion y gestion urbana de CC. PP Timpia, Distrito de Megantoni, Provincia de La
Convencion, Departamento de Cusco”

1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Determinar los niveles de peligros por inundacién fluvial del area de intervencién para el Proyecto
“Creacion del servicio de planificacion y gestién urbana de CC. PP. Timpia, Distrito de Megantoni,
Provincia de La Convencion, Departamento de Cusco”

= Determinar los niveles de vulnerabilidad del area de intervencion para el Proyecto “Creacién del servicio
de planificacién y gestion urbana de CC. PP Timpia, Distrito de Megantoni, Provincia de La Convencion,
Departamento de Cusco”

= Determinar los niveles riesgo por inundacion fluvial del area de intervencién para el Proyecto “Creacion
del servicio de planificacion y gestion urbana de CC. PP Timpia, Distrito de Megantoni, Provincia de La
Convencién, Departamento de Cusco”

= Proponer medidas estructurales y/o no estructurales para la prevencion y/o reduccién del riesgo ante
una inundacion fluvial del area de intervencion para el Proyecto “Creacion del servicio de planificacion
y gestién urbana de CC. PP Timpia, Distrito de Megantoni, Provincia de La Convencién, Departamento
de Cusco”

1.2. MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucién Politica del Peru, la misma que hace
referencia a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

» Decreto Supremo N°038-2021 — PCM - Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al
2050

> Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD

» Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.

» Decreto Supremo N°. 060-2024 PCM

» Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por fenémenos Naturales” 2da Version.

» Resolucién Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

> Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccién con Cambios.

» Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

» Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

> Resolucidn Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

> Resolucidn Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.
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» Resolucién Ministerial N°® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.
» Decreto Supremo N° 111 — 2012 — PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.
> Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
> Ley N° 29338, Ley de recursos Hidricos.
> Resolucidn Jefatural N°332-2016-ANA, Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de
Fajas Marginales aprobado mediante.
1.4. ANTECEDENTES
En los Ultimos afios, el comportamiento de las diferentes instituciones y de la poblacién acerca de la forma
de enfrentar los desastres provocados por los peligros de origen natural ha cambiado notablemente. Antes,
se ponia mas énfasis en las actividades de respuesta y ayuda humanitaria; prestando escasa atencion a
las estrategias de reduccién de los desastres. Actualmente se reconoce que la ayuda humanitaria es
necesaria y debe seguir prestandose, pero también que, el riesgo y la vulnerabilidad son factores decisivos
que se deben conocer para reducir los efectos adversos de estos peligros.
En ese sentido, el CENEPRED, en cumplimiento de las funciones otorgadas por la Ley N° 29664 y su
Reglamento, se elaboré el Plan de prevencién y reduccién del riesgo de desastres-Distrito de Megantoni,
priorizando aspectos relacionados con la salud y educacidn poblacional, asi como al sector agrario como
uno de los principales medios de vida. Para ello, se contd con la participacion de la direccion de
Fortalecimiento y asistencia técnica de la municipalidad distrital de Megantoni, a través del Centro nacional
de estimacion, prevencion y reduccion del riesgo de desastres, cuya informacién disponible, conocimiento
y experiencia contribuy6 en la determinacién del nivel de riesgo a nivel distrital.
En vista que la actual gestion de la Municipalidad distrital de Megantoni ha considerado atender en el
presente ejercicio la necesidad de evaluacion de riesgos ante desastres del CC.PP. Timpia del distrito de
Megantoni- provincia de La Convencién y departamento de Cusco, se toma en consideracion el proyecto
“CREACION DEL SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA,
DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO”.
Entre la informacién disponible y elaborada del &rea de estudio se tiene:
¢ Informe elaborado por la municipalidad distrital de Megantoni-2021
- “Plan de prevencion y reduccion del riesgo de desastres PPRRD - Distrito de Megantoni
al 2021”
¢ Informe elaborado por la municipalidad distrital de Megantoni-2018
“Plan de desarrollo local concertado, Megantoni al 2030”

Contando solo con esos estudios del distrito de Megantoni.

U,
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE
ESTUDIO

21. UBICACI()N DEL AMBITO DE ESTUDIO
2.1.1. UBICACION GEOGRAFICA
El CC.PP. de Timpia se encuentra ubicado politicamente pertenece al distrito de Megantoni, Provincia la

Convencién y departamento del Cusco. Ubicada a una altura de 425 msnm.
El distrito de Megantoni es uno de los dieciocho distritos de la provincia de La Convencién, ubicada en el
departamento de Cusco, bajo la administracién el Gobierno regional del Cusco.

- Limites

El distrito de Megantoni limita:
Por el Norte: Colinda con el distrito de Sepahua — Prov. de Atalaya — Dep. de Ucayali.
Por el Este: Colinda con el distrito de Fitzcarrald — Prov. de Manu — Dep. de Madre de Dios.
Por el Sur: Colinda con el distrito de Echarati — Prov. de La Convencién — Dep. de Cusco.
Por el Oeste: Colinda el distrito de Echarati — Prov. de La Convencién — Dep. de Cusco.

- Area de estudio

El terreno de estudio cuenta con un area de influencia de 432 Ha. en el CC.PP. de Timpia que
esta ubicada en el distrito de Megantoni.

El &rea de estudio se encuentra en el distrito de Megantoni, provincia de la Convencion,
ubicada en el departamento de Cusco, cuyas coordenadas son:

Longitud Sur: 8662885.00 m S
Latitud Oeste: 736530.00 mE
Zona: 18 Sur

Datum: WGS84
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MAPAN°1.  MAPA DE UBICACION
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2.1.2. VIAS DE ACCESO

El acceso a la zona de evaluacion se realiza por la carretera asfaltada: Cusco — Quillabamba y se continia
con via asfaltado y trocha Quillabamba — Ivochote, continua por la via fluvial lvochote — Timpia; con un
tiempo estimado de 10:38 horas, de viaje en vehiculo y ponguero.

MAPAN°2,  MAPA DE VIAS DE ACCESIBILIDAD
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2.2. CONDICIONES CLIMATICAS
2.2.1. CLASIFICACION CLIMATICA
Segun el mapa climatico Nacional del SENAMHI (2020), el &rea de estudio presenta un clima lluvioso con
humedad abundante todas las estaciones del afio.
La temperatura media anual es de 25°C en las zonas bajas. La precipitacion promedio alcanza los
3,000mm, sin embargo, varia con la altitud.

MAPAN°3.  MAPA DE CLASIFICACION CLIMATICA
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2.2.2. TEMPERATURA Y PRECIPITACION

La informacién climatoldgica empleada en el presente estudio ha sido proporcionada por la ANA, PLUS
PETROL y completada con la obtenida de la pagina web del SENAMHI (Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia de Peru). Asi, se dispone de un conjunto de series climaticas temporales de periodicidad diaria
-asociadas a diferentes variables climaticas-, registradas en las estaciones meteorolégicas ubicadas en el
interior 0 en la proximidad de la zona de estudio. A partir de dicha informacién se han realizado los
tratamientos necesarios para su depuracion y conversién a periodicidad mensual, la escala temporal que
se empleara para la realizacion del estudio de recursos.

Cuadro N°1 Ubicacion de estaciones meteorologicas

RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

UBICACION POLITICA UBICACION GEOGRAFICA

N° ESTACIONES

TIPO
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Fuente: Senahmi
A. TEMPERATURA

La temperatura del aire en la superficie de la tierra, es la temperatura comprendida entre 1.25y 2
m sobre el nivel del suelo y es diferente a la temperatura del suelo. Generalmente se admite que
esta temperatura es representativa de las condiciones a que estan sometidos los seres vivos en
la superficie de la tierra.
La temperatura expresa numéricamente el efecto que en los cuerpos produce el calor originado
por el balance entre la radiacion emitida y recibida. El aire se calienta o enfria a partir del suelo por
distintos métodos de transmision y por los cambios de estado fisico del agua atmosférica.

Cuadro N°2 Temperatura maxima mensual (°C) — Promedio multianual

Temperatura Maxima Mensual (°C)
Estacion Altitud ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC MEDIA
MALVINAS PS1 382 3208 32.08 3310 3287 3225 3128 3132 3286 3478 3456 3297 3186 32.65
PONGO MAINIQUE 479 3280 3240 33.30 3210 30.10 3000 3020 3230 3350 3440 3530 3220 3238

Fuente: SENAHMI
Cuadro N° 3 Variaciéon mensual de temperatura maxima — Promedio Multianual
N
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Fuente: SENAHMI
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Cuadro N° 4 Temperatura minima mensual (°C) — Promedio multianual

Temperatura Minima Mensual (°C)
Estacion Altitud ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC MEDIA
MALVINAS PS1 382 2035 2003 20.83 20.02 17.80 1748 16.63 17.54 17.33 19.66 1924 19.21 18.84
PONGO MAINIQUE 479 20.80 20.80 2080 18.80 1530 1970 19.00 1470 18.10 17.00 19.10 2030 18.71

Fuente: SENAHMI
GRAFICO N°1. VARIACION MENSUAL DE TEMPERATURA MINIMA - PROMEDIO MULTIANUAL
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Fuente: SENAHMI

Para la temperatura se consider6 dos estaciones MALVINAS PS1 y PONGO PAINIQUE que son
las estaciones mas cercanas a nuestro ambito de estudio, estudio hidrologia realizado para el
proyecto: “CREACION DE SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC. PP
TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI DE LA PROVINCIA DE LA CONVENCION DEL
DEPARTAMENTO DEL CUSCQ’ donde la temperatura regionalizada varia aproximadamente
para nuestra zona desde que son estaciones de MALVINAS PS1 (32.65°C), PONGO MAINIQUE
(32.38°C) de temperatura méaxima y MALVINAS PS1 (18.84°C), PONGO MAINIQUE (18.71°C) de
temperatura minimas para una altura aproximada de 382 - 489 msnm (altura promedio de las
estaciones cercanas al proyecto).

La estacion considerada para la temperatura fue la estacién Malvinas Ps1, con un rango de datos
del 2001 al 2011, por presentar la misma altitud del proyecto.

B. Precipitacion

El SENAMHI, ha elaborado un mapa de precipitacion méxima diaria (mm), con una probabilidad
de 95%. Los datos comprenden desde enero de 1981 hasta el 31 de diciembre del 2015. Este
mapa proporciona una fuente alternativa de informacion para el estudio en el CC.PP. de Timpia,
ya que en el distrito de Megantoni y la selva peruana es una zona en donde la informacion es
inexistente o es espacialmente mal distribuida. Segun este mapa, el distrito de Megantoni pose
una precipitacion entre los rangos de 50 a 79 mm de precipitacion méxima diaria, es un rango
amplio, pero son valores mucho mayores en comparacion con otras zonas de la regién Cusco.

Para un mayor andlisis de la precipitacidn maxima diaria, se hara el uso del Mapa diario de
precipitacién del COEN (Centro de Operaciones de Emergencia Nacional), en su boletin
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informativo N°360 del 26 de diciembre del 2022 denominado “Monitoreo de Peligro y
Perspectivas’, en su seccion Monitoreo diario de precipitaciones muestra que la estacion del
Pongo de Mainique (la mas cercana al CC.PP. de Timpia con informacién disponible) presenta un
Precipitacién diaria de 85.6 mm en 24 horas y la estacién Malvinas Ps1 tiene una precipitacion
maxima diaria de 154.00 mm, lo cual es ampliamente superior al mostrado en el mapa de
Precipitacion maxima diaria-Percentil 95%, sin embargo este dato se considera como una
precipitacion anomala o dato inusualmente por encima de la media.

GRAFICON°2.  PRECIPITACION DIARIA, 25 DE DICIEMBRE DEL 2022
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Fuente: COEN
Para un mejor andlisis de la Precipitacion Maxima Diaria (en 24 horas), se ha tomado un estudio

de la precipitacion méxima diaria realizada en la estacioén de Malvinas Ps1, el estudio abarca en
total 43 afios (1964 - 2006), en donde se resalta que la precipitacion maxima diaria registrada es
de 154.00 mm.
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Cuadro N°5 Datos de precipitaciones de la estacion Malvinas Ps1 de los 60 afios

ESTACION MALVINAS
ANO Pmax_24rs ANO Pmax_24rs
1,064 10856 1,004 117.9
1,965 113.9 1,995 113.0
1,066 1229 1,096 1144
1,967 176 1,997 1171
1,068 1142 1,008 1149
1,969 1106 1,999 1238
1,970 1182 2,000 1143
1971 1133 2,001 96.0
1072 1147 2,002 106.0
1973 122.0 2,003 154.0
1,074 1183 2,004 130.0
1975 112.0 2,005 128.0
1,976 1114 2,006 1240
1977 1165 2,007 159.0
1,978 1198 2,008 227 1
1,979 119 2,009 113.0
1,080 117 2,010 1132
1,981 1206 201 172
1,082 1247 2012 1795
1,983 120.1 2013 115.1
1,084 1103 2014 2056
1,985 1208 2015 2056
1,086 1099 2016 2056
1,987 1229 2017 2056
1,088 1173 2018 2056
1,989 1124 2019 1285
1,000 1143 2,020 108.7
1,991 118 202 1234
1,002 114.1 2,022 108.8
1,993 114.0 2023 1122

Fuente: PLUS PETROL

GRAFICON°3.  MUESTRA QUE LA PRECIPITACION MAXIMA OBTENIDA EN 60 ANOS FUE EL ANO 2008 EN EL
MES DE ENERO CON UN VALOR DE 227.10 MM/H
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Fuente: SENAMHI
De los mapas anteriores de precipitacién podemos obtener muchos datos sobre precipitacion maxima diaria
referente a la zona de estudio y la cuenca del rio Camisea, por lo cual elaboraremos una tabla de umbrales
de precipitacion diaria.
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Cuadro N°6 Umbrales de precipitacion diaria — Estacion Malvinas Ps1

UMBRALES DE CARACTERIZACION DE UMBRALES CALCULADOS PARA LA
PRECIPITACION LLUVIAS EXTREMAS ESTACION: MALVINAS PS1
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR/dia>214.4 mm
95p<RR/dia<=99p Muy lluvioso 205.6 mm<RR/dia<=214.4 mm
90p mm<RR<=95p Lluvioso 182.1 mm<RR<=205.6 mm
75p<RR/dia<=90p Moderadamente lluvioso 123.5 mm<RR/dia<= 182.1 mm
60.6 mm<RR/dia Ligeramente Iluvioso 123.5 mm<RR/dia

Fuente: SENAMHI

2.3. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

POBLACION TOTAL

El centro poblado de Timpia, en el afio 2017 contaba con 476 habitantes, segun el INEI (ultimo censo oficial
a nivel nacional), sin embargo, para la actualidad cuenta con 659 habitantes segun el padrén de la
comunidad. Con una densidad poblacional de 5 personas por vivienda. (fuente trabajo de campo).

Segun los datos obtenidos del padron de usuarios; la poblaciéon de las localidades es:

POBLACION SEGUN SEXO

La poblacion del centro poblado de Timpia registra un total de 659 habitantes, la poblacién masculina esta
integrada por 333 representando el (50.53%) de habitantes y 326 mujeres representando el (49.46%) de la
poblacién; cifra que nos muestra que la poblacién masculina supera ligeramente a la poblacion femenina.

GRAFICON°4.  DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO

DISTRIBUCION POBLACIONAL POR SEXO

= FENEMINO = MASCULINO

Fuente: Equipo técnico

POBLACION SEGUN LA EDAD

Analizando la estructura poblacional por grupos de edad. El centro poblado de Timpia esta constituida
por poblacion infantil entre los 0-13 afios que comprende el 39.76 % de la poblacién y la Poblacion
Econémicamente Activa (PEA) entre los 14 a 60 afios quienes son el 56.60% de la poblacidén mientras
que la poblacién adulta y adulta mayor que comprende entre 60 afios a mas comprende el 3.64% de
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la poblacion, estos resultados mostraran el incremento poblacional de igual forma los escases de los
servicios basicos requeridos en el corto y mediano plazo

Cuadro N°7 Distribucion de la Poblacién por Grupos Quinquenales

RANGO POBLACIONAL GRUPO ETAREO TOTAL PORCENTAJE

Poblacion Ninos Jovenes 00 anos a 13 anos 262 39.76%

Pnl?lacmn Econamicamente 14 afios 3 80 afos 173 56.60%

Activa

Pablacion Adulto Mayor 61 anos a mas 24 3.64%
TOTAL 659 100.00%

Fuente: Equipo técnico

GRAFICON°5.  PIRAMIDE POBLACIONAL DEL CC.PP. TIMPIA

POBLACION PEA - ENCUESTA 2024
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Fuente: Equipo técnico

ACTIVIDADES ECONOMICAS DEL CENTRO POBLADO DE TIMPIA

INGRESOS Y EGRESOS FAMILIARES
El ingreso monetario familiar son todos aquellos ingresos econdémicos con los que cuenta una familia, esto
incluye al sueldo, salario, ingresos provenientes de todas las actividades que desarrollan los miembros de
la familia, etc., dentro del centro poblado de Timpia, son principalmente fruto de la actividad agricola, el cual
sirve de sustento de la canasta familiar.

Cuadro N° 8 Ingresos Econdmicos del Centro Poblado Timpia

INGRESOS ECONOMICOS CANTIDAD _

No tiene ingresos financieros 71.31%

5/0.00 a S/ 500.00 36 9.65%
S5/501.00 a 5/1,025.00 14 3.75%
S/1,026.00 15.28%

Fuente: (Estudio de estructura y dinamica econémica productiva del proyecto)
Segun la tabla anterior, se identifica que el 71.31% de la poblacion econémicamente activa no percibe un
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ingreso financiero, el 9.65% percibe un ingreso méximo de S/. 500.00, el 3.75% percibe un ingreso de S/.
1,025.00 y el 15.28% percibe un ingreso mayor al sueldo minimo establecido por el estado, es decir mayor
a S/.1,025.00.

La dinamica econémica en el Centro Poblado de Timpia se encuentra explicada por el crecimiento de la
actividad agropecuaria, las actividades de agricultura y comercio son las actividades mas representativas
e importantes en la poblacién por ser el principal componente generador y fuente de empleo. La poblacién
ocupada destinaria su trabajo a las actividades primarias (agricultura, pecuaria, pesca y piscigranjas); la
otra parte una parte minoritaria de la poblacion se encontraria en el sector secundario, conformado por
construccién, la poblacién ocupada en el sector terciario conformado por mantenimiento y reparacién de
vehiculos, comercio al por menor, hoteles, restaurantes, transporte, ensefianza, transporte y servicios de
civiles, comunales y publicos. La Estructura Econdmica del Centro Poblado de Timpia se divide en Sector
Primario con 64.04%, Sector Secundario con 5.70%, Sector Terciario con 29.82% y Actividades no
Especificadas con 0.44%.
Cuadro N°9 Resumen de Estructura Economica del PEA-Centro Poblado de Timpia

ESTRUCTURA ECONOMICA

Agricultura y pecuaria 55.70%
Actividades Primarias Pesca 6.58%
Piscigranjas 1.75%
Sub - Total Actividades Primarias 64.04%
Actividades Secundarias Construccion 5.70%
Sub - Total Actividades Secundarias 5.70%
Venta, mantenimiento y reparacion de vehiculos 0.44%
Comercio al por menor 12.72%
Hoteles y restaurantes 1.32%
Actividades Terciarias Transporte 263%
Administracion plblica 4.39%
Ensefianza 2.63%
Servicios civiles, sociales y de salud 5.26%
Sub - Total Actividades Terciarias 29.82%
No Especificadas Actividades econdémicas no especificadas 0.44%
Sub - Total Actividades No Especificadas 0.44%
Total 100.00%

Fuente: (Estudio de estructura y dinamica econémica productiva del proyecto)

ACTIVIDAD COMERCIAL
Existen en la comunidad algunos locales de comercio principalmente bodegas donde se expenden bienes

de primera necesidad como arroz, azlcar, bebidas asi mismo algunos establecimientos se dedican a la
venta de bebidas y ropa, los comerciantes que llegan provienen mayormente de los centros poblados de
Sepahua e lvochote. Los productos que mas se comercian entre los pobladores son: Arroz, Portola, Fideos,
Zapatos, Cuadernos, Martillo, Serrucho, Medicinas como el paracetamol, antalgina, alcanfor, timolina, etc.
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FOTOGRAFIA N°1.\NEGOCIO DONDE SE EXPENDE DIFERENTES PRODUCTOS
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Fuente: Equipo técnico
FOTRAFIA N°2. NEGOCIO DE VENTA DE BOLETOS DE TRANSPORTE FLUVIAL
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Fuente: Equipo técnico

De acuerdo al trabajo de campo realizado, se pudo observar que solo algunas zonas se encuentran
desarrollados en cuanto a comercio, servicios de alojamiento y restaurantes.

ACTIVIDAD AGRiCOLA
La agricultura que se desarrolla en el distrito tiene caracteristicas particulares, donde coexisten dos

unidades econdmicas, por un lado, la economia de las familias nativas con una agricultura tradicional,
complementada con actividades de caza, pesca, recoleccion, a la cual se esta adicionado la produccion a
escala con fines de acceso a mercados, dentro de ello se tiene como principales productos al cacao, yuca
y platano. En el centro poblado Timpia el 55.7% se dedica a las actividades agricolas y pecuarias.
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Cuadro N° 10 Distribucion Porcentual de la Produccion al 2017

Cultivo [ Cacao | Yuca | Platano | Maiz | Achiote | Pifia [ Café | Papaya | Arroz | Sandia | Otros
% 138.99 |35.1 |118.85 [1.58 [1.51 0.7 10.22 (0.14 0.07 |10.07 |2.74
Fuente: Plan de Desarrollo Local Concertado, Megantoni al 2030

La vocacion productiva de los suelos del territorio, el limitado acceso a tecnologias acordes a la zona,
insipiente asistencia técnica, ausencia para el acceso al crédito, acceso al mercado por falta de vias de
comunicacion alternativas que generen impactos menores al territorio como por ejemplo podria ser
ferrocarriles.

ACTIVIDAD PECUARIA
Segun el uso actual de suelos, el area destinada para la actividad pecuaria representa menos del 1%,

concentrandose al sur del ambito de estudio, en el barrio San Juan donde la crianza de peces es la principal
actividad con fines comerciales.

En el caso de la crianza de animales menores especificamente aves de corral se desarrolla de manera
minima casi nula en las comunidades nativas mientras que en los asentamientos rurales se da un poco
mas debido a sus costumbres, en ambos casos la crianza se destina al autoconsumo, en el CC.PP. Timpia
es minima la crianza de gallinas, patos, actualmente existen comerciantes que crean y venden pollos. En
el centro poblado Timpia el 55.7% se dedica a las actividades agricolas y pecuarias.

FOTOGRAFIA N°3. CRIANZA DE ANIMALES MENORES: POLLOS
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Fuente: Equipo técnico.

ACTIVIDAD CULTURAL E INTERCULTURAL

La comunidad nativa de Timpia, perteneciente al grupo lingiistico Machigenka, alberga aproximadamente
659 habitantes, incluyendo a los migrantes recientes de las zonas de cabecera. Esta ubicada a ambos
lados del rio Urubamba, a unos 15 metros sobre el nivel del rio durante la época de lluvias.

En la actualidad, la comunidad Nativa de Timpia se distribuye en pequefios barrios no muy densos. estos
barrios son: Barrio Aviacion, Barrio Santa Rosa, Barrio Paysandu, Barrio San Juan.
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La interculturalidad al tener un carécter transversal esta presente en cada actividad que se desarrolla en el
distrito, asi tenemos, por ejemplo:

e Laactividad agricola en bajiales que se describe como el tipo de produccion en terrazas de arena
que surgen cuando los rios disminuyen su caudal en épocas de sequia, en estas areas se cultivan
diversidad productos como el frijol, yuca, camote, mani, pallar, sandia, arroz entre otros. La
cosecha de estos productos debe coincidir con el incremento del caudal de los rios en época de
lluvias.

e Atencién en salud a través de la medicina natural que requiere de los conocimientos de los
Curanderos/Chamanes (kahonchis, sheripigaris, matsis) que incorporan rituales para el
tratamiento de las personas.

e Costumbres y habitos alimenticios de la poblacién, quienes en su mayoria no consumen carne de
pollo, res, cerdo, cordero y otras carnes que sean distintas a su dieta tradicional basada en peces
locales y como ellos dice “carne de monte”.

Calendario de la biodiversidad de las comunidades nativas, que es una representacion abreviada de
eventos tiempo — espaciales, que realizan las familias nativas en sus espacios de vida. En ella se reflejan
los sucesos que acontecen en una comunidad y que estan entre lazados y marcados por eventos naturales
en un ciclo anual. Cada ciclo asocia, vincula e integra una diversidad de acontecimientos climaticos, con
saberes agricolas, del bosque, de los rios, festivos, rituales y formas de organizacion de las actividades
que se manifiestan en una secuencia de suceso.

GRAFICON®6.  ACTIVIDADES ECONOMICAS EN EL CENTRO POBLADO DE TIMPIA
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Fuente: Equipo técnico.
ANALFABETISMO
El analfabetismo es un problema latente derivada de la situacion socioeconémica de amplios sectores o

CC.PP. de la poblacion del Distrito de Megantoni, basicamente rural y el escaso acceso a los servicios
basicos como es la Educacién. Ademas, se presenta como consecuencia la alta tasa de desercién escolar
y el déficit de atencion en los primeros grados de educacién primaria a nivel de las comunidades Nativas
del Distrito como es el caso de todas las Comunidades Nativas.

El alfabetismo, por otro lado, se define como el conocimiento basico de la lectura y la escritura. En la
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Comunidad Nativa de Timpia, consideramos a una persona analfabeta segun las normas si tiene 15 afios
0 mas y no sabe leer ni escribir. el CC.PP. de Timpia tiene una poblacién total de 659 habitantes, de los
cuales el rango comprendido entre los 0 a 14 afios es de 277 personas. En edad preescolar (Rango de 0 a
5 afios) se tienen a 125 nifios; y en el rango escolar (6 a 14 afios) se tiene a 152 personas. Finalmente, en
el rango de 15 afios a mas se tiene un total de 382 personas, siendo este Ultimo donde se aplica el criterio
del porcentaje de analfabetismo, teniendo entonces que 16 personas no saben leer ni escribir lo que
representa el 4.18% de la poblacion.
Cuadro N° 11 Analfabetismo del Centro Poblado Timpia

ango ersonas

Poblacion infantil en edad

0 a5 afios 125 11 114
preescolar.
Foblacion en proceso de estudios

6 a 14 afios 152 140 12 con nivel minimo de rezago en lecto
. escritura (7.89%)

15 a mas 387 366 16 Grupo poblacional donde se

manifiesta 4.18% de Analfabetismo.
Fuente: (Estudio de estructura y dindmica econémica productiva del proyecto)

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS
En las comunidades del distrito de Megantoni las viviendas son predominantemente de madera en un

87.9%, solo un 13.10% de las viviendas son hechas de otro material en este caso de concreto y ladrillo, la
construccién es llevada a cabo por los mismos habitantes de la comunidad. En cuanto a los techos de las
viviendas se ha observado que en su mayoria son de calamina.
El material que predomina en las paredes de las viviendas del CC.PP. de Timpia es de madera y seguido
de concreto, se puedo visualizar en su mayoria el piso es de madera seguido de tierra, loseta y cemento;
y los techos generalmente son de calamina, seguido de Aluzinc.

Cuadro N° 12 Materiales de Construccion de Paredes en el CC.PP. de Timpia

OTROS 12 6.00%
CARTON/PLASTICO 1 0.50%
MADERA 175 87.90%
LADRILLO/BLOQUE DE CEMENTO 0 0.00%
CONCRETO 11 5.50%

TOTAL 199 100%

Fuente: (Estudio de estructura y dinamica econémica productiva del proyecto)

Cuadro N° 13 Materiales de Construccion de Techos en el CC.PP. de Timpia

NINGUNO 13 6.50%
MATERIAL PRECARIO 0 0.00%
CALAMINA TRANSLUCIDA 0 0.00%
CALAMINA 175 87.9%
ALUZINC 11 5.50%

TOTAL 199 100%

Fuente: (Estudio de estructura y dinamica econdmica productiva del proyecto)
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Cuadro N° 14 Materiales de construccion del piso en el CC.PP. de Timpia

CEMENTO 5 2.51%
LOSETA 10 5.03%
MADERA 136 68.34%
TIERRA 35 15.59%
SIN CONSTRUCCION 13 6.53%
TOTAL 199 100%

Fuente: (Estudio de estructura y dindmica econémica productiva del proyecto)
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Fuente: Equipo técnico.
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FOTOGRAFIA N°5. CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS DE LA CC.PP. TIMPIA, VIVIENDA DE MATERIAL NOBLE
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Fuente: Equipo técnico.

FOTOGRAFIA N°6. CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS DE LA CC.PP. TIMPIA, VIVIENDA DE MADERA CON TECHO
DE PAJA
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Fuente: Equipo técnico.
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ESTADO DE CONSERVACION POR LOTE
Se ha identificado edificaciones dentro del ambito de intervencion de Timpia, estos se clasificaron en:

bueno, regular y malo; para determinar este indicador se ha empleado la técnica de la observacién
(percepcion) y es la técnica sefialada la que han permitido determinar el estado de conservacion de las
viviendas y equipamientos. En el centro poblado de Timpia se han identificado que el 67.34% se encuentran
en estado de conservacion regular, constituidas por inmuebles de madera y algunas de calamina, 14.57%
de las edificaciones se encuentran en estado de conservacion malo.

Cuadro N° 15 Estado de conservacion de las edificaciones

ESTADO DE CONSERVACION DESCRIPCION N° %
LOTES

MUY MALO/PRECARIO Viviendas con ant;gﬁii)esdad de mas de 50 4 2.00%
Viviendas con antigliedad de mas de 35 14 7.00%

MALO anos
Viviendas con antigliedad de mas de 20 141 70.90%

REGULAR afios
CONSERVADO Viviendas con antigiiedad de mas de 5 afios 27 13.60%
Viviendas proyectadas para su construccién 13 6.50%

SIN CONSTRUCCION a futuro.

TOTAL 199 100%

Fuente: (Estudio de estructura y dinamica econémica productiva del proyecto)

GRAFICON°7.  DIAGRAMA DE ESTADO DE CONSERVACION DE LAS EDIFICACIONES
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Fuente: (Estudio de estructura y dindmica econémica productiva del proyecto)

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
La comunidad cuenta con electrificacion gracias al Programa de Electrificacién Rural desde el afio 2011 las

24 horas del dia. La construccion del sistema eléctrico fue financiada por la empresa Plus Petrol. De
acuerdo con lo observado durante el trabajo de campo 2023, el 47.06% de las familias cuenta con luz
eléctrica dentro de la vivienda, mientras que el 52.94% de las familias no cuenta con conexién de luz en su
hogar, por lo que se las ven con lamparas, panel solar o jalando conexién del vecino, en el peor de los

casos no tienen electrificacion en su hogar.
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FOTOGRAFIA N°7. IMAGEN DE POSTES DE LUZ Y RED ELECTRICA

P
®0 REDMINOTE
OO JHUNN L

Fuente: Equipo técnico.
Cuadro N° 16 Cobertura de red electrica

ABASTECIMIENTO | o
DE LUZ N°LOTES %
NO 66 33.2%
Sl 133 66.8%
TOTAL 199 100%

Fuente: (Estudio de estructura y dindmica econémica productiva del proyecto)

GRAFICON°8.  TIPO DE SUMINISTRO ELECTRICO
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= ELECTRICIDAD = OTRO = PANEL SOLAR

Fuente: (Estudio de estructura y dindmica econémica productiva del proyecto)
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SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ELIMINACION DE EXCRETAS

Cuadro N° 17 Sistemas de Abastecimiento de Agua y eliminacion de excretas

Comunidad Cléggia
Qe cuenta Como se abastece de sistema de : A=
. con agua en la comunidad | eliminacién Sistema de eliminacion de excretas
sistema de o
Centro poblado agua excretas
: Arrastre
= GE;'J'E 5 : Sistem; de | hidraulico hg;:mirfo Hoyo
meneniial mz?nng'lr'lﬂ.{;%dn la?g::e i vesn{zi?:do
o similar séptico biodigestor
Saringabeni X X X
Sababantiari X X X
Kitaparay X X X
Alto Timpia X X X
Ticumpinia Chocoriari  x X X
Tupac Amaru X X X
Kuwait X X X
Camisea X X X
Shivankoreni X % X
Maseca X X X
Nueva Luz X X X
Sensa ¥ X X
Kirigueti X X X
Vista Alegre X X X
Puerto Huallana X X X
agua
La Tropicana X de X
lluvia
Segakiato X X
[Timpia (Mison) X X X |
Shintorini ¥ X X
Cashiriari X X X
Fuente: Plan de Desarrollo Local Concertado, Megantoni al 2030
AGUA

El servicio de agua en la CC.PP. de Timpia, no es potable y no recibe tratamiento de cloracion, el reservorio
de agua se encuentra al sur este del casco urbano de Timpia, a 1 km aproximadamente, desde ahi sigue
la linea de conduccion a través de tuberias hasta llegar a las viviendas.

Cuadro N° 18 Cobertura de agua del Centro Poblado Timpia

Sl 70 35%
NO 129 65%
TOTAL 199 100%

Fuente: (Estudio de estructura y dinamica econdémica productiva del proyecto)
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GRAFICON®9.  TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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Fuente: (Estudio de estructura y dinamica economica productiva del proyecto)

DESAGUE
La mayoria de las viviendas tienen arrastre hidraulico (47%), seguido pozo seco (38%), mientras que el 1%
del vecino, 11% no cuenta con servicio de desagtie, y el 3% utiliza los servicios a campo abierto.

GRAFICON°10.  DESAGUE

Total
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Fuente: (Estudio de estructura y dinamica econémica productiva del proyecto)
TELEFONIA
El servicio de telefonia movil en el centro poblado de Timpia es limitado existiendo solo dos operadores de
servicio de telefonia mévil, Entel y movistar, pero con sefial deficiente.
INTERNET
El servicio de internet es satelital y pagado por cada poblador que desea tener conectividad. No existe sefial
abierta de TV ni radio. El medio mas usado para la comunicacién dentro de la comunidad es el perifoneo.
SERVICIO EDUCATIVO
En el distrito de Megantoni existen aproximadamente 82 instituciones educativas que van desde el nivel
inicial hasta el nivel técnico productivo. De acuerdo al trabajo se pudo verificar que en el CC.PP. Timpia
existe |.E de nivel inicial, primaria y secundaria como se puede apreciar en las imagenes que se mostraran
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lineas abajo.

En la actualidad, la Comunidad Nativa de Timpia ofrece niveles de educacion inicial, primaria y secundaria,
con un enfoque predominante en la Educacion Intercultural Bilinglie (E.|.B.). Ademas, se han logrado
condiciones favorables en términos de equipamiento e infraestructura. Se detalla las caracteristicas de los
tres niveles educativos presentes en el CC.PP. de Timpia: * IE - Inicial (302 INICIAL): Este nivel atiende a
los mas pequefios de la comunidad, sentando las bases para su desarrollo cognitivo y emocional desde
temprana edad. ¢ IE - Primaria (64125 FRAY JULIAN MACEGOZA): La educacién primaria es fundamental
para la formacién integral de los nifios. Aqui se imparten los conocimientos basicos y se fomentan
habilidades sociales. « I[E — Secundaria (64125 FRAY JULIAN MACEGOZA): En este nivel, los adolescentes
continuan su formacion académica y se preparan para enfrentar nuevos desafios. La educacion secundaria
es crucial para su futuro desarrollo personal y profesional.

Cuadro N° 19 Lista de Instituciones Educativas del CC.PP. Timpia

LA ALTO ALTO
1129121 | 52226 080914 | 080009 CONVENCION [ TIMPIA TIMPIA
LA ALTO ALTO
3995652 | ALTO TIMPIA 080914 | 080009 CONVENCION [ TIMPIA TIMPIA
LA
0713701 | 302 080914 | 080009 CONVENCION [ TIMPIA TIMPIA
64125 FRAY JULIAN LA
0204396 | MACEGOZA 080914 | 080009 CONVENCION [ TIMPIA TIMPIA
64125 FRAY JULIAN LA
1530336 | MACEGOZA 080914 | 080009 CONVENCION [ TIMPIA TIMPIA
Fuente: Escale.Minedu.com.pe
A. INSTITUCION EDUCATIVA NIVEL INICIAL DE LA CC.PP. TIMPIA
Cuadro N° 20 Datos de la IE 302
Cédigo de DRE o
Nombre de la IE 302 UGEL 080009
Nombre de la DRE o ., . Convenio con Sector
UGEL UGEL La Convencién | Dependencia Educacion
. ol Publica de gestion ,
Tipo de Gestion . Forma Escolarizado
privada
. Kategari Tanapari Li
Director(a) Duanmy Yumei
Fuente: Escale.Minedu.com.pe
Cuadro N° 21 Datos del Servicio Educativo 302
Cadigo modular 0713701 Anexo 0
. . - . Caracteristica (Censo .
Nivel/Modalidad Inicial - Jardin Educativo 2023) No Aplica
Género Mixto Tipo de programa No aplica
Turno Corltlnuo soloen la Estado Activo
mafiana

Fuente: Escale.Minedu.com.pe
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Cuadro N°22 Datos del Local Educativo 302
Cadigo de local 510695 Localidad
Direccién Timpia Centro Poblado TIMPIA
Departamento Cusco Area geografica Rural
Provincia La Convencion Latitud -12.079697
Distrito Megantoni Longitud -12.82173

Fuente: Escale.Minedu.com.pe
FOTOGRAFIA N°8. INSTITUCION EDUCATIVA NIVEL INICIAL DE LA CC.PP. TIMPIA

|

SEY 2
Fuente: Equipo técnico.

B. INSTITUCION EDUCATIVA NIVEL PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA CC.PP. TIMPIA
Cuadro N° 23 Centro Educativo 64125

64125 FRAY JULIAN | . .

Nombre de la IE MACEGOZA Cédigo de lalE 25168704

Nombre de la DRE o . Cédigo de DRE o

UGEL UGEL La Convencién UGEL 080009

Tino de Gestion PL.Jb|Ica de gestion Dependencia Convenlltl) con Sector
privada Educacion

Director(a) Limo Andia Fredy Forma Escolarizado

Fuente: Escale.Minedu.com.pe

Cuadro N° 24 Datos del Servicio Educativo 64125

Codigo modular 1530336 Anexo 0
. . . Caracteristica (Censo .
Nivel/Modalidad Secundaria Educativo 2023) No Aplica
Género Mixto Tipo de programa No aplica
Turno Corltmuo sélo en la Estado Activo
mafiana

Fuente: Escale.Minedu.com.pe
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Cuadro N° 25 Datos del Local educativo 64125

Cadigo de local 757917 Localidad TIMPIA
Direccion Timpia Centro Poblado TIMPIA
Departamento Cusco Area geografica Rural
Provincia La Convencién Latitud -12.081241
Distrito Megantoni Longitud -72.8203

Fuente: Escale.Minedu.com.pe

FOTOGRAFIA N°9. INSTITUCION EDUCATIVA NIVEL PRIMARIA 64125 FRAY JULIAN MACEGOZA DEL CC.PP. TIMPIA

Fuente: (Estudio de estructura y dinamica econémica productiva del proyecto)

SERVICIOS DE SALUD

Los servicios si bien es un servicio publico y por ser el presente estudio relacionado con los
servicios de salud, es necesario ampliar un poca mas la caracterizacion de los servicios de salud
en el distrito y en el &mbito de influencia del estudio, por lo que se tiene la siguiente informacién:
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Cuadro N° 26 Caracteristicas del establecimiento de salud CC.PP.Timpia

DETALLE CARACTERIZACION

TIPO DE ESTABLECIMIENTO Estahler::i.mienlu de Salud sin
Internamiento
CODIGO 1
: Puestos de Salud o Postas de
CLASIFICACION Salud
DENOMINACION O NOMBRE .
COMERCIAL Posta de Salud Timpia
ngSF;r-II-EﬁéIgEN il BB Gobiemo Regional
CATEGORIA I-2
Red de Servicios de Salud La
UNIDAD EJECUTORA Convencidn- Microred
Camisea

Fuente: (Estudio de estructura y dinamica econémica productiva del proyecto)

FOTOGRAFIA N°10. POSTA DE SALUD DEL CC.PP. TIMPIA

18L 737107866
© - CCPPTIMP

Fuente: Equipo técnico
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FOTOGRAFIA N°11.CENTRO DE SALUD DEL CC.PP. TIMPIA

-

Jim mnl

18L 737015 8663180
136° SE

Fuente: Equipo técnico.
Cuadro N° 27 Clasificacion de uso predominante de los lotes

CULTURAL 1
DEPORTE 4
EDUCACION 3
IGLESIA 1
LOTES VACIOS 9
OTROS TIPOS 20
RESERVA PARA EQUIPAMIENTO 1
SALUD 3
SEGURIDAD 1
VIVIENDA 108
VIVIENDA - AGRICOLA 35
VIVIENDA - COMERCIO 11
VIVIENDA - TALLER 2
Total, general 199

Fuente: (Estudio de estructura y dinamica econémica productiva del proyecto)
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GRAFICON°11.  PORCENTAJE DE LOS USOS PREDOMINANTES DE LOTES
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Fuente: (Estudio de estructura y dinamica econémica productiva del proyecto)

2.4. CARACTERISTICAS AMBIENTALES

El andlisis de las caracteristicas del medio fisico ambiental y biolégico sirve para comprender la integridad
y la dinémica entre las personas y su entorno.

En el Peru, uno de los principales problemas es el inadecuado manejo de los residuos sélidos. Para el 2018
la generacion de residuos sélidos a nivel nacional superaba las 19 mil toneladas al dia, siendo solo 52%
dispuestos finalmente en rellenos sanitarios, el 4% aprovechado y el 44% dispuestos en botaderos,
quemados o dispuestos inadecuadamente en barrancos y cuerpos de agua (MINAM, 2018).

MANEJO DE RESIDUS SOLIDOS

El CC.PP. de Timpia dispone de los siguientes residuos sélidos cuya composicién es de origen Orgénico,
seguido de Plastico PET, Metales, Bolsas, Vidrio, Residuos sanitarios. Ademds, con respecto a la
composicion fisica de los residuos no domiciliarios el principal componente es de origen organico, seguido
de Cartdn, Bolsas, Plasticos PET, Plastico duro y Metales.

TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
En el CC.PP. de Timpia se tiene un tratamiento de residuos solidos precario, donde se recoge la basura 1

vez a la semana lo cual no abastece a toda la poblacion existente en el CC.PP. Timpia por lo que, en
algunos casos, los pobladores optaron por la creacién de pozos sépticos privados, donde desechan sus
residuos solidos. Asi mismo otros pobladores desechan su basura al rio 0 queman lo cual degrada la
cobertura del suelo.

Sin embargo, las autoridades en mejora del tratamiento de residuos sélidos instalaron puntos ecolégicos,
donde se tiene basureros.

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
De acuerdo a la encuesta realiza, los residuos de solidos inorganicos en su mayoria son llevados hasta el

botadero por la moto carga que pasa por las casas a recogerla, sin embargo, algunos son quemada o
llevadas a un reservorio. Por otro lado, los residuos organicos con tirados en su mayoria a areas verdes,
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llevadas a la chacra y echadas como abono para las plantas.

Cuadro N° 28 Ubicacién actual del botadero del CC.PP de timpia

Coordenadas UTM
NOMBRE Este Norte
BOTADERO 735896.00 8662006.00
PUNTO ECOLOGICO 736979.00 8663261.00
PUNTO ECOLOGICO 736262.00 8662702.00
PUNTO ECOLOGICO 736991.00 8663505.00
PUNTO ECOLOGICO 736886.00 8663420.00
PUNTO ECOLOGICO 736798.00 8663347.00
PUNTO ECOLOGICO 737087.00 8663517.00

.. FOTOGRAFIA N°12.DESECHO DE BASURA EN EL PUENTE

Fuente: Equipo técnico.
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FOTOGRAFIA N°13. BOTADERO DE CC.PP. TIMPIA

NeRF/ACION DEL SbRV[(J() DE PLANIFICACION:Y GESI ION'
2 URBA VASDEL .GERBSEINV PIAY DISTRITO DE MEGANTONI

Fuente: Equipo técnico.
FOTOGRAFIA N°14. PUNTO ECOLOGICO INSTALADO POR LA MUNICIPALIDAD

|

/ENCIA DEL MEDIO AMBIENTE Y ENERGIA
ST0: “GESTION AMBIENTAL Y EFICIENCIA ENERGETICA®
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Fuente: Equipo técnico.
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Fuente: Equipo técnico.

FOTOGRAFIA N°16.PUNTO DONDE SE INSTALARON BASUREROS

18L 736262 8662702
VULNERABILIDAD - CC.PP TIMPIA

Fuente: Equipo técnico.
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2.5. CARACTERISTICAS FISICAS A EVALUAR
2.5.1 ASPECTOS GEOLOGICOS

GEOLOGIA REGIONAL
El area de estudio esta ubicada en la selva centro-sur del pais, comprendiendo un sector entre la cuenca

baja del rio Urubamba, rio Timpia y rio Shihuaniro que integran la faja de cuencas pericraténicas,
caracterizadas por su inestabilidad tectonica y por sufrir basculamientos a escala geologica. Considerando
un contexto geoldgico regional, forma parte de la cuenca sedimentaria que se encuentra delimitada por
importantes megaestructuras, entre las que sobresalen: por el norte el Arco de Contaya, por el este el Alto
de Fitzcarrald, por el sur la Faja Subandina y, por el oeste el extremo norte de la Cordillera Vilcabamba,
conocida también como Cordillera Otishi.

El area de estudio presenta unidades litologicas desde la edad de Oligoceno correspondiente a la
Formacién Chambira hasta depoésitos cuaternarios recientes. A continuacion, se desarrollara las unidades
geoldgicas en base a la Geologia de los Cuadrangulos Timpia, Calangato y Rio Providencia, Hoja: 25-q,
251y 25-s.

Cuadro N° 29 Unidades geoldgicas del area a delimitar en el Centro Poblado de Timpia.

UNIDADES GEOLOGICAS DEL CC.PP. DE TIMPIA

ERATEMA PERIODO EPOCA UNIDADES SIMBOLO
ESTRATIGRAFICAS
Cuaternario Holoceno Deposito Coluvial Qh-co
Deposito Fluvial Qh-fl
9 Deposito Aluvial Qh-al
o Formacion Chambira PN-ch
o
é Paledgeno Oligoceno
Eoceno Formacién Yahuarango P-y
Paleoceno

Fuente: Adaptado del boletin N°121 de la serie A: Carta Geologica Nacional

FORMACION YAHUARANGO

Fue definida primero en la cuenca Ucayali, en el rio Cushabatay, en la quebrada de Yahuarango, como
Miembro Yahuarango por Kummel (1946), donde sobreyace a la Formacion Casablanca y subyace a la
Formacion Pozo con discordancia en la cuenca Marafién (Christophoul et al., 2002 y Wine et al., 2002).
En esta unidad litoestratigrafica se distinguen dos unidades litoestratigraficas de orden menor, que se
diferencian por su litologia, coloracion y grosor de sus estratos. La parte inferior es de color rojizo oscuro
purpura y en estratos delgados. La parte superior en estratos ligeramente méas claros, masivos y gruesos.
Regionalmente sobreyace de manera concordante a la Formacion Vivian como puede observarse en la
salida del pongo de Mainique donde las facies de limolitas rojas sobreyacen a areniscas rojas de
bioturbacién moderada por thalassinoides del tope de la Formacién Vivian.

En esta unidad litoestratigrafica predominan litoldgicamente limolitas de coloracién roja a rosacea, grisacea,
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verdosa y arenas de matriz limolitica roja inferior. Formacion Vivian; el contacto superior con la secuencia
de areniscas conglomeraticas no se evidencia con claridad. La edad asignada por Kummel (1946) es
Paleoceno; sin embargo, por su posicion estratigrafica, estaria ubicada dentro del Eoceno inferior, asignado
ademas por la presencia de polen tricolpado tales como Retitricolpites sp., Monocolpites sp.,
Lycopodiumsporites sp. y esporas trilete, y por numerosos ogonios de carofitas.

FORMACION CHAMBIRA
Definida por KUMMEL en 1946, litologicamente esta constituida por una intercalacién de lodolitas rojas,

alternadas con gruesas capas de areniscas pardas claras de grano medio a fino. La intercalacion pelitico
es principalmente de limo arcillitas abigarradas, con horizontes de niveles delgados de areniscas pardas,
de grano fino, bien consistentes, los que terminan en algunos casos por acufiamientos. También es
frecuente observar niveles o venillas de yeso asociados con las lodolitas rojas. El paquete pelitico se
sobrepone de manera alternante con areniscas cuarzosas de color gris claro, de grano fino a medio,
observandose pequefios lentes a manera de paleocanales en arenisca de grano mas fino. Estas capas de
areniscas se exponen hasta con un grosor de 2 m sobre todo en la parte superior de toda la secuencia
antes de su contacto con la Formacion Ipururo. La presencia de lodolitas es dominante frente a las
areniscas, observandoseles generalmente a bien inclinadas, como la exposicion que existe en el rio
Urubamba.

MATERIAL CUATERNARIO
Los depdsitos Cuaternarios en el area de estudio ocupan la mayor extension, superponiéndose

discordantemente al substrato litolégico. Consisten en materiales no consolidados de grosor variable (desde
centimetros a varios metros). Estos depositos son el resultado de la interaccion fisicoquimica del entorno,
la cual aumenta progresivamente a medida que se adentra en el Llano Amazénico.

Se encuentran como capas delgadas y no consolidadas en las areas elevadas relativamente estables, las
cuales son posteriormente desplazadas por la accion de los rios y depositadas en forma de terrazas a lo
largo de los principales cursos fluviales y llanuras aluviales, lo que dificulta la exposicion directa de la
secuencia litologica subyacente.
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GRAFICON12.  MAPA GEOLOGICO REGIONAL

Fuente: Adaptado de la geologia del cuadrangulo de Timpia — Hoja 25q
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GEOLOGIA LOCAL
Se ajusto la cartografia del mapa geoldgico del cuadrangulo de Timpia (25-q) del INGEMMET, segun a la
escala de evaluacion y se identificé otras unidades geoldgicas en base a la litologia. A continuacion, se
muestra resumen de la distribucion espacial de las unidades geoldgicas en tablas y graficos

Cuadro N° 30 Unidades Geoldgicas de Timpia

SIMBOLOGIA NOMBRE DESCRIPCION AREA (Ha) | AREA (%)

Esta unidad geoldgica estd compuesta
predominantemente por Limoarcillitas-
Lutitas, Areniscas y
Areniscas-Limoarcillitas-Lutitas.

P-y FORMACION YAHUARANGO 4.7 1.09

Esta unidad geoldgica estd compuesta
PN-ch FORMACION CHAMBIRA predominantemente por Areniscas 1.2 0.27
Conglomeradicas.

Estan conformados por bloques, guijos,

clast ti
Qh-fl DEPOSITOS FLUVIALES ASI0S ¥ arenas gravosas en continuo 1095 25.24

movimiento que son depdsitos en las riberas
v cauces de los rios

Estos depdésitos detriticos estin compuestos
Qh-al1 DEPOSITO ALUVIALES ANTIGUOS por la acumulacién de 143.7 33.14
gravas y arenas de formacion antiguo.

Estos depdsitos detriticos estan compuestos
P p

Qh-al2 DEPOSITO ALUVIALES RECIENTES por la acumulacién de 168.0 3874

gravas y arenas de formacidn reciente

Estos depdsitos detriticos estan compuestos

Qh-co DEPOSITOS COLUVIALES . ) 2.8 0.64
por gravas y arenas con matriz limoarcillosa
Estos depdsitos detriticos estan compuestos
h-co-al DEPOSITOS COLUVIO-ALUVIALES RECIENTES | por gravas y arenas con matriz limoarcillosa 338 0.88
por g ¥
recientes
TOTAL 4337 100.00

Fuente: Equipo técnico

GRAFICON13.  DIAGRAMA DE BARRAS DE LAS UNIDADES GEOLOGICAS DE TIMPIA

ogg - 109
064 — _ Va 0.27

= FORMACION YAHUARANGO = FORMACION CHAMBIRA
= DEPOSITOS FLUVIALES DEPOSITO ALUVIALES ANTIGUOS
= DEPOSITO ALUVIALES RECIENTES = DEPOSITOS COLUVIALES

= DEPOSITOS COLUVIO-ALUVIALES RECIENTES

Fuente: Equipo técnico
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GRAFICO N°14. PERFIL ESTRATIGRAFICO EN EL AREA DE INTERVECION DEL CC.PP. TIMPIA
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Fuente: Estudio de mecanica de suelos del proyecto “Creacion del servicio de planificacion y
gestion urbana del CC.PP. Timpia del distrito de Megantoni - provincia de la Convencién -

departamento de cusco”.
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FORMACION YAHUARANGO (P-y):
Esta unidad geoldgica se presenta al noroeste y noreste del area de intervencién aflorando en las orillas

del rio Urubamba y Rio Shihuaniro, se compone por secuencias de unidades sedimentarias de Limo
arcillitas — Lutitas y Areniscas, de color rojo purpura, moteados de color claro a blanco, con estratos de
limonitizadas, estratos de areniscas de color marrén rojizo claro e intercalaciones de estratos limo arcillitas.

FOTOGRAFIA N°17.VISTA DEL AFLORAMIENTO ROCOSO DE LA FORMACION YAHUARANGO SECUENCIA DE
LIMOARCILLTAS Y ARENISCAS UBICADAS EN EL RIO SHIHUANIRO.

181 737404 8663388
Fuente: Estudio geoldgico-geotécnico del proyecto

FORMACION CHAMBIRA (PN-ch):
Es la unidad geolégica con menor area de afloramiento al sureste del area de intervencion. Litolégicamente

esta compuesta lodolitas rojas, alternadas con gruesas capas de areniscas rutaceas claras de grano medio
afino.

FOTOGRAFIA N°18.VISTA DE AFLORAMIENTO ROCOSO DE LA FORMACION CHAMBIRA - COMPUESTA POR
ARENISCAS CONGLOMERADICAS UBICADAS EN EL RIO URUBAMBA.
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MATERIAL CUATERNARIO
En el area de estudio, los depositos Cuaternarios ocupan la mayor parte del terreno, superponiéndose de

manera discordante al sustrato litologico. Estos depositos consisten en materiales no consolidados con un
grosor que varia desde centimetros hasta varios metros. Son producto de la interaccién fisicoquimica del
entorno, la cual se intensifica a medida que se penetra en el Llano Amazonico.

Se encuentran como capas delgadas y no consolidadas en las zonas altas relativamente estabilizadas.
Posteriormente, estos materiales son desplazados por la accion de los rios y depositados formando terrazas
a lo largo de los principales cursos fluviales y llanuras aluviales, lo que dificulta la exposicién directa de la
secuencia litolégica subyacente.

DEPOSITOS COLUVIALES-ALUVIALES RECIENTES
Son depésitos originados por la descomposicion in situ de las rocas y por la gravedad. Los depoésitos de

mayor importancia se observan en las laderas del rio Urubamba y Shihuaniro. Los afloramientos en esta
margen se componen de areniscas, limo arcillitas pertenecientes a la Formacion Yahuarango que se han
deslizado o se vienen deslizando actualmente. Entre los deslizamientos resalta lo ocurrido en la ladera
cerca al colegio del CC. PP Timpia que se reactivd, generando unos escarpes por erosion fluvial del rio
Shihuaniro. Estos depésitos cuaternarios se forman en zonas de ladera. Estan conformados por una
mezcla de limos y gravas.

FOTOGRAFIA N°19. VISTA DEL DEPOSITO COLUVIO - ALUVIALES RECIENTES, ZONA DE DESLIZAMIENTO EN LA
LADERA DEL RIO SHIHUANIRO

=t
=5

w3 7
181 737409 8663101

Fuente: Estudio geoldégico-geotécnico del proyecto
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DEPOSITO FLUVIAL
Estan conformados por bloques, guijos, clastos y arenas gravosas en continuo movimiento que son

depdsitos en las riberas y cauces de los rios dejados en las playas durante la época de lluvias, mostrando
mejor exposicion en la época de estiaje.
En el area de intervencion del proyecto los depdsitos fluviales afloran en las llanuras de inundacién como
del rio Urubamba, Timpia, Shihuaniro y las Quebradas. Esta conformado por una granulometria gruesa
principalmente por cantos rodados y grava media, grava fina, poca proporcion las arenas y limos; que fueron
erosionados de las formaciones: Formacién Chambira y Yanahuarango

FOTOGRAFIA N°20.VISTA DEL DEPOSITO FLUVIAL EN LA LLANURA DE INUNDACION DEL RIO UAMBA

&4 3 S

Fuente: Equipo técnico.
DEPOSITO ALUVIALES

Estos depdsitos aluviales se encuentran cubriendo casi aproximadamente toda el area de estudio estando
relativamente estabilizados. Lo conforman suelos residuales como resultado del intemperismo de las rocas
subyacentes; El grosor es variable y es un medio favorable para el desarrollo de la vegetacion y agricultura,
por lo general estan sujetos a la erosién laminar y es material de facil acarreo por erosion y carcavamiento.
Estos depdsitos se encuentran distribuidos en mayor parte del area de intervencion los cuales fueron
producto del transporte de sedimentos y posteriormente fueron depositados y estan conformadas por grava,
arena, limo y arcilla con clastos subangulosos a redondeados con una litologia polimictica, siendo el
producto del transporte y sedimentacion de las quebradas y de los rios (Urubamba, Timpia y Shihuaniro).
Se tiene una potencia de 5 a 30 metros aproximadamente en el area de intervencion. Este deposito presenta
una granulometria gruesa con una matriz limo arenosa producto de la erosién de la Formacién Yahuarango
y Chambira. Se distribuye en la terraza media aluvial y llanura donde se asenté parte de la poblacion del
centro poblado.
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FOTOGRAFIA N°21. VISTA DE LOS DEPOSITOS ALUVIALES EN LAS TERRAZAS DE LAS QUEBRADAS. FOTOGRAFICA
TOMADA SUROESTE DEL CENTRO POBLADO PARTE MEDIA

&
18L 737093 8662931

05 junio 2024

309° NW.

CREACION DEL SERVICIO DE PLANIFICACION.Y GESTION
URBANA DEL €€PP TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI

Fuente: Equipo técnico.
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MAPA N°4.  MAPA GEOLOGICO LOCAL
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Fuente: Equipo Técnico
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2.5.2 ASPECTOS GEOMORFOLOGICAS
La metodologia para la identificacién de las unidades geomorfolégicas y subunidades geomorfoldgicas y

se basd en el trabajo de campo realizado, complementado con imagenes satelitales, mapas topograficos y
mapas de pendiente. Para la representacidn digital de los mapas, se utilizd el software ArcGIS.

GEOMOFOLOGIA REGIONAL
El relieve de la regidn de Cusco se ha formado y caracterizado a través de diversos episodios de actividad

tectdnica y climatica, que han sido cruciales para la exhumacién y preservacion de la cadena de los Andes.
Estos procesos han generado una variedad de paisajes que configuran la geomorfologia actual del territorio
(Benavente et al, 2013). La region esta dividida en cuatro grandes unidades morfoestructurales: la Cordillera
Occidental, la Cordillera Oriental, la faja Subandina y el llano amazénico. Estas unidades aportan una
complejidad al relieve, reflejada en la diversidad de paisajes, que incluyen altiplanicies, montafias, colinas
y llanuras amazédnicas (Benavente et al, 2013).

En base a la geologia de los Cuadrangulos de Timpia, Calangato y Rio Providencia, regionalmente el area
de estudio se encuentra en la llanura amazénica y localmente entre una colina y valle.

MAPAN°5.  MAPA GEOMORFOLOGICO REGIONAL

TIMPIA (25-q) -_ CALANGATO (25-1) -

Area de estudio

N8 TR ey

1 Calangato
NI

LEYENDA

Ladera norte de la Cordillera
de Vilcanota
7| Zona de valles de ladera
L y pendiente moderada

Ladera Subandina
| Colinas
Valle sinclinal

Valles

Fuente: Adaptado de la geologia de los cuadrangulos de Timpia, Calangato y Rio Providencia.

LADERA NORTE DE LA CORDILLERA DE VILCANOTA O VILCABAMBA

El area de trabajo ocupa la porcidn norte de la Inflexion de Abancay conocida como la cordillera de Vilcanota
o0 de Verbnica, regionalmente comprendida dentro del flanco oriental de la Cordillera Oriental del sur del
Peru, esta conformada por una cadena de cerros orientados de oeste-este y hacia el este es de noroeste-
sudeste y fuertemente cortado por valles profundos (valles sinclinales fuertemente erosionados) que en
cierta forma, ambos (valles y alineamientos de cerros) tienen la misma tendencia de orientacion que los
cerros y los plegamientos.

En general el relieve es muy accidentado, las cumbres agudas de los cerros alternan con cumbres
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subredondeados, la erosion regresiva de las aguas han desarrollado valles con laderas de pendientes
abruptas que dan origen a valles en "V" bien pronunciados, y debido a la erosion diferencial los valles
muestran morfologia variadas entre ellos tenemos: valles colgados que ocurren entre rios de caudal
permanente (rios Urubamba, Yavero, etc.) y quebradas con agua estacional mostrando con frecuencia
caidas de agua (cataratas), y quebradas menores de pendientes abruptas, donde las paredes laterales del
valle del rio Yavero siguen aproximadamente al perfil longitudinal de las quebradas afluentes

La homogeneidad litolégica por donde discurren los rios principales soporta el drenaje de quebradas de
corto recorrido siendo erosionadas uniformemente las paredes laterales del valle. En las escasas
sinuosidades que forma el rio Yavero se encuentran acumulaciones de material de escombros y algunas
terrazas de superficie pequefia que favorecen la agricultura o el asentamiento de poblados como es el caso
de la localidad de Estrella, Penetracién, Tupac Amaru en el rio Yavero y otros como Monte Carmelo y
Samiriato que se encuentran en el rio Alto Urubamba.

ZONA DE LADERAS DE VALLES CON PENDIENTES MODERADAS

Se denomina asi a una faja longitudinal que morfolégicamente ocupa una depresidn relativamente estrecha
orientado de ONO-ESE que se emplaza en la Faja Subandina sobre altitudes que fluctian entre 2 850 y 1
117 msnm, ocupa la parte norte de los cuadrangulos en estudio, su morfologia esté constituida mayormente
por valles de corto recorrido de seccién transversal en "V" cuyas pendientes son moderadamente
pronunciadas y perpendiculares a los demés cauces de los rios.

Los rios y quebradas pequefias han erosionado los bordes de esta geoforma de tal manera que han dejado
en su parte central una meseta de superficie domica de relieve rugoso, el drenaje en esta unidad
geomorfolégica no es definido, es decir se puede encontrar drenaje radial centrifugo formado en una
estructura domatica cerca de las nacientes del rio Timpia en el cuadrangulo de Calangato, tanto en este
cuadrangulo como al este del cuadrangulo de Rio Providencia mostrando un drenaje de tendencia paralela.

LADERAS SUBANDINAS

Esta Unidad ocupa el extremo septentrional de los cuadrangulos de Timpia y Calangato asi como el extremo
centro oriental del cuadrangulo de Rio Providencia. Es la continuacion al norte de la Faja Subandina,
también es de forma alargada y paralela a la geoforma anterior. Se caracteriza porque consta de una
superficie accidentada con cadena de cerros que forman valles paralelos con orientacion oeste-este a
noroeste-sudeste. Los rios atraviesan terrenos competentes que forman malos pasos, rapidos y pongas
que dificultan el transito fluvial.

Gran parte de las terrazas existentes han sido erosionadas aunque todavia se puede encontrar algunas de
ellas como la terraza que ocupa la parte mas alta y muestra una horizontalidad reducida, la terraza {2 esta
débilmente erosionada y el ancho es ligeramente mayor que la precedente, la terraza t3 es tres veces mas
amplia que la anterior y esta fuertemente erosionada, fmalmente la terraza t4 es casi el doble de ancho que
la anterior y se caracteriza de las anteriores por su horizontalidad y su ondulamiento pronunciado, el que
se deberia a que forma parte de los inicios del Llano Amazonico. La erosidn pluvial se traduce en rios y
quebradas divagantes y en lomadas de superficies onduladas.

Tanto al noroeste como al sudeste las terrazas se encuentran fuertemente erosionado pero que se puede

U,
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ver algunas terrazas en el cuadrangulo de Rio Providencia la terraza t3 esta disectada quedando como
lomadas amplias.

COLINA

La superficie de estas colinas presenta relieves de superficie suave, redondeadas a subredondeadas, la
erosion es uniforme debido a la aproximada horizontalidad del Llano Amazonico los rios moldean las
geoformas casi arménicamente y el subredondeamiento sobre suelos de litologia uniforme es respondida
por una erosion laminar uniforme.

VALLE

Los valles son las geoformas mas comunes que se destacan por sus variadas caracteristicas, en el area,
el valle de Urubamba es el mas importante constituyendo uno de los afluentes principales de la cuenca del
Ucayali. Otra de las caracteristicas de esta geoforma es la de tener un variado ecosistema que puede ser
natural o artificial las que estan supeditadas a la amplitud de sus paredes laterales y las terrazas que
favorecen el desarrollo de ecosistemas naturales.

VALLE SINCLINAL

Esta unidad aun se preserva en escasos dos lugares del cuadrangulo de Rio Providencia, se desarrolla en
el extremo septentrional del flanco oriental de la cordillera de Vilcanota, en el SE del cuadrangulo de Rio
Providencia, tiene una direccion NOSE y se denomina asi porque el rio discurre a lo largo del eje del
sinclinal que a su vez forma el valle como el rio de Callanga que se encuentra entre altitudes de 1000 a 800
msnm. Este valle presenta una evolucion juvenil debido a la fuerte velocidad con que discurren las aguas.

Hacia el noroeste de la misma hoja (Rio Providencia) se encuentra una pequefia depresion desarrollada
sobre los 720 y 860 msnm, que se encuadra dentro de un sinclinal de fondo amplio, alargado de direccién
NO-SE, que debido a la erosién lenta de la quebrada ha hecho que divague en el eje del sinclinal.

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 — CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,

DEPARTAMENTO DE CUSCO”

GEOMORFOLOGIA LOCAL

Las unidades geomorfoldgicas son el resultado de la accion de los diferentes procesos geoldgicas (Goudie
et al., 1981). Segun el mapa geomorfologico elaborado por el INGEMMET a escala regional la zona de
estudio corresponde a Colina estructural en roca sedimentaria, Vertiente o piedemonte coluvio — deluvial,
Colina en roca sedimentaria, Terrazas aluviales y cauces del rio. Se ajusto la cartografia segun a la escala
de evaluacién y se identifico otras unidades geomorfologicas en base a la diseccion vertical (altura relativa).

A continuacién, se describe las unidades geoldgicas identificadas y caracterizadas para el ambito de

intervencién.
Cuadro N° 31 Sub unidades geomorfolégicas de Timpia
SIMBOLOGIA UNIDAD GEOMORFOLOGICA AREA (Ha) AREA (%)

=il ISLA FLUVIAL 6.2 1.44

Qda QUEBRADAS 433 10.00

Rio CAUCE DEL RIO 69.2 15.99
TBAl TERRAZA BAJA FLUVIAL 10.4 2.40
TM-al TERRAZA MEDIA ALUVIAL 1194 27.60
TA-al TERRAZA ALTA ALUVIAL 134.0 3098
VTl VERTIENTE DE TERRAZA FLUVIAL 2.4 0.54
TBA-Ldi TERRAZA BAJA ALUVIAL LIGERAMENTE DISECTADA 221 5.10
VRS-e VERTIENTE EN ROCA SEDIMENTARIA EMPINADA 122 2.82
VRS-me VERTIENTE EN ROCA SEDIMENTARIA MUY EMPINADA 6.2 1.43
VRS-ee VERTIENTE EN ROCA SEDIMENTARIA EXTREMADAMENTE EMPINADA 7.3 1.70

TOTAL 432.7 100.00

Fuente: Equipo técnico

GRAFICON°15.  DIAGRAMA DE BARRAS DE LAS SUB UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DE TIMPIA

« ISLA FLUVIAL
- GAUCE DEL RIO
= TERRAZA MEDIA ALUVIAL
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= VERTIENTE EN ROCA SEDIMENTARIA EMPINADA
* VERTIENTE EN ROCA SEDIMENTARIA EXTREMADAMENTE EMP [NADA
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« TERRAZA ALUVIAL LIGERAMENTE DISECTADA

- VERTIENTE EN RDCA SEDIMENTARIA MUY EMPINADA

Fuente: Equipo técnico.
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CAUCE DE RIO (Rio)
Esta unidad de geomorfologia, referido fundamentalmente al espacio donde discurre el curso de agua

considerando sus variantes estacionales normales, dentro del ambito de estudio se tiene el cuerpo de agua
del rio Urubamba, rio Timpia y rio Shihuaniro.

FOTOGRAFIA N°22. CAUCE DEL RIO URUBAMBA v

REDMI NOTE 98
JHUNN VILLA .4

Fuente: Equipo técnico

QUEBRADA (Qda)
Esta subunidad son zonas que permiten la infiltracion de agua y recarga de esta, lo cual es esencial para

asegurar la permanencia de las reservas de aguas. Esta corriente natural de agua presenta escaso caudal
a diferencia de los rios.
En el ambito de estudio se identificaron 05 quebradas como afluentes del Rio Urubamba y Rio Shihuaniro.

FOTOGRAFIA N°23. EN LINEA COLOR AMARILLO SE PUEDE OBSERVAR EL CANAL DE LA QUEBRADA EL CUAL
EOON_A A LA TERRAZA MEDIA ALUVIAL ('I;‘M-AL .

i
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ISLA FLUVIAL (I-fl)
Esta subunidad suele estar formadas a partir de barras presentes en el canal central del rio por depésitos

fluviales de composicién de materiales de tamafios diverso, o por un terreno resistente a la erosion del
cauce principalmente por depésitos aluviales o sedimentos, arena o grava. En parte por las inundaciones,
estan completamente separadas de la orilla del rio. Debido al constante flujo del agua, las islas fluviales
son a menudo estrechas y alargadas. Su forma y superficie pueden cambiar con més frecuencia que en
otras islas, sobre todo después de una fuerte lluvia o inundacioén.

En el ambito de intervencioén la isla fluvial se encuentra delimitada por el rio Urubamba.

FOTOGRAFIA N°24. EN LINEA COLOR ROJO SE OBSERVA LA ISLA FLUVIAL DELIMITADA POR EL RIO URUBAMBA.
i , % 2 =

@O REDMINOTESS
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Fuente: Equipo técnico

TERRAZA ALTA ALUVIAL (TA-al)
Se trata de superficies que se desarrollan entre 30 a 40 metros por encima del nivel minimo del espejo de

agua del rio Urubamba y Shihuaniro. Clastos cantos y gravas heterométricos, subangulosos a
subredondeados en matriz arena, limo y arcilla mal consolidados de la formacién chambira, Su topografia
predominante mente es Ondulada a llana. Estas terrazas se ubican al sur este de la del centro poblado de
Timpia, presentan una diseccion parcial por lo afluentes secundarios de las quebradas.

TERRAZA BAJA FLUVIAL (TB-fl)
Esta subunidad es una superficie de terreno plana que son formas derivadas de procesos de acumulacion

siendo modelados posteriormente por la erosion hidrica, con pendiente suave a llano. Se encuentra
dispuesta a los costados de la llanura de inundacion de los rios Urubamba, Timpia y Shihuaniro, observados
en los periodos de estiaje donde se presencia descenso del nivel de las aguas.

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 — CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

Se caracterizan por estar formadas por la acumulacion de bloques, gravas, arena y limo arcilla ubicados en
las playas y meandros de los rios a diferencia de las quebradas que presentan esta superficie en menor
dimension.

FOTOGRAFIA N°25. VISTA DE LA TERRAZA BAJA FLUVIAL. FOTOGRAFIA TOMADA EN LA QUEBRADA S/N AL ESTE

DEL CENTRO POBLADO
=3 LW

Fuente: Equipo técnico

TERRAZA MEDIA ALUVIAL (TM-al)

Esta superficie se desarrolla entre los 20 -30 metros por encima del minimo del espejo de agua del rio
Urubamba. Su topografia predominante mente es Ondulada a llana, las ondulaciones se caracterizan por
la diseccion parcial de las quebradas.

Esta Sub unidad geomorfolégica se ubica donde se acento gran parte de la poblacion de Timpia,
litolégicamente conformadas por gravas de tamafio variable mal consolidadas y arenas con una matriz limo
arenoso color amarillo pardusco del deposito Aluvial.

VERTIENTE DE TERRAZA FLUVIAL (VT-fl)

Esta superficie se desarrolla con una pendiente empinada a muy empinada, estas areas estan controladas
por los flujos de las fuertes crecidas anuales en las riberas del Timpia. Esta Sub unidad geomorfologia se
ubica en las margenes erosionadas y de las terrazas bajas fluviales conformada por gravas, arenas, limos
y arcillas mal consolidados, cuales son claramente Observables en las riberas del rio Timpia.

En la fotografia siguiente en la linea color amarillo se evidencia la vertiente de terraza fluvial (VT-fl) con
pendiente de muy empinada a extremadamente empinada, también se observa una estratificacion del
deposito fluvial de gravas heterométricos subredondeados a redondeados con arena-limo, superpuesta por
una estratificacion de arenas de color pardo amarillento.
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FOTOGRAFIA N°26.VERTI
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TERRAZA BAJA ALUVIAL LIGERAMENTE DISECTADA (TBA-Ldi)

Esta superficie se desarrolla entre los 5-20 metros por encima del minimo del espejo de agua del rio
Urubamba. Su topografia predominante mente es Ondulada a llana, las ondulaciones se caracterizan por
la diseccidn. Esta Sub unidad geomorfolégica se ubica en el barrio aviacién donde se acento parte de la
poblacion de Timpia, litolégicamente conformadas por gravas de tamafio variable mal consolidadas y
arenas con una matriz limo arenoso color amarillo pardusco del depésito fluvio-Aluvial, las disecciones
identificadas son concentradas en las quebradas.

En la fotografia siguiente se observa una terraza baja aluvial la cual se encuentra diseccionada por las

quebradas en el barrio aviacion

__FOTOGRAFIA N°27.TER
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VERTIENTE EN ROCA SEDIMENTARIA EMPINADA (VRS-e)

Las vertientes de roca sedimentaria empinada, caracterizada por presentar fuerte diseccidn ocasionadas
por las quebradas en las formaciones Yahuarango estas areas se ubican al NE y SW del centro poblado
de Timpia en contacto al pie del talud con los rios Urubamba y Shihuaniro.

VERTIENTE EN ROCA SEDIMENTARIA MUY EMPINADA (VRS-me)

Las vertientes de roca sedimentaria Muy empinada, caracterizada por presentar diseccion ocasionadas por
las quebradas, conformadas por las formaciones Chambira y Yahuarango estas areas se ubican SW del
centro poblado de Timpia en contacto al pie del talud con el rio Urubamba.

VERTIENTE EN ROCA SEDIMENTARIA EXTREMADAMENTE EMPINADA (VRS-ee)
Las vertientes de roca sedimentaria Extremadamente empinada, caracterizada por presentar fuerte

diseccién ocasionadas por las quebradas en las formaciones Rio Yahuarango y Chambira estas areas se
ubican NE del centro poblado de Timpia. En la siguiente fotografia se observa la vertiente en roca
sedimentaria empinada huellas de escarpes producto de la erosién fluvial del rio Shihuaniro, foto tomada
cerca de la institucion educativa 64125 Fray Julian Masegosa.

f

FOTOGRAIA N°28. VERTIENTE EN ROCA SEDIMENTARIA EMPINADA
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FOTOGRAFIA N°29.VERTIENTE EN ROSA SEDIMENTARIA MUY EMPINADA EN ARENISCAS Y LIMOARCILLITAS DE
COLORACION PARDO DE LA FORMACION YAHUARANGO.
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Fuente: Estudio eologco-geotecnico del Proyecto
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MAPAN°6.  MAPA GEOMORFOLOGICO LOCAL
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2.5.3. PENDIENTES

La pendiente esta definida como la inclinacion o declive del terreno desde un punto cualquiera respecto al
plano horizontal. Este, es un factor muy importante que tiene relacién con la infiltracién, la escorrentia
superficial, la humedad del suelo, y la contribucién del agua subterranea a la escorrentia.

La metodologia aplicada para la determinacion de las pendientes del terreno se sustenta en la topografia
de la zona de estudio, para realizar este mapa de pendientes se ha usado la topografia a escala local el
cual se generd mediante vuelo de Dron RTK, con las curvas de nivel del area de estudio, se generd un
modelo digital de elevacion (DEM), y posteriormente un mapa de pendientes. Este proceso fue realizado
con el software ArcGIS.

Para el ambito de estudio se usd los rangos de pendientes en grados establecidos por el INGEMMET.

Cuadro N° 32 Distribucion de la pendiente en el area de estudio

RANGO PENDIENTE DESCRIPCION AREA (Ha) AREA (%)

Estas pendientes comprenden terrenos casi planos con sectores
0° - 40 Llano a suave P P S'P 335.9 77.61
ondulados o terrazas fluviales.

Estas pendientes comprenden terrenos de unidades terrazas

4° - 16° Moderada 53.6 1239
medias, altas y terrazas aluviales.
16° - 35° Fuerte Estas pendiente.s compr.enden t.errenos de vertientes en roca 6.3 1.46
sedimentarias empinas y quebradas.
Estas pendientes comprenden terrenos de unidades de vertientes
35°-55° Muy fuerte en roca sedimentaria muy empinadas y vertientes de terrazas 240 5.55

fluviales

- Escarpada Estas pendientes comprenden terrenos abruptos de vertientes en 129 298

roca sedimentario extremadamente empinadas.

TOTAL 4328 100.00

Fuente: Equipo técnico
GRAFICO N°16. DIAGRAMA DE BARRAS DE LA DISTRIBUCION DE LA PENDIENTE EN EL AREA DE ESTUDIO

= []ano a suave = Moderada = Fuerte Muy fuerte = Escarpada

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,

DEPARTAMENTO DE CUSCO”

Pendiente plana o casi a nivel (0-4°)
En el ambito de intervencién del proyecto se distribuye principalmente en la terraza media aluvial y terraza

alta aluvial donde se acento el Centro Poblado Timpia, las pendientes estan siendo controladas por las
quebradas existentes y los rios Urubamba, Timpia y Shihuaniro.
FOTOGRAFIA N°30. PENDIENTE PLANA DE 0
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Fuente: Equipo técnico

FOTOGRAFIA N°31. PENDIENTE DE 0-4° DELIMITADA EN LINEA DE COLOR AMARILLO, TERRAZA MEDIO
ALUVIAL DONDE SE ACENTO GRAN PARTE DE LA POBLACION DE TIMPIA
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Fuente: Equipo técnico
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Pendiente Baja (4-16°)

En el &mbito de intervencion del proyecto se distribuye principalmente en las terrazas fluviales, esta
pendiente esta controlada por la erosidn de las quebradas y los cambios de litologia como de los depésitos
aluviales y la Formacion Yahuarango.

FOTOGRAFIA N°32.PENDIENTE BAJA DE 4-16°

O REDMINOTE.SS
JHUNN VILLA 4+

Fuente: Equipo técnico
Pendiente Fuerte (16-35°)
En el ambito de intervencion del proyecto se distribuye NW en las vertientes en roca sedimentaria
empinadas y al SW en las quebradas cerca al puerto de embarcadero del centro poblado de Timpia.

Pendiente muy Fuerte (35-55°)
En el ambito de intervencion del proyecto se distribuye principalmente en las vertientes en roca

sedimentaria muy empinadas y vertientes de terrazas fluviales.

Pendiente extremadamente fuerte (>55°)
En el ambito de intervencion del proyecto se ubica al SW comprenden terrenos abruptos de vertientes en

roca sedimentario extremadamente empinadas.
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FOTOGRAFIA N°33. PENDIEN
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Fuente: Equipo técnico
FIA N°34. PENDIENTE EXTREMADAMENTE FUERTE MAYOR DEL 55°
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MAPA N°7.  MAPA DE PENDIENTE
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Fuente: Equipo técnico
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2.54. COBERTURA VEGETAL
2.54.1. Bosque Humedo Basimontano.

En el CC.PP. de Timpia, la vegetacion esta representada por los bosques siempre verdes, altos y tupidos,
con estratos diferenciados que se presentan alrededor de toda la zona de intervencién antropica del area
de estudio abarcando las terrazas medias y altas fluvio aluviales hasta las vertientes de colinas bajas, en
donde existen especies exoticas como son el nogal (Juglans neotropica), cedro (Cedrela oficinalis), pisonay
(Erhytrina sp.), especies forestales como el tornillo (Cedrelinga catenaeformis), moenas (Lauraceas), cedro
de altura (Cedrela sp) y muchas especies de los géneros Ficus, Inga, Brosimun, Croton, Sapium, Tabebuia,
Erythrina, Cecropia, Chorisia, Calycophyllum, Matisia, Hura, Guazuma y palmeras principalmente de los
géneros Geonoma, Ceroxylon.

FOTOGRAFIA N°35. BOSQUES HUMEDOS UBICADOS
Salvy - L4, o

EN LA CCPP DE TIMPIA.

Fuente: Equipo técnico.
2.54.2. Areas con intervencién Antropica
Esta unidad ocupa 1178.19 ha. representado el 39.29% del total, la CC.PP. de Timpia se ubica sobre esta
unidad, estas areas a su vez son atravesadas por los cauces de los rios Urubamba y Timpia son areas que
han cambiado su uso por las necesidades del hombre, principalmente para uso residencial.
2.5.4.3. Terrenos de cultivo
Areas especialmente destinadas al desarrollo de la agricultura en un entorno caracterizado por su alta

biodiversidad y condiciones climaticas unicas. En ella se cultivan diversos productos agricolas que se
benefician del clima calido y humedo propio de las selvas tropicales, asi como café, té, coca, maiz, yuca,
platano, papaya y citricos.
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Fuente: Equipo técnico.
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Fuente: Equipo técnico.
2.5.5. TOPOGRAFIA DE LA ZONA

El relieve del ambito de estudio es claramente distinguible, en la zona de la comunidad nativa de Timpia
predomina un relieve llano planicie, caracterizandose por presentar terrazas medias que se distribuyen a
ambas margenes del rio Urubamba, rio Timpia y rio Sihuaniro, asi como en zonas de colinas bajas. Los
suelos son suelo de naturaleza &cida.

El area de intervencion esta caracterizada por terrazas media aluviales formadas por los depoésitos de
sedimentos transportados por los rios aledafios. Estas areas son generalmente planas o ligeramente
onduladas.
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MAPA N°10. MAPA DE LA TOPOGRAFIA
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Fuente: Equipo técnico.
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2.5.6. TIPOS DE SUELO
De las muestras obtenidas en la exploracién de campo, se llevaron a cabo ensayos estandar de laboratorio
con fines de identificacion y clasificacion segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS),
las propiedades indices de los suelos ensayados en términos de granulometria limites de consistencia,
contenido de humedad.
De acuerdo a los resultados de ensayos en laboratorio se da a conocer la clasificacién del suelo SUCS
(ASTM D-6913), asi como la granulometria, los valores de los indices de Plasticidad (ASTM D-4318), y
porcentaje de humedad que se indican a continuacién:

Cuadro N° 33 Resumen de la clasificacion de suelos en la zona del proyecto

GRANULOMETRIA LIMITES DE CONSISTENCIA  CLASIFIC | HUMEDAD

UBICACION | GRAVA ARENAS = FINOS | LIMITE | LIiMITE sucs %
% % % LIQ | PLAST IP
CT-01 8 27.05 | 64.95 | 38.30 | 3144 | 6.86 | ML-CL 17.86
CT-02 2.21 71.75 | 26.04 - - NP SM 6.06
CT-03 2.58 60.97 | 36.45 - - NP SM 5.79
CT-04 6.95 4910 | 43.95 - - NP SM 5.35
CT-05 7.11 72.30 | 20.59 - - NP SM 5.67
CT-06 4.99 55.35 | 39.66 | 38.64 | 31.30 | 7.34 sC 7.30
CT-07 10.09 | 8855 | 1.36 - - NP SP 5.67
CT-08 1163 | 86.26 | 2.11 - - NP SP 5.90
CT-09 1366 | 69.91 | 1643 - - NP SM 5.44
CT-10 8.35 54.70 | 36.96 - - NP SM 6.29
CT-11 58.90 | 30.05 | 8.42 - - NP GP-GM 4.78
CT-12 1.32 2520 | 7348 | 3627 | 3014 | 6.13 | MLCL 7.46
CT-13 5.02 5401 | 4098 | 36.84 | 33.06 | 3.78 SM 13.90
CT-14 3.46 53 43.53 | 38.24 | 3254 | 570 | SM-SC 6.92
CT-15 3 2590 | 7110 | 37.39 | 3115 | 6.24 | ML-CL 6.97
CT-16 66.58 | 26.02 | 4.73 - - NP GP 5.25
CT-17 9.28 7319 | 1753 - - NP SM 5.39
CT-18 6.68 61.84 | 3148 | 34.21 | 3144 | 277 SM 6.63
CT-19 3.37 3260 | 61.03 | 3452 | 2857 | 595 | ML-CL 18.11
CT-20 4.62 17.27 | 7811 | 39.42 | 3261 | 6.81 ML-CL 6.81
CT-21 4.30 72.54 | 23.16 - - [NP SM 12.45
CT-22 5.88 58.65 | 35.47 | 31.87 | 3861 | 3.26 SM 6.15
CT-23 6.71 7159 | 21.69 - - NP SM 13.10
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CT-24 4.23 34.97 60.80 | 34.86 | 2915 | 571 ML-CL 6.33
CT-25 5.21 29.90 6490 | 3897 | 3282 | 6.15 ML-CL 6.48
CT-26 6.84 26.17 67 3789 | 3128 | 6.61 ML-CL 6.64

CT-27 48.85 25,54 | 23.13 - - NP GM 5.26
CT-28 11.91 65.42 | 22.68 - - NP SM 5.76
CT-29 14.42 58.33 | 27.25 - - NP SM 5.48
CT-30 1.97 39.31 58.72 | 35.62 | 29.85 | 5.77 ML-CL 17.64
CT-3:1 4.26 22.18 73.56 | 38.22 | 31.61 | 6.61 ML-CL 16.48
CT-32 2.07 23.59 7434 | 3812 | 2636 | 11.76 CL 9.41

CT-33 3.11 29.66 67.23 | 3345 | 27.55 | 5.90 ML-CL 17.82
CT-34 5.60 27.19 67.21 | 3467 | 2840 | 6.27 ML-CL 7.57
CT-35 5.07 26.43 68.50 | 3536 | 2942 | 5.94 ML-CL 17.72
CT-36 21.05 54.02 | 24.93 NP NP NP SM 942

CT-37 47.56 2536 | 24.27 NP NP NP GM 8.18
CT-38 6.54 53.24 | 40.22 NP NP NP SM 7.85
CT-39 3.49 30.23 66.28 | 35.88 | 29.39 | 6.49 ML-CL 8.54

CT-40 5.33 7410 | 20.56 NP NP NP SM 18.44

Fuente: Estudio de mecanica de suelos del proyecto “Creacion del servicio de planificacion y
gestion urbana del CC.PP. Timpia del distrito de Megantoni - provincia de la Convencién -
departamento de cusco”.
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MAPA N°11.  TIPOS DE SUELOS
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Fuente: Estudio geologico-geotecnico de proyecto

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849

77




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

2.5.7. HIDROLOGIA E HIDRAULICA
2.5.7.1. HIDROGRAFIA
El CC.PP. de Timpia se encuentra dentro de la cuenca Medio Alto Urubamba, que a su vez esta dentro de
la cuenca del rio Urubamba, contenida dentro de la cuenca de Ucayali perteneciente a la cuenca del
Amazonas, la maxima elevacion es de 707 msnm y la minima de 142 msnm.
EI CC.PP. de Timpia se encuentra dentro de la cuenca Medio Alto Urubamba de nivel V, la cual tiene mayor
concentracion poblacional.

Cuadro N° 34 Ubicacion Hidrografica del ambito de estudio

Nivel Nombre de la unidad hidrografica Céodigo
Nivel 1 Region Hidrogréfica Amazonas 4

Nivel 2 Cuenca Alto Amazonas 49

Nivel 3 Cuenca Ucayali 499
Nivel 4 Intercuenca 4994
Nivel 5 Cuenca Alta del Rio Urubamba 49949
Nivel 6 Cuenca del Rio Timpia 499474
Nivel 7 Cuenca del Rio Shihuaniro 4994742

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 35 Centros Poblados por cuencas principales a nivel del Distrito de

Megantoni
CUENCAS Cant.
PRINCIPALES CENTROS POBLADOS CCPP
Rio Urubamba Saringaveni, Kitaparay, Timpia, Kuwait, Ticumpinia (Chocoriari), | 15

Tuapac Amaru, Camisea, Shintorini, Kirigueti, Nuevo Mundo,
Selva Verde, Nueva Vida, Nieva Luz, Sensa, Miaria

Rio Timpia Alto Timpia 1
Rio Shihuaniro Timpia 1
Fuente: PDLC Megantoni al 2021
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MAPA N°12.  UNIDADES HIDROGRAFICAS DE LA CUENCA URUBAMBA
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Fuente: Estudio hidrolégico e hidrico del proyecto “CREACION DE SERVICIO DE PLANIFICACION
Y GESTION URBANA DEL CC. PP TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI DE LA PROVINCIA DE LA
CONVENCION DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO”
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MAPAN°13.  UNIDADES HIDROGRAFICAS DE LA CUENCA TIMPIA' Y SHIHUANIRO
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Fuente: Estudio hl;drolégico e hidrico del proyecto “CREACION DE SERVICIO DE PLANIFICACION
Y GESTION URBANA DEL CC. PP TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI DE LA PROVINCIA DE LA
CONVENCION DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO”

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,

DEPARTAMENTO DE CUSCO”

2.6.2. HIDROLOGIA

Se ha extrapolado las precipitaciones maximas en 24 horas para diferentes periodos de retorno, como se

ve en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 36 Datos de intensidad de precipitacion para la SELVA-MEGANTONI - para

Periodos de Retorno

SRR TR

Intenaidaces Ce prasipacion. Fara difecentes curac

Dunn TR RS TR0 TRN TRS  TANS

¥ periosion de reomna.
TRIO  TRIM RSO TRYNO

Fuente: Estudio hidrologico e hidrico del proyecto “CREACION DE SERVICIO DE PLANIFICACION

Y GESTION URBANA DEL CC. PP TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI DE LA PROVINCIA DE LA

CONVENCION DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO”

Cuadro N° 37 hietograma de disefio de tr=100 afios —para el sector SELVA-MEGANTONI

Calculo del Hietograma de disefio Tr=100 afios
Curva IDF - 100 afios
_ Intensidad Profundidad | Profundidad _ . Precipitacion
Duracion (Hr) Acumulada Incremental | Tiempo (min)

(mm/hr) (mm) (mm) (mm)
1 46.20 46.20 46.20 0-1 2.60
2 30.40 60.80 14.60 1-2 3.40
3 23.90 71.70 10.90 2-3 4.30
4 20.10 80.40 8.70 34 3.60
5 17.60 88.00 7.60 45 3.50
6 15.70 94.20 6.20 5-6 3.90
7 14.30 100.10 5.90 6-7 3.90
8 13.20 105.60 5.50 7-8 5.10
9 12.30 110.70 5.10 8-9 5.90
10 11.60 116.00 5.30 9-10 7.60
11 10.90 119.90 3.90 10-11 10.90
12 10.40 124.80 4.90 11-12 46.20
13 9.90 128.70 3.90 12-13 14.60
14 9.50 133.00 4.30 13-14 8.70
15 9.10 136.50 3.50 14-15 6.20
16 8.70 139.20 2.70 15-16 5.50
17 8.40 142.80 3.60 16-17 5.30
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18 8.10 145.80 3.00 17-18 4.90
19 7.90 150.10 4.30 18-19 4.30
20 7.87 157.37 2.01 19-20 2.38
21 7.59 159.30 1.93 20-21 2.17
22 7.33 161.16 1.86 21-22 2.01
23 7.09 162.96 1.80 22-23 1.86
24 6.86 164.71 1.74 23-24 1.80

Fuente: Estudio hidrolégico e hidrico del proyecto “CREACION DE SERVICIO DE PLANIFICACION
Y GESTION URBANA DEL CC. PP TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI DE LA PROVINCIA DE LA
CONVENCION DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO”

Resultado Obtenido con HEC-HMS

El caudal de méximas avenidas se ha determinado en el punto donde se proyectara las obras hidraulicas
con la finalidad de tener una representacion mas real del comportamiento del flujo y de acuerdo a estos
resultados se recomendara el disefio correspondiente para la Construccion de la estructura de las
mencionadas obras hidraulicas, los resultados para el periodo de retorno de 50,100 y 200 afios segun a lo
que corresponda se presentan a continuacion en la siguientes Figuras y Cuadros para la respectiva cuenca.
A continuacion, se muestran el calculo de caudales maximos para las cuencas alto rio Urubamba,
Shihuaniro y Rio Timpia en las cuales se plantearan las obras hidraulicas que se requieran.

Para realizar los calculos en el HEC — HMS se requieren los siguientes parametros Morfométricos de las
cuencas en el ambito de estudio la cual se expresan en los cuadros siguientes para cada microcuenca
estudiada. Claro que primeramente se requiere el parametro de lluvia de disefio cada 1 hora para un periodo
de retorno dado.

GRAFICON°17.  METODO SOFTWARE HEC-HMS CUENCA ALTO DEL RIO URUBAMBA PARA UN TR=100 ANOS
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Fuente: Elaboracion propia.
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GRAFICON°18.  METODO SOFTWARE HEC-HMS CUENCA DEL RIO TIMPIA PARA UN TR=100 ANOS
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Fuente: Elaboracién propia.

GRAFICON19.  METODO SOFTWARE HEC-HMS CUENCA SHIHUANIRO PARA UN TR=100 ANOS
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Fuente: Elaboracién propia.
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Por lo tanto, Se pueden visualizar en la Figura tanto el hietograma e Hidrograma de salida como también
el caudal pico maximo para diferentes periodos de retorno.
Cuadro N° 38 Valores de caudales pico del modelo HEC- HMS Cuenca Urubamba

RESUMEN DE CAUDALES MAXIMOS DEL RIO URUBAMBA
(Quax: m¥/s)

METODO DE HEC-HMS

Microcuenca o Cuenca
Descripcion Nombre Tr (afios) | Qmax (m¥/s)
Zs 50 6888.1
E< CUENCA ALTADEL RIO
g o CC.PP TIMPIA URUBAMBA 100 9217.2
= 200 106032.4

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 39 Valores de caudales pico del modelo HEC- HMS Cuenca Timpia
RESUMEN DE CAUDALES MAXIMOS DEL RIO TIMPIA

(Quax: m¥/s)

METODO DE HEC-HMS

Microcuenca o Cuenca
Descripcion Nombre Tr (afios) | Qmax (m¥/s)
3 50 907.9
5 < CC.PP TIMPIA | CUENCA DEL RIO TIMPIA 100 1269.9
o5 200 1714.7

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 40 Valores de caudales pico del modelo HEC- HMS Cuenca Shihuaniro
RESUMEN DE CAUDALES MAXIMOS DEL RIO SHIHUANIRO

(Qmax: m¥/s)

METODO DE HEC-HMS

Descripcion Nombre Microcuenca o Cuenca Tr (afios) | Qmax (m?¥/s)
Z< 50 414.0
= MICROCUENCA DEL RIO
= <
@g | COPPTIVPIA SHIHUANIRO 100 590.3
oS
200 765.5

Fuente: Elaboracién propia.
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2.6.3. HIDRAULICA

Simulacion en el rio Urubamba, Timpia y Shihuaniro

Para la simulacion del rio Urubamba se tomé los datos del Estudio hidrolégico e hidrico del proyecto
“CREACION DE SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC. PP TIMPIA, DISTRITO
DE MEGANTONI DE LA PROVINCIA DE LA CONVENCION DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO".
realizado por la Municipalidad Distrital de Megantoni el afio 2024.

Resultado de tirantes maximo

El modelo se corri6 en el programa HEC-RAS 2D para un T=100 afios, en la siguiente imagen se puede
ver los resultados en un formato raster.

GRAFICON°20.  TIRANTES MAXIMOS T=100 ANOS
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Fuente: Estudio hidrologico e hidrico del proyecto “CREACION DE SERVICIO DE PLANIFICACION
Y GESTION URBANA DEL CC. PP TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI DE LA PROVINCIA DE LA
CONVENCION DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO”.

Resultado de velocidades maximas

El modelo se corrio en el programa HEC-RAS 2D para un T=100 afios, en la siguiente imagen se puede
ver los resultados en un formato réster.

GRAFICON°21.  VELOCIDADES MAXIMAS T=100 ANOS

LoauxesL gN4n@ L 2~

E— i
Fuente: Estudio hidrolégico e hidrico del proyecto “CREACION DE SERVICIO DE PLANIFICACION
Y GESTION URBANA DEL CC. PP TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI DE LA PROVINCIA DE LA
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CONVENCION DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO”.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (SINPAD, INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del distrito de Megantoni para el
siguiente fendmeno: Inundacion fluvial.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas y
estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

GRAFICON°22.  CLASIFICACION DE PELIGROS

DE PELIGROS

CLASIFICACION

Peligros Generados por Fenomenos

de Geodinamica Interna

PELIGROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenomenos

FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodinamica Externa

Peligros Generados por Fenémenos
Hidrometeorologicos y Oceanogrdficos

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Quimicos

Peligros Biologicos

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 41 Inventario de Fenomenos Ocurridos en el Distrito de Megantoni - La

Convencion.

FENOMENO

DESCRIPCION

Incendios Forestales

En el distrito de Megantoni se reportd 543 incendios forestales desde 01/01/2008 —
08/31/2018 (MODIS)

desborde de rio

Inundacién por
desborde de rio Inundacién por el desborde del rio Camisea en la comunidad Shivankoreni en 2011
Inundacién por | Inundacién por el desborde del rio Camisea y rio bajo Urubamba en la comunidad

Camisea en 2011

Deslizamiento

En el distrito de ECHARATI, 39 ocurrencias, para el periodo de analisis del afio 2003
al 10/10/2018 (SINPAD)

Inundacién por
desborde de rio

Inundacién por el desborde del rio Miaria en la comunidad Miaria en 2018

Inundacién
desborde de rio

por

Inundacién por el desborde del rio Miaria y rio Anguila en la comunidad Puerto Rico en
22/02/2018(SINPAD)
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Inundacién
desborde de rio

por

Inundacién por el desborde del rio Mishahua en la comunidad Mishahua en 2018

Precipitaciones-lluvia

Por accién de lluvias intensas se produjeron 8 deslizamientos de tierra afectando
sistema de abastecimiento de agua potable en 24/02/2018

Precipitaciones

Por accion de intensas lluvias de produjo deslizamiento de tierras en total 6 derrumbes
en 23/02/2018. (SINPAD)

Precipitaciones-lluvia

Por accion de lluvias intensas se produjo deslizamiento de tierra en total 11 derrumbes
afectando sistema de linea de conduccién de sistema de agua tratada afectando en
total a 1600 personas de la CC.NN. de Miaria y a 427 personas de la CC. NN. De
puerto rico

Lluvias Intensas

Se reportd 3 ocurrencias, para el periodo de andlisis del afio 2016 al 10/10/2018
(SINPAD)

Se reportd 2 ocurrencias de friaje, para el periodo de anélisis del afio 2016 al

Bajas Temperaturas | 10/10/2018 (SINPAD)
El 29 de enero de 2021, a 16:00 horas, debido a las constantes precipitaciones se
incrementd el caudal rio Alto Urubamba ocasionando su posterior desborde afectando
viviendas en las comunidades de Nuevo Mundo, Maria y Pamencharoni en el distrito
Inundacion de Megantoni provincia de La Convencion. (INDECI)

Incendio urbano

El 19 de enero de 2022, a las 11:12 horas, se produjo un incendio urbano que caus6
dafios a la infraestructura de una institucion educativa, en el centro poblado de Timpia,
distrito de Megantoni, provincia de La Convencion. (INDECI)

A consecuencia de lluvias intensas se produjo una inundacién por el incremento del
caudal y posterior desborde de los rios Camisea y bajo Urubamba ocasionando dafios
a viviendas en las comunidades nativas de Timpia, Mishahua, Shivancoreni y Camisea

Inundaciones en el distrito de Megantoni, provincia La Convencién.22/02/2024 (INDECI)
En el distrito de Megantoni (Comunidad nativa de Timpia y Camisea) se confirm¢ el
desborde de los rios Camisea y Urubamba, que produjo inundacién de viviendas de
Inundaciones material de madera, asi como medios de vida. 23/02/2024(DIARIO EL CORREO)

Fuente: SINPAD

Cuadro N° 42 Inventario de Eventos Relacionados a Precipitaciones Intensas e

Inundaciones Ocurridos en el Distrito de Megantoni y Dafos Provocados - La

Convencion.
REGISTRO METEOROLOGICO DEL DISTRITO DE MEGANTONI
GEODINAMICA EXTERNA
FECHA FENOMENO COORDENADAS | PROVINCIA | LOCALID CONSECUENCIA
AD
24/02/2018 | Precipitaciones de | Lat.: -11,449 La Nueva Luz | Por deslizamiento de tierras se produjeron colapso
6:30:00 lluvia Long.: -73,028 Convencion de sistema de conduccién de agua potable, asi
como el colapso de captacidn en el ojo de manante
dejando sin este servicio a la comunidad nativa de
nueva luz afectando a 1,125 personas dejando sin
este servicio por dos semanas.
23/02/2018 | Precipitaciones de | Lat.; -11,385 La Nueva Luz | Los derrumbes provocaron ruptura de tuberias de
18:30:00 lluvia Long.; -73,004 Convencién | Sensa agua potable afectando a toda la poblacion usuaria
en total 324 personas y ya un mes se encuentra sin
este liquido elemento lo que motivo que las

U,
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poblaciones esten consumiendo aguas del rio alto
Urubamba que esta totalmente contaminado por
aguas servidas y residuos sdlidos.
23/02/2018 | Precipitaciones de | Lat.: -11,299 La Miaria Ruptura de linea de transmision de aguas tratadas
4:30:00 lluvia Long.: -72,996 Convencién | Puerto a las CC.NN. de Miaria y puerto rico y ya casi un
Rico mes se encuentran sin este liquido elemento
tratado lo que orillo a las CC.NNS. A consumir
aguas del rio alto Urubamba con el riesgo de
contaminacién especialmente de los nifios e
infantes.
22/02/2018 Inundacion Lat.:-11,494 La Taini La inundacion dejo afectado a 44 personas (08
6:30:00 Long.; -73,412 Convencion viviendas) en la comunidad de Mishuhua (Taine) y
a 40 personas (8 viviendas) en la comunidad de
Miaria.
29/01/2021 Inundacién - La Nuevo Debido a las constantes precipitaciones se
16:00:00 Convencién | mundo, increment6 el caudal rio Alto Urubamba, su
Miaria, posterior desborde ocasiono una inundacion,
Pamencha | afectando viviendas en las comunidades de Nuevo
roni Mundo, Maria y Pamencharoni en el distrito de
Megantoni provincia de La Convencién.
22/02/2024 Inundacion La Timpia, A consecuencia de lluvias intensas se produjo una
04:00 Convencién | Camisea, inundacion, por el incremento del caudal y posterior
Mishahuay | desborde de los rios Camisea y bajo Urubamba,
, ocasionando dafios a viviendas, infraestructura de
Shivancore | transporte (carretera y puentes) y medios de vida
ni (agricultura) en las comunidades nativas de
Timpia, Mishahua, Shivancoreni y Camisea en el
distrito de Megantoni, provincia La Convencién.

Fuente: SINPAD

3.2. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual para
la evaluacién de riesgos originados por fendmenos naturales — 2da version y a los Lineamientos para
elaboracién del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres. A continuacion, se presenta la metodologia
general propuesta por el CENEPRED para determinar el nivel de peligrosidad:
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GRAFICON°23.  METODOLOGIA GENERAL PARA DETERMINAR EL NIVEL DE PELIGROSIDAD

DETERMINACION DE LOS NIVELES
DE PELIGROSIDAD

B RECOFILACION DE LA
— REERAC R B — — o
FROBANLE AREA DE | IN;\E‘RLTAI\E;‘QI:}.&N:‘:':I:IS
BFLURNCLA. PRGN B ME |
| ESTLTNO RECOFLA

|

MAPA DE |

———————————————————————— - SIVELES DE |
|

|

FELIGROSIDAD

“
I]_p'l Elemientos expuestis suseepiibles | 4 G
sOC1AL A
| I *]—P| Flém éntin descdisiandi | (Fm==== - ——————- |
L
FsTRATRICACION
DEFINICION
_‘]:" Elesizalis sxpueilion isssplibles : DE ESCERARID ‘ - ul.{llh\;r:.\r-
T B o
L [ ]
AMBIENTAL gos: 1t prarsies: STECeptibles
\

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales-2da Version.

a) Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (SINPAD, INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion histérica estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geclogia y geomorfologia del distrito de Urubamba para el
siguiente fenémeno: inundacién fluvial. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion
proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

b) Identificacion del area de influencia

El 4rea de influencia es el CC.PP. de Timpia, en el cual se encuentra el Proyecto “CREACION DEL
SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE
MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO’.

c) Parametros de evaluacion del fenomeno
Se identifico los parametros a evaluar para caracterizar la susceptibilidad del terreno, asi como lo factores
condicionantes y desencadenantes.

d) Analisis de elementos expuestos en zonas de susceptibilidad

e) Se identificaron los elementos expuestos susceptibles al area de influencia del fendomeno de
inundacién. Tanto en la dimensién social, econdmica y ambiental.

f)  Definicion de los escenarios.

g) Estratificacion del nivel de peligrosidad de acuerdo a umbrales.

h) Niveles de peligrosidad.
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i) Elaboracion del mapa de nivel de peligrosidad.

El referido documento propone que el peligro se compone de la interaccion de los factores condicionantes
0 propios del territorio y su configuracion y los factores desencadenantes que vienen a ser sucesos 0
manifestaciones fenomenoldgicas que irrumpen en la normalidad y ocasionan efectos dafiinos sobre el
territorio o la infraestructura y comunidades asentadas en él.

GRAFICON°24.  METODOLOGIA ADAPTADA DE CENEPRED PARA DETERMINAR EL PELIGRO POR
INUNDACION FLUVIAL

PELIGRO
(INUNDACION FLUVIAL)

Parametro Susceptibilidad

Factores Factor
condicionantes desencadenante

Altura de
inundacion

Fuente: Adaptado del manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos
Naturales-2da Version.

3.3. IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR

El sector que corresponde al 4rea de intervencion del proyecto “CREACION DEL SERVICIO DEL
SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE
MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO” se caracteriza
notablemente por su proximidad a los cursos de agua del rio Urubamba, Timpia y Shihuaniro, en espacios
de tal condicién las manifestaciones de desbordes son potencialmente latentes y se han presentado de
acuerdo con las condiciones del cauce y la naturaleza de cada rio en diferentes magnitudes. Las
inundaciones fluviales son causadas por el desborde de los rios y/o quebradas. Es atribuida al aumento
brusco del volumen de agua, denominado crecida, debido a que las precipitaciones superan los parametros
normales. (Adaptado de CENEPRED).

El tipo de peligro a evaluar corresponde a los peligros generados por fenémenos de origen natural. De la
revision técnica de documentacion técnica de acuerdo al Inventario de Fenémenos ocurridos en el Distrito
de Megantoni — La Convencion, mostrado en el item anterior, el fenémeno geodindmico mas recurrente
que generd emergencias son los Inundaciones fluviales o desborde del rio. Bajo los antecedentes
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mencionados el peligro a evaluar sera por INUNDACION FLUVIAL.

Ademas, en base a la data mostrada en la plataforma del SIGRID, el area de estudio esta caracterizada
por peligros muy alto, alto, medio y bajo de inundacién, teniendo a los rios Urubamba y Timpia como
principales peligros.

GRAFICON°25.  MAPA DE PELIGRO POR INUNDACION SEGUN SIGRID
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Fuente: SIGRID

3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO
INUNDACIONES. - Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la
capacidad de campo del suelo, el volumen maximo de transporte del rio es superado y el cauce principal
se desborda e inunda los terrenos circundantes.
Las inundaciones generan dafios para la vida de las personas, sus bienes e infraestructura, pero ademas
causan graves dafios sobre el medio ambiente y el suelo de las terrazas de los rios. Las inundaciones son
causas de erosion y sedimentacion de las fuentes de agua.
Todos estos factores son claramente observables y por consiguiente se pueden prever, aunque no son tan
faciles de controlar. La ocupacion de las llanuras de inundacion por parte del ser humano en su continuo
intento de beneficiarse del méximo aprovechamiento de los recursos naturales y establecerse cerca de
ellos ha sido determinante y colabora en el aumento de la gravedad del peligro.
CLASIFICACION
De acuerdo a su duracién

A) Inundaciones dinamicas o rapidas

Se producen en rios cuyas cuencas presentan fuertes pendientes, por efecto de las lluvias intensas. Las
crecidas de los rios son repentinas y de corta duracién. Son las que producen los mayores dafios en la
poblacién e infraestructura, debido a que el tiempo de reaccion es casi nulo. Por ejemplo: Los rios de la
Cuenca del Océano Pacifico (La Leche, Tumbes, etc.).

B) Inundaciones estaticas o lentas

Generalmente se producen cuando las lluvias son persistentes y generalizadas, producen un aumento
paulatino del caudal y del rio hasta superar su capacidad méaxima de transporte, por lo que el rio se
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desborda, inundando areas planas cercanas al mismo, a estas areas se les denomina llanuras de
[nundacion.

De acuerdo a su origen
A) Inundaciones pluviales

Se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un determinado lugar o &rea geografica sin que este
fenémeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de inundacion se
genera tras un régimen de lluvias intensas o persistentes, es decir, por la concentracion de un elevado
volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacién moderada y
persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.

B) Inundaciones fluviales

Causadas por el deshbordamiento de los rios y los arroyos. Es atribuida al aumento brusco del volumen de
agua mas alla de lo que un lecho o cauce es capaz de transportar sin desbordarse, durante lo que se
denomina crecida. (Consecuencia del exceso de lluvias).

C) Inundaciones por operaciones incorrectas de obras de infraestructura hidraulica o rotura

La rotura de una presa, por pequefia que ésta sea, puede llegar a causar una serie de estragos no solo a
la poblacién sino también a sus bienes, infraestructura y al medioambiente. La propagacion de la onda de
agua en ese caso resultard mas dafina cuando mayor sea el caudal circulante, menor sea el tiempo de
propagacion y mas importante sean los elementos existentes en la zona afectada (infraestructuras de
servicios esenciales para la comunidad, nucleos de poblacidn, espacios naturales protegidos, explotaciones
agropecuarias, efc.).

A veces, la obstruccion de cauces naturales o artificiales (obturacién de tuberias o cauces soterrados)
debida a la acumulacién de troncos y sedimentos, también provoca desbordamientos. En ocasiones, los
propios puentes suelen retener los flotantes que arrastra el rio, obstaculizando el paso del agua y agravando
el problema.

Caracterizacion del peligro

En el area de evaluacion el peligro se debe a inundaciones de origen fluvial que producen un aumento del
caudal e inunda las llanuras de inundacion donde se ubica la Zona urbana del CC.PP. de Timpia.

En la caracterizacidn del peligro en la zona de estudio se considera los siguientes parametros:

GRAFICON°26.  DIAGRAMA DE PARAMETROS

PELIGRO DE INUNDACION

INTENSIDAD DURACION FRECUENCIA

Fuente: Equipo técnico
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Intensidad
Entre las caracteristicas mas interesantes para la planificacion y la ingenieria se encuentra la altura del
agua fuera del canal, que determina la extension del area inundada y el tiempo que permanecen las aguas
de inundacion fuera del canal.
La intensidad y los efectos potenciales de las inundaciones dependen de varios aspectos, no sélo de
aspectos meteoroldgicos, sino también de las caracteristicas propias del terreno, como son los tipos y usos
del suelo, el tipo y la distribucidén de la vegetacidn, la litologia, las caracteristicas de la red de drenaje,
magnitud de las pendientes de la cuenca, obras realizadas en los cauces, entre otros. Otros aspectos
importantes a considerar son los meandros y las zonas en los que los rios se estrechan o pierden
profundidad por falta de dragado (limpieza de los sedimentos en cursos de agua), especialmente en las
desembocaduras donde se acumula el limo y la tierra arrastrada por la corriente.
Para el presente trabajo de evaluacion de riesgo por inundacién se ha considerado los parametros de
Intensidad-Duracién Frecuencia de la precipitacion, los datos fueron obtenidos del SENAMHI.

Cuadro N° 43 Datos de intensidades, duracion y periodo de retorno

T (Afios) | 1000 | 500 200 100 50 25 | 10 | 5 2| puracion

P'l:';"ai‘* 108.70| 10430 | 100.12 91.46 8274 | 79.91 | 70.99 | 61.68 | 47.63 | (hr)
2911 4742 | 4523 4132 3738 | 36.10 | 32.07 | 27.87 | 6168 | 1

58.40 | 5604 | 5379 2914 4445 | 4293 3814 | 3314 | 2559 | 2

B453 | 6202 | 5953 54.38 4020 | 4751|4221 3668 | 2832 | 3

5945 | 6664 | G397 58.44 5287 | 5106 | 4536 | 3941 | 3043 | 4

7344 | 7047 | 6r.64 51.79 5590 | 5309 | 47.96 | 4167 [ 3218 | 5

7686 | 7375 | 7080 64.67 58.51 | 5650 | 50.20 | 43.61 | 3368 | 6

7988 | 76.65 | 7358 6721 8080 | 5872 | 5217 | 4533 | 3500 | 7

— [®2859] 7925 | 7e07 59.49 5287 | 6072 |53.04 | 4687 | 3619 | 8
E [@506] s1b2 | 7835 7157 B475 | 6253 | 5556 | 48.27 | 3727 | O
= [Br33| 8380 | 8044 73.48 6648 | 64.20 | 57.04 | 4956 | 38.27 | 10
& [Bo44| ss82 | 8238 75.25 68.08 | 6575 | 58.41 | 50.75 [ 3919 | 11
O [ofaf| 8771 | 8419 76.01 B058 | 67.20 [ 5070 | 51.87 | 40.05 | 12
£ [9325] 8948 | 8589 78.45 7098 | 68.55 | 60.90 | 52.91 | 40.86 | 13
S [9500] 9145 | 8750 79.93 7231 | 69.84 | 6204 | 5390 | 4163 | 14
I [9665| 0274 | 8902 81.32 7357 | 7105 ] 6312 | 5484 | 4235 | 15
& [o822| 0425 | o04r 82.64 7476 | 7221|6415 | 56573 | 4304 | 16
9972 | 9568 | o185 83.01 7591 | 7331 6513 | 5659 | 4370 | 17

101.16] 97.06 | 9317 85.11 7700 | 74.36 | 66.06 | 5740 | 44.32 | 18
10253] 09838 | 0444 86.27 78.05 | 7538 | 66.06 | 58.18 | 4493 | 19
10386] 0965 | 0566 87.38 7005 | 76.35 | 67.83 | 58.03 | 4551 | 20
105.13| 10088 | 96.83 38.45 B0.02 | 77.29 | 68.66 | 50.65 | 46.07 | 21
106.36] 10206 | 9797 89.49 80,957~ | 7549 | 6946 | 6035 | 4661 | 22
107.55] 103.20 | 99.06 90.49 818§ | 79.08 | 7024 | 61.03 | 4713 | 23
10870 10430 | 100.12 01.48 8274 7991|7099 [ 6168|4763 | 24

Fuente: SENAMHI
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Cuadro N° 44 Datos de la intensidad - periodo = 100 afios

PERIODO DE RETORNO 100 ANOS
DURACION | INTENSIDAD | PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD | TIEMPO | PRECIPITACION
ACUMULADA INCREMENTAL
(hr) (mm/hr) (mm) (mm) (min) (mm)
1 41.32 41.32 41.32 0-1 1.00
2 24.57 49.14 7.82 1-2 1.07
3 18.13 54.38 5.24 2-3 1.16
4 14.61 58.44 4.06 3-4 1.26
5 12.36 61.79 3.35 4-5 1.39
6 10.78 64.67 2.88 5-6 1.55
7 9.60 67.21 2.54 6-7 1.77
8 8.69 69.49 2.28 7-8 2.08
9 7.95 71.57 2.08 8-9 2.54
10 7.35 73.48 191 9-10 3.35
11 6.84 75.25 1.77 10-11 5.24
12 6.41 76.91 1.65 11-12 41.32
13 6.04 78.46 1.55 12-13 7.82
14 5.71 79.93 1.47 13-14 4.06
15 5.42 81.32 1.39 14-15 2.88
16 5.17 82.64 1.32 15-16 2.28
17 4.94 83.91 1.26 16-17 1.91
18 4.73 85.11 1.21 17-18 1.65
19 4.54 86.27 1.16 18-19 1.47
20 4.37 87.38 111 19-20 1.32
21 4.21 88.46 1.07 20-21 1.21
22 4.07 89.49 1.03 21-22 1.11
23 3.93 90.49 1.00 22-23 1.03
24 3.81 91.46 0.97 23-24 1.00

Fuente: Equipo técnico

e De acuerdo a los datos que se tienen, la intensidad maxima en una hora en un periodo de retorno
de 100 arios es de 41.32 mm.

3.5. IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL PELIGRO
El area de influencia tiene una dimension de 432.7 Has, y perimetro de 8.48 km se caracteriza por ubicarse
en una geogréfica de llanura amazénica, con una topografia allanada con pendientes de 0% a 15% donde
se ubica asentada la poblacion y en las zonas de las captaciones se ubica en pendientes mayores de 25%
a 75%. Dentro de la geologia predominante son las formaciones cuaternarias como es el material fluvial,
depositos aluviales recientes, depdsitos coluvio-aluviales.
La poblacion se encuentra sentada sobre la unidad geomorfolégica llanura de inundacion y terrazas fluvio
aluviales.
Esta area de influencia abarca los diferentes barrios como son:

- Barrio Santa Rosa al noreste

- Barrio San Juan al suroeste

- Barrio Aviacion al noroeste

- Barrio Paisandu al noreste

N
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MAPA N°14.  MAPA DEL AREA DE INFLUENCIA
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Fuente: Equipo técnico

Para el analisis del peligro, se han desglosado los pardmetros, realizando un analisis de ponderacién de
los mismos para el rio Urubamba, Timpia, el rio Shihuaniro. Esto se debe a que el impacto causado por
una cuenca grande difiere del impacto generado por una cuenca pequefia, lo que impidié la unificacion de
los parametros.
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS GENERALES DE EVALUACION

PONDERACION DE PARAMETROS DE EVALUACION - INUNDACION FLUVIAL

Para la determinacion del parametro de evaluacidn se utilizé las simulaciones hidrolégicas del estudio
hidroldgico e hidrico para el rio Urubamba y Timpia.

Simulacion en el rio Urubamba, Timpia y Shihuaniro

Para la simulacion del rio Urubamba se tomé los datos del Estudio hidrolégico e hidrico del proyecto
“CREACION DE SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC. PP TIMPIA, DISTRITO
DE MEGANTONI DE LA PROVINCIA DE LA CONVENCION DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO”.
realizado por la Municipalidad Distrital de Megantoni el afio 2024.

Hidrograma de salida rio Urubamba, Timpia y Shihuaniro

En el estudio hidrologico se realizd las corridas correspondientes para el periodo de retorno de 100 afios
con un caudal maximo de 9217.2 m3/s para el rio Urubamba. Los resultados de la estimacion de caudales
maximos, se muestra a nivel de las microcuencas En el presente item, se presentan los caudales obtenidos
con el modelo hidrolégico HEC-HMS:

En el estudio hidrolégico se realiz6 las corridas correspondientes para el periodo de retorno de 100 afios
con un caudal maximo de 1269.9 m3/s para el rio Timpia. Los resultados de la estimacién de caudales
maximos, se muestra a nivel de las microcuencas En el presente item, se presentan los caudales obtenidos
con el modelo hidrolégico HEC-HMS:

En el estudio hidrologico se realizd las corridas correspondientes para el periodo de retorno de 100 afios
con un caudal maximo de 590.3 m3/s para el rio Shihuaniro. Los resultados de la estimacion de caudales
maximos, se muestra a nivel de las microcuencas En el presente item, se presentan los caudales obtenidos
con el modelo hidrolégico HEC-HMS:
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Resultado de tirantes maximo

En el proceso de simulacion se empleo el programa informatico ArcGIS10.5 y el AutoCAD, Civil 3d 2016
con las extensiones Geo-RAS para exportar en formato GIS al programa de simulacién de inundacién
HEC-RAS 5.0.3, obteniendo los siguientes resultados.

El modelo se corri6 en el programa HEC-RAS 2D para un T=100 afios, en la siguiente imagen se puede
ver los resultados en un formato raster.

GRAFICON°27.  TIRANTES MAXIMOS T=100 ANOS RIO URUBAMBA, TIMPIA Y SHIHUANIRO

-1 g )

W dmact ek My

A A 1 EA ) | sl _ | 2~

Weensag| Vs | Frofia Lies] actre Famnem ¢

Fuente: Estudio hidrolégico e hidrico del proyecto “CREACION DE SERVICIO DE PLANIFICACION
Y GESTION URBANA DEL CC. PP TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI DE LA PROVINCIA DE LA
CONVENCION DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO”.

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION - INUNDACION FLUVIAL

Se realizd la caracterizacion de la evaluacion del peligro, como un parametro de altura de inundacion,
generados en la modelacion hidraulica bidimensional, para un periodo de retorno de 100 arios, el cual se
detalla también en el item 2.6.

A) Parametro: Altura de inundacion

Cuadro N° 45 Descriptores del parametro de evaluacion - Altura de inundacién

Parametro Descriptor | Altura de inundacidn
D1 Mayor a 8 m
D2 6ma8m
mndacin |0
D4 2mad4m
D5 0-2m

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro N° 46 Matriz de comparacion de pares - altura de inundacion

.Alturacllfe Mayor a 8 m 6ma8m 4dmabm 2maédm 0-2m
inundacion
Mayor a 8 m 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
6madm 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
4mabm 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
2madm 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
0-2m 0.13 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.16 3.92 6.83 12.50 20.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05
Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 47 matriz de normalizacion de pares - altura de inundacion
Altura de vector
inundacion Mayora8m | 6ma8m | 4ma6m | 2madm | 0-2m priorizacién
Mayor a 8 m 0.463 0.511 0.439 0.400 0.400 0.443
6masm 0.232 0.255 0.293 0.320 0.300 0.280
Amaém 0.154 0.128 0.146 0.160 0.150 0.148
oma4dm 0.093 0.064 0.073 0.080 0.100 0.082
0-2m 0.058 0.043 0.049 0.040 0.050 0.048
Fuente: Equipo técnico
Cuadro N°’48 indice de consistencia y relacion de consistencia — Altura de Inundacion
Indice de consistencia (IC) 0.007
Relacion de consistencia (RC) <0.1 0.007

Fuente: Equipo técnico
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3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO ANTE INUNDACION FLUVIAL
La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u ocurra sobre
determinado ambito geografico (factores condicionantes y desencadenantes del fenémeno y su respectivo
ambito geografico).
En caso de peligro de inundacién aquellas franjas de terreno que quedan rapidamente bajo las aguas de
inundacién corresponderian a areas de mayor susceptibilidad hidrica, en tanto que aquellas que no resulten
invadidas representarian a areas de menor susceptibilidad hidrica.
El CC.PP. de Timpia es un area donde las viviendas y el desarrollo de la vida de los pobladores se sitla
sobre llanuras de inundacién y terrazas bajas fluvio aluviales en la margen izquierda del rio Urubamba, y
margen izquierda del rio Timpia. El area de ocupacion urbano se ubica por debajo del nivel del cauce de
los dos rios de manera que cuando se producen lluvias intensas se incrementa el volumen del caudal del
rio Urubamba lo que causa desborde del rio en los laterales perjudicando a la poblacién sus viviendas y
actividades.

GRAFICO Ne°28. DIAGRAMA DE FACTORES CONDICIONANTES Y DESECADENANTES

[ SUSCEPTIBILIDAD ANTE INUNDACION FLUVIAL ]
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Fuente: Equipo técnico

3.7.1. FACTORES CONDICIONANTES
Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores condicionantes, se utilizd el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
Los factores condicionantes del ambito de estudio son:
e GEOMORFOLOGIA

o PENDIENTE
e GEOLOGIA

El factor condicionante mas relevante dentro del area de intervencion sera la Geomorfologia por las
caracteristicas del terreno, el tipo y distribucién de la vegetacion, la magnitud de sus pendientes y la litologia
dentro de la cuenca.

PONDERACION DE FACTORES CONDICIONANTES

Cuadro N° 49 Parametros — factores condicionantes

PARAMETRO DESCRIPTOR
UNI. GEOMORFOLOGICAS P1
PENDIENTE P2
UNI. GEOLOGIA P3
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Cuadro N° 50 matriz de comparacion de pares - factores condicionantes

PARAMETRO GEOMORFOLOGIA | PENDIENTE GEOLOGIA
GEOMORFOLOGIA 1.00 2.00 4.00
PENDIENTE 0.50 1.00 2.00
GEOLOGIA 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.75 3.50 7.00
1/SUMA 0.57 0.29 0.14

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 51 Matriz de normalizacion de pares - factores condicionantes

PARAMETRO GEOMORFOLOGIA | PENDIENTE | GEOLOGIA .V?Ctor.,
priorizacion

GEOMORFOLOGIA 0.571 0.571 0.571 0.571

PENDIENTE 0.286 0.286 0.286 0.286

GEOLOGIA 0.143 0.143 0.143 0.143

Fuente: Equipo técnico

] Cuadro N° 52 indice de consistencia - factores condicionantes
Indice de consistencia (IC) 0.000
Relacion de consistencia (RC) <0.1 0.000

Fuente: Equipo técnico

a) PARAMETRO: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Cuadro N° 53 Parametro — Unidades Geomorfologicas

Parametro Descriptor Descriptores
D1 Cauce del rio, isla fluvial, terraza baja fluvial, vertiente
de terraza fluvial
vertiente en roca sedimentaria muy empinada, terraza
baja aluvial ligeramente disectada, vertiente en roca
GEOIVIIJ(;lI-!{gGESlSEIC AS D2 sedi_mentari.a empinada, vertiente en roca
sedimentaria extremadamente empinada
D3 Quebradas
D4 terraza media aluvial
D5 Terraza alta aluvial

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro N° 54 matriz de comparacion de pares - unidades geomorfolégicas

vertiente en roca sedimentaria muy
Cauce del rio, isla empinada, vertiente en roca
fluvial, terraza baja di ia extr d e terraza media | Terraza alta
GEOMORFOLOGIA ’ brada:
fluvial, vertiente de empinada, vertiente en roca Quebradas aluvial aluvial
terraza fluvial sedimentaria empinada, terraza
baja aluvial ligeramente disectada
Cauce del rio, isla fluvial, terraza baja o 2.00 .00 200 700
fluvial, vertiente de terraza fluvial : : : : )
vertiente en roca sedimentaria muy
empinada, vertiente en roca
sedimentaria extremadamente
R - 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
empinada, vertiente en roca
sedimentaria empinada, terraza baja
aluvial ligeramente disectada
Quebradas 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
terraza media aluvial 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Terraza alta aluvial 0.14 0.25 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.23 4.08 6.70 10.50 19.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.05
Fuente: Equipo técnico
° . . v ' , .
Cuadro N° 55 matriz de normalizacion de pares - unidades geomorfolégicas
vertiente en roca sedimentaria
Cauce del rio, isla - mw“adal ! o :mm =
CEOMORFOLOGIA fluvial, terraza baja I'IM:: * = terraza media | Terraza alta VECTOR %
fluvial, vertiente de e = ¥ aluvial aluvial PRIORIZACION
A en roca ia
et Hurial et T e Tl
ligeramente disectada
Cauce del rio, isla fluvial,
terraza baja fluvial, vertiente de 0.449 0.490 0.448 0351 0.368 0.427 42723
terraza fluvial
en roca sedi Ari
muy empinada, vertiente en
Toea sedimentaria
' inads 0.225 0.245 0.2599 0.266 0.211 0.253 25285
vertiente en roca sedimentaria
empinada, terraza baja aluvial
ligeramente disectada
Quebradas 0.L50 0.122 0.149 0.190 0.263 0.175 17.501
terraza media aluvial 0.112 0.082 0.075 0.095 0.105 0.094 9381
Terraza alta aluvial 0.064 0.061 0.030 0.048 0.053 0.051 5110
1.000 100

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 56 indice de consistencia y relacion de consistencia - unidades
geomorfologicas

Indice de consistencia (IC)

0.022

Relacion de consistencia (RC) <0.1

0.020

Fuente: Equipo técnico
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b) PARAMETRO: PENDIENTE

Cuadro N° 57 Parametro - Pendiente

Parametro Descriptor Descriptores
D1 Llano a suave (0°-4°)
D2 Moderada (4°-16°)
PENDIENTES D3 Fuerte (16°-35°)
D4 Muy fuerte (35°-55°)
D5 Escarpada (> 55°)

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 58 matriz de comparacién de pares - pendiente

PENDIENTE 0°-4° 4°-16° 16°-35° 35°-55° > 55°
0°-4° 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
4°-16° 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
16°-35° 0.20 0.50 1.00 2.00 4.00

35°-55° 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
> 55° 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.75 15.50 23.00

1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 59 matriz de normalizacién de pares — Pendiente

PENDIENTE |  0°4° 460 | 16°35° | 35°85° | »B&° | oo
priorizacion

0°-4° 0512 0520 | 0571 | 0452 | 0391 | 0489

4°-16° 0.256 0260 | 0229 | 0323 | 0304 | 0274

16°-35° 0.102 0130 | 0114 | 0129 | 0174 | 04130

35°.55° 0.073 0052 | 0057 | 0065 | 0087 | 0067

> 55° 0.057 0037 | 0029 | 0032 | 0043 | 0040

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 60 indice de consistencia y relacion de consistencia - Pendiente
Indice de consistencia (IC) 0.015
Relacion de consistencia (RC) <0.1 0.014
Fuente: Equipo técnico
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c) PARAMETRO: UNIDADES GEOLOGICAS
Cuadro N° 61 Parametro — Unidades Geoldgicas

Parametro Descriptor Descriptores
D1 Depositos fluviales
Do depositos coluvio-aluviales reciente, depdsitos
UNIDADES coluviales.
GEOLOGICAS D3 Formacion Chambira, Depositos Aluviales-Recientes
D4 Formacion Yahuarango
D5 Depasitos aluviales antiguos

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 62 matriz de comparacion de pares — unidades geolégicas

4 - depositos coluvio- Formacion Chambira, E . depositos
epositos ormacion
PENDIENTE . . aluviales reciente, depositos aluviales aluviales
fluviales . . . Yahuarango .
depositos coluviales recientes antiguos
depositos fluviales 1.00 2.00 300 3.00 6.00
depositos coluvio-
aluviales reciente, 050 1.00 200 300 5.00
depositos coluviales
Formacion Chambira,
depositos aluviales 033 0.50 1.00 200 400
recientes
Formacion Yahuarango 033 033 050 1.00 3.00
depositos aluviales
. 017 0.20 025 033 1.00
antiguos
SUMA 233 403 6.75 933 19.00
1ISUMA 043 0.25 0.15 011 0.05
Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 63 matriz de normalizacion de pares - unidades geoldgicas
ENDIENTE e delypo.s:‘tos co.luvtio- F:rmaciiton Clhar.nIIJira, Formacion dTpo.s'rItos VECTOR
fluviales GRS epositos aluViles |y huarango SUVILES | pRIORIZACION
depositos coluviales recientes antiguos
depositos fluviales 0429 0.496 0444 0.321 0.316
depositos coluvio-
aluviales reciente, 0214 0248 0.296 0321 0263
depositos coluviales
Formacion Chambira,
depositos aluviales 0.143 0.124 0.148 0.214 0.211
recientes
Formacion Yahuarango 0.143 0.083 0074 0.107 0.158
depositos aluviales
) 0071 0050 0037 0036 0053
antiguos

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 64 indice de consistencia y relacion de consistencia - unidades geolégicas
Indice de consistencia (IC) 0.028

Relacion de consistencia (RC) <0.1 0.025
Fuente: Equipo técnico
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3.7.2. FACTORES DESENCADENATES

Para realizar el estudio, se ha recabado informacién de estudios similares anteriores, cartografia,
precipitaciones de la zona de estudio, asi como la informacién de campo. Como fuentes de informacién se
ha recurrido a diversas instituciones como es el caso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI), Autoridad Nacional de Agua (ANA) y su plataforma ANDREA, y la empresa de PLUSPETROL,
entre otras.

La informacién meteorologica disponible en la zona de estudio, es la informacién pluviométrica
correspondiente a las precipitaciones maximas de 24 horas, de las estaciones meteoroldgicas de Pongo
de Mainique y Malvinas.

La informacién de méximas avenidas fue tomada del “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
SEMIDETALLADO DEL PROYECTO LINEA DE CONDUCCION DE GAS DESDE LA LOCALIDAD
PAGORENI B AMALVINAS EN EL LOTE 56" elaborado para la empresa Pluspetrol en diciembre del 2013”.

Cuadro N° 65 Caracteristicas de la Estacion Meteorolégica Malvinas

RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

UBICACION POLITICA UBICACION GEOGRAFICA
PERIODO DE
N> ESTACIONES TIPO PROPIET. LATITUD LONGITUD ALTITUD
PAIS DEPART. PROVINCIA DISTRITO - - REGISTRO
" " msnm
1 MALVINAS PS1 co PERU cusco LA CONVENCION | MEGANTONI PLUS PETROL 1 50 | 2195 ] 72 56 ETREY w 382 1964-2006

Fuente: PLUSPETROL
La informacion de Precipitacién de Maxima en 24 horas, registrada en la Estacion, se presenta en

el Cuadro N°66. Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor
desencadenante, se utilizé el proceso de analisis jerarquico, en el cual se considerd los datos
histéricos de precipitaciones maximas cuyo periodo abarca desde 1964 al 2023 (60 afios).

Cuadro N° 66 Datos histéricos de precipitacion maxima en 24 Hr (mm)

ESTACION MALVINAS
ANO Pmax_24rs ANO Pmax_24rs
1,964 108.8 1.994 117.9
1,965 1139 1,995 1130
1,966 1229 1,996 114.4
1,967 1176 1,997 1171
1.968 114.2 1.998 114.9
1,969 110.6 1.998 123.8
1,970 1182 2,000 1143
1,971 1133 2,001 96.0
1,972 1147 2.002 106.0
1.973 122.0 2,003 154.0
1.974 118.3 2,004 130.0
1,975 112.0 2,005 1280
1,976 1114 2.006 1240
1.977 1165 2.007 159.0
1.978 119.8 2,008 2271
1,979 1119 2,009 1130
1,980 1117 2,010 1132
1,981 120 6 2.011 1172
1.982 1247 2.012 1795
1,983 1201 2.013 115.1
1,984 1103 2,014 2056
1,985 120 8 2,015 2056
1,986 109.9 2.016 2056
1.987 122.9 2.017 2056
1,988 117.3 2,018 205.6
1,989 1124 2,019 1285
1,990 1143 2,020 1087
1,991 1118 2,021 1234
1.992 114.1 2,022 108.8
1.993 114.0 2,023 112.2

Fuente: Dato historico de Pluspetrol
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GRAFICON°29.  HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MAXIMA DE 24 HORAS
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Fuente: Dato historico de Pluspetrol

UMBRALES DE PRECIPITACION

La precipitacion juega un papel muy importante para la ocurrencia de las inundaciones fluviales, estos
generan el incremento del caudal de los cursos de agua en periodos de lluvias intensas. Los umbrales de
precipitacién diaria que se emplearon fueron los calculados con datos de la estacion MALVINAS PS1, la
cual es més cercana al CC.PP. Timpia.

Cuadro N° 67 Percentiles de precipitacion

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de lluvias extremas
Precipitacién Acumulada/dia > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso
Percentil 95 < Precipitacion Acumulada/dia < Percentil 99 Muy Lluvioso
Percentil 90 < Precipitacion Acumulada/dia < Percentil 95 Lluvioso
Percentil 75 < Precipitacion Acumulada/dia < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Cuadro N° 68 Umbrales de precipitacion para la Estacion Malvinas Ps1

UMBRALES DE CARACTERIZACION DE UMBRALES CALCULADOS PARA LA
PRECIPITACION LLUVIAS EXTREMAS ESTACION: MALVINAS PS1
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR/dia>214.4 mm
95p<RR/dia<=99p Muy lluvioso 205.6 mm<RR/dia<= 214.4 mm
90p mm<RR<=95p Lluvioso 182.1 mm<RR<=205.6 mm
75p<RR/dia<=90p Moderadamente lluvioso 123.5 mm<RR/dia<= 182.1 mm
60.6 mm<RR/dia Ligeramente Iluvioso 123.5 mm<RR/dia

Fuente: SENAMHI
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Cuadro N° 69 Matriz de comparacion de pares - factor desencadenante

RR/dia> 127.7 123.9 120.3 120.3
Plﬁ\ggll}#':“iil?ﬁ\] 143.9 | mm<RR/dia< | mm<RR<= | mm<RR/dia<=1 | mm<RR
mm =143.9mm | 127.7 mm 23.9mm /dia
RR/dia>143.9 uugig 2.00 3.00 4.00 9.00
mm
127.7
mm<RR/dia<=1 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
43.9 mm
123.9
mm<RR<=127.7 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
mm
120.3
mm<RR/dia<=1 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
23.9mm
120.3
mm<RR/dia 0.11 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.19 4.08 6.83 10.50 19.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.10 0.05
Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 70 Matriz de normalizacién de pares - factor desencadenante
UMBRALES DE RR/dia>1 127.7 . 123.9 120.3 . 120.3 VECTOR
PRECIPITACION | 43.9 mm mm<RR/dia< | mm<RR<= | mm<RR/dia< mm<RR/dia PRIORIZA
’ =143.9mm | 127.7 mm | =123.9mm CION
RR/dia>143.9 mm 0.456 0.490 0.439 0.381 0.474 0.448
127.7
mm<RR/dia<=143.| 0.228 0.245 0.293 0.286 0.211 0.252
9 mm
123.9
mm<RR<=127.7 0.152 0.122 0.146 0.190 0.158
mm
120.3
mm<RR/dia<=123.| 0.114 0.082 0.073 0.095 0.105
9mm
120.3 mm<RR/dia 0.051 0.061 0.049 0.048 0.053

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 71 indice de consistencia y relacion de consistencia - factor

desencadenante

indice de consistencia (IC)

0.009

Relacion de consistencia (RC) <0.1

0.008

Fuente: Equipo técnico
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3.8. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area de influencia se han identificado diversos elementos que pueden verse afectados por la
ocurrencia de inundaciones fluviales. Estos incluyen la poblacion residente, las viviendas y los elementos
expuestos en areas de alto riesgo o peligrosidad.

En adelante se presentan cuadros resumen diferenciados por rubros.

Cuadro N° 72 Infraestructura de servicios publicos expuestos

Servicios basicos Unidad Elemento expuesto

Postes und 117
Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 73 Infraestructura vial expuesta

Infraestructura vial

Unidad | Total, expuesto (m)

basica
Via carrozable ml 9000.65
Puente/pontones und 10
Embarcaderos/puertos und 1
Pase aereo unid 5

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 74 Poblacion expuesta

BARRIO POBLACION
SAN JUAN 129
AVIACION 144
PAYSANDU 142

SANTA ROSA 244
TOTAL 659

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 75 Lotes expuestos segun su uso
Elemento expuesto Total,

expuesto (m)
CULTURAL 1
DEPORTE 4
EDUCACION 3
IGLESIA 1
LOTES VACIOS 9
OTROS TIPOS 20
RESERVA PARA
EQUIPAMIENTO
SALUD
SEGURIDAD
VIVIENDA 108
VIVIENDA - AGRICOLA 35
VIVIENDA - COMERCIO 11
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VIVIENDA - TALLER 2

TOTAL 199

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 76 Puntos de residuos solidos expuestas

BOTADERO 735896.00 8662006.00
PUNTO ECOLOGICO 736979.00 8663261.00
PUNTO ECOLOGICO 736262.00 8662702.00
PUNTO ECOLOGICO 736991.00 8663505.00
PUNTO ECOLOGICO 736886.00 8663420.00
PUNTO ECOLOGICO 736798.00 8663347.00
PUNTO ECOLOGICO 737087.00 8663517.00

Fuente: Equipo técnico
FOTOGRAFIA N°37 POSTA MEDICA DEL CC.PP. TIMPIA

8L 737707866
. CC.PP TIMPI

Fuente: Equipo técnico.
FOTOGRAFIA N°38. CENTRO DE SALUD DEL CC.PP. TIMPIA

1“  “ (T | '

18L 737015 8663180

Fuente: Equipo técnico.
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FOTOGRAFIA N°39.INSTITUCION EDUCATIVA NIVEL INICIAL DE LA CC. PP TIMPIA

.C) REDMI NOTE GS
CO  JHUNN VILLA 4

g

Fuente: Equipo técnico.
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FOTOGRAFIA N°40. INSTITUCION EDUCATIVA NIVEL PRIMARIA Y SECUNDARIA DEL CC.PP. TIMPIA

Fuente: Equipo técnico
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3.9 DEFINICION DE ESCENARIOS ANTE INUNDACIONES

Del analisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas de la estacién meteorologica de
MALVINAS PS1, se ha considerado el escenario mas critico con una precipitacion mayor a 214.4 mm en
24 horas. Con este evento potencial el caudal generado que discurre en los rios Urubamba y Shihuaniro,
ocupa su respectivo vaso hidraulico y puede desbordar fluyendo por los espacios, ocasionando severos
dafios en los elementos expuestos dependiendo de su nivel de vulnerabilidad

3.10. DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

NIVELES DE PELIGROSIDAD
LEYENDA
RANGO NIVELES DE PELIGROSIDAD
0210 << 0442 |NUNACIONN
0.154 <P<  0.270 ALTO
0086 <P< 0.154 MEDIO
oo <p<ooe [ ENNGRIONN

3.10.1. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
Cuadro N° 77 Estratificacion de niveles de peligro por inundacion

NIVEL DESCRIPCION RANGOS

Zonas predominantemente de depositos fluviales,
geomorfolégicamente esta zona corresponde predominantemente a
cauces de del rio, isla fluvial, terraza baja fluvial y vertiente de terraza
fluvial, con pendiente plano a muy bajo a suave (0°-4°); al
desencadenarse un umbral de precipitacién mayores a RR/dia> 214.4
mm considerado como extremadamente lluvioso ocasionaria
inundaciones con tirantes mayores a 8.00 m en el rio Urubamba,
Timpia y Shihuaniro.

Zonas predominantemente de depdsitos coluvio-aluviales recientes y
depésitos coluviales, geomorfolégicamente esta zona corresponde
predominantemente a quebradas, con pendiente baja a moderada
(4°-16°); al desencadenarse un umbral de precipitacion de a 205.6 | 0.154 | sP< |0.270
mm < RR/dia < 214.4 mm considerado como muy lluvioso ocasionaria
inundaciones con tirantes de 6.00 a 8.00 m en el rio Urubamba, Timpia
y Shihuaniro.

Zonas predominantemente de depdsitos aluviales recientes y la
formacion Chambira, geomorfolégicamente esta zona corresponde
predominantemente a vertiente en roca sedimentaria empinadas a
extremadamente empinadas y terraza baja aluvial ligeramente
disectada, con pendiente fuerte (16°-35°); al desencadenarse un
umbral de precipitaciéon de 1821 mm < RR/dia < 205.6 mm
considerado como lluvioso ocasionaria inundaciones con tirantes de
4.00 a 6.00 m en el rio Urubamba, Timpia y Shihuaniro.

MEDIO

0.086 | <P< |0.154
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Zonas predominantemente de depodsitos aluviales antiguos y la
formacion Yahuarango, geomorfolégicamente esta zona corresponde
predominantemente a terraza media aluvial y terraza alta aluvial, con
pendiente de fuerte (35° - 55°) a extremadamente fuerte (> 55°); al
desencadenarse un umbral de precipitacién de a 123.5 mm < RR/dia
<182.1 mm o RR/dia < 120.3 mm considerado como moderadamente
lluvioso a normal ocasionaria inundaciones con tirantes de 0.00 a
4.00 m en el rio Urubamba, Timpia y Shihuaniro.
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3.10.2. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

MAPA N°15.

MAPA DE NIVELES DE PELIGROS POR INUNDACION
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MAPA N°16.  MAPA DE NIVELES DE PELIGROS POR INUNDACION POR ELEMENTOS EXPUESTOS SOCIAL
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MAPA N°17. MAPA DE NIVELES DE PELIGROS POR INUNDACION POR ELEMENTOS EXPUESTOS
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Fuente: Equipo técnico
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MAPA N°18. MAPA DE NIVELES DE PELIGROS POR INUNDACION POR ELEMENTOS EXPUESTOS
AMBIENTALES

H :

z| g

§ g

; H
H

‘ :

i :

H £

; i

N o o “ PELIGRO POR INUNDACION
e A A EXPOSICION AMBIENTAL
008N Cavmn ke {0 ooam arbe ywewxen =
ELEMENTOS EXPUESTOS
A BOTADERD
4 PUNTOS_ECOLOGICO ﬁé;ff;é';' i o ‘““"i"‘::":.:f:'
Fuente: Equipo técnico
EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES, 117

R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J
CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres y su Reglamento
(D.S. N° 048- 2011-PCM), se establece la definicion de vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacién,
la infraestructura fisica o las actividades socioecondmicas a sufrir dafios debido a la accién de un peligro o
amenaza. Este concepto es crucial para evaluar el nivel de riesgo al que se enfrenta una determinada zona o
comunidad.

Con el objetivo de obtener informacion precisa, se llevo a cabo la recoleccion de datos primarios a través de
encuestas que abordaron los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia a nivel de lote. Estos factores son
fundamentales para comprender y analizar la vulnerabilidad en el &rea de estudio.

Dentro del ambito de estudio, se realizd un analisis exhaustivo de la vulnerabilidad, centrandose en los factores
de exposicion, fragilidad y resiliencia. Se cuantificaron los elementos expuestos al peligro de inundacién fluvial,
incluyendo la poblacion, las viviendas, las vias de comunicacion, entre otros aspectos relevantes.

Este analisis permitié evaluar la vulnerabilidad de la zona en estudio y comprender mejor la forma en que los
elementos expuestos se enfrentan al peligro de inundacién fluvial. Los resultados obtenidos proporcionaran
una base sdlida para la implementacién de medidas de mitigacién y prevencién de desastres, asi como para
la planificacion de acciones que promuevan la resiliencia y la seguridad de la comunidad afectada.

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de la zona impacto sobre los elementos expuestos por inundacion
de CC.PP. Timpia para el proyecto “Creacién del servicio de planificacién y gestion urbana de CC. PP Timpia,
Distrito de Megantoni, Provincia de La Convencién, Departamento de Cusco”, se considerd la metodologia de
evaluacion de riesgos originado por fendomenos naturales elaborado por CENEPRED, teniendo en cuenta para
nuestro analisis la dimension social, econémica y ambiental. Asi mismo se recurri6 a la informacion cartografica
elaborada por el equipo técnico, asi como informacion primaria recabada en campo como son las encuestas
por vivienda.

Se analizé las caracteristicas de la ocupacién fisica dentro del area de estudio, teniendo como eje de analisis
las caracteristicas edificatorias. Se obtuvo informacién ambiental relacionada al entorno construido vy
poblacional.

Informacién basada en la cuantificacién de los elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad
del &rea de evaluacion, la metodologia se basa en el siguiente diagrama:
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GRAFICO N°30.

METODOLOGIA PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD
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4.2. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En el marco de la Ley N°29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su reglamento
(D.S. N.°048-2011-PCM) se define la VULNERABILIDAD como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura
fisica o las actividades socioecondmicas, se sufrir dafios por accion de un peligro 0 amenaza.

El crecimiento poblacional y los procesos de urbanizacion, las tendencias en la ocupacion del territorio, el
proceso de empobrecimiento de importantes segmentos de la poblacién, la utilizacion de sistema
organizacionales inadecuados y la presién sobre los recursos naturales, han hecho aumentar en forma
continua la vulnerabilidad de la poblacion frente a una amplia diversidad de fenémenos de origen natural.

La vulnerabilidad se analiza considerando los FACTORES DE EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA,
tal como se ha efectuado en el CC.PP. Timpia, se realiz6 el analisis de las vulnerabilidades en sus 4 barrios.

4.2.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Se determina la poblacién expuesta dentro del area de influencia del fendmeno de origen natural, identificando

la poblacién vulnerable y no vulnerable, para posteriormente incorporar el analisis de la fragilidad social y

resiliencia social en la poblacion vulnerable. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad social.
GRAFICO N°31. DIAGRAMA DE LA DIMENSION SOCIAL

DIMENSION SOCIAL

-Capacitacion de la poblacion

en GRD.
-Numero  de  personas -Grupo Etario -Actitud frente al riesgo.
expuestas por lote -Acceso a Servicios Basicos -Conocimiento local sobre
ocurrencias pasadas de
desastres

Fuente: Adaptado del CENEPRED

Cuadro N° 78 Matriz de comparacion de pares - dimension social

DIMENSION SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD | RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 2.00 4.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 3.00
RESILIENCIA 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro N° 79 Matriz de normalizacion de pares de pares - dimension social

DIMENSION SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD | RESILIENCIA PRI‘éi?ZngON
EXPOSICION 0.571 0.600 0.500
FRAGILIDAD 0.286 0.300 0.375
RESILIENCIA 0.143 0.100 0.125
1.000

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 80 indice de consistencia y relacion de consistencia — dimension social
indice de consistencia (IC) 0.009
Relacion de consistencia (RC) <0.04 0.017

Fuente: Equipo técnico

4.2.1.1. Analisis del factor exposicion de dimension social
El parametro considerado para el analisis de Exposicion social es:

> NUMERO DE PERSONAS EXPUESTAS POR LOTE

Cuadro N° 81 Parametro de exposicion social
Descripcion

Valor
Numero de personas expuestas por lote 1.00

Fuente: Equipo técnico
A. Parametro: Nimero de personas expuestas por lote
Este parametro caracteriza al nimero de personas expuestas en un lote.
Cuadro N° 82 Descriptores del parametro — Numero de personas expuestas por lote

Parametro Descriptor Descripcion
Mayor a 8 Este descriptor es el mas critico pues abarca el mayor numero de
personas personas que se encuentran en una vivienda y por ende la
vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas de 04
familias.
De5a7 Este descriptor es también critico pues abarca un nimero de personas
, personas considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la
Numero 0 . L
vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas de 03
de familias.
personas . - ;
expuestas De2a4 Este descriptor es menos CI'ItI.C(.), pero abarca un nimero de pgrsonas
por lote Personas gue se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se
incrementa
Persona sola | Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de
personas considerables que se encuentran en una vivienda y por ende
la vulnerabilidad disminuye. En estas puede existir al menos 01 familias
Deshabitado | Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas que
se encuentran en una vivienda. Es considerado como deshabitado.

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro N° 83 Matriz de comparacion de pares - Numero de personas expuestas por lote

I\]IEII)J(I\I;ISEST]Z]; ggisl?ol\'lés l\g:fs(:)rnz? De 5 a 7 personas PDe iszoi:s Persona sola | Deshabitado
Mayor a 8 personas 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
De 5 a 7 personas 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00
De 2 a 4 Personas 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
Persona sola 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Deshabitado 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.80 4.84 8.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 84 Matriz de normalizacion de pares - Numero de personas expuestas por lote

persoNASEXPUESTAS | Mera | DeSa7 | DeZn | percnasola | estabiads e VECTOR
Mayor a 8 personas 0.555 0.619 0.586 0.429 0.333
De 5 a 7 personas 0.185 0.206 0.234 0.306 0.292
De 2 a 4 Personas 0.111 0.103 0.117 0.184 0.208
Persona sola 0.079 0.041 0.039 0.061 0.125
Deshabitado 0.069 0.029 0.023 0.020 0.042

1.000

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 85 indice de consistencia y relacion de consistencia — Numero de personas
' expuestas por lote
Indice de consistencia (IC) 0.057
Relacion de consistencia (RC) <0.1 0.051
Fuente: Equipo técnico

4.2.1.2. Anélisis del factor fragilidad de la dimension social
Los parametros considerados en la fragilidad social son:

» GRUPO ETARIO

» ACCESO A SERVICIOS BASIOS

Cuadro N° 86 Parametro de fragilidad social
Descripcion

Valor
Grupo Etario 050
Acceso a servicios basicos 050

Fuente: Equipo técnico
A. Parametro: Grupo Etario
Este parametro caracteriza a al grupo de personas por edades, de acuerdo con cada lote, vale decir
identificar las personas mas fragiles de acuerdo con un grupo de edad, considerando la base de datos
obtenidas en campo (encuestas), en el andlisis se considero el grupo etario mas preponderante. Para este
parametro se identifico los siguientes descriptores:
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Cuadro N° 87 Descriptores del parametro — Grupo etario
Parametro Descriptor Descripcion \
De 0 a5 aios, | Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicién de su edad,
> 60 anos ya que en el momento que se desencadene un evento de inundacién

fluvial, ellos serian probablemente los primeros que sufran lesiones si
no tienen ayuda instantanea, porque ellos no pueden trasladarse
facilmente y también porque les afectaria mas la perdida de cualquier
infragstructura en su medio de vida.

De 6 a 10 afios

Se refiere a personas que tienen algun tipo de dependencia con otras
personas de la familia por la edad que poseen, estas personas tendrian
la posibilidad de escapar con dificultades al desencadenarse eventos
de inundacion fluvial, pero también sufririan mucho por la pérdida de
cualquier infraestructura de su medio de vida.

Grupo , .
P De11a15 Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al
etario N . o . ",

afios, 51 a 60 | desencadenarse un evento de inundacion fluvial, pero sufririan mucho
la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida ademas que
por su edad podrian ser de poca ayudar para reponerse del desastre.

De 16 a 50 Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al
anos desencadenarse un evento de inundacion fluvial, como también
sufririan poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio de
vida, ademas que por su edad podrian ayudar para reponerse del

desastre.

Deshabitado | Se refiere a lotes que no tiene habitantes, al desencadenarse un evento
de inundacién fluvial no son afectados, considerado como lotes vacios
sin grupo etario.

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 88 Matriz de comparacion de pares — Grupo etario
De0Oab5 Del11a1l5
GRUPO ETARIO afosy > e 6~ a anos, 51 a iz 1~6 g Deshabitado
- 10 afios anos
60 afos 60
De 0 a 5 afios y > 60 afios 1.00 3.00 5.00 4.00 9.00
De 6 a 10 afios 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 11 a 15 afios, 51 a 60 0.20 0.33 1.00 2.00 5.00
De 16 a 50 afios 0.25 0.20 0.50 1.00 3.00
Deshabitado 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.89 4.68 9.70 12.33 25.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.10 0.08 0.04

Fuente: Equipo técnico

U,
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Cuadro N° 89 Matriz de normalizacién de pares — Grupo etario
De0Oa5 De11a15
- De 6 a - De 16 a . VECTOR
GRUPO ETARIO anos~y > 60 10 afios afos, 51 a 50 afios Deshabitado PRIORIZACION
afnos 60
DODED RS 0.528 0.642 0515 0.324 0.360
60 anos
De 6 a 10 anos 0.176 0.214 0.309 0.405 0.280
D 1L e L el 0.106 0.071 0.103 0.162 0.200
51a60
De 16 a 50 afios 0.132 0.043 0.052 0.081 0.120
Deshabitado 0.059 0.031 0.021 0.027 0.040

1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 90 Indice de consistencia y relacion de consistencia — Grupo etario

0.062
0.055

indice de consistencia (IC)
Relacion de consistencia (RC) <0.1
Fuente: Equipo técnico

B. Parametro: Acceso a servicios basicos
De acuerdo a la informacidn establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social,
se llegd a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente

clasificacion:

 Descriptor

Ninguno

Cuadro N° 91 Descriptores del parametro — Acceso a servicios basicos

Descripcion
Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante
cualquier evento de inundacién fluvial ya que esa condicién indica que tiene una vivienda
en el lugar muy dificil de instalar o no tienen ningun interés o conocimiento de gestionar
Sus servicios

Con agua de
conexion de
vecinoy
pilén publico

Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico de agua con conexion de vecino
y pilén publico, y son vulnerables ante cualquier evento de una inundacion fluvial ya que
esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tiene poco
interés o conocimiento de gestionar los demas servicios.

Con agua de
manantial y
panel solar

Se refiere a viviendas que cuentan con servicios basicos de agua de manantial y energia
de panel solar, y son menos vulnerables ante cualquier evento de una inundacién fluvial ya
que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar mas accesible de instalar y
tiene mediano interés y poco conocimiento de gestionar los demas servicios.

Con agua de
rio y lampara

Se refiere a viviendas que cuentan con los servicios de agua del rio y energia con lampara,
y son menos vulnerables ante cualquier evento de una inundacion fluvial ya que esa
condicién indica que tiene una vivienda en un lugar con buena accesibilidad para instalar
los servicios ademas de la economia para mantenerlas.

Con agua en
piletay
electricidad

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos de agua en pileta y
electricidad ademas de algun otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos
vulnerables ante cualquier evento de una inundacion fluvial ya que esa condicion indica
que tiene una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios
ademas de las economias para mantenerlas.

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro N° 92 Matriz de comparacion de pares - Acceso a servicios basicos

CON
AGUA DE | CON AGUA CON AGUA
CONEXIO DE CON AGUA | EN PILETA
ACCES](; A‘EISCE(?SVICIOS NINGUNO NDE | MANANTIA | DERIOY Y
VECINOY | LYPANEL | LAMPARA | ELECTRICI
PILON SOLAR DAD
PUBLICO
NINGUNO 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
CON AGUA DE
CONEXION DE
G P 0.33 1.00 2.00 4.00 5.00
PUBLICO
CON AGUA DE
MANANTIAL Y 0.20 0.50 1.00 3.00 3.00
PANEL SOLAR
CON AGUADERIO Y
AT 0.14 0.25 0.33 1.00 2.00
CON AGUA EN
PILETAY 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00
ELECTRICIDAD
SUMA 1.79 495 8.67 15.50 20.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.12 0.06 0.05

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 93 Matriz de normalizacion de pares - Acceso a servicios basicos

COND}EGUA CON AGUA CON
< DE CON AGUA EN
ACCESO A NINGUNO CONEXION MANANTIAL AGUA DE PILETAY
SERVICIOS BASICOS DE VECINO Y PANEL RIOY ELECTRICIDAD
Y PILON SOLAR LAMPARA
PUBLICO
NINGUNO 0.560 0.606 0.577 0.452 0.450
CON AGUA DE
CONEXION DE
VECINO Y PILON 0.187 0.202 0.231 0.258 0.250
PUBLICO
CON AGUA DE
MANANTIAL'Y 0.112 0.101 0.115 0.194 0.150
PANEL SOLAR
CON AGUADERIOY
LAMPARA 0.080 0.051 0.038 0.065 0.100
CON AGUA EN
PILETAY 0.062 0.040 0.038 0.032 0.050
ELECTRICIDAD

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 94 Indice y relacion de consistencia - Acceso a servicios basicos

indice de consistencia (IC)

0

026

Relacion de consistencia (RC) <0.1

0

.023

Fuente: Equipo técnico
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4.2.1.1. Analisis del factor resiliencia de la dimensién social
Los pardmetros considerados en la resiliencia social son

> CAPACIDAD DE LA POBLACION EN GRD
> ACTITUD FRENTE AL RIESGO
> CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE OCURRENCIAS PASADA DE DESASTRES

Cuadro N° 95 Parametros de la resiliencia social

Descripcion Valor

Capacidad de la Poblacion en GRD 0.557

Actitud Frente al Riesgo 0.320

Conocimiento Local sobre ocurrencias pasadas de Desastres 0.123

Fuente: Equipo técnico

A. Parametro: Capacitacion de la Poblacién en GRD
Este pardmetro se refiere al nivel de conocimiento sobre la ocurrencia de peligros y desastres, en los
pobladores de la asociacién. Se ha identificado los siguientes descriptores:

Capacitacion de la

poblaciéon en GRD

Cuadro N° 96 Descriptores del parametro - capacitacion de la poblacion en GRD

Descripcion

No tienen No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de
capacitaciones en estos, actla de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera antitécnica y
GRD seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto asumiendo que nunca ocurrira un
desastre en la zona donde habita.
Escasamente Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o
capacitados en GRD vivienda, asi como el origen de estos, actiia de forma errénea al tratar de mitigar el

riesgo de manera antitécnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto.

Se capacitan con
regular frecuencia
en GRD

Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o
vivienda, no conoce exactamente a que institucidn acudir en caso de emergencia y
desastre, asi mismo no sabe cémo prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir
una emergencia.

Se capacitan
constantemente en
GRD

Conoce de forma logica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la
institucion a cual acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés
en tomar acciones sobre la prevencion y preparacidn ante riesgos.

Se capacitany
ponen en practica

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce
la institucién a cudl acudir en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra
interés sobre la prevencion y preparacion ante riesgos ya que conoce el origen de los
peligros y desastres, asi como de las consecuencias.

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 97 Matriz de comparacion de pares - capacitacion de la poblacién en GRD

CAPACITACION . Se capacitan . Se
No tienen Escasamente Se capacitan .
DE LA . . con regular capacitan y
capacitaciones | capacitados en . constantemente
POBLACION EN en GRD GRD frecuencia en en GRD ponen en
GRD GRD practica
No tienen
capacitaciones en 1.00 2.00 4.00 4.00 7.00
GRD

U,
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Escasamente
capacitados en
GRD

0.50

1.00

2.00

3.00

5.00

Se capacitan con
regular frecuencia
en GRD

0.25

0.50

1.00

2.00

3.00

Se capacitan
constantemente
en GRD

0.25

0.33

0.50

1.00

2.00

Se capacitan y
ponen en practica

0.14

0.20

0.33

0.50

1.00

SUMA

2.14

4.03

7.83

10.50

18.00

1/SUMA

0.47

0.25

0.13

0.10

0.06

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 98 Matriz de normalizacion de pares - capacitacion a la poblacién en GRD

Se
CAPACITACION . capacitan . Se.
DE LA No .tlen.en Escasa.mente con Se capacitan | capacitan
POBLACION EN capacitaciones | capacitados re e constantemente | y ponen
GRD en GRD en GRD frecuencia en GRD en
en GRD practica
No tienen
capacitaciones 0.467 0.496 0.511 0.381 0.389
en GRD
Escasamente
capacitados en 0.233 0.248 0.255 0.286 0.278
GRD
Se capacitan
con regular 0.117 0.124 0.128 0.190 0.167
frecuencia en
GRD
Se capacitan
constantemente 0.117 0.083 0.064 0.095 0.111
en GRD
Se capacitan y
ponen en 0.067 0.050 0.043 0.048 0.056
practica

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 99 Indice de consistencia y relacion de consistencia — capacitacion de la
poblacion en GRD

indice de consistencia (IC)

0.013

Relacion de consistencia (RC) <0.1

0.012

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
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B. Parametro: Actitud Frente al Riesgo
Este parametro se refiere a la actitud frente al riesgo por inundacion de los pobladores de la asociacién. Se ha
identificado los siguientes descriptores:
Cuadro N° 100 Descriptores del parametro — actitud frente al riesgo

Descriptor

Descripcion

Actitud fatalista, conformista y con desidia

de la mayoria de la poblacion

Se refiere a la Actitud fatalista, conformista y con desidia
de la mayoria de la poblacién frente al riesgo.

Actitud escasamente previsora de la mayoria

de la poblacion

Se refiere a la Actitud escasamente previsora de la
mayoria de la poblacién frente al riesgo.

Actitud parcialmente previsora de la mayoria
de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin
implementacion de medidas para prevenir

riesgo.

Se refiere ala Actitud parcialmente previsora de la mayoria
de la poblacién, asumiendo el riesgo, sin implementacion
de medidas para prevenir riesgo, frente al riesgo.

Actitud parcialmente previsora de la mayoria
de la poblacién, asumiendo el riesgo e
implementando escasas medidas para

prevenir riesgo.

Se refiere ala Actitud parcialmente previsora de la mayoria
de la poblacion, asumiendo el riesgo e implementando
escasas medidas para prevenir riesgo, frente al riesgo.

Actitud previsora de toda la poblacion,
implementando diversas medidas para

prevenir el riesgo

Se refiere a la Actitud previsora de toda la poblacion,
implementando diversas medidas para prevenir el riesgo,
frente al riesgo.

Fuente:

Equipo técnico

Cuadro N° 101 Matriz de comparacion de pares - actitud frente al riesgo

Actitud Actitud
parcialmente parcialmente . .
Actitud fatalista, Actitud previsora de la previsora de la Actl‘t;;dtggzxgsora
ACTITUD conformista y escasamente mayorlaée a mayorla.c,le la poblacion,
FRENTE AL con desidia de previsora de la Poblacmn,. Poblacmn,_ implementando
2 p asumiendo el riesgo, | asumiendo el riesgo -
RIESGO la mayi)rrc.x,de la mayotl‘la .cle la sin implementacion e implementando dlyersas
EEE Z9ld Bl de medidas para escasas medidas medlf;las para
prevenir para prevenir v EllsEe
riesgo. riesgo.
Actitud fatalista,
conformista y con
desidia de la 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
mayoria de la
poblacién
Actitud escasamente
previsora de la
T 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
poblacién
Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
AT e 0 )l T, 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
sin implementacion
de medidas para
prevenir
riesgo.
Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
poblacién,
asumiendo el riesgo
e implementando

U,
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escasas medidas
para prevenir
riesgo.

Actitud previsora de
toda la poblacién,
implementando
diversas
medidas para

0.13

0.14 0.

20

0.50

1.00

prevenir el riesgo

SUMA 2.16

3.98 6

.70

11.50

23.00

1/SUMA 0.46

0.25 0

15

0.09

0.04

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 102 Matriz de normalizacion de pares - actitud frente al riesgo

Actitud
fatalista,
conformista
y con
desidia de la
mayoria de
la
poblacion

Actitud
escasamente
previsora de
la mayoria
de la
poblacion

ACTITUD
FRENTE AL
RIESGO

Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo, sin
implementacion
de medidas para
prevenir
riesgo.

previsora de la

implementando
escasas medidas

Actitud
parcialmente

mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo e

para prevenir
riesgo.

implementando

Actitud

previsora de
toda la

poblacion,

diversas

medidas para

prevenir el
riesgo

Actitud fatalista,
conformista y
con desidia de la
mayoria de la
poblacién

0.463 0.503

0.448

0.435

0.348

Actitud
escasamente
previsora de la
mayoria de la

0.232 0.251

0.299

0.261

0.304

poblacion
Actitud

parcialmente
previsora de la
mayoria de la

poblacién,
asumiendo el

riesgo, sin
implementacién
de medidas para
prevenir

0.154 0.126

0.149

0.174

0.217

riesgo.

Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacién,
asumiendo el
riesgo e
implementando
escasas medidas
para prevenir

0.093 0.084

0.075

0.087

0.087

riesgo.
Actitud
previsora de
toda la
poblacion,
implementando
diversas
medidas para
prevenir el

0.058 0.036

0.030

0.043

0.043

riesgo

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
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Cuadro N° 103 Indice de consistencia y relacion de consistencia - actitud frente al riesgo

Indice de consistencia (IC) 0.012

Relacion de consistencia (RC) <0.1 0.011

Fuente: Equipo técnico

C. Parametro: CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE OCURRENCIAS PASADAS DE DESASTRES

Este parametro se refiere al nivel de conocimiento sobre las ocurrencias pasadas de desastres naturales como

inundaciones fluviales, en los pobladores de la asociacién. Se ha identificado los siguientes descriptores:
Cuadro N° 104 Descriptores del parametro conocimiento sobre ocurrencias pasadas

Descriptor

Descripcion

Se desconoce

No conoce los peligros pasados en su barrio. Desconoce que es una inundacion fluvial

Basico

Sabe sobre ocurrencias pasadas de desastre, pero desconoce que es una inundacion
fluvial

Regular

Sabe sobre ocurrencias pasadas de desastres y tiene un conocimiento basico de que es
una inundacién fluvial

Avanzado

Conoce acerca de ocurrencias pasadas de desastres y conoce que los peligros como la
inundacién pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cuél acudir en
caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la
prevencion y preparacion ante riesgos.

Avanzado y
aplica

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la
institucion a cual acudir en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés
sobre la prevencion y preparacién ante riesgos ya que conoce el origen de los peligros
y desastres, asi como de las consecuencias.

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 105 Matriz de comparacion de pares - conocimiento local sobre ocurrencias

pasadas de desastres

S EXISTE UN EXISTE UN %y&?gﬁﬁgﬁg TODA LA POBLACION
EONOELI KD KOG DESCONOCIMIENTO e ey CONOCIMIENTO SOBRE | LIENE CONOCIMIENTO
SOBRE OCURRENCIA CONOCIMIENTO | CONOCIMIENTO SOBRE LAS CAUSAS Y
I8 NEIDIE L DE LA DE LA LS CADE 1Y CONSECUENCIAS DE
RS DEDES SR HUELECIO POBLACION POBLACION CUMELIOVER LS 1DIp LOS DESASTRES
LOS DESASTRES
EXISTE DESCONOCIMIENTO DE
TODA LA POBLACION 1.00 2.00 3.00 4.00 9.00
EXISTE UN ESCASO
CONOCIMIENTO DE LA 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
POBLACION
EXISTE UN REGULAR
CONOCIMIENTO DE LA 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
POBLACION
LA MAYORIA DE LA POBLACION
TIENE CONOCIMIENTO SOBRE
LAS CAUSAS Y CONSECUENCIAS 0.25 0.33 0.33 1.00 2.00
DE LOS DESASTRES

U,
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TODA LA POBLACION TIENE
CONOCIMIENTO SOBRE LAS
CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
LOS DESASTRES
SUMA 2.19 3.98 6.53 11.50 24.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 106 Matriz de normalizacion de pares - conocimiento local sobre ocurrencias
pasadas de desastres

CONOCIMIEN
TO LOCAL

OCURRENCIA
PASADA DE
DESASTRES

EXISTE

SOBRE DESCONOCIMIEN

TO DE TODA LA
POBLACION

EXISTE UN
ESCASO

EXISTE UN
REGULAR

CONOCIMIEN | CONOCIMIEN

TO DE LA
POBLACION

TO DE LA
POBLACION

LA MAYORIA

DE LA

POBLACION

TIENE

CONOCIMIENT
0 SOBRE LAS
CAUSAS Y
CONSECUENCI
AS DE LOS
DESASTRES

TODA LA
POBLACION
TIENE

CONOCIMIENT

0 SOBRE LAS
CAUSAS Y

CONSECUENCI

AS DE LOS
DESASTRES

VECTOR
PRIORIZACI
ON

EXISTE
DESCONOCIMIEN
TO DE TODA LA
POBLACION

0.456

0.503

0.459

0.348

0.375

EXISTE UN
ESCASO
CONOCIMIENTO
DE LA
POBLACION

0.228

0.251

0.306

0.261

0.292

EXISTE UN
REGULAR
CONOCIMIENTO
DE LA
POBLACION

0.152

0.126

0.153

0.261

0.208

0.180

LA MAYORIA DE
LA POBLACION
TIENE
CONOCIMIENTO
SOBRE LAS
CAUSAS Y
CONSECUENCIAS
DE LOS
DESASTRES

0.114

0.084

0.051

0.087

0.083

TODA LA
POBLACION
TIENE
CONOCIMIENTO
SOBRE LAS
CAUSAS Y
CONSECUENCIAS
DE LOS
DESASTRES

0.051

0.036

0.031

0.043

0.042

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 107 Indice de consistencia y relacion de consistencia - conocimiento local sobre
ocurrencias pasadas de desastres

Indice de consistencia (IC)

0.021

Relacién de consistencia (RC) <0.1

0.019

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
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4.2.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la dimension econdémica se consideran las caracteristicas de las viviendas (dan una idea
aproximada de las condiciones econdmicas de la poblacion), asi como la ocupacion laboral y tipo de vivienda,
para ello se identifico y selecciond parametros de evaluacion agrupados por factores de Fragilidad y Resiliencia.

GRAFICO N°32.

DIAGRAMA DE LA DIMENSION ECONOMICA

DIMENSION ECONOMICA

-Estado de conservacion de

-Ubicacion de lotes respecto la edificacion.

-Material predominante en

-Ingreso promedio familiar

ario. ) i
pardes de la edificacion.
-Material predominante en
techos de la edificacion
Fuente: Adaptado del CENEPRED
Cuadro N° 108 Matriz de comparacion de pares - dimension economica
DIMENSION ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD | RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 2.00 4.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 3.00
RESILIENCIA 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 109 Matriz de normalizacion de pares de pares - dimension economica
DIMENSION ECONOMICA EXPOSICION | FRAGILIDAD | RESILIENCIA FESIOE
PRIORIZACION
EXPOSICION 0.571 0.600 0.500
FRAGILIDAD 0.286 0.300 0.375
RESILIENCIA 0.143 0.100 0.125
1.000

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 110 Indice de consistencia y relacién de consistencia — dimension economica

indice de consistencia (IC)

0.009

Relacién de consistencia (RC) <0.04

0.017

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
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4.2.2.1. Analisis del factor exposicion de la dimensiéon econémica
El parametro considerado para el analisis de la exposicién econdmica es:

> UBICACION DE LOTES RESPECTO AL RIO.

Cuadro N° 111 Parametro de exposicion economica
Descripcion Valor

Ubicacion de lotes respecto al rio 1.00
Fuente: Equipo técnico

A. parametro: Ubicacion de lotes respecto al rio
En este pardmetro se considero la cercania a zonas de inundacion fluvial, segun los siguientes descriptores.
Cuadro N° 112 Descriptores del parametro — Ubicacion de lotes respecto al rio
Descriptor ‘ Descripcion ‘
Muy Cercana (< 150 metros)
Cercana (150 - 250 metros)
Medianamente Cerca | (250 - 350 metros)
Alejada (350 - 500 metros)
Muy Alejada (> 500 metros)
Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 113 Matriz de comparacion de pares - Ubicacion de lotes respecto al rio
. . Muy
UBICACION DE LOTES Muy Cercana | Cercana (150 - Mgg;?:gnsez)n:ce (31218]?23 0 Alejada
CON RESPECTO AL RIO | (<150 metros) | 250 metros) (>500
350 metros) metros)
metros)
Muy Cercana (< 150 1.00 2.00 4.00 5.00 9.00
metros)
(Coreme (10 - 250 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
metros)
Medianamente Cerca
(250)- 350 metros) 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
GRS 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
metros)
Muy Alejada (> 500 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00
metros)
SUMA 2.06 4.03 7.83 11.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.09 0.05

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 114 Matriz de normalizacion de pares - Ubicacion de lotes respecto al rio
UBICACION DE Muy Cercana Medianamente Alejada Muy
LOTES CON Cercana (150 - (350 - Alejada VECTOR

RESPECTOAL | (<150 250 Cercr"; Eeztrsgs) 3501 “500 (>500 | PRIORIZACION
RIO metros) | metros) metros) | metros)
Muy Cercana (< | 45 0.496 0511 0435 | 0.450
150 metros)
Cercana (150- |, 0.248 0.255 0261 | 0.250
250 metros)
Medianamente
Cerca (250-350 | 0.121 0.124 0.128 0174 | 0.150
metros)

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
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Alejada (350 - 0.097 0.083 0.064 0.087 0.100
500 metros)
Muy Alejada (> | (45, | (050 0.043 0.043 | 0.050
500 metros)

1.000

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 115 Indice de consistencia y relacion de consistencia — Ubicacion de lotes
respecto al rio
Indice de consistencia (IC) 0.006
Relacion de consistencia (RC) <0.1 0.005
Fuente: Equipo técnico

4.2.2.2. Analisis del factor fragilidad de la dimension econémica
Los parametros considerados para el anélisis de la fragilidad econémica son:

» ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

» MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES DE LA EDIFICACION

» MATERIAL PREDOMINANTE EN TECHOS DE LA EDIFICACION

Cuadro N° 116 Parametro de fragilidad economica

Descripcion Valor
Estado de conservacién de la
edificacion 0.581
Material predominante en paredes
de la edificacion 0.309
Material predominante en techos de
la edificacion 0.110

Fuente: Equipo técnico
A. parametro: Estado de conservacion de la edificacion
De acuerdo con la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item caracteristicas fragilidad — social,
se llegd a obtener datos del estado de conservacion de las edificaciones y se presenta la siguiente clasificacion:
Cuadro N° 117 Descriptores del parametro — Estado de conservacion de la edificacion

Descriptor Descripcion ‘

Muy malo/precario | Viviendas con antigiiedad de mas de 50 afios

Malo Viviendas con antigliedad de mas de 35 afios
Regular Viviendas con antigiiedad de mas de 20 afios
Conservado Viviendas con antigliedad de méas de 5 afios

Sin construccion Viviendas proyectadas para su construccion a futuro.
Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 118 Matriz de comparacion de pares - Estado de conservacion de la edificacion

CONEéSE'II‘{Q/]Z%I%?\I DE MUY MALO REGULAR | CONSERVADO | SIN CONSTRUCCION
LA EDIFICACION MALO/PRECARIO
MUY
MALO/PRECARIO 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
MALO 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00
REGULAR 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
CONSERVADO 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 — CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,

DEPARTAMENTO DE CUSCO”
SIN CONSTRUCCION 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.84 8.70 15.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.11 0.07 0.04

Fuente: Equipo técnic
Cuadro N° 119 Matriz de normalizacion de pares - Estado de conservacion de la edificacion

ESTADO DE
CON%%I?F’Q(X?I%E ELAMALO %’gECARIO MALOREGULAR\CONSERVADO CONSTSP?I\IJCCION PRI‘(;];:K(I:;:(IZQION
MUY MALO/PRECARIO 0.560 0.619. 0.575 0.457 0.360
MALO 0.187 0.206.  0.230 0.326 0.280
REGULAR 0.112 0.103, 0.115 0.130 0.200
CONSERVADO 0.080 0.041. 0.057 0.065 0.120
SIN CONSTRUCCION 0.062 0.029 0.023 0.022 0.040

1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 120 Indice de consistencia y relacion de consistencia - Estado de conservacion
de la edificacion
0.041

0.037

indice de consistencia (IC)
Relacion de consistencia (RC) <0.1
Fuente: Equipo técnico

B. parametro: Material Predominante en Paredes de la edificacion
Se refiere a material predominante de las paredes de las viviendas existentes dentro del area de influencia.
Cuadro N° 121 Descriptores del parametro material predominante en paredes de la

edificacion
Descriptor Descripcion ‘
Se refiere a viviendas con paredes de carton, plastico en mal estado, lo
CARTON/PLASTICO , P . p o .
que los hace mas susceptible ante una inundacién fluvial
Se refiere a viviendas con paredes de madera en regular estado pero
MADERA

que tienen algunos afios de antigliedad
Se refiere a viviendas con paredes de ladrillo o bloque de cemento en

LADRILLO O BLOQUE

DE CEMENTO buen estado que tienen pocos afios de antigliedad
Se refiere a viviendas con paredes de concreto armado en muy buen
CONCRETO ARMADO . . .
estado que han sido construidas recientemente
Se refiere viviendas que estan proyectadas a construirse a futuro, estas
SIN CONSTRUCCION a proy

son menos susceptibles ante una inundacion fluvial
Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 122 Matriz de comparacion de pares - material predominante en paredes de la

edificacion
MATERIAL LAD%ILLO
“PAREDESDELA | CARTON/PLASTICO | MADERA | BLOQUE | \piiny” | construceion
EDIFICACION CEMENTO
CARTON/PLASTICO 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
MADERA 0.50 1.00 2.00 5.00 8.00

U,

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
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EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,

DEPARTAMENTO DE CUSCO”
LADRILLO O BLOQUE
DE CEMENTO 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
CONCRETO ARMADO 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
SIN CONSTRUCCION 0.11 0.13 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.83 7.53 16.33 26.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 123 Matriz de normalizacion de pares - material predominante en paredes de la

edificacion
LADRIL
MATERIAL LO O
CARTON/ SIN VECTOR
PREDOMINANTE EN BLOQUE | CONCRETO
PAREDES DE LA PLASTIC RLRERS DE ARMADO %%Iglsgl\l? PRIOglfIZACI
EDIFICACION CEMEN
TO
CARTON/PLASTICO 0.499 0.523 0.531 0.429 0.346
MADERA 0.250 0.261 0.265 0.306 0.308
LADRILLO O BLOQUE
DE CEMENTO 0.125 0.131 0.133 0.184 0.192
CONCRETO ARMADO 0.071 0.052 0.044 0.061 0.115
SIN CONSTRUCCION 0.055 0.033 0.027 0.020 0.038

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 124 Indice de consistencia y relacion de consistencia - material predominante en
paredes de la edificacion
0.030

0.027

indice de consistencia (IC)
Relacién de consistencia (RC) <0.1
Fuente: Equipo técnico

C. parametro: Material Predominante en Techos de la edificacion
Se refiere al material predominante en techos usados en las viviendas existentes dentro del area de influencia.

Cuadro N° 125 Descriptores del parametro - material predominante en techos de la
edificacion
Material

predominante en
techos

Descripcion

Se refiere a viviendas donde el techo este hecho material de plastico,
estos son susceptibles ante una inundacion fluvial
Se refiere a viviendas con techos de paja, carrizo u hojas vegetales, que

PLASTICO

PAJA, CARRIZO,

HOJAS VEGETALES | no tienen un acabado fino y son susceptibles ante una inundacién fluvial
Se refiere a viviendas con techos de calamina sobre estructuras de
CALAMINA .
madera, lo cual le da un mejor acabado y refuerzo al techo
Se refiere viviendas con techos de Aluzinc sobre vigueria metalica, estos
ALUZINC

son menos susceptibles ante una inundacion fluvial

U,

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 — CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,

DEPARTAMENTO DE CUSCO”

SIN CONSTRUCCION

Se refiere a prospectos de viviendas que no cuentan con un techo y son
muy susceptibles ante una inundacién fluvial

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 126 Matriz de comparacion de pares - material predominante en techos de la

edificacion
MATERIAL PAJA,
PREDOMINANTE EN CARRIZO0, SIN
TECHOS DE LA FLESIIGD HOJAS CALAMINA | ALUZINC | - NeTRUCCION
EDIFICACION VEGETALES
PLASTICO 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
PAJA, CARRIZO, HOJAS
VEGETALES 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
CALAMINA 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
ALUZINC 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
SIN CONSTRUCCION 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 127 Matriz de normalizacion de pares - material predominante en techos de la

edificacion
PAJA,
MATERIAL PREDOMINANTE EN CARRIZO, SIN VECTOR
TECHOS DE LA EDIFICACION | | WASTICO HOJAS CALAMINA | ALUZINC | - NoTRUCCION | PRIORIZACION
VEGETALES
PLASTICO 0.512 0.520 0.586 0.429 0.360
PAJA, CARRIZO, HOJAS VEGETALES |  0.256 0.260 0.234 0.306 0.280
CALAMINA 0.102 0.130 0.117 0.184 0.200
ALUZINC 0.073 0.052 0.039 0.061 0.120
SIN CONSTRUCCION 0.057 0.037 0.023 0.020 0.040
PLASTICO 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 128 Indice de consistencia y relacion de consistencia - material predominante en
techos de la edificacion

Indice de consistencia (IC)

0.039

Relacion de consistencia (RC) <0.1

0.035

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
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EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
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4.2.2.3. Anélisis del factor resiliencia de la dimensién econémica
Los pardmetros considerados para el analisis de la resiliencia econdmica son:

> INGRESO PROMEDIO FAMILIAR MENSUAL

Cuadro N° 129 Parametro de resilencia economica
Descripcion Valor

Ingreso Promedio Familiar Mensual 1.00
Fuente: Equipo técnico

A. parametro: Ingreso Familiar Promedio Mensual
Referido a al ingreso familiar promedio mensual en la vivienda, lo cual refleja el nivel de acceso que tiene la
poblacion de CC.PP. Timpia. Para este parametro se consideraron los siguientes descriptores:

Cuadro N° 130 Descriptores del parametro - ingreso familiar promedio mensual

Ingreso familiar promedio \ Descripcion
Ingresos familia menor a 250 soles, que serian mas

Menor a 250 soles susceptibles ante una inundacién fluvial
De 250 a 750 soles Ingresos familiares entre 250 y 750 soles

De 750 a 1500 soles Ingreso familiar entre 750 y 1500 soles

De 1500 a 3000 soles Ingreso familiar entre 1500 y 3000 soles

Ingreso familiar mayor a los 3000 soles, que seria menos

Mayor a 3000 soles susceptible ante una inundacién fluvial

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 131 Matriz de comparacion de pares - ingreso familiar promedio mensual

INGRESO PROMEDIO | Menor a De 250 a De 750 a De 1500 a Mayor a

FAMILIAR MENSUAL | 250 soles | 750 soles | 1500 soles | 3000 soles | 3000 soles
Menor a 250 soles 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
De 250 a 750 soles 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
De 750 a 1500 soles 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
De 1500 a 3000 soles 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Mayor a 3000 soles 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.16 3.98 6.70 11.33 24.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.04

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 132 Matriz de normalizacion de pares - ingreso familiar promedio mensual

INGRESO PROMEDIO M‘;"S‘g a 26725%0 Del ; 38 a 2‘33%50000 M;a’ 85 a VECTOR
FAMILIAR MENSUAL PRIORIZACION
soles soles soles soles soles
Menor a 250 soles 0.463 0.503 0.448 0.441 0.333
De 250 a 750 soles 0.232 0.251 0.299 0.265 0.292
De 750 a 1500 soles 0.154 0.126 0.149 0.176 0.208
De 1500 a 3000 soles 0.093 0.084 0.075 0.088 0.125
Mayor a 3000 soles 0.058 0.036 0.030 0.029 0.042
1.000

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 — CENEPRED/J
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EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,

DEPARTAMENTO DE CUSCO”

Cuadro N° 133 Indice de consistencia y relacion de consistencia - ingreso familiar promedio

mensual

indice de consistencia (IC)

0.016

Relacion de consistencia (RC) <0.1

0.014

GRAFICO N°33.

Fuente: Equipo técnico
4.2.3. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
Para el analisis de la dimensién ambiental se consideran las caracteristicas del suelo donde se encuentran los
lotes, asi como los focos de contaminacion, para ello se identifico y seleccioné pardmetros de evaluacion
agrupados por factores de Fragilidad y Resiliencia.
DIAGRAMA DE LA DIMENSION AMBIENTAL

DIMENSION AMBIENTAL

-Localizacion del lote

respecto al botadero.

-Disposicié
solidos

n

de

residuos

-Eliminacion de excretas

Fuente: Adaptado del CENEPRED
Cuadro N° 134 Matriz de comparacion de pares - dimension ambiental

-Capacitacion en temas de
gestion ambiental.
-Conocimiento y
cumplimiento de la normativa
ambiental.

DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION FRAGILIDAD | RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 2.00 5.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 3.00
RESILIENCIA 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.70 3.33 9.00
1/SUMA 0.59 0.30 0.11

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 135 Matriz de normalizacion de pares de pares - dimension ambiental

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 136 indice de consistencia y relacion de consistencia — dimension ambiental

DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA PRIXE(?ZTESON
EXPOSICION 0.588 0.600 0.556
FRAGILIDAD 0.294 0.300 0.333
RESILIENCIA 0.118 0.100 0.111
1.000

indice de consistencia (IC)

0.002

Relacion de consistencia (RC) <0.04

0.004

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849
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EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

4.2.3.1. Exposicion ambiental
El parametro considerado para el analisis de la exposicién ambiental es:

> LOCALIZACION DEL LOTE RESPECTO AL BOTADERO

Cuadro N° 137 Parametro de exposicion ambiental
Descripcion Valor
Localizacion del lote respecto al
botadero 1.00
Fuente: Equipo técnico
A. parametro: Localizacion de Lote Respecto al Botadero
Se refiere a la ubicacion del lote con respecto al botadero del CC.PP. de Timpia
Cuadro N° 138 Descriptores del parametro - localizacién de lote respecto al botadero

Descriptor Descripcion ‘

Se refiere a los lotes que se encuentran a menos de 100m del botadero
Menor a 100 metros de Timpia

Se refiere a los lotes que se encuentran entre 100 a 200 m del botadero
De 100 - 200 metros de Timpia

Se refiere a los lotes que se encuentran entre 200 a 300 m del botadero
De 200 - 300 metros de Timpia

Se refiere a los lotes que se encuentran entre 300 a 400 m del botadero
De 300 - 400 metros de Timpia

Se refiere a los lotes que se encuentran a mas de 400 m del botadero de
Mayor a 400 metros Timpia

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 139 Matriz de comparacion de pares - localizacion de lote respecto al botadero

LOCALIZACION DE Menor a De 100 - De 200 - De 300 - Mayor a
OIS B FHOING) 2l 100 metros | 200 metros | 300 metros | 400 metros 0L

BOTADERO metros
Menor a 100 metros 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 100 - 200 metros 0.33 1.00 3.00 3.00 7.00
De 200 - 300 metros 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 300 - 400 metros 0.14 0.33 0.33 1.00 3.00
Mayor a 400 metros 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.81 9.53 14.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 — CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

Cuadro N° 140 Matriz de normalizacion de pares - localizacién de lote respecto al botadero

LOCALIZACION DE LOTE | Menora | De 100 - | De 200 - | De 300 - | Mayor a VECTOR
RESPECTO AL 100 200 300 e 400 | pRIORIZACION
BOTADERO metros metros metros metros metros
Menor a 100 metros 0.560 0.624 0.524 0.488 0.360
De 100 - 200 metros 0.187 0.208 0.315 0.209 0.280
De 200 - 300 metros 0.112 0.069 0.105 0.209 0.200
De 300 - 400 metros 0.080 0.069 0.035 0.070 0.120
Mayor a 400 metros 0.062 0.030 0.021 0.023 0.040
1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 141 Indice de consistencia y relacion de consistencia - localizacion de lote
respecto al hotadero

Indice de consistencia (IC) 0.059

Relacion de consistencia (RC) <0.1 0.053

Fuente: Equipo técnico

4.2.3.2. Fragilidad ambiental

El pardmetro considerado para la fragilidad ambiental es:
» DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
» ELIMINACION DE EXCRETAS

Cuadro N° 142 Parametro de fragilidad ambiental

Descripcion Valor
Disposicion de residuos solidos 0.5
Eliminacion de excretas 0.5

Fuente: Equipo técnico

A. parametro: Disposicion de Residuos Sélidos al Rio
Se refiere a la frecuencia de depositar o desechar residuos sélidos, como basura o desechos industriales, en
un rio en el CC.PP. de Timpia.
Cuadro N° 143 Descriptores del parametro — disposicion de residuos solidos

Descriptor ‘ Descripcion ‘

Muy frecuente Se refiere a la poblacién que muy frecuentemente bota sus residuos sélidos al rio
Frecuente Se refiere a la poblacion que frecuentemente bota sus residuos sélidos al rio
Escasamente frecuente Se refiere a la poblacion que escasamente frecuente bota sus residuos sélidos al rio

Escaso Se refiere a la poblacion que escasamente bota sus residuos sélidos al rio
No tira la basura Se refiere a la poblacion que no bota sus residuos solidos al rio

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 — CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

Cuadro N° 144 Matriz de comparacion de pares - disposicion de residuos solidos

DISPOSICION DE Muy frecuente | Frecuente Escasamente Escaso No tira la

RESIDUOS SOLIDOS frecuente basura
Muy frecuente 1.00 2.00 3.00 6.00 8.00
Frecuente 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Escasamente frecuente 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Escaso 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
No tira la basura 0.13 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.13 4.03 6.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 145 Matriz de normalizacion de pares - disposicion de residuos solidos

DISPOSICION DE Muy |pooo | Escasamente | Nol;ira VECTOR
RESIDUOS SOLIDOS frecuente frecuente basura PRIORIZACION
Muy frecuente 0.471 0.496 0.439 0.480 | 0.421
Frecuente 0.235 0.248 0.293 0.240 | 0.263
Escasamente frecuente 0.157 0.124 0.146 0.160 | 0.158
Escaso 0.078 0.083 0.073 0.080 { 0.105
No tira la basura 0.059 0.050 0.049 0.040 : 0.053

1.000

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 146 Indice de consistencia y relacion de consistencia - disposicion de residuos
solidos
indice de consistencia (IC) 0.005
Relacion de consistencia (RC) <0.1 0.005
Fuente: Equipo técnico

B. parametro: Eliminacion de Excretas
Se refiere a la eliminacion de los excretas o lugar donde se acumula los residuos organicos de la poblacion en
la CC.PP. de Timpia.
Cuadro N° 147 Descriptores del parametro - eliminacion de excretas

Descriptor Descripcion
NINGUNO Se refiere a la poblacién que no cuenta con ninguna disposicion de excretas.
Se refiere a la poblacion que no cuenta con disposicién de eliminacion de excretas o
OTROS utiliza otros métodos.
CAMPO ABIERTO Se refiere a la poblacién que vierte al campo abierto sus excretas.
Se refiere a la poblacion que tiene un poco séptico seco para la eliminacion de
POZO0 SECO excretas.
POZO SEPTICO Se refiere a la poblacién que cuenta con un pozo séptico para la eliminacion de sus
(ARRASTRE excretas.
HIDRAULICO)

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 — CENEPRED/J
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EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

Cuadro N° 148 Matriz de comparacion de pares - eliminacion de excretas

ELIMINACION DE EXCRETAS NINGUNO|OTROS A%L}glfTOo gggg P(()ESRTSPTTQEO
HIDRAULICO)

NINGUNO 100 | 2.00 | 5.00 7.00 9.00

OTROS 050 | 1.00  3.00 5.00 7.00

CAMPO ABIERTO 0.20 | 033 1.00 3.00 5.00

POZ0 SECO 014 | 020! 033 1.00 3.00

POZO SEPTICO (ARRASTRE HIDRAULICO)| 0.11 | 0.14 | 0.20 0.33 1.00

SUMA 195 |[368| 953 |16.33 25.00

1/SUMA 051 | 027 | 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 149 Matriz de normalizacion de pares - eliminacion de excretas

POZO0 SEPTICO
ELIMINACION DE CAMPO | POZO VECTOR
NINGUNO | OTROS (ARRASTRE
EXCRETAS ABIERTO| SECO | \npaiiiico) [PRIORIZACION
NINGUNO 0.512 0.544 | 0.524 | 0.429 0.360
OTROS 0.256 0272 | 0315 | 0.306 0.280
CAMPO ABIERTO 0.102 0.091 | 0.105 | 0.184 0.200
POZO SECO 0.073 0.054 . 0.035 | 0.061 0.120
POZO SEPTICO
(ARRASTRE
HIDRAULICO) 0.057 0.039 | 0.021 | 0.020 0.040

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N°,150 Indice de consistencia y relacion de consistencia - eliminacion de excretas
Indice de consistencia (IC) 0.047
Relacion de consistencia (RC) <0.1 0.043
Fuente: Equipo técnico

4.2.3.3. Resiliencia ambiental
El parametro considerado para la resiliencia ambiental es:

> CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION AMBIENTAL
»> CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL

Cuadro N° 151 Parametro de resilencia ambiental

Descripcion Valor
Capacitacién en temas de gestién
ambiental 0.5
Conocimiento y cumplimiento de la
normatividad ambiental 0.5

Fuente: Equipo técnico
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A. parametro: Capacitacion en Temas de Gestion Ambiental

Se refiere a la capacitacién que recibe la poblacién del CC.PP. de Timpia con respecto a temas de gestion

ambiental.
Cuadro N° 152 Descriptores del parametro - capacitacion en temas de gestion ambiental
Descriptor ‘ Descripcion ‘
No reciben Se refiere a poblacién que no reciben ninguna capacitacién en
temas de gestién ambiental.
Escasamente capacitada Se refiere a poblacion que escasamente se capacita en temas
de gestion ambiental.
Se capacita con regular Se refiere a poblacion que se capacita con regular frecuencia

frecuencia en temas de gestion ambiental.

temas de gestién ambiental.

Se capacita constantemente Se refiere a la poblacién que se capacita constantemente en

siendo su difusion cobertura total | siendo su difusion cobertura total.

Se capacitan constantemente Se refiere a la poblacion que se capacitan constantemente

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 153 Matriz de comparacion de pares - capacitacion en temas de

estion ambiental

CAPACITACION ca Sa(i:ita Se capacitan
EN TEMAS DE No |Escasamente Eon Se capacita constatemente
GESTION reciben | capacitada reoular constantemente | siendo su difusion
AMBIENTAL suiar cobertura total
frecuencia
No reciben 1.00 2.00 4.00 5.00 9.00
B (50 1.00 2.00 3.00 7.00
capacitada
Se capacita con
regular 0.25 0.50 1.00 2.00 5.00
frecuencia
S EEPEGE 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
constantemente
Se capacitan
constatemente
siendo su 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
difusion
cobertura total
SUMA 2.06 3.98 7.70 11.50 24.00
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.09 0.04

Fuente: Equipo técnico

U,
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Cuadro N° 154 Matriz de normalizacion de pares - capacitacion en temas de gestion ambiental

Se Se capacitan
CAPACITACION No Escasam capacita | Se capacita | constatemente | VECTOR
EN TEMAS DE . ente .
recibe . con constantem siendo su PRIORIZACI
Lo UIOn n capacita regular ente difusion ON
AMBIENTAL da suar
frecuencia cobertura total
No reciben 0.485 0.503 0.519 0.435 0.375
Escasamente | .3 | (55 0.260 0.261 0.292
capacitada
Se capacita con
regular 0.121 0.126 0.130 0.174 0.208
frecuencia
S0 PR 0.097 = 0.084 0.065 0.087 0.083
constantemente
Se capacitan
constatemente | , ., (536 0.026 0.043 0.042
siendo su difusion
cobertura total

1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 155 Indice de consistencia y relacion de consistencia - capacitacion en temas de

’ gestion ambiental

Indice de consistencia (IC) 0.014

Relacion de consistencia (RC) <0.1 0.013
Fuente: Equipo técnico

B. parametro: Conocimiento y Cumplimiento de la Normatividad Ambiental
Se refiere al conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental de la poblacion del CC.PP. de Timpia
con respecto a temas de gestion ambiental.

Cuadro N° 156 Descriptores del parametro - conocimiento y cumplimiento de la
normatividad ambiental

Descriptor ‘ Descripcion ‘
Se refiere a que las autoridades y poblacion

desconocen la existencia de normatividad en
tema de conservacion ambiental

Las autoridades y poblacion desconocen la existencia de
normatividad en tema de conservacién ambiental

Sélo las autoridades conocen la existencia de Se refiere a que sélo las autoridades conocen
normatividad en temas de conversacion ambiental. No | la existencia de normatividad en temas de
cumpliéndolas. conversacion ambiental. No cumpliéndolas.

Se refiere a que autoridades y poblacion
desconocen la existencia de normatividad en
temas de conservacién  cumpliéndola
parcialmente

Las autoridades y poblacion desconocen la existencia de
normatividad en temas de conservacion cumpliéndola
parcialmente
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Las autoridades, organizaciones comunales y poblacién
en general conocen la existencia de normatividad en
temas de conservacién ambiental. Cumpliéndola

Se refiere a
organizaciones comunales y poblacién en
general conocen la existencia de normatividad

que las

autoridades,

Las autoridades, organizaciones comunales y poblacién
en general conocen la existencia de normatividad en
temas de conservacion ambiental. Respetandola y
cumpliéndola totalmente.

o en temas de conservacion ambiental.
mayoritariamente. ., o
Cumpliéndola mayoritariamente.
Se refiere a que las autoridades,

organizaciones comunales y poblacién en
general conocen la existencia de normatividad
en temas de conservacion
Respetandola y cumpliéndola totalmente.

ambiental.

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 157 Matriz de comparacion de pares - conocimiento y cumplimiento de la
normatividad ambiental

CONOCIMIMIENTO Y
CUMPLIMIENTO DE LA
NORMATIVIDAD AMBIENTAL

existencia de
normatividad en tema
de conservacion
ambiental

A :
Las autoridades
” cono t
poblacién desconocen la
de n ad'e

autori
s

temas de
conversacién
ambiental. No

cumpliéndolas.

cumpliéndola
parcialmente

s autoridades y
oblacién de;
existen:

normatividad en temas
de conservacién

L toridades,
organizaciones comunales y
poblacién en general
conocen la existencia de
normatividad en temas de
conservacion ambiental.
Cumpliéndola
mayoritariamente.

Las autoridades,
organizaciones comunales
y poblacién en general
conocen la existencia de
normatividad en temas de
conservacién ambiental.
Respetindola y
cumpliéndola totalmente.

Las autoridades y poblacién
desconocen la existencia de
normatividad en tema de
conservacién ambiental

1.00

2.00 3.00

5.00

7.00

S$6lo las autoridades conocen la
existencia de normatividad en temas
de conversacién ambiental. No

cumpliéndolas.

0.50

1.00 2.00

3.00

4.00

Las autoridades y peblacién
desconocen la existencia de
normatividad en temas de
conservacién cumpliéndola

0.33

0.50 1.00

2.00

3.00

Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacién en general
conocen la existencia de
normatividad en temas de

0.20

0.33 0.50

1.00

2.00

| Las autoridades, Organizaclones
comunales y poblacién en general
conocen la existencia de 0.14
normatividad en temas de

congarvaridn amhisntal

0.25 0.33

0.50

1.00

SUMA 2.18

4.08 6.83

11.50

17.00

1/SUMA 0.46

0.24 0.15

0.09

0.06

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro N° 158 Matriz de normalizacion de pares - conocimiento y cumplimiento de la
normatividad ambiental

, Las autoridades, Las autoridades,
. Sélo las autoridades Las autoridades y . .
Las autoridades y ) | . organizaciones comunales y | organizaciones comunales
. conocen la existencia | poblacion desconocen la L. .
poblacion desconocen la . ) ) poblacién en general v poblacion en general
CONOCIMIMIENTO Y . . de normatividad en existencia de ) ) ) ) VECTOR
existencia de conocen la existencia de conocen la existencia de
CUMPLIMIENTO DE LA . temas de normatividad en temas . . PRIORIZACIO
normatividad en tema L L. normatividad en temas de | normatividad en temas de
NORMATIVIDAD AMBIENTAL . conversacion de conservacion . B . B N
de conservacién , conservacion ambiental. conservacién ambiental.
) ambiental. No cumpliéndola L, ,
ambiental ., i Cumpliéndola Respetindola y
cumpliéndolas. parcialmente o L,
mayoritariamente. cumpliéndola totalmente.
Las autoridades y poblacién
desconocen la existencia de
. 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412
normatividad en tema de
conservacién ambiental
Sélo las autoridades conocen la
existencia de normatividad en temas
" ) 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
de conversacién ambiental. No
cumpliéndolas.
Las autoridades y poblacién
desconocen la existencia de
normatividad en temas de 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176
conservacion cumpliéndola
parcialmente
Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacién en general
conocen la existencia de
L 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118
normatividad en temas de
conservacién ambiental.
Cumpliéndola mayoritariamente.
Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacién en general
conocen la existencia de
normatividad en temas de 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059
conservacién ambiental.
Respetandola y cumpliéndola
totalmente.

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 159 Indice de consistencia y relacion de consistencia - conocimiento y cumplimiento
de la normatividad ambiental
0.009

0.008

indice de consistencia (IC)
Relacién de consistencia (RC) <0.1
Fuente: Equipo técnico
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4.2.4. DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En la siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico
Cuadro N° 160 Niveles de vulnerabilidad

LEYENDA

RANGO NIVELES DE VULNERABILIDAD
025t <v< os0 [IUNNORN
0.142 <V< 0251 ALTO
0077 <V< 0142 MEDIO
oo sve o077 | ERON

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 161 Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

NIVEL DESCRIPCION RANGO

En estos sectores se encuentran estructuras con vulnerabilidad muy alto con
afluencia de personas mayores a 8 por lote, y por edades mayores a 60 afios
y nifios con edades menores a 5 afios. Personas sin acceso a servicios
basicos. En cuanto a la resiliencia social no tienen capacitacion en GRD con
una actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacién
frente al riesgo con desconocimiento sobre ocurrencias pasadas de
desastres. En cuanto a la exposicién econdémica con ubicacion de lotes
respecto al rio muy cercana menores a 150 metros, con estados de
conservacion de edificacion en estado muy malo/precario con antiguedad de | 0.251 | <V< | 0.490
mas de 50 afios, el material predominante de paredes es cartén/plastico en
mal estado y el material predominante en el techo de plastico. En cuanto a la
resiliencia econdmica el ingreso familiar que perciben es menor a 250 soles.
Se encuentran de 0 a 100m a un botadero de basura, tiran con muy frecuencia
sus residuos solidos y no tienen como eliminar sus excretas, no reciben
capacitacién en temas de gestion ambiental y en cuanto al conocimiento y
cumplimiento de la normatividad ambiental las autoridades y poblacion
desconocen la existencia de dicha normatividad de conservacion ambiental.

En estos sectores se encuentran estructuras con vulnerabilidad alto con
afluencia de personas de 5 a7 por lote, y por edades de 6 a 10 afios. Personas
con agua de conexidén de vecino y alumbrado publico. En cuanto a la
resiliencia social escasamente tienen capacitacion en GRD con una Actitud
ALTO escasgmente previsora de .Ia mayoria de la poblacién con escaso
conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres. En cuanto a la
exposicion econdmica con ubicacion de lotes respecto al rio cercana de 150
a 250 metros, con estados de conservacion de edificacién en estado malo con
antigliedad de mas de 35 afios, el material predominante de paredes es
madera y el material predominante en el techo de paja, carrizo, hojas

0.142| =<V< | 0.251
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vegetales. En cuanto a la resiliencia econémica el ingreso familiar que
perciben es de 250 a 750 soles. Se encuentran de 100 a 200m a un botadero
de basura, tiran con frecuencia sus residuos sélidos y no tienen como eliminar
sus excretas, se capacitan escasamente en temas de gestion ambiental y en
cuanto al conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental Sélo las
autoridades conocen la existencia de normatividad en temas de conversacién
ambiental. No cumpliéndolas.

En estos sectores se encuentran estructuras con vulnerabilidad medio con
afluencia de personas de 2 a 4 por lote, y por edades de 11 a 15 afios y 51-
60 afios. Personas con agua de manantial y panel solar. En cuanto a la
resiliencia social Se capacitan con regular frecuencia en GRD con una Actitud
parcialmente previsora de la mayoria de la poblacién, asumiendo el riesgo,
sin implementacién de medidas para prevenir riesgo. con regular
conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres. En cuanto a la
exposicidén econdmica con ubicacién de lotes respecto al rio es medianamente
cerca de 250 a 350 metros, con estados de conservacion de edificacion en
MEDIO | estado regular con antigiiedad de mas de 20 afios, el material predominante | 0.077 | <V< | 0.142
de paredes es de ladrillo o bloque de cemento y el material predominante es
calamina. En cuanto a la resiliencia econdmica el ingreso familiar que
perciben es de 750 a 1500 soles. Se encuentran de 200 a 300m a un botadero
de basura, tiran escasamente con frecuencia sus residuos solidos y utilizan el
campo abierto para eliminar sus excretas, se capacitan con regular frecuencia
en temas de gestion ambiental y en cuanto al conocimiento y cumplimiento
de la normatividad ambiental Sélo Las autoridades y poblacion desconocen
la existencia de normatividad en temas de conservacion cumpliéndola
parcialmente.

En estos sectores se encuentran estructuras con vulnerabilidad baja con
afluencia de personas menores a 1 por lote 0 deshabitados, y por edades de
16 a 50 afios y personas deshabitadas. Personas con agua de pileta y
lampara. En cuanto a la resiliencia social se capacitacion constantemente en
GRD con una Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo e implementando escasas medidas para prevenir
riesgo. frente al riesgo y la mayoria de la poblacién tiene conocimiento sobre
las causas y consecuencias de los desastres. En cuanto a la exposicién
econdmica con ubicacion de lotes respecto al rio alejadas a 350 a 500 metros,
con estados de conservacion de edificacion en estado conservado con
antigliedad menores a 5 afios o sin construccion, el material predominante de
paredes es concreto armado y el material predominante en el techo de
Aluzinc. En cuanto a la resiliencia econémica el ingreso familiar que perciben
es de 1500 a 3000 soles. Se encuentran de 300 a 400m a un botadero de
basura, tiran en escaso sus residuos sélidos y tienen un pozo séptico para
eliminar sus excretas, se capacitacién constantemente en temas de gestion
ambiental y en cuanto al conocimiento y cumplimiento de la normatividad
ambiental Las autoridades, organizaciones comunales y poblacién en general
conocen la existencia de normatividad en temas de conservacion ambiental.
Cumpliéndola mayoritariamente.

BAJO 0.040| =<v< | 0.077

U,
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MAPAN°19.  MAPA DE VULNERABILIDAD
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Fuente: Equipo técnico.
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CAPITULO V: CALCULO DE NIVELES DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el desarrollo
territorial sostenible como base para un crecimiento econdmico y el mejoramiento de la calidad de la vida de
la poblacidn, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, deben reducirse con la prevencion al
menos a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y también
desarrollarse de manera sostenida.

'Rie

e, vy,

Donde:

R= Riesgo.

f=En funcién

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicién t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

GRAFICON°34. METODOLOGIA DEL CALCULO DE RIESGOS

MAPA DE NIVEL DE
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Fuente: Adaptado del Manual CENEPRED

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849

151




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

5.2. DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

Cuadro N° 162 Calculo de niveles de riesgo por inundacion fluvial

VALORDE LA VALOR DEL
\AVRS0NC] (208 RIESGO (P*V=R)

VALOR DEL PELIGRO

0.442 0.490 0.217
0.270 0.251 0.068
0.154 0.142 0.022
0.086 0.077 0.007
0.048 0.040 0.002

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 163 Niveles de riesgo por inundacion fluvial

RANGO
NIVELES DE RIESGO
0.068 <V< 0217 [N
0.022 <v< 0.068 ALTO
0.007 <V< 0.022 MEDIO
0.002 <V< 0007  |[INEAIO

Fuente: Equipo técnico

El nivel de riesgo por inundaciones en el ambito de estudio en el CC.PP. Timpa, distrito de Megantoni,
Provincia de La Convencién es RIESGO MEDIO-ALTO-MUY ALTO, tras el analisis del peligro de
inundaciones fluviales y la vulnerabilidad del terreno y viviendas ubicadas en las zonas de influencia.

5.2.1. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

Cuadro N° 164 Estratificacion del riesgo por Inundacién

NIVEL DESCRIPCION RANGO
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ALTO

Zonas predominantemente de depositos coluvio-aluviales recientes y depdsitos coluviales,
geomorfolégicamente esta zona corresponde predominantemente a quebradas, con
pendiente baja a moderada (4°-16°); al desencadenarse un umbral de precipitacion de a
205.6 mm < RR/dia < 214.4 mm considerado como muy lluvioso ocasionaria inundaciones
con tirantes de 6.00 a 8.00 m en el rio Urubamba, Timpia y Shihuaniro.
En estos sectores se encuentran estructuras con vulnerabilidad alto con afluencia de
personas de 5 a 7 por lote, y por edades de 6 a 10 afios. Personas con agua de conexion
de vecino y alumbrado publico. En cuanto a la resiliencia social escasamente tienen
capacitacion en GRD con una Actitud escasamente previsora de la mayoria de la
poblacién con escaso conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres. En cuanto
a la exposicion econdmica con ubicacién de lotes respecto al rio cercana de 150 a 250
metros, con estados de conservacion de edificacién en estado malo con antigiiedad de
mas de 35 afios, el material predominante de paredes es madera y el material
predominante en el techo de paja, carrizo, hojas vegetales. En cuanto a la resiliencia
econdmica el ingreso familiar que perciben es de 250 a 750 soles. Se encuentran de 100
a 200m a un botadero de basura, tiran con frecuencia sus residuos sélidos y no tienen
como eliminar sus excretas, se capacitan escasamente en temas de gestion ambiental y
en cuanto al conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental Sélo las
autoridades conocen la existencia de normatividad en temas de conversacion ambiental.
No cumpliéndolas.

0.022

0.068

MEDIO

Zonas predominantemente de depdsitos aluviales recientes y la formaciéon Chambira,
geomorfolégicamente esta zona corresponde predominantemente a vertiente en roca
sedimentaria empinadas a extremadamente empinadas y terraza baja aluvial ligeramente
disectada, con pendiente fuerte (16°-35°); al desencadenarse un umbral de precipitacién
de 182.1 mm < RR/dia < 205.6 mm considerado como lluvioso ocasionaria inundaciones
con tirantes de 4.00 a 6.00 m en el rio Urubamba, Timpia y Shihuaniro.
En estos sectores se encuentran estructuras con vulnerabilidad medio con afluencia de
personas de 2 a 4 por lote, y por edades de 11 a 15 afios y 51-60 afios. Personas con
agua de manantial y panel solar. En cuanto a la resiliencia social Se capacitan con regular
frecuencia en GRD con una Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo, sin implementacién de medidas para prevenir riesgo. con regular
conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres. En cuanto a la exposicion
econdmica con ubicacién de lotes respecto al rio es medianamente cerca de 250 a 350
metros, con estados de conservacion de edificacién en estado regular con antigliedad de
mas de 20 afios, el material predominante de paredes es de ladrillo o bloque de cemento
y el material predominante es calamina. En cuanto a la resiliencia econémica el ingreso
familiar que perciben es de 750 a 1500 soles. Se encuentran de 200 a 300m a un botadero
de basura, tiran escasamente con frecuencia sus residuos sélidos y utilizan el campo
abierto para eliminar sus excretas, se capacitan con regular frecuencia en temas de
gestién ambiental y en cuanto al conocimiento y cumplimiento de la normatividad
ambiental Sélo Las autoridades y poblacién desconocen la existencia de normatividad en
temas de conservacion cumpliéndola parcialmente.
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Fuente: Equipo técnico
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5.2.2. MAPA DE RIESGO ANTE INUNDACION

MAPA N°20.

MAPA DE RIESGOS ANTE INUNDAC!ONDEL AREA DE INTERVENCION DEL PROYECTO DE CREACION
DEL SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA - MEGANTONI
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Fuente: Equipo técnico
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5.3. CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES Y DANOS
5.3.1. CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de influencia
del evento analizado, a consecuencia de la materializacién del peligro por inundacion fluvial.

Los efectos probables que ascienden a un monto referencial debido a que se encuentra el proyecto en fase de
perfil, se adjunta la perdida probable de inversion.

Las probables pérdidas econdémicas ante la ocurrencia del fenémeno de inundaciones ascenderian
aproximadamente a S/. 5,215,692.23

e Dentro del calculo de Dafios probables y Pérdidas probables, se analizaran los elementos expuestos,
principalmente lotes con hogares e infraestructura de equipamiento urbano que se encuentran en
riesgo alto y muy alto, de los cuales podemos identificar. Asi mismo se muestran los elementos
expuestos considerados. En cuanto a las viviendas se uso tabla de valores unitarios del ministerio de
vivienda 2024, donde se asignaron los valores de acuerdo a lo obtenido en las encuestas para los

lotes en niveles de riesgo alto y muy alto.

Cuadro N° 165 cuadro de valores unitarios del ministerio de vivienda
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Fuente: Colegio de arquitectos del Perti
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Cuadro N° 166 Perdidas posibles

En el plano N°21: muestra los 143 lotes afectados y 56 lotes no afectados:
Se tomo la cuenta el nivel de riesgo que presenta, en el caso de los LOTES AFECTADOS se considero a todos
aquellos lotes con nivel de riesgo alto y muy alto, y en el caso de los LOTES NO AFECTADOS se considero
aquellos lotes que han sido afectados por el nivel de riesgo medio.

PUNTO DE INTERVENCION CARACTERISTICA UP RIESGO
INFRAESTRUCTURA FLUVIAL | = lementos del Embarcadero uP ALTO
(plataforma, escalinata)
INFRAESTRUCTURA TERRESTRE | raestructura y ambientes up ALTO
propuestos
VIAS DE ACCESO Trocha  vias de acceso a uP ALTO
poblacion
Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 167 Costo evitado a la up
ELEMENTO VALORACION
Infraestructura 761,205.1
Total 761,205.1
Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 168 Perdidas probables
EFECTOS PERDIDAS
PROBABLES PROBABLES
143 lotes S/ 4,454,487.13
Infraestructura fluvial y S/ 761.205.1
terrestre
Total 5,215,692.23
Fuente: Equipo técnico

Se concreto estos resultados con una imagen ortofoto con dron y campo, ya que todos los LOTES

AFECTADOS se encuentran cerca a los rios Urubamba, Timpia y Shihuaniro.
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MAPA N°21.  MAPA DE AFECTACION DE LOTES
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en la Comunidad Nativa de Timpia, no garantiza
una confiabilidad de que no se presenten consecuencias a futuro, razon por la cual el riesgo por
inundaciones no puede eliminarse totalmente por las condiciones actuales de la zona, el riesgo nunca
sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable
y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados y para
los cuales resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

Cuadro N° 169 Calculo de nivel de riesgo

VALOR DE
NIVEL DE PELIGRO e NIVELES DE RIESGO
. s 0.034
PA 0.267 0.021 0.038 0.069
PM 0.158 0.012 0.022 0.041 0.076
R 005 0013 0.025 0.046
VALOR DE VULNERABILIDAD 0.078 0.141 0.258 0.479
NIVEL DE VULNERABILIDAD VB VM !

Fuente: Equipo técnico

6.1. ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO
Los descriptores se observan en el siguiente cuadro:

VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

Cuadro N° 170 Valoracion de consecuencia
VALOR | NIVELES DESCRIPCION
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo.

2 Media Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son
gestionadas con los recursos disponibles.

1 Baja Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con dificultad.

Fuente: Equipo técnico
Del cuadro anterior, se obtiene que ante una precipitacion maxima se tendria mayor Caudal y por ende mayor
altura de inundacién que puede tener consecuencias en los predios proximos al rio Urubamba, Timpia y
Shihuaniro, sin embargo, se puede gestionar el riesgo con apoyo externo, es decir posee el NIVEL 2 — Media.

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 — CENEPRED/J

CEL:940186849

159




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA

Cuadro N° 171 Niveles de frecuencia de recurrencia en inundaciones fluviales

VALOR | NIVELES DESCRIPCION
H Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun
circunstancias, o reducir estos tiempos por el cambio climatico.
2 Media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun la circunstancia.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Equipo técnico
Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de inundacion

desencadenado por umbrales de precipitacién extremadamente lluvioso, se obtienen que el evento
puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias, es decir, posee el NIVEL 2 - MEDIA.

NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ):

Cuadro N° 172 Matriz de consecuencia y dafos

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTA

ALTA 3 ALTA
MHED i ——mEop— AT —
BAJA 1 BAJO | MHDIA MEDIA ALTA
NIVEL 1 3 3 4
FRECUENCIA | BAJO | MHDIO W

Fuente: Equipo técnico

De acuerdo a la matriz de consecuencia y dafios la zona de CONSECUENCIAS ES ALTA.
MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIA Y DANO

Cuadro N° 173 Medidas cualitativas de consecuencias y dafios

VALOR NIVELES DESCRIPCION
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros.

3 Alta Lesiones graves en las personas, pérdida de la capacidad de la
produccion, pérdida de bienes y financieros importantes.

2 Media Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas.

1 Baja Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas.

Fuente: Equipo técnico

Del analisis de las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por fenomeno de Inundacién para
las viviendas circunscritas en el area de riesgo potencial del &mbito de estudio corresponde el NIVEL
1-BAJA.
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ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Cuadro N° 174 Aceptabilidad ylo tolerancia del riesgo
VALOR NIVELES DESCRIPCION
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y se ser
posibles transferir inmediatamente recursos econdmicos para reducir los
riesgos.

3 Inaceptable Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo
de riesgos.

2 Tolerable Se debe desarrollar actividades para el manejo del riesgo

1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: Equipo técnico

Del andlisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por INUNDACION en las viviendas de riesgo
muy alto y alto del ambito de estudio se deben desarrollar actividades para el manejo del riesgo,
corresponde el NIVEL 2 - TOLERABLE.

MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA:

Cuadro N° 175 Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO
INACEPTABLE
RIESGO RIESGO
INACEPTABLE INACERTABLE INACEPTABLE
RIEPGO RIESGO RIESGO
RIESGO TOLERABLE INACERTABLE INACEPTABLE INACEPTABLE
RIESGO
RIESGO ACEPTABLE | RIESGO TDLERABLE | RIESGO TOLERABLE INACEPTABLE

Fuente: Equipo técnico
Del analisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO

TOLERABLE en las viviendas circunscritas al area de riesgo potencial del rio Urubamba, Timpia y
Shihuaniro.
Cuadro N° 176 Nivel de priorizacion

VALOR NIVELES NIVEL DE PRIORIZACION
|

3 Inaceptable Il
2 Tolerable Il
1 Aceptable \Y)

Fuente: Equipo técnico

Segun el andlisis de la anterior tabla a través de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo,
se encuentra en un NIVEL Il ya que es TOLERABLE para el desarrollo de la vida social de la
poblacion del CC.PP. Timpia.
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6.2. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES

De la evaluacion de la informacién y estudios previos y de las verificaciones realizadas en campo del area de
intervencion, se proponen las medidas estructurales y no estructurales que permitan reducir o mitigar el riesgo
existente.

Entendiendo que el fenémeno de inundacion por desborde sucede por el incremento del caudal del rio que
supera la capacidad de conduccién del vaso hidraulico, rebasando lateralmente y anegando las superficies
aledafias que se encuentren al mismo 0 menor nivel, el planteamiento de soluciones 0 medidas de reduccién
del riesgo se propone también en el mismo sentido:

En las propuestas de reduccidn de riesgo se recomienda la implementacion de defensas riberefias, como evitar
la ejecucién o asentamiento de viviendas o estructuras cercanas a las riberas de los rios.

De la misma manera es recomendable realizar sensibilizacion en la poblacién para el conocimiento de las
zonas de riesgo muy alto a alto.

A. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCQION DE RIESGO EXISTENTE
6.2.1. MEDIDAS DE PREVENCION/ REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE ORDEN

ESTRUCTURAL

A. Construccion de defensas riberefias en el rio Urubamba y rio Shihuaniro
Se propone la construccion de muro de gaviones como defensa riverefia. Actualmente en el rio Urubamba y
Shihuaniro no se tiene la construccion de gaviones que protege viviendas del CC.PP. de Timpia, por lo que se
recomienda la construccion de estas medidas de reduccion de riesgos. i

GRAFICO N°35. EJEMPLO DE DEFENSA RIBERENA
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8

Fuente: https://wu;v.gob.pe/msttuciomidagri/noticias/50748-mié
defensa-riberena-del-rio-apurimac
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C. Construcciones de cunetas o canales de drenaje, alcantarillas, en las vias de acceso, para
los diferentes barrios.
Se propone la construccion de obras de canalizacién de drenaje, alcantarillas en las vias de acceso
para los diferentes barrios del &rea intervencion que evitaran erosion del suelo y protegeran las vias

carrozables que se encuentran en el area de intervencion.
GRAFICO N°36. EJEMPLO DE CUNETAS

Pl A

Fuente: https.://www.ecured.cu/Cuneta
Para la ejecucion de los diferentes proyectos se debe implementar aditivos impermeabilizantes, y
acelerantes de curado y fraguado rapido para las zonas de ejecucién debajo del agua, como aditivos
para zonas calidas.

D. Uso de concreto en bases de viviendas
Para mayor seguridad fisica de las edificaciones (ascenso de humedad y saturacion de los suelos)
frente a la subida del nivel freético (por subida del nivel del rio Urubamba, Shihuaniro y Timpia), las
nuevas construcciones deben contemplar el uso de concreto en sus bases (piletas).
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Cuadro N° 177 Cuadro de costos y metrados aproximados para obras de prevencion de
riesgos de desastres de orden estructural

OBRAS DE CANALIZACION Y DEFENSA RIBERENA PARA MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE

DESASTRES DE ORDEN ESTRUCTURAL

RIO/QUEBRADA PROGRESIRS | Lonaimup MARGEN OBRA COSTO S/
INIcio | FINAL | (ML)
RIO URUBAMBA 1+4450 24250 79924 | DERECHA MURODE GAVIONES = 3,264,575.70
RIO TIMPIA 0+000 | 0+700 | 70433 | IZQUIERDA MURODE GAVIONES |  2.876,886.56
0+000 | 0+450 42935 IZQUIERDA MURODE GAVIONES | 1,753,723.01
RIOSHHUANIRO | 0+500 0+750 26393 | IZQUIERDA, MURODE GAVIONES = 1,078,048.48
0+800 | 1+150 | 37858 | IZQUIERDA MURODE GAVIONES |  1,546,347.87
TOTAL, DE INVERSION APROXIMADO 10,519,581.62

Fuente: Equipo técnico

E. Obras de control de erosion complementaria

Se propone obras de control completarias para el control de erosion en las zonas de erosién lateral
(Socavacion) identificados a lo largo del rio Urubamba. Estas medidas deben ser evaluadas y
complementadas considerando factores hidrolégicos, hidraulicos, topogréaficos, geomorfolégicos y
geologicos, geotécnicos, vegetativos y de construccién.

E.1 PERFILAR TALUDES
Consiste en la limpieza o des quinche de material suelto en la superficie del talud.

E.2 CONFORMACION DE TALUDES

Para el tendido de los taludes es importante definir un angulo de inclinacién que no solamente sea
estable a deslizamientos y erosion, sino que permita el establecimiento de la vegetacion. Lo ideal es
tender taludes inferiores a 2H: 1V para facilitar el establecimiento de la vegetacion, sin embargo, estos
taludes podrian resultar no viables o extraordinariamente costosos y se requieren con frecuencia
inclinaciones mayores.
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GRAFICON°37.  CONFORMACION DE TALUDES ANTES DE ESTABLECER LA VEGETACION
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Fuente: Control de erosion en zonas tropicales — Jaime Suarez Diaz
E.3 REFORESTACION Y FORESTACION
Para a reforestacion y forestacién se debe contar con un especialista, asimismo se debe tener en

cuenta las siguientes etapas:
e Analisis de sitio

e Seleccion de especies nativas
e Preparacion de sitio
¢ Mantenimiento
GRAFICO N°38. ESQUEMA IDEAL DE REFORESTACION EN TALUDES

0 Arbustos livianos en
0 la cabeza del talud

Arboles altos en
el pie del talud
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Cuadro N° 178 Medidas de constrol estructural complementaria

OBRAS DE REFORESTACION Y FORESTACION PARA MEDIDAS DE PREVENCION DE

RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN ESTRUCTURAL

RIO/QUEBRADA

PROGRESIVAS

INICIO

FINAL

MARGEN

ACTIVIDAD

RI0 URUBAMBA

0+000

1+450

DERECHA

Reforestar con especies nativas, segun los
siguientes criterios:

% Taludes menores a 1H: 2V,
reforestar sin preparar el terreno.

% Taludes mayores a 1H: 2V,
previamente se debe conformar el
terreno con banquetas de 1 m como
mimo.

Fuente: Equipo técnico

6.2.2. MEDIDAS DE PREVENCION/ REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE ORDEN NO
ESTRUCTURAL

e Se recomienda a las autoridades locales realizar trabajos de sensibilizaciéon con los
pobladores sobre temas relacionados a los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgos ante
inundaciones fluviales, con la finalidad de que cambien las aptitudes frente al riesgo desde
un enfoque preventivo y correctivo

e  Conformar un comité de Gestién de Riesgo de Desastre para el CC.PP. de Timpia

e Sensibilizacion a los pobladores a cerca de las Normas vigentes para ejecucion de obras,
Reglamento Nacional de Edificaciones como son la E 0.50, la E. 0.30.

e Campanias de difusion y sensibilizacion ante inundaciones

U,
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MAPA N°22.

MEDIDAS ESTRUCTURALES
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Fuente: Equipo técnico
EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES, 167

R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J
CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

B. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCQION DE RIESGO FUTURO
6.2.3. MEDIDAS DE PREVENCION/ REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE ORDEN

ESTRUCTURAL
A. Conservacion y mantenimiento de cauce del rio Urubamba y rio Shihuaniroa
Las tareas de conservacion y mantenimiento del cauce comprenden:
v Encausamiento del rio Urubamba y Shihuaniroa
v Eliminacién de restos vegetales acumulados.
v Recogida de basuras y/o residuos sélidos.
v Acciones de formacion, educacidén ambiental y sensibilizacién ciudadana.
B. Conservacion y mantenimiento de obras de defensa riberefia como gaviones
Las tareas de conservacidén y mantenimiento del cauce comprenden:
v Mantenimiento de los gaviones
v Eliminacién de restos vegetales acumulados.
v Recogida de basuras y/o residuos sélidos.
v Acciones de formacion, educacién ambiental y sensibilizacién ciudadana.

C. Sistema de alerta temprana - SAT

Es una herramienta técnica que ayuda en la reduccién de riesgos, con el objetivo de proteger a las

personas y sus medios de vida expuestas a peligros y en el preparativo ante desastres, con el objetivo de

proteger a las personas expuestas a peligros.

La importancia de un SAT radica en que permite conocer anticipadamente y con cierto nivel de certeza,

en que tiempo y espacio, una amenaza puede desencadenar situaciones potencialmente desastrosas.

Las condiciones para la participacion efectiva de las comunidades:

e Todos participan sin discriminacién. - Que todas las personas de la comunidad integren las diversas
organizaciones sociales sin ningun tipo de discriminacion por causa de género, religion, ideologia,
raza, etc.

e Escuchary ser escuchado. - Que existan condiciones favorables para establecer un didlogo a fin de
que la comunidad, una vez informada, tome la decisién méas conveniente y pueda asumir sus
COMPromisos.

o Respetar los acuerdos. - que la comunidad asuma el liderazgo de la accion teniendo en cuenta los
acuerdos asumidos o firmados.

e Organizados y coordinados. - Que los lideres, dirigentes y autoridades de la comunidad realicen
trabajo en equipo, actuando de forma coordinada con las instituciones publicas y privadas.

e Manejar conflictos. - Que, en caso de conflictos nuevos o ya existentes, estos sean abordados
mediante el dialogo y con el debido respeto a los acuerdos comunitarios.

D. Sistema de senalizacién para evacuacion ante inundaciones

El sistema de sefializacion propuesto se basa en la utilizacién de pictogramas acompafiados por simbolos
lingliisticos para garantizar la comprension inmediata del concepto que se quiere transmitir. Estos elementos
gréficos se ubican en paneles que posibilitan su distincién dentro del contexto urbano y rural. Los tipos y
formatos de paneles fueron reducidos a un nimero minimo, para crear cierta uniformidad y reducir costos.
Ademés, se incluye dentro del sistema el uso de la infraestructura existente en la via publica, como columnas,
postes, pavimento, calzada, etc.

La eleccidn de los colores y su utilizacién en todas las piezas se debe a la necesidad de identificar al sistema
de sefializacién de las Vias de evacuacion de personas diferenciandolo de los sistemas existentes.
(Sefalizacion vial).

Para desarrollar el sistema de sefializacion de las vias de evacuacion fue necesario disefiar un sistema de
signos graficos y grafico-alfabéticos. Estos signos, que surgen de una sintesis formal, tienen la funcién de
comunicar un concepto a través de la imagen. Los signos graficos posibilitan una interpretacion rapida del
concepto que se quiere transmitir y a su vez, por sus caracteristicas formales similares es una constante dentro
del sistema de sefializacion. Permiten una rapida identificacion del
mismo.
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GRAFICON°39.  SENALETICAS PARA EVACUACION ANTE INUNDACIONES

Fuente: AIC, Autoridad Interjurisdiccional de cuencas, argentina 2005

6.2.4. MEDIDAS DE PREVENCION/ REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE ORDEN NO
ESTRUCTURAL

Fortalecer la resiliencia de la poblacién proyectada mediante acciones de prevencién, preparacion y respuesta

ante un desastre, a fin de lograr su compromiso con el desarrollo sostenible del area urbanizado.

«» Organizar y realizar simulacros de evacuacion ante inundacion, a fin de incrementar acciones de respuesta

en la poblacién proyectada del &mbito de estudio.

« Plan de capacitacion en Gestion Comunitaria del Riesgo de Desastre.

6.3. ANALISIS COSTO BENEFICIO

El método mas ampliamente usado para seleccionar entre inversiones alternativas disefiadas para
lograr ciertos resultados socialmente deseables, es el Analisis de Costo-Beneficio. En forma simple,
la idea es que todos los beneficios del proyecto se computan en términos financieros, después se
deducen los costos y la diferencia es el valor del proyecto. Todos los proyectos con un valor positivo
son valiosos, pero en una situacion donde hay una cantidad de posibles proyectos alternativos y los
recursos disponibles para inversion son limitados, se escoge el proyecto o proyectos con el valor mas
alto, o alternativamente el coeficiente mas alto de ingreso sobre la inversién inicial. Segun la
informacion determinada por el equipo técnico del se determiné el cuadro donde se muestra el costo
de perdidas probables de S/. 5,215,692.23 soles y el costo de mitigacion probable S/. 10,519.581.62
soles tomando como referencia el costo de defensa riberefia “DEFENSA RIBERENA DE LA
MARGEN IZQUIERDA DEL RIiO TAHUAYA PERMITIRA SALVAGUARDAR LA VIDA DE LA
POBLACION DE LA CCNN NUEVA LUZ’ y del proyecto: “ CREACION DE DEFENSA RIBERENA
EN LA COMUNIDAD NATIVA DE SHIVANKORENI, ZONAL BAJO URUBAMBA, DISTRITO DE
ECHARATE - LA CONVENCION - CUSCO” dentro del &mbito del distrito de Megantoni, este calculo
solo valoraria las perdidas fisicas y materiales; mas no las vidas humanas que podrian perderse ante
un evento de maximas extraordinarias.

Por lo que se concluye que este costo beneficio no se puede estimar en vista que la pérdida de un
ser humano es incalculable o que quedara con algun dafio fisico o psicoldgico.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. CONCLUSIONES

>

El &mbito de intervencion tiene un area de 432.69 Ha y esta ubicado en la Comunidad Nativa
de Timpia, Distrito de Megantoni y Provincia de la convencion del Departamento de Cusco,
segun los reportes y estudios de las entidades del CENEPRED, ANA e INGEMMET, el ambito
del proyecto es susceptible a inundacion causado por los rios Urubamba y su afluente rio
Timpia y Shihuaniro, asimismo, esta premisa de corroboro con los trabos de campo y
gabinete.

El @mbito de intervencion cuenta con 659 habitantes segun levantamiento de fichas de
vulnerabilidad de campo distribuidas de la siguiente forma en 4 barrios: 129 habitantes en el
barrio SAN JUAN, 144 en el barrio AVIACION, 142 habitantes en el barrio PAYSANDU y 244
habitantes en el barrio SANTA ROSA de la Comunidad Nativa de Timpia.

En el ambito de estudio se circunscriben 199 lotes.

Geoldgicamente se presenta afloramientos rocosos de areniscas, limo arcillitas - lutitas,
areniscas — limo arcillitas — lutitas de la Fm Yahuarango, y areniscas - conglomeradicos
correspondientes a la Fm Chambira, recubiertos por material depositos cuaternarios
correspondientes a depésito fluviales, deposito coluvio - aluviales recientes, depdsitos
coluviales y depositos aluviales antiguos.

Geomorfologicamente se presentan unidades de cauce de rio, isla fluvial, terraza baja fluvial,
vertiente de terraza fluvial, vertiente en roca sedimentaria empinada, muy empinada y
extremadamente empinada, terraza baja aluvial ligeramente disectada, quebradas, terraza
media aluvial y terraza alta aluvial.

En cuanto a la hidrologia e hidraulica se tiene:

e El rio Urubamba, Timpia y Shihuaniro tiene una pendiente promedio de 1.15%, 1.45% y
2.01% correspondientemente.
e Se realizd el modelamiento hidraulico, determinandose la altura de inundacién en (m)

Para determinar el peligro por inundaciéon se ha considerado para la susceptibilidad los
factores condicionantes: unidades geomorfoldgicas, geoldgicas y pendientes y como factor
desencadenante a los umbrales de precipitacion de la estacion MALVINAS PS1; y como
parametros de evaluacion se considero la altura de inundacién (m). A nivel de zonificacién de
peligro se tiene:

Se hizo el analisis de elementos expuestos, en el ambito de estudio se tiene infraestructura
de servicios publicos (postes de electrificacion),
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infraestructura vial (via carrozable, puente/pontones, embarcaderos/puertos y pases aéreos)
y predios urbanos cabe indicar que no todos los elementos estan expuestos a la
fenomenologia del peligro evaluado.

En cuanto a la vulnerabilidad, se hizo el andlisis en las dimensiones: social, econémica y
ambiental.

Se hizo el célculo de perdidas probables, el cual asciende a S/. 5,215,692.23

EFECTOS PERDIDAS
PROBABLES PROBABLES
149 lotes S/ 4,454,487.13
Infraestructura fluvial y S/ 761.205.1
terrestre

Total 5,215,692.23

El nivel de peligro ante Inundaciones es peligro medio a alto en el area de intervencion del
Proyecto “CREACION DEL SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE
TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE
CUSCOQ’, Por lo que no se ha logrado unificar los parametros, ya que el impacto que genera el rio
Urubamba no puede compararse al impacto que genera el Rio Shihuaniro.

Del analisis de la vulnerabilidad social, econdmica y ambiental, analizando la exposicion,
fragilidad y resiliencia de estas, se identifico que lo concerniente en el ambito del terreno del
Proyecto “CREACION DEL SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE
TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE
CUSCOQ?, presentan nivel de vulnerabilidad Muy Alta, Alta, Media. Asi, 32 lotes presentan un nivel
de vulnerabilidad muy alto, 129 lotes presentan un nivel de vulnerabilidad alto, 34 lotes presentan
vulnerabilidad media y 4 lotes presentan vulnerabilidad baja.

Teniendo como resultado que el nivel de peligro ante Inundaciones es peligro medio a alto y
presenta una vulnerabilidad baja, media, alta y muy alta, el estudio realizado da como resultante
que el 4mbito del Proyecto de “CREACION DEL SERVICIO DE PLANIFICACION Y GESTION
URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO presenta niveles de riesgo medio (5 lotes asentados), alto (126
lotes asentados) y muy alto (17 lotes asentados). De poblacion se tiene que 501 personas (76%)
asentadas en riesgo alto, 82 personas (12.4 %) asentadas en riesgo medio y 76 personas
(11.5%) asentadas en riesgo muy alto

U,

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 — CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

NIVEL_RIESGO | N° LOTES PORCENTAJE | POBLACION | PORCENTAJE
LOTES LOTES POBLACION
MEDIO 56 28.1% 82 12.40%

ALTO 126 63.3% 501 76.00%

17 8.5% 76 11.50%
TOTAL 199 659 100%
Fuente: Equipo técnico
> En cuanto al equipamiento urbano el 6% se encuentra asentado en riesgo alto y muy alto, y son

los siguientes:
- IEPelES

- |EIN°302
- EMBARCADERO PROVICIONAL
- COMPOSTERA DE RECICLAJE - BOTADERO
- COMEDORY COCINADE LA IEP
- ANTIGUO SALON COMUNAL
- ANTIGUO LOCAL EDUCATIVO NIVEL SECUNDARIA
- ANTIGUO LOCAL EDUCATIVO NIVEL INICIAL
- ANTIGUA OFICINA DE CAMARAS DE LA COMUNIDAD
- ANTIGUA COCINA COMUNAL
- ALOJAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE ALTO TIMPIA
- ALOJAMIENTO DE DOCENTES - HOSPICIO
» En cuanto a la infraestructura urbana el 16% de las vias, 46 postes y 9 puentes se encuentra
asentados en zonas de riesgo alto y muy alto.
> Se establece que el nivel de aceptabilidad y tolerancia identificado es de riesgo tolerable, con nivel
de priorizacién I, por lo cual se deben desarrollar actividades, para el manejo del riesgo ante
Inundaciones.
> Se ha identificado las zonas criticas, en las cuales se identifica las zonas de peligro muy alto y alto,
por lo que se sugiere tomar medidas para evitar el asentamiento o ejecucion de algun proyecto en la
zona. Se recomienda un plan de reasentamiento para aquellas viviendas con riesgo muy alto para
ubicarlos en zonas mas seguras.
> La ejecucion en el area de intervencion de proyecto de “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO’, siendo este estudio estrictamente
para los fines que este proyecto requiere, ademas de ello se sugieren contemplar medidas
estructurales y no estructurales a la autoridad local, dado que la zona requiere de una intervencion y
mejora en el aspecto de accesibilidad y mejora de terrenos en las zonas de vulnerabilidad muy alta
como son las captaciones y pase aéreos.

» Se plantea medidas estructurales como:

e MUROS DE GAVIONES.
e REFORESTACION Y FORESTACION
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7.2. RECOMENDACIONES

A

ow

Se recomienda emplear sefialética indicando puntos de reunién y zonas de evacuacién en caso de
emergencias tanto en la poblacién como en zonas seguras. Dicha sefialética debe estar acorde a la
oficina de GRD, la cual debe brindar informacidn sobre, que hacer en caso de inundacién y peligros
asociados como ventarrones, tormentas eléctricas, identificando las zonas seguras en caso de
eventos andémalos como niimero de teléfono de emergencia y oficina de seguridad de la municipalidad
Distrital de Megantoni

Aplicar el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Capacitacion constante de la poblacion en medidas preventivas ante el riesgo de desastres.
Capacitacion de la poblacién mediante talleres de capacitacion en prevencion y reduccion del riesgo
de desastres.

Capacitar a la poblacion, temas de Gestién de Riesgos de desastres, conocimiento de los peligros
identificados, vulnerabilidad y mitigacidn del riesgo existente.

Establecer un plan de seguridad ante inundaciones y definir zonas seguras dentro del centro poblado.
Organizar a la poblacién, conformar y capacitar en brigadas operativas que den una respuesta
adecuada y oportuna ante las emergencias, asi como en el proceso de rehabilitaciéon ante las
emergencias.

Ejecutar las obras de infraestructura bajo las normas vigentes como son la E 0.50 y la E 0.30.
licuefaccion de suelo y estas saturen lossuelos y afecte la cimentacion de los ambientes.

Se recomienda un sistema de alerta temprana, para que la poblacién en caso de peligros de
inundacion cuente con bocinas, para poder alertar a la poblacion.

Se recomienda que la Municipalidad de Megantoni o entidad competente realice un plan de
reasentamiento considerando la Ley N°29869, Ley de reasentamiento poblacional para zonas de
muy alto riesgo no mitigable.

Se recomienda brindar un previo comunicado a la poblacién por parte de las autoridades para
realizar una adecuada encuesta ya que la poblacion en el &rea de intervencion del proyecto es muy
reservada a brindar informacién.

Se recomienda clasificar las zonas con riesgo alto y muy alto como zonas no urbanas.
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ANEXOS
Anexo1. Marco tedrico

DESASTRES
Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat fisico, infraestructura, actividad
econdmica y ambiente, que ocurre a consecuencia del impacto de un peligro 0 amenaza cuya intensidad
genera graves alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la capacidad de
respuesta local para atender eficazmente sus consecuencias, pudiendo ser de origen natural o inducido
por la accion humana.

GESTION DE RIESGO DE DESASTRES

En el marco de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, se establecen cuatro objetivos
prioritarios, los cuales contribuiran a reducir el riesgo de desastres y evitaran la generacion de nuevos
riesgos:

e Institucionalizar y desarrollar los procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres a través del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

o Fortalecer el desarrollo de capacidades en todas las instancias del Sistema Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres, para la toma de decisiones en los tres niveles de gobierno.

e Incorporar e implementar la Gestidn del Riesgo de Desastres a través de la planificacion del
desarrollo y la priorizacion de los recursos fisicos y financieros.

e Fortalecer la cultura de prevencion y la capacidad de resiliencia para el desarrollo sostenible.
ESTIMACION DEL RIESGO

La Estimacion del Riesgo de Desastres, es el proceso fundamental de la Gestion del Riesgo de Desastres,
cuya informacion sobre el conocimiento de los peligros, vulnerabilidades y niveles de riesgos, permite la
orientacion de la toma de decisiones sobre la materia. Para su ejecucion las entidades publicas, privadas
y la sociedad civil deben usar el presente lineamiento y los instrumentos técnicos que garantizan la calidad
y fiabilidad de la informacién.

TERMINOS BASICOS

ACTORES LOCALES: Son todos aquellos agentes en el campo politico, econdmico social y cultural
portadores y fomentadores de las potencialidades locales. Los actores locales pasan a tener un rol principal
en los procesos de desarrollo, tanto en sus roles particulares, como también en sus acciones de
coordinacion entre ellos.

ANALISIS DE RIESGOS: Procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar los peligros, analizar
las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los riesgos, para lograr un desarrollo
sostenido mediante una adecuada toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres.
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se analiza los factores
de exposicién, fragilidad y la resiliencia en funcion al nivel de peligrosidad determinada, se evalla el nivel
de vulnerabilidad y se elabora el mapa del nivel de vulnerabilidad de la unidad fisica, social 0 ambiental
evaluada.

CALCULO DE RIESGOS: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se determina los niveles de riesgos,
se estima (cualitativa y cuantitativa) los dafos o afectaciones, se elabora el mapa de zonificacién del nivel
de riesgos y se recomiendan medidas de control preventivo y de reduccién de orden estructural y no
estructural.

CUENCA HIDROGRAFICA: También denominado cuenca de drenaje, es el territorio drenado por un tnico
sistema de drenaje natural, es decir, que drena sus aguas al mar a través de un unico rio, o que vierte sus
aguas a un Unico lago endorreico. Una cuenca hidrografica es delimitada por la linea de las cumbres,
también llamada divisoria de aguas. El uso de los recursos naturales se regula administrativamente
separando el territorio por cuencas hidrograficas.

COMUNICACION DE RIESGOS: Componente del procedimiento técnico del an4lisis de riesgos, mediante
el cual se intercambia informacién y opiniones a lo largo de todo el procedimiento de analisis de riesgos.
Dicho intercambio de informacion es sobre los riesgos, los factores relacionados con los riesgos y las
percepciones de los mismos, entre las personas encargadas de la evaluacién de los riesgos, los
responsables de la prevencion o reduccion del riesgo de desastres, la poblacion, las autoridades, la
comunidad académica y otras partes interesadas, explicando y comprendiendo los resultados de la
evaluacion de los riesgos y de los criterios de las decisiones relacionadas con el manejo de los riesgos
tomada.

CONTROL DE RIESGOS: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se evallan las medidas de
prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres, se determina la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo y
finalmente se dan las recomendaciones de las medidas de control més idéneas.

DESARROLLO SOSTENIBLE: Proceso de transformacién natural, econdémico social, cultural e
institucional, que tiene por objeto asegurar el mejoramiento de las condiciones de vida del ser humano, la
produccion de bienes y prestacidn de servicios, sin deteriorar el ambiente natural ni comprometer las bases
de un desarrollo similar para las futuras generaciones.

DETERMINACION DE PELIGROS: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se identifica y caracteriza
los peligros, se evalla la susceptibilidad de los peligros, se define los escenarios, se determina el nivel de
peligrosidad y se elabora el mapa del nivel de peligrosidad.

DIRECTRICES DE EVALUACION DE RIESGOS: Normas sobre la seleccion de las opciones y los
dictdmenes conexos para la aplicacion del procedimiento técnico, a fin de que se mantenga la integridad
cientifica del procedimiento.

ELEMENTOS EN RIESGO O EXPUESTOS: Es el contexto social, econémico y ambiental presentado por
las personas y por los recursos, servicios y ecosistemas que pueden ser afectados por un fenémeno.
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EVALUACION DE RIESGOS: Componente del procedimiento técnico del analisis de riesgos, el cual
permite calcular y controlar los riesgos, previa identificacién de los peligros y andlisis de las
vulnerabilidades, recomendando medidas de prevencidn y/o reduccién del riesgo de desastres y valoracion
de riesgos.

FENOMENO DE ORIGEN NATURAL: Es toda manifestacion de la naturaleza que puede ser percibido por
los sentidos o por instrumentos cientificos de deteccion. Se refiere a cualquier evento natural como
resultado de su funcionamiento interno.

FENOMENOS INDUCIDOS POR LA ACCION HUMANA: Es toda manifestacion que se origina en el
desarrollo cotidiano de las actividades, tareas productivas (pesqueria, mineria, agricultura, ganaderia, etc.)
o industriales (comerciales y/o de fabricacion industrial, etc.) realizadas por el ser humano, en la que se
encuentran presentes sustancias y/o residuos (biolégicos, fisicos y quimicos) que al ser liberados pueden
ser percibidos por los sentidos o por instrumentos cientificos de deteccion.

GESTION DEL CONOCIMIENTO: Es una deliberada y sistematica coordinacion de la poblacion, la
tecnologia, los procesos y la estructura de una organizacion, para afiadir valor a través del uso e innovacion
del conocimiento.

GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES: Es un proceso social cuyo fin ltimo es la prevencion, la
reduccion y el control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi como la
adecuada preparacidn y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las politicas nacionales con
especial énfasis en aquellas relativas a materia econémica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y
territorial de manera sostenible.

GESTION CORRECTIVA: Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el objeto de corregir
o0 mitigar el riesgo existente.

GESTION PROSPECTIVA: Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el fin de evitar y
prevenir la conformacion del riesgo futuro que podria originarse con el desarrollo de nuevas inversiones y
proyectos en el territorio.

GESTION REACTIVA: Es el conjunto de acciones y medidas destinadas a enfrentar los desastres ya sea
por un peligro inminente o por la materializacion del riesgo.

INCENDIO: Es la destruccion de materiales combustibles por la accion incontrolada del fuego, que puede
ser extremadamente peligroso para los seres vivos y las estructuras de las viviendas y establecimientos
econémicos y de servicios. La exposicion a un incendio puede producir quemaduras severas y los sintomas
de la inhalacion de humo, como es el caso mas comun de la asfixia. De acuerdo al lugar donde se produzca
el incendio, pueden ser: urbanos y forestales.

INDICADOR: Expresidn cuantitativa y/o cualitativa que permite observar, describir y evaluar los diferentes
aspectos de una situacion actual, formular situaciones deseadas o comparar una situacién comun con
relacién a una situacién deseada, ayudando en la toma de decisiones.

INFORME PRELIMINAR DE RIESGOS: Es el documento elaborado por los 6rganos competentes del
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Gobierno Regional o Gobierno Local (Municipalidad Provincial o Distrital), el cual de manera preliminar y
rapida permite determinar de manera cualitativa los niveles de riesgos en un area geogréafica especifica, y
establece si hubiera lugar, la condicion de Peligro Inminente y la emisién de medidas de prevencion y
reduccion de riesgos de caracter estructural y no estructural de cumplimiento obligatorio e inmediato por
parte de la autoridad local para prevenir o reducir los efectos de un desastre en salvaguarda de la vida
humana. Ademas, permite al 6rgano competente elaborar un Programa Anual de Evaluaciones de Riesgos
en el ambito de su jurisdiccién, priorizando los recursos presupuestales y la ejecucion de los mismos.

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS: Documento que sustenta y consigna de manera fehaciente el
resultado de la ejecucion de una evaluacidn de riesgos, mediante el cual se determina, calcula y se controla
el nivel de riesgos de las areas geograficas expuesta a determinados fenémenos de origen natural o
inducidos por la accién humana, en un periodo de tiempo.

INFRAESTRUCTURA: Es el conjunto de estructuras de ingenieria e instalaciones, con su correspondiente
vida Util de disefio, que constituyen la base sobre la cual se produce la prestacion de servicios considerados
necesarios para el desarrollo de fines productivos, politicos, sociales y personales.

LINEAMIENTOS TECNICOS: Son aquellos documentos que describen las etapas, fases, pautas y formatos
necesarios para desarrollar actividades o tareas técnicas especificas. Se emiten para particularizar o
detallar acciones que derivan de un ordenamiento de mayor jerarquia como una ley, un codigo, un
reglamento, un decreto, entre otros. Los lineamientos técnicos se desarrollan en base al campo de accién
sobre el cual tendran injerencia. Asi mismo, muestran los limites de aplicacién, responsabilidades y
funciones de las instituciones involucradas.

MANEJO DE RIESGOS: Componente del procedimiento técnico del analisis de riesgos, que consiste en
ponderar y priorizar las distintas opciones para prevenir o reducir los riesgos, en consulta con todas las
partes interesadas y teniendo en cuenta la evaluacion de riesgos y otros factores relacionados a la
proteccién de la vida de la poblacién y del patrimonio de las personas y del Estado. Seleccionando las
medidas de prevencion y reduccion de los riesgos de desastres méas apropiadas.

MAPA TEMATICO: Son representaciones sobre el papel de las caracteristicas de algtn tema en particular,
apoyado sobre una base topogréfica en donde se resalta, mediante la utilizacion de diversos colores y
recursos de las técnicas cartogréficas, correlaciones, valoraciones o estructuras de distribucién; por
ejemplo: viviendas, obras de infraestructura, caminos, areas seguras, etc.

MEDIDAS ESTRUCTURALES: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los riesgos o la aplicacion
de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente
a los peligros.

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES: Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y que utiliza
el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para prevenir o reducir el riesgo y sus impactos,
especialmente a través de politicas y leyes, una mayor concientizacién publica, la capacitacion y la
educacion.

MONITOREO: Proceso de observacion y seguimiento del desarrollo y variaciones de un fenémeno, ya sea
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instrumental o visualmente, y que podria generar un desastre.

ORDENAMIENTO TERRITORIAL: Es una politica de Estado, un proceso politico y técnico administrativo
de toma decisiones concertadas con los actores sociales, econoémicos, politicos y técnicos, para la
ocupacion ordenada y uso sostenible del territorio, la regulacion y promocidn de la localizacion y desarrollo
sostenible de los asentamientos humanos; de las actividades econémicas, sociales y el desarrollo fisico
espacial sobre la base de la identificacién de potencialidades y limitaciones, considerando criterios
ambientales, econdmicos, socioculturales, institucionales y geopoliticos. Asimismo, hace posible el
desarrollo integral de la persona como garantia para una adecuada calidad de vida.

PELIGRO INMINENTE: Fenomeno de origen natural o inducido por la accion humana, con alta probabilidad
de ocurrir y de desencadenar un impacto de consecuencias significativas en la poblacion y su entorno de
tipo social, econdmico y ambiental debido al nivel de deterioro acumulado en el tiempo y que las condiciones
de éstas no cambian.

PLAN: Instrumento disefiado para alcanzar determinados objetivos, en el que se definen en espacio y
tiempo los medios utilizables para lograrlos. En él se contemplan en forma ordenada y coherente las metas,
estrategias, politicas, directrices y tacticas, asi como los instrumentos y acciones que se utilizaran para
llegar a los fines deseados. Un plan es un instrumento dindmico sujeto a modificaciones en sus
componentes, en funcion de la periddica evaluacién de sus resultados.

PLAN DE DESARROLLO CONCERTADO: Es la propuesta de desarrollo de largo plazo de una region,
provincia, distrito o comunidad, que ha sido concertada entre todos los ciudadanos mediante mecanismos
de participacion ciudadana.

PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL: Instrumento béasico para desarrollar el proceso de
ordenamiento del territorio regional, constituido por un conjunto de objetivos, directrices, politicas,
estrategias, metas, programas, actuaciones y normas adoptadas para orientar el desarrollo fisico del
territorio y la utilizacion del suelo.

PLAN DE REASENTAMIENTO: Documento de gestion que establece las acciones, las entidades
intervinientes y sus responsabilidades, el plazo de ejecucion y los costos, asi como la informacién
relacionada a la zona declarada de muy alto riesgo no mitigable, la evaluacion de la poblacion a reasentar
de los predios afectados, el saneamiento fisico legal de los predios a desocupar, el uso inmediato de las
zonas desocupadas, la evaluacion de la zona de acogida, los instrumentos disponibles para su ocupacién
segura.

PREDIOS: Bienes inmuebles referidos al suelo, subsuelo y sobresuelo, que estan delimitados y tienen un
area determinada, que puede ser vivienda o unidad habitacional, terreno o unidad inmobiliaria y otros.

PRESUPUESTO PARTICIPATIVO: Es una herramienta clave en la planificacién y gestion de los espacios
locales. Elaborarlo participativamente constituye un proceso de concertacion social que expresa una amplia
apertura democratica en la toma de decisiones para el desarrollo local y permite usar los recursos publicos
de acuerdo con las potencialidades locales, prioridades de la poblacién y la necesidad de desarrollar
economias, generar empleo, reducir sustancialmente los niveles de pobreza y exclusion social y mejorar
asi la calidad de vida de los pobladores.
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PREVENCION: Proceso de la gestion del riesgo de desastres, que comprende las acciones que se orientan
a evitar la generacion de nuevos riesgos en la sociedad en el contexto de la gestion del desarrollo
sostenible.

PROCESO DE ESTIMACION DEL RIESGO: Acciones y procedimientos que se realizan para generar el
conocimiento de los peligros 0 amenazas, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que
permitan la toma de decisiones en la Gestidn del Riesgo de Desastres.

PROYECTO DE INVERSION PUBLICA: Toda intervencion limitada en el tiempo que utiliza total o
parcialmente recursos publicos, con el fin de crear ampliar, mejorar, modernizar o recuperar la capacidad
productora de bienes o servicios, cuyos beneficios se generan durante la vida Util del proyecto y son
independientes de los de otros proyectos.

REDUCCION: Proceso de la gestion del riesgo de desastres, que comprende las acciones que se realizan
para reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en el contexto de la gestién del desarrollo sostenible.

RESILIENCIA: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas y privadas, las
actividades econdmicas vy las estructuras fisicas, para asimilar, absorber, adaptarse, cambiar, resistir y
recuperarse, del impacto de un peligro o amenaza, asi como de incrementar su capacidad de aprendizaje
y recuperacion de los desastres pasados para protegerse mejor en el futuro.

RIESGO DE DESASTRE: Es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de vida sufran dafios y
pérdidas a consecuencia de su condicién de vulnerabilidad y el impacto de un peligro.

SISTEMA NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES: Sistema interinstitucional, sinérgico,
descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados a
peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacion de nuevos riesgos, y preparacion y atencion
ante situaciones de desastre mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica,
componentes, procesos e instrumentos de la Gestion del Riesgo de Desastres.

PELIGRO
Para determinar el nivel de peligrosidad, se utilizd la siguiente metodologia descrita en el siguiente grafico.
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GRAFICON°40.  METODOLOGIA GENERAL PARA DETERMINAR EL NIVEL DE PELIGROSIDAD
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a) ldentificacion del area de influencia
El area de influencia es el CC.PP. de Timpia en el distrito de Megantoni, en el cual se encuentra el Proyecto
de “Creacion del servicio de planificacion y gestion urbana del CC.PP. de Timpia, Distrito de Megantoni,
Provincia La Convencién, Departamento de Cusco”

b) Recopilacion y analisis de informacion
Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (SINPAD, INGEMMET, INEI, SENAMHI), informaciénhistérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del distrito de Megantoni para el
siguiente fenomeno: lluvias intensas

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de entidadestécnicas-cientificas y
estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Cuadro N° 179 Inventario de fendmenos ocurridos en el Distrito de Megantoni - La
Convencion.

FENOMENO DESCRIPCION

En el distrito de Megantoni se report6 543 incendios forestales desde
Incendios Forestales |01/01/2008 - 08/31/2018 (MODIS)

Inundacion por | Inundaciéon por el desborde del rio Camisea en la comunidad
desborde de rio Shivankoreni en 2011
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Inundacién por | Inundacién por el desborde del rio Camisea y rio bajo Urubamba en
desborde de rio la comunidad Camisea en 2011

En el distrito de ECHARATI, 39 ocurrencias, para el periodo de
Deslizamiento analisis del afio 2003 al 10/10/2018 (SINPAD)
Inundacién por Inundacion por el desborde del rio Miaria en la comunidad Miaria en
desborde de rio 2018
Inundacién por | Inundacién por el desborde del rio Miaria y rio Anguila en la
desborde de rio comunidad Puerto Rico en 22/02/2018(SINPAD)
Inundacion por | Inundacién por el desborde del rio Mishahua en la comunidad
desborde de rio Mishahua en 2018

Por accién de intensas lluvias de produjo deslizamiento de tierras en
Precipitaciones total 6 derrumbes en 23/02/2018. (SINPAD)

Se report6 3 ocurrencias, para el periodo de analisis del afio 2016 al
Lluvias Intensas 10/10/2018 (SINPAD)

Se report6 2 ocurrencias de friaje, para el periodo de analisis del afio
Bajas Temperaturas | 2016 al 10/10/2018 (SINPAD)

Fuente: SINPAD

DEFINICION DE LOS PRINCIPALES PELIGROS

Los peligros, segun su origen y dindmica se han clasificado en dos grupos, tales como: geoldgicos e
Hidrometeoroldgicos y oceanograficos, a fin de realizar la identificacion y caracterizacion de cada uno de
ellos, en la siguiente Figura se muestran los principales peligros generados por eventos naturales.
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GRAFICON°41.  CLASIFICACION DE LOS PELIGROS GENERADOS POR EVENTOS NATURALES.

HIDROMETEOROLOGICOS
Y OCEANOGRAFICOS
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Fuente: Manual para la evaluacion del riesgo originado por fenémenos naturales

PELIGROS DE ORIGEN NATURAL

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafino, de origen natural, se presente
en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos. En otros
paises los documentos técnicos referidos al estudio de los fenémenos de origen natural utilizan el término
amenaza, para referirse al peligro.

CLASIFICACION DE PELIGROS ORIGINADOS POR FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

El peligro, segun su origen, puede ser de dos clases: los generados por fenémenos de origen natural; v,
los inducidos por la accién humana. Para el presente manual solo se ha considerado los peligros originados
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R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J
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por fendmenos de origen natural. Para el estudio estos fendmenos se han agrupado los peligros de acuerdo
a su origen. Esta agrupacién nos permite realizar la identificacion y caracterizacion de cada uno de ellos,
tal como se muestra en el grafico.

GRAFICON°42.  CLASIFICACION DE PELIGROS

Paligros Generadas per Fendmanos
de Geodindmica Interna

PELIGROS GENERADOS POR Peligroes Generades per Fendmenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodindmica Externa

Peligres Generades per Fendmenos
Hidrometeoralégicos y Qeeanograficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligres Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR Peligros Quimicos
ACCION HUMANA

Peligros Biclégicos
Fuente: CENEPRED
Esta clasificacion ha permitido ordenar los fendmenos de origen natural en tres grupos:
* Peligros generados por fendmenos de geodinamica interna
* Peligros generados por fenémenos de geodinamica externa
* Peligros generados por fendmenos Hidrometeoroldgicos y oceanograficos.

Asi podemos apreciar en el grafico 3, el resultado de la clasificacion indicada:
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GRAFICON°43.  CLASIFICACION DE PELIGROS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES
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Fuente: CENEPRED

PELIGROS DE ORIGEN TECNOLOGICO (INDUCIDOS POR LA ACTIVIDAD DEL HOMBRE)

Los desastres inducidos por accién humana de origen tecnolégica podrian ser de enormes dimensiones los
cuales provocarian dafio y/o muerte de seres humanos, animales y de la vegetacién, perdida de sus bienes
y patrimonio, asi como dafios irreparables a su salud, a los recursos naturales y al ambiente en un ambito
geografico determinado; siendo preocupantes debido a sus efectos y a la incertidumbre de su aparicion.

ELEMENTOS EXPUESTOS, UBICADOS DENTRO DE LOTES EN EXPLORACION, EXPLOTACION Y
PRODUCCION DE GN Y LGN

El distrito de Megantoni posee la mayor cantidad de reserva de hidrocarburos a nivel nacional, es
considerada como una de las principales industrias gasiferas de produccion de gas natural. Actualmente
se cuenta con 03 lotes en explotacion (88, 56 y 57) y 01 lote en exploracién (58). La produccion de lotes en
explotacion esta conectada por gasoductos que llevan el “gas de pozo” a la Planta Malvinas (donde se
separa gas y liquido de gas) para ser transportados hacia Pisco (LGN) y Lurin (GN) a través del poliducto
operado por TGP (desde el 2004). Al ser los recursos financieros provenientes de esta actividad una
oportunidad para el desarrollo del distrito se ha considerado necesario realizar un mayor analisis en el
diagnostico de las variables estratégicas.

El lote 58 inicia la fase de explotacion de hidrocarburos, la empresa China National Petroleum Corporation
inicio el 15 de febrero del 2017 la fase de explotacion de hidrocarburos, segun lo establecido en el Contrato
de Liciencia por el referido Lote, tras haber culminado la fase de exploracion, segun la informacién brindada
por PERUPETRO S.A.
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Cuadro N° 180 Elementos expuestos en los lotes petroleros petroperu

PETROBRAS Poblacion | Poblacion | Nifos (0 a Adultos Viviendo
LOTE 58 2017 2007 14 afos) mayores CCPP
Alto Timpia 49 49 24 0 10
Timpia (Mision) 1,135 622 305 9 125

Fuente: PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DEL DISTRITO DE
MEGANTONI AL 2021

GRAFICO N°44.  ANALISIS DE EXPOSICION DEL GASEODUCTO - PERUPETRO
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Fuente: PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DEL DISTRITO DE
MEGANTONI AL 2021
ESTRATIFICACION

La estratificacion que se establece para la evaluacion del peligro, permite cuantificar en términos de la
magnitud del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento tendra en un d&mbito geografico
especifico y en un tiempo determinado.

VULNERABILIDAD

Es la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las actividades socioeconémicas, de sufrir dafios
por accion de un peligro. La vulnerabilidad puede ser explicada por tres factores: Exposicion, Fragilidad y
Resiliencia. Se expresa en términos de 0 a 1.

COMPONENTES DEL RIESGO
El crecimiento poblacional y los procesos de urbanizacién, las tendencias en la ocupacion del territorio, el
proceso de empobrecimiento de importantes segmentos de la poblacién, la utilizaciéon de sistemas
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organizacionales inadecuados y la presion sobre los recursos naturales, han hecho aumentar en forma
continua la vulnerabilidad de la poblacion frente a una amplia diversidad de fendmenos de origen natural.

Una reflexidn sobre el tema del riesgo nos muestra claramente que en muchas ocasiones no es posible
actuar sobre el peligro 0 amenaza o es muy dificil hacerlo; bajo este enfoque es factible comprender que
para reducir el riesgo no habria otra alternativa que disminuir la vulnerabilidad de los elementos expuestos,
esto tiene relacién con la gestion prospectiva y correctiva, dos de los tres componentes de la Gestion del
Riesgo de Desastres.

GRAFICON°45.  FACTORES DE LA VULNERABILIDAD: EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA

PELIGRO VULNERABILIDAD

EXPOSICION FRAGIUDAD RESILENCIA

Fuente: CAN (2014)

PELIGRO

Probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafino, de origen natural o inducido por la accién
humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo vy
frecuencia definidos.

LA ACTIVIDAD HUMANA INCREMENTA LOS PELIGROS NATURALES

La mayoria de los agentes perturbadores inducidos o provocados por la accién humana o fenémenos
antrépicos, como también se lo conoce, tiene también un origen quimico, destacando los incendios y las
explosiones. Son resultados de las actividades sociales, productivas y del avance tecnolégico que conlleva
el uso de compuestos y agentes quimicos inflamables, explosivos o contaminantes. Entre este tipo de
desastres han sido los incendios forestales los que han causado mayores dafios humanos y materiales, sin
descartar los saldos dramaticos de explosiones y otros accidentes quimicos

Algunos de estos casos que han sido inducidos por accion humana, magnifican a los impactos de algunos
fendmenos naturales como en el caso de la desertificacion provocada por la deforestacién, asentamientos
humanos en cauce de rios, cerca de volcanes, cerca al mar, cerros 0 montafias con peligrosa pendiente
entre otros.
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Cada afio se producen en el mundo un buen nimero de accidentes que implican vertidos masivos de
hidrocarburos en el mar. Unas veces son causados por el hundimiento de buques, en ocasiones
superpetroleros que cargan varios cientos de miles de toneladas de crudo, otras veces por accidentes o
fugas en plataformas de extraccion, otras mas por vertidos criminales o practicas inadecuadas.

Motivos como recorte de presupuesto, el ahorro de los costos, la falta de mantenimiento, errores en la
fabricacion o en la construccién, errores en las formulacion y ejecucion de proyectos, decisiones mal
tomadas, desconocimiento o ignorancia, intereses propios, descuido, negligencia, falta de medidas de
seguridad, desorganizacion de la poblacién ante desastres, falta de interés a sefiales de advertencia,
expansion demogréfica indebida, mala planificacién del territorio, falta de educacién e instruccion como
parte de la sociedad y familia, son entre otras algunos de los factores que desencadenan los desastres
inducidos por la acciéon humana

Los desastres inducidos por accién humana podrian ser de enormes dimensiones y provocarian dafio y/o
muerte de seres humanos, animales y vegetales, perdida de sus bienes y patrimonio, asi como dafios
irreparables a su salud, a los recursos naturales y al ambiente en un ambito geografico determinado; siendo
preocupantes debido a sus efectos y a la incertidumbre de su aparicion.

La complejidad de las causas de desastres inducidos por la accién humana no permite la prediccién de su
ocurrencia, del momento, del lugar de futuros sucesos.

PELIGROS MULTIPLES Y ENCADENAMIENTO DE PELIGROS

Una misma localidad puede verse enfrentada a diversas y distintas amenazas, independientes entre si. Sin
embargo, en muchos casos una amenaza al producirse puede desencadenar la ocurrencia de otras, por
ejemplo, un terremoto como parte del conjunto de dafios, puede causar el colapso de una represa de agua,
y con ello desencadenar un desborde violento de las aguas e inundacion, ese mismo terremoto en una
zona donde exista concentracién de sustancias volatiles o inflamables puede causar explosion e incendios.
Podemos hablar en estos casos de amenazas compuestas o también multiples que se desarrollan muchas
veces simulando un desencadenamiento en cascada.

LA VULNERABILIDAD

Se define como el grado de dafio esperado en una estructura en el caso de ser sometida a la accién de un
fendmeno. La vulnerabilidad es propia de cada estructura y es independiente de la peligrosidad del lugar,
los factores de evaluacion de la vulnerabilidad (incluye lo social, econémico y ambiental), asi como
diagramas de flujo que muestran la metodologia general para la generacion de los mapas de peligrosidad
y vulnerabilidad.

METODOLOGIA DEL ESTUDIO
Con procedimientos metodoldgicos, técnicos cientificos, detallado en los respectivos capitulos, los

profesionales responsables de realizar la Evaluacién del Riesgo, estan en condiciones de elaborar el
respectivo Informe, para tal efecto es necesario tener en cuenta:

e Fase de Planeamiento y Organizacién

e Fase de Trabajo de Campo

e Fase de Gabinete

e Estructura del Informe

o Directiva correspondiente que aprueba los procedimientos administrativos y el presente Manual
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para la Evaluacién de Riesgos originados por fendmenos naturales.

ETAPA DE RECOPILACION DE INFORMACION EXISTENTE
1.- Programacién de la evaluacién de riesgos.

2.- Equipo profesional.

3.- Informacion basica.

4.- Plazo y responsabilidad.

ETAPA DE INVESTIGACION DE CAMPO
1.- Coordinacién y reconocimiento.
2.- ldentificacion y caracterizacion de peligros.
3.- Andlisis de las vulnerabilidades.
4.- Consolidado e informe preliminar.
ETAPA DE GABINETE
1.- Procesamiento y sistematizacion de la informacion de campo
2.- Redaccion del informe final.
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9. PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N°41. FOTOGRAFiA DE EMBARCADERO
DE TIMPIA
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FOTOGRAFIA N°42. VIAS DE ACCESOA LA
POBLACION

FOTOGRAFIA N°43. RELIEVE ALLANADO DEL
TERRENO CCPP TIMPIA

FOTOGRAFIA N°47. CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS DE MADERA Y TECHOS DE CALAMINA

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

Anexo 2.Encuestas y Actas
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Anexo 3.Planos
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Anexo 4.Calculo de perdidas

ID_LOTE COD_LOTE ‘ COD_MZN AREA_CONSTRUIDA PRECIO_TOTAL
6 10.47786 | S/ 3,445.23
6 2.021607 | S/ 664.72
5 31 50.228175 | S/ 16,515.53
5 31 14.693727 | S/ 4,831.44
5 31 31.30491 | S/ 10,293.37
1 6 43.812056 | S/ 14,405.84
1 6 225679996 | S/ 74,205.84
1 6 4832 | S/ 15,888.10
1 6 134.586322 | S/ 44,253.33
6 5 71.999107 | S/ 23,674.03
6 5 59.972788 | S/ 19,719.65
6 5 40.893294 | S/ 13,446.12
6 5 39.666164 | S/ 13,042.63
6 5 0.481043 | S/ 158.17
3 11 4680628 | S/ 1,539.04
3 11 1.501089 | S/ 493.57
3 1 40.299602 | S/ 13,250.91
3 11 39.589255 | S/ 13,017.34
2 1 12.583879 | S/ 4,137.711
2 1 9.582355 | S/ 3,150.77
2 11 8.507319 | S/ 2,797.29
2 1 50.144869 | S/ 16,488.13
3 14 4444642 | S/ 1,461.44
1 40 30.570337 | S/ 10,051.83
4 14 4506346 | S/ 1,481.73
4 14 36.588312 | S/ 12,030.60
4 14 40.008326 | S/ 13,155.14
4 14 15.078572 | S/ 4,957.99
3 14 69.913168 | S/ 22,988.15
3 14 6.697723 | S/ 2,202.28
3 14 50.105381 | S/ 16,475.15
3 14 14.240171 | S/ 4,682.31
3 14 28459172 | S/ 9,357.66
3 14 19.768337 | S/ 6,500.03
3 14 34678783 | S/ 11,402.73
1 14 19.710393 | S/ 6,480.97
1 14 35.28988 | S/ 11,603.67
1 14 17.499075 | S/ 5,753.87
4 14 5.648052 | S/ 1,857.14
13 5 59.348088 | S/ 19,514.24

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

8 5 0.497463 | S/ 106.14
4 15 0.380564 | S/ 81.20
5 5 2.758222 | S/ 588.49
4 5 0.087648 | S/ 18.70
4 5 1.788458 | S/ 381.59
4 5 6.131304 | S/ 1,308.18
4 5 0.173589 | S/ 37.04
2 1 0.215605 | S/ 46.00
4 28 15.999216 | S/ 3,413.59
4 28 18.694973 | S/ 3,988.76
4 28 9.369632 | S/ 1,999.10
4 28 29.802032 | S/ 6,358.56
4 28 15.782388 | S/ 3,367.33
4 28 30.328392 | S/ 6,470.87
4 28 45223359 | S/ 9,648.86
4 28 41.730513 | S/ 8,903.62
4 28 7.895919 | 8/ 1,684.67
5 28 5.581837 | S/ 1,190.94
5 28 13.934463 | S/ 2,973.06
5 28 16.914307 | S/ 3,608.84
5 28 15.998189 | S/ 3,413.37
5 28 18.21168 | S/ 3,885.64
5 28 41506233 | S/ 8,855.77
5 28 70.949556 | S/ 15,137.80
3 17 29.934604 | S/ 6,386.85
3 17 70 | S/ 14,935.20
4 17 151 S/ 3,221.74
4 17 54.040306 | S/ 11,530.04
4 17 26.030647 | S/ 5,553.90
4 17 43.225857 | S/ 9,222.67
4 17 7192 | S/ 1,534.49
1 5 85479133 | S/ 18,237.83
1 5 81.957952 | S/ 17,486.55
1 5 49.328896 | S/ 10,524.81
1 5 8.718036 | S/ 1,860.08
1" 5 19.925798 | S/ 4,251.37
1 5 3.016966 | S/ 643.70
1 5 0.008958 | S/ 1.91
1 5 16.309356 | S/ 3,479.76
10 5 5.279805 | S/ 1,126.50
10 5 57.031429 | S/ 12,168.23
10 5 48.893594 | S/ 10,431.94
10 5 8.909738 | S/ 1,900.98
10 5 25714532 | S/ 5,486.45
10 5 5.809691 | S/ 1,239.56

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

10 5 40 | S/ 8,534.40
10 5 16.461598 | S/ 3512.25
8 5 40125333 | S/ 8,561.14
8 5 5.330801 | S/ 1,137.38
8 5 84.015651 | S/ 17,925.58
8 5 21.330658 | S/ 4,551.11
8 5 45018721 | S/ 9,605.19
8 5 14.94492 | S/ 3,188.65
8 5 15.278099 | S/ 3,259.74
3 31 34.997939 | S/ 7,467.16
3 31 36.171247 | S/ 7,717.50
3 31 18.318 | S/ 3,908.33
2 31 85.644457 | S/ 18,273.10
2 31 16 | S/ 3,413.76
2 31 4368 | S/ 931.96
2 31 50.716068 | S/ 10,820.78
2 31 26.464125 | S/ 5,646.39
2 31 6.93 | S/ 1,478.58
4 31 30.181775 | S/ 6,439.58
4 31 18.992836 | S/ 4,052.31
4 31 36.320687 | S/ 7,749.38
4 31 156 | S/ 3,328.42
4 31 16 | S/ 3,413.76
6 31 32.857011 | S/ 7,010.37
6 31 7.640895 | S/ 1,630.26
6 31 44429942 | S/ 9,479.57
6 31 40.389236 | S/ 8,617.45
2 37 4397312 | 8/ 938.21
2 37 9.371043 | S/ 1,999.41
2 37 4545662 | S/ 969.86
2 37 19.99642 | S/ 4,266.44
4 28 22101287 | S/ 4,715.53
6 28 16 | S/ 3,413.76
6 28 6.599373 | S/ 1,408.04
6 28 30.34291 | S/ 6,473.96
6 28 30.269704 | S/ 6,458.34
6 28 25974622 | S/ 5,541.95
3 28 25.709559 | S/ 5,485.39
3 28 14.360349 | S/ 3,063.92
2 22 30.059146 | S/ 6,413.42
2 22 35471897 | S/ 7,568.28
1 22 3.981332 | S/ 849.46
1 22 16 | S/ 3,413.76
1 22 39.995566 | S/ 8,533.45
2 20 40.552975 | S/ 8,652.38

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

1 20 7.208451 | S/ 1,538.00
1 20 15.801444 | S/ 3,371.40
1 20 9413531 | S/ 2,008.47
1 20 15.443161 | S/ 3,294.95
1 20 31.55798 | S/ 6,733.21

1 20 33.464565 | S/ 7,140.00
7 17 15.077772 | S/ 3,216.99
7 17 49.53021 | S/ 10,567.77
7 17 24.108867 | S/ 5,143.87
7 17 36.939482 | S/ 7,881.41

7 17 22.5214 | S/ 4,805.17
7 17 4233 | S/ 9,031.53
6 17 41541088 | S/ 8,863.21

6 17 45320513 | S/ 9,669.58
6 17 19.995106 | S/ 4,266.16
6 17 36.543338 | S/ 7,796.89
6 17 16.589908 | S/ 3,639.62
6 17 241778 | S/ 5,158.58
6 17 9.901898 | S/ 2,112.67
6 17 16.156022 | S/ 3,447.05
6 17 9.9975 | S/ 2,133.07
5 17 51.713381 | S/ 11,033.57
5 17 23.889021 | S/ 5,096.96
5 17 35.27703 | S/ 7,526.71

5 17 16.491965 | S/ 3,518.73
4 15 20.384899 | S/ 4,349.32
4 15 8.156131 | S/ 1,740.19
4 15 40.110153 | S/ 8,557.90
4 15 23.810175 | S/ 5,080.14
4 15 10.2279 | S/ 2,182.22
4 15 15.619436 | S/ 3,332.56
1 28 50.148913 | S/ 10,699.77
2 1 102.826671 | S/ 21,939.10
2 1 75175953 | S/ 16,039.54
2 1 22.745199 | S/ 4,852.92
2 1 55.252119 | S/ 11,788.59
2 1 109.043544 | S/ 23,265.53
3 1 24.490025 | S/ 5,225.19
3 1 40.952132 | S/ 8,737.55
5 1 98.498494 | S/ 21,015.64
7 1 31.966995 | S/ 6,820.48
1 5 18.98391 | S/ 4,050.41

6 6 4.001597 | S/ 853.78
6 6 0.028107 | S/ 6.00
6 6 18.662045 | S/ 3,981.73

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

6 6 68.232942 | S/ 14,558.18
6 6 34.648478 | S/ 7,392.60
2 6 15.492277 | S/ 3,305.43
2 6 111.999905 | S/ 23,896.30
5 6 15.983087 | S/ 3,410.15
5 6 27.195026 | S/ 5,802.33
5 6 40.069974 | S/ 8,549.33
6 4 20.874423 | S/ 4,453.77
6 4 432285 | S/ 9,223.23
6 4 72.053754 | S/ 15,373.39
7 5 17.113382 | S/ 3,661.31
7 5 1.167235 | S/ 249.04
7 5 30.963708 | S/ 6,606.42
5 5 129.269826 | S/ 27,581.01
5 5 41.125581 | S/ 8,774.55
5 5 58.789874 | S/ 12,543 41
5 5 8.223016 | S/ 1,754.46
5 5 29.819682 | S/ 6,362.33
4 5 42153795 | S/ 8,993.93
4 5 41505303 | S/ 8,855.57
4 5 9.868696 | S/ 2,105.58
4 5 20.158939 | S/ 4,301.11
12 11 0.298772 | S/ 63.75
1" 1 6.101361 | S/ 1,301.79
7 11 15.212632 | S/ 3,245.77
7 1 40408179 | S/ 8,621.49
6 1 26.817664 | S/ 5,721.82
6 11 22.429749 | S/ 4,785.61
5 1 39.499457 | S/ 8,427.60
5 11 1.949197 | S/ 415.88
5 1 99.015901 | S/ 21,126.03
4 11 0.015416 | S/ 3.29
4 11 29.998989 | S/ 6,400.58
4 1 6.744424 | 8/ 1,438.99
4 11 15.999964 | S/ 3,413.75
4 1 9.176169 | S/ 1,957.83
4 1 72779427 | S/ 15,528.22
4 11 50.038006 | S/ 10,676.11
6 6 10.312153 | S/ 2,200.20
6 6 24702485 | S/ 5,270.52
6 6 4208118 | S/ 897.84
6 6 25504466 | S/ 5,460.84
2 1 10.837403 | S/ 2,312.27
6 1 3.3855 | S/ 722.33
4 11 9.920519 | S/ 2,116.64

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

1 13 2.636027 | S/ 562.42
2 13 5.228682 | S/ 1,1156.59
7 11 1.499339 | S/ 319.90
6 1 9.089819 | S/ 1,939.40
6 11 9.063191 | S/ 1,933.72
6 1 44.023537 | S/ 9,392.86
6 1 32.862005 | S/ 7,011.44
6 11 38.113074 | S/ 8,131.81
6 1 12.04196 | S/ 2,569.27
5 11 2.0567 | S/ 438.82
5 1 13.774676 | S/ 2,938.96
5 11 7.783843 | S/ 1,660.76
4 11 5.486764 | S/ 1,170.66
1 9 1237313 | S/ 2,639.93
1 9 28138892 | S/ 6,003.71
1 15 14.458807 | S/ 3,084.93
1 15 34.512847 | S/ 7,363.66
1 15 30917265 | S/ 6,596.51
1 15 75.367081 | S/ 16,080.32
1 15 54.9457 | S/ 11,723.21
1 15 10.773653 | S/ 2,298.67
1 20 0.197478 | S/ 4213
1 20 0.288961 | S/ 61.65
1 23 39.557064 | S/ 8,439.90
1 23 15.000209 | S/ 3,200.44
12 1 72.835485 | S/ 15,540.18
1 1 16 | S/ 3,413.76
1 11 16.50049 | S/ 3,520.54
1 1 74.207023 | S/ 15,832.81
9 11 60.848625 | S/ 12,982.66
8 1 22.992253 | S/ 4,905.63
8 11 401625 | S/ 856.91
8 11 23.909614 | S/ 5,101.36
8 1 69.487653 | S/ 14,825.89
8 11 18.409007 | S/ 3,927.75
8 1 138.50157 | S/ 29,550.69
7 1 16.501405 | S/ 3,620.74
7 11 59.853402 | S/ 12,770.32
7 1 30.121012 | S/ 6,426.62
7 11 2260713 | S/ 482.35
7 1 8.239699 | S/ 1,758.02
6 11 1162232 | S/ 247.97
1 16 2397294 | 8/ 511.49
1 13 35.158823 | S/ 7,501.49
1 13 41.795696 | S/ 8,917.53

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

1 13 7.045321 | S/ 1,503.19
2 13 34.862855 | S/ 7,438.34
2 13 40.577079 | S/ 8,657.53
2 13 4045279 | S/ 863.10
3 13 34.774286 | S/ 7,419.44
3 13 52.855436 | S/ 11,277.24
3 13 23.213467 | S/ 4,952.83
3 13 14.892199 | S/ 3,177.40
3 13 6.734008 | S/ 1,436.77
3 13 11.122652 | S/ 2,373.13
7 13 29.749605 | S/ 6,347.38
7 13 8.766913 | S/ 1,870.51

7 13 2.057641 | S/ 439.02
7 13 10.152073 | S/ 2,166.05
6 13 11.947626 | S/ 2,549.15
6 13 0.974025 | S/ 207.82
6 13 36.12 | S/ 7,706.56
6 13 36.12 | S/ 7,706.56
5 13 9.378324 | S/ 2,000.96
5 13 35138437 | S/ 7,497.14
5 13 9.851641 | S/ 2,101.95
4 13 9.767413 | 8/ 2,083.98
4 13 61502153 | S/ 13,122.10
4 19 22.726135 | S/ 4,848.85
4 19 2211811 | S/ 4,719.12
4 19 9.746026 | S/ 2,079.41

4 19 55.031661 | S/ 11,741.56
1 19 10.021434 | S/ 2,138.17
1 19 33.552702 | S/ 7,158.80
1 21 38.111088 | S/ 8,131.38
1 21 67.718919 | S/ 14,448.51

1 21 21.139657 | S/ 4,510.36
1 21 105.906154 | S/ 22,596.14
1 24 0.142553 | 8/ 30.42
1 23 0.613025 | S/ 130.80
5 24 1.22088 | S/ 260.49
2 42 2.649758 | S/ 565.35
6 31 0.009189 | S/ 1.96
6 31 23.477205 | S/ 5,009.10
6 31 0.116403 | S/ 24.84
6 31 18.402005 | S/ 3,926.25
4 27 31.799921 | S/ 6,784.83
4 27 19.224613 | S/ 4,101.76
3 27 16 | S/ 3,413.76
3 27 7975124 | S/ 1,701.57

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

3 27 10.21789%4 | S/ 2,180.09
3 27 23.700697 | S/ 5,056.78
3 33 3.416755 | S/ 729.00
2 42 9.468816 | S/ 2,020.27
1 46 0.525841 | S/ 11219
3 39 30.44085 | S/ 6,494.86
1 32 15.149333 | S/ 3,232.26
1 32 60.144383 | S/ 12,832.41

1 32 29.974279 | S/ 6,395.31

1 34 20.815671 | S/ 4,441.23
1 34 32.063622 | S/ 6,841.09
1 34 40.740035 | S/ 8,692.29
1 34 0.01395 | S/ 2.98
2 34 4522961 | S/ 965.02
2 34 15| S/ 3,200.40
2 34 30.185756 | S/ 6,440.43
2 34 11.654632 | S/ 2,486.63
2 34 35.153766 | S/ 7,500.41

2 34 16 | S/ 3,413.76
2 34 3.369675 | S/ 718.95
3 30 8.271646 | S/ 1,764.84
3 30 13.369519 | S/ 2,852.52
3 30 61.114225 | S/ 13,039.33
3 30 0.334832 | S/ 71.44
8 44 8.394926 | S/ 1,791.14
8 44 15.665045 | S/ 3,342.29
8 44 30.158617 | S/ 6,434.64
8 44 5.328731 | S/ 1,136.94
2 40 7.899309 | S/ 1,685.40
2 40 39.7383 | S/ 8,478.56
1 37 29.350978 | S/ 6,262.32
2 43 3419553 | S/ 729.60
2 43 19.604719 | S/ 4,182.86
2 43 4863091 | S/ 1,037.59
2 43 4.903415 | S/ 1,046.19
2 43 20421721 | S/ 4,357.18
3 24 0.964647 | S/ 205.82
4 24 15.533663 | S/ 3,314.26
4 24 16 | S/ 3,413.76
4 24 0.932801 | S/ 199.02
1 32 16.055308 | S/ 3,425.56
1 32 4.300684 | S/ 917.59
1 32 0.033469 | S/ 7.14
3 30 5.558813 | S/ 1,186.03
3 30 7411821 | S/ 1,681.39

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

3 30 5779669 | S/ 1,233.15
3 30 20.781244 | S/ 6,354.13
5 24 30.480939 | S/ 6,503.41
5 24 19.457059 | S/ 4,151.36
1 38 60 | S/ 12,801.60
6 14 6.5183 | S/ 1,390.74
6 14 16 | S/ 3,413.76
6 14 2.600103 | S/ 554.76
6 14 28.308043 | S/ 6,039.80
6 14 39.614741 | S/ 8,452.20
6 14 40.107471 | S/ 8,5567.33
5 14 22.446187 | S/ 4,789.12
5 14 6.187366 | S/ 1,320.14
5 14 46.066313 | S/ 9,828.71
5 14 8.647748 | S/ 1,845.08
5 14 18.827806 | S/ 4,017.10
5 14 35.557287 | S/ 7,586.50
5 14 13.887483 | S/ 2,963.03
1 16 9.419034 | S/ 2,009.65
1 16 42277248 | S/ 9,020.27
1 16 5.552419 | S/ 1,184.66
1 16 26.978667 | S/ 5,756.17
1 16 10417324 | S/ 2,222.64
1 16 4287211 | 8/ 914.72
1 16 31.61079 | S/ 6,744.48
1 16 20.11697 | S/ 4,292.16
4 19 8.701569 | S/ 1,856.57
4 19 7.884847 | S/ 1,682.31
4 19 12.575387 | S/ 2,683.08
4 19 9.151986 | S/ 1,952.67
4 19 44747539 | S/ 9,547.33
1 19 20.583916 | S/ 4,391.78
1 19 16 | S/ 3,413.76
1 24 5471915 | 8/ 1,167.49
1 24 25103348 | S/ 5,356.05
1 24 24874958 | S/ 5,307.32
1 24 29.932106 | S/ 6,386.31
2 24 16 | S/ 3,413.76
2 24 24793332 | S/ 5,289.91
2 24 60.14351 | S/ 12,832.22
3 24 14.688654 | S/ 3,133.97
3 24 15.004468 | S/ 3,201.35
3 24 1.848247 | S/ 394.34
3 24 42913464 | S/ 9,156.02
3 24 17.805538 | S/ 3,798.99

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J

CEL:940186849




EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL PARA EL PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE
PLANIFICACION Y GESTION URBANA DEL CC.PP. DE TIMPIA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO”

4 24 19.858511 | S/ 4,237.01
4 24 55.363418 | S/ 11,812.34
1 25 35.124804 | S/ 7,494.23
1 25 6.604174 | S/ 1,409.07
1 25 12.775 | S/ 2,725.67
1 25 74.469797 | S/ 15,888.88
2 25 2136349 | S/ 455.81
2 25 10.007422 | S/ 2,135.18
2 25 55.948315 | S/ 11,937.13
2 25 18.884527 | S/ 4,029.20
2 25 16.147558 | S/ 3,445.24
2 25 28.982744 | S/ 6,183.76
4 25 41.409001 | S/ 8,835.02
4 25 16 | S/ 3,413.76
4 25 39.268717 | S/ 8,378.37
2 33 7.156096 | S/ 1,526.82
2 33 6.376412 | S/ 1,360.47
2 33 18.322616 | S/ 3,909.31
2 33 59.599315 | S/ 12,716.11
2 33 16 | S/ 3,413.76
2 33 2.830744 | S/ 603.97
2 33 30.083313 | S/ 6,418.58
2 33 5.298971 | S/ 1,130.59
2 33 19.21835 | S/ 4,100.43
2 33 9.394394 | §/ 2,004.39
2 33 33.867402 | S/ 7,225.95
3 33 16 | S/ 3,413.76
3 33 13.292933 | S/ 2,836.18
3 33 39.374572 | S/ 8,400.96
4 26 16 | S/ 3,413.76
4 26 14.687663 | S/ 3,133.76
4 26 6.258789 | S/ 1,335.38
4 26 35499939 | S/ 7,574.27
4 26 35.327405 | S/ 7,537.46
4 26 42773648 | S/ 9,126.19
3 26 11.026433 | S/ 2,352.60
3 26 14.960825 | S/ 3,192.04
3 26 39.807352 | S/ 8,493.30
3 26 25929293 | S/ 5,532.27
3 26 29.735637 | S/ 6,344.40
3 26 4696726 | S/ 1,002.09
2 33 16 | S/ 3,413.76
2 33 19.18866 | S/ 4,094.09
2 33 40.35055 | S/ 8,609.19
2 26 34.24102 | S/ 7,305.66

EVALUADOR DE RIESGO: ING.: KAROL MORALES VALENCIA, CIP: 211748
EVALUADOR DE RIESGO POR FENOMENOS NATURALES,
R.J.N°039-2019 - CENEPRED/J
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2 26 23.279328 | S/ 4,966.88
2 26 4625392 | S/ 986.87
5 30 29.993034 | S/ 6,399.31
5 30 22.980879 | S/ 4,903.20
5 30 58.465587 | S/ 12,474.22
4 30 10.139805 | S/ 2,163.43
4 30 24.23415 | 8/ 5,170.60
4 30 16.300791 | S/ 3,477.94
5 24 29.519061 | S/ 6,298.19
5 24 25792978 | S/ 5,503.19
2 42 30.30451 | S/ 6,465.77
2 42 14.151342 | S/ 3,019.33
2 42 20.670467 | S/ 4,410.25
2 42 6.136559 | S/ 1,309.30
2 43 0.511747 | S/ 109.19
1 48 40 | S/ 8,534.40
1 48 12.01717 | S/ 2,563.98
1 48 29.706406 | S/ 6,338.16
1 53 0.559103 | S/ 119.29
5 54 63.94223 | S/ 13,642.71
1 53 29.076975 | S/ 6,203.86
1 53 11.012788 | S/ 2,349.69
1 53 16 | S/ 3,413.76
1 9 56.590658 | S/ 12,074.18
2 12 11.052086 | S/ 2,358.07
2 12 26.003602 | S/ 5,548.13
1 27 17.892625 | S/ 3,817.57
1 15 0.090995 | S/ 19.41
5 5 24334978 | S/ 5,192.11
5 5 54337512 | S/ 11,593.45
8 44 0.142355 | S/ 30.37
1 51 16.069023 | S/ 3,428.49
3 51 25857051 | S/ 5,516.86
3 51 14.573847 | S/ 3,109.48
3 51 23.523906 | S/ 5,019.06
3 51 13.887483 | S/ 2,963.03
2 51 19.61813 | S/ 4,185.72
1 46 19.162307 | S/ 4,088.47
1 46 7.032625 | S/ 1,500.48
1 46 16 | S/ 3,413.76
1 46 44.031373 | S/ 9,394.53
1 46 15.474159 | S/ 3,301.57
1 45 25181833 | S/ 5,372.80
1 45 13.358121 | S/ 2,850.09
1 45 20618741 | S/ 4,399.21
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1 45 8.173414 | §/ 1,743.88
2 39 30.859858 | S/ 6,584.26
2 39 18.6357 | S/ 3,976.11

1 9 6.489468 | S/ 1,384.59
1 1 19.697551 | S/ 8,420.90
1 1 9.977655 | S/ 4,265.55
1 1 0.150373 | S/ 64.29
1 1 51476397 | S/ 22,006.67
1 1 13.878093 | S/ 5,933.02
1 1 2.797148 | S/ 1,195.81

1 1 0.204534 | S/ 87.44
1 1 3.456688 | S/ 1,477.77
1 1 0.381877 | S/ 163.26
1 1 295.6626 | S/ 126,398.72

1 1 89.466763 | S/ 38,247.94
1 1 3.851384 | S/ 1,646.51

1 1 194.988094 | S/ 83,359.36
1 1 10.984422 | S/ 4,695.95
1 1 83.732415 | S/ 35,796.44
1 1 1.539958 | S/ 658.35
1 1 129.088649 | S/ 55,186.69
8 1 14.535576 | S/ 6,214.10
8 1 137.080655 | S/ 58,603.35
2 3 174113183 | S/ 7443513
2 3 181497748 | S/ 77,592.10
2 3 50.291154 | S/ 21,499.97
1 1 30.123323 | S/ 12,878.02
1 1 74.839899 | S/ 31,994.81

1 1 57.159517 | S/ 24,436.27
2 49 37.556915 | S/ 16,055.96
1 33 0.399121 | 8/ 61.73
1 33 0.02273 | S/ 3.52
1 33 21.023332 | S/ 3,251.47
1 33 9.919678 | S/ 1,534.18
1 33 22.92062 | S/ 3,544.90
1 33 26.721464 | S/ 4,132.74
1 33 13.887483 | S/ 2,147.84
1 33 2.674938 | S/ 413.711

2 14 8.998142 | S/ 3,846.80
2 14 13.979774 | S/ 5,976.49
2 14 15.952988 | S/ 6,820.06
2 14 2165911 | S/ 9,259.49
2 14 103.977763 | S/ 44,451.53
2 14 49.778925 | S/ 21,280.99
2 14 14.888635 | S/ 6,365.04
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10 1 0.280142 | S/ 59.77
9 1 20.943832 | S/ 4,468.58
6 1 7.075226 | S/ 1,509.57
4 1 7.579477 | 8/ 1,617.16
4 1 0.03545 | S/ 7.56
4 1 5.200518 | S/ 1,109.58

10 1 19.164925 | S/ 4,089.03

10 1 21991983 | S/ 4,692.21

10 1 31.100665 | S/ 6,635.64

10 1 33.265937 | S/ 7,097.62

10 1 14.687081 | S/ 3,133.64

10 1 0.929362 | S/ 198.29
4 1 11.28527 | S/ 2,407.83
4 1 11.052135 | S/ 2,358.08
4 1 9.303636 | S/ 1,985.02
4 1 48.919085 | S/ 10,437.38
4 1 16.874918 | S/ 3,600.43
9 1 13.07568 | S/ 2,789.83
9 1 17.146475 | S/ 3,658.37
9 1 20.884857 | S/ 4,455.99
9 1 53.688313 | S/ 11,454.94
1 4 32.483164 | S/ 6,930.61
6 1 43.876918 | S/ 9,361.58
6 1 1.012077 | S/ 215.94
6 1 137.011278 | S/ 29,232.73
6 1 52.511571 | S/ 11,203.87
6 1 43.630918 | S/ 9,309.09
3 6 29.939958 | S/ 6,387.99
3 6 56.173365 | S/ 11,985.15
4 6 14.997852 | S/ 3,199.94
4 6 14774719 | S/ 3,152.33
4 6 38.543819 | S/ 8,223.71
4 6 96.163061 | S/ 20,517.35
4 6 90.38026 | S/ 19,283.53
3 4 3.35278 | S/ 715.35
3 4 34.905573 | S/ 7,447.45
3 4 28.069818 | S/ 5,988.98
3 4 47.896717 | S/ 10,219.24
3 4 6.203119 | S/ 1,323.50
3 4 3.408756 | S/ 727.29
4 4 81.47329 | S/ 17,383.14
4 4 37458299 | S/ 7,992.10
4 4 6.709613 | S/ 1,431.56
4 4 39.826897 | S/ 8,497.47
4 1 28.556729 | S/ 6,092.86
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4 1 19.374273 | S/ 4,133.69
4 1 349851 | S/ 746.44
4 1 10.174369 | S/ 2,170.80
4 1 7.206485 | S/ 1,537.58
1 4 8.400767 | S/ 1,792.39
1 4 2.046701 | S/ 436.68
1 4 26.015369 | S/ 5,550.64
3 4 2.909993 | S/ 620.88
3 4 5.343786 | S/ 1,140.15
3 4 16 | S/ 3,413.76
5 4 5.036326 | S/ 1,074.55
5 4 30.635076 | S/ 6,536.30
5 4 10.764 | S/ 2,296.61

5 4 51.571404 | S/ 11,003.27
5 4 6.85025 | S/ 1,461.57
5 4 91212 | 8/ 1,946.10
4 4 2.298833 | S/ 490.48
4 4 34.560875 | S/ 7,373.91

3 4 3.924168 | S/ 837.26
1 36 0.222792 | S/ 47.53
2 27 0.014071 | S/ 3.00
2 27 5.422365 | S/ 1,156.92
2 27 19.34672 | S/ 4,127.82
2 27 17.588414 | S/ 3,752.66
2 27 25.86816 | S/ 5,519.23
1 39 0.060372 | S/ 12.88
2 44 30.00726 | S/ 6,402.35
2 44 36.276223 | S/ 7,739.89
2 44 0.364815 | S/ 77.84
4 44 40 | S/ 8,534.40
4 44 30.643372 | S/ 6,538.07
3 44 16 | S/ 3,413.76
3 44 5.845351 | S/ 1,247.16
3 44 20.151911 | S/ 4,299.61

3 44 30.077419 | S/ 6,417.32
5 44 5.537449 | 8/ 1,181.47
5 44 2510231 | S/ 5,355.83
5 44 20.545581 | S/ 4,383.61

5 44 16.797977 | S/ 3,584.02
5 44 15.184328 | S/ 3,239.73
9 44 25691664 | S/ 548157
9 44 12.302257 | S/ 2,624.81

9 44 29.93656 | S/ 6,387.26
6 44 24.079631 | S/ 5,137.63
6 44 30.149335 | S/ 6,432.66
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6 44 13.432644 | S/ 2,865.99
6 44 31.500858 | S/ 6,721.02
2 36 2.700889 | S/ 576.26
2 36 29.687986 | S/ 6,334.23
2 36 12.162309 | S/ 2,592.82
1 36 44.016429 | S/ 9,391.35
1 36 18.036389 | S/ 3,848.24
1 36 1.962303 | S/ 418.68
2 44 0.306395 | S/ 65.37
7 44 22641127 | S/ 4,830.71
7 44 31.000327 | S/ 6,614.23
7 44 12.212339 | S/ 2,605.62
7 44 1.979225 | S/ 422.29
1 50 2419546 | S/ 516.23
1 49 12.273244 | S/ 2,618.62
1 49 24538537 | S/ 5,235.54
1 50 30.515581 | S/ 6,510.80
1 50 16.841013 | S/ 3,593.20
1 50 13.634768 | S/ 2,909.11
2 54 9.81122 | S/ 2,093.32
2 54 29.762083 | S/ 6,350.04
2 54 16.107085 | S/ 3,436.61
1 54 40 | S/ 8,534.40
1 54 30.188923 | S/ 6,441.11
1 54 11.234403 | S/ 2,396.97
1 54 26.184055 | S/ 5,586.63
1 54 9.969093 | S/ 2,127.01
1 54 28.101879 | S/ 5,995.82
1 54 1.894153 | S/ 404.14
1 54 9.369369 | S/ 1,999.05
1 54 5.725045 | S/ 1,221.50
1 54 16 | S/ 3,413.76
6 49 16 | S/ 3,413.76
6 49 29.862492 | S/ 6,371.46
6 49 30.724394 | S/ 6,555.36
6 49 13.638842 | S/ 2,909.98
5 49 15.597626 | S/ 3,327.91
5 49 10.126054 | S/ 2,160.49
5 49 40 | S/ 8,534.40
5 49 41595772 | S/ 8,874.87
4 49 14.568353 | S/ 3,108.30
4 49 30.26703 | S/ 6,457.77
4 49 35.293374 | S/ 7,630.19
4 49 30.039185 | S/ 6,409.16
4 49 60.379904 | S/ 12,882.66
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4 49 8.280785 | S/ 1,766.79
4 49 16 | S/ 3,413.76
4 49 16 | S/ 3,413.76
4 49 16.909205 | S/ 3,607.75
4 49 26.329982 | S/ 5,617.76
3 49 14.247964 | S/ 3,039.95
3 49 29.851897 | S/ 6,369.20
3 49 17.221857 | S/ 3,674.46
3 49 321652 | S/ 686.28
3 49 17.955244 | S/ 3,830.93
7 49 13.321467 | S/ 2,842.27
7 49 21.383051 | S/ 4,562.29
7 49 10.093125 | S/ 2,153.47
7 49 40 | S/ 8,534.40
7 49 40.12998 | S/ 8,562.13
7 49 16 | S/ 3,413.76
1 50 16.135749 | S/ 3,442.72
2 27 3.373316 | S/ 719.73
2 27 4789946 | S/ 1,021.98
1 39 11.161761 | S/ 2,381.47
1 39 29.750603 | S/ 6,347.59
1 39 428632 | S/ 9,145.29
1 7 30.05432 | S/ 6,412.39
1 7 49.999851 | S/ 10,667.97
1 7 23.792195 | S/ 5,076.30
1 2 30.267267 | S/ 6,457.82
1 2 14.335653 | S/ 3,058.65
1 2 39.662062 | S/ 8,462.30
1 44 0.295028 | S/ 45.63
1 44 1.297393 | S/ 200.65
1 44 10.390017 | S/ 1,606.92
1 44 16.716299 | S/ 2,585.34
1 44 1.261082 | S/ 195.04
3 54 31.633487 | S/ 4,892.44
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