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PRESENTACION

Actualmente la Municipalidad Distrital de ATE requiere elaborar Planes Especificos (PE)
de los ambitos urbanos que no se encuentren zonificados a la fecha, todo esto
enmarcado dentro del Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres y su Ley
29664 “Ley de creacion del SINAGERD”. Los informes de evaluacién de riesgo de
desastres (EVAR) que se tienen previsto ejecutar en el marco de este proyecto de
inversion, buscan establecer acciones orientadas a reducir el nivel de vulnerabilidad de
la poblacién en el ambito del Distrito de ATE desarrollando estudios focalizados en

sectores criticos.

En las zonas altas del distrito de Ate, han presentado afectaciones ante el fendmeno
Yacu, originado por lluvias intensas y desencadenando flujo de detritos que activaron
las zonas altas de Santa Clara y Huaycan provocando eventos de flujo de lodos y
piedras como sefala en la evaluacion de danos y anadlisis de necesidades de INDECI.

En el contexto anterior, la Municipalidad de Ate ha gestionado la elaboracidon de Informe
de Evaluacién de riesgo en el ambito 4, correspondiente al sector catastral 18-20,
tomando como referencia las afectaciones suscitadas en marzo de 2023 a consecuencia

del fenédmeno Yacu.

En virtud de lo mencionado previamente, se ha previsto la elaboracidn de informes de
evaluacion de riesgo, originado por fendmenos naturales de seis ambitos de estudio
que comprende las laderas de cerros de los sectores catastrales 13,16,18-19, 18-20,
25-28, 25-27 y 28-29 de las zonas 03,04 y 05 del distrito de ATE, a fin de contar con
un instrumento técnico que permita focalizar acciones orientadas a reducir el nivel de
vulnerabilidad y riesgo de la poblacion y su articulacion con los distintos instrumentos

de gestidn territorial existentes en el distrito de Ate.

El presente estudio se ha desarrollado en el marco de los lineamientos técnicos del
“Manual para la evaluacion del riesgo originado por Fendmenos Naturales”, 2da Version,
el cual permite: analizar parametros de evaluacidn y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la

vulnerabilidad de elementos expuestos al peligro, en funcion a los factores exposicion,
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fragilidad y resiliencia. Asi como, la determinacion y zonificacion de los niveles de
riesgos y finalmente, la formulacidon de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o

reduccidn de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.

ATE
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INTRODUCCION

Nuestro pais se encuentra expuesto a diversos eventos geodinamicos, climaticos y otros,
debido a la interaccion entre las condiciones fisicas del territorio (factores
condicionantes) que presenta un area geografica, tales como: pendiente, geologia, tipos
de suelos, cobertura vegetal, entre otros; y los factores que los originan (precipitaciones
fluviales, sismicidad y actividades inducidas por la accion humana), que configuran
escenarios para que se produzcan eventos o fendmenos, los cuales pueden generan
impactos significativos y danos en las poblaciones e infraestructura fisica, asi como en
las actividades productivas y medios de vida de las personas. Estos procesos pueden
genera desastres, principalmente relacionados al asentamiento de la poblacion en
zonas de alto riesgo, la ocupacion no planificada del territorio, la fragilidad en la
construccién de las edificaciones producto de la informalidad e improvisacion de
poblaciones y la falta de conocimiento sobre la importancia en la Prevencion vy

Reduccidn del Riesgo de Desastres.

En el primer y segundo capitulo del presente informe, se desarrolla los aspectos
generales, entre los que se destaca los objetivos, tanto el general como los especificos,
el marco normativo en el que se basa la metodologia seguida para el desarrollo del
trabajo, ademas de un andlisis cronoldgico de los principales eventos ocurridos en el
area de estudio. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del
area de estudio, tales como la ubicacidon geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
econdmicas, entre otros aspectos relevantes para el desarrollo del trabajo. La
informacion recopilada en campo por el equipo consultor ha sido complementada con
datos obtenidos de estudios publicados por entidades técnico-cientificas de acuerdo a
sus competencias INGEMMET, INEl, SENAMHI, entre otros que han constituido en los
insumos principales para el desarrollo del presente Estudio de Evaluacidon del Riesgo

en el distrito de Ate.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacidn de los niveles de peligro ante flujo
de detritos, en el cual se identifica su area de influencia y tipologia en funcién a sus
factores condicionantes y desencadenantes analizados a fin de elaborar el mapa de

peligro respectivo.
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El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus las dimensiones,
social y econdmica del drea de estudio. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia
con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles
de vulnerabilidad que son representados en el mapa respectivo. Asimismo, para la
evaluacion de las caracteristicas sociales, econdmicas y ambientales de la poblacion
existente en la zona de estudio, el equipo evaluador ha realizado un trabajo de campo
a través de inspecciones, encuestas y reuniones con los pobladores de las principales

organizaciones sociales.

En el quinto capitulo, se desarrolla el procedimiento para el calculo del riesgo, que
permite identificar el nivel del riesgo por flujo de detritos de la evaluacion del peligro y

la vulnerabilidad en el area de estudio del proyecto.

En el sexto capitulo, se evaluia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo. Finalmente, en el capitulo séptimo se muestran las conclusiones

y recomendaciones a partir de los resultados obtenidos en el presente informe.
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1. CAPITULO I-ASPECTOS GENERALES

1.1.OBJETIVO GENERAL

=  Determinar el nivel del riesgo por flujo de detritos en el ambito N° 4
correspondiente al sector catastral N° 18-20, distrito de Ate, provincia de Lima,
departamento de Lima, en cumplimiento de la Ley N° 29664 del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD vy su reglamento
aprobado con Decreto Supremo N° 048-211-PCM vy el Decreto Supremo N.°
060-2024-PCM Decreto que modifica el Reglamento de la Ley N° 29664".

1.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar el acopio y relevamiento de informacidén topografica de la zona de
influencia de los ambitos de estudio.

- Realizar un analisis de las condiciones geoldgicas y geomorfoldgicas que
permita generar insumos para la evaluacion de riesgo de desastre.

- Realizar un andlisis de las condiciones climaticas e hidroldgicas que permita
generar insumos para la evaluacion de riesgo de desastre.

- Realizar la caracterizacion fisica, social, econdmica y ambiental de la zona de
estudio.

- ldentificar y establecer los niveles de peligro existente en la zona de estudio y
elaborar el mapa de peligros respectivo.

- Analizar y establecer los niveles de vulnerabilidad que presenta la zona de
estudio y elaborar el mapa de vulnerabilidad respetivo.

- Analizar y establecer los niveles de riesgo que presenta la zona de estudio y
elaborar el mapa de riesgo respetivo.

- Formular medidas estructurales y no estructurales identificadas como parte de
este estudio orientadas a la reduccidn del riesgo de desastre en la zona de

estudio.

o | oz JATE
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1.3.FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico que identifique los peligros originados por
fendmenos naturales, analizar la vulnerabilidad y determinar los niveles de riesgo, para
gue la autoridad correspondiente tome las decisiones adecuadas para prevencion y
reduccién de riesgos de desastres de acuerdo a la Ley N° 29664, Ley que crea el
Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD) y su reglamento
aprobado con Decreto Supremo N°048-211-PCMy el Decreto Supremo N.° 060-2024-
PCM Decreto que modifica el Reglamento de la Ley N° 29664.

1.4.JUSTIFICACION

El presente estudio se justifica en razén que la Subgerencia de Gestién de Riesgos de
Desastres requiere contar con los informes de evaluacidon de riesgo de desastre a fin de
elaborar los Planes Especificos que determinen la clasificacién de suelo mitigable y/o
no mitigable, y el desarrollo urbano de las habilitaciones urbanas en ladera, segun lo
establecido en el Reajuste Integral de Zonificacidon del Distrito de Ate (ordenanza N°

2495-MML), con el fin de cumplir los objetivos y metas establecidas por la institucidn.

Asi mismo, el presente informe de evaluacion de riesgo de desastre permitira definir y
priorizar las zonas de intervencion de los Planes Especificos; los cuales contemplaran
los proyectos de ampliacion de servicios basicos de agua potable y alcantarillado, que
vienen elabordandose en el marco de Programa Agua Segura para Lima y Callao
(PASLC). El area de expansion urbana informal en ladera de la Zona 03. 04 y 05
pertenece al proyecto de inversion: “Esquema de Ampliacion de agua potable vy
alcantarillado Ate-Santa Anita” con cddigo de Inversidn N° 2389079; y al proyecto de
inversion: “Esquema Santa Clara, Amauta y Gloria, Sectores 176, 177 y 178 con cddigo
Unico de Inversién N° 2504554, El primero en mencidén ya encuentra culminado,
mientras que el segundo presenta un avance del 10% segun reporte de Seguimiento a
la Ejecucion de Inversiones del MEF, por lo cual se requiere con urgencia un estudio de

riesgos que complemente el desarrollo del proyecto.

Asi mismo, bajo el contexto del evento climatico suscitado en marzo de 2023 en las

zonas altas del distrito de ATE, que fueron afectadas por lluvias intensas y que luego
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desencadenaron flujos de detritos en las quebradas de las zonas altas, es necesario se
elaborar el Informe de evaluacidn de riesgo, en el cual se identifiquen los niveles de
peligrosidad del area de influencia en el ambito 4 correspondiente al sector catastral
18-20, distrito de Ate, provincia de Lima, dentro del marco de los lineamientos
establecidos en el Manual de Evaluacion de Riesgos 2da version elaborado por

CENEPRED.

1.5.ANTECEDENTES

En los ultimos el cambio climatico estd tomando mas inferencia con respecto a los
peligros geodinamicos externos e hidrometeoroldgicos, como es el cambio de
temperatura, los niveles de precipitaciones en zonas donde no era usual este tipo de
evento y los eventos climaticos extremos, nuestro pais no se encuentra exentd a estos

procesos.

la presencia del cicldn yacu frente a la costa peruana, caracterizada por ser tropical de
baja presidn y con lluvias extremas, el 14 de marzo de 2023 origino lluvias intensas

afectando las zonas altas de Ate, a la altura de Huaycan y Santa Clara.

En base a antecedente, INDECI realizo un reporte en el cual describié los dafios a la

poblacion e infraestructura.

Cuadro N°1. Danos a Vias

Ubicacidn Observacion

VIAS CARRETERA CENTRAL | ACUMULACION DE LODO Y PIEDRAS A LO LARGO DE
NACIONALES | ALTURA KM 16.400 LA VIA OBSTACULIZANDO EL TRANSITO VEHICULAR

VIAS AV. JOSE  CARLOS | AFECTACION DE LA AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI
URBANAS MARIATEGUI - | QUE CONECTA LA ENTRADA DE HUAYCAN HASTA EL
HUAYCAN OVALO SANTAROSAY TERMINA ALTURA ZONA Z DE

HUAYCAN
VIAS AV. ANDRES AVELINO | AFECTACION DE PARTE DE LA AV. ANDRES AVELINO

NACIONALES | CACERES - HUAYCAN CACERES ALTURA ENTRADA PARADERO LAVAERO
HASTA EL OVALO SANTA ROSA DE HUAYCAN
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VIAS CARRETERA CENTRAL | AFECTACION DE BYPASS ALTURA ENTRADA DE
VECINALES ALTURA ENTRADA DE | HUACHIPA, AFECTANDO APROX. 250 ML CON LA
HUACHIPA BYPASS ACUMULACION DE AGUAS Y RESIDUOS DE APRO
40,000 M3 DE AGUA, GENERANDO BLOQUEO DE
ACCESO POR LA VIA

VIAS ZONA T HUAYCAN AFECTACION CON TIERRA 'Y LODO A LO LARGO DEL
VECINALES TRAMO AFECTADO

Cuadro N°2. Dafios a infraestructura de servicios basicos
VIAS OBSERVACION

RED DE ENERGIA ELECTRICA CORTE DE FLUIDO ELECTRICO EN LA ZONA DE AFECTACION
PRODUCTO DE LAS LLUVIAS INTENSAS

RED DE GAS CORTE DE GAS CALIDDA EN LAS ZONAS DE AFECTACION
PRODUCTOS DEL DESLIZAMIENTO DE FLUJO DE DETRITOS

RED DE DESAGUE AFECTACION A LA RED DE DESAGUE EN LAS ZONAS DE
AFECTACION AL EMPOSAMIENTO DE ESTAS PRODUCTO DEL
DESLIZAMIENTO DE AGUAS Y LODO

1.6.MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres —
SINAGERD.

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo
No Mitigable.
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- Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para
la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

- Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres.

- Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

- Resoluciéon Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos
para el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

- RMNP°173-2015-PCM, Lineamientos para la conformacion y funcionamiento de la
Red Nacional de Alerta Temprana y la Conformacién Funcionamiento y
Fortalecimiento de los Sistemas de Alerta Temprana

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres.

- R.J. N° 058-2013-CENEPRED/), que aprueba el Manual y la Directiva para la
evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales

- RM N° 180-2013-PCM, Lineamientos para la organizacidn, constitucién vy
financiamiento de las Plataformas de Defensa Civil

- RM-406-2018-VIVIENDA, modifica la Norma Técnica E.050 "Suelos vy
Cimentaciones", del Numeral 111.2 Estructuras, del Titulo 111 Edificaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, aprobada por Decreto Supremo N°

011-2006-VIVIENDA.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2. CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA
DE ESTUDIO

2.1.UBICACION GEOGRAFICA Y POLITICA

El sector catastral 18-20 se encuentra ubicado en la Zona 4, al oeste del distrito de Ate
de la provincia de Lima, a una altura de 394 m.s.n.m. como cota mas baja y como cota
mas alta ocupada de 897 m.s.n.m, ubicado geograficamente tomando como referencia
el punto medio del ambito con coordenadas UTM-WGS84 (294209.95 m E vy
8667672.78 m S).

Hidrograficamente; el ambito 4 se ubica en la parte baja de la cuenca del rio Rimac,
margen izquierda de la cuenca. La superficie de evaluacion es la siguiente Sector 18-

20:394.99 has aprox.

Politicamente, el ambito 4 se ubica en el distrito de Ate, provincia y departamento de

Lima.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-

20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Mapa N°1. Ubicacién de la zona de estudio.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.2.LIMITES

El drea de estudio corresponde al ambito 4 ubicado en el sector catastral 18-20 del

distrito de Ate, provincia y departamento de Lima.
Norte :Con elsector17.
Sur : Distrito de la Molina.
Oeste :Conelsector 16y 19.

Este :Conelsector 25,27y 29.

2.3.VIAS DE ACCESO

El acceso al ambito 4 correspondiente al sector catastral 18-20 de Ate, se da a
través de la carretera Central (Av. Nicolas Ayllon) y luego se continua por la Av.

Nicolas de Piérola por 1km.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.4.LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Con el fin de poder realizar un trabajo mas detallado en el ambito 4, se realizd
levantamiento topografico con Drone, teniendo como base las especificaciones
establecidas en los términos de referencia del proyecto; también fue considerada la
normativa, manuales técnicos, y flujos de trabajos establecidos por el Instituto
Geografico Nacional del Perd (IGN) para la generacion de cartografia nacional mediante
el uso de Vehiculos aéreos no tripulados (UAV), mas apropiadamente RPAS.

2.4.1. Reconocimiento de la zona de estudio

Antes de comenzar a recolectar informacidn en campo, se procedid a realizar en
gabinete un reconocimiento previo del drea de estudio, esto como la finalidad de poder
reconocer a grandes rasgos las caracteristicas mas resaltantes del terreno, asi como
tener un primer alcance de los criterios bdsicos para la realizacién del plan de vuelo del
Drone. Para realizar este proceso se utilizaron varias herramientas informaticas, entre
ellas:

= Google Earth.

= Archivos ASTER GDEM (38 metros)

= SRTM Worldwide Elevation Data (38 metros).
= Entre otras.

Figura 1. Poligono del area de estudio — ambito 4

Fuente: Google Earth pro.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.4.2. Configuracion del plan de vuelo

Después de evaluar el area y seleccionar el equipo necesario para llevar a cabo las
mediciones en campo, se procedié a definir la configuraciéon que se utilizaria en los
vuelos con el DJI Phantom 4 RTK.

Para elegir el tipo de misidn o vuelo a realizar, se consideraron diversos factores, como
la topografia del lugar, la extensidn de la zona de interés en hectareas, la autonomia de
los equipos a utilizar, el acceso a cada area, la resolucién de los productos a generar
(GSD), entre otros aspectos.

La configuracién definida para el vuelo sobre el drea de la quebrada del ambito 4 fue la
siguiente:

Se eligid el tipo de vuelo conocido como "Fotogrametria 2D" debido a que implica la
captura de imagenes aéreas de la superficie. EL propdsito de este vuelo era generar
modelos tridimensionales o mapas detallados, lo cual se alineaba con los objetivos del
proyecto.

Para el vuelo se utilizé:

= Una altura entre los 100 metros y 150 metros sobre el terreno.
= Un solape y traslape del 70%.
= Una velocidad de vuelo de 7 m/s.

Figura 2. Drone DJI Phantom 4 RTK.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Figura 3. Equipos utilizados en el levantamiento topografico del ambito 4.

= 2 &

Fuente: Equipo evaluador, tomado en el ambito 4.
2.4.3. Trabajo de campo

La recopilacidon de datos comenzd con inspeccidn del area de interés. Posteriormente,
se procedio a la ejecucion de cada plan de vuelo fotogramétrico utilizando el dron DJI
Phantom 4 RTK.

Figura 4. Levantamiento topografico en el ambito 4
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Figura 5. Levantamiento topografico en el ambito 4

Fuente: Equipo evaluador, tomado en el ambito 4.

Culminado el trabajo de campo se procedio a realizar el procesamiento de imagenes, se
llevo a cabo un exhaustivo analisis de los datos obtenidos para identificar y evaluar
posibles riesgos y desafios en el ambito 4. Esto incluyd la identificacion de areas
vulnerables a flujos de detritos e inundaciones u otros fenédmenos naturales, asi como
la evaluacion de la infraestructura existente y su susceptibilidad a dafios. Este enfoque
integral nos permitié obtener una comprensiéon completa de la situacidén y proporcionar
recomendaciones especificas para la gestion y mitigacidn de riesgos en la zona.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Figura 6. Ortofoto del ambito 4

Fuente: Elaboracion Propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.5.CARACTERISTICAS SOCIALES

2.5.1. Poblacién
a. Poblacidn total

Se realizo trabado de campo en el area de estudio del 26 al 31 de agosto del 2024
donde se hizo un andlisis social, validando y actualizando los datos obtenidos en el
Censo Nacional del 2017 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), identificando en el sector catastral 18-20 del distrito de Ate Vitarte cuenta con
una poblacion de 32314 habitantes, entre varones y mujeres. Para mejor detalle se

muestra el Cuadro 3, donde se aprecia los datos de poblacidon por cada sector catastral

Cuadro 3. Caracteristicas de la region segun sexo.

Sector 18-20

Poblacion seguin sexo

Poblacién % ‘
Masculino 16,099 49.82
Femenino 16,215 50.18
Total 32314 100

Fuente: Censo 2017, INEI.

Grafico 1. Caracteristicas de la region segun sexo

Poblacion segun sexo

Femenino 16,215

Masculino 16,099
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Fuente: Censo 2017, INEI.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

b. Poblacion segin grupo de edades

Se realizo trabado de campo en el area de estudio del 26 al 31 de agosto del 2024
donde se hizo un analisis social, validando y actualizando los datos obtenidos en el
Censo Nacional del 2017 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), identificando en el sector catastral 18-20 del distrito de Ate Vitarte cuenta con

una poblacion relativamente adulta con casi el 67.05% entre los 14 y 64 afios.

Cuadro 4. Caracteristicas de la poblacion segun grupo de edades

Sector 18-20

Rango de edades

Poblacion
0-14 7821 24.20
15-29 6993 21.64
30-44 7906 24.47
45-64 6768 20.94
65+ 2826 8.75
Total 32314 100

Fuente: Censo 2017, INEI.

Grafico 2. Caracteristicas de la poblacidn segun grupo de edades

Rango de edades
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Fuente: Censo 2017, INEI.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.5.2. Vivienda
- Material predominante de paredes

Se realizo trabado de campo en el area de estudio del 26 al 31 de agosto del 2024
donde se hizo un analisis fisico identificando el material de paredes de las viviendas,
validando y actualizando los datos obtenidos en el Censo Nacional del 2017 realizado
por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), donde el 71.80% de las
viviendas del sector catastral 18-20 del distrito de Ate Vitarte tienen Ladrillo o bloque

de cemento como material de construccién predominante de paredes.

Cuadro 5. Material predominante en las paredes

Sector 18-20

Tipo de material predominante en las paredes

Viviendas
Estera, madera o triplay 1627 28.20
Piedra con mortero de concreto 0 0.00
Adobe o tapia 0 0.00
Ladrillo o bloque de cemento 4143 71.80
Concreto armado 0 0.00
Total 5770 100

Fuente: Censo 2017, INEI.

Grafico 3. Material predominante en las paredes

Material predominante: Paredes
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Fuente: Censo 2017, INEI.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

- Material predominante de techos

Se realizo trabado de campo en el area de estudio del 26 al 31 de agosto del 2024
donde se hizo un analisis fisico identificando el material de techos, validando y
actualizando los datos obtenidos en el Censo Nacional del 2017 realizado por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEl), donde el material predominante
en los techos de las viviendas es la Losa aligerada con un 52.60%, sin embargo, hay un

fuerte porcentaje que también optan por Calamina o Eternit con un 47.40%.

Cuadro 6. Material predominante en los techos

Sector 18-20

Tipo de material predominante en techos

Viviendas
Plastico o cartdn 0 0.00
Estera 0 0.00
Calamina o eternit 2735 47.40
Losa aligerada 3035 52.60
Losa maciza 0 0.00
Total 5770 100

Fuente: Censo 2017, INEI.

Grafico 4. Material predominante en los techos

Material predominante: Techos
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.5.3. Abastecimiento de agua

Se realizo trabado de campo en el area de estudio del 26 al 31 de agosto del 2024
donde se hizo un andlisis del acceso a los servicios basicos identificando el acceso a
agua potable, validando y actualizando los datos obtenidos en el Censo Nacional del
2017 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), el 57.42%
viviendas que aun no cuentan con este servicio conectados a la red publica y disponen
del servicio por otros medios.

Cuadro 7. Tipo de abastecimiento de agua

Sector 18-20

Abastecimiento de agua

Viviendas
No tiene 1543 26.74
Rio o similar 0 0.00
Camidn cisterna, pildn de uso publico 1770 30.68
Pozo 0 0.00
Red publica de agua potable 2457 42.58
Total 5770 100

Fuente: Censo 2017, INEI.

Grafico 5. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: Censo 2017, INEI.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.5.4. Disponibilidad de servicios higiénicos

Se realizo trabado de campo en el area de estudio del 26 al 31 de agosto del 2024
donde se hizo un andlisis del acceso a los servicios basicos identificando el acceso a
servicios higiénicos, validando y actualizando los datos obtenidos en el Censo Nacional
del 2017 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), donde
se identifico el 42.58% de las viviendas cuenta con servicios dentro de la vivienda.

Cuadro 8. Viviendas con servicio desagle

Sector 18-20

Servicio de desagiie

Viviendas
No tiene 2781 48.20
Rio, acequia, canal o similar 0 0.00
Letrina, pozo ciego o negro 532 9.22
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 0 0.00
Red publica de desaglie 2457 42.58
Total 5770 100

Fuente: Censo 2017, INEI.

Grafico 6. Viviendas con servicio desagle
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.5.5. Tipo de alumbrado

Se realizo trabado de campo en el area de estudio del 26 al 31 de agosto del 2024
donde se hizo un analisis del acceso a los servicios basicos identificando el acceso al
alumbrado, validando y actualizando los datos obtenidos en el Censo Nacional del
2017 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), donde se

identificd que el 96.20% de las viviendas cuentan con servicio de energia eléctrica.

Cuadro 9. Tipo de alumbrado

Sector 18-20

Abastecimiento eléctrico

Viviendas
No cuenta 0 0.00
Ldmpara o similar 219 3.80
Red publica 5551 96.20
Panel solar 0 0.00
Generador 0 0.00
Total 5770 100

Fuente: Censo 2017, INEI.

Grafico 7. Tipo de alumbrado
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Fuente: Censo 2017, INEI.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.5.6. Nivel educativo de la poblacién

Se realizo el trabajo de campo en el area de estudio del 26 al 31 de agosto del 2024,
donde se realizé un recorrido segun el inventario de instituciones educativas del
Ministerio de Educacién (MINEDU), validando la existencia de y funcionamiento de 5
instituciones educativas dentro del ambito 4, que brindan servicios de los niveles de
inicial, primaria y secundaria, las cuales se mencionan a continuacion.

o |E. 1283 Okinawa

o |L.E. American Whitman

o |.E MiDulce Jesus de Prialé

o MiMundo Mdgico

o MiPequeio Mundo
2.5.7. Salud

No hay centros o puestos de salud.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.6.ASPECTOS URBANOS

2.6.1. densidad poblacional

la densidad poblacional del area de estudio, ambito 4 segun el analisis realizado del 26
al 31 de agosto del 2024 en un trabajo de campo y el Censo Nacional del 2017
realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEl), es de 8181
habitantes/km?2.

2.6.2. Monumentos arqueoldgicos

En el drea de estudio se identificd los monumentos arqueoldgicos:

- Monterrey sector 3
- Huanchihuaylas

Figura 7: monumentos arqueoldgicos

Fuente: Geo Portal — Ministerio de Cultura (https://geoportal.cultura.gob.pe/mapa/portal)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.7.CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.7.1. Actividades econémicas

Segun datos reportados por el CEPLAN, en el distrito de Ate, se observa que presenta
un incremento de la tasa de actividad para el ano 2021, respecto al ano anterior;
respecto a la PEA ocupada para el ano 2021(5,024 personas) presenta un incremento,
frente al afo anterior; y con respecto a la tasa de desempleo para el afio 2021, esta
representa un 9.5%, habiéndose reducido frente al afio anterior, pero encontrandose
muy por encima frente al afno 2019, que era del 6.2%, tal como se detalla en el siguiente

cuadro.

Cuadro N° 10. Tasas de actividad e indicadores del mercado laboral, 2019- 2021.

REGION-LIMA: INDICADORES LABORALES

PEA
actividad | Empleo/Poblacion Ucugada Desocupada | desempleo
2019  69.5 65.2 8197 5699 5345 354 6.2
2020 576 50.6 8346 4805 4223 582 121
2021 654 59.1 8495 5552 5024 529 9.5

Fuente: MTPE/DGPE - Direccion de Investigacion Socio Econdmico Laboral (DISEL), a

partir de la Encuesta Nacional de Hogares (Enaho).

PEA ocupada por actividad econdmica, tamano de empresa y categoria ocupacional

En el distrito de Ate, las principales actividades econdmicas que se realizan es el
transporte, comunicaciones y comercio. En estas actividades se evidencia mayor grupo
de personas, asi como la cantidad de empresas. En la categoria ocupacional se observa
que la predominantes es: profesionales cientificos e intelectuales, asi como
Trabajadores de servicio y vendedores de comercio, esto indica que predomina la mano

de obra calificada y estamos hablando de una poblacidon con mayor economia.
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Cuadro N° 11 - Distrito de Ate; PEA ocupada por actividad econdmica, tamafo de

empresa y categoria ocupacional.

Administracion Transporte y

PEA ocupada pitbilcay dafenan; Agropecuario|Comercio|Construccion Havus o 1 i Manufactura|Mineria |comunicacion O!ro_.'; Total
planes de restaurantes| v alquiler " servicios
sequridad social

Tamaiio de empresa

1a 5 personas - 2039 6128 12672 12,627 i 17,151 178 33937 27081 167,289
£a 10 personas - 284 5,522 3618 2472 B5 6,398 127 9,533 3,289 31,308
112 50 parsonas i 214 3977 2892 1,755 88 6790 244 14008 3788 34,703
51amas parsionas 6,619 02 4,784 2042 793 T8 9596 623 19686 5595 50,919
Categoria ocupacional

Agrcult y frabaj, califc. agrop., forestales y - 1,310 - - - - - . - - 1,310
Jefes y empleados administatves 1613 65 1776 247 510 T4 1,636 % 12230 2885 HM2
Miembros p. ejec. leg., jud. y per. direc. dela 82 7 143 42 18 2 128 16 477 ] 981
Ocupaciones militares y policiales 2,054 - - - - - - - - - 2,034
Operadores de mag. indust, ensambladores y "7 47 549 636 49 5 4,197 T 631 27278 33,884
Profesicnales cientficos e inelectual 1,330 139 1878 m 33 106 1,616 363 23,538 1,684 32,100
Profesicnales técnicos 577 73 573 1,596 1,307 32 381 197 12169 2305 27,822
Trabaj. de la const., edifi, prod. arlesanales, 40 4 4158 14,632 17 4 23,748 50 1354 347 44404
Trabaj. de serv. y vend. de comerc. y medo, 414 16 51052 fi 10,416 7 246 2 8,735 145 71,043
Trabaj. no calif. serv., pedn, vend. amb. y 418 1078 10195 4,054 4,995 a2 4823 Fil 19019 4783 49,529
TOTAL 6,626 2,139 75486 22124 17,647 600 39935 1,172 78,157 39,733 284219

Fuente: Censo 2017, INEI.

2.8.CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.8.1. Clasificacidn climatica

El ambito 4 en base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 2020),
desarrollado a través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren
Thornthwaite, se caracteriza por presentar un clima Arido con deficiencia de

humedad en todas las estaciones del ano. Templado.

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo
del afo, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los meses
de otono e invierno; durante el verano oscila entre 28,0 a 32,0°C y en invierno
fluctda entre 20,0 y 24,0°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta

similar comportamiento que la temperatura maxima, en invierno entre 12,0y 16,0°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele ser escasa en gran parte del afo,
sin embargo, presenta incrementos en los meses de verano. En el primer trimestre

totaliza 18,5mm. Anualmente acumula en promedio 23,4mm.
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2.8.2. Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de
la Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en

varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histdrica, siendo mas intensas
los meses de febrero y marzo 2017; situacidn que complementado a la presencia de
los vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo
de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la
persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado
en el sur de Perl propicid condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias

fuertes vy significativas en los Andes occidentales.

Climaticamente en los meses de verano (enero-febrero-marzo) se registran la
mayor frecuencia e intensidad de lluvias a nivel nacional, representando mas del
50% de la lluvia anual. En un escenario de calentamiento del mar que coincide con
el pico de las lluvias en verano, como los eventos de 2017 y 2023 esta ultima por
la presencia del Huaracan YAKU, la costa norte y central, asi como la cuenca media
de la vertiente occidental de la cordillera norte y centro suelen presentar lluvias
intensas, incluso extremas, que pueden llegar a superar ampliamente sus valores
normales. No obstante, cada evento El Nifio es diferente y presenta sus propias
particularidades, siendo importante tener conocimiento de esta “diversidad” ya que
los impactos climaticos sobre nuestro territorio dependen de la duracion, intensidad,

temporalidad y hasta de sutiles cambios de los patrones andmalos de la TSM.
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Figura 7: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico

ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifo Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al
evento EL Nifo del aflo 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y

caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios EL Nifio de 1982-1983 vy

1997-1998 (ENFEN, 2017).

El evento “EL Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede
considerar como el tercer “Fenédmeno EL Nino” mas intenso de al menos los ultimos

cien afios para el Perd (ENFEN, 2017).
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Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifo Costero 2017, las
lluvias superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo

de lluvias.
2.8.2.1. Condiciones climdticas de marzo de 2023

A fines de febrero, se observé un calentamiento andmalo de la temperatura superficial
del mar (TSM) frente a la costa del Pert, de manera que a inicios del mes de marzo el
ENFEN emite la Nota de Prensa N°02-2023 para comunicar el inicio de estado
“Vigilancia de El Nifio Costero”. En este contexto, el SENAMHI emite una Nota de
Prensa el 07 de marzo, dando a conocer la presencia de un ciclén de caracteristicas
tropicales no organizada bautizado como “Cicldn Yaku”, el cual permanecié cerca de la
costa norte y central hasta el 18 de marzo y facilitdé el ingreso y acumulacidén de
humedad suficiente en la vertiente occidental (costa y cuencas medias) desde Tumbes
hasta Ica entre el 05 al 15 de marzo para generar lluvias intensas e incluso acumulados
diarios de precipitacion sin precedentes a lo largo de la costa norte, costa central y sierra
central occidental (SENAMHI, 2023). En contraste, la sierra sur oriental presento lluvias
puntuales y poco significativas, incluso con presencia de veranillos en Puno. En el
Comunicado Oficial N° N°03-2023 del 16 de marzo el ENFEN da cuenta del inicio del
estado de “Alerta de El Nino Costero”; es decir, El Nifio Costero 2023 habria iniciado
producto de persistencia de condiciones calidas de la TSM frente a nuestras costas.
Entre el 23 y 31 de marzo nuevamente se reportan eventos de lluvias intensas en la
costa norte, sobre todo en Tumbes y Piura, con acumulados de hasta 225,1 mm (récord)
mm en Puerto Pizarro (Tumbes). En marzo, le regidn costera presentd temperaturas
maximas o diurnas por encima de su normal climatica con anomalias de hasta +2,3°C
en Montegrande, +2,4°C en Trujillo, +2,5 en Huarmey y 2,7°C en llo. Senalar que en
ciudades como Trujillo (La Libertad) y Calana (Tacna) se tuvieron olas de calor
(temperaturas maximas por encima del umbral 90 por mas de 3 dias consecutivos) con

temperaturas de hasta 31,9°C y 31,4°C, respectivamente.
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Figura 8 : Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para

el periodo Enero - abril 2023.
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2.8.2.2. Condiciones climaticas de extremas en lima (marzo de 2023)

Se registro en marzo 2023, precipitaciones frecuentes y categorizadas como
“extremadamente lluviosas” sobre todo en la costa norte (Tumbes, Piura, Lambayeque
y La Libertad), costa central (Ancash, Lima e Ica), sierra norte y sierra central occidental
(Lima y Ancash). Los acumulados diarios sin precedentes se registraron en la costa de
Tumbes, Lambayeque y La Libertad y sierra occidental de Lima y Ancash, estos eventos
extremos aportaron significativamente en los acumulados mensuales de precipitacion
alcanzando anomalias porcentuales entre 200% a mayores a 800% en la costa norte y
costa central, y entre 30% a 200% en el sector occidental de la sierra norte y sierra
central. Otros sectores que reportaron acumulados mensuales por encima de su valor
normal fueron: sierra norte oriental (15% a 60%), sierra central oriental (15% a 30%),
sierra sur occidental (15% a 100%) y selva norte (100% a 200%). Los récords histdricos
mas significativos fueron de: 225,1 mm/dia en Puerto Pizarro (Tumbes - 23/03), 103,7
mm/dia en Talla (La Libertad — 09/03), 57,4 mm/dia en Cajamarquilla (Ancash — 10/03)
y 48,2 mm/dia en San Mateo de Otao (Lima — 14/03), entre otros. En tanto, la sierra sur
oriental (Cusco y Puno), flanco oriental de Huancavelica y algunas localidades de la
selva presentaron lluvias puntuales y poco significativas, teniendo en balance para el

mes deficiencias con anomalias de -15% a - 100%.

La estacién meteoroldgica mas cercana al drea de estudio es la estacién Nafia, la misma
gue en marzo de 2023 reporto una anomalia superior a 800%, lo que trajo como
consecuencia la activacion de quebradas en las zonas altas del distrito de Ate. En el
cuadro N°12, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se
asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual.
Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este
evento extremo, en términos porcentuales con relacidn a la precipitacidon usual de la
zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias

andmalas fueron mayores.
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Cuadro 12. Anomalia de precipitacion

Rango de anomalias (%)

Mayor a 800% superior a su normal climatica

400 a 800% superior a su normal climatica

200 a 400% superior a su normal climatica Mayor exceso

100 a 200% superior a su normal climatica

60 a 100% superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2023. Adaptado Equipo Técnico Evaluador
2.8.3. Analisis pluvial de la zona

En el analisis de la informacion se identificd la escasez de registros pluviométricos de
la zona, no es posible el desarrollo hidroldgico — estadistico, ademas de no contar con
los datos especificos de los eventos de “Fendmeno del nifio” de los afios 97-98y 2017,

por lo que se cuenta con la alternativa desarrollada por SENAMHI.
2.8.3.1. Intensidad de la lluvia

Por lo tanto, para determinar la Intensidad de precipitacion maxima se considerd las
curvas Intensidad - Duracién — Frecuencia disponibles en la pagina del SENAMHI
(https://idesep.senamhi.gob.pe/dhi-idf/), Escenario cambio climatico escenario RCP8.5.
Esta informacidn posee una representacion espacial adecuada (~10Km), ya que para la
obtencion del producto han usado informacion de 728 estaciones con informacién diaria
y otras incluso con informacion horaria, administradas por el SENAMHI, ANA, iMHEA,
estas son un conjunto de estaciones convencionales y automaticas. Para el caso del
area de estudio se considerd la descarga en el punto medio del ambito 4, cuya ubicacion

es Longitud -76.926 y Latitud -12.058, el cual se muestra a continuacion:
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Mapa N°2. Mapa de anomalia de precipitaciones
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Figura 9: Plataforma curvas Intensidad - Duracion — Frecuencia disponibles en la

pagina del SENAMHI - ESCENARIO CAMBIO CLIMATICO RCP8.5
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Fuente: SENAMHI - https://idesep.senamhi.gob.pe/dhi-idf/

Grafico 8. Curvas Lamina — Duracidn — Frecuencia

ESCENARIO CAMBIO CLIMATICO RCP 8.5
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Grafico 9. Curvas Intensidad — Duracidon — Frecuencia - IDF

ESCENARIO CAMBIO CLIMATICO RCP 8.5
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Fuente: SENAMHI - https://idesep.senamhi.gob.pe/dhi-idf/

Para hallar la intensidad de lluvia a utilizar en el analisis, se utiliza el modelo
matematico:
K=+=Tm

g
Donde:
| : Intensidad (mm/hr)
t : Duracion de la lluvia (min)
T : Periodo de retorno (anos)

K, m, n : Parametros de ajustes

Se ha realizado el analisis estadistico los cuales se presenta en forma detallada en el

Apéndice, cuyos resultados fueron los siguientes:
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Ecuacidn de intensidad — Escenario Cambio Climatico RCP 8.5

40.3184 * T0-179202
I'= £046981

De la aplicacion de ecuacidon se obtienes las curvas IDF para el proyecto en el Escenario
Histdrico.
Cuadro 13. Intensidad - Tiempo de duracion - Periodo de retorno — Escenario Cambio

Climatico

Tabla de intensidad - Tiempo de duracién - Periodo de retorno

Duracién en minutos

30 35

15.48 1117 924 | 859 7.63
Tr|-| 5 | 2526 | 1824 | 1507 | 13.17 | 11.86 | 1088 | 1012 | 951 9 856 | 819 | 7.86

Tr|-| 10 | 286 | 2065 | 1707 | 1491 | 1343 | 1232 | 11.46 | 1077 | 1019 | 969 | 927 | 89

Tr|-| 30 | 3482 | 2514 | 2078 | 18.15 | 1635 | 1501 | 1396 | 1311 | 124 | 118 | 11.29 | 10.83
Tr|-| 50 | 3816 | 2755 | 2277 | 1989 | 1791 | 1644 | 1529 | 1436 | 1359 | 1294 | 1237 | 1187
Tr|-| 75 | 41.03 | 2963 | 2449 | 2139 | 1926 | 1768 | 1645 | 1545 | 1462 | 1391 | 133 | 12.77
Tr|-| 100 | 432 | 312 | 2579 | 2253 | 2028 | 1862 | 1732 | 1626 | 1539 | 1465 | 14 | 13.44
Tr|-| 200 | 4892 | 3532 | 292 | 255 | 2297 | 2108 | 1961 | 1842 | 17.42 | 1658 | 1586 | 15.22
Tr|-| 500 | 57.65 | 41.63 | 3441 | 3006 | 27.06 | 2484 | 2311 | 217 | 2053 | 1954 | 1869 | 17.94
Tr |- | 1000 | 6527 | 47.13 | 3896 | 3403 | 3064 | 2813 | 26.16 | 2457 | 2325 | 2213 | 21.16 | 2031

Fuente: SENAMHI - https://idesep.senamhi.gob.pe/dhi-idf/

Grafico 12. Curvas IDF diferentes periodos de retorno (ESCENARIO CAMBIO
CLIMATICO RCP 8.5)
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Fuente: SENAMHI - https://idesep.senamhi.gob.pe/dhi-idf/
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2.8.3.2. Determinacion de Caudales Madximos diferentes periodos de

retorno

Para la determinacidon de los caudales en el estudio del ambito 4, se tomd en cuenta el

desarrollo del método Racional, para periodos de retorno 10, 30, 50 y 100 afios.

En la siguiente tabla se presenta los caudales maximos Escenario Cambio Climatico

RCP 8.5 para distintos Periodos de retorno.

Cuadro 14. Resultado Caudales maximos Método Racional — Escenario Cambio

Climatico RCP 8.5

Imax Qmax

Esc, Cambio climatico (mm/hr) Esc, Cambio climatico (m3/s)

Tr=10 | Tr=30 Tr=50 Tr=100 | Tr=10 | Tr=30 Tr=50 Tr=100

Ambito
4 387.00 0.39 0.40 12.75 15.52 17.01 19.25 5.48 6.67 7.31 8.28

Elaboracién: elaboracidon propia

2.6.3.3. Calculo del Periodo de Retorno (T) de disefio

El tiempo promedio, en anos, en que el valor del caudal pico de una creciente
determinada es igualado o superado una vez cada “T” afios, se le denomina Periodo de
Retorno “T”. Si se supone que los eventos anuales son independientes, es posible

calcular la probabilidad de falla para una vida util de n afios.

Para adoptar el periodo de retorno a utilizar en el disefio de una obra, es necesario
considerar la relacion existente entre la probabilidad de excedencia de un evento, la
vida util de la estructura y el riesgo de falla admisible, dependiendo este ultimo, de

factores econdmicos, sociales, técnicos y otros.

El riesgo de falla admisible en funcién del periodo de retorno y vida util de la obra esta
dado por:
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Donde:

R : Riesgo de falla admisible

T : Periodo de retorno (anos)

n : Vida util de diseno (afios)

En base a lo estipulado en el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones (MTC) se puede utilizar como maximo los siguientes

valores de riesgo admisible en obras de drenaje.

Para diferentes periodos de retorno, riesgo y vida util se tiene la grafica desarrollada

por Vente Chow.

Grafico 13. Grafica desarrollada por Vente Chow.

E L L LSRR P

i -0 B %N WX N
Vald Wl e Aaaba v Levn s

Funcionoes do distribucion de probabilidad

Fuente: MANUAL DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE - MTC

Para el presente estudio, se trabajo con:

n (vida util) = 50 afos

R (riesgo) = 65%

Reemplazando en la ecuacion de Riesgo admisible se tiene que nuestro periodo de
retorno de disefo es 48.0 afios la cual redondeada sera:

T =50 Afos
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2.8.3.3. Caudal Mdxima Avenida

Segun la seleccion del Periodo de retorno se ha establecido que le corresponde el

periodo de retorno de 50 afos.

El resultado de la Intensidad Maxima y Caudal Maximo para los sectores del ambito 4

se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro 15. Resultado de los caudales maximos

Esc. Cambio climatico RCP 8.5
Imax. mm/hr Qmax m3/s

4 17.01 7.31
Fuente: Elaborado por el equipo evaluador

Ambito

Con la finalidad de reflejar el comportamiento de la lluvia mediante una representacion
en cuanto al caudal y el tiempo se ha elaborado el Hidrograma adimensional.

Para la elaboracion del Hidrograma Adimensional, se dispone de las siguientes tablas
que relacionan los valores adimensionales con los valores del Caudal de pico y del

Tiempo de pico de cada caso.

Cuadro 16. Caudal pico vs tiempo pico

0.00 0.00
0.03 0.05
0.07 0.27
0.10 0.57
0.14 1.00
0.17 1.54
0.20 2.14
0.24 2.75
0.27 3.18
0.31 3.46
0.34 3.57
0.41 3.29
0.48 2.68
0.55 2.00
0.61 1.50
0.68 1.14
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0.75 0.86
0.82 0.64
0.89 0.46
0.95 0.35
1.02 0.27
1.19 0.13
1.36 0.06
1.53 0.03

Fuente: Elaborado por el equipo evaluador

Reemplazando valores en el cuadro 16 se tiene el siguiente hidrograma adimensional.

Grafico 14. Hidrograma adimensional

Q (m3/s)

8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00

0.00
0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Fuente: Elaborado por el equipo evaluador

2.8.4. Analisis pluvial de la zona
2.84.1. Seleccion de modelo

Para el presente estudio se ha empleado el software libre lber V3.3, el cual es
especializado en modelamiento y simulacidon hidrodinamica en dos dimensiones,
desarrollado para analizar el flujo de agua en rios y cauces naturales.

2.8.4.2. MDT del drea de estudio
El modelo digital de terreno cuenta con un tamafo de pixel de 5m, el cual se utilizara
en el modelamiento. En el siguiente grafico se presenta el area a modelar donde los

colores grises y rojos representan las zonas mas altas, y los colores amarillos y verdes
las zonas mas bajas.
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Figura 10: MDT DEL MODELO

Fuente: Equipo evaluador

2.8.4.3. Geometria y superficies del modelo

La geometria del modelo comprende el area de interés a modelar, en el que
posteriormente se generaran las superficies del modelo.

Figura 11: Generacion de la superficie del modelo en Iber-2d

Fuente: Equipo evaluador

i
MUNICIPALIDAD A I E
'.'Ué DISTRITAL DE ATE
ol Tiene fuuro
=

Pagina 47 [ 173

LA, ADO
EVALUADOR DE RIESGO
CENEPRED/)
2845




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.8.4.4. Condiciones de contorno

Se realizaron las asignaciones de los datos de entradas y salidas del modelo, los cuales
se ven representados en la siguiente imagen.

Figura 12: Condiciones de contorno
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Fuente: Equipo evaluador

2.8.4.5. Discretizacion del mallado

Se ha creado una malla de tipo no estructurada, ya que se adapta de manera mas
efectiva al relieve irregular del terreno. El tamafo de la malla es de 5 metros.

Figura 13 : Malla computacional del modelo hidraulico

Fuente: Equipo evaluador

i | smezsese ATE |
iim!i" Tene Futiro \ ¢
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2.8.4.6. MDT en el modelo

En el siguiente grafico se muestra el MDT importado al software Iber-2d.

Figura 14: Malla computacional del modelo hidraulico

Fuente: Equipo evaluador

2.84.7. Escenarios de modelacion

Los escenarios de modelacidn son representaciones simplificadas de un sistema real
complejo, conocido como prototipo, ya sea en forma fisica o matematica. En nuestro
caso, utilizamos el software lber V3.3 para definir el modelo a partir de nuestra
informacion.

2.8.4.8. Resultados

A) Tirante maximo

En la siguiente figura se observa la vista general de los tirantes maximos de la
modelacidn, que han sido trabajados con un tiempo de retorno de 50 anos.
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B) Velocidad maxima

En la siguiente figura se observa la vista general de las velocidades maximas obtenidas
del modelo.

Figura 15

Velocidad (mis) -
Value S . ,

crc a L
P T - '

!

Fuente: Equipo evaluador
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Mapa N°4. Vista general de la velocidad maxima (m/s)
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2.9.CARACTERISTICAS FiSICAS DEL TERRITORIO

2.9.1. Unidades Geoldgicas locales

Se realizo el reconocimiento de las unidades geoldgicas locales previa visita en

inmediaciones del ambito de estudio identificando las siguientes unidades:
Superunidad Santa Rosa - diorita (Ks-sr/di)

Las rocas presentan en muestra de mano un color gris oscuro, textura holocristalina de
grano medio variando a grueso y destacando las plagioclasas blancas dentro de una
masa oscura de ferromagnesianos (principalmente anfibol), presenta un intenso

fracturamiento y fallamiento (N 230°) mostrandose mayormente frescas. POG-8

(292206/8668082).

Figura 16. Izquierda; Vista de afloramiento con presencia de fallas y diaclasas.

Derecha; vista de acercamiento de diorita.
Deposito fluvial (Qh-fl)

El depdsito fluvial en zona de estudio estd compuesto por sedimentos transportados vy
depositados por las corrientes del rio Rimac. Estos depdsitos incluyen una variedad de
materiales como gravas, arenas, limos vy arcillas, que se acumulan en el lecho del rio y
en sus margenes durante eventos de crecida y sedimentacion continua. Los materiales

gue constituyen estos depdsitos son cantos, gravas, clastos subangulosos y

: f | MUNICIPALIDAD A I E
| | DISTRITAL DE ATE
Tiene Futivro.
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subredondeados de granulometria variable, englobados en matriz areno-limosa, poco

compacta.

Figura 17. Vista de depdsitos fluviales, en alrededores de la Av. Las Torres.
Superunidad Patap —diorita (Ks-pt/di)

Unidad intrusiva de composicion dioritica, de color negro verdoso, textura holocristalina de
grano fino a medio, compuesta por cristales de plagioclasa, asi como hornblendas, presenta
fuerte fracturamiento y lixiviacién, moderado magnetismo con alteracién local de clorita-
epidota. POG-1 (297250/8669411).

Figura 18. Izquierda; Vista de afloramiento, nétese las patinas de oxidos rojizos en
fractura expuesta. Derecha; vista de acercamiento de diorita.
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Deposito aluvial (Qp-al)

Se caracteriza por la presencia de sedimentos no consolidados que han sido
transportados y depositados por corrientes fluviales. Estos depdsitos estan compuestos
por una mezcla heterogénea de gravas, arenas, limos y arcillas, que se acumulan en
valles y planicies fluviales. Los materiales aluviales en Ate se originan de la erosién de
las montafias circundantes y su posterior transporte por rios y arroyos, resultando en

capas de sedimentos irregulares. POG-11 289908/ 8667405.

Figura 19. Depdsitos aluviales en alrededores del sitio arqueoldgico puruchuco-

huaquerones.

]
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Formalizacidn chilca (Ki-chil)

Secuencia volcano-sedimentaria, la cual corresponde a la parte inferior del Grupo
Casma y se encuentra intruida por el Batolito de la Costa. La identificacion y
diferenciacion de las unidades litoldgicas nos muestra una roca de coloracién gris
verdosa a gris oscura; fuerte magnetismo e intensamente fracturada, de textura
afanitica; mostrandose mayormente inalterado y localmente con cloritizacidn selectiva

(tono verdoso); con textura preservada y fuertes patinas superficiales de éxidos. POG-
3(297401/8668392)

Figura 20. Izquierda; Vista de afloramiento de lavas andesiticas. Derecha; vista de
acercamiento de andesitas.
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2.9.2. Unidades Geomorfoldgicas locales

La geomorfologia es la ciencia que estudia las formas del relieve terrestre y los
procesos que las modelan. Esta disciplina se enfoca en comprender cdmo factores como
el clima, la tectdnica, la erosion, el transporte y la sedimentacidn influyen en la
configuracidon del paisaje. A través del analisis de estos procesos, la geomorfologia
busca explicar la evolucidon y la dinamica de las diversas estructuras geoldgicas
presentes en la superficie de la Tierra, proporcionando valiosos conocimientos para

campos como la geologia, la geografia y la ingenieria civil. (Tricart, 1981)

En el presente estudio se llevara a cabo la identificaciéon de unidades geomorfoldgicas
(Cuadro 18) en la zona de estudio, ubicada en el distrito de Ate, Lima. Este analisis tiene
como objetivo clasificar y describir las diferentes formas del relieve presentes en la zona,
considerando factores como la litologia, los procesos erosivos, la topografia y la
influencia antrépica. La identificacion de estas unidades geomorfoldgicas permitird una
mejor comprension de la evolucidon geomorfoldgica en Ate, asi como la planificacidn y
gestion adecuada del territorio para prevenir riesgos naturales y promover un desarrollo

sostenible.

Cuadro 18. Unidades Geomorfoldgicas reconocidas en la Zona de estudio.

Geoformas de origen denudacional
Unidad Subunidad
Montana (>300m altitud) Montafa en roca intrusiva
Colinas y lomas (<300m altitud) Colinas y lomas en roca intrusiva

MUNICIPALIDAD A I E
DISTRITAL DE ATE
Tiene Futiuro

P4gina 60 | 173




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Montana en roca intrusiva (RM-ri)

Esta unidad se caracteriza por presentar elevaciones significativas mayores a 300 m de
altitud, conformadas en la zona de estudio predominantemente por rocas igneas
intrusivas, como dioritas y gabrodioritas. Estas montanas suelen tener pendientes
pronunciadas y cumbres afiladas debido a la resistencia de las rocas intrusivas a la

erosion lo que resulta en una textura granitica y una alta densidad de fracturas. POG-2
(296891/ 8669058)

Montafa en

Roca Intrusiva

Figura 21. Vista de geoforma en roca intrusiva, a los alreedores del Cerro Senal.

Colinas y Lomas en roca intrusiva (RCL-ri)

Es la unidad mas dominante en la zona de estudio, conformada por cuerpos igneos,
suelen mostrar una morfologia suave y redondeada, debido a un prolongado proceso
de erosion que ha desgastado las superficies rocosas mas duras, con altitudes que no
superan los 300 metros. Sin embargo, la resistencia intrinseca de las rocas intrusivas
mantiene la estructura de la colina, resultando en un relieve que combina laderas

inclinadas, pero menos empinadas en comparacidn con las montafas. POG-10

(290689/8666098).
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Colina.en roca intrusiva

Figura 22. Vista de geoforma en roca intrusiva, cerca de las ruinas Puruchuco.

Colinas y Lomas en roca volcano-sedimentaria (RCL-rvs)

Unidad caracterizada por elevaciones moderadas formadas por una combinacién de
rocas volcanicas y sedimentarias. Estas colinas presentan una morfologia compleja
debido a la interaccidn de procesos volcanicos y sedimentarios a lo largo del tiempo. La
diversidad litoldgica que incluye lavas, tobas liticas y depdsitos sedimentarios, da lugar

a un relieve variado y distintivo.

La morfologia de estas colinas suele incluir cumbres redondeadas y laderas irregulares,
con afloramientos rocosos que revelan la estratificacion intercalada de materiales

volcanicos y sedimentarios. POG-3 (295223/8667285).
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Figura 23. Vista de geoforma en roca intrusiva y planicie aluvial.

Colina en roca

volcano-sedimentaria

Planicie Aluvial

Lecho Fluvial (r)
Se define asi a la regién de terreno por donde fluye el rio (Rio Rimac). Se caracteriza por
la presencia de arena, grava, limo y arcilla, que varian segun la velocidad del flujo del
agua. En esta unidad geomorfoldgica se encuentran formaciones como bermas fluviales,
bancos de sedimentos, y puede mostrar signos de erosion y deposicion. El lecho fluvial

refleja la dindmica del rio y su interaccidon con el entorno.

Lecho Fluvial

AT

B

Figura 24. Vista transversal del Lecho Fluvial desde Av. Las Torres.

Piedemonte Aluvial (P-a)

Se muestra en la zona de estudio como una amplia franja de terreno situada en la

transicion entre las montafias y la planicie aluvial. Esta unidad esta formada
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predominantemente por depdsitos aluviales. Estos sedimentos incluyen una mezcla de
gravas angulosas a subangulosas, arenas y limos que se acumulan en abanicos
aluviales, creando un relieve suavemente inclinado que desciende gradualmente hacia
la planicie. La morfologia es tipicamente de pendiente suave y uniforme. POG-6

(295223/8667285)

Figura 25. Vista de geoformas en contacto de origen aluvial.

Planicie Aluvial
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2.9.3. Hidrografia
El area de estudio forma parte de la cuenca hidrografica del rio Rimac.

La cuenca del rio Rimac se origina en la vertiente occidental de la cordillera de los Andes
a una altitud maxima de aproximadamente 5,508 metros sobre el nivel del mar en el
nevado Paca y aproximadamente a 132 kildmetros al nor-este de la ciudad de Lima,
desembocando por el Callao, en el océano Pacifico. El area total de captacidon es de
3,132 km?, que incluye aquella de sus principales tributarios, Santa Eulalia (1,097.7 km?)
y Rio Blanco (193.7 km?), tiene en total 191 lagunas, de las cuales 89 han sido
estudiadas. Conforme la cuenca se eleva de Lima hacia su fuente en la cordillera, el
valle del rio varia de un amplio plano costero, en el cual estd situada Lima, a un perfil
de valle bien definido que sirve de soporte a actividades agricolas y a importantes
centros de poblacion tales como Vitarte, Chaclacayo, Chosica, Ricardo Palma y
Matucana. En las partes mas altas de la cuenca, al Este de Surco (altura de 2,200
m.s.n.m), el valle se vuelve extremadamente angosto con paredes laterales con un

talud muy empinado y paisajes espectaculares.

Figura 26. Cuenca hidrografica Rio Rimac
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2.9.4. Pendientes

El disefio de mapa de pendientes del area de estudio fue desarrollado sobre el area de
impacto por flujo de detritos, a partir del modelo digital de elevacion (MDE) que se
generé con la base topografica de la imagen ALOS PALSAR, haciendo usos de
herramientas de geoprocesamiento (area de influencia, construccion de modelos,
analisis espacial, etc.) para diferenciar graficamente los angulos de inclinacion del
relieve en el area de estudio. Los rangos de pendiente fueron adaptados en base a la
clasificacion descrita en el informe: “Estudio de riesgos geoldgicos del Perd” realizado

por INGEMMET - (Fidel, 2006).

Los rangos de pendiente fueron adaptados en base a la clasificacién descrita en el

informe “Estudio de riesgos geoldgicos del Perd” (Fidel, 2006).

Cuadro 19. Clasificacion de rangos de Pendientes

Rango Descripcion

0°ab Terreno llano, inclinado con pendiente suave
5°a 15° Pendiente moderada
15°a 25° Pendiente fuerte
25°a 45° Pendiente muy fuerte o escarpada
Mayores a 45° Terreno muy escarpado

Fuente: Equipo evaluador.
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Mapa N°8. Mapa de pendientes
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3. CAPITULO Il - DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1.CALCULO DE NIVELES DE PELIGRO
3.1.1. Metodologia

Para el analisis de peligro se identifico el drea de impacto del Ambito 4, sector catastral
18-20, donde se utilizéd la metodologia descrita en el Manual para la evaluacion de
riesgos originados por Fendmenos Naturales version 02, del CENEPRED. Se considero

las siguientes variables:
Se consider¢ las siguientes variables:

= Pendiente
= Geomorfologia

= Geologia

Para facilitar el trabajo, se esquematizd un grafico que sintetiza los pardametros

intervinientes en la determinacion del peligro por flujo de detritos.

Grafico N° 15. Metodologia para determinar el nivel de peligro.
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Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por

Fendmenos Naturales — 2da Versidn.

LA

r MUNICIPALIDAD A I E
"-:-i; | | DISTRITAL DE ATE
™ Tene o

Pagina 69 | 173




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

3.2.RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION
RECOPILADA

Grafico N° 16. Flujograma general del proceso de analisis de informacion y sistematizacidon.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacién articulos de investigacion.
Informacidén vectorial y raster (shapefiles).

/ \ / Determinar el sistema de coordenadas \

geogréaficas y el datum WGS84.
Determinar |a escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectonal.

Homogeneizacion de la _ Determinar |a escala de trabajo para el
Informacion andlisis de la vulnerabilidad del area en
estudio.

Elaborar |la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacidn con la informacion cartografica

\ / \ con las manzanas catastrales /

h 4

Seleccion de parametros
para el anélisis de peligros y
wvulnerabilidad

Seleccion de parametros para el anélisis de
peligros y vulnerabilidad

h 4

Construccion de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

Canstruccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacidn de Riesgos originados por

Fendmenos Naturales — 2da Version.

Se recopild informacidn disponible: Estudios publicados por entidades técnico-
cientificas de acuerdo a sus competencias (INGEMMET, INEl, SENAMHI, entre otros),
informacion histdrica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrologia,
climatologia, geologia, geomorfologia, pendientes del area de estudio y sus alrededores

para evaluar el fendmeno flujo de detritos .
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3.3.IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL TIPO DE PELIGRO NATURAL

A EVALUAR
Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por

la recopilacidn de informacidn en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de

campo se contrastd la informacion y se validé la informacion recopilada.

El peligro para evaluar es por movimientos en masa, principalmente flujo de

detritos.
Grafico N° 17. Clasificacion de peligros

Peligras Generados
de Geodinam

PELIGROS GENERADOS POR Paligros Generados por Fenomenos
FENOMENQS DE ORIGEN NATURAL da Geodinamica Extarna

1 Fendmenos
anograficos

Paligros Ganerados po
Hidremeteoraldgicos y O

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Paligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR T
ACCION HUMANA :

Paligras Biologicos

Grafico 18. Identificacidon de peligros en el area de estudio

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GEMNERADOS

PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERMNA GEODINAMICA EXTERNA HIDROMETEOROLOGICOS
Y OCEANOGRAFICOS
Sismos Caidas
Inundaciones Tormentas eléctricas
Tsunamis o Volcamiento
maremotos Uuvios intensas Vientos fuertes
i Deslizamiento de
Vuleanismo roca o suelo Oleajes anémalos Erosién

Propagacion Sequia Incendios forestales
ateral

Descenso de Olas de calor y
I temperatura frio

Deglaciacién

Faptacion Granizadas
Deformaciones X i A -
gravitacionales Fenomeno El Nifio Fenémeno La Nifa

profundas

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales —

2da Version.

Se ha identificado que el ambito de estudio presenta peligros de origen natural que es:

Pagina 71173
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3.3.1. Peligro: Movimiento de masa

Los movimientos en masa en laderas, son procesos de movilizacidon lenta o rapida que
involucran suelo, roca o ambos, causados por exceso de agua en el terreno y/o por

efecto de la fuerza de gravedad.
Tipo: Peligros generados por fendmenos de origen natural

Origen: Geodinamica externa

Figura N°27: Procesos de movimiento en masas

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales 2da

Versién — CENEPRED

Cuadro N° 20: Clasificacion de movimientos de masa - Flujo de detritos

Tipo Subtipo

Caldas Caida de roca (detritos o suelo)

Volcamiento de roca (bloque)

Volcamignto : >
o Volcamiento flexural de roca o del macizo rocoso

Deslizamiento traslacional, deslizamiento en cuna
Deslizamiento rotacional

Deslizamiento de roca o suelo

Propagacion Lateral Propagacion lateral lenta
Propagacion lateral por licuacion (rapida)
e ey

| Flujo de detritos I

Crecida de defritos
Flujo de lodn

Flujo de tierra

Flujo de turba

Avalancha de detritos

Avalancha de rocas

Deslizamiento por fujo o deslizamiento por licuacion (de arena, lima, detritos, roca fracturada)

Hujo

Reptacion de suelos

Reptacion
Solifluxion, gelifluxion (en permairost)

Deformaciones gravitacionales profundas

Fuente: Manual de estimacion de riesgos ante movimiento de masa en laderas -

INDECI - 2011.
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a. Flujo

Son movimientos en masa que durante su desplazamiento exhiben un comportamiento
semejante al de un fluido; pueden ser rapidos o lentos, saturados o secos. En muchos
casos se origina a partir de otro tipo de movimiento, ya sea un deslizamiento o una caida
(Varnes, 1978). Segun la proporcion de las fracciones sélidas y liquidas que conforman
el flujo, asi como por el mecanismo de movimiento y la velocidad del movimiento se
pueden diferenciar hasta siete tipos diferentes de eventos: flujo seco, flujo de detritos,
inundacidn de detritos, flujo de lodo, flujo de tierra, avalancha de rocas y avalancha de

detritos (Varnes, 1978; Hungr et al. 2001 y Hungr, 2005).

Figura N° 28: Esquema de generacion de un flujo.

Embudo: Zona de inicio
(Erosion y deslizamiento)

Zona de transporte
(erosion lateral intensa)

Fuente: Informe Técnico N° A6936, evaluacion de peligros geoldgicos por movimiento

en masa — INGEMMET - 2019

b. Flujo de detritos (Huaycos)

Es un flujo muy rapido a extremadamente rapido de detritos saturados, no plasticos
(indice de plasticidad menor al 5 %), que transcurre principalmente confinado a lo largo
de un canal o cauce con pendiente pronunciada. Los flujos de detritos pueden ser
rapidos o lentos, saturados o secos y originarse a partir de otros procesos, como

deslizamientos o desprendimientos de rocas (Varnes, 1978).
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a) Flujo de detrito canalizado

flujos canalizados buscan retomar su lecho natural. EL potencial
destructivo de estos procesos esta dominado por su velocidad y la altura
alcanzada por el material arrastrado. La mayoria de los flujos de detritos
alcanzan velocidades en el rango de movimiento extremadamente
rapido y por naturaleza son capaces de producir la muerte de personas

(Hungr, 2005).

Figura N° 29: Flujo de detrito Canalizado

Flujos canalizados

Fuente: Informe Técnico N° A6936, evaluacion de peligros geoldgicos por movimiento

en masa — INGEMMET - 2019

c. Desencadenante: Lluvias intensas

Se denomina lluvia si es continua, regular y el didametro de sus gotas es superior
a 0,5 milimetros. Si la lluvia es tan violenta y abundante que provoca riadas e
inundaciones se denomina tromba o manga de agua. Las lluvias intensas son
precipitaciones de agua liquida en el cual la gota tiene al menos un milimetro de
diametro, lo que aproximadamente representa que su volumen sea un millén de

veces mayor que el de una gotita primitiva de nube. (SENAMHI, 2019)
Tipo: Peligros generados por fendmenos de origen natural

Origen: hidrometeoroldgicos.
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3.4.IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA
ASOCIADA AL PELIGRO NATURAL

Para la evaluacion de riesgos de desastres (EVAR) por flujo de detritos en el ambito 1,
se realizd una delimitacidn obteniendo un area de 210 has. Que abarca los cauces
principales de las quebradas, ubicado en la parte baja, media y alta donde se encuentra
ubicado los elementos expuestos.

Figura N° 30: Delimitacion de area de influencia

AREA DE
INFLUENCIA

DEL PELIGRO

Fuente: Elaboracion propia.

3.5.PARAMETRO DE EVALUACION

Se utilizard la cercania a la zona inestable como uno de los parametros de evaluacion
para la caracterizacion del flujo de detritos, estos datos se comprobaron en campo
donde se identificaron las zonas que presentan condiciones y/o evidencias de flujo de

detritos.

Adicionalmente, se ha visto conveniente tomar como parametro de evaluacion la
intensidad con el cual se presentan eventos climaticos como lluvias intensas que

provocan la saturacion del suelo en el area de estudio, ello medido.
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3.4.1. Altura del flujo

Cuadro N° 21. Matriz de comparacidn de pares del parametro Altura del flujo.

ALTURA DE FLUJO 0.7-10m 0.4-07m 01-04m 00-01m

Mayor a 1.0 m

0.7-10m

0.4-07m

0.1-04m

0.0-01m

SUMA

1/SUMA

Cuadro N° 22. Matriz de normalizacion del parametro Altura del flujo.

0.4-0.7 0.1-04 0.0-01 Vector
ALTURA DE FLUJO
m m m Priorizacién

Mayora 1.0 m ‘

07-10m

04-0.7m

0.1-04m

0.0-0.1m

Cuadro N° 23. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el

parametro Altura del flujo

0.007
0.006

3.6.SUCEPTIBILIDAD DEL TERRITORRIO
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por flujo de detritos en el
ambito 4 conformado por el sector catastral 18-20, se consideraron los siguientes

factores desencadenantes y condicionantes:

ik
MUNICIPALIDAD A I E
\ =.'.i£ | | DISTRITAL DE ATE

Pagina 76 | 173
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Cuadro N° 24. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factores desencadenantes Factores condicionantes

Pendiente de terreno

Anomalia de precipitacion Unidad geoldgica

Unidad geomorfoldgica

Fuente: Elaboracion propia.

La metodologia por utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis
de la vulnerabilidad es el procedimiento de analisis jerarquico mencionado en el
Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da

version (CENEPRED, 2014)
3.6.1. Factor desencadenante

Se ha considerado como factor desencadenante la anomalia de precipitacién. Para la
obtencidn de los pesos ponderados del parametro se utilizd el proceso de analisis

jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a. Anomalia de precipitacion

Cuadro N° 25. Matriz de comparacién de pares del parametro Anomalia de precipitacion

Mayor a 100 a
Menor a
800 % 400 a 800% 200 a 400% 200%
100%
, : superior a superior a su superior a su superior a
ANOMALIA DE PRECIPITACION de su
] normal normal ]
normal
normal climatica climatica normal
climatica
climatica climatica

Mayor a 800 % superior a su

normal climatica

400 a 800% superior a su

normal climatica

200 a 400% superior a su

normal climatica

100 a 200% superior a su

normal climatica

Menor a 100% de su normal

climatica

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 26. Matriz de normalizacidn del pardmetro Anomalia de precipitacién

Mayor a
800 %

ANOMALIA DE superior

PRECIPITACION

asu
normal

climatica

Mayor a 800 % superior a su

normal climatica

400 a 800%
superior a su
normal

climatica

200 a
400%
superior a
su
normal

climatica

100 a
Menor a
200%

100%
superior Vector
de su
asu Priorizacién
normal

normal
climatica
climatica

normal climatica

200 a 400% superiorasu | superior a su

normal climatica

100 a 200% superior a su

normal climatica

' Menor a 100% de su normal |

400 a 800% superior a su
climatica

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 27 indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el

parametro Anomalia de precipitacidon

IC

RC

0.061

Fuente: Elaboracion propia.

0.054

3.6.2. Factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores

condicionantes se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son

los siguientes:
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a. Unidades geoldgicas

Cuadro N° 28. Matriz de comparacién de pares del parametro Unidad geoldgica

Superunidad Superunidad
Deposito Depésito Formacion
: Santa Rosa - Patap -
UNIDAD GEOLOGICA aluvial fluvial (Qh- Chilca (Ki-
diorita (Ks- diorita (Ks-

Deposito aluvial (Qp-al)

Superunidad Santa Rosa — diorita

(Ks-sr/di)

Depdsito fluvial (Qh-fl)

Formacion Chilca (Ki-chil)

Superunidad Patap - diorita (Ks-
pt/di)
SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 29. Matriz de normalizacion del parametro Unidad geoldgica

Superunidad Superunidad
Deposito Depdsito Formacion
: Santa Rosa Patap - Vector
UNIDAD GEOLOGICA aluvial fluvial (Qh-  Chilca (Ki-
— diorita (Ks- diorita (Ks- Priorizacién
(Qp-al) fl) chil)
sr/di) pt/di)

Deposito aluvial (Qp-al)

Superunidad Santa Rosa —

diorita (Ks-sr/di)

Depdsito fluvial (Qh-fl)

Formacion Chilca (Ki-chil)

Superunidad Patap - diorita
(Ks-pt/di)

Cuadro N° 30. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el
parametro Unidad geoldgica

IC ‘ 0.073

RC ‘ 0.066

Fuente: Elaboracion propia.
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b. Unidades geomorfoldgicas

Cuadro N° 31. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidad geomorfoldgica

Colinasy Colinas y lomas Montana
Lecho
UNIDAD Piedemonte Aluvial Lomas en roca en roca en roca
Fluvial
GEOMORFOLOGICA (P-a) intrusiva (RCL- volcano- intrusiva
(rio)
ri) sedimentaria (RM-ri)

Piedemonte Aluvial (P-a)

Colinas y Lomas en roca

intrusiva (RCL-ri)

Lecho Fluvial (rio)

Colinas y lomas en roca

volcano-sedimentaria

Montaia en roca intrusiva

(RM-ri)

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 32. Matriz de normalizacion del parametro Unidad geomorfoldgica

Colinasy Montana
Piedemonte Lecho Colinas y lomas en
UNIDAD Lomas en roca en roca Vector
’ Aluvial (P- Fluvial roca volcano-
GEOMORFOLOGICA intrusiva intrusiva  Priorizacion
a) (rio) sedimentaria
(RCL-ri) (RM-ri)

Piedemonte Aluvial (P-

a)

Colinas y Lomas en

roca intrusiva (RCL-ri)

Lecho Fluvial (rio)

Colinas y lomas en
roca volcano-

sedimentaria

Montafa en roca

intrusiva (RM-ri)

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 33. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el

parametro Unidad geomorfoldgica

0.050

0.045

c. Pendiente de terreno

Cuadro N° 34. Matriz de comparacidn de pares del parametro Pendiente de terreno

Entre 15° a Entre 5° a
PENDIENTE DE TERRENO Entre 25° a 45° Menor a 5°
15°

Mayor a 45°

Entre 25° a 45°

Entre 15° a 25°

Entre 5°a 15°

Menor a 5°

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 35. Matriz de normalizacion del parametro Pendiente de terreno

Mayor a Entre 25° a Entre 15° Entre 5° Menor a Vector
PENDIENTE DE TERRENO
45° 45° a 25° alb® 5° Priorizacién

Mayor a 45°

Entre 25° a 45°

Entre 15° a 25°

Entre 5°a 15°

Menor a 5°

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 36. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el

parametro Pendiente de terreno

IC ‘ 0.021

RC ‘ 0.019

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6.3. Anadlisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro N° 37. Matriz de comparacion de pares de los parametros considerados como

factores condicionantes.

, Pendiente de Unidad Unidades
PARAMETROS

terreno geomorfoldgica litolégicas

Pendiente de terreno

Unidad geomorfoldgica

Unidad geoldgica

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 38. Matriz de normalizacion de los parametros considerados como factores

condicionantes.

, Pendiente de Unidad Unidades Vector
PARAMETROS
terreno geomorfoldgica litoldgicas Priorizacién

Pendiente de terreno

Unidad geomorfoldgica

Unidad geoldgica

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 39. indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los

parametros considerados como factores condicionantes.

IC 0.005

RC 0.009

Fuente: Elaboracion propia.
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3.7.ELEMENTOS EXPUESTOS

Poblacion
Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia han sido identificados en
base al trabajo de campo realizado del 26 al 31 de agosto del 2024, contrastando los
resultados con la informacién del Censo del 2017 realizado por el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEl) y de la informacion recopilada en campo, la cual se

muestra a continuacion.

Cuadro 40: Poblacion expuesta

N° Centro Poblado \ Poblacién
1 Sector catastral 18-20 32314
Vivienda

En base al trabajo de campo realizado del 26 al 31 de agosto del 2024, contrastado
con la informacidn del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del 2017, el ambito 4
correspondiente al sector catastral 18-20 del distrito de Ate Vitarte cuenta con 5770
viviendas, que seran considerados como nuestros elementos expuestos por ser

considerados como unidad de analisis geografico espacial.

Cuadro 41: Viviendas expuestas

N° Centro Poblado \ Total
1 Sector catastral 18-20 5770
Educacion

En base al trabajo de campo realizado del 26 al 31 de agosto del 2024, contrastado
con la informacion del MINEDU, se han identificado 5 Instituciones Educativas

expuestas del sector evaluado:

Cuadro 42: Instituciones Educativas expuestas

CODLOCAL Nombre de la institucion  Cddigo |IE
1 292065 1283 Okinawa 1045319 | 18-20
2 718657 American Whitman 1507433 18-20
3 651435 Mi Dulce Jesus de Prialé 1579515 18-20
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4 800020 Mi Mundo Magico 1717982 18-20
5 778627 Mi Pequeno Mundo 1695204 18-20
Salud

No existe centros o puestos de salud.

Vias asfaltadas

Segun la identificacion de elementos expuestos realizada en base a la ortofoto y trabajo
de campo se ha estimado en el drea de estudio 3.8 km asfaltados, que se encuentran

expuestos a nivel de peligro medio y alto.
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Mapa N°9. Mapa de elementos expuestos
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

3.8.DEFINICION DE ESCENARIOS

El escenario para el centro poblado es el siguiente:

El analisis para la elaboracion del presente escenario se plantea ante la probabilidad
de que ocurra precipitaciones con anomalias que superen los 800% por encima de su
normal climatica, que generen flujos entre de detritos con alturas de 0.01 m a 1.00m
muy cerca a los cauces y torrenteras principales, sobre todo en las partes altas del
ambito 4 donde existen cauces de quebradas con Deposito aluvial (Qp-al) y/o
Superunidad Santa Rosa — diorita (Ks-sr/di) que han evidenciado la constante actividad
geodindmica externa y con una probabilidad de ocurrencia entre 5 a 10 afnos; que
ocasionarian severos danos y pérdidas a los elementos expuestos susceptibles en la

dimension social, dimensidn econdmica y dimension ambiental en el drea de influencia.

3.9.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestra los niveles de peligro y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro N° 44, Niveles de Peligro

NIVELES DE PELIGRO
NIVEL RANGO
ALTO 0.149 < P < 0.262
MEDIO 0.085 < P < 0.149
BAJO 0.049 < P < 0.085

Fuente: Elaboracion propia.

En el siguiente cuadro, se muestra los niveles de peligro y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.
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Cuadro N° 45. Estratificacion de Peligro.

NIVEL

DESCRIPCION

RANGOS

ALTO

Predomina la unidad geoldgica Superunidad Santa Rosa —

diorita (Ks-sr/di), geoforma Colinas y Lomas en roca intrusiva
(RCL-ri) y presenta pendientes entre 25° a 45° que ante la
ocurrencia de precipitaciones andmalas mayores a 800%

ocasionarian altura de flujo mayor a 0.7m a 1m.

0.149 < P <0.262

MEDIO

Predomina las unidades geoldgicas deposito fluvial(Qh-fl)
y/o formacién Chilca (Ki-chil), con geoformas Lecho Fluvial
(rio) y Colinas, Lomas en roca intrusiva (RCL-ri) y/o Colinas y
lomas en roca volcano-sedimentaria, pendientes entre 5° a
25° que ante la ocurrencia de precipitaciones andmalas
mayores a 800% ocasionarian altura de flujo mayor a 0.1m a

0.7m.

0.085 < P <0.149

BAJO

Predomina la unidad geoldgica Superunidad Patap - diorita
(Ks-pt/di), con geoforma Montaifa en roca intrusiva (RM-ri) y
pendientes menores a 5° que ante la ocurrencia de
precipitaciones andmalas mayores a 800% ocasionarian

altura de flujo menor a 0.1m.

0.049 < P < 0.085

Fuente: Elaboracion propia
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MAPA DE PELIGRO

3.10.

Mapa N°10. Mapa de peligro

5207 1 91407 -Ing SuAEALSY ) )
oL QINAT s YBSIM-WIN AVE WOV
runwe) ] wjeIsy snpofugiaaed oid :0inqi0

1uat03 Seows W Rkl 2 41030 2
iy T » ‘sjuens
0¥9113d wousld
YT 30 OINIRYLEYA30 4 VIONIADN 1Y 30 0LIHISIO
02 - 81 TYHISVLYD 401935 ¥ QUSWY 13 N3 SOLHIA0 ‘opakoug
30 0rN74 B0 SDOSITH 30 NOIOYN VAT 30 INH 04N

3aivaa Y
TIVLINLSIO aVaITVdIJINNW - avenveiinas ﬁ

30900

20004 20854

sy02

s AL o5

UV 30 OL1NISIE

a0zl

ERLED

MODSL MOgEA

0005,
e | Wi
L R A L 10 YIONIAOYM

00HIOVd
ONYII0

abi

s

sak.0i

2058k

2.0h0

sadnz

VAN3IAIT

000'ST:T ‘ejeds3

OV0ISQ¥SIT3d 30 STTANN

Fuente: elaboracion propia

o
<
a
3
w
2
z
2
H

ATE

DISTRITAL DE ATE

o
~
—
(o]
(o)
©
=]
>
~©
o

Tiene Futiuro

NG, DANIEL A, GARGIA PRADD
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4. CAPITULO IV - ANALISIS DE VULNERABILIDADES

4.1.METODOLOGIA DE ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para el analisis de la vulnerabilidad se ha considerado el area de impacto por flujo de
detritos, donde se analizd los elementos expuestos del ambito 4, sector catastral 18-
20, donde se ha trabajado de manera cuantitativa y se ha empleado la siguiente
metodologia:

Grafico N° 19. Metodologia para determinar el nivel de vulnerabilidad.

VULNERABILIDAD
SOCIAL

II | FRAGILIDAD II

EXPOSICION

FRAGILIDAD

RESILIENCIA

DIMENSION
SOCIAL

{ EXPOSICION DE\: DIMENSION

1 1
:_’: ELEMENTOS :—4’[ ECONC”N“CA}
! ! EXPUESTOS !
1

\, ’
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-
1

1 o
!
1
1

VULNERABILIDAD
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EXPOSICION

-

MAPA DEL NIVEL
DE

EXPOSICION

FRAGILIDAD

VULNERABILIDAD
AMBIENTAL

DIMENSION
AMBIENTAL

RESILIENCIA
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~————— —— —— —
T

Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales — 2da Version.

Los niveles de vulnerabilidad han sido determinados a partir del andlisis de los factores
de la dimensidn social, econdmica y ambiental, utilizando la informacion disponible para
los parametros definidos en los tres casos, segun detalla a continuacion:
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4.2. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

4.2.1. Analisis de la dimensidn social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensidn social, se evaluaron

los siguientes parametros:

Cuadro N° 46. Parametros a utilizar en los factores de exposicidn, fragilidad y

resiliencia de la dimensidn social.

Dimensién Social

Exposicio Fragilidad Resiliencia

n

e Grupo etario
Numero e Capacitacién en riesgo de desastres
e Servicio de agua potable
de e Actitud diferente a la ocurrencia de flujo de
e Servicio de desaglie
personas detritos
e Servicio de energia
por lote e Nivel educativo
eléctrica

Fuente: Elaboracién propia.

4.2.1.1. Factor exposicion social
a. Numero de personas por lote

Cuadro N° 47. Matriz de comparacion de pares del parametro Nimero de personas

por lote

NUMERO DE PERSONAS POR > 20 De 15a 20 De 10a 15 De5a 10 <5
LOTE personas personas personas personas personas

> 20 personas

De 15 a 20 personas

De 10 a 15 personas

De 5 a 10 personas

< 5 personas

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 48. Matriz de normalizacion del parametro NUmero de personas por

lote

NUMERO DE PERSONAS De 10a 15 De5a 10 <5 Vector
20
personas personas personas personas  Priorizacién

personas

POR LOTE

> 20 personas

De 10 a 15 personas

De 15 a 20 personas ‘
De 5 a 10 personas ‘

< 5 personas ‘

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 49. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de

NuUmero de personas por lote

IC ‘ 0.017

RC ‘ 0.015

Fuente: Elaboracién propia.

4.2.1.2. Factor fragilidad social
a. Grupo etario

Cuadro N° 50. Matriz de comparacidn de pares del parametro Grupo etario

<1lafoy> Delal4 De 45 a 64 De 15a 29 De 30a 44
GRUPO ETARIO
65 afios anos anos afos afos

< 1afoy > 65 afios

De 1 a 14 anos

De 45 a 64 anos

De 15 a 29 anos

De 30 a 44 afios

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro N° 51. Matriz de normalizacion del parametro Grupo etario

<lafioy Delal4 De 45 a 64 De 15 a De30a Vector

GRUPO ETARIO
> 65 afos A n 29 anos 44 afos Priorizacién

<1 afioy > 65 afios

De 1 a 14 anos

De 45 a 64 afios

De 15 a 29 anos

De 30 a 44 anos

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 52. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro Grupo

etario

IC ‘ 0.066

RC ‘ 0.059

Fuente: Elaboracién propia.

b. Servicio de agua potable

Cuadro N° 53. Matriz de comparacidn de pares del parametro Servicio de agua

potable
a O Red pub a
R O DE A A POTAB o tiene Rio o ) erna, Pilo Pozo de agua
de uso plblico otable
o tiene 3.00 4.00 5.00 7.00
Rio o : 033 1.00 3.00 4.00 5.00
a O e a, Pilon de O
0.25 033 1.00 3.00 4.00
publico
Pozo 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Red piblica de agua potable 0.14 0.20 0.25 033 1.00
A 1.93 478 8.58 1333 20.00
A 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro N° 54. Matriz de normalizacion del parametro Servicio de agua potable

SERVICIO DE AGUA Rio o cisterna, publica de Vector
No tiene
POTABLE similar Pilon de uso agua Priorizacién

publico potable

No tiene

Rlo o similar

Camidn Red

Camlon cisterna, Pildn de uso

publico

Pozo

Red publica de agua potable

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 55. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetr de

Servicio de agua potable

IC ‘ 0.072

RC ‘ 0.064

Fuente: Elaboracién propia.

c. Servicio de desagle

Cuadro N° 56. Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de desague

Pozo

Rio, acequia, séptico,
Letrina, pozo Red publica
SERVICIO DE DESAGUE No tiene canal o tanque
ciego o negro de desague
similar séptico o

biodigestor

No tiene

Rio, acequia, canal o similar

Letrina, pozo ciego o negro

Pozo séptico, tanque séptico o

biodigestor

Red publica de desague

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro N° 57. Matriz de normalizacion del parametro Servicio de desague

Pozo
Rio,

Letrina, pozo séptico, Red
EIIo[VIER Vector
SERVICIO DE DESAGUE No tiene ciego o tanque publica de
canal o Priorizacién
negro séptico o desague

similar
biodigestor

No tiene

Rio, acequia, canal o similar

Letrina, pozo ciego o negro

Pozo séptico, tanque séptico

o biodigestor

Red publica de desague

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 58. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de

Servicio de desague

IC 0.066

RC ‘ 0.059

Fuente: Elaboracién propia.

d. Servicio de energia eléctrica

Cuadro N° 59. Matriz de comparacion de pares del parametro Energia eléctrica

SERVICIO DE ENERGIA Ldmpara o
) No cuenta Red publica Panel solar Generador
ELECTRICA similar

No cuenta

Lampara o similar

Red publica

Panel solar

Generador

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro N° 60. Matriz de normalizacion del parametro Energia eléctrica

SERVICIO DE ENERGIA Lampara Vector
’ No cuenta Red publica Generador
ELECTRICA o similar Priorizacién

No cuenta

Ldmpara o similar

Red publica

Panel solar

Generador

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 61. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro de

Energia eléctrica

IC ‘ 0.066

RC ‘ 0.059

Fuente: Elaboracién propia.

Analisis de los parametros del factor fragilidad en dimensién social

Cuadro N° 62. Pesos de parametros de Dimensién Social

DIMENSION SOCIAL FRAGILIDAD

Parametros

Grupo Etario

Servicios de agua potable

Servicio de desague

Servicio de energia eléctrica

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

4.2.1.3. Resiliencia social
a. Capacitacién en riesgo de desastres

Cuadro N° 63. Matriz de comparacidn de pares del parametro Capacitacion en

riesgo de desastres

: escasamente | regular (de 1 a frecuentemente
CAPACITACION EN RIESGO DE
(mas de 2 menos en un (delab totalmente
DESASTRES

nunca

escasamente (mas de 2 afos)

regular (de 1 a menos en un

ano)

frecuentemente (de 1 a 5 meses)

totalmente

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 64. Matriz de normalizacion del parametro Capacitacion en riesgo de

desastres

regular
: escasamente frecuentemente
CAPACITACION EN (dela Vector
nunca (mas de 2 (delab totalmente
RIESGO DE DESASTRES menos en Priorizacién
anos) meses)
un afo)

nunca

escasamente (mas de 2

anos)

regular (de 1 a menos en

un ano)

frecuentemente (de 1a b

meses)

totalmente

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 65. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de

Capacitacidn en riesgo de desastres

IC ‘ 0.080

RC ‘ 0.072

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

b. Actitud frente a la ocurrencia de flujo de detritos

Cuadro N° 66. Matriz de comparacidn de pares del parametro Actitud frente a la

ocurrencia de flujo de detritos

Tiene Tiene
No tiene No tiene Tiene
reaccion y reaccion,
reaccién ni reaccién, pero reaccién y
ACTITUD FRENTE A LA preparacion, pero no
preparacion si preparacion preparacion
OCURRENCIA DE FLUJO DE pero preparacion
ante una y desconoce la y conoce la
DETRITOS desconoce y desconoce
probable ruta de ruta de
las rutas de la ruta de
evacuacion. evacuacion. evacuacion.
evacuacion evacuacion.

No tiene reaccidn ni preparacién

ante una probable evacuacion.

Tiene reaccién y preparacion, pero

desconoce las rutas de evacuacién

No tiene reaccion, pero si
preparacion y desconoce la ruta de

evacuacion.

Tiene reaccidn, pero no
preparacion y desconoce la ruta de

evacuacion.

Tiene reaccién y preparacion y

conoce la ruta de evacuacion.

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro N° 67. Matriz de normalizacion del parametro Actitud frente a la ocurrencia

de flujo de detritos

No tiene Tiene
Tiene
No tiene reaccion, reaccion, Tiene
reaccion y
reaccion ni pero si pero no reaccion y
ACTITUD FRENTE A LA preparacion,
preparacion preparacién  preparacién  preparacidn Vector
OCURRENCIA DE FLUJO pero
ante una y y y conoce la  Priorizacién
DE DETRITOS desconoce
probable desconoce desconoce ruta de
las rutas de
evacuacion. la ruta de la ruta de evacuacion.
evacuacion
evacuacién.  evacuacion.

No tiene reaccién ni

preparacion ante una

probable evacuacién.

Tiene reaccién y
preparacion, pero
desconoce las rutas de

evacuacién

No tiene reaccidn, pero si
preparacion y desconoce

la ruta de evacuacion.

Tiene reaccién, pero no
preparacién y desconoce

la ruta de evacuacion.

Tiene reaccion y
preparacion y conoce la

ruta de evacuacion.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 68. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro

Actitud frente a la ocurrencia de flujo de detritos

0.066

0.059

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

c. Nivel educativo

Cuadro N° 69. Matriz de comparacidn de pares del parametro Nivel educativo

Superior
Ningun Superior no
NIVEL EDUCATIVO Primaria Secundaria Universitario,
nivel, inicial Universitario
u otro similar

Ningun nivel, inicial

Primaria

Secundaria

Superior no Universitario

Superior Universitario, u otro

similar

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 70. Matriz de normalizacion del parametro Nivel educativo

Ningun Superior
Superior no Vector
nivel, Primaria Secundaria Universitario,
Universitario Priorizacién
inicial u otro similar

NIVEL EDUCATIVO

Primaria

Secundaria

Ningun nivel, inicial ‘
Superior no Universitario ‘

Superior Universitario, u otro

similar

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 71. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Nivel

educativo

IC 0.066

RC 0.059

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Analisis de los parametros del factor resiliencia en la dimension social

Cuadro N° 72. Parametros del factor resiliencia en la dimensidn social

DIMENSION SOCIAL RESILIENCIA

Parametros

Capacitacidn en riesgo de desastres

Actitud frente a la ocurrencia de sismo

Nivel educativo

Fuente: Elaboracién propia.

4.2.2. Analisis de la dimensién econdmica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se

evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 74. Parametros a utilizar en los factores de exposicidn, fragilidad y

resiliencia de la dimension econdmica.

Dimensién Econdmica

Fragilidad Resiliencia

Exposicién

. Material predominante de paredes

. Material predominante de techos
. Distancia al area . Ingreso familiar
. Nivel de edificacion
inundable e Ocupacion
. Antigliedad

. Estado de conservacion

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

4.2.2.1. Factor exposicion economica
a. Distancia al area inundable

Cuadro N° 75. Matriz de comparacion de pares del parametro Distancia al area

inundable

de bma de 10m a De 15a 25
Distsncia al drea inundable

<5m

de 5bma 10m

de 10m a 15m

De 15a25m

>25

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 76. Matriz de normalizacion del parametro Distancia al area inundable

de 5m a de 10m a De 15a Vector
Distsncia al drea inundable
10m 15m 25m Priorizacién

<5m

de bma 10m

de 10m a 15m

De 15a25m

>25

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 77. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Distancia

al drea inundable

IC ‘ 0.066

RC ‘ 0.059

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

4.2.2.2. Factor fragilidad economica
a. Usos del predio

Cuadro N° 78. Matriz de comparacion de pares del parametro Usos

Centro de

USO DEL PREDIO Vivienda salud o Comercio Iglesia Comisaria

educacion

Vivienda

Centro de salud o educacion

Comercio

Iglesia

Comisaria

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 79. Matriz de normalizacion del parametro Usos

Centro de
Vector
Vivienda salud o Comercio Iglesia Comisaria
Priorizacién
educacion

Vivienda

Comercio

Iglesia

Comisaria

Centro de salud o educacién ‘

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 80. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Usos

IC ‘ 0.066

RC ‘ 0.059

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

b. Material predominante de paredes

Cuadro N° 81. Matriz de comparacidn de pares del parametro Material predominante

de paredes

Estera, Piedra con Ladrillo o
MATERIAL PREDOMINANTE EN Concreto
madera o mortero de bloque de
PAREDES armado

triplay concreto cemento

Estera, madera o triplay

Piedra con mortero de concreto

Ladrillo o bloque de cemento

Concreto armado

SUMA

Adobe o tapia
1/SUMA ‘

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 82. Matriz de normalizacion del parametro Material predominante de

paredes

Piedra con
Estera, Ladrillo o
MATERIAL PREDOMINANTE mortero Adobe o Concreto Vector
madera o bloque de
EN PAREDES de tapia armado Priorizacién
triplay cemento
concreto

Estera, madera o triplay

Piedra con mortero de concreto

Ladrillo o bloque de cemento

Adobe o tapia ‘
Concreto armado ‘

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 83. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Material

predominante de paredes

IC ‘ 0.059

RC ‘ 0.053

Fuente: Elaboracién propia.

ik
MUNICIPALIDAD A I E
\ =.'.i£ | | DISTRITAL DE ATE

Pagina 103 | 173




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

c. Material predominante de techos

Cuadro N° 84. Matriz de comparacidn de pares del parametro Material predominante

de techos

MATERIAL PREDOMINANTE DE Calamina o Losa
Estera Losa maciza
TECHOS 5 eternit alijerada

Plastico o carton

Estera

Calamina o eternit

Losa alijerada

Losa maciza

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 85. Matriz de normalizacion del parametro Material predominante de

techos

MATERIAL PREDOMINANTE Plastico o Calamina Losa Losa Vector
Estera

DE TECHOS carton o eternit alijerada maciza Priorizacién

Estera

Calamina o eternit

Losa alijerada

Plastico o cartén ‘
Losa maciza ‘

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 86. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Material

predominante de techos

IC ‘ 0.009

RC ‘ 0.008

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

d. Nivel de edificacion

Cuadro N° 87. Matriz de comparacidn de pares del parametro Nivel de edificacion

>5

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 88. Matriz de normalizacion del parametro Nivel de edificacion

Vector

Priorizacién

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 89. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Nivel de

edificacion

IC ‘ 0.066
RC ‘ 0.059

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

e. Antigluedad

Cuadro N° 90. Matriz de comparacion de pares del parametro Antiguedad

. De 25 afios De 15a 25 De 10a 15 De5a 10 Menor a 5
ANTIGUEDAD

De 25 afios a mas

De 15 a 25 anos

De 10 a 15 anos

De 5 a 10 anos

Menor a 5 afios

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 91. Matriz de normalizacion del parametro Antiguedad

. De 15a De 10a Menor a 5 Vector
ANTIGUEDAD
25 afios 15 anos A anos Priorizacién

De 25 afios a mas

De 15 a 25 anos

De 10 a 15 afios

De 5 a 10 anos

Menor a 5 afios

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 92. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro

Antiguedad

IC ‘ 0.009

RC ‘ 0.008

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

f. Estado de conservacion

Cuadro N° 93. Matriz de comparacidn de pares del parametro Estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo 1.00 3.00 5.00

Malo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

Bueno 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Muy bueno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 94. Matriz de normalizacion del parametro Estado de conservacion

5 Vector
ESTADO DE CONSERVACION Muy malo Malo Regular Bueno

Priorizacién

Muy malo

Regular

Bueno

Malo ‘

Muy bueno

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 95. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Estado de

conservacion

IC ‘ 0.061
RC ‘ 0.054

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Analisis de los parametros del factor fragilidad en la dimensién econémica

Cuadro N° 96. Parametros del factor fragilidad en la dimensiéon econdmica

DIMENSION ECONOMICA FRAGILIDAD
Pardmetros

Usos

Material predominante de paredes

Nivel de edificacién

Antigtiiedad

Estado de conservaciéon

Fuente: Elaboracién propia.

Material predominante de techos ‘

4.2.2.3. Factor resiliencia economica
a. Ingreso familiar promedio

Cuadro N° 97. Matriz de comparacidn de pares del parametro Ingreso familiar

promedio

Sueldo De 1025 a De 1500 a De 2000 a Mas de
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO
minimo 1500 soles 2000 soles 2800 soles 2800 soles

Sueldo minimo

De 1025 a 1500 soles

De 2000 a 2800 soles

Mds de 2800 soles

SUMA

1/SUMA

De 1500 a 2000 soles ‘

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 98. Matriz de normalizacion del parametro Ingreso familiar promedio

De 1025a | De 1500a De 2000 a Mas de
INGRESO FAMILIAR Vector
Sueldo minimo 1500 2000 2800 2800
PROMEDIO Priorizacién
soles soles soles soles

Sueldo minimo

De 1025 a 1500 soles

De 1500 a 2000 soles

De 2000 a 2800 soles

Mds de 2800 soles

Fuente: Elaboracidon propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro N° 99. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Ingreso

familiar promedio

IC 0.066

RC 0.059

Fuente: Elaboracién propia.
b. Ocupacién

Cuadro N° 100. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion

Trabajador
, Trabajador
OCUPACION familiar no Obrero Empleado Empleador
independiente
remunerado

Trabajador familiar no remunerado

Obrero

Empleado

Empleador

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Trabajador independiente ‘

Cuadro N° 101. Matriz de normalizacidn del parametro Ocupacidn

Trabajador
’ Trabajador Vector
OCUPACION familiar no Obrero | Empleado Empleador
independiente Priorizacion
remunerado

Trabajador familiar no

remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador independiente

Empleador

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 102. indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) para el parametro

Ocupacion

IC ‘ 0.018

RC ‘ 0.017

Fuente: Elaboracidon propia.
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Analisis de los parametros del factor resiliencia en la dimension econémica

Cuadro N° 103. Parametros del factor resiliencia de la dimensiéon econémica

DIMENSION ECONOMICA RESILIENCIA

Pardmetros

Ingreso familiar promedio

Ocupacion

Fuente: Elaboracién propia.

Analisis de la dimensién econdmica — ponderacién de parametros

Cuadro N° 104. Peso de componentes de la dimension econdmica

DIMENSION ECONOMICA

COMPONENTES PESO

Exposicion

Fragilidad

Resilencia

Fuente: Elaboracién propia.

4.2.3. Analisis de la dimensién ambiental
4.2.3.1. Factor exposicion ambiental
a. Cercania a botaderos de basura

Cuadro N° 105. Matriz de comparacion de pares del parametro Cercania a botaderos

de basura

) Muy Cercana Medianamente Alejada
CERCANIA A BOTADEROS DE Muy alejada
cercana 0 — 50m - cerca 100m — 150m - 200
BASURA >200m
50 m 100m 150 m m

Muy cercana 0 — 50 m

Cercana 50m — 100m

Medianamente cerca 100m — 150

Alejada 150m — 200 m

Muy alejada > 200 m

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro N° 106. Matriz de normalizacion del parametro Cercania a botaderos de

basura

, Muy Cercana Medianamente Alejada Muy
CERCANIA A BOTADEROS Vector
cercana 0 50m - cerca 100m — 150m - alejada >
DE BASURA Priorizacion
-50m 200 m

Muy cercana 0 — 50 m

Cercana 50m — 100m

150 m

Medianamente cerca 100m —
Al 15D — 200 i ‘

M el = 200 ‘

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 107. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro Cercania

a botaderos de basura

IC ‘ 0.078

RC ‘ 0.070

Fuente: Elaboracién propia.

4.2.3.2. Factor fragilidad ambiental
a. Servicio de recojo de residuos solidos

Cuadro N° 108. Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de recojo de

residuos sélidos

Punto de
SERVICIO DE RECOJO DE Recolector : Contenedor Camidn
, acopio
RESIDUOS SOLIDOS informal municipal recolector
temporal

no cuenta

Recolector informal

Punto de acopio temporal

Contenedor municipal

Camion recolector

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro N° 109. Matriz de normalizacién del parametro Servicio de recojo de residuos

sélidos

Punto de
Recolector Contenedor Camiodn Vector
acopio
informal municipal recolector  Priorizacién
temporal

SERVICIO DE RECOJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

No cuenta

Recolector informal

Contenedor municipal

Camion recolector

Punto de acopio temporal

Fuente: Elaboracién prop propia.

Cuadro N° 110. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro Servicio

de recojo de residuos sélidos

IC ‘ 0.066

RC ‘ 0.060

Fuente: Elaboracién propia.

Factor resiliencia ambiental
Conocimiento de actividades de reciclaje

Cuadro N° 111. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento de

actividades de reciclaje

CONOCIMIENTOS DE
deficiente basico regular muy bueno
ACTIVIDADES DE RECICLAJE

deficiente

regular

bueno

muy bueno

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

basico ‘
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Cuadro N° 112. Matriz de normalizacién del parametro Conocimiento de actividades

de reciclaje

CONOCIMIENTOS DE muy Vector
deficiente basico regular bueno
ACTIVIDADES DE RECICLAJE bueno Priorizacion

deficiente

basico

regular

bueno

muy bueno

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 113. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro

Conocimiento de actividades de reciclaje

IC ‘ 0.068

RC ‘ 0.061

Fuente: Elaboracién propia.

Analisis de la dimensiéon ambiental — ponderacion de parametros

Cuadro N° 114. Ponderacion de parametros de la dimension ambiental

DIMENSION AMBIENTAL

COMPONENTES PESO

Exposicion

Fragilidad

Resilencia

Fuente: Elaboracién propia.
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4.3.DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE
VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestra los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos

rangos obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro N° 115. Niveles de Vulnerabilidad.

NIVELES DE VULNERABILIDAD
NIVEL RANGO
ALTO 0.149 < \% < 0.259
MEDIO 0.085 < < 0.149
BAJO 0.047 < < 0.085

Fuente: Elaboracién propia.

En el siguiente cuadro, se muestra los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos

rangos obtenidos a través de utilizar el proceso de andlisis jerarquico.

Cuadro N° 116. Niveles de Vulnerabilidad.

NIVEL DESCRIPCION RANGOS

1.
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ALTO

Dimensidn social: EL nimero de personas que habitan el predio es de

15 a 20, el grupo etario es menor a De 1 a 14 anos, se abastecen de
agua a través de rio o similar, no cuenta con el servicio de desagle y
es a través de rio o similar, no cuenta con servicio de energia eléctrica,
pero se alumbra a través de lampara, escasamente recibe capacitacion
en riesgo de desastres, y tiene reaccidn y preparacion, pero desconoce
las rutas de evacuacidn, cuenta con nivel educativo es primaria.

Dimensién econdémica: la distancia al area inundable es entre los 5 a
10m, el uso del predio es con fines de comercio, el material
predominante de paredes es estera, madera o triplay, el material de
techos es estera, el nivel de edificacion es 2 pisos, la antigliedad es de
15 a 25 anos y el estado de conservacion es malo, el ingreso promedio
familiar es 1025 a 1500 soles y la ocupacion principal es obrero.
Dimensién ambiental: se ubica de 50m — 100m de botaderos de
basura, el recojo de residuos sélidos es a través de recolector informal

y tiene basico conocimiento de actividades de reciclaje.

0.149 < P <0.259

MEDIO

Dimensidn social: EL nimero de personas que habitan el predio es de
5a 15, el grupo etario es de 15 a 29 afios y 45 a 64 aios, se abastecen
de agua a través de pozo, camidn cisterna o pilén de uso publico, no
cuenta con servicios higiénicos, pero cuentan con letrina, pozo ciego,
tanque séptico o biodigestor, cuenta con red publica de energia
eléctrica, se capacita regular o frecuentemente ante capacitacion de
riesgos, tiene reaccién pero no preparacion y desconoce la ruta de
evacuacion y el nivel educativo es secundaria o superior universitario.
Dimensién econdmica: la distancia al drea inundable es de 10 a 25m,
el uso del predio es vivienda o iglesia, el material predominante de
paredes es adobe, ladrillo o bloque de cemento, el material de techos
es estera, el nivel de edificacion es 3 a 4 pisos, la antigliedad es de 5

a 10 anos y el estado de conservacion regular a bueno, el ingreso

0.085 < P <0.149
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promedio familiar es 1500 a 2800 soles y la ocupacion principal es
empleado o trabajador independiente.

Dimension ambiental: Se ubica de 100 a 200m de botaderos de
basura, no cuenta con servicios de recojo de residuos sélidos, pero

cuenta con un punto de acopio temporal o contenedor municipal y

tiene regular conocimiento de actividades de reciclaje.

Fuente: Elaboracion propia
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’

4.4 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD (A

NIVEL DE LOTE)

Mapa N°11. Mapa de vulnerabilidad
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Mapa N°11A. Mapa de vulnerabilidad
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Mapa N°11B. Mapa de vulnerabilidad
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Mapa N°11C. Mapa de vulnerabilidad
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5. CAPITULO V-CALCULO DEL RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE
RIESGO

El analisis del riesgo se realizé en base al drea de impacto por flujo de detritos, para la
determinacidn de los niveles de riesgo se utilizo siguiente procedimiento:

Grafico N° 20. Metodologia para determinar el nivel del riesgo.

e — — — — — — — — —— —————— —

MAPA DE PELIGRO
MAPA DE
RIESGO
MAPA DE
VULNERABILIDAD /
\ v
\———————————————————————_

Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales — 2da Versién.
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5.2.DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

5.2.1. Determinacion de los niveles de riesgo

A continuacidn, se detalla los niveles de riesgo por Flujo de detritos definidos

para la zona de estudio:

Cuadro N° 115. Niveles de Riesgo.

NIVELES DE RIESGO
NIVEL RANGO
ALTO 0.022 < R < 0.068
MEDIO 0.007 < R < 0.022
BAJO 0.002 < R < 0.007

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.2. Matriz de riesgo

La matriz de riesgos originado por Flujo de detritos, originado lluvias intensas,

en el Ambito 4, es el siguiente:

Cuadro N° 116. Matriz de Riesgo.

PMA 0.454 0.038 0.067
PA 0.262 0.022 0.039 0.068
PM 0.149 0.013 0.022 0.039 0.069
PB 0.085 0.007 0.013 0.022 0.039
0.084 0.148 0.259 0.462
VB VM VA VMA

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 117. estratificacion de riesgo por FLUJO DE DETRITOS en el Sector

catastral 18-20, distrito de Ate.

NIVEL

DESCRIPCION

RANGOS

ALTO

Predomina la unidad geoldgica Superunidad Santa Rosa —
diorita (Ks-sr/di), geoforma Colinas y Lomas en roca
intrusiva (RCL-ri) y presenta pendientes entre 25° a 45°

que ante la ocurrencia de precipitaciones andmalas

0.022 <R = 0.068

LA
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mayores a 800% ocasionarian altura de flujo mayor a
0.7ma 1m.

Dimensidn social: EL nimero de personas que habitan el predio
es de 15 a 20, el grupo etario es menor a De 1 a 14 afnos, se
abastecen de agua a través de rio o similar, no cuenta con el
servicio de desague y es a través de rio o similar, no cuenta con
servicio de energia eléctrica, pero se alumbra a través de
lampara, escasamente recibe capacitacién en riesgo de
desastres, y tiene reaccion y preparacidn, pero desconoce las
rutas de evacuacion, cuenta con nivel educativo es primaria.
Dimensién econémica: la distancia al drea inundable es entre
los 5 a 10m, el uso del predio es con fines de comercio, el
material predominante de paredes es estera, madera o triplay,
el material de techos es estera, el nivel de edificacion es 2 pisos,
la antigliedad es de 15 a 25 afios y el estado de conservacion es
malo, el ingreso promedio familiar es 1025 a 1500 soles y la
ocupacién principal es obrero.

Dimensién ambiental: se ubica de 50m — 100m de botaderos
de basura, el recojo de residuos sélidos es a través de recolector

informal y tiene basico conocimiento de actividades de reciclaje.

Predomina las unidades geoldgicas deposito fluvial (Qh-
fl) y/o formacion Chilca (Ki-chil), con geoformas Lecho
Fluvial (rio) y Colinas, Lomas en roca intrusiva (RCL-ri) y/o
Colinas y lomas en roca volcano-sedimentaria, pendientes
entre 5° a 25° que ante la ocurrencia de precipitaciones

andmalas mayores a 800% ocasionarian altura de flujo

MEDIO ST 8 O £ @7 0.007 <R <0.022

Dimension social: EL nimero de personas que habitan el predio
esde 5 a 15, el grupo etario es de 15 a 29 ahos y 45 a 64 ahos ,
se abastecen de agua a través de pozo, camion cisterna o pildn
de uso publico, no cuenta con servicios higiénicos, pero cuentan
con letrina, pozo ciego, tanque séptico o biodigestor, cuenta con

red publica de energia eléctrica, se capacita regular o
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frecuentemente ante capacitacion de riesgos, tiene reaccién
pero no preparacion y desconoce la ruta de evacuacion y el nivel
educativo es secundaria o superior universitario.

Dimensién econémica: la distancia al drea inundable es de 10
a 2bm, el uso del predio es vivienda o iglesia, el material
predominante de paredes es adobe, ladrillo o bloque de
cemento, el material de techos es estera, el nivel de edificacidn
es 3 a 4 pisos, la antigiiedad es de 5 a 10 afos y el estado de
conservacion regular a bueno, el ingreso promedio familiar es
1500 a 2800 soles y la ocupacién principal es empleado o
trabajador independiente.

Dimensién ambiental: se ubica de 100 a 200m de botaderos de
basura, no cuenta con servicios de recojo de residuos sélidos,
pero cuenta con un punto de acopio temporal o contenedor

municipal y tiene regular conocimiento de actividades de

reciclaje.
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empleados.

actividades de reciclaje.

a 5 pisos, la antigliedad es menor a 5 anos y el estado de
conservacion es muy bueno, el ingreso promedio familiar es

mayor a 2800 soles y la ocupacion principal es empleador o

Dimensidn ambiental: se ubica a mas de 200m de botaderos de
basura, cuenta con servicios de recojo de residuos sélidos a

través de Camion recolector y tiene muy buen conocimiento de

Fuente: Elaboracién propia.

5.2.4. Zonificacion del riesgo

Cuadro N° 118. Zonificacidon del riesgo por FLUJO DE DETRITOS del area de

estudio.

Leyenda

Pérdidas y danos previsibles en

caso de uso para Asentamientos

Humanos

Implicancias para el Ordenamiento Territorial

Riesgo

Alto

Las personas estan en peligro
afuera de los edificios, pero no o casi
no adentro. Se debe contar con

danos en los edificios, pero no

Zona de reglamentacion, en la cual se puede
permitir la de manera restringida, la expansién
y densificacién de asentamientos humanos,

siempre y cuando existan y se respeten reglas
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Riesgo

Alto

El peligro para las personas es
Regular. Los edificios pueden sufrir
dafos moderados o leves, pero
puede haber fuertes dafos al

interior de los mismos.

Zona de  sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la poblacion
debe ser sensibilizada ante la ocurrencia de este
tipo de peligro, a nivel moderado y poco
probable, para el conocimiento y aplicacién de
reglas de comportamiento apropiadas ante el

peligro.

.
@ MUNICIPALIDAD A' E
DISTRITAL DE ATE
J Tene Futiro

Fuente: Elaboracién propia.
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5.3.MAPA DE RIESGOS

Mapa N°12. Mapa de riesgos
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Mapa N°12A. Mapa de riesgos
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Mapa N°12B. Mapa de riesgos
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Mapa N°12C. Mapa de riesgos
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

5.4.CALCULO DE DANOS Y PERDIDAS

En esta parte de la evaluacidn, se estiman los efectos probables que podrian generarse
en el area de influencia o posible afectacion de flujo de detritos para el ambito 4 en el
distrito de Ate, provincia y departamento de Lima.

El siguiente cuadro se ha estimado en funcidon al nivel de riesgo, donde se considera
viviendas en RIESGO ALTO, ya que dicho nivel esta mas susceptible a dafios ante la
ocurrencia de flujo de detritos, los efectos probables ascienden a S/.18,900,248.49, de
los cuales S/.16,802,808.49corresponde a los dafios probables y S/.2,097,440.00

corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro N° 114. Efectos probables por peligro de flujo de detritos en el area de estudio.

. Daios -
. . Costo Unit. Sub-total Pérdidas
Efectos probables Unidad | Cantidad (/. (/) probe;t;l;)s (S1.) probables (S/.)

Ambito 4 - Sector catastral 18-20
Danos probables
Viviendas construidas con
material de ladrillo o bloque de | Vivienda 1054 76,455.00 | 80,583,570.00 12,087,535.50
cemento.

Viviendas construidas con

. ) Vivienda 935 19,000.00 | 17,765,000.00 2,664,750.00
material precario.
Colegio Colegio 51 1,000,000.00 | 5,000,000.00 750,000.00 | 16,802,808.49
Vias de transporte. Km 3.811,925,829.80 | 7,318,153.24 1,097,722.99
Red de agua potable ml 4320 180.00 777,600.00 116,640.00
Losa deportiva m2 7,180 80.00 574,400.00 86,160.00

Pérdidas probables

Costos de adquisicion de
Carpa de lona plastificada Carpa 560 2,299.00 | 1,287,440.00
(Tipo 1) de 3.00 x 5.00 m aprox

Habilitacién de albergues

il Global 350 200|  70,000.00 2097 44000
Costos de adquisicién de Médulo 180  4,00000| 72000000

madulos de viviendas

Gastos de atencion de Global 100 200|  20,000.00

emergenC|a

Total (S/.) 18,900,248.49

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.

(*) Viviendas con material precario (Madera, quincha, adobe, estera u otro material).

- Elaboracién propia sobre la base de informacidn proporcionada por el SIGRID, INEI, (*) Viviendas con material
precario (Madera, quincha, estera u otro material).

- INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL (INDECI), Oficina General de Administracién. Contrato N° 039-
2019-INDECI “Adquisicion de carpas familiares para 5 personas - Tipo |I”. Octubre del 2019.

- Costo de Construccion de Viviendas y Colegios — Reglamento Nacional de Tasaciones (Resolucion Ministerial
N°172-2016-VIVIENDA), cuadro de valores unitarios oficiales para Lima Metropolitana y Provincia
Constitucional del Callao (Resolucion Ministerial N° 425-2022-VIVIENDA).
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5.5.CONTROL DEL RIESGO

5.4.1. ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

= Valoracién de consecuencias

Cuadro N° 115. Valoracidn de consecuencias.

Valor Nivel Descripcidon

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

son catastrdficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
3 Alta

pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
2 Medio

pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
1 Baja

pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, en ese sentido

la valoracidn de las consecuencias el nivel 2 Alta.

= Valoracidn de frecuencia de ocurrencia

Cuadro N° 116. Valoracién de la frecuencia de ocurrencia.

Valor Nivel Descripcion

_ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

3 Alta

largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun
2 Medio

las circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED.
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Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujo de detritos puede ocurrir en

periodos de tiempo largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 2 — Alta.

= Matriz de consecuencia y danos

Cuadro N° 117. Nivel de consecuencia y dafos.

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y danos
_ 4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta
Media 2 Media @ Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta -

Fuente: CENEPRED.

Segun el cuadro anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es — MEDIA.

= Aceptabilidad y tolerancia

Cuadro N° 118. Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia.

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico

y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades inmediatas vy
3 Inaceptable

prioritarias para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de
2 Tolerable

riesgos
1 Aceptable |Elriesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED.
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De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por flujo de
detritos en el ambito 4 correspondiente al sector catastral 18-20, es de nivel 2 —
Tolerable, ya que requiere que se desarrollen actividades para el manejo de riesgos.

La matriz se aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

= Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Cuadro N° 119. Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia.

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable inaceptable
Riesgo
Riesgo Aceptable Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable
Inaceptable

Fuente: CENEPRED.

= Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 120. Prioridad de Intervencion.

Valor Descriptor | Nivel de priorizacion

I s

3 Inaceptable I
2 Tolerable ]
1 Aceptable |

Fuente: CENEPRED.

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacidn es de |l, del cual constituye
se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos (deberan mejorarse la
construccidn de viviendas y demas edificaciones, construccion de zanjas de coronacion,

etc.).
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5.6.ZONIFICACION DEL RIESGOS

El ambito 4 correspondiente al sector catastral 18-20 del distrito de Ate, se encuentra
expuesto a este fendmeno de flujo de detritos especificamente las zonas medias y altas
muy cercanas a depdsitos aluviales cuya composicidn estd formado por la mezcla de
gravas angulosas a subangulosos, arenas y limos que se acumulan, ademas tenemos
la geoforma que es moderadamente susceptible a deslizamientos y flujos de escombros,
especialmente durante lluvias intensas, aunque el riesgo es menor que en colinas. ello
se ratifica con lo ocurrido en marzo de 2023 en las zona alta de Santa Clara y Huaycan
y alrededores que con la presencia del Huaracan Yaku donde se presentaron
condiciones andémalas en el sector que originaron lluvias intensas que superaron el
800% de su normal climatica, y son las condiciones de fragilidad de las viviendas
debido al mal estado y el uso de pircas como base de estas asi como las condiciones
socioecondmicas que determinan los niveles predominantemente de riesgo alto, para
lo cual es sugerible tomar las medidas de reduccion y prevencién a fin de revertir

situaciones adversas.
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5.7.MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO

En el anexo N.° 1 se describe una serie de medidas estructurales y no estructurales que
pueden ser implementadas en la zona de estudio, priorizando los sectores donde se
evidencia RIESGO ALTO, sin embargo, su implementacién debera estar en funcién de
un analisis costo-beneficio detallado que permita establecer la factibilidad de las
mismas, en funcién de diferentes criterios de orden econdmico, social y entre otros.

5.7.1. Medidas estructurales

- Muro de contencién
Evaluar la construccidon de muros de contencidn, debido a que estas estructuras logran
ser efectivas en la mitigacidon de dafios, pues reducen el impacto de flujo, por tanto:
reducen la altura del flujo y prolongan el tiempo en que llega a las viviendas.

- Mantenimiento de rutas de evacuacion (escaleras)
Evaluar el mantenimiento de las rutas de evacuacion, principalmente escaleras en las

zonas altas del ambito de estudio con la finalidad de garantizar la evacuacion de la
poblacién ante la ocurrencia de algun evento de flujo de detritos.

- Estabilizacion de pircas
Las viviendas con base de pircas menores a 1 metro deben estabilizar con mortero de
cemento, las viviendas con pircas mayor a 1 metro se recomiendan que estas se
reduzcan su altura en forma escalonada o la construccion de muros de concreto armado
con asesoramiento de un especialista, ingeniero civil colegiado y habilitado, tomando
como base la norma E.050, el cual indica las normas técnicas del Reglamento Nacional
de Edificacion sobre suelos y cimientos.

- Reforestacion
Realizar reforestacion con especies nativas debido a sus multiples propdsitos,
primeramente, mejora la retencion del suelo con mucha efectividad, evitando asi que se
produzcan eventos de avenidas, como flujo de detritos; de otro lado protege de la
erosion a los suelos, por accion de la escorrentia y el poder erosivo de las aguas,
evitando asi arrastre de sedimentos, en la parte alta de la quebrada del ambito.

Para el presente estudio que se recomienda implementar, debe de considerar factores
como:

= El costo beneficio.

= Los arboles mas accesibles de ser plantados de acuerdo a las caracteristicas de
la zona.

= La inversion en personal como de implementos y/o herramientas, para el
mantenimiento y riego del area de arboles.
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Mapa N° 13. Medidas estructurales
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5.7.2. Medidas no estructurales

» Realizar mantenimiento constante de las vias de transito frente a sus viviendas,
evitando la presencia de obstaculos, por ejemplo: desmontes y autos En caso
deban evacuar ante peligro por flujo en la parte media y altas del ambito de
estudio.

= Realizar trabajos de sensibilizacidon con los pobladores de la zona en temas de
movimientos en masa (Flujo de detritos), deslizamiento y gestidon del riesgo de
desastres, para que estén preparados y sepan como actuar ante la ocurrencia de
nuevos eventos que pueden afectar su seguridad fisica.

= Realizar trabajos de sensibilizacién con las autoridades competentes y los
pobladores del sector sobre la importancia de mantener un control, vigilancia,
mantenimiento y limpieza permanente de las obras de drenaje y monitoreo que

se implementen.

A nivel de la poblacién

v" Organizar a través de los comités de base y organizaciones sociales existentes
la identificacion y sefializacidn de lugares de evacuacion y zonas de refugio en
caso de ocurrencia de eventos que pueden afectar su seguridad fisica. Estas
actividades deben ser coordinadas con las autoridades locales.

v Participar de las actividades de sensibilizacion de peligros naturales en la zona
y los simulacros que organice la entidad competente en coordinacion con la
Municipalidad distrital de Ate.

v' Las viviendas con vulnerabilidad alta deben contar, como minimo, con
asesoramiento técnico a fin de realizar reforzamiento en la construccion de
segun los lineamientos establecidos en la norma del Reglamento Nacional de
Edificaciones, esto debido, a que las construcciones actuales no presentan el

confinamiento adecuado y presentan serias deficiencias a nivel estructural.
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6. CAPITULO VI - CONCLUSIONES

6.1. CONCLUSIONES

e Se realizd el analisis y caracterizacion del peligro por flujo de detritos bajo un
analisis y caracterizacion semi-cuantitativa teniendo en cuenta un escenario
CRITICO a partir de un factor desencadenante y factores condicionantes. Los
resultados de este analisis permitieron calcular los NIVELES DE PELIGRO. Dado
gue el ambito de estudio se encuentra ubicado sobre la unidad geoldgica
Superunidad Santa Rosa —diorita (Ks-sr/di) y Deposito aluvial (Qp-al), los cuales
estan conformados por sedimentos sueltos, con unidades geomorfoldgicas
Colinas y Lomas en roca intrusiva (RCL-ri), Vertiente o Piedemonte Aluvial (P-a)
y Montana en roca intrusiva (RM-ri) que presentan pendientes de 0° a 45° que
condicionan la generacion de flujos, presentando nivel de peligro MEDIO Y

ALTO para las areas de las laderas de los cerros principalmente.

e En relacidn al componente de VULNERABILIDAD del proyecto, se ha obtenido
un nivel MEDIO y ALTO en menor porcentaje dado que se trata de una
infraestructura que presentan caracteristicas fisicas en estado de conservacion
malo y muy malo, no cuentan con capacitacion en Gestidn de Riesgo de Desastre,

no cuentan con servicios basicos y servicios de recojo de residuos sélidos.

e En relacion al RIESGO por peligro de FLUJO DE DETRITOS vemos que el nivel
obtenido es MEDIO y ALTO, esto debido a que el peligro identificado tiene un
nivel MEDIO y ALTO vy las condiciones vulnerabilidad determinadas para el
proyecto presenta también un nivel MEDIO y ALTO, por lo tanto, el ambito N° 4:

sector catastral N° 18-20 evaluado en el presente estudio, tiene un nivel de

RIESGO MEDIO predominantemente, los niveles de riesgo pueden ser
mitigados implementando las medidas estructurales y no estructurales, por
lo cual podemos establecer que es un nivel de riesgo TOLERABLE, por lo tanto,
se debe desarrollar actividades de manejo de riesgos ante la posible ocurrencia

de un evento de FLUJO DE DETRITOS.
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6.2.RECOMENDACIONES

= Se recomienda a la poblacidon y a las instituciones pertinentes, tener en
cuenta la aplicacion de los lineamientos técnicos de la normativa del
Reglamento Nacional de Edificaciones considerando el Reglamento
Nacional de Edificaciones. Norma E.010 (madera), E.020 (Cargas), E.030
(Diseno sismorresistente), E.050 (Suelos y cimentaciones), E.060 (Concreto

armado), E.070 (Albafileria) para la construccion de las viviendas.

= Asi mismo, se recomienda implementar las medidas de prevencion y
reducciéon del riesgo (medidas estructurales y no estructurales),
desarrolladas en el capitulo 5.7, Medidas de Prevencion y reduccién del
riesgo del presente informe a fin reducir el impacto y los dafos que puede
causar la ocurrencia de un evento de flujo de detritos en las personas y sus

sistemas de vida.
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Figura 14. Mapa del drea de Impacto

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-

20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.
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Anexos.

1. MEDIDAS ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES

A. MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDA ESTRUCTURAL N. 21. REFORESTACION

DESCRIPCION

La reforestacion con especies de la zona viene siendo ampliamente difundida, tiene
multiples propdsitos, primeramente, mejora la retencién del agua de las lluvias con
mucha efectividad, evitando que se produzcan eventos de avenidas, como flujo de
detritos; de otro lado protege de la erosidn a los suelos, por accidn de la escorrentia y el
poder erosivo de las aguas, evitando asi arrastre de sedimentos.

Las actividades de reforestacion en la microcuenca en el ambito 4, evitarian que los
suelos de las partes altas de la quebrada, para evitar principalmente que los sedimentos
se conviertan en lodos que contribuyan en a la aparicion flujos de detritos, como también
evitara que las escorrentias sean repentinas y muy rapidas, atenuara su energia y flujo.

ANALISIS

Es recomendable en una reforestacidon con especies nativas, puestos que se encuentran
bien adaptadas y no tienen efectos negativos sobre el ambiente y los suelos, que también
contribuyan a la belleza visual.

Un proyecto de reforestacion debe considerar, aspectos técnicos desde la recoleccion de
semillas o partes vegetativas de las especies, que estas cumplan todos los aspectos de
sanidad y caracteristicas de idiotipos, ubicar los almacigos, en lugares protegidos, de tipo
invernadero y similares, el trasplante se debe realizar con personal calificado, con la
finalidad de evitar el menor nimero de mortandad de las pldntulas y la operacién y
mantenimiento tiene que ser permanente, aun cuando se haya conseguir un crecimiento
ya adecuado, con la finalidad de evitar enfermedades y vandalismos.

CARACTERISTICA
S TECNICAS

Una densidad adecuada de un bosque saludable, es de 400 a 750 arboles por hectarea,
dependiendo de las caracteristicas de los terrenos, accesibilidad, pendiente y tipo de
especies.

En las laderas se deben de recomienda sembrar especies como como el Molle (Schinus
molle), Huaranguillo (Acacia horrida), Ficus (Ficus) puesto que estas especies se adaptan
a las condiciones de suelos de la zona de estudio.

COSTO

El costo referencial para la actividad de reforestacién por hectarea es de 3 300 soles.
(https://www.agrorural.gob.pe/dmdocuments/bnsf/plan_nacional_de_reforestacion.pd
f)

IMAGEN

EXPERIENCIA DE REFORESTACION CON ESPECIES NATIVAS

- FORESTACION
S para REDUCIR el
Riesgo de Desastres

' ; 7 . yel Control Urbano
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ZONAS SUGERIDAS PARA DESARROLLAS MEDIDAS DE REFORESTACION

COOP. VIV. RAMIRO PRIALE PRIALE

Se recomienda realizar reforestar 28661 m2 ubicado en la coordenada WGS84 UTM
Zona 18S (ESTE: 293771.43, NORTE: 8668548.29), tomar en cuenta que los arboles
deben estar ubicados a una distancia minima de entre 3 a 4 metros.
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(0641) A.H. "LAS VINAS DE VITARTE" (AMPLIACION)

AL

Y * e | , o
Se recomienda realizar reforestar 4500 m2 ubicado en la coordenada WGS84 UTM
Zona 18S (ESTE: 293870.3, NORTE: 8668940.93), tomar en cuenta que los arboles

deben estar ubicados a una distancia minima de entre 3 a 4 metros.

COMUNIDAD VALLE DEL MANTARO

ZONA A
REFORESTAR

T

% 2

eforéstar 2900 m2 ubicado en»la‘ coordenada WGS84 UTM
Zona 18S (ESTE: 294354.5, NORTE: 8667856.07), tomar en cuenta que los arboles

%

e e
Se recomienda realizar r

deben estar ubicados a una distancia minima de entre 3 a 4 metros.
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COOP. VIV. RAMIRO PRIALE PRIALE
s A ‘ e

Se recomienda realizar refo;éstar | 1780bm2 ubicado én la cordenada 6584 UT™M
Zona 18S (ESTE: 294050.76, NORTE: 8667351.18), tomar en cuenta que los arboles
deben estar ubicados a una distancia minima de entre 3 a 4 metros.

ASC. DE VIV. LOS HIJOS DE COLLANAC SENOR DE MURUHUAY Il y A.H. JARDINES DE SANTA
CLARA

ZONAA
REFORESTAR

.

Se recomienda realizar reforestar 62000 m2 ubicado en la coordenada WGS84 UTM
Zona 18S (ESTE: 294114.26, NORTE: 8666828.36), tomar en cuenta que los arboles
deben estar ubicados a una distancia minima de entre 3 a 4 metros.
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PDV ANDRES AVELINO CACERES-PARCELA 5

ZONA A
REFORESTAR

Se recomenda realizar reforetar 55100 2 icado en la coordenada WGS84 UTM
Zona 18S (ESTE: 295269.96, NORTE: 8667197.72), tomar en cuenta que los arboles
deben estar ubicados a una distancia minima de entre 3 a 4 metros.
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Es importante realizar el mantenimiento de las escaleras peatonales en
las zonas altas de la quebrada debido a que permiten el correcto y segura
evacuacion ante la ocurrencia de un peligro asegurando la integridad de
la poblacién.

Es recomendable realizar un mantenimiento cada 6 meses de las
escaleras peatonales teniendo en cuanta los aspectos técnicos de los

DESCRIPCION

ANALISIS mismos con el fin de brindar mayor seguridad y mejor accesibilidad en
esta zona.
Es importante que al realizar el mantenimiento de las escaleras se tenga
en cuenta las caracteristicas técnicas como:
CARACTERISTICAS - Seguridad de uso
TECNICAS - Accesibilidad
- Confort temdtico
- Disefio y dimensiones
MANTENIMIENTO DE ESCALERAS
IMAGEN
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ZONAS SUGERIDAS PARA DESARROLLAS MEDIDAS DE MANTENIMIENTO DE ESCALERAS.

‘ ASC DE VIV UNION ALTO PRIALE

Se recomienda realizar el manten|m|ento de las rutas de evacuacion, principalmente
las escaleras, debido a que se encuentran en mal estado, ubicados en la coordenada

WGS84 UTM Zona 18S.
A. Escalera de 66m ubicado en la coordenada (ESTE: 293881.55, NORTE:

8667549.98).
B. Escalera de 52m ubicado en la coordenada (ESTE: 293901.39, NORTE:

8667574.85).

ASC DE VIV. UNION ALTO PRIALE

Se recomienda reaUzar el mantenimiento de las rutas de evacuacion, principalmente
las escaleras, debido a que se encuentran en mal estado, ubicados en la coordenada

WGS84 UTM Zona 18S.
A. Escalera de 123m ubicado en la coordenada (ESTE: 293805.09, NORTE:

8667830.44).
B. Escalera de 29m ubicado en la coordenada (ESTE: 293877.99, NORTE:

8667737.51).
C. Escalera de 53m ubicado en la coordenada (ESTE: 293811.32, NORTE:

8667673.59).

ik

MUNICIPALIDAD AI E
-'.'.E,| DISTRITAL DE ATE
- Tiene Futiuro

Pagina 150 | 173




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

ASC.DE VIV

NION ALTO PRIALE
B T

5 -

\_x.i{f e I e R 5%%‘

Se recomienda realizar el mantenimiento de las rutas de evacuacion, principalmente

las escaleras, debido a que se encuentran en mal estado, ubicados en la coordenada
WGS84 UTM Zona 18S.

A. Escalera de 30m ubicado en la coordenada (ESTE: 295260.83, NORTE:

8667458.5).

S

ASC.DE VIV. UNION ALTO PRIALE

Se recomienda realizar el mantenimiento de las rutas de evacuacion, principalmente
las escaleras, debido a que se encuentran en mal estado, ubicados en la coordenada
WGS84 UTM Zona 18S.

A. Escalera de 35m ubicado en la coordenada (ESTE: 295102.34, NORTE:

8667297.04).
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MEDIDA ESTRUCTURAL N. 2. CONSTRUCCION DE MUROS DE CONTENCION

DESCRIPCION

Es importante realizar la construccidon de muros de contencién permiten
mitigar los riesgos en las laderas de los cerros, sobre todo ante la
ocurrencia de sismos y flujo de detritos.

Los muros de contencién:

Su calculo y construccién son faciles; no requieren de mantenimiento
sofisticado, es facil conseguir los materiales con que se construyen,
protege las vias y casas de las dreas urbanas, Tienen mayor durabilidad y
resistencia al deterioro ambiental, evitan pérdidas econdmicas de los
insumos que se transportan por via terrestre

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE ATE

ANALISIS .
- Previenen deslaves y derrumbes
Los muros de contencidn son estructuras que se construyen para evitar
gue masas de tierra o roca se precipiten o se derrumben.
— Mejoran espacios al aire libre
Los muros de contencidn pueden utilizarse para crear niveles, nivelar
laderas e incluso para construir caminos.
— El costo referencial es de 5/529 soles el m3.
Precio Precio
Codige  Unidad Descripcion Cantidad unitarig parcial
1 Materiales
mil7aco020d Ud Separador homelogade para muros. 8,000 019 1,52
mid7acol&0g kg Acerc en varillas corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kglcm?), de 22,440 3,20 71,81
varios diametros, segin NTP 339.156 y ASTM A 706.
mid&varl50 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,238 464 1,33
mi3Etied 10da m  Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de diametro y 3 mm de 0,050 12,24 0,61
espesor, con exiremo abocardado
mid&aaal1lda m® Agua. 0,204 464 0,95
mid1argl00b m*  Arena cribada. 0,463 4229 189,79
mid1argd01be m* Agregade grueso hemogensizado, de tamafic maximo 12,5 0,530 57,93 30,48
mm
mid3cem001b kg Cemento resistente a sulfatos, en sacos. 609,585 0,48 282 60
Subtotal materiales: 419,10
2 Equipos
COSTO mg08hor010 h  Mezcladora de concrefo eléctrica con una capacidad de 0,693 10,35 7A7
amasado de 160 1.
REFERENCIAL Subtotal equipos: TAT
3 Mano de obra
mo043 h  Operaric fiemero. 0,453 3256 1475
moQ9d h  Oficial fierrero. 0,577 22,59 13,03
mol13 h  Pedn de consfruccion. 1,425 20,92 29 81
moii2 h  Pedn especializado de construccion. 1,493 21,26 31,74
Subtotal mano de cbra: 69,33
4 Herramientas
%  Herramientas 2,000 515,60 10,31
|Gesle de mantenimiento decenal: /. 21,04 en los primeros 10 afios |Costos directos (1+2+3+4): 525,91
- El costo de mantenimiento decenal es de s/21.04 soles en los
primeros 10 afios.
Se recomienda:
Muro de contencién de tierras de superficie curva, con puntera y taldn,
de concreto armado, de entre 3 y 6 m de altura, realizado con concreto
f'c=280 kg/cm? (28 MPa), no expuesto a ciclos de congelamiento y
deshielo, exposicion a sulfatos moderada, sin requerimiento de
. permeabilidad, no expuesto a cloruros, tamafio maximo del agregado
CARACTERISTICAS . . . .
, 12,5 mm, consistencia blanda, preparado en obra, y vaciado con medios
TECNICAS ) ,
manuales, y acero Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), con una cuantia
aproximada de 22 kg/m3. Incluso tubos de PVC para drenaje, alambre de
atar y separadores. El precio incluye la cimentacidn del muro y el corte,
doblado y montaje de la armadura en el lugar definitivo de su colocacién
en obra, pero no incluye el encofrado.
ATE
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Imagen referencial del muro de contencidn

T
R

IMAGEN

ZONAS SUGERIDAS PARA DESARROLLAS CONSTRUCCION DE MUROS

ASC. DE VIV. LAS LOMAS DEL GOLF

; N

Se recomienda realizar la constrccién de muro d contencidén de 25 metros de largo por 3
metros de alto, ubicado en la coordenada WGS84 UTM Zona 18S (ESTE: 293816.02,

NORTE: 8668927.98).

MUNICIPALIDAD AI E 0 et 2
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

ASC. DE VIV. LOS H1JOS DE COLLANAC SENOR DE MURUHUAY

Se recomienda realizar la construccién de muros de contencidn, ubicados en la coordenada
WGS84 UTM Zona 18S
A. Muro de 40m de largo por 2m de alto ubicado en (ESTE: 294615.31NORTE:
8666909.73).
B. Muro de 40m de largo por 2m de alto ubicado en (ESTE: 294610.54, NORTE:

8666991.62).

9’
MUNICIPALIDAD A I E T
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

A.H. JARDINES DE SANTA CLARA

Se recomienda realizar la construccion de mur de otencizﬁn 3 metros de Irgo po 5
metros de alto, ubicado en la coordenada WGS84 UTM Zona 18S (ESTE: 294172.7,

NORTE: 8666696.08).

PDV ANDRES AVELINO CACERES-PARCELA 5

3 SR R, Seig e

Se recomienda realizar la construccidon de muro de contencién de 47 metros de largo por 5
metros de alto, ubicado en la coordenada WGS84 UTM Zona 18S (ESTE: 294614.42,

MUNICIPALIDAD A l E
DISTRITAL DE ATE
Tene Futiro

NORTE: 8667292.09).
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

PDV ANDRES AVELINO CACERES

Se recomienda realizar la construcciéon de muro de contencion de 21 metros de largo por 3.5
metros de alto, ubicado en la coordenada WGS84 UTM Zona 18S (ESTE: 294290.54,
NORTE: 8668145.01).

iy ez ATE
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

B. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Medida N2 1: Simulacros

Descripcion

e Participar en las actividades de preparacion ante la ocurrencia de
flujo de detritos que realice el gobierno local.

e Conocer las instituciones y sus funciones referente a los a la
ocurrencia de flujo de detritos.

Imagen

Medida N2 2: Seiializacion de las zonas de seguras ante flujo de detritos

Descripcion

Como medida de prevencidon frente a flujo de detritos, identificar y
colocar la sefial de zonas seguras y rutas de evacuacidn segin norma
técnica de estandarizacidn de sefiales de seguridad (NTP 399.010-1) y
la SDMAT — DIPRE donde se indica el tipo de sefalética para zona de
peligro por huayco, asi como elaborar los planos de evacuacion e
implementar la sefialética respectiva, colocarlas en un lugar visible
indicando las vias de evacuacién las cudles deben estar en todo
momento despejadas.

Imagen

_RUTA DE EVACUACI ON

SALIDA |§| SALIDA
ubicardn en |y

—_— J!— evacuacion.,
20cm

COLOR  Flechaos de color blanco sobre fondo verde

LEYENDA SALIDA

MEDIDAS Se adectian al tipo de edificacién y deben
ser proporcionales al modelo original de

30x20em.

20 cm

30 om

1 flechas que indican el camino hada los zonas de

10cm

segund

visibles para identificar las rutas

1.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Caracteristicas técnicas de las sefialéticas.
lﬁ
M.

I TONA BE WUY ALTO
Al r

- A

*" i Adaptacidn de la norms téenica perusns
NTP 399.010-1 y de las normas técnicas

para la sefializacién preventiva en caso de

' LN,
J B e f ALBERGUE TEMPORAL mals (0N
v v A

Sefialéticas ante flujo de detritos —adaptado de la norma técnica
peruana NTP 399.010-1 y de las normas técnicas para la sefializacion
preventiva de la DHN.

Medida N2 3: Mantener libre las rutas de evacuacion

Descripcion En el drea de estudio se recomienda enfaticamente evitar la presencia de:

e Autos estacionados o fuera de funcionamiento en las calles, ya que
reducen considerablemente el paso.

e Desmontes, residuos solidos, material suelto.

Mediante:
e  Programas de capacitacion

o Ampliacidn de las rutas y frecuencia de los camiones recolectores
de basura.

Imagen

i
MUNICIPALIDAD A I E
'.'Ué DISTRITAL DE ATE
ol Tiene fuuro
=
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2. PANEL FOTOGRAFICO

Vista de viviendas fabricadas con paredes de madera en el AA.HH ANDRES AVELINO
CACERES-PARCELA

Vista de viviendas fabricadas con paredes de ladrillo en el AAHH ANDRES AVELINO
CACERES.

iy ez ATE
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Viviendas fabricadas con madera y en mal estado de conservacién en el AAHH ANDRES
AVELINO CACERES-PARCELA.

Se observa vivienda en construccién de segundo nivel con paredes de ladrillo en el
AAHH ANDRES AVELINO CACERES-PARCELA.

]
MUNICIPALIDAD A I E
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Tiene Futivro.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Se observan viviendas con paredes de ladrillo y escaleras con ambas barandas en el
AAHH ANDRES AVELINO CACERES.

Vista panoramica del ANDRES AVELINO CACERES-PARCELA 5.

X -
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Escalera incompleta y sin barandas en el AAHH ANDRES AVELINO CACERES-PARCELA 5.

Viviendas construidas con paredes de madera y techo de calamina, asi como viviendas de
material noble en el AAHH ANDRES AVELINO CACERES-PARCELA 5.

ik
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Viviendas construidas con paredes de madera y techo de calamina en la parte alta del
AAHH ANDRES AVELINO CACERES-PARCELA 5.

Viviendas de dos niveles y con recipientes acumuladores de agua en el AAHH ANDRES
AVELINO CACERES-PARCELA 5.

ik
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Viviendas de tres niveles en el AAHH ANDRES AVELINO CACERES.

y—
™ N

Se observa el predominio de viviendas con paredes de ladrillo en el AAHH ANDRES AVELINO
CACERES.

3. -
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Vivienda de cuatro niveles en el AAHH RAMIRO PRIALE II.

L}
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Vivienda con paredes construidas con ladrillo y techo de calamina en el AAHH RAMIRO
PRIALE II.

Vista panordmica del AAHH RAMIRO PRIALE II.

o JEEE R f
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Ingreso al AAHH Andrés A. Caceres.

Vivienda construida con paredes de madera y techo de calamina en AAHH JARDINES DE

SANTA CLARA.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Punto de acopio de residuos en el SEGUNDO MERCADO LOPEZ.

3 —
MUNICIPALIDAD IATE i)
=2l | PISTRITAL DE ATE B
)’Ei;-_’f Tene Futiro — N

Pagina 168 | 173

DE RIESGO
01 §-CENEPREDS
103845




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Vivienda de cuatro niveles con el primero destinado al comercio en el AAHH VALLE DEL
MANTARO DEL PERU Il ETAPA

Viviendas de dos niveles en el AAHH VALLE DEL MANTARO DEL PERU | ETAPA.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Se observan viviendas de dos a mas niveles en el AAHH VALLE DEL MANTARO DEL
PERU | ETAPA

Vivienda de un nivel con techo de calamina en el AAHH UNION ALTO PRILE.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Vista panordmica del AAHH UNION ALTO PRILE.

Viviendas con paredes de ladrillo y techos de losa y calamina en el AAHH SENOR DE
MURUHUAY SECTOR A.

o BRI AY )

Pagina 171 173

0R DE RIESGO
i 105-2018-CENEPRED/
CIP I 103845




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Viviendas con paredes de ladrillo y techos de losa y calamina en el AAHH CIUDAD
JARDIN LTDA.

Vista panoramica del AAHH LAS LOMAS DEL GOLF.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO N° 4: SECTOR CATASTRAL N° 18-
20 DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Viviendas con paredes de ladrillo y techos de losa y calamina en el AAHH EL MIRADOR
DE ATE.

Vista panoramica del AAHH Viviendas con paredes de ladrillo y techos de losa y
calamina en el AAHH ANTONIA ALVARAEZ.
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