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EVALUACION DE RIESGDS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULLNI

1.1 OBJETIVD GENERAL

Determinar al nivel de riasgo por sismos en &l Anexo Chululuni, dal Distrito da llabaya, Provincia Jonge
Basadra del Departamanto de Tacna

12 OBJETIVOS ESPECIFICOS

« [dentificar v detarminar ef nivel de peligro por sismos an el Anexo Chulutunl del Distrito da
lizbaya, Provincia Jorpe Basadre, Departamanto de Tacna: y elaborar ¢l mapa de peligro dal
drea de influancia.

« Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad en el Anexo Chululuni, del Distrito de
labaya, Provincia Jorge Basadre del Deparfamento de Tacna; y efaborar el mapa de
vulnerabilidad,

« Establecar 105 nivelas de resgo en &l Anexo Chululuni, del Distrito de tlabaya, Provincia Jorge
Basadre del Departamento de Tacna y elaborar el mapa de riesgos, evalsando la

aceptabifidad o tolerabilidad del riesgo, control de riasgo y definir las medidas estructurales
y no estructurales.

1.3  FINALIDAD.

Cortar con un documenta écnico que detarmine el nivel de riesgo por Peligro de sismos en al Anexo
Chaduluni, dal Distrito Habaya, Provincia Jorge Basadre del Departamenio de Tacng; y su entomo,
segun la normativa vipente v sa puedan establecer las medidas preventivas necesaras para mitigar
0 reducir en k2 medida de Io posible el grado de riesgo que preged e gy de estudio, pudianda
ser estas de tipo estructurales y no estructurales. )

1.4 JUSTIFICACION i '

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion yfo redbteReRde riesgos por peligro de
% sismos en el Anexo Chululuni del Distrito llabaya, Provincia Jorge Basadre del Departamento de
Tacna.

1.5 ANTECEDENTES.

La peodindmica y geomoriokogla de todo el temtono peruano teneé su origen en el procaso de
convergencia enire ias placas de Mazca (ocednica) y Sudamericana (continental), con velocidades
promedio del arden de 7-8 centimetros por afio (De Meats et al, 1990; Norabuena et al, 1998, Villegas
gt al, 2016). Este proceso genera |a ocumencia de sismos de diversas magnitudes y focos ubicados
a diferentes profundicdades, siendo los mayores quienes producen, én ciudades y #Areas urbanas,
variados nivales de dano estructural y pérdida de vidas humanas,
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1.5.1  Intensidad del Sismo

La infensidad dal sismo es una medida cualitativa de los efectos causados por @ sismo en las
personas, vivlendas, infrasstructuras y en |a naturaleza, a diferancia de su par la magnitud, 1a
intensidad originada por un sismo pueda variar en distintos puntos geograficos, mientras més carca
este el eplcentro los efectos serdn mayores. Actualmente una de las escalas sismicas mds utilizadas
es la escalada Mercall Modificada (MM), el cual tene 12 grados de infansidad y 5e represantan an

NUMErns rmanos.

152 Fuenles sismogénicas en el Perd

Los sismos también conocidos como tememotos, son fendmenos que provocan sacudidas bruscas
¥ pasajeras da la corteza termestra que pueden tener de segundos hasta varios minuios de duracidn
depandiendo de la magnitud del sismo. Estos fendmanos se producen por la reactivacidn de fallas
= geoldgicas, cuya ruptura en profundidad (loco o hipocentro) generan la lberacion de energla
acumuiada el cupl se propagan en forma de ondas sismicas los que dan lugar @ prandes
deforrmacionas y roturas del termeno, tambien viene a ser un detonante para generar fendmenos de
remocion &n masa, kcuefaccion da suslos, actividad volcanica y tsunamis, que en la mayoria de

Cds0s genaran pérdidas humanas y econdmicas,

En ese contexto as fuentes sismogénicas permiten definir la existancia de al menos de cuatro tipos

e eventos sismicos:

a) Sismos intraplaca oceanica (fosa peruano-chilena),

b) Sismos interplaca (el proceso de colision entra las placas de Masca y Sudamericana),

) Sismos corticales, durante este proceso, la corfeza ha desarroltado ia formacidn de importantes
fracturas y/o fallas geoldgicas que muchas veces han akcanzado longitudes de decenas de

kilomatras,

d) Sismos de profundidad intermedsa y profunda, se producen como producto de la deformacidn

interna de la placa ocednica que subduce por debajo

GI'IT-E.
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULUN
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Figura T Geomeltra de g Subduecidn v i ubicackdn de las principales fuentes sismogdnicas en Perl
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Fusrme: IGP- tnstituto pacfisico dal Pers
El Pert por su ubicacion presanta dos tipos fuenies sismogenicas:

2) Sismos inerplaca, son los que estin asociados directaments al contacto de dos placas, y Perl 58
ubkca an una 2ona de margen confinental activo (sebduccidn) donde la placa ocednica se infroduce
por debajo de fa placa continental, este proceso se comporta como una mega falla activa que lega
2 penarar sismos con magnitudas superiores a B° {Chile 1960 M8.57, Indonesia 2004 M2.3"); los
efactos sismicos vienen a ser los tsunamis (Camand-Arequipa 2001) fendmenas de remocidn en
masa (Yungay-Ancash 1970) y Beuefaccion de suelos (Pisco-lca 2007).

h) Sismos Imrapiaca o corficalas, a diferencia de los sismos Interpiaca, estos se dan dentro de una
placa tactinica (placa sudamericana) debido a la reactivacion de fallas geoldgicas. Puaden provocar
hasta sismos de 7.5° &l drea de influencia no 85 exienso como los sismos inerplaca, esta depende
de la magnitud, la Wtologia v la distancia al epicentro, pero al Ser en su mayoria sismos superficiales
peneran grandes dafos, deformaciones y roturas del terreno, al igual gue movimientos en masa y
llcuefaccion de swelos yfo asentamiantos y actividad volcanica,
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1.5.3 Sismicidad Historica da Peni.

EVALUACION DE RIESGODS POR FENOMENDS NATURALES: SISMOD ANEXD
DE CHULULUMNI

E FREA LA GEGIHIN (M
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e

e i ] W 1T

Fuemn! 1GP = instituly Gaofising del Pe,

Sigmo del 30 de mayo de 1870

Ocumid aproximadamente a las 13.24 horas, con epicentro en Chimbote y efectos dramsticos an los
pugblos de la Costa y Callejdn de Huaylas, por el desprendimiento de una parte del nevado del
Huascardn, cuyo lodo sepultd &l pueblo da Yungay con sus veinta mil habitantas.

Sismo del 12 noviembre de 1996 (Informe del IGP).

Dourrid con una magnitud 7.7Mw, produciendo una nuptura de 120 Km (Tavera 1988) que afectd
principalmente a la localidad de Nasca, Departamento da Ica. Con apicentro localizado por @l instituto
Geofisico del Pert a 135 km al Sur-Oeste de la localidad de Nazca, fue seguido por 150 réplicas
durante las primeras 24 horas causando alarma en [as localidades de Nazca, Palpa, lca, Acarl y
Yauca, las mismas que soportaron intensidades maximas de VIl (MM} durante el lerremoto principal.

El Sistema de Defensa Civil (INDEC!) reportd 17 personas muerias, 1500 heridos y 100,000
damnificades, En cuanto a Infraestructura mas de 5.000 viviendas fueron destruidas, 12,000
atectadas. El costo aconomico de pérdidas fue del orden de 42 millones de délares.
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULWMLURI

(P1}. CRESCHON DEL SERVICED DE IN TIOK GEOESPRCIAL TERA
t PRAHA LA LES MM (5 HiE

PROVINCEE JORGE B&S A

Sismo del 23 junio 2001

Este sismo ocumd & 23 - 06 - 01 a las 15 horas 36 minutos. con una magnitud de Mw 8.2 &
intensidad de Vil @ VIl en la cludad de Tacna. El eplcentro fue ublcado entre |as coordenadas de
16.08° 8, TA.77° W, esio es a B2 km al NW de la localidad de Ocofia, departamento de Arequipa. Las
réplicas mas fuerles fueron ubicadas frente a Gamand, Modiendo (6.3 Ms) y Punta de Bombdn,

El sisma 5@ inicit con un ruido seave y movimiento lento, después de 10 segundos la enargla eléctrica
se cond, instante en gue s2 incrementd el ruldo y el movimiento, es cuando la mayoria de la gente
COITE 3 [as calles desesperadamente, a los 18 segundos aproximadaments aumento &l movimiento y
el ruido fue ensordacedor, Despuds da 35 a 40 segundos da iniclado el movimiento, sa exparimentd
&l movimiento mds fuerte, y 8s cuando las paredes de los edificios s8 movlan a manera de un pénduio
Invertido cual amenazanie para venirse encima de la poblacion atamorizada. Los que sa encontraban
viajando dentra de ks buses urbanos no se explicaban por gué la gente corria a las calles, también
obsarvaron como & pilota dal bus no podia controdar al vehiculo, de que ara un 5ismo ¥ fuéron presa
del panico, abandonando el vehicula y correr hacla sus casas.

Slsmo de 15 agosto del 2007,

El 15 de agosto del 2007 ocurrd un $ismo con origen n ka zona da converpencia da fas placas, al
cual fue denominado como “el sismo de Pisco” debido a que su epicentro fue ubicado a 60 km al
Oeste de la cludad de Pisco. Este sismd tuvo una magnitud de momento sismico Mw=T7.9 da
acuardo con el Instiuio Geofisico del Perd y de 8.0 segin el Nacional Earthquake Center (NEIC). El
sismo produjo dafos importantes en un gran ndmero de viviandas de fa ciudad de Pisco
{Eproximadamante # 80%) y menor an [as Iocalidades aledanas, legéndose a evaluar una intengidad
del orden de VIl en la escaia de Mercall Modificada (MM) an |as localidades de Pisco, Ghincha y
Canete, V y Vi n I8 ciudad de Lima.

1.54 Historia sismica en la regicn Tacna.

- « Laragitn de Tacna, coma toda |a regidn sur del Perd, cuenta con una data impartants de
sismas, los mismos que causaron grandes dafios an nuestra regidn. Entre los sismos de
fmayor intensidad tenemos:

35



EVALUACION DE RIESGOS POR FEMOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULLL LN

T PF: CHEALION T
DETALLE PARA LA GESTION L

SENVRCI0 DE I DRMACTIN GEDESPACIAL TEMATICA DE
1IE: EN EL DESTRATO OF ILABAYA
PRONTHTIA JOAGE BATADRE, DEFARTAMENTI TROHR

Tabin 1 Eventos slsmicos ocurnidos an ia Reglon de Tacna

22 dn-gndrp da 1582 Glemo del con infengidades da X WM en Socabaya | X en Arpguips,
16 i feltrreery de 1600 Stemo con una imenskiad de X1 en el drea dal vakdn Huaynaputies
28 dn fetreeo dn 1600 Gom infensidad de X en Omate
24 da noviernbee de 1804 | Com intensidad an Areguips, Anca, Tacna v Moguegua
B de sepdembm da 1833 | Con inlensidad VIl an Tacna
Bisma con inlensidad X1 en [a Calera, X &n Arica y U &n Arsguipa, Tacna 8 1k, &2 ssiimd una
13 d& agae1o de 1858 magnitiad de 9.0Mw. El evento fug seguido de un isunami que dafo seriaments & l0s posros
el sur perusng y norie chieno,
08 'de mayp de 1877 Sismo con Intensidad Yill en Ardca, Mollenda e o
23 do oneves d6 1878 Bismn con intensidad de VI én Tampacd
04 de mayt de 1905 Bismo oo (nteEnsitad de Wi en Tacra v Vi en Arica.
16 dn juris e 1208 Gismo oA Intensidad de VIl &0 Tacra ¥ ARcE,
04 de dicsembre de 1534 Sigmo coa ura imenskiad de W en Tacra y Afica.
17 da mayo de 1948 Slemo con intensidad da W en Arequipa v Taona.
03 do octuben de 1951 Bismo con intensidad VI en Tacna.
15 do-enéso da 1958 Slemo con una imensidad de VIl én Arequipa,
13 de enarn de 1960 SISO COA Ura misnskiad de V1| en Arequipa,
16 iR et de 1979 Siemo con Ininsidad de VI en Camand i Corine
08 dp agasto 1587 SHEMO Con una imenskiad de Vi en Tacna y W en Anca.
Sismo con magniod de 7.7 Mw, con intorsidad de W en Nazca, Palpa, Ica, Acad y Llauca
. Hepomo 17 perconas  mueras, 1500 herdes y 100000 camrdicados. En cuanio &
1208 NoVRTION 08 1998 | ocructen mds da 5,000 videndas fuern destruides, 12,000 slectadas, E) costy
oondmica de perdidas fue el ordén de 42 milkanes de doiares
Sigmo de B2 Mw de magrsud, cuyo apicentia e localind en ol Ocdant PacBico fants 3 B
23 de junic dei 2001 lncalidad de Onofia en Arequipa. Este sismo causo gran dafio a la chidad de Tacna, &n domde
los mayores dafics fisdcos fueron & ks viviendas & Inchuso con pérdidas de vidas burmanas, se
diaran aa las detitos da Cludad Noeéva y Al da la ARnzs.
Tiwo como epicentm 88 km & someste de in kcalidad da Cuys, ervel Ocdano. Frende 3 ls costa
01 do-abell del 2014 e Tarapaca an ol nora de Chs, gn donds gicanid una magraed de VI, causando mochos

dafes an lo cludad de Igiigus, No obstants, i dstanci de este siamo en lo chefad de Tacra

Fimma: IrstRutD Geofsico tal Pery,

alansd uma magniud ais, causanda gran lemos en la pobiz
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULWLLNI

HEERLIIN DEL 51

HWILN] Lk INFISTMACI
N [§ QIERG "

Tabla 2 Repories sismicog an /g reguon Tacna, 2024,

REFERENCIA

07/01/2024 - 03:35:33 7 kom ol SE de Calana, Tacna - Tacna b2
01/02/2024 - 1:47:26 33 km ol 5 da Tacna, Tacna - Tacna 34
G2i022084 - 00:31.11 56 iom al 5 de Calana, Tacna - Tacra 43
03022024 - 230242 186 km &l & de Tacna, Tacna - Tacna 5
16022024 - 112740 177 kim & 80 o Tace, Tacna - Tacna 4.8
230272024 - D4:39:00 4 krn al SE de Tarata, Tarla - Tacna 4.3
04/032024 - 17:01:32 153 Km &l SE de Tacna, Tacna - Tacna 45
12032024 - (43005 100 km &l SE da Calana, Tacna - Tacns 5
16032024 - 00:52:28 | 26 kn al VO 02 ARo De La Altanza, Tacna - Tacna 38
20042024 - 122633 | 38 lon al 50 de Tacna, Tacna - Tacra 4
DBDLF024 - 41223 14 krn ab NE o Candarave, Candaraws - Tacna 4
1G04 - 003811 75 b al 50 de Tacna, Tecna - Tacra i
2042084 - 02:49:38 158 km &l 8 de Calana, Tacna - Tacrs 4
OROS2024 - [E:40:44 38 km al E de Cafara, Tacha - Tacna 4.2
O7/0E2024 - 004724 &7 kmal 50 dn Tacna, Tacna - Tacna 4.2
10/06/2024 - 08:48:39 22 wm al 5 de Locumba, Jorpe Bxsadre - Tacm 38
130672024 - 16:56:18 &3 km al E da Calana, Tacna - Tacna 4
14062034 - (42T 18 137 knial § do Tacna, Tacna - Taca 4
HOOTA0 - 215343 B km & S do Calana, Tacma - Tecna 4
18072024 - 20:50:49 542 lom & § de Tacna, Tacna - Tacna A
120072024 - 1318038 | 25 kmal SE de Tarata, Taratn - Tacra 55
m_—m 19 km al NO de Candarsve, Candarave - Tacha 41

Fassin; [rsifuio Gacfisica daf Peru, Centro Sismakagico Nackmal
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD

& k3
'ﬂ‘ DE CHULULUNI
TR [P CRELCION DEL SEAYICH] OF INFHRMACICIN SE DESF LA

LLREAT ETALLE FAR EH s O LA N
..i 'y
o SRIMIRCIA JORGE NASAIAE, DEPAATAMENTD TRCHA

REFERENCIA

201072024 = 1423 32 k@ NO de llsbaya, Tacna - Tacea &

15032023 - 181895 | 2 kmal WO de kabaya, Tacna - Tacna 49
D611/2022 = 070807 | 35 kmal NO de labaya, Tacna - Taca 5

10062022 - 02:18:33 34 kim al NO da Nabaya, Tacns - Tacne 48
19042021 - 002734 45 km al N de llabaya, Tacni - Tacna 48
2T07/2020 - 13:19:37 | 38 kom al NE de Eabaya, Tacna - Tacna 48
24/00/2020 - 05:1248 | 25 km al SE de liabaya, Tacna - Tacna 83
27082010 - 233762 | 3.5 hem & NE oe llsbaya, Tacna - Tacns a7
1470172019 = 22:48:00 32 iom al NE o llabava, Tacna - Tacna 52
05022018~ 024700 | 47 km & E e Jlabaya, Tacna - Tacna 47
04022018 - 204730 10 kom &l E de ilabaya, Taona - Tacna 4.8
2502014 - 14:38:25 13 km & M0 da lebaya, Tecna - Tacna E.1
19/05:2013 - 05:37:49 44 km 31 E de llabaya, Tacna - Taces 4.7
OE0R2010 = 4:52:47 26 km al O da lizbays, Tacng - Tacna a7
13062009 - 201:E2 32 kmal E de |labaya, Tacna - Tachs £2
DT/OA2008 - 22:35:00 | 33 km al O de llanays, Tacna - Tacna 52
20/12/2008 - 06:12:58 | 22 km al S0 o labaya, Tacna - Tacna 49
04/12/2007 - D6 12:58 28 km al NO de labaya, Taces - Tacna B.1
201172006 - 143828 41 km al B0 de Rabaya, Tacna « Tacna 54
11A1/2008 - 23:26c50 16 km &l S0 de |labaya, Tacna - Tacna 47
H/0S/2004 - 164358 | 20 i al 5 o linbaya, Tacna - Tacna 55
P5/01/2004 ~ 23:37:05 | 30 'om al 50 de Nabayn, Tacna - Tacna 49
26/08/2008 - 21:11:35 34 lom af 5E de Eabaya. Tacna - Taana 5.7
13710/2001 - 00:31:22 | 33 tom @i SE o Sabaa, Tacna - Tacna 'y
D5061999 - 17:65:33 | 36 km ai 5E de fzbaya, Tacna - Tagna B

Fuenta: 565 (United States Geological Survey)- 1GP.

Nota: El Anexo Ghuluduni se ubica 2 13 km en linga recta al NE da labaya.
155 Amtecedentes de susceptibilidad del area de estudio del Anexa Chululuni - SIGRD

W, 1851 Sismos

Las Intensidades sismicas miximas en diferentes periodos del drea de estudio, de acuerdo a la
informacitn del SIGRID se tiene Io siguients:

(33359




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMEMNDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULWLLUNI
PRUTELCTD [P, CREACHN DEL BERY JE AL TEMK TILR D
LLABAT ETALLE PARA LA GESTION DE WESED DI 106 ILATRYA

o r— PAOVINGTIA JORGE BASADNE, DEPARTABERTD TAGHS
Figura 3 Maga de susceptibilitad ants sismos en sl penindo 1400 a 1800 del area de sstudio.
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Fuentes SIGRID.

Nota: Los sismos ocurmidos en las o periodos de 1400 a 1900 el drea de estodio presenta una
iniensidad de X-X lo que estaria indicando que |3 imensidad sismica muy alta.
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Figura 4 Mapa de susceplibilidad ante sismos en al penodo 1900 2 1080 del drea de estudio,

Nota: Los sismos ocurridos en las lo periodos de 1900 a 1860 e drea de estudio presenta una
intensidad de Xl lo que estaria indicando que la intensidad sismica alta,




a0 POR FENOMENDS NATURALES: SISM0O ANEXD
DE CHULULLINA

Fuatnis SIGAID.

Nota: Los sismos ocurridos en las o pariodos de 1960 a 2014 ¢ drea de estudio presenta una
intensidad, no registra imensidades sismicas aras.
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMD ANEXD
DE CHULULLINI

1.5.52 Movimientos en masa.

De acuerdo a la Informacidn proporcionada por & SIGRID, con informacian del INGEMMET, la zona
del centro poblado de Chululuni, se encuentra ubicada sobre un area con susceplibilidad a
movimientos an masa entre alta noreste a muy alta en mayor proporcadn del drea de estudio.

Figura 6 Mapa de susceptibiidad ante mavimientas en masa del drea de estudio.

Fosmie SIGAIO,

Mota; EL drea de estudio presanta una susceptibilidad muy alta, alta en mayor progorcion del anea de
gstudio sin embargo se puede observar también una susceptibilidad media a baja hacia el rio llabaya.
ﬁ
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1.553 Lhwias intensas.

La Organizacidn Meteoroldgica Mundial define lluvia como la precipitacidn de particulas liquidas de
agua, de didmetro mayor a 0.5 miimetros. Cuando hablamos de lluvias infensas o tomenciales,
estamos hablando de un fenomeno meteorologico en el cual la caida de agua es superior a los 60
mm &n &l franscurso e una hor

De acuerdo & & informacion proporcionada por el SIGRID sa tane gue la 2on2 & estudio del centro
poblado de Chululuni presenta una susceptibilidad muy alta a lluvias intensas.

s
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
OE UL UL

JE INFOEIKACION GEDES

1.5.54 Inundaciones.
Las inundaciones son temenos aledafios al cauce de un o, que son cubleros por las aguas después
de una creciante. Estas inundaciones én muchos casos pueden estar acompaniadas o desencadenar
simultdneamente “flujos de detritos™ que son una masa movil, saturada en agua, compuesta de una
mezcla de rocas, sedimentos, agua y gases, En ambos casos |as inundaciones como 1o flujos de

detritos se desplazan pendiente abajo por influencia de la gravedad, poses un rapido avance, gran
rmovilidad y gran capacidad destructiva.

Figura 8 Mapa de suscaptibiidad anfe inundaciones.

Fugnte SIGRIC.

Nota: De acuerdo a la informacidn proporcionada por @l SIGRID, sa tena que el drea de estudio sa
BNCUBNITE una susceptibilided media a atta hacia con diraccion suroeste y noreste-def drea de-sslyudio.

| A

‘oAb

EvALLIAGOR DE RIESGD

RD. N 00001-2023-0ENEPREDNDIFAT |



EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULLUNI

PROYECTD ¥} CRERCIUS DIEL 31 QiGN GEOESPACIAL TEMATICE DE
ISTRITD ek SLAHAYA

1.6 MARCO NORMATIVO

L]

L

Ley N° 31953 Ley de Presupuesto del sector pablico para el Afo Fiscal 2024.

Ley N* 29664 Ley del Sisterna Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres - SINAGERD
Lay N° 27867, Ley Organica de los Goblernos Reglonales.

Ley N° 27972, Ley Orpénica de Municipalidades.

Decreto Supremo N°115-2022-PCM que aprueba el Plan Nacional de Gestidn del Riesgo de
Dasastres - PLANAGERD 2022-2030.

Decreto Supramo N° 048-2011-PCM, Reglamento de i3 Ley N“28664, que crea el Sistama
Macional de Gesfidn del Rissgo da Desastres.

Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que aprugba los Lineamientos Técnicos del
Proceso da Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerdal N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Reduccion def Riesgo de Desastres.

Resolucidn Ministerial N® 04B6-2013-PCM, Lingamientos gue definen & Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desasires, de las enfidades del estado en los
fres nivalas de gobierna.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, gue aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacitn dal Riesgo de Desastras.

Resolucitn Jefatural N* 112-2014-CENEPRED/J, que aprusba &f “Manual para la Evaluacion
da Riesgos originados por Fendmenos Naturales, segunda version”.

Decreto Supremo NPOG0-2024-PCM que modifica ka Ley N"29664,

EvaLLIADDR DE MESGO
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

21 UBICACION
2.1.1  Ubicacidn Politica.

El drea del Anexo Chulsluni, comprende las viviendas ubicadas en & Anexo Chululunl, ublcado en &
Distrito da [klabaya, Provincia de Jorge Basadre del Departamento de Tacna.

El Anexo Chubduni se ubica politicamente de la sigubente manera:
Tabla 4 Libicacion poiftica 0wl Anexo Chululmi,

BESGRIFGION

Anexn o Chokium
Distnto iizhiya
Privincia Jomge Basadra
Dapastarnio Tacra

Fuente: Equipo fcnico
2.1.2 Ubicacion Geografica

Tabia 5 Ubicacion geografica oal Anexo Chisufanl.

SISTEMA DE COORDERADAS
COOROENADAS UTM CODRDENADAS BEOBRARCAS
Ege Nare Lttt Long i mud
34785238 BOTSE5T.00 17%36"5" 5 T 4E'E" 1852 mznm
Fuare: Equipo tcrico,
213 Limites
Por el Norte Con terranos del Anexo Toco Chico.
Por ol Este Con temenos eriazos v el vale llabaya
Por el Sur - Con temanos enazos v el valle llabaya.

Por el Dests . Con termanos ariazos v el valle llabaya.
2.1.4 Area de estudio

El presente Informe da Evaluacion del Riesgo por sismo permita analizar sl impacto potencial en el
Anaxo Chululuni del distrito de llabaya. £ drea de Infarvencidn comprende un drea ge 172.43
Heclareas.
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Figura 9 Mapa de Ubicacion del Anexo Chululuni.
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215 Vias de accesd
Tahia & Vas de acceso &/ Anexo Chulwuni,




EVALUACION DE RIESGOS POR FENDMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
OE CHULLLLIND

s PALIAL TEMATECA DI
ESTION I 10 1EH EM EL DESTIATE DE |LARKTS
PhovaeCia JOAGE DAGAL TTAMENTD TAGHRA

2.2 CARACTERISTICAS SOCIALES.
221 Poblacidn.

Teniendo bos datos de un total de 59 habitantes en &l Anexo Chulubunl, nos muestra que &l 54% son
varones de distintas edades y el 46% son mujeres; con la cifra visualizado en gl cuadro con ligera
proporcion de género con una diferencia de porcentaje masculing.

Tabla 7 Poblacidn por sexo

PORLAGTON TOTAL

Totad poblacatn 59 100,00
Fusnin: Enuipo MBonico.

Grafico 1 Poblacion por Saxg

Hombires BALpErES

Funme: Equipn Eoncn,
d) Poblacion segin grupo dé edades.
Con respecto a la clasificacion por grupos de edad, se observa que, en el Anexo Chululuni, la

pobiackin an adad mayor de 50 afios alcanza el 63%, mientras que al 27% comesponde 2 [a pablaclon
en adad de enire 18 a 50 y la poblacidn de 15 afios a menos comesponde a 10%.
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: SISMO ANEXO
1_'||: MLULL L|JHI
0E |MFL
'|:| NS0 OF DESS
A JORGE RASADAE, Dif NTD TACHA

0 0
B312 § B
13015 1 4
1Ea2d T 12
250 g 15
B1a5E 13 22
#0285 K 5
B5amas 21 3
Tital pablacicn 58 100
Fusnin: Equipo Eonico.
dfico 2 Poblacion por edades
E 30 31
E 20 13
E 10 ' ' 3
: .."- . - . C

513 13315 16 a9 51050 Bl a 6% b5 3 mai

Fugnte: Equipo WCnice.

La pablacion del Anexo Chululuni estd distribusda por grupo edades agui se muastra lodos: infantll
entre 0 a 5 afios, que consigna un 1otal 0%, cifra en relacidn al grupo de Menares dé (6 a 12 afos)
que alcanza &l 8%; respecto a la poblacidn de adolescentes (13 a 15 afos), tenemos que obtiensn
una cifra del 2%, mientras que la poblacidn {16 a 29) esta consignado al 12 %, posterorments a la
poblacidn de adultos (30 a 50) una citra de 15% v la poblacion mayor de 50 afios por 63%. Portanto,
al Anexo Chuliuni, estan concentrados en rangos de edad adulta mayor, 1o que podria Indicar una
tendencia al envejecimiento de su poblagidn. Se muestra un reducido porcentaje de pobiaciin de 15
afoe @ mencs de 10% v un porcentaje de adulios de 16 a 50 afos de 27%.
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EVALUACION DE RIESGDS POR FENOMENDS NATURALES: SISMD ANEXD

DE CHULLLLINI

THWICIE OF INFORKALZIDN CEGE Ll TEMATICA DE Pas. 26 die MY
x L DIE | ] EM EL 1 DE ILABAYHN

CIA JOF EADRE AMENTD TACNS

La distribucion de ka poblacional por edades manifiesta que la poblacidn mayor se concentra an

aduftos mayores. manifestando un reducido recambio genaracional, debido esto a la migracion de
jdvenes a la ciudad por mejores opartunidades de desarrolio,

PROFECTD (PL: CREACION D%
JETHELE PRRA |

Fofografia 1 Trabafo de Campo

Fuente; Equipo fhorico,

Vivienda.

Segun el trabajo de campo del equipo técnico, se identiticd 41 viviendas en el Anexo Chululuni, las
viviendas estén distribuidas a lo larpo de la cametera a Boroguefia, se identifico también 02 locales
muttiusos, 01 losa deportiva, 01 capllla, 01 iglesia evangéiica y ka Institucion Educativa N°42045
Cristina Vildoso Berrios.

Un total de 47 predios identificados, los cuales se estan tomando en su iotalidad para el andlisis de
evaluacion de riesgo

El material predominante &n 1as paredes de ias viviendas s de_adete.
de adobe, evidenciando an escaso poder adquisitivo de la

EWALUADOR DE RIS
| R0 N D0001-202 S-CENEPREDTIFAT
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMD ANEX(D
DE CHULULLINI

WIVIENTIAS
Adebatres bt &1.70
Madera g 19.15
Antrg- drywall 0 0.00
Ladrilz-Blogueta i 0.00
Cancreln frmnado 8 19,18
TOTAL 47 100

Fuenis: Equipn ticnica

Grafico 3 Material Predominante an Paredes

Concrefo Armaia -

Lartril|p-Hloruieta l

Aoaros drywal i

Baders _

MATERIAL PAREDES

A forros —

aQ 15 =] 45 &0
- CANTIDAD
Fimnhe: Equipo técnico,

El material predominznte en los techos es de calamina, oo
paredes de madera, adobe o concrefo ammado. T4
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Tabia 10 Material Predominante en Techos

TIPO DE MATERIAL PREDOMINANTE IVIENDAS
EN TECHUS

Faja y otras - 3 B38|
Madara, cHia 08 Bamn y #sier 0 0,00
Caiaming 40 85,11
Tija 2 4.26
Losa de concreio 2 4,26
ToTAL 4T 100

Fugnie: Equipo Wenico.

Grafico 4 Matenal Predominands en Tachos

Losa & Doncreto E= |
Taji 2
Lalarrns N

Magdera, cofia de i
IF By R RTEE T

Paja ¥ otros [

FMATERIAL TECHOS

o Il 20 30 &0
CANTIDAD

Fuemin; Equipo omica,

El estado de conservacion de las viviendas, es predominantements malo y muy malko, esto debico al
dasciido y faita de mantenimianto.

R W OO0 <212 3-GENEPRECHDIFAT




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULUNI

My maka | Precario i TN
Flak ] 170
Fégular 2 428
Buienn ] 6.38
Muy Bosno L 0.0 |
TOTAL q7 100
Fuerse: Equipo Wecrico
Grafico 5 Conservackan de fa Vivenda
My Bueno I
E gucny 1B
E Reguilar i
E Ml r—
Miuy mala f Precenio Femmere ]
b i5 30 45 5]

Fosale: Equipa ticrica
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDOS NATURALES: S15MO ANEXD

[E CHLLULLIMI
TR, 1 IUFORMALION BEOESFAL
KIE ERAETHE
OEPARTS MA

Fotagrafia 2 Trabajo de Campo Vivianda, vivienda an muy mal estado,

Fusrie: Equipa terico

Fotografia 3 Trabajo de Campo Vivenda de adobe, con techo de calaming, an medio e los
CAMPOS agrico/as.

Faantn; Eqep Bome,
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS MATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULLUR

Pay, 31 de 241

Fumnie: Eguips Benlon

Fotografia 5 Trabajo de Campo, Vivandas ladnilo y concreto con techo de calaming, wbicadas af
cosiado oe fa caredara a Borogueda.
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES:

DE CHULULLUMI

S15M0 ANEXD

PROYECTO (Ply; CHERGION DEL SERVIGID DE N AGHIN GEIESPACIAL TEMATIGA DF Pag. 37 de 241
DETHLLE PREAA LA GESTION LE 15i {ER ER EL DESTHAIG DE (LAERYA

PROVINGIR JOAGE BASADRE. DEFARTAMERTI TACHHA

Fotograiia 6 Trabajo de Campo, Vivienda precania, ubicada af costado de fa camstera & Borogusna

sobre una plataforma SUDEOr,

Fuente; Eguipo Bcnico

Fotografia 7 Trabajo de Campo, Vivienda de madera y otros maleriaias con fecho de caiaming,

ubicadas &l costado de la carrefera 8 Bovoguedia.

Fuemn: . Equspn Sonod,
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENDMENDS NATURALES: S1SM0 AREXD

DE CHULULW

GEMESPACIAL TEMATION OF
DESTHATO DE ILARAYA
PROITRGIA JORGE BASADRE DEFARTANMENTD TRCHA
Fotografia 8 Trabajo de Campo, wivisnda de adobe y calamina ubicada sobre en una plafaforma
infarior a la carratgra a Boroguelia

ENEE - gk T 3A T 0TS

Fuarre: Equipo Mo
223  Servicios basicos.

2231 Abaslechmento de Agud.

Sagun &l trabajo de campo, s tiene que &l Anexo Chululuni, cuenta con un sistema de red plblica de

agua gue abastece a solo una cantidad de vivienda ubicadas en la cametera a Boroguefia a través de
pilden de agua, ublcada fuera de los ambientes de |a vivienda el resto de vivienda consume agua de [a

- acequia de regadia,
Tahla 12 Servicio de Agua Potabie

SERVITCIO DE AGUA POTRELE VINIEMIMAS

EWALLIADOR DE RESGD
AO. N° 000012023 CENEPREDVNFAT _




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES; SISMO ANEXD
OE CHULULLINI

Grafico & Servicio de Agua Polabie
Conred peiblica de agus .
E Filon de uso pubiico _
E Camién cistesna u dtro wmilar P
Wic, aceguia, manantisl o similar _
Ma tieng l
+ 1 I L] B3
CANTIDAD

Faentn: Equipa Tenca,

Fotografia 8 Pildn de agua para las wiviendas ubicadas en & Anexo Chulliun,

Fusmie: EQUIDo 1nico p oy
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EVALUACION DE RIESGOS POR FEROMENOS MATURALES: SISMOD ANEXD

FROYECTD dl: I ]
BETALLE PRAA 1 ] DESA s EN EL ST
f ¥ MENTO TRZHN

2232 Disponibifidad de Serviclos de Alcamtanitado

Las viviendas dal Anexo Chululuni, disponen de pozo negro (letrina), los cuales estan construldos
con ladrillo, concreto y calaminas, tamiién algunas viviendas no disponen de una letnina, por o que
disponen de |lugares separados de 13 vivienda,

Tahia 13 Sarvicio de Alcantaniago

CEANBEED I AL CANTARILLADD YIVIENDAS

Mo e 2 4.26
Rio, acequia, menantial o similsr 14 20.78
Pao ciego/megr 28 58,57
Linidad basica de sanaamisnio a 0,00
Con red pablica de alcantanitiado 3 £33
TOTAL 47 1]

Fuserie: Equipo tenico,
Grafico 7 Serwicio de Alcantaritado

Con red pablica de gy
pacmniai|lledo

Linidad basica oo .
A nEETientn
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PHOTECTO (P9 CR
NWETALLE FRIA LA

Fuenie; Equipa ek,

2233 Tipo de Alumbrada.

La mayoria de viviendas (91.459%) tiene acceso a red publica de alumbrado, teniznda medidor propio,
o que parmite una mejor calidad de vida de poblachn,

Tabia 14 Senvicio de Alumbrado

SEFRVICID O RLUNMERAD YIVEERIAS

Ho tenz i 213
Ganeraior 0 0.0
Panal solar 0 0.00
Usa limpars (petréiles, gae y'o vils) | 3 .38
Can red pibiica da slambnado 43 B1.48
TOTAL i 100

Fusnie; Eguino #onico

70335
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Cowm redd [||,|;\-l| il = _

L= ampara {pretrdlen, [ ]
E Pael salar |
Y
g GEnE AL i
totiene B
0 T )
CANTIDAD

Fuarse: Equipo onico.

Fotografia 11 Red publica de aftumbrado, an & Angxo Chluiun,

Fuengec Equipt: #anico.

2.2.4  Educacién

El Anexo Chusuluni cuerta con una Instituckdn educativa, LE. N°42045 Cristina Vildoso Barmios, en
buen estado de consarvacion, de nivel primario

L
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ECTO (P SRESLEIN DEL SE

Gréfice 9 Ficha de datos de fa .E. AP42050,

47045 CRISTINA VILDOSD BERRIOS
Chdigo moduiar 0327158 Dureccitn Carmisea Tracta Canmzibia
Chmpmn i " Loecalidad TLARAYR
TChdigo de bocal 439203 Contro Poblato  CHULLLUM
HivalModsiided  Freess | Area geopréfica  Fura
Formu EacENTAt0 | inadrig F iakaya
Gl Mt . Prowincia Jorga Basadre
Tipo de Gestién  Putilica oo gastdn drects Deporismesins  Tacna
Cidign oe DRE 0
ODependsica Sacter Educariin UGEEL gus 20002
suparvisg et 5. E
" ek e s
Chrnciorial Mamani Pana Foosa Pouls | DRE o UGEL g UGEL Jorgs Basade
wuperyvina e SE.
=
Tebalom [Censn Educalive  Lndaieme
s
e sesindiice * it E
Pilging we i, o et T
Tafha ConiERn S50 on fa mafard | |
Tipo B6 pograma Mo dpida
Estadi Aativn
Fuasnie: Escale,

Fologralia 12 1.E. N°42050.
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CIGH GEBEEPAEIAL TEMATICA D€ Pia. 19 de 211
5 & £ EL DISTRITO DE ILABAYA
PROVINGHS JORGE BAIADAE, DEPANTAMENTD TACHA

PROTECTD (Pl CREACEIN DEL SENWIEID DE INFORR

Salud.

El Anexn Chululunl. no cuenta con centro de atencidn de salud, por 1o que no axiste la atencidn
inmediata en caso de emergencias. Estando axpuestos a aienciones tardias que puede agravar los
accidentes o enfermedadas, teniendo gue trasladarse al centro de sakud &l Cantro Poblado de

llabaya.

Equipamientos.

El Anaxo Chululuni, cusnta con equépamientos basicos para &l desamolio de la poblacion como o
local multiusos, losa deportiva, iglesia adventista y capdia.

Fotografia 13 Capiita da Chum
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PROYEGTO (P CREALHIN DEL SERVICH] DE INFORMAZIO AL TEMATICA [ Paa. 41 de 241
DETALLE FARA LA GESTROM DE RIES(E DF DESASTRES £ Th OE ILARAYR
PROVINCLE KIRDE BASADRE. OEPARTAMENTO TREHA

Fotografia 15 Losa deportiva de Chufulund

19K 344145 BOTYBE0

Fuerin! Equind toniso.
Fotografia 16 lglesia Adventista

i_
i

Furrge: Equipo Bcnico
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Fotograffa 17 Local uso miitiple de Chutulun,

ER el L an Rl . fLm dMUT

. -w:‘f"." '
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s

19K 343638 8079319

Fuari: Equipo TBerico

2.3 CARACTERISTICAS AMBIENTALES.

Bl Anexo Chilulund, segin las declaraciones de los pobladores, dispong de un vehiculo recolector de
residuos solidos a través de punios de acopio que se distribuyen & fo largo de & carretara a
Boroguefia, sin embargo, este servicio es imeguiar por lo que solo algunos ko uliizan, habiendo
poblacidn que opta par eliminar los residuos en quebradas o sitios carcanos a la vivienda, en algunos
casos acumudando o quemanda los residuos.

El vehiculo recolector dispone de ins residucs en a

Bl 5 Gallinazos a una distancia mayor a cinco
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PROPFECTO (F1): CREACMA OE

Mhury cerca (Menor de 10m) 0 0.00
Cerca {De 11 2 20 m) 10 Z1.28
Wadiarmmense Cerca [De 21230 mj | 23 40.94
Alsjacia (De 31 2 50 m) 3 £.38
My &lefada (Mayoe a 50 m) 11 2340
TOTAL i7 100

Fuerie: Equipo 1Bonico,

Grdfico 10 Cercania & Aasiduos Sofdos

Moy Alejada (Mayor @ 50 mj &=

big|ads e 31 2 80 M) .
Mediaiamente Cerca (D= 21 f=—— =

Cares (Dw 11 a 20m)} =

CERCAMNIA RESIDUDS

Wy cerca | AP de 10m) 1

o 15 0 a5
CANTIDAD

Fuerie: Equipo tcnico

Tahlz 16 Disposicion de Residuos Sofidos

' "
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PROYECTG (Pl CREACION REL 5
DETALLE PAHA L HE T0 O°E PLAHAYR

Grafico 11 Disposicion de Residuos Solidos

Vehdgula recoiector en fafma 3
segregada

Viehkola reodlachar -

Desechar on botaderos g
[purtoe criticas)

DiegbcHar & wias y allEs '

DISPOSICION RESIDUDS

Dospchar &n queEnrstes y _

WErEnLES

i 15 10 45 3
CANTIDAD

Fiseamia: EqUIpG BLACO

Tabia 17 Mangjo de Residuos Sofidos

MANEJD i, 3

VIWIENDAS

Sin Marejo 3 TE60
Daporsks an on Soln Envase 10 2128
Seiecoiona Oménico g norgdnico. | 0 0.00
Redsa y Campostag 1 213
Clasficacion por Matniisl a 0.00

TOTAL 47 100
Fusnie: Equipo iBcmico.

el O i CICIH AL TEMATICK DE Pag. 44 e 241
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Grafico 12 Manejo de Residuos Solidos

Clasficpcdn por Mateal I
felse ¢ Compostaje [ |
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Furnbe: Equipo tonion
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I TRITO DE ILEAAYA ]

Fologratia 19 Disposicidn de residuos sofdos en iadera af costado de & carratera & Borogueha.

Funnte: Equipn Bcnico

94 CARACTERISTICAS ECONOMICAS.

Segln log datos levantados por el equipo técnico sa tiene la siguiente informackin, & ingrasc
pradominants es enire 500 y 1000 soles con 73.17%, segun la ocupacion principal sé tiena que el
predominants es trabajador rural dedicado a la agricultura, leniendo los campos con tipo andengria.,
pobladores también tienen una ocupacion temporal én los proyectos o8 la mumicipaidad de llabaya,
la agricuitura es su principal fuante de ingresos duranta el afo,

De los datos s& concluye qué los Ingresos mayoritarios de 13 poblacién son inferiores al sueido
minima. o cual solo I8 permite subsistir, Los pobladores en su mayoria tiensn parcelas agricoias
inferiores a 2 hectdraas, con el sistama de andeneria.

Tabla 18 Ingreso Famiar Promedio

[NGRES(H FAMILIAR PROMEDID YIVIENTIAS

=500 T 1482
=500 - = 1000 5 TE60
=100 - = 2000 3 £.38
= 2000 - = 3000 1 213
>3000 it

TOTAL DE VIVEENIRE 47

Fuonie! Equipo Bomca,

26
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Gréfico 13 Ingreso Famiiar Promectio

saoon |
w2000 -s3000 B
spono-<2000 D

ws00-< 1000 (I

INGRESD FAMILIAR

oo (N

u ] 30 % F1A]
CANTIDAD DE VIVIEMDAS

Fusrie: Equipo onico,

Tabia 19 Ocupacidn Principal

DCHPFACION PRINCIPLL VIVIENDAS

Deatcifadn & 12.77
Trabajaror rml a7 7872
Tratajador Publico temporal’ ampleado | 4 A5
Tranajadoe indeperdiss i} .00

Emplnador 0 0.00
TOTAL DE VIVIENDA 7 =
Fuemie; Equipo técrica,

e I e e e i i
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PAMYELTD (P14 CAEACI0N DEL SEMALED OE IMFONMALION GEDESFACIAL TEMATICA DE
WETALLE PAURA LA IS ] ES/ ik AITO [ BLAHAYA

Grafico 14 Dcupacion Principal

Emplantior I
Trabaisoor i
Infepandinnte

Trabojadar Publico -
tarisparal) empEaans

trabaacor rural (I

OCUPACION PRIMCIPAL

e 00 pid -

15 a5 &0
CANTIDAD DE VIVIENDAS

Fuenin: Equipd thimica,

Tabla 20 Acthwdad Latoral

ACTIFIDAD | ARGHRAL VIVIENDIAS

hutasania b 0.00
Agricultura y garsdaria 43 g1.49
Constuccion 4 851
Comarcia al por mayor y menae o 0.00
Empresa f serviciosfnstiuciones | 0 0.00
TOTAL DE VIVIENDA 47 100
Fuefie:: Equipo tcnica.,
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Frogreds de. i

g Comercio # gar mayor ... §
comstruccicn

Agricyltura ¥ ganadaria E——————

Artesgnia |

Fuants: Equipo 1onico.
Las encuestas se dan solo a los predios de uso de vivienda que son en tofal de 41, no tomando én
consideracion los predios da equipamisntos.

Fotograiia 20 Trabajo para fa municipalidad de forma temporal.
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A continuacion, se descriden |as principales caracterlsticas fisicas reconocidas en las Inmediaciones
del Anexo Chiduluni, que permifieron analizar y caracierizar el peligro por sismas que podrian afectar
|as viviendas, a la poblacidn y otras infrasstructuras civiles, 85 por ello que as impartanta anallzir los
factores condiclonantes de la zona de estudio.

26 CONDICIONES GEOLOGICAS.

La geologia es la ciencia que astudia la Tiema, los materiales que la componen, las estrecturas y los
procesos gue actian sobre y debajo de la superficie a lo largo de millones de afios desde su ongen
hasta la actualidad. La Fologia como parte de [ peologla, estudia las caracteristicas fisicas de |as
rocas y depdsitos que constituyen una formacidn geoldgica, es decir una unidad litoestratigrafica.
Los tipos de afloramientos rocosos han sido orginados por procesos intemas (tectdnica de placas,
gpirogénesis, ascenso de magma, etc.) como f@ambén por procesos exemos como; la
midaodizacion, la erosion, transporte vy sedimentacion de materales provenientes da rocas
presxistenes (proceso de meteorizacidn), Para entender 8l comporiamiento dindmico del fermeno, g5
mecesanio CoNocar g procesos genldgicos que han sufrdo.

2.6.1 Geologia local.

Consiste en el reconocimiento y cartografiado de las unidades IModdgicas aflorantes en [as
inmediaciones del #rea de estudio a escala 1.6000; tomando como base de referencia @ Mapa
peoldgico del cuadrdngulo de Tarata (hoja 35-v3), a escala 1:50 000 (INGEMMET, 2000} A
continuackin, se presantan las sigulentes unidades geoldgicas Mentificadas en campo,

Tabip 21 Unidacies Geologicas del anexo ChilMunl

LUMIAIES GELLOGHAAS DEL ANEXL LHULULLNN

ERA PERIOCC EPOCA i SRS SiIMBOLO
Depositn Atrapico Dap-ant
3 Degosito Coluvial Oh-co
Depositn Caluvia Aluvial Oh-coval
Cualsrnan Daposin Fuvial R
Daposio Fluvio Aluvil On-tial
Deposia Aluvial Gh-al
Depasts Colkvio Deluvial Oh-coide
Crendcico | Interior Formacitn Mataleque Ki-ma

Fuerie EQuip Tecnico

e
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26.3 Formacion Matalague (Ki-ma).
Formacion que tieng una edad del cretdcico superior, confarmada por rocas volcanicas andasiicas
de cotor grs parda.

Enia zona de estudio 5o observa los afioramientos con una itologia de andesitas porfirticas de color
gris verdoso con intercalaciones de tobas rofizas v fragmentos polimicticos al oeste del Anaxo
Chuluduni, formando pendientes mayores a 25°, rapresenta al 14.20 % del drea canografiaca.

Folografia 21 Vista de andesitas pardas verdiosas, de la formacidn Matalague (Ki-ma), margen derechs de ro fabaya.

Fusrie: Eguipo Téacnico
Folografia 22 Wsta de andesitas pardas verdosas, de la formacidn Mataisgue (Ki-ma), margen derecty dfe rio fiabaya
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Fuents: Equipa tcnico,
Folograiia 23 Vista de andesilas pardas veroosas, o8 i3 formacidn Malalague (Ki-ma), an la 2ona superior de fa

caralera 3 Borogueia.

Fusnte: E MENED. .
2.84 Depositos de Origen Cuaternarios.

a) Depdsios Fluviales [Gh-f).

Conformado por gravas v bolones sub redondeadas a redondeadas, con presencia de arenas mal
seleccionadas en matriz areno limosa, estas dreas son parciaimente usadas para culthvo esios
depdsitos se ublcan en el cauce ded rio labaya y representa el 6.90% del area carografiada,

ﬂgﬁﬂp' 2474 P b
> EVALUADOR CE RIESGO 0033 13
AREA UISLWARIA A.D. N* D0001-2023-CENEPREDVTIFAT
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PROYECTO (#l): CRERCIDNM OE. SERL IE |N} J GEOEAPRCARL TEMATICA ME

TRITO % 0L AHAYA

Qr-fllal

Fugnte: Equipo r|.i4:|:|
¢) Depdsitos Aluviales (Qh-al)

Conformadas por escasos blogues, gravas sub redondeados de ovigen volcanico como 10Das,
andestas. en matriz areno limosas de color gris claro a rojizo poco consolidados an B zona de
estudio estos depésitos s& ubécan en ambas margenes del rio Rabaya formando conos de deyeccian,
son usadas como dreas de cultivo y representa el 7.37 % del drea cartografiada
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Fuente: Equipo Técnico
Fotografia 26 Vista de ios depdsitos alwviales (O &) depositacios an ef cauce de i3 quebrada fempoaral

an'la. Equlpﬁ fﬁﬁ;m
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i NE MFORAAL N CEOESPADIAL TEMATICR 118
ESANTRES EN EL MSTAITO OF ILAHATA

PROYECED ¢y CREACICH DEL 5E

;"]l .

o - _1,;,

Vil e i - .I ' ¥
L o "-‘_'...ﬂ_‘-..’..,nf-'.
Fuants: Equipn Técnico
Fn.rﬂ-;u:rﬂa3Imudahn'rpﬁmmmmmﬂkﬂmﬂaﬂmmﬂmmdﬂummrm.
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d) Depéstos Coluviales (Gh-co)

Sa ancuentran formados por acumulaciones ubicadas al pie de los taludes, con blogues y gravas,
angulosos heteromeétricos y de naturaleza litologica homoganea, paco compactos ¥ muy inestabes,
pueden presentar fragmentos finos 0 Orues0s dependiendo de la composicion de las laderas de
montafias o lomadas compuesta por una matriz arenc-limo-arcillosa, de color gns viokaceaa mardn,

Estos depdsitos en la zona de estudio s& ubican al pie de los taludes, zonas con pendientes muy
ampinadas y representan gl 37.80% del rea cariografiada.

Fotografia 42 Vista de los depsitos coluwiales {Oh-co), depositados af ple de fas monfatas al este de l2 igiesia.
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Fotograifa 35 Vista da los depdsios coluviales en 2
a Boroguads,

g) Depositos Coluvio Aluviales (Qh-co/al)
Estdn ubicados en el cauce de las quebradas que se ubican en las vertientes de montafia con una
confarmada Moldgicaments por imos arcillosos con gravas sub anguinsas @ angulosas de origen
volcdnioo, representa el 14.20 % dal drea carflografiada
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TERNTILA Lt Pap. &1 de 251
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Folfografia 36 Vista de los depdsitos Colnio Alvizies (Qh-co/al), an f2 20na eimirica de 2 zona de esfudio.

— T

{ L
Frigente; Equipo TEENIGo. )
Fotogratia 37 Vista de los depdsitos Coliaio Alvwiales (Oh-cofal), en is 2ona cénfrica da i Zona de esiudia.
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FEPACIAL TEMATRCR D

PROVECTE iPY EREAGION DEL SER) ;
VT OF ILABRYR

ALLE FARA LA SEETIO
PROTINGIA

f| Depdsitos coluvio deluvial (Qh-co/de)

Dapdsitas formados por los diferentes factores como pueden ser. Factor Iitico: Confarmada por
fragmenos de andesitas atamente fracturadas, factor climatico: la gran varabllidad de la temperatura
por y precipitacion muy variable, Factor topografico: este &s gl efecto de la acumulacion de estos
depositos y se ubican entre las pandientes de 25°45°, Sa ubican en a5 70nas contiguas a los
fioramientos rocos v sobre ks depdsitos coluviales representa un 2.0 % del drea cartografiada,

Fotogratia 38 Visis de ios depdsitos coluvio deluviel (Qf-coioe), en i lndera ce monlane,

Fomer: Equoo Técnico
g) Depdsitos Antrapicos (Dep-Ant)
Depdsitos de origan antropico producto de la remocidn de suelos, Son materiales acarraados suelfos,
depositados v compactados por ia actividad humana,
al suroeste del canfro poblado de

Dentro del drea de imtervencion, estos depositos se ohsarvan &
Chululuni y representa gl 0.5 % del drea carfografiada. 5%

009339
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Fofogralla 39 Vista de los daptisiios Anfrdpicas (Dep-Ant), fos cusles se encueniran depositados e |a quebrada
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CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS.

La geomortologia estudia las diferentes formas de relieve de la superficle terrestre (gaoformas) v los
procesos que las generan, Este relleve es el resultado de |a intBracckin de fuerzas endogenas ¥
exfigenas. La primera actia como creadora de grandes glevaciones y depresiones producidas
fundamentalmenta por mavimiantos en masa da components vertical, misniras qus ia segunda, como
desancadenants de una continua denudacion que tende a rebajar el relleve originada, llamados
procesos de geodindmica exiama que S8 agrupan &n |a cadena de meteorzacion, grosidn, transpaorte
v sedimentacidn (Gutiérraz, 2008), El estudio de geomorologia se efectla en un sistema proceso-
respuasta, slendo el primero el agente creador (onigen) ¥ el segundo la gecforma resultante.

El 4rea da intarvencion se encuentra dentro del cuadrangulo de Tarata hoja 35-v3

Tablz 22 Clasificacion de las Uiniades y Sub Unidades Geomorfnitgicas
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ELRUNIDADES GEOMORFLOGICAS

Wontafs en Boca Violcdnes Al-n

Muantarts
Lomada e Aocs Yolcanica AL
Taraza colisial T-6d

Planmits
Termaza P Aluvial T-1'E
wertianie Coluvial V=00
Verdarts Coluvin Al V-noval

Wrtanie
Vigrienla Goluwin Daluvinl V-co/iie
‘\igrfisntn Escarpada Codoval Ve-co
Cauca Fluvial C-11

LUnidad Particuls Cauce Auvial C-af
Ahardco Sluvial Ab-al

Fusnte Equipo Tecaica
Unidad de Montaia.

Se considera dentro de esta unidad & las geoformas de cardcter denudaciones y tectonico que
alcanzan alturas mayores a 300 metros respecto & nivel de la base local, cuyas cimas pugden ser
agudas, sub agudas y cuyas laderas regulares imegulares a complejas presentan una pendients
mayaor a 25°.
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a) Montana en Roca Volcanica (RM-rv).
Sub unidad de origen denudaciones y tectdnico formado por los afloramientas de ks farmactones

Matalaque, ubicado an mayor proporcion en las partes altas de la margen derecha & zquierda del rio
Nlabaya, representa el 24.10% del drea cartografiada.

Fmaﬂmﬂmmmm;mm movitada en roca volcdnica (AM-rv) gue se encuenira @ este ¥
peste del ameso Chiiunl

=

Fusnte Equipn Técnice
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Fotogratia 42 Vista de i sub onidad geomarfoligica, montafa 8 foca vilcanica (RM-rv) que se sicoenir al esle ¥
peshe del amaxo Chuuiin,

Fuenie Equipa Técaica
) Lomada en Roca Volcanica (RL-rv)
sub unidad de origen denudaciones y tectdnico formado por ios afloramientos de las formacionas

Matalague, ublcade en mayor proporcion en las paries medias de la margen derecha del ric labaya,
rapresenta &l 6,068 % del drea cartografiada.
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Fotografia 43 Vista de /2 sub unidad gecmortolagica, lomada an roca volcanica (RL-rv) Gue 56 ancuenirs al NOMEsMe
dal angxg Chisful.

asssasrn

2.1.2

Unidad de Vertientes o Piedemonts

Geoforma de origan denudacional y deposicional con pendientes que vanian entre 15° & 45°, que dabe
su origen a ka ocurmencia de deslizamientos y Tujos de detritos que han descendido por gravedad,
consisten an materiales acameados naturalments desde fas partes altas hasta las pares bajas y que
<& han depositado en las vertientes de las montafas, frente a quebradas y sobre laderas da montahas.

A confinuacidn, se describen las subunidades geomorfolbgicas, en funcidn a las caracteristicas
mummmmympmwmmmmﬁnuﬂn.

a) Vertiente coluvial (V-co).

Geoforma de origan denudacional v deposicional debido a gravedad, se encuemiran en la parte baja
duhﬂmﬁﬁmﬂh.mwm&wmmtmmsmm.
eventos antiguos. Estan compuestos por depdsitos coluvales con una pendiente de 15 “25°.

En |4 z0na de estudio 88 observa en mayor proporcion cifiisand@partes superficiales de |as
montafias, representa el 33,99% del drea cartografiada. g
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Fofografia 44 Vista de la vertients Coluvial (V-co), que s ubica af exte del drea de estudio con pendienfes mayores 2
25

-
@5”“‘“”‘” onge 4301
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b} Vertlente coluvic aluvial (V-cofal).

Geoforma de ongen denudacional y deposicicnal debide a gravedad, s encuentran en la parte baja
de la base de fa montafa, conformados por materiales de colapso fuere de laderas de monfadfias,

gvenios anfiguos. Estan compuesios por depdsitos coluvio-aluviales con una pendiente de 15 "25°.

En ta zona de estudio se obsarva en mayor proporcidn cubdiendo las partes superficiales de fas
montafias, representa el 15.15% del drea cartografiada

30
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mmm#rmrammmmmmwmm. gue s ubica debajo de 8 via a Boroguend, cod
pangianias mayeros & 15°.

Fuente Equipa Técnioo.
¢} Vertiente escarpada coluvial (Ve-co).

Geoforma de origen denudacional y deposicional debide a flujos o desizamiantos la gravedad, se
encuentran én la parts baja de la base de la montana, conformados por maleriales de colapso tuerte
de |aderas de montafias, eventos anfiguos. Estdn compuestos par depdsitos aluviales con una
pendients de 25°,

En la zona de estudio se observa en mayor proporcidn cubriendo las partes supeficiales de fas
montafias, representa el 1.88% def drea carlografiada.
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Folografia 48 Vista oe /g vertients escarpada cofivial (Ve-co), gue se ubica & peste de! drea g asfudio, con
pangienias maysns & 23°

.

Faltt 2 ol

Fusnis: Eguips Tacnico,
d) Vertiente coluvio deluvial (V-co/de).
Geotorma da origen denudacional y deposicional debido a gravedad, se encugntran &n la parte baja

de |a base de la montafa, conformados por materiales de colapso fuerte de laderas de momtanas,
gventos antiguos. Estan compuestos por depdsitos coluvio-aluviales con una pendients mayores a

25°.

En 1a zona de estudio se observa en mayer proporcian cubriendo las partes superficiales de las
montafias, representa al 2,38 % del drea cariografiada.
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mﬂmmmmmmmﬂnmmmmmmmmmu
garrefera, con pendienies mayeras & 25%

i

Fuenie Equipa Téonice.

2.7.3 Unidad de planicie o Terraza

mmHmmmm$mma1ﬁ'.mﬂmammwm.n SEa por orgen
fiuvial o pluvial, Estas unidades son genéradas por procasos marfogendticos de cardcter endogeno
(internos) v exdgenos (extamos) que dan lugar a caracterfsticas fisicas como relieves positivos y
negativos.

A continuacion, se describen las subunidades geomorologicas, en funcidn 3 las caracteristicas
fisicas que presantan las geoformas y los procesos que [as han originado

= 4) Temaza Coluvial (T-co).
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{T-co) en dreas aledafios de vias hacka borogumia.

b) Terraza Fluvio aluvial (T-fial)

Sub unidad esta asoclada a procesos deposicionales por erosion fluvial y aluvial en la microcuenca
del 4rsa de estudio, esta sub unidad estd ubicado por encima del cauce del rio liabaya con pendientes

menores & 15°, representa el 4.01% del drea carografiada.
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a) Cauce fluvial (C-f1)

Geotorma de odgen denudacional y deposicional, debido a que sigue por lo general ineamientos de
fallas &s este caso se ha formado, debido a |a fuerza erosiva del rio llabava que es constante durante
todo el afio, este va socavando v a la vez sadimentando el lecho fluvial, representa el 0.28% del drea

cartografiada.
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Fotografs 53 Vista def cavce fiowial (C-), en &f cavce de! o Mabaya
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
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Fotografia 56 Vista el cauce fluvial (C-f), an of cauce del rie Kabaya.

F a2

Fusme Equipo Técricg,

b) Cauce alwial (C-af)
@eoforma de origen denudacional y deposicional dabido a gravedad y escomentias superficiales, se
distribuyen desde la zona alta hasta |2 zona baja de las montafas, conformados por materiales de
colapso de laderas de montanas, por gravedad y luego acarreados por ascormentias superficiales,
conforman los pledemontes aluviales y cauces aluviales, en la Zona se estudid se observa
diseccionando las montafias y representa ol 4.43% del area cartografiada.
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c) Abanico atuvial {Ab-al)

Geoforma da origen denudacional y deposicional, cuyos materiales aluviales astdn distribuidos en la
parte baja como un abanico, estas sub unidades se ohsarvan en o la de desembocadura de los

gauces de las quebradas, representa el 1.04 % dei drea cartografiada.

Ay e i) ) ) 283
mmﬁr;mu

PO N OO00 -2 3-CENEFRELNTHFAT




1580 AMEXI

EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS HATURALE:
I-:F EIII-!.I.--I.I::T i i

«. it

Fisme Equipo Técnico,
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2.8 PENDIENTES

La pendients esta definida como la inclinacion 0 declive del terreno desde un punto cualquiera
respacto al plano horizontal. La metodologla aplicada para la detarminacion de las pendigntes del
\emeno Sé sustenta en la topografia de la zona de estudio,

Con las curvas da nivel del &rea de estudio se gensran modelos de glevaciin digital (DEM) ¥
posterionments un modeda de pendientes. Esta proceso fue realizado con el softwara ArcGIS.

& ha realizado una clasificacion, dhvidiendo el drea de estudio en 3 Qrupas 0 rangos de pandiantes
gue a continuacion se describen.

El mapa de pendientes se reakzd en base a la fotografia adrea realiza con DRON modelo Mavic 3
Enterprise RTK y estacién movil D RTKDJI, con una cormeccion para gl drea de Infervencidn del anea
de estudio con un mapa topografico Escata: 1/5000,

Tabia 23 Dlasilicacidn da pandigntes
CLASES OE PENINEMTES FONDICIONES DEL TERAEHD
ige- 5o Inclinada cea sums pandisnts
I | Madarado
15% - 280 Fuaria
26 - 450 Muy Fusria
=il5e Escarpada

Fuerte: Clasiicacion 0o pondenies para sl secivr Ghukitinl a0aptado del INGENMET,
a) Pendiente ilano o pendiente suave (0°-5%).

En gl drea de estudio los terrenos llanos se presantan principaiments en las ribgras y
descritas coma cauce Muvial representa el 2.45% del drea cartografiada.

b) Pendiente moderada (5°-15%)
En gl drea de Intervencion se tieng pendientss moderados localizados principalments en tas verliantes
de las terrazas coluviales, terrazas aluviales, Terrazas fluvio aluviales, siendo controlado por la
grosion del rio Mabaya y los aflvenies estacionarios de esta y representa &l 10.38% del area
cartografiada.

¢) Pendients fuerte (15°-25")

En el drea de intervencidn se observa pendiantes fuertes controtadas por k3 erosion de los afluentes
sstacionarios en las laderas del area de estudio, se distribuye en su mayoria én las vartientes
coluviales, vertientes coluvio-aluvialas, vertientes coluvio dermibiales, ubicados dentro del area de
gstudio y representa 2 6,90% del Area cartografiada.

o by

| |labaya,

dj Pendiente muy fuarte (25°-457)
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En el drea de inervencion se aprecia pendientes iy fuartes en |as vertientes alwviales, coluviales, y
vartientes coluvio-aluviales, y gran parte en las vertientes de montafa dentro del area de gstudio y
represantan el 68.76% del drea cartografiada.

g) Pendiente escarpada (>457)

En el drea de estudio se encuentran distribuidas por encima del pie de los taludes afloramientos
rocos0s volcdnicos, con una inclinackdn mayor a 45° y representa el 11.51% del drea carlografiada.

Folografia 60 Vista de los diferentes rangos de pendientes en inmediaciones del sector Chululunl
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2.8.1 Caracleristicas peotécnicas

La geotecnia estudia las caracteristicas y propiedades mecdnicas de las rocas, materiales y los
suslos sobre los que se emplazaran 1as cludades y kas obras plblicas de ingenieria (edificaciones,
diques, tineles, cameteras, presas, lrazados oe ferrocaril. puentes, etc.). Su finafidad es asegurar
que los factores geoldgicos condicionantes Como [as propiedades fisicas y mecanicas de los suelos,
cumplan con los majores requisitos para el emplazamiento de estas.

Norma técnica de edificaciones E.030

El terremoto de Ancash de 1970 marca el principio de la normativa sismormesistants en gl Perl con
la publicacion del Nuevo Reglamento Macional ce Constrecciones. El mapa de zonificackon vigente
g8 obtiene a partir del mapa de iso-aceleraciones estimaco por Tavera et. al (2014) y comesponde a
fas mdximas horizontaies del suelo que se disiribuyen paralelas a la linea de costa, coincidents con
\a linea de subduccian que produce fa confluencia de |as placas de Nazca ¥ sudamericand, por éllo
g5 que en general, los valores de aceleracion disminuyen hacia el intenor dal pals, Incrementandose
carca de sistemas de faflas activas intraplaca y hacia ka regidn sur del Perl, para ser coherante con
las zonas de mayor ocumencla de los grandes sismos ocurmidos en &l pasado, Par ejemplo, los akas
valores observados en Ica y Arequipa fiensn relacitn con los sismos de 1042 (8.0 Mw) ¥ 1996 (7.7
Mw) en Nazca, 2001 (8.2 Mw) en Arequipa y 2007 en Plsco (8.0 Mw)

Zonificacion sismica segin la norma E.030

Tomando en cuenta la Zonificacin Sismica segln @ Norma Técnica E.030 “Disefio
Sigmomesistente” del Reglamentn Macional de Edificaciones y las condiciones mecanicas y
dindmicas de los suelos que sa presenta para nuesira zona de estudio, a su vaz considerando al tipo
de suelo que mejor describa las condiciones locales. La Norma E.030, establece que los suelos
pueden ser clasificades en cuatro tipos:

Tabla 24 Tipo de Suelo segun & Morma E.030
Racs Dura
Foca o Sualos Muy Rigios
Bunias Intermnedios

B Bualps Blandos

S Suslos de condicionss exepcionales
Fusimie: hammal £, 030,

ol B

De acuerdo con e Decreto Supremo gue modifica fa Norma Técnica E.30 “DISEND
SISMORRESISTENTE” DEL REGLAMENTO NACIOMAL DE EDIFICACIONES, aprobada por D.5. WP
011-2006-VIVIENDA, moditicada par D.S. N° 002-2014-VIVIENDA, Norma Publicada por el diario E1

R fimmy e 000
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PROVINGIA JORGE BASAORL, DEPARTAMENTL TACRA

Peruano, o 24 de enero del 2016 con D.S. N° 003-2016-VIVIENDA. El tamitorio nacional se ha
considerad dividiro 8n cuatro zonas, basado en & distribucion espacial de a sismicidad observada,
las caracteristicas generales de los movimientos sismeco y la alenuacion de éstos con la distancia
epicentral, asi como en 12 informackon Neotectdnica: la Zonificacion del temitorio nacional &s la
siguignte;

« 7ona 1 Estaes una zona con riesgo sismico débil, intenskdad de V a menos grados en 1a escala de
Mercalli Modificada.

« 7Zona 2- es la segunda zona con peligrosidad sismica maderaca, intensidad de V1 a VIl grados en
escala de Mercalli Modificada.

« Iona 3 Enesta zona pueden ocurrir sismos de intensidad VII, con elevacion local hasta X grados
en escala Mercalll Modificada.

« Jona 4: En esta zona pueden ocurir sismos da intensidad VI, con elevacion local hasta X grados
an escala Marcalll Modificada.

Figura 14 Mapa de Zonificackén Sismica del Perd

Fusnta: Morma Téonica E-30 *Deana Eh'mmt:ﬁtl’

Nota. Bl drea de estudio e coresponde segun a la zonificaclon sismica a ta zona 4 y con un facior
de 2= 0.45.

Mata. E1 érea de estudio le cormasponde segan a la distribucidn dé aceleraciones comprendida en &l
mayor a 0.40 g.

Clasificacion de lipo de suelo.
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Para este astudio, la Zonificacidn Sismica — Geotécnica sa raallza en funcin de las caracteristicas
mecdnicas y dindmicas de los suelos que conforman el terena de cimentacion del area de estudio y
de las consideraciones dadas por la Morma E-030 [hsedo Sismorresistante. En 1al sentido 58
pstablece 5 zonas de las cudies el estudio considera Gnicamente dos de |as cuyas caractensiicas
SO,

I} Roca dura [‘E‘..h'ﬂﬂ I'I'I.M-

Esta zona sa distribuye al norte y sur drea de estudio, eslas {ormaciones rocosas (denfificadas en &l
drea de estudio, son materiales confomados principalmants Or rocas Formacidn Matalague, con
una dansidad de 2.0 2 2.3 glem?’, Los afloramiantos rocos presentan divarsos grados de fractura
miento y afectados pro procesos lectdnicos. La capackiad de carga admisible en esta 70na &5 mayor
a 5 kg/cm? si se despianta sobre la roca ligeramente alterada o sana o fracturada.

b} Roca o Suelos May Rigidas (¥, 500 m/s a 1500 m/s).

Esia zona se encuentra distribuida en mayor medida dentro del drea que 58 acento el Sector,
litoldgicaments presenta predominantementa por gravas con miatriz lIMO53 Con espesores que varian
de 3 & 5 m con una clasificacion segdn SUCS Grava pobrementa gradada con arena (Gp), de
densidad aita. El tipo de matertal descritos en esia z0na presentan caraciaristicas geotécricas
tavorables para la cimentacion de edificacionss convenclonales, Con uma densidad de 1.8 a 20
gm/cm3 La capacidad de carga admisible en esta Zona varia enire 1.45 y 2.0 kg/cm2, con una
peofundidad de cimentacion de 1.00 a 1.50 m.

¢) Suelos intermedios (V. 180 m/s a 500 m/s).

Esta z0na sa encuentra distribuida en toda |a terraza aiuvial &n la cual sa desamofla actividadas de
agricultura; conformada predominantements por [imos &n Menod prOpofcion gravas, canios y
bolones, con espesones que varian de 1a 3 m, con una clasificacion segin SUGS Arena limosa con
comtenida de arena (SM), E tipo de material descritos en esta zona pregentan caracteristicas
geolécnicas destavorables para la cimentacidn de srfficaciones convencionales. La capacidad de
carga admisible en esta zona varla entre 1,05 y 1.54 ky/em2, con una prd A ngtaci
de 1.20 a 1.80 m respectivaments.

-'.'.__;_ -

d) Suelos Blandos (V. < 180 m/s).

Esta z0na se encuentra distribuida las terrazas contiguas al cauce ahuvial, predominantemente por
arenas con limas y en menor proporcion los bolones, con aspesones que varian de 1 a2 m, conuna
clasificacion segin SUCS Arena con limo (SW-SM), de consistencla media. El tipo de malerial
descrilos en esla zona presentan caracteristicas geotécnicas destavorables para 12 cimentacion de
edificaciones convencionales. La capacidad de carga admisible en esta zona varia entre 08y 1.
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) Suelos con condiciones axcepcionales.
Este materal se caracteriza en la perifena del estadio, en la margen derecha la carretera hacid
Boroguefia, donde sé reallzd movimientos dé tierras formando acumugaciones, con camerstica de
ser suelto a muy suekto, con eSPESOes que vanan da 12 3m, con una capacidad da carga admisible
menas a 0.8 kg/ome.
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2.8 GEODINAMICA.

Comprende fodos aquelios eventos geodindmicos producto oe |3 interaccion de procesas geologicos
(internos y extemos) qué originan cambios fisicos, quimicos yio morfologicos que dan como
producto eventos que modifican & relieve actual

2.8.1 Caracleristicas Geodinamicas.

Los procesos dindmicos se desamolian a o largo del tiempo y se manifiestan en la superfice, Esins
procesos son producidos por la energla exiema {clima, gravitacional entre oiros) & interma (energia
calorfica procedents del interior de fa tiera). Segln gl tipo de energia que actie, la geodinamica
puede clasificarse en geodinamica extema & intema, en ambos casos, ademas de cambios en I3
superficia femestrs, pueden provocas sismos, inundaciones, enupciones volcanicas, #tc.

Gedfico 16 tpos de procesos geodindmicos.

| do

Fuenie Equipo Técnico.
29.2 Geodinamica interna

La geodindmica intema se basa principaimente en ks mavimientos de las placas litostéricas
originados por ks comientes convectivas producidas por 13 energia intemd de |a fierra, éstos
desplazamiantos con Sus choques, rozamientos Y Separaciones de placas son los responsables de
la geodindmica infema con 5us procesos geologicos intemos como los volcanes, Sismos, formacidn
de islas, montafias, rocas magmaticas y metamorficas, movimientos de los confinentes, plliegues,
tsunamis, maremotos, fallas enire ofros. Se puede decir que la geodinamica inema es aguella que
construye ¥ transtorma contineamente ta corteza terrestre desde gl interior de ia ierra, Los principales
paligros generados por fendmanas de geodindmica interna y que puadan DefRTEERRsasties naturales
son los sismos, tsunamis o maremotos y vulcanismo.

GEODINAMICA INTERNA

Mu II"-. 3 =

Los principales rasgos tectdnicos de [ region occidental de Sudamérica, cormg son la Cordilera de
los Andes v la fosa ocednica Per-Chile, estin relacionados con fa alta actidad sismica y Otros
fandmenos telirdcos de Ja region, como una consecuencla de la interaccidn de dos placas
convergantes cuya resultante mas notora precisamente es el proceso orogénico coMemporango
constituido por los Andes.

F2aTd
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La teoréa que postula esta relacion es la Tectonica de Placas o Tectinica Global (Isacks et al, 1968),
La idea bisica de la tecria de k Tecténica de Placas es que |a envoliura mds superficial de la bera
slida, Bamada Litsfera (100 km), esta dividida 8n varias placas rigidas qua crecan a lo largo de
gsirechas cadenas meso-ocednicas casi Aneales; dichas piacas son rransportadas en olra envoltura
menos rigida, la Astenosfera, y son comprimidas o destruidas en los limiles compresionales de
interaccion, donda la cortaza temestre es comprimida an cadenas montafiosas o donde existen fosas
marinas (Berrocal et al, 1873).

El mecanismo basico que causa el movimiento de las placas no se CONOCE, pero 58 afirma que es
debido 2 comientes de convecciin o movimientos dal manio pléstico y caliente de la tarra y también
a los electos gravitacionales y de rotacidn da la tisma.

Segin las 2onas de subduccion, en donda 1as Placas CONVergen y una de ellas se sumarge bajo &l
horde delantero de la suprayacente. Se ha observado que [a mayor pans de la actividad tectinica en
ghmundo se concentra a io targo de los bordes de estas placas. Fl frotamiento mutuo de estas placas
e lo que produce los tememotos, por (o que fa localizacion da éstos delimitard bos bordes de las
mismas.

La margen continental cccidental de Sudamenca, donde ta Placa Ocednica de Nazca estd sando
subducida por debajo de fa Placa Continental Sudamericana, 8s Uno de los mayores bordes de placa
an la tiarra. La Placa Sudamericana s aleja de la cadend meso-ocednica del Attantice, svanzando
hacia &l Noroesta con una velocidad de 2 3 3 cm por afo y se encuentra con la Placa de Nazca en
g eadremo occidental, constituida por la costa Sudamericana del Pacifico, Por ofro lado, ks Placa de
Mazca crece de la cadena meso-ocednica del Paclfico Oriental y avanza hacia el Este con una
valpcidad de aprodmadamente 5 a 10 om por aho, subyaciendo debajo de la Placa Sudamenicana
con una velocidad de convergencia de 7 a 12 ¢m por afo (Bamocal &t al, 1975).

Coma resultado del encuentro de la Placa Sudamericana y la Placa de Marca y ia subduccion de esta
{iltima, han sido formadas la Cadena Andina y la Fosa Pari-Chile en diferantas etapas evolutivas. B
continuo ineraccionar de estas dos placas da origan a la mayor proporcion de actividad sismica de

la reqitin occidantal da nuestro continente, La Placa de Nazca se sumerge por debajo de la frontepe Ly

Pari-Brash y norosste de Argeniina, lo cual es confirmado por la distribucion espacial de

hipocentros, aun cuando existe cera controversia debido a la ausencia de actividad sismica eAgI8 ..

log 300 y 500 km de profundidad (Berrocal et al, 1975).

Algunos trabajos de sismotectonica en Sudamérica han sefalado clertas discontinuidades de

cardcter regional, que dividen el panorama tectdnico de esta regidn en varias provincias tctonicas.
Dichas provincias estdn separadas por discontinuidades laterales (Bemocal, 1974) o por “zonas de
wransicion” sismoteciinicas (Deza y Carbonall, 1978), lodas edas normales 2 la zona de subduccion
o formandao un dngulo grande con ésta. Estas provincias ectanicas tienan caracteristicas especificas
que influyen en |a actividad sismica que ocurre en cada una de ellas.

R N 00004202 3-ENEPREDDIFAT
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En cuanto la zonficackn tectonica, ef régimen de esfuerzo ragional tecténico parece Ser
predominanteranta compresional, normal a las lineas dé fa Costa i a la direccidn de las Cordilieras.
La parte occidental del érea de estudio estd constituda por varias unidades teclonicas de diterentas
grados e detormabilidad, debido a su diferente litologia y época de tormackin.

29.3 Caracleristicas geofisicas

Esta referido al estudio da 1a geodinamica inferna, mediante i aplicacion de tcnicas y metodologias
grientadas a conocer el comportamiento dindmico dal suslo y/o sus propiedades fisicas. El registro
da wsta informacion v su Interpretacion, permite conocer el periodo natural de vibracion del suglo y
¢l factor de amplificacion, pardmetros que definen su compartamients dindmico ante la ocurrancia
de evenios SISMICOs.

9831 Zonas de maximo acopamients sismico

Con ol desamolio de k mstrumentacion geofisica, los nuevos equipos GPS son capaces de monitorear
y registrar con pracision los desplazamientos minimas dé la corteza temestra tomando comao
referencia un punto estatico. Para el prondstico de slsmas, debe entenderse qué dentro de una zona
de subduccldn como |a que se desarrolla en el borde occidental del Peril, la placa Sudamericana
avanza continuamente sobre la de Nazca a una velocidad que depende del estado de los esfuerzos
regionales actuantes, la misma que serfa fachments monitoreada y conocida usando datos
provenientes de equipos GPS (Tavera, 2020). En este escanario, & las superficies g contacto enira
astas dos placas fueran completaments fisas, los desplazamientos se realizarkan 2 una veloCidad
constants y generando probablementa sismes de magnitud menar, ¥ Sin Msgo para 1as poblaciones
cercanas. Pero en realidad, sabre las superficies de cortacto de ambas placas gxistan las asperszas
que avitan que las piacas se desplacen, siendo estas areas las responsables de la deformacion que
sg produce en el borde occidental de la placa Sudamencana con &l consacuenie relroceso y
levantamianto de |a corteza {Tavera, 2020).

En [a region central A-1, existen dos IMAS que en conjunto forman un drea cuyo eje mayor liene una
longitud de 350 km paralelo a [ 2ona costera. Esta drea ZMAS estaria acumulando deformacidn
desde al afo 1746, fecha en que ocurmit, quizas &l Sismo de mayor magnitud en &l territorio peruand

(Chileh et al, 2011}
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ke (Area: 120600 km2), estando el drea de mayor tamafia en el extremo sur de i3 ZMAS. En esta
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z70na, se podria producir un slsmo de magnitud impartants y probablemente séa &l repetitive ded que
ocurio an gl ano 1868 (Mw 8.6).

\ilegas-Lanza et |, (2016) realizan un estudia integral para todo e borda costero del Pend utiizande
datos GPFS recolectados hasta el aho 2015, Los resuftados obtenidos por estos autores permiten
wmner una viskn global de los vectores de velocidad de deformacion cortical, siendo 2st0s Mayores
en kg5 zonas costeras de fas reglonas CENlO y sur del Perii con una oriantacion prcdma a E-O. (o
cual indica que la acumulacion de esfuerzos s Mayor que lag dreas circundantzs (Tavera, 2020),

Nota: El drea de estudio sa encuentra &n 1a zona de maximo acoplamiento sismico B4.
204 CARACTERISTICAS SISMICAS

2441 Asperazas sismicas

En zonas de subduccitn, ka superficie de contaclo entre dos placas no se encugntra en un estaco
uniforme de distribucion de esfuerzos y deformacion acumulada, sino gue existe una continua
liberackin de energla en forma de sismos sobre algunas dreas, dejandn oiras con mayor acumulacion
de daformacion llamadas asperezas. El tamafio de |3 aspereza o asperzas definen la magnifud del
sigmo v kas dimensiones del drea total de i ruptura {Tavera, 2020).

Griffeo I?Emwmmh:mmwwmmmmmm de Nazca y Sudamericana n I3 cual se
ohsarva la presencia de asparezas (areas de color gris) con diferentes NENSANes

Fuesie; Tavera (20200,
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La primera asperaza fue identificada en la region sur (A1), frente a la zona costera de las regiones de
Arequipa, Moguegua y Tacna, y estaria asociada con al sksmo de 1868. De acuerdo a las dimensionas
de la aspereza, el sismo podria aicanzar una magniiud de M8.B. E reciente sisme ocurrido en el ano
9001 (M8.2) habria liberado parte de esta gnergla y ka restanta posiblemente sea la capsanta de olro

sismo de gran magnitud,
FMTTWSHMMHMEMWHMHH Fumiﬂm;ude,ummmdaudummhm

.wmmmsmmwm sismog Ms=7.0 para al borde occidental del Pani
P,

Fuents: Tavera (2020).

Mota: El &rea de intervencidn se encuenira dentro de |a asperaza sismica A1,

2942 Mapa Sismico,

El Mapa Sismico del Perl presenta la distribucion aspacial da los eventos con magnitudes igual o
mayaras 2 M4.0 ocurmidos desde 1960 a la actualidad. La informacion utilizada comesponde a Ios
catdlogos del Instituto Geofisico del Perl y de Engdanl & Villasefior (2002). Los sismos fueron
clasificados an fungion de ta profundidad de sus focos en superficiales, intermedios y profundas. En
ol mapa, &l tamafio de los simbolos indica la magnitud del sksma. En el Perl, los sismos tienen su
origen en tres fuentes sismogénicas: (1) fa superficie de contacto entre s placas de Nazca y
Sudamericana, (2) fa deformacion de la coneza continental v, (3) la deformacidn de la coreza
ocadnica con focos a profundidades superiores a 61 km. En I3 primera fuenté hvo su origen &l
tememato de Pisco del 15 de agosto da 2007 (B.OMw) percibido en superficie con Intensidades da
VIVl (MM) produciendo la muerte de més de 500 personas y miles de damnificados; ademas de
dafios considerables en las viviendas. E| sismo de Meyobamba del 5 de abril de 1991 (ME.0) tuvo

s
* . 000263
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su origen en ia segunda fuente y produjo &n superficie Intensidades de VIl (MM) con dafios Severas
en viviendas. Para la tercera fuenie se cita como ejemplo el sismo del 24 de agosto de 2011 (M7.0),
percibido en superficies con intensidaces de V (MM) y que produjo el desamolio de procesos de
licuacion de suglos y destizamisntos de rocas en lpcalidades cercanas al amea epicentral. El Mapa
Sismico sugiere que ta paligrosidad sismica én el Perkes "Ala . Sa ohserva mayor actividad sismica
an las regiones Centro y Sur, y moderada en la Morts. Esta informacian permite delimitar las zonas
sismogenicas presentes en el Perd, siendo infOrmMacion basica para los diversos estudios que
conlieve 3 la prevencion sismica, (IGP).
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295 Geodindmica Externa.

Retacionada a procasos extemos, energia extema como son las producidas por &l clima como son
vientos, precipitaciones, energia solar, enfre ofros, procesos gravitatorios, que van cambiando y
modelando el refieve emestre, Los principaies peligros generados por fendmenos de geodinamica
externa y que puedan generar desastres naturales son caidas, volcamiento, deslizamiento de roca o
suel, propagacion kateral, fiujo, reptacidn y deformaciones gravitacionales profundas.

Los maovimisntos en masa son procesos de la Geodindmica Externa, los cuales modiican las
dlerentes formas del temeno y constituyen un Aasgo importants frente a a Infragstructura que en @
&@& emplace.

Grifico 18 peligros pena/ados por Qeodingmica axTama.
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# Deslizaméentos
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San movimientos de masas de suelo o roca que deslizan, movidndose relativamente respecto al
sustrato, sobre Una o varias superficies de rolura netas al superarsa la resistencia al corte de astas
superficies; la masa generalmente se desplaza en conjunto, comportandose come uma unidad en su
recomida: ia velocidad puede ser muy variable y alcanzar grandes volimenes (hasiaaarios millones
de metros cibicos). A

Tipos de Deslizamientos.
g) Deslizamientos Rofacionales

Maovimiento lento Inicialmente de una masa de suslo, roca o ambos, a ko largo de una superficie de

ruptura en forma circular y concava, sobre fa cual se desliza. Eventuaiments se da en termenos
[ homogéneos, cohesives e Isotrapicos, presentandose en su fase Inicial, poca deformacion de los

materiales, los cuales a medida que la masa se desplaza, progresivamente se van distorsionando,
evolucionanda &n movimientos complejos. Este tipo de movimientos pueden involucrar tanto
volimenes peguefios coma volimenas grandes de material; y las velocidades de propagacion de la
masa desplazada pueden ser también muy variabies en su fase final
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2020) el drea de estudio tiene la clasificacion de E(d) B1 H3 zona desérica, semicalida con
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influencia de la comenta peruana.

Figura 21 Mapa climdtico

Fuente: Equipo técnico segin SENAMHI 20710,
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3. ummmmﬂu DEL PELIGRD

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar los niveles de peligrogidad a ks qua se encuenira expuesto el Anexo Chitlulunl, s8
utilizar la metodologia de proceso analitico jerirquico, con panderacion Saaty de los factores tanto
condicionantes. desencadenantes y pardmeiro de evaluaciin de acuerdo al Manual Evaluacion da
Riesgos Originados por Fendmenos Naturales ¥V 2.0.

Para determinar el nivel de peligrosidad por sismos se utilizd la metodologia descrita en el grafico,

Gréfico 19 Metodalagia general pars delerminar iz pefigrosidad
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3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopliacion de informacion disponible: Estudios publicados por antidades tcnico
clantficas competentes (SIGRID, INEI, ANA, INDECI, GENEPRED), informacicn histdrica, estudio de
pefigros, carfografia, topografia, hidrografia, climatologia, geomorfologia v lologla del area da
influencia del fendmeng sismos,
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3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR

Para identificar y caracterizar el peligro, ademds de la informacion penerada por las enfidades tcnico-
ciantifico, sa reallzd un cartografiado en campa con el objetico de establecer los principales p iurua

de origan natural que podrian atectar el drea de intervencian del proyecio. e
En la zona de estudio presenta peligro de origen natural que es: 3
Peligro : Sismico.

Tipe . Peligro generados por fendmenos de origen natural.
Origen . Geodinadmica interna.

Debido a que el Penl se encuentra ublcado en una 2ona de aﬁé actividad sisimico y volcanica, en una
0na conocida comao & cinturdn de fuego del Pacifico y por intaraccion de las placas.
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34 CARACTERIZACION DEL PELIGRO.

Segun el Manual para la Evaluacitn de Riesgos originados por fendmencs naturaies, CENEPRED,
oda. Viersidn, peligro, &5 [ probabilidad de gue un fendmena, potencialmente dafiino, de origen
natural, s¢ presente en un lugar especlfiico, con Ciera Intensidad ¥ en un periodo de Liempo Y
fracuancia definidos.

El territorlo peruano estd sometido a una constanie actvidal gismica, debido & la interaccion de 1as
placas Sudamericana y Nazca, escenario considerado como la primera fugnte sismogénica en el Perl
debido 3 la fracuencia de sismos y por dar onigan a los eventos de mayor magnitud. La segunda
fuants, ka constituys 1a 2ona continental, cuya deformacin ha dado argan a la formacion da falas
de diversas longitudes con |a consecuenta ocurrencia oe sismos de magnitudes menores (Gahill et
al. 1002 Tavera et al, 2001). Historicamente, la ocurencia de sismos én ia Z0na de estudio, s8
constituye como ei principal detonanta da evamos geodinamicos como los movimigntos en MEsa.

En &l Anexo Chululuni. se puedsn identificar los peligros generados por geodinamica imema como
Sismos dadas las condiciones y caracteristicas geomorfoligicas y geologicas que présentan

Tabla 25 Identificacion de os Peigros.

341

{(seneracion di paiigro PElsgrn

. Procesn de subfucciin oe s places de Marca (oceknice) y 18
Budameticana (Contnemial)
- Tigo de Suska, Distancia & upicenyo, protundidad del Nipogel
intensitad :

Sismos. A e

o as i B

La caracterizacidn sismica de |a costa peruana, ha sido estudiada por diversas institucionss
nacionales @ Intemacionales, usando metodologias variadas siendo las principales las desarrolladas
por &l Institute Geofisico y el Instituto de Investigacion de Francia (IRD). Entre son 3 las principales
metndologias que enmarcan al ascenario sismico para el largo del borda pccidental del Perd tenemos:

La primera metodelogfa, estd relacionada a las lagunas sismicas, se basa an & andlisis de las dreas
de ruptura, originada por eventos sismicos pasados y Sus CONSECUENIES lagunas sismicas, las cuales
s dafinen como areas donde en el pasado se dieron eventos de gran magnitud ¥ es posibie la
ocumencia de ofro de similares caracteristicas. De acverdo 2 Tavera (2014), s& ha identificado |a
presencia de una laguna sismica en la region sur del Per(l nue vendria acumulando energia sismaca
desde &l ato 1868 (hace 150 anos). Los Sismos que OCUMmEron én los afos 1913 y 2007 con
magnitudes menores o iguales @ 8.6 Mw, no habrian fiberado el total de la energia sismica acumulada
en dicha regidn, (Figura 17)

La segunda melodologia, estd relacionada a |as asperezas sismicas, s8 han identficado frente a 12
costa da la region central de Perd (Ad), tal como lo muestra 12 (Figura 19). Estarian asociadas al
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terremoto de 1868 y 1877, De acuerdo a kas dimensiones ambas asperezas, |a liberacion de energia
acumulada en esta zona podria generar un sismo de magnited 8.8Mw. Segun esta metodologi 58
tendria una probabilidad mayor a 70% dé producir sismos importartes an los proximos 75 afos. Esta
matadologéa se basa en los algoritmos propuestos por Wiemer y Zudiga (1894), donde identifican la
probabilidad de pcurencia de sismos de una detarminada magnitud, Condord y Tavera (2012),
construyeron el catiogo sfsmico del Penl, donde esta la presencia de 5 4reas que 5@ intarpretan
cOmo asperezas, cuyas dimansiones permitieran estimar la magnitud e los sismos gue 56 generaria
en ¢cada una de aklas.

La tercera metodologia, 58 basa an of sistema de posicionamignto global (GPS), que evalia los
maovimientos de la suparficie temestra con un nivel de precision inferlor 3l milimetro, o8 Cuales gstdn
asoclados al proceso de acumulacidn de energia y deformacion que sa produce en la zona de
contacto de |as placas teclonicas (aspeneras) ¥ que s& propagan a |a supsarficie de la cortaza tamesine,
estas zonas dardn lugar a los futuros tememotos. Para |a region central s8 han identificado dos areas
de acoplamiento siendo la ubscada al nore, [ de mayor tamafio. Ambas paracen estar conectadas
formando una zona con longitud, paralela a ka costa, de 350 km. La magnitud del sismo ha sido
astimada antre 8.5 — 8.7 Mw. Estds &reas estdn asociadas al teremofo de 1868 y 1877. Un reclanta
estudic realizado por Villegas — Lanza et al. (2016). Indican que la zona acoplada con mayor
dimensitn se ublca frente a la costa de la ragkin sur del Panl, abarcando una longitud de 350 lm, 12
cual de fiberar toda la energla sismica acumutada hasta @ fecha, podria generar un sismo de
magnitud entre 8.0 - B.8 Mw.

EVALUADCR DE RESE0
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Figura 22 Mapa de intensidades fedrica mmmwmmﬁmmwuaammmhmm;
Libicada frente 4 [ 2ona costera de ias regiones Moquegua y Tacna
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Fuente: INP- irstituto geofissco del Peri.

Escenario Tandencial

Gran parte de las provincias y distritos ubicados en la zona geckdental da la regidn de Tacna se verian
sometidas @ Intensidades entre VIll y X (MM}, En cuanto Anaxo Chululuni, evidentsmente serian
npmianumisﬂnsinummmmuuaaummmmahmmmm.mﬂm
m&mﬂmﬁ:aﬂaﬂ:wmmnmmﬁmhm.mm subsidencia, asentamientos
otros peligros asociados como derrumbes caldos de rocas y 0iros que pusdan suceder,
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Grifico 21 Flyograma genaral del process de andficls o informacita
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Fassin: Adaptado del CENERRED
Para el andiisis, se consideraron los factorss propugstos por SENAMHI, fos cuales s muestran a

continuacein:

Se muestra en forma general el proceso de calculo e los pesos ponderados de los descriptores ¥
sa utliza la tabla desarroRada por Saaty para indicar |a importancia relativa de cada Comparacian da
descriptores, Ver siguiemte tabia.
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENDMENDS NATURALES: EISMO ANEXD
DE CHULULUNE
PAOYECTY {1y GREACION DEL KERVICID FORMALHIR GEDESPAGIAL TEMATICA DF
| Hirbin

r;é S AN _;.lc'l l.| BABALNBE, [ :l.'lnl.-.gh:-:l.ll ;’4”"!: [ ..-'I
36 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION.
3.6.1 Magnitud sismica

Se tomd como base referencial al sismo histdrico ocurmido en el afo 1748, cuyo sllencsd sismico 83
da gran relavancia para Ia costa Centro y norte, que presentd su apicentro a 160 km, an gl mar frenta
al borde occidental de la region central del Perd. Segn Dorbath et al (1830), habrfa presentado una
magnitud del orden de 8.8 Mw. Siigado (1878) considera a este sismo como &l mas grande en
magnitud y dafios evidenciados desde la llegada de los espafioles.

Para la obtencién de Ios pesos ponderados del pardmetro de evaluacion, se utilizd el proceso de
andlisis jerdrquico segin lo indicado por el Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
fendmencs naturales, 2da Version. Para el presante andlisls se considerd como parametro de
avaluacion a la Magnitud sésmica segdn la escala de Richter como o indica el siguiente cuadn:

Tahig 27 Escafs de Magniud sismica de Richier Magnitud Local (Mw)

Magnilud Escala Riekin erspripcian

Mayor 8.0 Grardes inremotos

B0aTy Sigmo mayor
45259 Pusden causar daflos mayores &n la lecalicad
AEndd Gantide por mucha geets
Menara 3.4 Mo g8 senlido &4 ganasal, DD B EQEYI00 &0 Ssmo
Fuenie: PREDES.
« Nota: Bl drea de intervencion del astudio s encuentra en e rango de |a magnitud de momer
de6.0a7.0.
36.2 Intensidad

Ec una evaluacion cualitativa de la clase de dafios causados por un sismo, dabs su nombre al fisic
- taliano Giupese Mercalll Marcalll, un gran terremoto producird valores de mayor intensidad que uno
pequafio, pero hay otros factores capaces de afectar coma la cantidad de energla fiberada, la
distancia del epkcentrn, la profundidad focal del sismo, |2 densidad de la pablacién, la gaologia local
del drea, el tipo de construccion de |as edificaciones, asl coma fa duracion del sacudimisnto. En
1902, Mercalll propuso una tabia, que fua postariarments modificada en 1931 y desde entonces se
ha llamado escala modificada de Mercalli (MM), consta de 12 grados de intensidad donde se
musstran también las caracteristicas de cada grado, denctado por nUMEro romancs del | a XN, no es
ka Gnéca, pero si i@ mas frecuente usada en nuastro continanie.

Los mapas dé is0sistas han parmitido conocer diversos pardmetros fisicos que dafinen los procesos
gua se desarrollan alrededor de ks sismos comMo al grado de fracturamiento de rocas, la respuesta
dindmica de kos susios y los patrones de atenuacidn de ka intensidad (Gasperini, 2001). Del mismo
mado, ka intensidad sismica ha sido usada para estimar los valores MWﬁﬂ

T | Gyt
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para sismos histdricos (Boatwrigh et al., 2006}, adernas de ser Otil para los proyectos de planificaciin
del crecimianto urbano de cludades (Musson y Hennl, 2001).

Tabia 28: Escala de intensidad de Mevcali Modilicada (IR,

Mo 58 sianty, exceplo por algunes &N CirCURSENGIas BSPSCIAEE ¥ faverabies. Sa ohserva Cmicamany por
frsdic g8 ingtrumentos sismIcos.

SanGca pOr POCAS Persanas en FEPOSO, espucialmenie en log pisos 3OS da les ndificios. Los objiios
suspandidos pubden oecilar,

Santido por muchis personas principalments &n 108 intariores, ESpeciimants &n los pisos atos de 108
adificics. muchas parsonas no ko asncan can un temblar. Loa vehicules de motor, estacionados, pusden

" maverse ligaramente. Vibracion como & originada por el paso de un vehiculo pesada. La BURGEN puade
BOT Eslimada.
Sanfido pod Muchas persoras an ioe infedores, BN 1D EXIAMICFEE por pocos. En ka poche, dlgunas despertan.
i) mmmmmun.mmsmmuymm.um:m Bensacin como di un vehiculo

pasado chocando contr un edifici, o8 ainmoles pacian en fomma Rolibls,

caniide casl par tedos; muchos despiortan. Algunas piazas de wvajilla, vidrios da veniames, slcsan, 50
v rompen; akjunas casos gristes en los moubrimisTos; cagn abjelos ingstabées Se observan perurbachings
un ks Arboles, postes y airos objstos ahos. Se detianan reicjes de pendulo.

Sanficky ot Wos; muchas parsanas amorzes huyen hacia sluem. Algunos mumbies pasados cambin

" dasnm;pmmajmmmmuldnhMudﬂumcﬂmmai.l}ﬂulm
Acverica por todoe. La gente huye al edarior, Dafos sin imponancla &n ndificics 98 Duen dissha ¥
Wi comstrucchin Dafios fgerce an estructuras ordinarias bien canstruidas; dafics porsigerables en las débies
o mal proyectadas; rlura de algueas chimeneas Estimada por &% Dpersonas conducindo vehiculos en

friwimianga,

Dafios Sperms en estructuma de disefio sspaciaiments buara; cersidembis an edilicios oelinarks Gon
gamumba parcial; geanda en astruchuras déhiiments corsticss. Los mumns talen de sus armaduras, Caida
il dn chimanaas, pitss de producios en los almacenes oe (as fibricas, oollnnas, manumeanios ¢ mod. Lal
muebies pasados se vuelcan. Atera y lodo proyectados en peguefias cantidades. Cambio &n-# pivel dal
Bgua e |58 pozos, Pérdida de contol en las pevsonss ue Quian vehicolos mrainrizacas,

Dafo considerabie o s setruciuras de diseho boeng; estnucturas bien disshadas s& ICHnan por dafios 6n
o ln cimentacitn; grandes danos en ks edificlos s6kdos, con demumbe percial Los ediicios galen oe s
gimienios. El kmeno s agrieta notablemens. Las fubesias subismineas S8 mmen,

. mmmwmmmumwummwm:umwpammuumumm
mmhramaﬂumudﬁrnmnnmmymmummmam.m
wias dal fervocard S8 Ruancen, Considerables deskzamienios #n las mirgenes de los riot y pendismies | -
fuertes, invasiin cel agua de |os rios 50D SUS MATGENDS,

Gasi ninguea esiraciura de mamposteria queda en pie. Puentes des¥UI0OS. Anches grietas en of brmend. |
Las iberias subtartineas quedan fusra de servicio. Hundimienios y derumbes en irrena suive. Gran Y
tarsite da wias Pereas,
Destroccion tofal, Ondas visibies sobre el tarrera. Perurbacionss de las cotas de nivel {rias, [agos y mares).
Objeins Bnzadas an o & haca amihi.

Fumnte: Manal pars & SvauAckin 02 SISM0s - GENEPRED
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES. 3150 ANEXU

a) Mapa de isosista
En & sigulents mapa, 58 indica & fecha de ocumrencia del sismo, la escala de intensidades usada, an
algunas casos las referencias de 108 datos macrosismicos y en todos, la meferencia del awtor o fuente

da donde provienen los mapas de isosistas,
Figurs 25 Mapa isosistas en sscais Marcaty Mooiicads. — Zona-infervencion Angxo Cihreduifu,

R R

Ei T

[ ———
SuSdranion (1 SHnd od s Tarre Bolvie
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Fprpp e rewesichides B @
dippremon g CERNG

L%

Nota: Dl grafico anterior el drea de estudio de ubica en la intensidad de Vi a Vil anle la ocurrencia
de un sismo de inlensidad de 8.2 Mw.
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PROYECTD 7. CREACHM EL HEFRV 1 IDE: IMFL {ACIIN G
METALLE PARA LA GFS
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Fuente: IGP - instituto gecfisico def Peri
La protfundidad del hipocentro es el punto donde la tiera Bbera |2 energia de un sisma, &5 el origan
de las ondas sismicas. Para & presente estudio hemos considerado los siguienies vaiores de
profundidad del hipocentro. Cabe indicar qué los sismos de lipo superficial generan grandes dafos,
daformacionas y roturas del tereno, al igual que movimeenios en masa ¥ licuefaccion de suelos y/o
asantamientos

Tahiz 300 Escalg para ef Hipocaniro

DESCRIPLEIN

Manor a 33 km
De3Ea 0 km
e 70 a 150 km

Da 150 a 300 km
Mayar & 300 km

FLO W 00001 <20 3-CENEPRED/TRFAT
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Tahiz 31: L2 fuante sismapémica para f drea de esludio 83 & Sigunsnte

FUENTE SESMO GENETICA  Longdud

0T | -1823 | BS

50114 | -18825 | 200

£B.3 15,057 | 200
M

1342 | -13.206 | 200

- 1,626 | -13857 | 200

ST3ETH | -16.142 | B85

Fuente: IGP = nstiuto geclisico dal Parl.

Mota: El 4rea de estudio se encuentra en la fuente sismogénica F-21, con hipocentro de 85 km los

sismos con menor profundidad.
364 Hora origen.

Hora en gue se inicla la ruptura, se expresa generalmentz en tiempo universal, denominada
Coordinated Universal Tima o UTC, son 5 horas adicionales 2 la hora local del Perd,

365 Epicentro.

Es la proyeccion vertical del hipocentro en la superficie terestre, se presenta en coordenadas

geogrificas UTM.
.66 Ponderacion del parametro de evaluacion.

Los factores que fueron evaluados por el equipo técnico, base a los resultados de [as prospecciones

de campe, como s¢ describe a continuacion:
o Magnitud de momenio (Mw)
« Intensidad de sismao (MM)

+ Hipocentro del sismo - profundidad (Km).
A continuacidn, se muestra ta ponderacion de los parametros que se evaluaran.

il
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PROYECTD #P1). CREACICN 2 AT I0N CFOESPADIAL TEMATECA DE P 125 de 31
DETALLE PARA L | 5 EM EL D4STETO DF 1L ABRYA

| Hapocestre del sismo en (Kim) | 0129
Foerie: Equipa Bomco,

@) Magnitud de momento (Mw),

Tabla 33 Matriz o co it dd pares

Mayor B.0 1,00 2.00 3.00 5.00 9,00

B0r79 0.50 1.00 200 3.00 5.00 il
451549 033 .50 1.00 2.00 3.00

3544 .20 .33 050 1.00 2.00

Menare 3.4 0.1 020 0.3 (.30 100

BLRMA 214 103 6.83 1150 20.00

1/SUMA 0.47 .25 .15 0,049 .08

Fusmie: Equipo ticnico,
Tahis 34 Mairlr de normalzacicn

MAGHITUD MOMENTD (Mw1 Mayor80 bBO0m Y §ab 15544 Memora3d Veclor Priorizacian
Mayor 8.0 0 466 0496 | 0438 [ 0435 | 0460 0.457
EOsT.2 023l 248 0.293 .61 {.250 0257
45a58 01585 D24 0.146 074 0.160 3.150
A5a44 0083 0,083 0.073 i0.087 0. {.087
Menar a 3.4 0,052 0,050 0.048 0.043 00540 0.048

Fuiffie: Equipn Bonico.
Tahig 35 indice y Aslackin de consisiencia

IHIMCE DE CONSIS TENCIR

RELACION DE CONSISTENGIA < 0.1 *)
Fuente: EQUIpO GO,

~ b) Inlensidad de sismo.

Tabia 36 Malriz de comparacion de pares

INTENSIDAD DE SISMO0 Xigy X0 Iy K NIy ¥l .yy Iyl
1.00 2.0 3.0 4,00 6.00
(.50 1.00 | 2.0 .00 4,00
053 050 1.04 2. 3.00
.25 a3 | 0,50 1.00 2.00
0.7 025 | 033 {50 1.00
225 | 408 | 683 1050 | 16.00
44 0.4 0.15 010 .06

,..-"'
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PROYECTO [f); CREACICN DEL SERVICIO DE IFORMALIGN GEOESPACIAL TEMATICA [ Pag. 126 ds 241
DETALLE PARA LA GESTION RES 0 OF ILARAYA
PHROVINCIA JORGE RASADRE DEPARTAMERTD TAC

Tabiz 37 Mairz de normalizacion
INTENSINAD DF S18M0O £y 1Ky X UL YH Y NIE IR Ty Y ] Yecine Priniizackan
X1y X1 0444 0.480 0438 0381 0.375 0426
Dy X 0222 (0.245 0.280 0286 0.250 02539
WL WALy NI 0,148 i 0144 0. 180 0.188 0.159
Il 19 ¥ @111 0.082 .07 0,085 0,125 0oe?
L 0.674 | 0.061 0.043 0.048 0.063 0.058
Fusmie; EqQuipn tecmica,

Tabla 38 indice y Relacidn de consistercia

HIALE THE COFRSISTENGRA

RELACION DE CONSISTENCHA < 0.1 (%)
Fuente: Equipo tonico

; M S 7
LU LT, T

¢] Hipocentro profundidad. /

Talva 39 Malriz e comparacion og pares

HIFOLENT AL PROFURMDIDAD  MWenor a 33 &m DedlaTOkn Os 70 @ 150 0w 1650 o 20 Bayar & JO0 km
(Kkmi A im

Menar a 33 km 1.00 8.00
De 33 2 70 km .50 1.00 200 3,00 B.00
Be 70 3 150 ki 0.32 Q.50 1.00 2.00 .00
D 150 2 300 km 020 0.33 0.50 1.00 2.00
Rtayor a 300 km g.11 0.20 033 .50 1.00
SUMA 214 403 683 11.50 20.00
1/SUMA 047 L25 0.15 0.08 0.05

Fapnin, EQup Beicg,

1| 558 Tabis 40 Matriz de normaiizacion

HIPOCENTRO Menoradd Ded3g?0 De 70 a De 150 5 Mayor 2300 & Veglar Priofismsoinm
PROFUMDIDRD (K| kiti Km 150 km A% &km m

| -
__
i ¥ e
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EVALUACION DE RIESGO0S POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXO
DE CHULLLUMN
Fa] K FORL G

o= ¥ GECESFACIAL TEMATIIA DE
i 4 EN EL IS THIE LIE 1L ASATER
EFHEETARENTE TRCRE

O 33 4 70 km D2x .244 0.293 0.261 0.250 0257
D 70 & 150 on 0155 124 0146 0.174 f.150 0150
D 150 2 300 km puasa 0.0&3 0.073 0.087 0.100 0.0&7
Mayar a 300 km nuose 0050 0045 0,043 0.050 0042
_ Fuerts; E-quipn {icrico,
Tablz 41 indice y Relacion de consisiencia

INDICE DE CONSISTEREIA

RELACSIN DE CONBISTEMCIA < 0.1 (*) RC 1.004
Frerie: Equipo técmicd,

3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO ANTE EL PELIGRO.

La susceptibilidad suele entenderse también como fa “fragifidad natural® del espacio en analisis
respacto al fendmeno di referancia, tambidn astd refarida a la mayor o menor predisposicion a que

= un evento suceda u ocurra sobre determinado dmbito geografico €l cual dependa de los factores
condicionantes v desancadenantss del fendmenc en su respective ambito geografico, en la
suscepfibdidad del fipo de swelo, geoddpica, los aspectos de la geomorologia, ta Mologla, arasidn,
inchnacion del terreno, etc., que definirdn el comportamiento del espacio con respecto al proceso en
cugstion.

En el area de influencia de la avaluackdn de riesgos en el sector, |a susceptibilidad del terreno que
indica qué tan favorables o destavorables son las condicionas del area da influencia para que pueda
acurrir al fendmano natural de sismos, se representara en un mapa de susceptibiidad que clasifica
la estabilidad relativa de un drea, en categorias que van de estable a inestable desde baja, media, afta
¥ muy alta, con estos niveles & mapa de susceptibilidad muestra donda existen |as condiciones para
Que puedan ocurmir sismos, desancadanados por un detonanie como ias precipitaciones pluviales.

Tabia 42 Determinacidn de susceptibilidad

Facior comficiomnns Facler Desencadenanin

Fusris; Equpa Merca
Faclores condicionantes,

s
e ]
Ay iy fo N0 2"!1';
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Bunlcs con condicionss
ExCEpCiniles

W EL DHSTH
ARREMTO TALMA

Oescripcian

& gste tipe comesponden log sualos excepclonaiments fiexibles y 10s Gillos dande
fas condiciones geoldgicas y/o iopagrificas son pariculzrments desfevorables, an
ics cuales se raquiene elactunr um eStido espacfico pam ol sitic. SO0 SER
necesanio considermr un perfil tpo 54 cwndo & Estudio de Mecinca ds Sustod
[EME) asi io duterming

Sueics Bandos (Vs <
180 mvs)

Cormspondan & esis tipo los susios Tasibles con velocidades de propagacitn ds
pida de cone Vs, menor o igua 2 180 mys

Sughs  Imemedics (Vs

& este fipo comesponden los suskos medianamente rigkios, con velocidades da

Tipo 180 mes & 500 mfs). peogagacion de onda de corte Vs, entre 180 my's ¥ 500 mys
S Focg o Suslos Moy | A este fipo comesponden [as rocas con diferentss grados de iracturacion, de
Rigidos (Ve 500 m's 2 | macizos hemogansos Yy 108 st MUy MQia0s con velacidades da propagacion o8
1500 myn). onda da corte ¥ &, ontre 500 myvs y 1600 mys,
A aste oo cofmesponcen s rmcas sanas con veiockad de propagacion de ondas
e cor@ Vs mayor que 1500 mys. Las mediciones deberin comespander & &0
Rocd  dutd (951500 | delproyecio o aperfikes de la misma mca en la mama farmacion con gual o mior
s rinmpetisma o fracturas. Cuando S8 conacs i |3 roea dura &S contrda hasta une
profundidad de 30 m, las mediciones de i velockdad da las ondas do cone
supericiakes pusdsn ser Usadas para extimar el valor de ¥ 5.
Faerie: Equiph BenICD.
Tabla 44 Malriz de compsraciin oe pares.

TIP3 OE SUELO

condicipani

BECROEIRDlE

Sl vondicangs | . o, 2.00 300 4.00 5.00
axcapciinales. '
ﬁ,ﬁ’m P <180 | o 100 200 400 400
Susios eerrediot (U8 180 | | 4 050 1.00 2.00 100
mys & 500 mys). ;
Roca 0 Susios Muy Rigides ‘ _
175 500 mys 4 1500 mys), 0.2% 033 0.50 00 200
Roca dom (Ve=1500mys). | 0.20 025 0.33 0.50 100
BLIMA 2.0 4,08 R 10.50 15,00
1r8LMA 044 024 b5 0.10 o.07
Funanin: Equipo onico.
| o = T
i
B AW —_—
dmEEEE Fll--ﬁ- -'h
¢ 000243
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMEMNOE HATURALES: SISMO ANEXD
JE CHULULUMI

AL TERATICR DE Pag. 120 e 241

Tabla 45 Matrir da novrmatizaciin
[S011] |RIEFmIn Hoca @ SUBi0R
P —— condicion . L. dios (Vs Muy Rigidos (Vi
TIPD DE SUELD o8 """1' o 180 mye 500 mj e 1500 Prinrizagian
Fib AR e ] < B 500 msl
A=
sondickines 0433 045 0439 0381 0333 G415
HCEninraes.
?ﬂﬁﬁm <0219 | n2ss 0285 | 0285 0,267 0262
Suklos imprmacos (Vs g 14 1 ot 0,181
160 mys 2 500 mys). 0,748 0122 0.148 {156 0.2 :
Aoca o Somos Moy
Rigdon (Vs 500 mysa | 0109 0.0 0073 0.095 0.133 0.08E
1500 rmy's).
x; theea (V51500 § o s | 0061 0048 | 0048 0.067 0.082

Fuinnie: Equipo Monico.
Tablp 46 Indice v Relacion da consislanci

FHONCE DE GUREISTENTRL

i [E COMSISTENDIA < 0.7 ™)
Fugnte: Emuipo ¥onice

b) Geologla
Tabla 47 Descriptores oe fa peokogia en ef &red de infarvencion

Faramalro s origiur Oeserijicuin
-1, Oh-1ba, Dap-am Deposiio fuvial, Deposio fuvio akval, Deposio aniropico
Gih-co, Ob-co/de Deposito coluvizl, Depasitn caluvia daiudal
ah-ciy'al Deposin Coluvia dluvlal
an-sl Depositn swial
Ki=ma Foemncion Matalagus

meTEEuiun tcnico.
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXU
DE CHULLILUNI

PRI ||||| |: CREALH ml.._ SEMACE O INFOFMA IIII GECESFACIAL TEMINTICA [kt
DETRLLE FARA LA .'.'- ."'-' 3 |!||| [E LABAYA
PEDINI |l 10RG

abia 48 Matriz de comparacion de pares.

dapossn Fligiadad . . S
Depogiio coluwial Lopnsila

Daposilc  Maivlo [e=pasito Formacion

GEDOLDESIA aluvial, Deporito r:::"_l :.-jlll soluwio  Gal altiviind Matalaaus
.'I|:':||Il'::I [ illfyh
Peposiin.  fiuwdal,
feniin ahadal,  Deépesio | 1.00 2.00 100 6.00 T.A00
EWONICE
Dapositn_caluvia, Deposto 0
ol deknvial 050 1.00 204 3.00 1]
Doposda Goluvio kil 033 R 1.0 200 .00
Depos®o aluvial 07 (L33 .50 .00 2.00
Formacian Matalkaue @14 0.7 .33 .50 | 1.00
SUMA 2.14 4,00 B3 12.50 18.00
15Uk 047 0.25 16 .08 (.05
Fuente: Eouipo Bonico
Tahiz 43 Malriz de normalizacion.
agila  Thnda [epasiio
AEOLOGIA Depasils fluwta  colwwan| II::' tie [peailn Farmanita Whelni
GEOLOGIA slivil,  Oepositn  Doposito coluvio '“Lil_"' slyuial Motalague Pripgizes
AN EFIpEEn feduuial TR TY
Drpsin Tiuvisl,
Degostie  fuvio
alvial Dopaste (467 {500 0438 {0,480 {1.368 0451
SRDICD
Depogitns ol
Deposits poluvio | 0233 0250 {1243 0.240 0316 0.256
gl
Depositn  Coluvlo
sl 0,156 0125 0148 ‘ 0.160 0,158 0148
Deposito aluvist D078 0,083 gord | 0.084
Formacion Mattaque | 0067 0,042 oo4d | D040 fﬁ* ( :_la:a 0.050

Fiienin: Egtipo donicn

Tabis 50 Indice y Relacion de consistencia,

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENGIA < 0.1 (%)
Fuenie: Eguipn #cnico.
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EVALUACION DF RIESEOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULLNI

PROYELTO (1) CAEASION I NIE SN GEIESFAGIAL TEMATICA Df Pag. 1397 do M1

TLABAYAS DETALLE PARA f £ [E5 1 ] OE |LABKY&
.-.gué PROVENCIA ORE OEPER I

) Geomorfologia.
Tabla 51 Descripiores de iz geomoralogia &0 & 4res oe exfudio,

Farametnn Degeriptoi Descrpoion

Vo-go, Ab-al, G-l Vertionte escanpada coluvial, Ahanico aluvial, Cauce Huvia

Voo, W-pnyal, V-ooi'de Verffapte coluvial, verlenin cokivio dluvisl, versents coluvio daluvial
Goomofaloga G-, T-fal Cauce Aluvial, Torrmzs Muvio sunial

T-co T coluvial

A=y, AL-rv Moaiana Colina en Roca Veledrca, Lomada an rea volcanica

Fuent=: Equipo thcnica,
Tahis 52 Mairiz de comparacidn de pares.

GECMOREOLDGIA Korinmlp pEcoaijiadd Coliiv] Wartianie (AL Tosram
Abanica nlwvinl, Cases fluwinl  eobiviol, weriienie  Aluvial Colania
cobuvio Muvial Teirara L
sl cilldin  Muvio Lomnea

walcanica

coluvial, Ananioo aluvial,
Cauce fuval

vertionta coluvial, vertienta | 050 1,00 2.00 3.00 5.00 |
ooluvio alisdal,  mrfienin

oo daluvial

Caucs  Alwial, Terzm | 0.33 0.50 1.00 2.00
Thinio abureial

Tarrazn colivial 0.0 | 033 0.50 1.00
Monfafis: o0 Foca | 004 020 (33 050
Volcdnica, Lomads en

roca walksinica

SUBA 218 4.0 B, 11.50
1rEaA 146 .25 015 i, ik

Fusnte Equipo #cnico,
Tahiz 53 Maini de nomnalzacion

HEOMORFLOGIA Werlignie ‘nrtusp Caies Tarrdz Maitaia an  NVeclow
searpadn | fm Flusiial ] e Prigrizacion
Mhpmioy  verfinmio Terras caluyi
L #ice aluviad. vertmnie Fluglo 3
geduvio detuviad i

ﬂ..'.?.l-l e

D
ua]ﬁij
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115 CREACION D

DETHLLE PARS LA GEST]

AL TEMATECA DE

{0 OF 1LARKTA

Pag. 102 de 21

Vartiente cofiedal,
vertionte coluvio aksvl,
vistente coluvio deluvial

0235

02e1 | 0278

0262

Cauce Alvial, Temam
Meniin Svial

0.153

0140

014 | DB

0.183

Teiraam caluvial

f.082

0.073

0087 | DM

0.062

Mortafis  en  Roca

0.066

Vidcdnics,  Lomada  en
fecE volodnas

0.048

| 0043 | .05

0063

Fuento; Equipo BCnicD

Tabia 54 Indice y Relacion de consistencia

[MINCE DE CONSISTEMCIA

RELACION DE CONSTSTENCIA < 0.1 (%)

Fuer: Equipo Memco

d) Peandigntes.
Tabla 55 Dascriploras e pandiare
= |5 Inciinada con suave pendientd
25745 Madarato
16%-25° Fueriz
15" iy fuaris
-5 Escarpada
Fuemte: Adaptada sl CENEPRED.
Tala 58 Malriz de comparacion de pares.
PENDIEMTE
G20 0.3 1.00 4.00 500
R T 0.4 .33 1.00 3.00
011 .14 0.20 0.33 1.00
.79 4,68 B53 16.33 25.00
0.58 021 010 .08 (0,04

Fusnbe: Equipo cnico,

EE T - ——
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULLIEI
el

PRALIYEC T 1) CREACION DEL SE9
DETALLE PARA LR GESTION DE
PREWEIREIA JIAGE DASADH

Tabla 57 Malriz de nornaizacion

PEHDIENTE > ) -Jerd-| 5= 18 - Voctor PREDALIALITR

= 4 0560 | 0.642 D524 0.429 0360 | 0503
2545 DaT | 0.2M 0315 0,306 0280 | 0.260
a5 o1tz | oo 0105 0184 D200 | 0.134
515" 0080 | 0.043 0,035 0,061 D120 | 0.068
- 5 o2 | 00 | 21 0.020 D0s0 | 0.035

Fuente: Eguipo tonico

Tahiz 58 fncos y Relacion de consistancia.

NINCE DE CONSISTENGIA

RELACION DE CONSESTENCIA < 0.1 (%)
Fornie; Equipa Monico.

¢} Ponderachin de los faciones condicionantas

Tabia 59 Matriz de comparaciin oe pares.
TIP0 DE SUELD 1.00 200 300 7.00
GEOLOGIA 050 1.00 2.00 500
GECMORFOLOGIA 0.33 0.50 1,00 2.00
PENDIENTE 014 0.20 0.50 1.00
SiLIMR, 168 3,70 6.50 15.00
- 1/SUMA 0.51 0.27 016

Fusnie: Equipo 1&cnico.

ot TP [k s : LM s NS Uactar
Ecdifkzinnantes SUELD GEDILOGIA *EOMOAFOLOGIA PENTHENTE Piorntkig
GEOLOGIA 0.263 0.270 0,308 0333 0241
GEOMORFOLOGIA (A1 0.135 0,154 0388 ——riMl—_ |
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXO
DE CHULULLM

PROYELTD (). CREACIN DEL SEMVICK) DE INFOSIMACION GEOEEPACEAL TEMATICA DE
QETALLE PARA LA H [ AIT0 DE L ARAYA

PROVINGIA JORGE BRAEADRE. DEMFARTAMENTD TRENA

| PENDIENTE [oor2 | o.0s | por? | 067 0.087 |
Fuente: Equipe tecnice,

Tabiz 671 Indice ¥ Relacitn do consistancia

IHOECE DE COMSIETENLIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (%)
Fuenta: Equipo Benicn

372 Factores desencadenantes.

3721 Ruptura og placas.

De acuerdo con fa distribucion espacial de las areas de ruptura en & borde occidental del Pend, para
la regién sur se ha identficado la presencia de una laguna sismica que probablements vieng
acumuiando deformaciin desde el afio 1868, facha en que habria ccumdo, quizas el evento sismico
de mayor magnitud en &l Perl. Los sismos ocumidos en Jos afios 1746, 1868 y 1877, presentaron
magnitudes mayores a 8.0 (Mw) por lo tanto, no habian liberado el total de la energla aun acumulada
en la region sur (Tavera, 2020),

En sl andlisis del factor desencadenanie se considerd el rango de 100 a 200 km. cuyo origen 8s
ocasionado por la colisin de placas tectonicas entre 100 a 200 km en ! borde occidental del paks,
can efecto de subduccidn |iperando una energia de magnitud entre 7 - 8.8 (Mw).

i
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Fuente: Tavera & Bermal (2005).

S ha considerado |a sigubenta escala de longitud con respacio a la subduccidn de la placa Nazca y
|a placa sudamencana.

Tahla 52 Rango deé rangos de longitud con raspacto 3 1 placs.
RUPTURA DE PLACAS (LONGITLED KM}
DE 200 A 500 Ki
100 2 200 KM
50 2 00 KM
253 50 KM
fa2s kM
Fuenin; Equipn Bomicn.
Mota: El drea de estudio 5e encuentra con una ruptura de ptaca de 100 a 200 km.

-----
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULLLUMI

EL EERYIGH OO INHE HEDESF AL TERERTIGA 1N
LA i DF [ 1 ¥
& JOPSE BARATMAE, DEPAR |

Tahis £3 Descripinies do ruplurs 08 DACEE

Farimelro [sseripion DEECTIpSnn

DE200AS00KM | Arsa ¢ zonas que e ubican a una distancia da 200 a 500 km de |3 subdarsclin de Bs
placas.
100 & 200 KM frea o ronas qub 52 ubican & nd distencla de 10008 200 ki de i subduccidn de lxs
Ruptam  do pls:
pleczs B0 a 100 EM Area o zanas que == ubican a una distancia de 50 & 100 km de 13 subduccion de las
placs,
253 50 KM JAma o monas que se ublcan a ora distancla de 25 a 50 km de &2 subduccion de |as placas,
0r25EM Ara o 70nas que se ubican 4 una distancia de 0 a 25 km de la subduccitn de las placas, ]
Fuanie: Equipo bemicn
Tahiz B4 Matriz de comparaciin de pares.
AUPTURA DE PLACAS DEFOOASOOKM 100 4 200 500 a2 25a50KM i a 25 KM
b4 10H1 KM
DE 200 A 500 KM 1.00 2.00 300 5.00 | 7.00
100 a 200 KM 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
50 @ 100 KM 0.33 | 0.50 1.00 300
25 51 KM 020 033 {50 .0
a5 KM {14 020 i 1.0
LM 218 i.03 B3 18.00
fIELIME f.48 0.25 0.1% 0.08

Fuente; Equipo Bonico,

Tabla 65 Malriz de mormatizacion.

RUPTURA OF PLAGAS DE200 ASOD KM 100 a 200 S0 A 100 35a50EN Ga 25 Vecl Prioedacion
KW KM ]

DE 200 A 500 KM

100 3 200 KM 0.230 0248 0.29a 0.261 0278 | 02e2

50 2100 KM 0,153 0124 0,148 0174 0167 | 0.153

25350 KM 0.087 0,083 0.073 0.087 0111 | 0.089

0525 KM | 0.088 0.080 | 0.049 0.043 0056 | 0.053 =
Fusnte: Equipo tacnlos,

ey ;
| CAF 22474 09 235
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g SISMO ANEXD

DE CHULY

£ DE 1 iH GEDE TEMATILA Lt

Tiahia 66 indice y Aelacidn de consistencia.
IMOICE DE COMSISTENCIA

RELACION DE COMSISTENGHA < 0.1 (%) AC 0.006
Frmié: EQUipa Romca,

38 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS.

En el 4rga da intervencion del estudio en el Anexo Chuluduni, se encuantran los slementos sxpuestos
susceptibles ants &l impacto del paligro por sismo incidide por las rios y guebradas, los alementos
axpLestos coma; Instituciones educativas, pobiacidn, viviendas, vias, areas agricolas & instaiaciones
da energia eléctrica con pansles solares

3.8.1 Elemenios expuestos susceptibles a nivel social.

A continuacidn, se muastra los principales elementos expuesios susceplibles del nivel social
ubicadas en el drea de intervencian del estudio en Anexo Chululund,

2 Poblacion.

En el drea de influencia del estudio en el Anexo Chululuni, se cuenta con habitanies, considerandose
como elementos expuestos susceplibles ante el impacio dal peligro.

Tabiz 67 Poblacidn identffica deniro del Area 08 miarveancion.

Homies )
Mujares 27 46
Total, de pabiacion &4 100

Funnit: Equipn Eonico.
b) Edificaciones.

En el drea de inbuenca del estudio, én el Anexo Chululuni, de acuerdo al levantamiento campo se
es5ld considerado como elementos expuestos suscaptibles ante &l impacto del peligro.

i 68 Edificaciones

Porzeninje valido

/ EVALLIADOA DE RIEBGO
AREA USLIARIA | RO W 00001 23-CEMEPRED/IEAT

023%



PROYECTD (PR CHE 1 1 It i IESPALHAL TEMATICA e
DETALLE PARA LK T FIE . i UE ILASAYH

Ladrilka i 2.00% 0.00%
Atero=drywnll | 0 0.00% 0.00%
Conoresn ] 19,15% 19.15%
armadn
Tatal a7 100% 100%
Fusrie: Equipo técrico.
g) Educacion.

Sagun las caracteristicas etarias del Anaxo Chululuni, se tiene @ 14 menores que estudian en los
nivelas da Inicial, primania y secundaria.

Tabla B9 Cantidad de estudiantes de diferentes niveles educativos ol Anexo Chuluni

nlimank malkviculadas
Nswl Primaria B
TOTAL B
Fuanie: Equipn ¥cnico

3.8.2 Elemenios expuestos en la dimensién econdmica.
a) Infraestructura vial
La carmatera Chululuni - Borogueda se extiende una longitud de 2204 m dentro del drea de estudio.
b) Infraestruciura elécirica
Sg identificaron un total de 21 postes de red prmaria
Se identificaron un total de 40 postes de red secundaria

i S e ag e
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS MATURALES: SISMO ANEXU

DE CHULW |

Fuseria Equipo Ticnico,
b} Resarvorios

Za identificaron 2 reservorios dentro del drea de estudio
Fotografia identificacion de Resenvonos

|:-.'- -
i
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EVALUACION DE RIESGDS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULUNI

PFROYELTO (M) CHEASI DM DEL SERY N GEDE AL TEMATICK DE
DETALLE F&RA LA GESTION OE Ril
PROVIMCUR JURGE BRSO [}

3.9 DEFINICION DE ESCENARIOS,

La construcchin del escenario de peligro sismico =8 elabord en base al andlisis de Informacion
realizado para la presente evaluacion de riesgo por sismo, 2 Su vz 58 lomd en cuenta el poshiado
de! Ing. Tavera, para un escenanio probable de sismo en 1a cludad de Arica de 1888 fue un sismo
registrado el 13 de agosto de 1868 cerca de las 16:00 hora local, Su epicentro se localizo en -1 8.500,
_70.250 frante a las costas de Arica, entonces capital de la Provincla de Arica, del Departamento de
Maquegua, en Perd (actual capital de ka Regiin de Arica y Parinacota, Chile). Se estima que liberd
una energla equivalents a un sismo de 8.2 M. Y afecto a la cifra de muertos estimada alcanzaria las
30 personas en Chala, 10 en Arequipa. 150 en Moguegua, 3 en Tacna, 300 en Arica y 200 en Iquique.

De acuerdo con la distribucidn espacial de las Areas de ruptura en & borde occidental del Perd, para
la regién sur 56 ha identificado la presencia de una laguna sismica que probablemente viene
acumutando deformacién desde el afo 1868, techa en que habria ocumido, quizas el evento sismico
de mayor magnitud en 8 Perl. Los sismos ocurmidos en los afos 2001 con intensidad de 8.4 Mw,
por le tants, no habrian libarado el total de 1a energia ain acurmulada en 1a regidn sur del Pend (Taveara,
2020},

Como resultado del andliss sa plantea ¢ siguiente escenario; Se ha considerado el escenario mds
erifico de sismo cuyo origen sera ocasionado por la colision de placas tectdnicas en el borde
aceidental del pais, con efecto de subduccidn ibarando una energia de magnitud de momento da 8.2
(Mw) n la Escala de Richter en la costa de Tacna, incidiendo con una magnitud de momento dantro
del area de estudio con una magnitud de § & 7.9 (Mw), con intensidades entre [X- X (MMI) en la
escala da Mercalll Modificada, cuyas consecuencias serian dafos sevaros en la tofalidad de edificios,
muchas edificaciones son desplazadas de su cimentacidn, @ suelo mesulta considerablemants
fracturado, con aceleracion sismica de 0.36 g = PGA < 0.40g, una profundidad hipocentral en el
ranga de 50 km y 100 km, produciendo ruptura de placas continentales a una distancia aproximada
de entre 100 a 200 km. del ambito de estudio, o cual desencadenaria deslizamientos, licuacion de
suelos, movimientos én masa y tsunami en la costa como efectos asociados a sismos de gran
magnitud, ocasionando dafios estructurales Importantas de severos a graves en los elementos
ExpUestos, dentro de sus dimensiones soclal, economica y ambiental. Todas las consideraciones se
toman frente al prondstico de ascenanio sismico simslar al del am IE-EH
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Figura 28 Ambito de infarvencidn del estudio
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PROYECTOD (M) CREACIODN DEL SEMVICHD DE IMEORMACION GEOESEAI 1ML TEWMATICE O
DETLLLE PARA LA L (M BE RIESGD DE DETAS SENEL D 0E WARAYA

FHRUTINCIA JIHRE BASATRE, DEPRATAMENTD TACHA

3.10 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL MIVEL DE PELIGRD.

En el siguiente Cuadro, se muestran ios niveles de peligro y sus respectivos rangos obienidos a través
de utilizar & Proceso de Andlisis Jerdrquico.

Tabia 70 Ranigo v miveles de paligro.
0.261 cP< 0.442
0.153 =P < 0.261
0.080 =P < 0,153 -
0,054 P < 0090

Fuente: Equpd #enico,
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: S15M0 ANEX()
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1E INFOMMACION SEOESPACIAL TEMATICA O
1ES ENE T OE LABAYA
PACVINGEA JOMGE BASADRE, DEMATIT A

3.10.1 Estratificacion del nivel de peligro.
Tabia 72 Matnz de estratficacion g Faligro

EXTRATIFICACPON OE LOS NIVELES DE PELIGRO

DESCRPCIIN RANGD

Magnitud de sisma entre 8.0 v 7.8, inensidad del semo B acelerciin
méima del susio (PGA) mayar igusl o 0.0 g v manor 3 045 g, hipoceniro
localizado a entie 70 a 150 km, con uia ruplura de places de 100 & 200 fom
de longhuc. Can un Spo de Susics con condicionss excepcionzles. conura | 0261 @ sPs D442
peologia de Deposity fuvial, fevio alwvial, deposiio antrpico, con una
peamarioiogls de Verbents ascarpacs colivial, abanico alivial y una vertiants
cohivia delevial, con una pandisnts mayor 3 457

Magnitod de sismo et 6.0 § T.9, infensidad del sisma [0 scalBracion
midxama dal siselo (PGA) mayor 0.46 g, hipodentro localizadsa 3 enire 702 150
lom, ruphira g placas de 100 2 200 km de longiud. Con un tipo de Susos | . _ o o 0o
blandos, con ana geoiogia d8 Deposio ool deposio coluvio delval, con | ™

una geomarologia de Vertients coknil, Verferts colivio sknisl, verienta
coluwio deknsial, con una pendiente entre 257 - 45°

Magnitud de sizmo enire B0 y 7.8, inlonsldad dal ssmo X, acela@ciin
mi&xima dal sualo {PGA) mayor 0.40 g, Hipocentm oalEade & srrs 70 2 150
km, raptur de pacas de 100 & 200 km de longiud. Con un Bpo de Susics 0183
intermedios, con una geoiogia de dapsto cokvio ahvis, con una | D090 =F< U
promoinngh cause aluvial, Brmaza fuvio alwial, con uns pandenia el 15°
q -25°

Magritud de ssmo ande 65,0 v 7.9, nersidad del slsmo DL acelaacion
maxima del susko (PEA) mayor a 0.40 g, hipocenito iocalizado @ enire 70 &
150 km, ruptura de placas de 100 & 200 km de lorgitud. Gon un fipo de susla 0,080
de Fiocas o Susics Muy Rigidcs y Roca Dura, con e geologia de Formacian | 9094 =F <
Matziaqus, depasiio aluyis con una peomonniogla Montaha coling en Rota
Volcanica, lomada en ioca valcanica, con una pendiamte menor 157

it; Equp Eenico.
3.10.2 Mapa de zonificacion del nivel de paligrozidad.
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L SCRNI JE INFEIMAGION CEOEEPACIAL TERATICK [
& R "}

Figura 30 Mapa de peligro par Sismes — Aneeg Chululn
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Nota: De la determinacion del peligro sismico se obtuvo que &l Anexo Chululuni, que el 10.80 %
presenta peligra muy alto, 89.20 % presenta, cabe indicar que los 47 loles evaluados se
encuentran en paligro alto.
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4. AMALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

En marco de i Ley N* 2866 del Sistema Nacional de Gestion de Rlesgo de Desastres y su Reglamanto
(D.5. N° 048-2011-PCM) y & D.5. 080-2024-PCM, se define vulnerabilidad como la susceptibilidad
da la poblacion, la estruciura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafos por acclon de
un paligro o amanaza. Es un pardmetro importante que sirve para calcular el nivel de niesgo.

Bako esta definicion se recabd & informacién primaria en base 2 encuestas sobre los Tactores de
axposicion, fragiidad y resiliencia a nivel de lole.

En o drea de estudio 52 realizs el analisis de la vulnerabilidad en sus factores de exposicion, fragilidad
y resilisncia de acuerdo con la cuantificacidn de los elementos expuestos al peligro por sismo dg la
poblacion, vivienda, equiparmientos, red de sistama de electricidad e instalacicon de vias.

Para determinar los niveles de vuinerabilidad dal 4mbito de influencia del proyecto dentro del Anexo
Chululuni. s& considerd la metodologia de evaluaciin de riesgos originado por fendmenos naturaies
elaborado por CENEPRED, teniendo en cuenta para nuestro andiisis la dimensidn social, ecomdmica
y amblental. Asi mismo se recumid a la informacion cartografica alaborada por 8l equipo Wcnico, asl
como informacin primaria recabada en campo como son las ancuestas por vivienda.

Grifico 22 Metadoiogl cel andfisis o vulreratadad

HIVELER LE
VUL RERASILEOIAD

=
O . O . . . e - I
/ 1 EXPOSICION | \
& : » S00IAL 1 FRAGILIIAD | VULNERASIINAD SOCIAL I :
I
E |  RESILIENCIA r'
|
s |1 (. :
_ 'g | Eroscin I [ Ecoomcs RN VULNERABLIGAD I
i I ECMOMICA |
H | RESILIENCIA | I
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i RESILIENGU ! !
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FROYEGTD |- CREACEIN DIL SEMV hLRAL TORATICE DE Pag. 140 de 24

ETALLE PARE

EHETRITE [ BLAHATA

|. .l.'IH' I JOR
42 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.
421 Analisis de la dimension social.

En esta dimensidn se considera ks caractersticas de la poblackon en viviendas en el area de
intervancion, para esto se identificaron los parametros para 2 exposicion, fragilidad y resiiencia, el
cual se muestra:

Grifice 23 Metodologla de andliss de la dimansidn social

NumerD de HabRames por jow

Servicioe o Saind egussics _

Servicios educalves sxpossing —D{ Exposicién Social }\
|

Grupo Enp
Hivel suciiiv _..| Fraghicad Social

k

| 1 Dimenson mais ‘

Accoin af peritin de agud potabi
ALCOE0 A S8V do alcantaciadd
docess del sepncin de Bumbmdc
Conacimiens sobm oturmncia pesasa de casasies | |
e localided —'-l Pestencia Socis

Ha moibide cRpacimcion en imTas 9= rlesgo o2

aEaEine = |
Fusnie: Equipo Honi,

Tabla 73 Matrir comparacidn de paras de lns faclores de (7 cimersin socia

EXPOSICHIN FRAGILITIAT RESILIESLAA

BUMa 1833 4.500 §.000
15UMS, 0.545 0286 0.167
Fuante: Equipd ¥onico

FRAGILIDAD HESILIENLA MRICATT &G PON

FUALLIADICR O FREBGL
L N OO0 - 2R 3-CENEP REDNFAT
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS HATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULUNI

PRIOYECTIN (M3 CHEALION DEL

DETALLE PAR

INIHCE DE CONSSTENRCIA H 01 &S

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 {*) AC 0.0ca
Fuephe: Equipd IBCRico

4.2.1.1 Exposicion Social
Para aste caso e consideran:
s Nimero de habitantes por lote
= Sarvicios de Salud Expuestos
« 3envicios Educativos Expuestos

Tahis 76 Matriz comparacicn de pares de los pardmeiros de i3 axposician socl

NipmEeTa [114] ST vig o
i1
EXFORE0M 205HAL hahitanles g
[Fa 1L

salal EEluesins

Sarvickos  d= Sald | oL

Expuestos 033 1.000
SUMA- 1476 433 11.000
HELIMA 0677 0231 R

Fumnie: Equipo lcnico.

Tabls 77 Mairiz de Norrmaiizacidn de fos pardmeiros de la expasicidn social

Humem de  Servicios Saaciog
EXPOSICIGN SC1AL haksimnles 152 gxud  educlivo
pox lobe Cupuesing Expoeiion

Wecin

Primrisscion

Rimem &8 Fatranies .

a0 lote 0T Q.68 636 0,569

S=niicios On  salug

Expuesto . 2 j i.243
0226 0.273

Bamvicics  educaives
0.0a7 | 081 &8

Expuitsins 9 ] .08
1.000 1000 1.000 1.000

Fuente: Equipa tholaa,
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENDMENOS RATURALES:
DE CHULLILUNI

S1SMO ANEXD

PRINECTO (Pl CREREM DE. SERVICHR OE INFIFRMALILIN EOESFREIRL TEHRATICA [ Pag 151 da 241
(RETALLE PARA LA GESTION DE R [E DESAETHES ENE FITO [ EAHAYR
PROVINECES JORE BRAEEDHE NDEPARTANTEHTL TRENA

Tabia 87 Mafriz de movmatizacion

MImdrn 1 Maar i B

Hul

i a @ Hab i n5 Hah Z o3 Hah Veclor Priofizacion

feabiinnies [1ER])
Il

Mayor a & Hab i0.460 0.485 0438 0.435 0.369 0444
& a8 Hak 0230 0.248 0.293 0.261 0.278 0262
425 Hab. 0153 0124 0.146 0.174 167 0153
243 Hab 0.082 0.083 0.073 (.087 0.111 0.088
1 haln, [LO&B 005 0.048 0.043 0.056 0.053

1.000 1.000 1,000 1.004 1.000 1.000

Foerin: Equipd Mo,

Tala 82 Indice ¥ Aelacion de consistancia

INDICE OE COMSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENGIA < 0.1 (%)
Fabnle: Egepd Mo,

b) Servicios de salud expuestos.

aislada &n caso de emengencla por sismos an (a carmatera.

Tebie 63 Descripfores ol parsmelro senvipios 0f salud axplasia.

PRARAMETRD DESCRIPFTOR Oescrmoion

Barvicics o salud

= T5% del sanvicio
BxfEGE

Eate deseripior a5 gl mis eritico pues reprsants gue los senvieios de salud estim
@pupsing fu acceso frents ol peligro con mayor @ > T5%, por endd la
vulnarabfidad se incrementas

<TES ¥ > 50 % oal
BEMVICK BRpUBSTD

EqlR desoriptor es @ mae critico poss representa que ko8 servicios de salud estan
apuesios sy accesa franke & peligro de 50% a 75%, y por ande k2 vulnarahihdad
&8 Ingramenta,

=50% Y > 26% del
BEnCio exesto

Este gescripian a3 el mas menca criiGo puss raprasenta gus log sanvicias de salkud
pothn expessing su scceso fenle @ paligro de 25% a S50%, ¥ por enda la
vulnarabiidad Esminuya,

=25% ¥ > 10 % del
RENACI EXpUBSID

Eate descriphor es mis holerabld poes reprsenta que s servicics de salud sstin
Expusins su accesd frant &l peligro de 10% a 258%, y por ande ta vulnerahifkiad

dismiruye.

= 10% el senvicio
Exprasio

Este descripicer es el mencs vulnesbie por taner una axposicien do Gu AGOESG
frente @ peligro mands &l 10%. por ende la vulnerahilidsd 8 baja.

FuBntE: Ened SCnico.




EVALLIACION DE RIESGDS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULLINI

FROYECTO 4P CREALION DEL SERVVCID D B AACION GEOESPACIAL TEMATICA Of Pan 157 dn 241
OETALLE PAHA L& GESTION DE FIESE0 DE 1Tl OF ILARKYA el
PAOVINCIA JORAGE AASADRL, 0 i
Tania 84 Marriz de comparaciin de pares
Servicios de sated il B o A -
SR ARIVICID dl ERIVIELD _ RETIE e BENIGRD G
emriia
BAmuesin wapumsip 1 sl LT ]
> 76% del sardcia | .00 2.00 3.00 500 T.00
EXPUESE
=75 Y = B0 Nodal | D50 100 200 ago GO0
SEMNVICID Bpussin
<50 ¥ 5 25% dal | D33 D50 1.00 2.00 5.00
Tl I
=768 ¥ > 105 dal | 020 033 0.50 1.00 2.0
SEVICH BpUEsin
= 10% el senvicia | 0.14 a.17 0.20 Q.50 1,00
EpEEEtD
SIMA 218 4,00 ] 1150 21.00
1/ 5LNAA 048 0.25 016 n.og 005

Fuente: Eguipo cnico.

Tabia 85 Malriz de normaiiracidn
Bervicios i el < .'r N . A i Ph% [l '-: I " Ill':| s .“-. » YWecior
CHITTTEA : i sarvicio | o virvicia Pricniatiin
. fxpeusly

> T8% dal sarviein | 0.460 0.500 0445 0435 0.333 (L4385
g
=75% ¥ > B0 % del | 0.230 0250 0.289 0,241 (266 0.285
BERACHY SxpUssio
=200 Y > Z5% dsl | 0.153 0,125 0118 0174 0238 0. 168
servich awpuesio
=f5% Y > 10 % dal | D0 1083 0.075 0087 f.0as 0.086
SErVICI Bxpuesto
= 0% ‘dol servicka | 0088 Q.04 003 0.043 0048
ELmEi

1.0400 1.000 1.000 1.000 1000

Fuenie: Emspa Eenico,

INDICE DE CONSISTENCIA

- ﬁf&i Tabia B6 indlica y Reiacion de consistencla
b
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EVALUACION DE

HIESGOS POR FENDMENDS NATURALES: SISM0 ANEXD
O CHULUELUNI

PRAOYECT {1 CREAGION L B
OETHLLE PERE L 1E1H 1)

¢} Serviclos educativos expuestos.

Este pardmatro, segln las encuastas se cuenta con sarvick educativo del nivel primario sin embargo
no cuenta con un servicio educativo de nivel sacundano proplo de i locasidad teniendo por ande los
alumnos se tienen que desplazarse al centro poblado de llabaya, por lo que la poblacion estudiantil
esta expuesta a astar aislada en caso de emangencia por sismas en la cametasa.

Tabia 87 Descripfores def pardmedro serviclos de educatiea axpuesta

PAHAMETRI FESCRIFTORA

= T5% del =erviclo
EXPUESID

Esls cescripior es & mis crifico pues represents oue ko sarviclos sducatvos askin
EXpUesios sy BCCeso fremta 3l peligro con mayor a > 75%, , por ande, & vuinerbilidad se
Incrementas

D 50 % & 75% el
SEMVICHD axpuesio

Exle gescripior es H_rrﬂ priico pues represenia gue los servicks educalivos aetdn
mpuastos Bu accesn frenie Al pelipro oe B0% & T5%, v por ende [ vuinembidig se
inGremesta

oducalNOE [y o3g 4 50% al
BRPUAELD BEPACID BXDLEETD

Este descriplor es 8l mas manos onthoo puss reoresems gus 106 saqvicios educativos setin
EpHESiog Su Soas0 frenie &l peligro de 25% & 50%, v por ende |8 valnershibdad dssminuye.

Dl 10 % & 25% el
BEIVICHD ENpIUEST

Este descripior es mis kembe poes rmpresentn qua 108 sendcios edudalivos estin
EapuiEing 5o acceso fmnia al peligro de 10% 2 25%, ¥ por end2 & vulnsrabiided desminuye

< 10% del servico

EpuEsin

Este descriptor 89 &l mence vuinacable por ianer una sapasicin de su I::Hnlrnﬂll‘l:lﬂum
et &l 10%, por ande, [a vulnerabifdsd o5 bala = "

Fosmle: Equipo Benicn,

Tatis 88 Matnr 0f COMPAraciin 02 pares

sarvicics pducilives e puerio

= 75% del servicio sxpuesin

STE% ¥ > 50 % del s=wick | 0.50 1.00 2 00 3.00 6,00
enpuezto

=50% ¥ = 25% oef seevigio | 037 0.8l 1.00 2.00 5.00
axpuest

S0k Y > 10°% ool senvicio | 0.20 033 .50 1100 100
erpLEst

= 10% del servicin sxpussio 0.13 0.7 0.2 033 1.00
SLINS 2,16 400 870 11.33 23.00
1/ELIMA, 0.45 L23s .15 0.06 .04

Fusnle: Equipa Wcnico,

A0, W BO00T -XE3-CEREFRECLTIEAT
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cessssnamsihanas ssaannm

PROYEET {PI): CREAGION DEL § ] | i Pag. 184 o 241
DETALLE PARA LA GI i i |

Serwvicios  ndeonfivoz -.;-ru.|.:l|.: B % del  25% i ; :'::"l s e
LIRS st EBTUICI T ] ] ;. Friovatacion
i BRpURE LD papensta el

> To% o8 sevicio | 0.453 0.500 0448 041 i0.348 0.440
BRSO
S/on Y = 50 % del | 0232 0.250 0.209 0.285 0.261 0.281
BETVICID ExpUEETD
S50% Y > 25% dal | 0.154 0.125 0.148 017e 027 0,185
ERMICID BApuesin
=25% Y > 10 % o | 0.093 083 D075 0053 0130 [.094
S2VITK) CRpLESE0
= 1% del seviclo | 0.058 0042 0040 0.029 0.043 0.040
EapuRsio

1.000 1.000 1,000 1.000 1.000 1,0

Fisnde: Equipa thonico,

Tabia 80 infice y Relacidn de consistenci

INOICE OF COMSISTENCIA

RELAC20N DE CONSISTENCIA < 0.1 *)
Fusete: BEquipa [bcnico

4212 Fragilidad Social

Para esle caso se consideran:

« Pardmetro
o Grupo Elaro
o Nivel educativo

Tabia 91 Vector ds priorizacion.

PARAMETROS PAHAMETRO VALTIA
FARAMETRO DE LA FRAGILICAD SOCIAL i e
Mivel Edirativg 0,40

Fusnte: Equipo Wcnico
a) Parametro: Grupo etario

Este parameatro caractenza ai grupo de parsonas por edades de acuerdo a cada lote, para identificar
las personas mds fragies de acuerdo a un grupo de edad, considerando 12 base de datos obtenidas

en campo {encuestas), en el andlisls se conslderd el grupo etarko mas preponderants.
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EVALUACION DE RIESGDS POR FENOMENOS HATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULUMI
SERVICID DE [NFORMAL

PARANETRO DESCRIFTOR

D 0 & &y mayores
e B5 afos

FMATICE OF Pag. 155 de 241
{ILABAYR

50 redione & las personas mds vulnerables por [l congicadn de su edad, ya que
&N ¢l momerta gue se desencadane cualquier evero de fiuo de detros, etlos
garan predablamants los pameros que sufren fesiores g no Senen Syuda
instanténea, porque ellos no pueden trasiadares thcilments y también porque
ka5 alectwia mas i pecic d8 cuMguier imrassireciurs en su medio de vida,

De 6 a 12 aftas y 60
B ES 2o

Ge mfiern a perannas que tienen aligdn tipo de dependancia con olas penionas
i la tamilia pof ia edad que possen, esias persoras fenddan la posibifidad da
escapar gon dicultsdes &l desencadenarse un desste, pena mmbign sufiiven
mucha por |3 péedida de cusiguier mfreesinaiun de su medio de vida

De 13 2 15 ahos y

GRUPD ETARK) 51 58 ahas

Se rediar 4 prsonas ous por sU edad podrian escapar al desencadenarse um
cesaste, perg sadridan mutho & perdida de cualguer infreestruciura de su
modio da vidd ademds que por BU adad podrisn ser de poca avudar para
reponéns del desasie,

Dr 16 5 20 afins

we rEferE @ persanas que por sU edad podrian escapal flclments o
gesencadanarss n desasdne, como Smbdn sufriran poco 18 paiouda oe
ELsinuist nfrastruciun da su medio da vida, adsmda gus por S0 odad podian
ayuiar pan ieponarse dil desasir.

D 30 p 50 afcs

GSe mefieny @ personEs gue por 5U B0ad podran escapar Miciimemn al
dagencadsnoma un desaslre, como mmben suiridan poco b pendida de
cublguinr infrapstructurs de sy mafio de vids, sdeards que por U0 edad
ayudarian y hagta dirigir S Gireas de ieconEtaceion y de ayuda da primans
atpdlios pam rponemsa del desastes, - 2

Fugme: Equipo wcnico

Tadia 93 Malris de comparacida o8 pares

De Qa5 y mayoses

de 65 afas

DeEa12akos y 60 | 0.50 1.0 bl 4.00 5.00
a 65 afos

D= 13q 16 4nos v | 0.33 1,50 1.00 .00 4.00
51 & 56 ahos

DefEa0afes. | 0.20 025 0.33 1.00 3,00
[n 30 & 50 afcs 014 020 Q.25 .33 1.00
BLIME 218 345 858 23 20.00
1/5LMAS 048 026 (.15 .08 0.05

Firente: Equipo tkeninn

Ta
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EVALUACION DE RIESGDS POR FENOMENOS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULUMI
e L

Al TEMATICA K

Tk EIE {LARA YA

OeBwif afegy a1 De 16 a28 D MWMosSl VYeclow

g I E
il a Bh aneg o JnoR LT FrPanzacion

s Eldass maynrea
AN

Do 0aby mayoes | 0450 (508 0456 0.375 [L3s0 L4289

da B5 anns

De6a12atosy6d | 0230 0253 0,304 G300 0.250 0.267

05 afas

Dei3aisadesy bt | 0.153 127 152 0.226 0.200 0.

a 59 anos

Do 16 8 20 whos {1.062 0.063 0.051 0.075 0,150 0086

D 30 & 50 ahos 0.066 0.081 0.038 (025 0.050 {.046
1.000 1.000 1.004 1.000 1.000 1,000

Fugnto: Eguipo tcnico g
Tatiiz 95 inice y Relacion te congislencia

INLIBCE D COMESISTENCER

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ("}
Fuesmia: Equipa idcrico,

b) Parémetro: Nivel educativo

Este parametro caracteriza al grupo de personas por nivel educativo del jefe del hogar, considerando
|2 base de datos obtenidas en campo (encuestas).

@ < . 000215
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EVALUACION DE RIESGODS POR FENDMENOS NATURALES: SISMO ANEXD
OE CHULULUNI

Tabia 96 Descriptores del pardrmatio Nivel sducativ

PREAGRETHO DESCHIPTOH

Se mefiere 3 &S pOrsONES que no hayan niciado f@
Nrgin Nwel /| educacion primaria © no In heya completn un e
Primania incompleta | educativa, por lo gue las hace mis irgies ams un
fegastra natural
Ge reliere @ persomas que tenan o nivel sducatve
Primasia primaria compitio y no hayan comtinuado Gon el nivel
sécundariy
5@ raligrn a parsone que tena hasts ol nhel sducaliva
Hivel Educalive Sacundaria secundaro ¥ mo hayan conlinundo con uma camens
uperior na universtana o universana,
Sigparics na | Se refiars o persanas que continiamr 54 educackin
ureversiaa CAOTY A CATTErE SUpenion nd whivarsiana
Suparior 5o rofigre 8 personas qus confinesmn con una camers
LUnversitang Sujemar universitaris

Faenin: Equipa Renicn,

labia ST Malriz do comparacion oe pares

T i

= IiT] ap rlientl P’ - Allji=rne f

RIVEL ENUCATIVG - 1 Sepundania .. .
FTIMArES Uiy ersabiaria Unmnsarzitario

imcamglain

Sisperior Universitaria | 014 0.20 0.25 0.33 1.00
SLIMa 218 385 .58 1333 20.00
VEUMA 0.48 025 0.15 0.08 (.05

Fusmte: Equpa bonica,

FW]' |
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EVALUACION DE RIESGUS POR FEROMENOS NATURALES: SISMO ANEXD
E CHULLLUNI

PROYECTE [PI|: CRERCHN DEL SE F IMFORMACION GEQ (AL TEWMATICA DE Pag. 15l da 241
ETALLE A ETHIM OE R i £ 10 [OF LARATA

E 'r"-i'll.'lf.ll.l A JCIAG

Tabla 98 Matriz de normalizacion

Nimpiea
NIVEL EDUCATIVD f!l'.“!l Priensiia Socidatia Suporior o Buperion Wnole
Primnria Eniversnaie Unswrgitario Priorizacian
Ineamginin
Ningein Mived / Primasia | 0,450 0,506 0456 .27 {.360 424
incompiets
Primaria 023 0.253 0.3H 0.300 0.250 0267
Eacundaria 0153 [ i) 0152 0225 0.200 217
Suparar na | 0.092 0.063 0.051 0.075 0.150 0.086
umvarsitaa
Euperor Universtkary | 0,068 0051 0.038 BL.025 0.050 0.048
1.000 1.040 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuanin: Eqeipo onico.

Tahiz 99 indice y Aelicion e consisiancia

INIMCE OE CONSES TERECIA

Fuonts: Equipo fonica.
4.2.1.3 Resilfencia Socizl
Para este caso se considaran:

 Acceso al servicio de agua potable
» Acceso ai serviclo de alcantariitado
= Apceso del servicio de alumbrado

« (Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres 8n la localidad
» Ha recibido capacitacion en temas de riesgo de desastres

AREA UELARIA | :




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: SISMD ANEXD
DE CHULULUNI

PROYECTD @I) CAEACIDH DEL SERVICID DE INFORMACION GEQESPACTIL TEMATICE DF P, 150 de 241

LA ;E DETALLE PARA | M OE NEESED OF ESASTAES EHEL O |FE ILAHAYR

hecesn  al i Ha recihidn
ncifnczn  en

Acoasn dal B
FEoE IR IA TR IBMSCID 80 1054 Al PRI . i L )
RESILIENGIA SOCIAL e aps s servicin e i
[salatle il i alumbraig d

Aiceso al senviclo de sgua

petatie it BT 2.00 300 5.00 7.00
Acomo  al osenicio  da
Hcantriiann 0.50 1.00 200 300 B.00
Agcesp  del servicin e i

St 0.3 0.50 1.00 2.00 3.00
Emnm_hm Sobem

DoumeAcE  pasads  de | 020 0.33 050 1.00 2,00
desadires an b localidag

Ha incibida imcitn Bn

ummhﬁﬁm 0.14 0.20 0.33 {150 100
SLinA 218 4.03 683 11.50 18.00
1750Ume, .46 0.25 0.15 0.0 0,08

Flmrfe: mpmncnmg

Tabis TOT Matrix de Normalizacioe de los pardmeiros o b resiliencis sock

L OnECimiania
'.uh_'l_' FEGISHD
&l ; i o aEsnn

HESILEEMT LA
e m  lemay e

Ll

SOCIAL e 2o s dn A
P . e Nagad & Priovizacior

keeeso al senicio i o T
s 0460 | 0.406 0438 0435 038 0444 fﬁ g
heteso al servic e
oo 0230 | 0248 0,203 0.281 0278 0,262 |1_ %ﬁ!
R gy
mmmm 0.153 0,124 0,146 04T 0,167 i
Conagdininio sabep
ouErenia pasads de
e | 0D® | 008 0,073 0,687 8111 0.08¢
incaidad
Ha recihile
1 an
e o resao da | 0056 | 0050 0.043 01.043 0056 0083
1,000 1,000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuentz: Equipo enico
gt e

fongo

EXALUADOR DE FIESGE
PO N OO0 = 2 02 -0 ENEFREDMFAT |




L

RELACION DE CONSISTENCHA < 0.04 (*)

EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: SISMO ANEXD

Lok I3E &

INSISTEMCIA

OE CHULLLL

| EL S TR
STAMENTOD TACKA

Fuente: Equipe tenice.

a) Acceso al servicio de agua potable.

Da acuerdo a @ informacidn establecida en ka ficha - encuesta, se legd a obtener dafos de acceso al
servicio de agua potable v presenta la siguiente clasificacion:

Tabla 103 Dascripiores del pardmatro accaso a senviclos g8 ague polahie

PAAAMETID

DESCRIPTOR

APELTIgCnn

S raflane a viviendas e ne Cusntan con senvicics da agla potable, Sampoca tiene &coeso
# una fuerie de agua, 500 los mada vyinerables ante cuslduier desastre natural, va qus esa
condicién indica que bene una yivienda en & lugar muy dificd de instalar o no Banen ningdn
ITiarEs 0 oonOEimienia oo QosHoRas Sus Servicios.

Be mfem & viviendas i comian con S & Agung foente o2 agua; o, Aosquia osimlar,
B adgun oo de irslamierms ¢ son wuiresabies ante cualquier deseste mahed, YR QUe 858
condicion indca que Hiene una vidanda en ¢ luger muy dficl de mstalar o fene poco inferts
o conocimiento de gestionar fog demis ssniciog

5e retier @ viviEnGas (UE CUBNRERN CON SBNvicio 08 abasEcimieio de agua potable & rawis
di um camign cistarna o similar el cual reciben en depdsiin de agu ¥ son menos vulnsrabies,
ya fut 53 condician indica que tieng uma vivienda con accesn &l agua potabie

Sa refiers a viviendas que cusaian con acceso al agua potable comunitaria & daves de un
pildn pahibon y son menos vulnerables ania cualquer desastre natural, ya que 8sa condickin
indica gue Ueno una vivianéz en al lugsr con buena acoasibiidad para ingialar los servicios.

o tene

i, acequla
manantis a
il

Camign cisema
ir otma simiar
Pian da uso
publica

Con el pobilica
e agua

Se reliere @ viviendas que cusmtan con los ssrvickos basicos {agua) v San mucha menos
wuinarables ama cualguier avemo oe propagacion fieml, ya que &33 condicidn indica que
fiers una wivienda en ol lugar con buers accesibiidad para sinle ios senviclos ademas de
lis Beonomias para mantsnertas.

Fusmig: Equipd thonica,

2474
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OETKLLE MARE LA I

)

EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES
ODE CHULULLN

SISMO ANEXD

FACIAL TEMAT:A DL
TO Bk [LABRTR
RL, DEFARTRMENTL TACKA

r q "
Poi 167 an 24
TIOK |

PROYTHCIN JORGE |

b) Acceso al servicio de alcantarillado.

De aouerdo a la informacian establecida en fa ficha - encuesta, se legd & oblener datos de acceso al
saryicio de alcantariilado y presenta Ia siguiente clasificacion

Tahla 107 Descriptoras del pardmelio acceso a servicios de alcantaniado

PRAAMETELD

DESCRIFTOR

_f_lr':-:n::::n e

ACCESDE df EETTIC]

Tahia 108 Matriz de cOmMPAracion de pares

So rafiern & vivendas que no coetan con servicios de akcantarfiado, som los MRS
Mo e wulnerables aoie culquier desastrn natural, ya que esa condicin indica Gué BENE Una
. vivierwdi B &) lugar muy dficd de Instalar o no Semen NingOn interés o conocimients da
EBANAr BUS SRNIGIOS
Se rafigre § vedendzs que cusnian como dispOSICIan un lugar determimido como o,
Rio, Bceqgua o | acequin, quebrada o simiar, sin aigon tpo ds iradamiento § son vulnerahle anks cuaiquinr
simiar dasaste ratural. ya que asa condicitn indica qua Sene una vivienda &n & lugar muy dificl
de Instalar o tiens pOSD iNlends 0 conocimisio da gestanar ios demas sangicios.
m :: | Sa refiore @ viviendas gue CusiE COnN UN D20 Clego (ki) como lugar de deposicion dé
; sicantaniliado Pogo clegonogro | ewcretas y son mancs vulngrabies, ya que e5a condicidn indica que Lend una viiienda con
elimimacidn de eacrems,
&a reflare & viviendas que Cuentan con acceso 1a unidad bdsice de sangamiento par (@
Unidad basica de | disposicin sanitaria da s axcretas v ol 320 personal y SN meN0s vulnerables Al
SHNBATIBAY] cusguigr feszstra matural, ya que esa condicion indica que ke una vivianda con 9N drea
ceteminada para skminacis
Com e pdiblica Sg reflern @ vivierddas que cusntan can K35 Berviion de aicamtarllado y Son Mucho menos
< EJMD vidrerabies ants cuslquier evanto de pOpgECKIR. ¥a qua £5a condicin indica que tiens una
wivienda coreciada 2 [ eiminackin da exoretss v AU 1A
Fuenie: Equipo Hcnico P T

Lo el puklice o
slenniasllodn

B tisng 1.080 2.00
Rio, aCoguia o Simia 0.50 1.00 2.on 300 5.00
Ptzo ciego/negro 0.33 0.50 1.00 2.00 00
s L YY) 0.33 0,50 1,00 2.00
pldica 08|, 0.20 0.33 0.50 1.00
2.18 403 6.53 11.50 18.00
045 0.28 0.15 0.08 0.06

Fuente: Equipe tonice

RES0D
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A0, N 00001-2023-GENEPREDVIIFAT |




EVALUACHON DE RIESGOS POR FENOMENOS MATURALES: SISMD ANEXD
DE CHULULUM

FROTELCTO [P CHEALK IFRCHAL TEMATICA [N
DETALLE PARA LA GE ) [FE TLARAYA
PROYVINCIA JORGE BAEADE ) i

Tatfa 109 Malrz de Nommalracion

Unidad kasice  Can md
e iy T B . Bain et lhar
Accean pl gennci do N tone 0, BERgm i in puklica e

PaiarlEReicd
tcaneamEnnlo aleaalarillado

akcantariinde o imilae CHBOE mEgra

N tiene 0,460 0,496 0,433 | 0438 389 0.444
R, Bcequly o gmilsr | 0,230 0.248 0.283 0261 0278 0.262
Pore: ciegunagrn 0.153 0.124 0.145 0174 0167 0.953
Unidad  bésica  oe : 3
w3 0.082 0.083 0073 .07 0111 0.069
Con md pobica de 5 0.043 0.058 0.053
s 0065 0,050 0.043
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1,000

Fumts: Enuipo onico
Tabia 110 Ingice ¥ Relacitn oe consistencia

IMICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE COMBISTENCIA < 0.1 ()
Fuante; Equins tSenino

¢) Acceso al servicio de alumbrado.

samvicio de alumbrado v presenta la siguiente clasificacion, ; e
Tabia 111 Descripiones del parimetro acoeso @ servicios de alumbrado e,

FARAMETH

OESLRIPTON [Iesempricn

s reflare § videndas que no Cuantan con S8nCos o6 alumbrado, ni pingon Bpo de acceso
a b3 energla ekctica o alguna fusne de ilumisacin, son los mas. vuinersbles, ya que ssa
pondicion indics que Bene una vivienda gin les condiclones minimas de sanicios pada
haababadidad,
5o refleen a viviendas que cuenien Gon SocEs0 B und fusnie de ensrgls limitada, depandiands
o s funcionemienta b cual o8 hace wlnarables anbl ciclcuiss degaste naftursl ya que
Genpradar asa condicidn indica que tiene ura vivienda en o lugas muy dilicll o instalar o Bane poca
interds o conoclmenio de gestonar # Sevick) e akimorsdo,

&8 refiare & vivlendas qua cuentan con una fuenie de anargla a innds de (n lluminasion sobs
Papel soiar ¥ 5on mEmos voingrables, ¥a que 86 una condiaiin de anergls Emitsds paro dependients del
funcicaamianio dsl sguipn

Se raliare & viviendas qua cudrtan con accesc o la Ruminacidn & ravés del pefrdies, gas yio
wnlas como fuenis o8 luminackin o funclonsmienio de algin aqupd ¥ 80N MEHGS
yulngribles, ya que es3 condicidn indica que Bens una vivienda con SCCERD & una fuane de
ilurminacion.

As mem a wiviendes gue cosman con ks servicios de md pablica de alumbrede ¥ son
mucho menas vulnarabies, ya que es2 condiciin ndica que Biene una vivienda conectada a
una fuanls parnanende de anengia pard &l luncionamisntn de log equipcs domisticcs.

Fuinte: Equipo tcnico

MG thienis

1] Irary

(peitniilen, pEs i
wala)

Gan md poblica
di alurnbradio

000208
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EVALUACION DE RIESGDS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXO
OE CHULULLUNI

PROVECTO |Pij CEEACHM DEL 5

[MACIGN GEDESPACIAL TEMATICA [ Pan, 184 fe 241

110 UE LAHA YR

Takia 112 Makriz e comparscion de pares

Accipa ol
alimnrang

iErvicla de

N e

LTI

lisvigera
g, gag o

Com rad pahliea de
slumbrado

No Sane 1.00 2,00 3.00 5.00 7.00

Genarador D.50 100 2.00 100 500

Parl s0ie 0.33 0.50 .00 2,00 3.00

Usa lsmpam (petioieo. gas | 0.33 0.50 1.00 200

b 20 ; ; : i
Con red pobica oe .

il 0.14 0.20 0.33 0.50 | 100

SUMA 218 03 583 11.50 18,00

1iSUMA 0.4 0.25 0.15 | 0.08 | 006

Fusmn: Equipn ¥cnion.

Tabla 113 Malne de Aormaiacndn

o A e 1% ] lampard  Gon e
Acceso del zarvicie dn Ganarndon : polrston. gas yio  publen e
- iein whinshegdo
No Tiena 0480 0498 0438 0.435 0,358 0.444
Gererador {230 [.248 024l 0.261 0278 0.262
Panal solar 0153 0.124 0146 | 074 0167 0.153
Usa limpara (petroeo, | 1 0,083 o713 | D.oe? 0111 0,089
Con red pblica e
e 0066 0.050 0.045 0,043 0.oshE 0,053
1.000 1.000 1.000 1.000 1,040

Fuinie: Equipo tecnico.

Tabia 114 Indice y Relscidn de consistencia
INDICE DE COMBISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA << 0U1 (%)
Fuere: Equipo 1cHEs.

SRL
Lot Ll

e izagi-c s widdm
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: SISMD ANEXD
DE CHULULLMI

[ 14§ no

Este pardmetro se refiere al conocimiento de peligros que se presentan y son recurmentes, rasgos y
eoma prevenirios y reducirios cuando afectan a los pobladores del ambite de influencia del proyecto.

Tabia 115 Descripoitn del Pardmetro: Canocimiantn sobra ocurrencia pasada de desasives en la localidad

PARAMETRD

Exisla desconocimiants de
inda & poblackin sobre Bs
CRUEES Y CONSRCUBNCES 08 loa
desestes

No canocs s peligros que puedsn sfectar sg bamio o vivienda, s como el
origen te sstas, achia de forma emminea al trstar de miligar ol riesgo da manera
anti Wenica y Segur ocupando las monas de Aesgo mey Al asumienda que
pUnGa ceurrd un desastre an la 2ona donde kabfa,

Exiate ag0as0 conooimismn o8
inda |s poblacién sobre |
CAUsas ¥ CONSACLAaNG|as de e
degasies

Thesse i CONDCIMERD emineo sobre los paligros que pusden slectar su barmo
@ vwienia, asi como &l ongen di wEios, aciia de fonma eminea al tralar oe
mitigar 8l resga de manara aTh HEmca v SeQuir scupards lag 2anas e nesgo
muy afo.

Exista m regEar
pongcimienin de toda 2
poblaciin Gobm B Causas ¥
ponseGuencEs g lag
fegashes

Tiane un conocimientn aproximadn sobi Bl pelyrn gue puade afectar su barma
o vivisnda, 0o condce exactaments 8 que Insbheciin acudir an CiE0 dB
eTEQENCE y desasire, asl mismo no sabe como prevend al respo ni
regpondsd an cAS0 84 ST UNd sMergencel

La madara de & poDlaEcin
ligng Corocimierd sobre las
CaEsss ¥ conssouancias de los
el

Gonoce de forma Mgica los paligios que pusden alectar su barmo i vivianda,
ponoce 1 melucion A cudl acudir en caso de emergencia y desastras, peno
ne mutstra inferds en fomar accionds sobm B prevenclin v praparacion ants
I"ﬂ'E-ﬁ'JE.

Toda [n poblecidn  fene
conocimisnin sobm (@5 causas
¥ consscusncias. de  los
detastneg

Comoce da joema procisn 05 pelgroe Que puedan aleciar su barmo y vivienda,
comace b instuckin & cudl soudlc on caso de emengencls y desastras, asi
mismn muestra niepds sabee 13 prEVERSidn  prEpArEckin anin rssgos ya gue
conoce ¢ origen de los paligros v desastms, asi como da RS CONSBCURMCINE.

Fraems; Equipa tienicn,

RO B 00001202 3-CENEPREDITAFRT |
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD

DE CHULULLNI
PRDYEDTH (Fl): £ 12 . LERVICH : Pag, 156 0= 241

DETALLE FaM?

. =1 8 negng
- Exisii BICHED 3
Exizin CiBEE e LA mayanh de |n

- descanacimiento
Canocimeentn cobre dosconociiisnka i tada I anbtacion 1ieno
icla pasada fa. defoda o poblagEn i % pohlmci pongcinuienio
pohkzciom 50800 ;
b EY |y

sobee  las  causas ¥ 1.00 2100 340 5.00 T.00

pobiozitn  sobre lag | 0.50 1.00 2.0 30 B0

poblacidn  sobre s | 0.32 050 1.00 2.00 a0

ganocimisnio sotee s | 020 033 0,50 100 2.00

2.14 .20 .33 0.5 1.00

ELIA 2.18 .03 .83 11.50 19.00

WEUMA e 0:2% 016 008 (.06

Fusnte: Eguipd técnico

li;'-l':l’-'llﬂ'ﬂﬂ-ﬂll | A.0. K 2000 -ﬁm%mm%ﬁ_ﬁzﬂﬁ




Conacinuienio

Eaba
. Isda  Ia

T retsnd Eralil L]

[ 1a
| HE
|loclided

g4 o

0460

Exibs  ELEAR0
descunmeimeend
o Wi loda @
poblacion sobhma
AL

COMEBC

e lrs dogagiree

0455

roaguiliad

canpeimienh
én lode
posinoion

I

E0bm L

EENEBCUANGE

0.438

i

La mayaria de
oolEscian

Im
tione
conocEnnEnia
Lilirn lus
'|I
[Hili -
fe
dognalma

D43

P

nohlacenn

neambento

03es

18T de 24

Vel
FrnriTaclE

0444

0.230

0.248

0:293

D261

n2me

0262

0153

0.124

01446

174

@167

0153

f.082

0,083

0.0m3

0.087

aan

.04

{.0OBS

0050

0.048

0,043

0.056

0.053

Fimnie: Equipt 1BERco,
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P, 16H de 41

Tabla 118 indice y Relacidn de consistencia

IHOIGE DE CORSISTENCLA

RELAGION DE GONSISTENGIA = 0.1 () AC 0.006
Frisnin: Equipn tenicn.

e) Parametro: Ha recibido capacitacidn en temas de riesgo de desastres

Este pardmetro se refiers a la capacitacidn de la poblacién sobre temas de riesgo, sobre en el tiempo
5t ha recibido alguna capacitacion de las instituciones plblicas o privadas,

Tabia 119 Pardrrelra: Ha recibido capaciiacidn en lemas o niesgo de desasies.

PARAMETHD BESCRIPTOR enoripcian

[ Nunca mcibid capaciacin sobre emas de rissgo de desastes de pane o institacionas
piblicas o privadas, por o gue ol pobfador 52 encusnira an una SSuACION vuinerabie e
al conoeimiena sobre causas o consacuenciag.

1 vexr cada 3 | Bl poblador refers que. recibido una capacicin en un fempo de hace 5 afos

afag dpreparnadaments, de & cual s mcosda solo clenos punios, ests poblador es una
pResOma vulnerabie, porque i3 capaciiackin & todavis escasa coma para achaar frante g
UL Ay,
Hi recibido 1 e " o .
capadiacisn en ver cada 3 | EF poblador reflere que, mcbido una capaciacion en 1 flempo de hace 3 afos
by g Aios aprosimacamanie, de 12 cul 58 mmmcmw. 288 pablador 85 una persond
umﬂm medinamenss vuingrable, porque |3 canacitacin & fodinda escasa como para aciuar
iremie & wna amanzencia,
1 wez cada 2 | B poblador refiere que, mcibido ung capaciacion &n un tempo ds hace 2 afios
oS aproimadaments, do la cusi e recusnda bana conocimianto plena, asts poblador eg una

PEFEDAA POCO viAnerable, porque e onnscientd de ks Measgos v consecuEncias a los que
BE pLidn SEmEr 8n casa Of un évando nabursl,

1 vez ol afo Este pablador refiers que esid alanto a les capashaciones en femas e riesgo o8 desasties ff.o%
{'-I.:I"|IiMMH!HHHIMTMMWﬁﬂn“yMUWmm =

Funnte: Equilps ¥onicn.
Tabia 120 Malriz de comparacidn de pares

R recits capacilscion en I wai T G 1 I
nenoa vEI Al Bnn
lomas oa eesge de dadasires i

nunci 1.00 ol 1) .00 600 7,00
1 vez cada 5 aflon 050 1.00 200 400 5.00
1 ez caok J #hos 0.3 .50 1.00 200 300
1 vez caifa 2 afas 0.4 033 {50 1.00 2.0
| vez @ A 0.14 020 0.33 0.50 1.00
SLiT 2.18 4,03 683 11.50 1800

1/aurna 046 0.25 0.15 o 0.08
Fusnte: Eguing Benioo.
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Tabia 127 Malriz de normalizacion

Hu reciling
capacitecion 2o may  Numcs
dn riesna da dosasles

1 v cada § I eI cndi | ¥ar cags -

ANGE 1[iL1} B

Munca 0.460 0.405 0.439 0435 0383 0.444
1wnr cada 5 anos 0.230 0.245 0.283 0261 0278 0.262
1 var cada 3 afod 0153 0124 0.146 0174 0167 0.153
1 varcads 2 ahng 0.0g2 0.083 0.073 0087 a.111 noas
1 vezal afo 0.065 0.050 0.048 0.043 0.056 0.053

1.0 1000 1000 1,000 1.064) 1000

Fusrie: Equipo tcnico,

Tabla 122 Indice ¥ Relacian de consistmcs

IRLHCE OE COMBISTENGE

RELACIN DE CONSISTENGIA < 0.1 (*)
Fuerte: Equipo thcrica,

4.2.2  Analisis de la dimension econdmica,

En esta dimensidn se considera caractenisticas del dmbito de influencia dal proyecto, ia cual nos da
ur idea cercana de las condiclones econdmicas de este sector. Para ello s identificaron los
paramelros para cada factor: exposicion, fragilidad y reslizncia, el cual se muestra a continuacion,

Grafico 24 Merodotogia del analisls de i dimension scondmica

1 .
Pismera d pisos par kote, ! —p ECTROMIGA 55
Araa comstnuida | |
}
Material estructural predominante pared Fragilidad
Materlal pradominarta de techo @ Econbmica
Estado o2 conservacion vivienda
I Ingreso Familia Promedio Rass=ncia
Deupacin principal \—»i Econtmica
| Actividad laboral ,
= |

Fuente; Enupa Menica

EVALLIADOR DE RIESGO |
| FLD.N"0OO01-P023-JENEPREDVINFAT )

000202




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES
DE CHULULUNI

AlaMD ANEXD

G GEOESPALIAL TEMATICA [E

Tahia 123 Malrir comparacidn e pares

DIMENSHIN

EXPOSCION FRAGILIOAL RESILEENCIA

ELOMHOMIGA

EXPOSICION 1,000 2,000 3.000

FRAGILIDAD 0. 500 1,000 2 000

RESILIENCIA 0.333 0L500 1.000

SLIMY 1633 3,500 £.000

1/5LIMA (545 0,288 0,167
Fugile: Equipo tenica.

- Tabia 124 Mairiz de Normalizacidn de pares

CIMERSIDN
FLONDMICA

EXPOICION FRAGH [INAD MESILIERLIA Eilli-:l-'l-:;l-, N i
Rl LR R

EXPOSICION [L545 L5639
FRAGILIDAD 0273 0284 11.333 027
RESILENCIA 0.182 0,143 0,167 0.164

Fuente: Enuipo Bonlnn

Tabiz 125 Indice de consistancia y relacion de consisiancis

FNLIBCE ENE CORREISTENCLA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (") RC
Fuente Equips iarico.

Exposicion Econdmica
Para el analisis da la axposicidn economia se considerd Ios siguientes pardmetros.

Qoo

4221

« Pardmatro: Ndmero de pisos por lota,
« Parametro: Area construida,

Tabia 126 Vector de prionzaciin.

Mimeso de plsas pof iofe

hrea construids
Fuoente; Equipo tcnica,

EVALLADOR DE RIESGO
| A.D.N- DODX-2023-CENEPRELYTIFAT :
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXO
DE CHULULLUNI
et ey o 1

PRUTEGTD (Pl CEERCHMN CIFY
JETALLE PARA LA G f

PACIAL TEMATICA D2
£ 1 D ILAHAYE
DEPRRTAMENTD

a} Nimero de plsos por lole.

Tabla 127 Pardmetro; Nimara de pisos pov fofe,

PRRAMETRO DESCRFTON

= 3 pispg Ecficaciones que tengan mayor a 3 psos constnidos

3 pizos Ecifieacianes que tangsn 3 pikas construldos
Nimen de piEas por loiz 2 plsas Edificachongs que tengan 2 pisas cansrulios

1 piso Edificaciones qis engs 1 pso construidos

Sin: congtruir Lates sin congtruccion o solo carco

Fusnti: Eguipn fScnion
Talva 128 Mairiz de comparacidn og pares

Numerp oo pisog por lels > J PEIE 0% Ein cangiFuir
= 3 pacs 0.5 1.00 2.00 3.00 5,00

£ pisns 0,33 0.50 1.00 2.0 3,00

1 pise 0.20 0.3 0.50 1.00 200

Sin construir 0.14 0:20 0133 £.50 100

SUkA 218 403 EA3 11.50 18,00

1/SUMA 0.48 0.25 2.15 0.08 0.08 :

Fuiniec Equipo Scnico,
Tablz 728 Malriz de normalizacion

Waolar

Huimesio d8 pizos por oo v "
i TIRT TH S

= 3 phos 0,440 0496 0.438 0.435 .380 0.444
3 plwos 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.252
2 pigoe 0,153 OU124 .748 0174 {167 0,153
1 p=a 002 0083 0.073 0087 01 G.083
Bin contrulr 0.0646 .050 0.049 0043 0,068 0053

1,000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Foente: Equing #cnico
Tabla 130 indice y Reiacin de consistencia

INGICE DE CONSISTERCIA

RELACHON DE GONSISTENCM < 0.1 (*)
Fueris: Equlpo cnico

EvALLIADDR OF RIEBGO

AREA LSUARIA .0, 00001-2025 CEEFRENDMI 1) (1)




EVALUACION DE RIESE0S POR FENOMENDS NATURALES: SISMD ANEXD

DEC

PREYLLTO @1 CR

Pag. 177 an 241
D TALLE PARA

Sl

b} Area construida
Tabva 137 Pardmatro: Ared eonsioids

PARAMETHO DESCRIPTOR DESCRIPCIDN

= 150 m2 Area construida mayor a 160.00 m2

>100 - =160 m2 Area canstruidn mayoe 100 y menor o igual 2 160 m2
Ama Constnada =50 - <100 m2 Area construda mayor 50 y menar o igual a 100 m@

=20 - =50 m2 imcwmmraurmmuluwaﬁnnﬂ

<20 m2 Ara conatrulda menar o igusi a 20 mg

Fusnie: Equipo cnico,

fabda 132 Malriz de comparacidn e pares

Ares coatingids - <100 - =16} m2

- = 160 m2 1.00 2.00 300 5.00 7.00
>106- <160 m2 | 059 1.00 2.00 3.00 5.00
>50-=100m2 | 033 .50 1.00 200 3.00
>W-=me | oz 0.33 0.50 1,00 200
=20me 0.14 0.20 0.13 0,50 100
BUMA 2.18 4.03 6.83 11,50 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 018 0.08 0.06

Fuenie; Bowipa tdenica,

Tatig 133 Matrir de normalizacion

Ares cossirgdis 164 m 180 - <150 m2 'I;:-'I w2l e = . 'eLlge Priorizacion
M

0,480 0486

:;_““ -~ =160 | o 0.248 0.283 0.261 0.278 0262

iy =50- =100m2 | 0153 0.124 0.148 0,174 0167 0,153
=20-=50m2 | 0002 0.083 0.073 0087 iRRE! 0,089

=20 m2 0.086 0.050 0.8 0.043 {055 0053

1.000 1.000 1.000 1,000 1.000 1.004

Fuarde: Eguipo cnico
Tabia 134 Indice y Ralecidn ds consisiencia

IROICE [ COMSISTENCIHA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 {*]
Faemie: Equipo Borico,

L > e

Eammw
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EVALUACION DE RIESGOS PO FENDMENODS NATURALES: SISMD ANEXD
UE CHULLLUNI
PRIFECTD [P, CREADIC Y i+ CION GEESPALIAL TEMUTICA e

DETALLE MARA LA

5@ plantea los siguientes pardmetros
= Pardmetro: Material estructural predominante pared,
= Parametro: Material predominante techo,

= Parametro: Estado de consarvacion vivienda

Ponderacion de los pardmetros de fragilidad econdmica.
Tablz 135 Matriz de comparacidn da paras

Mniorizl nsbmciurnl - Materisl prodominonle  Esfagn  de COMSArYEEon

Fraggilictad Foenomic

-— nresinmisanto parod bech INBENT B
parsd, L PR 1.00 .08 500
Materlal predominame Tacho. 0.33 1,00 .00
Estado do conservacidn 0.20 0.33 1.00
GLIMA 1.53 4,33 .00
1EUMA 0.65 0.23 o1
Fieris: Equipn 1ecnico, o
Tabig 136 Matriz de nonmaiizacion
Fragintag Ecamsmics Matorial EEirwciural  Malerial pretlomimanie Exlado e cosgarasion
pradominanie pared IBCf0 Vivigada
Marera EsIruCtual .
pindminznts pane. 0.662 [LES2 0.58E 0533
= Matsral prsdominany
. e LT 0.2 0.333 0250
Estado de conservacion | 0130 0.077 a1 0108
1.000 1.000 1.000 1.000
Fusnig; Equipo ¥onic,

Tabia 137 Inglice y Relacidn de consistencia

IRDICE OF COMNSISTENCHA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 %)
Firtrs: Equipo thénicn,

I \ :
i T

: EVALLADDR DE RIESG0
AREA LISLIARIA ALD. W 00001 -2073-CENEPRED, D AT
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENDMENOS NATURALES: S15M0 ANEXD
DE CHULLLUNI
PROYECTD @l CHEAGIOKR DEL SERVICID [ tNFOESACHIN GEMEPAGIAL TEMATICA DE
BETALLE PARA L ] i i0 [ DEE ES EN Fl IT0 DF |LAKATS

EHOY :,- |.|_I,||:-!||'.|_' ||,tl-...,'.ll|-‘| TEPAATAMENTD TRCKK
a) Material estructural predominanie pared.
Tabia 138 Pardmetro: Malerial predominanie de pared,

PARAMETRD [ESCRIFTOR OESCHIPCIIN

Adobe/otrs Reflers a los matoriales con mayor predominancia en fa construccion Adobe wio cafia
adara Redisre § ko materales can mayor predominancis en  construccion se de madera an
lag wivizndas
Material Acero- drywall | Fofiere a los maseiales con mayor predominancia &n fa conslruccion sea acem yio
pradaminants cirywad en las viviendas,
de pared Ladrilc- Agfiere @ los materales con mayor predominancia en i coastniccion 583 ladriko an Q9
Bt Viiendas
Cancrato Aefiery 3 s Materiaieg con Mayor pradominancia en |a corstruccion s&8 concreto &n
Armado s vhigrdas,
Fuere: Equipo Bomeo,

Tahla 139 Malrz ds comparacidd o8 pares

:.'.!_;Irll:ll"" rYedminants AODDD/ DA% ldadern .l:'.lllllj _I;"”"_II'I Lencrelo Rrmado
AOODR DS 1.00 2/00 280 5.00 g.00
Madara 0.54 1.00 2400 3.00 §.00
Acein- drywal .53 0.50 1.00 2.00 300
Ladriic-Bloguetn 020 .33 0.50 100 200
Concrulo Armado 011 0.20 0.33 0.50 1.00
BUMA 214 4.03 L 11.50 20.00
TGN, oAr 025 1RE: 0.4 006

Foants: EGuipn tEonicn
Tatva 140 Matriz de normalizaciin

Matorial  Prode . Hsmrn- 1 “mnereEln T ——
.'| diorial  Prodaminmn Adaberelrns  Watars Pl _.|||.1||"I| Cancrel '-.. ;har
Parid frywil Hlonuels Armatn Priarizocan

Magen 0,233 0248 g2 (281 0250 0257
Acang- dnpall 0155 0124 0,126 niva 0.150 0150
Ladrifio-Blaquet 0.0ea 0.083 | 0073 0.0&7 0,100 0.087
G redy AT 0.05¢ i, 50 0.048 0,043 {.050 0.0aE
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1,000

fFaemis; Equpo toaica,

Tabla 741 [ndice y Relscidn de consistanci

INDICE DE CONSESTENCIA

'REI..H!:IL DE CONSISTENGIA < 0.1 (%)
Fuenie: Equipo Bcrca,

EVALUADOA D€ RIEBGD
| _ AAEA USUIARIA A.D. K 0000 MEHEmmhﬁhl ET




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS MATURALES: SISMO ANEXO
DE CHULULUMNI

50b OIF IMFOSIMAGION GEDEGPACAAL TERMATICA BE
1E DERASTHES EN H ] OE BLAHA&Y A
F OFFARTAMENTO TRENS

b) Material predominante techo

Tabla 142 Pardmetra; Material predominante 82 los teghos

PARAMETTRL DESCARIPTION

Plasficn cicamao Ffiam a log msteriaks con muwor precommancla en i@ constuccion de s
ieches, sea Plaslico ofoamezn.
Ouincha c/pkissco, | Aafiers & los materales com mayor predominancia on i cangtruceidn do los
can rolins inchas, sea Ouincha o/pidsSen, con milizos.
S—. Cammina Refie 2 los malerisies con mayor predeminancia en (a construccion de o
predominanis e Echos, 63 Calamin
tocha e
Efermit Refiere a S0 maberisies con mayal predominancia en (A constnuccitn de los
fochos, vea Elemit
Losa de concreto Rillere 1 los materales con mayor predominancia &n R construccion de oS
{nches, gea Losa de concrt
Frents; Equipo ticmica,
= Tabia 143 Mairir 08 comparacion o4 pares

Qumcha coplaglics
cop rollam

Matarigl Prodamanaale [ egho PlagMEn iGarrma

Colamina  Elermil  Losa de concrele

Plastion &/cames 106
Quincha ciptisico, con rollizns | 0.50 100 2.00 TR
{:gaming .73 0.50 1.00 200 3.00
Etemit .20 0.23 0.50 1.00 200
Liea de congrain {.14 0.20 0.33 .50 .00
BLIMA 2.18 403 5.3 11.50 | 18.00 W LT
1/3LIMIA .48 025 016 0.0 (.06 b E 3
Fuerie: plog | - i
Tably 144 Mairiz ﬂ'ﬂ'ﬂ-ﬂfmlﬁ;}m i 4.""‘-:1‘}:?' b
el

Pigsiico coamzo | 04G0 0404 0438 0.435 0.309 0,444
m‘fm 0.230 0.248 p.26a 0.261 D278 0.262
Calarmina 0.153 0.124 0,146 0.174 0.167 0.153
Eternit 0.002 0.083 0.073 0.047 0.1 0,088
4 Liss de concrein 0,068 0.050 049 0.043 1. 056 0.053
- xR 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

~ Fusnte: Equipo facnico.
Tahia 145 Indice y Relacitn de consistancia

INDICE DE COMSKETENLIA

RELACION DE CONSISTENGHA < 0.1 (%)
Fiemie: Equipo Enicn.

EVALUADOR D€ RIESGD
AREA LISLIARIL FLD. N* 00001202 3-CENEPRECVTIFAT
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: 515M0O ANEXD
JE CHULULUNI

SPACIAL TEMATICA DE Pag 176 dn 241

S0 D0 ILARAYR

Tahia 145 Padmaire: Esfaco e consenacion wwanmas

PREAMETRG DESCHEFTOR OESCRIPCADN

Iy mualn / Precara Viviendas con anfigiiodad de mas de B0 akas
Mo Viinhitas oon anligliecad de mds do 35 3508
Estado ge | Aeguiar Viviendes con antigiedad de més de 20 afios
CORBENACILN Buero Viviondas con antigissdad de mas de 5 s
Muy boeno Viviendes nuevas, con menos de § afies B
congirukdas recientsments

Fusrdo: ECuipo 1Bemce.
Tahia 147 Matriz de comparacidn de pares

Muy malo

3 W3l Farpjud e Bunmn Muy Bwone
Precario

Exbmfin dit congeryncion

Mgy il / Precario 1.00 8100
Maio 0.50 1,00 2.00 4.00 5.00
Regquiar 023 050 1.00 2.00 4.00
Buigno 0.20 0.25 | 0.50 1.00 3.00
My Bunro 2.1 R .25 0,41 1.0
SUMA 214 35 575 12.33 2200
1/5UMA, 0.47 025 0.5 .08 0.05

Fueris: Equipo terica
Tahiz T48 Malriz de normalizacion

My mako /! Precanio | 0466 1506 0444 [.405 i40ma 0448
Malo 0.233 0253 0,286 0.324 0.227 0267
Raegular 0.156 0127 0.148 0,162 0,162 0.155
- Botno 9.083 0.063 0074 0.081 0.136 0,000 m
Muy Bueng {1052 0.081 0.naz ooz 0.045 0.042
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente; Equipd Bchic,

;  Tabia 149 Indice y Relacidn de consisiencia

2y =
= ¥ |MOICE DE CONSISTERLIA
?_}gki RELACION DE CONSISTENGIA < 2.1 (%)

Fueie; Equipa tBcnica,




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
ULULLNI

) O INFORMAGION GEDESPALIAL TEMATICA DE Pag, 17
LA GESTI0H O
PROVINCIE H¥G

a) Ingreso Familiar Promedio.

Tahla 152 Pardmetro. Ingreso familar promedio.

FARAMETRD DESCRIFTOM DESCRIPCION

= B0 ingresas Eamills menar @ 00 BHes

=500 - = 1000 Ingresos tamiiares entre 500 y 1000 soles
ingreso famifiar Promadio | = 1000 - < 2000 Ingraso familiar entre 1000 y 2000 Soles

=300 - = 3000 ingreso femilinr enire 2000 v 3000 solas

> 3000 ingreso tamillar meyor 3 los S000 soles

Fusrse: Equipd Bemco,
Tahig 154 Malriz de comparacitn dg pares

ngresn lamkiiar
;

I « 500 - = TO0 = = 2000 2000 - = 0
Pronmedie

y 1.00 2.0
=500 « = 1000 050 .00 2.00 300 500
= 1000 - = 2000 033 L 1.00 2.00 3.00
= 2000 - < 3000 0.20 033 (.50 1.00 200
=3000 0.14 .20 0.23 0.50 1.00
AT 218 403 B.EZ 11.50 18.00
T/ELIRAR 048 | 0.25 016 0,08 .08
Fumnin: Eguipo fecnich.

Tabla 155 Matriz da normalzacion

= 00 : VeE|ne

lerase inmiba < 100 A0 - < 2000 000

Fromedin ian Prigrizncian

=800 0460 0.436 0.438 0435 {384 (L
=500 - = 1000 0230 0.248 0.263 261 02748 0262
= 1000~ = 2000 0153 B1z4 0.145 TRFE 0,167 0,153
2000 - = 3000 0.0a2 0.0a3 0.073 0.087 a1 0.08%
3000 0.066 0.050 0.044 0043 00548 0,053

1.000 1.000 1.000 | 1.000 1,000 1.000

~ Fuente: EQUIPO Wceco.
Tabila 156 indice v Reiacion de consistancia

(NDICE OE CONSISTEMNGIA

RELACION DE CONSISTENGIA < 0.1 (*)
Fuanis: Equip theaica.

" 2IATA
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EVALLACION DE RIESGODS POR FENOMENOS NATURALES: SISMO ANEXD
OE CHULULUNI

PROYECTO (P1) CREACIDH DEL § E INFOAMACION G SIAL TEMATICA OF Pag. 178 de 24
DETALLE PARA K BE OE ILAIAY A
PRIYINCLR JOHEE RS

b) Ocupacion principal.
Tabla 157 Peramelr: Ocupacion principal

DESCREPTODR

Desocigato

DESCREMALIN

Mayor pimem do miembros e ka famidia, econdmicaments actha no trabaja
#n ringn nabro, se dedican & & agricutura, trabajos temporates.

PARAMETRO

Trabeiadar rural Meyar nimera de miambros de i tamilia, econdmicaments aclva frabaga an
la agricultera en parcelas privadas o e dedica 3 @ aresania (esieras de
cafia 0 SR},

mﬁ‘ Trabajador pibiico temporal / | Mayor rdmero de mismbeos da la famila, econdrmicamants activa trabala en
ermgleado instiucionas de forma temporal yio oiros emplaos;

Trabajadior Independiente | Mayor ndmerm g2 miembms de la lamild, @condmICamena &Civa, 85
frabajador indepandienis 8n sus parcelas prividas.

Emmisador Toda persona natural, &MprEsE ErIHETSONAL Persona juridica poopiratva de
irabafadanes,

= Fugaia; Eqepa Menca,
Tabia 158 Malrir de comparacion oe pares

1w Trabjada pahiEco

pckon proncipal lemporal | smplasdo Emplezdos
Dusocupado 1.00 2.00 3.00 5.00 9,00
Tratajadoe rural 0.0 1.00 2.00 3.00 7.00
Trabajator pitlico
rargoral | empleati 0.33 .50 1.00 2.0 500
Trabajaciar independiante | 0.20 0,33 0.50 1.00 200
Empieador (iR H] 0.14 020 0.50 1.00
SUMA 214 3.88 N, 11.50 24.00
1/SUMA 047 0.25 0. S 0.08 0.04 |
Fuents; Eguino Manicn ! A
Talla 159 Mslriz de normalizacian S
Desssupado 0,458 0.503 0.448 0.43% 0375 0,445
Trabajadar nral 3.233 0251 0294 3261 0.2 0.267
Trbajador  pdblico
- : : el | ernpleado L1568 0.128 {144 174 0208 0163
s i 0.083 0.084 0.075 0,087 0.083 0.084
0.062 0035 0.030 0.043 0,042 0.041
1.000 1.000 {000 1,000 1.000 1.000

Fuenie. Equipo crica,

RO N D0001-2023-GENEPREDDIFAT
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULUNI

PROVEC T (#1) CRERGHIN DEL 5 {0 OE INFORMACION GEDESPACRAL TERATICS DE
DETALLE PARA LA E DESAS T [ FLAGAYA
PADVINCLE JORGE BREADAE. DEFANTAMENTO TRCMA

Tabia 160 Indice y Relacion de consisiancia

IHOPCE DE COMGISTENGER C 0004

RELACION DE CONSISTENCA < 0.1 ") REC 0008

Fuemie; Equipa Honizg

¢) Actividad laboral

Tabla 161 Pardmetro: Activided laboral

PARAMETRD DESGERIFIUA ODESCRIPGION

Ariesania Mayoria de inlegrantas de s tamilia 58 0edican @ i arttsar (estem de cana
0 camiza).
Agriculiura y garsdank Mayoria de imtegrantes de la famifa s& dedcan i |3 agriculiurs y garsicsin

Consineccian / insE:iones Mayoria 58 dedica a B constructon & INIRICHNGS pibdcas,

Actwoard lahodal
Comergio & por mayor y | Familia 5o dedica al comercia al por mayor y manor,
menoe
Empresa de senicos Familiz o persona [uridico que se dedicada A o scthedad, empresas de

BErVICEOE,

Fusiin: EGLEH 000,

Tabia 162 Mairiz de comparacion de pares

Naricuflura Cangiruccian Comnorcion Al por  Empresa de

Achwidnd 1abors Arinsama
JARROETIA NGy Imayer ¥ MEEnor BETVIGIG

Artesaria 1.00 500 5,00 500

Agricutfra, 1

e 050 o0 200 400 5.00

Comstruceln.

il 0,34 0.50 1.00 2.00 3.00

Comarcio al por

| 020 0.25 0.50 100 2.00

m_ e | o4 020 033 0.50 100

SUMA 218 3% 18.00

14018 0.45 0.25 0,08
Fuents: Equipa enica

™,
A
L
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EVALUA

FHOYECTH (P GREACION NEL BEAN W GECESPACIAL TEMATECA OE
METALLE PARK LA EN EL DASTRITO QE ILREATR
ARTAMENTD TRORA

Agricullura Censtreccioa Comercio = p mpgesa de  Vector
ganagaria knsinucioned YDy mEnc Prigrmcan
Amesania 0480 0.506 ﬂ.-i!f!l 0400 0,389 D438
Aopiestms, 230 320 p278 0278
s i} 0.253 0.293 0 | 2
Congtruccion | 5
P — 0.1583 0.127 0,146 0160 L 0151
Comarcky & por 1
E—— f.pe2 006 0073 0.080 0.1 0.084
Empresa e
o 0.066 0.051 0,048 0.040 {.058 0.052
1,000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Faaris: Equipa Bcoica,

Tabla 164 Ingice y Refacidn de consistenci

RELACSON DE CONSISTENGIA < 21 (%) Al 0.004
Fuesis; Equipa Henea.

4.2.3 Analisis de la dimension Ambiental.

En esta dimension se considera, caracteristicas fisico ambientales que influyen en un posibie evento
que afecte los elementos expuesios en el amiito de influencia del proyecto.

Grafico 25 Metodologia del andlisis de Iz dimansidn Ambisntal

Camcania 3 resaling S0EMIE Expasiciin

— =™ Ambiantal =
_aﬁpﬂmlﬂnﬂumuﬁum. =]
Tioa de Disposicion e s sxcretas J Fragilidad Ambiendsl | |

CaROCITERND) BN termas ambinliles Resdiencia L
Marepas de rsidueos soildos ™ hmbiental -

Faanin: Eqispd WHehicD,

- _'_b_‘*w)
B e
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EVALUACION DE RIESG0S POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE GHULULUN

HHOYEC T {PIy CREACIN L SER
DETALLE PARA LR GESTHOM DI

1 OF IMFIFMAGION GEOESPA
DESASTRES

L TESATICA BE
0% ILARAYA

PREVINELR JUA

Ponderacion de los parametros de la dimension ambiental

Tahiz 165 Mairiz de comparacion o pares
Frapilidad  Hesilbancis
Expasicion 1.000 4.000 5.000
Fragilidad 0.333 1.000 3,000
Beslienca 0.200 .33 1.000
BUMA 1533 4333 9.000
17ELUMA 0652 023 011

Fueriie: Equipo Momco,

Tabia 166 Malniz de narmalzacion

DMMEMSION AMBIENTAL  Exposicion Eragilidad Aegiliencla :ILIII'I -

Exposicidn .a52 f.552 (0.556 0,633

Frailidad 0.217 0231 0.333 0.260

Rrslinnca .13 Qarr T .10
1.000 1000 1.000 1.000

Fuenie: EQUpd Ecncd,

Tahla 167 Indice y Aslacidn de consislencia

INMICE DE COMSIETENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 ()

Funre: Equipo Hcnico.
4.2.3.1 Exposicion Ambiental
S& planted el sigubente parametro
« Parametro: Cercani a residuos sdlidos
Talda 168 Vector de priorzacion

PAAAMETROS FARAMETRID

CERCANIA DE RESHDILUDS SOLIDOS

Fosimie: Equipo Eosico.

P
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EVALUACION DE RIESGOS

DE CHULULUM

G0 OE 1RFE

A&LRE, DEFLA

a) Cercania a residuos solidos.

Tahig 169 Cercania a residuas soldos

PAAAMETRO DESCRIFIER

Moy cesca (Menar de 10m.)

POR FENDMENTS

NATURALES: SISMO ANEXD

SPACIAL TEMATICA OE P
T DE ILASATA
TAMENTO TRENA

by 103 de 241

DESCAIPLION
Mary canca dreas e reaidisgs silidos

Cama D8 11 320 m,

Cenca de &ndas da ressducs sHA0DR

Geroania a reseluos sokdos | Medisnaments Cerca (De 214 30 m.)

Ragularmene de &reas de melduos SOUH0E

hlajada (0w 31 a 51 m.)

Lojog de dress de residucs sdldos

Mgy Adejada (Mayor 3 50 m |

| My Jeios g iireas de residucs sdlidos

Fuenle: Bqepo Eomcn,

Tabla 170 Mairlz d& comparacion de pares
S T PO y GRS Cerca (D 112 ey g Meloda (Do 31850 Muy Alejads
Shnb a1 ' . : I|}|:||| Y Am :;I.I =il . * .| {Miayor 3 50 m)
WMy carca (Menar de 10m) 1.00 | 2.00 | 200 5.00 7.00
Cance(De 11820 m) .50 1.00 200 a.0a 5.00
w Garca (De 213 | 4 0.50 1,00 2.00 300
Hajada (D 37 8 500m.) 9.0 033 0.50 1.00 2.00
Muy Asjads (Mayor250m) | 014 0.20 | 033 050 1.00
SLIMA 218 4.03 £.83 NS e 18.00
1/5UMA 0.46 0.25 0.15 0.08,%0 % | 0.08

Fuaniz Equipa 8cnico. i — 3]

Tabla 177 Matriz de nevmatizacion P e
Circamiz B residuos :I':I;I_I:Illl.l:-mﬁj_ ".-'_' on fe ..1I-II1II:T::_|,;II "||| ﬂlr { D Waeior
Aohins S 11 6 &0 m Pricrzacine
:‘fm“""' (Weewior 08, | 1 460 0,496 0439 0,435 0369 0444
Corca (Da 11 a20m) | 0230 0.248 0.293 0261 n.27a 0282
{Dw 21 2 30 m.) ek 0153 0924 0145 0LiT4 0.167 0.153
Kinjnda {De 31 0 50m] | D092 0083 04073 0,047 011 0080
E"—:’n}"""‘“ (Meyor 8 | o nes 0.050 0,049 0.043 0.056 0,053

1.000 1.000 1,000 100 1,080 | 1000 B

Fuente: Equipn anico
Tabla 172 Indice y Relackin de consisiancia

(DICE DE CON

SEATENGIA

RELACION DF CONSISTENGIA < 0.1 (%)

Fusnie: Equipo Honico.

=| .r -
-|. IIH ;?l‘ ‘
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULUNI

PROYECTO (Fly CREACILM DEL SERVICHE D€ IHFORMSALIGN (sl L TEMATICA DF
DETALLE Mafuh LA CEETION DE HIE 4 Ed | DE ILABAYR
POUENCIA JORGE RASATHE, NEPERTAMENTI TALKS

4.23.2 Fragilidad Ambienial

Para el presente analsis se tomaron en cuenta ks siguientes pardmetros ambientales en cuanto & la
fraplikdad:

e Paramatro: Disposicion de Residuos Solidos

+ Parimefro: Tipo de disposicion de excretas
Tabia 173 Vector e priorizaciin,

Disposicion e Hesiduas Solios

Fuerke: Equipn Bonito

a} Pardmetro: Disposicion de Residuos Solldos.

Este pardmetro estd mlerido a la fragiidad ambiental en cuanto a la disposicion ¥ racoleccion
inadecuada de los residuos solidos para la zona residencial puesto que en un eventual tendmeno
natural asia =8 convertinia en un foco da contaminacidn y profiferacitn de vectores y por lo tanto
afectaria directarmente a la salud de [a poblacion.

Tabla 174 Disposicion de jos residuos solo0s.

PARANMETRI [ESCHIFTOR Dscripeann

Desechar en quebmadas y | Mds oritico puesto que generaria focos 08 cantaminatitn v peoliferacion de
wertianies vecines,

Critco penera focos de comtaeminacsdn y prolferacion de vectores, pero al

Desachar an vias y calles patar on las vias y cabes pusden $8r meogkdas par &l samicin de limpism.
w O o an bomdecs | Ganer focas do contaminaciin, pero al Sar pumos focalizacos son de rpida
S4ldas {puming crticos) racoleccadn por & semvicio de impiess,
Es ol tipe de disposicidn adecuada qua N JEn&ra nirgin dafo 4 galod e
A0 ANk iz poblackin i & madia ambisnts.
Curn mcolcir en lomma | Es & Optimo ya que hay conocimienta de las canacieristicas de kos residuos
B&QrRgaia stlidos, geresa ningin dafc 3 ks salud de la pablacitn ni 3l medio ambinte

Fuams: Equpa Eenico
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISM0 ANEXD
DE CHULULUNI

I'-'.|!_| TS da 244

DETALLE FAHA | 3
PACUINCIA JHGE B

- Dap 3 [Dpaechnr H ¥pbaculn

Disparicion De Rewidudas =Enli I i Vs hieedi
t aroy {panian tezolecing ER

recodacior

Snlighie
= crtioos) inrma se(regada

Desachar un quebimdas v _ -
vertinnies 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

Desecher an vias y calies | 0.50 100 2000 3,00 500
Dageche en  boladerss

{puntos oriticast L33 0.5 1.00 200 3.00
Vahiculo Eoalecion 0.4 p3z .80 1.0 200

w” #1014 020 0.43 0.50 100

BURA 2.8 4.0 BA3 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.1% | 609 0.06
Fugnts: Equipd tenizo.

Tabia | T8 Mafriz de normalizacion

I o | LA Oetechar RS W Wahicull .
iLpagEEEm = U : tnkaderon recolecter AR NBElDE
eridus Sollias s i . 0 [punios farina Fnorizanion

EFiens) wpgraiais

Desechar o0 vias y calles | 0.230 0248 0,293 0.261 0278 0262
Desechar on bowdars | ) \cqy 0,124 0.148 0174 0167 0.153

P —— 0082 0.083 0073 0.087 "RIL 2.089
Vehiculo  mooieclor N | 0.050 0.048 0.043 0.058 .03

1.000 1060 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuante; Equpn oMo, : T

Tabia 177 lndice y Felacion de consistencia

IKOIGE DE CONSISTENCEA
RELACICN DE COMSISTENGIA < 0.1 [*)
Fuents- Equipe 18Cnico




PO

EVALLIACION DE RIESGOS

A FENOMENOS NATURALES: SISMO ANEXD

DE CHULULUNI

PADTECTD (P} GCREACIDA DEL 5E
DETALLE PARA LA GESTIDM CIE 1
PROVIMCIA JDEE

b) Tipo de Disposicion de Excretas.

Este pardmatro estd referido a & infraestructura para & gliminacion de excretas, lo cual infiuira
diractamente &n la salud de fa poblacion relacionado con el medi0 ambiente en caso se dé un

fendmenno natural v 8stos colapsan.

Tahla 178 Dispasictin de excrelas.

PARAMETRD DESLRIFILR

Ein Barviciy higinico

) OF INFORMACION GEQESPACIAL TERNTICA 1
) [ DEGASTIES ER EL THITO O ILAHAY R
WEANRT. OEPARTAMENTO TACHA

Y

LsnserigEnn

Egto degcripior es of mis crifico puesto que | eliminacian de excreas io
iang L tratamienin sdacuado, mas susceptible a convinivss en fooos 08
comaminacian,

G lefrna con amasirs

Sanitariaments & Jo minimo recomendabia para a dsposicidn de excrtas
ey 7onas donde Ao S8 puede conEctar & una red O desague

i

Can lefrina Bpd pom S8t

Este descriphy es sanitaramente adecubdo, peD No ambientzimants
puesho oub estas syuas residuales s0n descangadas en quebidas Sin un
tratamients alectanda fa calldad de cugrpos o8 agua naturaEs.

b

Liniciad
Tratamianic

Basica o4

Fs Io atnciaco ya que al tanque séptict &5 una fomma ce Fatamianio ¥ i
aguss mislduales som descapadas 3 105 CUBMDOS de agua AU Con
camackeistions adecuatas.

Con Inskalacidn sanitaria

£y o Gptimo puesto que las aguas resduales soa tratkdes en una planta

comcixda ala red

e ratamianin de aguas resduales;

Fusnes: Equino wenico

Tabwa 179 Matriz de comparacion oo pares

1.00 200 a.00 g.00 7.00
.50 1.00 2.00 .00 5.00
0.4 .50 .00 200 3.00
0.20 033 i 50 1.00 200
.14 0.2 .53 0.5 1.0
218 4,03 11.50 18,00
048 .25 0.05 0.06
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0K OF BIESEOS POR FENOMEROS NATURALES: SISM0 ANEXD
DE CHULULLIKA

L SERVIGID BE INFORAKAGI N GED
SRSTHIES EM EL L

com instalacxm
Can  Melrina  Iefins |iwidiyd Hasica dn  Sa Verin

Lurvicio : ;
con arragire  Bpo poeo  Trakamsenio coneclad PriorzRcion

higinnacn

0,496
Con e £OA | o oqy | 0248 0283 | 028t 0278 0,282
amzstn -
Gon Wiring 8p0 o209 | o o9 | 124 oME |07 0.167 0153
seid
w""““““ ooz | noss go7a | 0.o87 D111 0,089
Con  Inskiacion
sankirls condctada s | 0.068 | 0.050 pods | open 0.056 0,053
ia ted

- 1,000 1.000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuenie; Equipo thenma,

Tabla 187 indice y Relaciin de cons/siancid

INDICE DE COMSESTERLIA

AELAGION OF CONSISTENCIA < 0.1 (%)
Finia: Equipa Ecnico,

4.2.3.3 Resfliencia Ambiental

Para &l presente andlisis se tomaron en cuenta los siguientes pardmatros ambientaies en cuanto 2 i
resiliancia:

« Parametro: Conocimiento en temas ambientales

» Pardmatro; Mangjo e residuos solidos
Tabla 782 Vaplor de prionzacian

PREAMETRD

PARAMETROS
Conccimianto on tEmas embeiales
Waneio die mskdaos solidos 0.5

Fealigncia fmbiangl.
Fusnte Equipo 1ECNICD

EVALUADOR DE RIESGD
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EVALUACION DF RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULUNI

PHOVECTO (P CREACHIN DEL SERWIEID DE INFOAMAGIDR GETIESFAL TEMATICA L=

TFie ) BIF MIES WEL L i HE FLEHAY R
PEOVINCEY JOEGE BASADRE, DEFAATABENID TACHA

a) Comocimiento en Temas Ambientales.

DETALLE PAR

Esle pardmetro esti referido a la obtencion de informacion y tener conocimiento deé la normatividad,
huenas practicas amblentales

Tahla 183 Conocimianio an femas amilantales

FARAMETRO DESCHIFTUR Dieseriptin

Ningursh E & més Crifico hay desconocimiento total de la normalividag ¥
Luenas practicas ambientdes.
¥a hay conocimiEmo, pern no Amniza |8 skcan normaticad
Por Owas Peanas y buenas pricticas ambieniaies.
Comogimenin  an | POT Medios do Comunicacitn | Se evidencia el conochimiento de rormatividad y busnas prachcas
Por Medios de Comunicacion | Ya ss evidencis b sphcacion de b normatividad ¥ buanas [richcas
Imiemet AmnEntales.
Pt ingtitaciones | Sa garaniiza ta sostenibiigad de \a aplicacian de i nonmatividad y
Piiblicas Privadas poenas practicas ambisniies

Fusmia: EqUIDD BSNCO.

Tabig 84 Matrir de comparacidn 08 pares

r Pai Modios de ' i .
Conociminmio  en lemos Par  Obra 3 (BT e Por  Inslilucieno

Wangung Comainkcagian
armbeEmtalrE ' PRIEOARE sk Pulticas, Privadd
Rardiil - Tu

Minguna 1.00 200 ano 500 700
Por (fris Personas [.50 1.04 2.00 300 5.00
For Modios de Comsmicaciin
oty 0.33 0.50 1.00 2.00 300
Por Medios de Comunicacion
et 0.20 033 060 f.o0 200
Por Ingtifucionss
1} 20 1,
Piibicas/Privad 14 ¥ 033 0.50 a
218 403 .63 1150 16.00
045 0.2 0.15 0.08 .08
Fusnin; Equipa Ecmcn

EVALLADOR DE RIERGD
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD
OE CHULULUMI

MROYECTO (Ply; CREACIUMN DEL SERMILHD [F IHFORSERTINN (FEL nl Y LE PFag. 108 ge 241
DETALLE PRHA L TR ]
PHOVECIA JORGE TASADAE, DEPARTAMERNTT) TALKA

Tahia 185 Mairtz de nommalizacn

Por Meding dp  Por Medios dn

Conocemienin BN Par Dilras FPor Ingllucioney  Wachor

{pmas amdiiealaloy e ParsHans ;;::‘::';I""-'I::I"-"-"' I::::'::IIEII.-I.I:-.}:.I"" Pablicas, Prreadas Prigriz

Merguna 0480 04596 0439 0435 01.389 0444

Por Oiras Persoess | 0.230 0,248 0,293 02561 0278 0262

Por  Medot de

Comunicaciin 0153 0124 0145 0.174 0.167 0.153

Ratt) - T

Por  Medios de

Comenicackin 0.082 {1,083 oars 0087 TRk {0.083

tilgme

Por  Ingtilcionag

Piblicas/Privades (065 JI:I.l:IEEI 0.048 3,043 0,056 0053
1000 | 1.000 1.000 1,000 1,000 1,000

Faeniz: Equipo tcnica.

Tabla 186 indice y Relacion de consistencia

INDICE BE GOMSIGTERELA

Fuania: Epupd Monco.

b) Manejo de Residuos Solidos.
g ha evaluado para el andlisis del manejo de residuos solidos.

Tabla 187 Conocimianto en temas ambiemiiles

PARAMETHD QESCRIFTOA [escripcion

M £s ol mas criico hay desconocimiento 0%l de [ normatividad y boenas
o practicas amiienaies,
Deposita en un  Solg | Ya hay conocimiento, peen no garaniiza i aplicackin normetivided v Dienas
Ermvass [WACHCES amblentaies
Mangjo de residugs | Selecciors Organico ¢ | Se evidencla @ conocimianio o8 normatividad y bosnas prachicas
ImmrgAnico ambinniyes
¥a s evidencia |n aplcacidn de l normatvidad y buenas priclicas
Finiiso y Compostajs i
Sa garantiza s sosteribilidad de la apfcacian fe 2 normatvidad v buenas

{insficacitn por Material
Fuente: Equign WCnicn

pricticas ambersisd
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EVALLACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMU ANEXD
OE CHULLILUNI

tmomun  Sefecciona Crgasicn Heuso v Clasilacien  por

fnln AL o Imorganica Campostaje Materl

Bin Marsia 1.00 200 200 500 T
Dapasitn &n un Bold Envase 050 1.00 2.00 .00 .00
Sainccioma Orginico & Inorginico | 0.33 Q.50 1.00 2.6 3.0
Reisc y Composiaje 0,20 | 033 .50 1.00 200
Clasficacion por Materal 014 | 020 033 050 1.00
GUMA 218 4.3 683 11.50 T8.06
A7SLMA 046 .25 0.15 0.09 0.0

Fuenie: BEquipd omcd.

Tabla 189 Matriz de normakzaciin

Depositn en 5
Maneju e Sim I.II_ poski : __II: ol y
rasidoos salidar  Manei II;---|-| W LN " Compostaje i abunat FIm

Rpugs i Clacilacacing Yechor

Sin Manejo 0480 | 0.486 1.439 0:435 0389 0 444
Deposita &0 LA
e b 0zi0 | 0248 0.263 0.261 0.278 D262
ESalkeoiona
Orpisico. o 01583 | 0024 0,148 0174 0.167 0,153
Fusg ¥
0 0.083 0 a7 111
G (2 073 0.8 0.1 0.089
wu‘" M| 0088 0050 0.048 0,043 0.056 0053
1.000 1,000 1.000 1,000 | 000

Fugnie, Equipo 1Bcrica

4 Tabia 190 [ndice y Relacion de consistencia

PHIHCE BE CONSISTERGIA

RELACION DE COMSESTENCIA < 0.1 (%)
Foesie: Equipo Merica,

T ]
IS \
—— i
i
 E2ATA
| EVALUIADOR DE RIESG0
. | AD. N D001 -AZ3-CENEPAEVOIFAT

i TIE iNFORMACIN GEDESPACIAL TEMATICA TE fae 101 di-241
§ EM EL IS TIRITE OE [LARA

RISE. DEPARTAMENTD TACHA
4.2.3.4 Jerarquizacion de fas Dimensiones de fa Vulnerabilidad.
Tabiy 707 Mairiz de Comparacion de Pares — Pardmelros de andiisis de vidnerabifioad

SOCIAL 1,000 2,000 5.000
ECONGMICA 0.500 1.000 2000
AMBIENTAL 0.200 0500 1.000
SLMA 1.700 3,500 B.000
=10 0,588 0,286 0,128

Fuenin: Equipo #anict.

Tahla 182 Malfriz de Normalizacidn - Pardmetros de andlisls de vuriniratulicad.

SO0AL 0,588 0671 0,625 0.586
ECONOMIGA 0.294 {1,286 0,250 0277
AMBIENTAL 0,118 0143 0125 0128

1,000 1,000 1.0 1.000

Foare: Equipa Eenicd

Tahia 193 fndfice y relacion de consistencia - Pardmetros de andiisis de viinerabiicad

kMECE DF CONSISTENLIA

RELACKIN DE CONSIETEMCIA < 0.04 {*)
Fuanby: Eouipn Bdico

| —
o
= e
S
| 224T&
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NAT LARALES: SISMO ANEXD
DE CHULULUKI

G OE INF{RMAGCION QECESPACIAL TEMATICA DE
0k fESA WL DISTRITO DE BLARATA
EMHE [TEPSRTAMERTO TRENA

424 Definicion y Estratificacion de los Niveles de Vulnerabilidad.

En |a siguiente Tabla, se muestran los niveles de vulnerabifidad v sus respectivos rangos oDIEMII0S
4 través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerdrquico.

Tabia 194 Nivalas de Vitneradifdad

Niwelpa do wainesabislad

{253 V=

0.158 £V 0263
[0ES = W= 0156
0.050 Ve 0.083

Fumerie: Equipo oo,

Tahig 195 Estratificacion o ins miveies de Vilnerabiidad

WIVEL [F
VLI HERARI BESCRIFCION RARGD
[&d

Dimassion sockal; Loves que presertan las skuienies caracterstcas gOCiang £omn s0n,
mrduanimm,mmm'mﬂ-ﬁywkﬁhmr!-—‘lzpﬂtl—ﬁﬁ.
» T5% ol sarvicko de salud axpuasto, s T5% del servicio ecucativd axpuEstD. misgln nivel
o primaris incompleta, no tiend ACCES0 Al 5ervici 08 agua potable, rio, aceguia, manantsl
o similar, no e ACCES0 A sEncio de sicantanilado, rig, #oequia, manantis o sEmilar, no
16N accesn al servico oe alumbaca, Exists desconocamisnic de joda & poblasin sobrm
I3 caUSAS ¥ consecLBnCis de los desastres, nunca ha recilidn capacitacin en kernas de
resgo de desastres.

Dimensién sconémica: Lotes qun presamian las siguienies caracleriadcas S0CRUES COmO
san, nUmen do pisos por kot > 3 pisss, dres construida =160 m2. meleal da | 0.283=sV=0
constuecion &¢ las edficacioess de pamdes: adobeoires, material preCOmIANiS da | Ad1
consinaccion de |06 tachos: pldstico & camimo o pistico con rollizosguncha, estado o
eonservacion de ln edificacion: muy malo/precarno o malo, GoM UR IngresD BLOFmC]
mence @ 500 soles, con una ofupecian desecupaca o trabajadar rural, con una actividad
laboral de arlegania.

Dimension amblosiai; Lotas que presantan s Siguemss carcieiascis ambigriaks
come Son, 58 okican muy cerca da los rellencs da reskluod sdilidos, In disposkcidn de
retidu0s SOMtos: desechan en quebradas 0 verberes, GpOsIcin OF ELTERE. i Gisnean
£ON SEMCIoS MigMAACOS, conocimiano sobie kmas ambientales: piegln y &l mengjo de
residuns stlidos o gin mandjo

Dimmansion sockal: Loles que pieserian las sigulerles carcimisiicas socaulas como gom,
tener do © a B habitantes, =75% ¥ > 50 % del senvicio ce salud sxpuesto, =50% Y =
25%, ded sevicio de salud expuesta, =75% Y > 50 % o8 sarvicad priucEive axguesin,
<504 ¥ > 25% oel senacio educaTve sxpessio, CON grupe olar: de 1315 ¥ 51 = B4,
plimaia, Camibn cistermd 0 obm Gimilar, PO Clegonegea, generador, Exisi BBCAS0 | yen oy
conccimigeds de toda la poblaciin sobre 185 causas y Consecuencias de oG Cesasiied, EE:‘J
gitpacitacion 1 ves caca 5 shos
Demenzion econdmica; Lotes qué presertan las sigulentes caracierighcas socialas como
g, ROMmers o2 pisos pof ot 3 pisos, Area consiuida =100 - <180 m2. maedal 0
constucciin de las edificaciones de pamdest Wadam O acerD drywall, maieqin
: hos: cafaming, estado de conanrvaciin e la
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FVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: SISMD ANEXD
OF CHULLULUMI

L. DEPARTAMERTI TRCHE

sdficacion: reqular, con un Tgresa ecantmico menor de 500 a 1000 foles, con unk
ocupsckin: de trabajadar publico smporal / empleado, con LT aciividad faboral: de
agriculiura, genaderia

Dimonsitn ambientsl: Lotss que presentan ls siguientes caracteristicas ambienties
cofmo &0, & cercania a rellengs y residuns sdiidos: se whican certa @ medianament
mﬂmhmﬂmlmmmmmﬂﬁiﬁﬂhﬁﬂﬂi&m#m
botaderos (punios criicos), disposicion e exCralas. CUEMEN CON lafrina Con MTESIFE O Con
Jetrina tipa a0 Sec0, conocimisnin sobre termas ambientales: por airas PRsONAS o medis
dn comunicacicn radio TV y ol manejo de residuos siidos: deoosila en un ol aavass,

| pémension soctal; Lotes que prosentan |33 siguismes carcerislicas sociales como son,
| tener de 4 3 & habitantas, =25% Y = 10 % del senicio de salhud expuesto, <25% Y > 10
| % dal servicio aducativa expuRstD, oon grupa efaro; de 16-24, sacumdania, plian de u=o
| m.mmmumm.mmmhwmhmmmauhm
unmnmmmdahnumﬂnmﬂham”mmmmm
desastres, capacimcion 1 ves cada 3 nfos v 1 ves cada 2 2008,
| Dimensidn scondmica: Loles que presenian ias siguiantes carcierisicas sccialed como
: m,MmﬂpﬁMwmm!iﬂm.ﬁuwmﬂmmﬂﬂasmﬂm.rrl.ltarli
| de conswucciin de las edificaciones de paredes materigles: ladrillo bioguets, material | D.08B<V<
predominante di constniooitn de s Mchos: Elsma, estady de conservacion de B ,158
sdificacite: beng, can un ingreso scondmico: de 1000 a 3000 soles, con A3 DCUPACIS:
de trabajador Independinnts. con una acthidad aborsl da comercia B menory mayar o
corsinasckin,
Dimensios ambiental: Lofes que presertsn s squienies camcieraticas ambientales
nmm.hmﬂaerIﬂMﬂwmm.Eﬁﬂﬂﬂﬂmﬁ
ssiclucs solkdos: vehiculo recoiecior, disposicion de axcretas: Cusmmn con unidad bdsica
e fratammnio, conociméerto sobne 1Emas ambientales: medics de comunicacin NBMEL,
_ 1dmmmmm:ﬂmmmﬂﬁmulmumimh.

Dimancibdn social: Lotes que presentan lis siguientes Carectenaticas soCiales Como menar
3 3 habitantes, < 10% el senvicio de sad expuesio, < 10% del servicio educativo
Spuesic, con grupo stario; de 20-50, superiar no univarsiara y universitario, cuENt con
mm:mm.nmmmﬂtamWﬂ.MM¢mmmit
mm.ummdahmummmmmw;mr
ponsecIMnCias da los dRsastres y Lon Conocimiantn, capactacn 1 ves & afo.
Dimanskon ecomomica: Loles qus presentan s sijuientes CAECTEAsicas SOCINES COmD
un.m;hwuhﬂr.dmmﬂﬂmnhﬂamni.munmuh
de laz poificacanes g parsdas maleriales: concrel armado, material predominants da | 0.050=V<(0
comstuccion 68 I0s 1chos losa de concrelo, estada de consenacidn de |a edificacion: [ER
iy BUENG, COn Un INgREED ECondmiGa: mgvar @ 3000 soles, ©On UG DCupacion
ampleador, con una actvidad ishoral: empresa de sanviciosiniACIDNes.

Dimensién smbéentnl: Lotes que presentan |as siguientes camactersficas ambientses
EOMD GO, & corcania A relencs v residuos sdlidos: se ublcan alejada & muy dejada, @
disposicidn de residueos sdlidos: vahicula recalecior en fomma segregada, dsposicin s
excretas: istalaciin sanftada conectada @ |2 red drenajg, conocimiento soDne iEmas
gmbientales: por InsHUCNES pliblicas/privades, y e manejo de reskiuce soiidos:
lasilicaciin por maienal

Fusnle: Equipa Técnico

N i




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES SISMO ANEXD
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43 MAPA DE VULNERABILIDAD
Figura 31 Mapa de vulerabiliciad,

Fuente- Equipa tenico
Mota: Del andlisis de fa vulnerabilidad, dentro del drea de estudio en el Anexa de Ghuluhmni, el 91.49%

mmmmwﬂhmﬂlmHHﬁWHMﬁimmi
lotes.




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SEShU ANEXD
CHULLLUNI

| GECESPACARL TERUATIER 1At
10 E PLARRYA

5. CALCULD DEL RIESGO

51 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO.

Luego di haber identificado el nivel de peligre y el nivel de vulnerabilidad del ambito de estudio
podemos hallar e riesgo que es el resultado de |a relacion de peligro con la vuinerabidad da los
glementos expuestos, para luego poder determinar los posiles efecios y ponsecuancia asociado a
un desasire producido por luvias intensas en la zona de estudio,
== i

Ru | |_ﬁP:' l.r‘” I
Dande:
R= Riesgo.

f= En funcion
Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a | duranta un periodo de exposicion T

Ve = Vulnarabilidad de un slsmento expuesto.
Para determinar & calculo del riesgo de la zona, sa utiliza &f siguients procedimienta;

Grdfico 26 Caiculo de rlesges

RS, DEL WIVEL OE




ACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: S1SMO ANEXD
OE CHULULLING

AL TEMATICA OE
T OF [ILARRYS

2ig- 196 da 241

Fuante: Adaptaco del GEMEPRED.

52 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO
Los niveles de riesgo por sismos en el Anexo de Chululund, s& ¢etalian a continuacian:

Tatila 196 Niveies de peligro.

AANGOR
0261 P =

f,153 o P 0261
f0.030 P« 0153
0054 5P = {,0a0

Fuenie: Equipo igcnicn

RANGOS

Tabla 137 Nwales de vulnerabilidad,

HIVELES DE PELIGR

FIVELES D WULMERSEIL DAL

0.263 Vs
[ 0.158 V<
[ 0.088 <V 0.158
0050 =V = 0.088

Funnie: Equipo oo

Fabig 198 Nivales de riesgo,

MIVELES DE RIESED

0065

024 £ A

0,008 <H< E‘:;__ﬂ
0.003 sB< 0,008

Fugriz: Equipo thonico

En fa siguiante Tabia se muestran Jos niveles de rlesgo y sus respectivos rangos obtenidos 2 Iraves
de utilizar el proceso de andlisis jsranquico.

EVALLIADOR, DE FESAL,
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5.2.1

METALLE PASA LA
FHOVIMCIR AOIREE

Fuents: Equipo Wcnico

Estratificaclon del riesgo

La prevencidn y reduccidn del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantzar el
desarrolio territorial sostenible como base para un crecimiento econdmico y el mejoramiento de fa
calidad de la vida de la poblacion, estos pardmelros al menos los de riesgo muy afio y alto, 5e daben
reducirse con 1 prevencion y ka reduccidn al menos a riesgo meadio para que los pobladeres de i
zona puedan tener mejor calidad de vida y s puedan desarrollarse sosteniblemente.

Tabia 200 Matriz de estratificacion de riasge

Paligro muy afio: Magniud de sisma entre 8.0 y 7.9, intensidad dal siama [, acelaracitn mixema
del suglo (PGR) mayer igoal 8 0.40 g y menar a 0.46 9. hipocentro localizada 3 ente 70 & 150
ki, con una rupturs de placas de 100 @ 200 km de longiud. Con un tipo de Susics con
eondicionss excepcionales, con una geciogia de Deposito Muvial fuvio. aluvial oon Lna
geomorfolcgia de Yermenss escarpada cokndal, sbanice awial y wa verliente coluvio deluvial
con una pendismes mayor 3 45°.

Dimeneidn pockal: Lotes que presentan las sigulentes caracianstcas SOciales COMO 500, mayar
de & habitanies, con grupo etaro: de 0-8 y mayores do 65 afos y 6-12 y B0 - 65, > T59% el
sarvich g8 salud mxpuesta, > T5% del servicio educativd expussio, mngun nivel o primana
incompléta, no Tiene acceso al servico dé agua patable, ric, acequia, manantial o samiiar, noane | n nap g ep 109
acoeso a servico de alcantariada, ro, acequia, manantial o simiiar, no ene acceso al senicio | :
de slumiradg, Exste desconacimianio 08 tnda 2 pobiaciin sobre S CAUSAS ¥ CONSECUANCIAS Of
lea desastven, nunca ha recibido Sapacitacion bn temas e resgo de desasties.

Dimensitn seondmica: LDES que prasentan 195 siguentss caraclensticas s0cIaES coma son,
nirnera de plsos pof ol; = 3 pisos, drea consineda > 160 M2, material & construccion de las
pdificaciones de parndes: adobe/oras, matarial peedominants de constncciin de los Bohos:
pldgtico ¢/ camizo o plastics con rolizos/guincha, estado de conservacin de | edificacidn: muy
maladprecaric o malo, con un ingraso econdmico menor & S00 SOl CON BN QCUDACIon
dasocupadn o fabajatar nurl, con una acividad tahoral de arlesania.

Dimensitn ambleatal: Lotes que presentan las siguiontes caraciersticas amblontales coma son,

B8 libican cerea de loe rellenos de residuns stlidos, |1 disposicion de maiduos sdlidos:

EVALLIADOR OF RIESG0
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMD ANEXD
OE CHULULUNI

CREACION DEL SERWVIESD OE INFISMATI
Tillal O NIES G0 DE DERAET

desechan en quelnadis o veriontes, diposickin de aacnias: no CLRNTAN LN sericios higénicas,
conocimeents sobre mmas amblentales: ningn y el manejo da reskducs sdldos o s manejo.

Peligro alle; Magnitud de sismo snirs 6.0 y 7.9, Intersidan del siemo [, acelaracion maxma del
suelo {PGA) mayor 0,46 g, hpoceniro localizada @ st 70 a 150 bm, nogpituira & placas de 100
a 200 km de fongitud. Con un tipo de Susios biandos, con una galogia de Deposito coluvial,
depoaiio coluvin deluial, con vra geomoriologia o8 Verkam coluvial, Vertiants coluvio aluvial,
vartiente coluvio deluvial. con una pendients enire 257 - 45,

Démengide social: Loles que presantan [as SUIBNIES CAMACIETSTCES SOCIAlES COMD 50N, tener
e 6 5 & habitantes, =75% ¥ > 50 % del sarvicio de salud axpuesto, =50% Y > 25% del servicio
g8 salud pxpuesn, <7T5% ¥ > 50 % del servicio educativa expuesto, =50% Y = 25% del senvic
eduative Bxpuesto, con grupa stare: d& 13-15Y 51 - 59, primara, camicn cistema o oo siilar,
pozo cign/nagro, generador, Exite escasd conocimisnto de loda [ pobiacion sobrm (38 Causas
§ GONSACUANCAs on IS Oesasims, capacimcion 1 ves caoa 5 atos

Dimensitn scomamica: Lods que presentan ks siguimies caractarstcas sociales como son,
nimarn de pisos por lote: 3 pisos, drea conginiida =100 - = 180 m2, materia de constnacokin
de las edificaciones do paredes: madera o acenm drywal, materal predominants de congiucoiin
fe ios techos: caliming, estado de conservaciin de la edificacidn: regular, con un ingres
econbemice mencr: da 500 a 1000 scles, ton una ocupacidn! de (rabajator publico Empors |
ernpiaaca, con una actvidad tboral: de sgricufur, araden.

Dimension ambiental: Lotes que presertn [as siguienies camaciensticas ambientaes coma son,
la carcania 3 rellenos v malduos silidos: 58 ubican cama a madianamente Gerca, & disposician
do residuos solidos: desachar an vias y cales o desechar en botaderos (purios criicos),
disposicion de marotas: cuentan con fefina con dmaste o con letina fipo po20 seco,
oonocimientn sabre emas ambentales: por obs personss 0 medios 08 comunicacion rado TV
v ol manejo de residuce sblidos: deposia an un solo envase.

D.024=R=0088

Peligre medio: Magnitud de sismo entre 5.0 y 7.9, intersidad dai sismo [X, aceleragiin mixima
del suelo (PGA} mayor .40 g, hipooentro logalizads a antre 70 2 150 km, ruptura da placas de
100 B 200 km de longitud. Com un Bpa de Suelos Inermedios. con una geniogla de daposto
colivio luviad, can ura geomorologis cawce aluvial, termaza fuvio akuval con una pendisme entre
15 - 25"

Dameacita sopial: Lotes que presentan las siguiantes caracieristicas s0ciles como son. enar
de 4 2 5 habltardes, <25% Y = 10'% dai sarvicio de salud opuesio, <26% Y > 10 % del senicio
aducaliva ExpUess, Con Qrupo etaria: de 18-29, secundaria, plian de uso plblico, Lridad bisica
e saneamiento, pane! 5o o usa larpan |pevddeo, gas), Exste un regular conccimianto de foda
&a poblacitn sobre las causas y consscuenclas de ios desastnes, capacRacian 1 vas cada 3 anod
el i 1 ves cada 2 afos

| Dimensitn scondmica; Lotes que prosentan las siguenies caractisbeas sociaks coma son,
piimern ce pisog por lote da 1 a 2 piscs, drea construkda de w20 & = 100 m2, maierisl de
construocion da las addicaciones de paredes matrises: Lwiniio blogueta, malenal predominante
da constuccion de los echos: Elemit, estado de comservacitn de iz adificackan; buano, con un
ingresn econtmico: de 1000 & 3000 soles, can una ccupacitn: de Waksfador indepsndianle, con
una actividad borat; de comancio al menor y mayse o ooRSIESTIIN.
Dimansion amblental: Lotes que presentan ks siguientes caractenisticas amblentaies como san,
la cercania @ relienos y residuns solidos: se ubican Sejacs, B dispasician o resduns siidos.
wehilsuls Fecolechor, disposiciin o8 ecretas: Cuenlan con unidad bidsica do tratamnisnto,
conocimianio sobre temas ambeatsles: madios da comunicacion imemet, v el manejo de
residuns saidos; selecociona orgdnic @ DARANICE 0 FEUsH ¥ composkie.

QU008 <R =0.024

g e

S

RO, W (0001
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PREYECTE (P CREACINM OEL SERVIT 10OH GEIESPACIAL TEMATECA L Pan. 19% ae 24
BETALLE PAUHA LA GESTID ] 10 BE ILABRY &

PRONCIA JHGE BAZADRE, DEFASTAMENTO TACHA

Pefigre baje: Magnitd de sismo enire 6.0 y 7.8, intensidad del sismo X, aceieraciin mixima gel
sued (PEA) mayor 2 0.40 ¢, hipocentr localizado 3 entré 70 2 180 km, ruptura de placas de 100
# 300 krn de Sangiud. Gon un Tpe de sumlo de Rocas o Suslos Muy Rigidas y Reca Dum, con
una peakogia de Formacién Matalague, deposfo aluvial €an i gecenorfologia Montaa coling &n
Roca Volcanica, lomada an roca volcdnice, con una pendients menar 157,

Dimensién social: Lolts que presentan ks siguenes caraciensicas sociales como menor a 3
natitanies. < 10% dal senvicio de salud epuesto, = 10% o6l senéciD aducativd Expussio, CON
grupe etarig: e 30-50, suparior na unhersitaria y unhversitario, cuenta con red poblica do agua,
cusnta con red pibiica de alcantariltade, cuenta con red poblica da alumoredo, La frayoria de la
poblacion Uene conocimismin Sobre @5 CHUSES § COMSOCUBNGRS de los desastres y con
conpcEmieTn, capaaiaciin 1 vas-al aho,

Dimension econdemica: Lotes que presentan las sipuientes canciislicss sociies CcOMO o0,
kites =i construlr, drea construida menar o igual @ 20 mZ, material de construcclin de las
adificaciones de paredes materales: concrelo armado, material pradominants te conStruccion e
las echos: kese da concrein, estedn de conservacion da a edificackin: muy boenc. con un ingreso
acontmice: mayor 3 3000 soles, con W ooupackdn: emplador, con und ackividad laboral
BMpPESH 08 Sanvicid MeTiuc iones.

Dimansia sembsantal: Lntes que [Yesentan s sguisntes caraniersticas amblantalés Como san,
ki ceicania a rllenos v residuce solids: se ubican sejada @ may alsgeda, b disposicin de
msiduns stlidos vehiculy recolecior an forma segregada, disposicate de excretss instacion
sanitara conectada 2 la red drenaje, conccimiento sobre temas ambisntales: por instiuciones
piibicas/privadas, v of manejo de reekducs solidoa: clasificacion por matenal.

i.003=RA<0.008

Fusmie: EqUipo therco.
5.2.2 Mapa de Riesgos por Sismos




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXO
DE CHULULUNI

Fosnite Equipo Thcsica,

Mota: Dentro del ambito de Intervencitn se reallzd la evaluacidn del riésgo en el cual se detarming
quamrhsuuarhuannmmmu-wmmmmirﬂmnm




lﬁl EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXD

l'l_J__:_lU

5.3.1 Célculo de perdidas probables.

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efecios probables que podrian penerarse en el Anexo
de Chuduluni de! Distrito de flabaya, a consecuencia del impacto dal peligro por sismo,

Para ello se utilizd ! cuadro de Valones unitarios oficiales de edificacion para la costa del 01 al 30 de
abril del 2025,

Sa muestra & confinuacion las pérdidas econdmicas probabies, siendo referencial el cosio
aproximade por metro cuadrado de la vivienda que presanta las siguientes caracieristicas fisicas:

Viviendas, muros de adoba y techo de calamina §/.315.26/m2.
Viviendas, muros de madara y 1echo de calamina §/.272.25/m2.
Viviendas, muras de concreto armado y techo de calamina &/ 481.52/m2.

Tabia 201 Efecios probabies del Anexo de Chulufun oel Disirito de Nabays ants i OCUITENGIa o8 Sismas del seclor

BIEN FRODUCTD I'.Ir_l'l_:l';"'__': Y canmoap COSTO LNITARID COSTA TOTAL {8/

Wnigndas Und Varahe 960, 763,60
Irstctan Educativa Lini 1 620,649.89 B20,642.99
Ighesia Uni 1 43,805.08 43.925.08
Losa daportiva Uned 1 283 T16.58 363, T16.58
Local musLsos U 1 BO2.713.50 BOZ 7350
Iplosia agventst Uind 1 17.0249.52 17,029 52
Lozal comuns! Chululun Lind 1 138,405,785 138,405.75
Sk ok 2,757,200.98

Fumnie: Equipo Benico,

Los efectos probables sobre la infraestructura econdmica, serfa sobre la cametera, sistema eléctrico,
entre otros, los dafios no podrian cuantificarse con exactitud, sin embargo, esta condicion
acrecentaria bos costos econdmicos y sociales.
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EVALUACION DE RMESGOS PDR FENOMENDS NATURALES: SISMO ANEXU
DE CHULLLNI
PROYVEGCTD P CREACHIN TR SER VI ] TEBATICA [
BETALLE PARA LA GESTON OF ;

PRININCLE JORIE

LIMIChALE O0F CARTIDN GG T COSTO TofnL
MEELFILA L] UHITARID i

YT Ry, lAcHc0. 67 | ¢ imasn 100 | 65000000 | B50,000.00

Bilb totzl §50.000.00

Funnte: Equipd BEnico

Tabis 203 Total, de perdidas probabies.

IHFRAESTRUCTURA COSTO
Sertor social Viviendn i equinarmenins 2,787 209.98
Sectar scondmico y amblantl Win rhars asfaltaia, gliEEma elssirion et olms B50,000.00
TOTAL 3417.209.58

Fuernis: Equipo fecrcd,

Las posibles pérdidas en el drea de Infiuencia del Anexo de Chubuluni, ascienden a un monio
aprowimao de /. 3,417,209.98 (DOCE MILLONES TRESCIENTOS VEINTISEIS MIL SEISCIENTOS
OCHENTA CON 8%/100 SOLES). a nivel de RIESGD ALTO.

Tahia 204 Detalie estimado de coslos por fafes.

AREA
CONSTAUIDA  WATERAAL RMEEGEL

WALOR OE

4 EDIFICALCIEN
L P

5345 | Madera ALTD 27225 |1 piso | 10740.26
6,95 | Adobesotros |ALTD | 31626 | 1 piso 22052 44 |
B3.25 | Adobe/os | ALTO 31526 |1piso | 2624540
§1.52 | Adobe/ots | ALTO 315.26 | 1pis0 | 25700.00 | (2]
4058 | Adcbe/otres | ALTO | 31526 |1pieo |  15630.50

s

76,59 | Adobaalns | ALTO 3526 | 1 plso 2414578

_E1.52 | hoobe/otros ALTD 31526 | 1 pisa 18351.74
70.82 | Adabeforos |ALTD | 31526 1 piso 2F3mE T
B1.72 | Adobefniros | ALTD 31626 | 1 piso 2hiB3.05
73.12 | Mager ALTOD 27225 |1piso |  19906.32 |
6185 | Adobajotros | ALTO 31526 |1piso | 2808816
51.20 | Adobejotras | ALTO 315.26 | 1 piso 1614131 |
17.25 | Adobejatrog | ALTD 315.26 | 1 piso 5438.24
57 56 | Madem ALTD E7E.25 | 1 piso 1430546

EvaLLl
FLD. N* 00001 -2023-CENEPREDRAT
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMEMOS MATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULLLLENE

PROYEETO (P1); CREACIHIM DEL RERVICID DE INFOAMEACION FEOESPACIAL TEMATICA DE

16 | VIVIENDA 13456 |Amado | MTO | 48152 |1piso| 6479333
Cancrlo

17 | VIVENDA 105,56 | Ammado | ALTO | 4B152 |1peo| 5082925
Cancrta

18| VIVIENDA 14528 |Amnado | ALTO | 4B152|1pko | 6893115

19 | VIVIENDA 38 62 | Adcbe/otros |ALTO | 31526 |1peo |  11220.58

20 | VIVIENDA 25.25 | Adobe/olros (ALTO | 31526 | 1pso | 796347

21 | VIVIENDA 2125 | Adcbe/otros |ALTO | 31526 | 1pso | 6309.2

E %m_ﬁ Fiﬁ.i_i_ﬂ:ii saon

MT0 | 45035 |1pso| 38371656

- 25 | VIIENDA 12123

MT0 | 27225 |ipso| 3900487

27 | \IENDA 85.26 ATO | 48152 [1pmo | 4686660
28 | VIMENOA 6425 |Madera  [ALTO | 27225 |1peo |  17482.06
23 [VIVIENDA 41.23 | Adobejotros | ALTD | 31526 | 1pso | 1200817
30 | VIVIENDA 25.32 | Adobejotros |ALTO | 31556 |1pso | 7982.38)
31 | VIVIENDA B2.55 | Adobajotros |ALTO | 315.26[1peo | 2600787
32 | VVIENDA 83.26 | Adobesoos |ALTO | 31526 | 1piso | 2624855
33 |VMENDA 5412 |Madern  |ALTD | 27225|ipwso| 1745667
34 | VIVIENDA 5621 |Madern  [MLTOD | 27295 1pmo| 1580017
35 | VIVIENDA 53.25 | Adobe/oros |ALTO | 31526 |1piso |  16787.80
36 | vieEnDA 50.71 | Adobe/otros | ALTD | 915.26 | 1piso | 2107877
37 | EVANGELICA | 5241 | Magim  |ALTO | 32855 1pmo | 1702952
38 | VIVIENDA _ 4882 | Adobefotms |ALTO | 31528 |1pso | 1542250
39 | VIVIENDA 113.25 | Adobejotros |ALTD | 31526 [ 1pso | 3570420
40 | VVIENDA 65.23 | Adobalobios |ALTD | 31526 |1 pi 20564.41
41 | VVIENDA 34.23 | Adobafotros |ALTO | 31526 |1piso |  10781.38
42 _TL,HH MLTO | 1084.52|1piso | 13840678
43 | WIVIENDA 11325 [Armagg  [ALTO | 48152 |1pso| 5453214
44| \IVIENDA 109.25 | Adobeiotros |ALTO |  §15.26 |1 pso |  34442.16
45 | VIVIENDA §5.20 | Anobejotros [ALTO | 31596 1plo | 2056441
46__| VIVIENDA B4.32 |Madera  |ALTO | 27225 tplso |  14788.62
47 | IVIENDA 2605 | Adobe/owos |ALTO | 31528 |1piso |  B49B.26
2767206.98

Fuente: Equipo tecnica
_,.-'—'_._'_‘—'-_




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISM0O ANEXD
DE CHULULLIRI

5311 Zonificaciin e resgos.

Para ia zona de estudio del Anexo Chululuni, distrito de llabaya, Provincla de Jorge Basadre
Departamento de Tacna, se ha identificado un nived de riesgo ALTO ¥ MEDID. En el que s& deba tomar
en consideracion las medidas estructurales v no estructurales para mitigar el nivel de resgo
identificado. El drea en estudio estd ubicada en la zona urbana que carece de infraestructura adecuada
para soportar un probable sismo de magnitud de 6 a 7.9 Mw, por presantar una ruptura de placas
entre 100 a 200 km. Con efecto posterior al evento con posibilidad de ocasionar caida de rocas y
deslizamiento de suelos, sa tendrian grandes probabilidades de pérdidas econdmicas y humanas.

Tahia 205 Wiveles de riesgo para la zonificacian tevritonial del nesgo en &f Anexo Chduli.

LEYEHDA PERIMNDAS ¥ DANDS PREVISIELES EM CASO DE  IMPLICANGIAS  PARA  FL  ORDEMAMIENTO
A UED PRRA ASENTAMIENTOS HUMANDE TERRITORIAL

Existen grendes probebfidades de destreccidn | Zona de prohibicidn, no apl para @ instalackin,
repenting de edficacionss y'o casas. Los ovenios | expansion o densfficaciin oe asertamientos humanos.
58 masiestan con una Inlensdsd elavaments | Arsas ya edificadss pueden ser protegidas  con
firts, pEra con una fecuencia baja. Enest caso, | IMporantes obvas de proOlECCion, sistemas de alerl
la% personns  estin en peligro shera de las | tempeana ¥ evacuackin tamparal. Madidas estnucturales
yiviendas. e rEduzcan el riesgo,

Las personas estin en pelig sfuera de los mlimmm.mmnyﬂmmdlmm

sdificios, pero no G.casi no ackntro, S6 debe contar | Do m"ﬂ:’:“ml; “:r"’::‘? :' dﬂmﬂ‘::mhnr:

gon dafios en los edificios, peo no destruccion SO d uardn ewstan

rapantiva d8 éstog, SBMpre y CuANdo su modo de | MEPCtET TEgies e ocuphcion del Susk: y Dol 08

conErUCeion hays sito adaptada & kas condiciones mwtrwrﬂ Wﬂ“ Canstruccionss exisentes que

dhat hagar no cumplan con regles y normas deben ser
' reforzadas, protegudss o desabijadas y mubicadas

Jona de sensibilizacitn, 3pla pard  asentamEmos
| B peliro para las personas es regular Los | humancs. en @ cual @ poblecion debe ser sensibilizade
#dfticios pusden sufvir dafics modascos o leves, | ante & ocumEnci O esds tipo de pelgm, a niwel
pefo paede haber fueries dados al infarior da ko8 | moderado ¥ poco probable, para ol conocimianto ¥
TRiEmos. aplicaciin de reghis de comporiameno Aprgsaaas ant
gl pefigrn.

Zona de senshilizacin, apla paa ﬁmm
murmanos, an |2 cual oS oSuUMDS 08l SU S
B peiigra para h;ﬂfﬂﬁ ¥ U8 “"""”:; senshiizados ante 13 axiskncia de peligros muy poco
BEONGMICES 507 gk, piotabées, pars que conccan y apliguen reglas d
comportamientn apropiadas ants [ ocurmencia e dichos

probabilidades 08 ocurrancia minkTss

Fuante: Adaptado del CENEPRED.




EVALUACION DE RIESGOS POR FEND MEMOS NATURALES: SISMO ANERD
DE CHULULLINI
X5 17 B |l

FROYEGTO (P WAL TEMATICA DL

¢] Mivel de Consecuencia y Dafio (Matriz):
Tahla 208 Nivel de Consecuencia y Dafo

ConEecuaniib: InaEA B0 ConsESEENCias y Gieds

as A
i

-

Fﬂﬁﬁ!iilﬂlﬂﬁ

Nivat 1 2 4
Frescuencia Bga Media At Wuy alta
Fusnie. CENEPRED, (2014). “Manual para ka Evaluacitn de Risegos afiginades por Fendmengs Naturales’-2da

Wernidn
S obtiens que &l nival de consecuancia y dano es de nivel 3 - Consecuancia Alta.

d) Madidas cualitativas de consecuencias y dafic.
Tahia 209 Medidas cualitathas de consecuncias y dafios

res i
Lasinass graves on kg personas, phedida de la capacidad de la produccitn, pérdida do
blenas y firarckms mp:uwmaa
Requiers traiamunio meédico en Iu RIS, pﬁrﬁdﬂ de bunes y finarciers altas.
Tmmmuﬁmwm: hapﬂ-}ru. pérdidas de blenes y financkras Eltan
F'.;umi CEMEFRED, [21111] *Manual par la Evaluackan of Hlﬁqm priginados pod Fendmanca Mahwrales™-2da

Oe o anteriof sa obtiena uua lzs madidas cualitativas de :nnsm:uannras y dafio, estardn orientadas a nivel 3
) Gaga <a de la produccion,

pérdida de blenes y financienos IMporianies.

g) Aceptabllidad /o Tolerancia:
Del Cuadro de aceptabliidad y/o tolerancia se obtieng al mivel 3 con & descriptor Inacaptable que
describe. se debe desarrollar actividades para &l manejo de nesgos, entonces comespande § zd NIVEL

3 - INACEPTABLE.

A
B

EvALLADDA OE BIESGD
£ 0, W 00001 -2023-CEREPREC/DIFAT
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOME HOS MATURALES: SISMO ANEXLD
DE CHULULUNI
PROYECTD (P1): CREACION DEL [ i Al TEMATICA UE
DETALLE PRSI OE ILARAYR

Oescrpcien

S debe aplicar inmediataments meedida de tontrol fisico y de &8 pomities transtarl inmedistaments s
riasgos.

S deben da desasroilar acividades INMEDIATAS y PRIDRITARIAS para el mansfo de riesgos
B | S deban desarotar aCtwa0SS PATE B MAG) 06 fesg0s
El riesgo no presanta un pelign significatia

Fuerln: CENEPRED, (2014). “Manual para la Evaluacion dé Riesgos anignndos por Fendmanos Naturales™-298

Versitn

] Matriz de aceptabilidad,
La matriz s& Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
Tahiz 217 Acepiabitdad o Tolerancid

2 Tio
| WA A e

Fuﬁll:l! GEMERRED, (2014). “Manual para la Evaluacin de Hmwn-l priginadas por Fendmenns Natmies®-2da

De nwlm de acaptabiidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que of RIESGO ES INACEPTABLE
an las viviendas de riaspo muy alto y alto de ia 2003 de intervencion del proyecio.

g) Prioridad de la intervencion.
Tabla 212 Prioridad da Infervencitn

Feecripio Miyel An prionIacion

m: CENEFRED, i “Manual para la Evaluecion de Riesgos originados par Fenbmencs Maturaies ™22
n.

De la tabla anterior s& obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el soporte para
la priorizaciin de aclividades, acciones y proyectds de Inversion vinculadas a la Prevencion /o
Reduccitn del Riesgo de Desastres.

De los expuesto se determina que el nivel de riesgo que presenta &l Anexo Chululuni, asi como 1a
acaptabiidad y tolerancla del riesgo es Inaceplable, el cual indica que 58 deben desamollar
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

A0, N* 00001-20d 3-CENEPREDYTIFAT

“ 500164



EVALUACION DE RIESGOS POR FEMDMENDS NATURALES: SISMO ANEAY
DE CHULLILUNI

PROYELTO [PIL: CREACEMM Dk BERVICH) OF INFIF
[iETALLE PAHA LE GEST !

= e PREVIMCIA JEREE BA "

6.2 MEDIDAS DE PREVENCION ¥ REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.

Las medidas de mitigacion da pravencion 08 rliesgos deben ser consideradas COmMOo UNA inversidn
hasica y fundamental en todos los proyecios de dasamolio.

521 Medidas de prevencidn y reduccion de riesgo de desastres de orden estructural.

Los iotes de viviendas del Anexo de Chululuni, segan el andlisis de vulneradilidad, se caracterizan
por ser de un solo piso, 1as paredes de madera y adobe principaimenta con techos de calamina, Del
mapa resgo, se tiene que los lotes estdn en riesgo alto, esto debido a que ios lotes e ubican dentro
de la zonificacion del mapa de peligro &n zonas de peligro ato.

« Saclasificalos lotes de acuerdo al material de |a pared de cada lote, para lo tama de decision
da que tipo de medida de mitigacion aplicar en cada edificacion.

« Las viviendas con material en paredes de madera no prasentan un peligro ante i peurmencia
de siemas, el nivel de riesga alto se presenta dabido a tas condiciones de vuinerabilidad que
presantan los ocupantes y el nivel de precariedad de la vivianda, asl mismo las viviandas no
prasentan una adacuada instalacion del cableado eléctrica y 8l respectvo manenimignto de
la madara.

rahis 213 Viviendas con malerial de pareces a1 medara.

Vvl

10| VIVIENDA Magea | ALTO con muro de madera
14| VIVIENDA Maders  |ALTO | realizar un asesoramiento
o8 | VIVIENDA Medera alto | Sobre el manienimento ce
o8 | VIVIENDA Meden |MTO | m"t"'“l;: de r;?d;ra_ asl
= ambién realiz
B _WASDA Madera |ALTO | panacitaciones sobre otros

™ 34| VIVIERDA Madera _|ALTD | sistemas constructivos
46 __| VIVIENDA Maden | ALTO ligeros.

Fuanke: Equipo thonico.

« |Lasviviendas de adobe en el angxo da Chulutuni deberdn ser evaluadas, por presentar griatas
an los muros, de |as evaluaciones deberd brindarse asesoramianto sobre i posibilidad da
reforzamiento o demolicion de 13 vivienda, Las viviendas de adobe fueron construidas antes
4al sisma del 2001, 58 observa viviendas con (rietas y sin tarrajear que presantan pendida
de base de muro de adobe por ascension de humedad capilar que deberd el propetario
racibir el asesoramiento sobre el reforzamienta 0 demolicion.




EVALUACION DE RIESGDS POR FENOMENDS NATURALES: SISMD ANEXD
o DE CHULULUNI
PAGYELTO (P13 CREACIOM DEL BERVICIO DE INFORMACKIN GEDEEPACIAL TEMATICA OF
LABAY] DETALLE FAAA LA GESTION DE FICIGO OE DESANTRES £W OL DISTIITD OF fLADSYA

:'_ﬁ . PAOVIMCIE MIRCE BASADRE DEPLTARY -.-:- TACMA
Folografia 55 Vivianda de madera prafabricacs.

—
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENDS NATURALES: SISMO ARESU
ur CHULLILUNE

i:!'.l.lililll-' REACTDM LILL SEMMI 1E INFLE
ALLE F g o

El objativo a5 de aumentar los indices de rasiimcia &M hputrhr.m a través de la difusion de
conocimientos sobre: pefigro, vulnerabilidad, riesgo Y rrﬁdm de prevencion, asi como las
recomendaciones para reducir los riesgos, a Wawes de ks campanas de sensibiizacion y
conciantizacion difigido principalmente a ka poblacidn en situacion de riesgo alto.

La educacion refarida a la gestion del riesgo de desasires sa asocia prevencidn y reduccion de nesgo
da desastres por lo tanto a aspectos nomativos o cursos referidos a estos.

Los actores estan organizados de diferenies maneras, asi que se plantean diferenies gnapos
poblacionales para las capacitaciones y envio de informacion.

Tabia 216 Esfrategias de infanancion.

e TV

Canooamienio dal Mo

Lideres Comunitaios | normative nm.mmmmumm'
naciosal de fa GRO, normativo y politics nacional de &
gestiin del resgo de desastres.

Ga roquinrs que | poblacian iome

conclencia sobve su ml Yy | g — " Mvel Paovinciat
2 ; TEA T ibdtracion ¥ SeCiEAra
ﬁﬁrumw”: capaciacin masha de la poblaciin | ¥onica  de Oficina 8
Poblaciin en Gengal eyl miemis. qu 18 munmrﬂunmﬁﬁum Diteres Ciil
' - Comecliva y Reackva del Riesgn 0 | Apoye: Oficisa de Defensa
parficipacitn  activa  en i et oL
sociones desaroiiadas on GRD :

pee @l pobiamo ocal.

Brograms s s Capacitacidn en primera respussts | Oficina de Delensa Cill de

Erigadistas & provinGia
preparacian anbé desasires. : o cliadk

Comoge y difunde SoboR  que

Estwiliantea an edad frtrmianic daben Ener i nifez an iificina e Delersa Chl dal
If BApIFIT und situaciin 04 ememEnciE o disirin
desasie.
Fuesris: Equipd tcnca,
.'-'-"__'___'_‘—‘—h..._\_
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EVALUACIDN DE RIESGDS POR FENOMENQS NATURALES: SISMO ANEXD
OF CHULLILLIN

1 DE INFORMACION GEDESPACIAL TEMATICA

HESGO DE 1
PHL A JORGE RASRORL. I

7. CONCLUSIONES Y REC

1.1 CONCLUSIONES.

« De fa determinacidn del peligro sismico se obluvo que ef Anexo Chululuni, que el 10.80 % presenta
peligro muy alto, B9.20 % presenta, cabe indicar que log 47 lotes evaluados se encueniran en
peligro allo.

» Del andliss de la vulnerabilidad, deniro del drea de estudio en el Anexo de Chuslulund, & 571.49%

representa vulnerabilidad muy alta con 43 lotes y el 8.51% representa ia vulnerabilidad aita con 4
lotes.

« [Dentro del ambito de intervencidn se realizo 1a evaluacion del riesgo en el cual s determing que en
riesgo alto se encuentran 47 loles qua representa 100 % y riesgo allo.

~. = Del control del riesgo, se obtiene una valoracion de consecuencias ALTA y un nivel de frecuencia de
ocumencia ALTA, obteniendo un nivel de nivel de consecuencia y dafos NIVEL 3 — CONSECUENCIA
ALTA, resultando una aceptabilidad y tolerancia del riesgo sa precisa que es RIESGD INACEPTABLE
para las viviendas de nesgo ALTA, por lo que se deben desamollar actividades INMEDMATAS y
PRIORITARIAS para el manejo del riesgo.

= 38 gsterming que el nivel de riesgo ALTO que presenta el Aneso Chululuni, asi como la aceptabilidad v
tolerancia del riesgo es INRCEPTABLE, e! cual indica que se deben desarmollar actividades inmediatas ¥
prioritanias para &l manejo de los riesgos.

» Los calculos estimados de perdidas no superan las propuestas de mitigacion de riesgos, por ende, 52
daban ejecutar las medidas estructurales v no estructurales, para el desamolio SeQuro y sostenible del
Anexo Chululuni.

» 58 caracterizan las viviendas por ser de un solo piso, las paredes ser de material de madera o agobe
con los techos de calamina, se concluyen que $e necesita las Infervencionss de medidas estruchurales
y no estructurales para la no afectacion de la poblacidn,




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: SISMO ANEXD
DE CHULULLIMNE

PR YIRGIA |.|;..I| BABAQRAE, PERARTAMENTD: FACNE

7.2 RECOMENDACIONES.

« Utilizar &l documento como instrumento de gestion para la planificackin del desarrotio del
Anexo Chululunl.

«  Sg dabe tener actualzado los planes especificos por procesos de emergencia (fakes como
Planes de prevencion y reduccion de riespo de desastres, planes de preparacidn, planes c8
operaciones, planes de contingencia, etc.) segin Io estipufado en el At.39 de Sistema
Magional de Gestion del Riesgo de Desastres del reglamento de la Ley N° 28664,

« La Municipalidad Provincial de Jorge Basadre y la Municipalidad distrital de liabaya, deben
gjercer mayor control y fiscalizacion de las dreas de riesgo dentificadas en el prasants
gstudio, con la finalidad de que éstas no se Incrementsn & raiz de k3 ocupacion sin
pianificacion que realizan aigunos pobladores generando resgos de origan antrdpicos.

« S8 deberd reallzar con instiuciones técrico cientificas, los estudios peclisicos, de
microzonificacion sismica (instrunental), asi comao un estudio geotécnico de detalle (que
incluya ensayos de mecanica de suelos). Estudios que permitiran obtener dalos precisos de
la zona que permitan establecer la calidad de los suelos en el AnExo Ghululuni.

o Las futuras construcciones deberan considerar utilizar materiales de buena cahdad, que
garanticen una adecuada resistencla y capacidad de la estructura para absorber y disipar la
energla de un eventual sismo de gran magnitud que ejerce sobre la edificacidn, esto a su vaz
deberd cefirse estrictamente 2 las disposiclones de sequridad estipuladas en la norma
wenica B0.30 “Disenio sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificacionss — ANE,
de acuerdo a la fhosofia v principios del disefio sismo resistente de ka Ley del SINAGERD.

« Identificar zonas y vias SeQuras, para la commecta evacuacion al momento de prasentar
gvantos de gran nesgo que afecte a ka integridad fisica y Zonas de refugio para atectados
par derrumbe de viviendas. A estas medidas se debe implementar Un sisiema de alerta
temprana (SAT) con la poblaciin que ayude 8 evacuar a Z0nas SegUIAs.

«  Fortalacer|a cuttura de prevencion y al aumento de 1a resiliancia para el desamolio sostenible
y reduccion de riesgos de desasires

«  Ejecutar un plan de manejo de residuos sdlidos, con la finalidad de presarvar las condiciones
naturaies y asi evitar la contaminackon.

» Realzacin de capecitaciones, campafias dp.digs
la participacidn comunitaria, en :

B,y dar la informacion para poder tener
sda poblacion del Anexo Chululun.

| 0w 00001 2023-CENEPRED,TAT |
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EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENODS NATURALES: SISMD ANEXD
DE CHULLLUNI

PROVEETD i CREAGION [EL SEANEID DE INIHMACIDN GEDESPR |: TEMANGA DE
(ETALLE PARA LA GERTION [ STRITD UE ILABAYA
PROINCIA JOHBLE | Z=-..'-': LIES

ANEXO 02

Matrices de ponderacion de los diferentes parametros para la obtencion del
peligro de sismos.
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JE CHULULUMI
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ANEXO 03
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Inkorms de Evaluacdn del Riesgo por Ssmosen el Aneso de Chubulund, distriio de
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Iabaya, provinca lorge Basadre, departamento de Tacna
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Irbarme de Evaluackin del Riesgo por Siemar en el Arevo de Cholulinil, fiswiio de
ks, provincia lorge Basadre, departamento de Tacna
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informe de Evaluacicn oel Kesgo por Ssmos en of Anexo de Chukilun, delrto de

llabawa, provincia losfge Basadre, departamenio de Tacrs
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Irfarme de Evalsacion del Riesgo por Sismod en &l &neao de Chulidoni, distribe de
labaya, provincis Jorge Basadre, departamento de Teona
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Infarme de Evaluacitn del Resgo por Ssmos en &l Aneio de Chukilenl, distrine de
lkakbaya, provieci longe Basadre, departamento de Tecrn
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Informie de Evalussidm del Riesgo por Sismos en el Anoxo de Chalubuni, distrite de
i3haya, prosencia lorge Basadre, departamentn de Tacha

Jad 01324 G458 (FES 0388
e F) 032 1306 G2AT 283 1330
146 s 0163 R1TH 3150 0Teqd
il |- IFET ITE ile: 2105 o847
0G5 {11 L% 0051 1045 1.3 A
5 [H9
LEIL Y
5l
=011
1111
SLMAA 268 143
FPROMEDHD G.0as

MDECE DE CONSISTERCLA
=3 RELACION IDE CONSISTENCIA < (L1 R

WA RECIEED0 CAFACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES

DERRD LT (i
DSRADT 1 var cada § afics n2ed ! .|'.
74
OERAL) 1 vezcada J afics § B1E =
DERRDS - | 1 wepcada 2 afos LR
LEARDS 1 vz o gits .04
WATRIZ OE COMPARACION DE PARES

FhREAMETRE

1488 ;
=30 0241 1.3 (i nzm 0262
183 [ 0,146 0,174 3167 B8
1.032 0383 047 ouEr AT .
1,086 0.05) .42 My 2 a0se B.053
L tiooo 1000 1000 [

B |
HALLANDD EL VECTOR SUMA PORDERADO P




Infarme de Evaluaeidn del Ristgn por Sismos en al Arsxa de Chululunl, distrito de
llsbaya, prowincls Jarge Bazadre, departamemts de Tachd
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wibarrne de Evakiacidn del Riespo por Siemos &n @l Aneco oe Chululunl, distrito de

llabsaya, provincio jorge Basadre, depariamenta oo Tacna
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infarme de Evaluacian del Riesgo par Slmos e el Anexs die Chaululuni, distribe de
Ikshaya, provincia Jorge Sazadre, departamanio de Taona.
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wiforme de Evakiacidn del Rlesge por Slwmas en & Aneog o Chubulumi, distrita de
Habays, pravincla lorge Basadre, departamento de Tacna
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infarme de Evaluacidn del Riesgo par Slemed e el Ansom de Chulusird, distnto de
fabaya, provincia korpe Basadre, departamento de Tacna
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infarme de Evalusddn del Besgo por Sismos en el Anaxe de Chululunl, distribo de
iishaya, provincs Jorge Basadre, departamento de Taona.
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irfarme de Evaluacidn dal Rlesga por Sismas an ol Anexo de Chululini, distrito de
fabays. provincia jorge Basadre, departamenita de Tacna
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infarme dé Evaluacidn dol Riesgo por Slimos en &l Anaxs da Chalubuni, distritn de
Uabaya. prosincis large Bassdre, departamenio de Taona.
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flabaya, provintis sorge Basadre, departamenta de Tacna
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Rabaya, provincia Jorge Bassdre, departaments de Tacna
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inforrma de Evaluacitn del Riesgo por Ssmas en & Anexo da Chululuni, distrita de
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imfarme de Evaluacidn del Rlnsga por Slemal en & fneeg de Chululurd, distnio de
flabaye, pravingia jorge Basadre, departamend o8 Tacna
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