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= B informe de Evaluacion def Riesgo por Sismos del Anexo de Chulhays, tisimo ﬁ'..
de Nabays, provincia Jorge Basadre, deparaments de Tacrd, ILABAY
wis g

1. ASPECTOS GENERALES

OBJETIVO GENERAL

Determingr el nivel de riesgo por sismos del Anexo de Chulibaya, del Distrito de Ilabava,
Provincia Jorge Basadre del Departamento de Tacna,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» [dentificar y determinar &l nivel de peligro por sismos del Anexo de Chulibaya del
Distrito de [labaya, Provincia Jorge Basadre, Departamento de Tacna; v elaborar el
mapa de peligro del drea de influencin.

* Analizar v determinar los niveles de vulnerabilidad del Anexc de Chulibays, del
Distrito de Ilabava, Provincia Jorge Basadre del Departamento de Tacna; v elaborar el
mepa de vulnerabilidad.

¢ [Establecer los niveles de riesgo del Anexo de Chulibaya, del Distrito de labava,
Provincia Jorge Basadre del Departamento de Tacna v elaborar €l mapa de riesgos,
evaluando la aceptabilidad o rolerabilidad del riesgo, control de riesgo v la definicidn
de laz medidas estructurales v no esiructurales,

1.3 FINALIDAD.

14  JUSTIFICACION

1.5 ANTECEDENTES.

1.5.1

Contit con un documento téenico que determine el nivel de riesgo por Peligro de sismos del
Anexo de Chulibaya, del Distrito Habaye, Provincia Jorge Basadre del Departaments de Tacna;
¥ su entomo, segin la normativa vigente y se puedan establecer las medidas preventivas
necesdrias para mitigar o reducir en la medida de lo posible el grado de riesgo que presente el
sector de estudio, pudiendo ser estas de tipo estructurales ¥ no estructurales.

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion v'o reduceidn de nesgos por peligro |:b=
sismos del Anexo de Chulibaya del Distrito llabayva, Provincia Jorge Bn—su.l:lrr. :I:I ﬂ:puurucmu
de Taena, =i

convergencia entre las plscas de Nazea (ocefinica) v Sﬂdamencumr {cnnnnmn!} o
velocidades promedio del orden de 7-8 centimetros por afio (De Mets et al, 1990 Norabuena et
al, 1999, Villegas et al, 2016} Este proceso genemn la ocurrencis de sismos de diversas
magnitudes ¥ focos ubicados & diferentes profundidades, siendo los mayores quienes producen,
en ciudades v dreas urbanas, variados niveles de dufio estructural v pérdida de vidos hl.mmﬂﬂs g

Intensidad del Slmo

La intensidad def sismo es una medida cualitativa de los efectos causados por el sismo en 135‘“‘;“:_' ;
pu‘muas. vwwndas. infraestruciuras v en la naturaleza, o diferencia de su par la magnitod, la
un sismo puede variar en distintos puntos geopraficos, mienras mas
cfectos serdn mayores, Actualmente una de las escalas sismicas mibs

..,;Q_ ] £ AT ¢ OLEO INGTNIESD g pERD R
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de jiabaya, provingle Jorge Basadre, departaments de Tacna ILABAYA
- utilizadas es la escalade Mercalli Modificada (MM), el cual tiene 12 grados de intensidad v s¢
representan en nlmenss romanos.

1.51 Fuentes sismogénicas en ol Peri

Los gismos también conocidos como terremotos sen fendmenos que provosan sscudidas bruscas
¥ pasajeras de la corieza terrestre que pueden tener de segundos hasta varios minutos de
duracion dependiendo de la magnimd del sismo, Estos fendmenos se producen por la
reactivacidn de fallas geologicas, cuya ruptura en profundidad (foco o hipocentro) generan la
liberacidn de energia acumulada el cual se propagan en forma de endas sismicas los que dan
lugar a grandes deformaciones y roturas del temreno, también viene a ser un detonante para
generar fendmenos de remocidn en masa, leuelsceidn de suelos, actividad volcinica v
tsunamis, que en la meyoria de los casos generan pérdidas humanas y econdmicas,

En ese contexto las fuentes sismogénicas permiten definir |2 existencia de al menos de cuatro
tipos de eventos sismicos:

a} Sismos intraplaca ocednica (fosa peruano-chilena),
k) Sismos interplaca (el proceso de colisidn entre las placas de Masca v Sudamericana),

¢} Sismos corticales, durante cste proceso, la corteze ha desarrollado la formocidn de
imporantes fracturas /o fallas geolfgicas que muchas veces hian alcanzado longitudes de
decenas de kilometros,

d) Sismos de profundidad intermedia v profunda, s¢ producen como producto de la
deformacidn interng de la placa ocednica que subduce por debajo del continente,

Figura I Geometria de la Subduccidn v la ubicacidn de las principales fuentes sismogdnicas en Perg

oo Camg
Irrdiary aming TR e T

Intl e Aparwets inres
Pro=ary i _a=ig br=ogeeoy

- e N T e Cef—wmar ma i g 2. Fgm =
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Fuente: 1GP- Institeto geofisico del Penl
El Peril por su ubicacidn presenta dos tipos fuentes sismogénicas:

4} Sismos intérplaca, son los que estan asociados directamente al contacto de dos plagas, vy Peru
se ubica en una zona de margen continental active (subduccion) donde la placa oceanica se
introduce la placa continental, este proceso se comporta como une mega falla

T rar kismos con magnitudes superiores a 8% (Chile 1960 M9.5%, Indonesia

5 sismicos vienen @& ser los tsunamis (Camand-Arequips 2001)

Y MEENSAAE nanals
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‘LW !.i. Infiorme de Evaluacidn del Rieago per Sismas del Anexo de Chulibays, distrifo ‘E'a"
- de Nabays, provingia Jorge Basadre, departamento de Tacna ILABATA
e F
fendmenos de remocion en masa (Yungay-Ancash 1970) y Heuefaceidn de suelos (Pisco-lca
2007).

b) Sismos intraplaca o corticales, a diferencia de los sismos interplaca, estos se dan dentro de uma
placa tectdnica (placa sudamericana) debido a la resctivacion de fallas geolégicas. Pueden
provocar hasta sismos de 7.5%, el drea de influencia no es extenso como los sismog interplaca,
este depende de la magnitud, la Itologfa v la distancia al epicentro, pero el ser en su mayoria
sismos superficiales generan grandes dafios, deformaciones y roturas del terreno, al igoal que
movimaentos en masa y licusfaceion de suelos y/o asentamientos y actividad volednica,

Figura 2 Fuentes sismogénicas de subduccidn

Fuente: IGP - InstHuts Geafiaios del Perd,

1.53 Sismicidad Histdrica de Peri.

Sismo del 3 de mayo de 1970

Chourri aproximadamente & las 13.24 horas, con epicentro en Chunhﬂm ¥ :hat-:rr- dramaticos
en los pueblos de la Costa y Callejin de Huaylas, por el desprendimiento de una parte del nevada
del Huascarin, cuyo lodo sepultd al pueblo de Yungay con sus veinte mil habitantes,

Sksmo del 12 noviembre de 1996 (Informe del 1GP).

Ocurrid con una magnitud 7.7Mw, produciendo una ruptura de 120 Km (Tovera 1998] que
afectd prnmpalmmtn a la localidad de Nasca, Departamento de Ics. Con epicentro localizado
ico del Perti a 135 km af Sur-Oeste de la localidad de Nazcs, fue seguido
primeras 24 horas causando alarma en las localidades de Mazea,
las mismas gue soportaron intensidades mdximas de VI (MM}
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A %:" Infivrne da Evaluacidn del Rissgo por Sismos del Anexe de Chufibays, distrfo ﬁ
de llabaya, provingia Jorge Basadre, departamento de Tacra ILABAT
" El Sistema de Defensa Civil (INDECI) reporié 17 personas muertas, 1500 heridos v 100,000
damnificados, En cusnto a infraestructura mas de 5,000 viviendas fueron destruidas, 12,000
afectadas. El costo econdmice de pérdidas fue del orden de 42 millones de délares.

Sismo del 23 junio 2001

Este sismo ocurrid el 23 ~ 06 — 01 o Ins 15 horas 36 minutos, con une magnitud de Mw B2 ¢
intensidad de V11 a VIII en la ciudad de Tacna, El epicentro fue ubicado entre las coordenndas
de 16.08% 5, 73.77" W; esto e5 1 B2 km al NW de la lovalided de Owofia, depertamento de

Arequipa. Las réplicas mis fueries fucron ubicadas frente 8 Camand, Mollendo (6.3 M=)y Punta
de Bombdn.

El sismo se inicio con un ruido suave v movimiento lento, despuds de |0 segundos la energia
eléctrica se cord, instante en que se incrementd el ruido v el movimisnto, es cusndo [e mevorie
de la gente come a Jas calles desesperadaments, a los 18 segundos aproximadimentes aumentd
el movimiento v el ruido fue ensordecedor. Despugs de 35 a 40 segundos de iniciado el
movimients, se experimentd el movim lento méas fuerte, y es cuando las paredes de los edificios
s& movian 4 manera de un péndulo invertido cueal amenarante para venirse encima de ls
poblecidn atemorizada. Los que se encontraban vigjendo dentro de los buses wrbanos no se
explicaban por qué la gente corria a Ins calles, tsmbién observaron como el piloto del bus no
podin controlar al vehicule, de gue era un sisme ¥ fueron prg;;ﬁﬁ__ﬁim:n. shandonando ¢
vehiculo v correr hacia sus casas, ,..-w T

Sismo de 15 agosto del 2007,

El 15 de agosto del 2007 ocurrit un sismo con origen en ln zona degont ergencia de las pl
¢l cunl fue denominedo como el sismo de Pisco” debido & que su epicentro fue ubicado a 60 .
km al Oeste de la ciudad de Pisco. Este sismo mivo una magnitud de momento sismico Mw=7.9
de acuerdo con el Instituto Geofisico del Perd y de B.0 segdin ¢l Nacional Earthquake Center
(WEIC). El stsmo produjo dafios importantes én un gran nimero de viviendas de la ciudad de
Pisco {(aproximadamente el 80%) y menor en las localidades aledafias, llegdndose a evalugr una
intensidad del orden de VII en ln escala de Mercalli Modificada (MM) en las localidades de
Piseo, Chincha v Cafiete, V v V1 en la ciudad de Lima.

nAN2LR



- Infxmne die Evalvacion def Riesgo por Sismos del Anexo de Chuiibeys, distrio E"
de Habaya, provincia Jorge Basadre, departamento de Tacns. ILAEAY;

154 Historia sismica en la region Taena.
*  La region de Tacna, como toda la regidn sur del Peni, cuenta con una dats importante

de sismos, los mismos que causaron grandes deflos en nuestra regidn. Entre los sigmos
de mayor intensidad tenemos;

Tabia 1 Eventoy sismicos ocurridos en la Regidn de Tacna

22 de emero de 1522 Slsme del con imensidndes de X MM en Socabara | £X en Arequipa.
1% de fehria de 1600 Sism con unn interidad de X1 en ef drea ded valcin Husviapating
I8 de fehrem de 1600 Com intensidad 42 X e Orwate

24 de miviembmy da 1604 Clom intersidad en Arequipa, Anca, Tacna v Moguegus
I8 de septlenatnd o (833 | Com imensidad Vil en Tazng
Sismuo oow mienidad X1 en la Calen, 3 68 Arjea y 1 ¢80 Arequips, Tocna e llo, s= estimi ona magnibad

IBtwﬂtIHE de #004w. El evemo fus scguldo. de win [Bmans quao dofio serizmenie o bs puenas del sur pensms &
nore chileac

0% de mavo de 1877 Sismo con imensldad VI en Arca, Mallendo g Tlo.

23 de enem de 1ATR Sism com Infenshind & VI en Tacgacd

14 de mmye: de 1906 Sismax con imensidad & VI n Taens v V1 dn Adc

1 de umin de 190K Stamer con inienslded & VI o Teene ¢ Arc

04 de dicsembee dz (134 S G unk sensidnd do VT en Taoas v Arjce. S

11 de mayo de 1988 Siwmo can imensidad 4 V1 en Arequipa v Tacna g P

113 dé ectubee de 165 Sismo con imensldad Vil e Tona

15 dy enens de. 195E: Sismo con ona wsznssdad dé V10 en Aregiipa.

13 de anero de 960 Sigmo com uns meensadad de VI en Arsgued - |

6 de fitren de 1970 Sisme com inieashind de VI en Camard v Corire ' I

1B de apio FET Sismo con uma wsenssdad de V1 en Tacna y VI en Asca. |

Siamo con maenited de 7.7 M, oon nesidied de VIT en Nazca, Palpa Lea, Acani v Llouos. Bepoots | '.'
172 ot A TG PETSOORE Fs Ias, ljﬂﬂ}mmrl[lﬂ[lﬂﬂ-lhnmln.hlEnl:u.l'l:i:llrm"lcm.mm:u;ﬂ*iljm
vivindas foeron destnndas, 13,000 afecisfas. £l cisin ecoadesiog ﬁ:#rdldmhuulmhnd.:-r'f
milioney de dilares. i

Sitmp de & 2 Miw ds magnisd. cuyn eploennm se lonlisd en 6l Oedine Packiien Feme a T bealidad & |

Ol a1 Anquips. Esig samo Busd gran defe o s cindad de Tecm, en donde & menoees danos |
il it fisioos foeron & 18 viviendas ¢ melmme con sérdidss A= vides Semenms, g dierom en log digermog ds |
Cindad Murva v Alto de 1s Afisnen

Tirvo comso: apicenten B km ol meoeste de bn focslided de Coyw, én el Ocdms anm:lam:mdu |

111 dé abell ded 3012 Tarmpech &= &l roe: e Chile, en domde givanet ims magnind & VIL canande muchos dafas en b :
- cludsd d= quique. No obasme, s digancis de este sisomo &0 b8 ciudid 8¢ Tetna Sicame unn magnitod | I
lis, causnedk gmn demw en ln pobiaciin. |

Fuente: Instinmo Geofisico del Paru

Tabla 2 Reportes sismicos en la region Tocna, 2024,

AP I - 115:35-33 £7 lom al SE de Calana, Tacm - Tecna 53
D00 - 0] 472 3 kmal 5 de Tacm, Teena - Tawmnn ig
A= | 4 lm ol 5 de Culana, Taens - Tachi 3
0300004 < 33099 | 185wm o5 g Tacas, Toens - Taena 5
ijtmu 177 kel ol 80 de Tacnm, Tocna - Tz 4%
203004 - 04,5900 40 ko 1 SE t Tarata, Taruta - Tacia 3
O - 170052 7153 o ol SE de Tacna Tatea - Tan is
AN - 0, 30 14 km 6 & de Culss, Tocns - Tuern 5
160A208 < 00 1326 /426 km al N0 de Alto De La Allnen, Tecne- Tecns | 39
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‘Lemk: Informe de Evaluaciin del Riesgo por Sismos del Anaxo de Chulibays, distrits
de |labaya, provingis Jorge Basache, departamento de Tacna ILABAY
| 2eiman - 122550 38 kst 41 50 s Tacna, T - Tocme s
AR = 1 2:31 14 ki 8l ME de Candmrave, Candarave - Tocna 4
TADA2024 - 03511 75 ke al SO de Tacna, Tocun - Tacen 4
U4 - 1924938 153 km al SE é¢ Calnna, Tocna - Tacna i
OWDAT2024 < 084044 36 kv al E de Celang, Tacns - Tacns 52
m-ﬂ.m}:ﬂ &7 km al %0 ds Tacne. Taoan - Taoma 2
024 - 188850 22 km ol & de Locumba, oege Basadre - Tacna 38
MOS0 - 1556:18 39 kmi al E de Cetana, Tarma < Tagns 1
B0 - 0427 1R 137 krm ul & de Tacnn, Tacwa - Tacsa
AT - 20:53:43 & km al & de Calana, Tocna - Tasna 4
TRATTR024 - 20-5 49 343 km al § de Tocn, Taces - Tacsa T
FINTTOO024 < 1319403 25 km ul SE d Tarss, Tarats - Tucos it
ORI « D631 43 19 kmi al MO de Candanve, Candarave - Tacna &1

Fuente: Instituto Geoflsico del Peru, Centro Sismoldgico Nacional.

1558 Antecedentes de susceptibilidad del drea de estudio - SIGRID

1.5.5.1 Sismos,

Las imensidades sismicas maximas en diferentes periodes del drea de estudio, de acverdo con
{a informacion del SIGRID se tiene lo siguiente;
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infarme de Eveluacién del Rissge por Sismos del Anexo de Chulibays, distrits
die fiabays, provincls Jorpe Sasadne, departamento de Tacna. ILABAYA

Figura 3 Mapa de susceptibilidad ante sismos en el periodo 1400 a 1900 del drea de estudio.
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en los periodos de 1400 o 1900 el drea de estudio presentas una
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Figura 5 Mape de susceptibilidad ante sismos en el periodo 1960 & 2014 del dren de estudio,
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Figura & Mapa de susceptibilidad ante movimientos en masa del drea de estudio.
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Fuente SIGRID,

Wota: EL érea de estudio presenta una susceptibilidad muy slta. alta en mayor proporcion del
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torrenciales, estamos hablando de un fendmenc meteoroldgico en el cual le caida de agua &

superior & [os 60 mm en el transcurso de una hora

D¢ acuerdo con la informacion proporcionada por el SIGRID se tiene que la zona de estudio del
Anexo de Chulibaya presenta una susceptibilidad muy alta a alta por lluvias intensas,

Fligura 7 Mapa de susceptibilidad ante llovias intensas.
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1,554  Immdaciones,
Las inundsciones son terrenos aledafios al ceuce de un rio, que son cubiertos por las aguas
después de una creciente. Estas inundaciones en muchos casos pueden estar acompafiadas o
desencadenar simultincamente “flujos de detritos™ que son una masa movil, saturada en agus,
compuesta de una mezcla de rocas, sedimentos, agua v gases. En ambos casos las mundaciones
coma los flujos de detritos se desplazan pendiente abajo por influencie de Ja gravedad, poses un
ripido avance, gran movilidad y capacidad destructiva.

Figwra 8 Mapa de suscepribilidad ante tmmdaciones,

acion proporcionada por el SIGRID, se tiene que el drea de
lidad muy alta, afiz @ media en los en ambas margenes ds|
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Informe de Evaluacidn del Rissga por Sismos del Anexo de Chulibaya, distrifo
o labaya, provineia Jore Basadre, depariamento de Tacna.
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L6 MARCO NORMATIVO

# Ley N® 31953 Ley de Presupuesio del sector piblico para ¢f Afie Fiscal 2024.

# Ley N* 29664 Ley del Sistemna Macional de Gestidn del Riesgo de Desastres -
SINAGERD.

o Ley N 27867, Ley Orgdnica de los Gobiernos Regionales.

o Ley N°® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades.

o Decreto Supremo N°115-2022-PCM que aprueba el Plan Nacional de Gestidon del
Riesgo de Desastres — PLANAGERD 2022-2030.

o Decretn Supremo N 048-201 [-PCM, Reglamento de In Ley N29664, que crea &l
Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Diesastres,

= Resolucidn Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprucba los Lineamientos Téenicos del
Proceso de Prevencion del Riespo de Desastres. = _

*  Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamienios Técnicos dnifli ik H::&f
Proceso de Reduccidn del Riesgo de Desastres.

# Resolucidén Ministerial N® (46-2013-PCM, Lineamientos que definén &l Marco de
Responsabilidades en Gestidn del Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en
los tres niveles de gobiemo.

s  Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacidn del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPREDV], gue apruoeba el “Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, segunds version™,

s  Decreto Supremo N7060-2024-PCM que modifica el reglamento de la Ley N*25664.
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1  UBICACION
2.1.1 Ubicacitn Politica,

El érea del Anexo de Chulibava, comprende las viviendas uhicadas en el centro poblado
Chuliberyvn, el anexo del Yaro y las viviendas en los predios agricolas, ubicado en el Distrito de
llabaya, Provincia de Jorge Basadre del Departamento de Tacna,

El Anexo de Chulibaya e ubica politicamente de [a siguiente manera:

Tabla 3 Ubicacidn politicg

i essmiy Pahlndo Anexn de Cholihavs
s Tiataya

Frovingis Jarge Husadre

e ponamenti Tares

Foente: Equipo téenico.

2.1.2  Ubicacidn Geogrifica

Tabla 4 Ubicacion geogrdfica
COORDMER ATIAS 1TW COORDEMADAS GEDGRAFICAS
Este Mo Latirss Longinud | Alfud
JANGE2.HG A Lo [TIF 4935 5 LU I N | 383 msmam

Fu:un: Equipo técnico,
13 Limites
Por el Norte : Con Anexo de Poquera

Par el Este  Lon BHTERDS CRERDs
Por el Sur s Con Anexo Ticapampa
Por el Oeste : Con terenies Snaros

1.1.4  Area de estudio

El presente :aluacion del Riesgo por sismos permite analizar el impacto potencial
%o de Chulibaya del fistrito de Tlabaya. El drea de intervéncion comprende un drea de
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i B Infarme de Evaluacidn del Riesgo por sismos def Angxe Chuilibaya, distrifo de Nabsya, té'
S provincie Jorpe Basadm, departarmanto de Tacna Mﬁ"‘ﬁ

224 Educacién

El Anexo de Chulibaya cuenta con una institucidn educativa de nivel inicial v primario, no
contando con nivel secundario, por ko gue la poblacidn estudiantil tiene que trasladarse al Centro
Poblado de Mirave, a través de movilidades escolares o por particulares, siendo esto un aspecio
vitinerable al tener que trasiadarse In poblacion estudiantil.

Fotograffa 16 N*42049 Maria Natividad Siles
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provincis Jorpe Bazsdre, depsntamenit ds Tacna,

Tabla 14 Inlcial — Jardin N°360

DATOS DE LAIE
Mormbae e b 3 Ciadigess o b i, FEMPRL]
bkt N o oL ——
Tost il ikl Fumsss 08 [REheS TadlE  Depaidenn Serigr Ederacam
Loy
it e
ey 0 MIC Fajma e I
:“i Formi [SSFTFTET |
B soCil ‘Direrioriah Dty Tecomis Wilichon Exka
OATOS DEL SERACID EOUCATIVD
€ dusligya inodlulai eEEAT P T fl
LCaracierisncs
) il Whpriadifad e - Jarriis JCEnae ECRICR/ H Pid Asars
ot 1 FLES ] Tipo o (MUQTAMLE Pk SC4CH
Famu Coarmeue b0ai @7 1A ralare  TERO0 Astna
DATOS DEL LOC AL EDUCATD
kg e el R Lecwaiag
DL Chideaya Caminy Pobiaas  CrcUiers
Tty T Aipa peofniicy Aol
4ywincia MR Taseoe Letstud LR
Tanbin Takage Lingaiud R g
Fuente: Excale MINEDRL.
Tabla 15 N°4204% Maria Natividad Siles
DAl 0E OF LAIE
Nombrede il ASENARARMNEAD  copedeinm  sopes
:""'*""“ AAIEL Jowm Sacarn Cldigode DRE & 33050
Topm e Gblides P e gRehie grerta Depsadooces S Fiucacee
] EECTON0E
Miirmsia e RUE Fagea wal
E'_._" Fuims F il
Bapres meaal [Tl Crpan Hussra Soa firerg
RATOHS NEL SERACID ENICATRACY
g madular BIZNTER Lt ] o
Lapcierisiica
(Cenag ESscaties  Wnaoceni
03
T O pregrame o apeon
Earads ol Lnd
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provingia Jovge Besadre, deparfaments do Tacha.
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213 Salud.

El Anexo de Chulibaya no cuenta con eentro de stencidn, por lo gue no existe la atencion
inmediata en caso de emergencias. Estando expuestos a stenciones tardias que puede agravar
los accidentes o enfermedades. teniendo que trasladarse al centro de salud del Centro Poblado
de Mirave.

226 Equipamientos.

El Anexo de Chulibeya, cuenta con equipamientos bésicos para el desarrollo de [a poblacidn
como son: local multivsos, coliseo deportivo e iglesia.

Lot equipamientos estin concentrados en el centro poblado de Chulibaya, los equipemientos
estan construidos con estructuras de conercto armado v mures de albafileria.

Fotografla 1T Coltsen deportivo
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¥ Informe de Evaluscidn del Riesgo por sismos del Anexo Chulibays, distita de labaye, '*g*
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Farografia 18 Locel Multiusos Chalibaya

[

Fuente: Equipo técnico, 'H.' e

Fotografia 19 Iglevia Adventista
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provincia Jorge Basadre, departamenic de Tacna

o TLARAYA
1.1.8 Vias de ncceso

Tahla § Vias de arceso al Anexa de Chulibaya

Felealini e

L rivmiii Lamnadd il Tivmpis wWi il Yis

| ranssirie

Tacna — Anexo de _ A
Chulil Mlinivan 133 km 2,03 horas Terrestre

Fuente: Equipo wenico

Figura I Representocidn de lox mediog de transpori,
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L informe de Evatuacidn dei Rissgo por sismas dsl Anexo Chulibaya, distrto de fisbays, ety
provincia Jonge Basadm, deparfamsnio de Tecna. TLARAY

12 CARACTERISTICAS SOCIALES.
2.2.1 Poblacién.

Teniendo kos datos de un total de 124 habitantes en el Anexo de Chulibaya, nos muestra que ¢
42% son varones de distintas edades v ¢l 58% son mujeres; con la cifra visualizado en el cuadro
can ligera proporcidn de pénero con una diferencin de porcentaje masculing.

Tabia & Poblacion por sexo

PIVIEL AT %

Todal, poslacidn 124 |0%
Fuente: Equipo iéenico

Grdfleo | Poblacin por Sexe

PORLACION TOTAL

Fuente: Equipo téenico,
a) Poblaciin segin grupo de edades.

Con respecto a la clasificacion por grupos de edad, se observa que en el Anexo de Chulibays,
ln poblacidn en edad mayor de 50 afios alcanza el 36%, mientras que el 43% corresponde 4 fa
poblacidn en a 50 v la poblacidn de 15 aflos a menos corresponde 4 21%.




; @", Infarme de Evaivacian del Riesgo por sismus del Anexo Chulibeya, distito de flabays,

N

- provingid Jorge Basadre, deparfamento de Tacna,

LLABAY
Tabla 7 Poblacidn por edades
[ LIN R T ANTTIAT
ini g The
balz 1 |
EPLS b %
16u2e 16 L%
il'l-:aﬂ:l k] T
3o 13 b
Bl o &R 7 i
5 0 s 4 %%
T, bl acibe 124 1009
Fuente: Equips téenico.
Grdfice 7 Poblacidn por edades

infantil entre 0 a 5 afios, que consigna un total 7%, cifra en refacion al grupo de Menores de 62
12 afios, que alcanza ¢l 10%; respecto a la poblacion de adolescentes de 13 a 13 afios, tenemos
que obtienen una cifra del 5%, mientras que [a poblacion de 16 & 29, st consignado ] 13 %,
posterformenite a la poblacidn de adultos de 30 a 50, con una cifra de 29%% v la poblacidn mayor
de 50 afios por 36%. Por tanto, el Anexo de Chulibays, estin concentrados en rangos de edad
adulte, lo que podria indicar una wendencia al envejecimiento de su poblacion. Se muestra un
reducido porcentaje de poblacién de |5 afios a menos de 21% y un porcentaje de adultos de 16
& 30 afios de

Istribucidn de la po
adultos de 30 a 59 ;

a la migracion de jo

por edades manifiesia que la poblacion mayor se conceritra en
. manifestando un reducido recambio peneracional, debido esto
la ciudad por mejores oporunidades de desamrolla.
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£ Infarmme de Eveluacidn del Rissgo por sismos del Anexe Chulibaye, disirifo de labsya
'@E previngla Jorge Basadre, depariamento de Tacha

Fotografia 1 Trabajo de Campe en el anexo de Chulibava

Fuente: Equipo técnico.

Fotografia 2 Trabgje de Campa en el cemiro poblado de Chulibaya
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TLABATA

2.2.27  Vivienda.

Segin el rabajo de campo del equipo téenico, se identifico 68 predios en el Anexo de Chulibaya,
las viviendas estin distribuidas en ¢l Centro Poblado de Chulibaya, en el Anexo de El Yero ¥
los predios agricalas, se identificd también 01 local multiusos, 01 coliseo deportive, 01 iglosia
adventista y 01 Institucién Educativa.

El material predominante en las paredes de las viviendas es de maderw, siendo estos modulos
prefabricados, evidenciando en escaso poder adquisitive de la poblacidn, despoés le sigue los
muros de adobe construidos antes del sismo por los propietarios de los predios que soportaron
el sismo del 2001, También tenemos viviendas construida con concreto v ladrillo, construides
mediante la autoconstruccion.

Las viviendas de madera, son de 0f piso, sobre una base de cememo, armadas en sitio ¥
prefabricadas en la cindad de Tacna, los modulos no son contraplacades, armados mediante
madera machibembrada con listones de madern, estos modulos de madera al ser ligeros no
representan un peligro mayor al momento de la ocurrencia de un sismo, se observa que cuentan
con un cableado eléctrico adosado a las madera sin entubar, estando los cables expuesios, los
mibdulos no reciben un mantenimiento adecuado habiendo un deterioro que afecte la durncidn
de la vida til de la madera. ;

Laz viviendas de adobe construidas antes del sismo del 2001, presenian fisuras a causa de los
movimientos sfsmicos, no tuvieron un reforzamiento de los muros lod cuales presentan
deterioro, actualmente cstin en situacion de precariedad el cual no e habitabilidad en
caso de sismos. g v

Fatografin 3 Trabajo de Capipa, vivienda de adobe consriidos aes del sismo del 2001,
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Tabla 8 Tipe de Material Pradominante en Paredes

TEFL (13 MATERLAL

PHETHPEI WS T BN PARETRES

Adckalotrps L# e x|
Budem 41 [
Acem- doywall o 0o
Ladrille-Blogeetn o 0.00
Comiredo Aaaslo 3 Tar
TOTAL Y ] e8]

Fuente: Equipe téenico:
Crdfico 3 Marerial Predominante en Paredes

Foente: Equips técnico,

El material predominante en los techos es de calamina, con listones ke madera de soporte, sobre
paredes de madera o adabe,

Las viviendas de maders tienen techos de calamina, 1os cusles imericrmento tiene un cielo raso
de madera del mismo tipo de las paredes.

Las viviendas de adobe thenen techos de calaming o cafia con barro,

Tabla 9 Material Predominante en Techos

(Bl h) M MATERIAL | Lo o

PREBOATIN ASTE ES THEEDH S

Fe— ) £.00%
Maden, caftn & burn y essers [ 0.00%
| Catemime— #4 0.1 2%
Tejn 3\ 2 1.9d%
|ssm die ?| 25
ToT &8 100

Fuente: Equipo técni
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provincia Jorge Basadre, deparfaments de Tacna,

e e

Crrdficn 4 Maverial Predominante en Techos

Fuente: Equipo téenico,

El estado de conservacidn de las viviendas, es predominantemente malo v muy male, esto
debido al descnido v faha de mantenimiento,

Tabla 10 Conservacion de fo Fiviendo

ESTADE (6 CO%sERY LU [
LA VINVIESA

] 10,765
Buens | LA™
Moy Brigag a L
TEFTAL &8 10

Fuecnte: Equipo téonico.

Crdfios 5 Comservacicn de da Viviendn

oy, FONLERIT ANGENIEAD
Qﬁ} DRt (eI v



i
Wty S

Infzrme de Evaluacién del Riesge por sismas def Anexe Chulibaya, disiito de labays, =
5§ provingia Jorge Basedre, depertamento de Tacna. IIGIEHH

gﬁmﬁ Trabafo de Campo Vivienda, vivienda de adobe, whicada en Centro Poblads de

Fuente: Equipo téenico.
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Informe de Evaluacidn del Riesgo por sismos def Amaxo Chulibaya, disfiifo de fabays,
provincie Jorge Bazadre, deparfaments de Tacna,

Fotagrgfia 8 Trabajo de Camipo, Fivienda de quincha con techo de calamina — Centro
poblads de Chulibaya,
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123 Servicios hédsicos.

aadd  Abastecimiento de Agua.

Segin ¢l trabajo de campo, s¢ tiene que el Anexo de Chulibaya, cuenta con un sistema de red
publica de agua que abastece a las viviendas ubicads en centre poblade de Chulibaya, las
viviendss que estan &l lado de la-carretera a Poguera v las viviendas en el Anexo de EL Yaro,

Se considera come pilén por estar fucre de las viviendas, el servicio de agua poteble no es
constante en les viviendss, habiendo abastecimiento mediante cisterna, en las viviendas que
estan en el anexo de Chulibaya v El Yaro cuentan con un médulo de servicio higiénico fuera de
las viviendas ¥ las viviendas que estin en el centro poblado de Chulibaye con smbiente de
servicio higiénico precarios para el Inodoro y la ducha v el lavatorio separado,

Tabla 11 Servicio de Agua Porable

SERY L IEr g A% POT AR

Ny Kieoa 4 38
o, popquin, mesmtinl o similsy 1] (ke
Einunchhnl!t#ndmﬂ. 4 SRS
i e st pabbicn: 3% B3 19
Con e poklicw deagiis 2 2049
TOTAL =13 I
Fuente: Equipo téenizo.
Crdfico 6 Servicio de Agua Potahle
il AR
(=]
g Bilr A= il
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E I = 1
E
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Fotografia 10 Las viviendas ubicadas en el cenire pobladn de Chulibaya, cuenian pildn
dentre de la viviends y algunas viviendas en los predios agricolas,
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Fuente: éenicn,

Fotografia 11 Las viviendeas, reciben agua on depositos de agtia temporalmente,
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Tk Infrme de Evaluacidn del Rissgo por sismos ds! Anewa Chullbaya, distito de llabays,
provincia Jorge Sasadre, deparfamento de Tacna
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22132 Disponibifidad de Servicios de Aleantarillodo.

Las viviendas ubicadas en el Anexo Chulibaya dispone de pozo negro (letring) v las viviendas
ubicadas en el centra poblado Chulibaya disponen de una red de alcantarillado conectado,

Tabla 12 Servicio de Alcantarillade
TR T T
KB4 AN T XBELT ATH) Ay VS
Fo tiene 4 5.5
R, soecgry, manandial o simifar 1] 0 b
P — 82 o1, 18% )
il hessiesa e sinsmisieTi b I (A%
Con red publice de slamimdlsde 2 LM%
TOTAL: i [{L ke
Fuente: Equipe téenico,

Grdgfice 7 Serviclo de Aleantarillado
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Fuente: Equipo téomico.
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Fotografia 12 Pozo clegomegro (letring), ubicado en vivisndas ubicadas en los predios
agricelas,

Fuerte: Equipo técnico.

Fotografia 13 Viviendas en ¢! Centro Poblado de Chulibayva, cuentan can conexidn de
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2233 Tipo de Alumbrado,

La mayaria de los predios (77.94%) tiene acceso a red piblica de alumbrado, teniends medidor
propio, ko que permite una mejor calidad de vida de poblacidn,

Tabia 13 Servicio de Alwnbrade
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Futnte: Equipo técnico.
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Fotografia 14 Red publica de alumbrado en vivienday ubicadas en los predios agricolas.
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previnels Jorpe dassdre, departamento de Tacna

De los datos se concluye que los ingresos mayoritarios de la poblacién son suelde minimo, lo
cual solo le permite subsistir. La sctividad laboral predominante es de agricufturs v gannderin,
!a poblacidn también s dedica a las actividades temporales en la construccitn v otros en la

municipalidad distrital de lsbaya

Tabla 19 Ingrese Familiar Promedio
PsURESEEF AMVTLA R FRONEDIG AN TIAD
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Fuente: Equipo 1enico,
Tabla 20 Ocupacidn Principal
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Desacupada I 147

Trabeijador rural 1 5558

Trabsrador Pubilico temporal cmplende | 25 4243
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Grdfico 13 Ocupacion Principal
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QCUPACION PRINCIFAL

Fuente: Equipo técnico.

Tubia 21 Actividod Loboral

Anssmia ] 006 "c:j"-'i '-
Agricaiurs y gresdera a4 84,71 T
Cioemresin 24 B
Cibenereio al poc rmapar y oo 0 .0
Empersa de serviciostnstitnenrnes ] 0.1
TOTAL [t T
Fuente! Equipo téenica.
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2.5 CARACTERISTICAS FISICAS A EVALUAR.

A continuacion, se describen las principales caracteristicas fisicas reconocidas en fas
inmediaciones del Anexo de Chulibaya, que permitioron analizar y caracterizar el peligro por
sismos que podrian afectar las viviendas, a la poblacion y otras infraestructuras civiles, es por
elle que s importante analizar kos factores condicionanies de la zona de estudio.

2.6 CONDICIONES GEOLOGICAS,

La geologls es la ciencla que estudia la Tierra, los materiales que la componen, las estructuras
¥ los procesos que acthan sobre v debajo de la superficie a lo largo de millones de afios desde
su origen hasta fn actualidad. La litologla como parte de la geologia, estudia las caracteristicas
fisicas de las rocas y depdsitos que constituyen una formacion peoldgica, es decir una unidad
litoestratigrafica. Los tipos de afloramientos rocosos han side originados por procesos internos
{tectonica de placas, epirogénesis, ascenso de magma, ete.) come también por procesos externcs
como; la meteorizacion, la erosidn, transporte ¥ sedimentacion de materiales provenientes de
rocas preexistentes (proceso de meteorizacitn), Para entender el comportamiemto dmﬁm
terrens, o5 necesario conocer bos procesos geoldgicos que han sufrido. L )

2.6.1 Geologia local,

Consiste en el reconoeimiento y cartografiado de las unidades litologicas Eﬂl:l-l‘l.l:ltﬁ iﬁid
inmediaciones del drea de estudio a escala 1:6000; tomando como base de referencia el Mapa
geolbgico del cundringulo de Tarata (hoja 35u2), a escala 1:50 000 ((NMGEMMET, 2000). A
continuacicn, se presentan las signientes unidades geoldgicas identificadas en campo,

Tabla 22 Unidades Gealdgicas

ERATEMA | SISTEMA | SERIE UMIBADES ESTRATIORAFICAS | SiMB0L0
Diepéailns Antripicas E T

Diepesiln Fhuvinl k-1l

g | oM Diepesito Auvial al
Depeatie Codivlo — Aluvial C-eninl

Depeaiie Cofuvinl e

Paleagenn | Epesan - pligncenn | Fonnneka Moguegia FM-min=i

Bl Foemncidn Faml K s-Path
™| Craticio Buperioe — —_— -
Foemneidn Tarsta Pz s

Fusmie Equipo Técnlco,
2.6.2 Formacidn Mogqoegua (PN-mo-i).

Este mmmbm se-sneuentsa bien expuoesto en las partes bajas del valle de Moguegua, aguas abgjo

s areniscas son de grano groeso & medio y se componen
cuarzo de formas subangulares, con regular cohesion v a veces
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SF LR Informe de Evaluackin del Riesgo por sismas del Anexo Ghulibays, distrito de Vabaya, E
' ] provincia Jorge Besadre, departamento de Tacna, TLABAY

bastante compacta por su matriz arcilloss. Las areniscas de las partes inferiores se presentan en
bancos de 50 a 100 cm. e intemperizan exfoliindose en liminas concéntricas; en las partes
superiores las capas son mds delgadas, 20 a 50 em, y predominan los horizontes arcillosos con
capitas v venillas de yveso. Se presentan horizontales o suavemente inclinadas hacia el este.

La litologia del Moquegun inferior caracterfsticamente areno-arcillosa v de color gris rojizo a
rofizo que se observa en el valle de Moquegua, quebrada Seca (esquine 30 del cundringulo) se
torna, mas al este, en una secuencia areno-arcillosa-conglomerddica, de color gris.

La litologia descrita se distingue bien en la quebrada Santallana, en las colinas mamelonadas -
que se desarrollan al norte del pueblo de Locumba v en el flanco occidental del valle del ria -
Cinto, arriba del paraje de Matogroso. Mis al este (esquina suroriental de la hoja), en las laderas (===
del rio Tlabaya, las capas son conglomerdticas en matriz areno-arcillosa; las areniscas y arcillas”
aparecen solamente en bancos lenticulares el conjunto mucstra sélo una vaga esiratificacion,
Laos bancos del conglomerado tienen 10 ¢m. de didmetro en promedio notindose un sensible
auments to arriba, (Boletin 15 INGEMMET).

Demtroy del drea de intervencion se observa al oeste, formando lomadas de relieve redondeado
suaye, litologicamente conformado por congiomerados, con una matriz areno limosa con iy

coloracién pardo rojizo con pendiente variable mayvor & 25%, representa el 17.1% d J“._ e
Fotografia 23 Aflovamiento recosos de la formacidn Moguegng (P N-mo-i). A
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Fuente: Equipns Téenico

2,63 Grupo Toquepala

Esta denominacion fue empleada por BELLIDO v GUEVARA (1963), para describir a un
conjumto de rocas volcfinicas, con algunas intercalaciones de clisticos greesos, que afloran a lo
large del Flanee Andino, desde los cerros La Caldera, en Arequipa, hasta la frontera con Chile,
Las unidades superiores de este grupo estin presentes en el drea de la mina de Toquepala.
Quellaveco y Cujone, donde fueron estudiadas por los gedlogos RICHARD & COURTRIGHT -
(1958), LACY (1958) y otros de la Southern Peru Copper Corporation. (Boletin N°15 -3
Ingemmet).

a) Formacion Paralaque (Ks-Pafib).

El volcinico Paralaque aflora én la parte baja de & mina Toquepala, formando los cerms
Incapuquio, Totoral, Caramolle, etc. Alli s¢ compone de gruesos derrames de andesita, dacita y
riofita de colores marndn, rosado, blanco grisdcen, verdoso, efc. La roca tiene textura porfiritica
y contiene inclusiones de pequedios fragmentos rocosos; algunos horizontes semejan brechas
por la cantidad de fragmentos de contienen.
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Informe de Evaluacian del Riesgo por sismas del Anexe Chulbaya, disiifo de labaya,
proviecia Jorgre Basadre, departtarmento de Tecna, TLARAVA

en uns pasta fina a vitrea. En una quebrada paralela que queda al lado este, se ha observado
debajo de esta roca un banco lenticular de conglomerado volednico de cantos greesos, en tanto
que hacia arviba estd seguida por riolitas blanco-grisdcens y rosadas, asi como por andesitas
pardas y verdosas, en parte brechoides, que forman los cerros del lado sur del campamento
principal de la mina Toquepala y s¢ prolonga al SE, hacia el borde del cuadedngulo. Entre los
rios Cinto e Iabaya los volcdnicos aflorantes son principalmente andesitas de textura porfiritica
de color verde con matives pardos y estratificados en bancos gruesos.

Dentro del drea de intervencion se observa distribuida al ceste, formando lomadas de relieve
redondeado suave, litoldgicamente conformado por conglomerados, con una matriz areno
limosa con una coloracion gris verdoso con pendiente variable mayor & 25°, representa el 1 1.

del drea cartografiada, e
Fotografia 25 Afleramiento de los voledricos de Ta formacion Paralague (Ks-Pa'ith). [:,E' =

F|
P,

Fuente: Equipo TE.»:;‘Iu-it:u.

b} Grupo Tacaza - Formacién Tarata - Miembro Superior (P-ta_s)

Litelégicamente s¢ compone en la parte inferior de una sucesién de conglomerados, areniscas
y valizas negras noduliferas, intercaladas con lutitas. El conglomerado es de color gris verdoso,
compuesto de guijarros subredondeados de andesita, las areniscas son arcdsicas y se intercalan
comn lechos de lutitas y calizas, las calizas se encuentran bien estratificadas en capas de 10 4 100
em. ¥ destacan dentro del conjunto por su dureza y resistencia a la erosién, En las lutitas

1114 g 5e ha encontrado una fauna de crusticeos del pénero Ostracodos que
e carncterizan Un ambiente deposicional en agua dulee.
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& Informe de Evaluacidn del Riesgo por sismos ded Anexe Chulibaya, disinto de Nabaya,

conglomerados volednicos, brechas, tufos andesiticos y daciticos, encontrindose hacia el tope
de ln secoencia derrames de andesita porfiritics, de color gris verdoso con horizontes de brechas,

Dentro del drea de intervencidn se observa distribuida al este, formando lomadas de relieve
redondeado suave, litoldgicamente conformade por afloramientos andesfticos color verdoso,
con una matriz areno limoss con una coloracién gris verdoso con pendiente variable mayor a
25%, representa el 4.7% del drea cartografiada.

Fotografia 26 4fToramiento rocoso de los voledmicos de la Formacidn Tavata - ﬂﬂamﬁm.ﬁpaﬁw
s Pl 5

2.6.4 Depbsitos de Origen Cuaternarios.
a) Depositos Fluviales (Qh-11).

Conformado por gravas sub redondeadas a redondeadas, con gravas y mayoritariamente con
arenas mal seleccionadas en matriz limosa, depositados en forma de bancos de gravas y
pequeias plﬂyaadaarmaalulugudalrin,lm depdsitos fluvio-aluviales inmediatos al cauce
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Iriformmes de Evaluackin del Riesga por slsmos del Anexo Chulbays, distdfo de fabaya,
provircia Jorge Basadre, depsrfamento ds Tacna, TLABAYA

Fotografta 27 Vista de los depositos fluviales {QR-fl), en ef canal del rio Curibaya,

:f."l'_ i-_# 4 i F

Fuente: Equipo Téenicao.
b) Depositos Aluviales (Qh-al)

Conformados por escasos bloques, gravas sub redondeedos de origen volcdnico como las
andesites de la formacitn Paralaque y conglomerados de la formacidn Moquegua, en metriz
areno limosas de color gris verdoso en aluviales de origen volcénico ¥ gris pardo en aluviales
de origen sedimentario, los cuales fueron depositados por procesos erosivos y deposicionales
principalmente por flujos de detritos, caracterizado por ser poco consolidados en la zona de
estudio estos depdsitos ge ubican en las vertientes de las lomadas gue afluyen al rio Curibaya
formando conos de deyeccion (abanicos aluviales) ¥ representa el 32.6% del drea cartografiada
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4 informe de Evaleecidn del Riesgo por sismos del Anoxe Chulibaya, disinto de abayva,

w provincia Jorge Bazedre, deparfamento de Tacna. ﬁ'ﬂn

Fotografta 28 Vista de los depdsitos aluviales (Oh- al).
.‘.’, r . =
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Foiografla 29 Vista de los depdsiios aluviales (Oh- al), en la quebrada que disecciona la lomada en
roca velednics, en cual se acente el anexo Chndibaya,
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s provinoia Jorge Basadre, departamerio da Tacna, TLABLYR

Fotografia 30 Vista de los depdsitos aluviales (- al), se observa asentandento de la poblacidn al
oeste del anexe Chulibaya,

"y R e

Fuente: Equips Téenioos
¢) Depdsitos Coluviales (Qh-co)

Son producto de los procesos erosives de la gravedad, depositindose en |e zona vertiente baja
de las lomadaz en rocas sedimentarias v wvolcdnicas, con bloques y gravas, angulosos
heterométricos y de naturaleza litoldgica homogénea, poco compactos y muy inestables, pueden
presentar fragmentos finos o groesos dependiendo de |a composicicn de 1as laderas de montafias
o lomadas compuesta por una matriz arenc-limo-arenosa, de color gris violdcea a marron,

Estos depdsitos en la zona de estudio se ubican al pie de los taludes, zonns con pendientes muy
empinadas y representan el 36.5% del drea cartografiads. :
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£ T % Informe de Evaluacicn del Riesgo por sismos def Anexo Chutlbays, distrita de fabays,
provingis Jonps Bagsdre, deparfameants de Tooma TLABAY,
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-

Fotagrafia 31 Vista de lox depositos colwviales {(h-co), depositados al pie de las lomadas de rocas
vojcunicas.

Fuente: Equipas Técnico

Fotografla 32 Vista de los depdsitos coluviales ((Oh-co), deposiiodos af pie de fax montaios de fas
rocas sedinentarias.
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Fugnte: Equipo Tdmim

d) Depdsitos Coluvie Aluviales (Qh-co/al),

Conformada por gravas, cantos v blogues sub-angulosas angulosos, de roca volcinica, con una
matriz arena limosa, con una coloracién gris pardo grisdceo, depositado por material de colapso
de laderss aluviales, ubicado en las vertientes de las lomades volcdnicas, con pendientes
mayores de 15%, representa el 1.0% del drea cartografiada, 2575
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Informe de Evaluacion del Riesgo por sfamas ol Anexe Chulibaya, distrio de labaya,
provincin Jorge Basadve, departarmento de Taoma, TLARAYR

34 Vista de los depdsitos colvio aluvial (Qh-colal), depositados al pie de las montafias de
las rocas volodnicas.

€) Depdaitos Antropicos (Dep-ant)
Depositos de origen anfropico producto de la remocion de suelos, Son materiales acarreados
inconsalidados, depositados v compactados muchas veces por s actividad humans
En |a zona de estudio esfos depdsitos se ubican con mayor volumen en inmediaciones del al sur
del anexo Chulibaya v representa el 1.1% del drea cartografiada.

Fatografia 35 Vista de los depdsitos Antrdpicos (Dep-ant)
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Figura 11 Mapa de unidades geologicas,
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% Informe de Evaluacidn del Riesgo por sismes del Anero Chulibeya, distrito de Nabaya, w5
c provincia Jorge Basadre, departamento da Tecna,

17 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS,

La geomorfologin estudia las diferentes formas de relieve de la superficie terrestre {geoformas)
¥ los procesos que las generan. Este relieve es el resultado de la inferaccidn de fuerzas
enddgenas ¥ exdgenas. La primera actia como creadora de grandes elevaciones y depresiones
producidas fundamentalmente por movimienios en masa de componente vertical, mientras que
la segunda, como desencadenante de una continua denudacidn que tiende a rebajar el relieve
originado, llamados procesos de geodindmica externa que se agrupan en la cadens de
meteorizacidn, erosidn, transporte v sedimentacién (Gutidrrez, 2008). El estudic de
geomorfologia se efectiia en un sistema proceso-respuesta, siendo el primero el agente creador
{origen) y ¢l segunde la geoforma resultante,

El drea de intervencion se encoentra dentro del cuadrangulo de Tarata hoja 35-v3
Fabla 23 Clasificacidn de las Unidades y Sub-Unidades Geomorfoldgicas

L R DHES G BRI ORI S b LB EL R RN B DO R T8 TSR TR [ B

rdimin Moniatas en oca voleinics RMC-tv
Lamatls Calina ¥ lontadn en ro sedimentnna BCL= s
Termaa Aluvial T-al
Phaniich
T caluvial T-co
Ventieme Aluvial Vil
Vertienie
eabeane Cloduvlal V-co
Caupe Fludal C-f1
Umidad Particular Cauce aluvial C-al
Abasics Akl

Fuente Equipo Téchico,

2.71 Unidad de Montafia.

o THL R
Se considera dentro de esta unidad a [as geoformas de :arﬁcmr‘\ﬁ‘qmd/:mnea y tectdnico que
alcanzan alturas mayores a 300 metros respecto al nivel de la base local, cuyas cimas pueden
ser agudas, subagudas v cuyas laderas regulares irregulares a complejas presentan una pendiente
mayor & 257,

a) Montaiia en Roca Voloinics (RMC-rv].

Subumidad de origen denudaciones y fectdnico formado por los afloramientos de las
formaciones Paralaque v Taruata, ubicado én mayor proporcitn en las partes altas de la margen
derecha e zquierda del rio Curibaya, representa el 16.3 % del drea cartoprafinda.
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Foiografia 36 Vista de la subunidod geomorfoldgica, montaia en roca volednica (RMC.

' T TR

Foiografia 37 Vista de la subunidad geomorfoligics, moniaiia en roca volcdanica (RMC-rv) gue se
wbica al morie del drea de estudio. ' A
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Conforman alineamientos de carfcter estructural y denodativo. Estd unidad se nhica proxima a
la unidad de montafies y viene & formar parte de las estribaciones andinas,

a) Colina lomada en roca sedimentaria (RCL-rs).

Presenta asociaciones de colinas v lomadas modeladas en rocas sedimentarias de la Formacion
Mogquegua inferior que han sufrido una intensa denudacion, encontrindose con un alto grado de
diseccidm producidos por quebradas, se wbica al Este del sector de al sur, osste del anéxo
Chulibaya. Representa ¢l 7.8% del drea cartografiada.

Fotografia 38 Vista de la subunided geomovfoldgica coling lemada en roca sedimentaria (RCL-rs), 1e
ohserva al oeste del anexo Chulibava,

Fuente Equipe Téenico.
2,73 Unidad de planicie o Terraza

Son dreas planas con pendientes menores & 157, susceptibles a ser mundmus. }'n sed por origen
fluvial o pluvial. Estas umidades son generadas por procesos morfogenéticos de carficter
enddgeno (internos) v exdgenos {externos) que dan lugar & caracteristicas fsicas como relieves
positivos ¥ negativos,

A continuacion, se describen las subunidades geomorfoldgicas, en funcin o Ins caracteristicas
fisicas que presentan las geoformas v los procesos que las han originado,

a) Terraza coluvial {T-co)
Esta sub unidad estd asociada a procesos erosion por accion de la gravedad y las precipitaciones

pluviales de zona de estudio, se encuentra ubicado por debajo del pie de las lomadas, asimismo,
BT e wfu]ﬁmman el margen du-ur.:hu del ria l’_“:.mha:.-'n donde exigte
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; lIIIr i

SRR |
Fuente Equipe Técnics,
b) Terraza aluvial (T-al)
Esta subunidad esid asociada a procesos de erosion fluvial, cunndo el rio recupera cursos
fluviales antiguos. {Vilchez et al.,2019),
En el drea de estudio se ubica en la margen izquierda del rio Curibeya y en la parte intermodia
de Ins terrazas, representa el 19.3% del drea cartografiada.

Fotografia 40 Vista de las tevrazas aluviales (T-al) en ambas mdrgenes del vio Curibaya,
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¢} Vertiente aluvial (V-al).

Creoforma de origen denudacional y depesicional debido a gravedad, s2 encuentran en la parte
baja de la base de la montafla, conformados por materiales de colapso fuerte de laderas de
montafias, eventos antigues, Estin compuestos por depdsitos aluviales con una pendiente de
15 25",

En la zona de estudio se observa en mayor proporeidn cubriendoe las partes superficiales de las
montafias, representa &l 1.5% del drea cartografiada.

Fotografia 41 Vista de la vertiente aluvial (F-cal), que se ubica al exte y veste del drea de extudio,
con pendientes mayeros o 15°

Lo

Fuente Equipo Técnicn.

274 Unidad de Vertientes o Piedemonte e

Gieoforma de origen denudecional y deposicional con pendientes que varian entre 15° a 459,
gue debe su origen o la ocwrencia de flujos que han descendido por un cauce preexistente,
consisten en materiales acarrcados naturalmente desde las partes altas hasta las partes bajas y
que 2 han depositado en los cauces v frentes de quebradas v sobre laderas de montafias,

A continuacion, se describen las subunidades geomorfoldgicas, en funcitn a las caracteristicas
fisicas que presentan las geoformas y los procesos que las han originado.

nihadgd, esta sub unidad se observa por encima de los principales nicleos
ibetea, v representa el 32.9% del drea cartografiada.
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de estudio,

Faotografia 43 Vista de las vertigntes Coluviales (V-ca), en la zona superior de la carretera hacia el
Novte del drea de eshudio.
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2.7.8 Unidad Particular

a) Cauce fluvial {C-11)

Geoforma de origen denudacional y deposicional, debido a que sigue por ko general
|lmeamientos de fallas ¢s este caso se ha formado, debido a la fuerza erosiva del rio Curibaya
que es constante durante todo ¢l afio, este va socavando v a [a vez sedimentando el lecho fluvial,

¥ observandose terrazas aluviales, representa el 4.9 % del drea cartografiada.
Fotografia 44 Vista del cauce fluvial (C-fl), e el cauce del rie Curibaya,
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Fuente Equipe Técnico.
b) Cauce aluvial {C-al} % %
Geoforma de origen denudacional y deposicional debido ;g:?ﬁﬂd. sa encuentran en la parte
baja a media de las montafias, conformados por materiales de colapso de laderas de monfafias
por gravedad y luego acarreados por escorrentias superficiales y la gravedad, conforman los
picdemontes coluvio aluviales, en la zona s estudis se observe en la parte baja e intermedia de
las montafias, colings y Lomadas y representa el 0.9 % del drea cartografiada.
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Fotografla 43 Vista del cauce albuvial (C-al), wbicado of sureste del Anexo Chilibaya.
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Fuente Equipo Técmico,

Fotografia 46 Vista del cauce aluvial (Cal), en la vertiente colinas v lomas en roca vedimentaria,
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fos cauces de las quebradas, principalmente se ubica en la 2ona que se establecié ¢l anexo
Chulibaya, representa el 13.2 % del drea cartografiada,

Fotografia 47 Visia del abanico aluvial (Ab-al), ubicads en la zona de desembocadra de quebradas
Sfowrmenido un abanico aluvial,

Fotografia 48 Vista del abarice aluvial (Ab-al), ubicado en {a zona de desembocadura de guebradas
formande aboricos alwniales.
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28 PENDIENTES

La pendiente esté definida como la inclinacién e declive del terreno desde un punto cualguiera
respecto al plano herizonial. La metodelogia aplicada para la determinacién de las pendientes
del terreno se sustenta en la topografia de la zona de estudio,

Con las curvas de nivel del drea de estudio se generan modelos de elevacién digital (DEM) y
posteriormente un modelo de pendientes. Este proceso fue realizado con el software ArcGLS.

Se ha realizado una clasificacién, dividiendo el frea de estudio en 5 gropos o rangos de
pendientes que a continuacidn se describen.

El, mapa de pendientes s¢ realizd en base a la fotograifa adrea realiza con DRON modelo Mavic
3 Enterprise RTK y estacién mdvil D RTK-DJL, con una correccion para el drea de intervencitn
del drea de estedio con un mapa topogrifico Escala: 1/6000.

Tabla 24 Clasificaciin de pendientes
OSSO S T W L TR
P-4 Tnelimada som susve persdiels
F=1 Mntlezndo
[ i Funie
ag-a Muy Baerle
=44 Escarpada

Fuente: Clasificacion de pendicntes aduptado del INGEMMET.
n) Pendiente llano o pendiente suave (0°-57).

En el drea de estudio los terrenos |lanos se presentan principalmente contiguos al lecho del rio
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1‘:

b Pendiente moderada (5°-157)
En el drea de intervencion se tiene pendientes moderados localizados principalmente en las

vertientes de las terrazas coluviales, terrazas aluviales, siendo controlado por la erosion del rio
Curibaya y los afluentes estacionarios de esta y representa el 11.4% del frea cartografinda,

angn;ﬁ'a Sif Vista de pmﬂ‘iﬁﬂes maderadas H"'—J‘j‘}!

i :h- i :u.!'\-ll.
e o ‘ﬁ [ P R

¢} Pendiente fuerte (15°-25%)

En el érea de intervencidn se observa pendientes fuertes controladas por la erosién de los
afluentes estacionarios del rio Curibaya, ubicadas en las laderas lomadas y moniafias del érea
de estudio, se distribuye en su mayoria en las vertientes coluviales, vertientes deluviales y

vertientes coluvio deluviales, representa el 5.1% del drea cartografiada.

Fotografia 51 Vista de pmuﬁmﬂm_ﬁm.ﬁes {15°-25%),
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i se aprecia pendientes muy fuertes en las vertientes aloviales,
ertientes coluvio deluviales, ubicadas en las laderns de montafia,
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e) Pendiente escarpada (=45%)
En el firea de estudio se encuentran distribuidas principalmente en la vertientes o laderas de
montafia, lomadas ¥ colinas, especificamente en los afloramientes rocos productos de procesos
denudativos formado zonas escarpadas, con une inclinacién mayor a 45°, representa el 8.4 %
del drea cartografiada.
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Figura 13 Mapa de pendientes
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2.8.1 Caracteristicas geotécnicas

La geotecnia estudia las caracterfsticas y propiedades mecinicas de las rocas, materiales y los
sulos sobre los que se emplazaran las ciudedes y las obras pidblicas de ingenieria (edificaciones,
diques, mineles, carreterns, presas, trazados de ferrocarril, puentes, ote. ). Su finalidad es asegurar
que los factores geoldgicos condicionantes como bas propiedades fisicas y mecanicas de los
suelos, cumplan con los mejores requisitos para el emplazamiento de estas,

MNorma téenica de edificaciones EJ030

El terremoto de Ancash de 1970 marca el principio de la normativa sismorresistente en el Peri
con la publicacién del Nuevo Reglamento Nacional de Construcciones, El mapa de zonificacion
vigente se obtiene a pantir del mapa de iso-aceleraciones estimado por Tavers et, al (2014) y
corresponde a las méximas horizontales del suelo que se distibuyen parnlelas a la linen de costa,
coincidente con Ia linea de subducceidn que produce In confluencia de las placas de Nazca y
sudamericana, por ello es que en general, los valores de aceleracion disminuyen hacia el interior
del pais, incrementdndose cerca de sistemas de fallas activas intraplaca y hacia la regidn sur del
Peni, para ser coherente con las zones de mayor ocurrencia de los grandes sismos ocurridos en
el pasado. Por gjemplo, los altos valores observados en lea y Amquh_ga tlmm'l relacion con los
sismos de 1942 (2.0 Mw) y 1996 (7.7 Mw) en Nazca, 2001 {E\g"" 2
Pisco (8.0 Mw),

Fonificacion sismica segin la norma E.030

Tomando en cuenta la Zonificacién Sismica segln la Norma Técnica E030 “Disefio
Sismorresistente™ del Reglamento Nacional de Edificaciones v Ias condiciones mecanicas y
dindmicas de los suelos gque se presenta par nuestra zona de estudio, a su vez considerando el
tipo de suelo que mejor describa las condiciones locales. La Norma E.030, establece que los

suclos pusden ser clasificados en cuatro tipos:
Tabla 25 Tipo de Suelo segin la Novma E.030

[ Roca Dura
h -_H.m-n Hulos Muy Rigiios

% Sueka Inssrmedins

% Sueke Hlandos

5 Sutdos de candiciones eoepelorales

Fuente; Norma E. 030,

De acuerdo con el Decreto Supremo que modifics la Norma Técnica E30 “DISENO
SISMORRESISTENTE" DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES,
aprobada por .8, N* 01 1-2006-VIVIENDA, modificada por D.S. N° 002-2014-VIVIENDA,
Morma Publicads por 2l diario El Peruano, el 24 de enero del 2016 con DS, N° 003-2016-
VIVIEND A, s¢ ha considerado dividirlo ein cuatro zonas, basado en la

i i:cidud obatrvada, Ias mﬂﬂlm genemtea de los
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L Informe de Evsluscidn del Riesgo por sismos del Anaxe Chulbaya, distilo de Nsbaya,
powvingia Jorge Sagadre, deparfamentn de Tacna. TLABAYA

*  Zoma 1: Esta es una zona con riesgo slsmico débil, intensidad de V & menos grados en la escala
e Bercalli Modificada.

e Fona 2: es la segunda zona con peligrosidad sismica moderada, intensidad de V1 a VII grados
en la escala de Mercalli Modificads.

+ Zona 3¢ En esta #ona pueden ocwrrir sismos de intensidad V11, con elevacion local hasta IX
prados en escala Mercalli Modificada.

¢« Zona 4 En esta zona peeden oourrir sismos de intensidad VI, con elevacion local
grados en escala Mercalli Modificada.

Figura 14 Mapa de Zonjficacidn Sismica del Perti
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Fuente: Morma Téenica B-30*Diseflo Sismamesistenta”™,

Mota. El drea de estudio le corresponde segin a la zonificacion sismica a la zona 4 v con un
factor de Z= 0,45,

Mota, El dréa de estudio e corresponde segin a la distribucidn de aceleraciones comprendida
em el mayor a 040 g,

Clasifiencién de tipe de snelo.

; s de los suelos que conforman el terreno de cimentacidn
ernciones dadas por la Norma E-030 Disedio Sismorresistente,
nas de las codles el estudio considera (nicamente dos de las
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Roca dura (¥s=1500 m/s).

Esta zona se distribuye al norte v sur drea de estudio, estas formaciones rocosas identificadas
en &l drea de estudio, son materiales conformados principalmente por rocas Volcinicas de la
formacién Paralaque y Formacién Tarata, con alteracion baja v densidad de 2.6 glom’, con
pendientes mayores 8 25%, Los afloramientos rocos presentan diversos grados de fracturamiento
y afectados por procesos fisicos, quimicos ¥ erosivos. La capacidad de carga admmisible en esta
zona es mayor a 5.0 kglem2 si se desplanta sobre la roca ligeramente alterada o Ha% e
Roca o Suelos Muy Rigidos (Vs 500 m/s 2 1500 m/s). L ;::.h

Esta zona se encuentra distribuida en mayor medida del centro poblado, litolégicamente™
presenta préedominantemente por gravas con matriz limoaa con espesores quo varfan de 3 a4 m,
con una clasificacién segim SUCS Grava con matriz limosa (GW-GM) , de consistencia alta,
tumbién se incluye lo formacién Moguegua depostos aluviales, El tipo de material descritos en
esla rona presentan caracteristicas geotécnicas favorables para s cimentacion de edificaciones
convencionales. Con una densidad de 1.9 a 2.01 gmiom3 La capacidad de carga admisible en
esta zona varia entre 1.5 vy 2.1 kgfem?2. i

Suelos intermedios (Vs 180 m/s a 500 m/s),

Esta zona se encuenira distribuida en todo el cauce del o Cunbays, predominantemente p
arenas con arenas fimo preillosa con espesores que varfan de 2 a 5 m, con una clasificacidn
segiin SUCS Arena pobremente bien graduada s arena limosa (SW-5M), de consistencia media, |
El tipo de material descritos en esta zona presentan caracteristicas geotéenicas poco favorables
para la cimentacidn de edificaciones convencionales, La capacidad de carga admisible en esia
zana varia entre 0.7 ¥ 1.25 kglom?2.

Spelos Blandos (Vs < 180 m/s).

Fsta zona se encuentra distribuida las termzas contiguas al cauce del rie Curibaya,
predominantemente por arenas con limos ¥ en menor proporeion los bolones, con espesores que
varian de | a 2 m, con una clasificacion segin SUCS Arena bien graduada con limo (SW-5M),
de consistencia media. El tipo de material descritos en esta zona presentan caracteristicas
geotécnicas desfavorables para la cimentacidn de edificaciones convencionales. La capacidad -
de carga admisible en esta zona varia entre 0.5y 1.00 kgiom2. g

Swelos con condiciones excepeionales., ; s =

Este material se carscteriza por ubicarse en la periferia del Anexe Chulibaya, cercana a lns
guebradas, donde se realizd el tratamiento de las quebradas, con espesores que varian de 12 2
m, con una capacidad de carge admisible menor a 0.5 kg/em2.
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 Figura 15 Mapa de zonificacitn geotéenica
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2.9 GEODINAMICA.

291

Comprende todes aguellos eventos geodinimicos producto de la interaccidn de procesos
geolégicos (internos y externos} que originan cambios fisicos, quimices ylo morfoldgicos que
dan como producto eventos que modifican el relieve actual,

Caracteristicas Geodindmicas.
Lna procesos dindamicos s desarrollan a lo largo del tiempo y se mnniﬁ:atm en la supcfl"m'a.

geodindmica puede clasificarse en geodinimica externa e interna, en ambos casos, ndmxﬁg d@“

cambios en la superficie terrestre, pueden provocar sismos, inundaciones, ampr::l-nm*‘a.
volednioas, ete.

Grdfico 15 tipos de procesos geodindmicos

292

2921 Sixmicidead

1
Fuente Equipo Tdenico,
Geodindmica Interna

La geodinidmica interna se basa principalmente en los movimientos de las placas litosféricas
originados por las corrientes convectivas producidas por la energia interna de la tierra, estos
desplazamientos con sus choques, rmeamientos v separaciones de placas son los responsables
de Ia geodinkmica interna con sus procesos geoldgicos iniernos como los veleanes, sismos,
formacion de islas, montafins, rocas mapméticas v metamorficas, movimientos de los
continentes, pliegues, tsunamis, maremotos, fallas emire otros. Se puede decir que la
geodindmica interna s aquella que construye y transforma continpamente la coreza termestre
desde ¢l interior de la tierra. Los principales peligros generados por fendmenos de gm:t'mimim
internu y que puedan generar desastres naturales son los sismos, i
vuleanismo,

L.oa principales rasgos tectdnicos de la regidn occidental de Sudamérica, como son la Cordillera
de los Andes ¥ la fosa ocednica Per(i-Chile, estin relacionados con la alta actividad sismica v
otros femdmenos teliricos de la regidn, como una consecuencia de la interaccion de dos placas
convergentes cuya resultante mas notoria precisamente es el proceso orogénico contem pordnso
constituido por jos-Andes

ftdafers (100 km), estd dividida en varias placas rigidas que crecen
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otra envoltura menos rigida, la Astenosfera, v son comprimidas ¢ destruidas on los limites
compresionales de intersccion, donde la corteza terrestre s comprimida en cadenas montafioses
o donde existen fosas marmas (Berrocal et al,, 1975,

El mecanismo hasico que causa ¢l movimiento de las placas no se conoce, pero se afirma quo
es debido a corrientes de conveccion o movimientos del manto plastico v caliente de la tierra y
tatnbién a los efectos gravitacionales y de rotacion de la tierra,

Sepin las zonas de subduccidn, on donde las placas convergen v una de ellas se sumerge bajo
el borde delantero de la suprayacente. S¢ ha observado que la mayor parte deo la actividad T T
tectonica en el mundo se concentra a 1o largo de loz bordes de estas placas. EI fmmmmnm:nutm};" '. ]
de estas placas es lo gue produce 1os erremotos, por le que lo lecalizacidn de éstos delimi

los bordes de estas, :f,»-x o ,'... .-"

"-\.-iJI'i

La marpen continental oceidental de Sudaméricn, donde In Placa Ocednica de Nazea esti siendo
aubducida por debajo de la Placa Continental Sudamericana, es uno de los mayores bordes de
placa en la tierra, La Placa Sudamericana se alsja de [a cadena meso-ocednica del Atlantico,
avanzando hacia el Noroeste con una velocidad de 2 a 3 em por afio v e encucntra con |a Placa
de Mazca en su extremo occidental, constituido por [2 costa Sudamericana del Pacifico. Por ofro
ladao, la Placa de Mazea crece de la cadena meso-ocednica del Pacifico Oriental y avanza hacia
el Este con una velocidad de aproximadamente 5 a 10 ¢m por aflo, subyaciendoe debajo de a3
Placa Sudamericana con una velocidad de convergencia de 7 a 12 em por afio (Berrocal et

1975},

Como resultado del encuentro de la Placa Sudamericana v la Placa de Nazea v la subduccitn de™-
eata Oltima, han sido formadas la Cadena Andina v la Fosa Per(-Chile en diferentes etapas
evolutivas. El continuo interaccionar de estas dos placas da origen a la mayor proporcion de !
actividad sismica de la regién occidental de nuestro continente. La Placa de Nazca se sumerge
por debajo de la frontera Peni-Brasil ¥ noroeste de Argentina, lo cual es confirmado por la
distribucidn espacial de los hipocentros, aun cuando existe cierta controversia debido a fa
ausencia de actividad sismica entre los 300 y 500 km de profundidad (Berrocal et al, 1975),

Algunos trabajos de sismotectdnica en Sudamdrica han sefialado ciertas discontinuidades de
cardcter regional, que dividen el panorama tectinico de esia regidn en varias provincias
tectonicas, Dichas provincias estin separadas por discontmuidades laterales (Berrocal, 1974) o
por “zonas de tranzicion” sismotectdnicas (Deza y Carbonell, 1978), todas ellas normales a la
zona de subduceidn o fonmande un dngulo grande con ésta. Estas provincias tectdnicas tienen
caracteristicas especificas que mfluyen en ln actividad sismica que ocurre en cade una de ellas,

En cuanto la zonificacién tectonica, el régimen de esfuerzo regional tectonico parece ser
predominantemente compresional, normal a las lineas de la Costa ¥ a la direccidn de las
Cordilleras, La parte occidental del dres de estudio estd constituida por varias unidades
tectbnicas de diferentes grados de deformabilidad, debido a su diferente litologia y época de
formacion.
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Esta referido al estudio de la peodindmica interns, mediante la aplicacion de téenicas v
metodologias orientadas a conocer el comportamiento dindmice del suelo y/o sus propiedades
fisicas. El registro de esta informacitn y su interpretacion permite conocer el periodo natural de
vibracidn del suelo y el factor de amplificaciin, pardmetros que definen su comportamiento
dinamico ante la ceurrencia de eventos sismicos.

S8.31  FBonay de srivimo acoplamiento sismico

Con ¢l desarrollo de la instrumentacién geofisica, los nuevos equipos GPS son capaces de
monitorear ¥ registrar con precision los desplazamientos minimos de la corleza terrestre
tomando como referencia un punto estitico. Para el prondstico de sismos, debe entenderse que
dentro de una zonz de subduccitn como la que se desarrolla en el borde occidental del Perd, la
placa Sudamericana avanza continnamente sobre la de Mazes a una velocidad que depende del
estado de los esfuerzos regionales actuanies, ln misma que seria ficilmente monitoreada y
conocida usando datos proveniontes de equipos GPS (Tavera, 2020), En este escenario, si las
superficies de contacto entre estas dos placas fueran completamente lisas, los desplazamientos
s¢ realizarian a una velocidad constante y generando probablemente sismos de magnitud menor,
¥ sin riesgo para las poblaciones cercanas. Pero en realidad, sobre 1as superficies de contacto de
ambas placas existen las psperezas que evitan que las placas se desplacen, siendo estas dreas los
responsables de la deformacion que se produce en el borde occidental de la placa Sudamericana
gon el consecuente refroceso v levantamianto de la corteza (Tavera, 2020).

En la regitn central A-1, existen dos ZMAS que en conjunto forman un area cuyo eje mayor
tiene una longiiwd de 350 km paralelo a la zona costera. Esta drea #MAS estaria acumulando
deformacion desde el afio 1746, fecha en que ocurrld, quizis | sismo de mayor magnitod en el
territorio peruano (Chlich et al., 2011).
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Figura 16 Distribucidn de ZMAS en ol borde occidental del Perd.,
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Fuente: Villegas-Lanza et. al (2016).

Regitn Sur (B-4): Se identifica la presencia de una ZMAS que sbarca el drea comprendida entre
el noveste de Moguegua vy al norte de la ciwdad de Tacns, sobre una longitud de
aproximadamente 120 km {Aren: 120x90 km2), estando el drea de mayor mefio en el extremo
sur de la ZMAS. En csta zona, se podria producir un sismo de magnitud importante v
probablemente sea el repatitive del que ocwrid en el afio 1868 (Mw 8.6).
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prixima & E-O, lo cual indica que la scumulacidn de esfuerzos es mayor que las dreas
circundantes ( Tavera, 2020).

Nota: El dren de estudio se encuentra en |a zona de méximo acoplamiento sismico B4.
294 CARACTERISTICAS SISMICAS

2841  Asperezas sixmicas

En zonas de subduccicn, la superficie de contacto entre dos placas no se encuentra en un estado
uniforme de distribucidn de esfuerzos y deformacion acumulada, sino qoe existe una continua
liberacién de energla en forma de sismos sobee algunas drcas, dejande otras con mayor
scumulacion de deformacion lamadas asperezas, El tamafio de la aspereza o asperezas definen
la magnitud del sismo y las dimensiones del drea total de la roptora (Tavera, 20200,
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Crdfico 16 Exquema que muesira la superficie de contacto entre las placas de Nazea y MMEF‘M
en la cual se observa la presenchi de asperezas (dreas de color gris) con diferemies d“mnnme.: s
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Foente: Tavers (H020].

La primera aspereza fue identificads en la region sur (A1), frente a la zona costera de las
regiones de Arequipa, Moguegua v Tacna, y estarie asociada con el sismo de 1868, De acuerdo
a las dimensiones de la aspereza, el sismo podria alcanzar una magnitod de M3.8. El reclente
sismo ocurrido en ol afio 2001 (M8.2) habria liberado parte de esta energia ¥ la restante
345 seufe de otro sismo de gran magnitud.
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Figura 17 Distribucidon espacial de las Figura 18 Mapa de probabilided de ocurrencia
principales asperezas dentificadas en ef borde  para sismos My=7.0 para ef borde occidental del
oeciderital del Peri Peril

Fuente: Tavera (2020,

Mota: El drea de intervencion se encuentra dentro de la aspereza sismica Al.

2042 Mapa Sismico,

El Mapa Sismico del Perd presenta fa distribucion espacial de los eventos con magnitudes igual
o mayores 8 M4.0 ocurridos desde 1960 a la actualidad. La informacidn utilizada comesponde
a los catdlogos del Instituto Geofisico del Pend y de Engdahl & Villasefior (2002). Los sismos
fueron clasificados en funcidn de la profundided de sus focos en superficiales, intermedios y
profundos. En el mapa, el tamafio de los simbolos indica In magnited del gismo. En el Perd, los
slsmos tenen su origen en tres Mentes sismogénicas: (1) la superficie de contucto entre las
placas de Nazca y Sudamericana, (2) la deformacidn de la cortesa continental y, (3) Ia
deformaecitn de la corteza ocenica con focos a profundidades superiores a §1 km. En la primera
fuente tuvo su origen el terremoto de Pisco del 15 de agosto de 2007 (8.0Mw) percibido en |
superficic con intensidades de VII-YII (MM) produciendo la muerte de més de 500 personas y 2
miles de damnificados; ademas de dafios considerables en las viviendas. El sismo de
Moyobamba del 5 de abril de 1991 (M6.0) tuve su origen on la segunda fuente v produjo en
superficie intensidades de VII (MM) con dafios severos en viviendas. Para Ia tercera fuente se
cita como gjemplo el sismo del 24 de agosto de 2011 (M7.0), percibido en superficies con
intensidades de V (MM) ¥ que produjo el desarrollo de procesos de licuscidn de suelos v
deslizamientos de rocas en localidedes cercanas al drea epicentral. El Mapa Sismico sugiere que
la peligros) e5 “Aln", Se observa mayor actividad sismica en las regiones
la Morte. Estn informacidn permite delimitar las zonas
1, siendo informacidn bdsica para los diversos estudios que
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2.3 CARACTERISTICAS AMBIENTALES.

El Anexo de Chulibaya dispone de un vehiculo recolector de residuos sdlidos a través de puntos
de acopio sin clasificacion de los residuos, que se distribuyen en las calles algunas viviendas de
la carretera 8 Poquera no disponen de recojo de resideos, acumulando los residucs en lugares
cercana & sus viviendas para su eliminacion mediante el quemado de los residuos,

El vehiculo recolector dispone de los residuos en el sector Gallinazos a una distancia mayor a
cinco kilémetros,

En la poblacidn no se observa una educacion ambiental sobre el tratamiento v eliminacion de
los residuos, evidenciando solo una acumulaciénm en los depdsitos de residuos para su
disposicidn a través de un vehiculo recolector,

Tabla 16 Cercania a Residuos Sofidos

PR AT B A o S s S o D

iy cero (bdencr de 1Him) 1] .00

Ceren (B 11 n 20 mh 1] .00

M mmmente Cercn {0 20 0 Him) i 040
Adeiadin (I3 31 n 20m) 3 3,54

Wiy Alejmss (Mg a 50 ) i £T5%
TOTAL i [{ns)

Fuente: Equipo técnico,

Crfioo 8 Cercanta o Residuos Solidos

by Alejacy (hayor o 50 m) I
Mejoda (De31a50m) @

Medianomeants Certa [Ue 21... s

G (Me 31 8 20 m) I

CERCAMIA RESIDUOS

By Lenta | Menar de 10m) i

[ 1 R N 1 R 1 S T
CANTIDAD

Fuente; Equipo#étni
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Tabia 17 Disposicidn de Rexiduos Sofidos

FivAaNE TR ISP oS ey 10

RS TN

BLESEERL S-S0 1S

Desivkar éo guehindis y vorticnbes H 0.00
Dheschar e vizs ¥ calles 0 000
Dsechar o botsdiros {punios critioos) 3 441
Wehiculo renleotor 64 5559
Vehioulo recoledoren Bomas segregnds 1} sl
TOTAL i L1

Fusnte: Equipn técnico.

Grefico 10 Disposiciin de Residuos Solidos

Vishizulo recolmctor an foemia i
sogregach

Yohlculo rocolector —

[Bseschie &n botaderas [aunles ] o
Criticon R e r'l..l
] .1\}:;-_r..-|n. ._,..-'\..'
Bt

§
E i lihir o wla o calles i

Desechar en quabradas y [
weTtlentes

0o M 410 G0 M0 1)
CANTIDAD

Fuente: Equip téonico.

Tabla 18 Mamefo de Residuos Soliados

FAIRAM IR ] [FL e 3 W

1 | 4 AT TR
FLE ST 0 1 ey p

San Menajn E 11.76
e posiin en un Sobo Frvesd &0 B2
Helecoinnn Crganics & hnrginzn a 0n
Retsn y Composinle a 00
Ctashlleminn por Matesial 0 0.00
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Girdfico 11 Manefo de Residuos Solides

Clagificacidn par Makedal 1
Riisny Comprstaje B
Sekecciona Orgianicn g 1

g Depasita e un Soks Epvase TN

S Menigge T

a A0 # GO BC 10D
CANTIDALD

Fugnite: Equipe téemiea,

Forografio 20 Depdsito de Residuos Sdlidox,
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Fuenie: Equipo técnico,

24 CARACTERISTICAS ECONOMICAS,

Seglin los datos levantados por el equipo tdenieo se tene la siguiente informacidn, el ingreso
predominanfeesentre-L000 v 2000 soles con 64.71%, Hgﬁnhmupam&npnm:palnuhmadm
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295 Geodinimica Externa,

Relacionada a procesos externos, energia externa como son las producidas por el clima como
son vientos, precipitaciones, energia solar, entre otros, procesos gravitatorios, que van
cambiando v modelando el relieve terrestre. Los principales peligros generados por fendmenos
de geodindmica externa vy que puedan generar desastres naturales son caldes, voleamiento,
deslizamiento de roca o suelo, propagacion lateral, flujo, reptacién y deformaclones
gravitacionales profundas.

L.os movimientos en masa son procesos de la Geodindmica Externa, los cuales modifican las
diferentes formas del terreno ¥ constituyen un riesgo importante frente a la infraestructurs que
en ¢] se emplace.

Grdfico 17 peligros generados por peodindniica exterma.

PELIGROS GERNZRAD05 POA FENORMENTIE DE
GEODINARTIC EXTERM

Fuente Equipo Témico,
= Deslizamientos

Son movimientos de masas de suslo o roca que deslizan, moviéndose relativamente respecto al
sustrato, sobre una o varias superficies de rotura netas al superarse la resistencia al corte de estas
superficies; la masa generplmente se desplaza en eonjunto, comportdndose como una unidad en
su recorride; la velockdad puede ser muy variable v aloanzer grandes volimenes (hasta varios
millones de metras ehbicos). s

Tipos de Deslizamientos,
) Deslizamientos Rotacionales

de ruptura en forma circular y concava, sobre la cual se desliza. Eventualmente se da en terrends
homogéneos, cohesivos ¢ isetripicos, presentandose en su fase inicial, poca deformaciin de los
materiales, log cuales a medida que lamasa se deaplaza, progresivamente se van distorsionando,
evolucionando en movimientos complejos. Este tipe de movimientos pueden involucrar mn!_crf

volimenes pequefios como volimenes grandes de material; v las velocidades de propagacion ) anf
de la masa desplazada pueden ser también muy variables en su fase final. :

b) Deslizamientos Traslacionales.

ipido de una maza de suelo o rocs o ambas a lo largo de une superficie de
amente ondular S¢ originan en zonas que presentan superficies de
e planos de fllas o sistemas de disclasas, formando placas o
pacs quedan desprovistas de soporte, que se desplazen a favor de la
2 discontinuidades o de disclasas en masas rocosas puedes originar
g producen mayormente por factores desencadenantes originados

Movimiento lento o
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par el hombre; en cortes de taludes para estructura viales o de canalizacidn, o por erosiones
pluviales.

2.10 UNIDADES HIDROGRAFICAS,

El drea de estudio se encuentra en la unidad hidrografica de la cuenca del rio Curibaya, dentro
de dimbite de estudio el rio Curibaya tiene un recorrido de 3806 m.

2.10.1 Rios Permancntes

Un rio permanente 23 aquel que no presents cambios importantes en su caudal a lo large del
afio. Se encuentran en cuencas hidrogréficas con tasas constantes de precipitaciones y [luvias
abundantes, dentro de esta categodfa tenemos:

¢) Rio Curibays. Que tiene una longited de recorrido de 4513,8 metros dentro del dren de
estudio,

2,102 Rios Temporales.

Conocidos también como rios intermitentes son aquella donde el agoa fluve durante un
determinado tiempo, existiendo periodos en los que el agua no fluye y sus cauces permenccen
secos nlpunos durante afios.

v" Se han cartografiado pequefias unidades hidricas catalogados como rios o riachuelos
secos 03 en total, estas unidades estin distribuidas en las quebradas y laderas del frea
e estudio.

2,103 (ros

Drentro del drea de estudico también se cartografid las cunctas canales de riego.
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211 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS.

2,111 Clasificacion climstica

o i

.:%.‘.
TLABAYA

El are a de influencia del estudio se encventra ubicada en el suroeste pervanc. Segln

{(SENAMHI, 2020) el drea de estudio tiene la clasificacidn de D{o.i,p) B2 H2: Zona de clima

sermi frigido, lluvioso, con lluvia deficients en otofio & mviemo, con humedad relativa calificada
TR

camao himeds.

Fignra 21 Mapa climedtico

] =g [T T 0]

Fuente: BEquipo véenico segim SENAMHIL 2010,
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3. DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar los niveles de peligrosidad a los que se encuentra expuesto el anexo Chulibaya,
se utilizard la metodologia de proceso analitico jerdrquico, con ponderacién Saaty de los
factores tanto condicionantes, desencadenantes y pardmetro de evaluacion de acverdo al Manus) -

Eveluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales V 2.0. Illlf'rf "‘ 3
Para determinar ¢l nivel de peligrosidad por sismos se utilizd la metodologia descrita en ﬂ
mﬁm ".l"_:‘.-'l.l;!_l. 5 |‘_

Grdfico 18 Metodologla meneral para determinar {a peligrosidad
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Fuente: adaptado por CENEPRED

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
téenico clentificas competentes (SIGRID, INEI, ANA, INDECI, CENEPRED), informacion
histdriea, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologla, geomorfologia
¥ litologia del drea de influencia del fendmeno sismos.
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Crrdfico 19 Fiyjograma general del procesa de andiisis de informacidy
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Fuente: adaptada por CENEPRED.

33  IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR

Para identificar v carscterizar el paligro, ademis de la informacion generada por las entidades
téunico-cientifico, se realizd un certografiasdo en campo con el objetico de establecer los
principales peligros de origen natural que podrian afectar el drea de mtervencidn del provecta.

Debido & que el Perl ge encuentra ubicado én una zona de alia setividad sisimico v volednica,
cn una zona conocide como el cinturdn de fuego del Pacifico y por infersccicn de las placas.

Las intensidades sismicas maximas én diferemes periodos del res de estudio, de seuerda con
la informacicn del SIGRID se tiene lo siguiente:
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Informe d Evauacion del Rissgo por sismas def Anexe Chulbaya, distrito de llabays, ety
[prowingia Jormge Basadne, deperfamento de Tacna TLABAYA

Fuente SIGRID.
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Figura 23 Mupa de susceptibilidad ante sismos en el periodo 1900 a 1960 del drea de estudio.
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periodos de 1900 a 1960 el frea de estudio presenta una
icando que la intensidad slsmica alta.
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tnforme de Evaluaciin dal Riesge por sismog dal Anexe Chilibaya, disfito de Nabaya, 38’
provineis Jorge Bazadre, deparfamanto de Tacna TLABAYA
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Figura 24 Mapa de susceptibilidad ante sismos en el periodo 1960 a 2014 del drea de estudio,
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Fuemte STGRID.

Mota: Los sismos ocurridos en los periodos de 1960 a 2014 el drea de estudio presenta una
intensidad, de VII lo que indica que es una intensidad sfsmica alta.
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3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO.

Seplin ¢l Manval para la Evaluacion de Riesgos onginados por fendmenos naturales,
CENEPRED, 2da. Versidén, peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente
dafiino, de origen natral, se presente en un lugar especifico, con cierta intensidad y en un
periodo de tiempo v frecoencia definidos.

El territorio peruano estd sometido a una constante actividad sismica, debido a 1a interaccion de
las placas Sudamericana v Nezea, escenario considerado come la primera fuente sismogénica
en el Perd debido a la frecuencia de sismos y por dar origen 8 fos eventos de mayor magnitud,
La segunda fuente, la constituye la zona continental, cuya deformacitn ha dadoe origen a In
formacitn de fallas de diversas longitudes con la consecuente ocurrencia de sismos de e
magnitudes menores (Cahill et al, 1992; Tavera ot al, 2001). Histdricamente, la ocurrencia, f =)
sismos en la zona de estudio sa constituye comao el principal detonatte de evenlos m:rdm:imi'n 7
como los movimientos en masa,

En el Anexo Chulibaya, se pueden identificar los peligros generados por geodindmica :ntmm
como Sismos dadas las condiciones y camcteristicas geomorfoldgicas y peoldgicas que
presentan

Tabla 26 Identificacion de fos Peligros.
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= Tipo de Sucla, Distancin ol epicentso, profundidad del Ripoceniim,
intepsidnd

Crpombiindivaton |ntgTma

Fuente: Equipo téenico.
3.4.1 Sismos.

La caracterizacion sismice de la costa peruana ha sido estudieda por diversas instituciones
nacionales e intemacionales, usando metodologias wariadas siendo las principales |as
desarrolledas por el Instituto Geofisico y el Instituto de Investigacion de Francia (IRD). Enire
son 3 las principales metodologias que enmarcan al escenario sismico para el largo del borde
pccidental del Pert tenemos:

La primera metodologia, esté relacionada a las lagunas sismicas, se basa en el andlizis de las
dreas de rupmra, originada por eventos sismicos pasados y sus consecuentes lagunas sismicas,
las cuales se definen como dreas donde en el pasado se dieron eventos de gran magnited v es
posible la ocurrencia de otro de similares caracteristicas. De acuerdo a Tavera (2014), se ha
identificado la presencia de una laguna slsmica en I regidn sur del Perd gue vendria
moumiilando energia sismica desde el afio 1868 (hace 150 afios). Los sismos que ocurrieron en
los afies 1913 ¥ 2001 con magnitudes menores o igoales a 8.6 Mw, no habrian liberado el total
de la energin sismica acumulada en dicha regidn. (Figura 17)

pchierdo con las dimensiones ambas asperczas, la liberacion de
i podria generar un sismo de magnitud B 8Mw. Segin asta
behilidad mayor a 70% de producir sismos importantes en los
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priximos 735 afios. Esta metodologia se basa en los algoritmos propuestos por Wiemer v Zifiga
(1994}, donde identifican la probabilidad de ocurrencia de sismos de una determinada magnitud.
Condori y Tavera (2012}, construyeron el catilogo sismico del Peri, donde estd la presencia de
5 arcas que se interpretan como asperezas, cuyas dimensiones pernitieron estimar la magnifud
de los sismos que se penerario en cada una de ellas,

La tercern metodologia, se basa en el sistema de posicionamiento global (GPS), que evalia
los movimientos de la superficic tervestre con un nivel de precision inferior al milimetro, los
cuales estin asociados al proceso de acumulacion de energia y deformacion que se produce en
la zone de contacto de las placas tectdnicas (asperezas) v que se propagan a la superficie de
corteza terrestre, estas zonas dardn lugar a los fituros terremaotos. Para la regitn central se
identificado dos dreas de acoplamiento siendo la ubicada al norte, la de mayor tamaiio. Amb
parecen estar conectadas formando una zona con longitud, paralela & la costa, de 350 km, 'Lhk B vid b
magnitud del sismo ha sido estimada entre 85 — 8.7 Mw. Estds drcas cstin ascciadas a] &'“"” g
terremote de 1868 y 1877, Lin reciente estodio realizado por Villegas — Lanza et al, (2016).

Indican que la zona acoplada con mayor dimension s¢ ubica frents a la coste de la regidn sur

del Perd, abarcando una longitud de 350 km, la cual, de liberar toda la energia sismica
acumulads hasta la fecha, podria generar un sismo de magnitud entre 8.0 — 8.8 Mw.

Figura 25 Mapa de intensidades tedvicas elaborado pava un sisma de magnitid M 8 2 con origen v e
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Escenario Tendencial

Gran parte de las provincias v distritos ubicados en la zona occidentsl de s region de Tacna se
verian sometidas a intensidades entre W1 y IX (MM). En cuanto al Anexe de Chulibaya,
evidentemente serfan expuestas a las mis altas intensidades debido a su cercania a la 2ona de
ruptura, ademis se espera que ocurran efiectos de licvefaccion de suelos en la costa, efectos de
subsidencia, asentamientos y otros peligros asociados como derrumbes caldos de rocas v otros
que puedin suceder,

Crrdfice 20 Flujograma general del procese de andlizis de iformacion
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Para el andlisis, se consideraron los factores propuestos por SENAMHI, bos cunles se muesiran
a continuacion:

Se mugsh | proceso de céleulo de los pesos ponderados de los desenptores
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Tabla 27 Tabla de ponderacidn de pardmeiros p descriploves desarrollada por Saaiy
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35 IDENTIFICACION ¥ DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
FELIGRO.

Los peligros que se presentan en la naturalezs normalmente (no siendo en todos los casos) se
desencadenan o suscitan en zonas cercanas a ruptura de fallas, con pendientes mayores a 15 es
decir inclinades a empinadas con suelos mal graduados o inestables (rellenos) ¥ sin cobertura
vegetal. En area de estudio por nhicarse cerca de la subduceidn de la placa de Nazea v 1a
sudamericana con registro sismicos que llegan hasta los 8.2 Mw grados de magaitad ¥ con
una intensidad de VIII, en estas zonas con los factores condicionantes, que predominan pera
exponer parte del drea de intervencidn, generando el peligro por sismos para el Anexo Chulibaya

Sepin ol &mbito de intervencidn indirecto v directo, se tomd en cuents los lotes que se
encuentran en la zona consolidada del centro poblado, v que se enceentran en la influencia
directa de posibles sizmos de gran magnitud e intensidad, los cuales afectarian a los vivienda 'F
gue se encuentran dentro del ambito de intervencidn directo, '
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informe de Evaluacin del Rigsgo por sismos del Anexo Chullbays, distito de llabaya, 'E? '
provincia Jorge Besadms, departamenio e Thera, TLABAYA

3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION.

J.6.1

Magnitud sismica

Se tomd como base referencial al sismo histdrico ecurrido en el afio 1746, cuyo silencio sismico
es de gran relevancia para a costa centro y norte, que presentd su epicentro a 160 km, en el mar
frente al borde occidental de la region central del Perd. Segin Dorbath et al {19940), habria
presentado una magnitud del orden de 8.8 Mw. Silgado (1978) considera a este sismo como el
mifs grande en magnitud y dafios evidenciados desde la llegada de los espafioles.

Para la oblencion de los pesos ponderados del pardmetro de evaluacitn, se utilizd el proceso de
aniilisis jerdrquico segtin lo indicado por el Manual para la Evaluacién de Riesgos originadga =",
par fendmenos naturales, 2da Version, Para el presente andlisis se considerd como pardy o :
de evaluacién a la Magnimed sismica segin lo escaln de Richter como lo indica el si
cuadro:

Tabla 28: Escala de Magnitud sismica de Richter Magnitud Local {Mw).

3.6.2

Aipnitnd Esvall Righie Ereswn e il

lwyor 3.0 Grandes bermemolog

[ el ] Bigno munior

dSade Pueden cpusar dnfios meyores en e oealldnd

ddadd Sentide por muchs genle

feenie 1 1.4 Mo es pentido sn pescral, pero 63 registmado e sismo
Fuente: PREDES.

Nota: El firea de intervencion del estudio se encuentra en €l rango de la magnitd de momento
Mw de 6.0 a 7.9,

Intensidad

Es una evaluacitn cualitativa de 1a clase de dafios cavsados por un sismao, debe su nombre al

fisico italiano Giupese Mercalli Mercalli, un gran terremoto producird valores de ,ﬁ_ﬁfﬁ:‘h
intensidad que uno pequefio, pero hay otros factores capaces de afectar como la cantidad d ‘,_'tf}" i e
energia liberada, In distancia del epicentro, la profundidad focal del sismo, la densidad de g 64 : .
poblacion, la geologia local del drea, el tipo de construccion de las edificaciones, asi como Il"Ex ; }
duracién del sscudimiento. En 1902, Mercalli propuso una tabla, que fue posteriormente oo
modificada en 1931 v desde entonces se ha llamado escala modificada de Mercalli (MM), consta

de |12 grados de intensidad donde se muestran también las caracteristicas de cada grado,

denotado por nimero romancs del I a XII, no es Ia Gnica, pero si la més frecuenle usada en

nuestro continente.

Loz mapas de isosistas han permitido conocer diversos pardmetros fisicos que definen los
procesos que se desarrolian alrededor de los sismos como el grado de fracturamiento de rocas,

sin-dmamica de ng svelos ¥ los patrones de atenuacion de la intensidad (Gasperini,
ensidad sismica ha sido nsada para estimar los valores espectrales
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Tabla 29: Escala de Imtensidad de Mercalli Modificada (MMI),
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ghocando con un edificio, o metomayiles nscilan & fiieman nainhle
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subiummimeas queden fiera do servicio. Hondiméentos v dermimbes en terreno sumve, G tomihn de vias fimeas.

A0l Dieetrueesitm toiad, Ondud visibles sobre of terrono, Porbarbociomes do las cotas do nivel [rica, lagos v mases), Objetas
|nermdod en el dieg Bacin anrie.

Fuente: Monual pars s evaluacidn de sismos — CENEPRED
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Figura 27 Mapa de Infensidades para el escenario de riesgo Sismico
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a) Mapa de isogista

En el siguiente mapa. se indica la fecha de ocurrencia del sismo, la escala de intensidades usada,
en algunos casos las referencias de los datos mecrosismicos y en todos, la referencia del autor

o fuente de donde provienen los mapas de isosistas,
Flgura 28 Mapa vostias en escala Mercally Modificada. = Sona-Intervencidn,
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IS SNSRI IR DR H P

Y % Desimicsitn tntal, Cadas visibles sabie ol iemann

i) Ul ningona sstnscioen o mamposhitn geida 40 pis

My *  Destruocits de plgunms estracturms de madem hien construides
X = Dailo commiderable en las csirociras do disedio bosng

I, [] Dafos ligeros e estruchurss o2 diseno especinimenie hoeno
Wiy o Mudvenlide por lodes: La gese e o eaberion,

il #  Senlide por tdos, muchas persons stemorizades Miyen Sacis afkr
|18 L] Senfido caxi por fndas;

vy o Sonlide pot muche merions o ks inlerone

¥ *  Henflde por muchis personss princigalmente en ke interiones
Iy #  Sentido per pooes persones en reposo

il LI T

3.6.3 Hipocentro.

En el Peri Ia distribucidn de los sismos en funcidn a la profimdidad de sus focos, ha permitido
configurar la geometria del proceso de subduccitn de la placa ocednica bajo la continental, Una
caractoristica importante de esta geometria ¢s que cambia su forma al pasar de una subduccian
de tipo horizontal (regién norte ¥ centro) a una de tipe normal {region sur) a la altura de ta latitud
14°8. Este cambio en el modo de la subduccitn es debido a que la placs ocednica soporta una
contorsidn (Deza, 1972; Grange et al, 1984; Rodriguez v Tavera, 1991; Cahill ¥ Isacks, 1993;
Tavera y Buform, 1998).

Tabfa 31: Mapa de Fuentes Sismogénicay Contirmentales ¥ ole Subduccion
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i T

dafios, deformaciones v roturas del terreno, al igual que movimientos en masa y lieuefaccion de
suclos v'o asentamicntos.

Tabila 32; Escala pava el Hipoceiiro

1kt L T

Menara 33 kin

D& 330 70 kin
Fae T 0 50 kmy

e R30 8 HHF kmy

Mlavara 300 ki
Fuents: PREDES,

Tabla 33 La fuente slsmopénica para ¢l drea de estudie es la sigufenie

FURKTE SIS0 GESTIL | Longdiol | Daddimid 1 pafembilod $hnn

STeT | -IR3

=65, 1 14 =1, 523
=49 31 =|4.405)
=7134F =13.206
-1 1526 -13.85]
-13ETY -l6. 142 | ES

F=21

HHEHE

Fuente; 1GP - [nstituto geofisico del Pard,

Mota: El &rea de estudio se encuentra en |a fuente sismogénica F-21, com hipocentro de 85 ll'll
los sismos con menor profundidad.

3.64 Hora origen.

Hora en que se inicia la ruptora, se expresa generalmente en tiempo universal, denominado
Coordinated Universal Time o UTC, son 3 horas adicionales a la hora local del Perl,

3.65 Epicentro.

Ex la prayeccion vertical del hipocentro en la superficie terrestre, se presenta en coordenadas
googrificas UTM.
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366 Fonderacidn del parimetro de evaluacion.

Los factores que fueron ewaluados por el equipo téenico, base a los resultados de las
prospecciones de campo, como s& deseribe o continuacion:

e  Magnitud de momento (Mw).
o Intensidad de sismo (MM)
¢ Hipocentro del sismo - profundidad (Km),

A coniinuacion, se muesira I ponderacidn de los pardmetros que se evaluaran.

Tabla 34 Pardmeiros de evaluacidn
ISICE DE CONSISTES. LA L RE S TR T
Papningl de pwmenio i) 535
Intensidad de siomas (MR} 0.277
Hipocentro del sismo an (Kmj 0,129
Fuente: Equipo técnico.

a) Magnitud de momento (Mw).
Tahla 35 Marriz de comparacidn de pares

AL SECAEERT A ] iyl H AR IR " Bl o FTERT IR

Mayer 8.0 140 200 30 500 500
GlaTs L3 100 100 3001 5400
45850 013 050 1.0 2.0 3,00
35add 020 033 LE 144 200
Meriora 34 011 020 033 0.5 1,00
ALIkA 304 4 5] 11.50 2100
ISLIMA 47 035 als 0.9 005

Fuente: Equipo téenico,

Tabla 36 Moiriz de normalizacion

MAGNIT LU MOAENTCMW ) Slavacial  dako J00 DHS 0S8 RS 4 Alisae e d Y ertng Prionatin
Pvfayor 8.0 LA 0456 od3e G433 430 e

LOwTE 0.233 244 0,259 (1241 (250 0257

15a59 [L155 124 0 ldé 1T 150 (1154

15adA {093 0,143 ik} LOET i, 1y (G

bdenorad 4 152 i, 050 i G 0043 0,050 .0u

Fuente: Equipo téenics,

Tabla 37 Indice v R
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by Imtensidad de sismo,
Tabla 38 Mairiz de comparacidn de pares

FRE RSl LA I BB, S o ||
AR 1.1Hp 2.0 3.00) 400 .00
12X X .50 1.0 o0 100 400
WV y WII .33 .50 1. 200 ERLL
vy v .25 1}3?_— Tﬂ 100 A
byl .17 25 013 G20 1.00
Sl 225 4.08 [ 10.50 16,00
IELIMA 044 .24 wls E._:Ii] LR
Foente: Bquipo téciico,
Tabla 3% Matriz de normalizacion
1P 1SS AR ErE SNk " Yupdur iieiei i
Xlv X Q444 A5 0439 381 0375 [ d 25
%y [ 0245 i (12 025 [
VL WAy VI 0148 0132 0144 i, 150 0.1kH ki
LIy W ol .0&z2 00 0,055 0125 (IR0
Lyl 0errd i L 0049 HLEE 00n3 [ERE
Fuesite: Equipe téenico.

Tabla 40 Indice y Relacidn de consistencia

RELACTON [ CONSISTEMCIA < 4,14{*] [ ook
Fuente: Equipo téenica.

¢} Hipocentro profundidad.

Tabla 47 Mairlz de comparacion de pares

FITEHC LS TR PROFUNEIDAT  Monor o 33 m P 33 0 T &m Do 704080 b B (056 & 300 | (5 legar o
| I

Mlemor 133'1;11.

Die 33 8 70 km 0.50 100 200 3.00 5,00
L 70 | 30-km 033 0.50 1.0 200 3,00
D 14050 304 ki 020 0.33 050 | 2,00
helvar i 5k kmy & 0.2 {153 (3 i, i
SiiMA 204 403 fiH3 11,90 20,00
M 04T, 025 015 i i1
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Talla 42 Muoirlz de normalizacidn

1D R W EL R Nlepasi® ip 33 n ™l et TR L] i i Rl VoLt Pesdanlznodi

PR LSIaREEA L (i LA

Menno 01:31 il 0466 UL PR 0435 0450 0.457
o33 n T km 0,233 244 il 'E ik 028 0257
D oA 150 km 0.155 1124 L .14 G.L=0 0.15i
D130 0 300 km 0,005 1.083 0.0 0087 & 100 .07
Mimyoa 0 1K) k) 0,053 0,050 iR 0043 .05 0. 045

Fuente: Equipo técnico,

Tabla 43 Indice v Relacidn de consistencia

B OO ] L N e [ 1,01

RELACION [ME COMSISTERGIA < 0. (%)
Fuenie: Equipo iécnics,

3,7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO ANTE EL PELIGRO.

La suscaptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural™ del espacio en andlisis
respecto al fendmeno de referencia, también estd refarida a la mayvor o menor predisposicidn a
que un evento suceda u ocurra sobre determinado Ambito geogrifice el cual depende de los
factores condicionantes y desencadenantes del fendmeno en su respectivo Ginbito geogrifico/s
en la susceptibilidad del tipo de suelo, geolégica, los aspectos de la geomorfologia, la Htologis,
eroaidn, imclinacidn del terreno, ete., que definirin &l comportamiento del espacio con respecta
al proceso en cuestion,

En érea de influencia de la evaluacién de riesgos en ¢l sector, la susceptibilidad del terreno que
indica qué tan favorables o desfavorables son las condiciones del res de influencia para que
pueda ocurrir of fendmenc natural de sismos, se representara en un mapa de susceptibilidad que
clasifica la estabilidad relativa de un érea, en categorias que van de estable a inestable desde
baja, media, alta v muy alta, con estos niveles el mapa de susceptibilidad muestra donde existen
las condiciones para que puedan ocurrir sismos, desencadenados por un detonante como las
precipitaciones pluviales.

Tahla 44 Determinacion de susceptibilidad

1A el enicliEnp e Fauine KR ne iy ne

Fuente: Equipo técmico,
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371  Factores eondicionantes.
a) Tipo de suelo.
Tabla 45 Descriptoves de la peomorfologla en el drea de Intervencion

Supiod  oom  dondiciones imhﬁhnﬂﬁ;ﬂnﬁuﬂnlmhmuﬂiﬂﬁupmﬂmh#lﬁmﬁm
expepoionnies. mclividad huswann.
Sucdos Blandas (% «< 180 | Asess con predimimncin de arene limos gue 56 ubican en mnes de l]-nnd-:l-'
i) imundmeite !. 1
Tooo da ol Suidas  intomedics [T humpﬁmimﬂnﬁm.wuyhhmmmpmiﬁmqmu': iy L I
R 1860 m's 0 $00 mig) uhican en caes da rias. o

mmnmﬁg m:m; Arems con peedaminascia de graves con conienido de srenes ¥ lmos en manar
1560 mia), prepaciin, que se whican en depisitos cobivinkes o de pledemonie.
Rooca dure (=140 m), | Asess can predomimancis de afloraméenios roccsas voloinicos con pooa alsemcion

Fuente: Equipa técnico,

Tahia 46 Matriz de comparacidn de pares,

Sk gl Sibe i Suedis dnfermded|ue Moo ixSacdoe Ny

LN RRES =Lk veanib b BT ] s B s SHE Mipklny (s STHI
(LKA [ [T R Tee 1wt ikl e i1 ESUTE s

[543 et
[ e I L INTTRE

Saglos  con condicioacs
oxspesnalis

Saelus lnnias (@< 180 mé) | 090 100 200 100 400
mﬁrmﬁ“‘ A o R 0.50 .00 .00 300
Eu’ﬂ“:mﬁ?*ﬂ Ll PYY 033 0,50 1.0G 2400
Roea dan [Feo-1 500 ) 0.0 025 .33 n.se 1 A
SLA, 238 448 i.43 [ e} 1500
LSEIMA 044 024 15 fio a0

Fremte: Fgquipe téenico.
Tabla 47 Matriz de normalizacidn

Sudlos  don i By Wogd 1 Siidles i s
" 1 . ot i1 |
| e ORI T Vi HEETilis
L EIE BB SLLLA SLICIINER |y (G| FReRILEHR Lt Lk 1 ) : |
e g lian gl TRl s TR0 mds TR E | [N TR | Pidarerncii
i il mnis
i ) | S0 i) 151 s

Bushed  con oowdiciones
axpepeinies. 0438 450 0430 0381 0333 1416
w&m MR | 0 0.245 0.269 0286 0267 0,262
Suebos inlennedios (U 130
s 500 #1f1), 0.146 [ .0 LR .19 0300 RuE6]
Raoca o Suskis My Ripides
(B 500 mi L300 migp— T | 0073 0,093 0,133 0.08%
Roca dura (F=4#0 mis) | 0,088 a6l Yy | oo 0048 0.067 o081
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i provincla Jonge Basedre, departamemio de Tacna. TLABAYA
Ti 1-_“_-.1.

Tabla 48 Indice y Relacidn de consistencia

RELALTN DE COMNSISTEMCIA < 8.1 (%) 1 0.1
Fuente; Equipo féenics,

a) Geologia.
Tabla 49 Descriptores de la geologia en el drea de infervencidn

T T AR RiriMo S (TR ET

Cih-Al, Dep-ant Depeaitn fluvial, Depeeito antehplen s
fh-co, Ch-co'sl Deposhio Cotuvinl, [epesiio Codavio aluvial
Gienibogln Ciheal Depositn: Alwvial
F¥=mup=i Formacitin Moquegus iesnbro inferior
K5~ par'th, Pein_s Formacitn Paralague, Formackm Taraia Superior

Fuenle: Equipo ionico,
Tabla 50 Matriz de comparacion de pares.

AT .
. ; iy ! 1 wlavinl Migmhien

L [INREILITE 181 FRTIY I Luferiis

Daepe=ii Muvind, Depogilo senigio

Deposiin Colirvial, Depaslio: Colwvin | 100 2,00 100 A0

i |
Dreposiia Aluviul 033 LR i, 25 3,04

Formicidin Mogueges Miemben ofertor | .25 33 0,50 100 .00

Frrmpidn Peealigue, formisciian Tonila

P : 0,20 225 i33 ] Lo

SUMA 228 4.0 fi, 4 105 14,00

1510 - o o4 (NE] ol (11 7]

Fuente: Equipo tenico,

Tabfa 51 Matviz de normalizacide,

(RN T R ] opskis g isddn ) dlervinl '] Paeslmgnr, lormaciin
Coalavin BB R TR Il g el

Diepodiin i ial,
Ehiat i mpr) {438 (1. 40 ey o381 {1333 nA4la
Do Codlavind,
Diapesiln Ldnh 0219 3,245 1253 0 2EE 267 0262
aluviul
Depesiie Aluwial {1465 k122 I lak (RN ] (L200 {1 1451
Fommagidmn
Poguigun M ﬁ:]l]il I 073 QCEE 0133 1R
Inferior

[ermankin | 0088 1 [Nt L] 004K O sT [ a2

I Huperor
Fuente: Equipo técni
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informe de Evaluaciin del Rlesgo por slamos del Amexo Chilbays, distilo op Tabayva, E,
proviesta Jorge Besadne, deparlarnento de Taeca, TLARAY/

Tabla 32 Indice y Relacidn de convistencia,

IMNERIETD ARE € E RSN E N
RELACHIN D CONSISTERCLA < 0.1 (%)
Fuente: Equipo técnico.

by Geomorfologia

Tabla 53 Descripiores de la geomarfologia en el drea de intervenciin

Flisdineing LTl R T AT [P R TR 1]

cf Cnace Flavin, :
Col, Abaal, Veto, Vecalnl, | Cmsce Aluvinl, Abanico Aluvlal, Vertiente Coluvial, Vertiesse Cobuvio Aluvial, [
ROLTrs Colma y Lomadn Tisecinds en Roce Sadinestarin

Greomorfologht o Yoo Terraza Aluvial, Terram Cobrvinl, Termazs Coluvio Aluril,
RCL-rs Colina ¥ Lomadn en Rogn. Sedimentatin
A=y Mamis y Caling en Fooa Yalcanion

Fuente: Equipo téenion,

Tabla 54 Marriz de comparacion de prares,

i oy fal, Forrme
LTI & LT Ve, | ARuviad,
Flivinl vertloobes | Ceduvial, | 'Norenes
Virfiome Alayviil Lpsluylhal

R TR TH Y

Cmace Flivial, 1Mk 2.0 300 5.00 7.
Cpsee Alwwial, Shmies Adusial,

Velicne  Caluvill,  Yimene | 1,50 (HLH 200 3.00 5.0y
Alavinl

Tetrags Abuvinl, Termen Coluvial | 0.33 a0 1.40 2.00 .00
Colea v Lonmds o Rock

Sad] i {20 k33 {150 (KEH 2.0
Momids ¥ Colinn ew oy

Vrcheion 1114 a0 {133 {30 1Mk
SLIKLA 2.18 .03 603 LL.50 1 8.00
1FSLILA .46 a5 0i1s oS G

Fuenie: Equipo fdenics,

Tablo 55 Matrir de normolizacion

U R AL R R A

Ll Fliugial, 0460 A% Q439 435 ekt ] d44
Eﬂhuwlhiuvlnl.?hﬂ
uvial, Bt
Cokuvisl Vil ; 0230 3,248 Rl e BUASE CLATR s
Aluvial
T:'-"””HM Termies | oy | oa4 fLi4k oI 0 I67 s
Coding ¥ Eompdn en 1
piprled i J/".B-"'iﬁﬁz'_"“hqi BT .87 Qi 0,089
honian Coding en
Emyglﬂ: U‘.m"‘l{ % [0 0043 QSH a0
Fuenta: Equipo ! i
) '-ULEEI![FI GERGILEN F | PERL
AVIA HOUAS !@ }"’ dbAThL Cuscn
CTHCAR NTA3Ss 0000000 semessse. = i A .
|-'|.5|'.||_L.!|I|-|‘_|.|.| 13 H"':Jl;'ﬁ.{: Irl [] | ? lﬁ} s
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Tabla 56 indice y Relacidn de consistencia

RELACIEOM [DE COMSISTEMCIA < i 1" i 0006
Fuenie; Equipo téonico.
¢) Pendientes.
Tabla 57 Descriptores de pendiente
= i5° Ecenpinds
L b Muy Fosne
15%1 Frerie
iy Mederadn
- 5 Inckinndo con Susve Pendlenie

Fuente: Adaptdo del CEWEFRED,

Tabla 38 Matriz de comparacion de pares,

Pl R

=45 (W1 300 .00 GLom

e 033 140 .00 S 7.00

1¥a13" (h20 .33 1.0 3400 300

149 i1 020 033 1.0 3.00

P 37 1l 014 3,26 033 i 00

SLIMIA 1.79 468 543 1611 23,00

1ISEIMA 056 02l nin a6 i 04

Fuente: Equipos téomien.
Tabfo 59 Matriz de normializocidr,

NN T o i LBl W gutor PREROTEAL IERS

> 45t ose | 064 0,524 b2 R ﬂiﬁﬂ?

25450 0.187 214 0,315 0306 1280 0.260 el-,— B/ 'r]j%

1515 0112 0071 1105 0,184 0,200 QL1 : 'l. : -!Ii
h BELTRAM R EDT v

040 .08) 043 1.035 .06 1 0.120 {068 k “

A EEL
. 40 .062 0.0 0.021 0.020 .040 1L.035 '

Fugnte: Equipo téonico.
Tabla 60 Indice v B

DOE CORSISTEMNCLA < 0.0 %)
Fuente; Equipo téenica.
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d) Ponderacion de los factores condicionantes.
Tabla 61 Matriz de comparaciin de pares.

| EFR R L L TR FENER J0F S04 LA G ITENTOIHE DA ML L LS RN

T DE SUELD 1. L0 3.00 7.00

TG (1] 100 200 400

RO FOLO A 033 (.50 (R 2000

PEMDIEMTH 14 0,20 051 i

GLIRAA, 1.5 190 .51 15.00

1SR LY 027 0.1% 007 i S,
Fuente; Equipo idenico. LT,

Tiabla 62 Melpiz de normalizacide.

HIE }
EH M iU ENE R AT

SLLEER

TIFG DE SUELD 11,506 0541 0k 4T 0454
GEOL DG A 0253 (e 0308 333 0201
GEOMORPOLOGA 0165 @135 0,054 il {L14E
PENDIENTE 0072 005 0077 06T fLas7 e
Fuente: Equips téenico.
113
Tabla 63 Indice y Relocidn de consistencia, ? b :

INEEFCE DE A RS T EXC TS

RELACIUN DE CONSISTERCTA < 0 (4
Fuente: Equipo téenico.

3.7.2 FPactores desencadenantes,

3721  Ruptura de placas.

D& acuerdo con la distribucion espacial de las dreas de ruptura en el borde occidental del Perd,
para la regidn sur g0 ha identificado Ia presencia de una laguna sismica que probablemente viene
acumulando deformacion desde el afio 1868, fecha en que habria ocurrido, quizds el evento
sismico de mayor magnited en el Perli. Los sismos ocurridos en los afos 1746, 1868 y 1877,
presentaron magnitudes mavores a 8.0 (Mw) por lo tanio, no habrlan liberado el fotal de la
energla aln acumulada en la regidn sur {Tavera, 2020),

pdenante se considerd el range de 100 a 200 km. cuyo origen gs
k placas tecténicas entre 100 a 200 km en el borde occidental del
liberando una energia de magnitud entre 7 — 8.9 (Mw),
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Figura 29 Principales dreas de ruptura de sismos histdricos ocurridos en ef borde occidento,
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Fuente: Tavern & Bernol {2005),
Se ha considerado la siguiente escala de longited con respecto a la subduccitn de la placa Nazea
v la placa sudamericana.

Tabla 64 Rango de rangos de longitud con respecto a la placa.

R R R Y TS TR R
DE 300 A 500 KM

HIHE 20K R
S0 100 KA
35030 KM
8 25 Kbd
Fuente: Equlpo téenken.

MNota: El drea de estudio se encoentra con una ruptura de placa de 100 a 200 km.

a) Pardmetro de; Ruptura de placa.
Tabla 65 Descriptores de raptuvg de placas.

5 200 A, S0 M Aren o moaas que e whican o e deimnea de 200 o 500 ki de la subducein & 1as filacs,
K 2000 B Aren o zonas que se whican o uns distencia de 100 o 200 ki de ta subducciéen 82 las placas.
ﬂ:rl MMM w“ﬁquuwltlmumm&inllwhklamm'tmmm
/:;sasu-r:r.u' Aren b avmas que se whican o una distancia de 25 & 50 ke 3¢ b subduccién de las placas,
025 K ‘,ui" ﬁ:ﬁﬂmﬂsmnHlﬁ]ﬁnaﬂﬂmﬁtdﬁﬂl?ﬁkﬁ&limhﬁtﬂnhlﬂjp{m

Fuente: Equipo técnkc

o Eﬂ;-\m RS

TECT LLAE N 1RISY
EWALLIADOR DE RIESGO
R D20 10 CEREPAE




e M tvonme de Evaluacicn del Fiesgo por sismos ds! Anexo Chulibays, distrto de labays, .ﬁj
gt 4 provincta Jorge Bazadre, depadaments de Tacna TLABAY!

Tabfa 66 Mariz de comparacitn de pares de los Umbrales mdvimos de pracipitacidn.

BT LA O T o sl R 2k s Z100 M L0020k T8 Bik i 104 ; iHn 25 14 M
T 00 A S0 B M 2.00 100 504 100

00T 200 KA 0.0 L0 4,00 500 500

O e OO 033 .50 1.0 .00 300
23a KN (.0 (.33 .50 .00 2.0
FPLE A S i 14 {25 0,33 .50 |0

SLIM A 318 4,11 .81 11,50 1500
LU [t (23 oE .08 i1

Tabla 67 Mariz de normalizacide de fos Umbrales mdimos de precipitacidn,

5 I} - T T }
L Sl &Gy TE A

LR I L A I 1 Ee [T W R ' .
Al Al

D 2000 A S0 KA

00| 200 Kk 0230 0248 0.293 Q151 Q0.ITE 0262
A0 KM 153 1,124 (146 i QaT | 0153
a3 H_';TI'KI'.I LR 1.083 0073 LIOET il 00

o5 KM 066 0,050 LLC & 0 056
Fuente: Equipo téenico,

Tabla 68 hdice ¥ Relacidn de consistencio de Umbrales mdcimos de precipitaciin,

RELACION DF COMSESTENCIA < 0.1 () B

Fuente: Equipo tdenico.
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38 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS.

En el area de intervencidn del estudio en el Anexo Chulibayn, se encuentran los elementos
expuestos susceptibles ante ol impacto del peligro por sismos incidido por las rios y quebradas,
los elementos expuestos como: nstituciones educativas de nivel inicisl v primaria, poblacidn,
viviendas, vias, dreas aprioolas e instalaciones de energia eléctrica con paneles solares.

3.8.1 Elementos expuestos susceptibles a wivel social.

A continuacion, se muestra los principeles clementos expuestos susceptibles del mvu‘b_' el
ubicacos en el drea de intervencion del estudio en Anexo Chulibaya. i

a) FPoblacion.

En el drea de influencia del estudio en el Anexo Chulibava, se cusnta con hﬁhilmﬁs.
considerindose como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro,

Tabla 69 Poblaciin ideniifica dentro del drea de Intervencidn.

Toial, de pahilncsin i34
Fuente; Equipo téenics,

b} Edificaciones,

En el drea de influencia del estudio, en el Anexo Chulibayva, de acverdo con el levantamiento ;
campo se esti considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro.

Tabla 70 Edificaciones de vivienday

Dresiipeitn Frecuencia Poruentao vidido Poroniaie mumulilo
Addob ) oo 16 23.53% 23.53%
Findern 47 08, 12% 6.1 2%
Acero/Tinywnll | 0 0.00% 0004

AN [ Ladillo o 008 0.00%
Concnets 5 T35% 7.35%
mmado
Tatal 5 100 1008

Fuente: Equipo técmico,
¢) Educacién,
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Tabla 71 Cantidad de extudionies de diferentes miveles educativos del Arexo Chulibaya.

| s AR s

Nivel lnichal 3
Bl Primaria 5
TOTAL ]

Fuente: Equipo wécnico.
382 Flementos expuestos en la dimensiim econdmica.
a) Infraestructura vial,
La carretera Ticapampa — Chulibaya se extiende una longitud de 5,158.0 m desde Ticapampa.
b} Infraestructura ebéctrica.
Se identificaron un total de 98 postes de distribucitn de energla eléctrica.

Fotografia 34 Carretera de acceso desde Tieapemipa,
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39 DEFINICION DE ESCENARIOS,

La constneccidn del escenario de peligro sismico se elabord en base al andlisis de informacion
realizado para la presente evaluacion de riesgo por sismo, 4 su vez g2 tomd en coenta el
postulade del Ing. Tavera, para un escenario probable de sismo en la cludad de Arica de 1868
fue un sismo registrado el 13 de agosto de (868 cerca de las 16:00 hora local. Su epicentro se
localizd en -18.500, -70,350 frente a lns costas de Arica, entonces capital de la Provincia de
Arica, del Departamento de Mogquegua, en Perd (actual capital de la Regidn de Arica Y =he
Parinacota, Chile). Se estima que liberd una energia equivalente a un sismo de 8.2 Mw. Y afecto
a la cifra de muertos estimada alcanzaria las 30 personas en Chala, 10 en Arequipa, 150 : :
Moquegua, 3 en Tacna, 300 en Arica vy 200 en Iquique. -.';;:,.":,\.;.,'*_ et ol

para la regidn sur se ha identificado la presencia de una laguna sismica que probablemente viene
acumulando deformacién desde el afio 1868, fecha en que habria ocurrido, quizds el evento
sismico de mayor magnitud en el Perl, Los sismos oeurridos en los aficg 2001 con intensidad
del.4 Mw; por lo tanto, no habrian liberado el totel de la encrgia aim acumulada en la regitn
sur del Pert { Tavers, 200209,

Como resultado del andlisis se plantea el siguiente escenario: Se ha considerado ¢l escenario
més critico de sismo cuyo origen seria ocasionado por la colision de placas tectdnicas en el
borde occidental del pals, con efecto de subduccién liberando una encrgia de magnitud de
momento de 6 a 7.9 (Mw) en la Escala de Richter, con intensidades entre IX- X (MMI) en la
escala de Mercalli Modificada, cuyas consecuencias serlan dafios severos en la totalidad de
edificios, muchas edificaciones son desplazadas de su cimentacién, el sualo resulta
considerablements fracturado, con aceleracidn sismica de 036 g = POA < 0.40g, una
profundidad hipocentral en el rango de 50 km v 100 km, produciendo ruptura de placas
continentales & una distancia aproximada de entre 100 & 200 km. del ambito de estudio, lo cual
desencadenaria deslizamientos, licuacion de suelos, movimientos en masa ¥ tsunami en la costa
como efecios asociados & sismos de gran magnitud, ocasionando dafios estructurales
importantes de severos a graves en los elementos expuestos, dentro de sus dimensiones social,
econdmica v ambiental. Todas las consideraciones se toman frente al prondstico de escenario /8"
slemico similar al del afio 1868, '
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3.10 DEFINICION ¥ ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO.

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro ¥ sus respectivos mmgos obtenidos a
travis de utilizar el Proceso de Andlisis Jerdruico.

Tabla 72 Rango v miveles de pelipro.

Mivifes o pehzpr 1 Mivieles e peliero

0. 260

0.15% <p< 0.260
0.092 <P= 0.155
0055 <p< 0,002

Fuente: Equipo iéenico,
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3.10.1 Estratificacidn del mivel de peligro.
Tabla 74 Matriz de estravificacidn de Peligro

ESTIRAT TR A CTURS LS %I L L ES TR TEL M

WIVELRS DE
PELIGRD DESCRIPCION RANGO

ringniad de shsmo enire G0 ¥ 7.9, Intensédad Sel sisnd 1, nmeleraciin mindma
d-ﬂmﬂ![I'EIH.:Ileﬂdﬂ]fﬂmtﬂHFWImdlﬂun
ot T0A 150 km, oon one rupturs de plocas de 100 2 200 ko de longiod, Con un
tipe de Suelos com condiciones excepoionnkes. con une gealogln de depdaiiog [k 2E0 Epg 0437
fuvinlos, Drepdsiies aniripion, oon ona geomortnlogéa de Caooe Devisl, con uni
pemchiende mayor & 457

| Megaitnd de sismo entre 6.0 ¥ 7.9, intensidad del sisma X, neelemcion milala
| el suslo (PGAY msyer 0,46 g, hipocent loenlizado o enire 70 & 150 km, ruplors
| e placns de 100 o 200 ko de kongliud. Con s tlpe de Sushos Blandos (W4 < 180
| sk, con uns genkagle de Degaaito Coluvial, Degesil Coluvio shovinl, con ma | (155

ke Caun: Alovial, Abanica Alsvisl, Yertiente Coluvial, Yetiznte
Coluvin Abead, Colita ¥ Lomads Deseciada en Rooa Sedimeninria, con usa

jpendicnie entn: 257 - 455

Magnanl e sisino gstre 6.0 ¥ 7.9, iensided del sisime DX, soabemcada mdxima
diet snaba (POA) msayor 040 g Biposenien locatinala aentre 20 a 150 ke, nspians
e plicas de 100 2 200 kea de longitad. Con un tipo de Swelos infermedios (%5 180
mft o 500 ms), con uen geologin de depdsitc elevisl, oon e geomorfologla | g pos
Turmlnsq.ﬂ-l;_id. Terraen Coluvinl, Terrazs Caluvle Aduvisl, con une pemdienie

enlre 5% . 247,

Magningd de sisme ok 5.0y 7.9, istemsided del sisme [, mderncitn mibsima
izl suelo {PEA} mmeor 0040 g hipscaning bocaliznda o eetre TO & 150 om, rupbam
de locas de E00 & 200 km de loagiud, Con Recs o Saeloa Whiy Righlos a Roo
Dura (¥ 200 mis}, con una geclogin e formscide Moquegun, ¥ rocas de Ta | 5055
formecide Parsfaique, formacida Tamla ¥ con unn geomorfogl de Calien ¥
Laomaida en Rocn Sedimentaria, Moniata y Monlafis en Rocs Valoinion, con unn
pendieme menor a 157,

Fumnte: Equipo técnico.

3.10.2 Mapa de ronificacidn del nivel de peligrosidad.
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Figura 32 Mapa de peligro por Sismos — den drea de estudio.
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4. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD,

En marco de la Ley N® 2966 del Sistema Macional de Gestion de Riesgo de Desastres v so
Reglamento (D.S. N° 048-201 [-PCM) v el [1.5, 060-2024-PCM, se define vulnerabilidad como
la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las actividades socicecondmicas, de
sufrir daftos por accién de un peligro o amenaza. Es un pardmetro importante que sirve para
calcular el nivel de riesgo,

Bajo esta definicidn se recabd la inforimacion primaria en base a encuestas sobre los ﬁ!nt::nrg ﬂ'url- ey,
exposicidn, fragilidad v resiliencia a nivel de lofe.

En &l drea de estudio se realizd el andlisis de la vulnerabilidad en sus faciores de expudm.ﬂf Al »
fragilidad ¥ resiliencia de acuerdo con la cunntificacion de los elementos expuestos al :p:lii;ﬁ: -----
por sismo de la poblacion, vivienda, equipamientos, red de sistema de electricidad e instalacion

de vias,

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del dmbito de influencia del proyecto dentro del
Anexo Chulibava, se considerd la metodologia de evaluacion de riesgos originado por
fendmenos naturales elaborado por CENEPRED, teniendo en cuenta para nuestro analisis la
dimensidn social, econdmica y ambiental, Asi mismo se recurrié a la informacidn cartografica
elaborada por el equipe téenieo, asi como informacion primaria recabada en campo como son
las envuestas por vivienda.

Grdfica 21 Metodologia del andlivis de vulnerabilidad
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42 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD,
4.2.1  Anilisis de la dimensién social.

En esta dimension se considera las caracteristicas de la poblacidn en viviendas en el drea de
intervencion, para esto se identificaron los pardmetros para la exposicion, fragilidad y
resiliencia, el cual se muestra:

Crrdficn 22 Metodologio de amdliviz de la dimensicn sociol

Wimnorm de Hebitantes por Inpte =
Bervigios de Snlod expeesios
Servicios edacativos expuesio Expogicids Social
— 1 |I_.
1
EL"LE’IE'. : 'I“'I-,m —m  Fragiided Socist
— —F —  [DMimemsion social

Avces al servicio de ngua polable

Aviesoa servicie de nloaniorillnda

Apcceso del servicin de alumbrads
Eﬂ{mﬂLr:n“hIndI.r;nh': acamens|n st de desasine
afi lal ™ /

Hu mecibido cepaciiacion cn weoms 8¢ riesgo de || Feviliencis Socil =
desaslrea

Fuente: Equipo técnica,

Tabfa 73 Mairiz comparacidn de pares de los factores de la dimensidn social

T | e T

ST BN LR [ CR RN LY | Is BT EAEMNA A

EXPOSICION o] I.000 300

FRAGLIDAR e 1,000 2000

RESIEIERCEA [333 {500 1000

SUMA 1433 10 A.00H

[FELAA (EF L] 0,285 L1567
Fuente: Equipo téenico,

Tabfa 76 Matriz de Normalizocidn de pares foctoras de Lo dinension soclal

FFEN] | v sad kN YECREE 151

Fed P o Ty FETRA LD A% e HESELIESC A PRI A
B POISICI 0548 0571 0,300 059
FRAGILIDAD 0273 0286 .333 0297
RESILIERC A 0182 0,143 0.167 0.164
Fuente: Equipo téeniea.

Tabla 77 Indice de consistencia y relacidn de consistencia de los factores de la dimensidn soctal
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4. 211 Exposichin Secial
Para este caso se consideran:
= Nimero de habitantes por lote
e Bervicios de Salud Expuestos
& Bervicios Educativos Expuestos

Tabla 78 Matriz comparacidn de pares de fos parametros de la exposicidn social

Simeni
I IR ER e TS S0 R A Juei li | L 14
Il
Bervicing [Fducntivon
[0.333 1.0 30800
Expucsios
Servicios [ Salud
14 333
Eapucsivs 143 I.000
SIS 1476 4333 (R 1]
LSEIA 0677 B231 09l
Fuente: Equipo técnico.
Tabla 79 Mairiz de Normalizacion de los pardmetros de lo exposicidn social
R LITTTH ] Eervivaim A SEryieanm Ak
FAPLIREC TN S50 14 [flaieE et adphilshe e
i Ml Ajiusding 155 [Pl & 1" i
mm““ e Balutamies por | oy 11682 0636 0659
Servickes de  salesl
B 020 023l 0ZT3 0243
S rvision ciligaliven
Bucptiosos [ 5 DLy 000 [LOER
1.0 1000 1.5 14000

Fuente; Equipo téenics,
Tabla 80 Indice de consistencia ¥ relavidn de consivtencin de los porvdmetros oe la exposicidn soctal

Rﬂﬂﬂﬂ[ﬁﬂﬂmﬂrﬁr{'lﬂctﬂ.mc'ﬁ R LRI
Fuente; Equipo téenics,

n) MNimero de habitantes a nivel de lote

Este parémetro se caracteriza al grupo de personas que viven en un lote, considerando la base
de datos obtenitos elresampo (encuestas), para esto se identifica los signientes deseriptores:
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Tabla 81 Descriptores ol pardmetno miimiero de Babitanies a nivel oe lote

Paft ANITTERG (RSO T O

Eaie deserigior es o ds eriiten pics abarcn o mayor ndmeng de persosas gue 30
bt encucnitan en ung viviends, por ende, la vulnerabilided sc mcrementas

Exshe descriptar es tambids arifice pues oheree un sdenem de porsonns conssdenables
fue &= enooentran en isa vivienda y por ende by vulrerabdlidnd se incremesta

T Bl Esie descripior ¢4 menos orkioo, pero aborca on ndesern de perscnis que s
E,“ K PES] 4nd M ersctieningn en una vivlends ¥ por esde I vulseralslided s¢ Seresenia,

Esle descrighir o2 mifa boderable pues abarca munos misvero de personas

i a B Hab,

2 a3 Hsh, tomsidembles gie e encuenbmn ea una vivienda ¥ por ende s yulmerghilided ) —-
dizminuye o ALY P .
] L Lo i
i hab Este descripior &5 €l menos volnemble por o cmnlidod de personas q_qb;-.u
- encueniran on una viviends ¥ por ende la vulsershididnd es bajn. i ;I__ g
Fuente: Equipo téonico. Ay :J '/

Tabla 82 Matriz de comparacion de paves

. AR
il  2rk L
’ d i1 50 hit

| Bigls

Mipoen 8 b 100 200 3.00 5.00 7.00
& n% Hib. 1.5 100 200 300 4.0
4u5 Heb. 033 0.50 1 2400 3.0
283 Hab, 020 (.33 ir 30 Lo 100
1 b 114 0.2 0,33 0.50 100 T
SLIMA 218 40 6,83 1150 1500 =7 VB
LSLAA 146 1124 015 0.09 0.06 El A
Fuente: Equipo féenice, B
Tabla 83 Matriz de normalizacidn
ST g
IR TR T I; Sl o HoHal, 3 L STl W TR ER T
balt -
Maym B Hils, | 0460 .49 0430 0.435 0389 D44
& a8 Hal 0:230 0248 0293 0261 0.278 02532
4% b 0,143 0L 0.146 0.174 .167 153
283 Hab. 0092 0.083 0.073 0087 111 0.08%
1 kb, i 0050 0.048 0043 0.056 0.053
1000 1000 1000 14000 120 1000
Fuente: Equipo téenico.

Tabla 84 Indice v Relacitn de consistencia

T T A e e W 1Ay
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b} Servicins de salwd expuestns.

Este parimetro, segin las encuestas no se cuontn con servicio de salud propios de la localided
teniendo que ir hasta el centra poblado de Mirave, por o que la poblacidn estd expuesta a estar
aislada en caso de emergencia por sismos en la carretera.

Tabla 85 Descriptoves del pardmetro servicios de salud expuesta,

FAHANMETHL)

Sepvicion e =alod
uHEs

TEESATRIYTTH

= Ti% del sErvigio
expuesin

ILEES ] LT IT

Este desripdor €3 ¢l mds coiticn puss roprcsunta que bas secvicins do salud
ERPEIENE B Aol Treita &l pﬂu,gm-m- mumyar g > 1534, p-urunh!lvulnquhu

36 incroenentas /]

=Ti% Y = 50 % del
acrvicio expucso

Este dimoripdar es el mis crtioo pues represenis que bos secviclos de selud

eapamesins S0 nooesn fronio ol peligro de 30% 8 75%, ¥ pur:nd:ta.muklﬂi
incramena.

=i Y > 254 del
servicio sxpuesio

Este desuriplor ex el mis menns Grifion pues repaesents que s m‘u:lmufmmdu&i '_.'-[.,-_T-_':l' ;
expemesins su noccsn fremie al peligen de 25% a 50%, v por ende |n vulnerabilidad |
digmingye

=23% Y > 10 % dd
sErvinio Expuestn

Esio descripior es mis inlerable. puss represenin que Jos servicos do asdud esidn
::iqumﬂﬂmhﬂulpdlmk]{m & 25%, v por énde In volnesabilidad
BTN

= [ del servicio

SApUCEID

Esie deseripior es ol menos welnernble pos tener ung exposicitn de sz socasy frente al
pebigro menor &l 10%, por ende 1h viakse ewbilidad e Baja,

Fuente; Equipo téonico,

Tabla 86 Meairiz de comparacidn de paves

A L et ]

LTHOL Y B 50 % dal

SETTiCH expuesin

=50% Y e 25% del | 0.33 050 100 200 500
servicho expuesin

=% ¥ = 00 % odel | 0.20 Q33 05 Ly 200
servieis expuesin

= (0% dol screicis | 004 Li7 ax L 1H 1650
ERIEELD

S 418 400 G710 11,50 11.60
LFELAAA (.46 {15 (1] ] 0% (oK e ]

Fuente: Equipo sécnics,

Tubla 87 Muiriz de mormalizacion

150, ¥ v &6 Wi
i i M | ! b VI
M )

= T8 del miviss | BdSD 0500 0448 11435 0.333 0435

enpasio

=T5% Y = 50 % odek | 0230 0250 1.9 {1261 (1286 01,2153
0125 1,149 174 k238 0. 164
D083 0073 087 0053 0.086
M2 0030 013 (k18 il
1 {HHI 1.HE 1.0og 1 1.000
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Tabla 88 Indice y Relacidn de consistencia

RELACISM DE COMSISTENCIA < 0.1 %) R 004
Foente: Equipe téenica,

€} Servicios edueativos expuestos,

Este pardmetro, segin lgs encuestas no se cuenty con servicio educativo de nivel primario-
teniendo gue ir hasta el centro pobledo de Mirave, por lo que la poblacion estdiantil esti
expuesta a gstar aislada en caso de emergencia por sismos en la carretera,

Table 89 Deseriptores del pavdmetro servicios de educativa expuiesia,

1" EEANTE R LY ESE I LME LS U [T

= TEY del servicie | Esie deseripion es el mis eritien puss representa que s servisios eidusathos estin
CEIESD ENUCERCE. B Bcogso Drenie al peligro con msyor & > TR, , por ende, In
vulrershilidnd 5¢ meresicnias

Dol 50 % 0 T4 el | Esic descalpton o5 ol miss colks pues repeiseiin que ks senddios edui=tives catin
BErvic Enpucsly pesod Su aceesa frore &l peligne de 50% 8 7%, ¥ por erade [ vulnershilidad
= inEremenin

Servicig educitivos | D6l 25% a 50% el | Este descripton es ol mas menos eritico pues repressnna que los servicins sducativos
e pusn sarvicho expuccin il puesio s fecesn fwme ol pelipno de 25% o 50%, ¥ por de o
wule rabalidad disnimine.

Dul 10% 0 35% del | Babe descriptor vt nids oddrable puis nepeesaiila que bos sericios eduativos estin
SEFYiGin enpaisa expueitog s pooeso frenbe al peligrn de 10%0a 25%, y por ende 1o volnerabilided

disminuye
= % del serviche | Esbe deseriplon o8 6] mene valnesable por enet s sapdicidn de 5o acseso liie
RXUIESID al pelipen menor al [0%, por enda I vilnerabilsdsd o1 bais

Fuente: Equipo técnica.

Tabla 90 Marviz de compavacicon de pares

) Stk SHel Y RS hP e B £ % T gl
Sy il vl v es e i §UCTAESD il sl vhicin ilel Wy i el
ERpmLSIE

= 74% del metvicia exposio 1D 2,00 00 5.00 .00
<19 -,r;..ﬁ.g“ S et | 050 L0 200 100 .00
e E—— LT 0.90 L 2.00 5.00
<254 = 10 % ded wervicho expuessn | 020 2,33 .40 100 .00
< 10% dhel seivicks eapisio CTE! 017 k20 033 .00
.8 4.00 670 11.33 300
045 0.2% LXE 0.1 B804

00227



SETY |l
Lo firhgslin

= 1% ded s | 08 0,500 444 1441 0,348 0440

ﬂpl-l'l.'-ﬂ'ﬁ

S0 Y = 4l % 4 | 0232 0250 02518 0,265 0261 0261

BV G Eh sl

SR Y = B gef | D154 125 4149 0176 0217 LTS

Vi EAplesln

<I¥% Y 7 10 % g | 0023 003 04075 048 REL] e .f.-f

STV SN s

S 1% del servicio | 0.03% 0.042 0130 1029 00543 0.040 L=

el ol st
1,000 1.000 1000 100 1.1 1 20 1T p

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 92 Indice v Relacion de consistencia

I BT B O sERT AR

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (%)
Fuente: Equipo téenico,

4.2.1.2 Fragilidad Social
Parn este caso se consideran:

& Parametro:
o Grupo Etario
o Nivel educativo

Tabla 93 Fector de priorizacian,

|"|II.;.‘-!I IRk IR T TR -
Cirupa 040
Mivel Edmentlvo 0,40

FARAMETRD DE LA FRAGILIDAT S0C1AL

Fuemte: Equips téckico,

) Pardimetro: Grupo etario

Este parimetro caracteriza al grupo de personas por edades de acuerdo a cada lote, para
identificar iu personas mis frégiles de acuerdo a un gmp-n de 'BI.']HI.‘L. considerando la l:mu do

* 800226
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Tabla 84 Descripiores del pardmetro Grupo Etario

PAHANET |4 TH =TI e Ik geinn

Sg reficie A 18 perrsas mds vlnombles por I condican 06 su edad, ya g an 6
Detins v e | TOMEnkY et 5 deseacadie cinguier evenio du flujo de detsiios, ollns serin
ﬁ,ﬁ"""""“ prokablemenie Tos primens que suffmn lesiones 5 oo fienen myeds instantimes,

parque ellos no pueden Basladamse ficlimenie ¥ tamtbdén posque les afecimia mds ln
perdidn de cuslquiey imfimessryctyra co su medio de vida
S reficre B persones que tienen alghn tipo de depesdenain com cams persoeas de In
Cebn blafosy 6iln | familie por nedad que pessen, estas pessoras tendian o posibiBided de eseapareon |
&5 pilos diftcuitnles al deppniadinarse un dessstrg, pare tamblin seltirie mucha pur_!,u.'-"-"--'

pedida 8 cuslinier lipestniciurs di su medio ds vida r.-' - ’
De 138 14 afiogy $1 Sa refire 0 persanes que por su edad podrien excaper ol desencadenarse un desaf
& 59 alos mm&mmﬂhpdlhdﬂmﬂmnmﬁmﬁuﬂhﬂdﬂmnﬂﬁn&iﬂ -

ademis que por su eded podrian ser de poce ayidee pora repoaerse del despsire, ', - f e

GRUMETARNY

S 1alees & BTSN que v 5 Sdad podrian seeaper Bhollmets ol desrontenars [

m desstne, oomo lambién sidricen poco b perdids de cuskjnier infreesiruoiura de

Emm. de wide, ndermis que por sy edsd podriee myuder parm reposerse. del
tre

Sie refiere A personis gee pog 5 edad podiian escapar falimens: al desenersenans
i desstg, ooond lambién sl poco b pendide de cunlguier mltmesinichira da
st o d¢ vidn, ademis que por su odal gvadarian ¥ hasta dicigir [as e de

reporstnacaitn v de dguda do primecos. soilios gans repomesso del desusire.

e 16 0 29 aitos

De 30 a5 eos

Fuente: Equipo técnica.

Tabla 93 Motriz de comperacion de pares

AYINRES | Erall T eI TR LR RO e Bk i B R,

18 ik [ TR [T Uil w Zevafinn 7 Rbedll 050 whos

De 0 o % y moyores | 1,00 2.00 3,00 F00 7.00
de 55 o

Dedallsfosysia | 0.50 |.0HE 200 4.00 s.0n
&% nhns

D 130 15 miosy 51 | (L33 T 1.0 100 £.00
il 3 nles

e 16 s 29 afins L2 .25 0nii 100 5.00
e 30 @ 50 ghns 14 B2k 015 033 1.0
LA 2.18 o5 [ 13.33 2000
IISEIMA, kdi a5 Qs 008 (L0

Fuenie: Equipo técnico,
Tabia 96 Marriz de normalizacidn

[E W E Ay i

Lariipin KERIRh LT

[0 p 5y mayores de | G480 {1, %04 (rA456 0375 {350 04%9

05 e

De 68 [2anosy 63 | 0230 01253 in304 L300 £.250 0267

3 i

De 13 u |8 atsy S | 003 0,127 0142 (225 0200 0.171

54 afins

Det6ndbahos~ | 092 ) 0,063 0051 0078 0.150 0086

D 304 50 prds aosg | 0,051 T DS 0.050 0046
5 Lo / 1 0t 1000 1.000 1.000 1.000

. 0802725

1) UH?—!EI!-E!HEPHFD.I’.I
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Tabla 97 Indice v Relacion de consistencia

R S TR M)A

RELACHIN DE CONSINTENCIA <1 () RC 0052
Fuente: Equipo técnico.

b} Parimetro: Nivel educativo

Este pardmetro caracteriza al grupo de personas por nivel educativa del jefe del hogar,
considerando la hase de datos obtenidas en campo {encuestas), -'"::-l-‘:;."'""'-“?}

Tabla 98 Descripiores del pardmetro Nivel educativo [

1" A RANTET e E BESCTEFTOHE EEres et

Ningon  Niver ¢ | Serefiere nlns personas que s higan iniciada ba edecacion
Primasin inoomplota | PPITIAGE 0 M0 18 Bayn complcso us nivel educativa, por lo
e kg oy e frdpiled nevle um Sedasion dabiral,

Brisazla 8¢ rullere n pecsonis gue tionen ef nivel educetiva primario
eoepleta ¥ mo havan contimisdo con ol nivel secendarin,

5o refiere & personas que tene hosin el mivel edocotive:

Sepundaszin stcundnne ¥ no hayen condinuada com unn onmens. siperion
ivel Educativg TE1 OmivESERaNIA & universiimin,

Superiar me | Sorefiere o personas que comtl nuas s adcaciin con uea

universiinria CHITEN BlpEmor ) undveraitarin

Auperion 5o rolere & persones gue conlinunnse cOn U CATER

Universimnio superior universilana

Fueniz; Equipo técnics,

Tabla 99 Mairiz de comparacidn de pares

YIVED ERCORT Y ER |:.;.I:I:-. W ' Iamar ::::_I.I.I._.Im_ .;I..“ .|-I",:|I.: .T:I,.-h"_...
T

Ningun Meved ¢ Prinuaria | .00 2,00 .00 500 1.0

Inconiplein

Pritserin .50 1.0t 2.00 4.00 3.00

[— 0.3 0.50 100 100 .00

Huperkar po unkversitarin | 0.0 1,25 .33 100 3.00

Superiar Upversiiario | 0ul4 .21 o k] i

51U 18 3.04 658 113 20,00
1SUMA 7 s 0.25 015 0.08 0.05

Fuente: Equipo téghi

RON RTD ROAS
ECTOCALP R 1RTSD
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Tabfe 100 Matriz de normalizocidn

5
MY EL BRI o . 1 i nn Tl S ei i
1 | n

Hingin Mivel ¢ Frmann | 0.460 0506 0456 0.375 0340 0428

incampleln

Prinarin 0330 1.253 0304 1300 0,240 0.267

Secndafn 0.153 0.127 0152 022 0200 0.i71

Suet it s iskiversitarin | 0,092 0.063 XLy 04075 150 0086

Superior Univessitarin | (066 0,051 0,005 0025 i 00 i
1,000 1.000 1000 1000 |00

Fuente: Equipo téenico,
Tabla 107 ndice v Relacidn de consistencia

IS A AR O m EsT BN

RELACION DE CONSISTINCLA < 0,1 (%) RC 02

Fuente; Equipo téenics,

4213 Resiliencia Soclal
Para este caso se consideran:

s Agceso al servicio de agua potable

Acceso al servicio de alcantarillado

Acceso del servicio de alumbrado

Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad
Ha recibido capacitacidn en temas de riesgo de desastres

Tabfa 102 Matriz comparacidn de pares de los pardmetros de la resiliencia social

AT sl

HESL LS ETA SO 1Al Pt e L NI |l
; e . i i il

Aocemn ol mrvice de pgus

paiahle [.0G 2.00 300 =00 .0

Acceso  pl o osevigie  de

slcuritailinda 050 |00 2.0 3400 LRI

Aoy @ eerviel  de

shiibrado (33 0,31 1.0 Z0n .00
.33 10 100 A0y
e 1] 033 0.50 (W11
403 s 83 11.50 14,0k
025 OUES 0.40a [0
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-

S iAl

Avasnr ol service e
g otk 0460 (s 0439 0435 k38D A4

Anoasn ol sepvidin
lemmeariliado 0% Lt 0293 028l n278 0.2

Arcese del servicin de
p s ) Q153 124 EN 1] T4 FL&T 0153

Conpeimienin  sobe
ceurrencis prakdn de

g e Rl 0,083 0073 0087 nLn 0089
bocalidad
Ha eeaihid Y,
capaciiacn en temas | 0066 0050 oMe 0043 055 0,053 s TOTE,
de riespoie dusadiies
1.000 .00 1000 1000 1000 1.000
Fuente: Equipo téenico

Tabla 104 Indice de consistencia y relacidn de consistencia de los pardmetroy de la resiliencia social

RELACION DE COMSISTENCLA < 004 () RC 0006
Fuente: Equipo técaico.

a) Acceso al servicio de agna potable,

De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta, s¢ |lego o obtener datos de ACCEE0
al servicio de agua potable y presenta la siguiente clasificacion:

Tabla 105 Descripiores del pardmetro acceso a servicios de agua poiable

FAHAMETHED IVESTCRIETNH TR R IR 1L
S refiese o wiviendns que no coentan con servicios de agus potable, mmpooa e acceso & om
fiemie de fgne, 500 los s vuinerahles mode ceplguier desase naooml, va que esn condiciGn

indica quu tieoe una viviends en of higar muy dificll de instalar o no denen ningln inlerds o
comogimsenlo & peslintar Sus davicios.

Mo flens

o ujn, | 3¢ refiens & vivicndes quo cuenism con. gocso & mguna ficme de agar; rio, scequln. o similr, se\g
s PEEII | tipo de tralambento v s vailnermbles mee coalguier desastre notural. ya que esn condicidn
sholl indic que tieos wre viviends en o logar moy il de instalar o dens poco Inierds o
ennocimienta de gestiomar los demis servicies.

ey icio 00 B | ise clsicrmau Su refiom & wiviesdas gu aenlan e seryicie de abasiecmico de agua potabie o ireeds de wn

pornkde astll cumica cistema o simvilar & cusd reciben en ephsite de agie v o menos velnereides, ya que
it ega pordligidm indics goe Hene una vivienda con meceso al agos petable.
Piba ds wa Se refiere @ viviendes que ceenion oon accesa 8l ague polahlo emunitacio a rivés e un [

pelibicns pithlize y son menos volnerahles snte cunkquisr desssire nstoml, va gqoe esa condioidn indica g
tiene mma vivienda on ¢l npar con boena seoesdbilidnd pem instalar bos soricios

fe refiers o ovivendns que oenlan oon log servicios BEices (@gua) ¥ oSon mocha menn
vl rabdes ante cunkquier evenio de propongaciton ke, va que o= condicitn mdics ges biss
uith wivienda o el luper cos buens accesihilidad pam meinler o sernicios ademds de s

BLoran i par D EnpHeneris I

BOE BIESGD
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Tabla 106 Matriz de comparacion de paves

Tl e B0 BT LR [ FTRE (R TERTT
[rHI Bl
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Informe de Evaluacidn del Riesgo por sismos del Anexo Chulibaya, diatrito de labaya,
pronvinda Jorge Basadve, dopuraralo o Taana,

(L W ETV] S T [

¥

IS O RREC L O s TP,

RELACION DE COMSISTENCLA <111 (%)

Fuente: Equipo técnico,

b} Aeceso al servicio de aleantarillado.
De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta, se llegd a obtener datos de peceso

al servicio de alcantarillado y presenta la siguiente clasificacion:

i tjene [Fei] 200 ] 500 EHEE
Rip, soegeds, moeantil o
il (LS| 100 140 =R 1] .04
Cnmida  gisbernn @ i
- 0z .50 1ol 240 oo
i ahe: e gz (] 133 (RN 140 200
Con sed piliea di agua o4 0.20 a3 1,50 L
SLIMA ik 403 LF %] 11,50 1800
1ELRA 46 .25 wis LR 1,0 :
Fuente: Equipo téenics, i
Tabfa 107 Matriz de normolizacidn k o
T4 8403, 1 Cof W, cvan AN f
M i v it i e [ L
T iy e el
T i DuAEd 0405 0430 435 F330 [RE R L]
Fifioy, acqiile, msanila
o Al 0,338 024p e 26l F2TE 0,2
Cumite cistemn @ ol
eirpes 0,15 4,124 0,144 174 BET 6153
Filim s v pishlico [0 DAER 007y 087 F ] 0,0
Con rod pillica da i | Ou0G5 LIRS LIRS 043 FELL] QoS3
1009 1000 1.000 1000 0o 1000 L,
Fuente: Equipo tdenics, .
H =4
Tabla 108 .fmi'i'::ey Relacidn de comyisteneio ol _ T
L
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Tabla I8 Descriprores del pardmetro aoceso o servicior de alcontarillado

PARAAEUREY 1SS HIFET O

Az refien & viviendes que no cusslan con servickes de slcamiflado, som s mas vilnersble
Hix tiens anie oupkgaier degasioe natunad, v que cea condividn indics que e wa viviends o €] hager
misy sl de metakar o no fenen aingin isberds o conocimiznlo de pestionnr s servicios.

Sg refliere & viviendss gee cuentnn come disposieide un lugar delereinedo comao rio, adequia,
Rip, mocqaln o | quebrada osiidle, sin b Gpo de ralamienie y son vulnerabiles ante cualquier desastre matuml,
atinider i e s comilicida indioa que Gene ima viviendn en el lugor muy diffcil de instodnr o tizne poco
inberds o conocimiente de pestionar bos defnds servicios,

He refiere o viviesdss qee coentan pon un paeo ciego (ktien) eomo nger de disposicion de

|
SCTViID de-| Poo ciegofmegro | excrebes v son menos vilnembles, yn gee esn comdician indics que teng une vivienda con
nlcaninrillndo elimimacitn de excreins,

Sa refiere a viviendes que cunien oon sogesn launidod bdsicn de sancemienso para In dsposiciin |
Unaded bisica de | sonitarin de bs excrens ¥ @ 2sp0. personsl v son meace vulnembles ane cmlquier desssene?] 5o by,

FENEmienin iural, yi ge 54 comdicidn ke gee liess uns vivienda con un fre deerminada ap:&'
ellimdeaciin, st

Cin el pllblica B refiene o vivieodss que cotslin oom les seivicios do aleoniarilflado v san mucho '___"

i Komiarillado vulserables anle cunbjuicr cvento de propagecion, ya que esa cordicidm indica que fiens da ). - L
vivienda tolectadn 6 ke elimvinecitn du eocretes ¥ ngues residunles. iy

Fueente; Equipo téenice,
Tabla 110 Matriz de comparacion de paras

Ris, aueiquis o wnilar 4.8 .00 .00 EXL] 500 q

Pown glegodingro 0.33 .50 100 200 1,00 e %
Cinidncl bstsica de

s L o 033 050 1404 .00 t . mm
Con red  pibliom  de 2k, A
sicantarlinde 014 020 033 0.50 Lo THRTY,
SN, 18 401 623 1150 EAE]

1rELA L 23 015 .09 1

Fuente: Equipo téenico.

Tabla 1] Muairiz de normializocion

| I N[ 1] i
i Al 1 Wik pevigika  P'ori Liniddnd| lidgin .I"
s T 8 [TEI TS il (R LE] [
n Bkl O ST

Mo timng 0450 0.406 0439 0435 0,388 444
R, scsguia o pimilar | 0230 0,248 0293 0261 0278 262
Pt elegrinzgn 153 0,124 0144 174 0187 5153

Llnidml  eiea e
Rkt 009z 1.083 0073 0087 oLt .45

Com red pobbea de
s 1056 1,130 004 043 (11T 53
1,060 L0 1.0 O £ 000 L0

Fueniz: Equipo téenico,

Tabla 112

[
LUALLLE




g

:\:_.?._'.l-'n:ud,‘;.I “_1-:‘ '
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c) Accesd ul servicho de alumbrado.

Dg acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encoesta, se llegd a obtener datos de acceso
al servicio de alumbrado y presenta |a signiente clasificacion:

Tahla 113 Descriptores del pardmetra acceso a servicios de altanbrado

LA |
Hia

S REETERR e pheiing

Se refiere & viviendss que no cueninn con servickos de alnbmdo, ol ningdn tpo de weoeo & In
o leme smergln slisirica o alguna fieyiz de mipeckin, son los mis vulmeratdes, ye que o8 condichln | _—
Indicn que thene uma vielenda sin lae condiclones minknas de servichs pars ln kabitabilided, e

e reifiere & viviendns que cusatan con eceeso @ wa feene de g liminda, #p-:u.ﬁ:nm-:’;l}' :
T

e famcinemieiin ki cual b lisse vilnerables anis cualquier desasire ataral. i que esa oomd
indica que fices vne vivends en ol lugar muy difictl de insialar o tiese poco inieeés o conodmi
do geshiorar o servicio di slembrdo:

fﬂm d‘u Su molier: & vivierdas que cuestan van una fiesle dienergle o travds de by ileminncitn sober y son [0

b hcic Fanel solér midis volnerables, ya que o5 ooe condiciin de emergin ilmimds pero dependiente ded
fusicoameznio del coaipa.

s limpora | Se refiens o viviendes que coontan con scoeso o o ilummecitn n revés del petndben, gns yio vels

ipetrdlea, pas win | como foests de ilumimcidn o fincicnemdento d= slgdn equipo ¥ son menns vulnemhles, va que

vela) e2a comdickin indica gee tene une viviersl con accesn n una fuesis de ilaminacion

S pefere a viviendas que cuenims con los servicins de red péfica de nlumbedo ¥ san mucha

ﬂﬁﬁﬂmuﬂ s viilnerables, ya que esn condiehdn indice que tleos une viviesds conecinda b una Deenic
permanesée de srengln paen of funcioneniesvio de s squipos domésticas, y
Fuente: Equipo téenico. \
Tabfa 114 Matriz de comparacide de pares % e 5
fandh

o e 100 200 T 5,010 700
Gutmadsr 0.50 100 200 3,00 500
Puned salur 033 .50 100 200 300
y”:m“:'l““ {pstrtleo; s | 033 .50 100 200
Con ned piiblica de alwnibeado | 0.14 020 033 30 100
EiIMA 218 4.1 4.k 1130 1840
LELA a6 .23 013 0.00 0,06

Fueats; Equipo tdenice.
Tabla 115 Matviz de normalizacidn

Licmeradon izl 01,244 el e G201 27 0262

Panel siar 1153 0,124 046 | 0174 i 167 o153

Usn lmpam (peisaleo,

et T LA (.03 0471 Qak? il 00k

Com red

il T]fuﬁ] 0 0Me | 043 0058 005
g Fooy' |0 1000 | 1000 1008 1000

: LOLEGMY | il
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i:; informe de Evaluseidn del Riesgo por siamos dol Anexo Chulbaya, disiifo de Nabaya,
& previngla Jonge Basadre, dopartaments de Tacna,

Tabla 116 indice y Relaciédn de consistencla

RELACION DE COMSISTENCIA <11 {%)

([

Fuerte: Equipo iécnicos,

d) Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad.

Este parfmetro se refiere al conocimiento de peligros que se presentan v son recurmentes, riesgos

y como prevenirlos v reducirlos cuando afectan a los pobladores del dmbite de influencia del
proyecto.

Tabla 11T Deseripoidn del Pardmetro: Conocimianto sobre ocurrencia pasada de desasires en fa
Tocalidead

LRSI LR

Comencmisfa sohne
CUlnEneE sl
de cdesmtnes en la
lezalidad

AEEERE | L NG

Exisle desmanaambonto do tody ke
pohlpcits  sobn a8 ceisns ¥
consecnensin do ke dossstms

L1 d R0 LET]
Bl comoie ke puligeis gue pugden alistar wi baerio o viviends, ssd coenn ¢ orighon de
palos, schia de fxmaerrdezs Al tralar de milbgor ] fiespo de manem ant oo ¥sepuic
auupnedo I zocns do riesgo muy allr asuriendo gee nuncs cqurrind un desestre en la
pama donde habifn,

Exisle escaso conosinvenis  de
todn [n poblecitn sobre [o cmesay
y oonsmeguensing de boo desestres
Existe un ragulor eomacimiantn de
indn [n poblecitn sohre lns cosas

y eopsecueneing de ko dessstres

Tieno = conpsmienin omémes sobro ko peligron qoe pusden nfecter su beerin o

viwienda, asf poena el origen de sins, actin de forma @minen al totar de matigar e riesgn:

de mmsern anti idonicn ¥ seguir o las: mones de ri muy alio.

Tiene un oconcirnents aproximado sobee al pelipre qoe poede slectar wa bamo o

vivierds, nov copooe enactaments o que Fesititne wudir en caso g emergencin y

dumrrt.;ll misEna o sabe odenn prevenir 2l rissg ol respender en caso de ceurrir wa
1

La magyoefa de |o poblacsie tiens
oorsecpencing de kas dieires

GIMEIRE IR

Cemcee de Toema lghen loa pellpros que pocdon alecter su bamlo y viviends, conoce la
irstilaciin 4 cull ouidic gn Gase G cmerdincia v desestne, pein Do misesira inleds en
oo pecionos mhmhptnun:ifuypmpuﬁhmrimim.

“Tode I poblacan  fiene
oorocimiendo sobre [ns cosses y
comsecuenzing de koo desmines

Comac de Sarma preciss |os peligros qoe pusdes afeciar s barie v vivitnda, conoce s
imstiltmcitn a cufll acudir en coso de omergencia v desestres, nal misite moesina inlerds
s la peevenciin ¥ prepamckin mibe rissgos ve guoe conoce el oripe de los poligros v

desnatres, asf come de lns conseopencim,

Fuente; Equipo tdenico.
Tabla 118 Mealvels de comporacidn de pores

Liwisk
st limnebieain -l
(ibalkrkim

eseng Easidmepulae

Eilcda
IR 1i¥

auler i lag
i
Fvinh

Existe desponociindenie
de o In pobiscics
sobre - Ins- consm ¥
consspuencies  do |os
tlesaines

Existe caCRSD
oo inmiengs do wode la
pahlociim  mbve s
Sanus Y donseenciie
iy bz

Exiere @ regular
comccimnienda de todn In
pohlugitn ooy
CAUEHE ¥ a0
o oz

L#
puta

(REH

200 LR i

(.30 a0 BRI

.50 2,00 ENL

@ In
i
lewvks #obig: 1

033 a5 100
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frforme de Evalwacidn del Rissgo por sismos del Anexo Ghulthaya, distrito de Nebaya, .
provingta Jonge Basadre, deparfamanto de Tacna. ILﬁﬁ’:‘"'
—

COUSIS ¥ COISCOnenoim

de kg lesstnes

Tadn ln Fﬂh;;u]m

FonneimE i

¥ GOnsCRoR {14 Q00 053 50 1.0

e o e

BLIMA 2.18 4.0 £.83 11,50

IELUMIA 046 23 015 i, 0%

Fuenie: Equipo técnico,

Tabia I 19 Matriz de normolizaceidn

i finli i 5
[ERTHTR LT : : i : Yol
CH Ll ' - Fithndeneiin
I et AR TR 1T 6 O ey [ET] [ L1k TR RS S :-:::I| HENCTNS i
L ehgsqiés fries Tiisd ¢l imsets [ 124 Pl meichiy e R lik
il ;
fiaiT e I il T B e
Ins dies i
Existe . um regular
mcCisignn. e
a1 pohicidn
sl las- comag ¥ (IR [EN 2 0. 1dé o7 O EaT R ExS
conseouencim. g
Ins desmsines.
la mayorln de In
prablirice tiene
Ilnl “-‘-" ¥ 008 0.0E3 0T (RN il [0
coiseomigin - de
ks doseaops
Teda |n poblantn
ficme conogimiziic
scihre Ins cansas o | (GE FOsn 040 0043 (kA (1| <X
conseovEniE. ok
bk dessires
Fuente: Equipo téenico.

Tabla 120 Indice y Relacicn de eonsistencia




Infarme de Evaluacitn del Riesgo por sismaos del Anexo Chulibays, distrito dy Nabays, @
provirels Jorge Basadne, departamento de Tacna,

TLABAYA

Este parametro se refiere a la capacitecion de Ia poblacidn sobre temas de riesgo, sobre en ol
tiempoe si ha recibido alguna capacitacidn de las instituciones piblicas o privadas.

Tabla 121 Fardmetro: Ha recibido capacitacidn en temar de riesgo de desasires,

PARAMETHO

LI [ | TS

i [{E=1a T
capaciciin  en
temms de  piesge
de desnsines.

U]

Miinea recibis chpacitncidn sobee servas de riesge de desnaires de parie de inatliuciones plidticas.
o privedas, par o que el pobindor s enceenion cn m ginscion valnersble frenie al
conacimienin sohre cmses o consemencies.

1 ver cadn 5 sfios

Bl poblador refiere que, repidldo unn copeciimeitm en wm dempo do Baoe 5 whos

nprecimndasenie, de [0 oceal 8 meossds solo cietos punios, este poblador e umpqu::'l:___ i

vulneralsle, wthmﬂﬂhu:ﬁhm-mwmmm;mmm

| vez cadn 3 wfios

Bl poddsdor mefiene que, mecbldo uns capacilesiin en wm tiempo de hace 3
opiaimsdunento, do s cunl = mopeecde solo cierios ferms, este pohindar ¢35 una pe

migdiansxeribe vainerable, pomus |n capaitacitn s todavin escase come pam peiEr :I'rmt::u:- [

Uﬂ!ﬂﬂm

1 v Gada I s

Bl pobdador refliowe quo, mes@ido unn onpaciineim en on tempo de Bape 2 oahos

aproxim sdamerie, de In onal se recuenda thene comoeinlenco pleno, ésie poblador s una persom
poco valnernile, porque es conscicais de Jos ricspos ¥ cosstcoenciag 2 |os que g pueds sfontr
&8 eakn e n evento nfinal.

Esie pohlndar refbere gue esth sienio o lms copeelincones en iemas de resgn de desasines con ol
fin divubizar 2 su vecinns ¥ alemarins eobee ke cmesms ¥ eonssamncing del pelign.

1 vez ol afio

Fuente: Equipo téeaico,

Tabfa 123 Matriz de comparacide de pares

FH|  reiibiali
1T (18

Shbkl Pk

Phssil il
RN Lte R TS

— i, ; .

1 vez qadn ¥ afine A, 50 100 200 3.0 500
I wez cada 3 ahos 1133 01,50 I i oo 100
[ wez cadn 2 afiay 020 033 50 1 180
| vez al sl 0.4 020 133 [ 100
samn 218 403 E 11,40 1E000
TS 1146 025 0.15 008 .0

Fuenite; Bguipe téenico,

Tahla 123 Mairiz de normalizacion

| Wi kA &

Hunca D460 1496 0459 2,435 QAR [EEEES
I wez cold 5 afoy 0230 1.24%E [ e 0.2h&0 0.3 Qe
I vz ey I afos 0153 (LR 0,146 BT a7 AR
I waz-<nda 2 afios IR 0ED 0073 OCET ol 0 i
I wez al o LKL 050 0.04as 0.3 005 Qa3
1AM 1. 1000 1000 1600 B 00

Foente: Equipo téenica.

Tabla 124 ndice v Relacion de consistencia
-
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4.2.2  Anidlisis de la dimensidén econdmicn.

o

Wiy

En csta dimension se considera caracteristicas del Ambito de influencia del proyvecto, la cual nos
da una idea cercana de las condiciones econdmicas de este sector. Para allo se identificaron los
parsimetros para cada factor: exposicion, fragilidad v resiliencia, el cual se muestra a
coitifeion,

Crrdfice 23 Metodofogia del andlisis de fa dimension econdmica

2 Expuaicsm
Mamero de pisos por lofe, || Econfimico |
Area construida
Illa:hlﬂ"ul estructural predominents pared F_"“E-'i]id“’ Dimensién
Material predominanie de techo, p| Ecomdrmica | Econdmica
Estado de conservacibn vivienda
Ingresa Familla Promedio | Resiliancie |
Coupacidn principal & Econdmica ||
Actividad laboral

Fueate; Equipo técnico,
Ponderaciin de los pardmetros de la Dimension Econdmica.
Tabia 125 Motriz comparacidn de pares

:",:'T','.;.?;'Z,',':;I._."'.. EATORICER.  FRAGILIRAD | BESILIESCL
EXPOSECHIN (HHE 2000 1.000
FRACILIDAD 1, S0 .00 1000
RESILIENCIA 333 G 1. ok
SUMA 1.833 3500 5 0K
IFSLRMEA 545 0.286 0167

Fuente: Equipe tédenieo.
Tabla 126 Moairiz de Normalizacidn de pares

G LR 14

BN . :

: Itl:l_ll."_; '-'-.I'||: i B AT T R EHRAL RE 1 ALR RESILIENC LN PR SRERE A N
EXMOSICION 01,545 0571 500 .55 g
FRAGILIDAD 0373 0. 286 k333 0,37

RESILIERCEA 1,142 143 e I&T 0,164

Fueme: Equipo fécnico.
Tabla 127 Indice de consistencia y relaciin de consistencia
e,
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4221 Exposividn Econdmica
Parz ¢l andlisis de la exposicion economia se considerd los siguienes pardmetros.

¢ Parametro: Namero de pisos por lote,
s Pardmetro: Area construida.

Tabla 128 Veotor de priorizacidn.

1A IR TR
Hilenera de pisns por lole .40
Awea canaiiuldn 040

Fusnte: Equipo wenico.
a) Namero de pisos por lote.

Tabfa 129 Pardmetro: Nimero de pisas por lote,

AR AN EREC) PSR B

wr
TLABAYA

5 1 pleos Edificncis gud lengiin meyoe a 3 pleas oonglouidog
3 plsim Edifisncions gos Langan 3 piaos comstruidos
PG de s por b £ sy EQIicaciones gud engin 4 pisos comstriddos
I pisa Fdificaciopen qee fengs | pao sosstnsiio
Sin commruly Lodes gin cosesireeckin o solo cereo
Fuente: Equipo téenica.

Tabla 130 Matriz de comparacion de pares

Srueern b prisos o ide

= 3 plis 1052 24K 3 300 T
I plsnw HEY] 1.4 2. 100 150
2 pisis 133 0.5 1.00 AL 3.
1 prisir (LRt 0133 0.50 L.oG L)
Sim constii L4 420 .33 50 120
SLIMA 1is EXIE] 6.8 .50 1R
1ELMA 04h 025 13 (ET ] Q.34

Fuente: Equipo wcaico,

Tabla 131 Matrlz de normalizacion

ATAT ik [Rishs pear e

= 3 péwos 0440 0 4t CEEL 1435 0389 0444
3 pleos 0.230 11,244 0,393 41261 274 . 282
T plsne 0153 14 R E L] 0,174 hie? 0,153
1 pis LRIR ki3 [Elers) 0087 LARR 0.0
Sim construis 0.066 050 049 1043 D56 nos

il 100 (Y 1.000 1000 1060 10000

&f}

—E=rETTLEELE

SARAYIA RDIAS
ECTO ConcP N 18359
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Tabla 132 fndice v Relacicn de consistencia

RELACHY DE DOMEISTENCIA < 0.1 *} R 06
Fusgnte: Equipo téenico,

[i]] Aren construida
Tabla 133 Pardmetro: Area construida

IEAME AT DIECY 1T THEN TR A IVESE BERIE B I

= 160 mid Ares consiruida mmvar o L6, 00 m2
=100 = SLED m2 Area construida minvor 108 v menoe o igual o 160 m2
Area comstridn w50 - =100 2 Aros construide mumvor 59 v mesor o igual a 100 m2
=20 =50} w2 Aria canstiuida mivor 20y medor o igsal o 50 m32
=) 1112 Arus constibda i esg o bgual & 20 i
Fuente: Equipo téenico,

Tabla 34 Mairlz de comparaeion de pores,

L TR LR L

> 160 m I.00 00 100 500 7.00
=100 - =1 i 0.50 .00 240 100 500
30 - 5100 m2 .33 150 I 1 200 300
=H1 <=5 m32 0,20 .33 01,50 100 200
=M mi 014 020 033 050 1.00
1A L8 .03 683 11.50 18,00 AR
LS ihaf 0,29 0,15 0 06 e Ty
Fusmte: Equipo téenico. ) E
Tabla I35 Muiriz de normalizacion sl
nmatrplila T == L 2 A I - 58 i
= Lol QLA60 i 45 0435 0,435 0345 0444
=i =cieimd | g2 (WL 0.253 0261 (] 0262
=HO-Fl00:T | 0153 0024 0146 oI o187 i1153
220-=30 M L LiF) (Y571 0073 0,087 o 0,049
=il 1066 0048 0.049 0043 0056 0,053
1400 I.06m 1000 100 1000 T

Fuente: Equipo técnico,
Tabia 136 Indice y §
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provincia Jorge Basadne, deparfameanito de Tacra TLABAYA

-

4.22.2 Fragilidad Econdmica
Se plantea los signientes parimetros
s Pardmetro: Material estroctural predominante pared.
s Parimetro: Material predominante techo,
®  Parimetro: Estado de conservacidn vivienda.

Ponderacion de los parimetros de fragilidad econdmica.
Tabla 137 Matriz de comparacidn de pares

Lﬂ:ﬁTnl estectam| predomimnte (o 3,00 5,00
Mesinl predoinnse secha. GET) 100 .00
Estada dé coiservaciin 030 1,33 100
SLIMA, 15 433 0.0
LISLA a8 023 a1l
Fuente: Equipo técnico,
Tabla I35 Matriz de normelizacion

Ml CA TR THETIR] ARpcrl poedloubinae
LR RTT R (ol R E R [RERH]

Ielimezinl estnuchirzl
e S PRl 0651 0652 1556 0633
Mmerinl progominmis
' Q27 0,231 0.333 0260
Estuda do canservasidn 0130 aorT R TT] 0108
1L 1.0 1.0 1000
Fuente: Equipo téenico,

Tabla 139 fndice v Relacidn de consistencia
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WSS informe de Evaluacion del Riesgo por sismos del Anexa Ghulibaya, distrito de labays, g,
3 pravineti Jonpe Basadre, deparfaments de Tacna. TLABAVA

a) Material estructural predominante pared.
Tabfa [40 Pardmerro: Materlal predominante de pared

RN RIET D L ESTRL A ] R T RN [ LT ]
Adobesiotnos Refiene o los imberales oim miyor prodaminancs en In consinieckim Adobe yio cafia
Rladera Redinne f les materindes con mayor predominanain en In canglruczidn sen de meden o ke
virvicashm,
mimezal Aero- dryvesll Reficre a kos meserialis sow madyor predoniamancis en ls consbuccicds sen 2eem win drswali en
pradoidnsnts O s viviesdas.
i Lpdatido-Bloqucin H._le:r:- ® log mmteeiales con mayor predominameis en 8 constuccidn: sen [adrille en [as
viviemden
Crencnelo Armnda R._-ul'm'l a los muterinles com moyor predomizancia en s coostnicondn sed condrelo g las
viviemdas

Fuente: Equipo téenico,

Tabla 141 Motriz de comparacion oe poves

ERLH .00 0,1
Mude LR 104 ERLL 300 5.0
Ao~ dieyvend] 033 050 1.0 el 13 A0
L edrifla-Hlpquein 00 033 050 1.0 2.00
Comcreto Armnda il 20 0.33 0.50 1.0
SN L4 4,03 .83 11,50 2000
LASLIAA, a4y 025 015 0.0 0.05

Fuente: BEquipo tdenice,

Tabla 142 Mariz de normalizaciin

Sladercwl  Pecdonilinants Nl O b P il LIRS L edlellis { uesuh Vi
Privil S LT s IRliguin Wil I"'FlaFimicidn

Adohedoares A6 0408 430 428 0450 Q4AT
Mindera L2535 0248 L2453 G2l 02350 0257
Mg deywall 153 0.024 0. 144 ol 0150 wisa
Ladriilo-Blanquoia .03 0,083 0073 (3 0T R L] QokT
Conerelz Armid 0052 .05 L 0043 DA% T ]

L.000 1.000 1.000 Lo 1000 1.0

Fuente: Equipo téenice,
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Informe ds Evaluasitn dal Rissgo por sismos del Anexa Chullbays, distiio de Nbaya,  wely '
previngia Jorge Basadre, depariamanto de Tacna

b) Material predominante techo

Tahla 144 Pardmerro: Material predamimanite de los rechos

PABRANETR THESE IR TR [FTBCT [ A1 T4
Flasigo ciearmins mﬂﬁﬂﬂﬂlﬂﬂﬂ SO MHTOT pecoenin e om b podstneccidn de los pooke, s
Camdia  ejildstico, | Refers abos mieriales eon mﬂrMnmml&MMﬁlmm# B
et il How Crainidia ehplistlicn, aia molHms.
Mimeri de Calssing R bow marinkis Son mayor predominssti oo [a supsineccidn de los odkos, ln'
Seats Culsning
Eternit Refiere a bos materinles con mmyor predominecinen hmlﬁmﬂi‘md&lmbﬂbﬂ.nﬁ* 4 e
Fiextii
Lze dn comtrita RafGere o los meterinles con miyor predaminaccin ex . construcaidn de los eohos, 220
Lo de omcreto

Fuenie: Equipo tdenico.

Tabla 145 Matviz de comparacidn de pares

Cimichn  oflakisn

Sla b sl Pocdenmilnniito ' Bodhe JPEisibib i carg g £ lianiid i Ldernl Vo gl @i

Jinii ruldees

Tdstin ofearrian 1.5 &0 300 500 T
Duilncka cplistion, conmdlics | 050 100 3,00 1,00 500
Calmming g3 .50 i, 200 200
Eiemn [l [ (k11 100 £
Lnza de cencreda 0.4 e} L33 050 108
SLUMA LIE 4.03 f A3 1052 1800
1FELRA 046 0x5 013 e .06

Fueniz: Equipo técnica,

Tabla 146 Matriz de normalizacidn

SLpreianl I'Eatdra dbhibaclin nglinglen 5 5 i ¥ egaig
Lot

Flistivo ciamring QAG0 0436 043 0,435 385 0444
E;d"rﬁl::u cipiisticn, iz ] [ERe 0245 0261 k178 LR 2]
Calaming U REE] 0024 0,144 0,174 187 L REC)
Elormit 00 0 0ES 0075 0.087 AR Q080
Laongn e comerein 00y 0G50 0.04% 0043 (0.058& 0053

(R (R I WL 1000 1.0

Fuente: Bquipo tenicn,
Tabla 147 fndice v Relacidn de comsistencia
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' provircia Jorge Basade, depariamento de Tacria, TLABAYA

¢) Estado de conservaciin vivienda.
Tabla 148 Pardmetro; Estado de conservacion viviendas

PR NI THE [RISE I 4 1 L R R o E N RS

Beduy mali { Precasio Wivienidas con anligiedad de s de 50 ate
By Vivbendad oo ailigiedad de mds do 35 afcs
Batado de ingearvacian | TrEmlar WVivlendia com antigiodad de mes do 20 ailcs
Buen Viviendns con anligiedsd & mi do 5 aflos ol
By huend Viviendes noevas, con mews 42 5 aflog o eondtridas | ’-"Iy::::_' s
ecleniomenis R CaL L
Fuente: Equipo téonica.

Tabla 149 Matriz de comparacidn de pares

| Wl IELLT -
154 Ltlih e s rvRE e : wlil LATTTLET] AT ey 10
icgiirin

Ml 050 100 206 &0 500
Hegular k] 0,50 [0 2.00 4.0
By .20 0.25 030 100 .00
My Bueno 0l 0.20 035 133 .00
LA 214 395 .75 12.33 1200
LASLIMA 047 024 e 1108 D05

Fuente: Equipo téenico,

Tabla 150 Meuiriz de normalizacidin

Extudn e NLay mili
¥ 3 [} FETTIA YL Nueeh
Chire i agiis Freoi il ki ey L

Beluiy italin | g 0456 LL80S 0444 4% .40 11,445
Beliko 0233 CE5S 0234 0324 QELT 01267
Luular 0.155 12T LRE [EA 17 0.1E2 1,183
Busnn: QELYE .06Y LIFL GLOE] 0134 IR
Muy Beeno LLiLy] 051 [licy) 0027 G045 00462
1.5 1.00) 1.000 1.000 1.004 1.000

Fuente: Equipo téenico,

Tabla 151 Indice y Relacidn de consistencia

A R o T o e Y TRIT

I:!J- REED ] EWEIR‘I'H‘HE‘,LA 41"
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4.2.23  Resiliencian Econdmica
Se plantea los siguientes pardmetros

o« Pardmetro: Ingreso Familiar Promedio,
o Parametro: Ocupacion principal,
* Parametro: Activided laboral,

Ponderacion de los pardmetros de Resiliencia en la dimensién ccondmica.

Tabla 1532 Matviz de comparacide de pares

Tngrys ltlber Cloupsebdn Ar ol

PHATEMS IS LIRS TN L, 1
sl riRciginl InkdErml

Ingrese: firmnibier proomedia
Cleppaciin pringipgl 033 1M 100
Axtiyiiad fibaral ] 0333 1000
LA .55 43133 SO0
B LIMA 0skd 1231 a1
Fuente: Equipo téenico.
Tabla 133 Matriz de novmalizacidn
L] s L e ] Fi e i i | Fanpnin liis AL Sl Al L AT N
HESIALSULA el Tiihiiag =il 1*rimr] ane i
Ieggreso familiar promedio (1 0.687 L5350 (LEEE
Clcupaciem principal a7 0231 0.333 0340
HAuctividnd lndoanil a kg W A RN 0805
1000 1000 L. O 1000

Fuente: Equipo téenico.

Tobla 154 Indice v Relacidn de consistericla
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B 8% (niame de Evaliscion del Riesgo por simos del Amexs Chullays, tisiits de labaye, @
F provincia Jorge Basadne, deganiamento de Tacna, TLABAYA

n) Ingreso Familior Promedio.
Tabla 155 Pardmetro; ingreso familiar promedio,

PEHARTE THA: FEESL AT a4 DS HIPL TN
=300 Ingresas familin mesor o $00 s0les
=00 = oL J0ED Ingresos famdlinres entre SO0y TG0 poleg
Ingresn familinr Promedio | =000 - < 2000 Ingreso famdinr enire |00y 3000 soles
2000 = = J000 Ingresa familins entre 200 ¥ 3000 solzs
=000 Ingresa famfiee e & los 3000 soles

Fuerite: Equipo tdenico,

Tabla 156 Matriz de comparacidn de pares

LU il AN - = 21 A HHI - = Sl

<500 100 2.00 300 500 .00

=400 - < 1000 .50 .00 200 300 500

#1006 - 5 20060 033 .50 1.0 L0 300

=20 - £ 3000 00 033 050 100 200

=300 014 020 .33 .40 100

SUMA 116 403 .83 L0 1800

1SLIMA 046 015 15 08 CT —
Fuente: Equipo tenico, e

Tabla 157 Matriz de normalizacidn ity

Lhiure: il [ OIH == 004 I < 11l

1% ininiadli|

=500 0460 e Qs {1435 oag 01444
250HE - 5 N0 .23 0343 I?J’II 261 OZTE LE62
2] DR = 2 201NN 153 EN LIRELS 1M (W 0153
=200 = = J000 o2 L0 0073 o087 a1l 0ES
= AR 0.068 Q050 LIS 043 QU056 0053
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. pravinals Jorge Basadre, depariamento de Tacna, TLARAYA

b)) Ocupackin principal.
Tabla 139 Pardnietro: Ocupacidn principal,

Bk AN 0 eSO HESEBIRD 1A

Destcupada hhrwubmﬁ-nnhuﬂuhhmllu,mmﬁnlmnt%mwmﬂ‘ﬂﬂ:.-
mingin rabroe, s dedican o In agricubura, orabafos desporales, e
Trabsjadar nirsl Mayor mimemn de micinbens de In fuwilia, econtmicuncats sciiva t-am-&lk s |
mfnllmmmhiwudmﬁnudmlua Ilmﬂﬁ[mdnwhn .'_"_
camizn). =
e i Trabajedar pldblke fempored ¢ | Mayor sleero de mismbios de |o il coosdemicasenle adive rabsja m
principl empleadin imstinsciones de forma tempoced v alnos deplices.
Trabajedor Indopendicnte Piayor pimerg de micmbeos de 1n Tuitilia, econtoicanicnio ketiva, us rabaiador
inckependients en s parcelas prvadas.
Empleador Todn persosa notural, empeesn unspermonal, pereoan usfdicn, cooporative do
Cmbakdores

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 160 Matriz de comparacidn de pares

LA TP Ershiagpili T TR
(RTTR] (el ! el eadi it el it i i

Fapppete i jipdiginml Livsnrupndn T (RS TR

Dosooupadn LO0
Trabagador minl 050 100 100 300 00 {
i o A ol BEE 030 190 200 500
Tritagadar Indepernilicnt FH 1133 &30 L0 2,0
Erpleador ol 014 00 50 Loo
SLIMA L4 198 &0 Li.50 4.
SN 647 025 615 o 004
Fuente: Equipe técnica,

Tabla 161 Matriz de normalizacicn

Feadisnide Frataimibor  pahlies Uk fnilair In et
Aidiline

Bimistcion. inelga) HEsE 1 L Tt il s plg LB T RTRTI | Fisinbsactin

Dhestizapado (ki 0.50% 0448 [r435 .57 445
Trihagidar natn| 233 0251 0z 02261 203 0.267
Tenbafadar  pidlicn
: 4 emplend k133 0136 0.1 174 (L2048 0163
Traar
ln'w"“!mmﬂ (.04 L] 0074 .0y URILE] 1044
Enapleadar (2 LS HEIE k43 0042 .01
1. [ 1000 1.000 L. 1. 0od 1 [HH}
Tabla 162 fndice
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= Informe de Evaluacidn del Fiesgo por sismos del Anexo Chulibaya, distrito de llabays, ﬁ,
3 provineia Jorge Basadre, departamento de Tacma, TLARAYA

c) Actividad laboral

Tabla 163 Pardmetro; Actividad laboral
PARSMETRD MR on ERES T T
Astesanin Mlmyoris de integrantes de In Banilin se dedica @ i wicsania (cstem do cafla o
EAFTEE),
Agrezulbona y greaderla lmyoria de infograntes de 1a familis s dedican o la sgricalioes ¥ gannderio

Aividad Inboml | Construcciin £ inssiluckones Felmyore e desdica n la construcelon ¢ Inetiuclons poblbcs
Comercio al por muvgar ¥ menor | Famitie 52 dedics al comenclo o por mayor ¥ isenat.

Empresa de servicins Familin o persane juridics qo: se dedicnds a cim actividad, empeesas de
sErvigics. e,
Fuente: Equipo iécnico. P O

Jh
Hlatl
I3,

. T
o), B A
L e
Tabla 164 Matriz de comparachhn de pares b T
T — R L aissrncricn g imepredie - nl | mpresi
Hislie Affis P T TR T ST ERLEES
Arzzanin L 200 300 5,00 .00
Al el Bl Tnge 2
i 0.5 100 200 4.0 .00 < W
i i j
it 033 0.0 100 200 300 7! Per
Comercan #l  por (g
i 02108 023 .50 1. 200 \ ;
Empresaie wervivios | 0,14 020 033 50 L0
SUIMA 218 305 .63 1150 L&.00
1S 4 0I5 0.15 .08 1146
Fuente; Equipo iéeniee,
Tabla 165 Matriz de normalizacian

Lrneelda Lsmegrghl Wl g Einpresi - dr
vrigaingli

Agteganin (e 1 P ] 0,500 0450 0400 (k] (HE k1]
ARMCuEn,
st e 0230 D253 {1293 1320 el 275
Constrecein / A
ingStpicnss a5 0,137 i, 145 160 B LET 151
Copwercin ol por 1

¥ 0 oeg 0063 0073 1080 il 0308
Empressa de semvicioe | 0058 00481 1040 040 0 et 0§21

1000 1000 1,000 1,0k | [HEE]

Fuente: Equipe téonico
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4.2.3  Amwdlisis de ln dimensiin Ambiental.

En esta dimensidn se considera, caracteristicas fisico ambientales que influyen en un posible
evento que afscte los elementos expuestos en el imbito de influencia del provecto,

Crreifico 24 Metodologia del andlisis de la dimension Ambiental

Cercania n residuos solidos Exposicidn |
- Ambiental |'-
Disposiciin de residuos silidos, B e
Tipo e Dispusicica de las excretas, . i _[ T,
[
Conocimisnio en temas amblentales | Resiliencia
Manejos de residucs solldos —™  Ambicnial "
1

Fuente: Equipo téenico.
Ponderacion de los pardmetros de la dimension ambiental
Tabla 167 Matriz de comparaciin de pares

LRSSt AR IES L P Evposdiidn  Demgilidinl ) BEcs e e
Expasichin 1AM 3.000 5.000
Fragillidad L3353 1,000 3,000
Hesllizicin 0200 0,333 He]
SURA 1.253 4.35 e
/LI Q52 023 Bin

Fuente: Equipo idenico.
Tubla 168 Mairiz de normailzocidn

(TR TR T A Wl

£ siimEmrii

VIR %0 ; ; I L (LSRR F TR ]
Emprisiitn Qa57 LN BFSG 0633
Fragiticlad 0217 &3l 3333 260
Resd igncin R E 10T an 0105

100 1,00 1000 100

Fuente; Equipo tdenice,
Tabia 169 fndice y Relacidn de consistencia

IS L I CERssES T,

RELACION DE CORSISTERCIA < (.04 (%) RC 0,037

Fuente: Equipo tdenico
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-.:. — F=  informe de Evaliaeidn ool Rivsge por sismes ael Answo Chtfbaya, disinto de Naebaya, @
= prodncis Jorge Bazadre, deparfsmento dg Tacna, TLABAYA
Tabla 170 Vector de priorizacicdn,

AT EA

PARAMETHOS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL | CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS

Fuente: Equipo idenios,
a) Cercanin a residuos stlidos, fi5]
[i=
Tabia 171 Cercaniag a residuns solidos '
A AR e HETERE BESCTT s
iy ceren (venor de [Dm.} My ceren dreas de residycs silides
Coeca (D 11 a 20 m) ek i e 8 residpd sl s
Cercanin 4 posidues sodidis Medianmmonie Ceorea (D 21 8 20 m.) Rogulermonie de A de eiducs abidos n'—"'i'}:t‘{*
Algjaa (Do 30 850 m ) Leioe e s de pesdlugs solidas i A
My Abejada (Mayor & 50 m ) Muy lefs dé dreas di resides salidos Nl e
Fuente: Equipo técnico, i

Fabla 17 Miviz de compavacidn de poves

LI TL PErit eren (Eh 0B Ch 5 (R DERTTTTHTE S | | [ERE SESTR L[S TR TTRE REE I 1 [T Wl il
(it el i TP S 2T A i (44 PR =541 |
Iufiury’ st (hTermor g | dwa} R} 200 00 5,00 T
Cercaa (D L1 e 30rm.) 0,50 (K 00 3.0 500
mdhmm chezladh | 539 050 100 2,00 100
Alojads (/e 31 1 $0m ) .20 033 0,50 1. 200
Ay Alejadn {Magor a 30 m) 14 6.20 0.3 0.50 100
SLIMA 218 4 5.83 1150 1600
1S LINA L6 0% 0,13 no 0106
Fuente: Equips téenico.

Tabla 173 Matriz de normalizacidn

81 etinaangnei

CHhe AN T ENY LSS Vi

a5 el i ik i 1Pyl dapldin

:':]':r{] i % | naso 0.49% 0,438 0435 1L3H9 D4
CorcadDe 11420} | 0230 0243 2% 8261 a7 0262
;'{a:mfmtm 0,153 0,124 0,146 n1T 1,167 0,153
Algjuki (Do 31 6 2m.). | 0092 1043 6.073 (04T 0.111 08D
B Ahleindh IVRYOE 5T | o 0,050 0049 (3 0056 1053

1000
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Irfarrne de Evahsacion del Riesgo por sismos del Arexo Chulibaya, disinfo de fabays, ﬁ

4.2.3.2 Frogllided Ambiental

Para el presente andlisis se tomaron en cuenta los siguientes parémetros ambientales en cuanto
a I fragilidad:

=  Parametro: Disposiciin de Residuos Sdlidos
e Parametro: Tipo de disposicién de excretas

Tabla 175 Vector de priovizociin,

L3 Fp b (e Faesbd s S0 ki

Fuente: Equipo téenico,

a} arvimetro: Disposicion de Residuos Solidos,

Este parimetro estd referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la dispesicién y recoleccidn
inadecusda de los residuos sélidos para la zona residencial puesto que en un eventual fendmeno
nature] este se convertiria en un foco de contaminacidn v proliferacién de vectores y por lo tanto
afectaria directamente 2 [a salud de la poblacion.

Tabla I 76 Disposicidn de fos residuos salidos,

IRESCTRNET O

[esechar en omehredas v | Mis crifioo poestén que genemmia fooos de contaminackm ¥ prodifermeion de
vertiemsies VECBOTER,

) Critioo genstn foeos de contansbacitn v prolifiermcin g vedones, peno al J
Ehuaitia o8 gy ol e eslar en | vins v calies pondeny ser recogidas por el servicio de Hmpice.

Disposicitn e Beabdoos | Desechar  on bodadeos | Gesern foooe do contarmsackiin, pero al sor punbos focelimdos son de ripidn
Sitlichod {pining critless recoleiitn por & servicar di lisgden

E# ¢l tipo do disposicitn ndecunda gus ni genera mingin defio & by slud de
la potdackim mi o inedio ombicre.

Carre recslecine en Torma | Es el dptimo ya gue ey conocimunte de las ceracterislicas de kot residoas
segrepnds sibidos, pireta ningim daflo @ la sehwd de la poblacita ni al medso umbaente,

Fuenie: Equipo téenics,
Tabla [ 77 Matriz de comparacion de pares

PR RANTET Y

Carno recolecior

B ITETE (R (1]} " ey i L
s s Iiespi i o, vins (d A

i ke 1 L Tk

Sl A "y el i} PSR (ecellivid e farmin egresnib

LT | B T cielens|

Phisgeieaiiang T Hesidie Wbl el Vohlgidi s pevalidli

Desuckhar en quvhrads 5

ririseed Lo 2,00 300 500 7.00
Desechuren visyenlles | D30 100 2.00 500 5.0
[eschar  on  bafadsms

iy i) 033 .50 LOG 200 200
Viehbculo reculegr _—T T3 .33 0.50 1.0 200
Vehiculn =

b 0.1 ) 0.20 0.3 0.50 L.0g
51 T 4,03 683 1 L50 100
LSHMA nds o 0.24 015 .09 0%
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Tabla 178 Matriz de normalizacion

RIS

Lkisperichdin: B Honkili
LTI ] R e i i

Desechar en guehraldas ¥

ey (0 04496 439 0435 0359 ddd

Dresechar en vias ¥ cnlles (230 el ] oS .261 0Tk 1263

Dusechar  en Botadems

puns elibn) 153 Gz LE44 0174 0 1&T [.153

Welilouhy récoloaor G092 0OEY 0Ty {LORT aint (L0534

Vihiguly  heeoleslid

Rt i (1. Ot GLasD (L0 LIRS E] QLSS a3
[MELE] 1000 1000 1000 1000 IMEHH

Fuente: Equips téonica,
Tabla 179 Indice v Relacicn de consistencia

TR 8 1 PR R R T SR

RELACION DE CONSESTENCEA < (L (%) RiZ 00104
Fuente: Equips téenica.

by Tipo de Disposicién de Excretas.

Este parfimetro estd referido a la infraestructura para la eliminacion de excretas, lo cual influirs
directamente en la salud de la poblacién relacionado con el medio ambiente en caso se dé un
fendmeno natural y estos colapsen.

Tabfa 180 Disposicidn de excretas,

PR R TeR D IHESA s

Si Servicin higitnko un tralamiorly sdecusda, mis nEccpbible & converting: en focos de [N I.l.!'.‘#b
caninminncdn, THEL

SapdtarEamens o o minemo eomendstde para In disposicitn de exerilas un /
rons dantde ne s puisde consctar g una ed de desuglie.

Este descripbor e samimrismanis adesuadn, pero no embicainiméaste pussio qoe
l]iqm-si:-ithm Con ketring fipo poeo seon eslnd mgeas residumles son dedcearprdes e guebradas sin un Emlamienio
nfectmnda In calidod de cusmoes de agas natureles.

5 o ndecundo ygue ol fangue séptioo 5 wna fooma de bnismissgo v 28 anems

Este desiriptor o ¢l mads erifico pasteto que b clinsinecitn de excretas mo oo "-1; {-‘J'
o

Com leiring eon anmsiee

Lkl BHisicn s

Tralamieni =, ressiduniles san descargados 5 bes cuerpos de agun netumal con caracisristion
ndecuadrs,
Con  insinipc sanigarin | Es el dptieso puesto que Ins sguas eesilunles son irmindas en una ploota de
conecinda n in tratnmisnio de gnes residusbes,
Fuerte: Equipo
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E proviricie Jorge Basadre, departemenio do Tacna, TLARAYA

Fabla 181 Maviz de comparacidn de poves

el o sl suiidin. ns MErfon! pon U detrion e Ealdml CBasben i 1." | ._""i“".""'
RUAUICHIAA R W eeny Nl Irraalte TR Lt nileinil 'I'I::! |I|I|-: il
Sim Servicia l‘Ehlm_ 1.0 00 EXL 500 TG
Clos betrinn pod arpastre G |G 1M 3.00 500
Con betrisa fipe pon seoo. | 033 40 100 2,00 100
[nidnd Risica e
Trisarilitn 0 033 0.0 100 L
Con  [nsitlnciin - sanierin

bk o4 (.20 L33 1,50 L.0d
FUMA 118 1.03 GE 1150
1/SEMA 045 0.5 0ls .09

Fuente; Equipo bhenico,

Tabla 182 Meatriz de normalizacidn

EHin 1 seElnasdai

::I:I i feanl (dbeiiae PoiiliEmil- Hasen di g 1 L e

..l|.'|:'.'llllj'-| Al PRIt L LR LT I rslamismii NI H T 1] P REn i
Hin Servich higatnies | Dubsd 0458 (430 435 038w 0444
Con o leirioncon
e, 0230 O4E 0.253 1261 BXTE 0262
Eﬂ letrinn tipo. pOmR | 5 13 CY N o, L 0.174 0167 0,153
Unatul Basles de
Tomintihoates Qe QED Lom D07 oEll .03
Can Insralaciin
stitan coneclala g n | 00SE LS (sl LLEIE Q0%h (LI
ol

§ .G 1400 |, 0 1,004 1000 1.0

Fuenie; Bquipo téenioo,

Tabla 183 Indice v Relacidn de consistancia

IO ERRERE RRE COENSES U RN

RELACHIN DE CONSISTEMCIA < .0 (%) e 0.006
Fuente: Equipo téenico.

4.2.3.3 Resillencia Amblental

Para el presente andlisis se tomaren en cuenta los siguientes pardmetres ambientales en cuanto
a la resiliencia:

# Pardimetro; Conocimienio en temas ambientales

*  Parimetro: Mangjo de residuos solidos

il 104 o e

PARANEE TR DS

VAL

IR B0 R NTETRERL]

Condiimisnio en \smis ambinlales
Mdangjo de residees solidos 3

TECT® C.AP, N*18350
EVALUADON DF RIESGTY
Rl OO I-CENEPRED))

..Ibs[! 0201
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Infarme de Evaivaciin del Rlesge por sismos dal Anexp Chullbaya, distrito de ilabays, .@.
provincia Jorpe Bazadne, deparfamenis de Tacna TLARAYA

a) Comocimienio en Temas Ambientales.

Este pardmetro estd referido a la obtencion de informacién v tener conocimiento de la
normatividad, boenas pricticas ambientales.

Tabla I8 Conacimieato en femias amblentales

P [ DESCTFT O
Ni Er & mis erltico hay desconaelmbent iotsl de In nosmativicad v bueans
i prbsiicm amblaminies.
Y'n by conceimkento, pen po garantiza e apleecita normatividad v |
Por Ltosé Paceors Iz paticticas amblentnies. I
e e . T
Par Medice de Comunicecifin Radio | S evidencin ¢l conocimienio de normativided y buenas practiiel e
Conogimienis L ambieninles. e "3‘ o
g awhieniales o - |
L ¢ H 1 |
Par Medios de Comunicegion | Yo so evidencin [a aplicaciin & la normatividel v buoas plﬂm.i -f:.--_-in_:__.-___
Erifernat ambizninlz=s, s, T
o . Ze guaniza 1o sostenibilidnd de la splicaciim de b mormativided
Paf insttucienes Piblice Trivades Neori prkiot s Aribieied

Fuente; Equipo idenice,

Tabla 186 Matriz de comparaciin de pares

: Par O Xlaibine . e Boel Sedlos e
IR | URETTRITTETR Lappnsivasin

S R |
i il s Pid

TN Y

LI :
40 100 200 3.00 500

iy - Tv RIS | 35 050 140 200 300

"""! HI“““" de Comunieseibn. | o p 033 50 i 0 2410

E:'Hlu e Initituckorss | |y 020 033 050 1.0

| PiblicrdPrividss

S PR PR 681 11.50 18.00

TALIMA bk .25 015 0,00 005 ]

Fuente: Equips téenico.

Tabla 187 Mairiz de normalizaciin

¥ DiEeling  qlc  Mhee  Yledissd e e

. . 'S s L " L
{ oy ikni B AT ETEATRT s i b ..I'
1Rudlin . Ty lintermet ;! -

L isiociipacTil . 1% LHias
- YRR o -
TEmms mmhientlds (ST ETTHE

Cowmmipaciin 002 LR E 0073 0,117 oEtl 085
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b) Manejo de Residuos Salidos.

Se ha evaluado para el andlisis del manejo de residuos sdlidos.

Tabla 139 Conocimiernio en fewmioas amibieniales

fnformn de Evaluacin dol Fiesgo por sismos del Anexo Chulibaya, distrito de Nabaya,
provingls Jorge Bagedre, departsmanio de Tacna,

A |

SRR

Es ¢l imits critice hay desconosimioio otal de b normistividad ¥ busis priclica

Sin Mangjo ok
¥s h sim iza | 2 vidad v b
Deposita et in Solo By Pl;::]:‘::‘:';ﬂ:.m' pere no garmnlize ln aplicacdn ponsat ¥ bucsas
mhhm@: FEIE ]n,“h.a_m e £ | Se evidescia o conociméento de normatividad y buemas pricticns pnbiesdales,

Ridma v Cirtipostag

i we ovildencia 13 aplicaciim de 18 noemadivedad y Bucnes pracicas -Ilhl'mlﬂ:'_ﬁ_:_:ﬁr;}

Clsificacion por baerinl

nmnbicninks

Sz parrediza 0 snsenisiidad de by aplicackin de Lnnommistividod ¥ hu:luw-lﬂl_d{n. =

Fuesite: Equdpo téenico,

Tabla 199 Mairiz de comparacion de paves

AT E g Al e s T o sl s

BINIVEL AT M LR T

Sl Fashsc

LRI R AT
Slafeeial

5in Muoneko / f
Preposiines = Snlo Eovase .50 L0 2080 .00 5,00
Sedecoioma Crgdnico ¢ Inorginicn | 033 050 1.4 200 300
Roeiin v Composdgje 020 033 0.5 1.4 00
Clusificagian par Makerial 0.14 030 053 .50 .00
SLIMA I.1B 4003 .63 1,40 E1
LSLIMA 40 A5 1,13 0 .0
Fuente: Equipo téenico.

Tabfa 197 Muairiz de normalizacicn
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Informe de Evaluaciin del Riesgo por slamos ded Anaxo Chulibeya, distnifo de Fabaya, E‘
provinels Jorge Basace, depantareife di Teorr. TLABAY

4.2.3.4  Jerarguizacidn de oy Dimensiones de fa Vulnerabifidad,
Tabla 193 Matriz de Comparacidn de Pares — Pardmeiros de andlivis de vulnerabilidad,

LA E A S TN EL BN RN A RTINS E )

SOCEAL 1.0 2N 5000

ECOMOMICA 0500 1004 2000

AREERNTAL 0.200 1 SHE 1,40

SUMA 1, MK 3500 B

IAELIA 0508 i, 2806 0.125 e &

Fuente: Equipo técnico. III.;_'.:’:;*-'*':- AL
Tubla 194 Mairiz de Normualizacion — Pardmetros de andlisis de vulnerabilidad, f t

Y] s b [ R | FOCYSERETG & EATIREESS T A Yoot 1y Hrmanit i

BOCIAL 433 0,571 1, 624 L
ECOMUMICA 0204 0286 1.250 B2T7
AMBIENT AL P 1,143 124 129
1000 1000 1.0 1000

Fuente: Equipa técideo,

Tabla 195 Indice y relacidn de consistencia — Pavdmetros de andlisis de vulnerabifidad

IS 10 SIS RN e ! LTS

RELACTON DE COMSISTEMCTA < 004 (4 i I,
Fuente: Equipo téenica.

424 Definickén v Estratificacién de los Niveles de Vulnerabilidad.

En la siguiente Tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad v sus respectivos rangos
obtenidos a ravés de utilizar el Procese de Analisis Jerdrquico,

Tabla 196 Niveles de Vulnerabilidad
I iggne Hivathea e vl it
o il
L1586
0.08E
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_.:.,._u-_ -'_F Informe de Evaluacidn del Riesgo por aismos del Anexo Chulibaya, distrito de febaya, @
: ) pevinela Jorge Basedre, depariamerio de Tacna, TLARAVE

Tabla 197 Extratificacidn de los niveles de Fuinerabifidod

AV EL L]

LALAL B | B IR §LY 1Bt [ | e [ BN P 3
MIUERE

Dimemsin sovial Lodes gue prisintan ns =3 careionslicas sociales oome son, movor
ide & habitanies, con grepo etonia? de 05 ¥ mayoces de &5 oios v 6=02 y 60 = &%, = 7%% del
servigio de salpd expuesio, = T4% del serviclo edugative eapecite, singin nivel o primaia
ineompletn, potene acceso ol servicio de agua poteble, ria, aesqis, mssantal o inils, na tiens
mecesn 4 servick de plcaniarillnda, rio, seequia, manmtiel o similas, oo bene moeéso & sovicio
e alunsdeado, Existe distosecinmionto de tods b poblagitm sohre ks comss ¥ conseowencing do
log dusesies, munce ba rocibide capadilnoidin enbemns de riesge de desasts,

Mimemslte econdmlear Lotes que presenian las sipuienies camcteristices socdales comn son,
nomero de pises por nde; = 3 plscs, fres comsinaide =160 m2, moizsnial g coasracciim de s
edificnciones de peeedes: ndobeioiros, mulerial predomimante de construcciin de los pechos:
Mhstico ¢ camizo 0 plistico s mlkzesiquinche, esisdo 48 conservaciin de B ediBoackn; muy
malaprecnnis o maky, oo on ingeeee scomics menar & 500 seles, cun wa ocupstitn
desocupido o enbajador fuenl, con una sclividad lbocal de ansania.

[kimecmsitin amibicnialr Lodes que presenion los siguicmes comotesisiions pnhiestsles como son,
s nhican muy cerca de bos reflencs de residers phlidos, In dispogicidn de residuos silidos;
desechan en gechradas o vestienies, dispasicion de exensiss: no cuenim con serviclos higeinkoes,
oo i nsleaka snbvee temes aenhiesiales: ningin v of meejo da resilecs sdlidea o sln manso,

Dimemsitm pocial: Lotes que presen las sigolemes coracierialicas sociubes comi son, ier de
| bon B Eebiames, 575% ¥ o 50 S ded seevichs & salmd expivsto, S50% Y > 259 del servicdo de
{3 | sdlud cxpussio, S75% Y = 50 % del servicio elucative cxpwesto, S50% Y > 23% del sorvicio
| C | cdoestive oxposo, ton grapo etario: de 13-15 Y ST - 59, primeria, cimin cisloma o ot
Ll similes, pon ciogeirepen, pancrndar, Exisle catten concsimicnte de tmda la poblagiin sobie ks
= l | omusee Y consecuescing de dos dessstres, capacincion | wes cada S s
| Dimeemslis eoondmiea: |otes que presentan Ins sigusentes cpmetertstices sockles como son,
nilmeng de praog por lote: 3 placa, doea consimuida =100 - <180 m2, merdal de consruesios de
| ez edifiensones de paredes; maden o geens dryveall, malenisl predominants de constmesdm de
| low ischos cnbmrind, semdo de conservacain de In ediBeacin: g gulng, com un ingro saondotiao
manar de 500 & 000 sebes, cor unn saupaciin: de irbajador pabiion semporml £ empleada, ton
unn actividad labaral: de ngricultun, grosderis.
Edimeemsiim amblentgl: Lodes que presentan les siguiemes amacierdsticas mmhbientales como som,
| laceremnda nrelienos y residuos solidos: 5o ublcan ceroa & meedmnaents eoca, in dspasicion de
| ressdecn sdlidos: desechar en ving v ealles o desechsr en boladesos (punins critices), dsposseiia
i excreias’ cucnlan con lelfng con anmasire o con betina lps pozo seoo, conocimicnls soboe
temms ambientales por otras persomas o medios de commnimcin redso TV y el mmejo do
| residucs silsdos: deponiin e un sola envase,
Dimemsidm socialr Lodes que presenian b siguienies caracienislicas sociales como san, ioser de
4 o % hebitrmies, <23% Y = [0 % del servicio de sefad ioepuesin, <295 Y > [0 % del servicin
edpeative expuesin, con grupo elaio: de 16-29, secundarin, pilém de wsa pilblico, unidad bdsien
i sangamikubo, pansd sobar o wsa lenpan (petroden, gril, Existe un regular comocdmmismio de indn
I porblacidin sobe las eavap v eossecmeneirs de bog dearsties, cagacitneite | ves ondn 3 aflng v
| w3 cadn T aflos.
Dimsemidn econdmbon: Loles quo prosentan las siguiteies camderisticas sociales come sm,
WLILNERABIL niimaera de pisos por loke de | p 2 pisos, deen construida d= =30 8 £ 100 mE, malers de
lmu;m eansirucgion de les edifloeziones de preedes maserinkes: larilio bloquete, malendl prodominanie | ) 0
e conatrcoita de lng dechos: Flemit ednds de conservacidn de |n edifiosoiin: bsenn, con mn
brgern eonmbanico de 1000 o 3000 aebes, con wma osupseitn: de frabajndor Indspemdiente, con
witn petividid lahorenl: de comercio al menor y mayar & constnicsada
Dtismenaidn arvhieninlz Loles que peesenlan las sigubenbes arectorstices amblentales coma son,
la tercanin o relleras ¥ mesiduos sdlidos so ubican slejada, b dispraicitn de rsiduos sdledos:
wihicala recolector, disposicita de exorbss: Ceentin con unidad hisen de iratoeiesda,
conocimientn sobre jeenas pnbiewiebes; medios de cosmunicecitn imemet, v el mesejo de ressdoos
sedldos; seleccinna argdnico & inorgdnica o rede ¥ compastaje.

I'I'hknm.mﬁhl Lnl:er.qu: preseenban lis siguiendes camcterisbicns sociales como menor & 3
eseryicio de salud expacsioy < 10% del servicto sdoative expoesta, con

aniarElndo, e cof red phblics de fumbends, La mayoris de la
o sohre Ind cnses v fomseceencim de los desssires v ocon | 0080=Va00

Aes guo presanian lis siguicnios carscleristices socialed comno son,
, gty popeingide menor o Gguel & 20 ml, matenal de ceastrecoiin de ks
- mameriales; ooncrelo armsdo, mugerinl predominante de construcoidn de
e concreta, estadn de conservcs’n de Iludil]utl:id'n.' i &
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econhmBay e 5 300 solkes, oon une coupRsitn: emplesion, can e ailividml lebosul;
s de werviciosnailngions,

I mwemesitim am b eniady | odes que presendns las miguientes comacierisibens arbiesiaded como son,
In cereamin o nellenos y residucs silidos: se ablean alejnde o nauy algjndn, In disposicice de
repichine sdlidos vehioulo recolector en foomn segregadn, disposscitn de excrelas: instadsdon
Similarin comeclndy o In rod drcoige, conocimienio sobre omns ambieniales: por slibsciones
pilhlicesfprivadas, v £l mangio de readoed shlidas: e eagion por nateril.

Fusnte: Equipe Técnico

4.3 MAFPA DE VULNERARILIDAD
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Irforme de Evaluackn del Flesgo por slamaos ded Amaxo Chilbaya, distifo o Fabaya, "
provineia Jorge Basadre, depariamento de Tacne. JLABAYA
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frvforme ohe Evaltacian ol Rissgo por sismos el Aveso Ghulibeya, disiito de fabaya, Eﬂ
provincla Jome Besadre, deparfamento de Tacna llﬁdm'___f.r_l.

5 CALCULO DEL RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO.

Luego de haber identificado el nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad del dmbito de estudio
podenios hallor el riesgo que es €l resultado de la relacién de peligro con la vulnerabilidad de
los elementos expuestos, para lnego poder determinar los posibles efectos ¥y consecuencia
asociado a un desastre producido por Huvias intensas en la zona de estudio.

er | t=-ﬁrP.|" I:J l i

Diimces:

R= Riesgo.

f= En funcian

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion “t"

Yo =Vulperabilidad de un elemento expuesto,

Para determinar el cilculo del riesgo de la nona, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grdfice 25 Calewlo de riesgos
KR
ol
I..E [
f.r i |]: Wi [ EL, MIVEL DE
& WIYELES DR YIL ERABILIDAD
fﬂ' | | WULNERABILIDAD ;
5 Pt b Y it
‘ g i a s ol
B A DEL BIVEL 7 i = T
GEL BiEGED -] - e
NIVEL DE
RIESGO
[ |
. | —
¥ N o
ey,
MIVELEE DE K r e
PELIGROSIDAD | bl Dol

M BN DEL NIVEL DE
EUGRIEDAD
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S ’% infarmie de Evalacion del Rissgo por sismos del Anexo Ghuilbaya, distrits de Habays, %’
SO ot e/ ie ¥, Teans TLABAYA

52 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO
Los niveles de riesgo por sismos en el Anexo de Chulibaya, se detallan a continuaeidn:

Tabla 198 Niveles de peligro,

MIEELLS
YLD

092

0,055 <pe 0,092
Fuente: Equipo técnica.
Tabla 199 Nivelex de valmerahilldod

WL ES 1]
VAP L LR

Hk A

263

m15a =¥ G263
.fad V= LR
0.050 oW ERE - ]

Fuente: Equipo téenica.
Tabla 200 Niveles de riesgo.

(. 0e8

(4 =R= {068
DN sR< 0,024
i3 =R= 0.008

Fuente: Equipo técnico.

En la siguiente Tabla se muestran los nivebes de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el proceso de andlisis jerdrquico,

Tabla 201 Cilenfo de Tos Niveles de Fiesgo

MATRIZ DEL RIESGD
0d43T
iR 0,3 e
M Q188 il fiy ool
0 g1 0024
08 1,158 263
ey [ VA
Exente: Equipo técnico.
521 Estratifi
Rie ROMS
CAR N'1835

EWALLIADGA DF MESGD
R 037-2019-CENEPREDYT

0441

- 1B0G192



Informe de Evalussitn del Rissgo por sismos del Anexo Chulibaya, cistito de labaya, @
monvineds Jorge Basadre, departaromo da Taona, TLARAYA

La prevencidn y reduccitn del riesge de desastre son las principales condiciones para garantizar
el desarrollo territorial sostenible como base para un crecimicnto econdmico y el mejoramiento
de la calidad de la vida de la poblacion, estos parimetros al menos los de riesgo muy alto y alto,
ge deben reducirse con la prevencion v la reduccidn al menos a riesgo medio para que los
pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida v se puedan desarrollarse
sogteniblemente.

Tahfa 202 Matriz de estravificaciin de riesgo

b KR |
] Frl st TR AL

ILES G

Il Pelgre muy alioe Magnilnd de siswo entre .0y 70, intensidad del sisme [X, scslemctba mixima dal
| auch (FOA) mayor igual 040 g ¥ neenor o 046 g, Ripoceniro [ecalleadiy o entng 70 & 150 km, con ma
| rupéura de placas de 100 0 200 km de longitud, Clon we tipo de Sueiog con condicsones wioepoionsles, san
one geakigin de depdsitos fluviales, Dephsites amirdpicn, com i poomarfalogia de Covcn flevial, pm
oma pendienis mayor p 457,

I
|

Dimensidn socink Lobes quo presenten lns sigusentes carecienislicas socinles coi som, g2 localizan & una

dislandza menor de 2 i respecio al peligro nuey alio, vie de neessn no presentn o sambne de hemadem,

| imfragstreciurn de riepn expestn mayor o 20 n., material de construecsn & B edificacionis de paedes;

I ndobefotros, maberinl predominanie de consimocits de los echos: plistico o carrime o plistioo oon

o mﬂﬁfmllrﬂn :ulm -dT conserrackn 8 la alilfisaciin: muy maleprecso o meio, con un ingreso
il g ica menor & 500 sales, con una ocupicitn desosupado o trabjedos rural, con unn netivided laboenl | o oo oo

|l e mrizsanin oz e

i! Dimensiiin eeomdimbca: Loles que peesenian lns siguentes parscienisbicss sociales como som, s¢ localinn

i it el elislin cid mersor de 2 m respeeto al pefigro muy ofin, vinde ncoeso no pocsenia o coming de beeradim,

|! il struciura de ringn expuedin mayor & 20 m., muerial dz consrccidn de e edificaciones de paeikes

(| ndube/oiros, materind predominmse de eossireccitn de los echos: plistico of arrim o plistico oon

|

I

|

milizeafuincka, esindo & corstrvacidn & |8 elifeadte: muy makvprecirio o malo, con un ingreso
om0 menor & SO0 ale2, con uns ocipaciin desacupuda o tubajedor rural, ean wne ecbielded laboral
de mresania

I

|

[ Dimension smbdeninl: Loies que presenian les sigulemes carscterisilens anblemades come son, 56 ubicen

| mupy cerzn de Jos eellences de recidoos polidog, I dispoaiciin de residisog idlibe: desochion en quebrades
i vertienes, disposichin de sxereties o ciknlan Con seivicios Rigitnicos, conocimieeio sohre femes

| arnbientales: ningin y el manso de realduos wiidos o sin sranejo

Pellgro alin: Mugnitud de slamo citre 6,00 7 7.9, Inensidad del zisme X, melemacin méixima del swelo
| (PGAY mayar 046 g hipocesino locatmdo a et M a 158 kin, repéum de places de 100 2 2060 km de
Ipogsitud, Con e Gpo de Suckos Blandas Vs < 180 my's)., cononsgeclogin do Deposito Cobevial, Deposin
byl adervial, 2on unn geamorfifagin die Cesee Adovial, Abanicos Alnvisl, Vertionte Colevial, Veitlente
Coduvio Aluvial, Caling v Lomnda Disoctadn en Roo Sedimentaria, oon unn pendbeile et 257 - 457

Dimensidn social: Lotes que presentan lis sigaiznies cameherlilicas socalod comsd wom, ener do G n &
hehitnnles, =7 5% ¥ = 30 Y del servicho de salod expecsio, S50 Y o 25% el sorvicio & snhid expuoesin,
| T Y = S0 % del serviclo educslivo expuisstn, £50% Y > 25% del servivio educetive expuesio, con
| mrapn emrk: de 13-13 Y 51 - 59 camede cistema w otro simlnr, poxo ciego/negno, generador, Exise
Rw RS0 CONOCHT g e todi ka poblicidn sobee las conses v conseonencins de lon desssines, capacdmitn
] i | 1 v cada 5 aflos, oeosskm inbenés de vor on cuanio o notae s bey ncetivos
| Dimemsite econdmlen: Loves que preseninn les siguienies cameiisicis oginles somo som, ¢ localizm
il & unadistancia de X a4 m con resgecin o pelign, via de peesdo oeha camoeshla, infasdnucturs de riego
| 1F 20 m., mareriad e cosstraciin dc s edificaciones de panedes: madera o noera drywall, maleral
| predomdinente de consirmdeion de los sechos: calaming, estadn de conservmcide de ks edificacion; regular,
20 i ingresa eoadmica sromor; do 300 a 1000 e, con uma ocopechin; de trahegedor pribll eo semparal
| emilesdo, con una sctivided laboral: de agriodinr, ganaderis
| Dinvemaifs mnbientalz ity de sizmo estre 6,0y T8, iniensidad del siemo X, aceferscion mdxim
1 leallzadi n entre M0 150 ki, reapiura de placas de 100 a 200
<ol Tnm ool & depdeiio shadsl, con nna grominolegia
Coluwie Alwvigd, son una pewhisne el 157 - 257,

0y 74, enensidad del qlsoo X, acelecscith mciing del swlo
o eing M a 150 ki, ruptum de placas de 100 o 200 km 42
(Ve L8O eafs 2 500 mit), con unt pecdagin de depéaio nleial,
Termen Coluvial, Tesrazn Coluvia Abrvinl, con ves pendicase | 100BSE00H

re medio: Magniud de
1 magor G40 g, hi
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%% informe de Evaluscitn del Rissgo por sismas del Anexo Chufibaya, distrita de fiabaya, wy
provincis Joige Basedre, deparfameanio de Tacna, TLARYA

Dlmenssin socksls Lows gue presentan lbs st camderisticns soclus como som, bener de d a 5
habitantes, 355 % = L0 % del seevicio de salod expoesto, <05% Y = |1 % del servicio edocalivo
cxpuE, G grupo etari; de [i=29, pikm de uso piblico, midsd bisicn de sescamicnio, pnel sols o
uea bavgars (petndlen, pash Exisio un megules édonoclmisite de toda 1a poblncidn sohee les causs
cansecunciE i ks desastres, cappeitaciin | ves cada 3 aftos y | ves cads 2 eltos, me gustarin pariicipar
Dfminsbhin peondanbcon: Lotes gue prossiian e siguienios crckrilices solnles coneo son, s localizen
n i disaneia de 4 & B mocon mespedo o paligro sho, vis de accesa o brmvds de vis secundaris
imftnestructura de riego expuestz de 5 oo 15 mutenisl de constnucciém de s edificaciones de neets
maleriges |ndrifly blogoein, materiad predomimante de comstrnccion &2 los dschos Bremil, eotede de
conservacikm e I edificacion: beeno, con un Ingreso ecomdmien; de 1000 J000 sobes, con ing
owupscitn de wabajador indepenid lonte, co ann sctbaidad laborsl! & comeroio al mendr ¥ miger o
RELIET(RTTEST N

Dimensién ambientsl: Lotes que presonien las sgeonies carpclerisbves ambieninles oo son, Iy
cercnin o rellenns y reridung s&lidoe: 5= ubicon nlgadn, In disposiciée de reslduas sidos: vehbeule
recalector, dispeaickdn de guorelng; Coentan goom smidnd hisicn de tratam kenlo, comaginisno soboe levas
mnhientrles medio d2 commicaeln intemet. ¥ el manes de melduos stldos: sslessina ampfnien &
Inog gl o meine v Sonpostpgs

Pellges bajo: Magnised de stsm entre 6.0 v 7.5, intensidad def sleaso |, acclaracin meixima dal el
(MEA} mier a BAD g hipodenioo localizade g estre T0a |50k, nptur de plogas de 100 0 200 ke de
longitud. Con Fioca o Soclos Muy Rigidos a Roocs Durs (V> 500 ny's)., con una geclogia de farmacion
Mogugun, y roces de la fomiaciin Paralngue, formaciin Tarata ¥ con mma geemarfrlogls de Coling y
Lomsades en Boce Sedimentend, Mentafa v Montafia en Roce Volchnion, oo ung pendients meaoe p 157,

e enshia social: Lodes que prosentan |as sigaientes cameteristions. socikis comi meoor o 3 hilissaics,
= 108 ded sirvbein di salod expuesto, 2 D00 del servicho educative expinsto, con gripe el de 30-50,
acnia o rod piblics de agun, cossta con red pdblicn de alcantanllado, oeenin con red plblice do
whombeado, Ly mmyonia de In poblacsdn Bene oonossmionid e [as Semes v conseammnoies de lox
ilesmatres ¥ con conocinxienio, copacitneitm 1 ves al afio, siempre estoy alento pam pEticigar 0.003<Re 008
THimensids econdmmlen: Loies que presenimm les siguienics caracteristicas socisles como som, se lognlizan
B ung distancis mayor 2 B m oo respecio o pelizm alin, vin primcipal, infraesimesra derepo de | a5 m.,
malerEl @ construcdon de las edificaciongss de paredes meberisks: concrobe armsdo, matersl
predosingses de constnsceiin do los lechos: losa de congreln, esfado de emaeracian de lo edificaeion:
muy benn, con en ingres ecoodimics: minyor o 3000 seles, con ung owupasitn; emplesdor, ton ane
mctividsd labornl: empresa de ferviciouieslinicnzs

iMimensida amblenisl: Loics que presemian las sgmenies caraclerisbors ambientales como son, s
gepeanin g reflescs v residuss aifidos: s ublem alejnds o muy sledndn, s disgposioidn de pealifuos pdlidos:
vehilcaho recolocion en Tormn scgrepnda, disposicion de exenzing; insminchin sssinna congeladn & 1a red
drenafe, eonooimienie sobre bemos ambdeniales por insliecicnes piliiemfprivedas, v ol mangjo de
mesachucs St idos clasilicncala por imaloris

Foente: Equips téenieo.

52.2 Mapa de Riesgos por Sism
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53 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLE Y DAROS,
53.1 Céaleuly de perdidas probables.

En esta parte de l& evaluacidn, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
Anexo de Chulibaya del Distrito de labaya, a consecoencia del impacto del peligro por sismo.

Para ello se utilizd el cusdro de Valores unitarios oficiales de edificacion para la costa del 01 al_
30 de abril del 2025 _jf;.i !

Viviendas, muros de adobe y techo de calamina 8/314.23/m2.
Viviendas, muros de madera v techo de calamina SF 254 20/m32,
Viviendas, muros de concreto armado v techo de calamina 8/47238/m2,

Tabla 203 Efectos probalies del Anexo de Chalibaya del Distrito de llabaya ante la ocuwrrencia de
sizmos del sector social

T
o e e M PR NTIOAD COSTOURITARIO  COSTRTOTAL 8/ !

Yiviendos Variahle 13641 24.36
Bplesin Advendisia Und 140 Q40HH1, 50 D400, 50
Loz deportive Und Lan 126365706 | BEIAST.0W
Local mailliusid Lnd 140 174560595 | 7436005
Instivuehin educatlva Lind 140 a33Tan 12 653ThE. 12
Suh toinl 3,530,150.01

Fuente: Equipo téenion,

Los ofectos probables sobre la infreestructurn econdmica, seria sobre la carrctera, sistema
eléctrico, sistema de agua v aleantarillado entre otros, los defios no podrian ceantificarse con
expctitud, sin embargo, esta condicion acrecentaria los costos scondmicos v sociales,

Tabla 204 Efectos probables amte la ocwrrencia de sismor del sector econdmice,

| M0 ALY
NE A

CLESTLN LT
1 P A LR NI AL (500

AN
1¥% 0¥

11

T PRk T

Vin ushana nsfnlinds, sistema eléetrico, sistenn de ngun
¥ Aleantarilado entre otros

550, 000,00 45000000

Suib total | ' 450,000.00
Fueaie: Equipo técnico,
Tabla 205 Toral, de perdidas probables.
NELTCRH IAlirhe s SO R ET LA [T W]
Sectar soainl Wiviends v equipamienios 355001 50,00
e Win urhona esfflinde, siseme elécirion, sigema de agun ¥
Sectar mndm!y( b e iorio e ot 450,000,190
TOTAL Gl 4,000,150.01
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Las posibles pérdidas en el drea de influencia del Anexo de Chulibays, ascienden a un monto wfgei

aproximado de 5/, 4,000,150.01 (TRES MILLONES CIENTC CINCLUENTA CON 01/100
SOLES). a nivel de RIESGO ALTO y MUY ALTO. 1

Tabla 206 Detalle estimado de costos por lotes,
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Infanme de Evaluacids dal Rivago por slamos del Anexo Chullhaya, dlafifo de Tabaya,
provineia Jorge Basaove, desanamanlo de Tecns,

J.311  Zonificacidn de riesgos.
Para la zona de estudic del Anexo de Chulibaya, distrito de llabaya, Provincia de Jorge Hﬂ&ﬂﬂ@:‘
Departamento de Tacna, se ha identificado un nivel de riesgo ALTO. En el que se debe tomar
en consideracion las medidas estructurales v no estructurales parn mitigar el nivel de riesgo
identificado. El drea en estudio esti ubicada en la zona urbana que carece de infraestructura

adecuada para soportar un probable sismo de magnitud de 6 a 7.9 Mw, por presentar una ruptura
de placas entre HJI] a 200 km. Con efecto posterior al evento con pnsihilid.&ddn ocagionar c:aJdn

I
."1_.:
.

v huimanas,

PEREIIAS Y AR PREVISIELES BN O AS0 [
ESCFIABEA AREN TAYITEN TS 1A NOS

Existen prades probabilifades de destrocciin pepenira

e edificacione v Gadas. Lok évenlog se manifizcids con

une  intensided  rlaivamente  fuerne, perr wn A

frecuencia biajn. En esie crso, Irs persimas estin e peligre
afuem de las viviesls,

Tabla 207 Niveles de riesgo para la zonificacidn tervitorial del riesgo en el Anezo de Chulibaya,

NPT AN TAS  PX i
UFERIT AR

CHREFEMN A MTENEC

Zamp de profabiciin, no apta pern la insalacidn, expasim o
dessificncin de senamienios hmiﬂ.}m ediflepcias
pueden mer protegides con importwries obras & peotecclii,
slsterras de mleria empenna ¥ evasacim tempoal, Modidas
eatrciurnbes que redieizan ¢l Hcaga,

| Las personns estdn en peligro afsers de los edificicos, pem
ma o cnsi pe ndens, Se debe contar con danos en los
edificlos, pere mo desirecclon repenting de Extos,

i i ¥ Climndo 54 peGdo 3o consiracciin Faya sido sdapiado a
i :ﬁ]h Niea coniadiziones. ded lugar.

fonk de roglmeneackin, o la ceal se puede permith de
maneen  resdringldn, B epanekds v desslficacidn de
EAmEnce: homdE, SCmprc v andn exisan y s
regpeilen  meglas e ccupicidm del suslo ¥ nomms de
Construcidim apeopindis. Coomirecciones existentes que no
vamplon con |35 reglas ¥ mormmas deben ser reforesdas,
pnﬂgﬁ:ndﬂ.u]qu]uyr:uhml:h;

H peligry pars Ims persomis es megular. Los edificios
pueden sufric dofios moderados o leves, pam poede hoher
fueries danes al mterine da ks misanaos,

Zonn de sersibilimoidn, spia para nseniameentos amanos, 2n
In cunt In poblocica debe ser semsibibomdn mae 0 courrends
iz et tipa de peligr, a nlvel modemdo v poeo probable, pars
 conocimignly y aplbcacitn de moghis di comporamnio
spropanlag il ol paligra.

PEFINHAL ¥ iGNl resRs SRnnimeng sim
o probebdidedes do ovumencia

Zonn de seaaibifisein, mpis pans ascnbaniienos bamaes, o
la cusl |08 vsnmries del suelo deben e semsibilizados anie by
eaislencia do peligios muy poco probables, pam gue conoepen
y epliquen regle de comporissnisato apropiedas anie ke
nommenain de dichos peligms

i ﬂa!-zmﬁsmnﬂ
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3 proviain Jorge Basadve, departarmento de Tacna. TLABAYA

6. CONTROL DEL RIESGO

6.1 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO
Peligro : Sismico.
Tipo  ; Peligro generados por fendmenos de origen natural.
Origen | Geodindmica interna.

a) Valoracidn de las Consecuencies:

Los peligros asociados al fendmena de Sismos, destruyen viviendas de material estructural a
base de maders, material predominante en las viviendas del Anexo de Chulibaya del Distrito de
llabaya.

Tabla 208 Faloracidn de conyecnenciay

Lam congecuencias dabido nl inspacio de wn fimdnieno natem] son catestrificas,

4 | - ||| Las consecuencias debico al smpucio ce un fenceneno sabaml pueden ser pestionsdas con
=Ti=_ o ~}| aposo exlemo,
1 Milis Laz consecuencias debido nl impacie d2 un fzadenceo rabmml pueden per pestionsdas con
ks peeursos disponsbies

TWMMHMD&MWMH pueiden ser gestinnmlas sn

Fuente: CENEPRED.

La valoracidn de consecuencias debido al impacto de sismos puede ser gestionadas con apoyo
externo, es decir, posee el nivel 3— Al

by Valoracitn de Frecuencia de Recurrencia:
Tabla 209 Valoraciin de frecuencia de recurrencla

[l | Pwede ogarie on s muyorin de las oirgunstancin,

Potdi pasri oo ciremstancing mucopionales.
D, (2014). “Manunl para la Bvalmcidn de Riesgos originados por Fendmonos

wencia de recurrencin debido al impacto de sismos, descrita como que
frindos de tiempo medianaments largos, posee ol nivel 3 — Alta,

0 C.AP N*18359
EVALLIAOR BE REESGO
R.1 D37-20M8-CEMEPREDY)
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provingla Jonge Basadne, deparfamaento de Tacna TLABAYA

¢) Wivel de Consecuencia v Dailo {Matriz);
Tabla 210 Nivel de Consecuencia v Dafio

i Al I,
Madia -3 Ml Muddin .-'ﬁ i
[ ] |-
Nivel I 2 2 4
Frevusein Bem Muxtin Al My alin
Fuente: CEMEPRED, (2014). “Manoal para la Eveluscidn de Riesgos oviginados por Fendmenos

Matornles™-2da Versidn.

Se obtiene gue el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — Consecuencia Al

d} Aceptabilidad v/o Tolerancia:

Del Coadro de aceptabilidad y/'o tolerancia se obtiene el nivel 3 con el descriptor Inaceptable
que describe, se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos, entonces corresponde
al NIVEL 3 - INACEPFTABLE,

Tabla 211 Medidas de consecuwencias  dafos

Lesicrss graves en | perscass, phrdida de ln enpacidad de la produceitn, pardds do
J biores ¥ financieos [spornsile.

Trﬂmndﬂnlﬁp’kmm:ﬂ_mllnmnu.pﬁrﬂﬂud:hmmrﬂ:m altis,
Fuente; CENEPRED, (2014}, “Manuwal pera la Evaluacidn de Riesgos originedos por Fendmenos
Naturles”-2da Versida.

Tabla 212 Aceptabilidad wo Tolerancia

S¢ debe apligar ksmedimamente medidn de ooevirgd flsico v de ser paalbles
irermlirir inmedistassene o8 respns.

Sz doben du desarroller sclividades INMETHATAS y PRIOBITARIAS parn el
| maneio de resgos

YLD HIESGD
R4 037-2019-CENERRED,)




e e Evaleachon dﬂiwi}wﬂmdﬂm
provimcia wamm.wmﬂﬂm Tacna, TLABAYA

Malriz de aceptabilided.

La matriz s& Aceptabilidad yfo Tolke
fabla 213 Aceptabilidad y'o Tolerancia

rancia del Riesgo 8¢ indica & gontinuaciin:

¢l RIESGO ES
del

De I matriz de aveptabilidad yio tolerancia del riesgo S precisa que
v i yﬂhd@hmdﬁim\rﬂﬁﬂiﬁn

fy Prioridad de la intervencion.

Tabla 214 Priovidad de Trifarvencicn

1
i
i

o |

‘Talerhls

h

z
1

Evaluacion de Riesgod eriginados

por Fendmenns

Fuente: CENEPRED, {2014, “panual para 18
Naturales”-2da Version,

obtiens que ﬂmﬂdnpﬁmimi&n es de 1, del ol constiuye el soporie
actnvidad hm{nrﬁyprﬂ}mﬂﬂﬂdﬂm'ﬂsiﬁn vmculuduna'lnﬁwn-nciﬁn
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prowicia Jorge Basadne, deparfaments de Tacns TLARAYE

el

6.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.
6.2.1 Medidas de prevencion y reduccion de riesgo de desastres de orilen estructural.

Los lotes de viviendas del Anexo de Chulibaya, segin el andlisis de vulnerabilidad, se
caracterizan por ser de un solo piso, las paredes de madera y adobe principalmente con techos
de calamina wo tejas. Del mapa riespo, se tiene que los lotes esthn en riesgo alto, esto debido a
que los lotes se ubican dentro de la zonificacién del mapa de peligre en zonas de peligro alto.

= S¢ clasifica los lotes de acuerdo al materdal de la pared de cada lote, para lo toma EIH-"'.,L'-"":'.:.-:'“ ;
decisidn de que tipo de medida de mitigacidn aplicar en cada edificacion, ||: I,

* Las viviendas con material en paredes de madem no presentan un peligro nmﬁ»ﬁ'
ocurrencia de sismos, el nivel de rlesgo alto se presenta debido a las condiciones et
vulnerabilidad que presentan los ocupantes v ¢l nivel de precariedad de la vivienda, asi
mismo las viviendas no presentan una adecuada instalacidn del cableado eléctrico v el
respectivo mantenimiento de la madera.

Tabia 215 Vivienday con maverial de paredes en modera.

ML S
ESTRECTHIERLTS

AEATEHEA] RIERG

[ | viviENDA Mora S

B S VIVIENDA Madzm ALTO ReiTg
" 2 VIVIENDA  |Madem | ALTO ,-* &
B e VIVIENDA Madem ALTQ f A E'I
" 04 VIVIENDA Madsm ALTO 7
n 04 VIVIENDA Madzm ALTO SRR
B 06 VIVIENDA Maden ALTO
I o7 VIVIENDA h_'ll.d;n ALTO
B 08 VIVIENDA Madér ALTO
C 0 VIVIENDA Madders ALTD
C %] VIVIENDA Madera ALTO
C 06 VIVIENDA Madera ALTO
C o7 VIVIENDA Madesa ALTD
D 02 VIVIENDA Maderm ALTO
] of |WVIENDA  lvwew  lago
B 1] NIVIENDA Madem JALTO
E 03 VIVIENDA Madem ALTO
E 04 VIVIENDIA _ {Madem | ALTO . mmdlnu:nnmr:;m:
E 05 | viviEnDa Madera ALTO gy B0
E D —T VIHENDIA Maera ALY i mankiniono &
E_—~— o VIVIENDA Maders ALTO Btk

/’fﬁ ol w.rlgﬂm Madara ALTC :E.::m shre

7 A i # |vipfEsDa Mader LAY e e

. constuctivos

" ,ﬁmm Madem ALTO Tipercea
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Informe de Evaluecian del Riesgo por slenmos del Anexg Chultbaya, disfito da Nabaya, dﬁg
povinels Jorge Basadre, departamanto de Taona,

ILABAYA

A 4 YVIVIERDA Madera ALTO
A 0% VIVIENDA Madora ALTD
A o7 YVIVIERDA Mulara ALTD
A i ] WIVIERDNA Maudera ALTD
A i VIVIERDHA Madera ALTO
A 10 VIVIENTIA Madera ALTO
A i VIVIENTHA . ALTO
A i WIVIENDA | Madem ALTO
A 13 VIVIENTIA Maderm ALTO

A b4 VIVIENDA Madera ALTO e ey

i ol VIVIENDA Madzr ALTO TrC
B 0 VIVIENDA Madera ALTO
i x4 VIVIENDA Madsm ALTD
g o VIVIENDA hadem ALTO
B 06 VIVIENDA hiadnra ALTO
B o7 VIVIENDA Madima ALTD
B 0% VIVIENDA Madca ALTEG
B F] VIVIENDA hadira AL
LOTE 03 VIVIENTIA Mailzra ALTO
LOTE 04 VIVIENDA Maderm ALTO
LOTE 0 WIVIENDIA M ALTO
LOTE iz VIVIENDA hadera | ALTG
LOTE 13 VIVIENDA Madama ALTO

Fuente: Equipo técnica.

s Las viviendas de adobe en el Anexo de Chulibaya deberfin ser evaluadas, por presentar
grietas en los muros, de las evalusciones deberd brindarse asesoramiento sobre la
posibilidad de reforzamiento o demolicidn de la vivienda. Las viviendas de adobe, sa 2
observa viviendas sin tarrajear que presentan perdida de base de muro de adobe por {5
ascension de humedad capilar que deberd el propietario recibir el asesoramiento sobre (3,
el reforzamiento o demolicidn. '

Tabia 216 Viviendas con material de paredes en adobe.

LTS

YA IR,
: . EX IR 1AL s

8¢ remicnis
s L VIVIERLA | Adobetoges  faLTO | L i
A i Esese it
[ VIVIENDA Adolselotios | ALTO .
A 0 T Adobeloeros | ALTO cxinda acoml de Ins
% 08 edificaciores, ¥
W (EE) Adabo'olinos ALTO :HH'I‘E.‘H'IT ok 5l 52
/ C o4 VIV Adchelolics | ALTO | nocesita reallzr wm
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pwovincls Jorpe Basadre, departamento de Tacna. E&E‘“’*
A 05 VIVIENDA Adobefotms | ALTG m bitaticos -:-
b o VIVIENDA s dobeloums o Macicnal
LOTE o1 VIVIENDA i i Eicines Con
Adoheiobrs ALTO Jad planss
i R i i Adobefolros | ALTO
ok O i Adobelotras [ ALTO
LOTE 0g VIVIENDA "“M‘ Mﬂ
LOTE [ VIVIENDA ’M——-—. H E i
LOTE 1 VIVIENDA Adobeisizos | ALTO fii

Fuente: Equips 1échico, T

® Lag viviendas de concreto armado v ladrillo o bloguets, fueron construidas por
antoconstruccion, sin el asesoramiento ¥ permisos municipales correspondientes, se
recomienda Ia inspeccidn de las edificaciones sobre el estado actual de la estructura y
el asesoramiento téenico sobre reforzamiento de ser necesario.

Fotografia 35 Vivienda de adobe,

-
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Fotografia 56 Vivienda de madera prefabricads.

Fieente: Equipo técnico,

6.12 Moedidas de prevencidn y reduccion de riesgo de desastres de orden no estroctural.

* Evitar la construccidn de las viviendas sin tener en consideracion Ia normativa de
construceion, se recomienda lo construcelon de viviendas de un pise de construccion
con sistemas constructivos livianos,

= Identificar zonas y vias seguras, para la correcta evacuacion al momento de presentar
evenios de gran riesgo que afecte a la integridad fisica, A estas medidas se debe (&7
implementar un sistema de alerta temprana (SAT) con la poblacitn que wuﬁanwuw_ Y Y—
o om— i)

# Fortalecer la cultura de prevencidn y el aumento de la resiliencia para el desarrollo
sostenible y reduceidn de riesgos de desastres,

®  Ejecutar un plan de manegjo de residuos solidos, con |a finalidad de preservar las
condiciones naturales y asi evitar la contaminacidn,

® Realizacion de capacitaciones, campafias de difusidn y dar la informacidn para poder
tener la participacidn comunitaria, en reuniones ordinarias de la poblacidn del Anexo

jt en educacion comunitaria para la gestion de riesgos de desastres

1T los indices de resiliencia en la poblacidn, a través de la difusidn de
perpeligro, vulnerabilidad, riesgo v medidas de prevencidn, asi como las
]

4 O3-S CEREPRED)




Informe de Evaluaciin del Rissgo por sismos del Arexo Ghulbaya, disfto de Nabaya,
Lk provinca Jorge Baszadre, deparfamento de Tacna

recomendaciones para reducir los riesgos, a ravés de las campafias de sensibilizacion v
concrentizacion dirigido principalmente a la poblacion en situaciin de riesgo alto y muy alto,

La educacidn referida a la gestion del riesgo de desastres se asocia prevencidn v reduceidn de
riesgo de desastres por lo tanto a aspectos normativoes o cursos referidos a estos.

Los actores estin organizados de diferenles maneras, asl que se plantean diferentes grupos
poblacionales para lns capacitaciones y envio de informacidn.

Tabla 217 Estratesias de intervencion,

CHRRE 1Y E

Lideres Commmilamm.

CUES O TS T s,

AR AN Y ACTTENL IS
AR | 1 EEN
BESAHECHLET A

Cromeechimloren del misen moovaiv
hiisico, polivica nezioral de |n GO

L DRLACL B R LS SRR KL LAk RRE
AN LCTADTES ML R 1SR
UIHTETINEY IIENTIF A [

Pragranta & capscitacion parn Srectivas
del Anovd de Chulibayn, imveleeradey
gobre gl mareo normativo v palitia
maciongl de ln gestitm del rergo de
deensires.

HESF AL

Apiyvo: Dfiina o6 Dufensa
Civil.

Poblacitn es Oetiom|

fe reguigre que ln poblacion tome
oonckencin  gohee sy el @
partleipeciin en ks espaclos e
deckslin y panticipeckds & mvel
Ipenl, menss,  goe enga  une
piarticipacidn activa i lnd scoiones
desarrollades en (GRD por el

pobizmo Incal.

Promover I sensibibieacion
capae aisde masglva de ls poblscion én
peneral 0 enserin de Gestitn Cormectiva
¥ Hesativa del Rissgo de Desastres,

Mivel Provincial: secretaring]
mmnn daﬂﬂcim#[kfhm{

ﬁ.{-: Cifbctna de I:h:ttmi\

Rrigndising

Progrioms educative de preprracits
e desnilre

Cepacitmeltn e alenckds  oporiuna
wechial on menckin, lnvmdiemiemo du
branspante & heridos

Capacilecién.  en  primom  respucsin
comuniterin (combo de supervivescin,
téenioos do medos v armndo da carpas,
Cepnoiiszidn en tiction de exiincidn de
incending

O de Delensa Civll de la
mrovineis

Sepuridad chindadsmi

Conoce. v difinde  sobre que
irmamienia deben derer In nifez en
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desare,
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6.3 ANALISIS COSTO /BENEFICIO.

El método més ampliamente nsado para seleccionar entre inversiones alternativas disefiadas
para lograr clertos resultados socialmente deseables es el Andlisis de Cosio-Beneficio.

En Forma simple, la idea es que odes los beneficios del provecto se computan en términos
financieras, después se deducen los costos ¥ la diferencia es el valor del provecto. Todos los
provectos con un valor positivoe son valioses, pero en una situacidn donde hay una cantidad de
posibles provectos alternativos y los recursos disponibles para inversidn son limitados, se
escoge el proyecto o proyectos con el valor més alto, o altermativamente ¢l cocficiente m-lis q,lm_-;
de ingreso sobre la inversion inicial.

:'If ":-"' 5
Tubfa 218 Toval, de perdidas probables. ¥
I, b DMIDAD BE AN T [ e eH o
LS PR e T MDA A D NPT T (VT AL (50
Whviendas, coi malerial en paredes de inmdeny, adobs .
concreta nrmpco en o Anexo de Chulibaya, U f4.00 Veriabls 1,364,124.36
Sub tacal 1,364,124.36 f35

Fuente; Equipo téenica.

Tabda 219 Esirategias de intervercidn

e
CMIDAL (1E | MED IP"'.I;IIII:.II'I"' AT
= LILY L1 LY . L "
MLEHA FIF A o 1l Al

TARCY T IR EA RS

Progiamide capaciiacidn  asssosambenio pas el mejommicnio
e Tns wiviendns groel Anexo da Chlibaya.

L0 | 6500000

TOTAL
Fuente: Equipo iécnico,

Contextualizacion

Segin la informacién determinada por el analisis del equipo técnico del estudio, se determing
el cuadro donde se muestra el costo de pérdidas probables es de 5/1,364,124.36 soles y ¢l costo
de mitigacion probable es de 5/, 650,000.00 soles.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES.

De la determinacion del peligro sismico dentro del drea de estudio en el Anexo Chulibaya, el
66,0% representa peligro muoy alto, el 94.0% representa el peligro alto, 23 imporante
mencionar gue los 68 lotes identificados se encuentran en peligro alio,

Del andlisis de la vulnerabilidad, dentro del area de estudio en el Anexo de Chulibaya, el #4.1% &

representa vulnerabilidad alto con 30 lotes ¥ el 55.9% representa la vulnerabilidad mrd[p "\} ¥,
38 lotes, B et 2 A

con (: I.-;t__;;,:

Dentro del dmbito de intervencidn se realizd la evaluacion del riesgo en el cual se determing qun e ;
en riesgo alto se epcuentran 68 lotes gue representa TO000 %5, gt

T

Del control del riesgo, se obtiene una valoracion de consecuencias ALTA v un nivel de frecuencia
de ocurrencia ALTA, obeniendo un mivel de nivel de consecuencia v dafios NIVEL 3 =
CONSECUENCIA ALTA, resultando una aceptabilidad y tolerancia dal riesgo se precisa que es
RIESOO INACEPTABLE para las viviendas de riesgo ALTO, por lo que se deben desarrollar 5=
actividades INMEDIATAS v PRIORITARIAS para el manejo del riesgn,

Los céloulos estimados de perdidas no superan las propuestas de mitigaciin de riesgos, por ende)
se deben gjecutar las medidas estructurales v no estructurabes, para el desarrollo seguro y sostenible
del Anexo de Chulibaya.

S caracterizan las viviendas por ser de un solo piso, las paredes ser de material de adobe 0 madera
¥ en menor porcentaje de concreto armado, con los techos de calmmnina, se concluyen que se
necesita las intervenciones de medidas estructurales v no estructurales para la no afectacidn de la
poblacidn,

RECOMENDACIONES.

Utilizar ¢l documento como instrumento de gestidn para la planificacion del desarrollo del Anexo
de Chulibayn,

Se debe tener actualizado los planes especificos por procesos de emergencia (tales como Planes de
prevencidn y reducciin de riesgo de desastres, planes de preparacion, planes de operaciones, planes
de contingencin, ctc.) segin lo estipulado en ¢l Art.39 de Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo
de Desastres del reglamentc de la Loy N° 29664,

La Munjeip@lidad Provincial B¢ Jorge Basadre v la Municipalidad distrital de llabaya, deben

" EVALLADCA BE RIESGO
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de Evaluacitn del Risspo por sismos del Anexo Chulbays, distrite de Tabaya, @
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ANEXO 02

Matrices de ponderacién de los diferentes parametros para la obtencion
del peligro de sismos.
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informe de Evaluacitin del Riesgo por Ssmos del Aneso de Chullbaya, distrite do
llabaya, provincls Jorge Basadee, departarmento de Tacna.
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informe de Evaluacion del Riesgo por 35mos del Anexko de Chulibaya, distrito de
llebaya, provincla Jorge Basadee, departameanto de Tacna.
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Inferme de Evaluaciin del Rlesga por Slsovoes del Anexa de Chulibeya, distrito de
Habaya, provincla korge Basadre, departamento de Teona,
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inferme de Evaluciin del Riesgo por Sismes del Anexo de Chullbaya, distrito de
Mabays, previnga dosge Basadre, depastamentio de Tecna,
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Inferme de Evaluacidn del Rlesga por Slemes del Anexa de Chulibeya, distrita de
Habaya, provincla jorge Besadre, depertamento e Tacna,
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informe e Evaluacion del Riesgo por Samos del Areko de Chalibaya, distrito de
lletaya, provincla Jorge Basadve, departameanto de Tacna.
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Inferree de Evalugcion del Rlesgo por Sismos del Anexo de Chulbaya, distrito da
Pabaya, provincla lorge Basadre, departamento de Tadna,
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Informe da Evaluaclin del Riesgo por Ssmos dee Anexo de Chullbaya, distrito de
llabaya, provincla Jorge Basadre, departamanto de Tacna.

0168 .13 0151 oi7E LR L) (LA

i) [LET 157 jale i) 0105 (LE4F

QiR nos2 (1261 jele ] L0535 1.
HALLASDID e

[MOICE DE GOMGETERG
[RELACHON DE CONSISTENGIA < 0.1

HA RECIED CAPACITACION EM TEWAS DE RIEBGD DE DESAETRES

OERAE HuncE (Lads
DEARDE | 1 wrcma S afes 1)+
DERRDY | 1'ercada  efos § [URE-~]

| ‘Wit cada- Baros 1 ZoEcios Jetos | yvazaeda € mice

MATRALZ OE MORMAL LZACION
1 v 2idn 5 aden 23] fLME 0.3 i 4T O 2
| vai ¢bdn 3 ol 151 0t .48 A7 0167 e
vez pda 2 aken (] 1083 1173 [ at g
vazalaka Q.00 (L) (.24
100 1.000 1500

C.e
AL BE RICSGL
-2 S-CENEFREDY)

000034




Infermie de Evaluacidn del Riesge por Sigmes def Aneco de Chullbays, distrita de
Habays, provincia Jorge Basadre, departamentn do Tacna,
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infarme da Evaluacion ded Rlesge por Sismos del Ancan de Chulibays, disrit de
Hakaya, provinda lorge Basadre, departamento de Taona,
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Irsforrne de Eveluaciin dal Rlesgo por Slsmos del Anexo de Chulibeys, distrita de

Rahaya, provincia fonges Basacdhe, departamanto de Teacna.
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beforrna d Evaluaclén dol Rlespa por Sisrnos del Anewn de Chulihaya, disirito de
llabaya, provincia forge Basadne, departamento de Tacna,
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infonme de Evaluacidn del Rlesgo por Slsmes del Ansso de Challbaya, distrito de
llabaya, provircia Jarge Basadre, departamento de Taora,
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informa de Evaluaciin dol Riesgo per Slsmes del Anawe de Chaliaya, districo de
llabaya, provincia forge Basadne, deparamento de Tacna,
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infarme de Evplugcidn del Riesgo par Slsmos deld e de Chulibaya, distrito de
Il ks, prendncia Jorge Bassdre, depnrtaments de Taena,
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SARERRETHRD

Indprme de Evaluaciin del Rlesgo por Slsmos del Anexo de Chulibaya, districo do
fabhaya, provincia lorge Basadre, dopartamenta da Tacna:
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Infarme de Evaluacidn del Flesgo por Simos del Anso da Chalibave, distrite e
llnkayn, prosrcia Jorge Basadre, departamanto da Tecaa,
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Infgrme de Evaluaciin dal Rlesgo por Slsmos del Anewo de Chulibaya, distrito de
fsfaya, provincia Jorge Basadre, departamenta de Tacna.
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Indormne de Evaluaciin del Riesgo por Slsmos del Anexo de Chulibeya, distrivo de
Wshayva, provincla forge Basades, departamanto de Tecna.
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Inforrme de Evaluaciin dal Rlesge por Slimos del Anoxo de Chulibaya, distroo de
Bsfaya, provincia forge Basadne, departamento de Tacna.
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Infarme da Evaluackin del Rlesge par Stsmeas el Aneo de Chullbaya, dhstriog ce
Hlabaya, pravinca Jorge Basadre, departamenta de Tacna.
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Infanme de Evalupcibn del Rlesgo por Smeas del e de Chulibaya, distrito de
llakaya, prendincia Jorge Basadr, degartamanta de Taca,
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Inforrne de Evalupcitn del Mesgo por Samoes del Aneso de Chulibayas, distribo de
Hobaya, provincia forge Basadre, degartamento de Tacna.
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Inlarme chs Evalupclin del Riesgo por SHemos del Anso de Chulibays, digirivo de
llabayn, prowircia Jorge Basadrs, deparmmento de Taona,
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Informe d= Evaluacon ded Riesgo por Ssmos ded Aneso de Chalibaye, dlstrite o
llakesya, provinga Jorge Basadre, deportaments de Taca,
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s ol % Informe de Evaluacitn del Riusgo por sismos del Arexo Chullbaya, distito de liabays,  wely

ANEXO 04

Matriz de Riesgos.
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M pEads  Informe de Evaluacion del Riesgo por sismos del Anexo Chulibaya, distrifo de fabays, 'E’H"
. provincla Jorge Basadrs, departamento de Tacna, TLARAYA

PLANOS
M-01 Mapa de ubicacidn

M-02 Mapa geologico

M-07 Mapa de Elementos Expueatéﬂ,
M-0 Mapa de Peligro

M-09 Mapa de Vulnerabilidad
M-10 Mapa de Riesgos

M-11 Mapa de Lotes

M-12 Mapa Climatico
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