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PRESENTACION

El articulo 1 de la Constitucion Politica del Per(i establece como prioridad la defensa de |a persona
humana y el respeto de su dignidad son el fin supremo de la sociedad y del Estado.

El numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres—SINAGERD, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 048—
2011-PCM y modificado por el Decreto Supremo N° 060-2024-PCM establece que los gobiernos
regionales y locales son los encargados de: Identificar el nivel de riesgo de desastres existente en
sus areas de jurisdiccion, formulan y aprueban los planes especificos vinculados con la gestion
prospectiva, correctiva y reactiva establecidos en el articulo 39 del mismo reglamento.

Los articulos 14° y 16° de la Ley N° 29664 del SINAGERD, sefialan que los gobiernos regionales
y gobiernos locales, al igual que las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos de
la Gestion del Riesgo de Desastres dentro de sus respectivos ambitos de competencia. Asimismo,
el numeral 11.1 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664, establece que los gobiernos
regionales y gobiernos locales incorporan en sus procesos de planificacion estratégica, de
ordenamiento territorial, acondicionamiento territorial y desarrollo urbano y de gestion ambiental,
la gestion del riesgo de desastres.

El literal a) del numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, define
al proceso de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las acciones y
procedimientos que se realizan para generar el conocimiento de los peligros o amenazas, analizar
la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion
del riesgo de desastres.

El objetivo 3 de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres busca incorporar e
implementar la gestion del riesgo de Desastres a través de la planificacion del desarrollo y la
priorizacion de los recursos fisicos y financieros.

La Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, mediante Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM
del 26 de diciembre de 2012, aprueba los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres”, que establece los procedimientos técnicos y administrativos para
la generacién del conocimiento de los peligros, analisis de la vulnerabilidad y establecer los niveles
de riesgos, viabilizando la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres, asi como de
los entes competentes para la ejecucion de los informes y/o estudios de evaluacion de riesgos a
nivel de gobiernos regionales y locales. Dichos lineamientos son de cumplimiento obligatorio para
las instituciones de los tres niveles de gobierno miembros del SINAGERD.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién de riesgos
originados por Fenémenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o
peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcién a la fragilidad
y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control
vinculadas a la prevencion ylo reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de
evaluacion. {/
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INTRODUCCION

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores de mayor destruccion debido a la ausencia
de medidas y acciones de reduccion del riesgo que puedan garantizar las condiciones de
estabilidad fisica en nuestro habitat frente a la materializacion del peligro y como consecuencia
nos permita reducir los dafios a la poblacién, sus medios de vida y su entorno.

El Perl tiene una larga historia de acontecimientos que condicionaron la vida de los pobladores
de su territorio; debido a desastres que han ocurrido, ocurren y seguiran ocurriendo producto de
los fenémenos naturales. Uno de estos fenémenos que frataremos en el presente estudio es
relacionado al peligro producido por geodinamica externa como es el movimiento en masa.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Provincial de Cafiete y la poblacion del area de estudio para el reconocimiento de
campo, asi como para el levantamiento de la informacion secundaria se dispuso de las fichas
socioeconomicas en formato digital mediante el aplicativo KoboToolbox, € informacion existente
de trabajos anteriores realizados por el INGEMMET. El Modelo Digital del Terreno se obtuvo
mediante el sobrevuelo con drone, conocido técnicamente como vehiculo aéreo no fripulado
(UAV).

En el presente informe semicuantitativo de evaluacion de riesgos, se caracteriza el fenémeno de
flujo de detritos, tomando como referencia la metodologia establecida por el CENEPRED.

En el capitulo | del informe, se desarrolla el objetivo general y los especificos, la finalidad,
justificacion, antecedentes y el marco normativo.

En el capitulo Il del informe, se describe las caracteristicas generales del ambito de estudio, como
ubicacion geografica, limites, vias de acceso, caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre
otros.

En el capitulo lll se desarrolla la determinacion del nivel de peligro, en el cual se identifica su érea
de influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus
niveles, representandose en el mapa de peligro.

En el capitulo IV se desarrolla el analisis de la vulnerabilidad social econémico y ambiental en
sus tres dimensiones. Cada dimensién se evalua con sus respectivos factores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles en cada dimension, representandose en el mapa
respectivo.

En el capitulo V se examina la estrategia para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por flujo de detritos, y representandose en el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad, determinando y describiendo los niveles de riesgos, con
una estratificacion del riesgo.

Finalmente, en el capitulo VI, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo. Asi como las respectivas medidas de control preventivas y de reduccion del
riesgo de desastres. /)
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Identificar y determinar los niveles de riesgo por flujo de detritos en el centro poblado
menor San Carlos Alto, distrito de San Vicente de Cafete, provincia de Cafiete,
departamento de Lima, con el fin de establecer medidas estructurales y no estructurales
apropiadas segun el nivel del riesgo.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar y caracterizar los niveles de peligro por flujo de detritos mediante el analisis
de las condiciones geograficas, geolégicas, hidrolégicas y climaticas del centro
poblado menor San Carlos Alto, con el propésito de elaborar el mapa de peligro que
refleje las zonas susceptibles a este fenomeno.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad del area de estudio considerando
factores sociales, economicos y ambientales que incrementan la susceptibilidad de
la poblacién, lo que permitira elaborar el mapa de vulnerabilidad.

e Estimar los niveles de riesgo integrando los resultados del analisis de peligro y
vulnerabilidad, con el fin de elaborar el mapa de riesgo que sirva como herramienta
para la gestién del territorio y la toma de decisiones.

e Evaluar los niveles de aceptabilidad y tolerancia que afronta el centro poblado del
area de estudio con el fin de establecer los controles de riesgo pertinentes.

1.3. FINALIDAD

El resultado final del presente estudio se constituye en un gran instrumento para la
planificacion y desarrollo urbano, porque permitira a las autoridades correspondientes
sustentar la toma de decisiones vinculadas a la prevencion y reduccion de riesgo de
desastres en el Centro Poblado Menor San Carlos Alto.

1.4. JUSTIFICACION

El deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las areas urbanas
constituye una de las causas principales de la ocurrencia de desastres, por ello es
necesario caracterizar los peligros analizar la vulnerabilidad y definir los niveles de riesgo
de la poblacién e infraestructura publica, que permita sustentar la implementacion de
acciones de prevencion y/o reduccion de riesgo de desastres por flujo de detritos en el

ambito de estudicz.' <
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Ar .Fabioia inojosa Figueroa ARNOLD BAID Canen e e

. EVALUAD% RIESG SG“E&?I:E,Z‘; %‘%%? OZSSA LETA

il FRBEREEEN | R.D. N'011-2024-CE NEPEE%?OIFAT




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO gﬂ
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE, ol

DEPARTAMENTO DE LIMA SANKRN REBOML E LA
OFICINA REGIOHAL DE DEFENSA CIVIL

1.5. ANTECEDENTES

El Peri estd expuesto a diversos peligros originados por fendmenos naturales y
provocados por la accion humana, tales como movimientos en masa, deslizamientos,
inundaciones, huaicos, sequias y sismos. Esta vulnerabilidad se debe a sus
caracteristicas geograficas y climaticas, especialmente su ubicacion en el Cinturon de
Fuego del Pacifico. Ademas, la concentracion de grupos sociales vulnerables, con
escasos recursos econdmicos y débil resiliencia ante el impacto de los desastres, agrava
la situacion. La ubicacién de la poblacion en zonas propensas a estos peligros contribuye
a los riesgos de desastres en el territorio nacional.

El ambito de la jurisdiccion del Gobierno Regional de Lima tambien enfrenta estos
desafios. Se encuentra expuesto principalmente a peligros hidrometeorolégicos y
geodinamicos, que pueden generar emergencias y desastres relacionados con
deslizamientos, inundaciones y flujos de detritos (huaicos), entre otros.

Seglin el Compendio Estadistico 2021, elaborado por el Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI), el 10 de enero de 2015 se reporté una emergencia por huayco en el centro
poblado menor de San Carlos Menor del Distrito de San Vicente de Cafiete. En dicho
evento se registrd una persona herida, 60 damnificados y 135 afectados. Ademas, se
reportaron dafios materiales que incluyeron 12 viviendas destruidas, 27 viviendas
afectadas y un camino dafado. En cuanto a pérdidas pecuarias, se contabiliz6 la pérdida
de un vacuno, cuatro caprinos y cuatro porcinos.

En 2016, el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI) y la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) elaboraron el informe “Identificacion de poblaciones vulnerables por activacion
de quebradas 2015 - 2016". El objetivo de este estudio fue identificar y mapear zonas
pobladas cercanas a quebradas propensas a activarse debido a precipitaciones extremas.
En dicho informe se incluyé la quebrada San Carlos y su localidad como una zona
vulnerable ante estos eventos.

-
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1.6. MARCO NORMATIVO

e Ley N°29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres-SINAGERD.

o Ley N°27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias
dispuesta por la Ley 27902.

e Ley N°27972, Ley Organica de Municipalidades, y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

e Decreto Supremo N°038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

o Decreto Supremo N°048-2011-PCM; que aprueba el reglamento de la Ley
29664- SINAGERD.

e Decreto Supremo N°060-2024-PCM, que modifica el reglamento de la Ley
29664,

o Decreto Supremo N°142-2021-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley
N°29869.

e Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N°222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N°220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos
Técnicos para el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N°046-2013-PCM, Lineamientos que definen el marco de
responsabilidades en gestion del riesgo de desastres de las entidades del estado
en los tres niveles de gobierno.

o Resolucion Jefatural N°112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para
la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version.
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES
2.1. Ubicacién geografica

El centro poblado menor San Carlos Alto corresponde al distrito de San Vicente de Cariete
de la provincia de Carfiete, departamento de Lima. Sus coordenadas geogréaficas son
Latitud Sur: 13° 6' 43.07" S, y Longitud Oeste: 76° 16' 8.69" O. La altitud de 214 metros
sobre el nivel del mar.

Cuadro 1: Coordenadas UTM del C.P.M. San Carlos Alfo
COORDENADAS DEL LUGAR

DEPARTAMENTO  PROVINCIA DISTRITO i A UTM - WGS84 - ZONA 188

SECTOR
ESTE NORTE

SAN VICENTE | SAN CARLOS

LIMA CANETE | "bE CANETE ALTO

362431.96 8650137.42

2.2. Base topografica

Se realizd un vuelo fotogramétrico del area de estudio, previamente planificado en
gabinete. La planificacion contempld todos los parametros necesarios para garantizar la
obtencion de una ortofoto de alta resolucién.

Figura 1: Matrice 350 RTK

El vuelo se efectud a una altitud de 250 metros, asegurando una cobertura optima del &rea
y cumpliendo con las condiciones climaticas necesarias para operar de forma segura y
eficiente.

Posteriormente, se procesaron las imagenes obtenidas y se realizé un analisis exhaustivo
de los datos para identificar y evaluar posibles riesgos y desafios en el area de estudio.
Este analisis incluyo la deteccion de areas vulnerables a deslizamientos de tierra y otros
fendbmenos naturales. Asimismo, se evalu¢ |a infraestructura existente y su susceptibilidad
a posibles darios.

La informacion adquirida por el drone permitid generar el Modelo Digital del Terreno
(MDT), compuesto por un conjunto de capas, generalmente en formato réster, que
representan diversas caracteristicas de la superficie terrestre. Gracias a estas capas, se
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Mapa 1: Ubicacion del C.P.M. San Carlos Alfo.
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Mapa 2: Modelo Digital de Elevacion
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2.3. Vias de acceso

Partiendo desde el Gobierno Regional de Lima hasta el centro poblado menor San Carlos
Alto, se accede por una ruta.

e La ruta recorre la carretera asfaltada GORE Lima — Lima metropolitana (PE-1N),
siguiendo la ruta Lima Metropolitana — Mala (PE-1S), girando a la izquierda para
continuar con la ruta Mala — San Vicente de Cafiete (PE-24) girando a la derecha para
continuar por ruta San Vicente de Cafiete — Pte. Clarita (LM-107) y finaimente de Pte.
Clarita — San Carlos Alto (LM-954).

El trayecto y los tiempos de recorrido con vehiculo y otros datos son:
Cuadro 2: Vias de acceso al C.P.M. San Carlos Alfo.

RUTAS TRAYECTO Dlsml)cm TIEMPO
GORE Lima - Lima metropolitana
(PE-1N), tramo Lima Metropolitana
—Mala (PE-1S), Mala - San Vicente
RUTA1 |de Cafete (PE-24), San Vicente de| 3146 5 h 57 min
Cafiete — Pte. Clarita (LM-107) y
Pte. Clarita — San Carlos Alto (LM-
954).
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Mapa 3: Accesibilidad al C.P.M. San Carlos Alfo.
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2.4. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Para el informe de Evaluacién de Riesgos, se elaboraron fichas digitales mediante el
aplicativo KoboToolbox, con el objetivo de registrar informacién relevante de la poblacion.
Con este propésito, se organizd una reunién con los habitantes y autoridades del centro
poblado menor San Carlos Alto, en la que se explicaron los aspectos del trabajo a realizar,
asi como los recursos necesarios. Ademas, dos personas del centro poblado brindaron
apoyo para colaborar en la recopilacién de datos. Durante la visita de campo, se
implementé un control externo con el fin de asegurar la calidad de la informacion
recopilada y construir una base solida que permita analizar la vulnerabilidad de la
poblacion.

Foto 1: Reunion llevada a cabo con los pobladores del centro poblado menor San Carlos Alto
para caordmar ef trabajo del Henado de ﬁchas para la Vufnerabmdad
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Asimismo, para la planificacion de las actividades de reconocimiento territorial y
diagnostico social, se utilizd un plano urbano detallado, proporcionado por los dirigentes
del centro poblado. Este insumo cartografico permitio delimitar con precision las areas de
trabajo y optimizar el levantamiento de informacion en el &mbito urbano.

Figura 2: Plano del centro poblado menor San Carlos Alto

FERRENGS BF TEREEROS ¥ e

En cuanto a la ocupacion del centro poblado, se identificaron 119 lotes urbanos, de los
cuales 105 cuentan con edificaciones que presentan usos mixtos, predominantemente
residencial, educativo y comunitario. No obstante, solo 42 de estas edificaciones se
encuentran actualmente habitadas por residentes permanentes. Adicionalmente, se
registrd que una edificacion esté destinada a uso educativo, una funciona como local del
Programa No Escolarizado de Educacion Inicial (PRONOEI) y dos estéan destinadas a
servicios comunales. Cabe sefialar que, para el presente estudio, Unicamente se
consideraron los lotes que cuentan con algun tipo de edificacion, ya que estos constituyen
la base para el analisis de vulnerabilidad y exposicion de la poblacion frente al riesgo

identificado. /
w(é / -
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2.4.1. Total de personas por vivienda

En el centro poblado menor de San Carlos Alto, el niumero total de personas por vivienda
muestra una clara tendencia hacia hogares pequefios. La totalidad de las viviendas
(100%) alberga hasta 4 personas, lo que sugiere un predominio de familias nucleares o
unidades familiares pequefias en la comunidad.

Cuadro 3: Total de personas por vivienda

Mas de 11 personas 0 0.0%
De 09 a 10 personas 0 0.0%
De 07 a 08 personas 0 0.0%
De 05 a 06 personas 0 0.0%
Menos a 04 personas 42 100.0%
total 42 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 1: Total de personas por vivienda
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2.4.2, Grupo etario
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OFIEINA REGIONAL DE DEFENSA CVIL

Para la distribucion de la poblacion por grupo etario, se han considerado exclusivamente
a los residentes cuya permanencia es constante. Segln los datos recopilados, el mayor
porcentaje de personas corresponde al grupo de 26 a 49 afios, el cual representa un 40.0%
del total de la poblacion. Le sigue los grupos de 0 a 5 afios y mayores a 65 afios, los cuales
representan un 23.5% del total de la poblacion y son quienes requieren especial atencion
y proteccion. Los grupos de 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios representan un 16.5% de la
poblacion. Por su parte, el grupo de 16 a 25 afios representa un 12.9% de la poblacion,
mientras que el menor porcentaje corresponde a los grupos de 6 a 12 afios y de 60 a 64
afios, con un 7.1% del total.

Cuadro 4: Grupo etario

De 0 a 5 afos y mayor a 65 afios 20 23.5%
de 6 a 12 afios y de 60 a 64 afos 6 7.1%
de 13 a 15 afos y de 50 a 59 afos 14 16.5%
de 16 a 25 afios 11 12.9%
de 26 a 49 afos 34 40.0%
total 85 100%
Fuente: Equipo Técnico
Grafico 2: Grupo etario
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2.4.3. Nivel educativo

La distribucion del nivel educativo de los habitantes revela importantes caracteristicas. Un
60.0% de la poblacién ha alcanzado el nivel de educacion secundaria, posicionandose
como el grupo mayoritario, evidenciando un avance significativo en la formacion
académica. Le sigue el 16.5%, que esta cursando o ha completado la educacion primaria.

Por otro lado, un 14.1% de los habitantes esta estudiando o ha terminado su educacion
en instituto, lo que refleja acceso a educacién técnica o especializada. En el ambito
universitario, solo un 1.2% de la poblacion esta cursando o ha completado estudios
superiores, destacando la escasa representacion de este nivel. Finalmente, el 8.2% de las
personas no tiene ninglin nivel educativo, o se encuentra cursando el nivel inicial,
subrayando areas de oportunidad en el acceso a la educacion.

Cuadro 5: Nivel educativo

Ningun nivel, inicial 7 8.2%
Primaria 14 16.5%
Secundaria 51 60.0%
Instituto 12 14.1%
Universidad 1 1.2%
TOTAL 85 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 3: Nivel educativo
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2.4.4. Tipo de seguro

En el centro poblado menor de San Carlos Alto, el 95.3% de las personas cuenta con el
Seguro Integral de Salud (SIS), lo que indica que la mayoria de los habitantes de este
sector dispone de cobertura médica a través de este seguro. En segundo lugar, el 3.5%
de la poblacion posee un seguro privado. En tercer lugar, el 1.2% cuenta con el Seguro
Social de Salud (ESSALUD). Finalmente, no se han registrado personas sin seguro,
evidenciando que todas las personas tienen acceso al algun tipo de seguro.

Cuadro 6: Tipo de seguro

No tiene 0 0.0%

Seguro Integral de Salud SIS 81 95.3%
Seguro social de Salud ESSALUD 1 1.2%
FF.AA. - PNP 0 0.0%

Seguro privado 3 3.5%

TOTAL 85 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 4: Tipo de seguro
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2.4.5. Ocupacion del jefe de familia

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
OFICINA REGIOMNAL DE DEFEHISA CHIL

En el centro poblado menor de San Carlos Alto, la ocupacion de los jefes de familia
presenta una distribucion diversa. La mayoria, un 71.4%, se desempefia como obreros/as,
lo que refleja un predominio del trabajo manual o especializado en actividades de
construccion u ofros sectores relacionados. Un 16.7% ejerce como trabajadores/as
independientes o por cuenta propia, mostrando iniciativa para generar ingresos de manera
auténoma. Por otro lado, un 11.9% ocupa puestos de empleado/a. Finalmente, no se han
registrado personas desocupadas, evidenciando que todos los hogares tienen ingresos.

Cuadro 7: Ocupacion del jefe de familia

Desocupado 0 0.0%
Trabajador en negocio familiar 0 0.0%
Obrero/a 30 71.4%
Empleado/a b 11.9%
Trabajador/a independiente o por cuenta propia 7 16.7%
TOTAL 42 100%
Fuente: Equipo Técnico
Grafico 5: Ocupacion del jefe de familia
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2.4.6. Ingreso familiar promedio mensual
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En el centro poblado, el ingreso familiar promedio mensual refleja una notable
concentracion en los niveles mas bajos. La gran mayoria de las familias, un 35.7%, percibe
ingresos entre 500 a 930 soles mensuales, mientras que el 33.3% percibe ingresos
menores a 500 soles mensuales, lo que podria indicar limitaciones econémicas en la zona
y posibles desafios para cubrir necesidades béasicas.

Por otro lado, el 23.8% de las familias tiene ingresos entre 500 y 930 soles, mientras que
el 4.8% alcanza ingresos entre 1200 y 1500 soles. Asimismo, solo una familia percibe
ingresos mayores a 1500 soles mensuales, representando el 2.4% del total.

Cuadro 8: Ingreso familiar promedio mensual

Menor a 500 soles 14 33.3%
De 500 a 930 soles 15 35.7%
De 930 a 1200 soles 10 23.8%
De 1200 a 1500 soles 2 4.8%
Mas de 1500 soles 1 2.4%
TOTAL 42 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 6: Ingreso familiar promedio mensual
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2.4.7. Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Segln los datos obtenidos, la preparacion en temas relacionados con el riesgo de
desastres muestra ciertas caracteristicas distintivas. La mayoria de las personas, un
78.6%, no tiene ningln nivel de capacitacion o conocimiento en esta area, o que sugiere
una falta de acceso o interés hacia este tipo de formacion. Por otro lado, un 21.4% de la
poblacién tiene al menos una capacitacion al afio en temas de gestion del riesgo de
desastres, lo que indica un grado basico de conciencia en este aspecto.
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Cuadro 9: Capacitacién en temas de riesgo de desastres

No tiene 33 78.6%

Con algunos conocimientos 0 0.0%
Auto preparacion 0 0.0%

1 capacitacion al afio 9 21.4%

2 capacitaciones al afio 0 0.0%
TOTAL 42 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 7: Capacitacion en temas de riesgo de desastres
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2.4.8. Charlas de capacitacion en tematica ambiental

En el centro poblado menor de San Carlos Alto, se observa que el 76.2% de la poblacion
no ha recibido capacitacion en teméatica ambiental. Esto revela una gran ausencia de
formacion en esta zona, lo que podria implicar desafios importantes en el manejo y
proteccion del entorno natural de la comunidad. Por otro lado, el 2.4% de la poblacion
posee autopreparacion en esta area, mientras que el 21.4% de la poblacion ha recibido al
menos una capacitacion al afo.

Cuadro 10; Charlas de capacitacion en temética ambiental

No tiene 32 76.2%

Auto preparacion 1 2.4%

1 capacitacion al afio 9 21.4%

2 capacitaciones al afo 0 0.0%
Mas de 2 capacitaciones al afio 0 0.0%
TOTAL 42 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 8: Charlas de capacitacion en tematica ambiental
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2.4.9. Manejo de desperdicios

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
OFICINA REGIDHAL DE DEFENSA CIVIL

Los resultados muestran que, en el centro poblado menor de San Carlos Alto, el manejo
de desperdicios es bastante limitado. La gran mayoria de las viviendas, 97.6%, depositan
todos sus residuos en un solo tacho sin hacer ninguna separacion, lo que indica una falta
de habitos de reciclaje o clasificacion de residuos. Por otro lado, el 2.4% de las viviendas
no presenta un manejo adecuado de los desperdicios, y sorprendentemente, nadie
selecciona entre materiales organicos e inorganicos, reutiliza los residuos o los convierte
en abono. También es inexistente |a clasificacion de residuos por material.

Cuadro 11: Manejo de desperdicios

Sin manejo 1 2.4%

Deposita en un solo tacho 4 97.6%

Selecciona organico e inorganico 0 0.0%

Reuso6 y/o hacer abono 0 0.0%

Clasificacion por material 0 0.0%

TOTAL 42 100%

Fuente: Equipo Técnico
Grafico 9: Manejo de desperdicios
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2.4.10. Disposicion final de los residuos sélidos

Los datos reflejan que en el centro poblado menor de San Carlos Alto la disposicion final
de los residuos sdlidos depende casi en su totalidad de la quema de residuos, con un
95.2% de los desechos gestionados de esta manera. Por otro lado, el porcentaje de
residuos desechado en quebradas y cauces representa el 4.8%. Esto indica que la
comunidad no tiene acceso a un servicio de recoleccion eficiente y que la disposicion final
de residuos solidos es inapropiada.

Cuadro 12: Disposicion final de los residuos sélidos

Desechan en quebrada y cauces 2 4.8%
Quema de residuos solidos 40 95.2%
Desechan en vias o calles 0 0.0%

Desechan en botaderos 0 0.0%
Camién recolector 0 0.0%
TOTAL 42 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 10: Disposicion final de los residuos solidos

S R A P
0
Desechan en Quema de Desechan en Desechan en Camion
guebrada y residuos vias o calles botaderos recolector
cauces solidos

Arg. Fabiola Hinojosa Figueroa ARNOLD DAVID GARCIA ZAVALETA
EVALUADOR DE RIESG mflclmg%c: %EE%(E)SG&
RJ N 00B2020-CENEPREDY | RLD. N01)2021-CENEPRED/DIFAT



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE,

DEPARTAMENTO DE LIMA

2411,

Abastecimiento de agua

L
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El abastecimiento de agua, en el centro poblado, se caracteriza por una fuerte
dependencia de fuentes naturales. La mayoria de las edificaciones, un 58.1%, obtiene
agua de rios, acequias, pozos, manantiales u otras fuentes similares, lo que refleja la
importancia de los recursos hidricos locales para la comunidad.

Por otro lado, un 16.2% de las edificaciones se abastece mediante camiones cisterna u
opciones similares, mientras que un 25.7% reporta otras formas de abastecimiento.

Cuadro 13: Abastecimiento de agua

Otro 27 | 257%
Rio, acequia, pozo, manantial o similar 61 58.1%
Camion cisterna o similar 17 16.2%
Pilon 0 0.0%
Red publica 0 0.0%
TOTAL 105 100%
Fuente: Equipo Técnico
Grafico 11: Abastecimiento de agua
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Servicios higiénicos

L

GOBIERND REGIONAL DE LIMA
FICINA REGIONAL DE DEFENSA CIVIL

En el centro poblado, los servicios higiénicos presentan una distribucién variada. La mayor
parte de edificaciones disponen de pozos ciegos como solucion de manejo de desechos,
representando el 63.8% del total. Por otro lado, el 30.5% de las edificaciones no cuenta
con ningun tipo de servicio higiénico. Mientras que el 2.9% de las edificaciones disponen
de letrinas. Los grupos previamente descritos evidencian una necesidad urgente de
mejorar las condiciones sanitarias en la comunidad

Ademas, un 1.9% de las edificaciones esta conectado a una red publica de desagiie, lo
que refleja una cobertura minima de infraestructura sanitaria formal. Finalmente, solo un
1% de las edificaciones accede a servicios higiénicos a través de fuentes naturales como
rios, acequias o manantiales, lo que podria implicar riesgos para la salud.

Cuadro 14: Servicios higiénicos

No tiene 32 30.5%
Rio, acequia, manantial o similar 1 1.0%
Pozo ciego 67 63.8%
Letrina 3 2.9%
Red publica de desagiie 2 1.9%
TOTAL 105 100%
Fuente: Equipo Técnico
Grafico 12: Servicios higiénicos
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2.4.13. Tipo de Alumbrado

GOBIERNO REGIONAL DE IMA
OFICENA REGIGNAL DE DEFENSA ml.

En el centro poblado, la mayoria de los lotes, un 51.4%, depende de velas para la
iluminacion, lo que indica una limitada accesibilidad a opciones mas modernas. Otro grupo
mayoritario, el 37.1% del total, no tiene dispone de ningln tipo de alumbrado, evidenciando
una necesidad importante de mejorar las condiciones en estas areas. Por otro lado, un
10.5% utilizan generadores, gas, ldmparas, kerosene, mecheros o lamparines como
métodos de alumbrado. Finalmente, solo es 1% del total de lotes cuentan con energia

eléctrica.
Cuadro 15: Tipo de Alumbrado
No ﬁene 39 37.1%
Vela 54 51.4%
Generador, gas o lampara 11 10.5%
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.0%
Energia eléctrica 1 1.0%
TOTAL 105 100%
Fuente: Equipo Técnico
Grafico 13: Tipo de Alumbrado
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2.4.14, Régimen de tenencia

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
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En el centro poblado, el régimen de tenencia de las viviendas muestra una clara
predominancia de propiedades sin titulo formal. Un 95.2% de las viviendas son propias,
pero cuentan Gnicamente con constancia de posesion, lo que refieja una falta de
formalizacién en la tenencia de tierras. Por otro lado, solo el 4.8% de las viviendas

registran un titulo formal de propiedad.

Cuadro 16: Régimen de tenencia

Otros 0 | 00%

Alquilada 0 0.0%

Propia sin titulo, constancia de posesion 40 95.2%

Cedida 0 0.0%

Propia con titulo 2 4.8%

TOTAL 42 100%

Fuente: Equipo Técnico
Gréfico 14: Régimen de tenencia
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2.415. Material de construccion de la vivienda

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
OFICINA REGIOHAL DE DEFENSA CIVIL

En el centro poblado, el material que predomina en las construcciones de las viviendas es
de Quincha, representando el 40.0% del total. Por otro lado, el Ladrillo/Concreto ocupa el
segundo lugar con un 25.7%, lo que podria estar vinculado a su uso en construcciones
mas recientes o especificas. En tercer lugar, se registra un 20.0% de viviendas construidas

con Madera/Triplay.

En cuanto a otros materiales, un 8.6% con Estera u otro material, y un 5.7% con
Adobe/Tapial, lo que refleja una menor incidencia de estos materiales en la zona.

Cuadro 17: Material de construccion de la edificacion

Estera u otro material 9 8.6%
Madera/triplay 21 20.0%
Quincha 42 40.0%
Adobe/Tapial 6 5.7%
Ladrillo/concreto 27 25.7%
TOTAL 105 100%

Fuente: Equipo Tecnico

Grafico 15: Maferial de construccion de la edificacion
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Foto 3: Se visualiza que en el centro poblado menor San Carlos Alfo predominan las viviendas en
quincha y ladrillo/concreto.

i . tH

Foto 4: Viviendas de esteras localizadas al lado del canal.
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2.4.16. Numero de pisos de la vivienda

La mayoria de las edificaciones, un 95.2 % son de un piso. Las construcciones de mayor
altura son poco frecuentes en la zona. Solo el 4.8% de las viviendas cuentan con dos
pisos, evidenciando una presencia minima. Por otro lado, no existen edificaciones con

mas de dos pisos.
Cuadro 18: Numero de pisos
Mayor-a 5 pisos 0 0.0%
4 pisos 0 0.0%
3 pisos 0 0.0%
2 pisos 5 4.8%
1 piso 100 95.2%
TOTAL 105 100%
Fuente: Equipo Técnico
Grafico 16: Numero de pisos
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2.4.17. Estado de conservacion

El estado de conservacion de las viviendas evidencia una tendencia hacia condiciones
deficientes. Un 25.7% de las viviendas se encuentran en mal estado y 14.3% en muy mal
estado, lo que refleja un considerable nivel de deterioro estructural y posibles dificultades
de habitabilidad para sus ocupantes.

Por otro lado, un 38.1% de las viviendas presentan un estado regular, lo que indica que,
aunque no estan en condiciones 6ptimas, alin mantienen cierto nivel de funcionalidad.
Mientras que un 19.0% de las viviendas se encuentran en buen estado. Unicamente un
2.9% de las viviendas se encuentran en muy buen estado.

Cuadro 19: Estado de conservacion

Muy mala 15 14.3%
Mala 27 25.7%
Regular 40 38.1%
Buena 20 19.0%
Muy buena 3 2.9%
TOTAL 105 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 17: Estado de conservacion
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2.4.18. Antigliedad de la construccion
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La antigiiedad de las construcciones en el centro poblado menor de San Carlo Alto
muestra una clara predominancia de edificaciones con una antigiiedad entre 5 y 9 afos,
representando el 32.4% del total. Indicando una predominancia de viviendas relativamente

nuevas.

Por otro lado, un 27.6% de las viviendas poseen una antigliedad mayor a 20 afios. Un
20% de las viviendas poseen una antigliedad entre 15y 19 afios, mientras que un 11.4%
de las viviendas poseen una antigliedad entre 10 y 14 afios.

Finalmente, las viviendas més nuevas, con menos de 5 afios, alcanzan un 8.6% del total.

Cuadro 20: Antigiiedad de la construccion

Mayor a 20 afios 29 27.6%
de 15 a 19 afios 21 20.0%
de 10 a 14 afios 12 11.4%
de 5 a9 afios 34 32.4%
menor a 5 afios 9 8.6%
TOTAL 105 100%

Fuente: Equipo Técnico

Gréfico 18: Antigliedad de la construccion
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2.4.19. Propiedad expuesta

Los datos reflejan que en centro poblado menor de San Carlo Alto la totalidad de las
propiedades (100%), estan ubicadas en una zona de peligro medio, lo que indica un nivel
moderado de vulnerabilidad en la comunidad.

Cuadro 21: Propiedad expuesta

En zona de peligro muy alto 0 0.0%
En zona de peligro alto 0 0.0%

En zona de peligro medio 105 100.0%
En zona de peligro bajo 0 0.0%
En zona no peligrosa 0 0.0%
TOTAL 105 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 19: Propiedad expuesta
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2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS

El cuadrangulo de Chincha, dentro del cual se localiza el centro poblado menor de San
Carlos Alto, se encuentra ubicado dentro de la unidad morfolégica denominada como faja
costanera. En dicho cuadrangulo, la unidad mas antigua corresponde al Cretaceo,
representado por las secuencias volcanicas de la Formacion Pucusana, seguido por la
Formacién Atocongo constituido por calizas y limolitas calcareas, el Cretaceo superior
estd comprendido por la Formacion Quilmana. A estas unidades se le sobrepone la
Formacion Carfiete del Pleistoceno, la cual aflora de manera extensa dentro del
cuadrangulo de Chincha.

Figura 3; Vista Satelital de la pendiente del C.P.M. San Carlos.

:
Fuente: Google Earth Image (Airbus, Maxar Technologies y CNES/ Airbus) — 2024
2.5.1. GEOLOGIA

Para el presente informe técnico, se realizo una cartografia local basada en la visita en
campo y también tomando en cuenta la informacion del cuadrangulo de Chincha (hoja
27k4) y las descripciones realizadas por Monge y Montoya (2003).

De acuerdo al cuadrangulo de Chincha, el area de estudio se encuentra localizada sobre
las rocas sedimentarias y volcanicas de las formaciones Atocongo, Quilmana y Cafete;
y sobre depositos aluviales recientes. Esta informacion se ha validado con las iméagenes
obtenidas del procesamiento fotogramétrico del sobrevuelo con Drone, asi como con la
inspeccion insitu
/.
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2.5.1.1. Unidades Estratigraficas

La estratigrafia de la region abarca rocas cuyas edades varian desde el Cretacico inferior
hasta el Cuaternario, las cuales estan constituidas por rocas volcanicas, sedimentarias y
por depositos aluviales (Figura 3 y Mapa 4). De acuerdo a la cartografia 1: 50 000 del
cuadrangulo de Chincha, realizada por el INGEMMET, el area de estudio esta
compuesta, de la més antiguas a la mas moderna, por afloramientos de rocas de las
formaciones Atocongo, Quilmana y Cafiete, y depésitos aluviales.

Figura 4: Columna estratigrafica generalizada del cuadrangulo de Chincha (Monge y Montoya, 2003).
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. Formacion Atocongo (Ki-at):

Esta unidad consiste de calizas de color gris en capas gruesas. Representa la
unidad mas antigua del &rea, debido que no ha sido posible observar una unidad
infrayaciente a esta. Litolégicamente estd constituida por calizas en capas
delgadas a medianas con espesores entre 10 y 20 cm, intercalada con secuencias
margosas y limolitas calcareas en capas delgadas y fisibles con laminacion
interna paralela (Foto 6). Esta unidad se encuentra interrumpida por las rocas
volcanicas de la Fm. Quilmana; dentro del area puede alcanzar espesores de
hasta 120 m.

. Formacién Quilmana (Kis-g/l):

De acuerdo con Monge y Montoya (2003), esta unidad se encuentra constituida
por rocas Volcanicas-sedimentarias seguidas por un predominio de rocas
volcanicas y alternancia de lutitas y lutitas pizarrosas, calizas arcillosas
silicificadas, limolitas y areniscas con horizontes volcanicos submarinos con pilow
lavas. Sin embargo, dentro del area se han reconocido rocas volcanicas efusivas
de composicion andesitica y dacitica de textura porfiritica a afanitica, en capas
medianas a gruesas (Foto 7). Estas rocas son de tonalidades grises a gris rojizas
por efecto de la meteorizacion. Esta unidad sobreyace a la Fm. Atocongo y se
encuentra cubierta por la Fm. Cafiete en relacion discordante; dentro del area
puede alcanzar espesores de hasta 300 m.

. Formacién Caiiete (Qpl-c_s):

De acuerdo con Salazar et al. (1983), dentro del cuadrangulo de Chincha, la Fm.
Cafiete estd conformada por conglomerados inconsolidados de clastos
subredondeados en una matriz areno limosa y una alternancia de clastos con
capas de arena de granulometria variada. Esta unidad, dentro de la region, se
diferencia en dos unidades (Monge y Montoya, 2003). Sin embargo, en el area de
estudio, solo se ha reconocido la unidad superior de la Fm. Cafiete, la cual se
encuentra constituida por conglomerados inconsolidados mal clasificados,
presentan una matriz areno-limosa con ciertos niveles de lentes de sedimentos
arenosos de grano medio a grueso y algo de limo (Foto 8). Esta unidad se
encuentra cubriendo tanto a las formaciones Atocongo y Quilmané de manera
discordante (Foto 7).

. Depésito Aluvial 2 (Q-al2):

Se compone de gravas y bloques subredondeados envueltos en una matriz
arenosa, a veces intercalados con lentes de arenas gruesas. Estos depositos
representan el cono de deyeccion del rio Cafiete. Sobre estos depositos se han
establecido zonas agricolas (Foto 9).
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. Depoésito Aluvial 1 (Q-al1):

Estos depdsitos se componen de gravas y bloques sunbangulosos a
subredondeados envueltos en una matriz arenosa. Estos depésitos estan
compuestos principalmente por gravas y bloques subangulosas de rocas
volcanicas provenientes de la Fm. Quilmana y por gravas y bloques producto de
la removilizacion de los materiales inconsolidados de la Fm. Cafiete. Estos
depositos representan el material situado en la quebrada San Carlos y quebradas
adyacentes a esta y sus conos de deyeccion (Foto 10).

. Depésito Fluvial (Q-fl):

Estos depbsitos son originados por la accion de procesos fluviales, es decir, esta
formado por materiales transportados y depositados por las corrientes del rio
Cafiete. Posee tamafio de grano variable, desde arcillas hasta cantos o blogues.
Estos depositos estan presentes en las proximidades del rio Cafiete.

Foto 6: Calizas dispuestas en capas finas a medias de la Fm. Atocongo.
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Foto 7: Rocas volcanicas de la Fm. Quilmana.
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Foto 9: Depositos aluviales en la parte baja de la quebrada San Carlos.
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Mapa 4: Unidades Geoldgicas
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2.5.2. GEOMORFOLOGIA

Desde el punto de vista geomorfolégico, el centro poblado menor de San Carlos Alto se
localiza principalmente sobre la unidad geomorfolégica de vertiente o piedemonte aluvio-
torrencial (P-at). El &rea de estudio se ubica sobre zonas con un predominio de pendientes
suaves (0° - 5°) a medias (5° - 15°), ver mapas 5 y 6.

En los alrededores, se han identificado colina en rocas sedimentarias (RC-rs), colina en
rocas volcanicas (RC-rv), lomada en rocas sedimentarias (RL-rs), vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial (P-at), llanura o planicie aluvial (Pl-al) y llanura o planicie inundable (PI-i).
Las colinas presentan principalmente pendientes muy fuertes (25° - 45°), las lomadas
presentan pendientes fuertes (15° - 25°), mientras que el piedemonte aluvio-torrencial y
planicies presentan pendientes suaves (0° - 5°) a medias (5° - 15°).

Las unidades geomorfoldgicas reconocidas en las areas de trabajo y a sus alrededores
se detallan a continuacion:

e Colina en rocas volcanicas (RC-rv):

Son las formaciones més elevadas pero que no sobrepasan los 300 m, constituidas por
rocas volcanicas de la Formacion Quimana. Las colinas presentan principaimente
pendientes muy fuertes (25° - 45°) y ocasionalmente pudiendo alcanzar pendientes muy
escarpadas (> 45°).

e Colina en rocas sedimentarias (RC-rs):

Son las formaciones mas elevadas pero que no sobrepasan los 300 m, constituidas por
las rocas calcareas de la Formacion Atocongo y por conglomerados y sedimentos
semiconsolidados de la Formacion Cafete. Las colinas presentan principalmente
pendientes muy fuertes (25° - 45°) y ocasionalmente pudiendo alcanzar pendientes muy
escarpadas (> 45°). En algunos sectores, las colinas conformadas por los afloramientos
de la Formacion Cafiete pueden presentar pendientes medias (5° - 15°) a fuertes (15° -
25°).
e Lomada en roca sedimentarias (RL-rs):

Esta unidad geomorfologica esta representada por cuerpos alargados asemejandose al
lomo de un animal y estan constituidas por conglomerados y sedimentos
semiconsolidados de la Formacién Cafete. Las lomadas presentan principalmente

pendientes medias (5° - 15°) a fuertes (15° - 25°) y ocasionalmente pudiendo alcanzar
pendientes muy fuertes (25° - 45°).
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e Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at):

Esta unidad geomorfologica combina caracteristicas de pendientes montafiosas
(vertientes) o zonas de transicion entre montafias y llanuras (piedemontes), formadas o
modificadas predominantemente por procesos aluvio-torrenciales, es decir, por la accion
de flujos de agua con alta energia que transportan sedimentos. Estas geoformas
representan el material situado en la quebrada San Carlos y quebradas adyacentes a esta
y sus conos de deyeccion. Poseen principalmente pendientes suaves (0° - 5°) a medias
(6°-15°).

e Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Esta unidad geomorfolégica esta conformada por los depésitos que representan el cono
de deyeccion del rio Cariete, formadas o modificadas predominantemente por la accion
de flujos de agua, los cuales transportan sedimentos. Estas geoformas poseen
principalmente pendientes suaves (0° - 5) a medias (5° - 15°).

e Llanura o planicie inundable (Pl-i)

Esta unidad geomorfoldgica esta conformada por los depdsitos fluviales del rio Cafiete,
formadas o modificadas predominantemente por la accién de flujos de agua y
corresponden a la zona mas préxima al cauce actual del rio. Estas &reas, en épocas del
aumento del caudal del rio, tienden a ser inundadas. Estas geoformas poseen
principalmente pendientes suaves (0° - 5) llegando alcanzar pendientes medias (5° - 15°).

=

7. Fabloa finojoss Figueroa =
e BT
RJN° 008-2020-CENEPREDI | EVALUADOR DE RIESG®

R.D. N"011-2024-CENEPRED/DIFAT



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO ﬁ
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE,

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA gy B
Mapa 5: Unidades Geomorfologicas
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2.5.3. PENDIENTE

Para determinar la pendiente del terreno, se trabajé con un Modelo Digital de Elevacion
(DEM), obtenidas a través del procesamiento fotogramétrico de la data obtenida de un

L

GOBIERND REGIONAL OF LIMA
DFICIHA REGIOHAL DE DEFENSA CVIL

vuelo Drone, asi como de la validacion in situ realizada en campo.

Cuadro 22; Descripcion de la pendiente

Pendiente

Rango

Descripcion

0°-5°

Pendiente llano a
suave

Areas de terreno que se
extienden principalmente en
zonas que corresponden a la
llanura o planicie aluvial vy
también presentes en las partes
bajas de las vertientes o
piedemontes  aluvio-torrencial.
Corresponde al 5.83% del area
de estudio.

5°-15°

Pendiente moderada

Area de pendiente predominante
en el centro poblado menor San
Carlos Alto. Son areas de terreno
que corresponden en su mayoria
a la llanura o planicie aluvial, las
vertientes o piedemontes aluvio-
torrencial y las cumbres de las
algunas colinas y lomadas en
rocas sedimentarias.
Corresponde a un 16.97 % del
area de estudio.

15° - 25°

Pendiente fuerte

Area de pendiente predominante
que se extienden principalmente
en zonas que corresponden a las
cumbres y a las quebradas dentro
de las zonas de colinas en rocas
volcanicas y colinas y lomadas en
rocas sedimentarias.
Corresponde a un 19.42% del
area de estudio.
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Area de pendiente predominante
que se extienden principalmente
en zonas que corresponden a las
colinas en rocas volcanicas y
colinas en rocas sedimentarias.
Corresponde a un 57.57% del
area de estudio.

Pendiente muy fuerte

25° - 45°
0 escarpada

Area de pendiente de muy poca
presencia dentro de la zona de
estudio. Son areas de terreno que
corresponden en su mayoria a las
colinas en rocas volcanicas y
colinas en rocas sedimentarias.
Su presenciarepresenta el 0.21%
del total dentro del area de
estudio.

Pendiente muy

> 45°
escarpada
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Mapa 6: Pendiente
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2.5.4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

El Per posee 38 tipos climas, segin el método de Clasificacion Climatica de Warren
Thornthwaite - SENAMHI (2020), como resultado de la interaccién entre los diferentes
factores climaticos que lo afectan y su posicién geografica en el trépico, a la cordillera de
los andes, la cual configura una fisiografia compleja. Entre los climas de mayor extension
tenemos al arido y templado en la costa, lluvioso y frio en la sierra, y muy lluvioso y calido
en la selva.

2.5.4.1. Clima del distrito de San Vicente de Caiiete

El distrito de San Vicente de Cariete, presenta un clima de tipo arido con deficiencia de
humedad en todas |as estaciones del afio. Templado (E(d)B"). El tiempo de esta area esta
determinado en gran medida por el Anticiclon del Pacifico Sur y por factores oceénicos y
locales. Se extiende desde Ia provincia de Cafiete al sur hasta la provincia de Barranca al
norte, y en esta franja arida se forman estacionalmente, en pequefias areas discontinuas,
los ecosistemas de “lomas” en las provincias de Cafiete, Lima, Huaral y Huaura,
desarrolladas por influencia de neblinas y lloviznas invernales, creando un entorno fresco
y himedo en medio del desierto.
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Mapa 7: Clasificacion climética

£.30:8 SO0EL 0B0p0en 000gz9e _ ODOgieE  0005SSM e =
E EREH M M~
£ 5[; - E glla2fizi | 2| || ©
2 q A PR e . I FEHE I e
Foopod i B 4 g s=lzidi = gl .
s (87338 B e e 5 i<
H {: ¢ I R 2|l £l 2
1 & o E =
3 e i 5%: e §_—L-;g’>g g a=§§§£ .iga—agga
g 3 gf . 2 | RS 21| 8 . slj=glzz: (| 2] 2|z |[E5)E:
; L N 1 AlpE . §3 E : AlEelE (12 | S fE il
YRS 1% " sl
a5 3 i - £
18 dEnd i 3 i
Bl by ; B SR E
= @ & @ 5_@, E_‘ Bl - Eg
- 0069 S.000 I;MMDI .(IWEID? E s § i lii
D5v0558 0566Y5E 05¥GrSE
§_E
g8
-
3
3
&3
g ﬁ||
g g
g
S ﬂ
et
§ g%
2 = g
: F08 |8
R
8
3
b=
Q
3
gau
w
3
Q
Ncmm——
IJSF'IIE‘S! 0566rSE 05¥6YSE
L /_.%T"
2. - - e
e g
EVM.U AVID GARCIA ZAVALETA
\ INGENIERO GEOLOGO
RJ N°008-2020-CENEPREDY) | EVALUADOR DE RIESGO

R.D. N'011-2024-CENEPRED/DIFAT



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO E:
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE, -

DEPARTAMENTO DE LIMA GOFIERHO RECHOMAL UE LA
DFICINA REGIONAL DE DEFENGA CIVIL

2.5.4.2. LA PRECIPITACION

Las condiciones climaticas, y en particular la precipitacién, desempefian un papel
determinante en la generacion de flujos de detritos. La intensidad, duracion y frecuencia
de las lluvias afectan directamente la saturacion del suelo, el contenido de agua en los
materiales inconsolidados y la presion de poros, los cuales son elementos que controlan
la ocurrencia de estos fenomenos. De igual forma, los periodos de precipitaciones
extremas pueden detonar respuestas rapidas en laderas inestables, provocando la
movilizacion repentina de materiales.

Los flujos de detritos normalmente se desencadenan cuando lluvias intensas saturan
depositos inconsolidados (depdsitos coluviales, depésitos aluviales, entre otros materiales
sueltos), reduciendo la resistencia al corte. Estas masas inestables, al mezclarse con
agua, adquieren caracteristicas altamente fluidas y transportan una combinacion densa
de sedimentos, rocas y agua a gran velocidad ladera abajo. La pendiente del terreno, la
disponibilidad de material suelto y el grado de saturacion son factores determinantes en
el inicio y la magnitud del flujo.

Figura 5: Corte esquematico de un flujo de detritos.

Direccion del flujo sl

; ; Particulas gruesas en suspension
Inicio de turbulencia Frente con bloques
Cola \ / \
Cabeza / Pulso precursor
Ay l
h v ck& 23 ¥

% N
Transicion Flujo de detritos / Concentracion
variable

T
Flujo hiper

concentrado Acumulacién de bloques

Fuente: Proyecto Multinacional Andino (2007).

Por ejemplo, precipitaciones prolongadas sobre cuencas montafiosas con suelos
facilmente saturables pueden generar un exceso de escorrentia superficial, que moviliza
rapidamente los materiales no consolidados. La infiltracion del agua provoca un aumento
en la presion de poros dentro del depésito y reduce significativamente la cohesion y
friccion interna del material, facilitando la fluidez del conjunto (lverson, 1997).

Una vez iniciado, el flujo de detritos puede incorporar mas material del cauce o ladera,
incrementando su volumen y poder destructivo. Este tipo de fenomeno es altamente
dependiente de las condiciones hidrometereoldgicas, por lo que las lluvias extremas o
anomalias en la distribucion estacional de las precipitaciones representan factores de alto
riesgo para su ocqrfrencia.
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Figura 6: Esquema de la generacion de un flujo de detritos y transporte de
sedimentos.

Rainfall

r‘-\I -y ..\ - = = = = = Landslide source
3 -
Y

Overland flow

Fuente: Akbar et al. (2025)

Las estaciones meteoroldgicas mas cercanas al area de estudio son la de Cafete y la de Pacaran. Sin
embargo, la estacion Cafiete no cuenta con registros de umbrales ni de precipitaciones absolutas. Por ello,
considerando las lluvias que desencadenaron el evento de huayco ocurrido en 2015 en el centro poblado
menor San Carlos Alto, se realizd una comparacion con el registro historico de la estacion Pacaran,
utilizando los umbrales de precipitacion como referencia.

Cuadro 23:Umbrales y precipitaciones absolutas- Estacion Pacaran.

Extremadamente lluvioso RR>11,2 mm
Muy lluvioso 5,3 mm<RR< 11,2 mm
Lluvioso 3,8 mm<RR< 5,3 mm
Moderadamente lluvioso 2,1 mm<RR< 3,8 mm

Fuente: Subdireccion de Prediccion Climatica - SENAMHI
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Grafico 20: Precipitaciones anuales - Estacion Pacaran.
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Grafico 21: Precipitacion mensual por afio - Estacién Pacaran.
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CAPITULO Il - DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA

GOBIEAND REGIONAL DE LiMA
QFICHA REGIDNAL OE DEFENSA CIWL

Para determinar los niveles de peligro por flujo de detritos en el centro poblado menor San
Carlos Alto, provincia de Cafiete, departamento de Lima, se utilizara [a metodologia
propuesta por CENEPRED en el “Manual para la evaluacion de riesgos originados por

fendmenos naturales — versién 02"

Grafico 24: Metodologia para determinar el Nivel de Peligrosidad

CARACTERIZACION DEL PELIGRO
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Fuente: Equipo Técnico en base al Manual para fa Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos
Naturales del CENEPRED (2da version)

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Para la presente evaluacion de peligros se ha realizado la recopilacion de informacion
disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como
INGEMMET, IGP, CISMID, SENAMHI, INEI, informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, climatologia, estudio de tipo de suelos, ademas de informacién primaria
en base al trabajo de campo realizado y el sobrevuelo de drone.
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Gréfico 25: Flujograma general de procesos de analisis de informacion

o Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacién de Informacion articulos de investigacion.

o |nformacion vectorial y raster (shapefiles)

® Determinar el Sistema de Coordenadas \
Geograficas y el Datum WGS84.

o Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.

o * Digitalizar los mapas de formato vectorial.
Homogeneizacion de la

Informacién e Determinar la escala de trabajo para el
analisis de la vulnerabilidad del area de
estudio.

» Elaborar la base de datos en referencia al
fendémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacién con la informacion cartogréfica
con las manzanas catastradas.

N | . N J

Seleccién de parametros para
el analisis de peligros y -
vulnerabilidad.

l

Construccion de la base de - Construccion de la base de datos para el
geoprocesamiento. inicio de geoprocesamiento.

Seleccion de parametros para el analisis
de peligros y vulnerabilidad.

Fuente: Equipo Técnico
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3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

La posibilidad de la ocurrencia de eventos de flujos de detritos viene alarmando a la
poblacion del centro poblado menor de San Carlos Alto. La zona se concentra en parte
baja de una quebrada denominada con el mismo nombre. Dicha zona se encuentra en un
constante periodo seco, ante esa situacion los pobladores se han asentado en sus
margenes, ignorando el grave peligro al cual se encuentran expuesto ante una activacion
hidroldgica por un evento extremo.

En el mes de enero del afio 2015, ocurrié un evento de estas caracteristicas, dejando 60
personas damnificadas, 135 personas afectadas, 01 herido, 12 viviendas destruidas y 27
viviendas afectadas (COEN, 2015). Sin embargo, de acuerdo al relato de los pobladores,
un evento similar también ocurrié hace aproximadamente 50 afios.

El Ministerio de Agricultura (MINAGRI) y la Autoridad Nacional del Agua (ANA)
presentaron el informe denominado “Identificacion de poblaciones vulnerables por
activacion de quebradas 2015 - 2016”, dicho informe tuvo como objetivo principal
realizar el mapeo de zonas aledafias pobladas a quebradas propensas a activarse ante
precipitaciones extremas. Con la informacion generada se incluy6 a la quebrada San
Carlos y su localidad como zona vulnerable.

Por otro lado, Chacaltana (2023) realiz6 un estudio en el cual calcula los niveles de riesgo,
concluyendo que el centro poblado menor San Carlos tiene un total de 27 lotes en riesgo
medio y 79 en un riesgo alto. Finalmente, propone la implementacion de barreras
dinamicas y diques con geotextil como medidas estructurales, y la capacitacion constante
e identificacion de zonas seguras como medida no estructural
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Mapa 8: Susceptibilidad por movimientos de masas (INGEMMET)
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Foto 11: Identificacion del material acumulado en la quebrada San Carlos.
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3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

La ocurrencia de procesos de movimientos en masa es comn en las vertientes y valles
de la cordillera andina. Estos procesos geodinamicos pueden perdurar en el tiempo y
comportarse aparentemente en forma estable. Sin embargo, indicios de caracter
geolégico y geomorfoldgico muestran que estos eventos se encuentran en constante
movimiento de forma natural, a veces imperceptibles. Estos eventos suelen ser
incentivados o detonados por agentes externos de caracter natural como lluvias y sismos
o acciones del hombre (antrpico) como puede ser por la modificacion de taludes, riego
inadecuado, efc. (Zavala, 2008).

Movimientos en masa

Es el movimiento del suelo, roca y escombro, que se presentan cuesta abajo debido a la
fuerza de gravedad. Este fenomeno natural, se desencadena por una serie de factores,
entre los cuales tenemos al agua como uno de los principales mecanismos de accién el
cual puede aumentar o disminuir la estabilidad del suelo controlando el proceso de
erosion. Los tipos de movimiento de masa, ocurren segun el tipo de masa, el tipo de
movimiento y el tipo de efecto que generan en una region. Por lo tanto, su clasificacion
est4 de acuerdo con la velocidad y la fuerza del proceso que van desde deslizamiento
demasiado lentos hasta muy rapidos y dramaticos. (Balasuramanian, 2011).

Los movimigntos en masas, se originan por la accién desencadenante de la lluvia, los
terremotos o'el deshielo rapido (Keefer, 1984; Guzzetti et al., 2002; Malamud et al., 2004a,
b; Tiranti

al,, 2013) los cuales dependen basicamente de la topografia, {a litologia, la
L
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estructura geologica, el contenido de humedad del suelo y en muchos casos de la
influencia antropica (Crozier, 1999; Glade et al., 2000; Saito et al, 2017).
Conceptualmente los movimientos en masa se dividen en: caidas, vuelcos,
deslizamientos, flujos, propagaciones laterales, reptaciones; se describe ademas cierto
tipo de deformaciones gravitacionales profundas.

El desencadenante mas comun es la lluvia (Thilanki, 2018; Polemio, 2000; Ray, 2007).
Los movimientos de masa generados por la presencia de lluvias se presentan en suelos
residuales con pendientes, los cuales se estabilizan naturalmente por una presion
negativa del agua en los poros. La infiltracion del agua de lluvia, origina un aumento del
contenido de humedad en el suelo, lo que provoca una disminucion de la tension efectiva,
la resistencia al cizallamiento y aumento del peso del suelo, causando inestabilidad en la
pendiente (Dahigamuwa, 2017). Sobre la base de lo expresado, podemos decir que
conocer el contenido de la humedad del suelo, nos ayudaria a tener un predictor para
evaluar los peligros por deslizamiento, lo que nos llevaria a mejorar ain méas la precision
con los datos de la fuente de la humedad; sin embargo, para Ray (2007) y Brocca (2012)
la medicion de la humedad del suelo es una tarea con gran dificultad por las cantidad de
requisitos que debe cumplir el equipamiento a utilizar y la falta de fiabilidad en las lecturas
de los instrumentos.

Flujo de Detritos

Los flujos de detritos son uno de los procesos de remocion en masa mas destructivos en
todo el mundo, dado que se generan en las zonas montafiosas y se depositan en abanicos
aluviales o llanuras aluviales ocupadas por asentamientos humanos (Sepllveda et al.,
2016). Los flujos de detritos, también conocidos en el Peri como “huaico’, es un tipo de
movimiento en masa, donde una mezcla saturada de rocas, sedimentos, agua y a veces
materia organica, se desplaza rapidamente pendiente abajo, con un comportamiento
como el de un fluido. Estos flujos son conocidos por su gran capacidad destructiva y los
cuales son muy recurrentes en las regiones andinas como Peru.

Figura 7: Esquema de un Flujo de detritos canalizados.

Flujos canalizades
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Figura 8: Factores que propician los movimientos en masa
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3.5. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion de que un evento
suceda u ocurra sobre un determinado ambito geogréfico, en este caso de acuerdo al
andlisis, para el area geografica en evaluacion, se determiné la susceptibilidad en base a
los factores condicionantes (unidades geoldgicas, unidades geomorfologicas y pendiente
del territorio) y el factor desencadenante en este caso las anomalias de precipitacion:

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de estudio se consideraron los siguientes

factores:
Cuadro 24: Factores de la Susceptibilidad
Factor Factores Condicionantes
Desencadenante
Umbrales de Pendlente Unidades Unidades
Precipitacion Geomorfologicas | Geoldgicas

La metodologia utilizada tanto para la evaluacion del peligro como para el anélisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Anélisis Jerarquico mencionada en el Manual para
la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 2da version (CENEPRED
2014).

A continuacién, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de
normalizacion, indice de consistencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para
el proceso de célculo de los pesos ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.

3.5.1. FACTOR DESENCADENANTE

Precipitacion: Es el volumen o altura de agua lluvia que cae sobre un area en un periodo
de tiempo, la cual tiene una influencia directa en la infiltracion y en el régimen del agua
subterranea, y a su vez afecta |a estabilidad de taludes o laderas.

Para el presente analisis se considerd los umbrales de precipitaciones de la estacién
meteoroldgica Pacaran, elaborados por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia-

SENAMHI.
Cuadro 25: Factor desencadenante
DESENCADENANTE Peso Ponderado
Umbral de Precipitacion 1.000
Fuente: Equipo Técnico
S
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Cuadro 26: Matriz de comparacion de pares del parémetro precipitacion

antil Q0 < ntil 75 < -
ok et Bb< ARG - S Percenti?a < = o <

dia < Pe ! Idia < Pe 7

Um‘brjal de Percentil 99 < Percentil 99 hak s PRERARIYS [ ARG —Purcenm Percentil 75
Precipitacion  2>11.2mm) (5.3mm<RR<11.2mm) 9 % (RR<2.1mm)
" o 4 S (3 8mm<RR<53mm) (2. 1mm<RR<3.8mm) ' " ‘

RR/dia > Percentil 99
(RR>11.2mm)
Percentil 95 < RR/dia

< Percentil 99 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
(6.3mm<RR=11.2mm)
Percentil 90 < RR/dia

< Percentil 95 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
(3.8mm<RR=5.3mm)
Percentil 75 < RR/dia

< Percentil 90 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
(2.1mm<RR=3.8mm)
RR/dia = Percentil 75

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

s 0.11 0.14 020 033 1.00
SUMA 179 468 953 16.33 25.00
1/SUMA 056 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 27: Matriz de normalizacién del parametro precipitacion

Percentil 95 < RR/dia Percentil 80 < Percentil 75 < RRidia =
RR/dla » At il RR/dia = Percentil RR/dia s Percentil
Umbral de = < Percentil 89 :
Precinitaclé Percentit 99 (5. 3mm<RR=11.2m 95 Percentil 90 75
Lyl bl (RR>11.2mm) *° ) (3.8mm<RR<56.3m (21mm<RR=3.8 (RR<2.1m

m) . \
m) mmj m)

0.524

Vector
Priorizacion

RR/dia > Percentil 99
(RR>11.2mm)
Percentil 95 < RR/dia

< Percentil 99 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
(6.3mm<RR=11.2mm)
Percentil 80 < RR/dia

< Percentil 95 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
(3.8mm<RR=5.3mm)
Percentil 75 < RR/dia

< Percentil 90 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
(2. 1mm<RR=3.8mm)
RR/dia = Percentil 75

(RR<2.1mm)

0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 28: Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico
para el parametro precipitacion.

IC 0.061
0.054

e
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Mapa 9: Precipitaciones
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3.5.2. FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de los factores condicionantes,
se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 29: Factores condicionantes

CONDICIONANTES Peso Ponderado
Pendiente 0.581
Unidades Geomorfologicas 0.309
Unidades Geolégicas 0.110

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 30: Matriz de comparacion de pares de factores condicionantes

DAD DAD
ONU DONA »
L DRFOLO A DLO A
PEND 1.00 2.00 5.00
DAD
: 0.50 1.00 3.00
DMORFOLO A
DAD
0.20 0.33 1.00
DLO f\
SUMA 1.70 3.33 9.00
1/SUMA 0.59 0.30 0.11

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 31: Matriz de normalizacion de factores condicionantes

Vector
Priorizacion

UNIDADES
GEOLOGICAS

UNIDADES

PENDIEN .
CONDICIONANTES TE GEOMORFOLOGICAS

PENDIENTE ; 0.600

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS 0.294 0.300 0.333 0.309
UNIDADES — o o1n1 i

GEOLOGICAS

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 32: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para
factores condicionantes.

IC 0.002
RC 0.004

TR T
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a) Parametro: Unidades Geolégicas

Cuadro 33: Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geoldgicas

Formacion
Atocongo

Formacion
Quilmana

UNIDADES Deposito Deposito

GEOLOGICAS Aluvial 1 Aluvial 2 Formacion Cansto

Deposito Aluvial 1
Deposito Aluvial 2 : 1.00 2.00 5.00 7.00
Formacion Canete 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
Formacion Quilmana 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Formacion Atocongo 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.84 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 34: Matriz de normalizacion del parémetro de unidades geoldgicas

UNIDADES Deposito Deposito Formacion = Formacién = Formacion Vector
GEOLOGICAS Aluvial 1 Aluvial 2 Canete Quilmana  Atocongo  Priorizacion

Deposito
Aluvial 1

Deposito

0.23 031

Aluvial 2
Forhacion 0.11 0.10 0.12 0.18 0.20 0.143
Canete
FoImacion 0.08 0.04 0.04 0.06 0.12 0.068
Quilmana
Fermacion 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035

Atocongo

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 35: Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parémetro de unidades geologicas.

/

A INGENIERO GEOLOGO
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b) Parametro: Pendiente

Cuadro 36: Matriz de comparacion de pares del pardmetro pendiente.

PENDIENTES E"‘;gf' Entre 15°- 25° Entre 25°-45°  Mayor a 45° 0°a 5°

Entre 5° - 15° 5.00

Entre 15° - 25° 0.33 1.00 4.00 5.00 7.00
Entre 25° - 45° 0.20 0.25 1.00 2.00 3.00
Mayor a 45° 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
0°a5b° 0.11 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.79 4.59 10.83 15.50 22.00
1/ISUMA 0.56 0.22 0.09 0.06 0.05

Fuente: Equipo Tecnico

Cuadro 37: Matriz de normalizacion del pardmetro pendiente

Entre 5° Entre 15°-  Entre 25° - . o Vector
PENDIENTES 150 250 45° Mayor a 45 0°a5 Priorizacién

Entre 5° - 15° 0.462

0.452

Entre 15° - 25° EAETS 0.218 0.369 0.323 0.318 0.283

Entre 25° - 45° JIREV 0.054 0.092 0.129 0.136 0.105

Mayor a 45° [ 0.044 0.046 0.065 0.091 0.065

0°ab° 0.062 0.031 0.031 0.032 0.045 0.040
Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 38: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parametro pendiente.

._ 0.034 \

GOBIERND REGIONAL DE LIMA
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c) Parametro: Unidades Geomorfolégicas

Cuadro 39: Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geomorfologicas

DAD 0 piedemo : . - 0 0
OMORFOLOU 0-t0 : . d

i 1.00 3.00 6.00 7.00 8.00
2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
b 017 0.33 1.00 3.00 5.00
g 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Gl gl 0.13 0.14 0.20 0.3 1.00
SUMA 1.77 4,68 10.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.57 0.21 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 40: Matriz de normalizacion del parémetro de unidades geomorfologicas

vertiente o ’
. linaen i
UNIDADES slademont Llanu_rg 0 Lomadaen Colinae Colinaen Vattas
planicie roca roca roca

GEOMORFOLOGICAS @ 2luVic- aluvial ~ sedimentaria volcanica  sedimentaria Al S

torrencial

vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial

Llanura o planicie aluvial

Lomada en roca
sedimentaria

Colina en roca volcanica

Colina en roca

: 5 0.03 0.02
sedimentaria

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 41: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro de unidades geomorfologicas.

0.075

. ,,“/x_ﬁ?__ Z
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Cuadro 42: Matriz de peligro

FACTOR DESENCADENANTE (FD)
0.35

PRECIPITACION

FACTORES CONDICIONANTES (FC) 0.65

UNIDADES UNIDADES

PENDIENTES  GeoMORFOLOGICAS ~ GEOLOGICAS

VALOR PESO

Pdesc (5) Pdesc Ppar (3) | Pdesc | Ppar (4) Pdesc | Ppar (4)

0.511 | 0.581 0.507 0.309 0.508 | 0.110 0.509 0.65 0.503 | 1.000 0503 | 035
0.243 | 0.581 0.283 0.309 0257 | 0110 0.257 0.65 0.260 | 1.000 0260 | 035
0.143 | 0.581 0.105 0.309 0.131 0.110 0.130 0.65 0.134 | 1.000 0134 | 035
0.068 | 0.581 0.065 0.309 0.068 | 0.110 0.067 0.65 0.068 | 1.000 | 0068 | 035
0.035 | 0.581 0.040 0.309 0.036 | 0110 0.037 0.65 0.035 | 1.000 | 0035 | 0.35

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 43: Matriz de susceptibilidad

FACTORES CONDICIONANTES (FC) FACTOR DESENCADENANTE (FD) SUSCEPTIBILIDAD (S) 0.40
0.65 0.35 :

VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO
0.509 0.65 0.503 0.35 0.507 0.40
0.257 0.65 0.260 0.35 0.258 0.40
0.130 0.65 0.134 0.35 0.131 0.40
0.067 0.65 0.068 0.35 0.067 0.40
0.037 0.65 0.035 0.35 0.036 0.40

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 44: Susceptibilidad

Niveles de
susceptibilidad

Niveles de Susceptibilidad

0.258 <8< 0.507
0.131 <§< 0.258
0.067 <8< 0.131
0.036 =8¢ 0.067
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3.,6. PARAMETRO DE EVALUACION

Para el presente caso, se ha considerado como parametro de evaluacion a la altura de
inundacion. La cual ha sido calculada de la siguiente manera:

e Modelamiento del flujo de detritos con HEC-RAS

En el presente analisis se estudia un evento hipotético de precipitacion registrado en la
quebrada sobre la cual se encuentra asentado el centro poblado menor San Carlos Alto,
cuya cuenca posee una extension aproximada de 140 hectéreas. El escenario
seleccionado contempla una precipitacion acumulada de 43 mm ocurrida en un intervalo
de cuatro horas. Para cuantificar la magnitud del aporte hidrico generado, la precipitacion
se convirtid a volumen, obteniéndose una profundidad equivalente de 0,043 m que,
aplicada al area de captacion de aproximadamente 1 400 000 m? genera un caudal total
estimado de 4.18 m¥s.

Ademas, suponiendo que las precipitaciones se ajustan a una distribucion estadistica
normal, se propone modelar el comportamiento del caudal mediante una curva gaussiana.
El caudal pico estimado, obtenido bajo estas condiciones, alcanza un valor de 1.4 m¥/s
dos horas después de iniciado el evento, con una desviacion estandar de 1.2, lo cual
refleja adecuadamente |a variabilidad temporal en el escurrimiento.

Estos parametros constituyen informacién esencial para la calibracién de modelos
hidraulicos, destinados a simular la evolucion y propagacion del flujo de detritos. Dicha
simulacion permite evaluar con precision las velocidades, profundidades, y riesgos
asociados en sectores criticos del cauce, facilitando asi la planificacion y ejecucion de
medidas preventivas frente a posibles eventos extremos.

Figura 9: Distribucion de las precipitaciones en un periodo de 4 horas.

1.4 4 Distribucion tipo Gauss
1.2 4
1.0 4
=
E 0.8 -
=]
L]
-
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€
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I
| . 3 ¢ . .
X . Fuente: Equipo Técnico N
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Los flujos de detritos son mezclas densas de agua, sedimentos y rocas que fluyen por
laderas o cauces. En el software HEC-RAS se adaptan las ecuaciones hidraulicas
mediante la incorporacion de una friccion adicional que representa su comportamiento
mas denso y viscoso.

Existe una variedad de enfoques para simular fluidos no newtonianos, incluidos los
enfoques monofésicos y multifasicos. Actualmente, HEC-RAS emplea enfoques
monofasicos que modelan el comportamiento de estos fluidos mediante modelos
reologicos, es decir, relaciones tension-deformacion.

HEC-RAS puede incorporar efectos no newtonianos en simulaciones de flujo inestable,
tanto en modelos 1D como 2D. Sin embargo, la versién actual de este software no incluye
la posibilidad de simular efectos no newtonianos en flujo constante o cuasi inestable,
siendo esta una caracteristica disponible Unicamente en el editor de flujo inestable. Estos
parametros y consideraciones constituyen informacion esencial para la calibracion y
validacion de modelos hidraulicos destinados a evaluar las velocidades, profundidades y
riesgos asociados en sectores criticos del cauce, permitiendo asi la planificacion y
ejecucion de medidas preventivas frente a potenciales eventos extremos.

Figura 10: Interfaz grafica para el modelamiento en HEC-RAS.
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Figura 11: Interfaz grafica de los parametros considerados para el modelamiento en HEC-RAS.
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Fuente: htips://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/rasmuddebris
El software HEC-RAS incluye cinco métodos adicionales:

Figura 12: Seleccion del método de modelamiento de fluido no newtoniano..

Nen-Nevitonian Mathed 8ingham i
Concentration and Bulking Nevonan Assumptons
|Ony Buking
Volumetric Concentratiofiii o lem
O'Brian Equation (Quadratc) -
Ciastic Grain-Fiow i
Ssect Bu'king Methed: |Geanara'zed Herschel-Bukley v |
) -

Fuente: https://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/rasmuddebris

Para el presente estudio se utilizé el método de Bingham. La ecuacién de Bingham es
frecuentemente empleada en la simulacion de flujos hiperconcentrados y flujos de lodo.
En principio, estos flujos con menor concentracidn podrian ajustarse mejor a modelos
lineales; sin embargo, la simplicidad relativa del modelo de Bingham facilita
considerablementg su calibracién. Ademas, al contar con menos parametros libres,

presenta menor 7J[nerabilidad frente a problemas de equifinaiida@p%ha
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demostrado resultados satisfactorios en flujos de detritos con concentraciones mas
elevadas, tanto en ensayos de laboratorio como en aplicaciones de campo.

El modelo de Bingham Gnicamente requiere la definicion de tres parametros por parte del
usuario: concentracion volumétrica, limite elastico (interseccion con el eje tension-
deformacion) y viscosidad dindmica de la mezcla (pendiente de la curva tension-
deformacion).

o Concentracién volumétrica:

La concentracion volumétrica es el primer parametro que debe ser estimado. La mayoria
de modelos no newtonianos son altamente sensibles a esta concentracion. En este
estudio se establecid una concentracion volumétrica del 51.68%.

o Limite elastico:

Tanto los modelos reoldgicos lineales como no lineales requieren definir un limite elastico.
Matematicamente, corresponde al punto de interseccion con el eje de tensiones en la
relacion tension-deformacion. Conceptualmente, representa el intervalo de esfuerzos bajo
el cual la mezcla permanece inmavil. En este estudio se utilizé un limite elastico de 1000
Pa.

o Viscosidad dinamica de la mezcla:

La viscosidad dinamica de la mezcla, también denominada "viscosidad cargada de
sedimentos”, es la propiedad que define la resistencia al flujo de la mezcla analizada. Los
programas HEC-RAS y DebrisLib emplean modelos monofésicos para la simulacion de
flujos de lodo y detritos, los cuales no diferencian explicitamente entre la dinamica de
fluidos y sélidos, sino que asumen la mezcla como un fluido homogéneo. De esta manera,
dichos modelos consideran el efecto de la fraccion solida mediante la modificacion de las
propiedades del fluido, en especial la viscosidad. En este analisis se utilizé una viscosidad
dinamica de 5 Pa-s.

Los pasos seguidos para el modelamiento del flujo de detritos con el HEC-RAS pueden
ser resumidos con el siguiente grafico del flujo metodolégico:

Arq. Fabi:ﬁa Hinoéosa Figueroa
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Figura 13: Flujograma del modelamiento del flujo de detritos.
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Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico, los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 45: Matriz de comparacion de pares del parametro Altura de inundacion

ALTURA DE
INUNDACION

>2m J 3.00

1-1.5m 0.5-1m <0.5m

5.00

1.5-2m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

1-18m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.5-1m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
<0.5m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 46: Matriz de normalizacion del parametro Alfura de inundacion

ALTURA DE Vector
INUNDACION t5-2m . A-18m . 03-1m. - <03M - pin e

>2m : : 0.524 0.429 0.360 0.503
1.5-2m : y 0.315 0.306 0.280 0.260
1-1.5m . ; 0.105 0.184 0.200 0.134
05-1m J ) 0.035 0.061 0.120 0.068
<0.5m . j 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Tecnico

Cuadro 47: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parémetro Altura de inundacion.

IC 0.061
(@ 0.054
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Mapa 11: Altura de Inundacion
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3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area de influencia del centro poblado menor de San Carlos Alto se encuentran los
elementos expuestos susceptibles (Poblacién y viviendas) y que podrian sufrir los efectos
ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.7.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel
social y econdmico ubicados en la zona de estudio, del centro poblado menor de San
Carlos Alto.

a. Poblacion

La Poblacién que se encuentra dentro del centro poblado menor de San Carlos Alto, son
considerados como elementos expuestos susceptibles ante flujo de detritos.

Cuadro 48: Poblacion expuesta segun sexo

Sexo Poblacion Porcentaje
Hombres 42 49.41%
Mujeres 43 50.59%
Total 85 100%

Fuente: Equipo Técnico
b. Vivienda

El area de influencia del centro poblado menor de San Carlos Alto, cuenta con 105
elementos expuesto del sector vivienda la mayoria de las viviendas son casas
independientes.

Cuadro 49: Elementos expuestos del sector vivienda

Material noble 27
Material rustico 48
Material precario 30
Total 105

Fuente: Equipo Técnico

¢. Equipamiento Urbano

Dentro del area de influencia del centro poblado se cuenta con la siguiente infraestructura
urbana:

e 1 institucion educativa de nivel primaria
e 1 PRONOEI (Programa No Escolarizado de Educacion Inicial)

o 2locales comunales _
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3.8, DEFINICION DEL ESCENARIO DE PELIGRO

En forma general podemos definir a un “escenario” como la situacion futura en la cual el rea
de estudio es abatida por un cierto nivel de intensidad del peligro. Pueden plantearse diversos
escenarios, tanto como niveles de intensidad del peligro que haya, desde los menos agresivos
(intensidades bajas) hasta los mas catastroficos (intensidades altas).

Se recomienda elegir un escenario asociado a un evento de alto nivel de intensidad (mas
desfavorable para la poblacién) y que ademas tenga un nivel minimo de “probabilidad de
ocurrencia”,

En tal sentido, en el presente estudio de evaluacion de riesgo por flujo de detritos del centro
poblado menor de San Carlos Alto, se ha considerado como escenario més desfavorable el
siguiente:

El centro poblado menor de San Carlos Alto se ubica sobre la unidad geologica de depdsito
aluvial, el cual se caracteriza por estar conformados por gravas y bloques sunbangulosos a
subredondeados envueltos en una matriz arenosa. Desde el punto de vista geomorfolégico,
se ubica sobre una vertiente o piedemonte aluvio-torrencial, y a su vez sobre un terreno con
predominio de pendientes suaves (00° - 05°) y medias (05° - 15°). En tal sentido, de
presentarse una precipitacion de categoria extremadamente lluviosa de RR/dia > 99p
(RR>11.2mm), ocasionaria un evento de flujo de detritos que originaria dafios y pérdidas
probables.

Cuadro 50: Matriz de parametros de evaluacion de peligros

SUSCEPTIBILIDAD

(5) 40 PARAMETROS DE EVALUACION (PE) .60 VALOR DE PELIGRO
ALTURA DE INUNDACION (VALOR*PESO(S)) +
VALOR | PESO VALOR | PESO p
VALOR e (VALOR_ALC_EVAL*PESO_PEVAL)
0.507 0.40 0.503 1 0.503 | 0.60 0.504
0.258 0.40 0.260 1 0.260 | 0.60 0.259
0.131 0.40 0.134 1 0.134 | 060 0.133
0.067 0.40 0.068 1 0.068 | 0.60 0.068
0.036 0.40 0.035 1 0.035 | 060 0.035

Fuente: Equipo Técnico
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3.9. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 51: Niveles de peligro

NIVELES DE PELIGRO NIVELES DE PELIGRO
0.259 sP=< 0.504
0.133 <p< 0.259
0.068 <P< 0.133
0.035 =P< 0.068

3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestra la matriz de peligros obtenidos.

Cuadro 52: Matriz de peligro

Nivel de Peligro Descripcion Rango

Terreno con una pendiente de 15° a 25° con
presenua t_le Hamraa plamele aiuy;a;‘ con

s,el | 0.133<P <0259

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
OFICIA REGIONAL DE DEFENSA CVL

Peligro Alto
' (RRM‘! 2mm] la aﬁura de mundacvbn esta entre
15y2m.

|
l %

ot : N ARNOLD DAVID Gnncu; ZAVALETA
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Terreno con una pendiente de 25° a 45° con
presencia de Lomada en roca sedimentaria, con
materiales de la Formacion Cafete. EI ambito de
estudio presenta una media susceptibilidad a ser
Peligro Medio | afectado ante la ocurrencia de flujo de detritos, el | 0.068 <P <0.133
cual esta desencadenado por una precipitacion de
categoria extremadamente lluviosa de RR/dia>99p
(RR>11.2mm), la altura de inundacion esta entre 1
y1.5m.

Terreno con pendientes entre 00° a 05° y mayores
a 45°, con presencia de colinas en roca volcanica
y Colina en roca sedimentaria, conformados
principalmente por las formaciones Quilmana y
Atocongo. El ambito de estudio presenta una baja
susceptibilidad a ser afectado ante la ocurrencia de
flujo de detritos, el cual esta desencadenado por
una precipitacion de categoria extremadamente
lluviosa de RR/dia>99p (RR>11.2mm), la altura de
inundacién menor a 1 m.

Peligro Bajo 0.035 <P <0.068

Fuente: Equipo Técnico
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Mapa 13: Peligro correspondiente al ambito de estudio
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CAPITULO IV - ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1.METODOLOGIA

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de los elementos expuestos en el area de
influencia de las viviendas ubicadas en el centro poblado menor de San Carlos Alto se ha
desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico 26: Metodologia del Anélisis de Vulnerabilidad

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

EXPOSICION
SOCIAL
DIMENSION FRAGILIDAD VULNERABILIDAD
SOCIAL SoCiAL SOCIAL
RESILIENCIA
SOCIAL
EXPOSICION
ECONOMICA
CUANTIFICACION = .
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AMBIENTAL
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Fuente: Equipo Técnico en base al Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales del CENEPRED (2da versién)
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4,2, ANALISIS DE LAS DIMENSIONES SOCIAL, ECONOMICA Y AMBIENTAL

Cuadro 53: Dimensiones de la vulnerabilidad

DIMENSION Peso Ponderado
0.581

Dimension social

Dimensién econémica 0.309

0.110

Dimensién ambiental

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 54: Matriz de comparacion de la Dimension Social, Econémica y Ambiental

Ambiental

Dimensiones Economica

Social 1.00

Economica 0.50 1.00 3.00
Ambiental 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 3.33 9.00
1/SUMA 0.59 0.30 0.11

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 55: Matriz de normalizacion de las Dimensiones Social, Econémica y Ambiental

A ) 4 Vector
Resiliencia Social Social Economica Ambiental S,
’ Priorizacion

0.600
0.300
0.118 0.100 0.111 0.110

Fuente: Equipo Técnico

Social

Economica

Ambiental

Cuadro 56: /ndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para las Dimensiones Social, Econémica y Ambiental.

IC 0.002 |
RC 0.004
< 7 %
”"“"‘_—Trq"r‘._ﬁmﬂé opsar Mt ——
£V f '
RJ I OOB-20L0-CENERREDI | L | |
EVALUADOR DE RIESGO

R.D. N"011-2024-CENEPRED/DIFAT




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO ﬂ
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

GOBIERND REBIONAL DE LIMA
; OFICINA REGIONAL DE EFBLSI I:i'lll
4.2.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 57: Parametros de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
Grupo etario Nivel educativo
Total d Abastecimiento de agua
otal de personas por Tipo de seguro

vivienda w -
Servicios higiénicos

Capacitacion en temas

Tipo de alumbrado | riesgo de desastres

Fuente: Equipo Técnico

4.2.1.1. Anélisis de la Exposicion en la Dimension Social

Cuadro 58: Parametros utilizados en la Exposicién de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Total de personas por vivienda 1.000

Fuente: Equipo Técnico
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a) Parametro: Total de personas por vivienda

Cuadro 59: Matriz de comparacion de pares del parametro total de personas por vivienda

TOTAL DE
PERSONAS POR
VIVIENDA

Mas de 11 De(09a10 De 07 a08 De05alb Menos a 04
personas personas personas personas personas

Mas de 11 personas 00 2.00 3.00

De 09 a 10 personas 1] 2.00 5.00

De 07 a 08 personas 0.50 1.00 3.00

De 05 a 06 personas 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Menos a 04 personas 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00
1/1SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 60: Matriz de normalizacion del parametro total de personas por vivienda.

TOTAL DE Menos a

PERSONAS Mas de 11 De09a10 De 07 a 08 De05a06 04 _Vector_
POR VIVIENDA nergones personas personas Prsonas. . orconas Priorizacion
De09a10
DErsonas 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
HE9nen 0.153 0.124 0.146 0474 | 0467 0.153
personas
De D g 40 0.092 0.083 0073 0.087 0.111 0.089
personas
Menos a 04
personas 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 61: Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parametro total de personas por vivienda

._ 0.007 |
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4.2.1.2. Anélisis de la Fragilidad en la Dimensién Social

Cuadro 62: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado
Grupo etario 0.542
Abastecimiento de agua 0.233
Servicios higiénicos 0.140
Tipo de alumbrado 0.085

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 63: Matriz de Comparacion de Pares Fragilidad Social

Servicios
higienicos

Abastecimiento
de agua

Tipo de

FRAGILIDAD Grupo etario alumbrado

Grupo etario 0 5.00
Abastecimiento 0.33 3.00
de agua
it 025 050 00 2.00
higienicos
Tipo de
Aatibrada 0.20 0.33 0.50
SUMA 1.78 483 7.50 11.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.13 0.09

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 64: Matriz de Normalizacion de Pares Fragilidad Social

Grupo Abastecimiento  Servicios Tipo de Vector

PRASERAD S 5 Sl deagua  higiénicos alumbrado  Priorizacion

Grupo etario ; 0.621 0.533 0.455 0.542
Abastecimiento 0.187 0.207 0.267 o i
de agua
ﬁg{;’;ﬁg@ 0.103 0133 | 0.182 0.140
aizﬁirda?jo 0.069 0.067 0.091 0.085

Fuente: Equipo Técnico

R 4 =
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Cuadro 65: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el Parametro Fragilidad Social.

l!' 0.017

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 66: Matriz de comparacién de pares del pardmetro grupo etario

Delab
~ de6ail2 de13a15 A
GRUPOETARIO - AM98Y - . moevia60  anosydesoa J010a25  dedoady
mayor a 65 s > anos anos
; a 64 anos 59 anos
anos
De 0 abanosy
mayor a 65 afos
de 6 a 12 anos y de
60 a 64 afos 0.33
de 13a 15 anosy
de 50 2 59 afios 0.20 0.33 3.00 5.00
de 16 a 25 afios 0.14 0.20 0.33 3.00
de 26 a 49 afios 0.11 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 67: Matriz de normalizacion del parametro grupo etario

De 0 a5 afos de6ai? de13a1b
ymayora65 anfosyde60 anosydebS0a
afios a 64 afos 59 afios

GRUPO
ETARIO

De 0 a5 anos
y mayor a 65 0.642
anos

de16a25 de26a VECTOR

0.524 0.429 0.360 0.503

anos 49 afios  PRIORIZACION

de 6 a 12 anos
y de 60 a 64 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
anos

de13a15
anos yde 50 a 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
59 anos

de 16a25
anos

0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

de 26 a 49
anos

0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico
C { - =
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Cuadro 68: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerérquico para el
parémetro grupo etario.

.!' 0.061 \

b) Parametro: Abastecimiento de agua

Cuadro 69: Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua

ABE . Otro RI0, acequia, pozo emao M0 Red pub
¥ ) 0 a

0 00 2.00 4.00 5.00 8.00

dadbodit e 0.50 .00 2.00 4,00 6.00

cuies sl 0.25 0.50 2.00 4.00

Pil6 0.20 0.25 0.50 ( 2.00

Red piblica 0.13 0.17 0.25 0.50

SUMA 2.08 3.92 775 12,50 21.00

1/SUMA 0.48 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 70: Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua

Rio, acequia, Camion
ABASTECIMIENTO : : i Red VECTOR
DE AGUA Otro pozo, manamrai cisterna o Pilon oiblica  PRIORIZACION
0 similar similar

Otro 0511 0516 0400 | 0.381 0.458
Rio, acequia, poz2o, 0.255 0.258 0320 | 0286 0.272
manantial o similar
Camion cistema o 0.128 0.129 0460 | 0.90 0.146
similar
Pilén 0.064 0.065 0080 | 0095 0.080
Red pablica 0.043 0.032 0040 | 0048 0.045

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 71: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
parémetro abastecimiento de agua.

l! 0.013 '
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c) Parametro: Servicios higiénicos

Cuadro 72: Matriz de comparacion de pares del parametro servicios higiénicos

Rio, acequia,
No tiene manantial 0 Pozo ciego Letrina
similar

SERVICIOS
HIGIENICOS

Red publica
de desaglie

No tiene

Rio, acequia, manantial
0 similar

Pozo ciego . 0.50

Letrina 0.20 0.33 0.50 ) 2.00

Red publica de desague 0.14 0.20 0.33 0.50 1,00
SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 73: Matriz de normalizacion del parémetro servicios higiénicos

SERVICIOS | Rio, acequia, ) : Redpiblica ~ VECTOR

HIGIENICOS Mo tiene masfi';'slgfm Pozociego  Letrina

No tiene . ; 0.439
Rio, acequia,
manantial o 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
similar
Pozo ciego 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Letrina 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089

Red publica
de desagiie 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

de desagiie  PRIORIZACION

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 74: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro servicios higiénicos.

IC 0.010
RC 0.009

—ﬂﬁﬁ-mxz_
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d) Parametro: Tipo de alumbrado

Cuadro 75: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

U U Eraia

BRADO () i () 5

a Dl & c ()l

0 tiene 2.00 3.00 4.00 6.00
ola 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
":' i 0.33 0.50 {00 2.00 4.00
: el ? 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
ergia eléctrica 0.17 0.20 0.25 0.33
SUMA 225 4.03 6.75 10.33 19.00
1ISUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 76: Matriz de normalizacion del parametro tipo de alumbrado

Generador, Kerosene, Enefgia VECTOR

No tiene gas o mechero, W :
ALUMBRADO iAmpara lamparin electrica  PRIORIZACION

TIPO DE

No tiene 0.496 0.444
Vela 0.222 0.248 0.296 0.290 0.263 0.264
Generador,
gas o lampara 0.148 0.124 0.148 0.194 0.211 0.165
Kerosene,
mechero, 0111 0.083 0.074 0.097 0.158 0.104
lamparin
Eneigia 0.074 0.050 0,037 0,032 0,053 0,049

eléctrica

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 77: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parémetro tipo de alumbrado.

._ 0.025 \
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4.2.1.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Cuadro 78: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimensién Social

PARAMETRO Peso Ponderado
Nivel educativo 0.571
Tipo de seguro 0.286

Capacitacion en temas de riesgo de

desastres 0443

Fuente: Equipo Tecnico

Cuadro 79: Matriz de Comparacion de Pares Resiliencia Social

Capacitacion en temas

RESILIENCIA Nivel Educativo  Tipo de Seguro de riesqo de desastres

Nivel Educativo 1.00

Tipo de Seguro 0.50 1.00 2.00
Capacitacion en temas de

riesgo de desastres D i s
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 80: Matriz de Normalizacion de Pares Resiliencia Social

, | : 4 Capacitacion en temas VECTOR
RESILIENCIA Nivel Educativo ~ Tipo de Seguro de riesgo de desastres  PRIORIZ ACION

0.571 0.571
0.286 0.286

Nivel Educativo

Tipo de Seguro

Capacitacion en temas 0.143 0.143 0.143 0.143
de riesgo de desastres

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 81: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el Parametro Resiliencia Social.

) IC 0.000
| RC 0.000
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a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 82: Matriz de comparacion de pares del parémetro nivel educativo

DUCA 0 : Primaria e daria 0 ersidad
q 2 1.0( 2.00 4.00 7.00 9.00
Prima 0.50 00 2.00 4.00 7.00
daria 0.25 0.50 ) 2.00 4.00
0 0.14 0.25 0.50 ) 2.00
ersidad 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.00 3.89 7.75 14.50 23.00
1ISUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 83: Matriz de normalizacion de pares del parémetro nivel educativo

Ningln
nivel, Primaria Secundaria Instituto Universidad
inicial

VECTOR
PRIORIZACION

NIVEL
EDUCATIVO

Ningun nivel,
inicial
Primaria 0.250 0.257 0.258 0.276 0.304 0.269

0.514 0.516

Secundaria 0.126 0.128 0.129 0.138 0.174 0.139

Instituto 0.071 0.064 0.065 0.069 0.087 0.071

Universidad 0.055 0.037 0.032 0.034 0.043 0.040

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 84: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parémetro nivel educativo.

l_ 0.008 \
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b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro 85: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de seguro

TIPO DE SEGURO No tiene SIS EsSalud FFAA /PNP  Seguro Privado

No tiene

SIS
EsSalud

0.33

AR 047 0.20 0.33 2,00
Seguro Privado 0.13 0.17 0.20 0.50

SUMA 1.83 470 9.53 15.50 22.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.06 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 86: Matriz de normalizacion de pares del parametro tipo de seguro

Vector
Priorizacion

Seguro

FFAA [ PNP Biasdd

TIPO DE SEGURO  Notiene SIS EsSalud

ot 0633 0.524

SIS 0.183 0213 0315 0323 0273 0.261
EeSalud 0.110 0.071 0.105 0.194 0.227 0.141
FEAA | PNP 0.091 0.043 0.035 0.065 0.091 0.065
Seiilo P 0.068 0.035 0.021 0.032 0.045 0.041

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 87: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro tipo de seguro

Ic 0021 |
RC 0.019

K= - -
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c) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 88: Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres

CAPACITACION EN No flena Con algunos Auto 1 capacitacion al 2 capacitaciones
T%READSEgisR'iI'ERSégO conocimientos  preparacion afio al afio

No tiene

Con algunos
conocimientos

Auto preparacion 0.50

1 capacitacion al ano 0.20 0.25 0.33 ) 2.00
2 capacnfmlones al 047 0.20 0.20 050
ano
SUMA 212 3.95 .53 13.50 19.00
1ISUMA 047 0.25 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 89: Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres

CAPACITACION o " : A o
EN TEMAS DE No tiene on aigunos uto capacitacion capacitaciones Vector

RIESGO DE conocimientos  preparacion al afio al afo Priorizacién
DESASTRES

No tiene 0.506 0.531

Con alg_unos 0.253
conocimientos

Auto preparacion 0.118 0.127 0.133 0.222 0.263 0.173

0.265

1 capac'[lacitjn al 0.094 0.063 0.044 0.074 0.105 0.076

ano

Sigantailal 0070 0.051 0027 0.037 0.053 0.049

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 90: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerérquico para el
parémetro capacitacion en temas de riesgo de desastres

2 IC 0.040
/] RC 0.04
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4.2.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 91: Parametros de la Dimension Economica

DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Material de construccion de la

stificacldn Régimen de tenencia
Namero de pisos de la
vivienda i6 i
Propiedad expuesta OGUP?,;';ri}igel joie
Estado de conservacion

Ingreso familiar

Antigliedad de la construccion promedio mensual

Fuente: Equipo Técnico

4.2.2.1. Anélisis de la Exposicion en la Dimension Econémica

En este factor se emplea el parametro de propiedad expuesta, el cual permite identificar las

viviendas que se encuentran ubicadas en zonas susceptibles de ser impactadas por el flujo
de detritos.

Cuadro 92: Parémetros utilizados en la Exposicion de la Dimensién Econémica

PARAMETRO Peso Ponderado

Propiedad expuesta 1.000

Fuente: Equipo Técnico
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a) Parametro: Propiedad expuesta

Cuadro 93: Matriz de comparacion de pares del parametro propiedad expuesta

zona de
En zona d En zona de En zona de En zona de En zona no

EXPUESTA pehgar‘?omuy peligro alto  peligromedio  peligro bajo peligrosa

En zona de peligro muy :
alto B0

PROPIEDAD

En zona de peligro alto 0.50 1.( 2.00 3.00 5.00

SIROTE e NG 033 0.50 ) 2.00 3.00
medio

En zona de peligro bajo 0.20 0.33 0.50 0 2.00

En zona no peligrosa 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.18 4,03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 94: Matriz de normalizacién del parametro propiedad expuesta

PROPIEDAD En zona de En zona de Enpz%gfode En zona de En zona Vector

EXPUESTA b s peligro alto i peligro bajo A Priorizacion

Bilo peligrosa
En zona de
peligro muy alto 0.439

En zona de 0.230 0.248 0.293 0.261 0278 0.262
peligro alto

0.496

En zona de

saloromedio 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
En zona de
sellero balo 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
Enzonano 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

peligrosa

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 95: Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parametro propiedad expuesta.

l_ 0.007 |

g
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4.2.2.2. Anélisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Cuadro 96: Parametros utilizados en la Exposicién de la Dimension Economica

PARAMETRO Peso Ponderado
Material de construccion de la edificacion 0.534
Numero de pisos de la vivienda 0.264
Estado de conservacion 0.137
Antigliedad de la construccion 0.065

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 97: Matriz de comparacion de pares Fragilidad Economica

Material de

Numero de pisos Estado de Antigliedad de la

construccion de ks = .
FRAGILIDAD s de la vivienda conservacion construceion
la edificacion

Material de construccion de
la edificacion

Nimero de pisos de la
vivienda

Estado de conservacion : 0.33

Antiguedad de la

i 0.17 0.25 0.33
construccion
SUMA 1.75 458 8.33 14,00
1/SUMA 0.57 0.22 0.12 0.07

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 98: Matriz de normalizacion de pares Fragilidad Econémica

Material de Numero de
construcciondela ~ pisos de la
edificacion vivienda

Estado de Antigiiedad Vector
de la

conservacion -] Priorizacion
construccion

FRAGILIDAD

Material de
construccion de la 0.571
edificacion
Numero de pisos
de la vivienda
Estado de
conservacion

Antigliedad .dfe la U 0.095 0.055 0.040 0.071 0.065
construceion

Q'X/ Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 99: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para el
parémetro Fragilidad Econémica.

IC 0.049

RC 0.06

a) Parametro: Material de Construccion de la edificacion

Cuadro 100: Matriz de comparacion de pares del parémetro material de construccion de la
edificacion.

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

Estera u
otro Maderaftriplay =~ Quincha  Adobe/Tapial ~Ladrillo/concreto

DE LA :
material

EDIFICACION

Estera u ofro 2.00 4,00
material

Madera/triplay ) 3.00 5.00 7.00
Quincha 0.25 0.33 3.00 5.00

Adobe/Tapial 0.14 0.20 0.33 0 3.00
Ladrillo/concreto 0.11 0.14 0.20 0.33

SUMA 2.00 3.68 8.53 16.33 25.00

1ISUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 101: Matriz de normalizacion del parametro material de construccion de la edificacion

MATERIAL DE Estera u

CONSTRUCCION DE il Madera RiifiRG Adobe Ladrillo Vector

LA EDIFICACION e ftriplay /Tapial  /concreto  Priorizacion
Estera u otro material 0.544 0.469
Maderaftriplay 0.250 0.272 0.352 0.306 0.280 0.292
Quincha 0.125 0.091 0.117 0.184 0.200 0.143
Adobe/Tapial 0.071 0.054 0.039 0.061 0.120 0.069

Ladrillo/concreto 0.055 0.039 0.023 0.020 0.040 0.036
Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 102: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerérquico para
el parametro material de construccion de la edificacion.

Ic 0.041
/ RC 0.04
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b) Parametro: Nimero de pisos de la vivienda

Cuadro 103: Matriz de comparacion de pares del pardmetro niimero de pisos de la vivienda

NUMERO DE PISOS

DELAVIVIENDA  MeyoraSpisos 4 pisos 3 pisos 2 pisos

Mayor a § pisos

4 pisos

3 pisos 0.50
2 pisos 0.17 0.25 0.50 ' 2.00

1 piso 0.13 0.17 0.25 0.50
SUMA 2.04 3.92 7.76 13.50 21.00
1/ISUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 104: Matriz de normalizacion del paréametro nimero de pisos de la vivienda

NUMERO DE PISOSDE  Mayora5 Vector

4 pisos 3 pisos 2 pisos 1 piso

LA VIVIENDA pisos Priorizacion

Mayor a 5 pisos 0.511 0.516

4 pisos 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

3 pisos 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

2 pisos 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

1 piso 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 105: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el parametro numero de pisos de la vivienda.

“ 0.012 [

IS . — i
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c) Parametro: Estado de Conservacion

Cuadro 106: Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion predominante

DO D
ONSERVACIC ala Reg Buena b
PREDO
3 1.0 2.00 3.00 5.00 7.00
3 0.50 | 2.00 3.00 5.00
Regula 0.33 0.50 )0 2.00 3.00
Buena 0.20 0.33 0.50 1.0 2.00
ena 0.14 0.20 0.33 0.50
SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00
1/ISUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 107: Matriz de normalizacién de pares del parametro estado de conservacion predominante

ESTADO DE
CONSERVACION Muy mala Mala Regular Buena  Muy buena
PREDOMINANTE

Vector
Priorizacion

Muy mala 0.496 0.439

Mala 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262

Regular 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153

Buena 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089

Muy buena 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 108: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para
el parametro estado de conservacion predominante.

l_ 0.007 ‘

I e
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d) Parametro: Antigiiedad de la construccion

Cuadro 109: Matriz de comparacion de pares del parametro antigiiedad de la construccion

ANTIGUEDAD DE LA Mayora20 De15a20

: Menorab
CONSTRUCCION afios anos

anos

De10a15
anos

De5a10
anos

Mayor a 20 anos

De 15 a 20 anos

De 10 a 15 anos 0.50

De 5 a 10 afios 0.20 0.33 0.50 .00 200
Menor a 5 afios 0.14 0.20 0.33 0.50

SUMA 2.18 4,03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 110: Matriz de normalizacion de pares del parémetro antigiiedad de la construccion

ANTIGUEDAD DE LA Mayora20 De15a20 De10ai15 De5a10 Menorad Vector

CONSTRUCCION anos anos anos anos anos Priorizacion

0.496

Mayor a 20 afios 0.439

De 15 a 20 afios 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
De 10 a 15 afios 0.1563 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
De 5 a 10 afios 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089

0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Menor a b anos

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 111: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerérquico para
el parametro antigliedad de la construccion.

.!' 0.007 ‘
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4.2.2.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica

Cuadro 112: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension Economica

PARAMETRO Peso Ponderado
Régimen de tenencia 0.539
Ocupacion del jefe familia 0.297
Ingreso familiar promedio mensual 0.164

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 113: Matriz de comparacion de pares Resiliencia Econémica

Régimen de Ocupacion del jefe
tenencia EIE

Ingreso familiar promedio
mensual

RESILIENCIA

Régimen de tenencia 1.00 2.00 3.00
Ocupacion del jefe familia 050 1.00 200
Ingreso familiar promedio

mensual 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/ISUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 114: Matriz de normalizacion de la Resiliencia Econémica.

RESILIENCIA Régimen de Ocupacion del Ingreso familiar
ECONOMICA tenencia jefe familia promedio mensual

Regimen de tenencia 0.545 0.571 0.500 0.539

Vector Priorizacion

Ocupacion del jefe 0273 0.286 0.333 0.207

familia
Ingreso familiar
promedio mensual

0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 115: Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerérquico para
el parametro Resiliencia Economica.

———eeeeeee e — —
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a) Parametro: Régimen de tenencia
Cuadro 116: Matriz de comparacién de pares del parametro régimen de tenencia

Propia sin titulo,
constancia de
posesion

Propia con

Cedida titulo

REGIMEN DE TENENCIA

Otros Alquilada

Otros

Alguilada

Propia sin titulo, constancia
de posesion

0.50

Cedida 0.20 0.25 0.50 2.00
Propia con titulo 0.14 0.20 0.25 0.50

SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00

1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Cuadro 117: Matriz de normalizacion del parémetro régimen de tenencia

REGIMEN DE
TENENCIA

Otros

Otros

Fuente: Equipo Técnico

0.506

Alquilada

Propia sin titulo,
constancia de

posesion

0.516

Cedida

Propia
con titulo

Vector

Priorizacion

Alquilada

0.253

0.258

Propia sin titulo, 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149

constancia de posesion

Cedida 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049

Propia con titulo

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 118: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro régimen de tenencia.

l!. 0.018

/
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b) Parametro: Cumplimiento de la Ocupacion del jefe de familia
Cuadro 119: Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion del jefe de familia
Trabajador/a

Obrero/a Empleado/a  independiente o por
cuenta propia

OCUPACION DEL JEFE Trabajador en

Desocupado

DE FAMILIA negocio familiar

Desocupado 00 ; 5.00

Trabajador en negocio
familiar

Obrero/a 0.20 0.33 3.00 5.00

3.00 5.00 7.00

Empleado/a 0.14 0.20 0.33 ( 3.00
Trabajador/a indepen;iieme 0.41 014 0.20 0.33 0
0 por cuenta propia
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 120: Matriz de normalizacion del parémetro ocupacion del jefe de familia

OCUPACION Trabajador en Trabajador/a

DEL JEFE DE Desocupado prizfiztac:;ric'm

FAMILIA

Obrero/a  Empleado/a  independiente o por

negocio familiar .
cuenta propia

Desocupado 0.642 0.524

Trabajadoren Ry 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

negocio familiar
Obrero/a 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Empleado/a 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Trabajador/a

independiente o 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

por cuenta propia

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 121: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis
Jjerarquico para el parametro ocupacion del jefe de familia.

________ G
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c) Parametro: Ingreso familiar promedio mensual

Cuadro 122: Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso familiar promedio mensual
INGRESO FAMILIAR

PROMEDIO
MENSUAL

Menor a De 500 a 930 De 930 a De 1200 a Mas de 1500
500 soles soles 1200 soles 1500 soles soles

Menor a 500 soles

De 500 a 930 soles 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

De 930 a 1200 soles 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
De 1200 a 1500 soles \WK] 0.33 0.50 1.0 2.00
Mas de 1500 soles 0.17 0.20 0.25 0.50
SUMA 2.25 4.03 6.75 10.50 18.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 123: Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso familiar promedio mensual

INGRESO FAMILIAR  Menoras00 Deb00a De930a De 1200 a Mas de Vector
PROMEDIO MENSUAL soles 930 soles 1200 soles 1500 soles 1500 soles Priorizacion

0.444

Menor a 500 soles ; 0.496

De 500 a 930 soles 0.222 0.248 0.296 0.286 0.278 0.266

De 930 a 1200 soles 0.148 0.124 0.148 0.190 0.222 0.167

De 1200 a 1500 soles 0.111 0.083 0.074 0.095 0.111 0.095
Mas de 1500 soles 0.074 0.050 0.037 0.048 0.056 0.053

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 124: Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para
el parémetro ingreso familiar promedio mensual

0.016

e e T s — e — e
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4.2.3. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 125: Parametros de la Dimension Ambiental

DIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
Distancia al punto de | Manejo de los desperdicios Charlas de
acopio de RR.SS. capacitacion en
Disposicion final de los tematica ambiental

residuos solidos

Fuente: Equipo Técnico

4.2.3.1. Analisis de la Exposicion en la Dimension Ambiental

Cuadro 126: Parametros utilizados en la Exposicion de la Dimension Ambiental

PARAMETRO Peso Ponderado
Distancia al punto de acopio de 1.000
residuos solidos '

Fuente: Equipo Técnico
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a) Parametro: Distancia al punto de acopio de residuos solidos

Cuadro 127: Matriz de comparacion de pares del parametro distancia al punto de acopio de residuos
solidos

A mas de
300 metros

DISTANCIA DEL LOTE Menor a De 150 a De 200 a De 250 a
AL PUNTO DE 150 metros |~ 200 metros 250 metros 300 metros
ACOPIO DE RR.SS.

Menor a 150 metros 00 2.00 6.00
De 150 a 200 metros 2.00 3.00 4.00

De 200 a 250 metros 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 250 a 300 metros 0.20 0.33 0.50 1.0 2.00
A mas de 300 metros 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.08 6.83 11.50 16.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 128: Matriz de normalizacion de pares del parametro distancia al punto de acopio de
residuos sdlidos

DISTANCIADEL Menora De 150 a De 200 a De 250 a A mas de
LOTE AL PUNTO 150 200 metros 250 metros 300 metros 300 metros Vector

DEACOPIODE  metros s
S
WASROR & 48N 0490 0.439
metros
Pe1502200 PPy 0.245 0.293 0.261 0.250 0.255
metros
De200a250 Ry 0.122 0.148 0.174 0.188 0.156
metros
De 250 a 300 0.091 0.082 0.073 0.087 0.125 0.092
metros
A mas de 300 0.076 0.061 0.049 0.043 0.063 0.058
metros

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 129: Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro distancia al punto de acopio de residuos solidos.

l!. 0.012 ‘
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4.2.3.2. Anélisis de la Fragilidad en la Dimensiéon Ambiental

Cuadro 130: Parémetros utilizados en la Fragilidad de la Dimension Ambiental

PARAMETRO Peso Ponderado
Manejo de los desperdicios 0.600
Disposicion final de los residuos solidos 0.400

Fuente: Equipo Técnico

a) Parametro: Manejo de los desperdicios
Cuadro 131: Matriz de comparacion de pares del parametro manejo de los desperdicios
Selecciona

organico e
inorganico

MANEJO DE LOS
DESPERDICIOS

Clasificacion
por material

Deposita en
un solo tacho

Reuso y/o
hacer abono

Sin manejo

Sin manejo

Deposita en un solo
tacho

Selecciona organico e
inorganico

0.50

Reuso y/o hacer abono 0.25 0.33 0.50 0 2.00
Clasificacion por
mekaiial 0.14 0.17 0.20 0.50
SUMA 2.23 4,00 6.70 10.50 21.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 132: Matriz de normalizacién del parémetro manejo de los desperdicios

MANEJO DE
LOS
DESPERDICIOS

Sin manejo

Deposita en
un solo

tacho

Selecciona
organico e
inorganico

Reuso y/o
hacer abono

Clasificacion
por material

Vector

Priorizacion

Sin manejo 0.500 0.448
Deposita en un 0.225 0.250 0.299 0.286 0.286 0.269
solo tacho
Selecciona
organico e 0.125 0.149 0.190 0.238 0.171
inorganico
Reuso y/o hacer 0.083 0.075 0.095 0.095 0.092
abono
Clasificacion por 0.042 0.030 0.048 0.048 0.046
material

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 133: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el parametro manejo de los desperdicios.

l!' 0.017 |

b) Parametro: Disposicion final de los residuos sélidos

Cuadro 134: Matriz de comparacion de pares del pardmetro residuos solidos

DISPOSICION FINAL Desechian en Quema de Desechanen Desechanen Camion
vias o0 calles botaderos recolector

DE LOS RR. SS. quebraday resi_duos
cauces solidos

Desechan en quebrada
y cauces
Quema de residuos
solidos
Desechan en vias 0
calles

0.50

Desechan en botaderos 0.17 0.25 0.50 1.0 2.00
Camion recolector 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Tecnico

Cuadro 135: Matriz de normalizacion del parémetro residuos sélidos

DISPOSICION Desechan Quemade Desechan  Desechan

. : Camion Vector
FINAL DE LOS o residuos  envias o en ; st
RR. S8, ?}uf,:ﬁg: solidos calles botaderos recolector . Priorizacion
Desechan en
quebrada y 0.511 0.516
cauces
Quema de
aston e 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Desechanen  gpy 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
vias o calles
Desechan en
Eotaderis 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Carmion 0,061 0.043 0.032 0,037 0.048 0.044
recolector

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 136: Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para
el parametro residuos solidos.

l_ 0.012 \

4.2.3.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Ambiental

Cuadro 137: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension Ambiental

PARAMETRO Peso Ponderado

Charlas de capacitacion en tematica

ambiental 1.000

Fuente: Equipo Técnico

a) Parametro: Charlas de capacitacion en tematica ambiental

Cuadro 138: Matriz de comparacion de pares del pardametro charlas de capacitacion en temética
ambiental

CHARLAS DE
CAPACITACION EN Auto

1 2 Mas de 2
capacitacion  capacitaciones = capacitaciones
al ano al afo al afo

TEMATICA No tiene

AMBIENTAL

preparacion

No tiene .00 2.00
Auto preparacion 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
1 capasitacion al 0.33 050 0 2.00 3.00
ano
2 Gusiailale® 025 033 0.50 200
Mas de 2
capacitaciones al 0.20 0.25 0.33 0.50
ano
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 139: Matriz de normalizacion del parametro Charlas de capacitacion en tematica ambiental

AR D
o 0 AUTO ¥
0 £ na 0 D acione 0 aclo e
L iepd )
A o A = ) AN0 al dno 0
o tiene 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
Auto preparacio 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
i : : 0.146 0122 0.146 0.190 0.200 0.161
S .‘ : 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
e
sacitaciones 2 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
9

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 140: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anédlisis jerarquico para
el parametro charlas de capacitacion en teméatica ambiental.

._ 0.017 |
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Cuadro 141: Resumen de Dimensiones, Factores y Parametros de la Vulnerabilidad

DIMENSION FACTOR PARAMETRO  DESCRIPTOR
NOMBRE | PESO | NOMBRE | PESO NOMBRE PESO | CLASIFICACION | PESO

Mas de 11
personas j
De09a10 0.262
personas
De 07 a08
personas
De 05 a 06
personas
Menos a 04
personas
DeOabafosy
mayor a 65 afios -
de6a12afosy
de 60 a 64 afios
Grupo etario | 0.542 | de 13 a 15 afios
y de 50 a §9 0.134
anos
de 16 a 25 aflos
de 26 a 49 afios
Otro
58% Rio, acequia,
pozo, manantial | 0.272
Abastecimiento 0.233 0 similar :
de agua Camlpn cisterna 0.146
0 similar
0.297 Pilon
Red publica
No tiene
Rio, acequia,
manantial o
Servicios similar
higiénicos 0140 Pozo ciego
Letrina
Red publica de
desagie
No tiene
. Vela 0.264
ipo de Kerosene,
alumbrado e mechero,

lamparin

/ ==

Arq. ;Edblﬂi‘gng ngsg ? ARNOLD DAVID GARCIA ZAVALETA

Total de
0.539 | personas por | 1.000
vivienda

EXPOSICION

SOCIAL

FRAGILIDAD
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Generador, gas
o lampara

Energia eléctrica | 0.

RESILENCIA

0.164

Nivel educativo

0.571

Ningun nivel,
inicial

Primaria

Secundaria

Instituto

Universidad

Tipo de seguro

0.286

No tiene

Seguro Integral
de Salud SIS

Seguro social de
Salud ESSALUD

FF.AA. - PNP

Seguro privado

Capacitacion
en temas de
riesgo de
desastres

0.143

No tiene

Con algunos
conocimientos

Auto preparacion

1 capacitacion al
afo

2 capacitaciones
al afio

EXPOSICION

0.539

Propiedad
expuesta

1.000

En zona de
peligro muy alto

En zonade
eligro alto

En zonade
peligro medio

En zona de
peligro bajo

En zona no
peligrosa

31%

ECONOMICA

FRAGILIDAD

EVALUADOR DE RIESG

Arg. Fab:::éa Hing Flgueroa '
RJ N 008-020-CENEPREDY

0.297

Material de
construccion
dela
edificacion

0.534

Estera u otro
material

Maderaltriplay

Quincha

Adobe/Tapial

Numero de
pisos de la
vivienda

0.264

Ladrillo/concreto | 0.
Mayor a 5 pisos

4 pisos

3 pisos

2 pisos

ARNOLD DAVID GARCIA ZAVALETA
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1 piso

Estado de
conservacion

0.137

Muy mala

Mala

Regular

Buena

Muy buena

Antigliedad de
la construccion

0.065

Mayor a 20 afios

de 15 a 19 afios

de 10 a 14 afos

de 5 a9 afios

menor a 5 anos

RESILENCIA

0.164

Régimen de
tenencia

0.539

Otros

Alquilada

Propia sin titulo,
constancia de
posesion

Cedida

Propia con titulo

Ocupacion del
jefe familia

0.297

Desocupado

Trabajador en
negocio familiar

Obrero/a

Empleado/a ' '-

Trabajador/a
independiente o
por cuenta
propia

Ingreso familiar
promedio
mensual

0.164

Menor a 500
soles

De 500 a 930
soles

De 930 a 1200
soles

De 12002 1500 | ,
soles E )

Mas de 1500
soles

AMBIENTAL

EXPOSICION

0.539

Distancia al
punto de
acopio de

RR.SS.

1.000

Menor a 150
metros

De 150 a 200
metros

De 200 a 2500
metros

De 250 a 300
metros

A

ﬁrq. Fabi Hlnugasé Figueroa
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A mas de 300 0.058
metros

Sin manejo F
Deposita en un 0.269
solo tacho
Selecciona
Manejo de los 0.600 organico e 0.171
desperdicios | inorganico
Reusd y/o hacer
abono
Clasificacion por
material

0.297 Desechan en
quebraday
cauces

Quema de
residuos solidos
0.400 | Desechan en
vias o calles
Desechan en
botaderos
Camién
recolector

No tiene

Auto preparacion | 0.262
Charlas de 1“c apacitacion al 0.161
ano

1.000 | 2 capacitaciones
al afo

Mas de 2
capacitaciones | 0.062
al ano

FRAGILIDAD

Disposicion
final de los
residuos
solidos

0.144

0.044

capacitacion
en tematica
ambiental

0.164

RESILENCIA

Fuente: Equipo Técnico
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En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 142: Niveles de vulnerabilidad.

RANGOS
0.264 <Vs 0.454
0.150 <Vs 0.264
0.084 <Vs 0.150
0.048 sVs 0.084

Fuente: Equipo Técnico

4.4.ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 143: Matriz de vuinerabilidad.

Nivel de
Vulnerabilidad

Descripcion

Rango

0809310 g 8 T

dﬂOﬁa‘l?aﬁoayda«ﬁDaﬁ#aﬁessuj
_ssdaRiu ace

'.ﬂlﬂ, mananml o simnl_ar ' servieia

SeguminﬁgraldeSaﬁdSlsimfaemalgunos
conocimientos entemasdaneagadedasas&e ubieadaan_
| ."mladepelinmaim. ‘materi onstruccion prec

-edalavhéendaesdehladmylotﬁphy.eaiﬁeaciénde4pm :

mala, Cuenta con una antigliedad

entre 15 a 19 afios, el régimen de tenencia de la vivienda es

| 0.150 <R <0.264

S

.
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alquilada, el jefe de familia trabaja en el negocio familiar, el
ingreso familiar es de 500 a 930 soles, la distancia al punto de
copio de residuos solidos es de 150 a 200 metros, los
desperdicios lo depositan en un solo tacho, queman los
residuos solidos, no hacen manejo de los desperdicios y no
tienen charlas de capacitacion en teméatica ambiental.

Vulnerabilidad
Media

De 07 a 08 personas por vivienda, grupo etario predominante
de 13 a 15 anos y de 50 a 59 afios, el abastecimiento de agua
en por camion cisterna o similar, como servicio higiénico se
cuanta, con pozo ciego, el tipo de alumbrado es Kerosene,
mechero lamparin, con nivel educativo alcanzado secundaria,
cuenta con Seguro Social de salud ESSALUD, realizan
autopreparacion en temas de riesgo de desastres, ubicado en
zona de peligro alto, el material de construccion predominante
de la vivienda es de quincha, con edificacion de 3 pisos, en
reqular estado de conservacion, vivienda con 10 a 14 afios de
antigiedad, el régimen de tenencia es propia sin titulo, la
ocupacion del jefe de familia es obrero/a, el ingreso familiar
promedio es de 930 a 1200 soles, la distancia al punto de copio
de residuos solidos es de 200 a 250 metros, los desperdicios
seleccionan entre organico e inorganico, los residuos solidos lo
desechan en vias o calles, y tiene 1 capacitacion en tematica
ambiental.

0.084 <R <0.150

Vulnerabilidad
Baja

Hasta 06 personas por vivienda, grupo etario predominante de
16 a 49 afios, el abastecimiento de agua por pilén o red piblica,
el tipo de servicio higiénico es letrina o red piblica de desage,
el tipo de alumbrado es energia eléctrica o generador de gas o
lampara, con nivel educativo con estudios superiores, cuenta
con Seguro privado o de las FF.AA. o de la PNP tiene de 1a 2
capacitaciones en temas de riesgo de desastres, ubicado en
zona de peligro bajo, el material predominate de la construccion
es de adobe/ tapial o Ladrillo con concreto, la edificacion tiene
1 solo piso, en buen estado de conservacion, vivienda con
menos de 9 afios de antigiiedad, es cedida o tiene titulo de
propiedad, la ocupacion del jefe de familia es empleado/a o
trabaja de manera independiente, el ingreso familiar promedio
se encuentra por encima de los 1200, la distancia al punto de
acopio de residuos solidos es mas de 250m, hacen reus6 o
abono de los desperdicio o los clasifican por material, la
disposicion final de los residuos solidos son en botaderos o
camion recolector.

0.048 <R <0.084

/]

/

(= {

Fuente: Equipo Técnico
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Mapa 14: Vulnerabilidad del ambito de estudio

14

SaM VICENTE BE CRRETE

Egoapa Tetricn

LBK WICINTE OF CAMITE, PROVIRTIA BE CRRATE
Rutunia Jess Limes Cerna

Darom WGI4 UTH Tonse 185

WAROALIA UL

NTBEAL OF VELUBSISH DL KNG P04 10 B BHXEITDY
LW EL CENTED PEHLESE INHE SAN CAMLDY ALR. DITONNID 4

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
QFICINA REGIONAL DE DEFENSA CIVIL

[eimete o mopamacsn

(75113
VULNERABILIDAD
AanariaiaaL

13509

[11F])
™
DeRI0 2015

BrALLE NS
man

[

nime

Tamtesn o

Ares de Fvalranda de Bievgai

SIMBOLOGIA
362730

120

1:3,500

5

362150

ESCALA

¥
AWy
0520558

Arq. Fabiola Hinojosa Figueroa e —
EVALUA ﬂga RJESG(? ARNOLD gfwsr; g!g}%toeo
RJ N 008:2020-CENEPRED) | EVALUADOR DE RIESGO

R.D. N"011-2024-CE NEPRED/DIFAT



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO ﬁ
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA GOBIERND REGIONAL OE LIMA

—————————— e ————————————————— —

——— J—
- —

CAPITULO V - CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA

Para determinar el calculo de riesgo de la zona de influenciase utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico 27: Flujograma para estimar los niveles de riesgo

MAPA DE
PELIGRO

NIVEL DE RIESGO MAPA DE RIESGO

MAPA DE
VULNERABILIDAD
Fuente: Equipo Técnico en base al Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales del
CENEPRED (2da version)
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5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
5.2.1.NIVELES DEL RIESGO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 144: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO
0.068 <R< 0.229
| MEDIO 0.006 <R< 0.020
BAJO 0.002 <R< 0.006

Fuente: Equipo Técnico

5.2.2.MATRIZ DEL RIESGO

De los valores obtenidos en los anélisis de peligro y vulnerabilidad se ha obtenido la
siguiente matriz de riesgo originado por flujo de detritos.

Cuadro 145: Determinacion de Riesgo

0.505 0.042
\ 0.259 0.022 0.039
M 0133 | 0011 0.020 , )
F 0068 0010 | 0018 | 0031
0.084 0.150 0.264 0.454
' VM | VA

Fuente: Equipo Técnico
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5.2.3.ESTRATIFICACION DEL RIESGO
En el siguiente cuadro, se muestra la matriz de riesgo obtenido:
Cuadro 146: Matriz del Riesgo
Nivel de Riesgo | Descripcion Rango
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manantial o similar, como servicio higiénico usan el
rio, acequia, pozo, manantial o similar, tipo de
alumbrado vela, con nivel educativo primario, cuenta
con Seguro Integral de Salid SIS, cuenta con algunos
conocimientos en temas de riesgo de desastre,
ubicado en zona de peligro alto, el material de
construccién predominante de la vivienda es de
Madera y/o triplay, edificacion de 4 pisos, estado de
conservacion mala, Cuenta con una antigiiedad
entre 15 a 19 afios, el régimen de tenencia de la
vivienda es alquilada, el jefe de familia trabaja en el
negocio familiar, el ingreso familiar es de 500 a 930
soles, la distancia al punto de copio de residuos
solidos es de 150 a 200 metros, los desperdicios lo
depositan en un solo tacho, queman los residuos
solidos, no hacen manejo de los desperdicios y no
tienen charlas de capacitacion en tematica
ambiental.

Riesgo Medio

f

{

Terreno con una pendiente de 25° a 45° con
presencia de Lomada en roca sedimentaria, con
materiales de la Formacion Cafiete. EI @mbito de
estudio presenta una media susceptibilidad a ser
afectado ante la ocurrencia de fiujo de detritos, el
cual estd desencadenado por una precipitacion de
categoria extremadamente lluviosa de RR/dia>99p
(RR>11.2mm), la altura de inundacion esta entre 1y
1.5m.

De 07 a 08 personas por vivienda, grupo etario
predominante de 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios, el
abastecimiento de agua en por camion cisterna o
similar, como servicio higiénico se cuanta, con pozo
ciego, el tipo de alumbrado es Kerosene, mechero
lamparin, con nivel educativo alcanzado secundaria,
cuenta con Seguro Social de salud ESSALUD,
realizan autopreparacion en temas de riesgo de
desastres, ubicado en zona de peligro alto, el
material de construccion predominante de la vivienda
es de quincha, con edificacion de 3 pisos, en regular
estado de conservacion, vivienda con 10 a 14 afios
de antigliedad, el régimen de tenencia es propia sin
titulo, la ocupacion del jefe de familia es obrero/a, el
ingreso familiar promedio es de 930 a 1200 soles, la
distancia al punto de copio de residuos sélidos es de
200 a 250 metros, los desperdicios seleccionan entre
organico e inorganico, los residuos sélidos lo
desechan en vias o calles, y tiene 1 capacitacion en
tematica ambiental.
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Terreno con pendientes entre 00° a 05° y mayores a
45°, con presencia de colinas en roca volcanica y
Colina en roca sedimentaria, conformados
principalmente por las formaciones Quilmana y
Atocongo. El ambito de estudio presenta una baja
susceptibilidad a ser afectado ante la ocurrencia de
flujo de detritos, el cual esta desencadenado por una
precipitacion de categoria extremadamente lluviosa
de RR/ia>99p (RR>11.2mm), la altura de
inundacion menor a 1 m.

Hasta 06 personas por vivienda, grupo etario
predominante de 16 a 49 afios, el abastecimiento de
agua por pilon o red publica, el tipo de servicio
higiénico es letrina o red puablica de desague, el tipo
de alumbrado es energia eléctrica o generador de
Riesgo Bajo gas o lampara, con nivel educativo con estudios
superiores, cuenta con Seguro privado o de las
FF.AA. o de la PNP tiene de 1 a 2 capacitaciones en
temas de riesgo de desastres, ubicado en zona de
peligro bajo, el material predominate de la
construccion es de adobe/ tapial o Ladrillo con
concreto, la edificacion tiene 1 solo piso, en buen
estado de conservacion, vivienda con menos de 9
afos de antigliedad, es cedida o tiene titulo de
propiedad, la ocupacién del jefe de familia es
empleado/a o trabaja de manera independiente, el
ingreso familiar promedio se encuentra por encima
de los 1200, la distancia al punto de acopio de
residuos solidos es mayor de 250 metros, hacen
reuso o abono de los desperdicio o los clasifican por
material, la disposicion final de los residuos sélidos
son en botaderos o camion recolector.

0.002 =R < 0.006

Fuente: Equipo Técnico

P

e sl

EVALU

RJ N 006-2020-CENEPRED.)

INGENIERO GEOLOGO
Ak EVALUADOR DE RIESGO

Arq‘ Sorprebl i pd uerod ARNOLD DAVID GARCIA ZAVALETA
4 i R.D. N*011-2024-CENEPRED/DIFAT




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO ﬁ
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE,

DEPARTAMENTO DE LIMA L
Mapa 15: Riesgo del centro poblado menor San Carlos Alfo
£.00.0 SEMTL oeopoad 0000 0005156 . (=4
3 - Z88 gg §§= H Lf)
: “Els g agfis )l 5l i —
. i Ak 1 25l =
gy H Sz[aaid)%)
3 X KE N 8325 el 2l 3
S T SN HE R
4 Lol E g IR 2| SlES|aE 22
A8 i f H 8 2is |2 21|l
0 L i EE 35§§ £  JESJE
5 118 :
g HH g
‘;*5!35 s gl gl 3
1@ 8 2l 2l
3
Y] R H i i a‘_':‘

SIMBOLOGIA

=1:3,500
BO

ESCALA

(|
[jo 20 40

4
0500558

rq. Fabiola a r veroa
mwm% oI AT
RJ N 006-2020-CENEPRED!) | EVALUADOR DE RIESGO

R.D. N*011-2024-CENEPRED/DIFAT



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

5.3. CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

Cuadro 147: célculo de posibles pérdidas

Lo

GOBIERND REGIONAL DE LIMA
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En el siguiente cuadro se estima los efectos probables que se podrian generar en el ambito
de estudio, a consecuencia del impacto del peligro:

DESCRIPCION COSTO
EFECTOS PROBABLES UNIDAD DEL DANO | REFERENCIAL TOTAL (S1.)
DANOS PROBABLES
ELEMENTOS EXPUESTOS
RIESGO ALTO (79 Viviendas)
Viviendas construidas de material Afectacion
15 noble (Ladrillo 0 Blogue) Und. Parcial $/80,000.00 | S/1,200,000.00
Viviendas construidas de adobe Afectacion
35 ylo quincha Und. Parcial S/20,000.00 S/700,000.00
Viviendas con material precario Afectacion
29 (Madera, Triplay, Esteras u otro Und. Parcial 8/5,000.00 S/ 145,000.00
material)
RIESGO MEDIO (22 Viviendas)
Viviendas construidas de material Afectacion
i noble (Ladrillo o Blogue) — Moderada $/40.000.00 5/440,000.00
Viviendas construidas de adobe Afectacion
8 ylo quincha Und. Moditads S$/10,000.00 S/ 80,000.00
Viviendas con material precario .
3 (Madera, Triplay, Esteras u otro Und. ﬁectacm" S/ 2,500.00 S/7,500.00
: oderada
material)
RIESGO MEDIO (04 Equipamientos urbanos)
Centro educativo Und. | Afectacion | 0000000 | S/20,000.00
1 ; Moderada i BEFE
Afectacion
1 PRONCEI Und. Suderata S§/5,000.00 S/5,000.00
Afectacion
) Local comunal Und. Modarada S/5,000.00 S/10,000.00
Total dafios probables S/ 2,607,500.00
PERDIDAS PROBABLES
23 Costos de adquisicion de carpas Carpa Adquisicién S/1,000.00 S/ 23,000.00
23 Alimentos Kits Adquisicion S/ 150.00 S/ 3,450.00
23 Abrigo Kits Adquisicién S/500.00 S/11,500.00
Gastos de atencién de _
1 armerancias Global Adquisicion S/ 50,000.00 S/ 50,000.00
Total pérdidas probables S/ 87,950.00
TOTAL EN SOLES EFECTOS PROBABLES Sl 2,695,450.00

-
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5.4. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

Las condiciones geomorfologicas, geoldgicas y del sitio analizadas en el presente informe
evidencian una muy alta susceptibilidad a la ocurrencia de peligros geodinamicos en el
centro poblado menor de San Carlo Alto.

Con base en la informacién recopilada, se recomienda a la Municipalidad Distrital San
Vicente de Cafiete, a través de sus areas técnicas competentes, evaluar las siguientes
medidas estructurales y no estructurales:

5.4.1. DE ORDEN ESTRUCTURAL

Se recomienda implementar las siguientes medidas:

o Sistema escalonado de barreras de retencion tipo gaviones, Instalar un
sistema de barreras de retencion en la quebrada principal, priorizando las zonas
con mayor aporte de sedimentos. Estas estructuras deben disefiarse con
pendientes menores a 30° y disponerse en forma de terrazas, con el fin de reducir
la velocidad del flujo y evitar la concentracion del caudal. En la figura 16 se
muestra la ubicacion propuesta de una Barrera Principal, situada en la zona de
confluencia de quebradas secundarias, aprovechando su mayor capacidad
natural de retencion. Esta barrera constituird la primera linea de defensa para
contener rocas, sedimentos y agua. Asimismo, se propone una Barrera
Secundaria, ubicada aguas abajo de la principal, como medida de contingencia.
Esta debera tener capacidad para retener el material que logre superar la primera
barrera.

Figura 14: Detalle de mamposteria gavionada formando una represa de sedimentos.

Fuente: htps:// batwucat.netffr!wocatiapproamea-‘viewfapproaches_2404!ps:!Mww.iagua.es
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e Canalizacién del flujo residual El flujo que sobrepase la barrera secundaria
debe ser canalizado mediante una estructura hidraulica dimensionada
adecuadamente, considerando caudales de disefio para eventos exiremos. La
estructura existente (canal) fue construida de manera rustica y se encuentra
proxima a viviendas, lo que representa un riesgo muy alto. Por ello, se recomienda
su sustitucion, mejora o replanteamiento de ubicacidn, previa realizacion de un
estudio hidraulico detallado que permita definir la alternativa mas segura y
eficiente.

Figura 15: Detalle de la estructura realizada por los pobladores, del centro poblado menor San Carlos
Alto, para canalizar un potencial flujo de detritos.

Fuanté: Equipo técnibo

e Instalacién de barreras dinamicas en quebradas aledafias En las dos
quebradas cercanas a la quebrada San Carlos, se deben instalar barreras
dinédmicas dispuestas transversalmente al cauce, en puntos estratégicos donde
se pueda controlar eficazmente el flujo de detritos y sedimentos (ver figuras 15 y
16). Ademas, se debe construir un sistema de canales hidraulicos en estas
quebradas, que permita dirigir y controlar el flujo residual que supere la capacidad
de las barreras dinamicas.

Nota: Todas las actividades planteadas deben ser disefiadas, supervisadas y ejecutadas por
profesionales especializados en geotecnia, hidrologia y estructuras civiles.

/
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Figura 16: Detalle de una barrera dinamica para frenar el avance de grandes volumenes de material.

Fuente: https://solutioma.com/proteccion-contra-desprendimientos/barreras-contra-flujos-de-defritos/

Figura 17: Distribucion esquematica de las medidas estructurales propuestas para el centro poblado
menor San Carlos Alfo.

Fuente: Equipo técnico
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5.4.2. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Para garantizar la prevencion y el monitoreo de eventos de riesgo, se recomienda
implementar las siguientes medidas:

Gestionar la aprobacion de ordenanzas municipales que prohiban nuevas
construcciones o ampliaciones informales en zonas de riesgo identificadas.

Establecimiento de un sistema de alerta temprana, en el cual las personas del
centro poblado se organicen para implementar un mecanismo de comunicacion
comunitaria agil y eficiente. Este sistema permitira informar répidamente, se
puede desarrollar de manera sencilla utilizando radios de comunicacion,
campanas, silbatos, entre otros dispositivos de alerta.

Organizacion de charlas y capacitaciones urgentes sobre gestion del riesgo
de desastres y temas ambientales, promoviendo la participacion activa de la
comunidad. Estas actividades fortaleceran las capacidades locales en las
dimensiones prospectiva (prevencion), correctiva (reduccion de riesgos
existentes) y reactiva (respuesta ante emergencias), asi como en practicas
ambientales sostenibles.

Normas de construccién seguras: se sugiere establecer reglas técnicas para
que las edificaciones se disefien y construyan de manera resistente al impacto de
peligros naturales, reduciendo dafios materiales y pérdida de vidas. También se
debe prohibir ampliaciones informales en zonas de riesgo.

Elaboracién del Plan de Prevencién y Reduccion del Riesgo, conforme al
articulo 39 del Decreto Supremo N° 060-2024-PCM. La Municipalidad Provincial
de Cariete deberéa gestionar y coordinar la formulacion de dicho plan.

Educacion, capacitacion y sensibilizacion: incluyen las actividades de informar
y capacitar a la poblacion sobre los peligros, su comportamiento ante ellos y como
actuar antes, durante y después de un evento.

Delimitacién de la faja marginal Una vez definida la ubicacion de los sistemas
de canales, se debera gestionar ante la Autoridad Nacional del Agua (ANA) la
delimitacion oficial de la faja marginal, conforme a la normativa vigente. Esta
accion es fundamental para evitar ocupaciones indebidas y garantizar la
funcionalidad de las obras.
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CAPITULO VI - CONTROL DEL RIESGO

6.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

Evaluar pérdidas futuras es algo incierto, razén por la cual usualmente se recurre a alguna
medida probabilistica para la realizacién de un estudio de esta naturaleza. Los riesgos
pueden expresarse en pérdidas promedio de dinero o de vidas por afio. Sin embargo,
debido a que eventos de gran intensidad son hechos muy raros, las pérdidas promedio
para este tipo de eventos, tan poco frecuentes, pueden no dar una imagen representativa
de las grandes pérdidas que podrian estar asociadas a los mismos (CENEPRED 2014).

Esta dificultad puede resolverse determinando para un limite de pérdida la probabilidad de
que éste sea igualado o sobrepasado. Este limite también puede expresarse en términos
de victimas humanas o de fallas en las edificaciones.

6.1.1. ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 148: Valoracion de consecuencias

VALOR  NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fendmeno natural son gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
1 Baja fenomeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee un VALOR 3 - NIVEL DE
VALORACION DE CONSECUENCIAS ALTA.

| |
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b) Valoracion de frecuencias
Cuadro 149: Niveles de Frecuencia de ocurrencia

VALOR NIVEL DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo

3 Alta medianamente  largos  segin  las
circunstancias.

2 Media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segln las circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujo de detritos puede ocurrir en periodos
de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el VALOR 2 -
NIVEL DE VALORACION DE FRECUENCIA MEDIA,

c) Nivel de consecuencia y dafos

Cuadro 150: Matriz de consecuencias y dafios

U : ONA DE CO A DANO
4 Alto Alto
Alta 3 Medio A,to Alto
Media 2 Medio | Medio | Alto | Alto
Baja 1 Medio | Medio Medio Alto
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia | Baja Media Alta -

Fuente: CENEPRED.
De lo anterior se obtiene un NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO ALTO.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia
Cuadro 151: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia.

VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente recursos
economicos para reducir los riesgos. |
e deben desarollar actividades INMEDIATAS y

PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

1 . El riesgo no presenta un peligro significativo
Fuente: CENEPRED

3 Inaceptable

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo del area de influencia
en la zona de estudio es de VALOR 3 - INACEPTABLE.

La Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 152: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia de riesgo

Riesgo Inaceptable | Riesgo Inaceptable

)Rlasgo Inaceptable

Riesgo Tolerable | Riesgo Tolerable | Riesgo Inaceptable | Riesgo Inaceptable

— |
Riesgo Tolerable €] Riesgo Inaceptable
v

Riesgo aceptable | Riesgo Tolerable | Riesgo Tolerable | Riesgo Inaceptable
Fuente: CENEPRED

De la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el Riesgo es
INACEPTABLE.

e) Prioridad de intervencion

Cuadro 153: Prioridad de intervencion.

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
I
3 Inaceptable

1]
2 Tolerable n

1 Aceptable IV
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es Il - INACEPTABLE, en el
cual se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo
de riesgos.
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CONCLUSIONES

e Las condiciones geologicas, geomorfologicas y del sitio en el centro poblado menor de
San Carlos Alto evidencian una alta susceptibilidad a procesos de geodinamica externa,
especificamente a flujo de detritos, debido a factores naturales (precipitaciones,
caracteristicas del terreno) y antropicos (infraestructuras precarias, ordenamiento
territorial inadecuado, entre otros).

e La poblacion del centro poblado menor San Carlo Alto se encuentra expuesta a niveles
de riesgo Medio y Alto frente a eventos de flujo de detritos, especialmente en
escenarios de lluvias intensas superiores a los 43 mm. En este escenario se ha
identificado que 22 viviendas se ubican en zonas de riesgo medio, mientras que 79
viviendas se localizan en areas de riesgo alto. Asimismo, el equipammiento urbano, que
incluye el centro educativo, el PRONOEI y 02 locales comunales, se encuentran dentro
del nivel de riesgo medio.

e Se identificaron los niveles de peligro MEDIO, ALTO y MUY ALTO en diversas areas
del centro poblado menor y sus alrededores, lo cual requiere atencion inmediata
mediante intervenciones estructurales y no estructurales.

e Seidentificaron los niveles de vulnerabilidad BAJA, MEDIA y ALTA, o que demuestra
la heterogeneidad de condiciones socioeconémicas, infraestructura, entoro fisico y
nivel de preparacion comunitaria frente al riesgo. En este contexto, se ha identificado 04
viviendas con vulnerabilidad baja, 65 viviendas con vulnerabilidad media y 32 viviendas
con vulnerabilidad alta. En cuanto al mobiliario urbano, que incluye el centro educativo,
el PRONOE! y 02 locales comunales, presentan un nivel de vulnerabilidad media.

e  Segun los criterios establecidos por CENEPRED, el nivel de aceptabilidad y tolerancia
del riesgo identificado es de INACEPTABLE, por lo cual se deben desarrollar actividades
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

o El nivel de priorizacién de intervencién es Il (INACEPTABLE), lo que implica que
deben desarrollarse medidas urgentes para el control del riesgo.

e Los efectos econémicos estimados que podrian generarse en el area de influencia del

evento analizado ascienden a Dos Milones Seiscientos Noventa y Cinco Mil
Cuatrocientos Cincuenta con 00/100 soles (S/ 2,695,450.00).
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PANEL FOTOGRAFICO

Fotos del 01 al 03: Imagenes de la reunién con los pobladares del centro poblado menor San Carlos Alto
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Fotos del 04 al 06: Imagenes del equipo técnico y funcionarios de la municipalidad provincial de Cafiete realizando
el sobrevuelo con dron en el centro poblado menor San Carlos Alto, como parte de las actividades de evaluacion
del &rea de estudio. Se observa el despliegue del personal especializado, la preparacion del equipo aéreo no

tripulado y la captura de datos geoespaciales para el analisis de riesgo por flujo de detritos.
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Fotos del 07 al 08: Imagenes capturadas durante el sobrevuelo en el area de estudio, con el objetivo de obtener
registros geoespaciales desde una perspectiva aérea, Las fotografias muestran el entorno fisico del centro poblado
menor San Carlos Alto, permitiendo una visualizacion amplia y detallada de las condiciones topogréficas del
terreno. Estas tomas forman parte del proceso de evaluacion técnica para el analisis de riesgo por flujo de detritos,
complementando la informacion obtenida en campo por el equipo especializado.
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Fotos del 10 al 12: Las imagenes documentan el trabajo de campo realizado por el equipo técnico durante las
actividades de evaluacion en el 4rea de estudio. Se aprecia la toma directa de datos en terreno, lo que evidencia
la rigurosidad metodoldgica aplicada y resalta la labor operativa del equipo.

. el
B
-y - o e o
= -
R e ‘\
P e

Foto 11

—————--—:% - e

Arq. Fabiola Hinojosa Figueroa o —
i B
RJ N 006-2020-CENEPREDY | EVALUADOR DE RIESGO

R.D. N"011-2024-CENEPRED/DIFAT



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO Lnﬂ
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE,

DEPARTAMENTO DE LIMA GOBIERND REGIONAL DE LIMA
ORCINA REGIONAL DE DEFENSA CIVIL

FICHA DE INFORMACION POBLACIONAL CON EL APLICATIVO KOBOTOOLBOX

FICHA DE INFORMACION POBLACIONAL Y DE VIVIENDA -
ANCHUCAYA
) ANA
LOTE
REFERENCIA
JHAY INFRAESTRUCTURA PRESENTE?
, f .
Arq. Fabiola Hinojosa Figueroa ARNOLD DAVID GARCIA ZAVALETA
LR KBS e
RJ N 008-2020-CENEPREDY | R.D. N"011-2024-CENEPRED/DIFAT —



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO l‘;
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE, .

DEPARTAMENTO DE LIMA GOBIERND REGIONAL DE LIMA
OFICIHA REGIONAL DE DEFENSA CIVIL

s S
Arg. Fabiolg Hinojosa Figueroa ARNOLD DAVID GARCIA ZAVALETA
EVALU RIESG INGENIERO GEOLOGO
EVALUADOR DE RIESGO

RJ N NMHEPREHJJ { R.D. N°011-2024-CENEPRED/DIFAT m



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO Eﬂ
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE, !

GOBIERND REBONAL OE LMA
DEPARTAMENTO DE LIMA OB RO 0080

=

,/w g

ARN
Arg. Fabiofa Hinojosa Figueroa L hr s A AL

EVALY RIESG EVALUADOR DE RIESGO
RJ N mCEHEPRfﬂ'J f R.D. N°011-2024-CENEPRED/DIFAT




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO EE
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE, u;

DEPARTAMENTO DE LIMA GOBIERND REGIONAL DE LIMA
FICINA REGIOHAL DE DEFENSA CIVIL

AGREGAR FOTO DE LAVIVIENDA

IMENTARION

Arq. Fabiolg Hinojosa Figueroa ARNOLD DAVID GARCIA ZAVALETA
P e s g
RJ N O08-2020-CENEPREDY | 0. N"011-2024-CENEPRED/ITAT =



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO EF
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE, "a.

DEPARTAMENTO DE LIMA GOBIERND REGIONAL DE LIMA
QFICHA REGIONAL DE DEFEHSA CHIL

ABREVIATURAS

. ACOTACION DE ABREVIATURAS DE LAS DIMENSIONES SOCIAL, ECONOMICA Y
AMBIENTAL EN EL GIS

ABREVIATURA DESCRIPCION

DS_FE dimensidn social - Factor exposicién.
DS_FF dimensidn social - Factor fragilidad.
DS_FR dimension social - Factor resiliencia.
DE_FE dimensién econémica - Factor exposicion.
DE_FF dimensién economica - Factor fragilidad.
DE_FR dimensién economica - Factor resiliencia,
DA_FE dimensién ambiental - Factor exposicion
DA_FF dimensién ambiental - Factor fragilidad
DA_FR dimensién ambiental - Factor resiliencia

Il ACOTACION DE ABREVIATURAS DE LOS DESCRIPTORES PARA EL ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD EN EL GIS

1) DIMENSION SOCIAL

a) EXPOSICION

: N.° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
TPV 1 Mas de 11 personas
TOTAL DE
PERSONAS POR TPV_2 De 09 a 10 personas
VIVIENDA 5
TPV_3 De 07 a 08 personas
TPV 4 De 05 a 06 personas
TPV_5 Menos a 04 personas
b) FRAGILIDAD
DESCRIPTOR DESCRIPCION e
DESCRIPTORES
GET_1 De 0 a 5 afios y mayor a 65 afios
GRUPO ETARIO GET 2 de 6 a 12 afios y de 60 a 64 afios
GET_3 de 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios 5
G,EIT—4 de 16 a 25 afios
G#T_S de 26 a 49 afios
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GOBIERND REGIONAL DE LIMA
IDEPARTAM ENTO DE LIMA OFCNA ESIOL O DEFENSA G
: N.° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
ADA_1 Otro
ADA_2 Rio, acequia, pozo, manantial o similar
TECIMIEN
ABASEE:G!\&IE 0 ADA_3 Camié6n cisterna o similar )
ADA _4 Pilon ’
ADA 5 Red publica
N.° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
SHI_1 No tiene
SHI_2 Rio, acequia, manantial o similar
SERVICIOS
HIGIENICOS SHI_3 Camion cisterna o similar *
SHI_4 Pilén
SHI 5 Red publica
= : N.° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
TIPO DE TIA 1 No tiene
ALUMBRADO TIA_2 Vela
TIA_3 Generador, gas o lampara 5
TIA_4 Kerosene, mechero, lamparin
TIAS Energia eléctrica
\.'.' . ﬁh — -
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L3

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA gy
¢) RESILIENCIA
DESCRIPTOR DESCRIPCION N, o=
DESCRIPTORES
NED_1 Ningdn nivel, inicial
NIVEL EDUCATIVO | NED_2 Primaria
NED_3 Secundaria 5
NED_4 Instituto
NED_5 Universidad
DESCRIPTOR DESCRIPCION il
DESCRIPTORES
TDS 1 No tiene
TDS 2 Seguro Integral de Salud SIS
TIPO DE SEGURO -
TDS_3 Seguro social de Salud ESSALUD :
TDS_4 FF.AA. - PNP
TDS_5 Seguro privado
DESCRIPTOR DESCRIPCION sl
DESCRIPTORES
CTR_A1 No tiene
CAPACITACION EN -
TEMAS DE RIESGO CTR_2 Con algunos conocimientos
DE DESASTRES CTR_3 Auto preparacion 5
CTR 4 1 capacitacion al afio
CTR_5 2 capacitaciones al afio

2) DIMENSION ECONOMICA

a) EXPOSICION

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

N.° DE DESCRIPTORES

PROPIEDAD

PEX_1

En zona de peligro muy alto

EXPUESTA

PEX_2

En zona de peligro alto

PEX_3

En zona de peligro medio

PEX_4

En zona de peligro bajo

PEX_5

En zona no peligrosa
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b) FRAGILIDAD

DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
MATERIAL DE MCV_1 Estera u otro material
CONSTRUCCION MCV_2 Maderaftriplay
DE LA VIVIENDA -
MCV_3 Quincha 5
MCV_4 Adobe/Tapial
MCV_5 Ladrillo/concreto
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
NPV_1 Mayor a 5 pisos
NPV_2 4 pisos
NUMERO DE PISOS :
DE LA VIVIENDA NPV_3 3 pisos
NPV_4 2 pisos '
NPV_5 1 piso
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
EDC._1 Muy mala
EDC_2 Mala
ESTADO DE
CONSERVACION EDC_3 Regular a
EDC 4 Buena
EDC_5 Muy buena

/ P

ARNOLD DAVID GARCIA ZAVALETA
Arg Fabi" Figueroa INGENIERO GEOLOGO
EVM.U TESG EVALUADOR DE RIESGO

RJ N 008: MEG-CEHEPREIJU H R.D. N°011-2024-CENEPRED/DIFAT




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO ll:
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE, 15

DEPARTAMENTO DE LIMA GOBIERND REGIONAL DE LIMA
_ ORCIMA REGIONAL DE DEFENSA CIVIL
DESCRIPTOR DESCRIPCION - N.° DE DESCRIPTORES
ANTIGUEDAD DE LA ADC_1 Mayor a 20 afios
CONSTRUCCION
ADC_2 de 15 a 19 afios
ADC_3 de 10 a 14 afios 5
ADC_4 de 5a9 anos
ADC_5 menor a 5 afnos

c) RESILIENCIA

DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
RDT_1 Otros
REGIMEN DE RDT_2 Alquilada
TENENCIA
RDT_3 Propia sin titulo, constancia de posesion 5
RDT_4 Cedida
RDT_S Propia con titulo
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
OJF 1 Desocupado
OCUPACION DEL OJF_2 Trabajador en negocio familiar
JEFE DE FAMILIA OJF 3 Obrerola 5
OJF_4 Empleado/a
0JF 5 Trabajador/a mdepem_:hente o por cuenta
propia
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
INGRESO IFP_1 Menor a 500 soles
FAMILIAR IFP_2 De 500 a 930 soles
PROMEDIO
MENSUAL IFP_3 De 930 a 1200 soles 3
IFP_4 De 1200 a 1500 soles
IFP_5 Mas de 1500 soles
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3) DIMENSION AMBIENTAL

a) EXPOSICION

; N.° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
DISTANCIA DE LA DMA_1 A mas de 300 metros
MANZANA AL
PUNTO DE DMA_2 De 250 a 300 metros
ACOPIO DERR.SS.[ DMA_3 De 200 a 250 metros 3
DMA_4 De 150 a 200 metros
DMA_5 Menor a 150 metros
b) FRAGILIDAD
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.°DE
DESCRIPTORES
MDD_1 Sin manejo
MANEJO DE LOS .
DESPERDICIOS MDD_2 Deposita en un solo tacho
MDD_3 Selecciona organico e inorganico 5
MDD _4 Reusb y/o hacer abono
MDD_5 Clasificacion por material
DESCRIPTOR DESCRIPCION N*DE
5 DESCRIPTORES
DFR_1 Desechan en quebrada y cauces
DISPOSICION DFR_2 Quema de residuos solidos
FINAL DE LOS
RESIDUOS DFR_3 Desechan en vias o calles .
SOLIDOS DFR 4 Desechan en botaderos
DFR_5 Camion recolector
Arq. Fabiofa Hinojosa Figueroa ARNomancm ZAVALETA
EVALL DE RIES: INGENIERO GEOLOGO
0/ N BJACENEPREDY ¢ EVALUADOR DE RIESGO

R.D. N°011-2024-CENEPRED/DIFAT




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO lf
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE, A

DEPARTAMENTO DE LIMA GOBIERNO REGIONAL OE LIMA
OFICIA REGIDHAL E DEFENSA CIVIL

c) RESILIENCIA

N.° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
CHARLAS DE CTA 1 No tiene
CAPACITACION CTA_2 Auto preparacion
EN TEMATICA —
AMBIENTAL CTA 3 1 capacitacion al afio 5
CTA 4 2 capacitaciones al afio
CTA S Mas de 2 capacitaciones al afio

Fa'

|

)

A, Fabiola i S
1q. Fabiola Hinojosa Figueroa

Al e B
RJ N 008-2020-CENEPREDY) EVALUADOR DE RIESGO

1 R.D. N"011-2024-CENEPRED/DIFAT



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO ln
MENOR SAN CARLOS ALTO, DISTRITO DE SAN VICENTE DE CANETE, PROVINCIA DE CANETE, -:
GOBIERNO RECIONAL DE LIMA

DEPARTAMENTO DE LIMA _
GFICIHA REGIONAL DE DEFENSA CIIL

MAPAS

Arq. Fabiola Hinojesa Figueroa P
g it AT
R\ 006-620-CENEPRED, | EVALUADOR DE RIESGO

R.D. N°011-2024-CE NEPRED/DIFAT
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