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INTRODUCCION

La sequia se relaciona con una deficiencia temporal de precipitacion pluvial, que puede afectar a
la poblacion, a diversos sectores de la economia y al medio ambiente, pudiendo incrementar su
magnitud con la presencia de eventos El Nifio y el cambio climético’. Las sequias tienen un impacto
mayor en regiones donde existe una dependencia directa de las lluvias para el abastecimiento y
medios de vida de la poblacion.

En el departamento de Arequipa, el 26,6% de la superficie agricola y de pastizales corresponde a
una agricultura de secano y regadio por lo que las sequias afectan de forma inmediata a la
produccion agricola, impactando severamente a la economia local?. Ante esta situacion, resulta
importante conocer los riesgos asociados a la ocurrencia de sequias en el ambito regional, los
cuales no solo dependen de su magnitud, sino de las caracteristicas de los elementos expuestos,
que determinaran su nivel de resistencia y su capacidad de recuperacion (vulnerabilidad).

En ese sentido, el CENEPRED, en cumplimiento de las funciones otorgadas por la Ley N° 29664 y
su Reglamento, ha elaborado el “Escenario de riesgo ante sequia del departamento de Arequipa”,
basado en una propuesta metodoldgica orientada a la determinar los niveles de riesgo por sequias
meteoroldgicas, tomando como unidad de andlisis el &mbito distrital.

El proceso de elaboracion comprende el analisis de la susceptibilidad a sequias, segun su
intensidad y frecuencia, asi como el analisis de los elementos expuestos, como parte de la
vulnerabilidad, con base en caracteristicas de dimension social, econémico y ambiental. El
resultado se representa en una zonificacion a nivel distrital, clasificada en cuatro niveles de riesgo:
muy alto, alto, medio y bajo.

Este escenario de riesgo constituye un instrumento técnico que permitira al Gobierno Regional de
Arequipa priorizar sus ambitos de intervencion y, generar sus instrumentos de gestion para
planificar la implementacion de medidas orientadas a la prevencion y reduccion del riesgo, asi
como a la preparacion y respuesta, frente a la ocurrencia de sequias meteoroldgicas, con el objeto
de proteger la vida e integridad fisica de la poblacidn, sus medios de subsistencia y, de esta manera,
preservar el desarrollo social, econédmico y ambiental.

" Informe Nacional del Perd: Las condiciones de sequia y estrategias de gestién en el Perd. Autoridad Nacional del Agua, Ministerio de
Agricultura, 2010.
2 Obtenido del IV CENAGRO 2012 (INEI)
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1. MARCO GENERAL

1.1 Objetivos del estudio
a. Objetivo General
Desarrollar el escenario de riesgo ante sequias meteoroldgica en el departamento de Arequipa.
b. Objetivos especificos

- Elaborar los mapas de susceptibilidad a sequias meteoroldgicas de intensidad moderada,
severa y extrema, con base en la informacion climéatica en el departamento de Arequipa.

- Identificar los indicadores de dimension social, econémico y ambiental para el analisis de
los elementos expuestos a las sequias meteoroldgicas en el @ambito en el departamento de
Arequipa.

- Cuantificar los elementos expuestos por sequias meteoroldgicas por distritos, segun el
nivel de riesgo obtenido a nivel distrital en el departamento de Arequipa.

1.2 Finalidad del estudio

Contar con una herramienta técnica de apoyo que permita a los tomadores de decision del gobierno
regional de Arequipa, y demas entidades publicas y/o privadas vinculadas a la gestion del riesgo
por sequias, priorizar los ambitos de intervencion para la implementacion de acciones de
prevencion y reduccion de riesgos, asi como de preparacion y respuesta, frente a la ocurrencia de
sequias.

1.3 Alcance del estudio

El presente documento esta destinado al Gobierno Regional y local, a sus Gerencias Regionales de
Salud, Educacion y Agricultura, Vivienda y Construccion, y a las entidades que se encuentran
involucradas, directa o indirectamente, en la ejecucion de intervenciones orientadas a prevenir y
reducir el riesgo de desastres por sequias, a través de un disefio de estrategias y accionar
articulado.

2. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para |a elaboracidn de los escenarios de riesgo por sequia meteoroldgicas
ha considerado cuatro etapas, tal como se muestra en la Figura 1.

La primera etapa corresponde a la recopilacion de informacién que disponen las entidades
cientificas y técnicas, consideradas como fuentes oficiales del pais, tales como el SENAMHI, INEI,
MIDAGRI, MINSA, SERNANP; entre otros. Esta informacion corresponde a estudios técnicos, mapas
tematicos, registros histéricos y datos estadisticos, sobre informacion territorial, climética, social,
econdmica y/o ambiental. Es necesario que dicha informacion se encuentre representada en capas
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georreferenciadas (formato raster o vector), en sistema de coordenadas WGS84 y con su respectiva
tabla de contenidos. Cabe precisar que, en esta etapa se define la unidad de analisis territorial para
la determinacion del riesgo.

Figura 1. Flujograma de la metodologia para la elaboracidn de los escenarios de riesgo por sequias meteoroldgicas.
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Fuente: CENEPRED, 2024.

La segunda etapa esta referida al anélisis de susceptibilidad, cuyo resultado se visualiza en el mapa
de susceptibilidad a sequias meteoroldgicas, el cual muestra las zonas con mayor y menor
predisposicion a la ocurrencia de este tipo de sequias en la region de Arequipa. Este analisis esta
basado en los registros histdricos de las deficiencias de precipitaciones correspondiente a un
periodo no menor de 30 afios, asi como en las caracteristicas climaticas de humedad y sequedad
del territorio nacional. Para la integracion de estas capas de informacion georreferenciadas fue
necesario estandarizarlas a formato raster. Luego se procedid a generalizar el resultado al ambito
distrital segun el area de susceptibilidad predominante del distrito, este proceso fue elaborado en
formato vectorial.

La tercera etapa comprende el andlisis de los elementos expuestos a nivel distrital, identificando en
primer lugar a la poblacion, seguido de las actividades agricola y pecuaria, asi como de las areas
naturales sin bofedal, comprendidas en el departamento de Arequipa. En esta etapa se elaboran los
indicadores de evaluacion basado en las caracteristicas de los elementos expuestos identificados.

Finalmente, la cuarta etapa consiste en la integracién de los valores obtenidos del andlisis de
susceptibilidad y del andlisis de elementos expuestos, dando como resultado el escenario de riesgo
por sequias, a nivel distrital. El resultado se presenta en cuatro niveles de riesgo (muy alto, alto,
medio y bajo), identificando el total de poblacién, viviendas, agricultura y ganado de acuerdo con
el nivel de riesgo obtenido.
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3. RECOPILACION DE LA INFORMACION

Para la construccion de la cartografia tematica (capas de informacién georreferenciada) de los
escenarios de riesgo por sequias se ha tomado como referencia la siguiente informacion:

3.1 Informacion climatica

Mapa de periodo de retornos con deficiencia de lluvias de 80%, 60% y 40% correspondiente
al periodo 1964 - 2020 (SENAMHI, 2021).

Mapa del indice de Precipitacién Estandarizado de 3 meses (SPI-3), correspondiente al
mes de marzo del periodo 1981 - 2024 (SENAMHI, 2024).

Mapa climatico nacional, correspondiente al periodo 1981 - 2010 (SENAMHI, 2022).

3.2 Informacion socioecondmica y ambiental

- Necesidades bdsicas insatisfechas (Fuente: INEI, 2018).

- Tasa de analfabetismo (Fuente: INEI 2018).

- Tasa de desnutricion crénica en menores de cinco afios segun distrito (SIEN - INS,
Periodo 2019 - 2024).

- Porcentaje de anemia en menores de tres afios segun distrito (SIEN - INS. 2016 - 2022).

- Déficit de cobertura de agua por red publica (INEI, 2018).

- Porcentaje de numero de productores (Fuente: INEI, IV CENAGRO 2012)

- Nivel educativo alcanzado (Fuente: INEI, IV CENAGRO 2012).

- Poblacion de 65 afios a mas (Fuente: INEI, [V CENAGRO 2012).

- Superficie agricola nacional en hectéreas segun distritos (Fuente: MIDAGRI, Mapa
Nacional de Superficie Agricola del Pert, 2018).

- Superficie de patos naturales y cultivados (Fuente: INEI, IV CENAGRO 2012).

- Areas naturales protegidas, areas de conservacion regional y zonas reservadas
(SERNANP 2022)

- Areas de ecosistemas fragiles (SERFOR, 2017).

3.3 Informacion territorial

Limites politicos referenciales segtin departamento, provincia y distrito (INEI, 2017).
Limites internacionales (Fuente: INEI, 2017).

Registros de emergencias por sequias y déficit hidrico de enero a abril 2025 (Gobierno
Regional de Arequipa, 2025)

Registros de emergencias por sequias y déficit hidrico 2003 - 2024 (INDECI, 2024)
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4. ASPECTOS GENERALES

Existen pocas investigaciones sobre el impacto de las sequias en el departamento de Arequipa, lo
que incrementa la incertidumbre en el andlisis de riesgo, asi como en los prondsticos de ocurrencia.
En ese sentido, es necesario reorientar recursos para la investigacion de las sequias en sus
diferentes escenarios climaticos y en sus efectos, a fin de determinar los parametros para
optimizar los resultados de la evaluacion del riesgo en el departamento de Arequipa.

La sequia meteoroldgica esta asociada a un periodo continuo de precipitaciones escasas, 0 la
ausencia total de estas, en un area determinada, esto conlleva a una baja humedad del suelo o
disponibilidad de agua, con relacion a sus niveles normales. Durante episodios El Nifio, Arequipa
present6 escasez de lluvias y trajo como consecuencia pérdidas econémicas en la agricultura y
ganaderia.®

La ausencia de lluvias en las zonas de represas ha provocado una escasez de recursos hidricos,
ocasionando una reduccion del 40 % en la produccion agricola. El Fendmeno El Nifio ha generado
una marcada disminucion en las precipitaciones en las areas donde se ubican las represas de la
region, las cuales no han logrado abastecerse completamente debido a la notable reduccion en los
niveles de los rios. La regidn, altamente dependiente de las lluvias, se encuentra en una situacion
de riesgo por la escasez de precipitaciones.

Asimismo, las variaciones extremas de temperatura han degradado los suelos, dejandolos secosy
no aptos para la germinacion de los cultivos. Las heladas, los vientos y las plagas han agravado
aun mas la situacion, amenazando la subsistencia de cultivos como papa, maiz, arvejas, habas, ajo
y zanahoria.

En el distrito de Chili, unas siete mil hectareas de cultivo se encuentran en riesgo de perderse
debido a la escasez de agua. De igual forma, los agricultores de la provincia de Islay han sido
afectados por las consecuencias del cambio climatico: alrededor de 13 mil hectareas de cultivos
han sido impactadas por la falta de recursos hidricos, provocando pérdidas significativas en seis
mil hectareas de cultivos de papa y ajo, con dafios econémicos que podrian superar los 200
millones de soles.

El presidente de la Comisién de Usuarios Sachaca sefal6 que, entre enero a agosto de 2023, el
almacenamiento de las represas en la ciudad blanca ha sido menor al 75 %, reflejando el grave
problema hidrico que atraviesa la region. La falta de lluvias ha tenido un impacto negativo en los
caudales de los rios que abastecen la zona. Por ejemplo, el rio Majes, que suministra agua a los
campos de cultivo de los valles de Majes y Camang, ha alcanzado su nivel mas bajo en afios, con
tan solo 20 m?/s, cuando en épocas normales de lluvia este caudal oscila entre 300 y 400 m3/s.
Una situacion similar se observa en el rio Tambo, en la provincia de Islay, donde se ha registrado
un caudal de 6,5 m3/s, frente a los 70 m3/s que se esperarian cada afo.®

3 Preocupante sequia afecta agricultura en Arequipa debido a Fenémeno El Nifio
https://www.infobae.com/peru/2023/08/25/preocupante-sequia-afecta-agricultura-en-arequipa-debido-a-fenomeno-el-nino/
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Ubicacion geografica

El departamento de Arequipa se encuentra ubicado en la region sur de Peru. Limita por el norte
con los departamentos de Ica, Ayacucho y Apurimac, al este con los departamentos de Cusco
y Puno, al sur con el departamento de Moquegua, al oeste con el océano pacifico. (Figura 2).
Se encuentra entre los 70°05'W y 70°48'W de longitud y los 14°36°S y 17°17'S de latitud. Su
territorio tiene una superficie total de 63.257, 79 km2.

Figura 2. Arequipa: Mapa de ubicacion.
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Elaborado por CENEPRED con informacidon del INEI 2018.

La zona de estudio corresponde a 8 provincias del departamento de Arequipa (Arequipa,
Caman4, Caraveli, Castilla, Caylloma, Condesuyos, Islay y La Unién) (Tabla 1).

Tabla 1. Cantidad de distritos y superficie territorial por provincias del departamento de Arequipa.

- Cantidad de ‘ Superficie
Provincias e
distritos Km2

Total 109 63,257.79 100.0
1 Arequipa 29 9,622.13 15.2
2 Camana 8 3,998.53 6.3
3 Caraveli 13 13,001.40 20.6
4 Castilla 14 6,929.84 11.0
5 Caylloma 20 14,109.80 22.3
6 Condesuyos 8 6,852.05 10.8
7 Islay 6 3,848.38 6.1
8 La Unién 1 4,895.66 1.7

Nota: Superficie de provincias calculado con software SIG.
Elaborado por CENEPRED, con informacién del INEI - 2017.
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4.2 Caracteristicas Socioecondmicas

A. Poblacion

Segun el INEI, al 2017 la poblacion censada en el departamento de Arequipa es de 1 382
730 habitantes. La provincia que concentra el mayor nimero de habitantes es Arequipa,
con 1 080 635 personas (78.2%), seguido de las provincias de Caylloma y Camana que
representan el 6.3% y 4.3% respectivamente. Por el contrario, la provincia La Union es la
menos poblada, con 12 827 habitantes (0.9%) (Tabla 2).

Tabla 2. Arequipa: Poblacion censada urbana y rural, segtn provincias, 2017.

Total 1382730| 1268941 91.8% 113789 8.2%
1 Arequipa 1080635 1063523 76.9% 17112 1.2%
2 Camana 59 370 49 868 3.6% 9502 0.7%
3 Caraveli 41346 26 447 1.9% 14 899 1.1%
4 Castilla 33629 18 554 1.3% 15075 1.1%
5 Caylloma 86 771 55954 4.1% 30817 2.2%
6 Condesuyos 16118 2830 0.2% 13288 1.0%
7 Islay 52034 49 575 3.6% 2459 0.2%
8 La Union 12827 2190 0.2% 10637 0.8%

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2018.

Asimismo, los datos revelan que el 91,8% de la poblacién pertenece al drea urbana y el
8,2% corresponde al area rural. Los porcentajes mas altos de la poblacién urbana se
encuentran en las provincias de Arequipa (76.9%), Caylloma (4.1%), Camana (3.6%) e Islay
(3.6%). Mientras que, en el area rural, los mayores porcentajes son para las provincias de
Caylloma (2.2%) y Arequipa (1.2%) (Figura 3).

Figura 3. Arequipa: Poblacién censada urbana y rural (en porcentaje), segdn provincia.
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Fuente: INEI - Censos Nacionales 2018
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La pirdmide poblacional (Figura 4) muestra para el periodo intercensal 2007 - 2017, una
reduccion de natalidad (grupo de 0 a 4 afios). Ademas, se observa una disminucion de la
poblacion masculina y femenina en los grupos de 5 a 29 afios, y en los siguientes grupos
de edad un incremento para ambos sexos. Ademads, muestra un porcentaje similar de
hombres y mujeres, con 49.0% y 51.0%, respectivamente.

Figura 4. Arequipa: Piramide de Poblacién, 2007 - 2017.
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Fuente: INEI. Censos Nacionales 2018
B. Actividad agropecuaria

De acuerdo con las estadisticas del MIDAGRI, el departamento de Arequipa tiene una
superficie agricola* 1 376 690 Ha. En la Figura 5 se observa que la provincia de Arequipa
presenta la mayor superficie agricola con 35 100 hectareas a nivel departamental, seguido
de las provincias de Caylloma (30 059 ha.), Caraveli (19 202 ha.) y Castilla (18 673 ha.).

Figura 5. Arequipa: Superficie agricola (Ha) y superficie de pasto (Ha), segtn provincia 2018.
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Fuente: MIDAGRI. Mapa nacional de superficie agricola del Perd, 2018.

4 Se define como superficie agricola al conjunto de tierras de todas las unidades agropecuarias de la region, que son dedicadas a la
produccién agricola, dentro de las que se encuentran aquellas que poseen cultivos transitorios y permanentes, tierras en barbecho, las
no trabajadas y las que estan en descanso
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Ademas, el ambito departamental tiene una superficie de pastos® 1 546 994 hectéreas. En
la Figura 5 se observa que la provincia de Caylloma tiene la mayor superficie pastos con
848 762 ha, seguido de las provincias de Arequipa, Condesuyos y Castilla, con 177 162 ha,
158 694 hay 151 966 ha respectivamente.

Asimismo, se registré el nimero de poblacién pecuaria segln las diferentes especies
ganaderas a nivel del departamento de Arequipa, entre las cuales tenemos las especies
ganaderas de vacunos, porcino, ovinos, caprinos, alpaqueras y llamas, siendo
predominante el ganado ovino con un total de 233 357. El mayor nimero de estas especies
ganaderas se encuentran en las provincias Caylloma y Arequipa con un total de 599 637 y
167 357 de cabezas de ganado respectivamente (Figura 6).

Figura 6. Arequipa: Poblacion pecuaria, segln especie y provincia.
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Elaborado por CENEPRED con informacidon de INEI 2012

5 Considera superficie de pastos naturales y cultivados.



C. Salud

26.2%

LORETO

La poblacion infantil con desnutricion cronica presenta un sistema inmunoldgico
deficiente para defenderse de las infecciones, tales como enfermedades diarreicas
agudas, infecciones respiratorias, entre otras. Por tal motivo, para el sector salud este
indicador es importante para identificar las poblaciones con mayor fragilidad frente a la
ocurrencia de las sequias. Segun la Figura 7, para el 2024, el departamento de Arequipa
presenta una tasa de desnutricién crénica infantil departamental de 7.5%, valor que esta
por debajo del promedio nacional.

Figura 7. Per(: Tasa de Desnutricion Crénica (%) en menores de 5 afios por departamentos, 2024.
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Fuente: Instituto Nacional de Salud / Centro Nacional de alimentacidn y Nutricidn.

De acuerdo con los datos del Instituto Nacional de Salud (2024), la tasa de desnutricion
cronica infantil de las provincias del departamento de Arequipa muestra que la provincia
de La Union presenta el valor mas alto (23.6%) con relacion al resto de las provincias,
superando el promedio departamental (7.5%) (Figura 8).

Figura 8. Arequipa: Tasa de Desnutricion crénica (%) en menores de 5 afios, por provincias, 2024.
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Elaborado por CENEPRED con informacién de la
Instituto Nacional de Salud / Centro Nacional de alimentacion y Nutricion.
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Otro indicador relevante es la anemia, que es una enfermedad que se adquiere al tener
poca cantidad de hierro en la sangre, elemento que hace que el cuerpo tenga suficiente
oxigeno y produzca nuevas células que favorezcan el sistema de defensa y desarrollo
intelectual. De acuerdo con la Figura 9, la provincia de Caylloma presenta la mayor tasa de
anemia (64.4%). Otras provincias como Condesuyos (45.5%) y Arequipa (40.1%), presentan
valores que se encuentran por encima del valor promedio departamental (37.5%).

Figura 9. Arequipa: Tasa de Anemia (%) en nifios menores de 3 afios por provincias, 2022.
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Elaborado por CENEPRED con informacion del Instituto Nacional de Salud.

4.3 Las sequias en el Perd y en Arequipa

EI SENAMHI (2018), ha definido a las sequias de la siguiente manera: “Es un evento climatico
extremo de origen natural, que resulta de la deficiencia de lluvias considerablemente inferiores
a los normales registrados, generando impactos negativos asociados a la vulnerabilidad de los
sistemas expuestos. Cuando este evento se prolonga en el tiempo (meses y afos), la
disponibilidad de agua llega a ser insuficiente para satisfacer la demanda habitual de la sociedad
y del ambiente; es asi como, las sequias pueden clasificarse en meteoroldgica, agricola,
hidroldgica, socioecondmica y ecoldgica.”.

Asimismo, respecto a la definicion de la sequia meteoroldgica, esta se describe de la siguiente
manera: “Es el periodo temporal de sequedad expresado en términos de caracteristicas
atmosféricas tales como una desviacion de la precipitacion de un promedio o periodo normal”.
(Wilhite y Glantz, 1985; Wilhite et al., 2014; OMM, 2018).

Consecuencias de la sequia son la pérdida de cultivos, mortandad pecuaria, proliferacion de
plagas y enfermedades. Ello afecta principalmente a los pequefios productores agrarios, asi
como a las poblaciones urbanas, y la produccion de energia eléctrica.

De acuerdo con los registros de la ANA (2013), entre 2000 y 2010, se reportaron a nivel
nacional 163 eventos de sequias, siendo mayor en la vertiente del Pacifico (con 127 eventos),
de los cuales 126 ocurrencias se han registrado en la costa. En la vertiente del Titicaca se
registraron 25 eventos y en la vertiente del Atlantico 11 eventos, siendo la sequia del afio 2010,
una de las mas severas para el oriente peruano. Las sequias en el Altiplano son severas, esto
debido a la alta fluctuacion de la precipitacién en esta zona.
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Segun datos del INDECI, entre los afos 2003 - 2025, se han reportado 29 emergencias por
sequias y 01 emergencia por déficit hidrico (afio 2025), registrando el mayor nimero de
emergencias en el 2016 (14 emergencias) (Figura 10).

Figura 10. Arequipa: Registro mensual de emergencias por sequias y déficit hidrico a nivel departamental.
Periodo 2003 - 2025.
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Elaborado por CENEPRED con informacién del INDECI 2024.

En este mismo periodo, se ha reportado la mayor cantidad de emergencias por sequias en el
mes de enero (20 emergencias) (Figura 11).

Figura 11. Arequipa: Registro mensual de emergencias por sequias del departamento de Arequipa.
Periodo 2003 - 2025.
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Elaborado por CENEPRED con informacién del INDECI 2024.

La Figura 12 muestra que, de las ocho provincias del Arequipa, cinco de ellas han presentado
al menos un evento de sequias. Las provincias con mayor recurrencia a estos eventos son
Caylloma (13 emergencias) y Caraveli (11 emergencias).

Figura 12. Arequipa: Registro de emergencias por sequias y déficit hidrico segun provincias.
Periodo 2003 - 2024.
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Elaborado por CENEPRED con informacién del INDECI 2024.
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5. ELABORACION DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO POR SEQUIAS METEOROLOGICAS

El escenario de riesgo es un instrumento técnico que permite identificar, de manera general, los
ambitos con mayor y menor riesgo ante la posible ocurrencia de un evento peligroso en un territorio
determinado. Su finalidad es brindar a los tomadores de decisiones, de los tres niveles de gobierno,
informacién que les permita priorizar los ambitos de intervencion para la implementacion de
acciones orientadas a la prevencion y reduccion del riesgo de desastres, asi como a la preparacion
y respuesta oportuna.

En ese sentido, el CENEPRED, en coordinacion con el Gobierno Regional de Arequipa, ha elaborado
el “Escenario de riesgo por sequias meteorologicas para el departamento de Arequipa”
fundamentada en una propuesta metodoldgica para la determinacion de los niveles de riesgo, asi
como en la informacién generada por las entidades cientificas y técnicas vinculadas a la gestion
del riesgo. En general, el presente estudio constituye una primera aproximacion del riesgo por
sequia meteoroldgica de los distritos comprendidos en el ambito departamental.

El proceso de elaboracién comprende dos etapas fundamentales: la primera es el analisis de la
susceptibilidad a las sequias, basado en su intensidad y frecuencia; y la segunda, es el analisis de
los elementos expuestos (como parte de la vulnerabilidad) considerando caracteristicas de
dimensiones social (poblacién), econdmica (agricultura, ganaderia, recurso hidrico) y ambiental
(areas naturales). Se ha tomado como unidad de andlisis el ambito distrital debido a que la mayoria
de la informacion disponible se encuentra por distrito. El resultado se representa en un mapa
zonificado a nivel distrital, segun el nivel de riesgo obtenido, clasificado en cuatro niveles: muy alto,
alto, medio y bajo.

5.1 Analisis se susceptibilidad

El andlisis de susceptibilidad a la ocurrencia de sequias meteoroldgicas esta basado en las
caracteristicas intrinsecas del fendmeno atmosférico (factores desencadenantes), asi como
en las condiciones del territorio donde se presenta (factores condicionantes). Para conocer
de manera general la distribucion de los @mbitos con mayor y menor predisposicion a
presentar eventos de sequias meteoroldgicas es necesario caracterizarlas y para ello se ha
considerado tres variables: el indice Estandarizado de Precipitacién (SPI), el periodo de
retorno de deficiencia de lluvias y el clima.

5.1.1 Factores desencadenantes

Paraidentificar la distribucion de los &mbitos con mayor y menor predisposicion a la ocurrencia
de sequias, se utilizo la informacién climatica de sequias meteoroldgicas representados en los
mapas del indice Estandarizacion de Precipitacion de 3 meses (SPI-3) del mes de marzo y, en
los mapas de periodo de retorno de deficiencia de lluvias de la precipitacién media anual,
ambos basados en registros de 30 afios a mas.
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A. indice Estandarizado de Precipitacién

El indice Estandarizado de Precipitacion (SPI, por sus siglas en inglés) es un indice de
normalizacién de la precipitacion histérica que permite identificar condiciones de déficit y
exceso de precipitacion a corto y largo plazo1. EI SPI se categoriza segin fuente Mckee (1993)
de extremo himedo a extremo seco y se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Categorias del Indice Estandarizado de Precipitacion (SPI).

Muy HOMEDO 15a1.99

Moderadamente HUMEDO 1.0 a 1.49
Cercano alo NORMAL  -0.99 a0.99
Moderadamente SECO  -1.0a-1.49
Severamente SECO -1.5a-1.99

Fuente: Mckee (1993)

El SPI-3 del mes de marzo utilizado en el presente estudio corresponde al acumulado de lluvia
de los meses de enero, febrero y marzo (meses mas lluviosos del afio) del periodo 1981 - 2024,
cuyos valores han permitido identificar las zonas donde se han presentado més de una vez los
eventos de sequia extrema, severa y moderada.

De lainformacidn del SPI-3 del mes de marzo, se elaboré los mapas del recuento de los eventos
de sequias meteorologias, el mapa del recuento de los eventos extremos del SPI-3 marzo se
muestra en la Figura 13, el mapa del recuento de los eventos severos del SPI-3 marzo se
muestra en la Figura 14 y el mapa del recuento de los eventos moderados del SPI-3 marzo se
muestra en la Figura 15.

En la Tabla 4, se observa los rangos de distribucién del recuento de los eventos de sequia
segun su categoria: extrema, severa y moderada.

Tabla 4. Recuento de los eventos de sequia con el SPI-3 del mes de marzo, segun intensidad.

Intensidad de sequias

Rango
Extremo Severo Moderado
R1 0 0 0
R2 1 1 1
R3 2 2 2a3
R4 3 3 4as
R5 4 amas 4 amas 6 amas

Fuente: Elaborado por CENEPRED.



Figura 13. Arequipa: El indice Estandarizado de Precipitacién - 3 del mes de marzo (SPI-3) contador de la

categoria extremadamente seca en la serie del SPI3 del periodo 1981 - 2024.
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Figura 14. Arequipa: El Indice Estandarizado de Precipitacién - 3 del mes de marzo (SPI-3) contador de la
categoria severamente seca en la serie del SPI3 del periodo 1981 - 2024.
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Figura 15. Arequipa: El indice Estandarizado de Precipitacién - 3 del mes de marzo (SPI-3) contador de la

categoria moderadamente seca en la serie del SPI3 del periodo 1981 - 2024.
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B. Mapa de periodo de retorno de déficits de lluvias

Los mapas de periodos de retorno de sequias meteoroldgicas correspondientes a0.2,0.4y 0.6
de la precipitacién media anual (PMA) a escala de todo el Perd, muestra las deficiencias de
[luvia del 80%, 60% y 40% respectivamente.

Segun el SENAMHI (2022), la distribucion espacial de los periodos de retorno es coherente con
trabajos realizados por Nufez et al. (2011), donde se determind que, a mayor aridez, mayor
recurrencia de eventos de sequia meteoroldgica clasificados como severos. Los periodos de
retorno de sequias meteoroldgicas analizadas mostraron un patrén superpuesto en su
ocurrencia en muchas partes de todo el pais. Esto significa que en afios de sequias severas
puede cubrir gran parte del territorio nacional.

Este estudio considerd los mapas de periodos de retorno de sequias meteoroldgicas
correspondientes a 0.2, 0.4 y 0.6 de la PMA, siendo categorizados con un nivel de intensidad
extremo, severo y moderado respectivamente, bajo un criterio cualitativo relacionado a la
deficiencia de la PMA que estos representan. La Tabla 5, muestra los niveles de intensidad de
los mapas de retorno de sequias meteoroldgicas con respecto a la deficiencia de precipitacion
media anual.

Tabla 5. Los niveles de intensidad de los mapas de retorno de sequias meteoroldgicas con respecto a la
deficiencia de precipitacion media anual.

Indicador Nivel de intensidad
Periodo de retorno de eventos de sequia meteoroldgica correspondiente a Extremo
0.2 de la PMA (equivalente a una deficiencia de lluvia de 80% de la PMA)
Periodo de retorno de eventos de sequia meteoroldgica correspondiente a Severo
0.4 de la PMA (equivalente a una deficiencia de lluvia de 60% de la PMA)
Periodo de retorno de eventos de sequia meteoroldgica correspondiente a Moderado
0.6 de la PMA (equivalente a una deficiencia de lluvia de 40% de la PMA)

Elaborado por CENEPRED.

La distribucion espacial para cada deficiencia de la precipitacion media anual 0.2, 0.4y 0.6
(Tabla 6), permite caracterizar los valores extremos de esta variable (umbrales) para
determinar los ambitos mas recurrentes a la sequia.

Tabla 6. Umbrales de mapas de retorno para cada deficiencia de la PMA.
Periodo de retorno (afios)

Rango 0.2 PMA 0.4PMA 0.6 PMA
R1 12a50 4a15 2ab
R2 51a100 16 a 30 6a10
R3 101 a 500 31a50 11a15
R4 501 a 1000 51a100 16a20
R5 1001 a 1604 100 a 186 21a28

Elaborado por CENEPRED.
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La sequia correspondiente a 0.2 PMA (Figura 16) se presentaria entre 12 a 25 afios hacia la
parte de |la costa de las provincias de Caraveli, Camana, Islay y las zonas bajas de las provincias
de Arequipa, Caylloma, Castilla y Condesuyos (zonas baja y media desde la cuenca Quilca -
Vitor - Chili y Siguas), entre 25 a 50 afios hacia la Regién media de las provincias Arequipa,
Caylloma, Castilla, Condesuyos y Unién y de 50 a >100 afios hacia la zonas altas de las
provincias de Caylloma, Castilla, Condesuyos y Unidn.

Figura 16. Arequipa: Mapa del periodo de retorno de 0.2 PMA con 80% deficiencia de precipitacion,
categorizado cualitativamente como un nivel extremo.
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La sequia correspondiente a 0.4 PMA (Figura 17) se presentarian entre 4 a 10 afios hacia la
parte de |la costa de las provincias de Caraveli, Camana, Islay y las zonas bajas de las provincias
de Arequipa, Caylloma, Castilla y Condesuyos (zonas baja y media desde la cuenca Quilca -
Vitor - Chiliy Siguas), entre 10 a 20 afios hacia la zona media alta de las provincias de Arequipa,
Caylloma, Castilla, Condesuyos y Unién y entre 20 y 30 afios hacia la zonas altas de las
provincias de Caylloma, Castilla, Condesuyos.

Figura 17. Arequipa: Mapa el periodo de retorno de 0.4 PMA con 60% deficiencia de precipitacion,
categorizado cualitativamente como un nivel severo.

74°400°W 74°00'W 73'200"W 72°40'0'W 72°00"W 71°20'0°W

14°40'0"S
14°40'0"S

A\

Wi
\>/
S

ICA
AYACUCHO

e e

15°20'0"S

CONDESUYOS

16°0'0"S

CAMANA
-

4 »
g |[PERIODO DE RETORNO| g
© 0.4 PMA °
kefios) MOQUEGUA
B+ 0 \
B -2 OCEANO :
4 [J21-30 PACIFICO Sy "
- SRR ¢ 4
K B -7 K
Z
74°00'W 73'200°W 72'400'W 72°00°W mnoow
Simbologia 2N <
Limite dstrita (X) ESCENARIOSDE RIESGOS POR SEQUIAS Q‘,X,

[ uimite provincial CENEPRED  DELDEPARTAMENTO DE AREQUIPA *\‘

D Limite departamental

[ umite internacional MAPA DE PERIODO DE RETORNO PARA 0.4 DE LA PRECIPITACION

Produccion del mope: CENEPRED MEDIA ANUAL (DEFICIENCIA DE LLUVIA DE 60%)

2’;;";;);'21?;’,,,,\, de Cootdenadas Geograficas EQUIPO TECNICO: CENEPRED Y GOBIERNO REGIONAL DE AREQUIPA

Escala: 1:1180 000 Fuente de informacién: | Mapa:
0 15 % P %0 120 SENAMML Perioco do rotomo 0.4 PMA (60% coficioncia 0o procpitacion Categonzodo como 03_3

I 1Km Sovero 0ebido & 1 cefciencia do precipitacin)

Elaborado por CENEPRED con informacién del SENAMHI 2023.



La sequia correspondiente a 0.6 PMA (Figura 18), es mas recurrente, entre 2 a 3 afios hacia la
parte costa de las provincias de Caraveli, Camana, Islay y las zonas bajas de las provincias de
Arequipa, Caylloma, Castilla y Condesuyos, entre 4 a 5 afios hacia las zonas medias de las
provincias de Arequipa, Caylloma, Castilla y Condesuyos y entre 6 y 7 afios hacia las zonas
altas de las provincias de Caylloma, Castilla, Condesuyos y La Union.

Figura 18. Arequipa: Mapa el periodo de retorno de 0.6 PMA con 40% deficiencia de precipitacion,
categorizado cualitativamente como un nivel moderado.
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5.1.2 Factores condicionantes

Existen factores territoriales que favorecen o no a la ocurrencia de las sequias, a los que se
denominan factores condicionantes. En el presente analisis el factor condicionante analizado
es el clima, tomando como base en el mapa de clasificacion climatica del Perd.

El mapa de Clasificacion Climatica es una aproximacion plausible de los regimenes climaticos
en los diferentes dmbitos del territorio nacional, presenta una gama de 38 climas distribuidos
a nivel nacional segun sus caracteristicas climaticas de temperatura, precipitacion y
evapotranspiracion, con climas extremos como el de muy lluvioso y calido todo el afio, el
desierto célido y el glaciar. (SENAMHI 2010).

En la clasificacién climatica para la region de Arequipa se observa cuatro tipos de climas
generales, los cuales son: muy lluviosos, lluviosos, semisecos y glaciar. Ademas, se observa
diferentes condiciones de humedad y sequedad relacionados a la variabilidad de las
precipitaciones estacionales durante el afio, pudiendo inferir que las zonas con régimen de
precipitacion mas seco se asocian con mayor frecuencia a los déficits de precipitacion, y por
consiguiente se encuentran mas expuestas a la ocurrencia de sequias meteoroldgicas.

Estas caracteristicas permiten identificar de manera general las zonas con mayores y menores
condiciones favorables a la ocurrencia de sequias en la region de Arequipa, por esta razén se
ha realizado una reclasificacion del clima con base en estas dos variables: clima generalizado
y humedad/sequedad. La Tabla 7 muestra la matriz de ponderacion para la reclasificacion del
indicador clima.

Tabla 7. Matriz de ponderacion para la reclasificacion del indicador clima (segun el clima generalizado y las
condiciones de humedad/sequedad).

Humedad / Sequedad
Valor Valor Sumatoria Nivel

primavera | verano otoiio | invierno

Peso
(Jerarquizacion)

Clima

generalizado

Lluvioso 2 himedo | himedo | himedo | himedo 1 3 Muy bajo o nulo 1
Lluvioso 2 hdmedo | himedo | himedo | seco 2 4 Bajo 2
Lluvioso 2 himedo | himedo | seco seco 3 5 Medio 3
Semiseco 4 himedo | himedo | himedo | himedo 1 5 Medio 3
Semiseco 4 himedo | himedo | himedo | seco 2 6 Alto 4
Semiseco 4 himedo | humedo | seco seco 3 7 Muy alto 5
Semiarido 5 himedo | himedo | himedo | seco 2 7 Muy alto 5
Semiarido 5 seco himedo | himedo | seco 3 8 Muy alto 5

Elaborado por CENEPRED con informacién del SEMANHI 2022.
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En la Tabla 8 se presenta los tipos de clima a nivel nacional segun el mapa climatico del Perd
(SENAMHI 2020) y su equivalencia con los tipos de clima reclasificados basado en el clima
generalizado y las condiciones de humedad/sequedad. Ademas, muestra los pesos de
acuerdo la matriz de ponderacion para la reclasificacion del indicador clima segun la Tabla 8.

Tabla 8. Clasificacion climatica y su reclasificacién generalizada y pesos segun influencia en la
ocurrencia de sequias meteoroldgicas.

Clasificacion climatica

Reclasificacion Generaliza

Peso

B (1) D Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones | Clima lluvioso/humedad 1
del afio. Semifrigido todo el afio
Arido con deficiencia de humedad en todas las .
E(d)B' . o Arido 1
estaciones del afio. Templado
Glaciar Hielo perenne Lago/Glaciar 1
B()C Lluvioso con invierno seco. Frio Clima lluvioso/invierno 2
B(i)B' Lluvioso con invierno seco. Templado seco 2
CB Semiseco con humedad abundante todas las estaciones Clima semiseco/ 3
del afio. Templado humedad todo el afio

B (o,i)B' Lluvioso con otofio e invierno secos. Templado Clima lluvioso/ otofio e

B (0,i) C' Lluvioso con otofio e invierno secos. Frio invierno secos

C (i) B' Semiseco con invierno seco. Templado 4

. . . . Clima semiseco
c@c Semiseco con invierno seco. Frio o / 4
invierno seco
C(i)D Semiseco con invierno seco. Semifrigido 4
D (i) B Semiarido con invierno seco. Templado Clima semidrido/ 5
D()C Semiarido con invierno seco. Frio invierno seco 5
C(o,i)B Semiseco con otofio e invierno secos. Templado Clima semiseco/ otofio e 5
C(o,i)C' Semiseco con otofio e invierno secos. Frio invierno secos 5
D(i,p)B' | Semiérido coninviernoy primavera secos. Templado Clima semiarido/ 5
invierno y primavera

D(,p)C Semidrido con invierno y primavera secos. Frio $ecos 5

Elaborado por CENEPRED con informacién del SENAMHI 2022
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La Figura 19 muestra la distribucion de los climas reclasificados segtn el clima generalizado
y las condiciones de humedad/sequedad, representados por el peso asignado segin su
influencia a la ocurrencia de sequias meteoroldgicas (Tabla 8).

Figura 19. Arequipa: Mapa de clasificacion climatica del Perd.
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5.1.3 Mapa de susceptibilidad a sequias

Para determinar los niveles de susceptibilidad a la ocurrencia de sequias, se aplicé el método
multicriterio (proceso de analisis jerarquico), asigndndose un peso a cada indicador de
evaluacion determinado y cada rango clasificado en relacion con su magnitud. Este
procedimiento se realizd aplicando el algebra de mapas, a través del analisis con sistema de
informacion geografica (Tabla 9,10y 11).

En la Figura 20 se presenta el siguiente flujo que contribuye en el disefio del mapa de
susceptibilidad por sequias meteoroldgicas a nivel nacional.

Figura 20. Arequipa: El flujo para generar el mapa de susceptibilidad.
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Fuente: CENEPRED 2014.

Del flujo, se determin6 el factor desencadenante a partir del mapa de periodo de retorno y el
mapa de recuento del SPI-3 asignando un peso de 0.5 a cada mapa. Luego se realiz6 la
integracion del factor desencadenante obtenido con el mapa climatico generalizado (factor
condicionante), asignando a cada mapa un peso de 0.5, dando como resultado el mapa de
susceptibilidad a sequias meteoroldgicas.

VFD = IPR % 0.5 + IRE % 0.5 (1)
S=VFD*05+IC*0.5 2)

Donde:

IPR: Indicador del periodo de retorno
IRE: Indicador recuento de eventos
VFD: valores del factor desencadenante
IC: Indicador clima

S: Mapa de susceptibilidad
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Tabla 9. Susceptibilidad a sequia extrema: Matriz de ponderacidn de los indicadores de evaluacién.

Indicadores de evaluacion para la susceptibilidad a sequia extrema

Factores Desencadenantes Factor Condicionante Susceptibilidad
(Evento extremo) (Evento
Indicador Indicador P P
periodo retorno 0.2 PMA Recuento de eventos Valor €s0 Indicador Peso del €s0
del . i f del | Valor | Nivel
Peso del Peso del del FD Clima reclasificado descriptor
Rango g Peso | Rango g Peso FD FC
descriptor descriptor
201 a 505 Muy lluvioso y lluvioso con Muy
o 1 0 1 1 = 1 1 X
afios humedad todo el afio bajo
101 a 200 2 1 2 2 Lluvioso con invierno seco 2 2 Bajo
afios
512100 Lluvioso con invierno y otofio
afios 3 0.5 2 3 05 3 0.5 seco y semiseco con humedad 3 0.5 3 Medio
todo el afio
26 a 50 afios 4 3a4 4 4 Semiseco con invierno seco 4 4 Alto
12 a 25 afios 5 5213 5 5 Semiseco °°'s‘:ctg"° € Invierno 5 5 | Muyalto

Fuente: CENEPRED 2022

Tabla 10. Susceptibilidad a sequia severa: Matriz de ponderacién de los indicadores de evaluacién.

Indicadores de evaluacion para la susceptibilidad a sequia severa

Factores Desencadenantes

Factor Condicionante

(Evento severa) Susceptibilidad
Indicador Indicador P P

periodo retorno 0.4 PMA Recuento de eventos Valor ::IO Indicador Peso del j:lo Valor Nivel
R Peso del P R Peso del P del FD FD Clima reclasificado descriptor FC

ango descriptor €s0 | Rango descriptor €so
46a77 Lluvioso con humedad todo el afio / X
afios ! 0 1 L Arido / Lago / Glaciar / Loma ! L A b
31a45 . - .
afios 2 1 2 2 Lluvioso con invierno seco 2 2 Bajo
21a30 . - “ .
afios 3 0.5 2 3 0.5 3 0.5 | Lluvioso coninvierno y otofio seco 3 0.5 3 Medio
1;ﬁ30§0 4 3 4 4 Semiseco con invierno seco 4 4 Alto
4a10 Semiseco con otofio e invierno

afios 5 4a5 5 5 seco y semiarido con invierno y 5 5 Muy alto

primavera seco

Fuente: CENEPRED 2022

Tabla 11. Susceptibilidad a sequia moderada: Matriz de ponderacion de los indicadores de evaluacion.

Indicadores de evaluacion para la susceptibilidad a sequia moderada

Factores Desencadenantes o Susceptibilidad
(Evento moderado) Factor Condicionante (Evento
u moderado)
Indicador Indicador P
periodo retorno Recuento de eventos Valor | Peso Indicador Peso del €s0 .
) poas . del | Valor Nivel
Peso del Peso del del FD | del FD Clima reclasificado descriptor
Rango - Peso | Rango ! Peso FC
descriptor descriptor
11al6 Muy lluvioso y lluvioso con .
afios ! 0 ! ! humedad todo el afio ! ! Al
8a10 ) - .
afios 2 1 2 2 Lluvioso con invierno seco 2 2 Bajo
6a7 Lluvioso con invierno y otofio seco y .
afios s 05 | 2a3 3 0.5 J 0.5 semiseco con humedad todo el afio 3 0.5 9 s
4ab . Lo
afios 4 4a6 4 4 Semiseco con invierno seco 4 4 Alto
gﬁaoz 5 7a10 5 5 Semiseco con otofio e invierno seco 5 5 Muy alto

Fuente: CENEPRED 2022
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El resultado del andlisis de susceptibilidad a sequias meteoroldgicas extremas, severas y
moderadas se ha clasificado en cuatro niveles: muy alto, alto, medio y bajo, el cual se
encuentra representado en las Figuras 21, 22 y 23 respectivamente.

Figura 21. Niveles de susceptibilidad a sequia extrema.

500w Tatoow 30w oW Moorw
Ll L]

APURIMAC

AYACUCHO
+

15°00°8
15°07s

16°00'S
167008

t Susceptibilidad
S
o B Alto MOQUEGUA L
- 4
— + +
: B a0
= | | N vy vao wéua
' 1 L L
TS UOW THTOW TIOOW TZTOW TO0W
Simbologia 7N ) S
Limite disttal (X) ESCENARIOSDERIESGOSPORSEQUIAS _ifs

[ umite provincial CENEPRED  DELDEPARTAMENTO DE AREQUIPA *\1
E Limite departamental

[C] imite interacionat

MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD A SEQUIAS EXTREMAS

Produccion del mapa: CENEPRED

po,"x'c.m: Sistoma de Coordonadas Geogrficas EQUIPO TECNICO: CENEPRED Y GOBIERNO REGIONAL DE AREQUIPA
j-Esoal:1:3 800 000 Fuente de informacion: | Mopa:

SENAMMI: Porioco oe relomo 0.2 PMA, SP1.3 Marzo (1681.2024): Extremadamente seco.

- — HP o iaaticucion Climacage e 05-A

Fuente: CENEPRED



ESCENARIOS DE RIESGO POR SEQUIAS METEOROLOGICAS
ad DEL DEPARTAMENTO DE AREOUIPA
22

Figura 22. Niveles de susceptibilidad a sequia severa.
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Figura 23. Niveles de susceptibilidad a sequia moderada.
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Asimismo, este resultado ha sido generalizado a nivel distrital, por ser la unidad de andlisis
del presente estudio, tal como muestra en las Figuras 24, 25y 26.

El resultado del analisis de susceptibilidad para un evento extremo muestra que, de los 109
distritos del departamento de Arequipa, 33 distritos se encuentran en con un alto nivel de
susceptibilidad a sequias extremas, 19 distritos con un nivel medio, 22 distritos con nivel bajo
y 35 distritos con nivel muy bajo (Figura 24).

Figura 24. Arequipa: Niveles de susceptibilidad a sequia extrema por distritos.

m SCENARIOS DE RIESGO POR SEQUIAS METEOROLOGICAS
ﬂ DEL DEPARTAMENTO DE AREOUIPA
e

74°400°'W 74°00'W

73°200'W

72°400'W 72°00°W

14°400°S

ICA
AYACUCHO

15°200°S

APURIMAC

ozZcwvo

14°400°S

15°200°S

Produccion del mapa: CENEPRED

Datum: WGS84

Proyeccion: Sistema de Coordenadas Geograficas
Escala: 1:1 600 000

0 15 X 60 90
|| I

120
JKm

A NIVEL DISTRITAL
EQUIPO TECNICO: CENEPRED Y GOBIERNO REGIONAL DE AREQUIPA
Fuonte de informacion:

SENAMHI: Penoco o retomo 0.2 PMA, SP1.3 Marzo (1681.2024): Extremacamente seco.
Mapa de Clasificacion Cumitica del Pery. / INEL: Limites distritalos censales

Mapa:

06-A

®
o
-4
°
CAMANA
» »
[ =4
$ =TT 2
b Susceptibilidad °
I Muy Bajo MOQUEGUA
B Bsio OCEANO
) PACIFICO
Medio
§ T Alte g
R B Muy Alto R
Z
74°00'W 73'200'W 72°400"'W 72°00°W 71°200°W
Simbologia '~
Limite distrital !&! ESCENARIOS DE RIESGOS POR SEQUIAS ’;,Xo

[_] umite provincial CENEPRED DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA o‘e\‘

G Limite departamental

(B Umite intomacionet MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD A SEQUIAS EXTREMAS

Fuente: CENEPRED




El analisis de susceptibilidad para eventos severos de sequias meteoroldgicas muestra que,
de los 109 distritos del departamento de Arequipa, existen 6 distritos con un nivel muy alto,
28 distritos con un nivel alto, 28 distritos con un nivel medio, 27 distritos con nivel bajo y 20
distritos con nivel muy bajo (Figura 25).

Figura 25. Arequipa: Niveles de susceptibilidad a sequia severa por distritos.
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Segun la Figura 26, el resultado del analisis de susceptibilidad para eventos moderados de
sequias meteoroldgicas muestra que, de los 109 distritos del departamento de Arequipa, 6
distritos presentan un nivel de muy alta susceptibilidad, 26 distritos con un nivel alto, 38
distritos con nivel medio, 22 distritos con nivel bajo y 17 distritos con nivel muy bajo.

Figura 26. Arequipa: Niveles de susceptibilidad a sequias moderada por distritos.

% ESCENARIOS DE RIESGO POR SEQUIAS METEOROLOGICAS
DEL DEPARTAMENTO DE AREOUIPA
=

74°400°W 74°00'W

73°200'W 72°400'W 72°0'0°W 71°20'0'W

14°400°S

ICA

AYACUCHO

©

‘ CARAVEL!

15°20'0°S

16°0'0"S

APURIMA

14°40'0°S

XN
A7)
S

‘ CUSCO

ozZcwvo
15°200°S

w w
5 5
= 4
o Susceptibilidad DA
B Muy Bajo MOQUEGUA
e PACIFICO
Medio
2 0 Ao 2
5 B muy Alto 5
S o
74"400°"W 74°00'W 73'200'W 72°400"'W 72°0'0"W 71°20'0°W
Simbologia P
Limite distrital !5! ESCENARIOS DE RIESGOS POR SEQUIAS ’;\,Xo

[ umite provinciat CENEPRED  DELDEPARTAMENTO DE AREQUIPA i‘\‘

D Limite departamentat

(] Umite intemacionel MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD A SEQUIAS MODERADAS

Produccién del mapa: CENEPRED

Datum: WGS84

Proyeccion: Sistema de Coordenadas Geograficas
Escola: 1:1 600 000

0 15 X 60 w0 120
[ I JKm

Mapa de Clasificacion Climatica det Peru. 7 INEL: Limites distritales censales.

A NIVEL DISTRITAL
EQUIPO TECNICO: CENEPRED Y GOBIERNO REGIONAL DE AREQUIPA
.‘ Mapa:

06-C

Fuente de informacion:
SENAMMI: Periodo de retomo 0.6 PMA, SP1.3 Marzo (1681.2024): Moderadamente seco,

Fuente: CENEPRED



5.2 Analisis de elementos expuestos

DE RIESGO POR SEQUIAS METEOROLOGICAS
DEL DEPARTAMENTO DE AREOUIPA

Uno de los principios generales que rigen la GRD es el siguiente: “La persona humana es el fin
supremo de la Gestion del Riesgo de Desastres, por lo cual debe protegerse su vida e
integridad fisica, su estructura productiva, sus bienes y su medio ambiente frente a posibles
desastres o eventos peligrosos que puedan ocurrir”.

Los efectos negativos de la sequia meteoroldgica en la poblacion dependeran del nivel de
organizacion que tengan para enfrentar este peligro, que a su vez es influenciado por sus
condiciones social y productivas. Considerando que los efectos negativos en la poblacién y
sus medios de vida se presentan de formas distintas; y que la intervencion para la prevencion
y reduccion del riesgo de desastres, asi como para la preparacion y respuestas frente a las
sequias, es principalmente sectorial, surge la necesidad de que se evalude indicadores propios
de los sectores vinculados a la gestion del riesgo por sequias.

Para el presente analisis se construyeron indicadores de evaluacién de dimension econémica,
de dimension social y de dimension ambiental, tomando como base la informacién de
entidades técnicas de nivel nacional, por ser de cardcter oficial. La primera esta relacionada
a la actividad productiva del subsector agricola y el subsector pecuario, se tomd como fuente
de informacién el IV Censo Nacional Agropecuario realizado en el afio 2012 (INEI). La segunda
estd relacionada a las caracteristicas de la poblacién, se tomé como fuente de informacion el
Censo Nacional realizado en el afio 2017 (INEI 2018) y del Instituto Nacional de Salud del
Ministerio de Salud correspondiente al afio 2020. Respecto a la dimensidon ambiental, se
considero caracteristicas generales de las principales areas naturales del territorio nacional,
se tomo como fuente de informacion la base grafica georreferenciada del SERNANP, SERFOR
y el MINAM (Tabla 12).

Dimension

Econdmica

Tabla 12. indicadores para la evaluacion del mapa de vulnerabilidad.

Indicador de evaluacion

Superficie agricola bajo secano

Fuente Abreviacion

IV CENAGRO (INEI 2012) SABS

Superficie de pastos (naturales y cultivados)

IV CENAGRO (INEI 2012) SP

Tasa de analfabetismo INEI 2018 TA

Necesidades Bésicas Insatisfechas INEI 2018 NBI

Porcentaje de anemia en la poblacién menor a tres afios SIEN - INS 2023 PA

. Tasa desnutricién crénica en la poblaciéon menor a cinco afios SIEN - INS 2023 TDC
soctl Déficit de cobertura de agua por red publica INEI 2018 DCARP
Poblacién dedicada a la actividad agropecuaria IV CENAGRO (INEI 2012) PDAA
Poblacidn de 65 afios a mas IV CENAGRO (INEI 2012) Pob65

Nivel educativo alcanzado IV CENAGRO (INEI 2012) NEA

Ambiental Porcentaje de Areas Naturales Protegidas, ecosistemas SERNANP 2022 PANP.EF

fragiles y humedales

Elaborado por CENEPRED



% ESCENARIOS DE RIESGO POR SEQUIAS METEOROLOGICAS
DEL DEPARTAMENTO DE AREOUIPA
=

Una vez elaborados los indicadores de evaluacion a nivel de distrito, se aplicé el método
multicriterio estableciendo una ponderacidén para cada uno, asignado con base a la opinion del
experto, es decir de los equipos técnicos de los sectores participantes. Asimismo, cada indicador
fue estratificado en cinco categorias o rangos, donde el rango superior comprende los mayores
valores y el rango inferior los valores mdas bajos. Una manera de hacerlo es a partir de la
estratificacion por quintiles que divide en cinco grupos iguales el total de valores de cada
indicador. Después de la estratificacion de los indicadores de evaluacion se elabora la matriz
de ponderacién, utilizando sistemas de informacion geogréafica (SIG) para la representacion
cartografica del resultado.

La representacion cartografica de del nivel de exposicion a las sequias meteoroldgicas -como

parte de la vulnerabilidad- se muestra en la Figura 27, y valor de exposicion de cada distrito
analizado se detalla en el Anexo 01 del presente informe.

Figura 27. Arequipa: Mapa de exposicion a sequias meteoroldgicas.
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La Tabla 13 muestra la matriz de ponderacién para obtener el nivel de exposicion. Este
procedimiento se realiz6 aplicando el método multicriterio mediante un software de sistema
de informacion geografica.

Tabla 13. Matriz de ponderacion para el andlisis de exposicion.

ONOMICO 0CId AMDIE

Valores IDE | Peso | ValoresIDS | Peso | ValoresIDA | Peso e e
1 1 1 1
2 2 2 2
3 0.45 3 0.45 3 0.1 3 Medio
4 4 4 4
5 5 5 5
Elaborado por CENEPRED

5.2.1 indice de la Dimensién Econémica

Dentro de la dimension economica se ha evaluado caracteristicas del sistema productivo del
sector agricola y pecuario. El resultado del indice muestra donde se encuentran los distritos
con desarrollo agricola por secano, y donde se desarrolla la actividad ganadera con ganado
vacuno, ganado ovino, camélidos sudamericanos (llamas, alpacas, vicufias y guanacos)
principalmente y las dreas pajonales afectadas por incendios, ya que estos pastos naturales
y cultivados son la fuente de alimentos a la actividad ganadera. Los indicadores de evaluacion
seleccionados son:

i) Superficie agricola bajo secano (SAPS), en porcentaje,
ii) Superficie de pastos (SP) cultivados y naturales en porcentaje,

La Tabla 14 muestra los indicadores utilizados y su clasificacién, asi como los valores de
ponderacion asignados para el calculo del indice de la Dimension Econdmica a nivel distrital.

Tabla 14. indice de la Dimensién Econémica: Matriz de ponderacién de los indicadores de evaluacién.

Indicador de Dimension Econémica

Peso_del _Pe§o del sp Peso_ del _Pe§o del
descriptor indicador descriptor indicador
Menora 5% 1 Menora 5 % 1
5% a 10.0% 2 5% a 20.0% 2
10.1% a 30.0% 3 0.5 20.1% a 40.0% 3 0.5
30.1% a 50.0% 4 40.1% a 60.0% 4
Mayor a 50.1% 5 Mayor a 60.1% 5

Elaborado por CENEPRED con informacién de MIDAGRI & INEI 2012

La Figura 28 muestra la distribucién espacial a nivel distrital del indice de la dimensién
Econdmica, en el ambito nacional, siendo clasificados en cinco niveles de acuerdo con los
valores obtenidos, que van desde el nivel muy alto representados por los valores entre 4.1 a
5, seguido del nivel alto (3.1 a 4), nivel medio (2.1 a 3), nivel bajo (1.1 a 2) hasta el nivel muy
bajo representado por el valor de 1.



Figura 28. Arequipa: indice de Dimensién Econémica.
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A continuacion, se describe los indicadores de evaluacion utilizados en el célculo del indice
de la Dimensién Econémica.

A. Superficie Agricola bajo secano (SABS).

Descripcion: El indicador muestra el porcentaje de superficie agricola bajo secano que existe
en un determinado distrito. La superficie bajo secano representa el 63.8% de la superficie
agricola total y la superficie bajo riego el 36.2%. La superficie bajo secano se encuentra
mayoritariamente en las regiones sierra y selva donde concentran el 51% y el 45%
respectivamente, mientras que en la regién costera solo 5% (CENAGRO, 2012). La distribucion
a nivel distrital del SABS se representa en la Figura 29.
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Razon o justificacion: El acceso a riego es un factor que contribuye a incrementar los niveles
de resiliencia de los cultivos en zonas expuestas a deficiencia hidrica. El riego oportuno
permite el crecimiento de las plantas, puesto que disminuye el estrés hidrico provocado por la
falta de agua. Por el contrario, los cultivos de secano dependen del agua que aportan las
precipitaciones; por esta razon, hay mayor posibilidad que la deficiencia de lluvias pueda
generar dafios y/o pérdidas en la agricultura; siendo necesario identificar la representatividad
de esta superficie agricola bajo secano en el distrito.

Relacion con el nivel de Vulnerabilidad: A mayor superficie agricola bajo secano en un distrito,
mayor exposicion a las sequias en el distrito.

Figura 29. indice de Superficie Agricola Bajo Secano.
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B. Superficie de Pasto (SP)

Descripcion: El indicador muestra el porcentaje de la superficie de pastos naturales y
cultivados que existe en un determinado distrito. A nivel nacional comprende una superficie
de 18 791 816.3 hectareas, sobre la cual se desarrolla la actividad ganadera del pais como el
ganado vacuno, ganado ovino, camélidos sudamericanos (llamas, alpacas, vicufias y
guanacos) y otras especies de ganado como el equino, caprino y porcino (IV CENAGRO, 2012).
La Figura 30 representa la distribucion del ISP a nivel distrital.

Razon o justificacion: La superficie de pastos es la principal fuente de alimento para la
poblacién ganadera. La ausencia prolongada de lluvias puede generar una disminucion de los
pastizales, y por consiguiente la escasez de alimento para los animales que se materializan
en la pérdida de peso del ganado, menor produccion lechera y/o pérdida del ganado.

Relacion con el nivel de exposicion: A mayor superficie de pastos (naturales y cultivados),
mayor superficie expuesta a las sequias.

Figura 30. Arequipa: Indice de Superficie de Pasto.
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5.2.2

indice de la Dimension Social

El resultado del indice muestra donde se encuentran los distritos con condiciones sociales
deficientes, y relaciona a la poblacion con su poder adquisitivo, analfabetismo, presencia de
anemia y desnutricion crénica por debajo de los promedios, ademds de la deficiencia de
cobertura de agua por red publica. Los indicadores de evaluacion utilizados son:

Toe@mMmMmoomzr>

Tasa de analfabetismo (TA)

Poblacién con al menos una necesidad basica insatisfecha (NBI)

Porcentaje de anemia en la poblacién menor a tres afios (indicador es PA3)

Tasa de desnutricion crénica en la poblacién menor a cinco afios (indicador es TDC5)
Déficit de cobertura de agua por red piblica (indicador es DCARP)

Porcentaje de nimero de productores (indicador es PNP)

Nivel educativo alcanzado (indicador es NEA)

Poblacién de 65 afios a mas (indicador es Pob65)

La Tabla 15 muestra los indicadores utilizados y su clasificacion, asi como los valores de
ponderacion asignados para el célculo del indice de la Dimension Social.

Tabla 15. Indice de la Dimensién Social: Matriz de ponderacién de los indicadores de evaluacion.
Indicador de Dimension social

ESCENARIOS DE RIESGO POR SEQUIAS METEOROLOGICAS
a8 DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
=

Menor a 3% 1 0.0% a 5.0% 1 8.0% a 24.0% 1 2.6%a7.1% 1
3.1%a8.7% 2 5.1% a 24.0% 2 24.1% a 35.0% 2 7.2%a10.8% 2
8.8% a 14.6% 3 0.125 | 24.1% a 39.0% 3 0.125 | 35.1% a 46.0% 3 0.125 | 10.9% a 17.7% 3 0.125
14.7% a 21.2% 4 39.1% a 57.0% 4 46.1% a 62.0% 4 17.8%a27.7% 4
21.3% a 33.5% 5 57.1% a 81.5% 5 62.1% a 86.0% 5 27.8% a 48.4% 5

Indicador de Dimension social

Menor a 8% 1 Menor a 11.0% 5 Menor a 20.0% 5 Menor a 4% 1
8.1% a 18.0% 2 11.1%a 31.0% 4 20.1% a 60.0% 4 4.1% a22.0% 2
18.1% a 32.0% 3 0.125 | 31.1% a 50.0% 3 0.125 | 60.1% a 73.0% 3 0.125 | 22.1% a 30.0% 3 0.125
32.1% a 56.0% 4 50.1% a 75.0% 2 73.1% a 82.0% 2 30.1% a 38.0% 4
56.1% a 100.0% 5 75.1% a 100.0% 1 82.1% a 94.4% 1 38.1% a 47.3% 5
Elaborado por CENEPRED

Fuente: MINSA e INEI

La Figura 31 muestra la distribucion espacial a nivel distrital del indice de Dimensién Social,
los cuales han sido clasificados en cinco niveles de acuerdo a los valores obtenidos, que van
desde el nivel muy alto representados por los valores entre 4.1 a 5; seguido del nivel alto (3.1
a 4), el nivel medio (2.1 a 3), el nivel bajo (1.1 a 2) hasta el nivel muy bajo representado por el

valor de

1.




Figura 31. Arequipa: indice de Dimensién Social.
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Enseguida se describe los indicadores de evaluacion mostrados en la Tabla 16, y el modo de
célculo:

A. Tasa de analfabetismo

Descripcion: Este indicador muestra el valor porcentual de personas de 15 afios a mas que
declararon no saber leer ni escribir, respecto al total de personas de un determinado distrito.
Segun la UNESCO (2019), la incapacidad para leer y escribir con un nivel basico, aunado a la
necesidad de participar activamente en un mundo cada vez més alfabetizado y digitalizado,
puede ser una fuente de exclusién y un obstaculo importante para una participacién mas
directa en actividades politicas, sociales, culturales y econémicas. La distribucion a nivel
distrital de la tasa de analfabetismo se representa en la Figura 32.




Razon o justificacion: Considerando que, conocer el riesgo y los elementos que lo conforman,
ademas del aprendizaje de las acciones que se deben sequir en una situacion de emergencia
frente a un desastre, requiere de un proceso formativo, la alfabetizacién brinda una mayor
oportunidad a la poblacién en el acceso a esta informacion fortaleciendo sus capacidades
sobre la gestion del riesgo de desastres.

Relacion con el nivel de exposicion: A mayor tasa de analfabetismo, mayor exposicion de la
poblacidn frente a la sequia.

Figura 32. Arequipa: Tasa de analfabetismo por distrito.
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Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

Descripcion: Se Representa el porcentaje de poblacion con al menos una necesidad bésica
insatisfecha y permite distinguir los distritos con mayor poblacion en condiciones de pobreza.
La distribucion a nivel distrital de |a tasa de analfabetismo se representa en la Figura 33.

Este indicador refleja un nivel de pobrezarelativa, ligadas a las condiciones basicas requeridas

por una familia. En la actualidad, la pobreza ya no se concibe Unicamente en términos
econdmicos, sino como el resultado de una combinacion de factores en la que los ingresos
son un elemento mas.

Razon o justificacion: La poblacion con mayor condicién de pobreza tendra menos oportunidad

de afrontar los efectos de la sequia, tales como escasez de alimentos, enfermedades por

vectores debido a la falta de agua para beber y para la higiene personal, entre otros.

Relacion con el nivel de exposicion: A mayor indice de pobreza, mayor exposicion en la
poblacion frente a la sequia.

Figura 33. Arequipa: Necesidades basicas insatisfechas por distritos.
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C. Porcentaje de anemia en la poblacion menor a tres ainos

Descripcion: El indicador representa el porcentaje de anemia en la poblacién menor a tres
aios en un determinado distrito, obtenido del valor promedio del periodo 2016 - 2022. La
distribucion a nivel distrital del porcentaje de anemia en la poblacion menor a tres afios se
representa en la Figura 34. Segun el MINSA (2019), la anemia afecta al 43.6% de los nifios y
nifias de 6 a 36 meses de edad, siendo mads prevalente entre los nifios de 6 a los 18 meses. Es
importante mencionar que, la poblacién menor a tres afios necesita un mayor requerimiento
de hierro, sobre todo en el primer afo de vida debido a su gran velocidad de crecimiento.

Razon o justificacion: La presencia de la anemia en la poblacién menor a tres afios repercute
negativamente en su desarrollo a nivel cognitivo, motor, emocional y social. De presentarse
un desabastecimiento de alimentos por sequias, los valores porcentuales de la anemia en la
poblacién podrian incrementarse.

Relacidn con el nivel de exposicion: A mayor porcentaje de anemia, mayor exposicion frente
a la sequia.

Figura 34. Arequipa: Porcentaje de anemia en la poblacién menor a tres afios por distritos.
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D. Tasa desnutricion cronica en la poblacion menor a cinco aios

Descripcion: El indicador representa el porcentaje de la tasa de desnutricion crénica en la
poblacion menor a cinco afios en un determinado distrito, obtenido del valor promedio del periodo
2016 - 2022. La distribucion a nivel distrital de la tasa de desnutricion crénica en la poblacion
menor a cinco afios se representa en la Figura 35. La desnutricién cronica es el retardo en el
crecimiento en talla para la edad y se determina al comparar la talla del nifio con la esperada para
su edad y sexo. Se mide a través del indicador denominado Tasa de Desnutricion Crdnica, aplicable
a los menores de 5 afios de edad, considerando estandares aceptados por la OMS.

Razon o justificacion: La poblacion infantil con desnutricién crénica presenta un sistema
inmunolégico deficiente para defenderse de las infecciones. De presentarse un
desabastecimiento de alimentos por sequias, los valores porcentuales de la desnutricion
cronica en la poblacién podrian incrementarse.

Relacion con el nivel de exposicion: A mayor porcentaje de desnutricion cronica de
desnutricién crénica, mayor exposicion frente a la sequia.

Figura 35. Arequipa: Tasa de desnutricion crénica en la poblacién menor a cinco afios por distritos.
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E. Déficit de cobertura de agua por red publica

Descripcion: Este indicador representa el porcentaje de viviendas sin acceso a agua por red
publica, respecto al numero total de viviendas, de un determinado distrito. La distribucion a
nivel distrital del porcentaje de viviendas con déficit de cobertura de agua por red publica se
representa en la Figura 36.

Segun el INEI (2018), se considera sin acceso a agua por red publica el abastecimiento por
camion cisterna, pozo, rio, acequia, lago, laguna, manantial, puquial u otro similar.

Razon o justificacion: Los distritos mas expuestos corresponden a los que presentan el mayor
valor porcentual de déficit de cobertura de agua por red publica.

Relacion con el nivel de exposicion: A mayor déficit de cobertura, mayor exposicion frente a

la sequia.
Figura 36. Arequipa: Déficit de cobertura de agua por red publica por distritos.
0 74°40'0"W T400"W T3200W 72°400°W 72°0'0"W 71°200"W ®
§ e APUR gr
¥ Cusco 3
] W
ICA (
AYACUCHO : 0 S
» & P |,
© = | . N 5
:“'_’ _!j i \?"' [0} -'9
‘| L'_ & & n .
[
RA !
@ N\« ML 0 <"- @
= o
2 2
w / o
@ 4 2
SEALIP
\ <D
o 0
o o
2 = > 3
= Déficit de cobertura de 2
agua por red publica (%) OCE_ANO by MOQUEGUA
I wenora8.0% PACIFICO .
8.1% - 18.0% e
@ 1B.1% = 32.0% o
= 32.4% - 56.0% 4
& I 5o - 100.0% ]
= =
- _ - — Z
T4°00"W 73°2000"W 72°40'0"W T20'0"W T1°200"W
Simbologia . ’_‘
Limite st (L) ESCENARIOSDERIESGOSPORSEQUIAS e
[ timite provincial CENEPRED DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA g
D Limite departamental
[ uimite internacional MAPA DE DEFICIT DE COBERTURA DE AGUA POR RED PUBLICA
Produccion del mapa: CENEPRED INDICE DE DIMENSION SOCIAL
Datum: WGS84
Proyeccién: Sistema de Coordenadas Geograficas EQUIPO TECNICO: CENEPRED Y GOBIERNO REGIONAL DE AREQUIPA
Escala: 1:1 600 000 N
Fuente de informacion: Mapa:
o 15 30 80 80 120 INEI 2018: Censo Nacional2017 -
0 09-E

Elaborado por CENEPRED con informacion del INEI 2018.



F. Porcentaje de nimero de productores (indicador es PNP)

Descripcion: El indicador representa el porcentaje del nimero de productores respecto al
ndmero total personas de un determinado distrito. La distribucion a nivel distrital del
porcentaje del nimero de productores se representa en la Figura 37.

Razon o justificacion: Permite conocer el porcentaje de productores de un determinado
distrito que declararon dedicarse a la agricultura como su principal actividad de ingreso. En
caso de presentarse un desabastecimiento de alimentos por sequia en dicho distrito, la
capacidad de produccion se veria limitada debido al reducido nimero de productores en la
poblacion.

Relacion con el nivel de exposicion: A menor porcentaje de numero de productores, mayor
exposicion frente a la sequia.

Figura 37. Arequipa: Porcentaje de nimero de productores.
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G. Nivel educativo alcanzado (indicador es NEA)

Descripcion: El indicador representa al porcentaje de productores que tienen un nivel
educativo de primaria completa a mas, respecto al total de productores declarantes, en un
determinado distrito. La distribucion a nivel distrital del nivel educativo alcanzado se
representa en la Figura 38.

Razon o justificacion: Uno de los beneficios de la educacion es que puede ayudar a las
personas a desarrollar sus habilidades, y de esta forma mejorar las oportunidades de acceso
a la informacion y capacitaciones vinculadas a las actividades agrarias. De presentarse
valores bajos del nivel educativo alcanzado en la poblacién habria un incremento en el
desconocimiento y falta de informacion en el desabastecimiento de alimentos por sequias.

Relacion con el nivel de exposicion: A menor nivel educativo alcanzado, mayor exposicion
frente a la sequia.

Figura 38. Arequipa: Nivel educativo alcanzado.
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H. Poblacién de 65 afios a mas (indicador es Pob65)

Descripcion: El indicador representa al porcentaje de poblacion de 65 afios a mds con
dedicacién agropecuaria, respecto al total de productores del distrito, en un determinado
distrito. La distribucion a nivel distrital de la poblacion de 65 afios a mas se representa en la
Figura 39.

Razon o justificacion: El indicador busca identificar la participacion de la poblacién adulta
mayor a 65 afios dentro de la actividad agropecuaria, infiriendo que frente a la ocurrencia de
un evento adverso como las sequias pudieran responder de manera tardia. Por otra parte, la
actividad agropecuaria se vuelve mas ardua para ellos reflejando esto en problemas de salud
y en menores oportunidades econdmicas. De presentarse valores altos de la poblacion adulta
mayor a 65 afos habria un incremento en respuesta a la sequia.

Relacion con el nivel de exposicion: A mayor poblacion adulta mayor de 65 afios mayor es la
exposicion frente a la sequia.

Figura 39. Arequipa: Poblacién de 65 afios a mas.
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5.2.3 indice de la Dimensién Ambiental

El indice de Dimensién Ambiental evalia la exposicién frente a la sequia meteoroldgica de las
Areas Naturales Protegidas, Areas de Conservacién Regional, Zonas Reservada y Ecosistemas
Fragiles en relacion con el porcentaje de su superficie en el distrito, asi como su ubicacion en
el territorio nacional segun la region natural (costa, sierra y selva) y la presencia de bofedales
en su ambito. En su elaboracién se considerd los siguientes indicadores:

A. Porcentaje de areas naturales en el distrito.
B. Ubicacion segun ubicacion de areas naturales por regiones naturales

La Tabla 16 muestra la matriz de los indicadores de evaluacion, y su clasificacion, utilizados
en la construccion del indice de la Dimensién Ambiental. El producto de ambos indicadores
da como resultado el valor del respectivo indice para cada distrito evaluado (SERNANP 2022).

Tabla 16. Indice de la Dimensién Ambiental: Matriz de ponderacién de los indicadores de evaluacién.

indice de Dimension Ambiental

B. Ubicacion de las areas naturales segun region y la presencia de bofedales

A. Porcentaje de Selva Sierra
areas naturales en el Costa

Llano o .
distrito amazénico Zona de montafia | Sin bofedales | Con bofedales
1 2 3 4 5

Sin dreas
naturales

Hasta 5% 1
Del 6% al 16% 2
Del 17% al 39% 3

Mayor al 40% 4
Nota: Las 4reas naturales consideradas en el anélisis corresponden a las Areas Naturales Protegidas, Areas de
Conservacion Regional, Zonas Reservadas y Ecosistemas Frdgiles.

Elaborado por SERNANP & CENEPRED

Los valores del indice de Dimensién Ambiental se han reclasificado en cinco rangos, los cuales

se detallan a continuacién:

Rango indice de Dimension Ambiental Nivel
Rango 1 Sin areas naturales: 0 Muy bajo
Rango 2 1-3 Bajo
Rango 3 4-8 Medio
Rango 4 9-15 Alto
Rango 5 16-20 Muy alto

El resultado del indice de Dimension Ambiental esta representado en la Figura 40.
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Figura 40. indice de la Dimensién Ambiental.
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Enseguida se describe los indicadores de evaluacion utilizados (Tablas 16), y el modo de calculo:

A. Porcentaje de areas naturales en el distrito

Descripcion: Este indicador muestra el valor porcentual de las areas naturales existentes en
un determinado distrito. Las areas naturales consideradas en este analisis corresponden a las
Areas Naturales Protegidas (ANP), Areas de Conservacién Regional (ACR), Zonas Reservadas
(ZR) y Ecosistemas Frégiles (EF) (Figura 41).

Las ANP son dreas protegidos legalmente por el Estado debido a su importancia para la
conservacion de la diversidad bioldgica, asi como cultural, paisajistico y cientifico. Por otra
parte, los Ecosistemas Fragiles son areas de alto valor de conservacion con amplia riqueza en
especies de flora y fauna silvestre que brindan servicios ecosistémicos en beneficio de la
poblacion local, pero que poseen ciertas caracteristicas con baja capacidad de retornar a sus
condiciones originales.
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Razon o justificacion: Las sequias pueden afectar la diversidad bioldgica y ecosistémica de
las ANP, ACR, ZR y EF, sobre todo a aquellos que se encuentran sobre tierras secas. En ese
sentido es necesario identificar la representatividad de estas areas en el ambito distrital a fin

de dimensionar su exposicion a las sequias meteoroldgicas.

Relacion con el nivel de exposicion: A mayor superficie de dreas naturales (ANP, ACR, ZR y

EF), mayor exposicion frente a la sequia.

Clasificacion del indicador: Son 5 rangos y se describe a continuacion:

Rango Porcentaje de areas naturales en el distrito Peso Nivel
Rango 1 Sin dreas naturales 0 Muy bajo
Rango 2 Hasta 0.5% 1 Bajo
Rango 3 Del 0.6% al 3% 2 Medio
Rango 4 Del 3.1% al 6% 3 Alto
Rango 5 Mayor al 6% 4 Muy alto
4 . . , Total de S icie de ANP,ACR,ZR y EF
Formula: Superficie de areas naturales (%) = —= uperf_w,le Sl 227 %100
Superficie del distrito
Figura 41. Arequipa: Porcentaje de superficie de dreas naturales.
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B. Distritos segin la ubicacion de areas naturales en las regiones naturales del Peri

Descripcion: Descripcion: Este indicador fue elaborado bajo el criterio técnico del SERNANP
con base en la influencia en la afectacion que pueden tener las areas naturales evaluadas
(ANP, ACR, ZR y EF) respecto a su ubicacion en el territorio segln la regioén natural (costa,
sierra y selva) (Figura 42).

Relacion con el nivel de exposicion: El grado de exposicién a las sequias de las areas
naturales evaluadas varia de acuerdo a la region natural donde se encuentran.

Segun el SERNANP, las areas naturales mas susceptibles son aquellas ubicadas en la sierra,
y mas aun si hay presencia de bofedales cuya funcién es el abastecimiento del recurso hidrico.
Seguido a estas se encuentran las areas naturales ubicadas en la selva de montafa y en el
llano amazénico (en menor grado) ya que se ubican en zonas de clima hdmedo. Las areas
naturales menos susceptibles se ubican en la costa debido a que estan adaptadas al clima
desértico que lo caracteriza.

Figura 42. Arequipa: Distritos segun la ubicacion de areas naturales en las regiones naturales del Peru.
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Clasificacion del indicador: A continuacion, se describe la clasificacion del distrito segun el

indicador:
Orden Ubicacién de las arees naturales segin Peso Nivel
region
1 Costa 1 Muy bajo
4 Sierra- Sin bofedal 4 Alto

5.3 Escenarios de riesgo por sequias meteoroldgicas

Con base en los modelos de susceptibilidad a sequias y el analisis de los elementos expuestos
(priorizando poblacidn, agricultura, ganaderia y 4reas naturales reconocidas), se elaboraron los
mapas de los escenarios de riesgo por sequias meteoroldgicas.

El modelamiento utilizado permitio estimar de manera general los niveles de riesgo por sequias
meteoroldgicas para los 112 distritos evaluados en la regiéon de Arequipa, clasificados en
cuatro niveles de riesgo: muy alto, alto, medio y bajo. El nivel de riesgo muy alto representa a
los distritos donde existe una mayor probabilidad de afectacion ante la ocurrencia de sequias,
cuantificando las posibles pérdidas y dafios principalmente sobre la poblacidn, la agricultura'y
la ganaderia. La Tabla 17 muestra la matriz para el célculo del valor de riesgo por sequias
meteoroldgicas.

Tabla 17. Matriz para el calculo del valor de riesgo.

Susceptibilidad | Peso | Exposicién | Peso Riesgo por sequias meteor.olog|cas
Rango Nivel
41a5b

3.1a4.0
2.1a3.0 Medio
<a? Bajo

Fuente: CENEPRED.

Este resultado permitira a las autoridades sectoriales del departamento de Arequipa establecer una
priorizacion a nivel distrital para su intervencion a través de un proceso de acciones articuladas en
prevencion y reduccion de riesgos de desastres, asi como de preparacion y respuesta frente a las
sequias.

Es importante mencionar que los escenarios de riesgo por sequias meteoroldgicas se realizaron
de manera diferenciada para tres niveles de intensidad de sequias categorizados como: moderado,
severo y extremo, los mismos que se presentan a continuacion.
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5.3.1 Escenario de riesgo por sequia meteoroldgica extrema
La Figura 43 muestra el mapa del escenario de riesgo por sequias meteoroldgicas extremas, y
adjunta el listado de distritos segun el nivel de riesgo, los indicadores de evaluacion utilizados

y los elementos expuestos (Anexo 1).

Figura 43. Arequipa: Mapa de escenario de riesgo por sequias meteoroldgicas extremas.
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En el departamento de Arequipa, el resultado del escenario de riesgo por sequias
meteoroldgicas extremas muestra 2 distritos en riesgo muy alto, ubicados en las provincias de
Castilla y Caylloma, y comprenden un total de 1 588 personas y 1 305 viviendas. Ademas, se
estima que hay un total de 222 hectareas de superficie agricola bajo secano y 211 hectareas
bajo riego; 138 907 hectareas de pastos naturales y cultivados; 1 756 vacunos, 13 755 ovinos
y 47 589 alpacas (Tabla 18).

Tabla 18. Arequipa: Nivel de riesgo muy alto por sequias extremas, segun provincias.

Nivel de riesgo

Cantidad Poblacion” Viviendas Superficie agricola” Superficie Poblacién pecuaria”
Departamento | de Menor a 560 afios a ly Bajo Bajo |de pastos” )

distritos| Total afos mas Total s | (Ha) | Vacuno | Ovino Alpacas
Castilla 1 702 48 219 716 432 221 211 56754 1619 1150 8450
Caylloma 1 886 77 155 589 1 1 82152 137 12605 39139
Total 2 1588 125 374 1305 432 222 211| 138907| 1756| 13755 47589

Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017
2/ IVCENAGRO 2012
Elaborado por CENEPRED

Este mismo escenario de riesgo, identificd 43 distritos en nivel de riesgo alto, ubicados en las
provincias de Arequipa, Caraveli, Castilla, Caylloma, Condesuyos y La Uni6n, que comprende un
total de 97 745 personas; 72 880 viviendas; 7 354 hectareas de superficie agricola bajo secano y
30 281 hectareas bajo riego; 1 313 028 hectareas de pastos naturales; 78 849 vacunos; 172 779
ovinos, 415 594 alpacas y (Tabla 19).

Tabla 19. Arequipa: Nivel de riesgo alto por sequias extremas, seguln provincias.

Nivel de riesgo Alto

Cantidad Poblacion" Viviendas Superficie agricola? Superficie Poblacién pecuaria?

Departamento | de Menora5|60afiosal v Bajo Bajo |de pastos” )

distritos|  Total afos més Total secano | riego (Ha) Vacuno | Ovino | Alpacas
Arequipa 4] 38107 3706 3443] 39054 2719 242| 2477] 164963| 4739| 14279 20890
Caraveli 2 2447 216 360 1377] 1653 332 1321 34143 3177 3703 1
Castilla 8| 16115 1414 2146 8027| 10727] 1512 9215 93805| 21073| 14615| 46466
Caylloma 16 24459 1752 4038| 14592 15303( 3921| 11382| 759812| 27975/ 111831272795
Condesuyos 3 4367 275 546 2063 1677 529| 1148] 128608| 5078| 13463| 40016
La Union 10 12250 1085 2129 7767| 5556 818| 4738] 131697| 16807| 14888 35426
Total 43| 97745 8448 12662| 72880| 37635 7354| 30281|1313028| 78849 172779| 415594

Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017
2/ IVCENAGRO 2012

Elaborado por CENEPRED

Asimismo, se estima 20 distritos en nivel de riesgo medio, distribuidos en las provincias de
Arequipa, Castilla, Caylloma, Condesuyos y La Union, que comprenden un total de 474 547
personas, 186 475 viviendas, 3 394 hectéreas de superficie agricola bajo secanoy 11 901 hectéareas
bajo riego; 31 387 hectareas de pastos naturales; 19 362 vacunos; 14 442 ovinos y 5 139 alpacas.
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Tabla 20. Arequipa: Nivel de riesgo medio por sequias extremas, segun provincias.

Nivel de riesgo Medio |

Cantidad Poblacion” Viviendas L Superficie agricola” Superficie Poblacién pecuaria?

Departamento . d? Total Menor a 5|60 afios a W Total Bajo Bajo |de pastos? Ve | @l | A

distritos afos més secano | riego (Ha)
Arequipa 10{ 463984 38403| 52130/ 180077| 9949 2689 7259 5996| 8742| 5409 3890
Castilla 1 207 13 49 144 289 38 251 103 378 200
Caylloma 2| 1318 91 392] 1358 1601 313| 1288 652| 2610 4222 568
Condesuyos 4 8461 666 1214 4553 2915 238 2677 24434 6849 3607 292
La Union 1 577 63 109 343 541 116 426 202 783 1004 389
Total 18| 474547 39236| 53894 186475/ 15295 3394 11901| 31387 19362| 14442 5139

Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017
2/ IVCENAGRO 2012
Elaborado por CENEPRED

Ademas, se ha identificado 46 distritos en riesgo bajo, en las provincias de Arequipa, Camang,
Caraveli, Castilla, Caylloma, Condesuyos e Islay, con un total de 808 850 habitantes, 305 139
viviendas, 8 429 hectareas de superficie agricola bajo secano y 78 558 hectareas bajo riego;
64 655 hectareas de pastos naturales; 135 125 vacunos, 32 381 ovinos, y 70 alpacas (Tabla 21).

Tabla 21. Arequipa: Nivel de riesgo medio por sequias extremas, segun provincias.
Nivel de riesgo

Cantidad Poblacion” Viviendas | Superficie agricola” Superficie Poblacién pecuaria?
Departamento ' dff Total | Menora5 |60 afiosa| v Total | BAO Bajo |de pastos? Vacuno | Ovino | Alpacas
distritos afios més secano | riego (Ha)
Arequipa 15| 578544| 42229| 78055| 189849 22433 1278 21154 6203 43059 12375 30
Camana 8| 59370 5077 7032 28601| 9254 241 9229 215 4756 3238 6
Caraveli 1] 38899 3336 3901 19582 17549 6754] 10795 42078 5391 4520
Castilla 4 16605 1246 2574 7591 7225 201 7205 1304 9841 1667
Caylloma 1 60108 5946 4890( 33630| 13154 24| 13130 6145 56228| 5398 23
Condesuyos 1 3290 256 554 1763 1430 205 1225 5652 3576 1237 4
Islay 6 52034 3872 8244 24123 13284 123| 13161 2074 12274 3946 2
Total 46| 808850( 61962 105250 305139| 84328 8429 75899 63671/ 135125 32381 70
Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017

2/ IVCENAGRO 2012
Elaborado por CENEPRED
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5.3.2 Escenario de riesgo por sequia meteoroldgica severa

La Figura 44 muestra el mapa del escenario de riesgo por sequias meteoroldgicas severas del
departamento de Arequipa, el mismo que adjunta el listado de distritos segun el nivel de riesgo,
los indicadores de evaluacién utilizados y los elementos expuestos (Anexo 2).

Figura 44. Arequipa: Mapa de escenario de riesgo por sequias meteorolégicas severas.
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El resultado del escenario de riesgo por sequia meteoroldgica severa ha identificado 2 distritos en
riesgo muy alto en el ambito departamental, que comprenden un total de 1 588 personas y 1 305
viviendas. Ademas, 222 hectareas superficie agricola bajo secano y 211 hectareas bajo riego; 138
907 hectareas de pastos naturales y cultivados; 1 756 vacunos; 13 755 ovinos y 47 589 alpacas
(Tabla 22).

Tabla 22. Arequipa: Nivel de riesgo muy alto por sequias severas, seguin provincias.

Nivel de riesgo

Cantidad Poblacion” . Superficie agricola? Superficiez/ Poblacién pecuaria?
Departamento de fi Viviendas i i de pastos
4 distritos Total '\gean;;: 60;";” Total sfc?ellzo r?:g];z p(Ha) Vacuno Ovino | Alpacas
Castilla 1 702 48 219 716 432 221 211 56754 1619 1150 8450
Caylloma 1 886 77 155 589 1 1 82152 137 12605 39139
Total 2 1588 125 374 1305 432 222 211| 138907 1756| 13755 47589
Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017

2/ IV CENAGRO 2012
Elaborado por CENEPRED

Asimismo, muestra un total de 41 distritos en riesgo alto, distribuidos en las provincias de
Arequipa, Caraveli, Castilla, Caylloma, Condesuyos y La Unién, con un total de 91 701 personas;
70 937 viviendas; 5 851 hectareas superficie agricola bajo secano y 27 805 hectareas bajo
riego; 1 182 762 hectareas de pastos naturales y cultivados; 74 809 vacunos; 153 937 ovinos y
365 238 alpacas (Tabla 23).

Tabla 23. Arequipa: Nivel de riesgo alto por sequias severas, segun provincias.

|Nivel de riesgo | Alto

Cantidad Poblacion” Superficie agricola® Superficie Poblacién pecuaria
Departamento | de Menor a | 60 afios a | Viviendas” Bajo | Bajo |depastos” .

distritos | Total 5 afios mas Total e || (Ha) Vacuno Ovino | Alpacas
Arequipa 3 37662 3694 3290 38 607 2137 225 1912 161819 3255 13343 20873
Caraveli 1 1837 167 215 905 1166 166 1000 28 817 953 2282
Castilla 8 8145 584 1721 5224 7699 786 6912 63456 20022 10515 35545
Caylloma 14 22935 1653 3827 13911 13853| 3106 10748| 644939 25770 96286| 232711
Condesuyos 4 8295 608 1071 4180 2705 635 2070] 151831 7219 15619 40294
La Union 1 12827 1148 2238 8110 6097 933 5164 131900f 17590| 15892 35815
Total 41 91701| 7854 12362 70937 33656| 5851| 27805(1182762| 74809(153937| 365238

Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017

2/ IV CENAGRO 2012
Elaborado por CENEPRED

Respecto al nivel de riesgo medio, se ha identificado 30 distritos distribuidos en las provincias
de Arequipa, Caraveli, Castilla, Caylloma, Condesuyos e Islay, con un total de 334 575 personas,
164 169 viviendas; 6 264 hectareas superficie agricola bajo secano y 56 884 hectareas bajo
riego; 175 057 hectdreas de pastos naturales y cultivados; 129 009 vacunos; 49 734 ovinos y
55 524 alpacas (Tabla 24).
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Tabla 24. Arequipa: Nivel de riesgo medio por sequias severas, segln provincias.

Nivel de riesgo Medio
Cantidad Poblacion” ) Superficie agricola® Superfici; Poblacién pecuaria?

et dis?r?tos Total ’\geanr?orsa &0 ;ﬁ;ss é Hiences Total ngizo r?:éz * p(;s;)o : Vacuno | Ovino | Alpacas
Arequipa 14 203488( 16401 25062 96337 26803| 38931 22910 13699 41905 14417 3907
Caraveli 2 3354 284 488 2393 769 769 50 54 200
Castilla 3 18084 1578 2003 7799 7329 768 6562 31408 8972 5184 10922
Caylloma 5 62950[ 6136 5493| 35669 16205 1152 15053| 121671 61043 25165 40675
Condesuyos 4 7823 589 1243 4199 3317 337] 2980 6863 8284 2688 18
Islay 3 38876 2807) 6693 17772 8724 13| 8611 1367 8751 2080 2
Total 31 33457527795 40982| 164169| 63148 6264| 56884| 175057(129009| 49734| 55524

Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017

2/ IV CENAGRO 2012
Elaborado por CENEPRED

En el nivel de riesgo bajo, se ha identificado 36 distritos en el departamento de Arequipa, que
comprenden con un total de 954 866 personas; 329 388 viviendas; 7 061 hectareas superficie
agricola bajo secano y 33 393 hectéreas bajo riego; 50 268 hectareas de pastos naturales y
cultivados; 29 518 vacunos; 29 518 ovinos, 41 alpacas (Tabla 25).

Tabla 25. Arequipa: Nivel de riesgo bajo por sequias severas, segun provincias.

Nivel de riesgo

Cantidad Poblacion” Superficie agricola” Superficie Poblacion pecuaria®
Departamento ; d? Total Menor [ 60afos a | Viviendas Total Bajo Bao | depastos” Vacuno | Ovino | Alpacas
distritos 5afios | més secano | riego (Ha)
Arequipa 12 839485| 64243 105276 274036 6160 91| 6070 1645 11380] 4303 30
Camana 8 59370 5077) 7032] 28601 9254 24 9229 215 4756 3238 6
Caraveli 10 36155 3101) 3558 17661 17267| 6920( 10347 47354 7561 574 4
Castilla 2 6698 511 1045 2739 3213 16| 3197 347 2298 783 1
Islay 3 13158 1065 1551 6351 4559 10[ 4549 707 3523 1866
Total 35 954866 73997(118462| 329388| 40454| 7061 33393| 50268 29518 15931 Ly
Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017

2/ IV CENAGRO 2012
Elaborado por CENEPRED



5.3.3 Escenario de riesgo por sequia meteorolégica moderada

La Figura 45 muestra el mapa del escenario de riesgo por sequias meteoroldgicas moderadas
del departamento de Arequipa, el mismo que adjunta el listado de distritos segun el nivel de
riesgo, los indicadores de evaluacion utilizados y los elementos expuestos (Anexo 3).

Figura 45. Arequipa: Mapa de escenario de riesgo por sequias meteoroldgicas moderadas.
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El resultado del escenario de riesgo por sequia meteoroldgica severa ha identificado 4 distritos en
riesgo muy alto en el ambito departamental, que comprenden un total de 2 208 personas y 1 870
viviendas. Ademas, 344 hectareas superficie agricola bajo secano y 649 hectareas bajo riego; 139
126 hectareas de pastos naturales y cultivados; 2 948 vacunos; 14 130 ovinos y 47 597 alpacas
(Tabla 26).

Tabla 26. Arequipa: Nivel de riesgo muy alto por sequias severas, seguin provincias.

i)

Cantidad Poblacion" Superficie agricola” Superficie Poblacion pecuaria®
Departamento |  de Menor a | 60 afios a | Viviendas” Bajo Bajo |de pastos? )

distritos Total 5 afos s Total scee || nke (Ha) Vacuno | Ovino | Alpacas
Castilla 1 702 48 219 716 432 221 211 56 754 1619 1150 8450
Caylloma 1 886 77 155 589 1 1 82152 137 12605 39139
La Union 2 620 60 116 565 561 122 439 220 1192 375 8
Total 4 2208 185 490 1870 993 344 649| 139126| 2948 14130 47597

Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017

2/ IV CENAGRO 2012
Elaborado por CENEPRED

Asimismo, muestra un total de 41 distritos en riesgo alto, distribuidos en las provincias de
Arequipa, Caraveli, Castilla, Caylloma, Condesuyos y La Uni6n, con un total de 104 142
personas; 77 218 viviendas; 9 183 hectareas superficie agricola bajo secanoy 29 118 hectéreas
bajo riego; 1 218 968 hectareas de pastos naturales y cultivados; 77 571 vacunos; 161 968
ovinos y 358 603 alpacas (Tabla 27).

Tabla 27. Arequipa: Nivel de riesgo alto por sequias severas, segun provincias.

|Nivel de riesgo | Alto
Cantidad Poblacion” 1 Superficie agricola? Superficie Poblacién pecuaria?

i P I o et TR A A e R A
Arequipa 4 50611 485| 4665 45353 5680 2721 2958 164650) 4644 13906/ 20874
Caraveli 1 1837 167 215 905 1166 166 1000 28817 953 2282
Castilla 6 6292 436 1443 3976 7026 732 6294 31576 18361 5632 3717
Caylloma 16 24225 1735 4052 14831 15679 4081 11598 710003 28307| 108315 257905
Condesuyos 5 8970 044| 1256 4608 3215 672| 2542 152242 8908| 16316 40300
La Union 9 12207) 1088 2122 7545 5536 811| 4725 131680 16398 15517 35807
Total | 104142 8926 13753| 77218| 38301 9183 29118|1218968| 77571|161968( 358 603

Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017

2/ IV CENAGRO 2012
Elaborado por CENEPRED

Respecto al nivel de riesgo medio, se ha identificado 30 distritos distribuidos en las provincias
de Arequipa, Caraveli, Castilla, Caylloma, Condesuyos e Islay, con un total de 431 437 personas,
193 158 viviendas; 3 047 hectareas superficie agricola bajo secano y 65 470 hectareas bajo
riego; 186 666 hectareas de pastos naturales y cultivados; 137 942 vacunos; 47 178 ovinos y
62 157 alpacas (Tabla 28).
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Tabla 28. Arequipa: Nivel de riesgo medio por sequias severas, segln provincias.

|Nivel de riesgo | Medio
Cantidad Poblacion"” ., Superficie agricola? Superficieﬂ Poblacién pecuaria?
pepeanens disfr?tos Total '\geanr.?;sa 60 ;ﬁ;s al Yvienees Total sgji?lo ::ég de p(zs;)o ° Vacuno | Ovino | Alpacas
Arequipa 15 282081 22215 34530] 116982| 25278 1442 23836 11468 44842 15134 3910
Caraveli 4 701 631 788 4153 1553 167 1387 46 429 279 2121 1
Castilla 7 26635 2237] 3326 11786 11215 838 10377 63635 12931| 10850 42751
Caylloma 3 61660 6054] 5268 34749] 14380 177] 14203 56606] 58506| 13136 15481
Condesuyos 3 7148 553| 1058 37 2807 300 2508 6453 6595 1991 12
Islay 5 46902 3389 7802 271717 13284 123 13161 2074) 12274 3946 2
Total 37 431437(35079| 52772] 193158 68517 3047 65470( 186 666( 137942| 47178 62157
Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017
2/ IV CENAGRO 2012
Elaborado por CENEPRED

En el nivel de riesgo bajo, se ha identificado 36 distritos en el departamento de Arequipa, que
comprenden con un total de 844 943 personas; 293 553 viviendas; 6 824 hectareas superficie
agricola bajo secano y 23 056 hectareas bajo riego; 2 234 hectéareas de pastos naturales y
cultivados; 16 631 vacunos; 10 081ovinos, 35 alpacas (Tabla 29).

Tabla 29. Arequipa: Nivel de riesgo bajo por sequias severas, segln provincias.

Nivel de riesgo

Cantidad Poblacion” Superficie agricola? Superficie Poblacion pecuaria?
Departamento | dg Total |Menora|60afiosa Viviendas" Total Bajo Bajo | de pastos” Vacuno | Ovino | Alpacas
distritos 5afios | mas secano | riego (Ha)
Arequipa 10 747943 57267) 94433 246645 4143 46( 4097 1044) 7054 3023 26
Camana 8 59370 5077 7032 28601 9254 24| 9229 215 4756 3238 6
Caraveli 8 32498| 2754 3258 15901 16483 6754 9729 975 4821 3820 3
Islay 1 5132 483 442 2406
Total 27 844943| 65581(105165| 293553 29880 6824| 23056 2234| 16631 10081 35
Fuente: 1/ Censos Nacionales 2017

2/ IV CENAGRO 2012
Elaborado por CENEPRED
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6. CONCLUSIONES

En el presente estudio se ha elaborado tres escenarios climaticos de sequia meteoroldgica
segun su intensidad: extremo, severo y moderado. Esto permiti6 la elaboracion de escenarios
de riesgos de manera diferenciada en el departamento de Arequipa, zonificado a nivel de
distrito.

Los resultados del escenario de riesgo por sequias meteorol6gicas muestran que 02 distritos
del departamento de Arequipa se encuentran expuestas a un nivel de riesgo muy alto, tanto
para sequias extremas como para sequias severas. Estos distritos son Choco (provincia de
Castilla) y San Antonio de Chuca (provincia de Caylloma), y comprenden un total de 1 588
personasy 1 305 viviendas. Ademas, se estima que hay un total de 222 hectareas de superficie
agricola bajo secano y 211 hectareas bajo riego; 138 907 hectédreas de pastos naturales y
cultivados; 1 756 vacunos, 13 755 ovinos y 47 589 alpacas

En cuanto al escenario de riesgo por sequias moderadas, se estima que 4 distritos se encuentran
en riesgo muy alto en el ambito departamental, que comprenden un total de 2 208 personasy 1870
viviendas. Ademas, 344 hectareas superficie agricola bajo secano y 649 hectareas bajo riego; 139
126 hectareas de pastos naturales y cultivados; 2 948 vacunos; 14 130 ovinos y 47 597 alpacas.
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7. RECOMENDACIONES

- El presente estudio constituye una herramienta técnica que permitira al Gobierno Regional
de Arequipa y a los gobiernos locales de su jurisdiccion identificar los distritos con mayor
riesgo frente a sequias de intensidad moderada, severa y extrema. Esta informacion sera
clave para priorizar los ambitos de intervenciones orientadas a la prevencion y reduccion
de riesgos, asi como acciones de preparacion y respuesta, en concordancia con los
instrumentos de gestion establecidos por el SINAGERD.

- Es necesario que el SENAMHI continde con el desarrollo de los indices de sequias, con el
objetivo de ampliar la base de informacion climatica y mejorar la aproximacion a las
condiciones climaticas, lo que contribuira a una formulacién mas precisa de escenarios de
riesgos futuros.

- Se requiere que las entidades vinculadas a la gestion del riesgo de desastres frente a
sequias implementen un sistema estandarizado de registro de eventos, que consolide
informacion clave como la intensidad, duracion, ubicacién geografica, extension del area
afectada, y los impactos en términos de dafios y/o pérdidas.

- Es fundamental que los sectores involucrados, tanto del nivel nacional como subnacional,
mantengan actualizadas las diferentes fuentes de informacion que alimentan los
indicadores de evaluacion utilizados en los escenarios de riesgos, a fin de asegurar
resultados representativos a la realidad.

- Serecomienda la difusion del presente estudio al Gobierno Regional de Arequipa, y a los
gobiernos locales de su jurisdiccion, asi como a las entidades relacionadas a la gestion
del riesgo de desastres frente a sequias, a fin de disponer un instrumento técnico que
contribuya a la toma de decisiones.

- Finalmente, se enfatiza la importancia del Gobierno Regional y los gobiernos locales en
promover y formular proyectos de afianzamiento hidrico en las principales cuencas de la
region, como medida estructural clave para reducir la vulnerabilidad frente a sequias.
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8. ANEXOS

Anexo 1: Nivel de riesgo extremo por sequias meteoroldgicas segun distritos, indicadores de
evaluacion y elementos expuestos.

Anexo 2: Nivel de riesgo severo por sequias meteoroldgicas segun distritos, indicadores de
evaluacion y elementos expuestos.

Anexo 3: Nivel de riesgo moderado por sequias meteoroldgicas segun distritos, indicadores de
evaluacion y elementos expuestos.
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