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INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la Evaluacion del Riesgo por inundacion fluvial del
proyecto: “CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN RIBERA DE LAS
QUEBRADAS VULNERABLES ANTE PELIGRO EN AMBAS MARGENES DE LA
QUEBRADA EL INGENIO DEL CENTRO POBLADO PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO
DE JAZAN, PROVINCIA DE BONGARA, REGION AMAZONAS” con CUI: 2666425, el
cual permite analizar el impacto potencial existente en el area de influencia del peligro por
inundacion fluvial tras el desborde de la quebrada El Ingenio, producto de temporadas de
lluvias intensas, en la localidad de Pedro Ruiz Gallo, distrito de Jazan, provincia de
Bongara, departamento de Amazonas.

Debido a la ausencia de acciones, medidas e infraestructura ante la ocurrencia de
desastres de origen natural, es que se ocasionan sucesos que alcanzan grandes
magnitudes, por lo que las condiciones de estabilidad fisica dentro de la mayoria de los
centros poblados no se encuentran garantizadas.

Es por ello que como parte de identificar y estimar los riesgos a los que la poblacién de
la localidad de Pedro Ruiz Gallo se encuentra expuesta en situaciones de aumento de
caudal de la quebrada El Ingenio, es que se elabora el presente informe, que contiene
informacion general y especifica en cuanto a la Evaluacion de Riesgos, determinando
niveles de peligrosidad, realizando el analisis de vulnerabilidades (en las dimensiones
social y econdmica), determinacion de niveles de riesgo y finalmente recomendar las
medidas de control de riesgos de caracter estructural y no estructural.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo General
Determinar el nivel de riesgo originado por inundacion fluvial por desborde de la
quebrada El Ingenio, ubicado en la localidad Pedro Ruiz Gallo, distrito de Jazan,
provincia de Bongara, departamento de Amazonas.

1.1.2. Objetivos Especificos

- Determinar niveles de peligrosidad en el ambito de estudio, elaborar el mapa de
peligro y la estratificacion de los niveles.

- Realizar en analisis de vulnerabilidades de la zona, elaborar el mapa de
vulnerabilidad y la estratificacién de los niveles.

- Calcular los niveles de riesgo, elaborar el mapa de riesgo y la estratificacion de los
niveles

- Estimar y cuantificar los posibles dafios y pérdidas.

- Establecer las medidas de control de riesgos.

1.2 FINALIDAD

Contar con un documento técnico para que el gobierno local sustente la prioridad de
implementar acciones a fin de evitar, reducir y/o mitigar en lo posible los riesgos asociados
a las inundaciones por incremento del caudal de la quebrada El Ingenio, en el marco de
lo estipulado segun la normativa vigente.

1.3 JUSTIFICACION

Mediante el presente documento técnico se pretende sustentar la implementacion de las
acciones de prevencion, reduccion y/o mitigacién de los riesgos originados por la
inundacion fluvial por el desborde de la quebrada El Ingenio ubicada en las inmediaciones
de la localidad de Pedro Ruiz, distrito de Jazan, provincia de Bongara, departamento de
Amazonas.

1.4 ANTECEDENTES

Cada afo en épocas de lluvias intensas se origina el aumento de caudal de la quebrada
El Ingenio que atraviesa a la localidad de Pedro Ruiz Gallo, generando el continuo
proceso de erosion de las riberas; sin embargo, el problema se incrementa cuando de
manera periddica, en épocas de lluvias estacionales, donde la crecida de la quebrada El
Ingenio se produce en forma andmala con mayor intensidad, provocando inundaciones
en areas publicas y privadas, ademas de generar socavamientos y deterioro de la
infraestructura publica y privada adyacente, poniendo en riesgo ademas, un tramo d-’e I3 m,}_ _
carretera Fernando Belaunde Terry que conduce hacia el distrito de Florida. Ymma R' a ldrogo
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este fendmeno natural llegé a afectar a los componentes del sistema de alcantarillado
sanitario (PTAR) y las lineas de distribucion de agua para consumo humano.

Cabe mencionar que en un aproximado de 200m de ambas margenes de la quebrada El
Ingenio, existen muros que fueron construidos en el afio 1991 y a la fecha se encuentran
deteriorados y en algunos tramos en riesgo de colapso por socavamiento, por lo que no
es suficiente para proteger a las areas identificadas como puntos criticos.

Asimismo, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) en el afio 2016 realizo la identificacion
del area de exposicion susceptible a inundaciones en la localidad de Pedro Ruiz Gallo,
ubicada en ambos margenes de la quebrada El Ingenio, esta informacion ya forma parte
de la base de datos del Sistema de Informacion para la Gestidon de Riesgos de Desastres
(SIGRID). En el area de exposicion se ldentificaron 951 habitantes y 102 viviendas en
riesgo.

Imagen 1. Ubicacién de la Quebrada El Ingenio.
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e Ley N° 29664: Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), regula los objetivos, composicion y funcionamiento del SINAGERD, cuya
finalidad es identificar y reducir los riesgos asociados a peligros, minimizar sus efectos
y atender situaciones de peligro mediante lineamientos de gestion. La norma premsa

St
onia a Idrogo

ia K.
" « C1F1 214440
Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacidn Fluvial por desborde de la Quebrada El Ingenio efﬂm 0F RIESGOS

1FAT
localidad de Pedro Ruiz Gallo, distrito de Jazan, provincia de Bongara y departamento de Amazonas®®- #3%*- Lo

FLEG ctp ,uw




Z¢ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN

o Provincia Bongara — Regidon Amazonas

que la Ley se aplica para todas las entidades y empresas publicas y en todos los niveles
de gobierno, el sector privado y la ciudadania en general.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM: Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion de Riesgos de Desastres, esta norma tiene por objetivo regular la mencionada
Ley, con el objetivo de desarrollar sus componentes, procesos y procedimientos, asi
como los roles de las entidades confortantes del sistema.

e Decreto Supremo N° 060-2024-PCM: Decreto Supremo que modifica el Reglamento
de la Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.

e Ley N° 27972: Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley
N° 28268, que establece normas sobre la creacidn, origen, naturaleza, autonomia,
organizacion, finalidad, tipos, competencias, clasificaciéon y régimen econémico de las
municipalidades; también sobre la relacion entre ellas y con las demas organizaciones
del Estado y las privadas, asi como sobre los mecanismos de participacion ciudadana
y los regimenes especiales de las municipalidades.

o Ley N°30458: Ley que regula diversas medidas para financiar la ejecucion de proyectos
de inversidon publica en apoyo de gobiernos regionales y locales, los Juegos
Panamericanos y Parapanamericanos y la ocurrencia de desastres naturales. Se crea
el crea el “Fondo para intervenciones ante la ocurrencia de desastres naturales”
(FONDES), a cargo del Ministerio de Economia y Finanzas, destinado a financiar
proyecto de inversion publica para la mitigacion, capacidad de respuesta, rehabilitacion
y reconstruccion ante la ocurrencia de fendmenos naturales.

¢ Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J: Aprueba el Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenédmenos Naturales (2da version), elaborado
por el equipo técnico de la Direccion de Gestion de Procesos del CENEPRED, que
constituye una de las herramientas basicas para la Gestidon del Riesgo de Desastres,
cuya finalidad es contribuir a la prevencién y/o reduccién de los impactos negativos que
puedan ocasionar los desastres en los ambitos social, econémico y ambiental.

¢ Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM: Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgos de Desastres, cuya finalidad es contar con
lineamientos técnicos, asi como de procedimientos técnicos y administrativos que
regulen el proceso de estimacion del riesgo de desastres, que permitan generar el
conocimiento sobre las condiciones del riesgo de desastres, te forma tal que sea
asequible y util a quienes tienen la obligacion de tomar decisiones sobre la materla y

contribuya al efectivo funcionamiento del SINAGERD. i * il
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y ejecucion de los Planes de Prevencién y Reduccion de Riesgo de Desastres,
instrumento técnico operativo del proceso de prevenciéon de desastres.

e Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM: Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres, cuya finalidad es impartir las directivas
a las entidades publicas y privadas en todos los niveles de gobierno para la formulacion,
aprobacién y ejecucion de los Planes de Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres, instrumento técnico operativo del proceso de reduccion del riesgo de
desastres.

e Decreto Supremo N° 038-2021-PCM: Aprueba la Politica Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres al 2050, que constituye una politica nacional multisectorial, cuya
conduccién esta a cargo de la Presidencia del Consejo de Ministros, en su calidad de
ente rector del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), a
través del Viceministerio de Gobernanza Territorial.

e Decreto Supremo N° 115-2022-PCM: Aprueba el Plan Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres 2022-2930, que constituye un Plan Nacional de naturaleza tematica, que
tiene como Objetivo Nacional: Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sus medios de
vida ante el riesgo de desastres en el territorio; e incluye las acciones estratégicas
multisectoriales articuladas a los Lineamientos de cada uno de los Objetivos Prioritarios
de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES

21 UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Jazan es uno de los doce distritos que conforman la provincia de Bongar4,
ubicada en el departamento de Amazonas, al norte del Peru. El distrito de Jazan cuenta
con una superficie territorial de 88.83 Km?, y cuenta con los siguientes centros poblados:
Pedro Ruiz Gallo, Corontochaca, Barrio Nueva Esperanza, San Juan de Tuni,
Suyubamba, Barrio El Edén, Chosgoén, Barrio Puerto San Jerénimo, Sefor de los
Milagros. San Jerénimo, Alumbre, Palo Seco, Goshcata, Donce, Cuchulia, La Unién, La
Junta, Pedro Ruiz, Cox, Cancharuico, Limapampa, Sefor de Gualamita, Santa Rosa,
Nueva Colombia y Nueva Unién.

Los limites que enmarca el distrito son:

- Porelnorte : Con el distrito de Shipasbamba

- Poreleste :Con los distritos de Cuispes y San Carlos

- Porelsur :Con los distritos de San Carlos, Churuja y San Jerénimo de Paclas
- Por el oeste : Con el distrito de San Jerénimo de Paclas

2.1.1. Ubicacion del area de estudio
La localidad de Pedro Ruiz Gallo conforma el distrito de Jazan, se encuentra ubicada a
53.3 Km aproximadamente de la ciudad de Chachapoyas (capital del departamento de
Amazonas) en direccién norte.

La quebrada El Ingenio se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas UTM
WGS84 — 18S:
- Puntoinicial:
Coordenada Este :171661.0520 m E
Coordenada Norte :9342518.2357 m N
- Punto final:
Coordenada Este : 169898.6444 m E
Coordenada Norte :9342014.6981 m N

Asimismo, el area de estudio para efectos del presente Informe de Evaluacion del
Riesgo por Inundacién Fluvial, se enmarca en ambos margenes de la quebrada El
Ingeniero, situada en las inmediaciones de la localidad de Pedro Ruiz. Cuyas aguas
fluyen en direccién noreste hacia suroeste, desembocando en el rio Utcubamba.
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Mapa 1. Mapa de ubicacion
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2.2 VIAS DE ACCESO

Para acceder a la localidad de Pedro Ruiz Gallo existen las siguientes rutas.

Tabla 1: Vias de acceso a la localidad
Distancia Tipo de Estado de .
Ruta p' i Tiempo (h)
(Km) via via
Lima — Chiclayo 777 Asfaltada Bueno 14 horas
Chiclayo — Pedro 6 horas 30
}/ 395 Asfaltada Bueno .
Ruiz Gallo minutos
20 horas 30
Total 1172 )
minutos
Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.
Imagen 2. Ruta de acceso a Pedro Ruiz Gallo.
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

2.3.1 Poblacién
a) Poblacién total
De acuerdo a los resultados de los Censos Nacionales 2017 del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), sefiala que el distrito de Jazan cuenta con una
poblacion de 7580 habitantes. En la tabla que se muestra a continuacion, se presenta
el numero de habitantes del distrito segun sexo.

Tabla 2: Namero de habitantes del distrito de Jazan
Sexo Habitantes Porcentaje
Hombre 3829 50.51 %
Mujer 3751 49.49%
Total 7580 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas

Del total de la poblacién, el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) indica
que en el centro poblado Pedro Ruiz Gallo habitan 5351 personas.

Sin embargo, cabe mencionar que, dentro del area de estudio mediante las encuestas
realizadas, se identificaron a un total de 1000 habitantes aproximadamente, los cuales
se encuentran emplazados en ambas riberas de la quebrada El Ingenio.

b) Poblacién segun ciclo de vida
El distrito de Jazan se caracteriza por presentar en su mayoria a una poblacién
relativamente joven, ya que el 21.36% son adultos/as jovenes (de 30 a 44 afios);
ademas un 9.39% corresponde a la primera infancia (de 0 a 5 afios), lo que indica el
crecimiento de la poblacion.
En la siguiente tabla se presenta la distribucion de la poblacién del distrito de Jazan de
acuerdo con su ciclo de vida.

Tabla 3: Numero de habitantes segun ciclo de vida del distrito de Jazan
Ciclo de vida Habitantes | Porcentaje | Acumulado

Primera infancia (0 - 5 afios) 712 9.39% 9.39%
Nifiez (6 - 11 afos) 787 10.38% 19.78%
Adolescencia (12 - 17 afos) 821 10.83% 30.61%
Jovenes (18 - 29 afos) 1306 17.23% 47.84%
Adultos/as jovenes (30 - 44 anos) 1619 21.36% 69.20%
Adultos/as (45 - 59 afios) 1328 17.52% 86.72%
Adultos/as mayores (60 y mas afos) 1007 13.28% 100.00%
Total 7580 100.00% 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas

Asimismo, producto de las encuestas realizadas en el area de estudio, se determiné el
numero de habitantes segun el grupo etario, tal como se muestra en la tabla a
continuacion.
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Tabla 4: Poblaciéon segun grupo etario del area de estudio

Grupo etario C_a.sos /
Vivienda

De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios 61

De 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios 125

De 12 a 15 afios y de 50 a 60 anos 136

De 15 a 30 afos 52

De 30 a 50 afos 69

Fuente: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED

2.3.2 Vivienda
Segun los resultados del INEI obtenidos en los Censos Nacionales 2017, sefala que el
distrito de Jazan cuenta con 2721 viviendas, de las cuales 1769 pertenecen a la
localidad de Pedro Ruiz Gallo.
Ademas, de acuerdo a la encuesta realizada se determiné que existen 200 viviendas en
el area de estudio.
En la tabla a continuacion se presentan los valores para los materiales predominantes
en las paredes de las viviendas del area de estudio.

Tabla 5: Material de construccion predominante en las paredes de las viviendas
Material de construcciéon predominante en las paredes Viviendas
Madera, Superboad o triplay 22
Calamina 27
Adobe 156
Adobe con recubrimiento 103
Ladrillo y/o bloqueta de cemento 73
Total 381

Fuente: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED

2.3.3 Abastecimiento de agua

De acuerdo a los Censos Nacionales 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, sefiala que el 71.96% de las viviendas del distrito de Jazan cuentan con
abastecimiento de agua mediante la red publica dentro de las viviendas, mientras que
el 12.27% de viviendas se abastecen a través de la red publica también, pero fuera de
las viviendas. El resto de viviendas, cuentan con el servicio de agua asistido mediante
pilén o pileta de uso publico, pozo (agua subterranea), manantial o puquio, rio, acequia,
lago. Laguna, vecino u otro. Tal como se muestra en la tabla a continuacion.

Tabla 6: Tipo de abastecimiento de agua en las viviendas

Abastecimiento de agua en la vivienda | Viviendas | Porcentaje | Acumulado
Red publica dentro de la vivienda 1478 71.96% 71.96%
Red publica fuera de Ig '\/lwgr’wda, pero 259 12.27% 84.23%
dentro de la edificacion
Pilén o agua de uso publico 83 4.04% 88.27%
Pozo (agua subterranea) 24 1.17% 89.44%
Manantial o puquio 10 0.49% 89.92% N
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Tabla 6: Tipo de abastecimiento de agua en las viviendas

Abastecimiento de agua en la vivienda | Viviendas | Porcentaje | Acumulado
Otro 1 0.05% 99.03%
Vecino 20 0.97% 100.00%
Total 2054 100.00% 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas

Cabe mencionar que en el area de estudio de la localidad Pedro Ruiz Gallo, el 100% de
la poblacién tiene acceso al servicio de agua mediante la red publica dentro de la
vivienda.

2.3.4 Servicios higiénicos
Segun los resultados de los Censos Nacionales 2017 del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), sefala que en el distrito de Jazan el 64.36% de las
viviendas tiene acceso a la red publica de desagtie dentro de la vivienda, mientras que
el 10.86% tiene acceso a este servicio mediante red publica de desagule fuera de la
vivienda, pero dentro de la edificacion. El resto de viviendas cuentan con pozo séptico,
tanque séptico o biodigestor, letrina (con tratamiento), pozo ciego o negro, rio, acequia,
canal o similar, campo abierto o al aire libre; tal como se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 7: Tipo de servicios higiénicos en las viviendas

Servicio higiénico que tiene la vivienda | Viviendas | Porcentaje | Acumulado

Red publica de .d(.esagije dentro de la 1322 64.36% 64.36%
vivienda
Red publica de desague fuera de la 223 10.86% 75.22%
vivienda, pero dentro de la edificacién

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 42 2.04% 77.26%
Letrina (con tratamiento) 22 1.07% 78.33%
Pozo ciego o negro 204 9.93% 88.27%
Rio, acequia, canal o similar 185 9.01% 97.27%
Campo abierto o al aire libre 38 1.85% 99.12%
Otro 18 0.88% 100.00%
Total 2054 100,00% 100,00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas

En el area de estudio situado en la localidad Pedro Ruiz Gallo, el 95% de la poblacion
tiene acceso al servicio de alcantarillado sanitario mediante la red publica dentro de la
vivienda, el resto de viviendas cuenta con pozo ciego.

2.3.5 Alumbrado eléctrico
De acuerdo a lo presentado en la tabla a continuacién, el 92.41% de las viviendas del
distrito de Jazan si cuentan con alumbrado eléctrico mediante la red publica, mientas
que el 7.59% no cuentan con este servicio, segun los resultados de los Censos
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Tabla 8: Alumbrado eléctrico en las viviendas
La vivienda tiene aIur’nb_rado eléctrico Viiemees | Rersiets | Acmivlds
por red publica
Si tiene alumbrado eléctrico 1898 92.41% 92.41%
No tiene alumbrado eléctrico 156 7.59% 100.00%
Total 2054 100.00% 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas

En el area de estudio todas las viviendas y edificaciones existentes cuentan con el
servicio de alumbrado eléctrico.

2.3.6 Educacion
El distrito de Jazan cuenta con 33 Instituciones Educativas, de las cuales, 14 se
encuentran ubicadas en la localidad de Pedro Ruiz Gallo. Las cuales se muestran en la
tabla a continuacion.
Tabla 9: Instituciones Educativas de la localidad Pedro Ruiz Gallo
S Nombre Nivel / Modalidad Gestion/
modular Dependencia
0257139 103 Inicial - Jardin Pablica - Sector
Educacion
0538587 109 Inicial - Jardin Publica - Sector
Educacion
0749515 121 Inicial - Jardin Publica - Sector
Educacion
0255976 | 18084 De La Villa Primaria Publica - Sector
Educacion
1700673 | 18084 De La Villa Inicial - Jardin Publica - Sector
Educacion
1303346 | 18084 De La Villa Secundaria Publica - Sector
Educacion
1401132 | 0922 Abraham Inicial - Jardin Publica - Sector
Lopez Lucero Educacion
0589945 18:?22 Abraham Primaria Publica - Sgctor
Lopez Lucero Educacion
0913673 Nino Jesus De Basica Alternativa - Privada - Particular
Praga Avanzado
1303395 Pedro Ruiz Gallo Basica Alternativa - Publica - Sector
Inicial e Intermedio Educacion
. Técnico Productiva - Publica - Sector
0535393 Pedro Ruiz Gallo CETPRO Educacion
0511089 Pedro Ruiz Gallo Basica Alternativa - Publica - S'?ctor
Avanzado Educacion
. . Publica - Sector
0504662 Pedro Ruiz Gallo Secundaria _ i e
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Tabla 9: Instituciones Educativas de la localidad Pedro Ruiz Gallo
Cédigo Nombre Nivel / Modalidad Gestion |
modular Dependencia
1728484 Santisimo BaS|ca_ Esp.eC|aI - Publica - Sf:ctor

Sacramento Primaria Educacion

Fuente: Estadistica de la Calidad Educativa (ESCALE) — Ministerio de Educacion

Cabe mencionar que en el area de estudio se encuentra la Institucion Educativa Inicial
N° 109, ubicada en el margen derecho de la quebrada El Ingenio.

2.3.7 Salud
Respecto al acceso a los servicios de salud en el distrito de Jazan existe un total de 12
establecimientos, de los cuales 6 se encuentran en la localidad Pedro Ruiz Gallo, tal
como se muestran en la tabla a continuacion.

Tabla 10: Establecimientos de salud de la localidad Pedro Ruiz Gallo
Caédigo IPRESS Categoria

4922 Centro de Salud con camas de internamiento

9072 Puesto o posta de salud

24194 Consultorio médico y de otros profesionales de la salud

28138 Centro médico especializado

33351 Consultorio médico y de otros profesionales de la salud

27053 Consultorio médico y de otros profesionales de la salud

Fuente: Superintendencia Nacional de Salud (SUSALUD)

Asimismo, cabe mencionar que el Centro de Salud del MINSA se encuentra ubicado en
el margen izquierdo de la quebrada El Ingenio.

2.3.8 Discapacidad
En cuanto a la poblacién que presenta algun tipo de discapacidad, se identific6 mediante
las encuestas realizadas en el area de estudio, que existe poblacién con los siguientes
tipos de discapacidad.

Tabla 11: Poblacion segun tipo de discapacidad
Tipo de discapacidad Casos / Viviendas
Para escuchar 47
Para mirar 34
Para caminar 29
Para entender 31
Para movilizarse, otros 166 B
Fuente: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED Errfi: Sl l... -
Teacnig & Mz 0088
2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS Ao, D o

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, el 23.42% de la poblaciéon
del distrito de Jazan son agricultores y trabajadores calificados agropecuarios, forestales
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Tabla 12: Ocupacion principal de la poblaciéon

Ocupacion principal Habitantes | Porcentaje | Acumulado
Miembros del Poder Ejecutivo, Legislativo,
Judicial y personal directivo de la 13 0.37% 0.37%
administracion publica y privada
Profesionales cientificos e intelectuales 377 10.70% 11.07%
Profesionales técnicos 102 2.90% 13.97%
Jefes y empleados administrativos 130 3.69% 17.66%
Trabajadores de Ios. servicios y vendedores 645 18.31% 35.97%
de comercios y mercados

Agricultores y trabajadores calificados 825 23.42% 59 40%

agropecuarios, forestales y pesqueros
Trabajadores de la construccion,
edificacion, productos artesanales, 242 6.87% 66.27%
electricidad y las telecomunicaciones
Operadores de maquinaria industrial,

o) o,
ensambladores y conductores de transporte 275 7.81% 74.08%
Ocupaciones elementales 730 20.73% 94.80%
Ocupaciones militares y policiales 183 5.20% 100,00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1 Geologia
A continuacion, se describen las caracteristicas principales de cada una de las unidades
litolégicas identificadas dentro del area de estudio.

a) Depésito fluvial (Qh-fl)
Materiales resultantes de la meteorizaciéon y/o erosion, traslado y depdsito de rocas
preexistentes, transportados por una corriente fluvial permanente, encontrandose
depositados en el cauce del rio Utcubamba. Esta unidad geolégica esta conformada por
gravas redondeadas y arenas de grano medio a grueso.

b) Formacion Chulec (Ki-chu)
Esta unidad se encuentra conformada por calizas arenosas, areniscas calcareas en
capas medianas, coloraciones parduzcas a beige. Identificada al lado este del poblaQo :
de Pedro Ruiz Gallo. _,___,;f_“ja_'e_?:.f:.‘“.ﬁ'zs}:t:ii‘sﬁ_g
?;EGS.EEEELP;?;A T

. r CORA DE RIESGOS
c) Formacién Corontachaca (Jms-c3) A - CENEPREDIDIFAT

Esta unidad geoldgica esta conformada por brechas esencialmente calcareas,
conformada por fragmentos angulosos y sub-redondeados de calizas, en una matriz
fuertemente cementada de material calcareo mal seleccionado en estratos medios a
gruesos, masivos en partes con horizontes calcareos muy resistentes. Cabe mencionar
que, esta unidad ha sido reconocida en el area ocupada por el poblado Pedrg Ruiz
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d) Grupo Goyllarisquizga (Ki-g)
Esta unidad geoldgica esta conformada por areniscas cuarzosas blanquecinas,
limoarcillitas grises y niveles de carbén. Cabe mencionar que, esta unidad ha sido
reconocida en el area ocupada por el poblado Pedro Ruiz Gallo.

e) Grupo Pulluicana (Ks-pu2)
Esta unidad geoldgica esta conformada por calizas nodulares, con estratificacion de
limites ondulados que ocurren caracteristicamente en estratos gruespo, generalmente
mayores de 50 cm. Cabe mencionar que, esta unidad ha sido reconocida en el area
ocupada por el poblado Pedro Ruiz Gallo.
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Mapa 2. Mapa geolégico
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2.5.2 Geomorfologia
Las unidades geomorfoldgicas reconocidas dentro del area de estudio son las
siguientes:

a) Lecho fluvial (L-fl)
Esta unidad es de origen denundacional, presenta forma irregular, pendiente <5°,
geometria alargada y drenaje paralelo y corresponde al rio Jumbillacu, cuyo ancho de
cauce es de aproximadamente es de 30m, este rio esta ubicado en Pedro Ruiz Gallo.

b) Montaia en roca sedimentaria (RM-rs)
Corresponde a una elevacion natural del terreno, constituida por rocas sedimentarias
tipo calizas intercaladas con lutitas de la Formacién Aramachay. La cima es
generalmente semiredondeada y sus laderas irregulares presentan pendientes
moderadas a altas (15-35°). Esta geoforma se ha identificado sobre la zona de Pedro
Ruiz Gallo.

¢) Montana estructural en roca sedimentaria (RME-rs)
Es una elevacién del terreno formada por rocas sedimentarias, como calizas y lutitas,
que han sido plegadas o fracturadas por fuerzas tectdnicas. Estas montafas presentan
laderas con pendientes fuertes a muy escarpadas y afloramientos rocosos, con poca
vegetacion.

d) Terraza aluvial (T-al)
Superficie llana, cuyo relieve presenta pendientes menores a 15°. Generalmente se
encuentra conformada por materiales heterogéneos de origen aluvial (clastos
subangulosos a subredondeados envueltos en una matriz areno-limosa) y capas
delgadas de limos.

e) Vertiente o piedemonte aluvio — torrencial (P-at)
Se caracteriza por ser una superficie inclinada, generalmente amplia, ubicada al pie de
montafas o estribaciones andinas. Se forma por la acumulacion de sedimentos
transportados por corrientes de agua, especialmente durante eventos climaticos
extremos como lluvias anémalas
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Mapa 3. Mapa geomorfolégico
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2.5.3 Pendientes

La pendiente es un parametro importante en la evaluacion de Inundaciones, actia como
factor condicionante y dinamico en la generacion de inundaciones.

El mapa de pendientes, elaborado en base a la informacion del modelo de elevacion
digital (DEM) Alos Palsar, donde se presentan con mayor predominio pendientes entre
muy baja de 0° a 5° y baja de 5° a 15°.

Las pendientes que se han identificado en el poblado de Pedro Ruiz Gallo, son las
siguientes:

a) Pendiente Muy Baja:
Corresponde a rangos entre 0° - 5°, son terrenos llanos a inclinados, con pendiente
suave, se puede apreciar en la zona cercana a la Quebrada el Ingenio.

b) Pendiente Baja:
Corresponde a rangos entre 5° - 15°, pendiente que se aprecia cerca de la quebrada el
Ingenio y en algunas zonas de Pedro Ruiz Gallo.

¢) Pendiente Media:
Corresponde a rangos entre 15° - 25°, pendiente que se aprecia en algunas zonas de
Pedro Ruiz Gallo.

d) Pendiente Fuerte:
Corresponde a rangos entre 25° - 45°, pendiente que se aprecia en algunas zonas de
Pedro Ruiz Gallo.

e) Pendiente muy Fuerte:
Corresponde a rangos mayores a 45°, relacionada con terrenos muy escarpados
pendiente que se aprecia en algunas zonas de Pedro Ruiz Gallo.

-Yesemn
ING. GEOLOGA » CIP: 214440
EYALUADORA DE HIE&EOSr
ALD, 08-2024 - CENEPRED/DIFA

R TER K NCA DE GESTION
AL FIRAL . s il g
: ' WL REE SO DE OF 34
e ‘1 A -
P i
T Ve ¢~
' iy ) S Y ey ) Y

DNIEN® TeliR544
SUB GERENTY

4 2 1M

Aph.

“Informe de Evaluacion del Riesgo por Inundacién Fluvial por desborde de la Quebrada El Ingenio en la
localidad de Pedro Ruiz Gallo, distrito de Jazan, provincia de Bongara y departamento de Amazonas” 26



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN

Provincia Bongara — Regién Amazonas

Mapa 4. Mapa de Pendientes
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2.6 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.6.1 Clima
De acuerdo al Mapa Climatico del Perud, elaborado por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Peru (SENAMHI) a través del método de Clasificacion
Climatica de Warren Thornthwaite, el distrito de Jazan posee clima Semiseco con
humedad abundante todas las estaciones del afio — Templado, cuyas caracteristicas se
muestran en la tabla a continuacién.
Tabla 13: Climas identificados en el distrito
Clima Atitud | * | T |ppanual| PP | Eficiencia He
min | max efectiva térmica
Semiseco con
humedad
abundante 1500 7°C | 21°C | S00mm a :bltr:(?gs%
todas las m.s.n.m. a a a 2000mm Semiseco | Templado -
estaciones del | 3000 | 11°C | 25°C todo el afio
ano m.s.n.m.
C(r)B'

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perti - SENAMHI

2.6.2 Precipitaciones

De acuerdo al Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) se
obtuvo informacion de precipitacion acumulada, donde se observa la presencia de
lluvias durante todo el afio, destacando los meses mas lluviosos de marzo a mayo, cuyo
valor maximo de precipitacién acumulada es de 270.8 mm en el mes de marzo.
Asimismo, se evidencia la tendencia de aumento relativo en niveles de precipitacion

desde los afios 1997 a 2023.
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Grafico 1: Comportamiento de la precipitacién acumulada
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Grafico 2: Tendencia de la precipitacion acumulada
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por inundacion fluvial en la quebrada El Ingenio, ubicada
en la localidad Pedro Ruiz Gallo del distrito de Jazan, se empled la metodologia descrita en el
grafico a continuacion.

Grafico 3: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores a evaluar,
se utilizo el proceso de analisis jerarquico de Saaty. Tal como se muestra en la tabla a
continuacion.
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Tabla 14: Valores para la ponderacion de parametros y descriptores
Escala L
, . Escala Verbal Explicacion
Numérica
.. Al comprar un elemento con el otro, el
Absolutamente o muchisimo . .
. . primero se considera absolutamente o
9 mas importante o preferido .. .
que muchisimo mas importante que el
segundo.
, Al comparar un elemento con el otro, el
Mucho mas importante o . . .
7 . primero se considera mucho mas
preferido que... . .
importante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el
Mas importante o preferido . . .
5 que primero se considera mas importante o
preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el
Ligeramente mas importante . . L
3 . primero es ligeramente mas importante
o preferido que ... .
o preferido que el segundo.
. Al comprar un elemento con otro, hay
1 Igual o diferente a ... : .
diferencia entre ellos.
Al comparar un elemento con el otro, el
13 Ligeramente menos primero se considera ligeramente
importante o preferido que ... menos importante o preferido que el
segundo.
. . Al comprar un elemento con el otro, el
Menos importante o preferido . . .
1/5 e primero se considera menos importante
que - o preferido que el segundo.
. Al comparar un elemento con el otro, el
Mucho menos importante o . .
117 . primero se considera mucho menos
preferido que ... . .
importante o preferido que el segundo.
- Al comparar un elemento con el otro, el
Absolutamente o muchisimo . .
. . primero se considera absolutamente o
1/9 menos importante o preferido . .
que muchisimo menos importante o
preferido que el segundo
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean
2,4,6,8 cuando es necesario un término medio entre dos de las intensidades
anteriores. B
Fuente: Manual para la elaboracion de riesgos originados por fendmenos naturales, 2da Versign—= . |
P = S
CENEPRED “Yesenia &, Idrogo
G, CEOL 0 gscos
Los valores del indice Aleatorio (IA) para los diferentes “n”, obtenidos medidh e da- CuesmenioT
simulacion de matrices son:
n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

IA | 0.525 | 0.882 | 1.115 | 1.252 | 1.341 | 1.404 | 1.452 | 1484 | 1513 | 1.535 | 1.555 | 1.570 | 1.583 | 1.595 |
Fuente: Manual para Ia elaborac:on de riesgos originados por fenomenos naturales, 2da Version — CENEPRED
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3.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA
Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informaciéon generada por las
entidades técnico-cientificas, se ha realizado trabajo de campo con el fin de identificar los
peligros de origen natural que podrian afectar el area de estudio.
Por lo que cabe mencionar que el peligro a evaluar es por inundacion fluvial en ambas
margenes de la quebrada El Ingenio.

3.1.2 Recopilacion y analisis de informacién
Se realizo la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI,
historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia,
geomorfologia del area de influencia.

informacion

Grafico 4: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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3.3 PARAMETROS DE EVALUACION
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el
proceso de analisis jerarquico.

a) Parametro de evaluacion: Tirante de flujo
Para el presente caso, se ha considerado el parametro de evaluacion “Tirante de
flujo”, referida a las alturas de inundacién de las areas que sufren este fenébmeno,
considerando ambas margenes de la quebrada EIl Ingenio para una longitud de
2.5Km. Ademas del cauce de la quebrada Shiquite que es afluente de la quebrada El

Ingenio.
e .z
Mapa 5. Mapa del parametro de evaluaciéon
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La clasificacion para los descriptores de este parametro fue adaptada a partir del
modelamiento hidraulico para un tiempo de retorno de 100 afios e inspeccion en
campo del equipo técnico tal como se muestra en el Anexo: Estudio Hidrolégico que
acompana al presente informe. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Matriz 1. Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion Tirante de flujo

De Om a 0.5m

Tirante de flujo De 3 m a mas De 1.5m a 3m De 0.5m a 1.5m

De 3 m a mas 1.000 3 5 9
De 1.5m a 3m 0.333 1.000 3 5 7
De 0.5m a 1.5m 0.200 0.333 1.000 3 5
De Om a 0.5m 0.143 0.200 0.333 1.000 3
De Om 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 2. Matriz de normalizacion de pares del parametro de evaluacion Tirante de flujo

Vector de
priorizacién
De 3 m a mas 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

De 1.5m a 3m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Tirante de flujo De3mamas De1.5ma3m De0.5ma1.5m De Om a0.5m De Om

De 0.5m a 1.5m 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

De Om a 0.5m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
De Om 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro de evaluacion Recurrencia de areas inundadas.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

3.4 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por inundacion fluvial
debido al desborde de la quebrada El Ingenio en la localidad de Pedro Ruiz Gallo, distrito
Jazan, se consideraron los siguientes factores, tanto condicionantes como
desencadenantes:
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Tabla 15: Factores de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Pendiente
Umbrales de precipitacién Unidad Geomorfologicas
Unidades Geoldgicas

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED

La metodologia a utilizar para la evaluacion del peligro, es mediante el procedimiento de

Analisis Jerarquico, recomendado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados

3.4.1.

por Fendmenos Naturales, 2da version (CENEPRED, 2014).

Analisis del factor desencadenante
Para la obtencion de los pesos ponderados del factor desencadenante se utilizo el
proceso de Analisis Jerarquico. Los resultados obtenidos se muestran a continuacion.

a) Parametro: Umbrales de precipitacion
La precipitacion son particulas liquidas de agua de diametro mayor a 0.5 mm o de gotas
menores, pero muy dispersas. Para el presente informe se consideré como factor
desencadenante, y se clasificd teniendo en cuenta el volumen de agua caida por unidad
de tiempo y superficie. Se consideraron datos obtenidos por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) mediante la estacion meteorolégica Jazan
ubicada en la localidad Pedro Ruiz Gallo, cuya informacién se muestra a continuacion.
Latitud :6°12'29.88” Longitud: 77°52°1.62” Altitud: 2442m.s.n.m.
Tipo : CO — Meteorologica Caddigo: 106011
Tabla 16: Datos mensuales de precipitacion acumulada
() o ()
o o o — S S o S S
mo | 2 B8 EF S S8 5|3 8|S
o g|=| | =57 238|382
(/7] 4 (m)
1997 0.0 0.0 00 | 0.0 | 170 | 309 | 38.0 | 415 | 50.1 | 441 |[181.9| 485
1998 [151.2| 84.3 [189.3|247.5| 60.3 |102.4| 32.5 | 46.9 | 45.7 | 99.8 | 734 | 25.0
1999 86.0 | 151.5/100.0| 69.7 [107.1|102.2| 60.4 | 53.9 [166.8| 949 | 11.2 | 76.6
2000 69.8 | 83.9 | 80.8 |140.4 [132.9125.0| 47.5 |115.6[177.5| 59.3 | 26.9 |143.8
2001 135 | 451 |1 609 [164.1| 71.7 | 41.0 | 99.3 | 25.7 |110.5[127.9| 27.0 | 67.6
2002 339 | 449 | 813 |186.9| 749 | 524 | 914 | 271 | 81.8 |[149.9| 794 | 419
2003 520 | 75.7 | 77.0 | 871 [142.7 |158.5| 46.4 | 20.0 | 38.3 | 63.1 | 79.1 |147.9
2004 6.3 | 67.2 [145.3|/115.9]|101.6| 66.4 |[121.9| 43.3 | 436 | 87.1 | 36.8 | 80.9
2005 274 1105.21160.2|1204.6| 38.1 | 528 | 27.2 | 38.8 | 14.2 |160.1| 76.1 | 52.5
2006 63.2 | 53.1 |105.3| 484 | 251 | 88.8 | 52.6 | 58.7 | 971 | 82.2 | 48.8 | 61.1
2007 | 489 | 299 {133.9: 111.5|104.7 | 40.8./.33.6 | 22:8-] 4222100 9"170.4 586 -
7 T SARRLLL o L ,-‘_w,.-.:g_p‘-\_ / 7
Bal L4 3 el Lo 2 33" F b oA g
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Tabla 16: Datos mensuales de precipitacion acumulada

o o o o g g 5 g

o S| e | 8| | S| 2|2 | 2| €| S| E|E
ClE| |22 2|33 28|83 3
L </ g | °| 2|8

2008 56.7 | 140.3|108.4| 345 | 529 | 57.7 | 955 | 51.6 | 85.4 |147.7|158.1| 70.2
2009 |137.5| 519 [162.3| 926 | 74.0 | 85.0 | 441 | 934 | 226 | 94.2 | 304 | 33.2
2010 3.5 | 65.7 | 82.0 |149.0/100.2| 49.0 | 48,6 | 40.5 | 915 | 43.1 | 47.2 | 56.5
2011 508 | 26.1 |111.7| 71.6 |102.1| 28.7 | 474 | 36.2 | 85.8 | 64.3 | 79.5 | 143.7
2012 458 | 58.7 |224.5|217.0| 944 | 493 | 263 | 139 | 71.3 | 98.2 | 28.0 | 64.5
2013 |148.1| 68.0 [178.5| 71.2 |138.8| 32,5 | 20.9 | 66.5 | 85.2 |122.2| 36.8 | 42.9
2014 |132.0| 37.5 [146.3[149.7 |147.7| 77.5 | 97.6 | 55.2 |145.5| 96.0 | 73.4 |189.0
2015 |136.9]162.7191.3]/182.0| 99.9 | 37.6 | 83.2 | 33.3 | 33.0 [136.3[127.3]|139.9
2016 59 | 89.6 [190.5[/133.9]| 94.7 | 26.7 | 30.0 | 51.5 | 65.3 | 55.8 | 195 | 374
2017 540 | 893 | 712 | 353 | 88.7 |1358| 134 | 741 | 65.8 | 88.3 | 859 | 67.2
2018 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 55.3 | 60.8 | 65.4 [102.3
2019 79.1 1128.0]| 80.2 |111.5| 96.6 | 68.3 | 93.0 | 21.0 | 65.2 |141.7| 61.2 | 88.3
2020 594 | 48.0 | 93.8 |114.6 |153.8| 54.2 |{106.5| 13.4 |134.4| 50.7 | 78.0 | 74.8
2021 63.9 | 71.2 |170.3|232.1(102.4|124.0| 45.7 | 44.5 | 78.7 [192.9| 47.8 | 47.1
2022 38.0 | 39.2 {148.4|124.0[236.9| 55.8 | 519 | 69.6 | 73.1 | 46.7 | 73.6 | 36.9
2023 59.5 | 93.0 |270.8|143.7|143.6 | 30.3 | 68.7 | 52.5 | 47.8 [119.9] 994 [117.0

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert

De acuerdo a los datos obtenidos de precipitacion acumulada (mm), se clasificaron los
descriptores de acuerdo a los percentiles, obteniendo los valores que se muestran a

continuacion.

Tabla 17: Descriptores del factor desencadenante

Criterio Descripcion
Criterio 1 Extremadamente lluvioso (RR>246.44mm)
Criterio 2 Muy lluvioso (246.44mm<RR<242.73mm)
Criterio 3 Lluvioso (242.73mm<RR<239.02mm)
Criterio 4 Moderadamente lluvioso (239.02mm<RR<192.90mm)
Criterio 5 Ligeramente lluvioso (RR<192.90mm)
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
Ea
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Matriz 3. Matriz de comparacion de pares del parametro Umbrales de precipitacion

Moderadamente
lluvioso
(239.02mm
<RR<
192.90mm)

Extremada-
mente
lluvioso
(RR>
246.44mm)

Muy
lluvioso
(246.44mm
<RR<
242.73mm)

Lluvioso
(242.73mm
<RR<
239.02mm)

Ligeramente
lluvioso (RR<
192.90mm)

Umbrales de precipitacion

acumulada

Extremadamente lluvioso
(RR>246.44mm) 1.000 2.000
Muy lluvioso
(246.44mm<RR<242.73mm) 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
Lluvioso
(242.73mm<RR<239.02mm) 0.250 0.333 1.000 3.000 5.000
Moderadamente lluvioso
(239.02mm<RR<192.90mm) 0.167 0.200 0.333 1.000 3.000
Ligeramente lluvioso
(RR<192.90mm) 0.125 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 2.042 3.676 8.533 15.333 24.000
1/SUMA 0.490 0.272 0.117 0.065 0.042

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 4. Matriz de normalizacion de pares del parametro Umbrales de precipitacion

Moderadamente
lluvioso
(239.02mm
<RR<
192.90mm)

Muy
lluvioso
(246.44mm
<RR<
242.73mm)

Lluvioso
(242.73mm
<RR<
239.02mm)

Ligeramente
lluvioso
(RR<
192.90mm)

Extremadamente
lluvioso (RR>
246.44mm)

Vector de
priorizacién

Umbrales de precipitacion
acumulada

Extremadamente lluvioso
(RR>246.44mm)

Muy lluvioso

(246.44mm<RR<242.73mm)

Lluvioso
(242.73mm<RR<239.02mm)

Moderadamente lluvioso
(239.02mm<RR<192.90mm)

Ligeramente lluvioso
(RR<192.90mm)

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el factor de umbrales de precipitacion.

INDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

e - - “Yesenia R. Maza Idrogo
3.4.2. Analisis de los factores condicionantes ING. GEOLOGA ucilr;ll A
Los factores condicionantes son parametros propios del ambito de estudio, &b, Guaal - CENEPREDIDIFT
contribuye de manera favorable o no al desarrollo del fendmeno de origen natural, asi
como su distribucion espacial. Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro
de los factores condicionantes, se utilizd el proceso de analisis jerérquico Los
resultados obtenidos- se muestran.a -cpntinuacién \CH DE GESTION < GERENC -*; F”’ Jracan
| DESAMBOLLD LHBARC Y RURAL N\ £ 500 :w T ;*’;:\f_ .
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a) Parametro: Pendiente

Matriz 5. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Pendiente De 0° a 5° De 5° a 15° De 15° a 25° De 25° a 45° Mayor a 45°

De 0° a 5° 1.000

3.000 5.000

De 5°a 15° 0.333 1.000 2.000 3.000 7.000
De 15° a 25° 0.200 0.500 1.000 4.000 6.000
De 25° a 45° 0.143 0.333 0.250 1.000 4.000
Mayor a 45 0.111 0.143 0.167 0.250 1.000
SUMA 1.787 4.976 8.417 15.250 27.000
1/SUMA 0.560 0.201 0.119 0.066 0.037

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 6. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vector de

Pendiente De 0° a 5° De 5°a 15° De 15°a 25° De 25°a45° Mayor a 45° gy
priorizacion

De 0°a 5° 0.560 0.603 0.594 0.459 0.333 0.510

De 5°a 15° 0.187 0.201 0.238 0.197 0.259 0.216

De 15° a 25° 0.112 0.100 0.119 0.262 0.222 0.163

De 25° a 45° 0.080 0.067 0.030 0.066 0.148 0.078

Mayor a 45° 0.062 0.029 0.020 0.016 0.037 0.033

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Pendiente.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.076
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.068

“Yesenia R.
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b) Parametro: Unidades Geomorfoldgicas

Matriz 7. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades Geomorfolédgicas

Vertiente o ~ Montana
Unidades piedemonte

Montana en

. estructural en
Geomorfoldgicas aluvio roca ez e roca
9 sedimentaria

torrencial sedimentaria

3.000 5.000

Lecho fluvial

Vertiente o piedemonte
aluvio - torrencial 1.000

Montana en roca

sedimentaria 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
Terraza aluvial 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
e el 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000

roca sedimentaria ) : : ’ )
Lecho fluvial 0.111 0.200 0.333 1.000

0.143
SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 8. Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades Geomorfolégicas

Vertiente o - Montana
. . Montana en
Unidades piedemonte roca Terraza estructural Lecho fluvial Vector de
Geomorfolégicas aluvio - . . aluvial en roca priorizacion
. sedimentaria
torrencial

sedimentaria

Vertiente o
piedemonte aluvio - 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

torrencial

Montana en roca
sedimentaria 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Terraza aluvial 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
SEEREIGHUEIE) | g g 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
en roca sedimentaria ’ : : : : :

Lecho fluvial 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Unidades Geomorfoldgicas.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSlSTENCIA < 0.1
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c¢) Parametro: Unidades geoldégicas

Matriz 9. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades geoldgicas

Formacioén
Corontachaca

Formacioén
Chulec

Unidades o . Grupo

Grupo
Geologicas Lemeie el Goyllarisquizga

Pulluicana

Deposito fluvial 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000

Goy,gﬁ‘s‘;‘z izga 0.333 1.000 3.000 5.000 6.000
Formacion Chulec 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
coormaclon 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
Grupo Pulluicana 0.111 0.167 0.200 0.333 1.000
SUMA 1.787 4.700 9.533 16.333 24.000
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 10: Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades geoldgicas

Unidades Depésito Grupo Formacion Formacion Grupo Vector de
Geologicas 1 [NYE] Goyllarisquizga Chulec Corontachaca  Pulluicana priorizacién

Depésito fluvial

Grupo
Goyllarisquizga
Formacion
Chulec
Formacion
Corontachaca
Grupo
Pulluicana

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Unidades geoldgicas.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.064
RELACION DE CONSISTENCIA <01 RC
f‘;_..w i "
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d) Anadlisis de los parametros de los factores condicionantes

Matriz 11. Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Unidades
Geomorfoloégicas

Unidades Geologicas

Factores condicionantes Pendiente

Pendiente 1.00

Unidades
Geomorfoldgicas 0.33 1.00 3.00
Unidades Geolégicas 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 12. Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

Factores Pendiente Unidades Unidades
condicionantes Geomorfoldgicas Geologicas

Vector Priorizacion

Pendiente

Unidades
Geomorfoldgicas

Unidades
Geoldgicas

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el analisis de los factores condicionantes.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 3
Tesenia K.
. ING. GEOLOGA » CIP: 214440
3.5 DEFINICION DE ESCENARIOS EVALUADORA DE RIESGO®
A.D, 08-2024 » CENEFRELND
Se ha considerado el siguiente escenario, propio de la zona: Con um%rales de
precipitacion maxima diaria (mm) considerado como Extremadamente lluvioso
(RR>246.44mm), se origina el incremento de caudal y desborde de la quebrada El
Ingenio, provocando la inundacion de areas aledanas; afectando elementos expuestos:

viviendas, infraestructura publica y privada.
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3.6 NIVELES DE PELIGRO
A continuacién, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Tabla 18: Niveles de peligro

Rango Nivel de peligro
0.251 <P=< 0.502
0.141 <P=< 0.251
0.070 <P=<s 0.141
0.035 <sP=< 0.070

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

3.7 ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE PELIGRO

Tabla 19: Estratificacion de niveles de peligro

Nivel de peligro

Descripciéon

En zonas donde predominan pendientes de 0° a
5°, geomorfologicamente  conformadas por
vertiente o piedemonte aluvio - torrencial y
geolégicamente conformadas por el depésito
fluvial; desencadenados por precipitaciones
maximas correspondientes al umbral
extremadamente lluvioso (RR>246.44mm), se
genera la inundacion de areas cuya tirante de flujo
supera los 3m.

Alto

En zonas donde predominan pendientes de 5° a
15°, geomorfolégicamente conformadas por
montafa en roca sedimentaria y geolégicamente
conformadas por el Grupo Goyllarisquizga;
desencadenados por precipitaciones maximas
correspondientes al umbral extremadamente
lluvioso (RR>246.44mm), se genera la inundacion
de areas cuya tirante de flujo varia de 1.5m a 3m.

Rango

0.141 <P =0.251

Medio

En zonas donde predominan pendientes de 15° a
25°, geomorfolégicamente conformadas por
terraza aluvial y geolégicamente conformadas por
la Formacién Chulec; desencadenados por
precipitaciones maximas correspondientes al
umbral extremadamente lluvioso (RR>246.44mm),
se genera la inundacion de areas cuya tirante de
flujo varia de 0.5m a 1.5m.

En zonas don de predominan pendientes de 25° a

A

o

mas, . .geomerfolégicamente , conformadas per-|
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Tabla 19: Estratificacion de niveles de peligro

Nivel de peligro Descripcion Rango

montafa estructural en roca sedimentaria y lecho
fluvial y geolégicamente conformadas por la
Formacion Corontachaca y el Grupo Pulluicana;
desencadenados por precipitaciones maximas
correspondientes al umbral extremadamente
lluvioso (RR>246.44mm), se genera la inundacion
de areas cuya tirante de flujo es menor a 0.5m.

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.
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3.8 MAPA DE PELIGRO
Mapa 6. Mapa de Peligro
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3.9 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Los elementos expuestos dentro de la Evaluacién de Riesgo de la localidad de Pedro
Ruiz Gallo del distrito de Jazan, provincia de Bongara y departamento de Amazonas
comprende aquellos elementos que son susceptibles y que se encuentran en la zona
potencial de impacto al peligro, los elementos expuestos inmersos en el ambito de
estudio, han sido identificados mediante trabajo en campo para recojo de informacién, asi
como el plano catastral.

Tabla 20: Elementos expuestos en la localidad de Pedro Ruiz Gallo
Elementos Expuestos Cantidad Unidad de medida
Infraestructura privada 375 Viviendas
Instituciones Educativas 1 Unidades

Centro de Salud 1 Unidades
Comisaria de Carreteras 1 Unidades
Comisaria Sectorial 1 Unidades
Municipalidad Distrital de Jazan 1 Unidades
SUNAT 1 Unidades

Coliseo 1 Unidades

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.
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Mapa 7. Mapa de Elementos Expuestos
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD
En el area de estudio se realizd el analisis de la vulnerabilidad en sus factores de
exposicion, fragilidad y resiliencia de acuerdo a la cuantificacion de los elementos
expuestos al peligro por inundacion fluvial por el desborde de la quebrada EIl Ingenio en
la localidad Pedro Ruiz Gallo.

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se emplearon los procedimientos establecidos
en el Manual de Evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da
version. Cuya metodologia se muestra en el siguiente grafico.

Grafico 5: Metodologia del analisis de vulnerabilidad
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Fuente: Manual para la elaboraciéon de riesgos originados por fenémenos naturales, 2da Version —
CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia por el peligro de
inundacion fluvial por el desborde de la quebrada El Ingenio en la localidad de Pedro Ruiz
Gallo, se ha visto por conveniente realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad
para la infraestructura tanto publica como privada, considerando a las viviendas e
Instituciones Publicas, en las dimensiones social y econdmica.
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4.2 ANALISIS DE LOS FACTORES DE VULNERABILIDAD

421 Exposicion
Esta referida a las decisiones y practicas que se ubican al ser humano y sus medios de
vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicién se genera por una relacion no
apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de
crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de
urbanizaciéon sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo
econdmico no sostenibles. Por lo que, a mayor exposicidn, existe mayor vulnerabilidad.
Con este factor se analizan a la poblaciéon y las viviendas expuestas al peligro de
inundacion fluvial por el desborde de la quebrada El Ingenio en la localidad de Pedro
Ruiz Gallo.

4.2.2 Fragilidad
Esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus
medios de vida frente a un peligro. A mayor fragilidad, existe mayor vulnerabilidad.
Dentro de este factor se considerd al material de construccion predominante, antigiiedad

y condiciones de la edificacion, como parametro de fragilidad econdmica en la localidad
de Pedro Ruiz Gallo.

4.2.3 Resiliencia
Esta referida al nivel de asimilacion o capacidad de recuperacién del ser humano y sus
medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. A mayor resiliencia, existe menor
vulnerabilidad. Es por ello que para el analisis se considerd el ingreso econdémico
promedio familiar y el documento que acredita la titularidad del predio, como parametros
de resiliencia econdémica.

Grafico 6. Parametros para el analisis de vulnerabilidad
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4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Se determiné la poblaciéon expuesta dentro del area de influencia susceptible a sufrir
dafios producto de la inundacion fluvial por desborde de la quebrada el Ingenio,
identificando a la poblacién expuesta, para posteriormente incorporarla al analisis de la
fragilidad social y resiliencia social; ello, con la finalidad de determinar los niveles de
vulnerabilidad social.

Todo el analisis de la dimensién social se realizd mediante la matriz de comparacion de
acuerdo a la importancia entre los factores de exposicién, fragilidad y resiliencia, tal como
se muestra a continuacion.

Matriz 13. Matriz de comparacion de pares del parametro de Dimension Social

Dimension social Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 1.00

Fragilidad 0.33 1.00 2.00
Resiliencia 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 14: Matriz de normalizacion de pares del parametro de Dimension Social

DIMENSION SOCIAL Exposicién Fragilidad Resiliencia p i
riorizacion

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro de Dimensién Social.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC _
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Para cada factor, se consideraron los siguientes parametros:

Tabla 21: Parametros de la dimension social

Exposicion social Fragilidad social Resiliencia social

Nivel de conocimiento del

Grupo etario )
peligro

Numero de personas que
ocupan la edificacion

Capacitacion en temas de
Gestion del Riesgo de
Desastres

Discapacidad

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

4.3.1 Analisis del factor exposicion de la dimension social

a) Parametro: Numero de personas que ocupan la edificacion

Matriz 15. Matriz de comparacién de pares del parametro Niumero de personas que ocupan la
edificacion.

Mas de 4
personas

Numero de personas que

e . 4 personas
ocupan la edificacion P

3 personas 2 personas 1 persona

Mas de 4 personas 1.000 2.000
4 personas 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
3 personas 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
2 personas 0.200 0.333 0.500 1.000 3.000
1 persona 0.167 0.200 0.333 0.333 1.000
SUMA 2.200 4.033 6.833 11.333 18.000
1/SUMA 0.455 0.248 0.146 0.088 0.056

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 16. Matriz de normalizacion de pares del parametro Numero de personas que ocupanrJa
edificacion

- CIP: 214440
OE RIESGOS
CENEPRED/DIFAT

Numero de
personas que
ocupan la
edificacion
Mas de 4 personas ) . . . . 0.433
4 personas . . . . . 0.262

Mas de 4
personas

Vectcr de
4 personas 3 personas @ 2 personas 1 persona D
priorizacion

3 personas 0.152 0.124 0.146 0.176 0.167 0.153
2 personas 0.091 0.083 0.073 0.088 0.167 0.100
1 persona 0.076 0.050 0.049 0.029 0.056 0.052
Elaboracién: Equipo Tecnlco eon- As:stenc:a Tecnlca de.‘ CENEPRED RENCIA _,7_ GESTION < u?\ SERENC "Jq * 5‘/,"““
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indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Numero de personas que ocupan la edificacién.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.024
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

4.3.2 Anadlisis del factor fragilidad de la dimensién social

a) Parametro: Grupo etario

Matriz 17. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo etario

De 0 a 5 anos De 5 a 12 aiios De 12a 15

De 15 a 30 De 30 a 50

Grupo etario y mayores de y de 60 a 65 ainos y de 50 afos afos
65 anos anos a 60 anos
De 0 a 5 aflos y mayores de

65 afios 1.000 3.000
R R pER e 0.333 1.000 3.000 4.000 5.000
AT e 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000
De 15 a 30 arios 0.200 0.250 0.333 1.000 3.000
De 30 a 50 arios 0.143 0.200 0.250 0.333 1.000
SUMA 1.926 4.783 8.583 13.333 20.000
1/SUMA 0.519 0.209 0.117 0.075 0.050

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 18. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo etario

De 0 a 5 afos y De 5a12 De 12a 15

. ~ = De 15 a 30 De 30 a 50 Vector de
Grupo etario mayores de 65 anosy (ile 60 afosy Ele 50 afos afos priorizacién
a 65 anos a 60 anos

De 0 a 5 afos y

J_g_.”? t'\_q.‘

mayores de 65 0.519 0.627 0.466 0.375 0.350 0.467
anos
De 5 a 12 anos
y de 60 a 65 0.173 0.209 0.350 0.300 0.250 0.256
anos
De 12a 15
afnos y de 50 a 0.130 0.070 0.117 0.225 0.200 0.148
60 ainos
De 15230 0.104 0.052 0.039 0.075 0.150 0.084
De 30 a 50 0.074 0.042 0.029 0.025 0.050 0.044
afos -
Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED. Yesenia R.
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indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proce§'30
analisis jerarquico para el parametro Grupo etario.
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b) Parametro: Discapacidad

Matriz 19. Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Discapacidad

Para escribir

Para mirar

Para caminar

Para entender

Ninguna

Para escribir 1.000 3.000 5.000
Para mirar 0.333 1.000 3.000 4.000 5.000
Para caminar 0.200 0.333 1.000 3.000 4.000
Para entender 0.143 0.250 0.333 1.000 3.000
Ninguna 0.111 0.200 0.250 0.333 1.000
SUMA 1.787 4.783 9.583 15.333 22.000
1/SUMA 0.560 0.209 0.104 0.065 0.045

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 20. Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

Discapacidad

Para escribir

Para mirar

Para caminar

Para entender

Ninguna

Vector de
priorizacién

Para escribir 0.519 0.627 0.583 0.525 0.450 0.541
Para mirar 0.173 0.209 0.350 0.300 0.250 0.256
Para caminar 0.104 0.070 0.117 0.225 0.200 0.143
Para entender 0.074 0.052 0.039 0.075 0.150 0.078
Ninguna 0.058 0.042 0.029 0.025 0.050 0.041

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Discapacidad.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.078
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC
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4.3.3 Analisis del factor resiliencia de la dimensién social

a) Parametro: Nivel de conocimiento del peligro

Matriz 21. Matriz de comparacién de pares del parametro Nivel de conocimiento del peligro

Existe un Existe un
Existe escaso regular
desconocimiento conocimiento de conocimiento
Nivel de de toda la la poblacion de la poblaciéon
conocimiento del poblaciéon sobre sobre las sobre las
peligro las causas y causas y causas y
consecuencias consecuencias | consecuencias
de los desastres. de los de los
desastres. desastres.

La mayoria de Todala
poblaciéon tiene | poblacién tiene
conocimientos conocimiento
sobre las sobre las
causas y causas y
consecuencias = consecuencias
de los de los
desastres. desastres.

Existe
desconocimiento
de toda la
poblacion sobre
las causas y
consecuencias de
los desastres.

Existe un escaso
conocimiento de
la poblacion
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

Existe un regular
conocimiento de
la poblacion
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

La mayoria de

poblacién tiene

conocimientos
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

Toda la poblacion
tiene
conocimiento
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

SUMA 2.18 4.03 6.83 11.33 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05
Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED. ,E ';: e _e}};.iﬁ-____.
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Matriz 22. Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel de conocimiento del peligro

Nivel de
conocimiento del
peligro

Vector de
priorizacién

Existe desconocimiento
de toda la poblacién sobre
las causas y
consecuencias de los
desastres.

Existe un escaso
conocimiento de la
poblacién sobre las
causas y consecuencias
de los desastres.
Existe un regular
conocimiento de la
poblacién sobre las
causas y consecuencias
de los desastres.

La mayoria de poblacion
tiene conocimientos sobre
las causas y
consecuencias de los
desastres.

Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las
causas y consecuencias
de los desastres.

Existe
desconocimiento
de toda la
poblacion sobre
las causas y
consecuencias
de los desastres.

Existe un escaso
conocimiento de
la poblacion
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

Existe un regular
conocimiento de
la poblacion
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

La mayoria de

poblacion tiene

conocimientos
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

Todala
poblacién tiene
conocimiento
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Nivel de conocimiento del peligro.
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RELACION DE CONSISTENCIA < O 1 —

//- \ "” Ayl REESGO ?t "( e- > /s ﬂ"';-- . 7 '-R “ha
o o) : ' e = s wfmme s GA = CIF: 214440
t(\ al P o s A Y rmes= - Bka = T CAYL 3 El‘ [‘“MJ "‘l QAR E:E Etffbk.gﬂj i HIESW5

“Informe de Evaluaeidn el Rlesngpor Fﬁdﬁ&“&tlggﬁiwlai por doshaide dets Gﬁéb'é‘dé‘El Ingenio en [P 082024 e
localidad de Pedro Ruiz Gallo, distrito de Jazan, provincia de Bongara y departamento de Amazonas” 54



3 Provincia Bongara — Regidn Amazonas

:ﬁj} MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN

b) Parametro: Capacitacion en temas de Gestion del Riesgo de Desastres

Matriz 23. Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacion en temas de Gestion del
Riesgo de Desastres

Capacitacion en
temas de
Gestion del Cada 5 anos Cada 3 anos Cada 2 anos Una vez por aino

Riesgo de
Desastres

Nunca 1.000

2.000 3.000

Cada 5 afios 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000

Cada 3 aiios 0.333 0.500 1.000 3.000 6.000
Cada 2 aiios 0.200 0.333 0.333 1.000 5.000
Una vez por afio 0.143 0.200 0.167 0.200 1.000
SUMA 2.18 4.03 6.50 12.20 24.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.04

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 24. Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en temas de Gestién del
Riesgo de Desastres

Capacitacion

en temas de

Gestion del = Cada 3 anos Cada 2 ainos
Riesgo de
Desastres

Una vez por Vector de
priorizacion

Nunca

Cada 5 anos

Cada 3 anos

Cada 2 anos

Una vez por
ano

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Capacitacion en temas de Gestion del Riesgo de

Desastres.
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4.4 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Siendo las viviendas de la localidad Pedro Ruiz Gallo que se encuentran expuestas dentro
del area susceptible a sufrir inundaciones por el desborde de la quebrada El Ingenio, se

incorpora al analisis de la fragilidad econémica y resiliencia econémica. Ello, con la
finalidad de identificar los niveles de vulnerabilidad.

Matriz 25. Matriz de comparacion de pares del parametro de Dimension Econémica

Dimension econémica Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 1.00

Fragilidad 0.50 1.00 3.00

Resiliencia 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 26. Matriz de normalizacion de pares del parametro de Dimensién Econémica

: ‘ - S - Thrmrt Vector de

Dimension econémica Exposicion Fragilidad Resiliencia priorizacién
Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de

analisis jerarquico para el parametro de Dimensién Econdémica.
0.009

Para el analisis de la vulnerabilidad de la dimension econdmica, se consideraron los
siguientes parametros.

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

IC
RC

Tabla 22: Parametros de la dimension econdmica

Exposicion econémica Fragilidad econémica Resiliencia econémica

Material de construccion
de la edificacion

Localizacion de la — romedio famlli'a'ifsl'ﬁ.'d" '1.a_zu Idrogo
edificacion respecto al Antigtiedad de la P NG, GEOLOG e iescos
. ) P edificacion R.D, 08-2024 - CENEPRED/DIFAT
area de impacto — Documentos que acredite
Condiciones de la : . .
. la titularidad del predio
edificacion stfacon
 GFSTION — LRENCI LI &
Elaboracion: Equipo Tefcn/co con As:stenc:a oé eemea del CENEPRED D€ DE SAT - ] /

B Lo L ﬁ‘ i =) L *5;_,'{;53;,{3'-;; FQITSY

TT LARK GERENYE (91
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4.4.1 Analisis del factor exposiciéon de la dimensién econémica

a) Parametro: Localizacion de la edificacidon respecto al area de impacto del peligro

Matriz 27. Matriz de comparacién de pares del parametro Localizaciéon de la edificacion respecto al
area de impacto del peligro

Localizacién de la
edificacién respecto al De 30m a De 100m a Mayor a

area de impacto del LLEMET S U | [BE I & 100m 200m 200m

peligro
Menor a 10m 1.000

2.000

De 10m a 30m 0.500 1.000 2.000 3.000 7.000

De 30m a 100m 0.333 0.500 1.000 3.000 5.000

De 100m a 200m 0.143 0.333 0.333 1.000 3.000

Mayor a 200m 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000

SUMA 2.087 3.976 6.533 14.333 25.000
1/SUMA 0.48 0.25 0.15 0.07 0.04

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 28. Matriz de normalizacion de pares del parametro Localizacién de la edificacién respecto
al area de impacto del peligro

Localizaciéon de la
edificacion
respecto al area
de impacto del

peligro
Menor a 10m

Menor a De 10m a De30ma | De 100m a Mayor a Vector de
10m 200m 200m priorizacion

De 10m a 30m

De 30m a 100m

De 100m a 200m

Mayor a 200m

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Localizacién de la edificacion respecto al area de
impacto del peligro.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.024
——— . RELACION DE CONSISTENCIA < 0 1 GERENCHM P AOHIN S’IRJ«-_'ZRC
£EARROLLG CREARG ¥ RURA ) EADE TN S -\‘«\ / __’5:_:.&*;/. - ;
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o \ . o ot | 2 —— .

ot X ) bt zZ WY ool T by Yesemu R. [aza Idwgc-
2 * .---"... cepbokuuhi- ( CAT ) I EEFRARS WA O A (LOGA = CIF: 214440
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4.4.2 Andlisis del factor fragilidad de la dimensiéon econémica

a) Parametro: Material de predominante en la edificacién

Matriz 29. Matriz de comparacién de pares del parametro Material de predominante en la
edificacion

Material Madera, Adobe con Ladrillo y/o
predominante en la Superboard o Calamina Adobe recubrimiento bloquetas de
edificacion triplay cemento

Madera, Superboard
o triplay 1.000

2.000

Calamina 0.500 1.000 3.000 5.000 8.000
Adobe 0.333 0.333 1.000 4.000 7.000

Adobe con
recubrimiento 0.200 0.200 0.250 1.000 4.000

Ladrillo y/o bloquetas

de cemento 0.125 0.125 0.143 0.250 1.000
SUMA 2.16 3.66 7.39 15.25 28.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.14 0.07 0.04

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 30. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de predominante en la
edificacion

Ladrillo y/o
Adobe con bloquetas Vector de
recubrimiento de priorizacién
cemento

Material Madera,
predominante enla Superboard o Calamina Adobe
edificacion

Madera, Superboard
o triplay 0.463 0.547 0.406 0.328 0.286 0.406
Calamina 0.232 0.273 0.406 0.328 0.286 0.305
Adobe 0.154 0.091 0.135 0.262 0.250 0.179
Adobe con 0.093 0.055 0.034 0.066 0.143 0.078
recubrimiento : : : : : :
Ladrillo y/o
bloquetas de 0.058 0.034 0.019 0.016 0.036 0.033 =
cemento *5 =healbh
Yesenia R. ki-GJﬂ Idrogo
Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED. ING. GEOLOGA » CIP: 214440

LUADORA DE RIESGOS
HE.E‘GS-IDI-I CENEPRED/DIFAT

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Material de predominante en la edificacion.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.075
RELACION DE CONSISIENCIA < (}‘lj\\ﬂf‘“-‘q ot & 5‘/"”""" RC 0.068
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b) Parametro: Antigiiedad de la edificacion

Matriz 31. Matriz de comparacién de pares del parametro Antigiedad de la edificacion

Antigiiedad de la Mas de 40 De 10 a 20

edificacién afos De 30 a 40 anos De 20 a 30 ainos afos De 0 a 10 aifos

Mas de 40 afios 1.000

3.000

De 30 a 40 afios 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
De 20 a 30 afios 0.200 0.333 1.000 3.000 6.000
De 10 a 20 afios 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
De 0 a 10 afios 0.111 0.143 0.167 0.333 1.000
SUMA 1.79 4.68 9.50 16.33 26.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.1 0.06 0.04

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 32. Matriz de normalizacion de pares del parametro Antigiedad de la edificacién

Antigliedad de la Mas de 40 De 30 a 40 De 20 a 30 De 10 a 20 De 0a 10 Vector de
edificacion anos anos anos anos anos priorizacién

Mas de 40 ainos

De 30 a 40 anos

De 20 a 30 anos

De 10 a 20 anos

De 0 a 10 anos

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Antigliedad de la edificacion.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.066
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.060
P
A RAE ST RUCTURS - N e
SATEATTIN, OF SARROLLO LKBANG Y RURAL A ey “Yesenia R. Maza Idrogo

™ A\ y ING. GEOLOGA = CIFt 214440

o @ -1 .y J Lod o) U o m EVALUADORA DE RIESGOS
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c¢) Parametro: Condiciones de la edificacién

Matriz 33. Matriz de comparacién de pares del parametro Condiciones de la edificacion

Condiciones de la
edificacion

Muy malo Regular Bueno Muy Bueno

Muy malo 1.000

3.000 5.000 7.000 8.000

Malo 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
Regular 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
Bueno 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
Muy Bueno 0.125 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 1.801 4.676 9.533 16.333 24.000
1/SUMA 0.555 0.214 0.105 0.061 0.042

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.
Matriz 34. Matriz de normalizacion de pares del parametro Condiciones de la edificacion

Vector de
priorizacién

Condiciones de la
edificacion

Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy Bueno

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Condiciones de la edificacién.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.068
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC
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4.4.3 Analisis del factor resiliencia de la dimensién econdmica

a) Parametro: Ingreso econémico promedio familiar

Matriz 35. Matriz de comparacién de pares del parametro Ingreso econémico promedio familiar

Ingreso econémico
promedio familiar

Menos de S/

300

S/500

De S/ 300 a

De S/ 500 a
S/1000

De S/ 1000 a

S/2000

Mas de S/ 2000

Menos de S/ 300 1.000 2.000 3.000
De S/ 300 a S/500 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
De S/ 500 a S/1000 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
De S/ 1000 a S/2000 0.200 0.333 0.500 1.000 3.000
Mas de S/ 2000 0.167 0.200 0.333 0.333 1.000
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.33 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 36. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso econémico promedio familiar

Ingreso econémico
promedio familiar

Menos de S/

300

De S/ 300 a

S/500

De S/ 500 a
S/1000

De S/ 1000 a
S/2000

Mas de S/
2000

Vector de
priorizacién

Menos de S/ 300 0.455 0.496 0.439 0.441 0.333 0.433
De S/ 300 a S/500 0.227 0.248 0.293 0.265 0.278 0.262
De S/ 500 a S/1000 0.152 0.124 0.146 0.176 0.167 0.153
De S/ 1000 a S/2000 0.091 0.083 0.073 0.088 0.167 0.100
Mas de S/ 2000 0.076 0.050 0.049 0.029 0.056 0.05;%;_;?;: A
esame R Biaza 147080

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED. ING. GEOLOGA = CIP: 214440

LUADORA DE RIESGOS
FEE?GE—:DI! « CENEFREDIDIFAT

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Ingreso econémico promedio familiar.
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b) Parametro: Documento que acredite la titularidad del predio

Matriz 37. Matriz de comparacién de pares del parametro Documento que acredite la titularidad
del predio

Documento que
acredite la titularidad
del predio

No cuenta con
ningun documento

Cuenta con
documento de
donacion

Cuenta con
documento de
compra y venta

Cuenta con
documento de
compra y venta

legalizado en notario

Documento inscrito
en registros
publicos

SUMA

No cuenta con
ningun
documento

1.000

3.000

Cuenta con
documento de
donacion

Cuenta con
documento de

Cuenta con

documento de

compra y venta

5.000

compra y venta
legalizado en

notario

7.000

Documento
inscrito en
registros
publicos

9.000

0.333

1.000

3.000

5.000

8.000

0.200

0.333

1.000

3.000

7.000

0.143

0.200

0.333

1.000

4.000

0.111

0.125

0.143

0.250

1.000

1.79

4.66

9.48

16.25

29.00

1/SUMA

0.56

0.21

0.11

0.06

0.03

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Matriz 38. Matriz de normalizacion de pares del parametro Documento que acredite la titularidad
del predio

Documento que
acredite la
titularidad del
predio

No cuenta
con ningun
documento

Cuenta con
documento de
donacién

venta

Cuenta con
documento de de compray
compray
legalizado en
notario

Cuenta con
documento

venta

Documento
inscrito en
registros
publicos

Vector de
priorizacién

No cuenta con
ningun documento

Cuenta con
documento de
donacion

Cuenta con
documento de

compra y venta

Cuenta con

documento de

compra y venta
legalizado en
notario

v
\hia.'lu Idrogo

& - CIP: 214440

W DE RIESGOS
0'@ [ 8-2024 f CENEFREC/DIFAT

Documento inscrito
en registros
publicos

0.494
0.187 0.215 0.317 0.308 0.276 0.260
0.112 0.072 0.106 0.185 0.241 0.143
S
“Yesenia R.
ING. GEOLOY
0.080 0.043 0.035 0.062 0.138
0.062 0.027 0.015 0.015 0.034 0.031

Elaboracioén: Equipo Técnico con As:stenc;a Técnlca dé‘l CENEPRED
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indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro Documento que acredite la titularidad del predio.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.085
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

4.5 NIVELES DE VULNERABILIDAD
En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos mediante la aplicacién del proceso de analisis jerarquico.

Tabla 23: Niveles de vulnerabilidad

Rango Nivel de vulnerabilidad
0.262 Vs 0.452
0.158 V< 0.262
0.089 V< 0.158
0.044 V< 0.089

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

4.6 ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD
En la siguiente tabla se presenta la estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

obtenidos.
Tabla 24: Estratificacion de niveles de vulnerabilidad
Nivel de Descrineion
vulnerabilidad 1pcCl

S ao Al .- [ I gy R\
v 8.¥ d F
L.J tFEErIEERRY |2 E;"*, =)-
. y P a5y e

ningun documento, que acredite la titularidad.

Se encuentran vulnerables mas de 4 personas que
ocupan la edificaciéon, cuyo grupo etario va de 0 a
5 afos y mayores de 65 afos, con discapacidad
para movilizarse, con total desconocimiento sobre
las causas y consecuencias de los desastres, y
nunca recibir capacitacion en temas de Gestion del
Riesgo de Desastres; las edificaciones se
encuentran ubicadas a menos de 10m respecto al
area de impacto del peligro, cuyo material
predominante en la edificacion es la madera, ,
superboard o ftriplay, con mas de 40 afios de
antigiiedad, presentando muy mala condicién de T
edificacion, cuyo ingreso econdémico promedio - CENEPRED/DIFAT
familiar es menor a S/300 y el predio no cuenta con
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Tabla 24: Estratificacion de niveles de vulnerabilidad

Nivel de

vulnerabilidad Descripcion Rango

Se encuentran vulnerables 4 personas que ocupan
la edificacién, cuyo grupo etario va de 5 a 12 afos
y de 60 a 65 anos, con discapacidad para
entender, con escaso conocimiento sobre las
causas y consecuencias de los desastres, y recibir
capacitacion en temas de Gestién del Riesgo de
Desastres cada 5 afios; las edificaciones se
Alta encuentran ubicadas entre 10m a 30m respecto al 0.158 <V < 0.262
area de impacto del peligro, cuyo material
predominante en la edificacion es la calamina, con
una antigledad que varia entre 30 a 40 anos,
presentando mala condicidon de edificacién, cuyo
ingreso econdmico promedio familiar varia entre
S/300 a S/500 y el predio cuenta con documento
de donacion que acredita la titularidad.

Se encuentran vulnerables 3 personas que ocupan
la edificacion, cuyo grupo etario va de 12 a 15 afios
y de 50 a 60 afios, con discapacidad para caminar,
con regular conocimiento sobre las causas y
consecuencias de los desastres, y recibir
capacitacion en temas de Gestidon del Riesgo de
Desastres cada 3 afios; las edificaciones se
Media encuentran ubicadas entre 30m a 100m respecto 0.089<V <0.158
al area de impacto del peligro, cuyo material
predominante en la edificacién es el adobe, con
una antigiiedad que varia entre 20 a 30 anos,
presentando regular condicién de edificacién, cuyo
ingreso econdmico promedio familiar varia entre
S/500 a S/1000 y el predio cuenta con documento
de compra y venta que acredita la titularidad.

Se encuentran vulnerables menos de 3 personas
que ocupan la edificacion, cuyo grupo etario va de o
15 a 50 afos, con discapacidad para mirar y ...

escribir, con mayor o total conocimiento sobre las ucg":ﬁé;:?:
causas y consecuencias de los desastres, y recibir « CENEPRED/DIFAT

capacitacion en temas de Gestion del Riesgo de
Desastres cada 1 o 2 afos; las edificaciones se
encuentran ubicadas a mas de 100m respecto al
area de impacto del peligro, cuyo material
predominante en la edificacion es el adobe con
recubrimiento y las bloquetas de cemento, con una
antigliedad menor a 20 afios, presentando buena .
o mdy buena *condition “de ednflcac,lon
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Tabla 24: Estratificacion de niveles de vulnerabilidad

Nivel de

vulnerabilidad Descripcion Rango

ingreso econdmico promedio familiar supera los
S/1000 y el predio cuenta con documento de
compra y venta legalizado ante el notario o inscrito
en Registros Publicos que acredita la titularidad.

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.
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4.7 MAPA DE VULNERABILIDAD

Mapa 8. Mapa de Vulnerabilidad
170000 170500 171000 171500

(= =3
= =3
(= o
« ™
- <
« «
=] -3
o o
o (=3
w0 w
o~ ~
< <
[l el
o o
= o
= =3
o o
o~ o~
< <
[ «
(-] o
=3 o
[=] =3
w w
- -
< bt
© [ae]
o a

A N EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION et
e FLUVIAL EN AMBOS MARGENES DE LA QUEBRADA JAZAN
LEYENDA f N W=t EL INGENIO, LOCALIDAD DE PEDRO RUIZ Ny —
. . ¢ S DISTRITO JAZAN, PROVINCIA BONGARA, (it
Niveles de vulnerabilidad f | DEPARTAMENTO AMAZONAS L

Nivel medio T s ,[’ HORErD PROYECTO: "CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCYIMN oriln
& EN RIVERA DE LAS QUEBRADAS VULNERABLES ANT Gl!ﬁLOGA CIP: 214440
Nivel alto ‘ | ) PELIGRO EN AMBAS MARGENES DE LA QUEBRADA EL ING URDORA DE RIESGOS
Lign G DEL CENTRO POBLADO PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO DE J 2024 - CENEPRED/DIFAT

I Nivel muy alto - > PROVINCIA DE BONGARA, REGION AMAZONAS" - CUI: 266!
.-‘ u:.:%u & Departamento: Amazonas  Provincia! Bongara  Distrito: Jazan  C.P: Pedro Ruiz Gallo
ESCALA GRAFICA \ N NERABILIDAD
0 123,800 247,600 495,200 (" CAJAMARCA /\) smum oL FECHA MAPA
N I N SAN MARTIN .
\ P coptsah N Mayo 2025 . Lt Ao .‘53.&
{ 1:10,000 . 1 £ TR A ~ e < « E
ESCALA NUMERICA s \ﬁm ¥ RURAL Z TG nmm w@w( W.T,.gwuu \ 7 *u T /
= A= 2 -(._. g cﬁ .‘ .'-—-_--G'. _'-__:.____k_
§“"J E *, GAT &/ Iud. EFTEBARS Yin MO
Elaboracion: Equipo Técnico con As:s encia Té’cmca del! ’CENETbREK PR, .:[L((-",KJEJ'EG“— A
|-1 I f"l.h Qm(;‘[_kf‘\ AL 2

“Informe de Evaluacion del Riesgo por Inundacién Fluvial por desborde de la Quebrada El Ingenio en la
localidad de Pedro Ruiz Gallo, distrito de Jazan, provincia de Bongara y departamento de Amazonas” 66



Provincia Bongara — Regidn Amazonas

f;} MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

Para realizar el calculo del riesgo del area de estudio, se aplica el procedimiento que se
muestra a continuacion:

Grafico 7: Metodologia para estimar los niveles de riesgo

MAPA DE
PELIGRO
"

| =

4

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Manual para la elaboracion de riesgos originados por fenémenos naturales, 2da Version —
CENEPRED.

Una vez identificados y analizados por peligros a los que estd expuesto el ambito
geografico de estudio mediante la evaluacién de la recurrencia de las areas inundadas
expresada en la tirante de flujo, ademas de la determinacién de la susceptibilidad ante el
peligro de inundacion fluvial por el desborde de la quebrada El Ingenio, y realizando el
respectivo analisis de los componentes que inciden la vulnerabilidad mediante los
factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elemer

potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se pueden presentar; se p,}’ 0}‘ b {dwgo

« CIF: 214440
a la conjuncion de estos para calcular el nivel de riesgo en el area de estudio. ‘:G,E.ffﬂ DE RIESGOS

A.D, 08-2024 - « CENEPRELHDIFAT

Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos
expuesto, con el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias econémicas y

ambientales asociadas al fenémeno de inundacién fluvial. Cambios en uno o masgg@gos N TRACS
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parametros, modifican el riesgo en si mismo; es decir, el total de pérdidas esperadas y
las consecuencias en un area determinada. (Carrefio et al, 2005)

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, ampliamente
aceptada en el campo técnico cientifico Cardona (1985), Fournier d’Albe (1985),
Milutinovic y Petrovsky (1985b) y Coburn y Spence (1992), esta fundamentada en la
ecuaciéon adaptada a la Ley N° 29664 Ley que creo el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgos de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcion (f) del
peligro y la vulnerabilidad.

Riel: = f(PirVe)lt

Donde:
R: Riesgo
f: En funcién
Pi: Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve: Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Para el analisis de peligros se identifican y caracterizan los fendmenos de origen natural
mediante el analisis de la recurrencia de las areas inundadas expresada en la tirante de
flujo y el nivel de susceptibilidad. Asimismo, se analizan los componentes que inciden en
la vulnerabilidad en los tres componentes: exposicion, fragilidad y resiliencia, la
identificacion de los elementos potencialmente vulnerables y el tipo de dafios que se
puedan presentar.

Para estratificar el nivel del riesgo se emplea una matriz de doble entrada: Matriz del nivel
de peligro y Matriz del nivel de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente
se hayan determinado los niveles de intensidad y probabilidad de ocurrencia de un
determinado peligro y del analisis de vulnerabilidad, respectivamente

5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacion fluvial en ambos margenes de la quebrada El

Ingenio, para cada uno de los elementos expuestos identificados, se muestran a
continuacion.

Tabla 25: Niveles de riesgo

Rango Nivel de riesgo
0.066 <R=s 0.227
0.022 <R< 0.066
0.006 <R< 0.022
0.001 <R< 0.006
Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED. ;,L :
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5.3. ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
En la siguiente tabla se presenta la estratificacién de los niveles de riesgo obtenidos para

cada uno de los elementos expuestos.

Tabla 26: Estratificacion de niveles de riesgo

Nivel de riesgo Descripciéon Rango

En zonas donde predominan pendientes de 0° a 5°,
geomorfolégicamente conformadas por vertiente o
piedemonte aluvio - torrencial y geolégicamente
conformadas por el depdsito fluvial; desencadenados
por precipitaciones maximas correspondientes al
umbral extremadamente lluvioso (RR>246.44mm),
se genera la inundacién de areas cuya tirante de flujo
supera los 3m. Se encuentran vulnerables mas de 4
personas que ocupan la edificacion, cuyo grupo
etario va de 0 a 5 afos y mayores de 65 anos, con
discapacidad para  movilizarse, con total
desconocimiento sobre las causas y consecuencias
de los desastres, y nunca recibir capacitacién en
temas de Gestion del Riesgo de Desastres; las
edificaciones se encuentran ubicadas a menos de
10m respecto al area de impacto del peligro, cuyo
material predominante en la edificacién es la madera,
superboard o ftriplay, con mas de 40 afios de
antigiiedad, presentando muy mala condicién de
edificacion, cuyo ingreso econdmico promedio
familiar es menor a S/300 y el predio no cuenta con
ningun documento que acredite la titularidad.

En zonas donde predominan pendientes de 5° a 15°,
geomorfolégicamente conformadas por montafia en
roca sedimentaria y geoldégicamente conformadas
por el Grupo Goyllarisquizga; desencadenados por
precipitaciones maximas correspondientes al umbral
extremadamente lluvioso (RR>246.44mm), se
genera la inundacion de areas cuya tirante de flujo
varia de 1.5m a 3m. Se encuentran vulnerables 4
Alto personas que ocupan la edificacion, cuyo grupo 0.022 <R < 0.066
etario va de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios, con
discapacidad para entender, con escaso
conocimiento sobre las causas y consecuencias de
los desastres, y recibir capacitacion en temas de R = =
Gestion del Riesgo de Desastres cada 5 afios; las L g
edificaciones se encuentran ubicadas entre 10m a gfmmﬁﬁﬁfr
30m respecto al area de impacto del peligro, cuyo :
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Tabla 26: Estratificacion de niveles de riesgo

Nivel de riesgo

Descripcion

Rango

calamina, con una antigliedad que varia entre 30 a
40 anos, presentando mala condicion de edificacion,
cuyo ingreso econémico promedio familiar varia entre
S/300 a S/500 vy el predio cuenta con documento de
donacion que acredita la titularidad.

Medio

En zonas donde predominan pendientes de 15° a
25°, geomorfoldgicamente conformadas por terraza
aluvial y geolégicamente conformadas por la
Formacion Chulec; desencadenados por
precipitaciones maximas correspondientes al umbral
extremadamente lluvioso (RR>246.44mm), se
genera la inundacion de areas cuya tirante de flujo
varia de 0.5m a 1.5m. Se encuentran vulnerables 3
personas que ocupan la edificacion, cuyo grupo
etario va de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios, con
discapacidad para caminar, con regular conocimiento
sobre las causas y consecuencias de los desastres,
y recibir capacitacion en temas de Gestion del Riesgo
de Desastres cada 3 anos; las edificaciones se
encuentran ubicadas entre 30m a 100m respecto al
area de impacto del peligro, cuyo material
predominante en la edificacion es el adobe, con una
antigiedad que varia entre 20 a 30 afos,
presentando regular condicion de edificacion, cuyo
ingreso econodmico promedio familiar varia entre
S/500 a S/1000 y el predio cuenta con documento de

compra y venta que acredita la titularidad.

En zonas don de predominan pendientes de 25° a
mas, geomorfoldgicamente conformadas por
montafna estructural en roca sedimentaria y lecho
fluvial y geoldgicamente conformadas por la
Formacion Corontachaca y el Grupo Pulluicana;
desencadenados por precipitaciones maximas
correspondientes al umbral extremadamente lluvioso
(RR>246.44mm), se genera la inundacion de areas
cuya tirante de flujo es menor a 0.5m. Se encuentran
vulnerables menos de 3 personas que ocupan la
edificacion, cuyo grupo etario va de 15 a 50 afios, con
discapacidad para mirar y escribir, con mayor o total
conocimiento sobre las causas y consecuencias de
los desastres, y recibir capacitacion en temas de

Gestion del Riesgo de Desastres cada 1 0 2 afios; las &
.edificaciones se enchntramgmqgﬂﬁéTnagﬁe“1mm '

- re r ‘ z
N

f._,

0.006 =R <0.022
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Tabla 26: Estratificacion de niveles de riesgo

Nivel de riesgo Descripcion

respecto al area de impacto del peligro, cuyo material
predominante en la edificacién es el adobe con
recubrimiento y las bloquetas de cemento, con una
antigiiedad menor a 20 afios, presentando buena o
muy buena condicion de edificacion, cuyo ingreso
econdmico promedio familiar supera los S/1000 y el
predio cuenta con documento de compra y venta
legalizado ante el notario o inscrito en Registros
Publicos que acredita la titularidad.

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.
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5.4. MAPA DE RIESGO
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CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse
en el area de estudio a consecuencia del impacto del peligro de inundacién fluvial de la
quebrada El Ingenio.

Se muestran a continuacion los efectos probables del area de estudio, siendo estos de
caracter netamente referencial. EI monto probable asciende a S/ 8,612,500.00.

Tabla 27: Calculo de Efectos Probables

EFECTOS PROBABLES EXPUESTO U.M. | CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL
A.- Danos probables
;’é‘gzgdas construidas de | 45 \jviendas UND| 156 S/ 50,000 | S/ 7,800,000
Instituciones Educativas 1 institucion Educativa UND 1 S/ 100,000 S/ 100,000
Comisaria de Carreteras
Establecimiento de Salud
Instituciones Pablicas Comisaria Sectorial UND 6 S/100,000| S/ 600,000
SUNAT
Coliseo
Municipalidad Jazan
Red de agua potable 100 mt ML 100 S/ 50 S/ 5,000
Unidades basicas de 50 UBS UND| 50 S/50| /2,500
saneamiento (UBS) a0
P T ey A
Yesenia R. CIuF If;" fﬂ%
i:\?nftffé-ggt: QE mssmsr
Red eléctrica de baja R, 08-2024 | CENEFRED/OIEA
o 100 GLB 100 S/ 50 S/ 5,000
tension
TOTAL S/ 8,612,500 |
Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. EVALUACION DE MEDIDAS

6.1.1 Valoracion de consecuencias

Tabla 28: Valoracion de consecuencias

Valor Nivel del Riesgo Descripcién

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

3 Riesgo Alto

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

2 A2 e pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

De la tabla anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de la
inundacion fluvial por desborde de la quebrada El Ingenio pueden ser gestionadas con
apoyo externo; es decir, posee el Nivel 3: Riesgo Alto.

6.1.2 Valoracion de frecuencia

Tabla 29: Valoracion de frecuencia

Valor Nivel del Riesgo Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

3 Riesgo Alto , . .

segun las circunstancias.
. . Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las

2 Riesgo Medio . )

circunstancias.
_ _ _ ) =S Y
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales. I 2o e LR
Yesenia R. Maga Idrogo

G GEOLOGA =
LA

1F: 214440

EVALUADORA DE RIESGOS

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

De la tabla anterior, se obtiene que el evento de inundacién fluvial por desborde de la
quebrada EIl Ingenio puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun

las C|rcunstan0|as , s deC|r Rasee eI vael 3: Rlesgo AIto NG DE GESTION \\JJWE
\ 4 oAl . AN, DA RESGO DE DEM N r";""'",—--\" N
- e { o it_,g < |
L -} 3 4 =) 4 Z
L] 4_!;:: s '.' .o "l--'-%" :-_: ‘:.L:'-I'- |5 @:,__‘ ) _: ::;1. o 2, C‘“

localidad de Pedro Ruiz Gallo, distrito de Jazan, provincia de Bongara y departamento de Amazonas 74

R.D, 082024 = - CENEFRED/DIFAT

;'\5 AT




MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN

Provincia Bongara — Regidn Amazonas

6.1.3 Nivel de consecuencias y dafos

Matriz 39: Nivel de consecuencias y dafos

Consecuencias

Nivel Nivel de consecuencias y dafios
4 Alta Alta
Alta 3 Alta Alta
Media Alta Alta
Media Media Alta
2 3 4
Media  (_Alta ) NTISSIEN
Frecuencia

Elaboracion: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

Tabla 30: Nivel de consecuencias y danos

Valor

Nivel

Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida de infraestructura
publica y privada, pérdida prolongada de bienes y

servicios publicos.

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la

bienes e infraestructura publica medianamente.

3 Alto capacidad de produccion, pérdida de bienes e
infraestructura de servicios publicos importantes.
5 Medio Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de

Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdida
de infraestructura publica ligera.

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

De la matriz y tabla anteriores se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de
Nivel 3: Alto.
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6.1.4 Nivel de aceptabilidad o tolerancia

Tabla 31: Nivel de aceptabilidad o tolerancia

Nivel

Valor

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico
y, de ser posible, transferir inmediatamente recursos
economicos para reducir riesgos.

Se deben desarrollar actividades inmediatas y

3 Inaceptable e . .
prioritarias para el manejo de riesgos.

Se deben desarrollar actividades para el manejo de

2 Tolerable .
riesgos.

El riesgo no representa un peligro significativo.

Elaboracioén: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

De la tabla anterior, se obtiene que la aceptabilidad o tolerancia del riesgo de inundacién
fluvial por desborde del rio Mayo es de Nivel 3: Inaceptable. La matriz de aceptabilidad
o tolerabilidad del riesgo se muestra a continuacion.

Matriz 40: Nivel de aceptabilidad o tolerancia
Riesgo Riesgo
inaceptable inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
inaceptable inaceptable [naceptabl
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable inaceptable inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable inaceptable

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.
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6.1.5 Prioridad de intervencion

Tabla 32: Prioridad de intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacién

3 Inaceptable |

2 Tolerable "

Elaboracién: Equipo Técnico con Asistencia Técnica del CENEPRED.

De la tabla precedente y de acuerdo a lo obtenido en el nivel de aceptabilidad o
tolerabilidad anteriormente, el nivel de priorizacion es Il, que constituye el soporte de la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculados a la prevencién
y/o reduccién del riesgo de desastres.

6.2. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION

6.2.1 Medidas de orden estructural

Las medidas estructurales estan definidas por la necesidad de intervencién en las zonas
de peligro muy alto, con la finalidad de mitigar el peligro de inundacion fluvial en ambas
margenes de la quebrada El Ingenio y, por ende, proteger las areas de interés publico y
privado. Ante ello, se plantea lo siguiente:

v" Construccion de Defensa Riberefia con muro de contencidén de concreto armado,
roca de proteccién y/o gaviones que ayude a reducir el riesgo al que se encuentran
expuestas las viviendas ubicadas al borde de la Quebrada El Ingenio.

v' Evaluar la construcciéon de un sistema de drenaje adecuado en las areas urbanas
cercanas a la zona evaluada, que permita el libre curso de agua en caso de
desborde de la Quebrada El Ingenio.

6.2.2 Medidas de orden estructural

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacién tienen caracter
complementario y se sugiere implementarlas a la brevedad posible.

v Realizar constantemente Limpieza y Descolmatacion de la Quebrada El Ingenio.

v Elaborar el Plan de Prevenclonﬂ,y Reducmngelﬁwgque{)esastres ~§—; raaldl
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v Fortalecimiento de capacidades en Gestion del Riesgo de Desastres a la poblacién
instalada al borde de la Quebrada el Ingenio.

v' Plantear mecanismos de financiamiento para implementar estrategias para
Reduccién del Riesgo de Desastres.

v" Prohibir la construccion de viviendas e infraestructura cerca de las llanuras de
inundacion y cauce de quebradas.

v" Reportar los dafos que ocurran a fututo ante el Instituto Nacional de Defensa Civil

(INDECI),

— i
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

v

La quebrada El Ingenio, ubicada en las inmediaciones de la localidad de Pedro Ruiz Gallo
tiene un caudal de régimen permanente, que se incrementa en el periodo de lluvias intensas,
presentando susceptibilidad a la ocurrencia de inundaciones.

Se han reconocido cinco unidades geoldgicas en el area de estudio: depdsito fluvial,
formacion Chulec, formacion Corontachaca, grupo Goyllarisquizga y grupo Pulluicana.
Donde, el area urbana de la localidad de Pedro Ruiz Gallo se asienta en el depdsito fluvial.

Se han reconocido cinco unidades geomorfolégicas en el area de estudio: lecho fluvial,
montafa en roca sedimentaria, montafa estructural en roca sedimentaria, terraza aluvial y
vertiente o piedemonte aluvio-torrencial. Cabe mencionar que el area urbana de la localidad
de Pedro Ruiz Gallo se asienta en la vertiente o piedemonte aluvio-torrencial.

Se clasificaron las pendientes en el area de estudio, identificando que el area urbana de la
localidad de Pedro Ruiz Gallo se emplaza en areas con pendientes que van de 0° a 15°, lo
que incrementa la susceptibilidad de ser inundadas tras el desborde de fuentes de agua
superficiales.

La localidad de Pedro Ruiz Gallo de acuerdo a sus condiciones fisicas (geologia,
geomorfologia y pendientes) presenta areas potencialmente inundables por desborde de la
quebrada El Ingenio tras intensas lluvias.

El analisis del peligro, determina que la zona urbana de la localidad de Pedro Ruiz Gallo
emplazada en ambos margenes de la quebrada El Ingenio presenta nivel de peligro Muy
Alto y Alto ante la ocurrencia de inundaciones, mientras que en las inmediaciones de la
zona media el nivel de peligro es Medio.

El analisis de vulnerabilidad realizado en ambas margenes de la quebrada El Ingenio,
determina que la mayoria de edificaciones presenta niveles de vulnerabilidad Muy Alto y

Alto, y en menor proporcion algunas con nivel Medio.

El analisis de riesgo determina que existen niveles de riesgo Muy Alto y Alto en las
inmediaciones de la quebrada El Ingenio. Ademas de nivel Medio en areas préximas.

El nivel de aceptabilidad o tolerancia del riesgo identificado es Inaceptable, el cual indica
que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo del riesgo.

El calculo de los efectos probables asciende a S/ 8,612,500 aproximadamente.
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7.2. RECOMENDACIONES

v Se sugiere a las autoridades locales y regionales, tomar en cuenta los niveles de riesgo Muy
Alto y Alto identificados ante la ocurrencia de inundaciones, a fin de implementar las medidas

de mitigacion del riesgo.

v' Se recomienda realizar la implementacion de medidas estructurales y no estructurales para
la reduccion de los niveles de vulnerabilidad y, por ende, del riesgo identificado.

CAPITULO VIll: ANEXOS

8.1 Panel fotografico
8.2 Estudio hidrologico

8.3 Simulacién de inundacion
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PANEL FOTOGRAFICO

IMAGEN 01: IMAGEN SATELITAL MACRO
DONDE SE PUEDE VISUALIZAR AL e : s U
CENTRO POBLADO PEDRO RUIZ GALLO, WS N RN, QUAREFRESA “\.
PROVINCIA DE BONGARA, AMAZONAS. £ e 4 " 2

LA LINEA DE COLOR AZUL NOS INDICA EL
RECORRIDO DEL CAUCE DESDE LA
REPRESA QUE SE TOMA COMO AMBITO
DE ESTUDIO

IMAGEN 02: EN LA IMAGEN MICRO
SATELITAL SE LOGRA VISUALIZAR LA
UBICACION DE LA REPRESA Y LAS
CASAS ALEDANAS A ESTA, TOMANDO
COMO DATO PRINCIPAL UN RADIO DE
100 METROS A LA REDONDA.

IMAGEN 03: VISTA DE
VIVIENDAS CERCANAS A LA
REPRESA, SUSCEPTIBLES A
INUNDACIONES TRAS EL
INCREMENTO DE LA
QUEBRADA EL INGENIO.
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IMAGEN 04: CERCANIA DE LAS VIVIENDAS A LA REPRESA CON FUERTES CORRIENTES
DEL RIO, LO QUE REPRESENTA UN RIESGO SIGNIFICATIVO PARA LOS HABITANTES DE LA
ZONA, COMO SON INUNDACIONES O LA MISMA EROSION.

IMAGEN 05: VIVIENDA CERCANA A LA REPRESA CON PORTON Y CERCO DE MATERIAL
CALAMINA, MATERIALES FLEXIBLES ANTE UN DESASTRE DE INUNDACION.
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IMAGEN 06 VIVIENDA CERCANA AL CAUCE DEL RiO, A 6 METROS DE DISTANCIA,
MATERIAL PREDOMINANTE DEL CERCO Y VIVIENDA DE CALAMINA Y MADERA, QUE
SON MATERIALES FLEXIBLES ANTE UN DESASTRE DE INUNDACION. (IMAGEN
ENTREVISTANDO A POBLADOR)

13 feb 2025 09:37:3216
o] 8M 171295 9342729,
225° SW

Amazonas
Altitud:1350.0m
“Velocidad:0.8km/h

#quebradaingenio, represa

IMAGEN 07: VIVIENDAS ALEDANAS AL CAUSE DEL RiO, EXPUESTAS A PELIGROS DE
INUNDACION, A UNA DISTANCIA DE 6 METROS ENTRE BORDE DE CAUCE DE LA
QUEBRADA Y VIVIENDA.
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IMAGEN 08: VIVIENDAS A 6 Y 8 METROS DE DISTANCIA DEL CAUCE DEL RiO, MATERIAL
PREDOMINANTE DE VIVIENDAS, CERCOS DE CALAMINA Y CASAS DE MADERA Y ADOBE,
PROPENSAS A LOS RIESGOS POTENCIALES ASOCIADOS CON LAS INUNDACIONES Y LA
EROSION.
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IMAGEN 09: EN LA IMAGEN SE OBSERVA UNA VIVIENDA DE ADOBE UBICADA A
ORILLAS DE LA QUEBRADA EL INGENIO. ESTA CONSTRUCCION PRESENTA ALTA
SUSCEPTIBILIDAD A DANOS POR INUNDACIONES, DADA SU PROXIMIDAD AL CAUCE
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IMAGEN 10: EN LA IMAGEN SE VISUALIZA LA CALLE CONTIGUA DEL CAUCE DE LA
QUEBRADA EL INGENIO Y LAS VIVIENDAS ADYACENTES A ESTA, SITUADAS EN UNA
ZONA VULNERABLE A INUNDACIONES POR SU CERCANIA A LA QUEBRADA EL INGENIO.
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IMAGEN 12: IMAGEN SATELITAL MACRO \ . Saon . A
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LA LINEA DE COLOR AZUL NOS INDICA EL § h SRR
RECORRIDO DEL CAUCE DESDE LA

REPRESA QUE SE TOMA COMO AMBITO
DE ESTUDIO

IMAGEN 13: EN LA IMAGEN MICRO
SATELITAL SE LOGRA VISUALIZAR LA
UBICACION APROXIMADA POR LA
POLICIA DE CARRETERAS Y DEL PUENTE
CERCANO A LA L.E.I. N° 109, TOMANDO
COMO DATO PRINCIPAL UN RADIO DE
100 METROS A LA REDONDA.

IMAGEN 14: EN LA IMAGEN SE
OBSERVA UNA VIVIENDA QUE
CARECE DE UN TALUD O
ESTRUCTURA DE PROTECCION
CONTRA EL CAUCE DEL RiO, LO
QUE AUMENTA SU RIESGO DE
DANO EN CASO DE CRECIDAS
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IMAGEN 15: EN

LA IMAGEN SE LOGRA VISUALIZAR LA VIA UBICADA
APROXIMADAMENTE AL FRENTE DE LA POLICIA DE CARRETERAS Y SUS RESPECTIVAS

VIVIENDAS ALEDANAS, TOMANDO COMO DATO PRINCIPAL UN RADIO DE 100 METROS
A LA REDONDA.

IMAGEN 16: EN LA IMAGEN SE DESTACAN VIVIENDAS UBICADAS CERCA DE LA

ESTACION DE LA POLICIA DE CARRETERAS, CUYA CERCANIA AL CAUCE DE LA
QUEBRADA EL INGENIO LAS CONVIERTE EN AREAS DE

INTERES PARA LA
4;&, QQNSTRUCCION DE LA DEFENSA RIBERENA.
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IMAGEN 17: EN LA IMAGEN SE OBSERVAN VIVIENDAS EN LAS INMEDIACIONES DEL
PUENTE CERCANO A LA LE.I. N° 109, DESTACADAS POR SU UBICACION CERCA DEL
CAUCE DEL RIO, LO QUE INCREMENTA SU VULNERABILIDAD.

IMAGEN 18: EN LA IMAGEN SE OBSERVAN VIVIENDAS EN LAS INMEDIACIONES DEL
PUENTE CERCANO A LA L.E.I. N° 109, DESTACADAS POR SU UBICACION CERCA DEL
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/ PUENTE COLISEO CERRADO

IMAGEN 19: IMAGEN SATELITAL MACRO
DEL CENTRO POBLADO PEDRO RUIZ .
GALLO, PROVINCIA DE BONGARA, 175 W A e e
AMAZONAS, i B e Y x

LA LINEA DE COLOR AZUL NOS INDICA EL
RECORRIDO DEL CAUCE DESDE LA
REPRESA QUE SE TOMA COMO AMBITO
DE ESTUDIO.

/‘..‘q IMAGEN 20: EN LA IMAGEN MICRO
g SATELITAL SE LOGRA VISUALIZAR EL
AREA DE ESTUDIO TOMADO COMO
REFERENCIA APROXIMADA POR EL
COLISEO CERRADO DE PEDRO RUIZ
GALLO Y DEL PUENTE CERCANO AL
7 GRIFO  “ALEX”, REALIZANDO EL
%% ANALISIS DE VULNERABILIDAD A UN
RADIO DE 100 METROS EN AMBOS
MARGENES DE LA QUEBRADA EL
INGENIO.

IMAGEN 21: CERCANIA DE
LAS AGUAS DE LA QUEBRADA
EL INGENIO CON EL PARQUE
COLISEO ADYACENTE AL COLISEO
CERRADO DE PEDRO RUIZ
GALLO. ESTA PROXIMIDAD
AUMENTA EL RIESGO DE
INUNDACIONES EN CASO DE
CRECIDAS, LO QUE PODRIA
AFECTAR TANTO LA

INFRAESTRUCTURA DEL
PARQUE COMO LA
SEGURIDAD DE LOS
CIUDADANOS QUE

TRANSITAN O PERMANECEN
EN LA ZONA.
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IMAGEN 22: LA IMAGEN MUESTRA VIVIENDAS AL MARGEN DEL CAUCE DEL RIO, SIN
ELEMENTOS PROTECTORES COMO TALUDES, LO QUE AUMENTA SU VULNERABILIDAD
FRENTE A POSIBLES EVENTOS DE INUNDACION FLUVIAL.

IMAGEN 23: LA IMAGEN MUESTRA VIVIENDAS MARGEN DEL CAUCE DEL RiO, SIN
ELEMENTOS PROTECTORES COMO TALUDES, LO QUE LAS DEJA EXPUESTAS A POSIBLES
EVENTOS QUE PUEDAN COMPROMETER SU ESTABILIDAD.
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IMAGEN 24: EN LA IMAGEN SE APRECIAN VIVIENDAS UBICADAS CERCA DEL COLISEO
CERRADO, VIVIENDAS AL MARGEN DEL CAUCE DE LA QUEBRADA DESPROVISTAS DE
MEDIDAS DE PROTECCION, LO QUE LAS DEJA EXPUESTAS A POSIBLES RIESGOS.

VISTAS AEREAS

| esema R.
NG. GEOLOGA » CIP: 114440

UADORA DE RIESGOS
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IMAGEN 25: LA IMAGEN AEREA MUESTRA VIVIENDAS AL MARGEN DEL CAUSE DEL RIO,
EXPUESTAS A PELIGRO, A POSIBLES DESASTRES PROVOCADOS POR LA NATURALEZA
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IMAGEN 26: LA IMAGEN AEREA MUESTRA VIVIENDAS EN ZONAS CERCANAS A LA
QUEBRADA, SUSCEPTIBLES A LOS DANOS QUE PODRIA GENERAR EL CAUCE, Y EN LOS
ALREDEDORES DE LA ESTACION DE POLICIA.

Yesenia R. a [drogo
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IMAGEN 27: DESDE LA VISTA AEREA, SE APRECIAN VIVIENDAS CERCANAS AL CAUCE DE
LA QUEBRADA, PROPENSAS A DESASTRES NATURALES DERIVADOS DE SU CERCANIA, SE
VE EL GRAN VOLUMEN DE INFRAESTRUCTURAS ALEDANAS A ESTAS, MENOR A 100
METROS A LA REDONDA. ”
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1. GENERALIDADES
1.1. INTRODUCCION

La quebrada El Ingenio es un curso de agua importante que atraviesa el centro
poblado de Pedro Ruiz Gallo distrito de Jazan Provincia de Bongara departamento
de Amazonas, sin embargo, esta quebrada es propensa a inundaciones fluviales lo

que puede tener graves consecuencias para la comunidad local.

El comportamiento hidraulico de la quebrada El Ingenio y los demas que fluyen
hacia ella, producen maximas avenidas durante los meses de diciembre a marzo,
dando como resultado la energia erosiva de flujo del agua y el arrastre de
material sélido produciendo colmatacion en el cauce de la quebrada. A su vez las
contantes precipitaciones producen inundaciones y desbordamiento, perjudicando
a las infraestructuras existentes en el centro poblado de Pedro Ruiz préximas a la

quebrada, existiendo viviendas muy vulnerables para proteger en a la rivera.

Las inundaciones son fenémenos naturales presentes en las cuencas hidrograficas
del Peru ocasionados en su mayor parte por la ocurrencia de eventos extremos
maximos, los cuales a su vez son influenciados por cambios en el uso del suelo, la
tala indiscriminada, la falta de conservacién de la cuenca y la ocurrencia de eventos
extremos.

Asimismo, la presencia de zonas urbanas edificadas en las margenes de la quebrada
El Ingenio como la ubicacién de infraestructura de Unidades Productoras de bienes
y servicios publicos como la infraestructura vial, puentes carrozables y peatonales,
edificacion de centros educativos, centro de salud, local policial, ubicaciéon de
elementos expuestos en zonas potencialmente inundables por eventos maximos de

lluvias estacionales y del fendémeno del nifio que originan inundaciones y erosién <.

0 ;m*___

; . . , “Yesenia R. a Idrogo
fluvial con arrastre de sedimentos es una realidad en nuestro pais. ?:-ees,"aemonhuhcw-. drogo
E\".I\I.LIADORA OE RIESGOS

. . . ipe , . 08-2024 - CENEFREQ/DIFAT
Es en este sentido es que surge la necesidad de identificar las areas que s&>%*

encuentran en riesgo de ser afectadas por este tipo de desastres, Intervencion en
prevencion y reduccion del riesgo ante peligro de Inundacion y erosion del cauce

de la quebrada El Ingenio por peligros de origen Hidrometeorolégico.
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= Plano de Ubicacion de elementos expuestos en la quebrada el Ingenio

Centro Poblado de Pedro Ruiz Gallo

FINAL: QUEBRADA b
INGENIO " INICIO: QUEBRADA EL
J I INGENIO

1.2. OBJETIVOS Y METAS

v’ Determinar las caracteristicas hidrolégicas de respuesta lluvia-escorrentia, con
intensidades maximas y el calculo de diferentes periodos de retorno

v' Describir el comportamiento pluviométrico de la subcuenca de la Quebrada El
Ingenio.

v’ Determinar los caudales maximos de disefio para periodo de retorno de 10, 25,
50,100y 200 afios.

v’ Evaluar eventos extremos (avenidas y precipitaciones maximas)
P B
“Yesenia R. a ldrogo
- « C1P: 114440
1.3. JUSTIFICACION NG, e L RIESGOS
A0, 0B-2024 - CENEPREDDIFAT
El presente estudio hidrolégico de la subcuenca de la quebrada El Ingenio, se

sustenta no solo en la necesidad de contar con una descripcién, evaluacion y
cuantificacion de la disponibilidad hidrica; sino también tener fundamentos que
permitan entender el real funcionamiento hidrolégico de la quebrada antes
mencionada desde su naciente hasta la desembocadura en el rio Utcubamba,
abarcando el distrito de San Carlos, distrito de Cuispes distrito de Jazan (Pedro Ruiz)

en la provincia de Bongara, Region Amazonas.

ESTUDIO DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA PLUVIAL conoe cesTon T PR

G ~

1 & SGO DE OE A

.__:‘

ol
!
*

¢ -, U 5 I [ Lot AR
ol | ; - e R a s
7 S G \3 QZ* S wnnmenpetunii oo T A B EEERML WL
\ ARNTER, BONAL Y VENAR \s TnY &) GNTal CAKRAN, ] . y GERENTE | @
¥ N> TESYTE DNI N® 763118544 J.::;;_*j/ REG-LTR MN* (TG0

. ¢
JA TR o o~
".:.I SUB GERERT



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
PROVINCIA DE BONGARA — DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

= A consecuencia de los dafios causados por el dltimo Fendmeno El Nifio
y las de lluvias intensas estacionales producido durante los meses de
enero, febrero, marzo y abril del afio 2012, y a las lluvias que han
ocurrido durante los primeros meses del afio 2016, 2017, 2020, 2023,
2024,y 2025 que han interrumpido el trafico vehicular, aislando a la
ciudad de Pedro Ruiz y de todo el Oriente Peruano con la costay conla
ciudad de Chachapoyas. La poblacién de la localidad de Pedro Ruiz no
cuenta con la seguridad y la tranquilidad ocasionada por el constante
peligro de posibles inundaciones de las quebradas El Ingenio y Shiquite
afluentes del rio Utcubamba y el peligro del mismo rio Utcubamba, con
consecuencias de posibles cuantiosas pérdidas materiales y en
peligro las vidas de los pobladores. Este problema de inseguridad
causa retraso en el desarrollo de la localidad de Pedro Ruiz, por tal
motivo esimportantedar solucioninmediataalaproblematicaconla
construccion de estructuras de proteccién, que nos permita
contener los posibles desbordes, erosion e inundacion en esta area
vulnerable; por tal motivo las autoridades del lugar han solicitado la
elaboracién del estudio de inversiénconlafinalidad de que se apruebe
y ejecute un proyecto que los proteja de posteriores dafios.

= Lazonadel proyecto se encuentra ubicada en el Centro Poblado de
Pedro Ruiz Gallo distrito de Jazan provincia de Bongara
departamento de Amazonas en la quebrada el Ingenio como bien
es sabido en los meses de diciembre al mes de abril se produce las
inundaciones en esta zona afectando principalmente a
infraestructura riverefia, infraestructura como puentes
carrozables, viviendas vulnerables instituciones publicas y
privadas, y mas ain que no existe una defensa riverefia adecuada

que garantice la proteccion de las unidades productoras del centro_ . ,

P e e

poblado de Pedro Ruiz Gallo ante esta situacién la vulnerabilidagenia R Fiazo 1:11{25‘%
ING. GEOLOGA - CIF:

DE RIESGOS

en este sector es evidente, y fundamental para prevenir y mitigaf siao - cexereoimisar

las inundaciones y erosiones fluviales con el proyecto de inversiéon

ESTUDIO DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA PLUVIAL

o -
\ ".».5’ L (H l',- - .J‘,. :’;, 5;11 .

cessmapbeRuEae
SANTA [ CARTAN

N
N oy Dl N® 763 44
\"\;“-“‘, SUB GERENY




MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
PROVINCIA DE BONGARA — DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

que pretende proteger estas infraestructuras primordialmente y
dar confianza a la poblacién del riesgo de desastres que ocasionan
las precipitaciones Hidrometeorologicos y oceanograficas para la
cual serda necesario construir defensa riverefla de proteccion,
muros de concreto armado que se compone de 16 tramos en ambas
margenes de la quebrada, 01 muro de gaviones esta se compone de
[ un tramo ubicado en la margen Izquierda, protecciéon con roca al
volteo esta se compone de 7 tramos ubicados en ambas margenes
de la quebrada, limpieza y descolmatacién de cauce en unalongitud
de 1.600 ml luego de construir la obra se garantiza la proteccién de
las infraestructuras y a los beneficiarios proceder con la protecciéon

de los cultivos rentables.

= FACTORES QUE DETERMINAN EL AREA DE INFLUENCIA CUENCA
HIDROGRAFICA QUEBRADA EL INGENIO

Y ﬁiﬁlﬁ;;,. - CIF: 214440
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MAPA DE PELIGRO ANTE INUNDACION FLUVIAL EN EL C.P. PEDRO
RUIZ GALLO

= MAPAS DE EXPOSICION DE ELEMENTOS EXPUESTOS DEL CENTRO
POBLADO DE PEDRO RUIZ GALLO
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LA SUBCUENCA

2.1 UBICACION Y DEMARCACION

e Politicamente se ubica en:

e Departamento : Amazonas

e Provincia : Bongara

e Distrito : Jazan

e Region : Nororiental Nor Oriental Peru

FIGURA N° 01. mapa de ubicacién de la zona de estudio.

CUENCA HIDROGRAFICA - QUEBRADA EL INGENIO

LEYENDA
*  centro_cuenca [ DATOSCUEMCA HIDROGRAFICA
@ PE AREA ECE
FERNETRO | e e
g " A~ Cauce Principal
e -
1:50,000
tios_cuenca
0 0475 095 19 285 338

Curvais_nivel_cuenca -— e Miles

Fuente : Arcgis

e Politicamente, La quebrada El Ingenio se encuentra en la margen Izquierda del

distrito de Jazan (Pedro Ruiz), distrito de Jazan, provincia de Bongara -

Amazonas. .
._7;,_' T L\th“
A fi . idrogo
e Geograficamente: i‘{fgggkﬁm gt
. , " EVAL LUADORS O DE HIE.EGDF}
e Latitud Sur : 5°56'32.2"S D, 08-2024 - CENEPRED/DIF
e Latitud Oeste : 77°58'34.0"

e Hidrograficamente la subcuenca de la quebrada el Ingenio limita por el Norte

Intercuenca Alto Marafién I, por el Sur con la sub cuenca del rio Utcubamba.
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e ACCESO A LA INTERVENCION:

El acceso ala zona del proyecto lo constituye partiendo dese la ciudad de Lima hasta
la ciudad de Chiclayo, por la carretera Panamericana en una distancia de 770 km,
luego desde la ciudad de Chiclayo dirigiéndose por la carretera Panamericana Norte
hasta el Cruce del distrito de Olmos y de ahi continuar por Carretera Fernando
Belaunde Terry hasta llegar al Distrito de Jazan (Pedro Ruiz) con una distancia de

395 km.
FIGURA N° 02.via de acceso a la zona del proyecto

i'fISa que Chontali
N
i San Felipe Bagua Grande

= 7 h 47 min
S 5 B 395 km

o
‘Cafiares pucara

f‘
Pomacochas
¥

¥ Lonya Grande )
A Lamud
¥ o)

Chi poyas
Colcamar.

P\uc-*.v"D\quo

Fuente: Google Earth

TABLA N° 01: Ruta de acceso al tramo de estudio.

TIPO DE ESTADO DE LA TIEMPO
CARRETERA VIA

Yekenia R.

Lima- Chiclayo

774 Asfaltada

Chiclayo- Pedro Ruiz |395 Asfaltada Bueno 3 m ; mmm ug:é;g:
R EF!-IDII CEMF‘REWDIFJ?

TOTAL 1,169.00 .

H‘CM !k. '\5 Llatel)
F'_\ Lf‘ \ ,l o

Fuente: Elaboracion Propia.
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3 L \ J\ 9 -k-l "’\ a’ CANTA CANRARZA
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2.2 DESCRIPCION DEL TRAMO DE ESTUDIO:
PARA EL PROYECTO “CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN LA
RIBERA DE LA QUEBRADAS VULNERABLES ANTE EL PELIGRO EN AMBOS
MARGENES DE LA QUEBRADA EL INGENIO DE CENTRO POBLADO PEDRO RUIZ
GALLO, DISTRITO DE JAZAN, PROVINCIA DE BONGARA DEL DEPARTAMENTO DE
AMAZONAS” C.U.I N° 2666425

= Peligro a Tratar: Inundacidén Fluvial y erosion.

* Tipo de Intervencion: Proyecto de Inversion.

= Proyecto: Intervencion en prevencion y reduccion del riesgo ante peligro

de Inundacién y erosion del cauce de la quebrada el Ingenio por

precipitaciones Hidrometeorol6gicos y oceanografico.

2.1.1. Cuenca hidrografica:

La quebrada El Ingenio, ubicada en lalocalidad de Pedro Ruiz Gallo, Distrito de Jazan,

Provincia de Bongara, Departamento de Amazonas, pertenece a la cuenca del rio

Utcubamba.

La cuenca del rio Utcubamba es una de las principales cuencas hidrograficas del rio

Marafién, que abarca una superficie de aproximadamente

Area: 6611.53 km2

Perimetro 563km2.

La quebrada El Ingenio es Subcuenca principales de la cuenca del rio Utcubamba y

abarca una.

Perimetro 39.04km _

Area 51.53km2 N
it R

VALUADORA DE RIESGOS
FED. 082024 « CENEFREC/DIFAT

La subcuenca de la Quebrada El Ingenio tiene como origen la confluencia de
quebradas y riachuelos que confluyen y dan origen al Quebrada El Ingenio, que
posteriormente fluye hacia el norte y se une al rio Utcubamba, siendo su
desembocadura en el rio Utcubamba, cuya direccidn de flujo va de Oeste a Este, Los

rios y quebradas que conforman la Subcuenca de Utcubamba son los siguientes:
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= Rio Utcubamba: es el rio principal de la cuenca hidrografica del rio marafion y
tiene una longitud de aproximadamente 502 km.

* Quebrada el Ingenio: es un afluente del rio Utcubamba y tiene una longitud de
aproximadamente de 17.64 km.

* Quebrada Shiquite: es un afluente del rio Utcubamba y tiene una longitud de

aproximadamente de 3.53 km. Perimetro 14.0km2 area 7.21km2.

» Todos los afios en épocas de lluvias estacionales el centro Poblado de Pedro Ruiz
Gallo distrito de Jazan es afectado debido a la gran variacién del clima, que se
caracteriza por las continuas precipitaciones de régimen torrencial, que motivan
excesivas descargas de los rios y quebradas por precipitaciones pluviales,
trayendo como consecuencias inundaciéon fluvial que origina erosiéon y
sedimentacién.

e El drea donde se proyectan los trabajos en defensa riberefia se encuentra
ubicada en ambas margenes de la quebrada el Ingenio en las inmediaciones
urbanas de la ciudad de Pedro Ruiz Gallo, distrito de Jazan, provincia de
Bongard en el departamento de Amazonas. En esta zona se encuentra
asentada el 59% de la poblacién urbana de la ciudad de Pedro Ruiz Gallo.

e El problema central identificado corresponde a: “Unidades productoras de
Bienes y Servicios Publicos en riesgo frente a inundaciones de la quebrada
Ingenio, en el Centro Poblado de Pedro Ruiz Gallo” determinandose como
zona propensa a inundaciones y huaicos. Segun el Sistema de Informacion
para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID), la quebrada El Ingenio
tiene un historial de inundaciones y huaicos que han afectado a la poblacién,
asi como la infraestructura local.

e En cuanto ala altura de las maximas avenidas se tiene datos registrados por

peligro inminente ante inundaciones fluviales por precipitaciones pluviales S =ail
. : : . “Yesenia R.
de lluvias estacionales la que la quebrada El Ingenio es susceptible as.cebiLo6s-CIP: 214440

EVALUADORA DE RIESGOS
LD, 08-2014 + CEMEPREDYDIFAT

inundaciones debido a su ubicacion geografica y las caracteristicas
climaticas de la zona se deberia de realizar medidas de contencion en el
centro poblado de Pedro Ruz Gallo para prevenir o minimizar el dafio.
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e La afectacion de las inundaciones en la quebrada El Ingenio puede ser
significativa, ya que provocar dafios a la infraestructura, y afecta a la salud y
el bienestar de la poblacidn local. Es importante destacar que la quebrada El
Ingenio es una zona de alta vulnerabilidad a los desastres naturales, lo que
requiere una atencion especial y una planificaciéon responsable para reducir
los riesgos y vulnerabilidades existentes

e Es importante desarrollar estrategias para mitigar los impactos de
inundaciones proteger la poblacién y la infraestructura local, para “Reducir
el riesgo en Unidades productoras de bienes y servicios publicos frente a
inundaciones de la quebrada Ingenio en la ciudad de Pedro Ruiz Gallo”.

e La presente Intervencién en prevencion y reduccién ante el peligro de
Inundacién y erosién en el cauce de la quebrada el Ingenio se ha considerado
Alternativas técnicas de solucién, las cuales involucran la Construccion de
infraestructura de defensa riberefia (encauzamiento) mediante Ila
construccién de gaviones, enrocados, muros de contencién de concreto
armado, en una longitud de 1589ml. En ambas margenes de la quebrada.

= Se esta considerado el siguiente escenario propio de la zona: Con umbrales de
precipitacién maxima diaria (mm) considerado como lluvioso (66.006 mm)
para tiempo de retorno de 100 afios se origina el incremento de caudal y
desborde de la Quebrada el Ingenio, provocando la inundacién de manera muy
frecuente de algunas areas afectando elementos expuestos ubicados en ambas

margenes de la quebrada el Ingenio.

= ANALISIS DE LA PROBABILIDAD Y EL IMPACTO DE CADA ESCENARIO

e [nundacion fluvial:

! P T
e Probabilidad: ( ) =
IKG. GEOLOGA » CIP: 214440
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Mapa de Peligro / Inundacién / Areas de Exposiciéon a Inundaciones Del CP.
Pedro Ruiz Gallo

-

‘mmﬁ—quebrada elll‘ngamo

Areas a Proteger en el C, P de Pedro Ruiz Gallo Distrito de Jazan.

Unidades Productoras a proteger de inundaciones fluviales que originan erosiones

y deslizamientos se detalla a continuacion:

= 200 Viviendas vulnerables de material rustico que se encuentra en las margenes
de la quebrada el Ingenio.

= (01 Institucion Educativa Primaria la Villa.

= (01 Instituciéon Educativa Segundaria Pedro Ruiz Gallo

* 01 local de la Comisaria Jazan. ﬂ;ﬁ ol
. . . , Yesema azo Idrogﬂ
= 01 Local de laiglesia y parroquia de Jazan NG, GEOLOGA + CIF: 214440

A EEDIFA
. . . . , 024 = CEN
= 01 Local Municipal del distrito de Jazan. 0,002

= (1 local de la Policia Nacional del Peru

= (01 Centro de salud nlvel 1- 3 Pedro Rulz Gallo

SENCH DE GESTION
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Via departamental Chiclayo -Jazan C.P Pomacochas
Servicios basicos de agua potable y alcantarillado.

01 Institucion educativa Inicial Jazan.

En la quebrada el Ingenio no existen una capacidad hidrica y defensa
riverefla establecida de proteccién afectando a los habitantes de los
sectores considerados como puntos criticos y vulnerables ante las
precipitaciones pluviales que generan inundacién desbordes ademas que
dicha condicién contribuye a aumentar los indices de contaminacién
ambiental, dafian el patrimonio publico y privado de (U.P), sembrios de
pan llevar y dificultan el desplazamiento normal de los habitantes y
vehiculos en el Centro Poblado de Pedro Ruiz Gallo y la Quebrada el
Ingenio distrito de Jazan.

El estudio de Hidrologia e Hidraulica, es parte del proyecto para dar
soluciones integrales a las aguas pluviales del cauce de la Quebrada el

Ingenio.

De acuerdo al disefio geométrico del cauce de la quebrada el Ingenio, se
han considerado las pendientes longitudinales minimas recomendadas

para una buena evacuacion de aguas pluviales por gravedad.

La informacién pluviométrica utilizada para el calculo de caudales de

escurrimiento, pertenecen a la estacion meteorolégica Jazan, por ser la mas

cercanaalazonaen estudio y por presentar caracteristicas ambientales muy ~_-.. .

similares.

A y 1
_..._a:..a.k.-::-?.“.\;.':z.t}_t;:_,_.k.
Yesenia R. a ldrogo

. GEOLOGA = CIP: 214440
e Elf.mu DE RIESGOS

Se aclara que el desarrollo del presente informe, tiene como referencia 1 a0 - Ceneereniois?

Norma Técnica CE.040 Drenaje Pluvial Urbano del Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE), segin resolucion ministerial N°126-2021-Vivienda
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e OBJETIVO GENERAL

e Proyecto de inversidon en Prevencion y reduccion del riesgo ante el peligro
de Inundacién y erosion, estos estan ligados juntos cuando hay Inundacién hay
erosion, hay Socavacién y transportes de sedimentos.

e Prevencionyreduccion del riesgo Ante Inundacion Fluvial para Proteger la
vida y la infraestructura de Unidades productoras de bienes y servicios publicos
y de viviendas vulnerables ubicados en las margenes de la quebrada el Ingenio

del Centro Poblado de Pedro Ruiz Gallo mediante la defensa riberefia, y la
descolmatacion del cauce de la quebrada el Ingenio.

e Componentes fisicos que forman parte el proyecto inversiéon en defensa
riverefia para Incrementar la seguridad y estabilidad en la zona realizando
trabajos de descolmatacién de cauce de 1,589.334 metros de longitud, defensa
riberefia con roca de proteccion, muros de contencion de concreto armado,
muros de contencién con gaviones para la proteger a la poblacién, viviendas y
unidades productoras de servicios publicos del centro Poblado de Pedro Ruiz

Gallo.

TABLA N° 02. Estructuras proyectadas

Progresivas Progresivas Meta Metros

Descripcion

Limpieza y descolmataciéon del
0+000 1+589 1,589.33| 45,215.97
cauce en la quebrada el Ingenio
Defesa riverefia con roca de
0+000 1+371 1.371.00| 15,041.68
proteccion en ambas margenes.
Defesa riverefia con muro de
proteccion de concreto Armado 0+000 1+046 1,046.29 125607}’1:_$‘:A\__
en ambas margenes. Y’“,?E"Efé'm . cﬂfﬁfﬁ
EVALUABGRA D Lo
Defesa riverefia con muro de 0.0, 002024 = CHIEPFE
proteccion con gaviones en la 0+220 0+314 92.00 271.7
margen derecha o o
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
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A. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Luego del analisis realizado para el Proyecto “Creaciéon del servicio de
proteccién frente a inundaciones en ambas margenes de la quebrada Ingenio,
en la ciudad de Pedro Ruiz Gallo, distrito de Jazan - Bongara - Amazonas”,
desarrollado en base al CME-25, se extraen las siguientes conclusiones:
El darea donde se proyectan los trabajos se encuentra ubicada en ambas
margenes de la quebrada El Ingenio, en las inmediaciones urbanas de la ciudad
de Pedro Ruiz Gallo, distrito de Jazan, en esta zona se encuentra asentada el 59%
de la poblaciéon urbana de la ciudad de Pedro Ruiz Gallo.
El problema Central identificado corresponde a: “Unidades productoras de
Bienes y Servicios Publicos en riesgo frente a inundaciones de la quebrada
Ingenio, en la ciudad de Pedro Ruiz Gallo”.
El Objetivo Central identificado corresponde a: “Reducir el riesgo de desastre
en Unidades productoras de bienes y servicios publicos frente ainundaciones
de la quebrada Ingenio en la ciudad de Pedro Ruiz Gallo”.
Para la consecucién del Objetivo Central se han considerado Alternativas
técnicas de solucidn, las cuales es la siguiente: la Alternativa es involucrar la
Construccién de infraestructura de defensa riberefia (encauzamiento)
mediante la construccién de gaviones, enrocados, muros de concreto
armado delaquebradalngenio.
Se ha considerado que el horizonte de evaluaciéon del proyecto sera de 20
afios. Asimismo, el periodo maximo de ejecucién de obra estad estimado en
nueve (09) meses.

La demanda de infraestructura de proteccion viene dada por las unidades

productoras de bienes y servicios publicos y privados. X
“Yesenia R.

i“;enss."ﬁtmom « C1P: 114440

EVALUADORA DE RIESGOS

2.3 DELIMITACION HIDROGRAFICA DE LA SUBCUENCA . 082074 - CENEPREDIDIFAT
Para la delimitacién de areas de interés, se usé parte de los recursos que nos brinda
el ArcGIS 10.5, las extensiones Arc Map y el HEC-GeoHMS. A partir del Modelo Digital

de Elevacion generado de las curvas de nivel de las cartas nacionales (IGN escala
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La delimitacién de la cabecera de cuenca, se determiné mediante la interpolacién de
tres procesos: Primero: la delimitacion de las nacientes de las aguas y los primeros
cauces de los rios, Segundo: las curvas de nivel superiores y tercero: los espacios de
mayor precipitacion. Todo este proceso se ha realizado con los sistemas de

informacion geografica, lo cual arroj6 un area de 51.53 Km?2.

FIGURA N° 03.area delimitada de la subcuenca del Quebrada EI Ingenio.

San Jeronimo

|
) Saq Jeronimo

Fuente: Elaboracién Propia.

TABLA N° 03. Datos cuencas

Area Area Perimetro
TIPO NIVEL Nombre
(ha) (Km2) (km)
Unidad Utcubam 666
Cuenca 6611.53 563.00
Hidrografica ba 525.00
Sub El
Cuenca Media 5153.00 51.53 39.04 e _:MI‘d
i Vi I, O
Cuenca Ingenio :f;e&:glrém mﬂ:l::; 2.%:
Microcuen a‘_;"‘&a-:nza c&%mmmm
Cuenca Menor Shiquite | 721.00 7.21 14.00
ca

Fuente: Elaboracién Propia.
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2.4 PARAMETROS HIDRO MORFOLOGICOS DE LA SUBCUENCA
> PARAMETROS DE FORMA:

a. Area de cuenca (A). Esta definida como la proyeccién horizontal de toda el
area de drenaje de un sistema de escorrentia dirigido-directa o indirectamente
a un mismo cauce natural. El area de la subcuenca de la Quebrada El Ingenio es
51.53 km?2.

= Siel drea esta entre 0 y 250 km2, se considera una cuenca pequefia

= Siel drea esta entre 250 y 2500 km2, se considera una cuenca mediana

= Siel &rea es mayor a 2500 km2, se considera una cuenca grande

En este caso la subcuenca de la Quebrada El Ingenio es una cuenca pequeiia.

b. Perimetro (P). La longitud de la linea que limita la cuenca de la Quebrada El
Ingenio es de 39.04 Km, caracteristica que tiene influencia en el tiempo de

concentracion de las lineas de escurrimiento sobre la cuenca.

c. Longitud de cauce mayor (L). Es la longitud mayor de recorrido que realiza el
rio, desde la cabecera de la cuenca, siguiendo todos los cambios de direccion o
sinuosidades, hasta un punto fijo de interés, puede ser una estacién de aforo o
desembocadura, expresado en unidades de longitud. La longitud del rio principal

de la cuenca de la Quebrada El Ingenio es de 15.357 km.

d. Ancho promedio (Ap). Relacién entre el area de la cuenca y la longitud del

cauce principal, cuya expresion es la siguiente:

Ap=A/L
Donde: Sl
. “Vecamia R. Maza ldrogo
Ap= Ancho promedio de la cuenca (km). T BL0GA - CIP: 214440
EVALUADORA DE “'55‘-"’?;
A =  Areadelacuenca (km2) 0. 00 204 - PRI
L = Longitud del cauce principal (km).
El ancho promedio de la subcuenca de la Quebrada El Ingenio es 12 km.
. — RENCIADE A STRACITW
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La forma de una cuenca es determinante de su comportamiento hidrolégico
(cuencas con la misma area, pero de diferentes formas presentan diferentes
respuestas hidrolégicas-hidrogramas diferentes, por tanto- ante una lamina
precipitada de igual magnitud y desarrollo), de ahi que algunos parametros traten
de cuantificar las caracteristicas morfolégicas por medio de indices o coeficientes.
Los parametros de forma principales son: Coeficiente de Gravelius-compacidad y

factor de forma.

e. Coeficiente de compacidad (Kc). Este estd definido como la relacion entre el
perimetro P y el perimetro de un circulo que contenga la misma area de la cuenca
hidrografica. De la expresion, Kc puede ser mayor o igual a 1, y se incrementa

con la irregularidad de la forma de la subcuenca.

0.28P
Kc=——
VA
Donde:
A= Area de la cuenca (km?2).
P = Perimetro de la cuenca (km).
Cuando:
Kc=1 : tiempo de concentracion menor, cuenca circular, mayor
tendencia a crecientes;
Kec>1 : tiempo de concentracién mayor, cuenca de forma alargada,
. . o |
menor tendencia a crecientes. P e ek

“Yesenia R. Maza Idrogo
IKG. GEOLOGA » CIP: 214440
EYALUADORA DE HIESGO!‘:r
LD, OB-2024 - CENEPRED/DIFA

El valor del coeficiente de compacidad de la Quebrada El Ingenio es de 1.523, lo
que implica que la subcuenca es de forma alargada, debiendo estar menos expuesta
a las crecientes que una subcuenca de forma redondeada, con un tiempo de

concentracion mayor.
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f. Factor de forma (Ff). Se define como el cociente entre el ancho promedio del

area de la cuenca y la longitud.

A A= Area de la cuenca 51.53 km?
F= E 1= TLongitud de maximo recorrido 1536 km
= 0.219

Permite establecer la dindmica esperada de la escorrentia superficial en una cuenca,
teniendo en cuenta que aquellas cuencas con formas alargadas, tienden a presentar
un flujo de agua mas veloz a comparacion de las cuencas redondeadas. Cuando el
Coeficiente de Forma de una cuenca sea mas bajo, estara menos sujeta a crecientes
que otra del mismo tamafio (Area) pero con mayor Coeficiente de Forma de forma
(Caso inverso al presentado para el Coeficiente de Compacidad o Indice de

Gravelius).

Por otra parte, en la siguiente tabla se muestra la forma que puede adoptar una

cuenca segin rangos aproximados del Factor de Forma:

TABLA N° 04. Rangos aproximados del Factor de Forma.

Factor de forma (valores
Forma de la cuenca
aproximados)
<0.22 Muy alargada
0.22a0.30 Alargada
0.30a0.37 Ligeramente alargada
Ni alargada ni
0.37a0.45
ensanchada B
- \
0.45 2 0.60 Ligeramente _.‘r.._a.’...?.k;:g.:‘.':zs};:f;;;.gg
. au. ‘esenta K. :
ensanchada G e o E3G0S
LD, 08-2004 = CENEPREDHDIFAT
0.60a0.80 Ensanchada
0.80a1.20 Muy ensanchada
>1.20 Rodeando el desagiie
P R0 Fuenftﬁe Pél"eZ, 19.79 NCA DE GESTN —*\:\\i-\h-«q\?;;“"‘*
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El factor de forma determinado para la subcuenca de la Quebrada El Ingenio es de
0.219, lo que indica que la subcuenca es de forma muy alargada debiendo estar

expuesta a las crecientes continuas.

g. Rectangulo equivalente. Es la transformacion geométrica de la cuenca en un
rectangulo ideal que tiene la misma area y perimetro. En este rectangulo, las
curvas de nivel se convierten en rectas paralelas al lado menor, siendo estas la
primera y la tltima curva de nivel, respectivamente (Ministerio de Agriculturay
Alimentacién, 1978). Los lados del rectangulo equivalente presentan las

siguientes relaciones:

KA 117\ kVA 112\2
L=——1+ [1—-|— ==y =1
1.12 ( K ) b ( " )
Donde: A=Grea de la cuenca 31.530 km?
kc= coeficiente de Gravelius 1.523
Factor raiz{1-(1.12/k)"2) 0.450
1= 16.37 = 315

Para la subcuenca de la Quebrada El Ingenio se obtiene un lado mayor (L) de

16.37 km y lado menor (1) de 3.15 km.

SN
; jsr.-_*. N st
Yesenia R. a ldrogo
ING. GEOLOGA = CIP: 214340
EVALUADORA DE HIE.EGOF}
AD, 082024 = CENEPRECHDIFA

AL WCIA - : NCHA DE GESTION
AR GO ARROLL O LHBARD Y RURAL ZA0AD 3N, T £ 3G0 DE DES
preim q" '™ Y =
3 P IENT, CONIAERVER kY \ > 13 ! CANTA | CARRARZA CAfRA
. P 3
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> PARAMETROS DE RELIEVE:

El relieve de una cuenca tiene mas influencia sobre la respuesta hidrolégica que su
forma; podemos decir que a mayor relieve o pendiente la generacion de escorrentia
se produce en tiempos menores. Siendo los pardmetros de relieve principales los

siguientes:

h. Altitud Media Ponderada (H)

Corresponde a la ordenada media de la curva hipsométrica, y su calculo obedece a
un promedio ponderado: elevacion - area de la cuenca. La altura o elevaciéon media
tiene importancia principalmente en zonas montafiosas donde influye en el
escurrimiento y en otros elementos que también afectan el régimen hidrolégico,
como el tipo de precipitacion, la temperatura, etc. Para obtener la elevaciéon media

se aplica un método basado en la siguiente formula:

1 n Hi= Altura correspondiente al area acumulada Ai
H = EZ H; x A; A= Area de la cuenca
i=1

N= Numero de areas parciales

ALTITUD MEDIA
ARFEA ENTRE o
ITEM PROMEDIO - AixHi
1 1.300 0.002 120.03
2 1.500 2.138 3206.54
3 1.700 4.222 7177.76
4 1.000 5372 10207.38
5 2.100 3.237 679740
6 2300 2330 5378.96
7 2.500 3.272 §180.97
8 2.700 0.475 25582 60
0 2.900 16.657 48306.44
10 3.100 4520 1403852 i
11 3.300 0.197 651.74 L
TOTAL 51.53 120,648.43 -;;;j;;;,‘,;;‘}ij‘}q;};‘iaﬁ;go
— ING. GEOLOGA = CIP: 214440
[ H- 2,515.03 m | ;;f;g;mggp';ﬁ;ﬁﬁ

La altitud media ponderada para la subcuenca de la Quebrada El Ingenio es de

2515.93 m.s.n.m.

P, . E L .-:.-m

ARE
B } hod T
| S R - T L ARk 2 [ S censenieberii
uey & LSRN [l 3 ¥ Suin |t
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i. Altitud Media Simple (Hms)

"o (c, +c,)
Donde: " 2
CM = Cota o altitud mas alta de la cuenca
Cm = Cota o altitud mas baja de la cuenca

La altitud media simple, considerando una cota mayor de 2800 m y una menor de

m.s.n.m, para la subcuenca de la Quebrada El Ingenio es de 3,800 m.s.n.m.

j- Pendiente media de la cuenca.

Este parametro de relieve es importante debido a su relacién con el comportamiento
Hidraulico de drenaje de la cuenca, y tiene una importancia directa en relacién a la
Magnitud de las crecidas. Para su estimacion se emplea el sistema del “Rectangulo

Equivalente”.

Sc= Pendiente de la cuenca

5, Z li C= Equdistancia enfre curvas de nivel 020 km
fi A= Area de la cuenca 5153 km?
et li= Longitud de cada curva de nivel
Estimacion de la pendiente de la cuenca (5¢)
CURVA DE NIVEL LONGITUD (Km)

Curva 1 1,200.00 0.000

Curva 2 1,400.00 1.330

Curva 3 1,600.00 8.143

Curva 4 1,800.00 7798

Curva 3 2.000.00 7.501

Curva 6 2,200.00 7.002

Curva 7 2,400.00 5.780 _

Curva 8 2,600.00 8.364 e owa i

Curva 9 2,800.00 22361 _Ye;u:m R,}'Hua ;dmgo

Curva 10 3,000.00 18.689 ING. GEOLOGA - CIP: 214440

- EVALUADORA DE RIESGOS

Curva 11 3,200.00 2453 LD, 08-2024 = CENEPRED/DIFAT

TOTAL 50442
I Sc=  M.71% ]

De acuerdo a la morfologia de la subcuenca del Quebrada El Ingenio, tiene una

RESTRUCTURA - o GERENCIADE AOWNST
pendiente media de 0. 03471 m,!m BAROVRUAL g S DE DE S AN '}f /
V ) 4 o | : ! i N
"""g "-F:Th""..-'EI: A LS VERGARK 5" & N GANTA [ CARRAR N t(‘ =RE! u‘-’E ..
D#I N® 763 REG-LTR N* 172460

k. Curva hlpsometrlca Se usa para represent\r“gféif’ camerié totas de terreno en

funcion de las superficies que encierran. Llamada también curva Area-elevacion,
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representa graficamente las elevaciones del terreno en funcion de las superficies

correspondientes.

a. Para el presente estudio mediante el uso del Software ArcGis 10.5 se obtuvo
las areas entre curvas de nivel o cotas, para de ese modo calcular las areas
parciales:

TABLA N° 05. dreas parciales y acumuladas para elaboracion de curva hipsométrica.

Meétodo grafico para el calculo de la altitud media (H)
I
AREA4 QUE o % QUE QUEDA
:__- ALTITUD msnm P:{J-E-CEJ‘L’IJL AREA ACUMULADA |QUEDA SOBRELA | ;ﬁgé{ﬁ 4 SOBRE L4
" CURVA ALTITUD
Al 1.200 0.092 q 31.33 0.18% 100.00%
A2 1,400 2.138 214 49.3% 4.15% 95.83%
A3 1,600 4.222 .36 45.17 8.19% 87.66%
Ad 1,800 5372 11.73 39.80 10.43% 7723%
A3 2,000 3237 14.97 36.56 6.28% 70.95%
A6 2200 2330 1731 34.22 4.54% 66.41%
A7 2.400 3272 20.38 30.93 §.33% 60.06%
AR 2,600 0473 30.06 21.48 18.30% 11.68%
AD 2,800 16.657 46.71 482 32.33% 9.35%
AlD 3,000 4.529 51.24 0.29 8.79% 0.56%
All 3.200 0.197 51.44 0.09 0.38% 0.18%
¥I= 51.53 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

FIGURA N° 04. Curva Hipsométrica y Grafico de Frecuencias de la Subcuenca del

Quebrada El Ingenio
CURVA HIPSOMETRICA
Y
GRAFICO DE FRECUENCIA
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%
3,300
3200 |,
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3000
2,900 i = \
2,8004 B e S ST S A S A A 7= .
----- el Yesenia R. Maza ldrogo
2,700 1KG. GEOLOGA = CIP: 214440
EVALUADORA DE HIESGO‘F)I
2 600 f.0, 0B-2014 = CENEFRELYDIFA
2,500
2,400
2,300 ¥
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Wi et o ' \ 300 D OE M ’ [R5 TN » AN BAY i
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2.5 PARAMETROS RELACIONADOS CON LA RED HIDROGRAFICA
a) Densidad de drenaje: Corresponde al cociente entre la sumatoria del largo total
de los cursos de agua, de una unidad hidrografica y de la superficie de la misma.

Representa la cantidad de kildmetros de curso que existe por cada unidad de

superficie.
Ly
Dy =—
17 A
Donde:
Dd = Densidad de drenaje (km/km2).
LT = Longitud total de rios de la cuenca (km).
A = Area de la cuenca (km2)

La densidad de drenaje de la subcuenca de la Quebrada El Ingenio es de 0.46
km/km2, el cual es menor que 0.5 km/ km2, lo que indica que tendra un drenaje

bajo y propenso a las crecientes.

b) Red de Drenaje: La red de drenaje de acuerdo a Strahler es de tercer orden, tal
como se muestra a continuacion:

FIGURA N° 05: Red de drenaje Microcuenca de la Quebrada El Ingenio.

L2
[ | S
1 R _ : : L - T,
_ w D e P ~ ® o Tk iz S M
A - f > — i . “Yesenia R. a [drogo
£ ; ; 1 ING. GEOLOGA » CIPL 114440
— i 7 - : LUADORA DE Ri
1 ’ : 2 L) :_E"gg.mq CENEPRED/DLFAT
b T —_ W
% b \‘: o
r - - II
! V] \
n’ll \l.
o~ = " Ve "F:h' "_4‘:;':" e

4 \n. 1| [Akl'lh
DNIN® Te 118544
SUM GERENTY

g;}‘ A ] -
S R O R TN t‘j S
‘_ F > - JA? “‘_

Fuente Elaboracmn Propla
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c) Numero de orden de los rios:

Es el grado de ramificacion de las corrientes de agua, para su determinacion se
considera el nimero de bifurcaciones que tienen sus tributarios, asignandoles un
orden a cada uno de ellos en forma creciente desde su naciente hasta su
desembocadura. El nimero de orden de rios de la subcuenca de la Quebrada El

Ingenio es de orden 2.

d) Extension media del Escurrimiento Superficial:
Este parametro muestra la distancia media que el agua de la precipitacion tendra

que transportarse hasta un cauce de agua cercano. Su féormula es la siguiente:

Es = i,
4Li
Donde:
LT = Longitud total de rios de la cuenca (km).
A = Area de la cuenca (km2)

La extensién media del escurrimiento superficial de la subcuenca de la

Quebrada El Ingenio es de es de 0.53 km.

e) Pendiente predominante del cauce:

Relaciona la altitud maxima (HM), la altitud minima (Hm) y la longitud del rio. Se
relaciona con la variabilidad climatica y ecolégica puesto que una cuenca con mayor
cantidad de pisos altitudinales puede albergar mas ecosistemas al presentarse

variaciones importantes en su precipitaciéon y temperatura.

e
. ) “Yesenia R. Mazo ldrogo
110.2. METODO IL Ecuacién de Taylor v Schawarz ING. GEOLOGA = CIP: 214440

LUACORA DE RIESGOS
PE;I.‘GE-IDIJ - CENEFRED/DIFAT

2 : . . .
?=L I; Li=longitud de cada tramo de pendiente 51
So = 1,2 n= Numero de tramos de simular pendiente
n (L
i=1\5.
. o GERENCUPE A NSTRACTN
P AR Al ) B _\: .\:\ o I\ T;r ,.-’f
I o S o PTTRE £ . W= I oo’ B2 4! T A b ESR R WALy RACE
w9 fgan FOAEIEA (75 B vyt o - e/ P E(‘:-_‘-!iE:d"_I_E AP
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LONG. ., I .
PARCIALES ALTITUDES DESNIVEL  |PENDIENTE ENTRE TRAMOS
Li (m) Hi Hi hi (m) si=hilli s
0 2975
soo]  500.00 2975 2907 68.00 0.1360 1,333 82
100050000 2,907 7.905 7.00 0.0040 7005 60
1500 s00.00 2,905 7.890 15.00 0.0300 7.886.75
2000 30000 7,890 7870 20.00 0.0400 7.300.00
2500 30000 2870 2845 25.00 0.0500 723607
3000 500.00 2845 2840 5.00 0.0100 5.000.00
3500 500.00 2,840 2800 40.00 0.0800 L767.77
4000 300.00 2,800 2750 50.00 0.1000 1.581.14
4500 50000 2,750 1775 25,00 0.0500 723607
000 300.00 2715 2.700 25,00 0.03500 723607
5500 300.00 2,700 7,698 7.00 0.0040 700560
g000|  500.00 2,698 2675 23.00 0.0460 23316
6500 500.00 2675 2,653 20.00 0.0400 2.300.00
7000 500.00 2635 2630 5.00 0.0100 5.000.00
7500 500.00 7650 7610 0.00 0.0800 176777
8000 s00.00 2610 7,600 10.00 0.0200 133553
8500 300.00 7,600 7540 50.00 0.1200 144338
9000 500.00 2540 7355 185.00 03700 82109
0500 300.00 2353 1,985 370.00 0.7400 581.24
10000]  500.00 1,985 1875 110.00 0.2200 1.066.00
10500] __ 500.00 1.875 1775 100.00 0.2000 L.118.03
11000] 50000 1775 1675 100.00 0.2000 1.118.03
11500 500.00 1675 1.600 75.00 0.1500 1.290.99
12000] _ 500.00 1.600 1330 50.00 0.1000 158114
12500 50000 1530 1548 7.00 0.0040 790560
13000]  500.00 1,548 1330 18.00 0.0360 263503
13500 50000 1530 1480 50.00 0.1000 158114
14000] _ 500.00 1.480 1.460 20.00 0.0400 2.300.00
14500 500.00 1260 1450 10.00 0.0200 333553
15000 50000 1430 1420 30.00 0.0600 2.041.24
1535665 33669 1420 1410 10.00 0.0280 712005
TOTAL 15357 34,005

f) Tiempo de Concentracion (Tc).
Este parametro se refiere al tiempo que tarda el agua en su recorrido entre dos
puntos determinados, los cuales son: el extremo superior de la cuenca y el punto™ .

P ok i L

donde se mide el flujo. Para el presente estudio se empleo los siguientes metodos:'i:’,;e,,gg R. h‘”@,", f{fﬂ%
. GEOLOGA = CIFt

i:ElI.LIADOﬁJ‘- DE RIESGOS

D, 08-2014 CENEPRED/DIFAT

= Método Foérmula del método racional modificado (MTC, 2018).
Considerando la diferencia de cotas extremas y longitud del cauce principal, el

tiempo de concentracion es 4.56 horas.

panity

Rl
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et VAT oAby

ok et nnadmarmes =
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76
Te=0.3 (50_25)
Donde:  L=Longitud del cauce mayor (km} 153357 Em
So= Pendiente promedio del cance mayor (mn/'m) 0.033 m'm
Te= 4.56 horas
Te= 27383 minutos

» Meétodo de R. Temes. Considerando la pendiente media del tramo y longitud del

cauce principal, el tiempo de concentracién es 4.40 horas.

Te=03*Ln"H""

Donde: L =Longitud del cauce principal en Km = 1336 Km
n = Pendiente media del curso principal = 333 Yo
Te= 4.40 horas
Te= 264.19 minmtos

= Meétodo de Kirpich. Considerando la diferencia de cotas extremas, longitud del
cauce principal y la pendiente del cauce principal, el tiempo de concentracion es

1.00 horas.

Formula de KIRPICH

Te = 0,020+ +g 040

Donde: L=Longitud del curso mayor en metros = 15.356.63 m 15357
5="Pendiente=HL = 1433 % 0.143
H = Diferencia enfre altitud maxima y minima = 2,200 m
Te= 60.02 mimtos
Te= 1.00 horas 1.143
o . [
, ~paerad)
* Férmula de GIANDOTTL %)
ING. GEOLOGA = Cil::é;;“;:
UADORA O
n_g‘!is—znza CENEPRECHDIFAT
Te = (4*5"*+1.5*L/(0.8*H')
Donde: % = Superficie de la cuenca en Km® = 51.53 Km®
L =Lengitud del Fio Principal en Km= 1536 Em
H = Altitud Media en metros, descontando la cota de 111593 m
crigen de la cuenca sobre el punto en estudio =
T Bl SRR oo A T ST "F /.
Te= 11618 7 minus 7 SO\ 8 MESpOoLpEmES FTEE 2
| = Kiptend S e T U W 2 . . f -~ £7% ..1_
! . E"; . 4“?" D ..\, .\ : . W > \.nl. TA | L:lNUo,'I* CARRAN . t_‘.”-f.; / bm;(‘:ﬂ-!\gzi‘: )
27an rec IR Ty / DNI N® 76318544 428 | REG LN 172400
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En resumen, el tiempo de concentracidon puede variar desde los 4 hasta 4.6 horas;
por lo que se toma el resultado la formula del MTC-2018 ya que se trabajara con el

meétodo raciona modificado.
2.6 ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

2.6.1. Andlisis de Influencia de estaciones meteoroldgicas

Para el presente estudio se escogi6 las estaciones que tiene el SENAMHI disponibles
y proximas al area de la cuenca delimitada, se procedid a indagar, encontrandose la
mas cercana la Estacidn Jazan, ubicada en el poblado Pedro Ruiz Gallo, del distrito

de Jazan, provincia de Bongar4, departamento de Amazonas.

FIGURA N° 06: Estacion meteorologia par la sub cuenca de El Ingenio

‘L» P
+ Estaciones Convencionales con recepcion de datos en iempo real”
Estaciones (
Estaciones Automaticas
* - En Horas Establecidas 07, 13y 19h

encionales con recepcion de datos en Bempo diferido

PE-0BC

P e
“Yesenia R.
ING. GEOLOGA = CIP: 214340

LUADORA OE RIESGOS
FEE?GE-IM! - CENEPREDHDITFAT

Fuente: Elaboracién Propia
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2.6.2. Analisis de la Precipitacion Maxima en 24 horas

Se utilizo la informacién de precipitaciones maximas en 24 horas para la estimacion
de caudales maximos. En el siguiente cuadro se observa la informaciéon de las

estaciones meteoroldgicas:

TABLA N° 07. Informacion de la Estacion Meteoroldgica

Estacion Provincia Tlp_o i Latitud Longitud
Registro
, , Convencional - | ,_ _, " oo " 1997-
Jazan Bongara Meteorolégica 56'41.44" | 77°58'32.5 1354 2023

Fuente: SENAMHI

FIGURA N° 08. Ubicacion de estaciones pluviométricas para el estudio
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Se trabajé con la informacion provista por el SENAMHI de la serie histérica
disponible de precipitaciones maximas en 24 horas (mm) para la estacidn
seleccionada en el periodo 1997 - 2023 (ver Anexo B), para cual se completé la
informacion de la estacidn que lo requirieran mediante el uso del método racional.

A continuacidn, se presenta un resumen los valores maximos de precipitacion:

TABLA N° 06. Precipitaciones Mdximas diarias -Estacién Jazdn

N° REG. | ANO | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | MAX
1 1997 0 0 0 0 17 30.9 38 41.5 50.1 | 44.1 | 1819 | 485 | 181.9

2 1998 | 151.2 | 84.3 | 189.3 | 247.5 | 60.3 | 102.4 | 32.5 | 469 | 45.7 | 99.8 | 73.4 25 247.5

3 1999 | 86 151.5 | 100 69.7 | 107.1 | 102.2 | 60.4 | 539 | 166.8 | 949 | 11.2 | 76.6 | 166.8

4 2000 | 69.8 | 839 | 80.8 | 140.4 | 1329 | 125 475 | 115.6 | 177.5 | 59.3 | 26.9 | 143.8 | 177.5

5 2001 | 13.5 | 451 | 609 | 164.1 | 71.7 41 99.3 | 25.7 | 110.5 | 127.9 27 67.6 | 164.1

6 2002 | 339 | 449 | 813 | 1869 | 749 | 524 | 914 | 271 | 818 | 1499 | 794 | 419 | 186.9

7 2003 | 52 75.7 77 87.1 | 142.7 | 1585 | 46.4 20 383 | 63.1 | 79.1 | 147.9 | 158.5

2004 | 6.3 67.2 | 145.3 | 1159 | 101.6 | 66.4 | 121.9 | 433 | 436 | 87.1 | 368 | 809 | 145.3

9 2005 | 27.4 | 105.2 | 160.2 | 204.6 | 38.1 | 528 | 27.2 | 388 | 142 | 160.1 | 76.1 | 52.5 | 204.6

10 2006 | 63.2 | 53.1 | 105.3 | 484 | 251 | 888 | 526 | 587 | 97.1 | 82.2 | 488 | 61.1 | 105.3

11 2007 | 489 | 299 | 133.9 | 111.5 | 104.7 | 40.8 | 33.6 | 22.8 | 42.2 | 100.9 | 170.4 | 58.6 | 170.4

12 2008 | 56.7 | 140.3 | 108.4 | 345 | 529 | 57.7 | 955 | 51.6 | 854 | 147.7 | 158.1 | 70.2 | 158.1

13 2009 | 137.5 | 519 | 162.3 | 92.6 74 85 441 | 934 | 22,6 | 942 | 304 | 33.2 | 162.3

14 2010 | 3.5 65.7 82 149 | 100.2 | 49 48.6 | 40.5 | 91.5 | 43.1 | 47.2 | 565 149

15 2011 | 508 | 26.1 | 111.7 | 71.6 | 102.1 | 287 | 474 | 362 | 858 | 643 | 79.5 | 143.7 | 143.7

16 2012 | 458 | 58.7 | 2245 | 217 | 944 | 493 | 253 | 139 | 713 | 98.2 28 64.5 | 224.5

17 2013 | 148.1 68 1785 | 71.2 | 1388 | 325 | 209 | 66.5 | 852 | 122.2 | 36.8 | 429 | 178.5

18 2014 | 132 37.5 | 146.3 | 149.7 | 147.7 | 77.5 | 97.6 | 552 | 1455 | 96 73.4 189 189

19 2015 | 136.9 | 162.7 | 191.3 | 182 999 | 37.6 | 83.2 | 333 33 136.3 | 127.3 | 139.9 | 191.3

20 2016 | 59 89.6 | 190.5 | 133.9 | 94.7 | 26.7 30 51.5 | 653 | 558 | 19.5 | 374 | 190.5

21 2017 | 54 893 | 712 | 353 | 88.7 | 1358 | 134 | 741 | 658 | 883 | 859 | 67.2 | 135.8

22 2018 0 0 0 0 0 0 0 0 55.3 | 60.8 | 654 | 102.3 | 102.3

23 2019 | 79.1 128 80.2 | 111.5 | 96.6 | 68.3 93 21 65.2 | 141.7 | 61.2 | 883 | 141.7

24 2020 | 59.4 48 93.8 | 114.6 | 153.8 | 54.2 | 106.5 | 13.4 | 134.4 | 50.7 78 74.8 | 153.8

25 2021 | 639 | 71.2 | 170.3 | 232.1 | 102.4 | 124 | 45.7 | 44.5 | 78.7 | 1929 | 47.8 | 47.1 | 232.1

2022 38 39.2 | 1484 | 124 | 2369 | 558 | 519 | 69.6 | 73.1 | 46.7 | 73.6 | 369 | 236.9

26
o7 2023 595 | 93 [270.8 | 1437 [143.6 | 303 | 68.7 | 525 | 47.8 | 119.9 | 99.4 | 117 |270.8
e
Fuente: SENAMHI o ERCRp ST ik
~ FSANR L BARC T RLIRAL A RENCH DE GEITION (\0AD o~ [ TR&T r/' Yesenia K.
RO ~ g~ I\ L Ay SAP—— EVALUADORA DE
e I T o P W | { Q*k =) I o B v B ESARMS ULIU TET g, 08-2004 « CENEFRED/DIFAT
AL TR \g €I ATtk g

o/ GERENTE (@
o AEG—Ci e
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TABLA N° 04.Régimen anual de la precipitacion media de la estacion seleccionada.

HISTOGRAMA DE PRECIPITACIONES

300

250

150

PRECIPITACIONES
= N
o & 8 3
1997 I
1998
1999 mEEEEE—————
2000 mE——
2001 messs——
2002 m——
2003 m——
2004 mEEEEE———
2005 S
2006 m—
2007 ———
2008 ms——
m 2009 m——
o) 2010 messsss——
8 2011 messssssss——
2012
2013 T ———
2014 m——
2015 I —
2016 eEE———
2017 messs—
2018 mmm—
2019 m——
2020 S
2021
2022 S
2023 S —

= MAX

Fuente: Propia

3.  ANALISIS DE MAXIMAS AVENIDAS
3.1. ANALISIS DE FRECUENCIA DE INFORMACION PLUVIOMETRICA
3.1.1. Pruebas de Bondad de Ajuste

Estas pruebas permiten establecer si la serie de precipitaciones analizada se ajusta
a una determinada funcién de probabilidades. Estas pruebas estadisticas tienen por
objeto medir la certidumbre que se tiene al obtener resultados a partir de suponer
que una variable aleatoria (Precipitacion), se distribuye segin una cierta funcién de

probabilidad.

a. Sustento tedrico. Este método esta basado en el analisis de la frecuencia de las
crecidas. El caudal es considerado como una variable aleatoria continua, que

permite evaluar su distribucién estadistica, el cual puede ser ajustado a una ley 1_-’_- = \
— v Jt

tedrica de probabilidad (Gumbel, Log Pearson I, etc.). ?;eﬁseé‘{ngm c,‘:f?ﬁﬁ%

DE RIESGOS
FLD Qa-lﬂll « CENEFRELYDIFAT

Con el uso del programa HidroEsta, se evalud la serie histérica de caudales maximos

anuales con 8 modelos probablhstlcos cqn§1g@r§nd9 un. d&&g@ﬂpﬁhﬁla de

hY f ‘“\‘: ML REESGO DE OE3AT r'—\ L‘"
\ F. "

A i L "h'- . ¥ .\«k{ 9 ‘J"l I‘\; m \.nl. l. L:lﬂ’lk
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5%, método de estimacion de parametros, Parametros Ordinarios y pruebas de

bondad de ajuste por Kolmogorov.

-Distribuciéon Normal. Se dice que una variable aleatoria x, tiene una distribuciéon
normal, sisu funcién densidad, es:

_(x—ux)?
e 20%

1

fe (0=

Los parametros son: media, px, desviacién estandar ox. La asimetria de la

distribucion es cero.

-Log-Normal 2 parametros. Cuando los logaritmos, In(x), de una variable x estan
normalmente distribuidos, entonces se dice que la distribucion de x sigue la
distribucién de probabilidad log-normal, en que la funcién de probabilidad log-

normal f(x) viene representado como:

T - E@_IFWW%}

1
xay«/2l_[ 2 o

)
Parametro de escala iy y parametro de forma oy

Para 0 < x <o, se tiene que x~logN (y, 0y?)

Donde:
Uy, oy = Son la media y desviacidn estandar de los logaritmos naturales de x, es decir
de In(x), y representan respectivamente, el parametro de escala y el parametro de

forma de la distribucion.

-Distribucion Log-Normal de 3 parametros. Muchos casos el logaritmo de una
variable aleatoria x, del todo no son normalmente distribuido, pero restando un

parametro de limite inferior x0, antes de tomar logaritmos, se puede conseguir que—

Py o A

“Yesenia R. Maza [drogo
IKG. GEOLOGA = CIP: 214440
E\'ALUADQRA DE HIESGO!‘:r
LD, 0B-2024 = CENEPRED/DIFA

sea normalmente distribuida.

La funcion de densidad, dea distribucidn log-normal.de 3 p@fé\nmtmsﬁg? STRACON

2 f
/

&

pod -y ) e 12 Bod

W AERNT P RTo . I T o s A el W e
Y fEORITEERY \3 WY Saanrtios T g
y> 19537 ., Iy DI N® T8 LSRN 112400
- T \;AI.::"'J AR CE G AEG
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P -
O

(x_xo)ay VZH 2 v

Para x0 < x <o0

Donde:

Xo = Pardmetro de posicion en el dominio x
Uy = Parametro de escala en el domino x

02y = Parametro de forma en el dominio x

-Distribuciéon gamma de 2 parametros. Se dice que una variable aleatoria x, tiene

una distribucién gamma de 2 parametros si su funcién densidad de probabilidad es:

_x
=Y e’
BI(y)
Para:
O<sx<oo
O<y<oo
0<B<o
Siendo:
Y = Parametro de forma (+)
B = Parametro de escala (+)
['(y) =Funcién gamma completa, definida como:
'y = [xeax » que CONverge siy>0

-Distribucion gamma de 3 parametros o Pearson Tipo III. Introduce un tercer

parametro el limite inferior €, de tal manera que, por el método de los momentos,

los tres elementos de la muestra (la media, la desviacion estandar y el coeficiente de

asimetria) puedan transformarse en los tres parametros A, § y € de la distribucién - Layuat.
_Yesemg R. C?P f?{:’i%
ili LOGA = :
de probabilidad. I CSADORA DE RIESGOS

R, 082024 = CENEPRED/DIFAT

Se dice que una variable aleatoria X, tiene una distribucion gamma de 3 parametros

%_d\l “e§q"\*,;“ STHACISY

2 J
{14

o distribucion Pearson Tipo I1], si su funcion densidladl__de_probgl_)__il\ig

R 5 Bed A ( e LTl
| P e SRR .= e m e s = = o L9 =) ; I 1 S ¥ - -l T Ey"_-]..u 3 WAL .
e P AR, BOMALIVERGAR) P $33 2 GaWTA [ CARKAR . -y " JGERENTE | o
NATEIIIE \- ¢ DNIEN® TR ] 44 7V / REG e18 N® 1Tie00
Ja 7 J . =
L= SUB GERERT
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_(x=xp)
_(x—xo)y’le k
TO=" )
Para:

X0<sx<oo

-o<x0<o0

0<B<o

O<y<oo
-Distribuciéon Gumbel. La distribucion Gumbel es una de las distribuciones de valor
extremo, es llamada también Valor Extremo Tipo I, Fisher-Tippett tipo I o

distribucién doble exponencial.

Ellas difieren entre si por el valor del parametro de forma. La expresiéon general de
la funcién de densidad de probabilidades para la distribuciéon extrema tipo I o
Gumbel es:

x—p

-t L (52

Pardmetros de escala a y pardmetro de posicién 8

-Distribucion Log-Gumbel. La funcién de distribucién acumulada de la

distribucion Gumbel tiene la forma:

(=)
F(x)=e¢ ©
Para: —oco<x <o
Donde:
, S
0 < a <o esel parametro de escala I o o A
Yesenia R. Maza If:gﬁ%
—00 < pu < oo es el parametro de posicién NG, G e D IESGOS

D, 08-2024 - CEMEPRELHDIFAT

El parametro de posicion llamado también valor central o moda, si en la ecuacion, la
variable x se reemplaza por Lnx, se obtiene la funcién acumulada de la distribucion

log-Gumbel, o distribucidn de Fréchet.
v R NC A NFRAESTRLK A ENCHA DE _,{»

- Gt ¥ AP WP e e .4 k =N
v € FFEOUTENTESRY \5 t:.s x

P . DFSARROLLD LRBARD ¥ RURAL

cesanepbefEEEion
SN SANTA | CARRANRIA CA

. * DN N® TeI1R544
\\"‘-‘.’_"‘ 4 SUB GEREA ™
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b. Informacién empleada. La informacién histérica se tom6 de la estacion Jazan,
administradas por SENAMHI. La data empleada corresponde al periodo de 1997
al 2023.

c. Ajuste estadistico de los resultados. En el cuadro siguiente, se indican las
precipitaciones maximas para varios periodos de retorno, calculados mediante

las funciones probabilisticas ya mencionadas

Cuadro 1.Precipitaciones maximas para diferentes periodos de retorno -Estacion

Jazan
HIDROESTA 2
Tiempo de
Retorno Tr| Pmax 24Hr Pmax 24Hr
afios) {mm)D.  (mm)D. Log.
Normal Normal 2P
1 10 8200 81.70
2 25 89045 9349
3 50 9591 101.99
4 100 10082 110.29
5 200 105.31 118.48
E 500 110.75 129.23
A Tedrico 0.0833 0.0474
Delta
4 Tabular 0.2483 0.2483

Fuente: Elaboracién Propia (Valores con nivel de significancia de 0.05)

HIDROESTA 2 A Teorico A Tabular Se elige el menor A
L Mormal 0.0833 0.2483 Tedrico 0.0474
Distribucion
Log. Normal 2P 0.0474 0.2483

Elegiremos la distribucion Log-Normal 2 Parametros, por tener un A Tedrico menor,

con un nivel de significancia del 5% y una Probabilidad del 95%. ;5}:-" ot

Yes-ema R.
ING. GEOLOGA = CIP1 214440

Se escogen las funciones que tengan menor el valor del delta teérico, lo que ind{8#375"¢

que la data se tiene un mejor ajuste para esta funcién. Por lo tanto, se tomaran los
valores de precipitacion obtenidos por la funcion D. Log. Normal 2p, para los valores

de precipitaciones maximas de Jazan; por presentar una mejor tendencia grafica.

e ey e SAESTRUCTURA WCW Y had’ 'u""

AL e aans URBARC ¥ RURAL RENCIA DE GEST “ u\.\f"f xR }

s TEEN S VI C NN AL \_c DAL RESGO * 0 44 % ‘ﬂ", .

I | AY '?jg - o : 1'-',,:"1_
|3 . T o S c‘ = 2 b SRS Y T
v L} «f_'_-_..\_.i = .t | anTa [ CARRARZ X utu{ f ;Eq‘g NYE )

L ,—I;- B A2 ”‘ J DMIN® 78118544 -’-:2.‘«_':/ AEG-LTR 46'U'L
- L o SUB GEREM
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Ingraso da datos: 10y RS e
Mot Lna saz gue digits &l dato i e i
HIDROESTA 2 il Elr-ITE:IH 1 _ /,-w e Cadslid)  [i029 L
TANOS) i, " BT . ] S
ALMDIARA N 19 625 A ,—
10 81.70 ET] e e Prababiidsd (P &
- il 536 : [ami| Tkt | Piticar | i
2 | | q
a HL g 33; o4 e Parmelros dishibussn bgnamel
50 10198 R ; St
100 110.29 & | QER || mad 4 EBI"*““"[EJ:I [fmE
o 300 e fonma (S 0237
200 1168.48 2 ::? 5 .J H— Canrerenic: Ireeles
500 129.23 E] 32 | B 50 100 150 Deescdafull: f4nie
I L] El - Distrioucion (og-Hormal 2 parametos Defama(Zd  [o2m

Al procesar las precipifaciones maximas mensuales por el programa Hidroesta, estos datos presentan un mejor aguste a la distnbucion log-
Normal 2 Parametros.

d. Transferencia y Generaciéon de Informacion Hidrologica

(Ortiz, 2016):

Todas las leyes fisicas o parametros adimensionales y sus combimaciones pueden combertirse en funciones de tranferencia de informacion
enfre sistemas hidrologicos similares.

Donde
1 He = Escala de alfitudes.
cte 10 |d = Intencidad de precipitacion en la cuenca destina.
lo = Intencidad de precipitacion en la cuenca de origen.

=

l,=

te = Escala de periodod de duracion.

Donde

Ic = Intencidad de la cuenca.
I_C _ Hl‘-'-' t_ﬁ' le = Intencidad de |z estacion.

- He = Altitud media de la cuenca.

I Hg \t. _ )

He = Altitud de la estacion.

t= Tiempo de lluvia en (minutos)

(Ortiz, 2016):

Deduciendo la farmula con el Teerema Pl de Vaschy - Buckingham:

Poseemos |a siguiente informacian:

J— I.A NS TRACED
o SUB GERENCM DE GESTION r,.j.gu'\“aw‘c 'm} ”'
N DH w:{;\JE“x“’“ s 31-’,—\ N

: Al

4

;a
.

I
Yl ot
/] \.,u. u t.lltu. A CARRAN
. X DNI N* 76318544

“"_“// SUB GEREA ¥

L_Jn

= IL\at\

‘J'esema 'R, Maza [droga
IKG. GEOLOGA » CIP: 214440

EYAL DE Il1£.5:EvDsr
LD, OB-2024 - CENEPRED/DIFA

ESTUDIO DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA PLUVIAL 37



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
PROVINCIA DE BONGARA — DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

H= Altura , dimencionalmente [ L ]
tc= Tiempos de concentracion y de lluvia respectivamente, dimensionalmente [T]
Pe = Precipitacion, dimensionalmente [LT-1]

Luego Nuestro Namero P = [LT —1]° [L]® [T)*
Entonces P =1T[T]* —» CEntonces [OT" = [a+b T-a+c D=a+b...[1)
D=-a+c... (2)
Resolviendo el Sistema:a=c=-bparaa=1,c=1,yb=-1
ENTOMCES P = LTt LT
Remplazande de analisis dimensional a los parametros:
= le! xHe lxte
le* x He=txte
Optemos: I.  H. [t Adimellr;c_in[il]mente
I~ HoXt.
Farmula Final para la Tranferencia
Donde
He Pe = Precipitaciones de estacion.
Pc= — x Pe o
He Pc = Precipitaciones de cuenca.
GEMERACION DE PRECIPITACIONES PARA LA QUEBRADA EL INGENIO
Ppren Pl Hecuenca
r = Plazan HJazan
ALTITUD ESTACION JAZAN = 1354 m.s.mn
ALTITUD MEDIA DE LA SUB CUENCA = 2515.93 m.s.m.n
PRECIPITACIONES DE ESTACION JAZAN PRECIPITACIONES DE LA SUB CUENCA
N T(ANO §) P24hr max N°® T(ANO 8) 2 I8t Para hallar nuestros caudales
1 10 817 1 10 151.81 se frabajara con los tiempos
2 25 93.49 2 25 173.72 de rotono
3 50 101.99 3 50 189.51 TR=( 10,25,50,100) anos
- 100 110.29 - 100 204.93
5 200 118.48 3 200 220.15 Pmax. EN 24 HORAS (mm)
6 500 129.23 ] 500 24013 = 24013
PRECIPITACIONES DE ESTACION JAZAN PRECIPITACIONES DE LA SUB CUENCA
140 300.00 g :
E 100 E Yesema R, Maza Idrogo
E 8 E ING. GEOLOGA = CIF: 2114440
E 60 b EVAL DE RIESGOS
= 5 n_g 0182024 = CENEPRELYDIFAT
= 40
o &
20
o 0.00
o 100 500 600 0 100 200 300 400 500 600 .
UCTURR Tr{anos)—  GERENCMpEA *y TGN
AL - g S GER GESTEM™
A O PR RN AN oA s:ré‘:\geacru“ s s"’r—»} kR /
Sy f3 — N S M 2l
- | 5 . i =z b

{65 -.-v- TLCAn
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e. Factor de Correccion. Coeficiente de correcciéon de precipitaciones maximas
por nimero de lecturas (OMM), considerando la metodologia del MTC - Método

racional Modificado.

TABLA N°07. Precipitacion Mdxima Corregida-Estacion Jazdn.

. Pmax(mm),
Periodo de Proz:bnllcl)dad en P'd .max
Retorno . Hidroesta 2, (mm),
- excedencia !
T(afios) P) D. log - Corregidas
Normal 2P
10 0.9 151.81 134.48
25 0.96 173.72 153.89
50 0.98 189.51 167.88
100 0.99 204.93 181.54
200 0.995 220.15 195.03
500 0.998 240.13 212.72

A partir del célculo de la precipitacién maxima diaria corregida, se obtuvo la

duracién de la lluvia en minutos para la sub cuenda de la quebrada El ingenio:

TABLA N° 08. Lluvias mdximas (mm) -Estacién El Ingenio.

Periodo de Intensidades Maximas (mm/h) para Duracion en Minutos
Retorno
T(afos) 15 min 30 min 60 min 90 min 120 min 240 min
10 135.127 92.513 61.638 47.960 39.888 25.019
25 154.627 105.863 70.533 54.881 45.644 28.629
50 168.686 115.488 76.946 59.871 49.794 31.232
100 182.413 124.886 83.208 64.743 53.846 33.774
200 195.959 134.160 89.387 69.551 57.845 36.282
500 213.739 146.333 97.497 75.862 63.093 39.574 | _—
,,j;,— e A
Teacnig & s 0088
EVALUADORA DE RIESGOS
3.2. HIETOGRAMA DE PRECIPITACION DE DISENO D 68-2024 - CENEPRED/DIFAT

El método del bloque alterno es una forma simple para desarrollar un hietograma

de disefio utlllzando una curva- durac1on frecuenc1a El h1etograma de Q&ggpp\;,s Ao
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producido por este método especifica la profundidad de precipitacion en n

intervalos de tiempo sucesivos de duracion At, sobre una duracion total de Td=n.At.

Después de seleccionar el periodo de retorno de disefio, la intensidad es leida en una
curva IDF para cada una de las duraciones At, 2At, 3At, 4At, y la profundidad de
precipitaciéon correspondiente se encuentra al multiplicar la intensidad y la
duracion. Tomando diferencias entre valores sucesivos de profundidad de
precipitacién, se encuentra la cantidad de precipitacion que debe afiadirse por cada
unidad adicional de tiempo At. Estos incrementos o bloques se reordenan en una
secuencia temporal de modo que la intensidad maxima ocurra en el centro de la
duraciéon requerida Td y que los demas bloques queden en orden descendente
alternativamente hacia la derecha y hacia la izquierda del bloque central para
formar el hietograma de disefio. Para mayor detalle del procedimiento desarrollado

ver Anexo C.

GRAFICO N° 01. Valores de Hietograma de precipitacién para diferentes periodos de

retorno
CURVAS IDF
250.000
£ 200.000
£
E 150.000
«E’é 100.000
g 50.000 o
0.000
0 min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min 300 min

Duracion (min)

—0—Tr =10 afios Tr =25 afios Tr =50 afios
Tr =100 afios —@— Tr =200 aflos —®— Tr =500 afios

Fuente: Propia S

Yesenia 'R, Maza ldrogo
IKG. GEOLOGA = CIP: 214440

LUADGRA DE RIESGOS
E;AGB-IDH CENEPRED/DIFAT

3.3. DETERMINACION DE CAUDALES DE MAXIMAS AVENIDAS

Para realizar el calculo de los caudales punta se utiliza el Método Racional

Modificado, al cual se apllca las var1ac1ones propuestas por ] R Temez (MTC 2011) F sthacon

.' .h 6{ Wl ) Ny
WA A‘H\E WE i
/ r;"_b 18 N* 172460

) / ‘
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El limite de aplicacion de este método es impuesto por el tiempo de concentracion
(Tc) entre 0.25y 24 horas, y la superficie de estudio de la cuenca con area menor de

770 km"2.

Para la aplicacion del método se a definido y evaluado los siguientes parametros

béasicos:

a). Caracteristicas fisicas de la sub cuenca:

Area de la Cuenca 51.53 K2
Longitud del Curso Principal 15.36 Km
Pendiente del Curso Principal 0.033 m/m

b). Tiempo de Coneentracion :

I 0.76 Ddnde

=03 ( ," ) Te: Tiempo de concentracidn (horas).

J o L : Longitud de! curso principal (km).
fo= 4,560 horas J : Pendiente media del curso principal {mim}.
c). Coeficiente de Uniformidad :

1 25 Dionde:

K=1+ -T?F':_' Te: Tiempo de concentracion (horas).

t""+14

K= 1.322

d). Coeficiente de Similitud :
log A Dénde:

Kz =71 =
15

Ka= 0.886

e). Precipitacion maxima corregida de diferentes periodos de retorno sobre la cuenca:

A+ Area de Ia Cuenca (Km2) .

.-'!"11'&1'.\

«5,;_

Donde: “Ye semu R. a Idrogo
P, = P k K = ;..e.; A cmnmg
d d a Ka : Factor reductor DE RIESGO

Pd : Precipitacion maxima (mm).

FLD‘!}!-IDII CEMEPRELHDIFAT

P'd : Precipitacién maxima modificada en

(mm).
i — NCWDE ACNINESTRACS
D T RL NLY ‘ -.-w ¢ RURM ENC DE GESTION P .,,“u.\_"\ h‘( "'R ; /'
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Periodo de Retorno  Probabilidad de no Pmax(mm), en

T(aos) excedencia (P) Hidr_:le:)srt:‘ :I’ZEI’DI log P'd .max (mm), Corregidas
10 0.9 151.81 134.48
25 0.96 173.72 153.89
50 0.98 189.51 167.88
100 0.99 204.93 181.54
200 0.995 220.15 195.03
500 0.998 240.13 212.72

e). Intensidad de Precipitacion

2g0.1 Tc“ 1
-1 Donde:

P'd

P'd : Precipitacién maxima modificada en (mm)
Tc: Tiempo de concentracion (horas).

Periodo de Intensidades Maximas (mm/h) para Duracién en Minutos
Retorno T(afios)
15min 30 min 60 min 90 min 120 min 240 min

10 135.127 | 92.513 61.638 47.960 39.888 25.019

25 154.627 | 105.863 70.533 54.881 45.644 28.629

50 168.686 | 115.488 76.946 59.871 49.794 31.232

100 182.413 | 124.886 83.208 64.743 53.846 33.774

200 195.959 | 134.160 89.387 69.551 57.845 36.282

500 213.739 | 146.333 97.497 75.862 63.093 39.574

Intensidades max Eara Tc= 4.56 horas
10 22.823
25 26.116
50 28.491 GS;: N \
e Y :L\
100 30.809 Y,;en,.;'." ‘Maza Idmg%
ING. GEOLOGA = CIF: 214
200 33.097 w,m o %ﬁgﬁﬁ
500 36.100
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f}. Coficiente de escorentia

Donde:
_C1+A1+C2+A2+ -+ Cn+An G : Cosfiiciente de escorrentia
Y Areas = Ac Co : Coefiiciente de escorrentia parcial
A1 : Area parcial
2 de la cuenca - MM % PENDIENTE DEL TERREND
COBERTURA PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE

VEGETAL | | TIPO DE SUELO :
Lk >20% | »8% | =1% < 1%
Impermeable 0,80 0.7s oo 0,65 0,60
Sin vegatacion smipemmeable 0,70 0,65 0,60 0.56 .60
i Permeable 0,50 pd4s | o400 | oas 0,30
e Impermeale 0,70 pss | oso | oss 0,50
€1 A 7 Culiivos Samipermeablz 0,60 055 | 050 | 045 0.40
3 e Pameabls 0,40 0,35 0,30 0,36 0,20
|I e * -'..3 Impermeatie 0,66 0,60 0,565 0,60 0458

-\j Pastos La 2 v 3 i ) I
Vegetacitn Semipenm eable 0,56 pso | 045 | 040 0,35
Nagra Permeable 0,35 pan | o2s | oao 0,15
Impermeable 0.E0 0.BE 0,50 045 040
Himrba, grama Samipermeable 0,50 D48 040 0,35 0,30
Permeable 0,20 p2s | 020 | ogs 0,10
Impermeakble 0,56 0,60 D45 0,40 035
Basques, densa | semppemmeabie 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
WEgaLaCidn
FPermeable 026 0,20 815 0o 05
Manual de Hidrologia MTC , 2011

COBERTURA VEGETAL Tipo de suelo Escorrentia  Areafkm2)

c1 Pastos Permeable 0.50 6.41 320

c2 Bosgues permeable 0.20 33.32 6.66

c3 Hierba , Grama permeable 0.45 11.81 531
Total 51.53 15.18

Coficiente de
! c
escorentia
Cprom 0.29

3.4. RESULTADOS DE SIMULACION
Se procedi6 a realizar el calculo de caudal maximo pata los tiempos de retorno

planteados y se obtuvo los siguientes resultados:

g). Caudales para diferentes tiempos de retorno
Donde:
(3= Caudal para un periodod de retorno (md/s)

= Coficiente de escorentia ClA

I= Imax horaria (mm/h) Q — — K

A= Area de la cuenca en (Km2) 3.6 :

K= Cosficiente de uniformidad T L -G 24k

n.o*!ia-:nzu CEH%F‘REWDUIT
En el cuadro 28 se muestra los resultados del programa para la avenida de 10, 25,

50, 100 y 200 afios. Los resultados obtenldos del modelo HEQ HMM:&,}L}dmson

i, o

"'r'—\ Lf‘ 3
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TABLA N° 09. Caudales de mdximas avenidas generados en HEC- HMS

Tr Q (m3/s)

10 127.27
25 145.64
50 158.88
100 171.81
200 184.57
500 201.32

Ademas, en la quebrada El Ingenio, confluye la quebrada Shiquite, que presenta un

caudal maximo calculado de:

q). Caudales para diferentes tiempos de retorno

Donde: 10 26.49

Q=0,278CIA Q= Caudal para un pericdod de retorno (m3s) 25 3199
C= Coficiente de escorentia a0 36.88

|=Imax horaria (mm/h) 100 4251

A= Area de Ia cuenca en (Km2) 200 49.05

500 5022

3.5. SELECCION DE CAUDALES DE DISENO

En el cuadro 29, se muestra los caudales maximos de disefo, para diferentes
periodos de retorno y métodos, a partir de los cuales se decidié trabajar con el
caudal obtenido mediante el modelo de precipitaciéon - escorrentia (HEC-HMS)

teniendo en cuenta las restricciones que presentan los otros modelos empiricos.

Caudales maximos para la sub cuenca de la Quebrada El Ingenio:

TABLA N° 10. Caudales maximos de diseno. fig,; r:at‘:.__

esenia R.
\;G GEOLOGA = CIP: 114440
WAL DE RIESGOS
D, 08-2014 « CENEPRED/DIFAT

Caudales (m3/s)

HEC- HMS

P FSARROLLC L RbAR '-"_a.t. Ty, --,-\} s \u h_{,,\ OE OE 84

— Caudalescnlémmoswpara la Quebl%d@hldg}:ag bt

DNIN Tel1R544
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TABLA N° 11. Caudales maximos de disefio.

Caudales (m3/s)

10 25 50

Método

anos anos anos

HEC- HMS 2649 | 31.99 36.88 42.53 49.05 59.22

Los valores de caudal para determinar las llanuras de inundacion seran de sub
cuenca El Ingenio 368.42 m3/s para Sub cuenca Shiquite 100 afios de periodo de

retorno y 42.53 m3/s para 100 afios de periodo de retorno.

Como la quebrada Shiquite confluye en la quebrada El Ingenio, se suman los
caudales agua abajo tal como lo muestra los resultados y calculos, entonces se
tendria lo siguiente:

TABLA N° 12. Caudales mdximos de diserio.

Caudales (m3/s)

10 200

Método _ 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios

anos

HEC- HMS |299.16344.01 |377.27 |410.62 444.47 490.52

3.6. VALIDACION DE RESULTADOS
Tomando en cuenta los valores de caudales maximos ya mencionado con una
seccion de control, considerandose la diferencia minima entre ambos valores, se ha

empleado el caudal calculado correspondiente a 100 afios de periodo de retorno.

P . GERENCWRE A \s,!u -----
SN R . ENCIA DE GESTION CAD :R }
T GR\ DESPRROLD LHBARD Y RURRL A \ D& u :sf,’\x DESAT A r—\\}
) _ AN 5
| =2 E-‘D‘f & - _-‘ E'ku U‘NJ “ ‘\ :‘:I.F‘b
\ J B i ¥ \.u Ta LANU-, ( N = %q\gq )
o / N N Za3 54 HEG €8 N° 172460
- : SUB GEREM 'Y
£ :'1}}11;‘:1.,_.
“Yesenia 'R, Maza Idrogo
ING. GEOLOGA = CIP: 214440
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Con respecto a la hidrologia:

ESTUDTD" DE HIDROL@CI‘A E Q\%}RA}JL}QA j’LUVIAL

Con relacién a los Parametros de forma de la cuenca: El 4rea de la subcuenca
de la Quebrada El Ingenio es 51.53 km2. El perimetro de la subcuenca es 39.04
km. La longitud del tramo principal o cauce principal es de 15.36 km.

El rio principal de la subcuenca de la Quebrada El Ingenio es de 15.36 km. El
ancho promedio es 20 m. El valor del coeficiente de compacidad de la Quebrada
El Ingenio es de 1.523 lo que implica que la subcuenca es de forma alargada,
debiendo estar menos expuesta a las crecientes que una subcuenca de forma
redondeada, con un tiempo de concentracién mayor.

Con relaciéon a los Parametros de relieve de la cuenca; La subcuenca de la
Quebrada El Ingenio tiene una pendiente promedio de 34.71 %. La altitud media
ponderada para la subcuenca de la Quebrada El Ingenio es de 5,515.93 m.s.n.m.
Tiene un total de 9 rios de primer orden.

Con relacion a los Parametros de la red hidrografica; La densidad de drenaje
de la subcuenca de la Quebrada El Ingenio es de 0.46 km/km2, lo que indica que
tendra un drenaje bajo y propenso a las crecientes. La red de drenaje de acuerdo
a Strahler es de segundo orden. La pendiente del cauce principal de la Quebrada
El Ingenio sera de 0.033 m/m.

El Sistema hidrografico, La subcuenca de la Quebrada El Ingenio tiene como
origen en la parte alta del distrito de San Carlos, sector a 3070 m.s.n.m, siendo su
desembocadura en el rio Utcubamba, cuya direccién de flujo va de Noroeste.
Entre los principales afluentes o tributarios se tienen noreste “NW” desde su
nacimiento en la parte alta del sub cuenca el, hasta llegar al distrito de Jazan

(Pueblo de Pedro Ruiz) Suroeste “SW”: luego continua en direccion NW hasta _

o)

llegar a desembocar el rio Marafon. Ymm = }wu ;d,,,go
|NG. GEOLOGA = CIF: 214440

Este flujo en direccion de noreste- oeste indica que el Quebrada El Ingenio drengieit-c

la zona de la cordillera de los Andes hacia la parte noroeste del Peru,

especificamente al rio Maranon que desemboca en el océano Atlantlco

_ y, (et
S cirty FFRAESTRUCTURA — SERENCH 1;;'
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* Enla Hidrometria - Caudales, el cilculo del caudal maximo disefio se llevara a
cabo con el valor de Q=368.09 m3/s, para un periodo de retorno de 100 afios,
siendo este el valor mayormente recomendado para el disefio de obras de

defensa riberefias.

RECOMENDACIONES

= Se recomienda la ejecucién a la brevedad de las estructuras de defensas
riberefias, el cual debe ser capaz de soportar una avenida de disefio la cual ha
sido calculada en el presente estudio.

= Se recomienda que el inicio de las obras civiles que contempla el proyecto se

realice entre los meses estiaje.
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“ESTUDIO DE INUNDACION DE LA QUEBRADA EL
INGENIO”

ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN LA
RIBERA DE LA QUEBRADAS VULNERABLES ANTE EL
PELIGRO EN AMBOS MARGENES DE LA QUEBRADA EL
INGENIO DE CENTRO POBLADO PEDRO RUIZ GALLO,

DISTRITO DE JAZAN, PROVINCIA DE BONGARA DEL
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS C.U.IN° 2666425”
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L. ASPECTOS GENERALES

1.1. INTRODUCCION

El presente Estudio Hidrolégico, corresponde al Proyecto de “CREACION DE LOS
SERVICIOS DE PROTECCION EN LA RIBERA DE LA QUEBRADAS VULNERABLES
ANTE EL PELIGRO EN AMBOS MARGENES DE LA QUEBRADA EL INGENIO DE
CENTRO POBLADO PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO DE JAZAN, PROVINCIA DE
BONGARA DEL DEPARTAMENTO DE AMAZONAS C.U.I N° 2666425”, para lo cual;
luego de un amplio andlisis de la zona donde se ubicara las estructuras de defensa
riberefia , se han considerado variables hidrometereoldgicas para establecer las
principales caracteristicas hidraulicas de la Quebrada El Ingenio, con cauce definido,
la misma que drena sus aguas al rio Utcubamba, con el tinico propésito de cuantificar
los parametros de disefno requeridos para el disefio de las obras de proteccién de
los muros de gaviones, enrocados , muro de contencién del rio aguas arriba y aguas

abajo.

El flujo del cauce de la Quebrada El Ingenio, con las crecidas por efecto de las
precipitaciones pluviales, produce material de arrastre, con tendencia hacia las
zonas laterales del cauce del rio, originando problemas de inundacion y socavacion,
habiendo riesgo cuando se presentan maximas avenidas entre los meses de

noviembre a marzo.

De acuerdo con lo aleatorio y la magnificencia de los eventos, se parte de concebir
la magnitud de las obras dentro de una viabilidad técnica, social, econdmicamente
razonable y sustentada bajo criterios, modelos, formulas, consultas participativas

con la poblacién y otros.

Para el buen servicio de las defensas riberefias y muro de contencidn, depende en
gran medida de la estimacion de las cantidades de aguas pluviales provenientes de

escorrentias superficiales. Las acumulaciones de agua producto de la precipitacion oadh

. , ~ . . ’ hia: ldruwtl
pluvial, atin en pequeias cantidades, presentan un peligro. ngtg;gkﬁm T

UADORA DE RIESGOS
FE;AEE-IDE! CENERREDHDIFAT

El propésito del estudio es la estimaciéon del caudal maximo probable en la cuenca
en donde se proyecta las estructuras de defensas riberefias, las cuales se ubica en el
al largo de la margen derecha e izquierda de la zona urbana del distrito de Jazan por

donde es el curso natural de la quebrada, la cual se ubica en el departamento de
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AMAZONAS, provincia de BONGARA, distrito de JAZAN, con el propésito de precisar
la magnitud de las obras a disefiar y determinar el analisis de inundacion en la zona

urbana de Jazan.

Con el fin de reunir los criterios adecuados para conocer las caracteristicas

hidrolégicas del rio considerado, se realiz6 el estudio en las siguientes etapas:

= Recopilacion de Informacion: comprende la recoleccion, evaluacion y analisis
de la documentacion existente como cartografia y pluviométrica en el area
de estudio.

* Trabajos de campo: consiste en un recorrido por la cuenca formada por la
quebrada para su evaluacion y observacion de las caracteristicas, relieve y

aspectos hidrolégicos.

IL OBJETIVOS DEL ESTUDIO
2.1. OBJETIVO GENERAL.

El presente estudio tiene como objetivos:

» Evaluar las caracteristicas hidrologicas de la quebrada El Ingenio.

» Evaluar el régimen de tormentas en la zona de Ubicacion de la quebrada El
Ingenio para determinar las descargas maximas.

*» Proponer las Caracteristicas Hidraulicas de las Obras Civiles, las cuales
estaran destinadas a la proteccidon de la zona urbana del distrito de Jazan

(Pedro Ruiz).

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Con la finalidad de alcanzar el objetivo principal se desarrollara el estudio diferentes
partes que permitiran determinar el caudal maximo que se presentara en la cuenca

en estudio, siendo estos:

o
» Evaluar la informacion existente de la zona y estudios anteriores cercanos a - ; = ad\
‘fesa,mu R. \hiua ldrugo

GEOLOGA = CIF: 214440
la zona de estudio. A LUADORA DE RIESGOS

i i : 1Tk D, (8-2024 » CENEPRED/DIFAT
» Analizar y determinar el comportamiento hidraulico de la quebrada El

Ingenio la zona de estudio, determinando el caudal maximo, alturas de
inundaciéon y niveles maximos del rio, socavacién en estructuras para

diferentes periodos de retorno.
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2.3. UBICACION GEOGRAFICA Y POLITICA

2.3.1. UBICACION GEOGRAFICA.
Coordenadas Geograficas WGS84:

Latitud : -5.94594°,
Longitud : -77.97742°

Coordenadas Proyectadas UTM- WGS84 Zona 18M:

Este : 170312.00 m
Norte : 9341883.00 m
Cota : 1313 msnm

2.3.2. UBICACION POLITICA.

Departamento : Amazonas
Provincia : Bongara
Distrito : Jazan

Figura N° 01: de influencia del Proyecto.

-Yes-emu R.

" 5 i
P T A
a Idrogo
BLOGA = CIF: 114440
mnm OE RIESGOS
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Fuente Google Earth
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Figura N°02: Ubicacién Distrital, Provincial y Departamental.

CUENCA HIDROGRAFICA - QUEBRADA EL INGENIO

113800 128380 preveny 14035
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Fuente: ArcGIS
2.4. VIAS DE ACCESO AL PROYECTO
El acceso a la zona del proyecto lo constituye partiendo dese la ciudad de Lima hasta
la ciudad de Chiclayo, por la carretera Panamericana en una distancia de 770 km,
luego desde la ciudad de Chiclayo dirigiéndose por la carretera Panamericana Norte
hasta el Cruce del distrito de Olmos y de ahi continuar por Carretera Fernando

Belaunde Terry hasta llegar al Distrito de Jazan (Pedro Ruiz) con una distancia de

395 km. e

Yes-emaR iaza Idrogo

= CIFt 214440
Tabla N° 01. Rutas de acceso al proyecto. NG GE O D RIESGOS

R.D*!l-s-lﬂli CENEPRED DIFAT

TIPO DE ESTADODELA | TIEMPO

CARRETERA VIA (hr.)
Lima- Chiclayo 774 Asfaltada Bueno 13
Chiclayo- Pedro Ruiz 395 Asfaltada Bueno 8
TOTAL 1,169.00 21

Fuente: Elaboracmn Propla
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figura N° 03: via de acceso a la zona del proyecto
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Fuente: Elaboracién Propia

2.5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Actualmente en la zona del proyecto existen muros de contenciéon que han cumplido
con el tiempo de vida, no existe gaviones, por lo que las areas adyacentes al as
margenes de la quebrada son propensas a inundarse durante los meses de maximas

precipitaciones, periodos de maximas avenidas.

Imagen N° 04. Vista panordmica del lugar de calicatas y cauce actualmente.

| A R LA
senin R. Maza [drogo
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2.6. SITUACION ACTUAL DEL LUGAR
En la actualidad no se cuenta con estructuras de proteccion como las defensas

riberefas ante las inundaciones de maximas avenidas.

Imagen N° 05. Cauce del rio aguas abajo

20251 :8a3a" M., Pt
2025 14 \,‘FT L 3 e
255" \\ 77258 02"

Gonans |gosor Re_tna

SUB GERENCIA DE GESTION
C. ﬂ&mxc‘rv" s

iﬁ!wugh ‘5!‘“ A
A0

};-A f
»e.,;s s

'F'LEG C'P}E 72660

DNI N ‘nl‘ﬂ 41
SUB GEREN ™Y

Yesem
mom « CIPr 214440
NG, o DE RIESGOS

H.D*BB-ID‘IJ CENEFRED/DIFAT
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IIl. ESTUDIO HIDRAULICO
El disefio de defensas riberefias sobre un rio o quebrada demanda que no solamente
se deban hacer estudios detallados referidos a su ubicacion con respecto al trazo de
al eje del rio o los requisitos estructurales, y de cimentacidn, sino también se deben
tomar en cuenta las caracteristicas del rio que fluye aguas abajo, tomar en cuentas
sus maximas avenidas y la altura de inundacién lo cuales son parametros hidraulicos

para el dimensionamiento de las estructuras de defensas riberefas.

El tramo en estudio de la quebrada en los tramos que se han analizado un cauce
estable donde la pendiente del rio segtin estudio hidrolégico es 3.33%, donde en las
pendientes bajas presenta acumulacién de materiales de agregado colmatandose
especialmente en el tramo a la entrada de los meandros y partes bajas, los cuales al
sedimentarse y acumularse y con las maximas avenidas generara aumentos y

desbordes de la quebrada.

Cuando se impone un ancho de rio, este reacciona, produciéndose en su cauce
erosion (degradaciéon) o sedimentacién (agradaciéon), por eso es necesario
determinar tedricamente el ancho de equilibrio para el cual no se produzcan
sedimentos, donde el ancho de equilibrio sera determinado para la descarga critica
de periodo de retorno de 100 afios. Que, para la proteccién de las zonas riberefias
tanto en el margen izquierdo como derecho, es necesaria la construccion de un
sistema de defensa riberefia que garantice la proteccion de las zonas adyacentes
donde se encuentran las viviendas de la zona urbana de Pedro Ruiz, de tal manera

que se evita pérdidas humanas y econémicas.

3.1. CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS DE LA ZONA
» Actividades de campo
El estudio topografico, se basa en el levantamiento de las caracteristicas

fisicas del terreno con el equipo topografico adecuado. El levantamiento se -

o A
. : . . . o, o et S
dio alo largo del trayecto del Rio ubicado en area de estudio. '?;}Eﬁ'i}i'}i:%ma 1drogo
3 |NG. GEOLOGA = CIF: 214840
» Descripcion de la Zona y reconocimiento. Pf;fa-g_’;nmﬂ,(&%p?ﬁ;ﬁ?fr

Antes de realizar los trabajos topograficos se han realizado dos inspecciones
previas a la zona del proyecto, con el fin de identificar los limites del

levantamiento topografico y el area de influencia del proyecto. T SR sTRAC
Pl . DFSARROL (BARC T RLIRAL T / -r“‘_ll,—“.\ 2o\ __' o2 I/
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» Sistema Cartografico de Referencia:
Los planos topograficos estaran referidos a las coordenadas del Sistema
Basico Nacional (UTM Modificado) o sea al Sistema Universal Transversa de

Mercator, con apoyo de equipo GPS GARMIN MODELO MAP64S.

* Levantamiento Topografico
El proceso del levantamiento topografico se realiz6, mediante la utilizacion
del programa AutoCAD Civil 3D, con el cual se realiz6 la triangulacion acorde

al terreno existente.

3.2. CARACTERISTICAS DEL RIO
De acuerdo a la informacién obtenida en campo y la evaluacién realizada in situ, se
ha podido determinar el area maxima de inundacién de acuerdo al periodo de

retorno establecido, presenta las siguientes caracteristicas:

=  El cauce del rio es relativamente estable, se observa huellas de maximas
avenidas. Determinando que el caudal solo aumenta en épocas de avenidas.

* De acuerdo a la visita de campo aguas arriba de la zona donde se ubicara las
defensas riberefias (gaviones), se aprecia una represa cual sirve de embalse
para la derivacion lateral de un canal de riego.

* (Como resultado de la evaluacion de los eventos hidrologicos extremos
presentados en la zona, se ha evaluado las zona y puntos de riesgo, en el cual
en temporada de lluvias son propensos a inundaciones debido a que el cauce

se carga rapidamente.

3.3. TIPO DE RIO O QUEBRADA
De acuerdo con la informacién obtenida en campo y la evaluacidn realizada en situ,

se ha podido determinar que el cauce presenta las siguientes caracteristicas:

. la quebrada el Ingenio presenta unas caracteristicas de rio de montafia, con <~ A

e aH‘\r,.._..
| ! Yeseni a [drogo
pendiente pronuneiad, fe candalconstante ?:-tg}é!égié;-cm 214810

EVALUADORA DE RIESGOS
fLD, 082024 = CENEPRECHDIFAT

panyy b LL O URBAN

o | ACh ©
f o= o G SO W £ . ) IO o’
ey P RN, GONIALES VERGRRRY > 5;:; A aNTA E‘;“.‘

SRRy DN N® 763
\\14-“‘;"’ ST GERERTT
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Figura N° 06: Campo Margen Derecho

Fuente: Propia

-YesemuR Haza Idrogo
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IV.  SIMULACION HIDRAULICA EN PROGRAMA
4.1. DESCRIPCION DEL MODELO
La simulacién hidraulica del cauce se modelé en régimen mixto con un caudal
permanente o flujo gradualmente variado, considerando parametros calculados y

caracteristicas de la cuenca.

Se empled el modelo hidraulico HEC-RAS 6.06 sobre la plataforma del sistema de

informacion geografica (SIG).
Su informacion se hizo con valores en época de avenidas.

Para el presente proyecto se ha elegido un tramo de estudio de 2.34 Km, para

aplicar el programa HEC-RAS.
Para este trabajo se ha utilizado el siguiente Software:

= HEC-RAS5.0.7

* ArcGis 10.5

= (Civil 3D 2025

= Google Earth Pro

Los resultados obtenidos como profundidades de agua y velocidades se exportan
desde HEC-RAS y pueden ser procesados para obtener mapas de inundacién y riesgo

como es el caso de este estudio, para poder realizar la delimitacion de inundacion.

Datos:

“w_.n

= (Calculo de los coeficientes “n

= (Calculos morfologicos de la cuenca.

= (Calculo del caudal, para un periodo de retorno de 10,25,50,100,200,
500 afios.

-~ '; < L“.d.
-Yesu:m R. \Mua ldrugo

, ING. GEOLOGA » CIP: 214440
Parametros Usados Y Resultados ke
RO, 08-2014 = (ENI:P‘REWDIFJ

» Serealiz6 la simulaciéon en el tramo con su respectiva longitud

* En base a las variables de pendientes en tramos del eje del cauce

}i— a <4 )
"».3' o T S Y \__'.-" ERGARNY -4 %;_y -
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Foto N° 07. Vista del trazo del eje del cauce y secciones

4.2.

Fuente: Hec Ras 6.0.6

MODELO DIGITAL DEL TERRENO

Se crea sus caracteristicas de eje del cauce, secciones, elevaciones y posteriormente

importarlas al Software HEC RAS.

4.3. COEFICIENTES DE PERDIDAS DE ENERGIA (COEFICIENTES DE
RUGOSIDAD, CONTRACCION Y EXPANSION)
* Rugosidad de la superficie:
La rugosidad de la superficie se representa por el tamafo y la forma de los
granos del material que forma el perimetro mojado y que producen un efecto
retardante sobre el flyjo. _,";:~m_ _
* Vegetacion: E}Tﬁ?ﬁg o CEEES{E;Z“
La vegetacion puede ser vista como una clase de rugosidad superficial, ﬁagsém“ﬁﬁmwmm
alla también reduce en marcada forma la capacidad del canal y retarda el
flujo, este efecto depende principalmente de la altura, densidad, distribucion
ESTUDIO DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA PL UVIAL /50 o ha ST {:E\lif‘”” /R
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y tipo de vegetacion ya que es muy importante en el disefio de canales
pequefios de drenaje.

* Irregularidad del canal:
La irregularidad del canal comprende irregularidades en el perimetro
mojado y variaciones en la seccidn transversal, tamafio y forma a lo largo de
la longitud del canal, en los canales naturales, tales irregularidades son
introducidas normalmente debido a la presencia de barras de arena, ondas
arenosas, hoyos y relieves en el lecho del canal.

*= Alineamiento del canal:
Curvaturas suaves con radios grandes dardn un valor relativamente bajo de
n, mientras que curvaturas agudas con meandros severos aumentaran n.

» Depositos y socavaciones:
Los depoésitos pueden cambiar un canal muy irregular en wuno
comparativamente uniforme y disminuir n mientras que la erosiéon puede ser
al revés y aumentar n, sin embargo, el efecto dominante de depoésito
dependera de la naturaleza del material depositado.

* Obstrucciones:
La presencia de troncos, rocas y semejantes tiende a aumentar n, el monto
del aumento depende de la naturaleza de la obstruccion, su tamafio, forma,
numero y distribucidn.

*» Tamaiio y forma del canal
No hay evidencia definitiva acerca de que el tamafo y forma del canal sea un

factor importante que afecte el valor de n. un aumento en el radio hidraulico

puede aumentar o disminuir n, dependiendo de la condicién del canal. "*ﬁm_ n
: ke R, Mazo Idrogo
*= Nivel y caudal: ING. GEOLOGA = CIF: 214440

EVALUADORA DE HIEEN.':J:H':r
, . 0, (8-2004 » CEMEFRELYDIFA
El valor de n en la mayoria de las corrientes decrece con el aumento en &

nivel y en el caudal. Cuando el agua esta baja, las irregularidades del fondo
del canal estan expuestas y sus efectos se hacen pronunciados, sin embargo,
el valor de n puede ser grande para niveles altos si los bancos son rugosos y
con mucha vegetacién.

B A P M4 =
tag..ﬁr =iy Ay .'.. R J‘,. ,. %;q -

cessmapbeRuEal
SANTA | CARTAN

P 4 Dl N* Tl
\"\;“-“‘, S GEREN?
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*= Cambio estacional:
Debido al crecimiento estacional de las plantas acuaticas, pastos, hierbas,
sauces, arbustos, y arboles en el canal o en los bancos, el valor de n puede
aumentar en la estacion de crecimiento y disminuir en la estacion estable.

» Material suspendido y transporte de fondo:
El material suspendido y el transporte de fondo, este en movimiento o no,
consumird energia y ocasionara perdidas de altura o aumentaria la rugosidad
aparente del canal.
Reconociendo varios factores primarios que afectan el coeficiente de
rugosidad, COWAN desarrollo un procedimiento para estimar el valor de n,
por este procedimiento, el valor de n se puede calcular por:

n=(no+nl+n2+n3+n4) ms

Dénde:
n = Coeficiente de rugosidad a determinar.
no = valor basico de n para un cauce recto, uniforme y liso en los materiales.
nl = Valor agregado para corregir el efecto de irregularidades de superficie.
n2 = Valor que depende de la variacién de la forma y tamafio de la seccidn.
n3 = Valor que depende de las obstrucciones.
n4 = Valor que depende de la vegetacion y condiciones de flujo.

mb5 = Factor de correccién por efecto de los meandros del canal.

Se ha elegido el coeficiente de Manning en todo el trayecto en el eje del cauce,
margen derecho e izquierdo, para cada uno de los tramos definidos a partir de la

division del cauce principal, por la inclusion de los cauces aportantes.

Tabla N° 02: Coeficientes de Manning

Lado izquierdo j Lado derecho
Limpio, poco
profundo, el

Pastos cortos, cultivos
maduros, y arboles 0.03,

Pastos cortos, y
arboles en invierno

Quebrada El Ingenio 0.035y 0.05. En Ma‘r/;;liorfgdeesl 4o | siendo0.03,0.035y P i\
promedio 0.04 0.035 0.05. En promedio 0.04 ek o e

THG. GEOLOGA = CIP: 214340
E‘I'J\I.Ulm DE ﬂliﬁmﬁr
Pastos cortos,y  glp. 8-2024 - CENEFRED/DIFA

arboles en invierno

Limpio, poco

Pastos cortos, cultivos
profundo, el

maduros, y arboles 0.03,

Quebrada Shiquite 0.035y 0.05. En Ma‘r’larh"nr deesl 4 | siendo0.03,0035y
promedio 0.04 0 0%1- 0.05. En promedio 0.04
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Tabla N° 03: Caracteristicas morfolégicas del Cauce

Edit Manning's n or k Values

e - ﬁ g |v Edit Interpolated XS's ChannPi_I 1:alues have
alight green
hd background

Reach: |IngenioI j |AII Regions

Selected Area Edit Options

Add Constant ... | Multiply Factor ... | SetValues ... | Replace ... | Reduce toL ChR. ... |

River Station Frctn (n/K) | n#1 | n#2 n#3

112140 n 0.04 0.035 0.04

2(2120.000 n 0.04 0.035 0.04

3(2100.000 n 0.04 0.035 0.04

4|2080.000 n 0.04 0.035 0.04

5|2060.000 n 0.04 0.035 0.04

6 (2040.000 n 0.04 0.035 0.04

7(2019.999 n 0.04 0.035 0.04

82000.000 n 0.04 0.035 0.04

9|1930.000 n 0.04 0.035 0.04

10(1560.000 n 0.04 0.035 0.04

11| 1940.000 n 0.04 0,035 0.04

12|1920.000 n 0.04 0.035 0.04

13]1899.999 n 0.04 0.035 0.04

14(1879.999 n 0.04 0.035 0.04

15(1859.999 n 0.04 0.035 0.04

16(1839.999 n 0.04 0.035 0.04

17]1819.999 n 0.04 0.035 0.04

18]1799.999 n 0.04 0.035 0.04

19(1779.999 n 0.04 0.035 0.04

20| 1759.999 n 0.04 0.035 0.04

21| 1740.000 n 0.04 0.035 0.04

22(1719.999 n 0.04 0.035 0.04

23[1699.999 n 0.04 0.035 0.04

24| 1680.000 n 0.04 0.035 0.04

25| 1659.999 n 0.04 0.035 0.04

26| 1639.999 n 0.04 0.035 0.04

27|1619.999 n 0.04 0.035 0.04

23(1599.999 n 0.04 0.035 0.04

29(1579.999 n 0.04 0.035 0.04

30(1559.999 n 0.04 0.035 0.04

31(1539.999 n 0.04 0.035 0.04

32(1520.000 n 0.04 0.035 0.04

33|1500.000 n 0.04 0.035 0.04

34| 1480.000 n 0.04 0.035 0.04

35(1450.000 n 0.04 0.035 0.04

36(1439.999 n 0.04 0.035 0.04

37(1419.999 n 0.04 0.035 0.04

38|1399.,999 n 0.04 0,035 0.04

39]1379.999 n 0.04 0.035 0.04

40(1359.999 n 0.04 0.035 0.04

41| 1340.000 n 0.04 0.035 0.04

42| 1320.000 n 0.04 0.035 0.04

43| 1299.999 n 0.04 0.035 0.04

44(1279.999 n 0.04 0.035 0.04

45| 1260.000 n 0.04 0.035 0.04

46| 1240.000 n 0.04 0.035 0.04

47]1219.999 n 0.04 0.035 0.04

43| 1200.000 n 0.04 0.035 0.04

49(1179.999 n 0.04 0.035 0.04 A
50]1159.999 n 0.04 0.035 0.04 -
51/1139.999 n 0.04 0.035 0.04 “Yesenia R.
52|1120.000 n 0.04 0.035 0.04 ING. GEOLOGA = CIF
53(1099.999 n 0.04 0.035 0.04 EVALUADORA DE

RLD, 082024 = CERE

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. CONDICIONES DE FRONTERA (AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO)
Las condiciones de frontera aguas arriba y aguas abajo en la simulaciéon con HEC-
RAS para introducir las condiciones de contorno, se seleccioné: set boundary for all

profiles.

En consecuencia, las condiciones de contorno se introducen para todos los caudales
a la vez, porque con ello se logra que todos los perfiles tengan las mismas

condiciones.

Se utilizé la condicion de contorno, método Normal depth (Tirante Normal)
adecuado para situaciones donde el flujo se aproxime al uniforme y una pendiente

del tramo de influencia.

Las condiciones para el modelamiento son en época de avenidas mdximas,
después de los calculos hidrolégicos y de maximas avenidas se obtuvo los caudales

maximos:

Tabla N° 04: Coeficientes de Manning

INGENIO SHIQUITE
Tr Q (m3/s) CTr Q (m3/s)
10 272.67 10 26.49
25 312.02 25 31.99
50 340.39 50 36.88
100 368.09 100 42.53
200 395.42 200 49.05
500 431.30 500 59.22

Fuente: Propia

4.5. ANALISIS HIDRAULICO
Se procedio a calcular de acuerdo con los tiempos de retorno de 10, 25, 50, 100, 200,

500 anos:

Tabla N° 05: Coeficientes de Manning

Flow Change Location Profile Names and Flow Rates
River Reach RS mw  |m2  |mss |mwo  [m20  |ms00
1]Ingenio I Ingenio | 2140 |272.67 31202 34033 368.08 39542 4313 - =
2|Ingenio 11 Ingenio 11 220 29917 (34401 (37727 410.62 44447  480.52 ;',’,?:ggm CIF: 214340
3| Shiquite Shiquite 1080 |2.49 31.99 36.88 42.53 49.05 59,22 EVALUADORA DE RIESGOS

Fuente: Propia
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PROVINCIA DE BONGARA — DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

Se procedi6 a sumar el caudal de la Quebrada El Ingenio y Quebrada Shiquite, ya que

esta dltima es aportante a la Quebrada El Ingenio.

Figura N° 08. Vista de la inundabilidad del de la quebrad El Ingenio

Fuente: Hec Ras 6.0.6
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
PROVINCIA DE BONGARA — DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

Figura N°09 . Perfil de Inundacion del eje de cauce

Mod. El Ingenio ok Plan: Plan 01 26/02/2025
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|
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n
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
PROVINCIA DE BONGARA — DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

Figura N° 10. Simulacién de Inundacion TR=100.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
PROVINCIA DE BONGARA — DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

Las secciones transversales fueron calculadas de acuerdo a la topografia, y el calculo

del Hec Ras, cada 20 m en un ancho de 50 m a la derecha y a la izquierda.

Figura N° 11. Seccion transversal entrada agua arriba KM 2+140

River: |Ingenial - & + | Reload Dal
Reach fimrat =] s st [EKEMNNNN - 8 1]
Mad. El Ingenio ok Plan: Plan 01 26/02/2025
) 04 oh— g5 —k 04 -
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—————————————————————————— Crt TR 100
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-
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o
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1372 ; . : . ;
20 40 60 B0 100
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Fuente: Hec Ras 6.0.6
Figura N° 12. Seccion transversal promedio KM 0+900
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
PROVINCIA DE BONGARA — DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

Figura N°13. Seccion transversal salida agua abajo antes de la unién con Queb.

Shiquite
ver: [Ingenio 1 B | +un| e
2each: [Ingenio T _~| River sta.: I—_,ﬂﬂ

Mod. El Ingenio ok Plan: Plan 01  26/02/2025

Elevation (m)

Station (m)

Fuente: Hec Ras 6.0.6

Figura N° 14. Seccién transversal Confluencia De las quebradas Ingenio y Shiquite
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
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Figura N° 15. Seccién transversal entrada agua arriba KM 1+080 quebrada Shiquite
ol — L

B msm_]ﬂ

Mod El imgenio ok Plan: Plan 01 28022025

e ake ik
s

Fuente: Hec Ras 6.0.6

Figura N° 16. Seccion transversal tramo final quebrada Shiquite
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
PROVINCIA DE BONGARA — DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

Tabla N° 05: caracteristicas de la Quebrada EI Ingenio

HEC-AAS Plan; Plan01  Profile: TR 100

River Reach  RwverSta  Profile QToal | MinChEl WS Elev | CritWS. | EG.Elev EG.Siope  VelChil | FlowAea | TopWidth | Froude#Gnl |

| (ma’s) (m) (m) {m) (mj (mm) fms) (m2} (m)
Ingenic Il Ingenio Il 220 TR 100 41082 1282.00 128543 129574 0.002288 308 192.51 100.00] 0.53
Ingonioll  Ingonioll 1989893 TR 100 41062 1290.98 123546 129567 0.001345 285 232,00/ 100.00 042,
Ingaréo Il Ingonio |l 1789999 TR 100 41062 1280.42 1294 66 129463 128556 0.004454 462 12548 78.48 0.75
Ingaréo Il Inganio Il 160.0000 TR 100 41062 1280.28 1293.02 1293.92 129526 0.013068 739 71.96 59,68 147
Inganio Il Ingenio Il 140.0000 TR 100 41082 12689.01 1291.08 1292.20 1294 56 0.050007 861 56.08? 46.78 228
Inganio Il Ingenio Il 120.0000 TR 100 410.62 1288.49 129043 1291.31 129345 0.047256 892 59.62; 52.62 217
Inganio Il Ingenio Il 100.0000 TR 100 41062 128724 1288 48 1290.28' 129251 0.0£5767 860 58.45 77.76 213
inganic Il Ingenip Il 17999999 TR100 41062 1287.02 128816 1289.16 1289484 0.008532 425 12485 88.15 0.95
Inganio Il Ingenio 1 i 59.99999 TR 100 410862 12p6.92 128842 1288.72 1289.54 0.023079 553 083.16 ‘ 83.57 1.47
ingenio Il Ingenio Il 40.00000 TR 100 410.62 1286.23 128820 1288.36 1289.10 0.015411 5.00 10447 81.79 1.23
ingeniofl  Ingenioll 1999999 TR 10 4062 1286.00 128769  1287.92 128974 0.019667 519 8443 75.14 136
Ingenio|  Ingeniol 2140 TR 100 368,09 1372.24 137417| 137488 137639 0.033014 773, 6134 48.31 183
Inganio | Ingenio | - 2120000 TR 100 366.09 1369.66 1371.55 1372.61 1375.37 0.057355 9.74 46.81 39.01 239
lﬂgriol Ivggnlu | £ 2100,000 TR 100 368.09 1367.91 1369.40° 1370.51 13739 0.086108 10,75 43.04 41.9%6 285
|g- | ngenol 2080000 TR100 368.09 1367.16 136855  1369.48 137198 0075322 9.56 47.94| 46,61 262
i ¥ol Ingenio | | 2060.000 TR 100 368.09 1365.74 1367.37 1368.531 137058 0.059188 2905 4368 43.98 237
Ingenic | ingenio | | 2040.000 TR 100 368.09 1364.81 1366.28 1367.13 1369.29 0.064042 8.97 51.24 48.93 244!
I 1 Ingenio | | 2019.899 TH 100 35809 1362.39 1354.20 1365.24 136798 0.058800 878 4769 41.93 24
[ | ingemiol 2000000 TR 100 358.08 1359.62 136174 1363.04 1366 64 0.084348 10.60 41.25 33.04 258
i io | Ingenio | 1 1980,000 TR 100 368.08 1358,00 136317 1361.22 136342 0.001226 258 178,07 59,63 0.40
inganic | Ingenio | 11960.000 TR 100 368.08 1353.34 13683.21 136337 0.000816 200 218,83 68.78 0.32
llngenio| Ingeniol | 1940.000 TR 100 368.08 1359.25 1363.08 136334 0001600 264 17987 70.72) 045
Ingerio|  Irgoniol 1920000 TR 100 358.08 1359.96 1362.36] 136236 136321 0.009145 486 9867 59.77) 1.01
ingario | ingoniol  |1899.998 TR 100 38808 135980 136207  1362.19) 136293 0012252 _ 503 9284 _64.06 113
Ingaréo|  Ingoaiol  1879.999 TR 100 386.08 1359.22 1360.74 1361.28 136249 0.044316 6236 6384, 61.75 1.95
Inganio | Ingenio | ‘ 1859.998 TR 100 386.09/ 1357.70 1358.16! 1359.87 136145 0.085305 754 5713: 60.53 221
inganio | Ingeniol 1839998 TR 10 366,08 1365.02 1357.25|  1358.02 136008 0078210 872 5228, 59.55 261
Inganic | Inganio | '11819.999 TR 100 36804 1354 42 1355.53! 1356.28 135833 0.087869 7496 50‘00‘1 69.41 277
Inganio | Ingenio | 1 1709.998 TR 100 388.09 1353.97 135607 1365.57 138671 0.044648 6.40 68.18 64.88 1.96
inganio | Ingenio | 1779.998 TR 100 368.08 1383.94 135518 1385.27 1355.94 0.016520 418 87.93 81.78 121
ingariol  Ingenio | 1 1759.899  TR100 368.09 1352.3 135393 1354.%8 135548 0.040831 542 7165 79.63 1.81
Ingeniol  Ingeniol 1740000  TR100 368,09 1352.49 135424)  1353.98 135469 0006174 287 130,00 87,03 0.76
Ingenio | Ingeniol  1719.999  TR100 368.09 1352.43 135376  1353.78 135450 0.010974 300/ 101,39 73.01 0.96
Ingenio|  Ingeaiol  1699.999 TR 100 368.09 1352.25 135325 1353.43 138421 0.016909 325 87.31 66.48, 115
ingeio!  ingemol  11680.000  TR100 368.08 1351.35 1352.42 1352.80 1353.75 0.026386 339 7360, 58.73 1.38
|ingerio | ingenio | | 1859.999 TR 100 368.09 1350.42 1351.43 1351.92 135307 0.033706 419 65.96 58.74 1.68
ingerso | Ingenio | 11839999 TR 100 36B.09 1349.20 1349.93 1350.56 1352.01 0.066994 5.70 58.96| 68,21 221
ingerso | Ingenio | 11619.899 TR 100 368.08 1346.85 1348.31 1349.00 1350.66 0.065753 6.66 54,80 57.28 2.28)
L | Ingenio | 1599999 TR 100 368.08' 1345.33 1347.08 1347.85 1349.51 0.023626 774 54,89 47.82 213
1 i | Ingenio | 1579999 TR 100 368.08/ 134364 1345.51 1346.41 134851 0.045473 863 53,18 46,20 212
Ingenic | Ingenio | 1553.999 TR 100 368.08 1342,02 1343.88 1344.85 1347 44 0.0568957 0.48 48,70 45.60 236
Ingenio | Imﬂol 1539.899 TR 100 358.09 134200 1345.27 1344.02 134550 0.001583 247 160,75 67.71 0.44
Il_nnelol Ingenio | 1520.000 TR 100 368.09 1342.00 1345.26! 134547 0.001342 227 187.80 65.06 0.40
|ingereo | Ingenio | 1500.000 TR 100 368.09 1342.00 1345.21 134544 0.001557 245 183.29 70.72 0.44
Ingenio | Ingenio | 1480.000 TR 100 368.08 1341.99 1344 93 134537 0.003609 a51 140.54 72.98 D.66
Inganko | Ingomiol  |1480.000 TR 100 388.08 1341.97 1344.42 1344.42 134522 0.008957 488 10439 69,15, 1.00
Inganio | (Ingenio | 1439%9 TR 100 368.08 1339.89 1341.96 134283 1324470 0.020327 834 55.63 | 46.35 20
Inganie | Inganio | 1419.939 TR 100 368.09 1339.31 134085 1341.75 134373 0.058140 855 5232, 49.55 232
Ingario | Inganio | 1309.998 TR 100 388.08 1336.12 1337.98' 1339.04 134212 0.087135 895 4188 ‘ 39.14 260
inganio | Ingenio | 1379.999 TR 100 368.09 133220 1334.18 1335.89 134003 0.084844 1201 38.73 29.00 288
ingario | Ingenio | 1359.999 TR100 368.09 1326.99 1329.04 1330.58' 133766 0.115621 1354 294/ 19.9¢ a3
Ingano | Ingenio | 11340.000 TR 100 %8.09 1326.90 132912 1330.50 1334 95 0.077715 1226 3865 31.07] 282
Ingario | Ingenio | 11320.@0 TR 100 368.09 132596 1331.87 1330.55 133223 0001512 320 158, 16 52.01 D45
Inganic | lmlnlol 1299.999 TR100 368.09 1325.00 1330.73 1330.73/ 133207 0.010891 5.58 79.28 42.32 1.01
r 1279999 TR100 368.09 1324.07 12711 132862 1331.41 0.038691 972 4346 2.3 208
1260.000  TR100 368.09 1324.02 1327.38,  1328.31 133042 0024392 862 55.26 3230 164
1240.000 TR 100 368.09 1323.% 1326.35 1327.654 1329.82 0.032210 8917 4759 24,16 1.89
1219.999 TH 100 368.09 132298 1326.59 1327.47 1329.02 0.019029 778 60,20 36,74 1.48
1200000 TR 100 368.08 1322.60 1325.28]  1326.27 132848 0.030043 9.04 53.20) 33.74 1.83
1179.899  TR100 368.09 1321.53 132445 1325.49 132790 0.025827 911 55.81 43.43) 1.72
1159.899 TR 100 368.08 1320,00 1323.08 1324.49 132724 0.033181 9.58 45,84 28.48 1.90
11139,899 TR 100 368.09 1320.00 1322.50 1323.55 1326.35 0.048937 8.57 50,52 48.16 222
L 1 Ingenio | 1120.000 TR 100 368.08 1319.98 1321.73! 1322.57' 1325.02 0.069395 9.51 51.78: 56.43 2.52
|£-m Ingenio|  1088.899 TR 100 358.08 1319.06 1321.50]  1322.18 132376 0.034509 837 84.75 57.50 1.88
|ingerio | Ingenio | '1079.999 TR 100 368.09 1318.96 1320.72 1321.36 132298 0.043040 8198 61,34, 57.20 2.04
Inganio | Ingenio | - 1060.000 TR 100 358.08 1317.99 1320.28 1320.65' 132222 0.026014 771 70.38 57.97 1.87
ingerso | Ingemiol (1040000 TA 100 368,08 1318.85 131956 132022 132174 0.020917 746 69.79) 57.48 1.52)
Ingario | Ingeniol 1019988 TR 100 368.08 1316.63 1319.00 1319.67 132123 0.029817 812 6564 56.23 1.78
Ingaréo | _Ingenio | JDOO 030 TR 100 368.08 131588 131855 1319.17 1320.70 0.021688 797 7228 61.37 1.57
inganio | Ingenio | msasa TR 100 388.08 1315.00 1317.77 131868 132026 0.019554 7.84 67.02 55.70 1.81
ingarse | Ingenio | ]msess TR 100 368.09 131409 1317.57 1318.30 131883 0.018822 7.68 71.58 67.11 1.36
inganic | Ingenio | 539.9999 TR 100 368.09 1313.98 1316.65 131758 131938 0.023734 825 58.74 3923 164
Inganio | Inganio | 'moano TR 100 368.09 1313.89 1316.29 1316.99 131880 0.027694 843 67.12| 64,43 175
inganio | Ingenio | 8000000 TR 100 368.08 1313.00 131622 1316.02 1318.13 0.036928 8.83 59.17| 55.82 1.97,
Ingenio | Ingenio | ‘messs TR 100 366.09 131112 131368 1314.85 13173 0.037369 917 49.60 36.04 1.99]
ingeniol Ingenol 8599993  TR1M0 368.09 1311.00 131556,  1313.%4 131594 0001650 306 164.35. 68.73 0.47
Ingerio|  Ingenio| 8399999  TR100 368.09 131097 1314.71 1314.71 131580 0.006465 522 94.01) 49.21 089
ingerio | Ingeno | ]809.@”9 TR 100 368.09 1310,00 1313.60 1314.18 131553 0014119 6.77 68,75 36.86 1.26
ingenio | Ingenio | - B00.0000 TR 100 368.09 1309.97 1314.22 1314.07 1315.14 0.004314 49 105.21 45,84 076
lingenio | ingeniol  780.0000 TR 100 368.09 1309.91 131434 131499 0.002935 413 122,32 48,43 063
lingerio | Ingenio | 759.9999 TR 100 368.09 1309.00 1314.38) 131491 0.002055 373 138.41 52,19 0.54
Ingenio | Ingenio | | 738.9999 TH 100 368.09 1308,99 131373 1313.73 1314.79 0.005091 545 104 ?3 | 51.67 0.81

ingeniol __Ingemiol 7200000 _ TR 100 603 130600 130979 131151 131425 003059 - 948 15.48] _— 167
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
PROVINCIA DE BONGARA — DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

HEC-AAS Pian: Plan 01 _Profile: TR 100 {Continued)
Rivar Reach | RwerSta  Profle | OToml | MinChEl WS Bov | CrtWS. | EGElev EG Slope Vel Chnl __Flow Aren Width | Froude # Chi
(m3fs) tm) (m) am | (m) (mim} {ms) {m2) (m}

Ingerio|  Ingeniol  700.0000  TH 100 36808) 130789 131002) 131108, 131323 0033730 844 4912, 2882
{ingonio | Ingeniol 680,000 TR 100 36803 130699 130982) 131076 131260 0.019048 764 5477| 2986
Ingeiol  Ingeniol  659.8938 TR 100 26808 130599 1208.78| 130982 131210  0.02656 886 52.07| 34.92
Ingaria| _ingeniol 5399998 TR 100 38808 130593 130786 130896 131141 0,043082 3,14 4799 34.08
Ingenio | Ingeno! 6199898 TR 100 368.08) 130585 130866 130832 131047 0.015564 7.02 73.05| 4827
Ingaic]  lIngenial  600.0000 TR 100 36808 130500 1307.72)  1308.51 1200.97  0.018763 7.59 61.65 34.78)
Ingario | Ingeno! 5800000 TR 100 36808) 130400 130677 130771 130950  0.022222 7.69 55,97 2240
Ingenio|  Ingeniol 8599998 TR 100 36809 130399 130661 1307.87 130896  0.019989 7.85 62.85 39.44
Ingaia | Irgeniol 5400000 TR 100 36809 130363 130677  1307.30 130845  0.012102 6,42 79.57} 5323
Ingecio | Ingenio|  519.9999 TR 100 36609 130320 1305.90) 130855 130807  0.024625 7.68 68,64 59.01
Ingerio | Ingenio] 4999999 TR 100 36808 130200 130476 130571 130757  0.019596 778 56.43| 4175,
Ingerio|  Ingeniol 80,0000 TR 100 36809 130200 130460 130537 1307.06  0.021610 761 65.61| 56.79
Ingenso | Irgenol 4600000 TR 100 36808) 130199 130408] 130477 130653 0,031708 812 64.37| 61.34
Ingerio | Irgenio| 4393998 TR 100 36809 130197 130340 130470 130569  0.051523 7.96 58,47| 5649
[Ingenio | Ingenol 4200000 TR 100 368.09] 130000 130237) 130319 130491 0,023545 7.92 59.39] 44,35
Ingenio | ingenio| 3999998 TA100 368.08| 120063 130366 130261, 130389 0.001971 315 165,00 7040,
lngeniol  ingeniol  379.9999 TR 100 36808] 129887 1303569 130384 0,001109 269 196,76 73.06,
Ingenio | Ingenio | 3593998 TH 100 368.08 1288.00 1303.63 1303.91 0.001074 2.85 197.51 B82.75)
ol lrgenol 3399998 TR 100 36808 120878 130322 130384 0.003545 433 132,83 76.95
| irgenol 3199988 TR 100 36808) 129856 130307 1303.07, 130375 0.005201 445 125.64] 67.48)
lngeriol _Irgemol 3000000 TR 100 36808) 128600 130007 130076 130330 0.023540 870 50.20 21.25
Ingerio | Ingeniol | 280.0000 TR 100 36808 128600 1298.48] 129962 130264 0035789 281 4380, 2152
Ingeriol_Ingenio! 2600000 TR 100 368.08| 120600 130088| 123953 1301.23 0001636 334 177.83) 80.13
Ingoréo | Ingeniol 2400000 TR 100 36808| 128598 1300.88 [ 130118 0001626 320 18430 8301
Ingorio| ingenio|  219.9898  TH 100 26809 128591 130026| 130029 130108  0.006170 5.10 118.48| 7278
Ingeréo| Inqemiol 2000000 TR 100 38809| 120466 120065 120875, 130040  0.003822 489 11188 53.98
Ingaiol  Irgenol | 180.0000 TR 100 366.08) 128400 120950 128846 1300.33 0003263 474 110,96/ 49,00
Ingario | |Ingeniol 1600000 368.08| 120400 120876 120876 130017 0007702 6.20 713 2023
Ingaréic|  Ingenlol  139.9999 36808 126998 120880  1297.86) 120967  0.003562 482 9864, 28,05
Ingenio ] Ingeniol  |119.9999 36808) 128095 120786  1207.86 120949 0.009096 6.40 72.25| 2878
Ingario | Ingenio| 100,000 36609 126310 120591 120693 120904 0.027853 9.41 5369 44
Ingenic | |ingeniol  79.99998 36809 126301 129535 129644 129842 0092573 9.06 5189 35,64
[ I 60.00000 36809) 120200 129433 129552 120765 0,042924 959 49.74) 36,95
I 39 36809) 120100 129437 129503 120652  0.033327 738 57.94) 41,78
lrgeniol 19 36809) 129209  129545) 129477 129584 0,003440 349 138,84/ 5810,
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JAZAN
PROVINCIA DE BONGARA — DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

V. CONCLUSIONES

v Se analizaron los datos de precipitaciones maximas diarias, procesandolas

para obtener maximas de 24 horas de diversas estaciones meteoroldgicas dentro y

fuera de la cuenca.

v Se considera un periodo de retorno en 100 afios, teniendo en cuenta la vida

util y riesgo admisible para la infraestructura. Adicionalmente, en base a resultados
estadisticos y empirico es factible asumir un factor de seguridad por efectos

desfavorables del cambio climatico.

v Los caudales empleados de la Simulaciéon Hidraulica en el tramo de estudio,

corresponden a un periodo de retorno de T=100 afios.

v Se seleccion¢ el tipo de régimen de acuerdo a las condiciones de contorno

especificadas, tanto aguas abajo como aguas arriba.

v El modelamiento Hidraulico se realizé con la ayuda del Software HEC - RAS

6.0.6, obteniendo un area de expansién como se detalla en plano de inundacién.
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