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PRESENTACION

La Municipalidad distrital de Huancarani viene desarrollando: “Evaluacion de riesgo de desastres en el centro
poblado Chacabamba” con el fin de reducir la vulnerabilidad y de esta manera contribuir al logro de los objetivos
de la Ley 29664 Ley de Creacion del Sistema Nacional de Gestion de riesgo de Desastre SINAGERD.

El “Adecuado Sistema de Informacion y Comunicacion Integrado para la GRD”, consiste en la realizacion de
evaluaciones del riesgo de desastres (EVAR), que permita identificar el peligro que existe dentro del centro
poblado Chacabamba y la vulnerabilidad de la poblacion y su infraestructura, esta informacién constituye el
instrumento adecuado para la toma de decisiones por parte de las autoridades y también sirve como insumo del

Plan de prevencion y reduccion de riesgo de desastres.

Por lo cual el analisis de la presente evaluacion de riesgos se denomina “Evaluacion de riesgo por flujo de detritos
en el sector de Chacabamba en el distrito de Huancarani, provincia de Paucartambo y departamento de Cusco-
2025, que se realizd de acuerdo a la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originado por
fendomenos naturales”, 2da Version, el cual permite analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros, analizar la vulnerabilidad de los elementos
expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los niveles de riesgos y la
formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las area geograficas

objetos de la evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente informe de “EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO DE
CHACABAMBA, EN EL DISTRITO DE HUANCARANI, PROVINCIA DE PAUCARTAMBO Y DEPARTAMENTO DE
CUSC0-2025, permite analizar el impacto potencial en el area urbana que se ubica a lo largo de la quebrada y el
centro poblado Chacabamba de un flujo de detritos que puede ser desencadenado por episodios de lluvias

intensas anomalas.

El sector de Chacabamba tiene una morfologia de pendientes pronunciadas, que en gran parte estan conformadas
de material no consolidado compuesto de conglomerados y limos sueltos muy susceptibles a desplazarse que
serian material aportante para la generacion de flujos de detritos.

El primer capitulo del estudio, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos, tanto
el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo y el marco

normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica,

caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se caracteriza y evalia el peligro, en base a los pardmetros generales y su mecanismo
generador (susceptibilidad); identificandose el area de influencia y representandolo en un mapa de nivel de
peligrosidad.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el social, econémico y
ambiental, Cada dimension de la vulnerabilidad se evalta con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia,
para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
Riesgo por Riesgo por flujos de detritos.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del

riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES
11 OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo por flujo de detritos en el centro poblado de Chacabamba, ubicado en el distrito
de Huancarani, provincia de Paucartambo de Paucartambo y departamento del Cusco. Documento que servira
de instrumento para cumplir con las actividades del PPRD MDH.

1.2  OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los niveles de peligro por flujo de detritos en el sector de Chacabamba.

e Identificar los elementos expuestos por flujo de detritos en el sector de Chacabamba.

e Analizar los niveles de vulnerabilidad por flujo de detritos de los lotes en el Sector de Chacabamba.

o Calcular el nivel de riesgo por flujo de detritos en el sector de Chacabamba.

e Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y reducir los riesgos existentes por
flujo de detritos en el Sector de Chacabamba.

e Determinar la necesidad de la instalacion de un Sistema de Alerta Temprana contra Flujos de detritos
en el sector de Chacabamba.

1.3 ALCANCE

Zonificar los niveles de riesgo por flujos de detritos, que permita la implementacion de medidas de prevencion y
reduccion del riesgo, contribuyendo con la adecuada gestion de la administracion y ocupacion en el sector de
Chacabamba

1.4  JUSTIFICACION

De acuerdo a los trabajos de campo realizados en el sector de Chacabamba, se observo que existe material suelto
en las laderas existentes en el sector de Chacabamba susceptibles a colmatacion y flujo de detritos que se
podrian producir debido a las lluvias intensas, este material al depositarse en el cauce de la quebrada
Chacabamba seria arrastrado por el agua del rio, generando flujos de detritos afectando a la poblacion y los
medios de vida que se encuentran en el drea de influencia del peligro.

1.5 ANTECEDENTES

La presente evaluacion de riesgo de desastres se realiza en el municipio distrital de Huancarani en el centro
poblado de Chacabamba, ubicado en la provincia de Paucartambo, departamento del Cusco. El area presenta
vulnerabilidad a amenazas naturales, particularmente lluvias intensas que activarian una quebrada seca que pasa
por medio del centro poblado debido a su ubicacion en una zona montafosa y la presencia de una quebrada que
tiene un caudal variable.

En los dltimos 15 afios, no se ha presentado o ha sido afectado por diversos eventos, se hace necesario actualizar

la informacion de riesgos como parte del proceso de planificacion local y ordenamiento territorial‘.
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Esta evaluacion se enmarca en los lineamientos de la Politica Nacional para la Reduccion del Riesgo a los
Desastres y busca identificar las amenazas, vulnerabilidades y capacidades existentes, con el fin de establecer
estrategias de mitigacion y preparacion ante posibles eventos futuros. También se muestra que se contempla la
informacion del proyecto de servicio de agua y desagiie en el centro poblado de Chacabamba.

Segun el Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID) el ambito de estudio se
encuentra en niveles altos y muy altos de susceptibilidad frente a movimientos en masa.

Imagen N° 1: Susceptibilidad a movimientos en masa

Fuente: SIGRID

1.6 BASE LEGAL

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Peru, la misma que hace referencia a
diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres — SINAGERD

e Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones.

e Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

e Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres al 2050.

e Decreto Supremo 115-2022-PCM, que aprueba el PIan\NacionaI de Gestion del Riesgo de Desastres-
PLANAGERD 2022-2030. \|
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e Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones.

e Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en el marco de
responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades del Estado en los tres niveles de
Gobierno.

e Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por fenomenos Naturales” 2da Version.

¢ Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

e Decreto Supremo N° 060-2024-PCM que modifica el reglamento de la Ley N°29664, que crea el
SINAGERD.

El presente estudio de evaluacion de Riegos esta enmarcado dentro de La Ley N° 29664 del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD y su reglamento aprobado con Decreto Supremo N° 048-2011-
PCM, el numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres—SINAGERD, establece que los gobiernos regionales y locales son los encargados de:
identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de jurisdiccion y asimismo, deben establecer un plan de gestion
prospectiva y correctiva del riesgo en el cual se instituyan medidas de caracter permanente en el contexto del
desarrollo e inversion. Los articulos 14° y 16° de la Ley N° 29664 del SINAGERD, indican que los gobiernos
regionales y gobiernos locales, al igual que las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos de la

gestion del riesgo de desastres dentro de sus respectivos ambitos de competencia.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1  UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA

Politicamente el sector de Chacabamba, pertenece al distrito de Huancarani, provincia de Paucartambo
departamento de Cusco.

El centro poblado de Chacabamba del distrito de Huancarani, constituye jurisdiccion politica de la provincia de
Paucartambo, departamento de Cusco; ubicado en la zona 19 L, coordenada este 210663.00 m E, coordenada
norte 8505220.00 m S a una altitud de 3748 m.s.n.m.

Cuadro 1: Coordenadas del sector de Chacabamba

ESTE NORTE
212808 8505 555

Fuente: Equipo técnico

ALTITUD
El sector de Chacabamba se encuentra entre los 3688 m.s.n.m.

SUPERFICIE
El sector de Chacabamba comprende una superficie de 41.58 Ha.

HIDROLOGIA
Vertiente : Atlantico
Cuenca : Vilcanota Urubamba

2.1.1  AREA DE ESTUDIO
El area de estudio tiene una direccion aproximada SW de la capital del distrito de Huancarani este centro poblado

se encuentra cercana a la via principal de Cusco — Huancarani.

2.1.2  ViAS DE ACCESO

Las relaciones de movilidad en el sector de Chacabamba estan determinadas por las vias existentes dentro del
sector de Chacabamba articulados a la via principal Cusco- Huancarani, luego un desvi6 de 15 minutos al centro
poblado de Huancarani.

Cuadro 2: Vias de acceso al sector de Chacabamba

TRAMO DISTANCIA TIEMPO
CUSCO — HUANCARANI 30.9 Km 1h 10 min.
HUANCARANI - CHACABAMBA 1.7 Km 10 min.

Fuente: Equipo técnico
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Imagen N° 2: Mapa de ubicacién del sector de Chacabamba.
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Imagen N° 3: Mapa de accesibilidad al sector de Chacabamba
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Las condiciones climaticas del sector de Chacabamba se caracterizan por la tendencia al friaje, pero las lluvias
en los dltimos afios han tenido una gran variacion provocada por el fendmeno del nifio que se tradujeron en

sequias y en lluvias extremas.

Segun SENAMHI dentro del distrito de Huancarani y sus centros poblados se presentan 02 tipos de climas, uno

que es lluvioso y frio en invierno seco y el otro semiseco semifrio con invierno seco.

Semiseco semifrio con invierno seco.
Este tipo de clima es del de mas extension presenta en el distrito este clima se encuentra entre los 3000 a 3600
m.s.n.m. con precipitacion anual de 500 a 1000 mm. Y una temperatura media anual de 12°C a 145 °C, los

meses de lluvia son de diciembre a marzo y periodos secos de mayo a julio.

Lluvioso frio con invierno seco.
Este tipo se ubica dentro de los 3600 a 4400 m.s.n.m. presenta una precipitacion anual de 980 a 1600 mm. Y
una temperatura media anual de 6.5°C a 9°C, los mayores valores de precipitacion se dan en los meses de

diciembre a marzo, siendo el resto del afo relativamente seco.

PRECIPITACION

Precipitaciones Diarias Maximas.
Se tienen las series historicas de los parametros climatologicos: precipitacion maxima 24 horas, temperatura
(maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de la

estacion meteoroldgica de Caicay.

Cuadro 3: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014)
CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD

co Caicay Paucartambo Caicay 3117.00
Fuente: SENAMHI-Estacion Caicay

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el andlisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los
datos de la Estacion Caicay, cuyo registro de Precipitacion Méaxima en 24 horas, se muestran en el siguiente
gréfico.
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Grafico N° 1: Hietograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Caicay
ESTACION: CAICAY
Dap.: CUSCO Prov.: PAUCARTAMEC Dist.: CAICAY
Lat: 13*35'59.96% 5 Long. 71°41'44.51" W Alt: 2117 msnm.
Tipo: Convancional - Matacrolagica
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Fuente: SENAMHI-Estacion Caicay.

Régimen de la precipitacion estacional

Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion se manifiestan principalmente en la
variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente cuadro se presenta la precipitacion maxima anual
de la estacion que se encuentra en el ambito de influencia, asimismo en el grafico se aprecia la variacion de la
precipitacion, lo que demuestra el caracter estacional de la precipitacion. EI comportamiento de la precipitacion
en la estacion meteoroldgica considerada en la presente evaluacion, de acuerdo con los periodos de lluvia, y

meses de transicion, se detallan a continuacion:

Cuadro 4: Precipitacion maxima anual (1964-2014)

N° Aiio Pp max. 24h. N° Ao Pp max. 24h.
1 1964 21.3 27 1990 14.8
2 1965 15.1 28 1991 28.1
3 1966 234 29 1992 16.2
4 1967 17.4 30 1993 24.6
5 1968 23.3 31 1994 18.9
6 1969 16.4 32 1995 14.6
7 1970 12.9 33 1996 22
8 1971 24.6 34 1997 23
9 1972 12.6 35 1998 19
10 1973 18.4 36 1999 21.6
11 1974 28.4 37 2000 28.5
12 1975 20.4 38 2001 21.5
13 1976 15.8 39 2002 25.7
14 | 1977 20.8 40 2003 43.7
1978 22.1 41 2004 20.2
1979 33.2 42 2005 24.4
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17 1980 16.6 43 2006 49.1

18 1981 22,6 44 2007 50.1
19 1982 23.8 45 2008 30.2
20 1983 14.7 46 2009 27.4
21 1984 9.7 47 2010 35.4
22 1985 27.2 48 2011 40.3
23 1986 24.8 49 2012 20.7
24 1987 23.2 50 2013 39.5
25 1988 21.6 51 2014 26.3
26 1989 143

Fuente: SENAMHI-Estacion Caicay. Elaboracion: Equipo técnico.
El grafico presenta la precipitacion maxima de 50.1 mm ocurrida en el afio 2007

Grafico N° 2: Histograma de precipitacion maxima registrada en 24 horas, Estacion Caicay
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Fuente: SENAMHI-Estacion Caicay. Elaboracion: Equipo técnico.

Tiempos de retorno de la precipitacion

Para el area de estudio, se han utilizado los registros de precipitacion maxima en 24 horas de la estacion
meteorologica Caicay. Mediante el uso del software Hydrognomon, se determinaron las precipitaciones méaximas
en 24 horas ajustadas al modelo probabilistico Log-Pearson Il para periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 25, 50,
100y 200 anos.
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Cuadro 5: Precipitaciones maximas para diferentes tiempos de retorno

TR (afios) = Precipitacion (mm)

2 22.02
5 29.76
10 35.11
20 40.43
25 42.15
50 47.60
100 53.23
200 59.08

Fuente: SENAMHI-Estacion Caicay. Elaboracion: Equipo técnico.

Curvas de intensidad duracion frecuencia (IDF)

Dado que la estacion meteoroldgica de Caicay, no cuenta con datos histéricos completos ni lo suficientemente
largos como para calcular directamente las intensidades maximas de lluvia para diferentes periodos de retorno,
se optd por utilizar un enfoque conceptual ampliamente reconocido en hidrometeorologia. Este enfoque se basa
en laidea de que los eventos de lluvia extrema, especialmente los de alta intensidad y corta duracion, no dependen
significativamente del lugar exacto donde ocurren, ya que suelen estar relacionados con tormentas de tipo
convectivo que tienen caracteristicas similares en distintas regiones debido a sus condiciones atmosféricas

comunes.

Para estimar la intensidad a partir de datos de precipitacion maxima diaria, se utilizé el modelo de Dieck-Peschke,
que permite calcular la precipitacion maxima para una duracion especifica tomando como base la precipitacion
maxima registrada en 24 horas. Este modelo es ampliamente utilizado en estudios hidrologicos y en el disefio de
obras hidraulicas, ya que se basa en formulas empiricas que reflejan como suelen comportarse las lluvias

intensas segun su duracion. La formulacion utilizada se expresa de la siguiente manera:

— D yo.z2s
Po = Paun X (1440)
Donde:
Pp: Precipitacion maxima de duracion en mm.
Poay: Precipitacion maxima de 24 horas en mm.

D: Duracion de la precipitacion en minutos.

'
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DURACION (minutos)

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
90
120
180
240
480
540
600
720
900
1200
1440

DURACION
(minutos)

10
15
20
25

Cuadro 6: Modelo DIECK - PESHKE

DETERMINACION DE LA PRECIPITACION (mm) EN MINUTOS SEGUN PERIODOS DE RETORNO EN BASE A LA
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

PRECIPITACION EN 24 H (mm)
22.02 29.76 35.11 40.43 4215 47.60 53.23 59.08
PERIODO DE RETORNO (ANOS)
T=2 T=5 T=10 T=20 T=25 T=50 T=100 T=200
PRECIPITACION (mm/hr)

5.35 7.22 8.52 9.81 10.23 11.56 12.92 14.34

6.36 8.59 10.14 11.67 1217 13.74 15.37 17.05

7.04 9.51 11.22 12.92 13.47 15.21 17.01 18.87

7.56 10.21 12.05 13.88 14.47 16.34 18.27 20.28

7.99 10.80 12.74 14.67 15.30 17.28 19.32 21.44

8.37 11.30 13.34 15.36 16.01 18.08 20.22 22.44

8.70 11.75 13.86 15.96 16.64 18.80 21.02 23.33

8.99 12.15 14.33 16.50 17.21 19.43 21.73 24.12

9.26 12.51 14.76 17.00 17.72 20.01 22.38 24.84

9.51 12.84 15.16 17.45 18.20 20.55 22.98 25.50

9.74 13.15 15.52 17.87 18.63 21.04 23.53 26.12

9.95 13.44 15.86 18.26 19.04 21.51 24.05 26.69

11.01 14.88 17.56 20.21 21.08 23.80 26.61 29.54

11.83 15.99 18.86 21.72 22.65 25.58 28.60 31.74

13.10 17.69 20.88 24.04 25.06 28.30 31.65 35.13

14.07 19.01 22.43 25.83 26.93 30.42 34.01 37.75

16.73 22.61 26.68 30.72 32.03 36.17 40.45 44.89

17.23 23.28 27.48 31.64 32.99 37.25 41.65 46.23

17.69 23.91 28.21 32.48 33.87 38.24 42.77 47.47

18.52 25.02 29.52 33.99 35.45 40.03 44.76 49.68

19.58 26.46 31.22 35.94 37.48 42.32 47.33 52.53

21.04 28.43 33.55 38.62 40.27 45.48 50.86 56.45

22.02 29.76 35.11 40.43 42.15 47.60 53.23 59.08

Fuente: SENAMHI-Estacion Caicay. Elaboracion: Equipo técnico.
Cuadro 7: Intensidad de precipitacién segun la duracién considerando tiempos de retorno
INTENSIDAD DE PRECIPITACION
PRECIPITACION EN 24 H (mm)
i 22.02 29.76 3511 4043 = 42.15 47.60 53.23 59.08
Dl(’:u‘:g's?" PERIODO DE RETORNO (ANOS)
=2 T=5 T=10 T=20 T=25 T=50 T=100 T=200
INTENSIDAD (mm/hr)
0.083 64.16 86.68 102.27 117.76 122.79 138.66 155.06 172.09
0.167 38.15  51.54 = 60.81 70.02 = 73.01 82.45 9220  102.33
0.250 28.14 38.02 4487 51.66  53.87 60.83 68.02 = 75.50
0333 2268 3064 36.16 41.63  43.41 49.02 54.82  60.84
0.417 1919 2592 3059 3522  36.72 41.47 46.37  51.47 §
"4 R '..4
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30 0.500 16.73 22.61 26.68 30.72  32.03 36.17 4045  44.89

35 0.583 1491 2014 2377 2736  28.53 32.22 36.03  39.99
40 0.667 13.49 1822 2150 2476 = 25.81 29.15 3260  36.18
45 0.750 12.35 16.68 19.68 22.66  23.63 26.69 29.84  33.12
50 0.833 11.41 1541 1819 2094 2184 24.66 27.57 = 30.60
55 0.917 10.62 1435 1693 1950  20.33 22.96 25.67  28.49
60 1.000 9.95 1344 1586 1826 @ 19.04 21.51 2405 26.69
90 1.500 734 992 1170 1348  14.05 15.87 17.74  19.69
120 2.000 592  7.99 9.43 10.86 = 11.32 12.79 1430  15.87
180 3.000 437 5.90 6.96 8.01 8.35 9.43 1055  11.71
240 4.000 352 475 5.61 6.46 6.73 7.60 8.50 9.44
480 8.000 209 283 3.33 3.84 4.00 4.52 5.06 5.61
540 9.000 191 259 3.05 3.52 3.67 414 4.63 5.14
600 10.000 177 239 2.82 3.25 3.39 3.82 4.28 4.75
720 12.000 154  2.09 2.46 2.83 2.95 3.34 3.73 414
900 15.000 131 1.76 2.08 2.40 2.50 2.82 3.16 3.50
1200 20.000 1056 142 1.68 1.93 2.01 2.27 2.54 2.82
1440 24.000 092 1.24 1.46 1.68 1.76 1.98 2.22 2.46

Fuente: SENAMHI-Estacion Caicay. Elaboracion: Equipo técnico.

Grafico N° 2: Curva de Intensidad — Duracion - Frecuencia

CURVA INTENSIDAD-DURACION-FRECUENCIA
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Fuente: SENAMHI-Estacion Caicay. Elaboracion: Equipo técnico.
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Umbrales de Precipitacion

De acuerdo con el IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fenomeno

meteorol6gico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado. Las definiciones de raro varian,

pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias con

precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos; muy

lluviosos las precipitaciones que superan el percentili 95. Mientras que extremadamente lluviosos

(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificacion es mas de “abundancia” que, de

intensidad orientada para tener un criterio comdn a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, mas que

de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

Para el calculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizd la metodologia descrita en la nota técnica 001-

SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacion extremas para la emision de avisos

meteorologicos”.

60
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Cuadro 8: Umbrales de precipitacion para la estacion: Caicay.

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>23.5 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 15.9 mm<RR=<23,5 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 11.7 mm<RR=<15.9 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 7.2mm<RR<11.7 mm

RR/dia<75p Ligeramente lluvioso RR<7.2 mm

1964
1966

Fuente: SENAMHI-Estacion Caicay.

Grafico N° 3: Hietograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas — Estacion Caicay
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Fuente: SENAMHI-Estacion Caicay. Elaboracion: Equipo técnico.
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Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorologica
Caicay en el periodo 1964 — 2014, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 20.2 mm que
ocurrio el afo 2004. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre
15,9mm<RR <23.5mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

TEMPERATURA

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Caicay, que data del afio 1964 al 2018, el mayor
valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor valor de
la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con 6.6°C. El valor promedio de la temperatura
media mensual es de 6.2°C.

Grafico N° 4: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura media
mensual de la estacion meteoroldgica Caicay

25.0

. - 215 216
20.8 21.0 213
19.2 19.9 20.0 20.5 205 20.3 205

20.0

15.0 134 13.5 13.2 13.4 13.8 13.5

12.2 12.2

10.7 10.6
9.6 9.3

10.0

5.0

0.0

-5.0
ENE FEB MAR  ABR  MAY JUN JuL AGO SET OCT  NOoVv DIC

e TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL EN (°C)
e TEMPERATURA MIN IMA MEDIA MENSUAL EN (°C)
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL EN (°C)

Fuente: SENAMHI-Estacion Caicay. Elaboracion: Equipo técnico.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por flujo de detritos, los que probablemente ante la
ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.31  CARACTERISTICAS SOCIALES
POBLACION
El sector de Chacabamba presenta una poblacion total de 210 habitantes distribuidos en 169 lotes, 01 cancha

deportiva, 01 estadio, 01 CETPRO, 01 Iglesia, 01 I.E. Secundaria, 01 I.E. Primaria, 01 LE. Inicial, 01 Salon 4
Comunal, 01 Municipio local (fuente Equipo Técnico). N R T B SRRttt
P ( qup ) 1 AC\ ng Lazarte Lozano |umor Eduarde
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VIVIENDA

De acuerdo con el trabajo de campo y la verificacion fisica en el sector de Chacabamba, existen 179 lotes, de los
cuales se realizo el analisis de los elementos expuestos al peligro por flujo de detritos en el sector de Chacabamba.

Segun la condicion de uso de suelo se clasifican de la siguiente forma:

Cuadro 9: Condicién de uso de suelo

CONDICION DE USO DE SUELO = CANTIDAD

Cancha deportiva 1
CETPRO 1
Estadio 1

I.E. inicial 1
I.E. primaria 1
I.E. secundaria 1
Iglesia 1
Municipio 1
Salon comunal 1
Sin uso 1
Vivienda 169
Total 179

Fuente: Equipo técnico

Grafico N° 5: Condicion de uso de suelo
Condicidonde uso de suelo
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Fuente: Equipo técnico

NIVEL EDUCATIVO

Este descriptor define el nivel educativo del sector evaluado para tener un alcance de las fortalezas y
debilidades de la poblacion.
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Cuadro 10: Nivel educativo

NIVEL EDUCATIVO | CANTIDAD DE PERSONAS
No tiene 52
Primaria 95
Secundaria 63
Total 210

Fuente: Equipo técnico

Grafico N° 6: Nivel Educativo
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NO TIENE PRIMARIA SECUNDARIA

Fuente: Equipo técnico

TIPO DE SEGURO

Se refiere a la clasificacion o categoria de un contrato de seguro, segun el riesgo que cubre. En el caso del
seguro médico. La totalidad de los encuestados refieren que son atendidos por el Sistema Integral de Salud
(SIS)

IDIOMA

El tipo de idioma en un analisis de riesgos se refiere a la forma, nivel o clasificacion del lenguaje utilizado para
comunicar, documentar o interpretar la informacion relacionada con los riesgos. Puede incluir que el idioma en
sentido lingliistico es muy importante para la comunicacion que se mantiene en el centro poblado. Predomina el

Quechua - Espafiol.

Cuadro 11: Idioma

IDIOMA CANTIDAD DE PERSONAS
Aymara - espaiiol 1
Quechua 74
Quecha - espaiiol 135
Total 210

Fuente: Equipo técnico

0
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Grafico N° 7: Idioma
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Fuente: Equipo técnico

2.3.2  CARACTERISTICAS ECONOMICAS

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Principales Actividades Econdémicas

De la informacion que se obtuvo de los 169 lotes con uso de vivienda se observo que en 166 lotes la mayoria de
la poblacion son independientes, la mayoria trabajan en el campo. También se identifico equipamiento como

colegios, salon comunal y municipio local.

Ingreso Familiar Promedio.

El ingreso economico por lote en el sector de Chacabamba se caracteriza de la siguiente manera: familias que
perciben un ingreso menor a 200 soles mensuales, familias que perciben entre 200 y 750 soles mensuales,
familias que perciben entre 750 y 1500 soles mensuales, familias que perciben de 1500 a 3000 soles mensuales
y familias que perciben un ingreso mayor a los 3000 soles.

De acuerdo con el trabajo de campo las familias perciben mayormente un ingreso familiar promedio de 200 a 750

soles.

MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE

El material de construccion de una vivienda determina el grado de solvencia econémica de la familia, por lo que
para un poblador de esta zona es importante este aspecto, con lo que también se mide el grado de consolidacion
del sector de Chacabamba.

El adobe es el material predominante en el sector de Chacabamba con un 93.33%, seguido del concreto armado
con un 4.44%, en menor porcentaje se encuentran las viviendas de ladrillo/bloqueta con 1.11%. Existe un

porcentaje lotes vacios sin construccion con 1.11%.
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Cuadro 12: Material de construccion predominante

MATERIAL PREDOMINANTE TOTAL DE LOTES
Adobe 167
Concreto armado 8
Ladrillo/bloqueta 2
Ninguno 2
TOTAL 179

Fuente: Equipo técnico

Grafico N° 8: Material de construccion predominante.
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Fuente: Equipo técnico.

NIVELES EDIFICATORIOS

El nivel edificatorio predominante del centro poblado de Chacabamba es de 1 nivel en materiales como adobe,
concreto armado v ladrillo/bloqueta.

Cuadro 13: Nivel edificatorio

NIVEL EDIFICATORIO TOTAL
Ningun nivel 2
01 nivel 127
02 niveles 50
TOTAL 179

Fuente: Equipo técnico.
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Grafico N° 9: Nivel edificatorio

Nivel edificatorio
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Fuente: Equipo técnico.

ESTADO DE CONSERVACION DE VIVIENDA

El estado de conservacion se refiere al mantenimiento y conservacion de las edificaciones, se caracteriza en
funcion a 05 categorias muy malo, malo, regular, bueno y muy bueno. y predomina las viviendas de adobe en

estado de conservacion regular.

Cuadro 14: Estado de conservacion de la edificacion

Estado de conservacion TOTAL
Bueno 12
Regular 124
Malo 39
Muy malo 2
Sin edificacion 2
TOTAL 179

Fuente: Equipo técnico.

Grafico N° 10: Estado de conservacion de la edificacion
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MATERIAL PREDOMINANTE EN PARED — TECHO - PISO

Este descriptor se refiere al material predominante en la pared, piso y techo de los predios, las cuales son
caracterizadas para tener un mejor analisis de la susceptibilidad y vulnerabilidad.

Material predominante en la pared

Cuadro 15: Material predominante en la pared

MATERIAL PREDOMINANTE EN LA PARED | TOTAL

Adobe 167
Ladrillo/Blogueta 2
Concreto armado 8

Sin edificacion 2

TOTAL 179

Fuente: Equipo técnico.

Grafico N° 11: Material predominante en la pared
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Fuente: Equipo técnico.

Material predominante en el techo

Cuadro 16: Material predominante en el techo

MATERIAL PREDOMINANTE EN EL TECHO | TOTAL

Concreto 10
Teja 167

Sin edificacion 2
TOTAL 179

Fuente: Equipo técnico.
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Grafico N° 12: Material predominante en el techo

Material predominante en el techo
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Fuente: Equipo técnico.

Material predominante en el piso
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Cuadro 17: Material predominante en el piso

MATERIAL PREDOMINANTE EN EL PISO | TOTAL

Concreto 10
Tierra 167

Sin edificacion 2
TOTAL 179

Fuente: Equipo técnico.

Grafico N° 13: Material predominante en el piso

Material predominante en el piso
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Fuente: Equipo técnico.
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AGUA
La principal fuente de suministro de agua potable es del JAS Chacabamba (Fuente: MDH).

El suministro de agua potable se da a través de la red publica ubicada en la via principal del sector de Chacabamba
del reservorio de agua ubicado en el centro poblado, desde donde se dan las acometidas a la mayoria de los

lotes.

DESAGUE
La evacuacion de las aguas servidas del sector de Chacabamba, no posee. Por lo que es de prioridad la ejecucion
del proyecto de saneamiento de agua y desagiie.

RED DE ENERGIA ELECTRICA
El servicio de energia eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa Prestadora de Servicios Electro Sur
Este S.A. Existe red de alumbrado publico en todo el sector de Chacabamba, asi como conexiones domiciliarias.

2.4  CARACTERISTICAS AMBIENTALES LIMPIEZA PUBLICA — DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS.

La recoleccion, acumulacion y disposicion final de los residuos solidos esta a cargo de la Municipalidad Distrital
del Huancarani, el sistema de limpieza publica en el sector de Chacabamba se da mediante la acumulacion de
residuos en puntos especificos, para su posterior recojo por parte de la MDH.

La recoleccion de los residuos domiciliarios se realiza dos veces por semana, con el carro recolector de la MDH.

No existe zonas de acumulacion de residuos en la calle o vias.
CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS

Se refiere a la proximidad fisica de una persona, instalacion o comunidad a sitios donde se almacenan, acumulan,
procesan o disponen residuos solidos, sean estos domésticos, industriales, hospitalarios u otros. Esta condicion
puede representar un factor de riesgo ambiental, en el sector de Chacabamba no se observo puntos criticos de

acopio de residuos sélidos.
DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

es el conjunto de actividades destinadas a la colocacion final de los residuos en un sitio adecuado, de forma
segura, controlada y ambientalmente responsable. Este proceso se realiza después de la recoleccion, transporte,
tratamiento o reciclaje de los residuos, y su objetivo principal es evitar impactos negativos en la salud humana y
el medio ambiente. Se tuvo informacion de la municipalidad distrital que tienen recojo de los residuos sdlidos y
corroborado por el centro poblado. Donde disponen de sus residuos sélidos en un solo envase en el carro

recolector.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Es el conjunto de actividades técnicas, administrativas y operativas orientadas a la recoleccion, almacenamiento,
transporte, tratamiento, reciclaje y disposicion final de los residuos generados por actividades humanas, con el
objetivo de minimizar sus impactos negativos sobre la salud pablica y el medio ambiente. En el sector evaluado

4 D coconcannene
(A Y Ine Lazante

no se observo algin tipo de manejo como segregacion, reciclaje o reutilizacion.
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2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR

251  UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Las unidades geomorfoldgicas son el resultado de la accion de los diferentes procesos geoldgicos (Goudie et al.,
1981). Segin el mapa geomorfologico elaborado por el INGEMMET a escala regional la zona de estudio
corresponde a montafia en roca sedimentaria.

Terraza fluvial (T-fl)

Corresponde a la subunidad geomorfologica modelada por el cauce del rio y las terrazas adyacentes
(INGEMMET).

Terraza Aluvial (T-al)

Son porciones de terreno alargado ligeramente inclinado (pendiente menor a 5°) que se encuentran dispuestas a
los costados del cauce principal del rio. Su composicion litologica es resultado de la acumulacion de fragmentos
de roca de diferente granulometria gravas con matriz de arenas y limos). Estos materiales fueron acarreados y
depositados por el arrastre de los materiales (INGEMMET).

Fotografia 1: Terraza aluvial en el sector de Chacabamba.

Fuente: Equipo técnico.

Vertiente coluvial de detritos reciente (V-d II)

Corresponde a subunidades geomorfoldgicas que se formaron por dep6sitos inconsolidados acumulados al pie
de laderas, en forma de talis de detritos de origen coluvial de edad reciente.
Por encontrarse cerca de su fuente de origen, presentan una naturaleza litologica homogénea; sin embargo, su
granulometria es variable, con fragmentos angulosos y su grado de compacidad es bajo (no consolidado)
(INGEMMET).
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Vertiente coluvial de detritos antiguo (V-d I)

Corresponde a depdsitos inconsolidados antiguos de origen coluvial acumulados en laderas de montafnas.

Presentan una granulometria variable, con fragmentos angulosos y su grado de compacidad es bajo (no
consolidado) (INGEMMET).

Fotografia 2: Vertiente coluvial de detritos de la quebrada Chacabamba.

Vertiente coluvio — deluvial (V-cd)

Esta subunidad corresponde a las acumulaciones de ladera originadas por procesos de movimientos en masa
prehistoricos, antiguos y recientes, asi como también a las acumulaciones de material fino y detritico movilizado

por escorrentia superficial, las que se acumulan lentamente en las laderas de las montaias (INGEMMET).

Fotografia 3: Vertiente coluvio - deluvial en la margen derecha de la _quebrada Chacabamba. )
- B =

- - P i 3 ised e

Fuente: Equipo técnico.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)
Corresponde a una planicie inclinada extendida al pie del sistema montanoso, formada por el acarreo de material

aluvial, arrastrado por corrientes de agua estacional y de caracter excepcional, en ocasiones a manera de flujos
y avalanchas de detritos. Se depositan en la desembocadura de las quebradas y estan asociadas usualmente a o
”uv'as eXCepCIOHaleS (lNGEMMET) N N
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Fotografia 4:Vertiente o piedemonte aluvio - torrencial en el Sector de Chacabamba

bsy.
Fuente: Equipo técnico

Montaiia en roca sedimentaria (RM-rs)

La morfologia de esta subunidad geomorfol6gica se debe al plegamiento de las rocas superficiales de la corteza
terrestre y que todavia conservan rasgos reconocibles de las estructuras originales a pesar de haber sido
afectadas por procesos erosivos. Su asociacion litoldgica es principalmente sedimentaria perteneciente a las
Formacion Ananea; estructuralmente, se presenta como alineamientos montafnosos compuestos por secuencias

bien estratificadas, de pizarras y limos (INGEMMET).

Fotografia 5: Montaria en roca sedimentaria ubicado en la cabecera de la quebrada Chacabamba.
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Imagen N° 4: Mapa Geomorfoldgico del sector de Chacabamba.
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252  ASPECTOS LITOLOGICOS

Para la recoleccion de datos geoldgicos se realizaron salidas de campo, donde se hizo la captura datos
relacionados al tipo de litologia, posicion estratigrafica, identificando diferentes tipos de unidades litologicas
compuestas de paquetes de rocas estratificadas, sedimentos consolidados y unidades cuaternarias recientes.
Posterior al reconocimiento de campo, la informacion generada en campo se relaciono con unidades litologicas
descritas por el INGEMMET.

Depésito fluvial (Q-fl)

Este depdsito se encuentra en el cauce del rio y las terrazas adyacentes. Estan conformados por bancos de
gravas y arenas, formando una o varias terrazas.

Depésito aluvial (Q-al)

Estos depositos se encuentran dispuestos en las margenes del rio, estan conformados por fragmentos rocosos

heterométricos (arenas, cantos y blogues) en una matriz areno arcillosa.

Fotografia 6: Deposito aluvial en el sector de Chacabamba

Depésito coluvial reciente (Q-co II)

Blogues rocosos heterométricos y de litologia homogénea, acumulados recientemente al pie de taludes
empinados. Los bloques angulosos mas gruesos se depositan en la base y los menores disminuyen
gradualmente hacia el apice. Conforman taludes de reposo poco estables (INGEMMET).

Fotografia 7: En la foto se observa el depésito coluvial reciente. Vista tomada en el sector de Chacabamba.

.................................

Fuente: Equipo técnico.
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Depésito coluvial antiguo (Q-co I)
Blogues rocosos heterométricos y de litologia homogénea, depdsitos cuaternarios antiguos acumulados al pie
de taludes empinados a inclinados, de mayor sedimentacion y mas compactos.

Fotografia 8: En la foto se observa depositos coluviales antiguos en el sector de Chacabamba.
: g,

Fuente: Equipo técnico.

Depésito Proluvial (Q-pl)

Deposito conformado por cantos, bolos, bloques con relleno limoarenoso-arcilloso depositados en el fondo de
valles y conos deyectivos en la confluencia con el rio. Se ubica en el cauce de la quebrada Chacabamba
(INGEMMET).

Fotografia 9: Depdsito proluvial en el cauce ubicado en la quebrada Ghacabamba.

[
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Depésito Deluvial (Q-dl)
Conformados por capas de suelo fino, generalmente compuesto por limos, arcillas y arenas con inclusiones de

fragmentos rocosos; se depositan en laderas de los cerros con taludes moderadas; han sido formados por la

escorrentia pluvial de corto recorrido.

Fuente: Eqipo técnico.

Formacion Ananea (SD-a)

Litolégicamente, esta conformado por limolitas gris verdosas con niveles de pizarras, también se observan
algunos niveles delgados de areniscas grises y pardas de grano fino y medio mal seleccionadas; en diferentes
zonas en las que aflora la unidad se las observa cortados por diques y sills.

Fotografia 11: Depdsitos antropogénicos ubicados en las vertientes de la quebrada Chacabam‘tz‘a\
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Imagen N° 5: Mapa Geoldgico del sector de Chacabamba.
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2.5.3 PENDIENTES

Pendientes esta referida a la inclinacion del terreno respecto a la horizontal, la representacion se da en grados.

El relieve del area evaluada presenta una topografia variada, presentando una altitud que van desde 3469 m.s.n.m.
a 3581 m.s.n.m.; las pendientes con mayor angulo se encuentran en laderas las laderas de montana, y en las
pendientes con menor angulo de inclinacion se encuentra en areas cercanas al cauce de la quebrada Chacabamba

y se puede identificar por la existencia de vias.

La pendiente mas predominante en nuestra zona de estudio corresponde a una pendiente empinada que va de 15
azb°
En el sector de Chacabamba se determind los siguientes rangos de pendientes:

Cuadro 18: Clasificacion de pendientes.

Mayor a 45° Pendiente muy escarpada.

De 25° a 45° Pendiente muy fuerte o escarpada.

De 15° a 25° Pendiente fuerte

De 5°a 15° Pendiente Moderada

Menor de 5° Terrenos llanos a inclinados con pendiente suave

Fuente: Equipo técnico.

Pendiente muy escarpada (Mayor a 45°)

Ocupa areas muy reducidas se distribuye indistintamente en las laderas de montanas y en quebradas donde
existe erosion carcava. Y representan la mayor cantidad de ocupacion; se encuentran repartidos a lo largo de las
laderas de montanas y de quebradas donde ocurren procesos de erosion en carcava.

¥ “";2' "'é“».
Fuente: Equipo técnico.
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Pendiente muy fuerte o escarpada (25°-45°)
Los terrenos con pendiente muy fuerte tienen una muy buena distribucion; representan la mayor cantidad de
ocupacion; se encuentran repartidos a lo largo de las laderas de montanas y de quebradas donde ocurren

procesos de erosion en carcava.

Fotografia 13: Relieves con inclinacion de 25° a 45°

¥

Fuente: Equipo técnico

Pendiente fuerte (15°-25°)
Los terrenos de pendiente fuerte; se distribuyen indistintamente en las laderas de las colinas y montanas.

Fotografia 14: Relieves con pendientes de 15° a 25°

) Fent: quipo técnico

Pendiente moderada (5°-15°)
Los terrenos de moderada pendiente corresponden principalmente a las unidades de lomadas y colinas existentes
en el area de estudio. Este rango ocupa aproximadamente el 28.25 % de area; sin embargo, este valor también

es referencia por las mismas consideraciones explicadas en el parrafo anterior.
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Fotografia 15: Relieves con pendientes entre 5°a 15°

Fuente: Equipo técniéo -

Terrenos llanos a inclinados con pendiente suave (Menor a 5°)

Los terrenos son casi planos con sectores ondulados; se distribuyen en el fondo de valle. Algunas areas estan
sujetas a erosion fluvial e inundaciones de tipo fluvial y pluvial, Este rango de pendiente tiene regular distribucion,
también lo conforman las cimas de lomadas y colinas bajas.

Fotografia 16: Relieves con pendientes menores a 5°

Fuente: Equipo técnico.
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Imagen N° 6: Mapa de pendientes del sector de Chacabamba.

Departamento: Cusco

Distrito: Huancarani
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Se entiende peligro como la probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafino, de origen natural y/o
inducido por la accion humana se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de

tiempo y frecuencia de tiempo definidos.

Para determinar el nivel de peligro por flujo de detritos en el sector de Chacabamba, se utilizé la metodologia
propuesta por el CENEPRED en el Manual evaluacion de riesgos — version 2 (2015), para identificar y caracterizar
la peligrosidad (parametros de evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factores condicionantes vy
desencadenantes y los elementos expuestos). Para su determinacion se consideran los parametros y para cada
parametro sus descriptores, ponderandolos mediante el método SAATY.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenomeno de flujo de detritos se utilizo la metodologia descrita en

el grafico.
Grafico N° 14: Metodologia general para determinar la peligrosidad
Vo -»
-
Parametros de
evaluacion del peligro = =
Social
Susceptibilidad » MAPA DE PELIGRO
Econdémico Do
- P
Factores Factores Ambiental - 'L/‘:!, ?
desencadenantes condicionantes | "

Fuente: Adaptado de CENEPRED.

3.2  RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION
RECOPILADA.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible de entidades técnico cientificas competentes que han
desarrollado algun trabajo en el sector de Chacabamba entre otros que sirvieron como referencia para la
elaboracion de este estudio. A continuacion, se detalla la informacion disponible:

o Estudios publicados por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET).

o Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Caicay.
o Datos de los umbrales de precipitacion estacion Caicay SENAMHI.

o (Geologia del cuadrangulo hoja 27-s, escala 1:50,000.

o Imadgenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes afos (hasta el 2023).
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Imagen N° 7: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion

RECOPILACION Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de
DE -=== |nvestigacion e Informacion vectorial (shapefile, imagen satelital,

LA INFORMACION planos de lotizacion)

- Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84
HOMOGENIZACION

DE LA INFORMACION

- Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.

- Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica

y descriptiva de peligro v vulnerabilidad.

SELECCION DE PARAMETROS - Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad (factores
PARA EL ANALISIS DE condicionantes y desencadenantes y parametros de evaluacion.
PELIGROSIDAD Y
VULNERABILIDAD

Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social
econémica y ambiental (fragilidad y resiliencia).

CONSTRUCCION DE LA BASE DE - Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con
DATOS, PROCESAMIENTO SIG. et informacion cartografica.

Fuente: CENEPRED - Equipo Técnico

33 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.
El peligro por evaluar corresponde a un flujo de detritos, dado que por medio del centro poblado discurre una

quebrada seca que se activa en época de lluvias.

Imagen N° 8:

%

Identificacion del tipo de peligro a evaluar

Fuente: Equipo técnico

Asi mismo, el boletin del INGEMMET indica que el sector de Chacabamba tiene susceptibilidad baja media

movimientos en masa.
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En ese sentido, de acuerdo con los estudios realizados por el INGEMMET el sector de Chacabamba tiene como
peligro mas critico el de movimientos en masa inundacion pluvial, lo que induce a un registro de precipitaciones

maximas.

Sin embargo, el INGEMMET en su boletin “Peligro geoldgico por movimientos en masa, tipo de peligro que son
los “flujos de detritos”, recomendando que se deben construir sistemas de captacion de aguas pluviales,
reforestar las laderas con plantas nativas, estabilizar los taludes, limpieza permanente de los canales de aguas
pluviales para evitar obstruccion y desborde.

3.4 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

En el sector de Chacabamba existe un canal que tiene su inicio en la coordenada UTM 176081E; 8504260N, y
su punto final en la coordenada UTM 176475E; 8504138N, cuya funcidn principal es la de evacuar las aguas
pluviales que se generan principalmente en temporadas de lluvias, de otro lado en ambas margenes presentes
en el sector de Chacabamba se observa dep6sitos cuaternarios coluviales, materiales sueltos de conglomerado,
limos y arcillas, y una actividad de geodinamica externa fuerte con presencia de escarpas de deslizamientos
antiguos y activos que aportan sedimentos al cauce de la quebrada Chacabamba, por lo que existe una
predisposicion natural a generacion de deslizamientos que serian los materiales aportantes para la generacion de
flujos de detritos.

Segun el Boletin Serie C: Geodindmica e ingenieria geologica N°80 Peligro geologico por movimientos de masa
e inundacion fluvial en la ciudad de Cusco en el cuadro de puntos criticos a peligros geologicos por procesos de
movimientos en masa y otros en el distrito de Cusco detalla que en el sector de Chacabamba (Av. Chacabamba)
existen los peligros geoldgicos de Derrumbes y flujos de detritos

Imagen N° 9: Vista de la zona de estudio
g2 ¥ b, ~— TR e i

..........................

Fuente: Equipo técnico
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Imagen N° 10: Zona de estudio con deli

mitacion de la quebrada seca

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 19: Descripci6én del fenémeno de flujo de detritos.

Flujo de detritos es un flujo en volumen. En este tipo de flujo el comportamiento
es controlado por el agua y la diferencia conceptual con relacion al

Flujos de Xe!ocidac: fée| comportamiento de un flujo de agua no es sustancial. El fluido se comporta
A ujo y calado
detritos Ide}lﬂujo como Newtoniano y se puede aplicar el modelo de Manning de la hidraulica
tradicional.

Fuente: Equipo técnico.

3.5 IDENTIFICACION DEL SECTOR DE CHACABAMBA ASOCIADA AL PELIGRO

El proyecto de evaluacion de riesgos delimito el sector de Chacabamba que abarca el cauce de la quebrada
Chacabamba, y el centro poblado, asi como infraestructura como viviendas centros educativos, locales
comunales, canchas deportivas.

................................
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivo los parametros de calado y
velocidad del flujo de detritos mediante una simulacion realizada en el sector de Chacabamba utilizando como
insumos el levantamiento topografico y la ortofoto. Para determinar estos parametros también se realizo salidas

de campo.

Para realizar la simulacion se procedio a realizar calculos hidrologicos para determinar el caudal de agua, asi

como el caudal de sedimento con el grado de concentracion para determinar el tipo de flujo.

3.6.1. ESTIMACION DE CAUDAL

Se realizd la estimacion de caudales maximos en la quebrada Occemayo que se encuentra en el sector de
Chacabamba para periodos de retorno de 100 afios mediante el uso del método racional, que es un modelo lluvia

— escorrentia para maximas avenidas.

El area de la quebrada Occemayo es de 274.25 ha., dicha quebrada estd en estado de equilibrio con una actividad

media erosiva segun la curva hipsométrica.

Grafico N° 15: Curva hipsométrica del sector de Chacabamba

Curva hipsométrica
4300
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3700
3600
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Fuente: Equipo Técnico

El registro de precipitaciones maximas de 24 horas fue obtenido de la estacion de Caicay del periodo 1964 —
2014. El periodo de retorno utilizado fue el de 100 afios, entendiéndose que el analisis de periodo de retorno se
determind por el riesgo y la vida 0til promedio de las viviendas. En el sector de Chacabamba se determind una
intensidad méaxima de lluvia de 24.05 mm/h y una escorrentia promedio de 0.36.

Para la obtencién del caudal se utilizé el método de la formula racional donde se obtuvo un caudal de 6.60 m?/s.

\ ’ 4
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Ecuacion del método racional:

Donde:
Q: Caudal maximo (m3/s)

C: Coeficiente de escorrentia

I: Intensidad méaxima de lluvia (mmy/h)

A: Area de influencia de la cuenca (ha)

_C*I*A
T 360

Cuadro 20: Caudales de flujo de detritos para el ambito de estudio en el sector de Chacabamba.

Periodo de retorno (aios)

Caudal (m3/s)

50 5.90
100 6.60
200 7.32

Fuente: Equipo Técnico

Para el sector de Chacabamba se determind la concentracion volumétrica de acuerdo con las salidas de campo

donde se determind disponibilidad de sedimentos para que se originen los flujos de detritos y se obtuvo que el

sector de Chacabamba tiene una concentracion volumétrica (Cv) de 0.20.

Por el valor de concentracion volumétrica se puede determinar el tipo de flujo que podria originarse el ambito de

estudio del sector de Chacabamba. Como se puede observar en la Imagen N° 13 un el valor de concentracion de

sedimentos de 0.20 se ubica en una inundacion de escombros (flujo newtoniano). Para el presente estudio

llamaremos a la inundacion de escombros como flujo de detritos.

Imagen N° 11: Clasificacion de los deslizamientos y flujos de acuerdo con la velocidad y concentracién de sedimentos
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Segun Jaime Suarez (2009), el flujo de detritos es un flujo que contiene el 20% de sedimentos en volumen. En
este tipo de flujo el comportamiento es controlado por el agua y la diferencia conceptual con relacion al
comportamiento de un flujo de agua no es sustancial. El fluido se comporta como Newtoniano y se puede aplicar
el modelo de Manning de la hidraulica tradicional.

Para el presente estudio, la simulacion de flujo de detritos se realiz como un comportamiento de flujo Newtoniano
usando el programa HEC-RAS debido a que la concentracion volumétrica de sedimentos maxima que se
determino es de 0.2 (Cv=20%).

Una vez determinados los caudales maximos por inundacion, se obtuvieron los caudales maximos por flujo de
detritos estimando una concentracion volumétrica de sedimentos de 20% (Cv = 20%) segin el método de
O’Brien.

Qm Q

= *
1—-Cv

Donde:
Qm: Caudal de flujo de detritos (m3/s)
Cv: concentracion volumétrica de sedimentos.

Q: Caudal por inundacion (m3/s).

Cuadro 21: Caudales de flujo de detritos para el ambito de estudio en el sector de Chacabamba.
Caudal flujo de detritos m%/s

. Caudal Caudal agua
T(arios) Caudal Agua sedimento + sedimento
100 6.60 8.25 14.85

Fuente: Equipo técnico

Para realizar la simulacion se procedid a agregar el caudal de sedimentos al caudal de agua antes descrito donde

se obtuvo un caudal total (caudal agua + sedimentos) de 14.85 m¥/s.
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GERENCIA DE CENTRO HISTORICO

Imagen N° 12:Mapa hidrolégico de la quebrada Occemayo

Departamento: Cusco

Distrito: Huancarani
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— Red hidrica
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3.6.2.  SIMULACION POR FLUJO DE DETRITOS EN EL SECTOR DE CHACABAMBA.

Para el presente estudio, y por las razones expuestas anteriormente, para el sector de Chacabamba se ha decidido
emplear el modelo HEC-RAS en su version 6.6, se debe indicar que HEC-RAS es un modelo matematico
bidimensional para la simulacion de flujos en rios, quebradas y estuarios.

a) Obtencion de la topografia

Para realizar la simulacion en el software HEC-RAS se ha tomado como partida el modelo de elevacion digital
(DEM) generado a partir de las curvas de nivel de 1m del sector de Chacabamba.

Imagen N° 13: Modelo de elevacidn digital del ambito de estudio en el sector Chacabamba.

.NL("..“‘H::r—v:_:4!6\.44|;J e -

Selected: Torrn’

Messages | Views | Proble Lines | Active Festures| Layer Valoss |
(21138316, 8504400.20 1 poe = 236 20m

Fuente: Equipo técnico

b) Generacion de geometria

La generacion de la geometria de célculo con HEC-RAS se realiz utilizando el modelo de elevacion digital
de terreno (DEM) de 1 metro, donde se generd la geometria del cauce de la quebrada y el rea proxima.
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Imagen N° 14: Creacion de la geometria en HEC-RAS para la simulacion de flujo de detritos.
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Fuente: Equipo técnico

¢) Asignacion de coeficientes de Manning.

Los coeficientes de Manning se asignaron en funcion de los distintos tipos de coberturas identificados en
campo y con ayuda de las ortofotos.

Cuadro 22: Valores de Manning asignados por el tipo de cobertura identificado en el sector de Chacabamba.

0.040 Fondo de cauce
Chacabamba 0.035 Pastos sin grbustos

0.025 Areas cultivadas

0.050 Arbustos

Fuente: Ven T. Chow “Hidraulica de canales abiertos”, McGraw-Hill, 1994
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d) Resultados de la simulacion

De la simulacion realizada para un periodo de retorno de 100 afios, se obtuvo el calado y la velocidad de
flujo de detritos.

Imagen N° 15: Seccion transversal en la parte alta del cauce del sector de Chacabamba.
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Fuente: Equipo técnico

Imagen N° 16: Seccion transversal en la parte media del cauce del sector de Chacabamba.
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Fuente: Equipo técnico
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Imagen N° 17: Seccidn transversal en la parte baja del cauce del sector de Chacabamba.
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Imagen N° 18:Mapa de velocidad de flujo de detritos sector de Chacabamba.
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Imagen N° 19: Mapa de calado de flujo de detritos sector de Chacabamba.
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Velocidad de flujo de detritos

Cuadro 23: Descriptores de velocidad de flujo de detritos

D1 Mayor a 1.50 m/s
D2 1.00a1.50 m/s
Velocidad de flujo de detritos D3 0.5021.00 m/s
D4 0.25 a2 0.50 m/s
D5 Menor a 0.25 m/s

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 24: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion — velocidad de flujo de detritos

Mayor a 1.50 m/s 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
1.00 a 1.50 m/s 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
0.50 a 1.00 m/s 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
0.25 a 0.50 m/s 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

Menor a 0.25 m/s 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 25: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion - velocidad de flujo de detritos

Wayor /381'50 0.490 0511 0516 0.444 0.381 0.468
1.00 2150 m/s 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
0.50 21.00 m/s 0122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
0.25 2 0.50 m/s 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

Wenor . 0.25 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 26: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro de evaluacion - velocidad de flujo de detritos
Indice de consistencia 0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.010
Fuente: Equipo técnico

Calado de flujo de detritos

Cuadro 27: Descriptores de calado de flujo de detritos

D1 Mayora 1.5 m

D2 1.0021.50m N\
Calado de flujo de detritos D3 0.5021.00m

D4 0.2520.50m

D5 Menora 0.25 m

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 28: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion — calado de flujo de detritos

DESCRIPTOR Mayora1.5 m 1.00a1.50 m 0.50a1.00m 0.25a0.50m Menor a 0.25 m

Mayora1.5m 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
1.00a21.50 m 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
0.50a1.00 m 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
0.25a0.50 m 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Menor 2 0.25 m 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 29: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacién - calado de flujo de detritos

DESCRIPTOR Mayor a 1.5 1.00a1.50 0.50a1.00 0.25 a 0.50 Menor a \I.ec!or qg
m m m m 0.25m Priorizacion
Mayor a1.5 m 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
1.0021.50 m 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
0.50a21.00 m 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
0.25a0.50 m 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Me"“:na R 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 30: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro de evaluacién — calado de flujo de detritos
indice de consistencia 0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.010
Fuente: Equipo técnico

3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u ocurra sobre
determinado ambito geografico (depende de los factores condicionantes y desencadenantes del fendmeno y su
respectivo ambito geografico) (Manual evaluacion de riesgos — version 2, 2015)

En el ambito de estudio del sector Chacabamba, la susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o
desfavorables son las condiciones del area de influencia para que puedan ocurrir flujos de detritos, se
representara en un mapa de susceptibilidad que clasifica la estabilidad relativa de un area, en categorias que van
de desde baja, media, alta y muy alta, con estos niveles el mapa de susceptibilidad muestra donde existen las
condiciones para que puedan ocurrir flujos de detritos desencadenados por un detonante como las
precipitaciones pluviales.
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Imagen N° 20: Determinacion de la susceptibilidad

Factores Condicionantes

Factores Desencadenantes

-p

- Unidades Geomorfologicas
- Pendientes
- Unidades Litologicas

Umbrales de Precipitacion
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Fuente: Equipo técnico.

3.71

FACTORES CONDICIONANTES

Ponderacion de los factores condicionantes

Cuadro 31: Matriz de comparacion de pares del factor condicionantes.

; UND. < RANGOS DE
AL GEOMORFoLOGICAs | UND- LITOLOGICAS PENDIENTES
UND. GEOMORFOLOGICAS 1.00 3.00 5.00
UND. LITOLOGICAS 0.33 1.00 3.00
RANGOS DE PENDIENTES 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11
Fuente: Equipo técnico
Cuadro 32: Matriz de normalizacion de pares del factor condicionantes.
‘ UND. UND. Vector
AL GEOMORFOLOGICAS | LITOLOGICAS | "ANGOSDEPENDIENTES | b0 izacion
UND.
GEOMORFOLOGICAS 0.652 0.692 0.556 0.633
UND. LITOLOGICAS 0.217 0.231 0.333 0.260
RANGOS DE
PENDIENTES 0.130 0.077 0.111 0.106
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 33: indice de consistencia y relacién de consistencia del factor condicionante.

IC 0.019
RC 0.037
Fuente: Equipo técnico
\ /,%ﬂ
71 N\ # e ennes ‘/, ................
\? A Ing Lazarte \ozno |unior Eduardo
s/ EVALUAGOR DE RIESGQS

R®098-201¢-CENEPRED - §

v

53



UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro 34: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfologicas.

Vertiente 0 | Vertiente | Vertiente | Vertiente | Montaiia en
piedemonte coluvial | coluvial | coluvio- roca
DESCRIPTOR aluvio- de de deluvial | sedimentaria
torrencial detritos | detritos | y terraza y terraza
reciente | antiguo aluvial fluvial
Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
Vertiente coluvial de detritos reciente 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Vertiente coluvial de detritos antiguo 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
Vertiente coluvio-deluvial y terraza aluvial 017 0.20 0.25 1.00 2.00
Montaiia en roca sedimentaria y terraza fluvial 0.11 0.14 0.17 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.68 8.42 16.50 25.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnico
Cuadro 35: Matriz de normalizacién del parametro unidades geomorfoldgicas.
Vertiente o Vertiente Vertiente Vertiente | Montaiia en roca
piedemonte coluvial de | coluvial de coluvio- sedimentaria y Vector
DESCRIPTOR aluvio-torrencial detritos detritos deluvial y terraza fluvial Priorizaci6n
reciente antiguo terraza
aluvial
Vertiente o
piedemonte 0.493 0.544 0.475 0.364 0.360 0.447
aluvio-torrencial
Vertiente
coluvial de 0.247 0.272 0.356 0.303 0.280 0.292
detritos reciente
Vertiente
coluvial de 0.123 0.091 0.119 0.242 0.240 0.163
detritos antiguo
Vertiente
coluvio-deluvial 0.082 0.054 0.030 0.061 0.080 0.061
y terraza aluvial
Montaiia en
_roca 0.055 0.039 0.020 0.030 0.040 0.037
sedimentaria y
terraza fluvial
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 36: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro unidades geomorfolégicas.

IC 0.047

RC 0.042

Fuente: Equipo técnico
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UNIDADES LITOLOGICAS

Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidades litoldgicas

Cuadro 37: Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades geolégicas

. . Depésito Depdsito L . .
oEScRPTORES | [P | ol | cawia | R | E ey
p reciente antiguo v p
Depédsito proluvial 1.00 3.00 5.00 8.00 9.00
Depdsito coluvial
reciente 0.33 1.00 3.00 7.00 8.00
Depdsito coluvial
antiguo 0.20 0.33 1.00 4.00 6.00
Depésito deluvial y
terraza aluvial 0.13 0.14 0.25 1.00 2.00
Fm. Ananea y deposito | 4 0.13 0.17 0.50 1.00
fluvial
SUMA 1.77 4.60 9.42 20.50 26.00
1/SUMA 0.57 0.22 0.11 0.05 0.04
Fuente: Equipo técnico.
Cuadro 38: Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades litoldgicas.
- - Depdsito Fm.
- Depésito Depésito -
Depésito . ; deluvialy | Ananeay Vector
Rl it proluvial f:(:m:: (::Illli“':f: terraza deposito | Priorizacion
g aluvial fluvial
Depdsito proluvial 0.565 0.652 0.531 0.390 0.346 0.497
Depdsito coluvial reciente 0.188 0.217 0.319 0.341 0.308 0.275
Depésito coluvial antiguo 0.113 0.072 0.106 0.195 0.231 0.144
Depdsito deluvial y terraza aluvial 0.071 0.031 0.027 0.049 0.077 0.051
Fm. Ananea y deposito fluvial 0.063 0.027 0.018 0.024 0.038 0.034
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico
Cuadro 39: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro Unidades litologicas.
IC 0.064
RC 0.058
Fuente: Equipo técnico
PENDIENTES
Ponderacion de Descriptores del Parametro Pendientes
Cuadro 40: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente.
Terrenos llanos Pendiente Pendiente Pendiente
o ainclinados con Pendiente fuerte | muy fuerte o muy
DGR pendiente suave “2;9_”1';‘%“ (15°-25°) escarpada escarpada
(<5°) (25°-45°) (>45°)
Terrenos llanos a inclinados
con pendiente suave (<5°) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Pendiente moderada (5°-15°) 0.33 1.00 4.00 6.00 8.00
Pendiente fuerte (15°-25°) 0.20 0.25 1.00 2.00 4.00
Pendiente muy fuerte o
escarpada (25°-45°) 0.14 017 0.50 1.00 2.00
Pe“d'e““’(fz‘go‘;s“a’pada 0.11 0.13 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.79 4.54 10.75 16.50 24.00
1/SUMA 0.56 0.22 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 41: Matriz de normalizacion del parametro pendiente

Terrenos .
Pendiente .
llanos a . . Pendiente
) inclinados Pendiente Pendiente | muy fuerte muy Vector
DESCRIPTORES (°) moderada fuerte 0 s
con (5°-15°) (15°-25%) | escarpada escarpada | Priorizacion
pendiente o "o (>45°)
suave (<5°) (25°-45°)
Terrenos llanos a
inclinados con pendiente 0.560 0.661 0.465 0.424 0.375 0.497
suave (<5°)
Pendiente ;“5‘1;’3’3"3 G | o187 0.220 0372 0.364 0.333 0.295
Pendiente fuerte (15°-25°) 0.112 0.055 0.093 0.121 0.167 0.110
Pendiente muy fuerte o
escarpada (25°-45°) 0.080 0.037 0.047 0.061 0.083 0.061
Pe"‘"e"“’( Tgo‘)’sca"’ada 0.062 0.028 0.023 0.030 0.042 0.037

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 42: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro pendiente

3.7.2

IC

0.044

RC

0.040

FACTORES DESENCADENANTES

UMBRALES DE PRECIPITACION
Se considero un solo parametro general relacionado a los umbrales altos de precipitacion acumulada en 24 horas

Fuente: Equipo técnico

0 eventos “raros” que podrian desencadenar el peligro por flujo de detritos (por lo cual el peso ponderado de

dicho parametro es 1.

Cuadro 43: Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion

Extremadament Muy lluvioso Lluvioso Modﬁ[:,(iloageme Ligeramente
DESCRIPTORES e lluvioso 15,9mm<RR=< | 11,7mm<RR 7 9mm<RR<11.7 lluvioso RR=
RR>23,5mm 23,5mm <15,9mm ’ e - 7,2mm
Extremadamente
lluvioso 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
RR>23,5mm
Muy lluvioso
15,9mm<RR<23.5 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
mm
Lluvioso
11,7mm<RR<15,9 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
mm
Moderadamente
lluvioso 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
7,2mm<RR=11,7
mm
Ligeramente
lluvioso RR< 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
7,2mm
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnicp
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Cuadro 44: Matriz de Normalizacion de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion

Extremadament | Muy lluvioso Lluvioso M?:ﬁ:ﬁ:sge" Ligeramente Vector
DESCRIPTORES e lluvioso 15,9mm<R | 11,7mm<R 7.9mm<RR< lluvioso Priorizacion
RR>23,5mm R=23,5mm | R=15,9mm ’11,7mm_ RR= 7,2mm
Extremadament
e lluvioso 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
RR>23,5mm
Muy lluvioso
15,9mm<RR<2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
3,5mm
Lluvioso
11,7mm<RR=1 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
5,9mm
Moderadamente
lluvioso
7.2mm<RR<11 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
,imm
Ligeramente
lluvioso RR= 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
7,2mm
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 45: indice de consistencia y relacién de consistencia de los descriptores del parametro umbrales de precipitacién
Indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054
Fuente: Equipo técnico

3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

De acuerdo con los trabajos de campo, realizado a través de captura de informacion mediante encuestas
realizadas por el personal integrante del equipo técnico de la elaboracion del EVAR, en el Sector de Chacabamba

se ha identificado poblacion, vivienda, infraestructura de servicios basicos y vias de comunicacion.

Poblacidn

Con relacion a la poblacion, en el sector de Chacabamba existen 210 habitantes, que estan considerados como
elementos expuestos mas susceptibles ante el impacto del peligro por flujo de detritos.

Vivienda

En cuanto a la vivienda, en el sector Chacabamba se han identificado 169 lotes con condicion de uso de vivienda
y 1 lote sin uso, de los cuales, el material predominante es el adobe, seguido del concreto armado.
Equipamiento

Se logro identificar 01 cancha deportiva, 01 estadio, 01 CETPRO, 01 Iglesia, 01 I.E. Secundaria, 01 I.E. Primaria,
01 LE. Inicial, 01 Salon Comunal, 01 Municipio local.
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Imagen N° 21: Mapa de Elementos Expuestos del sector de Chacabamba.
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Fuente: Equipo técnico
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3.9 DEFINICION DE ESCENARIOS

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteoroldgica
Caicay en el periodo 1964 — 2014, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 20.2 mm que
ocurrio el afo 2004. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre

15,9mm<RR <23.5mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

Con este evento desencadenado se generaria escorrentia superficial la cual discurriria por el cauce de la quebrada
del sector de Chacabamba arrastrando sedimentos de los depdsitos proluviales, depositos coluviales entre otros
suelos sueltos que se encuentran en ambas en las margenes de la quebrada Occemayo adquiriendo una
concentracion volumétrica (Cv) de 0.20 que originaran flujos de detritos en el sector de Chacabamba, que
ocasionarian dafnos en los elementos expuestos en sus dimensiones social, econémica y ambiental.

3.10 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En los siguientes cuadros, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de

utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 46: Analisis jerarquico para la obtencion de los valores del peligro.

FACTOR
FACTORES CONDICIONANTES (FC) DESENCADENANTE (FD)
UNID. RANGOS DE UMBRALES DE
GEOMORFOLOGICAS UND. LITOLOGICAS PENDIENTES PRECIPITACION
VALOR PESO
Ppar (1) Pdesc | Ppar(2) Pdesc | Ppar (3) Pdesc VALOR PESO
0.497 0.465 0.70 0.503 0.30
0.295 0.288 0.70 0.260 0.30
0.110 0.152 0.70 0.134 0.30
0.061 0.059 0.70 0.068 0.30
0.037 0.036 0.70 0.035 0.30

] ) VALOR DE
SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETROS DE EVALUACION (PE) PELIGRO
VALOR
VALOR TIRANTE VELOCIDAD PA RRAOM ET
( VALOR FC*PESO PESO G ENDEERA L PESO Rl BSd
FC)+(VALOR VALOR PESO VALOR PESO |evaLuacio S+VALOR PE*PESO
| ED*PESOED ) N PE)

0477 0.70 0.468 0.50 0.468 0.50 0.468 0.30 ‘ 0474
0.279 0.70 0.268 0.50 0.268 0.50 0.268 0.30 0.276
0.147 0.70 0.144 0.50 0.144 0.50 0.144 0.30 0.146
0.061 0.70 0.076 0.50 0.076 0.50 0.076 0.30 0.066
0.036 070 0.044 050 0.044 050 0.044 030 0.038

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 47: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

>
-
-
o
&
—
™
D
A

-
IA

0.276

=
m
=
o
=
(—)
>
=3
A
o
IA

0.146

Fuente: Equipo técnico

3.10.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadro 48: Estrato nivel de peligros

NIVELES DE
PELIGRO

DESCRIPCION

RANGO

Zonas de cauce de quebrada, con pendientes muy escarpadas o escarpadas emplazados
sobre depositos proluviales. Desencadenados por precipitaciones definidas en base a las
PPmax 24h de 20.2 mm. correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de
precipitacion entre 15,9mm<RR<23.5mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se
generaria escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos de depositos
cuaternarios o formaciones geoldgicas cercanas al cauce de quebrada que generaria flujos de
detritos con calado mayor a 1.5m y con velocidades mayores a 1.5 m/s.

0.276<P<0.474

Zonas de cauce de quebrada, con pendientes muy escarpadas o escarpadas emplazados
sobre depositos coluviales. Desencadenados por precipitaciones definidas en base a las
PPmax 24h de 20.2 mm. correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de
ALTO precipitacion entre 15,9mm<RR<23.5mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se
generaria escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos de depdsitos
cuaternarios o formaciones geoldgicas cercanas al cauce de quebrada que generaria flujos de
detritos con calado entre 1.0 a 1.5m y con velocidades entre 1.0 a 1.5 my/s.

0.146<P<0.276

Zonas alejadas del cauce de quebrada, con pendientes moderada a fuerte emplazados sobre
depdsitos deluviales y formacién Ananea. Desencadenados por precipitaciones definidas en
base a las PPmax 24h de 20.2 mm. correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 15,9mm<RR<23.5mm con percentil entre

MEDIO

95p<RR/dia<99p, se generaria escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos
de depositos cuaternarios o formaciones geologicas cercanas al cauce de quebrada que
generaria flujos de detritos con calado entre 0.5 a 1.0my con velocidades entre 0.5 a 1.0
m/s.

0.066<P<0.146

Zonas muy alejadas del cauce de quebrada, con pendientes llanas a inclinadas emplazados
sobre formacion Ananea. Desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax
24h de 20.2 mm. correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de
precipitacion entre 15,9mm<RR<23.5mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se
generaria escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos de depdsitos
cuaternarios o formaciones geoldgicas cercanas al cauce de quebrada que generaria flujos de
detritos con calado menor a 0.5m y con velocidades menores a 0.5 m/s.

0.038<P=<0.066

Fuente: Equipo técnico
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3.10.2 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Imagen N° 22: Mapa de peligro por flujo de detritos en el sector de Chacabamba
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Imagen N° 23: Mapa de elementos expuestos por flujos de detritos
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Imagen N° 24: Mapa de nivel de peligro por elementos expuestos
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3.11 CONCLUSION SOBRE LA IDENTIFICACION DE PELIGROS

En el sector de Chacabamba se ha identificado 3 niveles de peligros de los cuales, el nivel mas critico es el nivel
Muy Alto de simbologia de color rojo, se puede ubicar en la parte mas profunda del canal, el peligro Alto de
simbologia de color naranja abarca los bordes del nivel de peligro Muy Alto, mientras que el tercer tipo de peligro
medio de simbologia de color amarillo llega a abarcar parte de las zonas urbanas adyacentes.

Se han identificado elementos expuestos como poblacidn, vivienda, sistema de electricidad e instalacion de vias
de comunicacion y equipamiento en areas de peligro alto y medio. Se pudo contabilizar 7 lotes en peligro alto y
172 lotes en peligro medio y 210 personas evaluadas por el peligro por flujo de detritos.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°
048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafos por accion de un peligro o amenaza. Es un parametro importante
que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de exposicion,
fragilidad y resiliencia a nivel de lote.

En el area de estudio se realizd el analisis de la vulnerabilidad en sus factores de exposicion, fragilidad y resiliencia
de acuerdo con la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por flujo de detritos como poblacion,
vivienda, red de sistema de electricidad, instalacion de vias y cursos naturales de agua, etc.

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el sector de Chacabamba, se considerd la Dimension Social,
Econdmica y Ambiental habiendo ademas utilizado a la informacion cartografica digitalizada de los lotes, la base
de datos de las fichas levantadas en campo, elaboradas y procesadas por el componente fisico construido, asi
como datos primarios obtenidos del trabajo de campo realizado en el drea de evaluacion, informacion basada en
la cuantificacion de los elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del area de evaluacion, la
metodologia se basa en el siguiente diagrama:

Imagen N° 25 Metodologia del analisis de vulnerabilidad
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4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

421

ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

El analisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacion y elementos

que se relacionan con ella dentro del area a evaluar.

Cuadro 49: Matriz comparacion de pares de los factores de la dimension social.

V - SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 3.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 50: Matriz de Normalizacion de pa

res factores de la dimension social

V - SOCIAL Fragilidad Exposicion Resiliencia Vector Priorizacion
Fragilidad 0.545 0.571 0.500 0.539
Exposicion 0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 51: indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la dimension social

Indice de consistencia

0.005

Relacion de consistencia (RC <0.04)

0.009

Fuente: Equipo técnico

ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

El parametro considerado para el analisis de Exposicion social es:

o Namero de personas que viven a nivel de lote

Cuadro 52: Parametro de Exposicion Social

Parametro

Descripcion

Valor

Parametros de La Exposicion Social

NOmero de habitantes por lote

1.00

Fuente: Equipo técnico
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Parametro: Nimero de habitantes por lote

Este pardmetro caracteriza a al nimero de habitantes que viven en un lote.

Cuadro 53: Descriptores del parametro nimero habitantes por lote.

NUMERO DE ’
HABITANTES POR DESCRIPCION
LOTE

Mayor a 25 hab.

Este descriptor es el mds critico pues abarca a mayor nimero de personas que se
encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa.
Este descriptor es también critico pues abarca un nimero de personas considerables que se

16 2 25 hab. encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa
9 215 hab. Este descriptor es meno.s.critico, pero abarca un m]m.e.ro de personas que se encuentran en
una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa
5 2 8 hab. Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos numero de personas cpnsiderables que
se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad disminuye
Menos de 4 Hab. Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas que se encuentran en una

vivienda.
Fuente: Equipo técnico

Cuadro 54: Matriz de comparacion de pares del parametro: Nimero habitantes por lote

N° DE HABITANTES Mayor a 25 hab. 16 a 25 hab. 9 a 15 hab. 5 a 8 hah. Menos de 4 Hab.
Mayor a 25 hab. 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
16 a 25 hab. 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
9 a 15 hah. 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
5 a 8 hab. 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Menos de 4 Hab. 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 55: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Niumero habitantes por lote
HABITANTES Wayora2s | gao5nab. | 9atshab. | 5aghan | Mops e | o desOr
POR LOTE

Mayor a 25 hab. 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
16 a 25 hab. 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
9 a 15 hab. 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
5 a 8 hab. 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
Menos de 4 Hah. 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 56: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Nimero de habitantes por lote
Indice de consistencia 0.007

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.006

Fuente: Equipo técnico
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ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL
Los parametros considerados en la fragilidad social son:
e Idioma materno

e Acceso a servicios basicos

Cuadro 57: Parametros de fragilidad social

Parametros Pesos
Idioma materno 0.5
Acceso de servicios hasicos 0.5

Fuente: Equipo técnico

Parametro: Idioma materno
Es la lengua que un individuo ha adquirido de manera natural desde su nacimiento, sin necesidad de instruccion
formal, normalmente en el entorno del hogar y mediante la interaccion con sus padres, familiares u otras personas

cercanas. Para esto se identifica los siguientes descriptores:

Cuadro 58: Descriptores del parametro Idioma

Idioma materno Descripcion
Otro Otro idioma que se aprendi6 de manera espontanea en el hogar.
Aymara Aymara idioma que se aprendié de manera espontanea en el hogar.
Quechua solo Quechua idioma que se aprendié de manera espontanea en el hogar.
Aymaralespafiol Aymara y espanol idioma que se aprendié de manera espontanea en el hogar.
Quechua/ espafiol Quechua y espafiol idioma que se aprendié de manera espontanea en el hogar.

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 59: Matriz de comparacion de pares del parametro: Idioma

IDIOMA Otro Aymara Quechua Aymara / Espaiol Quechua/ Espafiol
Otro 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
Aymara 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Quechua solo 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Aymara/ Espaiiol 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Quechual Espariol 0.1 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.14 4.03 6.83 11.50 20.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 60: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Idioma

IDIOMA Otro | Aymara | Quechua | Aymara/Espaiol | Quechual Espaiiol | Vector Priorizacion
Otro 0.466 | 0.496 0.439 0.435 0.450 0.457
Aymara 0.233 | 0.248 0.293 0.261 0.250 0.257
Quechua solo 0.155 | 0.124 0.146 0.174 0.150 0.150
Aymara/Espariol | 0.093 | 0.083 0.073 0.087 0.100 0.087
Quechual Espariol | 0.052 | 0.050 0.049 0.043 0.050 0.049
1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico
Cuadro 61: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Idioma
Indice de consistencia 0.004

Relacidn de consistencia (RC <0.1) 0.004
Fuente: Equipo técnico
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Parametro: Acceso a servicios hasicos

De acuerdo con la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se
llegd a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente clasificacion:

Cuadro 62: Descriptores del parametro acceso a servicios basicos

ACCESO A
SERVICIOS DESCRIPCION
BASICOS
Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante
i cualquier evento de flujo de detritos ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el
naano lugar muy dificil de instalar o no tienen ningtn interés o conocimiento de gestionar sus
SErvicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son
vulnerables ante cualquier evento de flujo de detritos ya que esa condicion indica que tiene una
Solo un $8.88. vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los
demas servicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son
menos vulnerables ante cualquier evento de flujo de detritos ya que esa condicion indica que
Dos 55. BB. tiene una vivienda en el lugar mas accesible de instalar y tiene mediano interés y poco
conocimiento de gestionar los demas servicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son
Tres S5.B8 menos vulnerables ante cualquier evento de flujo de detritos ya que esa condicion indica que

tiene una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las

gconomias para mantenerlas.

Todos los SS.BB. /
teléfono, internet

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie)
ademas de algun otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante
cualquier evento de flujo de detritos ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el
lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para

mantenerlas.

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 63: Matriz de comparacion de pares del parametro: Acceso a servicios basicos

ACCESO A SERVICIOS . Todos los SS.BB. /
; Ninguno | Solo un SS.BB. | Dos SS.BB. | Tres SS.BB. ’ .
BASICOS teléfono, internet
Ninguno 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
Solo un SS.BB. 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Dos SS. BB. 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
Tres SS.BB. 0.14 0.20 0.25 1.00 2.00
Todos los SS.BB. / teléfono,
. 0.11 0.14 0.17 0.50 1.00
internet
SUMA 2.00 3.68 8.42 17.50 25.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 64: Matriz de normalizacion del parametro: Acceso a servicios basicos

Dos Todos los
wccEsoAsevcos miscos | ngwno | SOSHY | s | (T | SRR e
) internet
Ninguno 0.499 0.544 0.475 0.400 0.360 0.456
Solo un SS.BB. 0.250 0.272 0.356 0.286 0.280 0.289
Dos SS. BB. 0.125 0.091 0.119 0.229 0.240 0.161
Tres SS.BB. 0.071 0.054 0.030 0.057 0.080 0.059
Todos los SS.BB. / teléfono, internet | 0.055 0.039 0.020 0.029 0.040 0.037
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 65: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Acceso a servicios basicos

0.043
0.039

Indice de consistencia

Relacidn de consistencia (RC <0.1)

Fuente: Equipo técnico

ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Los parametros considerados para el andlisis de resiliencia social son:

Organizacion de la poblacion

Conocimiento en temas de Gestion de Riesgo de Desastres

Cuadro 66: Parametros de Resiliencia social

Parametros Pesos
Organizacion de la poblacion 0.5
Conocimiento en temas de GRD 0.5

Fuente: Equipo técnico

Parametro: Organizacion de la poblacion

De acuerdo con la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se

llegd a obtener datos de organizacion social de las personas y se presenta la siguiente clasificacion:

Cuadro 67: Descripcion del Parametro Organizacion de la poblacion

ORGANIZACION :
DELA DESCRIPCION
POBLACION
Menos del 25% de los socios participan en las faenas, se han realizado menos de 3 reuniones y/o
Muy Mala / Nunca faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer el riesgo.

No se retine con la municipalidad, ni empresas prestadoras de servicios.

Mala / Casi Nunca

Menos del 50% de los socios participan en las faenas, se han realizado menos de 4 reuniones y/o
faenas por afo y no se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
Se reinen con la municipalidad, empresas prestadoras de servicios en solo una oportunidad en el
(ltimo ano.

Mas del 70% de los socios participan en las faenas, se promueven las acciones relacionadas a
conocer y prevenir el riesgo.

Media / A Veces Se reunen con la municipalidad, empresas prestadoras de servicios en menos de 3 oportunidades
0 motivos en el ultimo ano.
Mas del 85% de los socios participan en las faenas, se promueven las acciones relacionadas a
Buena/ Casi conocer y prevenir el riesgo.
Siempre Se redinen con la municipalidad, empresas prestadoras de servicios en menos de 6 oportunidades
0 motivos en el tltimo ano.
Muy Bueno / EI 100% de los socios participan en las faenas, se promueven las acciones relacionadas a conocer
Siempre y prevenir el riesgo. AR .
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Se han realizado coordinaciones con la municipalidad, empresas prestadoras de servicios en mas

de 6 oportunidades o motivos en el ultimo afio.

Linking Capital: Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en mas de 6 oportunidades o motivos en el Gltimo ano.

Cuadro 68: Matriz de comparacion de pares del parametro: Organizacion de la poblacién

Fuente: Equipo técnico

ORGANIZACION DE LA Muy Mala / Mala / Casi Media / A Buena / Casi Muy Bueno /
POBLACION Nunca Nunca Veces Siempre Siempre
Muy Mala / Nunca 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Mala / Casi Nunca 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Media / A Veces 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Buena/ Casi Siempre 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy Bueno / Siempre 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 953 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnico
Cuadro 69: Matriz de normalizacion del parametro: Organizacion de la poblacion
ORGANIZACION DE LA | Muy Mala "('f::i/ Media/A | Buena/Casi | Muy Bueno/ Vector
POBLACION / Nunca Nunca Veces Siempre Siempre Priorizacion
Muy Mala / Nunca 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Mala / Casi Nunca 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Media / A Veces 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Buena / Casi Siempre 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Muy Bueno / Siempre 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1,000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 70: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro: Organizacion de la poblacién

indice de consistencia

0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.054

Fuente: Equipo técnico

Parametro: Conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres (GRD)

Este parametro se refiere al nivel de conocimiento sobre la ocurrencia de peligros y desastres, en los pobladores

de la asociacion. Se ha identificado los siguientes descriptores:

Cuadro 71: Parametros Conocimiento en temas de GRD

CONOCIMIENTO

conocimiento

EN TEMAS DE DESCRIPCION
GRD
S| No conoce los peligros que pueden afectar su centro poblado o vivienda, asi como el origen de
in

estos, actda de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando
las zonas de riesgo muy alto asumiendo que nunca ocurrird un desastre en la zona donde habita.

Conocimiento

erréneo

Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar su centro poblado o vivienda,
asi como el origen de estos, actia de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti

técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto.

A
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L Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su centro poblado o vivienda,
Conocimiento o . . o
limitad no conoce exactamente a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no
imitado
sabe como prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia.

o Conoce de forma ldgica los peligros que pueden afectar su centro poblado y vivienda, conoce la
Conocimiento o ) . i o
institucion a cudl acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar

sin interés
acciones sobre la prevencion y preparacion ante riesgos.
Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su centro poblado y vivienda, conoce la
Con institucion a cual acudir en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la
conocimiento prevencion y preparacion ante riesgos ya que conoce el origen de los peligros y desastres, asi

como de las consecuencias.

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 72: Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento en temas de GRD

CONOCIMIENTO EN Sin Conocimiento Conocimiento Conocimiento Con
TEMAS DE GRD conocimiento erréneo limitado sin interés conocimiento
Sin conocimiento 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Conocimiento erréneo 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Conocimiento
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
limitado
Conocimiento sin
L 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
interés
Con conocimiento 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 73: Matriz de normalizacion del parametro: Conocimiento en temas en temas de GRD

cg,:l '(I!EI:IINII\E ’g;o Sin Conocimiento | Conocimiento | Conocimiento Con Vector
GRD conocimiento erroneo limitado sin interés conocimiento | priorizacion
Sin
conocimiento 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Conocimiento
erréneo 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Conocimiento
limitado 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Conocimiento
sin inferés 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Con
conocimiento 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 74: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Conocimiento en temas en temas de GRD
Indice de consistencia 0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.010

Fuente: Equipo técnico
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ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la dimension econdmica se considera caracteristicas de las viviendas (dan una idea

aproximada de las condiciones econdmicas de la poblacion), asi como la ocupacion laboral y tipo de vivienda,

para ello se identificd y selecciond parametros de evaluacion agrupados por factores de Exposicion, Fragilidad y

Resiliencia.

Cuadro 75: Matriz de comparacion de pares factores de la dimensién econémica

V - Econdmica | Exposicion | Fragilidad | Resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 4.00
Fragilidad 0.33 1.00 2.00
Resiliencia 0.25 0.50 1.00

SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 76: Matriz de normalizacion de pares de la dimension econémica

V - Econdmica | gxposicion | Fragilidad | Resiliencia | Vector Priorizacion
Exposicion 0.632 0.667 0.571 0.623
Fragilidad 0.211 0.222 0.286 0.239
Resiliencia 0.158 0.111 0.143 0.137

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 77: indice de consistencia y relacién de consistencia de la dimensién econémica

Indice de consistencia

0.009

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.017

ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

Fuente: Equipo técnico

El parametro considerado para el analisis de la exposicion economica es:

Localizacion de las edificaciones.

Cuadro 78: Parametro de Exposicion Social

PARAMETROS

PARAMETRO

VALOR

Parametros de la exposicion econémica

Localizacion de las edificaciones a zonas de peligro muy alto

1.00

Fuente: Equipo técnico

Parametro: Localizacion de las edificaciones a zonas de peligro muy alto.

En este parametro se considerd la cercania a zonas de peligro muy alto, segun los siguientes descriptores.

Cuadro 79: Parametro: Localizacién de las edificaciones a zonas de peligro

LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES A ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO DESCRIPCION
Muy cercana En zonas de peligro a flujo.
Cercana <5m.
Medianamente cerca De5ailm
Alejada De10a15m.
Muy alejada De15a20 m.

Fuente: Equipo técnico.
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Cuadro 80: Matriz de comparacion de pares del parametro: localizacién de edificaciones a zonas de peligro.

LOCALIZACION DE LA Muy cercana (En e Medianamente Alejada Muy
EDIFICACION A ZONAS DE zonas de peligro a (<5m) cerca (5m - (10m - alejada
PELIGRO MUY ALTO flujo) 10m) 15m) (15-20m)
Muy cercana (En zonas de peligro
1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
a flujo)
Cercana (<5m) 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00
Medianamente cerca (5m - 10m) 0.20 0.50 1.00 2.00 4.00
Alejada (10m - 15m) 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Muy alejada (15-20m) 0.11 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.79 492 8.75 14.50 22.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.1 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 81: Matriz de normalizacién del parametro: Localizacion de edificaciones a zonas de peligro muy alto

LOCALIZACION DE LA .
EDIFICACION A '(Vé:""zg‘::sag: Cercana M::r'::‘:g‘nﬁ"‘e Alejada al':'i‘;‘(’j . Vector
ZONAS DE PELIGRO . ; (<5m) (10m - 15m) i Priorizacién
MUY ALTO peligro a flujo) 10m) (15-20m)
Muy cercana (En
zonas de peligro a 0.560 0.610 0.571 0.483 0.409 0.527
flujo)
Cercana (<5m) 0.187 0.203 0.229 0.276 0.273 0.233
Medianamente cerca
0.112 0.102 0.114 0.138 0.182 0.130
(5m - 10m)
Alejada (10m - 15m) 0.080 0.051 0.057 0.069 0.091 0.070
Muy alejada (15-20m) 0.062 0.034 0.029 0.034 0.045 0.041
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 82: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Localizacion de edificaciones a zonas de peligro

Indice de consistencia

0.020

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.018

Fuente: Equipo técnico

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA
Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad econémica son:

Cuadro 83: Parametros de la dimension social

PARAMETROS PARAMETRO VALOR

Material de construccion paredes | 0.060

Parametros de la fragilidad econémica Material predominante en techos | 0.060
Material predominante en pisos | 0.060

Estado conservacion viviendas 0.060

Fuente: Equipo técnico.
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Parametro: Material de construccion en las paredes.

Cuadro 84: Material de construccion

MATERIAL DE DESCRIPCION
CONSTRUCCION
Mixto/Otros Refiere a los materiales con mayor prqdominancig en la construccion sean plastico, palos,
calamina en las viviendas.
Adobe Refiere a los materiales con mayor predc_)minancia en la construccion sea madera en las
viviendas.
Madera Refiere a los materiales con mayor pred_ominancia en la construccion sea adobe en las
viviendas.
Ladrillo Refiere a los materiales con mayor pred_ominancia en la construccion sea ladrillo en las
viviendas.
Bloqueta Refiere a los materiales con mayor predsirJ}Lnnadn:Sia en la construccion sea concreto en las

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 85: Matriz de comparacion de pares del parametro: Material de construcciéon

MATERIAL DE CONSTRUCCION | Mixto/Otros Adobe Madera Ladrillo Bloqueta

Mixto/Otros 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

Adobe 0.50 1.00 3.00 4.00 8.00

Madera 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00

Ladrillo 0.17 0.25 0.33 1.00 4.00

Bloqueta 0.11 0.13 0.17 0.25 1.00

SUMA 2.03 3.71 8.50 14.25 28.00

1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 86: Matriz de Normalizacion del parametro: Material de construccion

MATERIAL DE CONSTRUCCION | Mixto/Otros | Adobe | Madera | Ladrillo | Bloqueta | Vector Priorizacion
Mixto/Otros 0.493 0.539 | 0.471 0.421 0.321 0.449
Adobe 0.247 0.270 | 0.353 0.281 0.286 0.287
Madera 0.123 0.090 | 0.118 0.211 0.214 0.151
Ladrillo 0.082 0.067 | 0.039 0.070 0.143 0.080
Bloqueta 0.055 0.034 | 0.020 0.018 0.036 0.032
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 87: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Material de construccién paredes

Indice de consistencia

0.055

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.049

Fuente: Equipo técnico

Parametro: Material predominante en techos.

Cuadro 88: Material de construccion

MATERIAL DE -
CONSTRUCCION DESCRIPCION
Mixto / Otros Refiere a los materiales con mayor. predominqnpia en el techo sean plastico, palos,
calamina en las viviendas.
Calamina Refiere a los materiales con mayor pr'e(.iominancia en el techo sea calamina en las
viviendas.
Madera Refiere a los materiales con mayor predominangia en el techo en la construccion sea
madera en las viviendas. AR
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Tejas Refiere a los materiales con mayor predomin.apcia en el techo en la construccion sea tejas
en las viviendas.
Concreto Refiere a los materiales con mayor predominacha en el techo en la construccion sea
concreto en las viviendas.
Fuente: Equipo técnico
Cuadro 89: Matriz de comparacion de pares del parametro: Material de construccion
MATERIAL DE CONSTRUCCION N(I)':;?s/ Calamina Madera Tejas Concreto

Mixto / Otros 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
Calamina 0.33 1.00 3.00 4.00 8.00
Madera 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
Tejas 0.17 0.25 0.33 1.00 4.00
Concreto 0.11 0.13 0.17 0.25 1.00
SUMA 1.86 4.71 8.50 14.25 28.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Cuadro 90: Matriz de Normalizacion del parametro: Material de construccion

Fuente: Equipo técnico

MATERIAL DE CONSTRUCCION | Mixto / Otros | Calamina | Madera | Tejas | Concreto | Vector Priorizacion
Mixto / Otros 0.537 0.637 0.471 | 0421 | 0.321 0.478
Calamina 0.179 0.212 0.353 | 0.281 | 0.286 0.262
Madera 0.134 0.071 0.118 | 0.211 | 0.214 0.150
Tejas 0.090 0.053 0.039 | 0.070 | 0.143 0.079
Concreto 0.060 0.027 0.020 | 0.018 | 0.036 0.032
1.000 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 91: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Material de techos

Indice de consistencia

0.071

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.063

Fuente: Equipo técnico

Parametro: Material predominante en pisos.

Cuadro 92: Material de construccion

MATERIAL DE

CONSTRUCCION DAL
Mixto / Otros Refiere a los materiales con mayor predominancia en el piso de la construccion sean otros
Tierra Refiere a los materiales con mayor predominancie} en el piso de la construccion en la
construccion sea tierra
Refiere a los materiales con mayor predominancia en el piso de la construccion en la
Entablado i
construccion sea entablado
Losetas Refiere a los materiales con mayor predg}minancia en el piso de la construccion en la
construccion sea losetas
Concreto Refiere a los materiales con mayor prngminancia en el piso de la construccion en la
construccion sea concreto

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 93: Matriz de comparacion de pares del parametro: Material de construccion

Mixto /

MATERIAL DE CONSTRUCCION Otros Tierra Entablado Losetas Concreto

Mixto / Otros 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

Tierra 0.50 1.00 3.00 4.00 8.00

Entablado 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00

Losetas 017 0.25 0.33 1.00 4.00

Concreto 0.11 0.13 017 0.25 1.00

SUMA 2.03 3.71 8.50 14.25 28.00

1/SUMA 0.49 0.27 012 0.07 0.04

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 94: Matriz de Normalizacion del parametro: Material de construccion

MATERIAL DE CONSTRUCCION | Mixto / Otros | Tierra | Entablado | Losetas | Concreto | Vector Priorizacion
Mixto / Otros 0.493 0.539 0.471 0.421 0.321 0.449
Tierra 0.247 0.270 0.353 0.281 0.286 0.287
Entablado 0.123 0.090 0.118 0.211 0.214 0.151
Losetas 0.082 0.067 0.039 0.070 0.143 0.080
Concreto 0.055 0.034 0.020 0.018 0.036 0.032
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 95: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Material de pisos

Indice de consistencia

0.069

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.062

Fuente: Equipo técnico

Parametro: Estado de conservacion de la edificacion
Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como:

Cuadro 96: Estado de conservacion

ESTADO DE i
CONSERVACION =l
Muy Malo / Precario Viviendas con antigiiedad evidente afnos sin mantenimiento evaluado por el encuestador
Malo Viviendas con antigiiedad evidente, autoconstruido y con mantenimiento malo
Regular Viviendas con antigiiedad evidente, autoconstruido y con mantenimiento regular
Buenos Viviendas con antigiiedad evidente, construido con licencia de construccion y con
mantenimiento regular
Conservado Viviendas nuevas, Gonstruido con licencia de construccion y con mantenimiento
permanente.

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 97: Matriz de comparacion de pares del parametro: Estado de conservacion
ESTADO DE CONSERVACION PRECARIO MALO | REGULAR BUENO CONSERVADO
Muy Malo / Precario 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
Malo 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Regular 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
Conservado 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.89 7.53 15.33 25.00 s\
1/SUMA 0.50 026 | 0.13 0.07 0.04 N
Fuente: Equipo técico g |
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Cuadro 98: Matriz de Normalizacion del parametro: Estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION Precario | Malo | Regular | Bueno | Conservado Vector Priorizacion
Muy Malo / Precario 0.499 0.514 | 0.531 0.457 0.360 0.472
Malo 0.250 0.257 | 0.265 0.261 0.280 0.263
Regular 0.125 0128 | 0.133 0.196 0.200 0.156
Bueno 0.071 0.064 | 0.044 0.065 0.120 0.073
Conservado 0.055 0.037 | 0.027 0.022 0.040 0.036
1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000

Cuadro 99:

Fuente: Equipo técnico

indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Estado de conservacién
Indice de consistencia 0.067

Relacidn de consistencia (RC <0.1) 0.060

Fuente: Equipo técnico

ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Los parametros considerados para el analisis de |a resiliencia econdmica son:

e Ingreso familiar promedio

e  Ocupacion
Cuadro 100: Parametros de la dimensidn social
PARAMETROS PARAMETRO VALOR
Parametros de la resiliencia econémica Ingreso familiar promedio mensual | 0.069
Nivel educativo 0.069

Fuente: Equipo técnico

Parametro: Ingreso familiar promedio

Este parametro refiere al ingreso econdmico mensual de las familias.

Cuadro 101: Ingreso familiar promedio mensual

DESCRIPTORES:
INGRESO FAMILIAR DESCRIPCION
PROMEDIO MENSUAL

Se refiere a la cantidad de ingresos mensuales, en este caso es menor a 200 soles monto

=< 200 menor a la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion menos resiliente y por
consiguiente muy vulnerable.

Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 200 y 750 soles monto menor a

>200 - < 750 la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacién menos resiliente y por

consiguiente muy vulnerable.

Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 750 y 1500 soles monto que se

>750 - < 1500 ajusta a la canasta bésica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable

y variaria segun la cantidad de ingresos econémicos mensuales.

>1500 - < 3000

Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 1500 y 3000 soles monto que
supera la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable
y variaria segun la cantidad de ingresos econémicos mensuales.

>3000

Se refiere a la cantidad de ingreso mensual mayor 3000 soles monto que supera la canasta
basica familiar. En este caso seria la poblacion resiliente y variaria segun la cantidad de
ingresos econdmicos mensuales.

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 102: Matriz de comparacion de pares del parametro: Ingreso familiar promedio mensual
INGRESO FAMILIAR >750 - < >1500 - <
PROMEDIO MENSUAL =200 | >200-<750 1500 3000 >3000
< 200 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
>200 - < 750 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
>750 - < 1500 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
>1500 - < 3000 017 0.25 0.50 1.00 2.00
>3000 0.11 017 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.92 7.75 13.50 22.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 103: Matriz de Normalizacion de pares del parametro: Ingreso familiar promedio mensual

Descriptores =200 | >200- <750 | >750- <1500 | >1500 - < 3000 | >3000 | Vector Priorizacion
= 200 0.493 0.511 0.516 0.444 0.409 0.475
>200- <750 | 0.247 0.255 0.258 0.296 0.273 0.266
>750- <1500 | 0.123 0.128 0.129 0.148 0.182 0.142
>1500 - < 3000 | 0.082 0.064 0.065 0.074 0.091 0.075
>3000 0.055 0.043 0.032 0.037 0.045 0.042
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 104: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Ingreso familiar promedio mensual

Indice de consistencia

0.008

Relacidn de consistencia (RC <0.1)

0.007

Parametro: Nivel educativo alcanzado

Fuente: Equipo técnico

Este parametro refiere al porcentaje de las personas que trabajan en un hogar ingreso econémico mensual de

las familias.
Cuadro 105: Ocupacion
OCUPACION DESCRIPCION
Analfabeto Sin estudios
Sabe leer y escribir Sabe leer y escribir sin haber estado en instituciones educativas.
Nivel primario tienen nivel educativo orinaria
Nivel secundario Tienen nivel de educacion secundaria
Nivel superior Tiene nivel educativo superior técnico o profesional
Fuente: Equipo técnico
Cuadro 106: Matriz de comparacion de pares del parametro: Ocupacion
OCUPACION Analfabeto | Sabe leer y escribir | Nivel primario | Nivel secundario | Nivel superior
Analfabeto 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
Sabe leer y escribir 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Nivel primario 0.25 0.50 1.00 4.00 6.00
Nivel secundario 0.17 0.25 0.25 1.00 2.00
Nivel superior 0.11 0.17 0.17 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.92 7.42 15.50 24.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 107: Matriz de Normalizacion de pares del parametro: Ocupacion

Sabe .

. L Nivel . . Vector

DESCRIPTORES Analfabeto elsec:'ri l:r Nivel primario N Nivel superior Priorizacion
Analfabeto 0.493 0.511 0.539 0.387 0.375 0.461

Sabe leery
escribir 0.247 0.255 0.270 0.258 0.250 0.256
Nivel primario 0.123 0.128 0.135 0.258 0.250 0.179
Nivel

secundario 0.082 0.064 0.034 0.065 0.083 0.066
Nivel superior 0.055 0.043 0.022 0.032 0.042 0.039
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 108: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro: Ocupacién
Indice de consistencia 0.034

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.030

Fuente: Equipo técnico

4.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el andlisis de la dimension ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con recursos
renovables y no renovables, expuestos en el ambito de influencia del peligro, en el que se identifica recursos
naturales vulnerables y no vulnerables para el andlisis de fragilidad y resiliencia ambiental.

Cuadro 109: Matriz de comparacion de pares factores de la dimensiéon ambiental

Resiliencia
V - AMBIENTAL Exposicion ambiental Fragilidad ambiental
Ambiental
Exposicion ambiental 1.00 2.00 3.00
Fragilidad ambiental 0.50 1.00 2.00
Resiliencia ambiental 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 110: Matriz de normalizacién de pares factores de la dimensién ambiental

V - AMBIENTAL | Exposicion | Fragilidad | Resiliencia | Vector priorizacion
Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.539
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 111: indice de consistencia y relacién de consistencia de la dimensién ambiental
Indice de consistencia 0.005

Relacion de consistencia (RC <0.04) | 0.009

Fuente: Equipo técnico
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ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL
El parametro considerado para el andlisis de la exposicion ambiental es:

o (ercania a residuos solidos

Cuadro 112: Parametros exposicion de la dimension ambiental

PARAMETROS PARAMETRO VALOR
Parametros de la exposicién ambiental | Cercania de residuos solidos | 1.00
Fuente: Equipo técnico
Parametro: Cercania de residuos solidos
Cuadro 113: Cercania a residuos solidos
CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS DESCRIPCION
Menos de 25 m. Muy cerca de puntos de residuos solidos
De25a50m Cerca de puntos de residuos sélidos
De 50 a 100 m. Regularmente de puntos de residuos sélidos
De 100 a 250 m Lejos de puntos de residuos sélidos
Mayor a 250 m Muy lejos de puntos de residuos solidos

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 114: Matriz de comparacion de pares: Cercania a residuos sélidos

CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS Menosde25 | De25a50 | De50a100 | De 100 a250 | Mayor a 250
m. m m. m m
Menos de 25 m. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De25a50m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 50 a 100 m. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 100 a 250 m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 250 m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnico
Cuadro 115: Matriz de comparacion del parametro: Cercania a residuos sélidos
< Menos de De25a De50a De 100 a Mayor a Vector
S LIRS | ga 50 m 100 m. 250 m 250 m Prioizacion
Menos de 25 m. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De25a50m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
De 50 a 100 m. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 100 a 250 m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Mayor a 250 m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 116: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Cercania a residuos sélidos

Indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054

Fuente: Equipo técnico
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ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Para el presente analisis se tomaron en cuenta los siguientes parametros ambientales en cuanto a la fragilidad:

Cuadro 117: Peso parametro fragilidad ambiental
Parametros Pesos

Disposicion de Residuos Solidos 1.0

Fuente: Equipo técnico

Parametro: Disposicion de residuos sélidos (RRSS)

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccion inadecuada de los
residuos sdlidos, puesto que en un eventual fendmeno natural este se convertiria en un foco de contaminacion y
proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de la poblacion.

Cuadro 118 Disposicion de Residuos Sélidos

DESCRIPCION

DISPOSICION DE
RRSS

Arroja a la quebrada Mas critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores.

Critico genera focos de contaminacion y proliferacion de vectores, pero al estar en los bosques
y contramina.

Arroja al bosque

Quema de RR.SS. Genera focos de contaminacion ambiental.
Arroja al micro relleno | Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningun dano a la salud de la poblacion ni al
sanitario comunal medio ambiente.
Arroja al micro relleno | Es el optimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos solidos, genera
sanitario familiar ningln dano a la salud de la poblacion ni al medio ambiente.

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 119 Matriz de comparacion de pares del parametro: Disposicion de Residuos Sélidos

Arroja al
. . Arroja al micro .
Arroja a la Arroja al Quema de ; - micro relleno
) relleno sanitario
IR IS quebrada bosque RR.SS. sanitario
comunal »
familiar
Arroja a |a quehrada 100 200 500 700 900
Arroja al bosque 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00
Quema de RR.SS. 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00
Arroja al micro relleno 0.14 017 0.33 1.00 3.00
sanitario comunal
Arroja al micro relleno 0.11 0.14 017 0.33 1.00
sanitario familiar
SUMA 1.95 3.64 9.50 17.33 26.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 120 Matriz de Normalizacion parametro: Disposicion de Residuos Sélidos

Arroja al Arroja al
. Arroja | Quema micro micro
. X Arroja a la Vector
DISPOSICION RESIDUOS SOLIDOS al de relleno relleno
quebrada . . Priorizacion
bosque | RR.SS. sanitario sanitario
comunal familiar
Arroja a la quebrada 0.512 0.549 0.526 0.404 0.346 0.467
Arroja al bosque 0.256 0.275 0.316 0.346 0.269 0.292
Quema de RR.SS. 0.102 0.092 0.105 0.173 0.231 0.141
Arroja al micro relleno sanitario
0.073 0.046 0.035 0.058 0.115 0.065
comunal
Arroja al micro relleno sanitario
0.057 0.039 0.018 0.019 0.038 0.034
familiar
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 121: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Disposicion de Residuos Sélidos

Indice de consistencia

0.056

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.050

ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 122: Parametros de Resiliencia Ambiental

Parametros

Pesos

Manejo de residuos solidos

1.0

Parametro Manejo de Residuos Solidos

Fuente: Equipo técnico

Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta de la parte de caracterizacion ambiental utilizando los

siguientes descriptores:

Cuadro 123 Manejo de Residuos solidos

ambientales.

MANEJO DE RESIDUOS .
DESCRIPCION
SOLIDOS
. . Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas
Sin manejo

Deposita en solo envase

ambientales.

Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas préacticas

Selecciona organico e

inorganico

Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.

Redso y compostaje

Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.

Clasificacion por material

ambientales.

Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas

4

/,/' ~

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 124 Matriz de comparacion de pares del parametro: Manejo de residuos solidos
Deposita en Selecciona
Sin . Redso y Clasificacion
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS . solo organico e . .
manejo . . compostaje por material
embaces inorganico
Sin manejo 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Deposita en solo envase 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Selecciona organico e inorganico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Redso y compostaje 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Clasificacion por material 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Equipo técnico
Cuadro 125Matriz de Normalizacion del parametro: Manejo de residuos solidos
Desechar Quema
Desechar | Desechar
en de Carro Vector
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS en vias y en
quebradas | residuos recolector | Priorizacion
calles hotaderos
y causes solidos
Sin manejo 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Deposita en solo embaces 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Selecciona organico e
. . 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
inorganico
Reus6 y compostaje 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Clasificacion por material 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico
Cuadro 126: indice de consistencia y relacion de consistencia: Manejo de residuos solidos
Indice de consistencia 0.012
Relacidn de consistencia (RC <0.1) | 0.010
Fuente: Equipo técnico
4.2.4  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD
Cuadro 127 Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad
DIMENSION DE , , . .
, DIMENSION ECONOMICA | DIMENSION SOCIAL | DIMENSION AMBIENTAL
ANALISIS DE VULNERABILIDAD
DIMENSION ECONOMICA 1.00 2.00 6.00
DIMENSION SOCIAL 0.50 1.00 4.00
DIMENSION AMBIENTAL 017 0.25 1.00
SUMA 1.67 3.25 11.00
1/SUMA 0.60 0.31 0.09
Fuente: Equipo técnico.
A
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Cuadro 128 Matriz de Normalizacién — Parametros de andlisis de vulnerabilidad

_~ PARAMETROS DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION VECTOR
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL PRIORIZACION
DIMENSION ECONOMICA 0.600 0.615 0.545 0.587
DIMENSION SOCIAL 0.300 0.308 0.364 0.324
DIMENSION AMBIENTAL 0.100 0.077 0.091 0.089

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 129: indice y relacién de consistencia — Parametros de analisis de vulnerabilidad
Indice de consistencia (IC) 0.005
Relacién de consistencia (RC<0.04) | 0.009

Fuente: Equipo técnico.

4.25  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En la siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de

utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 130: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
ALTA 0.142 < ) < 0.254
MEDIA 0.075 < '] < 0.142

Fuente: Equipo técnico
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Cuadro 131: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE

VULNERABILIDAD

ALTA

DESCRIPCION

RANGO

N° de personas por lote mayor a 25 hab. y que en su mayoria predomina el
idioma materno aymara u otro. Acceso a servicios basicos: no cuentan con
servicios basicos. Organizacion de la poblacion muy mala. Sin conocimiento
en temas de gestion del riesgo de desastres: Localizacion de la edificacion:
muy cercana a las zonas de peligro. Estado de conservacion de la edificacion:
Muy malo/ Precario. Material predominante en la construccion: Mixto/otros.
Ocupacion: desempleado. Ingreso Familiar Promedio: < 200 Soles mensual.
Cercania a Residuos Sélidos: a menos de 25mts Disposicion de residuos
solidos: Desecha en quebradas y causes. Manejo de residuos sdlidos:
Deposita en un solo envase.

0.254<V=<0.488

N° de personas por lote mayor a 16hab a 25hab. y que en su mayoria
predomina el idioma materno quecha. Acceso a Servicios basicos: con un
servicio basico. Organizacion de la poblaciéon: mala/ casi nunca.
Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: conocimiento
erroneo. Localizacion de la edificacion: cercana (<5m) a la zona de peligro
muy alto. Estado de conservacion: Precario. Material predominante en la
construccion: adobe. Ocupacion desempleados y dedicados al hogar en su
mayoria. Ingreso Familiar Promedio: >200 - < 750 Soles mensual. Cercania
a Residuos Solidos: de 25mts a 50mts. Disposicion de residuos sélidos:
desechar en vias y calles. Manejo de residuos solidos: deposita solo en un
solo envase.

0.142<V=<0.254

MEDIA

N° de personas por lote: de hasta 8 Hab. y que en su mayoria predomina el
idioma materno Quechua y espafiol. Acceso a servicios basicos: con 2
servicios basicos. Organizacion de la poblacion: media/ a veces.
Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: Conocimiento
limitado. Localizacion de la edificacion: medianamente cerca(5-10m). Estado
de conservacion: Regular. Material predominante en la construccion: madera.
Ocupacion: ocupado menor de edad. Ingreso Familiar Promedio:>750 - <
1500 Soles mensual. Cercania a RR.SS.: de 50 a 100mts. Disposicion de
residuos solidos: relleno sanitario comunal. Manejo de residuos sdlidos:
Clasifica por material

0.075<V=<0.142

N° de personas por lote: hasta 8 hab. y que en su mayoria predomina el idioma
materno quechua y espafiol. Acceso a servicios basicos: Todos los servicios
basicos y otros. Organizacion de la poblacion: buena a muy buena.
Conocimiento GRD: conocen sin interés y con conocimiento. Localizacion de
la Edificacién: alejado a muy alejado(>10m). Estado de conservacion: bueno
a muy bueno. Material predominante en la construccion: concreto armado y
ladrillo/blogueta. Ocupacidn: trabajador dependiente, independiente. Ingreso
familiar promedio: Mayor a 1500 soles. Cercania a los Residuos solido de
100 m. a mas. Disposicion de residuos solidos: relleno sanitario comunal.
Manejo de RR.SS. Clasificacion por material.

0.042<V=<0.075

Fuente: Equipo técnico
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4.2.6

MAPA DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Imagen N° 26: Mapa de nivel de vulnerabilidad por flujo de detritos en el sector de Chacabamba
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Fuente: Equipo técnico.
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4.3 CONCLUSION SOBRE EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD.

Se ha realizado el andlisis de la vulnerabilidad en el sector de Chacabamba tomando en cuenta las dimensiones
social, econdmica y ambiental, con la cuantificacion de los elementos expuestos de poblacion, viviendas,
servicios basicos, en 179 lotes como resultados lo siguiente:

En Vulnerabilidad Alta: 15 lotes en vulnerabilidad alta.

En Vulnerabilidad Media: 156 lotes en vulnerabilidad media.

En Vulnerabilidad Baja: 8 lotes en vulnerabilidad media.
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE RIESGO

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el desarrollo
territorial sostenible como base para un crecimiento econoémico y el mejoramiento de la calidad de la vida de la
poblacion, estos pardmetros al menos los de riesgo muy alto y alto, deben reducirse con la prevencion al menos
a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y también desarrollarse de

manera sostenida.

Rie | t=f(Pi" Ve) | t

Donde:

R= Riesgo.

f= En funcion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Imagen N° 27: Analisis de riesgo sector Chacabamba
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5.2 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En la siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 132: Calculo de los Niveles de Riesgo

0.474 0.035 0.067
PA 0.276 0.021 0.039 0.070

PM 0.146 0.011 0.021 0.037 0.071

0.009 0.017 0.032

0.075 0.142 0.254 0.488

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 133: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO
ALTO 0.021 < R < 0.070
MEDIO 0.005 < R < 0.021

Fuente: Equipo técnico
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5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS

Cuadro 134: Estratificacion de los niveles de Riesgo

Niveles
de riesgo

Riesgo
Alto

Descripcion

Rango

Zonas de cauce de quebrada, con pendientes muy escarpadas o escarpadas emplazados sobre depdsitos
proluviales. Desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 20.2 mm.
correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 15,9mm<RR<23.5mm
con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos
de depdsitos cuaternarios o formaciones geoldgicas cercanas al cauce de quebrada que generaria flujos de
detritos con calado mayor a 1.5my con velocidades mayores a 1.5 m/s.

N° de personas por lote mayor a 25 hab. y que en su mayoria predomina el idioma materno aymara u otro.
Acceso a servicios basicos: no cuentan con servicios bésicos. Organizacion de la poblaciéon muy mala. Sin
conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: Localizacion de la edificacion: muy cercana a las
zonas de peligro. Estado de conservacion de la edificacion: Muy malo/ Precario. Material predominante en la
construccion: Mixto/otros. Ocupacion: desempleado. Ingreso Familiar Promedio: < 200 Soles mensual.
Cercania a Residuos Sélidos: a menos de 25mts Disposicion de residuos sélidos: Desecha en quebradas y
causes. Manejo de residuos sélidos: Deposita en un solo envase.

0.070<R= 0.231

Zonas de cauce de quebrada, con pendientes muy escarpadas o escarpadas emplazados sobre depdsitos
coluviales. Desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 20.2 mm.
correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 15,9mm<RR<23.5mm
con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos
de depdsitos cuaternarios o formaciones geologicas cercanas al cauce de quebrada que generaria flujos de
detritos con calado entre 1.0 a 1.5m y con velocidades entre 1.0 a 1.5 m/s.

N° de personas por lote mayor a 16hab a 25hab. y que en su mayoria predomina el idioma materno quecha.
Acceso a servicios bésicos: con un servicio basico. Organizacion de la poblacion: mala/ casi nunca.
Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: conocimiento erréneo. Localizacion de la edificacion:
cercana (<5m) a la zona de peligro muy alto. Estado de conservacion: Precario. Material predominante en la
construccion: adobe. Ocupacion desempleados y dedicados al hogar en su mayoria. Ingreso Familiar
Promedio:>200 - < 750 Soles mensual. Cercania a Residuos Solidos: de 25mts a 50mts. Disposicion de
residuos solidos: desechar en vias y calles. Manejo de residuos sélidos: deposita solo en un solo envase.

0.020<R=<0.070

Riesgo
Medio

Zonas alejadas del cauce de quebrada, con pendientes moderada a fuerte emplazados sobre depdsitos
deluviales y formacion Ananea. Desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de
20.2 mm. correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre
15,9mm<RR=<23.5mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria escorrentia con arrastres de
sedimentos de suelos sueltos de depdsitos cuaternarios o formaciones geolégicas cercanas al cauce de
quebrada que generaria flujos de detritos con calado entre 0.5 a 1.0m y con velocidades entre 0.5 a 1.0 m/s.

N° de personas por lote: de hasta 8 Hab. y que en su mayoria predomina el idioma materno Quechua y espanol.
Acceso a servicios basicos: con 2 servicios basicos. Organizacion de la poblacion: media/ a veces.
Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: Conocimiento limitado. Localizacion de la
edificacion: medianamente cerca(5-10m). Estado de conservacion: Regular. Material predominante en la
construccion: madera. Ocupacion: ocupado menor de edad. Ingreso Familiar Promedio:>750 - < 1500 Soles
mensual. Cercania a RR.SS.: de 50 a 100mts. Disposicion de residuos sélidos: relleno sanitario comunal.
Manejo de residuos solidos: Clasifica por material

0.005<R=<0.020

Zonas muy alejadas del cauce de quebrada, con pendientes llanas a inclinadas emplazados sobre formacion
Ananea. Desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 20.2 mm. correspondiente
a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 15,9mm<RR<23.5mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p, se generaria escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos de depdsitos
cuaternarios o formaciones geoldgicas cercanas al cauce de quebrada que generaria flujos de detritos con
calado menor a 0.5m y con velocidades menores a 0.5 m/s.

N° de personas por lote: hasta 8 hab. y que en su mayoria predomina el idioma materno quechua y espanol.
Acceso a servicios basicos: Todos los servicios basicos y otros. Organizacion de la poblacion: buena a muy
buena. Conocimiento GRD: conocen sin interés y con conocimiento. Localizacion de la Edificacion: alejado a
muy alejado(>10m). Estado de conservacion: bueno a muy bueno. Material predominante en la construccion:
concreto armado y ladrillo/bloqueta. Ocupacion: trabajador dependiente, independiente. Ingreso familiar
promedio: Mayor a 1500 soles. Cercania a los Residuos solido de 100 m. a mas. Disposicion de residuos
solidos: relleno sanitario comunal. Manejo de RR.SS. Clasificacion por material.

0.002<R=<0.005

Fuente: Equipo técnico.

2800 Jumior Eduarde
OR DE RIESGQS
\CENEPRED - §

91



5.2.2  MAPA DE RIESGOS POR FLUJO DE DETRITOS

Imagen N° 28: Mapa de Riesgos por flujo de detritos en el sector de Chacabamba.

859500 860000 860500
1 1 . 1 Departamento: Cusco

8505000
1
8505000

Distrito: Huancarani

350:500
8504500

Leyenda
Curvas de nivel  Nivel de riesgo
—— Primarias I Muy alto
Secundarias [0 Alto
[ Zona urbana Medio
[ Ambito B Bajo
[JLotes

NIVEL RANGO

ALTO

\

DE CHACABAMEA, (UANCARANI,
PROVINCIA DE PAUCARTAMEO Y DEPARTAMENTO DE CUSCO-2025 [

REGION [Frovincia [ostrio |\
R T T

\
\
MAPA DE RIESGO POR FLUJOS DE DETRITOS '\ \

ESCALA 15000 MAPAN

FECHA AGOSTO 2025 M 14
_— -
T SISTEMA WS 84185
860500

Fuente: Equipo técnico

DE RIESGQS

R°098-2014-CENEPRED - J

92



5.3 CONCLUSION SOBRE EL CALCULO DE RIESGO

El calculo del nivel de riesgo por flujo de detritos en el sector de Chacabamba ha determinado el riesgo en
179 lotes.

En riesgo Alto: 15 lotes en riesgo alto.

En riesgo Medio: 163 lotes en riesgo medio.

En riesgo Bajo: 01 lotes en riesgo bajo.
5.4  CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES
5.41 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

e (ualitativa

Segun la evaluacion de riegos en el sector de Chacabamba se determind 15 lotes en riesgo alto, 163 lotes en

riesgo medio y 01 lotes en riesgo bajo.

Se concluye que estas areas presentan el riesgo alto por presentar estructuras de viviendas vulnerables asentadas
cerca del cauce de la quebrada Chacabamba y en zonas cercanas al transito del flujo de detritos.

o Cuantitativa

A Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

Se muestran Cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo

con la realidad del area de estudio.

Se muestran LOS LOTES EN RIESGO ALTO que podria en caso excepcional sufrir afectaciones.

Cuadro 135: Total, de pérdidas probables

PERDIDAS PROBABLES

SECTOR INFRAESTRUCTURA ‘ COSTO (S/)
SECTOR INFRAESTRUCTURA VIVIENDAS | 15 LOTES (25000SOLES)‘ ‘ 375000.00 ‘
TOTAL | §/375000.00 |

Fuente: Equipo técnico
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en el sector de Chacabamba no garantiza una confiabilidad
de que no se presenten consecuencias a futuro, razén por la cual el riesgo por flujo de detritos no puede eliminarse
totalmente por las condiciones actuales de la zona, el riesgo nunca serd nulo; por lo tanto, siempre existe un
limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas

preventivas y reductivas del riesgo.
6.1 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO

Valoracion de las consecuencias

Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural por ser recurrente las
que origina la ocurrencia flujo de detritos en el sector de Chacabamba, pueden ser gestionadas con recursos
disponibles ya sea estatal o privado, los que corresponden a un nivel de valoracion de consecuencias MEDIO

con un valor 2.

Cuadro 136: Valoracion De Consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno

d . natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
2 MEDIO natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad
Fuente: CENEPRED, 2014.

Valoracion de la frecuencia de recurrencia
Como se indica anteriormente, los fendmenos hidrometeoroldgicos como precipitaciones pluviales anuales
presentan baja recurrencia originando peligros por flujos de detritos, de acuerdo al cuadro la frecuencia presenta

un valor 1 con NIVEL BAJO, indicando que puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Cuadro 137: Valoracion de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

3 ALTO
largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun

2 MEDIO
las circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Nivel de consecuencia y dafio (Matriz):
Del andlisis de la consecuencia y frecuencia del fendmeno natural de flujo de detritos se obtiene que el nivel de

consecuencia y dafio en los lotes de riesgo muy alto y alto en el sector de Chacabamba es de NIVEL 2-MEDIO.

Cuadro 138: Nivel de consecuencia y dafio

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
ALTO 3 ALTO ALTO ALTO

MEDIO MEDIO ALTO ALTO
MEDIO MEDIO ALTO
2 3 4

Frecuencia

Fuente: CENEPRED, 2014.

Medidas cualitativas de consecuencia y dafio
De las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por el fenomeno natural de flujo de detritos para las
viviendas en riesgo muy alto y alto en el sector de Chacabamba es de NIVEL 1 — BAJO. Tratamiento de primeros

auxilios en las personas, pérdida de bienes y financiera altas.

Cuadro 139: Descripcion de los niveles de consecuencia y dafio

VALOR  NIVELES DESCRIPCION
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras
importantes.
3 ALTO Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de

produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.

9 MEDIO Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes
y financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de
bienes y financieras altas.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Aceptabilidad y tolerancia

Del cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 2 con el descriptor TOLERABLE que describe, Se
deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos, entonces corresponde al NIVEL 2 — TOLERABLE porque
presente una consecuencia alta, y la frecuencia alta, es decir los posibles dafios por el riesgo es tolerable en el
sector de Chacabamba en las viviendas de riesgo muy alto y alto.

Cuadro 140: Aceptabilidad y/o tolerancia
NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente recursos economicos para
reducir los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos.

3 Inaceptable

| 2 Tolerable Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

_ El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED, 2014
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Matriz de aceptabilidad y tolerancia:
La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 141: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO
INACEPTABLE
RIESGO
INACEPTABLE

RIESGO INACEPTABLE | RIESGO INACEPTABLE

RIESGO TOLERABLE | RIESGO TOLERABLE |RIESGO INACEPTABLE | RIESGO INACEPTABLE

RIESGO TOLERABL| RIESGO TOLERABLE | RIESGO INACEPTABLE

Fuente: CENEPRED, 2014

En el sector de Chacabamba, como el nivel presenta una consecuencia media y la frecuencia es baja el riesgo
es Tolerable, es decir los posibles dafos por el riesgo por flujo de detritos en el sector de Chacabamba se torna
Tolerable

Prioridad de la Intervencion

Cuadro 142: Prioridad de intervencion
VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
|

3 Inaceptable [
2 Tolerable ]]

[\

Fuente: CENEPRED, 2014

Del cuadro se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES III, del cual constituye el soporte para la priorizacion
de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de

Desastres.
6.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES.
6.2.1  MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

Una vez definida la alternativa se realizan los modelamientos matematicos que justifiquen la medida, en cuanto

sean funcionales y contribuyan en dar solucion a la reduccion del peligro identificado.
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A MEDIDAS DE PREVENCION DE ORDEN ESTRUCTURAL
OBRAS DE DRENAJE
Mantenimiento y limpieza del canal de evacuacion de aguas pluviales

Se plantea el mantenimiento y limpieza periddica del cauce a lo largo de la quebrada Chacabamba, con la finalid
de que no exista material que pueda ser arrastrado y anular la generacion de flujos de detritos.

Canales de encauzamiento o canalizaciones

son estructuras hidraulicas disefadas para conducir de manera controlada el flujo de agua, sedimentos o
detritos a lo largo de un cauce de la quebrada. Con el objetivo de reducir el riesgo de desbordes, erosion

lateral o afectacion a zonas pobladas o infraestructura critica

Funcion: Redirigen el flujo por rutas controladas y seguras.
Diseno: Deben ser amplios, resistentes a la erosion y con capacidad suficiente para eventos extremos.

PRECIOS APROXIMADOS: TRAMO APROXIMADO A 1 Km.

Tipo de canalizacion||Precio aproximado por m2 (S/.)

Canal de tierra sin revestir||S/ 50 — 80

Canal de concreto simple||S/ 200 — 350

Canal de concreto armado||S/ 400 — 700

Cuadro 143: Hitos propuestos

Y Ing Lazarte Logbna Junlo

HITO X Y HITO X Y
1 210570.429 8505434.91 30 210857.261 8505102.26
2 210587.109 8505446 31 210875.553 8505080.32
3 210614.529 8505422.2 32 210896.218 8505056.13
4 210619.726 8505403.39 33 210919.158 8505033.53
5 210639.513 8505387.97 34 210952.39 8505032.03
6 210639.97 8505371.78 35 210978.698 8505029.58
7 210647.175 8505358.82 36 211008.639 8505004.84
8 210659.521 8505336.21 37 211050.024 8504954.13
9 210680.841 8505311.64 38 211038.753 8504941.51
10 210693.151 8505295.2 39 211030.153 8504945.93
11 210711.724 8505279.97 40 211015.003 8504965.63
12 210733.087 8505255.16 41 211007.587 8504984.74
13 210742.875 8505233.79 42 210991.026 8504999.01
%4 210738.85 8505208.99 43 210976.197 8505005.59
N o
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Fuente: Equipo técnico

210742.276
210733.188
210720.017
210704.01
210673.345
210646.15
210635.952
210631.635
210623.122
210615.491
210600.529
210742.09
210751.95
210770.216
210787.783

8505195.17 44
8505188 45
8505240.8 46
8505263.96 47
8505286.75 48
8505323.52 49
8505331.69 50
8505346.85 51
8505361.37 52
8505379.52 53
8505413.7 54
8505171.24 55
8505178.43 56
8505144.43 57
8505133.76 58
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210941.403
210917.373
210900.116
210873.204
210850.188
210821.217
210785.979
210770.491
210763.456
210769.392
210755.524
210750.158
210749.138
210752.935
210756.998

8505007.83
8505011.87
8505023.03
8505050.16
8505075.84
8505102.94
8505112.87
8505114.81
8505086.84
8505002.07
8505000.96
8505030.94
8505072.6
8505106.66
8505129.92
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Imagen N° 29: Mapa de medidas de control estructural
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6.2.2  MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Conformacion de brigadas: comunales para cualquier tipo de emergencia. Dicha conformacion debe ser
acompanada por la oficina de gestion de riesgos de la MDH.
Planes de evacuacion: Los planes de evacuacion ante el peligro de flujo de detritos (también llamados huaicos
0 aluviones) son instrumentos de gestion del riesgo que establecen procedimientos, rutas, zonas seguras y
roles especificos para garantizar una evacuacion rapida, segura y organizada de la poblacion en riesgo frente a
un evento inminente o en desarrollo.
PARTES:

1. Rutas de evacuacion
Caminos senalizados y de facil acceso.
Disefiadas considerando tiempo de respuesta y obstaculos geograficos.

2. Sistemas de alerta temprana
Alarmas, sirenas o0 mensajes que indiquen el inicio de la evacuacion.
Activados por autoridades o brigadas comunitarias.

3. Roles y responsabilidades
Designacion de lideres locales, brigadistas, primeros auxilios, apoyo a personas vulnerables (nifios, adultos
mayores, personas con discapacidad).

4. Capacitacion y simulacros
Jornadas de sensibilizacion y ensayos regulares para familiarizar a la poblacion con los procedimientos de
evacuacion.

5. Comunicacion y coordinacion
Establecimiento de canales de comunicacion entre autoridades, centros de operaciones de emergencia y la
comunidad.

6.2.3  ANALISIS COSTO BENEFICIO

El método mas ampliamente usado para seleccionar las inversiones alternativas disefiadas para lograr ciertos
resultados socialmente deseables es el Andlisis de Costo-Beneficio. En forma simple, este tipo de analisis implica
sumar todos los costos del proyecto. Al resultado se le compara con las pérdidas probables que son consideradas
como los beneficios del proyecto. Si los beneficios proyectados superan los costos del proyecto se argumenta
que la decision es viable.

Para el analisis costo beneficio del sector de Chacabamba se realizd el calculo de perdidas por flujo de detritos y
este resultado se comparara solo con las propuestas.

En riesgo Alto: 15 lotes en riesgo alto.
En riesgo Medio: 163 lotes en riesgo medio.

En riesgo Bajo: 01 lotes en riesgo bajo. %
//,‘I‘,‘ / /
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Vivienda basica de adobe — Por piso (30 a 50 m?)

Concepto Rango de precio estimado (S/.)
Mano de obra (autoconstruccion parcial) {4,000 — 8,000

Adobe (fabricacion y transporte) 2,000 - 5,000

Techo (calamina + madera/cana) 3,000 - 6,000

Piso (de tierra compactada o cemento) (1,000 — 3,000

Puertas y ventanas (basicas) 800 - 1,500

Instalaciones basicas (eléctrica/sanitaria)||1,500 — 3,000

Total, estimado por vivienda

$/12,000 - 25,000

Fuente: Resolucién Ministerial N° 351-2019-VIVIENDA aprobd valores unitarios oficiales de edificacion para

Lima y otras zonas.

Cuadro 144: Total, de pérdidas probables

PERDIDAS PROBABLES

15 LOTES ADOBE (Riesgo Alto)

s/. 25000.00 C/LOTE

s/. 250000.00

09 LOTES ADOBE (Riesgo medio)

s/. 15000.00 C/LOTE

s/.150000.00

TOTAL

s/. 400000.00

Fuente: Equipo técnico

Cuadro 145: Costo de obras

Obras de prevencion del riesgo de desastres por flujo de detritos

Canal concreto armado S/. 700.00 por metro 500 m.

S/. 350000.00

Lotes S/. 25000.00 C/LOTE 15 lotes

S/..375000.00

Contextualizacion:

Fuente: Equipo técnico

Segun la informacion y el analisis del equipo técnico del proyecto se determin6 la tabla donde se muestra el costo
de perdidas probables de S/. 400000.00 y el costo de mitigacion probable S/. 375000.00

Entonces el costo de intervencion no supera a las pérdidas economicas probables.

En tal sentido se sugiere que dichos proyectos sean considerados viables para la ejecucion progresiva de 10s

proyectos propuestos.
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CONCLUSIONES

1.

Se determind que el nivel de peligrosidad por flujo de detritos en el sector de Chacabamba es muy alto, alto
y medio, evaluando los factores condicionantes como son las unidades geomorfoldgicas, pendientes, tipo
de cobertura y unidades geol6gicas; y umbrales de precipitacion como factores desencadenantes de la
susceptibilidad, y como pardmetros de evaluacion al calado y la velocidad de flujo. También Se ha
determinado el peligro de los lotes expuestos al flujo de detritos, teniendo los siguientes resultados en el
nivel de exposicion en dreas de peligrosidad.
a. Peligro ALTO: 7 lotes en peligro Alto.
b. Peligro MEDIO: 172 lotes en peligro Medio.
Se han identificado elementos expuestos como poblacion, vivienda, sistema de electricidad e instalacion de
vias de comunicacion y areas de aporte en areas de peligro muy alto, alto y medio por flujo de detritos.
Se ha realizado el analisis de la vulnerabilidad en el sector de Chacabamba, con la cuantificacion de los
elementos expuestos de poblacion, viviendas, servicios basicos, en 179 lotes como resultados lo siguiente:
a. EnVulnerabilidad Alta: 15 lotes en vulnerabilidad alta.
b. En Vulnerabilidad Media: 156 lotes en vulnerabilidad media.
¢. EnVulnerabilidad Baja: 8 lotes en vulnerabilidad baja.
El célculo del nivel de riesgo por flujo de detritos en el sector de Chacabamba ha determinado el riesgo en
179 lotes.
a. Enriesgo Alto: 15 lotes en riesgo alto.
b. Enriesgo Medio: 163 lotes en riesgo medio.
¢. Enriesgo Bajo: 01 lotes en riesgo bajo.
Se propone medidas estructurales de prevencion de riesgo ante flujo de detritos: Mantenimiento de canal
existente. y construccion de un canal de 500 metros de longitud.
Como medidas no estructurales se plantea: propuesta de elaboracion de planes de evacuacion y

conformacion de brigadas.
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Anexos

Resumen de las encuestas realizadas

Lote

Condicion

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Material

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Nivel
edificatorio

Estado de la
construccion

Regular

Regular

Regular

Malo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Malo

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Malo

Malo

Material

Male_rial Male_rial N de
p:lr‘eI::s ren el techo i en el piso i
Adobe Teja Tierra 2
Adobe Teja Tierra 4
Adobe Teja Tierra 2
Adobe Teja Tierra 3
Adobe Teja Tierra 4
Adobe Teja Tierra 4
Adobe Teja Tierra 5
Adobe Teja Tierra 4
Adobe Teja Tierra 2
Adobe Teja Tierra 2
Adobe Teja Tierra 3
Adobe Teja Tierra 5
Adobe Teja Tierra 1
Adobe Teja Tierra 3
oo Teja Tierra 4
hdobe Teja Tierra 3
oo Teja Tierra 4

Acceso a
servicios
bésicos

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Idioma

Quechua
/espaniol

Quechua
/espaiiol

Quechua
/espaniol

Quechua
/espaiol

Quechua
/espaiiol

Espariol

Quechua
/espariol

Espariol

Quechua
/espariol

Quechua
/espariol

Quechua
/espariol

Quechua
/espaiol
Quechua
/espariol
Quechua
/espariol

Quechua
/espaiiol

Quechua
/espaiiol

Quechua
/espaiiol

Personas con
discapacidad

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Servicio
de agua

Conserv
ada/regu
lar
Conserv
ada/regu
lar
Conserv
ada/regu
lar
Conserv
ada/regu
lar
Conserv
ada/buen
a
Conserv
ada/regu
lar
Conserv
ada/regu
lar
Conserv
ada/regu
lar
Conserv
ada/regu
lar
Conserv
ada/regu
lar
Conserv
ada/regu
lar

En uso

Enuso

En uso

Conserv
ada/buen
a
Con
manteni
miento

En uso

Servicio
de luz

Sin
manteni
miento
Sin
manteni
miento
Sin
manteni
miento
Sin
manteni
miento
Sin
manteni
miento
Con
manteni
miento
Sin
manteni
miento
Sin
manteni
miento
Conserv
ada/regu
lar
Con
manteni
miento
Con
manteni
miento

Si

Si

Si

Con
manteni
miento
Conserv
ada/buen
a

Si

Conocimientos
en GRD

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Organizacion
dela
poblacion

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Participa

Nivel
educativo

Primaria

Primaria

Secundari
a

Primaria
Primaria
Primaria
Primaria
Primaria
Primaria
Primaria

Primaria
Primaria

Primaria

Analfabet
0
Primaria

Primaria

Primaria

Ingreso
familiar
promedio

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

>200 -
<750

R° 098-20

Disposicion Madr::io
de eSS residuos
sélidos
Comunal m;i]'éju
Comunal ma?ril'(‘eju
Comunal m;i]'éju
Comunal ma?ril'(‘eju
Comunal m;i]'éju
Comunal ma?ril'(‘eju
Comunal mgrilre]zjo
Comunal m:r::)ju
Comunal mgrilre]zjo
Comunal m:r::)ju
Comunal mgrilre]zjo
Comunal m:i::jo
Comunal me?rilljo
Comunal m:ril’e‘zjo
Comunal me?ri::ejo
Comunal me?rilrclejo
Comunal ~ m:rilneio
600 |unior Eduardo
DE RIESGQS
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Cercania a
residuos
solidos

Mayor 250
m

Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m
Mayor 250
m

Mayor 250
m

Mayor 250
m
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20

2

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

4

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Vivienda

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Concreto

Concreto

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Malo

Malo

Malo

Malo

Regular

Malo

Malo

Malo

Malo

Regular

Regular

Bueno

Bueno

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Concreto

Concreto

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Adobe

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Concreto

Concreto

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Teja

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Concreto

Concreto

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Tierra

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Quechua
/espariol

Quechua
/espariol

Quechua
/espariol
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