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PRESENTACION

La Gestion de Riesgos de Desastres, es un conjunto de conocimientos medidas, acciones y
procedimientos orientados al planeamiento, organizacion, direccion y control de actividades
programadas para la prevencion, reduccion y atencion de desastres, segin lo estipulado en la Ley 'y
29664 “Ley que Crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD", y su
reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N° 048-2011-PCM. Por lo cual, para la elaboracion
del Proyecto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA
EN LA LE. 449 EDUARDO PEREZ GAMBOA, DE CENTRO POBLADO CIUDAD DE DIOS DISTRITO
DE TACNA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA', se hace necesario
la estimacion del riesgo del area donde estara ubicada la Institucion Educativa, junto con sus
instalaciones, equipamiento y recurso humano, con la finalidad de identificar las medidas estructurales
y no estructurales, que son necesarias para disminuir o mitigar el riesgo existente.

Para el desarrollo del presente informe, se realizaron las coordinaciones con los proyectistas del area
técnica de la Sub Gerencia de Estudios del Gobiermo Regional de Tacna, para el reconocimiento de
campo, asi como para el levantamiento de informacion, especificamente de los estudios basicos del
proyecto, algunos de ellos insumos para el proyecto en si, y otros para la elaboracion del informe de
evaluacion de riesgos (EVAR). También se recolectd la informacion sobre el funcionamiento y
operatividad de la Institucion Educativa, mediante una entrevista realizada al director de dicha area y
también al personal docente y administrativo.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fendmenos Naturales”, 2da Version, elaborado y publicado por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED, 2014), documentos técnicos que
permiten; analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y
desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al
fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia en sus dimensiones social, econémica y ambiental, y
determinar y zonificar los niveles de riesgos, asi como la formulacion de recomendaciones vinculadas
a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion.

Z ~cooRth
5, DE PROYECTOS
. CAROSSY o
Z0p il ut s
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INTRODUCCION

El presente INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS PARA EL
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA |.E. 449
EDUARDO PEREZ GAMBOA, DE CENTRO POBLADO CIUDAD DE DIOS DISTRITO DE TACNA DE
LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA, permite analizar el impacto potencial
de un sismo de gran magnitud en el &rea de influencia y en caso de presentarse éste plantear un
determinado escenario de riesgo.

La ocurrencia de los desastres producto de los fenémenos naturales, es uno de los factores que mayor
destruccion causa debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones
de estabilidad fisica relacionados con el factor de exposicion a estos fenomenos naturales del ser
humano y sus medios de vida.

En el Primer Capitulo del estudio, se tiene la descripcion de los objetivos general y los especificos, la
finalidad del estudio, importancia y justificacion que motiva la elaboracion del Estudio de Evaluacion del
del terreno donde se ubicara el |.E Eduardo Pérez Gamboa, asi como la definicién del marco normativo.

En el Segundo Capitulo del estudio, se desarrollan las caracteristicas generales del area a evaluar,
entre los que se destacan las caracteristicas del area de estudio como ubicacion geografica,
caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros, desarrollo de fendmenos naturales
determinantes dentro de la zona de influencia, asi como los antecedentes de los peligros.

En el Tercer Capitulo, se evalia y procesa el nivel de Peligrosidad del fenémeno mas determinante
para el del terreno donde se ubicara el |.E Eduardo Pérez Gamboa, desarrollando el analisis bajo la
metodologia de determinacion del peligro en el cual se identifican sus areas de influencia en funcién a
sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, presentando las
matrices de peligrosidad, representandose en los mapas de peligro.

En el Cuarto Capitulo, se evalian los elementos expuestos del area de influencia frente al peligro
determinante.

En el Quinto Capitulo, se presentan las conclusiones del estudio de evaluacion del tereno donde se
ubicara el |.E Eduardo Pérez Gamboa.

En el Sexto Capitulo, se presenta la bibliografia usada para el desarrollo del estudio de evaluacion del
del terreno donde se ubicara el |.E Eduardo Pérez Gamboa

En el Séptimo Capitulo, se presenta los anexos que comprenden el GLOSARIO DE TERMINOS,
REGISTRO HISTORICO DE SISMOS A NIVEL NACIONAL 1555 al 2007, MOVIMIENTOS SISMOS
REPORTADOS 2020 — 2023, MAPAS DE ISOSISTAS ~ REGION TACNA y GALERIA FOTOGRAFICA.
El presente informe trata de determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, aplicando los procedimientos basados en:

« Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres aprobado con Resolucion
Ministerial N° 334-2012-PCM del 26 de diciembre del 2012,

e Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da Version, /
aprobado con Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/ del 31 de diciembre del 2014. /

" Ing. PEDRO DUARTE KOCFU
i CIP 149002

94
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1 CAPITULO: ASPECTOS GENERALES

11 OBJETIVO GENERAL

Determinar los Niveles de riesgo originado por Peligro Sismico en el area de influencia del proyecto
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. 449
EDUARDO PEREZ GAMBOA, DE CENTRO POBLADO CIUDAD DE DIOS DISTRITO DE TACNA DE
LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA”.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Identificar los parametros de peligro por sismo del 4rea de influencia de la zona de evaluacion.

« |dentificar y caracterizar el peligro y niveles de peligrosidad.

« Identificar y cuantificar los elementos expuesto en el 4rea de influencia del peligro.

« Analizar la vulnerabilidad en las dimensiones sociales, econémicas y ambientales; determinando
los niveles de vulnerabilidad.

e Calcular los niveles de riesgo para el andlisis del control de riesgo identificando su aceptabilidad y
tolerancia.

o Calcular probables pérdidas o dafos (vidas, infraestructura y ambiente) que podria ocasionar la
ocurrencia de eventos o0 movimientos teluricos en el drea de evaluacion.

e Recomendar la implementacion de las medidas de control del riesgo de caréacter estructural y no
estructural.

« Contribuir con el documento técnico para que la autoridad y entidad competente adopte las medidas
de prevencion y reduccion del riesgo de desastres segun la normativa vigente.

13 FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico que permita establecer medidas de prevencién y reduccion del
riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades
competentes de la Gestion del Riesgo para prevenir y reducir los efectos negativos o desastres que se
puedan generar por los peligros de eventos o movimientos teluricos.

1.4  JUSTIFICACION

Se busca adoptar medidas preventivas y sustentar la implementacién de acciones de reduccion que
permitan gestionar, mitigar y preparar acciones frente a la amenaza del area afectada por peligro de g
sismo en el area de intervencion de la “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE.: v°
EDUCACION SECUNDARIA EN LA |.E. 449 EDUARDO PEREZ GAMBOA, DE CENTRO POBLADD
CIUDAD DE DIOS DISTRITO DE TACNA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO D‘E‘ o BE X
TACNA”

1.5 ANTECEDENTES

En el area de Intervencién donde se ejecutara el proyecto: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. 449 EDUARDO PEREZ GAMBOA, DE

CENTRO POBLADO CIUDAD DE DIOS DISTRITO DE TACNA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL /

DEPARTAMENTO DE TACNA, se han registrado los siguientes Peligros:
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1.6 MARCO NORMATIVO

La evaluacion de riesgo de desastres originados por fenémenos naturales, se desarrolla bajo la
normativa siguiente:

e Resolucién Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

* Resolucion Jefatural N° 080 — 2020 — CENEPRED/J, que aprueba la "Guia para la evaluacién
de los efectos probables frente al impacto del peligro originado por fenémenos naturales”.

« Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccién del Riesgo de Desastres.

* Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

e Decreto Supremo N°060-2024-PCM que modifica el Reglamento de la Ley N° 29664, que crea
el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), aprobado por Decreto
Supremo N° 048-2011-PCM.

e Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestién de Inversiones.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

« D. SN038-2021-PCM - Politica nacional de gestion del riesgo de desastres al 2050 Decreto
Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres-PLANAGERD 2014-2021.

e Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto
Legislativo N® 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones.

e Decreto Supremo N°060-2024-PCM que modifica el REGLAMENTO DE LA LEY N°29664, Ley
que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgos de desastres (SINAGERD), Aprobado
por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.

CIP 1
RJ 133-2020-CENEPREDA
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2 CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 UBICACION GEOGRAFICA
21.1 UBICACION GEOGRAFICA

El terreno en mencién se encuentra en la Av. José Carlos Mariategui, distrito Tacna, provincia de Tacnha
y departamento de Tacna. Con un area segin el levantamiento topografico de 5613.82 m2 y un
perimetro de 302.85 ml. con informacion obtenida en trabajo de campo.

Departamento : Tacna
Provincia : Tacna
Distrito . Inclén

Figura N°1. Macro Localizacion del drea de Estudio
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Fuente: Equipo técnico de Evaluacion de Riesgos
Figura N°2. Ubicacién Geogréfica del proyecto

&

Fuente: Equipo técnico de Evaluacién de Riesgos
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21.2 LIMITES

La Institucion Educativa |.LE. Eduardo Pérez Gamboa se encuentra frente a la Av. José Carlos
Mariategui, con un area obtenida segun Ficha Registral, el cual indica que el predio tiene un area de 9,
277.23 m2 y un perimetro de 387.66 ml. De esta manera para fines de elaboracion del proyecto, se
esta determinando dividir el terreno de la SUPERMANZANA 2, en la Urbanizacion conjunto residencial
Jorge Basadre, siendo el sector A-1 ubicado al sur, donde se desarrollara el proyecto descrito en el
parrafo anterior.

Departamento  : TACNA

Provincia : TACNA
Distrito : TACNA
Sector A1
NORTE: En linea recta de 86.40 ml.; con el sector A-2, propiedad del Ministerio de Educacién
SUR: En linea recta de 86.40 ml.; con la Calle 1
ESTE: En linea recta de 42.40 ml.; con la Calle Sur
OESTE: En linea recta de 42.40 ml.; con la Calle principal

La propiedad del terreno, estd a nombre del Ministerio de Educacion, inscrita en la Superintendencia
Regional de los Registros Publicos con Partida Registral N°11027600.

Figura N°3. Linderos y Colindancias del area de Estudio

%3
IRD0 PEREZ GAMBOA
b 561407 '
b 0.561407 ks
Jrietra 30286 ml
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y Q¥
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%i\ i
\/
: ¢
ESC. 1:380 o

Fuente: Estudio Topogréfico

Tabla N° 1. Cuadro de coordenadas

S e e e e
CUADRO DE COORDENADAS | E. EDUARDO PEREZ GAMBOA NIVEL SECUNDARIO
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 67.10 90°0'0"  |362552.3886/8001877.2110
P2 P2-P3 86.50 87°11'2" |362589.6187/8001933.0352
P3 P3-P4 62.86 92°48'58" 1362659.1444/8001881.5708
P4 P4 - P1 86.40 90°0'0"  |362624.2657/8001829.2750
e e e s e

Fuente: Estudio Topografico
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2.2 BASE TOPOGRAFICA

La propiedad del terreno, estd a nombre del Ministerio de Educacion, inscrita en la Superintendencia
Regional de los Registros Publicos con Partida Registral N°11027600.

Entre los datos fisicos tenemos:

« Presenta una pendiente menor al 5%.

« En el entorno préximo del terreno existen volimenes de viviendas continuas de propiedad de terceros
en un radio de todo el centro poblado.

« Se ha identificado lineas de transmisién de media o alta tensién de energia eléctrica préximos.

Figura N°4. Plano Topografico del I.E EDUARDO PEREZ GAMBOA
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Fuente: Estudio Topogréfico
Elaboracion: Sub Gerencia de Estudios

2.3 VIAS DE ACCESO

Se encuentra ubicada dentro de una zona urbana del Distrito de Tacna, en el C.P.M. Augusto B. Leguia, 7
para conocer los accesos al centro de estudio se ha tomado como referencia el cercado de la Ciudad '
de Tacna. DUARTE KOCFU

CiP 149002
RJ 133-2020-CENEPRED/J
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ura N°5. Acceso al érea de estudio
- 2 J g

Fuente: Equipo técnico de Evaluacion de Riesgos
Tabla N° 2. Tramos del Centro Civico de Tacna - |.E. EDUARDO PEREZ GAMBOA

Tramos Nombre de la via Tipo Tiempo de | Material Estado de
de via recorrido conservacién
Acceso | Av. Bolognesi — Av. Manuel A. Odria. - Via
PANAMERICNA SUR - Av. José Carlos Local 20 min Asfalto Bueno
Mariategui

Fuente: Equipo técnico de Evaluacion de Riesgos

24 CARACTERISTICAS SOCIALES

2.41 POBLACION

La poblacién de la provincia de Tacna, segun resultados del Xll Censo de Poblacion y Vivienda, realizado
el aflo 2017, fue de 306,363 habitantes. El censo permite conocer la distribucion espacial de la poblacién
bajo distintos criterios de localizacién, como area urbana y rural, regiones naturales, divisiones politico
administrativas (a nivel de departamento y provincial), areas metropolitanas, ciudades, centros poblados y
sectores menores de las ciudades (asentamientos humanos, pueblos jovenes, etc.).

Tabla N° 3. Poblacion departamental, provincial y distrital de Tacna

Provincia 1 Poblacion

departamento | Urbano Rural

Departamento de Tacna 296,788 32544 329,332
Provincia de Tacnha 288,875 17,488 306,363
Distrito de Tacna 92, 383 589 92,972

Fuente: Equipo técnico, adaptado INE! 2017

Tabla N° 4. Caracteristicas de la poblacién total del Departamento de Tacna
Sexo Poblacion Porcentaje

Hombre 163,654 496%%

Mujer 165,678 50.31%

Total 329,332 100.00% E
Fuente: Equipo técnico, Adaptado INEI 2017
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La tendencia de la poblacién del Departamento de Tacna, observada en las Ultimas décadas es la
expansién e intensificacion del proceso de urbanizacién, que se refleja con mayor importancia en la
poblacion urbana censada respecto a la poblacién censada total del departamento. La poblacion censada
en los centros poblados urbanos del departamento de Tacna es de 296,788 habitantes, la misma que
representa el 91.3% de la poblacion departamental.

Gréfico N° 1. Poblacion Total de Tacna 2017

& Dep artamerio de Tacms

Fuente: Equipo técnico, Adaptado INEI 2017

POBLACION SEGUN EDADES:

La poblacion del area de influencia se caracteriza por ser una poblacién de crecimiento de acuerdo con la
informacién recaudada segun el censo del 2017, va aumentando su porcentaje de poblacional, asi como
se muestra en el siguiente cuadro:

TablaN°5. Poblacion segin grupos de edades en el drea de influencia
CANTIDADES | PORCENTAJE (%)

De 0 a 14 anos 556 18.08%
De 15 2 29 aios YA 21.88%
De 30 a 44 anos R I 2042%
De 45 a 64 afos 646 21.00%

De 65 a mas 513 | 18.63%

Total 076 100.00%
Fuente: INE 2017

La poblacién del drea de influencia esta distribuida por edades (tabla N° 3), que se muestra el ambito de
estudio en el sector urbano colindante al Predio destinado para la Construccion de la |.E Pérez Gamboa, el
mayor porcentaje de poblacion representa el 21.88% oscilan entre 15 a 29 afios, el 21.00% representa a
personas con edades de 45 a 64 afos, el 20.42% representa a personas con edades de 33 a 44 afios, el
18.63% representa a personas mayores de 65 arios, y el 18.08% representa a personas con edades de 0
a 14 afios.

Grafico N° 2. Poblacion seglin grupos de edades en el ambito de estudio

De 65 a mas

De 45 3 64 afios

De 30 a 44 afios

De 15 a 29 afios

De 0 a 14 afios

0.00% 5.00%  10.00% 15.00% 20.00%  25.00% /‘ b 145002

Fuente: Equipo técnico de Evaluacién de Riesgos
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2.4.2 VIVIENDA

Segun el INEI el distrito de Tacna cuenta con 92 972 habitantes, de los cuales el mayor porcentaje de
poblacién se ubica en la zona urbana con el 99.37%, de los cuales el 0.63% es poblacién rural. Respecto
a la poblacion urbana la mayoria habita en viviendas independientes que representan el 90.81%, seguido
del 5.25% de la poblacion que habita en departamentos de edificios, con 1.28% en viviendas improvisadas
y en un menor porcentaje la poblacién habita en viviendas en quintas, cabarias, viviendas colectivas, etc.,
como se observa en la siguiente tabla.

Tabla N°6. Registro de tipos de viviendas del distrito de Tacna sector urbano

Casa independiente 30454 90.81%
Departamento en edificio 1854 5.25%
Vivienda en quinta 236 0.67%
Vivienda en casa de vecindad 178 0.50%
Choza o cabaiia - 0.67%
Vivienda improvisada 452 1.28%
Local no destinada para habitacién humana 54 0.15%
Viviendas colectivas 238 0.65%
33466 100%

Fuente: Equipo técnico, Adquirido INEI censo 2017

Segun el area de influencia el mayor porcentaje de la poblacion habita en viviendas independientes que representan el 92.48%.

Tabla N° 7. Tipo de Vivienda

Viviendas CANTIDADES PORCENTAJE (%)
Casa independiente 1008 92.48%
Departamento en edificio 74 6.79%
Vivienda en quinta 3 0.28%
Vivienda en casa de vecindad 2 0.18%
Choza o cabafia 0 0.00%
Vivienda improvisada 2 0.18%
Local no destinada para habitacion humana 1 0.08%
TOTAL 1090 100.00%

Fuente: Equipo técnico de Evaluacion de Riesgos

Gréfico N° 3. Poblacién segdn grupos de edades en el &mbito de estudio

Local no destinada para habitacion
humana

Vivienda improvisada

Choza o cabafia

Vivienda en casa de vecindad
Vivienda en quinta

Departamento en edificio [l

Casa independiente |
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Fuente: Equipo técnico de Evaluacién de Riesgo
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MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE EN PAREDES

Tabla N° 8. Material Predominante en las Paredes

PARAMETROS CANTIDAD MATERIAL EN PARED
MP1: Adobe o tapia y/o Piedra con Barro 42 4.95%
MP2: Estera y/u Otro material 2 0.24%
MP3: Quincha (cafia con barro) 1 0.12%
MP4: Madera 2 0.24%
MP5: Ladrillo o bloque de cemento y/o Piedra
0 siﬁar con cal o ggmento g 801 94.46%

TOTAL 848 100.00%
Fuente: Equipo técnico de Evaluacién de Riesgos

Grafico N° 4. Material Predominante en Paredes
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Fuente: Equipo técnico de Evaluacion de Riesgos

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE EN PISOS

Tabla N°9. Material Predominante en Techos

PARAMETROS CANTIDAD  MATERIAL EN PISOS
MP1: Tierra u otro material 9 1.06%
MP2: Laminas asfalticas o vinilicos 84 9.91%
MP3: Losetas o ceramicos 325 38.33%
MP4: Madera o parquet 124 14.62%
MP5: Cemento 306 36.08%
TOTAL 848 100.00%

Fuente: Equipo técnico de Evaluacion de Riesgos

Grafico N° 5. Material Predominante en Paredes
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Fuente: Equipo técnico de Evaluacion de Riesgos
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2.4.3 EDUCACION

Las instituciones educativas se encuentran en regular estado de conservacion a nivel de
infraestructura y equipamiento en mobiliario. En el 4rea delimitada como zona de influencia, se encuentran
las siguientes instituciones educativas.

Grafico N° 6. Ficha de Datos de la |.E. Eduardo P

'érez Gamboa
NS Y

1)

Nombre : 449 EDUARDOC PEREZ GAMBOA
ID Local Escolar : 658501 .
Departamento : TACNA

Provincia : TACNA

Distrito : TACNA

' Direcci6n IE : JORGE BASADRE GROHMAN
Codigo IE : 1602507

Total hombres : 27

Total mujeres : 34

Total alumno : 61

Total docente : 3

Nivel : A2

Fuente : ESCALE

Mas informacién: ESCALS

. SIGRD

—2000is. 2

Fuente: ESCALE - MINED.

~ GréficoN° 7. Cantidad de alumnos periodo 2004 — 2023 Eduardo Pérez Gamboa
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

[ Totat 22| 43 71| 18| 134 154| 160 161 160
1° Grado o| 15| 16| 20| 25| 28| 20 28] 23
2 Grado 13| 1| 21| 24| 20| 28] 27| 28] 24
3 Grado ' ' [ ol 17| 15| 21| 22| 28| 2 27| 2
4 Grado ’ o, o0 19| 18 18| 23| 27| 21 28
5° Grado o o o 18 20| 24| 24| 28 28
6° Grado 0 o 8 19 23 25 25 28

Fuente: ESCALE - MINEDU

Gréafico N° 8. Cantidad de docentes periodo 2004 — 2023 de la I.E.I N°459 (Nivel Inicial)
| 2004 2008 2006 2007 2008 2009 2040 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 /
Total 2| 3| s 5 7 7 T 7 7 y

Fuente: ESCALE - MINEDU

2.5 CARACTERISTICAS ECONOMICAS 7

En el distrito de Tacna se realiza diferentes actividades econémicas, de cuales la actividad comercial es
representada por el 53%, seguido de la actividad de servicios con 43% y sector industrial el 4%, tal como ":“ CIP 148002
se aprecia en el siguiente grafico.
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Grafico N° 9. Principales actividades economicas
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Comercio Servicios Industria

Como principal actividad econdmica del distrito, se puede apreciar que la mayor parte se dedican a la venta
de abarrotes ya sea en pequefias bodegas, tiendas o Minimarket, lo que representa el 49.3 %, seguido por
el rubro de farmacia y botica con 8.4%, femeteria con 7.30%, bazar con 4.80%, licoreria con 4%,
combustible 3%, libreria 2.80% y otras actividades 20.70%.

Gréfico N° 10. Actividad comercial del distrito
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"~ Fuente: Gerencia de Administracién Tributaria 2023 — MPT

Tabla N° 10. Actividad comercial del distrito

1 | Abarrotes, bodegas y minimarket 896 49.30%
2 | Farmacias y boticas 153 8.40%
3 | Ferreteria 133 7.30%
4 | Bazar 87 4.80%
5 | Licorerias 72 4.00%
6 | Combustibles, lubricantes y gases 54 3.00%
7 | Libreria e imprenta 50 2.80%
8 | Vidrieria 38 2.00%
9 | Venta de vehiculos y productos de la industria automotriz 36 2.00%
10 | Productos Forestales y madera 34 1.90%
11 | Venta de articulos de segundo uso y residuos solidos 32 1.80%
12 | Distribuidoras, depdsito y almacén varios 28 1.50%
13 | Materiales de construccion 25 1.40%
14 | Venta de productos alimenticios 23 1.30%
15 | Celulares, computadoras y articulos electrénicos 23 1.30%
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16 | Venta de muebles 20 1.10%
17 | Venta de prendas de vestir, calzado y textiles 16 0.90%
18 | Venta de productos de plastico 9 0.50%
19 | Articulos para el hogar 7 0.40%
20 | Venta de articulos para mascotas y productos de veterinaria 6 0.30%
21 | Venta de loteria 6 0.30%
22 | Venta de productos e instrumentos médicos 5 0.30%
23 | Venta de productos naturales 5 0.30%
24 | Productos agropecuarios 4 0.20%
25 | Otros negocios de compre y venta 56 3.10%

Total 1818 100%

Fuente: Gerencia de Administracién Tributaria 2023 — MPT

Servicios

En el sector servicios se puede apreciar que el 23.12 % se dedica al rubro de restaurantes (incluyendo las cevicherias,
pollerias, chifas, etc.), el 13.08 % ofrece servicios de intemet y locutorios, el 11.19 % servicios administrativos, el
6.51% a servicios de hospedaje, el 5.97% comida al paso, el 4.41% servicios médicos, 3.80% salon de belleza y el

resto se dedica a otro tipo de servicios.

Grafico N°11.  Actividad de servicios del distrito
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Fuente: Gerencia de Administracién Tributaria 2023 - MPT

Tabla N° 11. Actividad de servicios del distrito

1 | Restaurantes 341 23.12%
2 | Internet y locutorios 193 13.08%
3 | Oficina administrativa 165 11.19%
4 | Hospedaje 96 6.51%
5 | Comida al paso 88 5.97%
6 | Servicios médicos, terapéuticos y relacionados con la salud 65 4.41%
7 | Salén de belleza y spa 56 3.80%
8 | Servicios de seguridad 36 2.44%
9 | Oficina de servicios 34 2.31%
10 | Alquileres diversos 33 2.24%
11 | Bancas, cajas, financieras y servicios relacionados 32 2.17%
12 | Servicios educativos 27 1.83%
13 | Talleres mecanicos y otros servicios para vehiculos 26 1.76%
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14 | Casa de empefio y préstamo 26 1.76%
15 | Servicios de veterinaria 23 1.56%
16 | Guarderias 22 1.49%
17 | Sandwicherias, cafeterias, juguerias y servicios relacionados 22 1.49%
18 | Gimnasio 21 1.42%
19 | Agentes 19 1.29%
20 | Juegos, casas de azar y otras actividades de entretenimiento 19 1.29%
21| Constructoras 16 1.08%
22 | Servicios de radiofusion y telecomunicacion 11 0.75%
23 | Alguiler de maquinaria y equipos de construccion 9 0.61%
24 | Servicios de arquitectura e ingenieria 8 0.54%
25 | Servicios de impresién y fotocopiado 8 0.54%
26 | Transporte 8 0.54%
27 | Servicios de limpieza y lavanderia 8 0.54%
28 | Salones de eventos 6 0.41%
29 | Servicios de mensajeria y courier 6 0.41%
30 | Sastreria 6 0.41%
31 | Servicio social 6 0.41%
32 | Servicios de actividades empresariales 5 0.34%
33 | Reparaciones 4 0.27%
34 | Juegos para nifios 3 0.20%
35 | Otros servicios 62 4.20%
TOTAL 1475 100%

Fuente: Gerencia de Administracién Tributaria 2023 - MPT
Industria

En el sector industria se puede apreciar que la actividad de panaderia, pasteleria y productos de pasteleria representa
el 45.32%, seguido de taller de carpinteria con 17.23%, soldadura con 12.23%, textileria con 10.07% y el 14.39% otras
actividades industriales.

Gréfico N° 12. Actividad industrial del distrito
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Fuente: Gerencia de Administracién Tributaria 2023 — MPT
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2.6 CONDICIONES FiSICAS DEL TERRENO
2.6.1 GEOLOGIA

Formacién Huaylillas (Nm-huay/id)

Los afloramientos de la Formacion Huaylillas se hallan cubriendo gran parte de los cuadrangulos de Tacna y La
Yarada. El espesor de estos depositos es variable, desde unas decenas de metros hasta 250 m aproximadamente,
del Mioceno Inferior (15 a 23 millones de afios).

Consideramos a la Formacion Huaylillas dividida en tres unidades cuyas sucesiones constan de eventos
sedimentarios y volcanicos con caracteristicas propias. El primer miembro esta directamente sobre los
sedimentos de la Formacion Moquegua superior en discordancias paralelas (Wilson y Garcia, 1962); el segundo
miembro esta conformado por una sucesion volcanica mas abundante y el tercer miembro ubicado en las partes
bajas de las Pampas Costaneras, por los cerros Magollo, Alto de la Alianza, en la Cordillera de la Costa entre los
cerros Siete Colores, Miraflores, Canicora y La Mina.

Grafico N° 13. Contacto entre Form. Huaylillas - Ignimbritas de color rosado en el cerro Intiorko

Formacién Moquegua (PN-mo_s) //@ 3 | \

Los afloramientos estan conformados principalmente por materiales defriticos, en particular conglomerados q0e gt
disminuyen en tamafio de grano hacia el suroeste. Se observan afloramientos principalmente en los cerros Pula&a_" i
Parapuna y los flancos occidentales de los cemos Murunuyo, Curusune, Jancocal y las Quebradas Cobani, Vifiani y""\"p-# X
Tembladera.

Deposito Aluviales (Qh-al)

Litologicamente esta compuesto por conglomerados, arenas y arcillas inconsolidadas que se intercalen entre ellas

iregularmente, cubren indistintamente a diversos afloramientos. Por lo general estos depositos se han formando por 4
el trasnporte de material a través de las quebradas, depositandose tempralmente en las margenes de los rios en forma % /
Ing PEDRO UARTE KOCRU

de terrazas removibles por el curso actual del rio .

CIP 1
Los afloramientos se observan principalmente en forma de terrazas pequefias que son utilizadas muchas veces como e
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terrenos para la agricultura y en algunos casos asentamientos de viviendas.

Depdsitos Deluviales (Qh-de)
Estos depositos se forman por la erosion de suelos, gravedad y viento, y comprenden capas de suelo fino con arenas
limosas con inclusiones de fragmentos pequefios a medianos de ignimbritas soldadas violaceas de la Formacion
Huaylillas, que se depositan y cubren las laderas de los ceros, Estos suelos pueden alcanzar hasta 2 m. de espesor
y en algunos casos estan descansando sobre una secuencia residual de areniscas grises de la Formacion Moquegua.
Depésitos Fluviales (Qh-fl)
Los depositos fluviales constituyen los materiales del cauce o lecho de los rios y quebradas tributarias, terrazas bajas
inundables y llanura de Sismo. Son depdsitos heterométricos constituidos por bolones, cantos, gravas
subredondeadas en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y arenolimosos, que estan en proceso de
transporte y deposicion por los rios actuales. Durante las avenidas, parte de estos terrenos, que corresponden al piso
del valle, son a veces parcialmente inundados por el rio renovandose el transporte y la sedimentacion, quedando
expuestos estos depositos en periodos cuando baja el nivel de las aguas. Generalmente, por encontrarse en constante
dinamica, son depdsitos inconsolidados hasta sueltos, faciimente removibles y su permeabilidad es muy alta. Se
forman islotes en el cauce del rio. Los depdsitos mejor desamollados se encuentran en los grandes cursos fluviales
como el rio Sama. Geomorfolégicamente, estan asociados principaimente a las llanuras de Sismo y son susceptibles
a erosion e Sismo fluvial.
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MAPA N° 5. Mapa de Unidades Geolégicas del area de Intervencion

de la presente Consultoria

Técnico,

Elaboracion por parte de Equipo

Fuente
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2.6.2 GEOMORFOLOGIA

A) GEOMORFOLOGIA REGIONAL

INGEMET en sus estudios ha identificado unidades geomorfolégicas: Cordillera de la Costa, planicies
Costaneras, valle y terraza, ladera oeste de la Cordillera Occidental y cordillera Occidental propiamente
dicha, a estas unidades geomorfolégicas agregamos la unidad local conocida como superficie Huaylillas.

Cordillera de la costa

Es la faja con anchos variables que modelan el litoral sur del Peri y norte de Chille. Después de una
interrupcion abrupta en el morro de Arica para dar paso a planicie costero de 40km, nuevamente comienza
a manifestarse en el cuadrangulo de la Yarada como una zona elevada al Este de centro poblado de Boca
del Rio, en el sector de cerro Los Pabellones donde los cerros alcanzan a medir entre 250 y 300 m hasta
la quebrada de boca del rio sama.

Planicie costanera

Se presentan a manera de una faja alargada en direccion NO-SE Tienen ancho promedio de 55 km y
altitudes que varian entre 400 msnm por el sector que limita con la cordillera costero y 1300 msnm por el
sector de incision de la pre cordillera occidental. La pendiente regional varia entre 0,5% 1% de gradiente.
Las Planicies Costaneras limitan por el norte con las montafias que conforman la ladera oeste de la
cordillera Occidental correspondiente al trazo de la falla calientes; por el sur limita con la Cordillera de la
Costa por el sector de Boca del Rio y Sama; por el lado Este su continuidad se ve limitado con la aparicion
de la superficie Huaylillas antes del valle Caplina y por el Oeste la continuidad es sin interrupciones salvo
insesiones y quebradas convertidos en valles como la de Sama. Esta superficie esta formada por
acumulacion de sedimentos aluviales y derrames lavicos.

Delta Yarada

En los estudios generalmente consideran como planicie costanera, sin embargo, por la ecologia e
hidrologia la denominamos Delta Yarada; muchos conocemos por pampas de la Yarada donde
actualmente se desarrolla la actividad agropecuaria intensa debido a que la hidrogeologia de la zona es
apropiada para la explotacion de aguas subterraneas aptos para la agricultura incluso para consumo
humano.

Ladera oeste de la cordillera occidental
Consiste en una cadena de montaiias divididas de las planicies costaneras por una serie de cerros que
conforman el importante accidente geomorfolégico producido por la actividad de la Falla Calientes. Este
cambio geomorfologico es apreciable por el sector del cerro Piramide y el cerro el Cuervo. La elevacion
minima es de 1300 msnm por el sector de calientes y chuschuco en el cuadrangulo de pachia y La maxima
es de 4180 msnm en el cerro Pefia chica ubicada en el cuadrangulo de Huayiillas cerca la frontera co
Chile.

Superficie huayfillas
La superficie Huaylillas ha sido conservada en gran parte hasta la actualidad, probablemente, por la poca i
erosion registrada en la zona a consecuencia de las escasas lluvias registradas. Y se le considera a la
acumulacion sucesiva de importantes espesores de tobas y flujos piroclasticos, presentes a lo largo de las
cadenas montafiosas, la cuenca Moguegua y valles que debido a su extension y espesor llegan a

considerarse como una unidad geomorfologica importante. Esta superficie presenta un relieve ondulado y A
rugoso, con pendientes que varian entre 7 y 10% con tendencia al suroeste (Wilson y Garcia, 1962).
ing. PEDRO DUARTE KOCFU
CIP 148002
RJ 133-2020-CENEPRED/
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B) GEOMORFOLOGIA LOCAL

En la zona de la region de Tacna esta relacionada con los procesos geologicos, el relieve y la variedad de
micro-climas asociadas a su territorio. En general, coresponde a la superficie Huaylillas, una importante
unidad geomorfologica en el area de estudio, cuyos superficies se encuentran ligera inclinadas hacia el
Oeste, muy disectadas por su naturaleza litologica al estar constituida por tobas de la Formacion Huaylillas,
formando lomadas de suaves pendientes muy denudadas y drenadas por quebradas que siguen una
direccion NorOeste a SurOeste como quebradas del Diablo, Caramolle, entre ofras.

Superficie Flujo Piroclastico Disectado (Sfp-d)

Son éreas relativamente planas y extensas, tienen pendientes moderadas a llanas y esta disectada por
quebradas. Esta conformada por secuencia de ignimbritas cubierta por capa de depositos volcanicos
provenientes de la actividad volcanica del mioceno.

Ladera con Flujo piroplastico (L-fp)

Son vertientes conformadas por depésitos de flujos piroclasticos de constitucion dacitica y riodacitica de la
Formacion Huaylillas; estas inclinaciones varian entre moderada y fuerte pendiente (5°-15° y 5°-26°). Se
ubican en forma longitudinal en los flancos de las quebradas y superficies amplias inclinadas que
conforman el estribamiento de los Andes del Sur peruano.

Esta subunidad esta presente en el sur del territorio de la region. Se tiene ejemplos en los sectores de los
cermros Escritos, La Fundadora, Los Churcos, Punta Paloma, la Mesada, Arunta, entre otros.

Vertiente o piedemonte aluvio torrencial (P-At)

Esta conformado por depositos generados por zonas bajas inundables y llanura de inundacion. Son
depdsitos heterométricos constituidos por bolones, cantos, gravas subredondeadas en matriz arenosa o
limosa, mezcla de lentes arenosos y arenolimosos, que estan en proceso de transporte y deposicion por
los rios actuales. Durante las avenidas, parte de estos terrenos, que corresponden al piso del valle, son a
veces parcialmente inundados por el rio renovandose el transporte y la sedimentacion, quedando
expuestos estos depositos en periodos cuando baja el nivel de las aguas.

Terraza Indiferenciada

Esta constituido por depositos generados por el hombre sin intervencion de procesos de transformacion
industrial: ruinas desechos, construcciones civiles (terraplenes, diques de presas, enrocados, espigones,
canteras, etc.) y por los depdsitos generados por el hombre mediante procesos de transformacion
industrial: depésitos de relaves, de desecho industrial, escorias, canchas de minerales, etc.

En el caso de la region Tacna, se tienen depdsitos de cantera en el distrito Gregorio Albarracin y de relaves
como es el caso de Toquepala. También estan incluidos aquellos generados por el hombre y estan
formados por desmonte y basurales. Los depésitos de desmonte estan representados por escombros de
viviendas, canteras abandonadas de ignimbrita de la Formacion Huaylillas; mientras que en relacion con
los depdsitos de basura se consideran, ademas, los antiguos botaderos municipales.

Vertiente o piedemonte aluvial (V-al)

Superficies inclinadas entre suaves y moderada pendiente (1° - 5°) cubiertas por material aluvial acarreado
por corrientes de aguas superficiales. Este material es de constitucion detritica de edad cuateraria. Suelen
presentarse tanto en los flancos de quebradas o valles y terrenos inclinados como rampas. Se tiene
ejemplos en los tramos bajos de las quebradas Caramolle.
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Fuente: Elaboracién por parte de Equipo Técnico, de la presente Consultoria
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2.6.3 TIPO DE SUELO
Segun el Estudio de Mecanica de Suelos elaborado por Hl GEOPROJECT CONSULTORIA SR.L, se han
determinado los siguientes resultados:

Se realizo la excavacion de seis calicatas a cielo abierto a una profundidad de 3.00 m, el cual se ubica de acuerdo
al requerimiento del estudio, tal como indica en la Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones.

Gréfico N' 14. Ublcaclén de Callcms

Fuente: Estudio de Mecénica de Suelos
Elaboracion: HI GEOPROJECT CONSULTORIA SR.L.

Se han ubicado 06 calicatas, los cuales tienen como finalidad determinar la capacidad portante del suelo:

Grafico N° 15. Coordenadas de Calicatas para caracterizacion de suelo

CALICATA COORDE:VADAS PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO
ESTE / NORTE (m) ()
C-01 362568 E /8001885 N E-1(0.10-3.00 m) No se identifico
C-02 362598 E/ 8001917 N E-1(0.10-3.00 m) No se 1dentifico
C-03 362591 E/ 8001896 N E-1(0.30-3.00 m) No se identifico
C-04 362620 E/ 8001840 N E-1 (0.00-3.00 m) No se identifico
C-05 362634 E/ 8001858 N E-1 (0.60-3.00 m) No se identifico
C-06 362641 E/ 8001883 N E-1(0.20-3.00 m) No se identifico

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos

o El|E Eduardo Pérez Gamboa sera cimentado sobre Grava mal graduada (GP) y del calculo de capacidad .~} ;>
admisible realizado se presenta lo siguiente: / &
v Para el cimiento cuadrado a un nivel de desplante Df=1.50m., con un ancho (b) y largo (L) de 1.50 m.,
presenta valores de capacidad admisible que oscilan entre 2.53 - 2.83 kg/cm2.

v Para el cimiento rectangular a un nivel de desplante Df=1.50m., con un ancho (b) de 1.50 m. y largo (L)
de 2.00 m., presenta valores de capacidad admisible que oscilan entre 2.41 - 2.70 kg/cm2.

v Para el cimiento corrido a un nivel de desplante Df=1.50m., con un ancho (b) de 0.80 m. y largo (L) de
8.00 m., presenta valores de capacidad admisible que oscilan entre 1.88 — 2.09 kg/cm2.

o Se realiz el ensayo de densidad in situ - método de cono de arena obteniendo un resultado de densidad
seca en campo de que oscila de 2.038 a 2.083 gricm3, ademas se obtuvieron datos densidad minima y
maxima, con los cuales se calculo la densidad relativa que oscila de 42.71% a 47.91%, obteniéndose el
angulo de friccion que varia entre 36.4° y 37.2°.

« Segln los resultados de la densidad seca, la densidad minima y maxima, el suelo de la zona del proyecto
(gravas mal graduadas) presenta un factor de esponjamiento (Sw) de 1.1y de compactacion (Fh) de 0.94.

o De acuerdo a los resultados obtenidos en el ensayo de andlisis quimico, se establece que el contenido de ; AARTE
sales es considerado como “NO PERJUDICIAL", cloruros es considerado como “NO PERJUDICIAL" y  RJ133-2020-CENEPREDI
sulfatos es considerado como “LEVE”, segtn la ACl 318-14, por lo tanto, debido a estos resultados se
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recomienda que el concreto tenga una relacion a/me de 0.50, una resistencia minima de 17 MPa y el empleo
del cemento Portland Tipo IP u otro de similares caracteristicas

o Se realiz6 el calculo de la capacidad de carga del suelo utilizando cuatro métodos: E.050 (2018) y Vesic. El
primer método presenta limitaciones en relacion con la forma de la cimentacion, la profundidad y las
caracteristicas del suelo. Estas limitaciones han sido refinadas con el tiempo, y el método de Vesic se
presenta como la opcion mas avanzada, ya que considera una mayor cantidad de factores de correccion.
Esto lo hace mas preciso para la determinacién de la capacidad del suelo en las condiciones actuales.

o Se solicito al area usuaria el plano de estructuras para realizar el calculo de la capacidad admisible; sin
embargo, se nos informé que dicho plano no estaba disponible. Por ello, el calculo se realizé considerando
las siguientes propuestas de cimentacion: Zapata cuadrada, Zapata rectangular y cimiento corrido. Se tomé
un factor de seguridad de 3.00 segun la norma E.030 - Disefio Sismorresistente a un nivel de desplante de
1.50 m. Ademas, se realizo el calculo para diferentes tipos de cimentacion segun se requiera, los cuales se
presentan a continuacion;

Gréfico N° 16. Resultados de Calicatas realizadas segiin Estudio de Mecanica de suelos
ANEXO 1 HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional responsable (PR) Mir. Ing. Guido G. Caili Huaricallo

Tipo de cimentacion: Zapatas Aisladas

Estrato de apoyo de la cimentacion: GP

Profundidad de la Napa Freitica: pr?f‘:n:g;gd'ﬁ:: :‘:;:r ch?dn Fecha: Tulio, 2025
Parametros de disefio de la cimentacion

Profundidad de cimentacion: 1.80m

Presion admisible (B): 2.33 kg/em2 (1.50 x 1.50 m)

Factor de seguridad por Corte (estatico. Dinamico): 3.00

Asentamiento diferencial Maximo Aceptable: 0.445 cm (Para una distorsion maxima de1/500)

Parametros Sismico del suelo (De acuerdo a la Norma E0.30)

Zona Sismica: Zona 4

Tipo de perfil del Suelo: Suelos Intermedios (S2)

Factor del Suelo (S): 1.05

Periodo TP (s): 0.60

Periodo TL (s): 2.00

Agresividad del suelo a la cimentacion: NO PRESENTA ATAQUE QUIMICO

Problemas Especiales de cimentacién

Licuacion: NO PRESENTA EN EL AREA DE ESTUDIO
Colapso: NO PRESENTA EN EL AREA DE ESTUDIO
Expansion: NO PRESENTA EN EL AREA DE ESTUDIO

Fuente: Estudio de Mecéanica de Suelos
Elaboracion: H GEOPROJECT CONSULTORIA S.R.L.

o El Anélisis quimicos de la muestra de suelo de la calicata presenta resultado de grado “DESPRECIABLE”
en ataques de sulfatos, Con respecto al contenido de cloruros presenta un grado de alteracion de “Sl
RIESGO" y sales solubles presenta un grado de alteracion “SIN RIESGO”™ .

Grafico N° 17. Coordenadas de Calicatas para caracterizacion de suelo

ANALISIS QUIMICO
CALICATA [ SULFATOS GRADO DE CLORUROS GRADO DE SST ®PM) GRADO DE
ALTERACION ALTERACION ALTERACION
C-01 $22.00 DESPRECIABLE 402.00 SIN RIESGO 045.00 SIN RIESGO
C-02 490.00 DESPRECIABLE 388.00 SIN RIESGO 900.00 SIN RIESGO
C-03 180.00 DESPRECIABLE 230.00 SIN RIESGO 430.00 SIN RIESGO
C-04 136.00 DESPRECIABLE 103.00 SIN RIESGO 260.00 SIN RIESGO
C-05 657.00 DESPRECIABLE £50.00 SIN RIESGO 1.320.00 SIN RIESGO
C-06 203.00 DESPRECIABLE 166.00 SIN RIESGO 380.00 SIN RIESGO

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos

2

Elaboracion: HI GEOPROJECT CONSULTORIA S.R.L. " Ing. PEDRO DUARTE KOCFU
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Gréfico N° 18. Estratigrafia de la Calicata 01 segin EMS

f 3-DATOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO 2
s P £ PO | GRANCO/ SMBOLO DESCRIPCION VBUAL FOTOGRAFIA DE CAMPO ~
(metos) SULS { metros )
2 1 Ratheno suelto compuesto pancipalmente por
3 O RELLE arens finay gravas, presenta colomoon marrin
-
.‘— ¥ un #oesor de 0,10 m,

Grave mal gradusda, mezcls de grava y arma
con poco o nada de finos. de coloracion
mar ron, con angularndad de partcula
dondesd: 5 Con un
contenido de grava de 51 % enun contenido
de arena de 47 % en un contensdo de lmo de
2%

2 wbredondeady

GP

ESTRATO - 03

P COMPACIDAD: MEDSA - ALTA
P HUMEDAD NATURAL: BAJA

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos
Grafico N° 19. Estratigrafia de la Calicata 02 segin EMS

[ 3-DATOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO )
PROF DIDAD CAL J illﬁll!’
£ wo GRARCO / SMBOLO DESCRIPCION VBUAL FOTOGRAFW DE CAMPO i
(meten) [T ( matron |
F = Radleno sueRo compue 20 pancpalmente por
g O RELLENO || arena Bina y gravas, presenta coloroon marin
¥ un #5pe s0¢ de 0,10 m
i‘“ -
R -
| ®
' :
[ 0w =) .
! .
|
M -
|
~
! I

| Gravamal graduada, mercls de geava y arena
49 ™ con poco o nada de finas. de colaracion

=
5 marron, con angulandad de particuls
1 = g 3 dis @ subredondeadis; Con un
é . conterdo de grava de 51 % enun contenido
129 = = . J de arena de 48 % en un comtendo de lmo de
N
FYE . A
10 -
@)
. P COMPACIDAD: MEDIA - ALTA

| ) P HUMEDAD NATURAL: BAJA

Fuente: Estudio de Mecénica de Suelos
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Grafico N° 20. Estratigrafia de la Calicata 03 segtin EMS

[ 3-DATOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO w
PROFUNDDAD | o | ypo | cranco/ smeco DESCRIPCION VBUAL
(meuos) SUCS
— vy

g 2 Relkend suelto compuesto prncipaimente por [0

5 % Jarena fnay gravay, presanta coloracon marrén
o = & E v un espesor de0.30 m s

=
N w o -
L -
— Dz X
LD - -
L0 -
ve ™ Grava mad graduada, mezcla de grve v arena -
con poco o nada de finos. de color acion '

1o - i st ron, con angularidad de parteuls .

g o Sang Ve PR e

i o @ s Con un
1o z contenido de grava de 50 % enun contemdo ™

de arena de 28 K en un comtendo de limo de
0 | N o
1% = -
10 - ' -
~ . P COMPACIDAD: MECKA - ALTA
10w P HUMEDAD NATURAL BAA -
10 - -
TV = L -
Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos
Grafico N° 21, Estratigrafia de la Calicata 04 seglin EMS
i 3-DATOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD
GRANCO / SMBRO ¥ AF
(meves) 13 no 1 -Tu-(.s_l DESCRIPCION VBUAL 'OTOGRAFA DE CAMPO ( )

Grava mal graduada, mezcla de grava y arena
con poco o nada de finos, de color acion
ma ron, con angulandad de partculs >

dondendas » wbredondeadns, Con un r%
contenido de grava de 53 % enun contenido B8

de srend de 43 % o un contendo de lmo def] .

an

ESTRATO - 0}
GP

B COMPATIDAD  MEDIA - ALTA
P HUMEDAD NATURAL: BAJA

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos
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Grafico N° 22. Estratigrafia de la Calicata 05 segin EMS

r 3-DATOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO ]
PROFUNDIDAD i PROFUNDIDAD |
€ | o | oxancossmsowo b DESCRIPCON VSUAL FOTOGRAFIA DE CAMPO
(mewos) Sucs { metros |

g 2 Retleno suello compuesto pancpaimente por "

) | ‘."’_: arena finay gravas, presenta colomaon marron

E‘ - y unespesor deC 60 m. 2
= bd

Grava mal graduada, mezcla de griva y arens
con poco o nada de Bnos. de color acion

: marron, con angulandad de partculas "
3 & d das & subredondeadas; Con un
[ contenido d= grava de 52 % en un contendo
o de arena de &1 % en un contendo de limo de ”
K
-
-
B COMPADIDAD: MEDIA - ALTA
P HOEDAD MATURAL BAJA -
-
i -
Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos
Gréafico N° 23. Estratigrafia de la Calicata 06 segin EMS
r 3-DATOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO W
PROFUNODA S | OFUNDIDAD
D 3 o GRANCO / SMBOLD DESCRIPCION VBUAL FOTOGRAFA DE CAMPO e
(metron) SU.Ch  metros )
e 8 Redlenno oo Compueo pancpalmente por (B
= ; avena finay gravas, presenta colomdon marran
- & ¥ un espesor e 0. 20 m
S -
<
g Grave mad gracduada, meacls de grava y arena
° 3 CON POCo o nada de finos, de wiomain
9_ marton, con argulandad de particulas
g = redondeadas » wibredonde sdas; Con un
z 8 contenido de grava de 53 %, en un contenido de
O  [arens deds % enun contenido delinn de 2%
fre
2
w

Fuente: Estudio de Mecénica de Suelos
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2.7 IDENTIFICACION DE PELIGROS NATURALES EN EL AREA DE INTERVENCION Y VIAS DE

ACCESO

Los principales peligros recumrentes en el area de Estudio del proyecto, estan comprendidos por:

Tabla N° 12. Peligro de origen natural identificados en el Distrito de Tacna

PELIGROS DE ORIGEN NATURAL EN EL DISTRITO DE TACNA - TACNA

Inundacién
Pluvial

A partir del 21 de febrero del 2020, viene registrando intensas precipitaciones pluviales, lo que produjo la
activacion de las quebradas Karamolle y E! Diablo, ocasionando huaicos y aniego, afectando a la vida y salud,
viviendas, vias de comunicacion, locales publicos, institucion educativa, establecimiento de salud y servicios
basicos en los distritos de Tacna, Alto de la Alianza, Pocollay y Ciudad Nueva, provincia de Tacna.

Sismo

Son las sacudidas o movimientos bruscos del terreno producidos en la corteza terrestre como consecuencia de
la liberacion repentina de energia en el interior de |a Tierra o a la tecténica de las placas del Pacifico y Nazca.
Esta energia tiene la suficiente fuerza para llegar la superficie de nuestro distrito en forma de ondas sismicas
que se propagan en todas las direcciones.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fuente: Google earth
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3 CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Figura N°6. : Metodologia para la determinacion del peligro

Parametros de
evaluacion del peligro

Susceptibilidad

Factores Factores

Fuente: Equipo técnico

3.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la identificacién y caracterizacion del peligro, también se ha utilizado la informacién generada por
la recopilacién de informacion en gabinete previa a la vista de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacién y se validé la informacion recopilada. Para la identificacién sobre todo el area
de influencia, se ubica en el extremo Suroeste del Pert en la region Costa. Asimismo, verificando la
manera en que afecta los eventos sismicos a la poblacién e infraestructura generando consecuencias
como derrumbes, deslizamientos, tsunamis, dafios en las edificaciones, desborde del mar.

3.3 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION RECOPILADA

Estudios publicados por
IGP, CISMID:
geomorfologia

Se ha realizado la
entidades técnico cientificas competentes
informacion  histérica, estudio de peligros,
del area de influencia del fenémeno por sismo.

recopilaciéon de informacién disponible:

como INGEMMET,
cartografia, geologia y

Grafico N° 26.  Flujograma General del proceso de analisis de informacion

i l Estudios, evaluaciones, informes y/o articulos de
Momncim vectorial y raste le
informacion _—’ y i)
! 4 S
1 ( - Creacion del proyecto MXD con coordenadas
3 geograficas y el DATUM WGS84.
Homogenizacion de | - Determinar la escala de trabajo
lainformacion > - Determinar la unidad minima de andlisis (lote)
% g - Digitalizarlos shapefiles
- Construccion de data a partir de la informacion
& A5 'secundaria.
Seleccion de
PhSmetos. o  Evaluacion y ponderacion de parametros y
evaluacion para el ———3 gescriptores para el andlisis de peligros
andlisis de peligro y f v:lnemhllld;ad

Construccién de la

base de datos para
—
el inldu del
CIP 149002
Fuente: Elaboracion propia RJ 133-2020-CENEPREDI
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3.4 IDENTIFICACION DE PROBABLE AREA DE INFLUENCIA

El Peligro es la probabilidad de que un fenémeno fisico potenciamente darino de origen natural, o inducido
por la accién humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y un cierto periodo de
tiempo y frecuencia.
Para el estudio estos fenémenos se han agrupado los peligros de acuerdo a su origen. Esta agrupacion
nos permite realizar la identificacion y caracterizacion de cada uno de ellos tal como se muestra en el grafico
N° 27.

Grafico N° 27. Clasificacion de los Peligros

Peligros Generados por Fenomenos
de Geodinamica Interna

PELIGROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fanomenaos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodinamica Externa

Peligros Generados por Fenomenos
Hidromateorologicos y Oceanograficos
CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Guimicos

Peligros Brologicos

Fuente: CENEPRED

El tipo de peligro corresponde a peligros generados por fenémenos de origen natural.

La ciudad de Tacna se encuentra en una zona de gran actividad sismica por consiguiente susceptible
a ser expuesta a esta clase de peligro, El tipo de edificacién o construccién de las viviendas no ofrecen
ninguna resistencia sismica, en gran parte de la ciudad y particularmente en la Pampa Inalémbrica, las
viviendas han sido construidas sin ningtin criterio antisismico la que en el futuro se vuelven vulnerables,
por la falta de acondicionamiento y previsién cuando no se toma en cuenta la calidad de los suelos, que
es el caso preocupante de la Pampa Inalambrica por el alto contenido de sales en algunos sectores,
que en el futuro podria ocasionar asentamientos o hundimientos por la disolucién de las mismas. En el
caso particular de llo la mayor parte de sus edificaciones se encuentran bastante conservados sobre
todo las edificaciones cercanas al puerto, adicionalmente se podria indicar que su suelo es bastante
competente, consistente en rocas intrusivas y metamorficas excepto algunos sectores. Por el contrario
en la Pampa Inaldmbrica hay serias deficiencias constructivas pero ademas su suelo por el contenido
de sales representa siempre un peligro latente de no tomarse previsiones sobre todo con los servicios
de agua y desagte.

Para el Presente Estudio de Evaluacion de Riesgos se evaluara el PELIGRO POR SISMO, debido a \%
los antecedentes ya descritos anteriormente.

3.4.1 SISMOLOGIA

La zona de estudio como el resto del Pert se ubica en un area de subduccién de placas donde la placa
de Nazca subduce a la placa Sudamericana, producto de estos procesos tenemos una intensa actividad
simica y volcanica, ademas esta actividad determina que nuestra area de estudio esté sujeta a procesos
dinémicos externos.

CIP 149002
En este trabajo se sefiala los procesos dinamicos que pueden provocar dafios a nuestra infraestructura R 133-2020-CENEPREDI
vial, y se explica los procesos dinamicos internos como externos.
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34.2 CONDICIONES GEODINAMICAS INTERNAS

SISMICIDAD

El Mapa Sismico del Peru presenta la distribucién espacial de los eventos con magnitudes igual o
mayores a M4.0 ocurridos desde 1960 a la actualidad. La informacion utilizada corresponde a los
catalogos del Instituto Geofisico del Pert y de Engdahl & Villasefior (2002). Mapa sismico del Per(

pericdo 1960-20189.
Grafico N° 28.Mapa de sismos (2024)
i'i X '.‘{ 3% < - "
: $ ) a : }
SECUL R = .
4 -’:".‘): S COLOMBIA |

OCEAND

PACIFICDO

O LINV]TA

s

Fuente: Direccion de Hidrografia y Navegacién (DHN)
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El Mapa Sismico del Per( presenta la distribucion espacial de los eventos con magnitudes igual o
mayores a M4.0 ocurridos desde 1960 a la actualidad. La informacion utilizada corresponde a los
catalogos del Instituto Geofisico del Perd y de Engdahl & Villasefior (2002). Los sismos fueron
clasificados en funcién de la profundidad de sus focos en superficiales, intermedios y profundos. En el
mapa, el tamafio de los simbolos indica la magnitud del sismo. En el Peru, los sismos tienen su origen
en tres fuentes sismogénicas: (1) la superficie de contacto entre las placas de Nazca y Sudamericana,
(2) la deformacion de la corteza continental y, (3) la deformacioén de la corteza oceénica con focos a
profundidades superiores a 61 km. En la primera fuente tuvo su origen el terremoto de Pisco del 15 de
agosto de 2007 (8.0Mw) percibido en superficie con intensidades de VII-VIIl (MM) produciendo la
muerte de mas de 500 personas y miles de damnificados; ademas de darios considerables en las
viviendas. El sismo de Moyobamba del 5 de abril de 1991 (M86.0) tuvo su origen en la segunda fuente
y produjo en superficie intensidades de VIl (MM) con dafios severos en viviendas. Para la tercera fuente
se cita como ejemplo el sismo del 24 de agosto de 2011 (M7.0), percibido en superficies con
intensidades de V (MM) y que produijo el desarrollo de procesos de licuacién de suelos y deslizamientos
de rocas en localidades cercanas al area epicentral. El Mapa Sismico sugiere que la peligrosidad
sismica en el Peru es “Alta". Se observa mayor actividad sismica en las regiones Centro y Sur, y
moderada en la Norte. Esta informacion permite delimitar las zonas sismogénicas presentes en el Per,
siendo informacion basica para los diversos estudios que conlleve a la prevencion sismica.

ISOACELERACIONES

El Catalogo General de Isosistas para Sismos Peruanos retine los Mapas de Isosistas correspondientes
a sismos histéricos e instrumentales ocurridos en Peru entre los afios 1582 y 2016. Los mapas fueron
recopilados de diversos documentos técnicos y publicaciones cientificas. Para sismos recientes, los
mapas fueron elaborados utilizando informacién proveniente de la base de datos del hoy, Centro
Nacional de Monitoreo Sismico — Acelerométrico del Instituto Geofisico del Perd. La informacién
presentada en este catdlogo consta de 169 mapas de intensidad correspondiente a 138 eventos
sismicos. El catdlogo constituye la base para futuras investigaciones que pretendan mejorar el
entendimiento sobre la severidad del sacudimiento del suelo afectado por los sismos y de manera
indirecta, la atenuacion de la energia sismica en el Pert.

ZONIFICACION TECTONICA

El régimen de esfuerzo regional tecténico es predominantemente compresional, normal a la linea de
costa y a la direccion de la cordillera andina. La parte occidental de la regién esta constituida por varias
unidades tecténicas de diferentes grados de deformabilidad, debido a su diferente litologia y época de
formacién. Esta zonificacién permite identificar los diferentes relieves formados en el Peri por efecto
de la tecténica de placas, vale decir por colisién de la placa de Nazca y la placa Sudamericana. Este
contacto de placas mediante el cual ocurre la subduccién de una placa sobre la ofra es causante de
todos los procesos orogénicos que se desarrollaran en el continente. Entre los principales elementos
tecténicos se pueden sefialar los siguientes: Fosa Peru — Chile, Cordillera andina, Cadena Volcanica,
Dorsal de Nazca.

HISTORIA SISMICA DE LA REGION COSTERA

Se presenta una recopilacién de datos sobre los principales eventos sismicos ocurridos en el Per
desde el afio 1471, el mismo que constituye una fuente de informacién basica para el conocimiento de
las intensidades sismicas de los histéricos.
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TablaN° 13, Principales sismos ocurridos en la region sur occidental del Peri
N°© FECHA LATITUD SUR |LONGITUD OESTE MB PROFUNDIDAD (Km)
1 1471/00/00 16.3 71 T3 25
2 1513/00/00 17.21 72.3 7.8 30
3 1552/07/02 16.6 71.3 7.6 30
4 1582/01/22 16.6 71.6 7.4 30
5 1590/00/00 17.2 72.9 7.7 40
6 1600/02/19 16.77 70.9 7.2 20
7 1600/02/28 16.6 70.8 7.4 20
8 1604/11/24 17.88 70.94 7 30
9 1615/09/16 18.25 71 7.9 40
10 1687/10/21 16.4 71.6 6.7 60
11 1784/05/13 16.5 72 7.8 27
12 1821/07/10 16.1 72.96 7.4 90
13 1821/07/10 16.4 71.6 7.2 .
14 1833/09/18 18.25 71.01 74 60
15 1868/08/13 16.4 71.56 Tt o5
16 1868/08/13 18.29 70.59 Tt 25
17 1869/08/24 17.5 72 7.6 30
18 28/07/1913 16.6 73.3 6.6 30
19 6/08/1913 15.8 73.5 02 80
20 28/12/1915 15.15 73.93 6.8 20
21 7/10/1920 15.13 7417 6.6 80
22 6/01/1922 16.5 73 6.7 45
23 11/10/1922 16 72.5 7.6 50
24 25/10/1925 18 73 6.5 5
25 24/08/1942 15.54 7474 6.7 70
26 11/05/1948 17.5 70.25 7.4 70
27 15/01/1958 16.5 72 7 60
28 19/07/1959 16 70.5 71 200
29 15/01/1960 15 75 6.9 70
30 30/07/1995 - - 8 -
31 12/11/1996 - - T -
32 23/06/2001 - - 8.2 -
Fuente: IGP

DESCRIPCION DEL SISMO 2 NIO DE 2001

Este sismo ocurrié el 23— 06 —01 a las 15 horas y 36 minutos; se inicié con un ruido suave y movimiento
lento, después de 10 segundos la energla eléctrica se cort6, instante en que se incremento el ruido y
el movimiento, es cuando la mayoria de la gente corre a las calles desesperadamente, a los 18
segundos aproximadamente aumenté el movimiento y el ruido fué ensordecedor. Después de 35 a 40
segundos de iniciado el movimiento, se experimenté el movimiento mas fuerte, y es cuando las paredes
de los edificios se movian a manera de un péndulo invertido cual amenazante para venirse encima de

la poblacién atemorizada. Los que se encontraban viajando dentro de los buses urbanos no se
explicaban por qué la gente corre a las calles, y se dieron cuenta, cuando el piloto no podia controlar
al vehiculo, de que era un sismo y fueron presa del panico, abandonando el vehiculo y correr hacia sus
casas.

La tierra temblé por espacio de 90 a 100 segundos y fue un tiempo de toda una eternidad, durante ese
instante el comportamiento humano fue de diferentes maneras, el patron general fue ganar las calles,
para asl ponerse a salvo en las zonas de seguridad.

RJ 133-2020-CENEPREDA

Péagina: 46 de 96



. EVALUACION DE RIESGOS ORGINADOS POR SISHOS DEL PROYECTO: MEJORAMBNTO Y |- ero - Tacne
AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. 449 EDUARDO PEREZ  [Prowncia  Tacna

TACNA | GAMBOA, DE CENTRO POBLADO CIUDAD DE DIOS DISTRITO DE TACNA DE LA PROVINCIA DE. |yicyrto Frecs,
TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA e ; -
[Especialidad = Gestion de Riesgos

Figura N°7. Mapa de isosistas 23 de junio 2001
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Fuente: Hemando Tavera Instituto Geofisico del Peru- 2002
3.4.3 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Los sismos son fenémenos que representan la liberacion de energia interna de la tierra, mediante la
ruptura de las capas de corteza y que se manifiesta como movimientos ondulatorios que puedan llegar
alcanzar magnitudes variadas. Cuando los movimientos sismicos de mayores magnitudes y alcanzan
intensidades mayores cobran la denominacién de terremotos y cuando son leves se les denomina
temblores.

PARAMETROS SISMICOS

Distancia de epicentro: Es la distancia horizontal medida desde el epicentro hasta un punto geégrafo
en la superficie terrestre.

Epicentro: Es la proyeccion vertical del hipocentro en la superficie terrestre, que representa en
coordenadas geograficas o coordenadas UTM.

Hipocentro (profundidad del sismo): Punto en el interior de la tierra donde comienzo la ruptura, también
se le conoce como foco sismico.
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Grafico N° 29.Sismo originado por falla geoldgica

Fuente; CENEPRED

Magnitud. La Magnitud representa la energia liberada en el hipocentro, el valor de la magnitud de un
sismo en particular es Unico, no esta relacionada con el lugar de ubicacién de un punto geogréafico.

ML, parametro de magnitud propuesto por Richter en 1935, para aplicarla en sismos del Sur de
California. La definicién original esta dada en funcién de la amplitud maxima de las ondas sismicas,
registradas en un sismégrafo Wood Anderson ubicado a 100 km de distancia del epicentro. Esta escala
comenzé a traer problemas cuando se aplicéd a distintas regiones, ya que la forma de los registros
depende del tipo de sismo y el tipo de estructura donde se propagan las ondas sismicas; esto a su ves
responde a caracteristicas particulares del terreno.

Mb, utilizada para el calculo de la magnitud de telesismos (sismos ubicados a distancias mayores a 500
km), con hipocentros (0-70 km) superficiales.

Ms, magnitud basada en la amplitud de ondas superficiales. Se emplea para telesismos superficiales.

Md, magnitud basada en la duracion CODA del evento sismico. Se utiliza generalmente cuando un
sismo se produce cerca a la estacién sismica y los sismogramas se saturan, en estos casos es dificil
identificar la amplitud de la sefial. La cuantificacion de esta magnitud esta en funcién de la duracién de
la sefal y la distancia epicentral.

Mw, calculada a partir del momento sismico (parametro que relaciona las dimensiones de la fuente
sismica: rigidez del medio donde se produce el movimiento (u), el area de dislocacion (S) y el
desplazamiento medio de la misma (d).

Distancia al epicentro. Es la distancia horizontal medida desde el epicentro hasta un punto geografico
en la superficie terrestre.

Es importante sefialar que gran parte de las provincias y distritos ubicados en la zona occidental de la
region Lima se verian sometidas a intensidades > VII (MM). En cuanto a Lima Metropolitana y el Callao,
evidentemente serian expuestas a las mas altas intensidades debido a su cercania a la zona de ruptura,
ademas se espera que ocurran efectos de licuefaccion de suelos en la costa, efectos de subsidencia,
asentamiento y otros peligros asociados como tsunami, movimientos en masa, derrame de sustancias
quimicas (puerto Callao), incendios, explosiones, entre otros.
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Intensidad sismica: La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados en las
personas, viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magnitud, la intensidad
originada por un sismo puede variar en distintos puntos geograficos, la tendencia es que a mayor

cercania del epicentro los efectos son mayores. De acuerdo a las areas de intensidad, se estima que,
a nivel nacional, un total de 182 distritos estarian expuestos y/o sometidos a intensidad 2VIl (MM), 596
a intensidades entre V y VIl (MM) y 1083 a intensidad entre Il y IV (MM).

sismicas en el periodo de 1960-2014
BSR4 7

-~

&

Fuente: SIGRID

De acuerdo al Mapa de Intensidades sismicas maximas para el periodo de 1960-2014 del IGP (Gréafico
N° 30), no se han producido sismo de intensidades mayores a Vil en ese periodo, en la Escala de
Mercalli Modificada, en la zona de estudio. Ademas, de acuerdo al Mapa de Zonificacién sismica
publicado en la Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente el Reglamento Nacional de
Edificaciones, corresponde considerar la Zona 4 correspondiéndole una sismicidad muy alta y una
intensidad de VIl en la escala Mercalli Modificada asignandole un factor de zona Z=0.45.

Zonificacién Sismica: El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra
en el Grafico N°31. La zonificacién propuesta se basa en la distribucién espacial de la sismicidad
observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de estos con la
distancia epicentral, asi como la informacién geotectonica.

ettt
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Grafico N° 31. Zonas Sismicas

-

Fuente: Norma Técnica E030 "Disefio Sismoresistente”

Fuentes sismogénicas: Segun el estudio de “Reevaluacién de Peligro Sismico en Perl” realizado por
el Instituto Geofisico del Perti (IGP) en el 2014, en el cual se han delimitado fuentes sismogénicas que
es aquella linea, area o volumen geografico que presenta similitudes geolégicas, geofisicas y sismicas,
a tal punto que puede asegurarse que su potencial sismico es homogéneo en toda la fuente, es decir
que los procesos de generacion y ocurrencia de sismos es espacial y temporalmente homogéneo.

3.5 PARAMETROS DE EVALUACION

Se indican los parametros considerados como parte importante en el calculo del nivel de peligrosidad, los cuales
son INTENSIDAD SISMICA, conforme se detalla a continuacion: (ver tabla N°14).

a) INTENSIDAD SISMICA
DRSS G Eiinateo or tenisidad simics

0.50
0.25
0.11 0.14
2.00 3.89
0.50 0.26

0.50
0.25
7.75
0.13

0.50
14.50
0.07

SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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TablarN“ 15. Mntriz de normalizadonide pam del Par&netro por Intemndad silmlu

0498 | 0514 | 0516 0.483 0.391 0.481
0250 | 0257 | 0.258 0.276 0304 | 0269
0125 | 0128 | 0.129 0.138 0174 | 0139
0071 | 0084 | 0.065 0.069 0087 | 0.071
0055 | 0037 | 0.032 0.034 0043 | 0.040

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 16. indlce y Relacién de consistencia del Parametro por Intensidad sismica
_INDICE CONSISTENCIA (IC) | 0.0080

0.0072

Fuente: Equ:po técnico, Adsptado de CENEPRED

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRENO

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en analisis respecto al
fenomeno de referencia, también a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u ocurra sobre
determinado ambito geogréfico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenantes del fenémeno
en su respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad geologica deben evaluarse los aspectos de la
geomorfologia, |a litologia, erosion, inclinacion del terreno, etc., que definiran el comportamiento del espacio con
respecto al proceso en cuestion.

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del proyecto: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. 449 EDUARDO PEREZ GAMBOA, DE CENTRO
POBLADO CIUDAD DE DIOS DISTRITO DE TACNA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO
DE TACNA', se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes para los peligros por SISMO:

Tabla N° 17. Parémetros de evaluactén | para calculo de susce ibilidad p o! peligro de Sismo

Tipo de Suelo
Distancia Epicentral

Pendiente
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Ruptura de Placas.

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la vulnerabilidad es el
procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por
Fenoémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 ANALISIS FACTOR DESENCADENANTE

< PARAMETRO: RUPTURA DE PLACAS

De acuerdo con la distribucién espacial de las ‘reas de ruptura en el borde occidental del Per’, para la region sur /"‘
se ha identificado la presencia de una laguna sismica que probablemente viene acumulando deformacion desde /
el afio 1868. Fecha en que habria ocurrido, quizas el evento sismico de mayor magnitud en el PerU. Los sismos
ocurridos en los afos 1746, 1868 y 1877, presentaron magnitudes mayores a 8.0 (Mw) por lo tanto, no habria; AL
lierado el total de la energia aun acumulada en la region sur (Talavera, 2020). RJ 133-2020-CENEPREDI
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En el analisis del factor desencadenante se considera el rango de 100 a 200 km cuyo origen es ocasionado por
la colision de placas tectonicas entre 100 a 200 km en el borde occidental del pais con efectos de subduccion
liberando una energia de magnitud entre 8.2 (Mw) en la escala de Ritchert y una intensidad entre IX-X (MMI) en
la escala de Mercalli modificada.

. Gco 3 Duracion estimada pi

la ocurrencia de los grandes fenomenos

100 Ma Téi e placas

1Ma-10Ma

Formacién de la cadena de montafias en frontera de placas

Formacién de grandes fallas

1000 aflos — 1 Ma
100 afios — 1000 afios

Periodo de recurrencia de grandes sismos

1 dia — 100 afios Deformacion geodésica alrededor de fallas
1afio—1dia Posibilidad de fenémenos precursores
15-100s Duracién de la ruptura sismica

Ma: Millones de afios

s: segundo J

Fuente: bermal y Tavera, 2003

TablaN°18. Matriz de comparacion de pares del Parametro de Ruptura de Placas
Areas 0 zonas Ateasomas Mom Areas o zonas Ao e
RUPTURADE | JU6 e ubicana | que se ubicana | que se ubicana | que seubicana | o g oo pican g
e una distancia de | una anciade | una distancia de e diet e do. 0
PLACASKm | 200 a 500km de | 100 a 200km de 5_01;10%'(!5 25 2 50km de la 2 25m dea
la subduccion lasubd\mién la subduccion | subduccién de las o
Areas 0 zonas que
 se m a una
m ‘dfhm 2l 10 2.00 4.00 5.00 8.00
subduccien de las
%'o z0nas que
se ubican a una
m ":o""’l: 0.50 1.00 2.00 4,00 5.00
subduccion de las
ﬁfo zonas que
;’m “; 50 2l o 050 1.00 2.00 4.00
subduccion de las
%o zonas que
se ubican a una
W ‘: 25; 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
subduccion de s \
e
se ubican a una
013 0.20 0.25 0.50 1.00
subduccion de las
placas
SUMA 2,08 3.95 7.75 12.50 20.00
1ISUMA 047 0.25 0.15 0.09 0.05
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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TablaN° 19.  Matriz de Normalizacion de pares del Parametro de Ruptura de Placas
Areas 0 Areas 0 ! A
Areas 0 zonas | zonas que se | zonas quese | - u:se zonas o”
que se ubican a | ubicanauna | ubican a una wbmqauna wmq:am
RUPTURA DE | una distancia de | distanciade | distancia de distancia de | distanciade 0 | _ Vector
PLACAS Km | 200 a 500km de | 100 a 200km | 50 a 100km 95 2 50km d Priorizacién
e dola e 2a e | a25kmdela
demhs n sibdiockn | subdueclt g:gdmdh ubddu:uién
de las placas | de las placas e
Areas o zonas
que se ubican a
g_:“""i : m““:: 0.482 0.503 0.516 0.400 0.400 0.461
la  subduccion
de las placas
0 zonas
que se ubican a
;’o‘;:‘“m ‘d"g: 0.241 0.253 0.258 0.320 0.250 0.264
la  subduccion
e
as 0 zonas
que se ubican a
gbmadmtoam'da: 0.120 0.127 0.129 0.160 0.200 0.147
la subduccion
—
0 zonas
que se ubican a
;‘:‘mmm‘d;“; 0.096 0.063 0.065 0.080 0.100 0.081
subduccion de
las placas
Areas o zonas
que se ubican a
oo B 0.051 0.032 0.040 0.050 0.047
subduccion de
las placas

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 20.indice y

Relac|6n de conslstencia del parametro de Ruptura de Placas
A 0.015

1 0013

3.6.2 ANALISIS FACTORES CONDICIONANTES

Fuente: Equ:po técnlco Adaptado de CENEPRED
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PELIGRO POR SISMO
Tab!g _N' 21, Matrh de comparaclén de pares de Ios Factom Condlclonantee
s " F g _ X

TIPO DE SLELO 5.00 J

DISTANGIA EPICENTRAL _ 03 300 e

PENDIENTE sy 0.20 0.33 v

SUMA 153 433 9.00 (=

1/SUMA 0.65 0.3 0.11 s
Fuente: Equipo fécnico, Adaptado de CENEPRED B TRANS CENraeN
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Condlcionantes por Peligro por Sismo

Tabla N° 22. Matriz de Normalizacién dg los Fg

TRODESUELD 0852 0692 0556 0633
‘DISTANCIA EPICENTRAL 0217 0.231 0333 0.260
PENDIENTE 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 23. Indice de consistencia 1y relacuon de conustencia de los Factores Condicionantes de Peligro por Sismo
: ! 0.019

3 0.037
Fuente: Equ:po técmoo Adaptado de CENEPRED

A) TIPO DE SUELO
Tabla N° 24. Matriz de comparacion de pares del parametro: Suelos
i S$1.Rocao
$4. Condiciones | S3. Suelos | S2. Suelos :
DESCRIPTORES Excepcionales Blandos | Intermedios Su;lgt::zuy S0.Roca Dura
S4. Condiciones
Excapcionales 1.00 2.00 5.00 7.00 8.00
S3. Suelos Blandos 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
S2. Suelos
Intermedics 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
$1. Roca o Suelos
muy rigidos 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
S0. Roca Dura 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.97 3.68 9.53 16.33 24,00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

. Tabla N° 25. Matnz de Normalinclén de e pares del plnrnotro Suelos

4. Condicic 0.508 0.544 0.524 0.429 0333 | 0468
S3.Suelos 0.254 0272 | 0315 0.306 0202 | 0288
=

0.102 0.091 0.105 0.184 0.208 0.138
S1.Roca o Suelos

0.073 005 | 0035 0.061 0125 | 0070
$0.Roca Dura 0.064 0039 | 0021 0.020 0042 | 0037

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 26. indice de consiuendl y rellcién de consistencia del parametro: Suelos
= 0.054

: : 0.048
Fuente: Equtpo técmoo Adaptado de CENEPRED

B) DISTANCIA EPICENTRAL

Tabla N° 27 Matriz de oompanclén de ares del rametro Dlstancm Epicentral

e - | ~261-400km | >400 km
 DESCRIPTORES | <65km@-5) | @1-30) | (30) | podmcivenen
<65km (4-5) ‘ 1.00 7.00 8.00

49
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n(8-107) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

(11-20) 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

(21-30) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

>400 km (>30) 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.85 4.68 8.53 16.33 24.00

1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 28. Matrlz de normallucl deares dal 2 rimetm Distancn Eploantnl_

0.540 0.642 0.469 0.429 0.333 0.482
0.180 0.214 0.352 0.306 0.292 0.269
0.135 0.071 0.117 0.184 0.208 0.143
0.077 0.043 0.039 0.061 0.125 0.069
0.068 0.031 0.023 0.020 0.042 0.037

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

parametro: Distancia Epicentral

TablaN° 29, indice de conslmncla relacldn de consistencia del
Sy

Fuente Eqmpo técnico, Adaptado de CENEPRED
C) PENDIENTE

Tabla N° 30. Matriz de comp
DESCRIPTOR menor a 5° De 5°a 10°

menor a 5° 1.00 3.00
De 5° 2 10° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 10° 3 15° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 15° a 25° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 25° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

De 10°a 15°

De 15°a 25° Mayor a 25°

Tabla N° 31. Matriz de normalizacion de pares del parametro: Pendiente
DESCRIPTOR menora5® De5°a10° De10°a15° De15°a25° Mayora25°

s 0560 | 0642 0524 0429
De 5° 2 10° 0187 | 0214 0315 0.306 0.280 0.260
De 10° a 15° 0112 | 007 0105 0.184 0.200 0134
De 15° 2 25° 0080 | 0.043 0035 0.061 0.120 0,068

Mayor a 25° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Vector
Priorizacion

TablaN° 32. indice de consistencia y relacién de consistencia del parimetro: Pendiente
IC 0.061

RC
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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Fuente: Elaboracion por parte de Equipo Técnico, de la presente Consultorla
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3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

3.71 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS POR DIMENSION SOCIAL

Comprenden elementos de poblacién del area de influencia, elementos que se encuentran expuestos
susceptibles (Poblacion) en el area potencial de alta o muy alta peligrosidad, los que probablemente
ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos.

3.711 Poblacion

Menores de 1 ano

De 1214 anos
De 15 a 29 anos
De 30 a 44 anos
De 45 a 64 afnos
De 65 a mas
Total
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

3.7.2 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS POR DIMENSION ECONOMICA

los elementos expuestos en el ambito de estudio corresponden principalmente el establecimiento de
terrenos de la zona, viviendas y otros, los cuales han sido identificados a través de la inspeccion

realizada en el area de estudio.

Tabla N° 34.Material Predominante en las Paredes

PARAMETROS CANTIDAD MATERIAL EN PARED
MP1: Adobe o tapia y/o Piedra con Barro 0 0%
MP2: Estera y/u Otro material 0%
MP3: Quincha (cafia con barro) 0 0%
MP4: Madera 1 0.32%
MP5: Ladrillo o blogue de cemento y/o Piedra o 3 93.51%
sillar con cal o cemento

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los Pisos de 34 viviendas es de

cemento. Ver la siguiente tabla:

Tabla N° 35.Material Predominante de los Pisos

PARAMETROS CANTIDAD MATERIAL EN TECHO |z~

MP1: Tierra 2 0.65% \5 e :
MP2: Madera (poma, tomillo, etc) 1 1.30%
MP3: Parquet o madera pulida 2 3.25%

MP4: Losetas, Terrazos, ceramicos o similares 3 19.48%

MP5: Cemento 26 75.32%

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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3.7.3 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTO POR DIMENSION AMBIENTAL

En el ambito de estudio se cuenta el botadero municipal en el Distrito de Gregorio Albarracin, para el
control necesario para minimizar los impactos al ambiente y a la salud de la poblacién, el botadero de
la ciudad recibe diariamente material solido u otro material inerte para el control de los residuos s6lidos
con el fin de evitar la contaminacién del ambiente y proteger la salud de la poblacién.

3.8 DEFINICION DEL ESCENARIO

La construccion del escenario de peligro sismico se elaboré en base al analisis de informacion realizado
para la presente evaluacién de riesgo por sismo, a su vez se tomé en cuenta el postulado del Ing.
Tavera, para un escenario probable de sismo en la ciudad de Arica de 1868 fue un sismo registrado el
13 de agosto de 1868 cerca de las 16:00 pm hora local. Su epicentro se localizé en -18.500,-70.350
frente a las costas de Arica, entonces capital de la provincia de Arica, del departamento de Tacha en
Peru (Actual capital de la regién de Arica y Parinacota, Chile). Se estima que libero una energia
equivalente a un sismo de 8.2 Mw. Como resultado del anélisis se plantea el siguiente escenario: Se
ha considerado el escenario mas critico de sismo cuyo origen seria ocasionado por la colision de placas
tectonicas entre 100 a 200 km en el borde occidental del pais, con efectos de subduccion liberando una
energia de magnitud de momento de 8.2 (Mw) en la escala de Richter en la costa entre Tacna y
Moquegua, con una intensidad entre IX-X (MMI) en la escala de Mercalli Modificada, cuyas
consecuencias serfan dafios severos en la totalidad de edificaciones existentes que incluye los
elementos expuestos segun las condiciones fisicas en donde se emplaza el proyecto denominado
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. 449
EDUARDO PEREZ GAMBOA, DE CENTRO POBLADO CIUDAD DE DIOS DISTRITO DE TACNA DE
LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA, la misma que ocasionaria dafios a
los elementos expuestos a nivel social, econémico y ambiental.

3.9 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Tabla N° 36. _Estratificacion del Peligro por sismo
DESCRIPCION RANGO

que se ubican a una distancia ¢
subducdéndelasplacasyunalmamidadeunica
entre IX-X

S2.Suelos Intermedios. Distancia epicentral: 65 — 130
km (8"~ 10). Pendientes entre 10 a 15°(Empinado), con
una ruptura de placas en areas o zonas que se ubican | 0.074 [ P < | 0.142
a una distancia de 100 a 200km de la subduccién de
las placas y una Intensidad Sismica entre IX-X

PELIGRO
MEDIO

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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3.10 NIVELES DE PELIGRO

Nivel de Peligro por Sismo

Tabla N° 37. Matriz de Factores condicionantes por peligro de Sismo

FACTORES CONDICIONANTES (FC)
TIPO DE SUELO Lol PENDIENTE ok —
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc
0.633 0.468 0.260 0.482 0.106 0.503 0.475 0.50
0.633 0.288 0.260 0.269 0.106 0.260 0.280 0.50
0.633 0.138 0.260 0.143 0.106 0.134 0.139 0.50
0.633 0.070 0.260 0.069 0.106 0.068 0.069 0.50
0.633 0.037 0.260 0.037 0.106 0.035 0.037 0.50

Fuente: Equipo Técnico de Sub Gerencia de Estudios, Adaptado de CENEPRED

TablaN°38. Matriz de Factores Desencadenantes y Susceptibilidad por peligro de Sismo
FACTOR

DESENCADENANTE SUCEPTRLIDAD

RUPTURA DE PLACA

VALOR PESO VALOR | PESO

0.461 0.50 0.468 0.70

0.264 0.50 0.272 0.70

0.147 0.50 0.143 0.70

0.081 0.50 0.075 0.70

0.047 0.50 0.042 0.70

Fuente: Equipo Técnico de Sub Gerencia de Estudios, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 39. Matriz de Parametros de evaluacion y Valor de Peligro por Sismo
PARAMETROS DE
EVALUACION (PE) VALOR DE
Intensidad Sismica de PELIGRO
Mercalli

VALOR PESO
0.481 0.30 0.472
0.269 0.30 ‘ 0.271
0.139 0.30 0.142
0.071 0.30 0.074
0.040 0.30 0.041

Fuente: Equipo Técnico de Sub Gerencia de Estudios, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 40. Niveles de Peligro por Sismo

PELIGRO

Fuente: Equipo Técnicode Sub Gerencia de Esluds, Adaptado de CENEPRED
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311 MAPA DE PELIGRO

MAPA N° 8. MAPA DE PELIGRO POR SISMO
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Fuente: Elaboracion por parte de Equipo Técnico, de la presente Consultoria g’ g 7
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4 CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N° 048-2011-PCM) se define como vulnerabilidad a la susceptibilidad de la poblacién,
la estructura fisica o las actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accién de un peligro o
amenaza. Es un parametro importante que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabo en la informacién primaria proveniente de las encuestas realizadas para
los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia a nivel de manzana de nuestra area de estudio.

41 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de estudio se considerd la metodologia de
evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales elaborados por el CENEPRED, teniendo en
cuenta para nuestro analisis la dimensién social, econémica y ambiental. Asi mismo se recurrié a la
informacién cartografica elaborada por el equipo técnico, asi como informacién primaria recabada en
campo como son las encuestas realizadas dentro del area del proyecto.

El analisis de vulnerabilidad sobre el area de estudio, se logré identificar a las ocupaciones informales,
se identifico las fortalezas y debilidades de la poblacién ante la ocurrencia del desborde del rio a lo
largo de la zona afectada, determinando la afectacion del emplazamiento de las obras estructurales de
la infraestructura, de igual forma se analizé los grados de fragilidad y resiliencia en base a las
dimensiones

4.1.1 EXPOSICION

La identificacion del grado de vulnerabilidad con respecto al &rea del proyecto para la determinacién de
condiciones y decisiones de localizacion, tamarfio, tecnologia entre otras; asi mismo lograr la reduccién
de las vulnerabilidades por exposicion.

4.1.2 FRAGILIDAD

El analisis de vulnerabilidad considerando las caracteristicas geogréficas y fisicas de la zona de
ejecucion del proyecto, asi mismo considerando sus distintos grados de intensidad como social,
econémico y ambiental.

413 RESILIENCIA

El area del proyecto en la identificacion del grado de vulnerabilidad se incluye los mecanismos para
hacer frente a los dafios ocasionados por la ocurrencia del peligro a generarse.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del proyecto: ‘MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA L.E. 449 EDUARDO PEREZ
GAMBOA, DE CENTRO POBLADO CIUDAD DE DIOS DISTRITO DE TACNA DE LA PROVINCIA
DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA’", por Sismo, se ha considerado realizar el analisis de
los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social, econdmica y ambiental, utilizando los
parametros que se han determinado para ambos casos, para ello ha sido necesario el uso de un SIG,

con la finalidad de que los resultados obtenidos para los niveles de vulnerabilidad sean mas precisos. %
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4.2 VULNERABILIDAD DE LA DIMENSION SOCIAL

4.2.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION SOCIAL

Se determinaron los descriptores respectivos por cada parémetro y se realizé el proceso de andlisis de
las edades y los resultados fueron los siguientes:

v Grupo Etareo

Tabla N° 41.Matriz de comparacion de pares del parametro: Grupo Etareo

GRUPO ETAREO 36 A44anos | 26a35afos | 45a64 afios | 16 a 25 afios | >65 afios

36 A 44 aiios 1 2 3 5 9

26 a 35 aios 0.5 1 2 3 7

45 a 64 aiios 0.33 0.5 1 2 5

16 a 25 afos 0.2 0.33 0.5 1 3

>65 afios 0.11 0.14 0.2 0.33 1

SUMA 2.14 3.98 6.7 11.33 25
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09 0.04

Fuente: Equipo técnico

Tabla N° 42.Matriz de normalizacion de pares del pardmetro: Grupo Etareo

GRUPO ETAREO 3:&:4 26 a 35 afios | 45a 64 afios | 16 a 25 afios | >65 afios
36 A 44 afos 0.466 0.503 0.448 0.441 0.36
26 a 35 afos 0.233 0.251 0.299 0.265 0.28 0.266
45 a 64 afios 0.155 0.126 0.149 0.176 0.2 0.161
16 a 25 afios 0.093 0.084 0.075 0.088 0.12 0.092
>65 afios 0.052 0.036 0.03 0.029 0.04 0.037

Fuente: Equipo técnico
Tabla N° 43.indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Grupo Etareo
IC 0.012
RC 0.011
Fuente: Equipo técnico

4.2.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

social, se utilizé el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 44, Parametros de Fragilidad Social

Ea N° DE
DIMENSION SOCIAL ~ PARAMETRO  pycaver o PARAMETRO  PONDERAC.

Estado actual de
EC la infraestructura 0.600
FRAGILIDAD SOCIAL 2 e en 2
ntigi a
N edificacion 0.60

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Ing. PEDRO DUARTE KOCFU
CIP 148002
RJ 133-2020-CENEPREDW
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v ESTADO ACTUAL DE INFRAESTRUCTURA

Tabla N° 45.Parametros de Estado actual de la infraestructura
DESCRIPTOR

Estado actual de la

PARAMETRO

N° DE
DESCRIPTO

RES

DESCRIPTOR

Muy malo

Malo

infraestructura Defcine
EC4 Regular
EC5 Bueno

Tahla N° 46.Matriz de co

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Estado actual de
infraestructura

Muy malo

paracion de pare:

del

Malo

Deficiente

Regular

rametro: Estado actual de infraestructura

Bueno

Muy malg 1.00 3.00 5.00 7.00
Malo 0.33 1.00 3.00 4,00 6.00
Deficiente 0.20 0.33 1.00 2.00 3.00
Regular 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Bueno 0.11 0.17 0.33 0.50 1.00
1.79 4.75 9.83 14.50 21.00
0.56 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 47.Matriz de normalizacion de pares del p

Estado actual de la
infraestructura

Muy malo Malo

rametro: Estado actual de infraestructura
Vector

Priorizacion

Bueno

Muy malo 0.560 0.632 ; 0.483
Malo 0.187 0.211 0.305 0.276 0.286 0.253
Deficiente 0.112 0.070 0.102 0.138 0.143 0.113
Regular 0.080 0.053 0.051 0.069 0.095 0.070
Bueno 0.062 0.035 0.034 0.034 0.048 0.043
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 48.Indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Estado actual de infraestructura

ic 0.022
| R
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

v ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

Tabla N° 49.Parametros de Antigliedad de la Edificacion
N° DE

PARAMETRO DESCRPFTOR  -cnoiorroee DESCRIFTOR
AN1 mayor a 40 afios
ANTIGUEDAD DE LA A —
EDIFICACION AN 3 20-%
AN4 10-20
AN5 0-10

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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Tabla N° 50.Matriz de comparacion de pares del p:
ANTIGUEDAD DE LA

mayor a 40 anos

EDIFICACION

mayor a 40 anos 1.00 3.00 5.00 d
0 0.33 1.00 3.00 4,00 6.00
0.20 0.33 1.00 3.00 4,00
0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
0.13 0.17 0.25 0.33 1.00
1.80 475 9.58 15.33 22.00
0.56 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 51.Matriz de normalizacién de pares del
ANTIGUEDAD DE LA
EDIFICACION

ardmetro: Antigiedad de la Edificacion

Vector
Prionizacion

mayor a 40 anos 30 - 40 20-30  10-20 0-10

mayor a 40 anos 0.555 0.457 ; ,
30-40 0.185 0.211 0313 | 0.261 0.273 0.248
20-30 0.111 0.070 0.104 | 0.1%6 0.182 0.133

0.079 0.053 0.035 | 0.065 0.136 0.074
0.069 0.035 0.026 | 0.022 0.045 0.040
1.000 1.000 1.000  1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 52.indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Antigiiedad de la Edificacion
IC 0.062

RC

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

4.2.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA EN LA DIMENSION SOCIAL

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimensién
social, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

v CAPACITACION EN T EMAS GRD

es del p: : Capacitacion en temas GRD

UNAVEZ ~ 2VECES 3VECESAL 4YIO5VECES
ALANO  ALANO ANO AL ANO

NUNCA 4 2.00 4.00 6.00

UNA VEZ AL ANO 0.50 1.00 2.00 400 6.00

2 VECES AL ANO 0.25 0.50 1.00 2.00 4,00

3 VECES AL ANO 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

4 YIO 5 VECES AL ANO 0.11 0.17 0.25 0.50 1.00
2.03 3.92 775 13.50 22.00

0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 54.Matriz de normalizacion de p del pardmetro: Capacitacion en temas GRD

BENEFICIARIOS UNAVEZ 2VECES 3VECES 4YI/OS5VECES Vector
2 AL ANO AL ANO AL ANO AL ANO Priorizacion

PROGRAM N

NUNCA

AL ANO

UNA VEZ AL ANO ; , //—'
2 VECES ALANO /

4 Y/O 5 VECES AL ANO

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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Tabla N° 55.indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Capacitacion en temas GRD
Ic 0.008
RC 0.007

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
4.3 VULNERABILIDAD DE LA DIMENSION ECONOMICA
Se han determinado los siguientes parémetros para la fragilidad en la dimensién econémica:
4.3.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION ECONOMICA

Para la obtencién de los pesos ponderados de los descriptores de los parametros del factor Exposicion
de la dimensidn econdémica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

Tabla N° 56,Parametros en ;
DIMENSION ECONOMICA PARAMETRO N* DE PARAMETRO! PARAMETRO PONDERAC.

NUmero de pisos en
EXPOSICION ECONOMICA el 4rea construida

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

v NUMERO DE PISOS EN EL AREA CONSTRUIDA

Tabla N° 57.Matriz de comp ; etro: Numero de pisos en el drea construida
= Edificaciones Edificaciones  Edificaciones
Numero de pisos en el area construida ~ mayor ¢ on 4 pisos con 3 pisos con 2 pisos con 1 piso

construidos construidos construidos construido
Edificaciones mayor a 4 pisos . 5.00

Edificaciones con 4 pisos construidos i - 2.00 3.00 7.00
Edificac n 3 pisos construidos 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
Edificac con 2 pisos construidos 0.14 0.33 0.33 1.00 2.00
Edificaciones con 1 piso construido 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
1.95 3.98 8.53 14.50 24,00

0.51 0.25 0.12 0.07 0.042

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Edificaciones )
mayor a4 4 pisos 13 pi con 1p
pISos LONS 0S dos construido

0.512

Vector

Prio

0.256

0.102 0.126 0.117 0.207 0.208 0.152
0.073 0.084 0.039 0.069 0.083 0.070
0.057 0.036 0.023 0.034 0.042 0.038

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 59.indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Niimero de pisos en el drea construida \
ic 0.028 7
RC 0.025

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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4.3.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA

Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores de los parametros del factor Fragilidad
de la dimensién econémica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

Tabla N° 60.Parametros de Fragilidad Econémica

N

DIMENSION ECONOMICA PARAMETRO BAR? R PARAMETRO PONDERAC.
MP Material de las Paredes 0.500
FRAGILIDAD ECONOMICA 2
MT Material de los Techos 0.500

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
v" MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES

Tabla N° 61.Parametros de Material Predominante en Paredes
N° DE

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
MP1 Mixto precario
ﬂ MP2 Adobe
MATERIAL DE LAS PAREDES MP3 5 Drywall
MP4 Hormigon y bloqueta de concreto
MP5 Concreto

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

metro: Material predominante en p
Hormigon y
Mixto precario Adobe Drywall blogueta de Ladrillo

concreto

Tabla N° 62.Matriz de comparacion de pares del p:

MATERIAL DE LAS
PAREDES

Mixto precario 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Adobe 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
Drywall 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
HOML} Dot e 0.14 033 033 1.00 2.00
concreto
Ladrillo 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
1.95 3.98 8.53 14.50 24,00
0.51 0.25 0.12 0.07 0.042

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 63.Matriz de normalizacion de pares del parametro: Material pre
Hormigon y
Mixto precario Adobe Drywall ~ blogueta de Ladrillo
cancreto

MATERIAL DE LAS
PAREDES

Mixto precario 0.512 0.586 0.483
Adobe 0.256 0.251 0.234 0.207 0.292 0.248
Drywall 0.102 0.126 0.117 0.207 0.208 0.152

Hormigon y blogueta de 0.073 0.084 0.039 0.069 0.083 0.070

concreto
Ladrillo 0.057 0.036 0.023 0.034 0.042 0.038

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 64.Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Capacitacion en temas GRD

Ic 0.028
RC 0.025
: : Ing. PEDRO DUARTE KOCFU
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED ;/m 130 SP 18002
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v" MATERIAL PREDOMINANTE EN TECHOS

‘ EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR SISMOS DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO Y |- oForoento - Tacna

Tabla N° 65.Parametros de Material Predominante en Techos

PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
MT1 Mixto precario
MATERIAL PREDOMINANTE :TT: ; ::";:fn':‘a
TECHOS
MT4 Acero
MT5 Losa Aligerada
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 66.Matriz de comparacion de pares del : Material lominante en Techos
RIA 0 0 pre e ala 2 2 0 a Aligerad
0 precario 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
adera 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
0sa Aligerada 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4,03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 67.Matriz de normalizacion de pares del parametro: Material predominante en Techos
MATERIAL

P?:!EDCJF‘.';INAN NTE Mixto precario Madera Calamina Acero Aligerada
TECHOS i
Mixto precario 0.460 0.496 0439 0435
Madera 0.230 0.248 0.293 0.261
Calamina 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Acero 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
Losa Aligerada 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 68.indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Material predominante en Techos
Ic 0.007

RC 0.006
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

4.3.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA EN LA DIMENSION ECONOMICA

Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores de los parametros del factor Resiliencia
de la dimensién econémica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

Tabla N° 69.Parametros de Resiliencia Economica

DIMENSION ECONOMICA ~ PARAMETRO  N° DE PARAMETROS PARAMETRO PONDERAC.
RESILIENCIA ECONOMICA IF 1 e 1,000 |

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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Tabla N° 70.Pardmetros de Cumplimiento del RNE

N° DE
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR

CR1 Presenta un nivel muy deficiente en
cumplimiento de estandares de RNE
Presenta un nivel deficiente en
CR2 cumplimiento

de estandares de RNE

Presenta un regular nivel en
CUMPLIMIENTO DEL RNE CR3 5 cumplimiento de

estandares de RNE

Presentan un buen nivel en

CR4 cumplimiento de

estandares de RNE

Presentan un excelente nivel en
CRS cumplimiento

de estandares de RNE

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

plimiento del RNE
Presentan un Presentan un
buen nivel en excelente nivel
cumplimentode  en cumplimiento
de estan 3 s de estandares de de ndares
RNE RNE

CUMPLIMIENTO
DEL RNE

Presenta un nivel

de 2 en
cumplimiento
de estandares de
RNE
Presanta un
regular nivel en

Presentan un buen
nivel en
cumplimiento de
estandares de
RNE
Presentan un

v 0.14 0.26 0.50
de estandares de
RNE 0.20
2.09 3.95 7.75 12.50
048 0.25 0.13 0.08

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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Tabla N° 72.Matriz de normalizacion de pares del parametro: Cumplimiento del RNE

Presentan un
excelente nivel

e Presentan un
CUMPLIMIEN i f ‘ = ! il buen nivel en
70 DEL RNE i e o ‘ o de  cumplimiento de
estandares de de estandares ¥ =8 bzt o
RNE de RNE

Presenta un

de RNE
Presenta un
nivel deficiente

Presenta un

regular nivel
en
cumplimiento
de
estandares de
RNE
sentan un
nivel en

cumplimiento
de dares

RNE

1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 73.Indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Cumplimiento del RNE
Ic 0.018

RC 0.017
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

4.4 VULNERABILIDAD DE LA DIMENSION AMBIENTAL

4.4.1 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION AMBIENTAL
v CERCANIA A UN BOTADERO

Tabla N° 74, Matriz de comparacion de del parametro: Cercania a un botadero
U

FPARA RO U RIPIOR D RIFTOR
) RIPFTOR
GRS1 Muy cercano
GRS2 Cercano
CERCANIA A UN GRS3 5 Medianamente Cerca
BOTADERO
GRS4 Alejado i
GRS5 Muy Alejado m‘fmgg BUARTE KGR
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED RJ 133-2020-CENEPRED/)
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Tabla N° 75.Matriz de comparacion de pares del parametro: Cercania a un Botadero
GERCANIAAUN Muy cercanc  Cercano r‘qunamemg
BOTADERO Cerca
Muy cercano d 3.00 5.00
Cercano 0.33 1.00 2.00 4,00 7.00
Medianamente Cerca 0.20 0.50 1.00 4.00 6.00
Alejado 0.14 0.25 0.25 1.00 4.00
Muy Alejado 011 0.14 017 0.25 1.00
SUMA 1.79 4.89 8.42 16.25 27.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.12 0.06 0.037
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 76.Matriz de comparacion de pares del parametro: Cercania a un Botadero

Algjado Muy Alejado

&

- O

0 0.560 0.613 0.594 0431 0.333 0.506
0.187 0.204 0.238 0.246 0.259 0.227

0.112 0.102 0.119 0.246 0.222 0.160

0.080 0.051 0.030 0.062 0.148 0.074

ado 0.062 0.028 0.020 0.015 0.037 0.033

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 77.indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Cercania a un Botadero
Ic 0.078

RC 0.070
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

4.4.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION AMBIENTAL

v"  GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla N° 78.Matriz de comparacion de pares del parametro: generacion de residuos solidos

RM‘ LSol& Muy Alta Alta Media (Normal) Baja Muy Baja
Muy Alta 1.00 2.00 4,00 7.00 9.00
Alta 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Media (Normal) 0.25 0.50 1.00 4.00 6.00
Baja 0.14 0.25 0.25 1.00 4,00
Muy Baja 0.1 0.14 017 0.25 1.00
SUMA 2.00 3.89 742 16.25 27.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 79.Matriz de normalizacién de pares del parametro: generacion de residuos solidos

Generacion Media Mu Vector
RulduooSoIi:.oo Moyl A (No':nal) Baja | gt | Priorizacién
Muy Alta 0499 | 0514 | 0530 | 0431 | 0333 0.463
Alta 0250 | 0257 | 0270 | 0248 | 0259 0.256
Media (Normal) 0125 | 0428 | 0435 | 0246 | 0222 0471
Baja 0071 | 0064 | 0034 | 0062 | 0143 0.076
Muy Baja 0055 | 0037 | 0022 | 0015 | 0037 0.033

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 80.indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: generacion de residuos solidos

Indice de consistencia 0.059
Relacién de consistencia (RC < 0.1) 0.053 » P T
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED AL Ay .. O

Pagina: 71 de 96



EVALUACION DE RESGOS ORIGINADOS POR SISHOS DEL PROYECTO: MEJORAMEENTO Y |- 210 - Tacna
AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. 449 EDUARDO PEREZ  |Provncia Tacna
TACNA | GAMBOA, DECENTRO POBLADO CIUDAD DE DIOS DISTRITO DE TACNA DE LA PROVINCIA DE [nyisyity Tares
TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA el BT SR
[Especiahidad - Geshon de Riesgos

4.4.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA EN LA DIMENSION AMBIENTAL

v Conocimiento en temas ambientales

Tabla N° 81.Matriz de comparacién de pares del parametro: Conocimiento en temas ambientales

Coacchmianio oh Sanen i Por cleas Por me::liosi g: Por r:edios Sensibilizacion
Slilositales inguna personas comunicac R R ¢
radioy Tv__ | comunicacién | instituciones

Ninguna 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Por otras personas 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00
Por medios de

comunicacion radioy Tv 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
Por medios de

eilEne 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
Sensibilizacion por

neiticones 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.23 4.03 6.58 11.33 24.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.04

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N°82. Matriz de normalizacion de pares del parametro: Conocimiento en temas ambientales

Conocimiento Por medios de | Por medios | Sensibilizacion
en temas Ninguna Por otras comunicacion de por 5 .Ve.ctm: :
ambientales personas | - . dio yTv | comunicacién | instituciones VOTACIon

| Ninguna 0.512 0.557 0.472 0.429 0.375 0.469
Por otras

Dersonss 0.256 0.278 0.378 0.306 0.292 0.302
Por medios de

comunicacién 0.102 0.070 0.094 0.184 0.167 0.123
radioy Tv

Por medios de

S Aicastts 0.073 0.056 0.031 0.061 0.125 0.069
Sensibilizacion

por 0.057 0.040 0.024 0.020 0.042 0.036
instituciones

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 83.Indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: Conocimientos en temas ambientales
Indice de consistencia 0.054

Relacion de consistencia (RC < 0.1) 0.049
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

— Ing. PEDRO DUARTE KOCFU
CIP 148002
RJ 133-2020-CENEPREDI
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4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N° 84.Estratificacion de vulnerabilidad
DESCRIPCION

NIV. DE
VULNERAB.

esy|0.150 S V < 0256

Grupo Etario predominantemente de 45 a 64 afios;

El Estado actual de la infraestructura es regular, y la antigiiedad de la
edificacion es entre 20 a 30 afios. La poblacion correspondiente al area de
influencia de la LE Eduardo Pérez Gamboa, personal técnico y
administrativo tuvieron 02 veces al afio capacitacion de temas de GR.
Exposicion por nimero de pisos en el area construida: Edificaciones de 3
pisos. Con respecto a la infraestructura de las viviendas y de la |.E Eduardo
Pérez Gamboa, el material de paredes y techos es Drywall y Calamina |0.079 < V < 0.150
respectivamente. A nivel de cumplimiento de la normativa de la
infraestructura: Presenta un nivel regular en el cumplimiento de estandares
de RNE.

La Ubicacion del Botadero respecto a la infraestructura es medianamente
cerca, la Generacion de residuos solidos a inmediaciones de la
infraestructura es media. Asi mismo el conocimiento de temas ambientales
| es por medios de comunicacion radios o tv.

Vulnerabilidad
Media

" Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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46 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Tabla N° 85.Calculo Exposicién Social para determinar Nivel de Vulnerabilidad

EXPOSICION SOCIAL
Grupo Etario Valor Exposicién | Peso Exposicion
Ppar Pdesc Social Social
1.000 0.444 0.444 0.571
1.000 0.266 0.266 0.571
1.000 0.161 0.161 0.571
1.000 0.092 0.092 0.571
1.000 0.037 0.037 0.571

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 86.Calculo Fragilidad Social para determinar Nivel de Vulnerabilidad

FRAGILIDAD SOCIAL
Eﬁﬁg;?:::‘:’r:h Antigliedad de la edificacion Fng;:i%r od Fr:;?ga d
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Social Social
0.60 0.522 0.40 0.506 0.516 0.286
0.60 0.253 040 0.248 0.251 0.286
0.60 0.113 040 0.133 0.121 0.286
0.60 0.070 0.40 0.074 0.071 0.286
0.60 0.043 0.40 0.040 0.041 0.286
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 87.Calculo Resiliencia Social para determinar Nivel de Vulnerabilidad
RESILIENCIA SOCIAL VALOR PESO
Capacitacion en temas de Valor Peso DIMENSION | DIMENSION
GRD Resiliencia Resiliencia SOCIAL SOCIAL
Ppar (1) Pdesc Social Social
1.00 0.475 0.475 0.143 0.469 0.525
1.00 0.266 0.266 0.143 0.261 0.525
1.00 0.142 0.142 0.143 0.147 0.525
1.00 0.075 0.075 0.143 0.084 0.525
1.00 0.042 0.042 0.143 0.039 0.525

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 88.Calculo Exposicion Econdmica para determinar Nivel de Vulnerabilidad

EXPOSICION ECONOMICA
Numero de pisos del area Valor Peso
construida Fragilidad Exposicion
Ppar Pdesc Econdmica Econdémica
1.00 0.492 0.492 0.571
1.00 0.248 0.248 0.571
1.00 0.152 0.152 0.571
1.00 0.070 0.070 0.571
1.00 0.038 0.038 0.571

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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Tabla N° 89.Calculo Fragilidad Econémica para determinar Nivel de Vulnerabilidad

FRAGILIDAD ECONOMICA
Material Paredes Material Techos Valor Fragilidad | Peso Fragilidad
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Econdmica Econdmica
050 0.492 0.50 0.444 0.468 0.286
0.50 0.248 0.50 0.262 0.255 0.286
0.50 0.152 0.50 0.153 0.152 0.286
0.50 0.070 0.50 0.089 0.079 0.286
0.50 0.038 0.50 0.053 0.046 0.286

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 90.Calculo Resiliencia Econémica para determinar Nivel de Vulnerabilidad

RESILIENCIA ECONOMICA — "

Cumplimiento del R.N.E Valor Peso | DIMENSION | DIMENSION
— Pdissc gg:":z"nf; gg::"z:fc': ECONOMICA | ECONOMICA
1,000 0.454 0454 0.143 0.479 0.334
1.000 0.267 0.267 0.143 0.253 0.334
1.000 0.149 0.149 0.143 0.152 0.334
1.000 0.082 0.082 0.143 0.074 0.334
1.000 0.049 0.049 0.143 0.042 0.334

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 91.Calculo Exposicion y Fragilidad Ambiental para determinar Nivel de Vulnerabilidad

EXPOSICION AMBIENTAL FRAGILIDAD AMBIENTAL
Valor Peso Valorde | Pesode
o | EXPOSICION |EXPOSICION Rg;:ﬁ%gcégf_lggs Fragiidad | Fragiidad
AMBIENTAL | AMBIENTAL Ambiental | Ambiental
Ppar Pdesc Ppar Pdesc
1000 | 0506 0.506 0.571 1000 | 0463 | 0463 | 0286
1000 | 0227 0.227 0.571 1000 | 0256 | 0256 | 0.286
1000 | 0160 0.160 0.571 1000 | 0471 | 0471 | 0286
1000 | 0074 0.074 0571 1000 | 0076 | 0076 | 0286
1000 | 0033 0033 0.571 1000 | 0033 | 0033 | 0286
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 92.Determinacion de Nivel de Vulnerabilidad
RESILIENCIA AMBIENTAL W
AMBIENTALES | Ambiental | Ambiental | AMBIENTAL | AMBIENTAL ‘,
1000 | 0469 | 0469 0.143 0.489 0.142 0475
1000 | 0302 | 0302 0.143 0.246 0.142 0.256 e
1000 | 0423 | 0123 0143 0.158 0.142 0150
1000 | 0069 | 0.069 0.143 0.074 0.142 0.079
1000 | 0036 | 0036 0.143 0.033 0142 0039

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 93, Niveles de vulnerabilidad

Ing. PEDRO DUARTE KOCFU
RJ 133-2020-CENEPRED/)

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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4.7 MAPA DE VULNERABILIDAD

MAPA N° 9. Mapa de Vulnerabilidad del Proyecto del drea de Intervencion
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Fuente: Elaboracion por parte de Equipo Técnico, de la presente Consultorfa
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5 CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el &mbito geografico
de estudio mediante la evaluacion de las precipitaciones, y el nivel de susceptibilidad ante el
peligro de Sismo, y realizado el respectivo analisis de los componentes que inciden en la
vulnerabilidad explicada por la exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los
elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar, se
procede a la conjuncién de éstos para calcular el nivel de riesgo del érea en estudio. Siendo
el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos
expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales,
econoémicas y ambientales asociadas al fenémeno por Peligro de Sismo. Cambios en uno o
mas de estos parametros modifican el riesgo en si mismo, es decir, el total de pérdidas
esperadas y las consecuencias en un area determinada.

Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada: matriz del
grado de peligro y matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que
previamente se halla determinado los niveles de un determinado peligro y del analisis de
vulnerabilidad, respectivamente.

5.2 NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por Sismo en el Distrito de Tacna, se detallan a continuacién:
Tabla N° 94. Calculo de Peligro y Vulnerabilidad

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
PELIGRO VULNERABILIDAD RIESGO

021t | 02 | o00m
0.142 0.150 0.021

0.041 0.039 0.002
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 95. Niveles de Riesgo por Peligro de Sismo

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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5.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla N° 96.Estratificacion del Riesgo

NIV. DE

RIESGO DESCRIPCION RANGO

S3. Suelos Blandos, Distancia epicentral: 65— 130km (8°- 10°).
Pendientes entre 15 a 25°(Muy empinado a abrupto), con una
ruptura de placas en areas o zonas que se ubican a una
distancia de 100 a 200km de la subduccién de las placas y una
Intensidad Sismica entre IX-X

Grupo Etario predominantemente de 26 a 35 afios;

El Estado actual de la infraestructura es malo, y la antigiiedad de la
edificacion es entre 30 a 40 afios.

La poblacién correspondiente al area de influencia de la I.E Eduardo
Pérez Gamboa, personal técnico y administrativo, tuvieron 01 vez al
Riesgo Alto | 410 capacitacién de temas de GR. Exposicion por nimero de pisos | 0021 < R < 0.070
en el area construida: Edificaciones de 4 pisos. Con respecto a la
infraestructura de las viviendas y de la |.E Eduardo Pérez Gamboa,
el material de paredes y techos es adobe y madera respectivamente.
A nivel de cumplimiento de la normativa de la infraestructura:
Presenta un nivel deficiente en cumplimiento de estandares de RNE.
La Ubicacién del Botadero respecto a la infraestructura es cercano,
la Generacion de residuos solidos a inmediaciones de la
infraestructura es Alta. Asi mismo el conocimiento de temas
ambientales es por otras personas.

S2. Suelos Intermedios. Distancia epicentral: 65 — 130 km (8'-
107). Pendientes entre 10 a 15°(Empinado), con una ruptura de
placas en dreas o zonas que se ubican a una distancia de 100
a 200km de la subduccién de las placas y una Intensidad
Sismica entre IX-X

Grupo Etario predominantemente de 45 a 64 afios;

El Estado actual de la infraestructura es regular, y la antigiiedad de
la edificacion es entre 20 a 30 afios. La poblacion correspondiente al
Riesgo area de influencia de la |.E Eduardo Pérez Gamboa, personal técnico
Medio |y administrativo tuvieron 02 veces al afio capacitacion de temas de | 0.008 < R < 0.021
GR. Exposicion por numero de pisos en el area construida:
Edificaciones de 3 pisos. Con respecto a la infraestructura de las
viviendas y de la |.E Eduardo Pérez Gamboa, el material de paredes
y techos es Drywall y Calamina respectivamente. A nivel de

cumplimiento de la normativa de la infraestructura: Presenta un nivel

regular en el cumplimiento de estandares de RNE.

La Ubicacion del Botadero respecto a la infraestructura es
medianamente cerca, la Generacion de residuos sodlidos a
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5.4 MAPA DE RIESGOS

MAPA N° 10. Mapa de Riesgo por Peligro de Sismo
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Fuente: Elaboracién por parte de Equipo Técnico, de la presente Consultoria
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5.5 MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por sismo en el ambito de estudio es el siguiente:

Tabla N° 97. Niveles de Rl :
0.472 0.037

0 por Peligro de Sismo

0.271 0.021 |

0.142 0.011 10.021 0.036 0.067

0.074 0.006 0.011 0.019 0.035
0.079 0.150 0.256 0.475

Vulnerabilidad |

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

5.6 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

Estos efectos probables se clasifican en:
- Darios probables: Es la probable destruccion total o parcial que sufririan los activos fisicos.
- Perdidas probables: Se refiere a los bienes y servicios que se dejarian de producir o de prestar a
consecuencia del impacto del peligro que se inicia después del impacto del evento y puede prolongarse
hasta su recuperacién final.
- Costos adicionales probable: Son los gastos que se requeriran para la produccién de bienes y
prestacién de servicios a consecuencia del impacto del peligro.
Para determinar las pérdidas se realizo el andlisis segin las caracteristicas de las viviendas e
infraestructuras conforme a los valores unitarios oficiales de edificaciones para la sierra, conforme a la
Resolucién Ministerial N° 411-2024-VIVIENDA, para el ejercicio fiscal del afio 2025, realizado el analisis
asciende a 865.17 soles por metro cuadrado construido

Tabla N°98. Valores Unitarios Ejercicio fiscal 2025

ADRO DE VALOR ARIO RCICIO AL 20
Cadigo D c G = E D D
Equipamiento | 27256 |[207.91 | 47.87 88.00 110.22 35.28 103.33 s/. 865.17

Fuente: Resolucion Ministerial N° 411-2024-VIVIENDA

Tabla N° 99, Valores Unitarios Ejercicio fiscal 2025

EFECTOS DE PROBABLES CONSECUENCIAS DEL IMPACTO DEL PELIGRO
Dafios Perdidas
EFECTOS PROBABLES Cantidad P.U Total Probables probables
Dafios Probables
Sistema Estructuralde | 527611 | 75184 | 2463,110.54| 2463,110.54
Sistema Instalaciones
Sanitarias dafladas 1.00 80,000.00 80,000.00 80,000.00
Sistema Instalaciones
Eléctricas dafiadas 1.00 80,000.00 80,000.00 80,000.00
Darios de tecnologias
de la informacién y
comisicacién de la LE 1.00 50,000.00 50,000.00 50,000.00
Eduardo Pérez Gamboa
Perdidas Probables P
Adquisicion de carpas | 10.00 500.00 5,000.00 5,000.00
Gastos de Atencion 7L
Ing. PEDRO DUARTE KOCFU
medica ZSIM mm-zozo-cc' mmmJ
Total 2,673,110.54 30,000.00
Fuente: Elaboracién propia
21
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6 CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1 COSTO EFECTIVIDAD

Tipo de peligro : Peligro por Sismos
Tipo geodinamico : Geodinamica intema
Tipo de fenémeno : Sismo

6.1.1 Valoracién de las Consecuencias:

Tabla N° 100. Valoracién de Consecuencias

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un sismo de un fenémeno

Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas.
3 Ata Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con
s apoyo extemo
9 Medi Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas sin

dificultad.

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

natural pueden ser gestionadas con recursos disponibles, posee el Nivel 3 - ALTO.

6.1.2 Valoracion de frecuencia

Tabla N° 101. Valoracién de Frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segin las circunstancias.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento sismico pueda ocurrir en tiempos largos segun las * M

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

circunstancias es decir, posee el Nivel 2 — MEDIO.
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6.1.3 Nivel de Consecuencias y dafios:

Tabla N° 102. Nivel de Consecuencia y Dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
4 aa | A
Alta 3 Media ~ Alta Alta
Media Alta Alta
Media Media Alta
2 3 4

e v | v [

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Del cuadro, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — consecuencia es ALTO.
6.1.4 Medidas cualitativas de consecuencias y daios

Tabla N° 103. Aceptabilidad ylo Tolerancia

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

3 Inaceptable | Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

- El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
6.1.5 Aceptabilidad y/o tolerancia:

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Sismo en las areas de
influencia es nivel 3 — Inaceptable. La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a
continuacién

" Fuente: Equipo fécnico Adaptado de CENEPRED
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6.2 CONTROL DE RIESGOS

Prioridad de intervencion:

Tabla N° 105. Prioridad de Intervencion

Nivel de priorizacion

v
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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6.3 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

6.3.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

PELIGRO POR SISM

4 Se recomienda la implementaciéon de muros portantes y no portantes de albafiileria confinada, estas
seran debidamente arriostrados por elementos verticales u horizontales tales como muros
trasversales, columnas, soleras y diafragma rigido de piso.

4. Se debera considerar utilizar materiales de buena calidad, que garanticen una adecuada resistencia
y capacidad de la estructura para absorber y disipar la energia de un eventual sismo de gran
magnitud que ejerce sobre la edificacion, esto a su vez debera cefiirse estrictamente a las
disposiciones de seguridad estipuladas en la Norma Técnica E.030 “Disefio Sismorresistente” del
Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE, de acuerdo a la filosofia y principios del disefio
sismorresistente de la LEY del SINAGERD.

4. La Nueva Infraestructura debera cumplir con la filosofia de disefio sismorresistente la cual esta
presente en la norma E.030, las cuales son las siguientes:

a. Evitar pérdida de vidas humanas.
b. Asegurar la continuidad de los servicios basicos.
¢. Minimizar los darios a la propiedad.

4 Se deberé considerar para el disefio el maximo desplazamiento relativo de entrepiso calculado
segun el analisis lineal elastico con las solicitaciones sismicas reducidas por el coeficiente R segun
el articulo 28, no debera exceder la fracciéon de la altura de entrepiso segun el tipo de material
predominante indicado en la tabla N°11 “limites para la distorsién del entrepiso” normaE.030.

Para estructuras regulares de porticos de concreto armado

A
8ca = 0.75 Rea h—‘ <0.007; Rey=8
el

Para estructuras regulares duales de concreto armado
8ca=0.75"Rea -% <0.007; Rep=7
Para estructuras regulares de muros de concreto armado
8cs =0.75Res -hA—; <0.007; Rea=6
Para estructuras regulares de albaiiileria

A
6Alb =0.75" RA(D * h—‘ = 0.005, RAlb =3
el

4 La nueva infraestructura debe tener una combinacién adecuada de materiales resistentes, tales
como el concreto reforzado o el acero estructural, esta combinacién de concreto y acero, dan la
resistencia a los diferentes esfuerzos que se generan (Fuerza Axial, Fuerza Cortante, Momento

Flector). En cuanto a la estructura la Resistencia que debe haber en ella debe ser la que se necesita
para soportar sismos leves y moderados, actuando en el rango elastico. La misma estructura debe
tener elementos capaces de otorgarle ductilidad necesaria en un futuro comportamiento plastico
cuando el sismo sea severo. La ductilidad o capacidad de tener grandes deformaciones sin entrar
al colapso es necesaria, y esta tarea se le da a la parte aporticada en una estructura, dejando la

Resistencia a los elementos mas rigidos que rigidizan la estructura (columnas).

4 Los elementos de soporte lateral tales como columnas y placas, deben tener Uniformidad y
continuidad vertical a traves de su desarrollo desde el primer nivel hasta el Ultimo nivel, perd—ig"sEnRG BUARTE KOGFU
opcionalmente puede tenerse pequerias reducciones de su seccion transversal de 10a 15 cm. Pero rs 133-2020%&0”
lo que no se necesita es realizar cambios bruscos de su seccién transversal, pues se estaria
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cometiendo el error de variar bruscamente la rigidez lateral, formandose zonas de eminentemente
concentracion de esfuerzos. Muchas infraestructuras han fallado por este error en eventos sismicos.

+ Se recomienda el uso de plastico polietileno al momento de la colocacién de las estructuras de
cimentacion a fin de protegerias y aislarlas del suelo natural.

«+ Es importante tener en cuenta la construccion de un sistema adecuado de drenaje superficial con
la finalidad de evacuar las aguas pluviales y proteger la cimentacion, de tal forma no variar las
condiciones mecanicas del suelo de fundacion.

4 Los niveles de cimentacion finales los definird el profesional encargado de la formulacion del
proyecto, de acuerdo a las secciones y perfiles topograficos, donde los trabajos de excavacion
deberan ser supervisado por el ingeniero a cargo del proyecto.

PELIGRO POR INUNDACION PLUVIAL

El presente Informe de Evaluacion de Riesgos esta enfocado en el Peligro por Sismo, siendo este
Peligro es mas inminente, pero como parte de las medidas estructurales se consideraran
recomendaciones frente a un Peligro por Inundacién Pluvial originado por Liuvias Intensas:

e En el estudio definitivo del proyecto |.E. Eduardo Pérez Gamboa - nivel secundario se
recomienda implementar un sistema de drenaje y evacuacion pluvial, con montantes de
drenaje pluvial, cunetas longitudinales en techo, cumpliendo con la norma técnica NTS -
N°113-MINSA/DGIEM-V01. Ademas, se recomienda considerar el disefio del drenaje
pluvial en la edificacion, el cual debera contar con un disefio especifico para una lluvia
extrema de 23,8 mm/dia (muy lluvioso) segun el registro de precipitacion de la estacion
hidrometeorolégica Jorge Basadre, teniendo como base el Reglamento Nacional de
Construcciones en la Norma Téecnica CE.040 DRENAJE PLUVIAL DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES.

Detalle vertical evacuacion vertical

Sardinel—

TECHO

NPT = vanables

Sumiderc de bronce © 2"—-

,.T “~—Canaleta media cafia

Codo PVC —~ I
de @ 2" 00° -t

Baja Tubena PVC—
de O2" -

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion de Riesgos
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r“‘v e e ST e kS et . = \.,‘IOW.TE*OP PENDIENTE DE CANAL

i ; . - ~__RECUBRIMIENTG  CON

" sELODE ' : i

| SELLODE DE CANALETA Y TECHO
SILICONA &

Iz

- MONTANTE DE DRENAJE PLUVIAL
23" PVC - CP

Sumidero en Asotea

” iy MANTO ASFALTICO
SUMIDERO @3 JAANTU AobAL

€ aprox =001m
LLEND ‘
RI-LLFL'J‘. ~ L‘ ,_I_ i
\CABADO . | - | ‘é%g
LOSA Fio ¢ " i GRS ¥ et i) fop D .".' Eo i -
-~ . by 05 e ag S |« e A BNy I

\ i
_TUBERIA @3

Por otro lado, se propone también proteger los cimientos de la infraestructura (médulos,
areas de circulacion y perimetro del local educativo) a través de un sistema de cunetas
cubiertas con rejillas y cuyo disefio se realice acorde a los calculos del periodo de retorno J
de las precipitaciones extremas presentadas en el Distrito de Tacna. A continuacion, se
muestra un disefio tipico:

225

Ing. PEDRO DUARTE KOCFU
CIP 149002
RJ 133-2020-CENEPREDN
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Detalle de Canaleta Pluvial de concreto cubierto con rejilla metélica
ERALETA O AGJAPLURAL REJLLA VETAJCADE
NSF A ' 0 & SERFBONER VIR DET 24
)

U3
JRTAFIENAE o —a ANTAFLENBLE
ABUFATCAe=T 1“& n.? SR AT

01

4 \ N\ 7
SN s
LO54 0¥ CoRalrO e s A xR e 18
Cﬂ.’&-‘lrof% ” 7 -%ﬁﬂ»z:n.@
IS : '/ P dd
AN . N\ "-.’-‘
VN N\ L ; NP N} —+—
T LN LNL L
| 4 NAN . - A b .
AN\ _ ; . 01¢
T - —— -
BASE COMPRTTHDA
| |
. — !
- Tamt _es__tow! N—

 Fuente: Equipo Técnico de Evaluacién de Riesgos

Detall de Rejils pluvial para canaleta

i

0% X

Sew 3 E Gion

PLANTA

Fuente: Equipo Técnico de Evaluaoién de Riesgos
6.3.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

v" El proyecto que deba gestionarse debera aportar una componente que genere conciencia y cultura
de prevencién en gestion de riesgos en la poblacién, sensibilizandola con |a finalidad de actuar en
forma oportuna y eficiente frente a cualquier emergencia, en coordinacién con las instancias

responsables. ,
v Fortalecer las capacidades del personal administrativo que labora actualmente en el | ;— -.‘ 0
EDUARDO PEREZ GAMBOA en materia de sismos, contemplando aspectos relacionados confe[’ )___
sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas seguras ante sismos, y continuar con Ia
mejora para la implementacién de planes. "
v"  Buscar la integracion articulada entre las instituciones u organizaciones locales con los
pobladores de la zona, para lograr un desarrollo en programas de capacitacion en prevencion
y atencién de desastres.
v El proyecto puede complementarse con la creacién de proyectos capacitacién, productivos
respecto al aprovechamiento de los arboles para el mejoramiento del medio ambiente. /

v Actualizar el Plan de Prevencién y Reduccién de Riesgos de desastres, incluyendo zonas de

alto riesgo como las evaluadas en el presente informe, segun lo establece el Art. 39,
Reglamento de la Ley 29664, entre otros instrumentos del Sistema Nacional de Gestién del n.vm-go';o'-gn?'évm
Riesgo de desastres.
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

71 CONCLUSIONES

» De acuerdo al presente estudio semicuantitativo, se determiné que &rea de influencia de |L.E
EDUARDO PEREZ GAMBOA presenta un NIVEL DE PELIGRO ALTO a la ocurrencia de eventos
SISMICOS de gran magnitud.

« El Nivel de Vulnerabilidad obtenido es VULNERABILIDAD MEDIA, siempre y cuando las estructuras
propuestas cumplan las disposiciones de seguridad estipuladas en la Norma Técnica E.030 “Disefio
Sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE, de acuerdo a la filosofia y
principios del disefio sismorresistente de la LEY del SINAGERD, que garanticen una adecuada
resistencia y capacidad de la estructura para absorber y disipar la energla de un eventual sismo de
gran magnitud.

» Asimismo, debera cumplirse con la filosofia de disefio sismorresistente la cual esta presente en la
norma E.030, las cuales son las siguientes:

v Evitar pérdida de vidas humanas.
v Asegurar la continuidad de los servicios basicos.
¥" Minimizar los dafios a la propiedad.

« Segun la Norma E.030 Disefio Sismorresistente, las condiciones y parametros del suelo por efecto
de sismo se obtiene lo siguiente Z=0.45, $2=1.05 TP=0.60, TL=2.00, tipo de suelo Intermedio (S2) y
Factor de Uso U=1.00. (La zona sismica en la que se encuentra el proyecto, ZONA 4).

« El Nivel de RIESGO resultante del producto entre el nivel de peligro y nivel de vulnerabilidad presenta
un nivel de RIESGO ALTO.

» El célculo de los efectos probables ante el impacto del peligro, asciende a un estimado total de S/ 2
703,110.54 Soles, dicho efecto econémico probable corresponde a Darfios Probables (pérdida de
pabellones por colapso o afectacién de pabellones) que suman un monto estimado de S/2,673,110.54
y Pérdidas probables (Gastos de atencién de emergencia, adquisicion de carpas, médulos, entre
otros) que suman un monto estimado de S/ 30,000.00.

7.2 RECOMENDACIONES

v Se recomienda implementar el presente informe de evaluaciéon de riesgo para el |.LE EDUARDO
PEREZ GAMBOA con la finalidad de prevenir ylo reducir el riesgo indicado, tomando en
consideracion las medidas estructurales y no estructuras de prevencion y reduccion del riesgo.

v Se recomienda realizar el andlisis sismico deterministico, que relaciona los eventos sismicos a fallas
activas o potencialmente activas para representar su atenuaciéon en el lugar. De esta manera
tendremos el disefio sismico apropiado.

¥ Se recomienda a realizar capacitaciones en temas de gestién de riesgo, a nivel de la poblacién de
las agrupaciones urbanas y las autoridades se encarguen de concientizar. asi mismo, capacitar al
personal que conforma el |.E EDUARDO PEREZ GAMBOA sobre el peligro de sismo que tiene al
suscitarse en el distrito de llo a lo largo de los afios.

v El disefo y construccion de las edificaciones deberan seguir las especificaciones de las normas
técnicas del Titulo I11.2 Estructuras del Reglamento Nacional de Edificaciones.

v Se recomienda que el personal Encargado del proyecto de Inversion MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. 449 EDUARDO
PEREZ GAMBOA, DE CENTRO POBLADO CIUDAD DE DIOS DISTRITO DE TACNA DE LA

PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA, considere las siguientes medidas d sy

. : cIP
reduccion de riesgo: RJ 133-2020-CENEPREDA
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PROPUESTA DE SOLUCION Y/O
ZONA TIPO FENOMENO DESCRIPCION MITIGACION
Por parte de Ila Municipalidad
El 4rea de intervencion de | Provincial de Tacna:
galr;yEbo?g Eguard: Perter: Se requiere hacer Mantenimientos al
Filh oo frentee C:B"un Canal del Rio Caplina, debido a que en la
itarvanditn Inundacion Fluvial P);Ipi i compuerta del canal que da hacia la Av.
Fluwg'al ppor ibles Bolognesi se acumulan desechos. Lo que
deéh or’des del pos‘Idel o origina que el fluyjo se obstruya y se
Capli desborde el agua afectando las areas
G colindantes entro ellos la |.E 449 Eduardo
Pérez Gamboa.
Por parte del Gobiemo Regional de
Tacna:
1. Sistemas de drenaje pluvial: Construir
redes de drenaje pluvial eficientes que
puedan manejar grandes cantidades de
Area de El 4rea de intervencion se | 29ua de lluvia.
mtleré/izgén :ﬁ:ﬁ:az}mzma de pom::tl)? 2. Cunetas y canales: Disefiar y construir
' Inundacion Pluvial RS cunetas y canales para dirigir el agua de
Eg:ferg(’ geﬁmoxmggﬂﬂaii luvia hacia &reas de almacenamiento o
Gamboa mes de enero del afio 2020. gy Stetnae o onage.
3. Elevar las entradas, salidas y
contomos. Las veredas perimetrales
deberan tener una altura minima de 15
cm en diferencia a nivel de la berma, y
una pendiente efectiva para disminuir el
estancamiento en el perimetro.
Por parte del Gobiemo Regional de
Tacna:
Se debera considerar utilizar materiales
de buena calidad, que garanticen una
adecuada resistencia y capacidad de la
Area de estructura para absorber y disipar la
intervencion ; ; energia de un eventual sismo de gran
LE 448 Peligro sismico E:Jiae:ezlg:lzwzmnstg I us ejeire:sotfe s ecicacon, | g
Eduardo g ; esto a su vez debera cefiirse| i
Pérez G estrictamente a las disposiciones de
Gamboa seguridad estipuladas en la Norma

Técnica E.030 “Disefo Sismorresistente”
del  Reglamento  Nacional de
Edificaciones — RNE, de acuerdo a la
filosofia y principios del disefio
sismorresistente de la LEY del
SINAGERD.
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CALCULO DE PERDIDASY DANOS PROBABLES

Estos efectos probables se clasifican en:

- Darios probables: Es la probable destruccién total o parcial que sufririan los activos fisicos.

- Perdidas probables: Se refiere a los bienes y servicios que se dejarian de producir o de prestar a
consecuencia del impacto del peligro que se inicia después del impacto del evento y puede prolongarse
hasta su recuperacion final.

- Costos adicionales probable: Son los gastos que se requeriran para la produccién de bienes y
prestacién de servicios a consecuencia del impacto del peligro.

Para determinar las pérdidas se realiz6 el analisis segun las caracteristicas de las viviendas e
infraestructuras conforme a los valores unitarios oficiales de edificaciones para la sierra, conforme a la
Resolucién Ministerial N° 411-2024-VIVIENDA, para el ejercicio fiscal del afio 2025, realizado el analisis
asciende a 901.57soles por metro cuadrado construido

DROD OR RIO = 0 0
o 0 ._ 0 B 0
Cadigo D c G E E D D
Equipamiento | 272.56 |207.91 | 47.87 88.00 11022 35.28 103.33 s/. 865.17

EFECTOS DE PROBABLES CONSECUENCIAS DEL IMPACTO DEL PELIGRO

EFECTOS PROBABLES | Cantidad P.U Total Dafios Pordidas

Probables probables
Daiios Probables

zislfg“a Estructuralde | 597641 | 751.84 | 246311054 246311054

Sistema Instalaciones 1.00

Saritarias dafiasdas 80,000.00 80,000.00 80,000.00

Sistema Instalaciones
Eldidiicas daNAtAs 1.00 80,000.00 80,000.00 80,000.00

Darios de tecnologias

de la informacion y 100 | 50,000.00 50,000.00 50,000.00
comunicacion de la LE

Eduardo Pérez Gamboa

Perdidas Probables

Adquisicion de carpas | 10.00 500.00 5,000.00 5,000.00

Gastos de Atencion 25,000.00

medica
Total 2,673,110.54 30,000.00
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MAPA DE GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA
Y PENDIENTE
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EQUIFO TECNICO:
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MAPA DE PELIGRO, VULNERABILIDAD Y
RIESGO
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