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PRESENTACION

El presente informe de evaluacion de riesgo por sismo para las viviendas del Cerro Intiorko del
Distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna, es indispensable
para evaluar el peligro sismico derivado de procesos de Geodindmica Interna, tomando en cuenta
la magnitud del evento como un factor determinante. Su finalidad es analizar la vulnerabilidad del
area de intervencion y definir los niveles de riesgo ante sismos, a fin de implementar medidas
estructurales y no estructurales que permitan una gestion eficiente en los tres niveles de gobierno.
La mitigacion del riesgo sismico requiere la articulacion de esfuerzos entre las autoridades y la
poblacién, asegurando una planificacion adecuada.

En el pais, la vulnerabilidad ante desastres se ha visto influenciada por mltiples factores, como
la gestion territorial, la infraestructura disponible, la preparacion de la ciudadania y la proteccion
de los medios de vida. Ante este panorama, es crucial desarrollar estrategias de reduccion del
riesgo sismico en el corto y mediano plazo, haciendo un uso eficiente de los recursos publicos y
reconociendo que los fendmenos naturales seguiran ocurriendo debido a las caracteristicas
geoldgicas del ferritorio. Especificamente, para el distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna,
Region Tacna se tiene proyectado la identificacion de los niveles de riesgo de las viviendas del
Cerro Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna,
el mismo que se encuentra expuesto ante fendmenos de origen natural identificados en el presente
estudio; no obstante, de acuerdo a los “LINEAMIENTOS TECNICOS DEL PROCESO DE
ESTIMACION DEL RIESGO, Aprobado mediante Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, se ha
priorizado el estudio del evento que mayor probabilidad de afectacion y recurrencia sobre el 4rea
de estudio, a consecuencia de sismo, y, realizando un procedimiento bajo una metodologia
sustentada técnica y cientificamente, y en el estricto cumplimiento de la normativa vigente
peruana, se identifican las acciones de reduccion y/o mitigacion de riesgo oportunas para lograr
una adecuada renovacion del sistema de alcantarillado y agua potable, mejorando su condicion
estructural, capacidad de gestion, operatividad y propendiendo hacia una mejora en la calidad de
vida de los beneficiarios del area de estudio.

............................................
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PRESENTACION

El presente informe de evaluacion de riesgo por sismo para las viviendas del Cerro Intiorko del
Distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna, es indispensable
para evaluar el peligro sismico derivado de procesos de Geodinamica Interna, tomando en cuenta
la magnitud del evento como un factor determinante. Su finalidad es analizar |a vulnerabilidad del
area de intervencion y definir los niveles de riesgo ante sismos, a fin de implementar medidas
estructurales y no estructurales que permitan una gestion eficiente en los tres niveles de gobierno.
La mitigacion del riesgo sismico requiere la articulacion de esfuerzos entre las autoridades y la
poblacion, asegurando una planificacion adecuada.

En el pais, la vulnerabilidad ante desastres se ha visto influenciada por multiples factores, como
la gestion territorial, la infraestructura disponible, la preparacion de la ciudadania y la proteccion
de los medios de vida. Ante este panorama, es crucial desarrollar estrategias de reduccion del
riesgo sismico en el corto y mediano plazo, haciendo un uso eficiente de los recursos publicos y
reconociendo que los fenémenos naturales seguiran ocurriendo debido a las caracteristicas
geologicas del territorio. Especificamente, para el distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna,
Region Tacna se tiene proyectado la identificacion de los niveles de riesgo de las viviendas del
Cerro Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna,
el mismo que se encuentra expuesto ante fenomenos de origen natural identificados en el presente
estudio; no obstante, de acuerdo a los “LINEAMIENTOS TECNICOS DEL PROCESO DE
ESTIMACION DEL RIESGO, Aprobado mediante Resolucion Ministerial N°® 334-2012-PCM, se ha
priorizado el estudio del evento que mayor probabilidad de afectacion y recurrencia sobre el area
de estudio, a consecuencia de sismo, y, realizando un procedimiento bajo una metodologia
sustentada técnica y cientificamente, y en el estricto cumplimiento de la normativa vigente
peruana, se identifican las acciones de reduccion y/o mitigacion de riesgo, orientadas a fortalecer
la condicion estructural de las viviendas, mejorar la capacidad de gestion y operatividad local, y
contribuir al bienestar y la calidad de vida de los beneficiarios.
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En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su ambito
de estudio en funcion a sus factores de evaluacién (INTENSIDAD DE SISMO, MAGNITUD DE
MOMENTO y DISTANCIA EPICENTRAL), condicionantes (Tipos de suelos, Area inestable y
Pendiente) y desencadenantes (Ruptura de placas) para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en las dimensiones sociales,
economicas. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores:
exposicion, fragilidad y resiliencia, segun corresponda, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar
el nivel del riesgo por sismo del ambito de estudio y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo, plantear medidas estructurales y no estructurales para disminuir el nivel de
riesgo, a fin de buscar el mecanismo de financiamiento para que el Gobierno Local ejecute los
proyectos de inversion y/o Actividades propuestos en el ambito del area de estudio.

En el séptimo y octavo numeral se exponen las conclusiones y recomendaciones del estudio de
evaluacién de riesgos ante fendmenos de sismo resumiendo el resultado de los analisis de
determinacion de los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgos.

El presente estudio trata de determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo por sismo, aplicando los procedimientos basados en el
Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da Version, asi
como de los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres aprobado
con Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM del 26 de diciembre del 2012,

.......

------------
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Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVOS

Dentro de los objetivos del presente informe se puede dividir en los siguientes tipos:
OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo originado por sismo del area de estudio denominado
viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del
departamento de Tacna.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» |dentificar y determinar los niveles de peligro al que esta expuesto la zona de
estudio, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.

» Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad frente al peligro por sismo, y
elaborar el mapa de vulnerabilidad.

o Establecer los niveles del riesgo por sismo y elaborar el mapa de riesgos,
evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e Proponer medidas estructurales y no estructurales para la prevencion y/o
reduccion del riesgo ante sismo.

1.2 FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico, para identificar los niveles de riesgos de las
viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del
departamento de Tacna y para que se adopte las medidas de prevencién y reduccion del
riesgo de desastre en el marco de la ley que crea el sistema nacional de gestion de riesgo
de desastres y normas complementarias para que pueda servir en la toma de decisiones
y alcanzar la finalidad publica por la cual ha sido elaborada. Asimismo, que el presente
documento aporte al Plan de Acondicionamiento Territorial y Plan de Desarrollo Urbano
de la provincia de Tacna.

1.3 JUSTIFICACION

La presente evaluacion de riesgos se justifica en la necesidad de contar con un documento
técnico que permita identificar, analizar y representar los niveles de peligro, vulnerabilidad
y riesgo por sismos en el sector Cerro Intiorko del distrito de Ciudad Nueva, provincia de
Tacna. Esta informacion resulta fundamental para orientar la toma de decisiones de las
autoridades locales y regionales en el marco del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SINAGERD), contribuyendo a la formulacion e implementagion de medidas
estructurales y no estructurales que reduzcan la exposicion de las viviefdas, fortalezcan
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la resiliencia comunitaria y garanticen la seguridad de la poblacién. De esta manera, se
busca prevenir y mitigar los impactos de futuros eventos sismicos, asegurando el
cumplimiento de la finalidad publica de proteger la vida y el patrimonio de los habitantes
del area de estudio.

Asimismo, se busca determinar el nivel de vulnerabilidad de las viviendas frente al peligro
de sismos, con el fin de plantear medidas de prevencion y reduccion del riesgo que
garanticen la seguridad de la poblacion expuesta. De igual modo, el estudio proporcionara
la informacion técnica necesaria para sustentar la implementacion de acciones
enmarcadas en las normas del SINAGERD, permitiendo su incorporacion al expediente
técnico y asegurando la pertinencia de las medidas propuestas para la gestion del riesgo
de desastres.

1.4 ANTECEDENTES

La sismicidad en el Peri esta determinada por la subduccion de la placa de Nazca bajo la
Sudamericana, frente a la costa del pais, constituyendo la principal fuente de eventos
sismicos. Asimismo, la deformacion cortical representa una segunda fuente sismogenica,
generando sismos en los bordes de la Cordillera Andina y la zona subandina, hasta
desaparecer en la llanura amazoénica (Tavera, 2014b).

El Instituto Geofisico del Peru (IGP) clasifica los sismos segun su profundidad focal en
superficiales, intermedios y profundos. Los superficiales se encuentran a lo largo de la
fosa peruano-chilena, desde Tumbes hasta Tacna. Los intermedios se concentran en tres
sectores: un 4rea paralela a la costa al sur de los 8° de latitud Sur, otra en la zona
subandina del noreste y una tercera en la region sur. Los profundos se alinean en la
frontera con Brasil y en la frontera con Bolivia, siendo su origen ain objeto de investigacion
(Tavera, 2014b, 2020).

En la region sur del Perd, los sismos de gran magnitud ocurrieron en los afios 1604 (M8.5),
1868 (M8.8) y recientemente, el sismo del 2001 (M8.2) que produjeron dafios importantes
en personas e infraestructuras de las actuales regiones de Arequipa, Moguegua y Tacna.
En la region centro, el sismo de mayor magnitud ocurri6 en el afio 1746 (M9.0), seguido
de otros en los afios 1940 (M7.8), 1942 (M8.0), 1966 (M7.8), 1970 (M7.7), 1974 (M7.7) y
2007 (M8.0) que afectaron a las actuales regiones de Ica, Lima y Ancash. Para la region
norte, no existe mayor informacion sobre la ocurrencia de sismos de gran magnitud, pero
muchos investigadores consideran al sismo ocurrido en el afio 1619 (M8.0) como el mas
importante en esta region (Tavera, 2014b, 2017a, 2020).

Asimismo, a través de la plataforma SIGRID (Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de Desastres: http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridvd/nome) y su herramienta
‘Cartografia de peligros’, se revisé espacialmente los peligros en la zona del area de
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llustracion 1: Cartograffa de peligros por Movimiento de masas, Nivel medio, alto y muy alto
Fuente: SIGRID

llustracion 2: Susceptibilidad a Inundaciones por lluvias fuertes — Nivel Medio
Fuents: SIGRID
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llustracion 3: Cartografia de intensidades sismicas méaximas (1400-1900), Nivel Vil en la escala de Mercalli
Fuente: SIGRID
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llustracién 4: Susceptibilidad a Movimientos de masas por lluvias fuertes — Nivel Medio
Fuente: SIGRID
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Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Asimismo, de acuerdo al Informe Técnico N°A7643 de INGEMMET (Julio 2025),se realizo
la evaluacion geologica, geomorfolégica, geodinamica y del peligro geolégico que afecta
al sector Intiorko, en este informe se menciona que el principal peligro geologico
identificado en el sector Intiorko del distrito Ciudad Nueva es peligro por derrumbes y caida
de rocas, concluyéndose que el sector Intiorko del distrito de Ciudad Nueva es
considerado de PELIGRO ALTO, frente a movimientos en masa, principalmente por
derrumbes.
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llustracian 5: Mapa de movimientos en masas del sector Infiorko
Fuente: INGEMMET 2025
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Ciudad Nueva de /a provincia de Tacna del departamento de Tacna

1.5 MARCO NORMATIVO

» Constitucion Politica del Pert (Art. N 1y 2)

e Ley N° 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
SINAGERD.

¢ Decreto Supremo N° 048-2011-PCM Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867 Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N°® 27902.

e Ley N° 27972 Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley
N° 28268,

e Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales" 2da Version.

* Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

* Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para
el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N.° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N.° 060-2024-PCM, de fecha 6 de junio de 2024 que modifica el
Reglamento de la Ley N°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres (SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.
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Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El 4rea de estudio de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la
provincia de Tacna del departamento de Tacna, tiene la siguiente ubicacion geografica.

Departamento : Tacna
Provincia : Tacna
Distrito : Ciudad Nueva
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llustracién 6: Mapa de Ubicacion
Fuente: Elaboracion propia

La SUNARP emite el Certificado de Busqueda Catastral y publicidad correspondiente,
concluyendo: “A la fecha, el predio solicitado se encuentra PARCIALMENTE sobre ambito
INSCRITO y PARCIALMENTE sobre ambito donde NO SE PUEDE DETERMINAR De
FORMA INDUBITABLE LA EXISTENCIA DE PREDIOS INSCRITOS."
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llustracion 7: Gréfico de Evaluacion Técnica de la Publicidad 02284942-2023
Fuente: Elaboracion propia

El area de estudio, de acuerdo al anélisis realizado y relacion alcanzada por la municipalidad
distrital de ciudad nueva, de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva
de la provincia de Tacna del departamento de Tacna, incluye las siguientes asociaciones
de vivienda:

Asoc. Viv. A.H. El Agustino

Asoc. Viv. José Antonio Encinas

Asoc. Viv. Sagrado Corazén de Jesus Ciudad Nueva

Asoc. Viv. Amp. del Frente Unico de las Siete Asoc de viv. del cono norte
Asoc. Viv. Ciudad Blanca Los Hijos Il Etapa
Asoc. Viv. Cesar Vallejo || Etapa Alto Obraje
Asoc. Viv, Ampliacién 2 de Febrero

Asoc. Viv. Villa Sol Naciente

Asoc. Viv. Alta Vista

Asoc. Viv. Sol Oriente

Asoc. Viv. Villa Intiorko

Asoc. Viv. Ampliacion 23 de Enero

Asoc. Viv. San Miguel Arcangel NG, VSAAQACARLOS CUTiPA HUANACUNE
ASOG. VIV 25 de febmm LUADOR DE RIESGOS
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Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

22 VIAS DE ACCESO

El acceso a las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la provincia de
Tacna del departamento de Tacna se ubica en el distrito de Ciudad Nueva, provincia de
Tacna, Region Tacna.

1. Ruta desde la Centro Civico de TACNA
Esta es la ruta mas comin y directa para llegar a las viviendas ubicadas en el cerro

intiorko.

— Inicio: Centro Civico Tacna
~ Distancia: Aproximadamente 6 km.
— Duracién del viaje: Entre 14 minutos en automovil.
— Descripcion del recorrido: La carretera esta pavimentada y en los Gltimos tramos,
sobre el cerro intiorko con trocha no afirmada.
"ﬁ
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llustracién 8: Via de acceso al érea de estudio del distrite de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Regip Tacna.; Fuente:
Google maps.
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Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

2311 POBLACION

Segun el Censo Poblacional 2017, en sus resultados definitivos para la region de
Tacna del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (2017), el distrito de
Ciudad Nueva alcanz6 los 31 866 habitantes, esto representa el 10.40% de la
poblacién total censada en la provincia de Tacna de la misma region. Con respecto a
la distribucién poblacional segln el sexo, el 50.72% esta conformado por mujeres,
mientras que el 49.28% por hombres.

Tabla 1 - Poblacion total y segin genero del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tacna.;
Fuente: INEI 2017

POBLACION TOTAL

HOMBRES 15 705 T49.08%

MUJERES 16 181 50.72 %
TOTAL DE POBLACION 31 866 100 %

Poblacién segln tipo de zona geogrdfica en el distrito de
Ciudad Nueva, provincia de Tacna, departamento de Tacna
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llustracion 9 - Poblacian total y segin genero del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tacna.;
Fuente: INEI 2017
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Informe de evaluacién de riesge por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 2 - Poblacién segtin grupos de edades del distrito de Ciudad Nusva, provincia de Tacna, Regidn Tacna.;
Fuente; INEI 2017
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llustracion 10 - Poblacion segin grupos de edades del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Regién Tacna.;
Fuente: INEI 2017
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Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

2.31.2 VIVIENDA

El distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tacna, se observa una
distribucion diversa de tipos de vivienda entre las zonas urbana y rural. De un total de
10,840 viviendas, la mayoria son casas independientes (10,402), con una mayor
concentracion en la zona urbana (10,101 viviendas) frente a la zona rural (301
viviendas). También se registran 198 chozas o cabafias y 3 locales no destinados para
habitacién humana.

Tabla 3 - Tipo de Vivienda
Fuente : INE/ 2017

Tipo de Vivienda
PREe Urbana Rural

Casa independiente

Departamento en
edificio

Local no des
hab. humana

Total

Respecto al total de viviendas censadas con ocupantes presentes, el material de
construccion predominante en las paredes exteriores de las viviendas es el ladrillo o
bloque de cemento, utilizado en el 90.86% de los casos, lo que refleja una
infraestructura robusta y resistente. Otros materiales incluyen triplay, calamina o estera
(4.72%), madera (3.44%) y adobe (0.51%), entre otros. Materiales mas tradicionales
como piedra o sillar con cal o cemento (0.35%), tapia (0.01%) y quincha (0.08%) son
utilizados en una pequefia proporcion de viviendas.

Tabla 4 - Material de construccion predominante de paredes
Fuente: INEI 2017

Cantidad

e
Ladrillo o bloqu

Madera (pona, tomille, etc.

Triplay / calamina | estera

Otro material 1/
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Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

El material predominante en los techos de las viviendas del distrito de Ciudad Nueva,
provincia de Tacna, Region Tacna el material predominante en los techos de las
viviendas es el concreto armado, utilizado en el 72.47% de las viviendas, lo que
sugiere una tendencia hacia la construccion de techos mas duraderos y resistentes. Le
sigue el uso de planchas de calamina, fibra de cemento o materiales similares,
que representan el 22.78% de los techos. Otros materiales como madera (0.81%),
tejas (0.45%) y caiia o estera con torta de barro o cemento (1.31%) son utilizados
en menor proporcion, Ademas, triplay, estera o carrizo se emplean en el 2.15% de
los techos, mientras que el uso de paja, hoja de palmera y materiales similares es
minimo (0.02%).

Tabla 5 - Material predominante de construccion de techos
Fuents : INEI 2017

Material de construccion
predominante en los techos de Cantidad
la vivienda

Cancreto armado

as de calamina, fibra de

Sir

QOtro material 1/

2313 SALUD

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacién, segin informacion recopilada
por el INEI del Censo 2017, el 38.65% de la poblacion se encuentra afiliado al SIS
(Seguro Integral de Salud), el 11.04% de la poblacion se encuentra afiliado al
ESSALUD, el 48.20% no tienen acceso a los servicios de salud, y tan solo el 2.24% al
seguro privado de salud, seguros policiales u otros.

R
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Informe de evaluacion de riesge por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de Ia provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabia 6 - Tipo de seguro de salud del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Regién Tacna.
Fuente: INEI 2017

ZHE POBLACION
o3

o

Seguro Intagral de Sakud 12317 38.65%

(8I8)

ESSALUD 3519 11.04%

Seguro de

fuerzas armadas 218 0.68%

o policiales

Seguro privado de salud 225 0.71%

- 270 0.85%

Ninguno 15 360 48.20%
31 866 100.00%

TIPO DE SEGURO DE SALUD

Ninguno

Otro seguro
1 ] 270

Seguro privado desalud | 225

Seguro de fuerzas armadas o policiales l 218

essalup R 3519
Seguro Integral de Salud (515) [N ] 12 317

0 2000 4000 6000 B0O00 10000 12000 14 000 16000 18 000

@ TIPO DE SEGURO DE SALUD

llustracion 11 - Tipo de seguro de salud del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tacna.
Fuente; INEI 2017
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Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro intiorko def Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

2314 SERVICIO DE AGUA POTABLE

De acuerdo con el Censo Poblacional del 2017, se determina que el 88.84% (7 875
viviendas) del ambito del distrito cuenta con acceso al servicio de agua mediante red
publica dentro de la vivienda, un 1.82% cuenta con red publica fuera de la vivienda, un
9.35% se abastece por ofros medios como Manantial, puquio, camién cisterna, pozos,
rio 0 acequia, u ofro.

Tabla 7 - Poblacion segtin tipo de servicio de agua potable del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region
Tacna.;
Fuente: INE] 2017

Abastecimient ua Viviendas

Red plblica dentro de la
‘hdsnda 7875 88.84%
Red publica fuera de la vivienda,
pero dentro de la edificacion o 1%
Pilén o pileta de uso publico 497 5.61%
Camion-clsterna u otro cimilar 278 3.14%
Pozo 22 0.25%
Manantial o puquio - .
Rio, acequia, lago, laguna - .
Ofro 1/ 31 0.35%
TOTAL 8864 100.00%

Abastecimiento de agua

Otro...| 31
Rio,... D
Manantial... 0

Pozo 22

Camién-cisternau...l 278
Pilon... R 497
Red publica fuera de la vivienda,... B 161
Red plblica dentro de lavivienda IS 7 875
T B R8S 8% 8 8 B
m + »n W ~ © o

s Vivieddas

llustracion 12 - Poblacién segn tipo de servicio de agua poltable del distrito de Ciudad Nueva,
Region Tacna.
Fuente; INEI 2017

ALUADOR DE RIESGOS
/). N* 068-2022-CENEPREDH
CIP: 183388

Pégina 20

000144



MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

2.3.1.5 SERVICIO DE ALCANTARILLADO

Se puede apreciar que el 90.83% de las viviendas del ambito de estudio cuenta con
abastecimiento red piblica de desagiie dentro de la vivienda, 2.35 % cuenta con Red
publica de desagile fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion, 1.16% de las
viviendas se abastece cuenta con pozo séptico ylo letrina y/o pozo ciego, y 5.66%
cuenta con otro medio de desaglie o no cuenta con sistema de desagiie.

Tabla & - Poblacion segln tipo de servicio de alcantariliado del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna,
Region Tacna. Fuente: INEI 2017

Alcantarillado Viviendas

Red plblica de desaglle dentro de la
didonds 8051 90.83%
Red plblica de desagile fuera de la
vivienda, pero dentro de la edificacion 208 2.35%
Pozo séptico, tanque séptico o
biodigestor 103 1.16%
Letrina 175 1.97%
Pozo ciego o negro 276 3.11%
Rio, acequia, canal o similar 1 0.01%
Campo abierto o al aire libre 29 0.33%
Otro 1/ 21 0.24%
TOTAL 8 864 100.00%

Alcantarillado

Otro... 21
Campo...| 29
Rig,... 1
Pozo.. R~ 276

Letrina B 175
Pozo séptico,...l— 103
Red publica de desagile fuera de... B~ 208 8051
Red piblica de desagiie dentro de la vivienda |G

TEess gl s
® Alcantarillado

llustracion 13 - Poblacién segun tipo de servicio de alcantarillado del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna,
Region Tacha., /
Fuente: INEI 2017
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Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

23.1.6 SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

Se puede apreciar que el 92.78 % de las viviendas del mbito de estudio cuenta con
alumbrado eléctrico por red publica, mientras que 7.22 % no cuenta con alumbrado

eléctrico por red publica.

Tabla 9 - Poblacion que cuenta con alumbrado eléctrico por red piiblica del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna,

Region Tacna.;

Fuente: INE] 2017

S| 8224 92.78%
NO 640 7.22%
TOTAL 8 864 100.00%

2317 EDUCACION

Se puede apreciar que el 4.81 % de la poblacion no cuenta con un nivel educativo
cursado, 73.00 % conto con una educacion basica regular EBR (Inicial, primaria y/o
secundaria), 0.06% educacion basica especial, y un 22.13% de la poblacion curso o
culmino una educacion superior universitaria o no universitaria.

Tabla 10 - Poblacién segin nivel educativo alcanzado del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Regién Tacna.

Fuente: INEI 2017

Nivel educativo alcanzado Poblacion
Sin nivel 1462 4.81%
Inicial 1440 4.74%
Primaria 7513 24.73%
Secundaria 13 226 43.53%
Basica especial 19 0.06%
Sup. no univ. incompleta 1328 4.37%
Sup. no univ, completa 1601 5.57%
Sup. univ. incompleta 1804 5.94%
Sup. univ. completa 1788 5.88%
Maestria 110 0.36%
TOTAL 30 381 100.00%
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Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La tendencia del indice de desarrollo humano del nivel de ingreso a cada hogar se rige
por la poblacion econémicamente activa, se caracteriza y relaciona a la actividad
econdmica que desempefia, se tiene un estimado sobre el ingreso familiar, por eso el
incremento de los niveles de sub empleo y desempleo en el distrito, ocasiona que la
poblacién busque otras alternativas de trabajo dentro de la misma zona.

Tabla 11 - Poblacion Econdmicamente Activa del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tecna.,

Actividades Economicas

Poblacién Ocupadade 14 a 29 afios | 5122 | 32.05%
Poblacion de 30 a 44 afios 5766 | 36.08%
Poblacion de 45 a 64 afios 4509 | 28.21%

Poblacién de 65 y mas afios 584 3.65%
Total, de poblacion 15981 | 100.00%

Fuente: INEI 2017

El distrito de Ciudad Nueva presenta una economia claramente orientada al comercio y
los servicios, ya que mas de la mitad de las unidades econémicas se concentran en este
rubro (57%), principalmente en el comercio al por menor (25.97%) y en la venta,
mantenimiento y reparacion de vehiculos (30.3%), lo que refleja su fuerte caracter urbano-
comercial. Otros sectores con presencia relevante son el fransporte y almacenamiento
(11.66%), la construccion (9.82%) y las actividades de alojamiento y servicio de comidas
(8.4%), que refuerzan su rol como distrito dinamico y articulado al intercambio fronterizo.
En menor proporcion participan la agricultura (7.66%) y las industrias manufactureras
(6.45%), mientras que actividades como mineria, energia, agua, finanzas, inmobiliarias e
informacion y comunicaciones tienen una incidencia marginal (menos del 1% cada una).
Ademas, destacan rubros de soporte como actividades profesionales, cientificas y
técnicas (2.93%), administracion publica y defensa (2.75%), ensefianza (2.28%), salud
(1.26%) y otras actividades de servicios (2.44%), que complementan la estructura
productiva. Finalmente, se observa un 8.43% de desocupacion.
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Inforre de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 12 - Poblacién 14 afios a més de edad por Actividad Econdmica del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna,
Regién Tacna.;

Actividad Economica

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 7.66%

Explotacién de minas y canteras 41| 0.26%
Industrias manufactureras 1031 6.45%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 7| 0.04%
Suministro de agua; evacua. de aguas residuales, gest. de desechos y 52| 0.33%
descont. 3
Construccion 1560| 9.82%
Comerc., reparacion de veh. autom. y motoc. 4843 30.30%
Vent., mant. y reparacion de veh. autom. y motoc. 438| 2.74%
Comercio al por mayor 255| 1.60%
Comercio &l por menor 4150 25.97%
Transporte y almacenamiento 1863| 11.66%
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 1343| B8.40%
Informacion y comunicaciones 94| 0.59%
Actividades financieras y de seguros 83| 0.52%
Actividades inmobiliarias 6| 0.04%
Actividades profesionales, clentificas y técnicas 469 | 293%
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 281 1.76%
Adm. plblica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion 40| 275%
obligatoria '
Ensefianza 364| 2.28%
Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia social 201 1.26%
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 125| 0.78%
Ofras actividades de servicios 380| 244%
Act. de los hogares como empleadores; act. no diferenciadas de los 208| 1.30%
hogares como productores de bienes y servicios para uso propio S
Desocupado 1347 | B8.43%
TOTAL 15981 | 100.00%

Fusnte: INEI 2017

El distrito de Ciudad Nueva presenta una estructura ocupacional fuertemente concentrada
en actividades de servicios y comercio, donde destacan los trabajadores de servicios y
vendedores de comercios y mercados (30.11%) y los trabajadores no calificados en
servicios, peones, vendedores ambulantes y afines (24.87%), que en conjunto
representan mas de la mitad de la poblacion ocupada, reflejando un marcado predominio
de empleos vinculados al sector terciario y de carécter informal. A esto se suma la
importancia de la construccion, produccion artesanal y oficios técnicos (14.72%), asi como
de los operadores de maquinaria industrial, ensambladores y conductores de transporte
(11.74%), lo cual refuerza el peso de ocupaciones manuales y técnicas. En menor medida
participan los profesionales cientificos e intelectuales y técnicos (4.86% cada uno), los
empleados administrativos (4.41%) y los agricultores y trabajadores agropecuarios
(3.83%), mientras que las ocupaciones de direccion (0.06%) y las militares y policiales
(0.55%) tienen un rol marginal. En sintesis, la ocupacion en Ciudad Nueva se caracteriza
por una fuerte concentracion en el comercio, los servicios basicos y la mano de obra
operativa, con menor presencia de profesionales y directivos.
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Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 13 - Poblacion 14 y mas aios de edad, por grupos de edad por ocupacién principal del distrito de Ciudad Nueva,
provincia de Tacna, Region Tacna.;

Ocupacion Principal

Miembros p. ejec., leg., jud. y per. direc. de la adm. plb. y priv. 9 0.06%

Profesionales cientificos e intelectuales 711 4.86%
Profesionales técnicos 711 4.86%
Jefes y empleados administrativos 6845 4.41%
Trabaj. de serv. y vend. de comerc. y medo. 4406| 30.11%
Agricult. y trabaj. calific. agrop., forestales y pesqueros 560 3.83%
Trabaj. de la constr, edifi, prod. artesanales, electr y las telecomun, O RN
Operadores de mag. ndust., ensambladores y conduct. de transp. 1mg| V4%
Trabaj. no calf. serv., peén, vend. amb. y afines (Ocupac. elementales) 3640| 2487%
Ocupaciones militares y policiales 80 0.55%
TOTAL 14634 | 100.00%

Fuente: INEI 2017
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Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

2411 GEOLOGIA REGIONAL

El andlisis geologico se desarroll6 teniendo como referencia la Carta Geolégica de los
cuadrangulos Pachia y Palca (Wilson & Garcia, 1962) y Pachia, Hoja 36-v, Cuadrante
II-l1l, escala 1:50 000 (Acosta et al, 2011). De acuerdo a estos mapas, el substrato
rocoso que predomina en el area corresponde a rocas volcanicas de las formaciones
Huaylillas y Millo, asi como depdsitos cuatemarios. (INGEMMET, 2017)

llustracion 14 - Mapa Geologico de Sector Infiorko y Quebrada del Rio Seco Caramolle.
Fuente: INGEMMET, 2017

f T 'I“_.! R o e /40

Formacién Huaylillas (Nm-hu_s)

Los afloramientos de la Formacion Huaylillas (Wilson & Garcia, 1962) se hallan
cubriendo gran parte de los cuadrangulos de Pachia y Palca. El espesor de estos
depbsitos es variable, desde unas decenas de metros hasta 250 m aproximadamente,
del Mioceno inferior; 15 a 23 millones de afios (INGEMMET, 2017).

La mayor exposicion de estos afloramientos en el area de estudio se presenta en
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Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de |a provincia de Tacna del departamento de Tacna

constituido de tobas rioliticas a riodaciticas, rocas volcanicas de color rosado, con
niveles friables y macizos no estratificados poco fracturado, con presencia en algunos
niveles de pémez (INGEMMET, 2017).

Depésitos de cenizas volcanicas (Qh-vl)

Depositos de cenizas y tufo volcanico del Huaynaputina que forman un manto delgado
discontinuo, encima de las terrazas y depositos de piedemonte cuaternarios. A lo largo
del valle a aproximadamente a 50 m sobre el nivel del rio Caplina con espesor menor
a 40 m. Litologicamente la ceniza volcanica consiste en polvo suelto de color blanco o
rosado con fragmentos de pomez blanca y cristalitos de cuarzo bipiramidal
(INGEMMET, 2017).

Depésitos aluviales (Qh-al2)

Litologicamente esta compuesto por conglomerados, arenas y arcillas inconsolidadas
que se intercalan entre ellas irregularmente, cubren indistintamente a diversos
afloramientos. Por lo general estos depbdsitos se han formado por el transporte de
material a fravés de las quebradas, depositandose temporalmente en las margenes de
los rios en forma de terrazas, removibles por el curso actual del rio.

Los aportes de material aluvial provienen generalmente desde el este o de las partes
altas o estribaciones de la Cordillera Occidental. Estos depdsitos conforman paquetes
sedimentarios con dimensiones variables, cuyo espesor varia desde algunos metros
hasta decenas de metros. En el valle del rio Caplina estan compuestos por horizontes
de arenas con limos de color marrén claro mas o menos compactadas. Estos depositos
se encuentran formando pequefias terrazas las cuales son utilizadas como terrenos
para la agricultura y en algunos casos asentamientos de viviendas (INGEMMET, 2017).

Depésitos residuales (Qh-re)

Los depositos residuales son los derivados de la descomposicion fisica y quimica de
laroca in situ (proceso de meteorizacion intensa). No son suelos transportados en parte
conservan la estructura de la roca original. Generalmente se trata de una cobertura
superficial asociada a la meteorizacion fisicoquimica de las tobas de la Formacion
Huaylillas en las faldas de los Cerros de la Cripia e Intiorko (INGEMMET, 2017).

Depésitos antropogénicos (Q-an)

Dentro de este tipo de depésito estan incluidos aquellos generados por el hombre
conformados por desmonte (escombros de viviendas y canteras abandonadas) y
basurales. Cabe mencionar que algunas viviendas se encuentran asentadas sobre
depositos de desmonte, los cuales han rellenado parcialmente (I ET, 2017).
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Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

24.1.2 GEOMORFOLOGIA REGIONAL

Colina o lomada en rocas piroclasticas (CL-p)

Geoformas convexas de material volcanico piroclastico con erosion diferencial con
laderas de moderada pendiente (6° a 25°); estos materiales en general son
deleznables y son propensos a generar movimientos en masa. La litologia de estas
geoformas son tufos de la Formacion Huaylillas y depositos de cenizas del Holoceno.
Se localizan estas subunidades en los cerros Cripia e Intiorko en los distritos de Alto
de la Alianza y Ciudad Nueva.

Superficie con flujo piroclastico disectado (Sfp-d)

Conformada por material piroclastico de la Formacién Huaylillas de composicion
dacitica y riolitica. La acumulacion sucesiva de importantes espesores de tobas y flujos
piroclasticos, disectados por varios cursos de rios y quebradas ha originado un relieve
ondulado y rugoso con pendientes que varian entre 7 y 10% con tendencia al suroeste.
Ademas presentan areas extensas con carcavas producto de la erosién desarrollados
sobre los depositos de flujos piroclasticos. Representa una importante unidad, por
ejemplo en los cerros Caramolle.

Vertiente o piedemonte aluvial (V-al)

Superficies inclinadas entre suave y moderada pendiente (1° - 5°) cubiertas por
material aluvial acarreado por corrientes de aguas superficiales. Este material es de
constitucion detritica de edad cuaternaria. Suelen presentarse tanto en los flancos de
quebradas o valles y terrenos inclinados como rampas. Se tiene ejemplos en los tramos
bajos de las quebradas Caramolle.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Se considera a una planicie inclinada a ligeramente inclinada y extendida, posicionadas
al pie de las estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la
acumulacion de sedimentos acarreados por corrientes de agua estacionales, muchos
de estos asociados a cursos individuales de quebradas secas. Ejemplos de estas 10
geoformas se encuentran a lo largo de los valles del rio Caplina; asociados a todos los
tipos de substrato existentes en la region, donde la disposicion de material suelto
susceptible de ser acarreado como flujos de detritos (huaicos) que forman estos
depositos, se debe principalmente al estado de fracturamiento, alteracion, pendiente y
contenido de agua en las rocas y suelos. Sus cauces pueden estar sujetos a huaicos
periédicos a excepcionales.

Dentro del area de intervencion y alrededores se han identificado geoformas locales
los cuales producto de procesos erosivos. Se han identificado 5 : Terraza
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aluvial (Te-al); Terraza artificial (Te-al); Carcavas (Cc); Llanura de inundacion (LI);
Cauce aluvial (C-al).

El area de intervencion y zonas aledafias presentan geoformas de caracter
depositacional y agradacional, como también sobre geoformas de caracter volcanico
degradacional y erosional.

llustracion 15 - Mapa Geomorfologico de Sector Intiorko y Quebrada dsl Rio Seco Caramolle.
Fuente: INGEMMET, 2017
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Las unidades geologicas presentes en el area de intervencion y zonas aledafias son la
Fm Huaylillas (Nm-hu) Segln el boletin de los cuadrangulos de Pachia y Palca, los
afloramientos de la Formacién Huaylillas Superior se encuentra constituida por
sucesiones de tobas, rocas volcanicas de color rosaceo con fragmentos de pomez y
liticos, intercalados con delgados niveles de areniscas masivas en algunas zonas. Estos
afloramientos se encuentran presentes en casi toda el area de intervencion.

Depésitos Aluviales modificadas por la ocupacion del territorio; Estos depositos son
compuestos de material de poco transporte en zonas de carcavas poco pronunciadas,
donde se tienen la activacion por lluvias estacionarias. Su composicign es principalmente
de érea, limos y poca cantidad de gravas.
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Depésito Antrépico (Q-an), Estan compuestos por escombros y desechos de la ciudad
generados por la actividad del hombre, para el area de estudio esta constituida por las
terrazas conformadas,

Depésito Coluvial reciente (Q-co), el cual se compone de materiales heteromeétricos
que van desde finos hasta bloques, proviene de deslizamientos menores, derrumbes,
caidas de rocas de rocas, manifestadas en el sistema de laderas del cerro Intiorko.

llustracién 16 - Identificacion de Unidades Geologicas Local 1

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 17 - Identificacion de Unidades Geoldgicas Local 2

Fuente: Elaboracion Propia
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2422 GEOMORFOLOGIA LOCAL

Se ha identificado geoformas locales en el area de intervencion y zonas aledafias, los
cuales son producidos por procesos erosivos antropicos y naturales.

Terraza Coluvial Artificial (Te - car1)

Son las conformaciones de suelo producto de la actividad antropica e inestabilidad del
suelo. Estas son constituidas por las terrazas antropicas del area de intervencion y
zonas aledarias.

Ladera de Montaiia Moderada Pendiente (LM-mp)

Son superficies, con pendientes de 15° a 30°, constituidas por rocas sedimentarias de
secuencias del Cretaceo y afectado por actividades antropicas por cortes de ladera
reciente para el asentamiento de viviendas; ademas de ser la geoforma presente en el
area de intervencion.

Cércavas (Cc)

Las carcavas se forman debido a las actividades antropogénicas y factores fisicos
como son el uso inapropiado del suelo y de la vegetacion, sobrepastoreo, construccion
de caminos, senderos creados por animales o vehiculos, intensidad y cantidad de
lluvia, topografia, tamafio y forma de la cuenca, longitud y gradiente de laderas, y
caracteristicas del suelo, entre otros (Bocco, 1991; Strunk, 2005). Estas son
constituidas por los caminos de herradura.

Terraza Coluvial Artificial (Te - car2)

Son las conformaciones de suelo producto de la actividad antropica. Estas son
constituidas por las terrazas antropicas que se encuentran en la via asfaltada
consolidada, a inmediaciones del area de intervencion. Asimismo, estas dividen las
geoformas regionales del sector que presentan mayor afectacion o intervencion
antropica: colina y piedemonte aluvial.

Ladera de Montaiia Moderada Pendiente Antrépica (LM - mpa)

Son superficies, con pendientes de 15° a 30°, constituidas por rocas sedimentarias de
secuencias del Cretaceo y afectado por actividades antropicas por cortes de ladera
para el asentamiento de vivienda y ocupacion de territorio ya consolidado; esta se
encuentra a inmediaciones del area de intervencion.
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llustracion 18 - Identificacion de Unidades Geomorfolbgicas Local 1.

Fuente. Elaboracién Propia

llustracion 19 - Identificacion de Unidades Geomorfolégicas Local 2.

Te-car1

Fuente: Elaboracién Propla
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llustracion 20 - Identificacion de Unidades Geomorfologicas Local 3.

LM-mp

LM-mpa

Fuente; Elaboracién Propia

llustracion 21 - Identificacion de Unidades Geomorfolégicas Local 4.

LM-mp

Fuente: Elaboracién Propia
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llustracion 22 - Identificacion de Unidades Geomorfologicas Local 5.

SR L [y -

Fuente: Elaboracion Propia

243  CARACTERISTICAS DE TIPO DE SUELO
2431 TIPOS DE SUELOS

Teniendo como referencia el ESTUDIO MAPA DE PELIGROS DE LA CIUDAD DE
TACNA (DISTRITOS DE TACNA, GREGORIO ALBARRACIN, POCOLLAY Y
COMPLEMENTO ALTO DE LA ALIANZA'Y CIUDAD NUEVA) elaborado por el Instituto
Nacional de defensa Civil mediante el PROYECTO INDECI-PNUD PER 02/51, en el
cual en su exploracion y muestreo de suelos y rocas, concluye que:

“De acuerdo a la clasificacién SUCS, los suelos de Tacna estan conformados de
tipos GP gravas mal graduadas, GW gravas bien graduadas, SP arenas mal
graduadas, CL arcillas de baja compresibilidad, y SM arenas limosas; asi como
rellenos.

En la clasificacion SM se ha distinguido tres tipos de arenas limosas, como
SM_1, SM_2 y SM_3, atendiendo a su origen, con caracteristicas geotécnicas
diferentes.

Como SM_1 se ha clasificado a las cenizas voicanicas de amplia distribucion
superficial en toda la parte Norte de la ciudad y muy buenas caracteristicas
geotécnicas. SM_2 arenas limosas de deluviales mezcladas con aluviales, de

regulares caracteristicas geotécnicas, distribuidas en las zon
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marginales de los distritos de Afto de la Alianza y Ciudad Nueva. Y, SM_3

arenas limosas de origen deluvial-fluvial, de pequefa distribucion en el flanco
Oeste de la ciudad, de malas caracteristicas geotécnicas.”

Por o cual, se consideraran para el presente estudio las clasificaciones de suelos del
PROYECTO INDECI-PNUD PER 02/51.

llustracién 23 - Zonificacion Superficial de Suelos
FUENTE: Proyecto INDECI-PNUD PER 02/51
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Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

24.3.2 TIPOS DE SUELO

El analisis se desarrollé considerando el Estudio de Mecanica de Suelos, descrito
antes, y la clasificacion de tipo de suelos de la Norma Técnica E.030 “Disefio
Sismoresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE

PERFIL TIPO S0: ROCA DURA

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacion de ondas de
corte Vs mayor que 1500 m/s. Las mediciones deberén corresponder al sitio del
proyecto o a perfiles de la misma roca en la misma formacién con igual o mayor
intemperismo o fracturas. Cuando se conoce que la roca dura es continua hasta una
profundidad de 30 m, las mediciones de la velocidad de las ondas de corte superficiales
pueden ser usadas para estimar el valor de V.

PERFIL TIPO $1: ROCA O SUELOS MUY RIGIDOS
A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de fracturacion, de macizos
homogéneos y los suelos muy rigidos con velocidades de propagacion de onda de
corte Vs, entre 500 m/s y 1500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta
sobre:
» Roca fracturada, con una resistencia a la compresion no confinada qu mayor o
igual que 500 kPa (5 kg/cm2).
Arena muy densa o grava arenosa densa, con N60 mayor que 50.
Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una resistencia al corte
en condicion no drenada Su mayor que 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento
gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.

PERFIL TIPO $2: SUELOS INTERMEDIOS
A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades de
propagacion de onda de corte Vs, entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose los casos en
los que se cimienta sobre:
e Arenadensa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con valores
del SPT NGB0, entre 15y 50.
¢ Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en condiciones no drenada
Su, entre 50 kPa (0,5 kg/cm2) y 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento gradual
de las propiedades mecanicas con la profundidad.

PERFIL TIPO S3: SUELOS BLANDOS
Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de propagacion de onda
de corte Vs, menor o igual a 180 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta
sobre:
» Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT N60 menor que 15,
¢ Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicion no drenada Su,
entre 25 kPa (0,25 kg/cm2) y 50 kPa (0,5 kg/cm2) y con un incremento gradual de
las propiedades mecanicas con la profundidad.
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o Cualquier perfil que no correspondan al tipo S4 y que tenga mas de 3 m de suelo
con las siguientes caracteristicas: indice de plasticidad Pl mayor que 20,
contenido de humedad w mayor que 40%, resistencia al corte en condicion no
drenada Su menor que 25 kPa.

PERFIL TIPO S4: Condiciones Excepcionales

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los sitios donde las
condiciones geolégicas y/o topograficas son particularmente desfavorables, en los
cuales se requiere efectuar un estudio especifico para el sitio. Solo sera necesario
considerar un perfil tipo S4 cuando el Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) asi lo
determine.

Tabla 14 - Parametros de Disefio de Cimentaciones y Muros de Contencién

CAPACIDAD PORTANTE

ANGULO DE FRICCION

CALICATA ADMISIBLE Qadm (G°)
(Kg/cm2) :
C-01 0.82 21.32
C-02 ROCA
C-03 ROCA
C-04 0.8 21.22
C-05 0.83 21.12
C-06 0.82 21
C-07 ROCA
C-08 0.81 21.24
C-09 0.83 21.02
C-10 0.8 21
C-11 ROCA

Fuente: GRUPO ROCKAM. SAC

SUELOS INTERMEDIOS (Tipo S2)

En funcion a la Capacidad Portante Admisible de 0.80 - 0.83 Kglem2, los cuales
corresponden a las calicatas C-01, C-04, C-05, C-06, C-08, C-09 y C-10, con las
siguientes caracteristicas:

CALICATA 01
Esta constituida por un estrato de arena Limosa color rosacea, semi compacto con
finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros. No se obsero el nivel de la
napa freatica hasta la profundidad excavada.

CARLOS COTIPAHUANACUNE
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CALICATA 04

Esta constituida por una capa inicial de 2.10 metros aproximadamente de material
relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato de arena Limosa color
rosacea, semi compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros.
No se observé el nivel de la napa freética hasta la profundidad excavada.

CALICATA 05

Esta constituida por un estrato de arena Limosa color rosacea, semi compacto con
finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros. No se observd el nivel de la
napa freatica hasta la profundidad excavada.

CALICATA 06

Esta constituida por una capa inicial de 0.50 metros aproximadamente de material
relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato de arena Limosa color
rosacea, semi compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros.
No se observé el nivel de la napa freética hasta la profundidad excavada.

CALICATA 08

Esta constituida por una capa inicial de 0.40 metros aproximadamente de material
relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato de arena Limosa color
rosacea, semi compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros.
No se observo el nivel de la napa freatica hasta la profundidad excavada.

CALICATA 09

Esté constituida por una capa inicial de 1.90 metros aproximadamente de material
relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato de arena Limosa color
rosacea, semi compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros.
No se observé el nivel de la napa freatica hasta la profundidad excavada.

CALICATA 10

Esta constituida por una capa inicial de 0.60 metros aproximadamente de material
relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato de arena Limosa color
rosacea, semi compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros.
No se observé el nivel de la napa freética hasta la profundidad excavada,

ROCA O SUELOS MUY RIGIDOS (Tipo $1)
Compuesta por las calicatas cuyas excavaciones se encontraron roca: calicatas C-02,
C-03,C-07 y C-11, con las siguientes caracteristicas:

CALICATA 02

Esta constituida por un estrato de arena limosa color rosécea, semi compacto con finos
no plasticos hasta la profundidad de 0.80 metros aproximadamente; seguidamente
empieza un estrato de roca, color gris ligeramente rosacea y blanca (5Y-7/2) de
tonalidad claro, estado intemo de matriz afanitica muy compacta con presencia de
clastos de cristales bien cementados poco apreciables a simple vista, su estado
superficial es parcialmente erosionada de color gris moderadamente blanquecina, con
estructura constituido por una matriz compacta y dispersos minerales poco apreciable
a simple vista, su textura es afanitica o piroclastica, la roca es de origen volcanico es
decir, son el producto de sucesivas emanaciones volcanicas yiolentas de tipo
explosiva; es el deposito de flujos piroclasticos de tipo ignimbritica Altamente moviles,
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que cubre extensas areas del sur del Peru, se clasifica como roca afanitica o
piroclastica (roca volcanica formada por flujos piroclasticos) y se describe como roca
volcanica parcialmente erosionada, con presencia de poros de color gris ligeramente
rosacea y blanca con presencia de cuarzo, feldespatos y plagioclasa.

CALICATA 03

Esta constituida por una capa inicial de 0.30 metros aproximadamente de material
relleno mezcla arena limosa y basura, luego por un estrato de arena Limosa, semi
compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 0.30 metros
aproximadamente: seguidamente empieza un estrato de roca, color gris ligeramente
rosacea y blanca (5Y-7/2) de tonalidad claro, estado intero de matriz afanitica muy
compacta con presencia de clastos de cristales bien cementados poco apreciables a
simple vista, su estado superficial es parcialmente erosionada de color gris
moderadamente blanquecina, con estructura constituido por una matriz compacta y
dispersos minerales poco apreciable a simple vista, su textura es afanitica o
piroclastica, la roca es de origen volcanico es decir, son el producto de sucesivas
emanaciones volcanicas violentas de tipo explosiva; es el depobsito de flujos
piroclasticos de tipo ignimbritica altamente moviles, que cubre extensas areas del sur
del Peru, se clasifica como roca afanitica o piroclastica (roca volcanica formada por
flujos piroclasticos) y se describe como roca volcanica parcialmente erosionada, con
presencia de poros de color gris ligeramente rosacea y blanca con presencia de cuarzo,
feldespatos y plagioclasa.

CALICATA 07

Esta constituida por un estrato de arena limosa color rosacea, semi compacto con finos
no plasticos hasta la profundidad de 0.60 metros aproximadamente; seguidamente
empieza un estrato de roca, color gris ligeramente rosacea y blanca (5Y-7/2) de
tonalidad claro, estado intemo de matriz afanitica muy compacta con presencia de
clastos de cristales bien cementados poco apreciables a simple vista, su estado
superficial es parcialmente erosionada de color gris moderadamente blanquecina, con
estructura constituido por una matriz compacta y dispersos minerales poco apreciable
a simple vista, su textura es afanitica o piroclastica, la roca es de origen volcanico es
decir, son el producto de sucesivas emanaciones volcanicas violentas de tipo
explosiva; es el deposito de flujos piroclasticos de tipo ignimbritica altamente méviles,
que cubre extensas areas del sur del Peru, se clasifica como roca afanitica o
piroclastica (roca volcanica formada por flujos piroclasticos) y se describe como roca
volcanica parcialmente erosionada, con presencia de poros de color gris ligeramente
rosacea y blanca con presencia de cuarzo, feldespatos y plagioclasa.

CALICATA 11

Esté constituida por un estrato de arena limosa color rosacea, semi compacto con finos
no plasticos hasta la profundidad de 1.20 metros aproximadamente; seguidamente
empieza un estrato de roca, color gris ligeramente rosacea y blanca (5Y-7/2) de
tonalidad claro, estado intemo de matriz afanitica muy compacta con presencia de
clastos de cristales bien cementados poco apreciables a simple vista, su estado
superficial es parcialmente erosionada de color gris moderadamente blanguecina, con
estructura constituido por una matriz compacta y dispersos minerales poco apreciable
a SImpIe vista, su textura es afan mca 0 plruclastlca la roca es de ngen volcanico es
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explosiva; es el depésito de flujos piroclasticos de tipo ignimbritica altamente méviles,
que cubre extensas areas del sur del Peru, se clasifica como roca afanitica o
piroclastica (roca volcanica formada por flujos piroclasticos) y se describe como roca
volcanica parcialmente erosionada, con presencia de poros de color gris ligeramente
rosacea y blanca con presencia de cuarzo, feldespatos y plagioclasa.

Se considera el método de representacion temética por interpolacién de datos de
capacidad portante en el area de intervencion y zonas aledafias. Ya que las
caracteristicas prospectivas del relieve no presentan estructuras geologicas de
importancia que representen discordancias de estratos y/o contactos discordantes;
ademas, porque el presente estudio tiene estrecha relacion con los Tipo de suelos de
la Norma Técnica E.030 “Disefio Sismoresistente”

llustracion 24 - Tipo de Suelos E.030 A
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llustracion 25 - Ausencia de contactos discordantes

Fuente: Elaboracion Propia
llustracién 26 - Ausencia de Afloramientos y fallas geoldgicas.

Fuents: Elaboracién Propia

Por otro lado, la clasificacién de suelo (SUCS), en base a los antecedentes, indican
que el area de intervencion y zonas aledafias es compuesta por suelos arena limosos
(S-M) de origen volcanico, cuya capacidad portante del suelo varia en rangos de 0,30
a 1,00 kg/em2 lo cual los califica como suelos flexibles de baja capacigad portante.
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2433 EFECTOS DE SISMO

De acuerdo al nuevo mapa de zonificacion sismica del Perd, segin la norma sismo
resistente (NTE E.030) y del mapa de distribucion de méx. intensidades sismicas en el
Pert, presentado por Dr. Alva Hurtado (1984), el cual se baso en isosistas de sismos
peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos historicos y recientes. El area
en estudio se encuentra dentro de la zona de alta sismicidad (ZONA 4). Extendiendo
la probabilidad de que ocurran sismos de intensidad tan considerables como IX en la
escala de Mercalli Modificada. (“zonificacion sismica del Peri” y “mapa de distribucion
de Maximas Intensidades Sismicas”).

llustracion 27 - Factores de Zona "z"
Fuents: RNE E.030 Disefio Sismo Resistente

ZVALUADOR DE RIESGOS
). N° 068-2022-CENEPREDI)
CIP: 183348

P 000122



MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacién de riesgo por sismo ce las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

3 1 { i
llustracién 28 - Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas Observadas
Fuente: Ref. Julio Alva Hurtado

24331 ZONIFICACION

El territorio nacional esté divido en cuatro zonas, este factor se interpreta como la
aceleracion méxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10% de ser
excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccién de la aceleracion de la
gravedad segin como lo muestra la tabla:

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “2"
4 0,45
3 :
2 025
1 0.10

llustracion 29 - Factores de zona "Z"
Fuente: RNE E.030 Disefio Sismo Resistente
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243,32 CONDICIONES GEOTECNICAS

El tipo de suelo se clasifica tomando en cuenta las propiedades mecanicas del suelo,
el espesor del estrato, el periodo fundamental de vibracion y la velocidad de
propagacion de las ondas de corte.

Tabla N° 2

CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO

Perfil v, Ny 5,

| Sp > 1500 mis - -

S, 500 m/s a 1500 mis > 50 >100 kPa
i& 180 m/s a 500 m/s 15a 50 50 kPa a 100 kPa
S < 180 m/s <15 25kPa a 50 kPa
Sy Clasificacién basada en el EMS

llustracion 30 - Clasificacion de los perfiles de suelo
Fuente: RNE E.030 Disefio Sismo Resistente, EMS MDCN

El area de estudio presenta un tipo de suelo Intermedios (S2)
24333 PARAMETROS DE SITIO

El tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales, utilizandose los
correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S y de los periodos Tp y
TL dados en las Tablas 2 y 3 del RNE E030.

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “s"
o] & | & | & | s
Zy 0,80 1,00 1.05 1,10
Zs 0,80 - : 1.20
Z3 0,80 1.00 1.20 140
Z 0.80 1,00 1,60 2,00

llustracién 31 - Factor de Suslo ‘S”
Fuente: RNE E.030 Disefio Sismo Resistente

Tabla N° 4
PERIODOS “7," Y “1,”
Perfil de suelo
S | S S S
Tr(s) | 03 | 04 0,6 1,0
Ti(s) | 30 | 25 2,0 1,6

llustracion 32 - Periodos “TP"y “TL"
Fuente: RNE E.030 Diseiio Sismo Resistente
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24334 COEFICIENTES SISMICOS

2434

Segln la Norma de Disefio Sismo Resistente E.030 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, y el estudio de suelos realizado por la MDCN se obtuvieron los
siguientes resultados:

Tabla 15 - Condiciones geotécnicos y parametros da suelo por efecto de sismo

Efecto del sismo (Norma E.030-2019)
Zona sismica Zona 4
Tipo de perfil del suelo | Suelos intermedios (51) | Suelos Intermedios (52)
Factor del suelo (S) 1.00 1.05
Periodo TP (s) 0.40 0.60
Periodo TL (s) 2.50 2.00
DISTANCIA EPICENTRAL

La distancia epicentral se define como la distancia existente entre un observador y el
epicentro de un sismo, medida sobre la superficie de la tierra. Al momento de
georreferenciar el epicentro de un sismo se foma como referencia la plaza de principal de
la ciudad y/o localidad y su ubicacién con respecto al norte geografico, (IGP, 2024). El
area de intervencion y zonas aledafias fueron alcanzadas por un Sismo de gran magnitud
e intensidad el 23 de junio del 2001; cuyo epicentro fue a 82 km al NW de la localidad de
Ocofia, departamento de Arequipa, Peru.

MUY CERCA (D <= 250 Km.)

Representa la distancia entre las ciudades y el sismo suscitado el 23 de junio del 2001,
en Arequipa, Perl. Entre las ciudades estan: Ocofia, Atico, Mollendo, Camana y ofras
localidades cercanas.

CERCA (250 Km.<D<= 450 Km.)

Representa la distancia entre las ciudades y el sismo suscitado el 23 de junio del 2001,
en Arequipa, Peru. Entre las ciudades estan: La Union, Caraveli, Arequipa, Moquegua,
Locumba, Tacna, Arica (Chile).

DISTANTE (450 Km, <D<= 500 Km.)

Representa la distancia entre las ciudades y el sismo suscitado el 23 de junio del 2001,
en Arequipa, Perl. Entre las ciudades estan: Coracora, Cotahuasi, Carumas, Tarata,
Pisagua (Chile), Camarones (Chile).

ALEJADO (500 Km, <D<= 550 Km.)

Representa la distancia entre las ciudades y el sismo suscitado el 23 de junio del 2001,
en Arequipa, Peru. Entre las ciudades estan: Nazca, Chivay, Putre (Chile), Huara (Chile),
lquique (Chile). 7

/(H'ALUAUOR OE RIESGOS
: J.N* 068-2022-CENEPREDN
Pémna.ﬂ / CIP: 183348

000119



MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacidn de riesgo por sismo de Ias viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

MUY ALEJADO (550 Km. <D)

Representa la distancia entre las ciudades y el sismo suscitado el 23 de junio del 2001,
en Arequipa, Perl. Entre las ciudades estan: Mala, Huacavelica, Ayacucho,
Andahuaylas, Pica (Chile).

llustracion 33 — Mapa de Distancia epicentral

O MG TRV« O o 30 i

e T

I odn R o v bR
1| e — b

2435 AREAS INESTABLES

Se refiere a la medida (m2) del rea inestable (relleno en terrazas antropicas) en el 4rea
de intervencion y de las zonas aledaiias. La afectacion del sismo esta asociado a la
ampliacion sismica, el cual depende de la composicion de suelo, y en base a la inspeccion
de campo y analisis bibliografica, es un suelo SM, Arena Limosa. Por lo tanto, si el area
de intervencion presenta suelo SM, la informacion de este pardmetro es tan importante
como la intensidad, pues ambos estan vinculados.

lustracion 34— Mapa de Areas inestables
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U Wy B - GO w0

La pendiente es uno de los principales factores dinamicos, ya que determinan la cantidad
de energia cinética y potencial de una masa inestable (SANCHES, 2002). Por lo tanto, la
ocurrencia de deslizamientos es mas probable a mayor pendiente, esta puede variar entre
media a fuerte (>30).

Muy Baja (P<5°): Pendiente casi plana y muy estable. Segura para cualquier tipo de
actividad.

Baja (5°<P<15°): Inclinacion suave. Generalmente apta para agricultura, con bajo riesgo
de erosion.

Media (15°<Ps25°): Pendiente moderada. El riesgo de erosion y deslizamientos
comienza a ser una preocupacion.

Fuerte (25°<P<35°): Pendiente pronunciada y de alto riesgo. No apta para la construccion
convencional.

Muy Fuerte (35°<P): Pendiente muy inclinada y extremadamente peligrosa. No se
recomienda para ningun tipo de desarrollo,

llustracion 35— Mepa de Pendientes
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Segun la informacion de INDECI se tiene la Base de Datos de Emergencia y Dafios
2003-2020, en el cual se observan las distintas emergencias en el distrito de Ciudad
Nueva, donde se observa que predominan las Emergencias por sismo.

Tabla 16 - Tabla: Matriz de Base de Datos de Emergencias y Dafios ocurridos en el Pert; 2003-2020

Fuente: INDEC!
| 2003 TACNA INUNDACION
2003 CIUDAD NUEVA LLUVIA INTENSA
2003 INCLAN BAJAS TEMPERATURAS
2003 INCLAN SEQUIA
| 2003 PALCA VIENTOS FUERTES
2003 PALCA BAJAS TEMPERATURAS
2003 PALCA SEQUIA
2004 TACNA SEQUIA
| 2004 PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
| 2008 PACHIA A
2004 10 PALCA Z BAJAS TEMPERATURAS
9447 03/12/2004 | 2004 | Diciembre | 230107 PALCA Y SEQUIA
NG Y LUS CUTTPA HUANACUNE
ALUADOR DE RIESGOS
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[T CODIGODE | .
emencencia- | OISO | o | mes | CO% | ppro. | prov. oisT. EMERGENCIA
7201 29/09/2004 | 2004 | Setiembre [230110 | TACNA | TACNA mf;c‘f:ﬁjggﬁp A VIENTOS FUERTES
9593 03/01/2005 | 2005 | Enero 230101 | TACNA | TACNA | TACNA SEQUIA
10212 16/04/2005 | 2005 | Abril 230101 | TACNA TACNA TACNA SISMO
10398 13/06/2005 | 2005 | Junio 230101 | TACNA | TACNA | TACNA SI5MO
10776 13/07/2005 | 2005 | Julio 230101 | TACNA | TACNA | TACNA SISMO
10739 27/05/2005 | 2005 | Mayo 230105 [ TAacnA [ TACNA  [INCLAN BAJAS TEMPERATURAS
11650 22/02/2005 | 2005 | Febrero 230106 | TACNA [ TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
11654 27/05/2005 | 2005 | Mayo 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
14501 13/07/2005 | 2005 | Julio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
14502 13/07/2005 | 2005 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
14508 05/08/2005 | 2005 | Agosto 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
14517 25/09/2005 | 2005 | Setiemt 230107 [ TACNA | TacnA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
9552 03/01/2005 | 2005 | Enero 230109 | TACNA | TACNA | SAMA SEQUIA
14498 21/06/2005 | 2005 | Junio 230109 | TACNA | TACNA | samMA BAJAS TEMPERATURAS
14513 21/09/2005 | 2005 | Setiembre | 230109 [ TACNA [ TACNA [ sAma LLUVIA INTENSA
18633 26/07/2006 | 2006 | ulio 230101 [ TACNA | TACNA | TACNA LLUVIA INTENSA
18657 20/11/2006 | 2006 | Novi 230101 | TACNA | TACNA | TACNA SISMO
15051 21/03/2006 | 2006 | Marzo 230105 | TaCNA [ TACNA | INCLAN INUNDACION
16586 01/02/2006 | 2006 | Febrero 230106 | TACNA [ TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
16658 04/03/2006 [ 2006 | Maro 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY INUNDACION
16577 01/06/2006 | 2006 [ Junio 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
21206 14/02/2007 | 2007 | Febrero 230106 | TACNA | TACNA [ PACHIA LLUVIA INTENSA
24772 25/06/2007 | 2007 | Junio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
24774 25/06/2007 | 2007 [ Junio 230106 [ TacNA [ TAaCNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
24773 25/07/2007 | 2007 | Julio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
24775 25/07/2007 | 2007 | Julle 230106 | TACNA [ TACNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
20547 10/01/2007 | 2007 | Enero 230107 | Tacna [ TACNA [ PALcA LLUVIA INTENSA
24765 18/06/2007 | 2007 [ Junio 230107 | TAcNA [ TACNA [ PALCA BAJAS TEMPERATURAS
24761 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 [ TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
24763 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
24764 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 TACNA TACNA PALCA BAJAS TEMPERATURAS
24756 18/06/2007 | 2007 [ Junio 230107 [ TACNA [ TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
24760 18/06/2007 | 2007 | Junia 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
24753 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAIAS TEMPERATURAS
24758 1 7 ] 2007 | Junio 230107 [ TACNA | TACNA [ PALCA BAJAS TEMPERATURAS
24752 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 | TACNA [ TACNA | PALCA BAJIAS TEMPERATURAS
22795 04/07/2007 | 2007 _| Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
24770 07/07/2007 | 2007 | Julic 230107 [ TACNA [ TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
22801 09/07/2007 | 2007 [ lulia 230107 | TACNA [ TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
22797 09/07/2007 [ 2007 | iulic 230107 | TACNA | TACNA [ PALCA BAJAS TEMPERATURAS
22798 09/07/2007 | 2007 | lulio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
22799 09/07/2007 | 2007 _ | Jullo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
22800 09/07/2007 | 2007 | julle 230107 | TACNA [ TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
22796 09/07/2007 | 2007 | Julio 230107 | TACNA [ TACNA [ PALCA BAJAS TEMPERATURAS
25218 07/01/2008 | 2008 | Enero 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN INUNDACION
25209 17/01/2008 | 2008 | Enero 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN LLUVIA INTENSA
28514 30/06/2008_| 2008 _ | Junio 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN INUNDACION
25205 16/01/2008 | 2008 | Enero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
27718 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA BAIAS TEMPERATURAS
21718 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230106 | TacNA | TACNA | PACHIA BAJIAS TEMPERATURAS
27721 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
27722 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230106 | TACNA | TACNA [ PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
24697 07/01/2008 | 2008 | Enero 230107 | TACNA [ TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
25179 14/01/2008 | 2008 | Enero 230107 [ TACNA [ TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
27723 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
27730 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230107 | TACNA [ Tacna | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
27732 01/05/2008 | 2008 | Ma 230107 | TACNA [ TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
27725 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230107 | Tacna [ TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
27726 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
24861 20/01/2008 | 2008 | Enero 230108 | TACNA | TACNA | SAMA HUAYCO
35487 03/06/2009 | 2009 | Junia 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
31882 11/02/2009 | 2009 | Febrero 230107 | TACNA | TACNA | PALCA VIENTOS FUERTES
35430 12/06/2009 | 2008 | junio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
39895 05/07/2010 [ 2010 | lulio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA 4 BAJAS TEMPERATURAS
45928 15/01/2011 | 2011 | Eners 230107 | TACNA TACNA PALCA 4 LLUVIA INTENSA
46073 24/02/2011 | 2011 | Febrero 230107 | TACNA | TACNA | PALCA 4/ /A JLUVIA INTENSA
ING, J5 CUTIPAHUANACUNE
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[ 46065 06/02/2011 | 2011 | Febrero 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
46702 18/08/2011 | 2011 | Agosto 230108 | TACNA | TACNA [ POCOLLAY LLUVIA INTENSA
45948 |07/02/2011 | 2011 | Febrera | 230110 |TacnA | TAcna mfmp A |LuviaiNTeNsa
46079 | 06/06/2011 | 2011 | junio 230110 [ TACNA | TACNA ?&ﬁc?fﬂﬁm VIENTOS FUERTES
52273 14/05/2012 | 2012 | Mayo 230101 | TACNA | TACNA | TACNA SISMO
50514 04/01/2012 | 2012 | Enero 230103 | TACNA | TACNA | CALANA LLUVIA INTENSA
53852 14/05/2012 | 2012 | Mayo 230104 | TACNA | TACNA | CIUDAD NUEVA SISMO
50008 06/01/2012 | 2012 | Enero 230105 | TACNA | TACNA INCLAN INUNDACION
50009 06/01/2012 | 2012 | Enero 230105 | TACNA [ TACNA | INCLAN INUNDACION
48708 03/01/2012 [ 2012 | Enero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
49439 /2012 | 2012 | Febrero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
49202 02/01/2012 | 2012 | Enero 230107 | TACNA | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
49222 04/01/2012 | 2012 | Enero 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
48650 03/01/2012 | 2012 | Enero 230110 | TACNA | TACNA igﬂﬁcﬁmﬁﬂ LLUVIA INTENSA
59505 05/05/2013 [ 2013 | Mayo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
53084 23/08/2013 [ 2013 | Agosto 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJIAS TEMPERATURAS
62773 25/12/2013 | 2013 | Diciembre | 230109 [TACNA | TACNA | SAMA HUAYCO
68039 19/07/2014 [ 2014 | iulie 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
71157 25/02/2015 | 2015 | Febrero 230102 | TACNA | TACNA | ALTO DE LA ALIANZA VIENTOS FUERTES
71499 09/07/2015 [ 2015 | Jullo 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS _|
73668 19/07/2015 | 2015 | Julio 230106 | TACNA [ TACNA [ PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
63879 14/03/2015 | 2015 | Marzo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
72937 01/07/2015 | 2015 | Julia 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
71425 01/07/2015 | 2015 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAIAS TEMPERATURAS
72950 03/07/2015 | 2015 [ Julio 230107 | TACNA [ Tacna | Palca BAIAS TEMPERATURAS
72933 05/07/2015 | 2015 | Julio 230107 [ TACNA | TACNA | PALCA VIENTOS FUERTES
72170 24/08/2015 | 2015 | Agosto 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY SISMO
72300 01/09/2015 | 2015 | Setiembre | 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY SISMO
72678 29/09/2015 | 2015 | Setiembre | 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY SISMO
72789 07/10/2015 | 2015 Octubre 230108 TACNA TACNA POCOLLAY SISMO
73191 08/11/2015 | 2015 | Noviembre | 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY SISMO
73655 07/12/2015 | 2015 | Diciembre | 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY SISMO
72918 07/08/2015 | 2015 o 230109 | TACNA [ TACNA | SAMA VIENTOS FUERTES
71912 10/08/2015 | 2015 osto 230109 [ TACNA | TACNA | SAMA DESLIZAMIENTO
73671 29/10/2015 | 2015 | Octubre 230109 | TACNA TACNA SAMA LLUVIA INTENSA
73678 29/10/2015 | 2015 | Octubre 230109 | TACNA [ TACNA | SAMA VIENTOS FUERTES
77508 28/06/2016 | 2016 | Junio 230101 | TACNA | TACNA | TACNA VIENTOS FUERTES
B0355 02/12/2016 [ 2016 | Dicl 230101 [ TACNA | TACNA | TACNA SEQUIA
77518 28/06/2016 | 2016 | Junia 230102 | TACNA | TACNA | ALTO DE LA ALIANZA VIENTOS FUERTES
77511 28/06/2016 | 2016 | Junio 230103 | TACNA | TACNA | CALANA VIENTOS FUERTES
80354 12/2016 | 2016 | Diclembre | 230103 | TACNA | TACNA | CALANA SEQUIA
77484 28/06/2016 | 2016 | lunio 230104 | TACNA | TACNA | CIUDAD NUEVA VIENTOS FUERTES
77486 28/06/2016 | 2016 | Junio 230104 | TACNA | TACNA | CIUDAD NUEVA VIENTOS FUERTES
76255 13/01/2016 | 2016 | Enero 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN SEQUIA
76275 2016 | 2016 | F 230105 | TACNA TACNA INCLAN INUNDACION
77506 28/06/2016 | 2016 | Junio 230105 | TACNA [ TACNA [ INCLAN VIENTOS FUERTES
80353 02/12/2016 12016 | Diclembre [ 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN SEQUIA
76240 13/02/2016 | 2016 | Febrero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
76419 18/04/2016 | 2016 | Abril 230106 | TACNA [ TacNA | PacHiA VIENTOS FUERTES
77236 01/06/2016 | 2016 | Junio 230106 | TACNA [ TACNA | PACHIA BAIAS TEMPERATURAS
77497 28/06/2016 | 2016 | Junio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA VIENTOS FUERTES
80352 02/12/2016 | 2016 | Diclembre | 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA SEQUIA_

74762 23/01/2016 | 2016 | Enero 230107 | TACNA | TACNA | PALCA VIENTOS FUERTES
77288 24/06/2016 | 2016 | Junio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA VIENTOS FUERTES
77286 28/06/2016 | 2016 | Junio 230107 [ TACNA [ TACNA [ PALCA BAJAS TEMPERATURAS
77326 16 | 2016 [ Junio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA VIENTOS FUERTES
77557 07/07/2016 | 2016 [ Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
77756 12/07/2016 | 2016 | Julie 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
80356 02/12/2016 | 2016 Diclembre | 230107 | TACNA TACNA PALCA SEQUIA

77451 28/06/2016 | 2016 | Junio 230108 | TACNA TACNA POCOLLAY VIENTOS FUERTES
80357 02/12/2016 | 2016 | Diciembre | 230108 | TACNA | TACNA POCOLLAY SEQUIA

77503 28/06/2016 | 2016 | Junio 230108 | TACNA [ TACNA | SAMA VIENTOS FUERTES
80351 2016 12016 | Diclembre | 230109 |TACNA | TACNA | SAMA SEQUIA

77490 | 28/06/2016 | 2016 | Junio 230110 [ TACNA | TACNA g;mﬂ'c'f;fm, ”::? oy | yesros rueres
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CIP; 183348

emeraencia- | FECROE | ako | mes | SO0 | opro. | eeov. DIST. EMERGENCIA
81214 | 22/01/2017 | 2017 | Enero 230105 | TACNA | TACNA | INCAN HUAYCO
81501 | 23/01/2017 | 2017 | Enero 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN HUAYCO
83737 | 13/03/2017 | 2017 | Marzo 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN HUAYCO
81401 | 17/01/2017 | 2017 | Enero 330106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
83587 | 14/03/2017 | 2017 | Marzo 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
87764 | 13/06/2017 | 2017 | Junio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
81553 | 30/01/2017 | 2017 | Enero 230107 | TACNA | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
88685 | 09/05/2017 | 2017 | Mayo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
89767 | 10/10/2017 2017 | Octubre | 230107 | TACNA | TACNA | PALCA SEMO
83797 13/03/2017 | 2017 | Marzo 230109 | TACNA | TACNA [ SAMA HUAYCO
sus2 | 16/072017 | 2017 | Julle 230110 | TACNA | TacNA mn'ﬂ'cf;'ﬂ:_ﬁn LLUVIA INTENSA
93683 | 30/04/2018 | 2018 | Abril 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
91308 | 20/01/2018 | 2018 | Enero 230101 | TACNA | TACNA | TACNA SISMO
91312 | 20/01/2018 | 2018_| Enero 230104 | TACNA | TACNA | CIUDAD NUEVA SISMO_
94422 | 07/06/2018 | 2018 | Junio 330106 | TACNA | TACNA | PACHIA BAIAS TEMPERATURAS
94427 | 07/06/2018 | 2018 [ Junio 330107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
93969 | 26/05/2018 | 2018 | Mayo 230107 | TACNA__| TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
96279 | 10/10/2018 | 2018 | Octubre | 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
111055 | 09/02/2019 | 2019 | Febrero | 230101 | TACNA | TACNA | TACNA LLUVIA INTENSA
112551 | 30/01/2019 | 2019 | Enero 230101 | TACNA | TACNA | TACNA LLUVIA INTENSA
103055 | 13/10/2019 | 2019 | Octubre | 230101 | TACNA | TACNA | TACNA OTROS
103074 | 30/01/2019 | 2019 | Enero 230102 | TACNA | TACNA | ALTO DE LA ALIANZA LLUVIA INTENSA
103122 | 27/01/2019 | 2019 | Enero 230103 | TACNA | TACNA | CALANA HUAYCO
103129 | 30/01/2019 | 2015 | Enero 230104 | TACNA | TACNA | CIUDAD NUEVA LLUVIA INTENSA
103534 | 09/02/2019 | 2019 | Febrero | 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN LLUVIA INTENSA
105717 | 08/07/2019 | 2019 | Julio 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN LLUVIA INTENSA
105724 | 30/01/2019 | 2019 | Enero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
105725 | 06/02/2019 | 2019 | Febrero | 230107 | TACNA | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
105726 | 05/07/2019 | 2019 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
105720 | 27/01/2019 | 2019 | Enero 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
105836 | 28/01/2019 | 2019 | Enero 230109 | TACNA | TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA
105838 | 24/07/2019 | 2019 | Julio 230108 | TACNA | TACNA | SAMA HUAYCO
105971 | 25/07/2019 | 2019 | Julio 730100__| TACNA | TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA
106038 | 29/01/2019 | 2019 | Enero 23010 |TAcNA | Tacna | SOFORELCRFSORID | tuvia Tensa
11070 | 29/01/2019 | 2019 | Enero 20110 | TANA | TacNa | SRONELCRESORIO | Huavco
111400 | 09/02/2019 2018 |Febrero | 230110 |TAcNA | Tacwa m:qﬁfﬁm A |uuviainTensa

CORONEL GREGORIO
98347 |27/01/2019 | 2019 | Enero 23010 |TAcNA | Tacna | SO e | HUAYCO
110976 19 2015 |Febrero | 230111 | TACNA | TACNA | LAYARADALOS PALOS | LLUVIAINTENSA
116840 | 23/01/2020 | 2020 | Enero 230101 | TACNA | TACNA | TACNA LLUVIA INTENSA
119366 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero | 230101 | TACNA | TACNA | TACNA HUAYCO
127433 20 | 2020 | Agosto 230101 | TACNA | TACNA | TACNA EROSION
132018 | 28/12/2020 | 2020 | Diclembre | 230101 | TACNA__| TACNA | TACNA L LLUVIA INTENSA
116907 | 23/01/2020 | 2020 | Enero 730102 | TACNA | TACNA | ALTO DE LA AUANZA LLUVIA INTENSA
119358 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero | 230102 | TACNA | TACNA | ALTO DE LA ALANZA LLUVIA INTENSA
133019 | 28/12/2020 | 2020 | Diclembre | 230102 | TACNA | TACNA | ALTO DE LA ALANZA LLUVIA INTENSA
117178 | 22/01/2020 | 2020 | Enero 230103 | TACNA | TACNA | CALANA [LUVIA INTENSA
119865 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero | 230103 | TACNA | TACNA | CALANA LLUVIA INTENSA
116846 | 23/01/2020 | 2020 | Enero 230104 | TACNA | TACNA | CIUDAD NUEVA LLUVIA INTENSA
115414 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero | 230104 | TACNA _| TACNA | CIUDAD NUEVA HUAYCO
116650 | 21/01/2020 | 2020 | Enero 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN LLUVIA INTENSA
116989 | 24/01/2020 | 2020 | Enero 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN HUAYCO
120076 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero 230105 [ TACNA | TACNA [ INCLAN LLUVIA INTENSA
116593 | 21/01/2020 | 2020 | Enero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
119092 | 17/02/2020 | 2020 | Febrero | 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
124701 | 12/06/2020 | 2020 | Junio 230106 | TACNA_ | TACNA | PACHIA BAJAS TEMPERATURAS
116406 | 19/01/2020 | 2020 | Enero 230107 | TACNA__ | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
126924 | 13/08/2020 | 2020 | Agosto 230107 | TACNA | TACNA | PALCA BAJAS TEMPERATURAS
132143 | 31/12/2020 | 2020 | Diclembre | 230107 | TACNA | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
120279 | 23/01/2020 | 2020 Enero 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
120826 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero | 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY 7 LLUVIA INTENSA
116702 23/01/2020 | 2020 | Enero 230109 | TACNA [ TACNA | sAamA / LLUVIA INTENSA
116914 | 24/01/2020 | 2020 | Enero 230109 | TAGNA | TACNA | SAMA 7 -] LHUAYCO
1185698 14/02/2020 | 2020 | Febrero 230109 | TACNA [ TACNA  [sama s / /[ /I LLUVIA INTENSA
CUTIPARUANACUNE
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119380 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero 230105 | TACNA | TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA

120164 | 03/03/2020 | 2020 | Marzo 230109 | TACNA | TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA

121107 | 16/03/2020 | 2020 | Merzo 230109 | TACNA | TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA

121269 121/03/2020 [2020 |[Marzo | 230108 | TACNA | TACNA | SAMA INUNDACION

121650 | 30/03/2020 | 2020 | Marzo 230109 [ TACNA | TACNA | SAMA OTROS
CORONEL GREGORIO

116715 |23/01/2020 | 2020 | Enero 230110 | TACNA | TACNA [ ey LANCHIPA | LLUMIAINTENSA
CORONEL GREGORIO

119396 21/02/2020 | 2020 | Febrero 230110 | TACNA | TACNA ALBARRACIN LANCHIPA LLUVIA INTENSA
CORONEL GREGORIO

132068 | 28/12/2020 (2020 | Diciembre |230110 [TACNA [TAcNa | SEEORELCE LANCHIPA | LLUVIA INTENSA

116613 | 21/01/2020 [ 2020 | Enero 230111 [TACNA | TACNA | LA YARADA LOS PALOS LLUVIA INTENSA

A su vez, de acuerdo a la informacion de INDECI, en su portal de REPORTE DE
EMERGENCIAS, se aprecia el comportamiento fenomenoldgico del distrito de Ciudad Nueva,
provincia de Tacna, Region Tacna actualizado desde el afio 2003 al 2023, observandose una
diversidad de emergencias registradas, entre ellas, y considerando su incidencia en el rea
de estudio, se considerara el peligro de sismos en el rea de intervencion y estudio del
presente informe.

...............

ING. YSAAC GARLOS CUTIPAHUANACUNE
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DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

El peligro, segln su origen, puede ser de dos clases: los generales por fendmenos de origen
natural y, los inducidos por la accion humana. Para el presente estudio solo se ha considerado
los peligros originados por fenomenos de origen natural. Los fenémenos identificados se han

MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacidn de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de [a provincia de Tacna del departamento de Tacna

agrupado de acuerdo a su origen, permitiendo una adecuada identificacion y caracterizacion.

A continuacion, se menciona la clasificacion de los peligros en base al Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales elaborado por el Centro Nacional

de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED).

31

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para el estudio estos fenémenos se han agrupado los peligros de acuerdo a su origen,
Esta agrupacion nos permite realizar la identificacion y caracterizacion de cada uno de
ellos, tal como se muestra en el siguiente grafico.

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

Sy Dueion

Peligros Generados por Fenomenos
da Geodinamica Inferma

Paligros Genercdos por Fenomenos
de Geodingmica Externa

por Fenemenos
O P

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Fisicos

Paligros Quimices

llustracin 36: Clasificacion de los peligros;

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales 02 Version - CENEPRED

UADOR DE RIESGOS
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FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL
PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE
¥ OCEANOGRAFICOS
Sismos Coidas
Tswunomis o Velcomianto
maremotos Uuvwas intensas Vientos fuertes
de
Vuleanismo roce o suslo Olsojes andmales Erosién
"m‘" Sequia Incenchos forestales
Flujo Desconse de Olos de calor y
femperatura
Raptacién Granizodas Deglaciacion
Deformodones .
grawtacionales Fenomena El Nifio Fencmanc La Nifo
profundeas

llustracion 37 - Peligros Generados por fendémencs de origen natural
Fuents: Manual para la Evaluacidn de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version - CENEPRED

Peligros generados por fenémenos de origen natural:

e (Geodinamica interna
¢ Geodinamica externa
» Hidrometeoroldgicos y Oceanograficos

Peligros inducidos por accién humana:

» Fisicos
¢  Quimicos
« Biologicos

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se han identificado diversos fenémenos
en el distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tacna, tanto de geodinamica
interna, extema, hidrometeorologico, biologicos e inducidos por el hombre, sin embargo, se
ha determinado un peligro Natural de origen Geodinamica Interna, es decir, se evaluara el
Peligro por sismo.

Para realizar el analisis de Peligrosidad por fenémeno de sismo, se ha considerado evaluar
los parametros del peligro versus la susceptibilidad, conformado este Gltimo por el criterio
de ponderacion (valores) dados entre los factores condicionantes y desencadenantes los
cuales deben sumar (1), dependiendo del grado de importancia. Para la selgccion de los
valores se usa la escala desarrollada por SAATY.,
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llustracion 38 - Metodologia para la determinacion del nivel de peligro

De la revision a los estudios para realizar un correcto analisis de los peligros, el
presente seglin su origen se esta utilizando la identificacion y caracterizacion segun
su origen natural Geodinamica Interna.

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION RECOPILADA

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, INDECI y CENEPRED),
informacion historica, estudio de suelos, topografia, geologia y geomorfologia del area
de influencia del fenémeno de sismo. Asi también, se ha realizado el analisis de la
informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados
acerca de las zonas evaluadas.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes como:
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e [INGEMMET, se recopild informacion referente al estudio de peligros, topografia,
geologia y geomorfologia de la zona de estudio, del distrito, provincia y
departamento de Tacna, a través de los Mapa Geolégico (hoja 35v), a escala 1:
50,000 que fue elaborado INGEMMET, a su vez, del estudio Geologico propésito
del estudio de pre inversion.

o CENEPRED, a través de la plataforma del Sistema de Informacion para la Gestion
del Riesgo de Desastres (SIGRID), se recopilaron mapas tematicos de peligro y la
informacion socioeconémica del area de estudio.

o INDECI, Mapa de Peligros de la Ciudad de Tacna, Zonificacion de suelos de 2m de
profundidad.

o INEI, se corrobord la informacion realizada en los Censos Nacionales 2017: XlI de
Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.

o |méagenes satelitales disponibles en el Google Earth y Alos Palsar.

Figura N® 1 : Flujograma general del proceso de analisis de informacion

RECOPILACION DE INFORMACION

Estudios técnicos y/o articulos de mmlaﬁdmmnmﬁ;n vectarial(shape, imagen satelital, planos de

HOMOGENIZACION DE INFORMACION

- Sisterna de coordenadas UTM, datum WGS84
- Escala de trabajo para caracterizare los peligros y vulnerabilidad
- Construir la base de datos en Excel de la informacién estadistica y descriptiva de peligro y vulnerabilidad

SELECCION DE PARAMETR ARA EL ANALISIS DE PELIGROSIDAD Y VULNERABILIDAD

- Jerarquizar y ponderar los pardmtros de vulnerabilidad
‘social y econémico y ambiental (fragilidad y resilencia)

CONSTRUCCION DE LA BASE DE DATOS, PROCESAMIENTO SIG.

- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con informacién cartografica.

Fuente: Equipo técnico EVAR
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Para la identificacion del Peligro, Diversas instituciones del pais, pablicas y privadas
vienen trabajando para desarrollar herramientas que permitan generar el conocimiento del
peligro, entre las més comunes, tenemos al INEI, IGP, INGEMMET, CENEPRED, INDECI,
del area de influencia del estudio por fenémeno de sismo.

Ihustracibn 39: Flujograma General del Proceso de andlisis de informacion;
Fuente: Efaboracion propia

Los sismos son movimientos originados por la liberacion de energia que se inicia en
un punto de ruptura en el interior de la Tierra. Al originarse un sismo la energia sismica
se libera en forma de ondas sismicas que se propagan por el interior de la Tierra, estas
viajan por diversas trayectorias hacia el interior de tierra antes de llegar a superficie.

Las estaciones sismicas instaladas a nivel mundial registran el paso de las ondas y las
almacenan para su posterior anélisis y procesamiento, con el uso de software
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especializado se obtienen los parametros sismicos que aportan informacion valiosa
para los estudios de sismicidad. (CENEPRED 2015)

PARAMETROS SISMICOS

Son aquellos que caracterizan el sismo y son frecuentemente mencionados en los
boletines sismicos que emiten las entidades sismolégicas.

HIPOCENTRO (PROFUNDIDAD DEL SISMO)

El hipocentro (o foco) es el lugar interno donde comienza la ruptura en el interior de la
Tierra. Desde alli se propagan las ondas sismicas hacia el exterior. Su profundidad
influye en el tipo de sismo (superficial, intermedio o profundo). En los catélogos
sismicos peruanos se considera que sismos con profundidad menor a ~ 60 km son
superficiales, entre ~ 60 y 350 km intermedios, y mas profundos a méas de 350 km,
aunque la mayoria de los terremotos destructores en Per( son de foco superficial
(menor 60 km) cerca a la interfaz de subduccién.

HORA ORIGEN

La hora origen indica el instante preciso (en tiempo universal coordinado, UTC) en que
la ruptura comienza en el hipocentro. En Peru se aplica una correccion de =5 horas
para convertirlo a hora local peruana. Esta medida es estandar en sismologia para
permitir comparaciones globales.

EPICENTRO

El epicentro es la proyeccion del hipocentro sobre la superficie terrestrs, es decir, el
punto en la superficie mas cercano al foco. Se da en coordenadas geogréficas (latitud,
longitud) o en coordenadas UTM. Es el punto usualmente reportado en los boletines
sismicos para indicar la localizacion superficial del sismo.

MAGNITUD

La magnitud representa la energia liberada en el hipocentro, el valor de la magnitud de
un sismo en particular es Gnica, no esta relacionada con el lugar de ubicacion de un
punto geografico.

A continuacion, se describen las escalas de magnitud que han sido formuladas a lo
largo del tiempo, actualmente la mas utilizada a nivel mundial es la escala de momento
sismico.

Magnitud ML, parémetro de magnitud propuesto por Richter en 1935, para
aplicarla en sismos del Sur de California. La definicion original esta dada en
funcién de la amplitud méxima de las ondas sismicas, registradas en un
sismografo Wood-Anderson ubicado a 100 km de distancia del epicentro. Esta
escala comenzo a traer problemas cuando se aplico a distintas

.............................
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se propagan las ondas sismicas; esto a su vez responde a caracteristicas
particulares del terreno.

Magnitud mb, utilizada para el calculo de la magnitud de telesismos (sismos
ubicados adistancias mayores a 500 km), con hipocentros (0-70 km) superficiales.
Su célculo esta basado en el anélisis de las ondas intemas,

Magnitud MS, magnitud basada en la amplitud de ondas superficiales. Se emplea
para telesismos superficiales.

Magnitud Md, magnitud basada en la duracién o CODA del evento sismico. Se
utiliza generalmente cuando un sismo se produce cerca a la estacion sismica y
los sismogramas se saturan, en estos casos es dificil identificar la amplitud de la
sefial. La cuantificacion de esta magnitud esta en funcion de la duracion de la
sefial y la distancia epicentral (Lee, 1972).

Magnitud Mw, calculada a partir del momento sismico (parametro que relaciona
las dimensiones de la fuente sismica: rigidez del medio donde se produce el
movimiento (u), el area de dislocacién (S) y el desplazamiento medio de la misma

(D).
Mw=(2/3)log Mo-10.7
Donde: Mo es el momento escalar en dinas-cm.

INTENSIDAD SISMICA

La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados en las
personas, viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magnitud, la
intensidad originada por un sismo puede variar en distintos puntos geogréficos,
mientras mas cerca esté el epicentro los efectos seran mayores.

Laescala de intensidad sismica més utilizada en nuestro medio es la escala de Mercalli
Modificada que tiene doce grados los cuales se expresan en nimeros romanos.

DISTANCIA AL EPICENTRO

La distancia epicentral es la distancia horizontal entre el epicentro y un punto de interés
en la superficie. Es un parametro fundamental para estimar como se atenia la energia
sismica con la distancia, y juega un papel esencial en las leyes de atenuacion (o leyes
de propagacion de sacudimiento) usadas en la evaluacion del peligro sismico.

FUENTES SISMOGENICAS EN EL PERU

Los sismos (o terremotos) son eventos que inducen sacudidas bruscas y de corta
duracion en la corteza terrestre (de segundos hasta minutos, segup la magnitud). Se
originan por la reactivacion de fallas geologicas; la ruptura en }aro digad (hipocentro)
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libera energia que se propaga en forma de ondas sismicas, produciendo
deformaciones, fracturas del terreno y, como efectos secundarios, movimientos de
masa, licuefaccion de suelos, actividad volcanica o tsunamis, con pérdidas humanas y
materiales asociadas.

En el marco de la sismotectonica peruana, las fuentes sismogénicas se identifican
habitualmente en tres grandes clases:

1. Zona de contacto entre la placa de Nazca y la placa Sudamericana (fuentes de
interface o interplaca),

2. Deformaciones de la corteza continental (fuentes corticales, fallas locales),

3. Deformaciones dentro de la propia placa oceanica (fuentes intraplaca),
especialmente para sismos de foco profundo (> 61 km).

Este esquema de tres fuentes es el que emplea el Mapa de Peligro Sismico del Pert
(SIGRID / IGP) para clasificar las fuentes sismogénicas nacionales.

El Instituto Geofisico del Peri (IGP), mediante su Centro Sismolégico Nacional
(CENSIS), monitorea en tiempo real los sismos en el pais, registrando parametros
como magnitud, profundidad y localizacion.

Como ejemplos ilustrativos que corresponden a esas fuentes:

« Elterremoto de Pisco del 15 de agosto de 2007 (Mw = 8.0) ocurrié en la fuente
de interface entre Nazca y Sudamérica, registrando intensidades locales de Vii-
VIII (Mercalli Modificada) y causando mas de 500 muertes y dafios masivos en
infraestructura.

« El sismo del Nororiente de 1991, ocurrido cerca de Moyobamba el 5 de abril, se
atribuye a deformaciones corticales en la corteza terrestre (fuentes locales), con
intensidades mayores (VIl en escala de Mercalli) y dafios severos,

« Para la fuente intraplaca, un caso representativo es el sismo de Contamana /
Pucallpa del 24 de agosto de 2011 (Mw 7.0), con foco profundo (~145 km), que
generd intensidades moderadas (V en algunas zonas), licuefaccion y
deslizamientos en localidades cercanas al epicentro.
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lustracion 40 - Geometria de la Subduccién y la ubicacién de las principales fuentes sismogénicas en Peri

Deformacion Corucal
Cordillers Andina Segunda Fuente Simogens

Y Dweccion de Mowimieno Deformacién interns de Ia Placa
e s Placas Tercers Fuenta Samogénica

Fuente: IGP- Instituto geofisico del Peru.

llustracion 41 Sismo originado por falla geolgica

Fuente: CENEPRED
MAPA SISMICO DEL PERU

El Mapa Sismico del Peri presenta la distribucion espacial de los eventos con
magnitudes igual 0 mayores a 4.0 en la escala "magnitud momento" (Mw) ocurridos
durante el periodo 1960-2024. La informacion utilizada corresponde a los catélogos del
Instituto Geofisico del Peri y de Engdahl & Villasefior (2002). Los sismos fueron
clasificados en funcion de la profundidad de sus focos en superficiales, intermedios y
profundos. En el mapa, el tamafio de los simbolos indica la magnitud del sismo y
representa la cantidad de energia liberada y que puede ser expresada en las escalas
de Richter (ML), ondas de volumen (mb), ondas superficiales (Ms) y recientemente a
partir del momento sismico (Mw). Otra manera de cuantificar al si rla fuerza

...............................
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del sacudimiento del suelo y por los dafios que causan en las zonas urbanas, siendo
medido con grados de intensidad en la escala de Mercalli Modificada (MM). Debe
entenderse que el poder destructivo de un sismo y/o terremoto depende de factores
como su magnitud, profundidad del foco, duracion del movimiento, propiedades fisicas
de las rocas por donde viajan las ondas sismicas, los materiales y caracteristicas
constructivas de las viviendas, edificios y obras de ingenieria.

El Mapa Sismico sugiere que la peligrosidad sismica en el Peri es ALTA. Se observa
mayor actividad sismica en las regiones Centro y Sur, y moderada en la Norte. Esta
informacion permite delimitar las zonas sismogénicas presentes en el Peru, siendo
informacion basica para los diversos estudios que conlleve a la prevencion sismica.

La ocurrencia de los terremotos no se puede predecir, pero se debe considerar que los
terremotos ocurridos en el pasado, en un determinado lugar y tamafio, deben repetirse
en el futuro con igual o mayor intensidad. Con esta aseveracion es importante
considerar un arduo trabajo en la educacion de la poblacion. Por otro lado, se debe
comprender que los terremotos no producen la muerte de las personas, sino las
estructuras (viviendas, edificios, obras de ingenieria, efc.) que colapsan debido a su
mal disefio, al uso de material inadecuado o por estar situados en suelos
geolégicamente inestables.

llustracion 42 - Mapa sismico del Peru en la zona de evaluacion.

CIP: 183388
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34.1.4 SISMICIDAD HISTORICA DE PERU.

En el Pert, los sismos constituyen una amenaza natural permanente, debido a la
ubicacion geografica del pais sobre la zona de subduccion de la placa de Nazcay la
deformacion continua de la corteza continental y oceénica (IGP, 2024), Esta interaccion
tectonica define la fuente principal de actividad sismica, caracterizada no solo por la
ocurrencia de eventos superficiales y profundos, sino por la presencia de condiciones
geologicas locales —como suelos blandos, rellenos o zonas licuables— que pueden
amplificar significativamente la intensidad del dafio estructural (IGP, 2022).

A continuacion, se describen los algunos sismos importantes:
Sismo del 30 de mayo de 1970

Ocurri6 aproximadamente a las 13.24 horas, con epicentro en Chimbote y efectos
dramaticos en los pueblos de la Costa y Callejon de Huaylas, por el desprendimiento
de una parte del nevado del Huascaran, cuyo lodo sepulté al pueblo de Yungay con
sus veinte mil habitantes.

Sismo del 12 noviembre de 1996 (Informe del IGP).

Ocurrié con una magnitud 7.7Mw, produciendo una ruptura de 120 Km (Tavera 1998)
que afecto principalmente a la localidad de Nasca, Departamento de Ica. Con epicentro
localizado por el Instituto Geofisico del Perti a 135 km al Sur-Oeste de la localidad de
Nazca, fue seguido por 150 réplicas durante las primeras 24 horas causando alarma
en las localidades de Nazca, Palpa, Ica, Acari y Yauca, las mismas que soportaron
intensidades maximas de Vil (MM) durante el terremoto principal.

El Sistema de Defensa Civil (INDECI) reporté 17 personas muertas, 1500 heridos y
100,000 damnificados. En cuanto a infraestructura mas de 5,000 viviendas fueron
destruidas, 12,000 afectadas. El costo econémico de pérdidas fue del orden de 42
millones de dolares.

Sismo del 23 junio 2001

Este sismo ocurri6 el 23 - 06 — 01 a las 15 horas 36 minutos, con una magnitud de Mw
8.2 e intensidad de VIl a VIl en la ciudad de Tacna. El epicentro fue ubicado entre las
coordenadas de 16.08° S, 73.77° W, esto es a 82 km al NW de la localidad de Ocofia,
departamento de Arequipa. Las réplicas mas fuertes fueron ubicadas frente a Camana,
Mollendo (6.3 Ms) y Punta de Bombén.

El sismo se inicié con un ruido suave y movimiento lento, después de 10 segundos la
energia eléctrica se cortd, instante en que se incremento el ruido y el movimiento, es
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cuando la mayoria de la gente corre a las calles desesperadamente, a los 18 segundos
aproximadamente aumentd el movimiento y el ruido fue ensordecedor. Después de 35
a 40 segundos de iniciado el movimiento, se experimenté el movimiento més fuerte, y
es cuando las paredes de los edificios se movian a manera de un péndulo invertido
cual amenazante para venirse encima de la poblacion atemorizada. Los que se
encontraban viajando dentro de los buses urbanos no se explicaban por qué la gente
corria a las calles, también observaron como el piloto del bus no podia controlar al
vehiculo, de que era un sismo y fueron presa del panico, abandonando el vehiculo y
correr hacia sus casas.

Sismo de 15 agosto del 2007.

El 15 de agosto del 2007 ocurrié un sismo con origen en la zona de convergencia de
las placas, el cual fue denominado como “el sismo de Pisco” debido a que su epicentro
fue ubicado a 60 km al Oeste de la ciudad de Pisco. Este sismo tuvo una magnitud de
momento sismico Mw=7.9 de acuerdo con el Instituto Geofisico del Peri y de 8.0 segin
el Nacional Earthquake Center (NEIC). El sismo produjo dafios importantes en un gran
numero de viviendas de la ciudad de Pisco (aproximadamente el 80%) y menor en las
localidades aledafias, llegandose a evaluar una intensidad del orden de VIl en la escala
de Mercalli Modificada (MM) en las localidades de Pisco, Chincha y Cafiete, V y VI en
la ciudad de Lima.
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HISTORIA SISMICA EN LA REGION TACNA.

La region de Tacna, como toda la region sur del Perd, cuenta con una data importante
de sismos, los mismos que causaron grandes dafios en nuestra regién. Entre los
sismos de mayor intensidad tenemos:
Tabla 29: Escala de Magnitud de momento (Mw).

FECHA DESCRIPCION
Sismo del con intensidades de X MM en Socabaya i IX en Arequipa.

Sismo con una intensidad de X| en el &rea del volcan Huaynaputina,
Con intensidad de X en Omate

Con intensidad en Arequipa, Arica, Tacna y Moquegua,

Con intensidad VIl en Tacna

Sismo con intensidad X| en la Calera, X en Arica y IX en Arequipa, Tacna e llo, se
estimé una magnitud de 9.0Mw. El evento fue seguido de un tsunami que dafio
seriamente a los puertos del sur peruano y norte chileno.

Sismo con intensidad VIIl en Arica, Mollendo e llo.
Sismo con intensidad de VIl en Tarapaca,

Sismo con inlensidad de VIl en Tacna y V1 en Arica,
Sismo con intensidad de VIl en Tacna y Arica,
Sismo con una intensidad de VI en Tacna y Arica,
Sismo con intensidad de VI en Arequipa y Tacna.
Sismo con intensidad VIl en Tacna,

Sismo con una intensidad de VIl en Arequipa,
Sismo con una intensidad de VIl en Arequipa.
Sismo con intensidad de VIl en Camané y Corire.
Sismo con una intensidad de VI en Tacna y VIl en Arica.

Sismo con magnitud de 7.7 Mw, con intensidad de VIl en Nazca, Palpa, Ica, Acari
y Lauca. Reporto 17 personas muertas, 1500 heridos y 100,000 damnificados. En
cuanto a infraestructura mas de 5,000 viviendas fueron destruidas, 12,000
afectadas. El costo econdmico de perdidas fue el orden de 42 millones de délares.

Sismo de 8.2 Mw de magnitud, cuyo epicentro se localizé en el Océano Pagifico
frente a la localidad de Ocofia en Arequipa. Este sismo causo gran dafio ala ciudad
de Tacna, en donde los mayores dafios fisicos fueron a las viviendas e incluso con
pérdidas de vidas humanas, se dieron en los distritos de Ciudad Nueva y Alto de la
Alianza,

Tuvo como epicentro 89 km al suroeste de la localidad de Cuya, en el Océano.
Frente a la costa de Tarapaca en el norte de Chile, en donde alcanzé una magnitud
de VII, causando muchos dafios en la ciudad de Iquique. No obstante, la distancia
de este sismo en la ciudad de Tacna alcanzé una magnitud alta, causando gran
temor en la poblacion.
Fuente: Instituto Geofisico del Pert
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llustracion 43 - Isosistas del Sismo del 23 junio del 2001,
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llustracién 44 - Isosistas del Sismo del 13 de agosto de 1868,

=

§@  Instituto Geofisico del Pera

Subdireccion de Ciencias de la Tierra Solida &

1=

’ MAPA DE ISOSISTAS
SISMO 13 DE AGOSTO DE 1868

Escala de Intensidacdes: M.M.

Referencia: Siigado, (1883)

@ Capltal de Departamento — |yomints Evalisda
@ Capital de Provincis == = gosiste Probabis
o Cluded / Loeslided §/V \alorss de intensidad
m
S S e an

EYALUADCR DE RIESGOS
.N*068-2022-CENEPREDN
CIP: 183388

Plnats 000097



MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intioriko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Estabilidad de Taludes en Zonas de Ladera

El estudio de Cabrera Olivera (2018) aborda la problematica de la inestabilidad de
taludes en zonas de ladera, mediante la aplicacion de técnicas geotécnicas orientadas
a determinar el factor de seguridad (FS) y a proponer medidas de mitigacion. El trabajo
enfatiza la necesidad de caracterizar las condiciones geoldgicas, geomorfologicas y
geotécnicas del area de estudio como base para el modelamiento numérico de la
estabilidad.

Los resultados evidenciaron la existencia de zonas con factores de seguridad
menores a 1.2, consideradas criticas, donde se prevé la ocurrencia de deslizamientos
bajo condiciones estaticas y sismicas. Asimismo, se identificaron areas con FS
superiores a 1.5, clasificadas como estables y sin riesgo inmediato (Cabrera Olivera,
2018).

Entre las conclusiones, el autor sefiala que las condiciones mas desfavorables se
asocian a pendientes abruptas, presencia de depésitos coluviales y suelos con baja
cohesion, recomendandose la implementacion de muros de contencion, drenajes
superficiales y subterraneos, y revegetacion para mejorar la estabilidad. Ademas, el
estudio subraya que la metodologia utilizada es replicable en otras zonas con
caracteristicas similares (Cabrera Olivera, 2018).

lustracion 45 - Mapa de estabilidad de taludes en condiciones seudoestéticas
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342  PARAMETROS DE EVALUACION

Es la manifestacion de la amenaza sobre el area de influencia del peligro evaluado y
que ha sido originado por la magnitud del factor desencadenante, la cual representa la
intensidad del evento. Cabe mencionar que los parametros de evaluacion deben
considerarse como unidades cartografiables que han sido reconocidas en el area de
injerencia, ya que permiten caracterizar la intensidad con que un peligro afecta un area
geografica determinada, ademas de estar referida a evidencias del peligro, tales como
marcas (alturas, volimenes o areas).

Para el presente estudio, al tratarse del peligro de sismo, se ha utilizado los parametros
de evaluacion MAGNITUD DE MOMENTO, INTENSIDAD DE SISMO y DISTANCIA
EPICENTRAL.

3.4.21 MAGNITUD DE MOMENTO

Se tomd como base referencial al sismo histérico ocurrido en el afio 1746, cuyo silencio
sismico es de gran relevancia para la costa centro y norte, que presentd su epicentro
a 160 km, en el mar frente al borde occidental de la regién central del Peri. Segun
Dorbath et al (1990), habria presentado una magnitud del orden de 8.8 Mw. Silgado
(1978) considera a este sismo como el méas grande en magnitud y dafios evidenciados
desde la llegada de los espafioles.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico segun lo indicado por el Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por fenémenos naturales, 2da Version. Para el presente andlisis se
considero como parametro de evaluacion a la Magnitud sismica segun la escala de
Richter como lo indica el siguiente cuadro:

Tabla 17: Escala de Magnitud de momento (Mw).

Mayor a 8.0 Grandes terremotos.
6.0a79 Sismo mayor,
45a59 Puede causar dafios menores en la localidad.
35a44 Sentido por mucha gente.
Menor a 3.4 No es sentido en general pero es registrado por sismégrafos.
Fuente: PREDES.

3.4.22 INTENSIDAD

Se trata de una evaluacion cualitativa de los dafios causados por un sismo,
denominada asi en honor al fisico italiano Giuseppe Mercalli. Un terremoto de gran
magnitud generara valores de mayor intensidad que uno de menor magnitud, aunque
existen otros factores que también influyen, como la cantidad de gnergia liberada, la
distancia al epicentro, la profundidad del foco sismico, la fe sidad/ poblacional, la
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geologia local, el tipo de construccion de las edificaciones y la duracion del movimiento
sismico. En 1902, Mercalli propuso una tabla que fue modificada en 1931, dando origen
a la llamada escala modificada de Mercalli (MM), Esta escala consta de 12 grados de
intensidad, cada uno con caracteristicas especificas, y se denota con nimeros
romanos del | al XIl. Aunque no es la Unica escala de medicion, s la mas cominmente
utilizada en América Latina.

Tabla 18: Escala de intensidad de Mercalll Modificada (MMI).
Fuente: Manual para la evaluacion de sismos — CENEPRED

Grado

Descripcion
No se siente, excepto por algunas personas en circunstancias especiales y favorables. Se
observa (inicamente por medio de instrumentos sismicos.

Sentido por pocas personas en reposo, especialmente en los pisos altos de los edificios. Los
objetos suspendidos pueden oscilar,

Sentido por muchas personas, principalmente en los interiores y especialmente en los pisos altos
de los edificios. Muchas personas no lo asocian con un temblor, Los vehiculos de motor
estacionados pueden moverse ligeramente. Vibracion similar a la originada por el paso de un
vehiculo pesado. La duracién puede ser estimada.

Sentido por muchas personas en los interiores, en los exteriores por pocos. En la noche, algunos
despiertan, Vibracion de vajillas, vidrios de ventanas y puertas; los muros crujen. Sensacion
similar a la de un vehiculo pesado chocando contra un edificio, los automéviles oscilan de
manera notable.

Sentido casi por todos; muchas despiertan. Algunas piezas de vajilla, vidrios de ventanas, etc., se
rompen; algunos casos de grietas en los recubrimientos; caen objetos inestables. Se observan
perturbaciones en arboles, postes y ofros objetos altos. Se detienen relojes de péndulo.

Sentido por todos; muchas personas atemorizadas huyen hacia afuera. Algunos muebles
pesados cambian de sitio; pocos ejemplos de caida de aplacados o dafio en chimeneas. Dafios
ligeros.

Advertido por todos, La gente huye al exterior. Dafios sin importancia en edificios de buen disefio
y construccion. Dafios ligeros en estructuras ordinarias bien construidas; dafios considerables en
las débiles o mal proyectadas; rotura de algunas chimeneas. Estimado por las personas
conduciendo vehiculos en movimiento.

Vil

Dafios ligeros en estructuras de disefio especialmente bueno; considerables en edificios
ordinarios con derrumbe parcial; grandes en estructuras débilmente construidas. Los muros salen
de sus armaduras. Caida de chimeneas, pilas de productos en los almacenes de fabricas,
columnas, monumentos y muros. Los muebles pesados se vuelcan. Arena y lodo proyectados en
pequefias cantidades. Cambio en el nivel del agua de los pozos. Pérdida de control en las
personas que guian vehiculos motorizados.

Dafio considerable en las estructuras de disefio bueno; estructuras bien disefiadas se inclinan por
dafios en la cimentacion; grandes dafios en los edificios sélidos, con derrumbe parcial. Los
edificios salen de sus cimientos. El terreno se agrieta notablements. Las tuberias subterraneas se

rompen.

Destruccion de algunas estructuras de madera bien construidas; la mayor parte de las estructuras
de mamposteria y armaduras se destruyen con todo y cimientos; agrietamiento considerable del
terreno. Las vias del ferrocarril se tuercen. Considerables deslizamientos en las margenes de los
rios y pendientes fuertes. Invasion del agua de los rios sobre sus margenes.

Casi ninguna esfructura de mamposteria queda en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el
terrenc. Las tuberias subterraneas quedan fuera de servicio. Hundimientos y derrumbes en
terreno suave. Gran torsion de vias férreas,

Xi

Destruccion total. Ondas visibles sobre el terreno, Perturbaciones de las m?de nivel (rios,
lagos y mares). Objetos lanzados en el aire hacia arriba, i
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Tabla 19: Descriptores de Intensidad de Mercalli Modificada (MMI) del peligro sismo
Fuente: Elaboracion propia

Intensidad (MMI) Descripcion

XiyXu - Destruccién total. Ondas visibles sobre el terreno.
- Destruccldn de algunas estructuras de madera blen construldas.

By - Dafio considerable en las estructuras de disefio bueno.
- Dafios ligeros en estructuras de disefio especialmente bueno.
Vi Vil Vill - Advertido por todos. La gente huye al exterior.
i - Sentido por todos; muchas personas atemorizadas huyen hacla
afuera.
- Sentido casi por todos.
Hn,vyv

- Sentido por muchas personas en los Interiores.

- Sentido por pocas personas en reposo.

Iyl 4
¥ - No se siente.

3.423 DISTANCIA EPICENTRAL

La distancia epicentral se define como la medida en linea recta entre el epicentro de
un sismo y un punto de observacion en la superficie terrestre, que normalmente
corresponde a una estacion sismoldgica o a una localidad afectada. Este concepto
permite cuantificar cuan lejos se encuentra un lugar respecto al epicentro y es
fundamental para calcular la llegada de las ondas sismicas, ya que a mayor distancia
epicentral, mayor sera el tiempo que tardan en percibirse las vibraciones.

En la practica peruana, el Instituto Geofisico del Perti (IGP) emplea la distancia
epicentral en sus boletines y reportes para informar la cercania de un sismo respecto
a ciudades o poblaciones de referencia. De esta manera, cuando se indica, por
ejemplo, que un sismo ocurri6 “a 50 km al suroeste de Lima", esa cifra corresponde a
la distancia epicentral entre la capital y el epicentro determinado. Este dato resulta
clave para evaluar rapidamente el area de influencia de un evento sismico y orientar
las acciones de prevencion, monitoreo y respuesta.

Tabla 20: Descriptores de Distancia Epicentral del peligro sismo
Fuente: elaboracién propia

DISTANCIA EPICENTRAL Descripeion
ol CERKC:.:D el Destruccidn total. Ondas visibles sobre el terreno.
CERCA (250 Km. < D <= | - Destruccidn de algunas estructuras de madera bien construidas.
450 Km.) - Dafio considerable en las estructuras de disefio bueno.
DISTANTE (450 Km. < D | - Dafios ligeros en estructuras de disefio especialmente bueno.
<= 500 Km.) - Advertido por todos. La gente huye al exterior.
ALEJADO (500 Km. < D <=| - Sentido casi por todos.
550 Km.) - Sentido por muchas personas en los interiores.
MUY ALEJADO (550 Km. | - Sentido por pocas personas en reposo.
<D) - No se siente. /
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3424 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE sismo

Los factores que fueron evaluados por el equipo técnico, base a los resultados de las
prospecciones de campo, como se describe a continuacion:

- MAGNITUD DE MOMENTO (Mw).
- INTENSIDAD DE SISMO (MM).
- DISTANCIA EPICENTRAL (Km)

Tabia 21: Matriz de comparacion de pares de parémetros ds evaluacion;
Fuente: elaboracién propia

MAGNITUD — DISTANCIA
PARAMETRO INTENSIDAD
= DE MOMENTO EPICENTRAL

DISTANCIA EPICENTRAL 0.33
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Tabla 22: Matriz de normalizacion para parémetros de evaluacion;
Fuente. elaboracién propia
MAGNITUD STANC lacto
PARAMETRO D) FNTENSIDAD. | o ey [ Nacton
DE MOMENTO EPICENTRAL Priorizacion
MAGNITUD DE MOMENTO

INTENSIDAD

DISTANCIA EPICENTRAL

Tabla 23: indice de consistencia y relacién de Consistencia;

Fuente: Elaboracion propia
0.005
0.009
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34241 PARAMETRO DE EVALUACION: MAGNITUD DE MOMENTO

Tabla 24; Matriz de comperacién de pares de MAGNITUD DE MOMENTO;
Fuente: elaboracion propia

U o 0 0

3,00 5.00 7.00 9,00
0 0 0.33 3 5.00 7.00
0.20 0.33 3.00 5.00

; 0.14 0.20 0.33 300

0.11 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Tabla 25: Matriz de normalizacion para MAGNITUD DE MOMENT o
Fuente: elaboracién propia

MAGNITL

Tabla 26: Indice de consistencia y relacion de Consistencia;
Fuente: Elaboracién propia

0'061 PP A P _.'. B T
ING. YS {[OS UATIPA HUANACUNE
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34242 PARAMETRO DE EVALUACION: INTENSIDAD DE SISMO

Tabla 27: Matriz de comparacién de pares de INTENSIDAD DE SISMO
Fuente: elaboracién propla

_ o0 ] s | 7o | o0
0.50 O .
020 0.33 300 | 500
0.14 0.20 0,33 300
0.11 0.14 0.20 0.33
SUMA 195 3.68 9.53 16.33 25,00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Tabla 28: Matriz de normalizacion para INTENSIDAD DE SISMO
Fuente: Elaboracion propia

INTENSIDAD Xly X Xy VI Iy VIl M, IvyVv Iy R

Tabla 29: Indice de consistencia y relacion de Consistencia;
Fuente: Elaboracién propia. '

0.047
0.043
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34243 PARAMETRO DE EVALUACION: DISTANCIA EPICENTRAL

Tabla 30: Matriz de comparacién de pares de DISTANCIA EPICENTRAL
Fuente: elaboracién propia

CERCA (250 DISTANTE ALEJADO Muy

Km, <D <= (450 Km.<D (500 Km.<D ALEJADO
oe

DISTANCIA EPICENTRAL

MUY CERCA (D <= 250 Km.) 900

CERCA (250 Km. < D <= 450

<= 550 Km.) (550 Km.<D)

Km.)
DISTANTE (450 Km. <D <=

200 Km.)
ALEJADO (500 Km, <D <=
550 Km.)

MUY ALEJADO (550 Km. <

Tabla 31. Matriz de normalizacion para DISTANCIA EPICENTRAL
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32: Indice de consistencia y relacion de Consistencie;
Fuente: Elaboracion propia,

0.047 :
0.043
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3.5 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En la determinacion de peligros, se halla un 4rea potencial de impacto al peligro, dentro de la
cual se identifico los elementos expuestos ubicadas en zonas susceptibles que pueden sufrir
los efectos de un determinado peligro, para lo cual se utilizé el SIGRID como fuente de
informacion en base al 4rea de influencia. De acuerdo al &rea de influencia, se ha determinado
los elementos expuestos susceptibles ante el peligro de sismo segun se indica a continuacién:

351  DELIMITACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Se ha utilizado el &rea de influencia para tomar en cuenta la delimitacion de elementos
expuestos, mediante el consolidado de base de datos del SIGRID, se ha exportado el area
de influencia en formato kml, para realizar el diagnostico de territorio dandonos un
diagnéstico de elementos expuestos y ser considerados en el mapa de elementos
expuestos del presente estudio.

llustracion 46: Mapa de elementos expuestos;
Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la vista realizada, se tienen como predominantes elementos expuestos a
las viviendas ubicadas en las laderas del cero Intiorko en el distrito de Ciudad Nueva,
asimismo, de acuerdo al portal de SIGRID, cerca al area de estudio se observan
Instituciones educativas, Establecimientos de salud, grifos y redes viales
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3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad esta referida ala mayor o menor predisposicion a que un evento suceda
U ocurra sobre determinado ambito geografico (depende de los factores condicionantes y
desencadenantes del fenémeno y su respectivo ambito geografico)!

Para la evaluacion de Ia susceptibilidad y de ocurrencia de sismo se pudo obtener a partir
de iméagenes satelitales, informacion técnico cientifica y visitas en campo como base
principal, para las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la
provincia de Tacna del departamento de Tacna se consideraron los siguientes factores:

Tabla 33: Factores desencadenantes y condicionantes;
Fuente; Elaboracién propia

Rupturade placas | Tipos de suelos | _Areainestable | Pendiente

La metodologia por utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para
la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version,
(CENEPRED, 2014),

FACTORES DESENCADENANTES

Son parémetros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que pueden generar
peligros en un &mbito geografico especifico, para el presente estudio el parametro
desencadenante para el peligro de sismo es Ia Ruptura de placas.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Ruptura de placas

De acuerdo con la distribucion espacial de las reas de ruptura en el borde occidental del
Pert, para la region sur se ha identificado la presencia de una laguna sismica que
probablemente viene acumulando deformacion desde el afio 1868, fecha en que habria
ocurrido, quizas el evento sismico de mayor magnitud en el Perd. Los sismos ocurridos en
los afios 1746, 1868 y 1877, presentaron magnitudes mayores a 8.0 (Mw) por lo tanto, no
habrian liberado el total de la energia ain acumulada en |a region sur (Tavera, 2020),

' CENEPRED, en su MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS P FENOMENOS
NATURALES 02 VERSION aprobado mediante Resolucién Jefatural N®112-2014-CENBPREDV, Pg. 106

ING. YSAAC 2ARLOS CHTIPA :
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En el analisis del factor desencadenante se consider6 el rango de 100 a 200 km. cuyo
origen es ocasionado por la colision de placas tecténicas entre 100 a 200 km en el borde
occidental del pais, con efecto de subduccion liberando una energia de magnitud entre 7
- 8.9 (Mw).

llustracién 47: Principales &reas de ruptura de sismos historicos ocurridos en el borde occidental,
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Fuente: Tavera & Barnal (2005).

Se ha considerado la siguiente escala de longitud con respecto a la subduccion de la placa
Nazca y la placa sudamericana.

Tabla 34: Escala de Magnitud de momento (Mw) del peligro sismo
Fuente: PREDES

RUPTURA DE PLACAS DESCRIPCION

Area o zonas que se ubican a una distancia de 200 a 500 km de la

De 200 A 500 KM DE 200 A 500 KM aubd do las places.

Area 0 zonas que se ubican a una distancia de 100 a 200 km de la

ORI subduccion de las placas.

Area 0 zonas que se ubican a una distancia de 50 a 100 km de la

De 50 a 100 KM 50 a 100 KM ail i Ao b Dleen.

Area o zonas que se ubican & una distancia de 25 a 50 km de la
subduccion de las placas.

Area 0 zonas que se ubican a una distancia de 0 2 25 km de la

De Ga 25 KM 0a26 KM al 5 da lae 1l / 3
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Tabla 35: Matriz de comparacion de pares
Fuente: Elaboracién propia

043 200 300 700
020 0,50 200 300
014 033 050 AN
0.11 0.14 0.3 050
SUMA 178 496 (X3 1350 200
1/SUMA 056 020 0.1 0.07 0.05

Tabla 36: Matriz de normalizacién de Ruptura de piacas;
Fuente: elaboracion propia.

0.187 0.201 0.226 0222 bae 023
0112 0.100 0.113 0.148 0.136 0122
0.060 0.067 0.057 0.074 0.081 0.074
0.062 0.029 0.038 0.037 0.045 0.042
1,00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tabla 37: Indice de consistencia y relacitn de consistencia;
Fuente: Elaboracidn propia.

0.016
0.015

362  FACTORES CONDICIONANTES

Estos factores son los propios del &mbito geografico de estudio, el cual contribuye de
manera favorable o no al desamollo del fenémeno de origen natural, los factores
condicionantes son: Tipos de suelos, Area inestable y Pendiente.
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Tabla 38: Descripcian de los Faciores Condicionantes;
Fuente: Elaboracién propia

DESCRIPTORES DE LOS FACTORES CONDICIONANTES
D1 Cond_1 Area inestable

D2 Cond_2 Tipos de suelos

D3 Cond_3 Pendiente

Se ha continuado con realizar los calculos para obtener sus respectivos pesos, asi como
también los pesos de los descriptores de cada parametro

Tabla 39: Matriz de comparacidn de pares para los factores condicionantes:
Fuente: elaboracion propia

5.00 700
0.20 500
0.14 0.20
SUMA 1.34 6.20 13.00
1SUMA 0.74 0.16 0.08

Ahora se procede a realizar la matriz de normalizacién donde nos muestra el vector de
priorizacion (que nos mostrara los pesos ponderados). Indicandonos la importancia de cada
parametro en el analisis.

Tabla 40: Matriz de normalizacién de los factores condicionantes:
Fuente: Elaboracion propia.

EAS IPO Vect
PARAMETRO CARERS PO DE PENDIENTE b s
INESTABLES SUELO Priorizaci

0.806 0.697
TIPO DE SUELO 0.149 0.161 0.385 0.232

AREAS INESTABLES 0.745

PENDIENTE 0.106 0.032 0.077 0.072

L

Continuamos calculando la relacién de Consistencia, el cual debe ser menor al 10%
(RC<0.1), que nos confirma que nuestro criterio utilizado para la comparacion de pares es
el mas adecuado.

1,000 1.000 1,000 1.000

Tabla 41: Indice de consisiencia y relecion de Consistencia;
Fuente: Elaboracion propia

0.180 NG, YSAAPARRLOSTUNAA HUANACUNE

R4 N 068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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3.6.21  FACTOR AREA INESTABLE

Tabla 42 Factor condicionante de Area inestable;
Fuente: elaboracién propia

W) ‘ - ;
|
00.00 2.00 7.00 8.00 9.00
050 600 7.00 8.00
= : 0.14 017 3.00 5,00
eI 0.13 0.14 033 300
: 0.11 0.20 033
0.13
SUMA .68 343 1453 19.33 26,00
1SUMA 053 0.29 0.07 0.05 0.04

Tabla 43: Matriz de normalizacitn para Area inestable;
Fuente: elaboracitn propia

Mediana- M (100 Pequefia- P Muy Pequena -

000 (25.00m2<Al< MP (Al <25.00

20.00 m2) m2)

0.036

| 100 100 1.00 100 100

Tabla 44: Indice de consistencia para Area inestable:
Fuente: Elaboracion propia

0.002

0.083 ING. YSABCCARLOS CUTIVA HUANACUNE

ALUADOR DE RIESGOS

J.N"068-2022-CENEPRED/S
CIP: 183388

Pégina 90

000083



MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas de/ Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de Ia provincia de Tacna del departamento de Tacna

3.6.22 FACTOR TIPOS DE SUELOS

Tabla 45: Factor condicionante: Tipos de suelos;
Fuente: elaboracion propia

; 3,00 5,00 6.00 8,00
2 Blando 0.33 3.00 5,00 7.00
iz 0.20 0.33 3,00 5.00
g 0.17 0.20 0.33 3.00

13 .20 .33

0.1 B4 0.2 0

SUMA 1.83 4.68 9,53 15,33 24,00
11SUMA 0.55 0.21 0.10 0,07 0.04

Tabla 46: Matriz de normalizacion para el Tipos de suelos;
Fuente: Elaboracion propia

0,842

0.214 0.315 0.326 0,282 0.266

0.110 0.071 0.105 0.186 0.208 0.138
0.001 0.043 0,035 0.065 0.125 0.072
0,068 0.031 0,021 0.022 0.042 0.037
Lmo 1.00 1.00 1,00 1.00 1,00

Tabla 47: Indice de consistencia y relacion de Consistencia;
Fuente: Elaboracion propia

0.070
0.063

ING. YSAAGUARLOSTEPA HUANAC UNE

IALUADOR DE RIESGOS

pri N* 068-2022-CENEPRED))
CIP: 183388
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FACTOR PENDIENTE

Tabla 48: Matriz de comparacion de pares para Pendients;
Fuente: elaboracion propia.

Jaja (5° <P s Muy Baja (P =<
15°) 5°)

Fuerte (25° < Media (15° <
(35° < -3 P<25°

Muy Fuerte

PENDIENTE

Muy Fuerte (35° < P) 200 5 Q.N |

Fuerte (25° <P < 35) m ' : 5,00 7.00

Media (15° <P = 25°) ; A i 5.00

Baja (5° <P =159)

Muy Baja (P < 5°)

SUMA

1/SUMA

Tabla 49: Matriz de normalizacién para Pendiente;
Fuente: elaboracitn propia

Fuerte (25 « Media (15" < Baja(5° <P <= Muy Baja (P s Vector

PENDIENTE S p
: J E 2 . 5
(35% < P) P = 35) P = 25°) 15%) 3%) Priorizacion

Muy Fuerte (35" < P)

Fuerte (25° < P = 35)

Media (15° < P = 25%)

Baja (5° < P = 15°%)

Muy Baja (P = 57)

Tabla 50; Indice de Consistencia para Pendients;
Fuente: Elaboracién propia

0,047
0.043

3.2022- ._FPL’J.J

-4 R

CIP; 183368
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3.7 DEFINICION DE ESCENARIOS

De acuerdo a lo descrito en los items anteriores y considerando el evento historio del
sismo del 23 de junio de 2001 de magnitud momento de 6,9 en la escala de Richter (ML)
y de 7.9 en la escala de magnitud momento (Mw) con una profundidad de 33km con
epicentro a 82 km de Ocofia, provincia de Camana, se ha considerado para la ciudad de
Tacna un escenario superior al dato historico mencionado, se ha considerado un
escenario alto:

La Ruptura de placas, como factor desencadenante, podria originar un
sismo con una Intensidad entre IX y X en la escala de Mercalli modificada y
magnitud momento de 6 a 7.9 y una distancia epicentral entre 250km a
450km, teniendo presente los factores de condicionantes de sitio como
Tipos de suelos, Area inestable y Pendiente, afectaria a los elementos
expuestos en las dimensiones social, economica y ambiental en el area de
estudio de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de
la provincia de Tacna del departamento de Tacna, ocasionando dafios a los
elementos expuestos en sus dimensiones social, econdémica y ambiental.

La informacion compilada fue estandarizada a formato vectorial generando las capas de
informacion geoespacial a fin de realizar el andlisis mediante sistemas de informacion
geogréfica (SIG).

3.8 NIVELES DE PELIGRO

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de realizar los calculos:

Tabla §1: Niveles de Peligro;
Fuente: Elaboracion propia

NIVEL RANGO

3.9 ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

Una vez definidos los pardmetros de evaluacion con sus respectivos descriptores, se
establecen los niveles de peligro (bajo, medio, alto y muy alto)

Los niveles de peligro, la descripcion y el rango resultante se representa con una tabla, segun
acada uno de los descriptores analizados en los factores condicionantes y desencadenantes,

YT
0 IESGOS
Pégil‘lﬁ“ . N® 068-2022-CENEPREDIS
CIF: 143528 000080
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de la misma manera los valores del rango son el resultado del anélisis que se realizé en la
ponderacion de los factores.

Tabla 52: Matriz de Peligro por sismo;
Fuente: Elaboracion propla

DESCRIPCION RANGO

Sismo provocado por Rupfura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una
Magnitud de momento entre 6.0 a 7.9, con una intensidad sismica de enfre IXy
y una dislancia epicentral entre 250 a 450km, con factores condicionantes
definidos por: Tipo de suelo: TIPO 54 Condiciones Excepcionales, Areas|
inestables: Muy Extensa - ME (>= 200.00 m2) , Pendiente: Muy Fuerte (35° <P)
Sismo provocado por Ruptura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una
Magnitud de momento entre 6.0 a 7.9, con una intensidad sismica de entre IXy|
X y una distancia epicentral entre 250 a 450km, con factores condicionantes
definidos por: Tipe de suelo: TIPO S3 Suelos Blandos, Areas inestables:
Extensa - E (200.00 m2 < Al <100.00 m2) , Pendiente: Fuerte (25° <P < 35)

0276 sP=0.405

Sismo provocado por Ruptura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una
Magnitud de momento entre 6.0 a 7.9, con una intensidad sismica de entre IXy|
X y una distancia epicentral entre 250 a 450km, con factores condicionantes| 0.125=P<0276
definidos por: Tipo de suelo: TIPO 82 Suelos Intermedios, Areas inestables:
Mediana - M (100 m2 < Al <50.00 m2) , Pendiente: Media (15° <P <25°)

|Sismo provocado por Ruptura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una|
|Magnitud de momento entre 6.0 a 7.9, con una intensidad sismica de entre Xy}
{X y una distancia epicentral entre 250 a 450km, con factores condicionantes
|definidos por: Tipo de suelo: TIPO S1 Roca o Suelos Muy Rigidos, Areas
inestables: Pequefia - P (26.00 m2 <Al <50.00 m2) , Pendiente: Baja (5° <P <
15°)

Sismo provocado por Ruplura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una|
Magnitud de momento entre 6.0 a 7.9, con una intensidad sismica de entre [Xy|
X y una distancia epicentral entre 250 a 450km, con factores condicionantes| 0.037 <P <0.068
definidos por: Tipo de suelo: TIPO S0 Roca Dura, Areas inestables: Muy
Pequefia - MP (Al <2500 m2) , Pendiente: Muy Baja (P < 5°)

0.068 <P<0.125

3.10 MAPA DE PELIGROSIDAD

Para la elaboracion de este mapa de peligro por sismo se desarrollé con los resultados
obtenidos utilizando un sistema de informacion geografica y segun el Anexo N°08 establecido
en el "MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS PRO FENOMENOS
NATURALES 02 VERSION" elaborado por el CENEPRED que establece el Formato para la
elaboracion de mapas de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos.

ING. YSAAC GHALDS SUTPA HUANACUNE

EVMCUADOR DE RIESGOS

* 088-2022-CENEPREDN
CIF: 183588
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llustracion 48: Mapa de Peligro;
Fuente: Elaboracion propia.

wUADOR DE RIESGOS
* 068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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4  ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza (CENEPRED -
2014), La vulnerabilidad analiza la relacion entre la ubicacion, ocupacion y actividades del ser
humano, con el medio ambiente que lo rodea, en este medio se pueden desarrollar fenomenos de
origen natural que el poblador debe prever para evitar dafios, En el caso practico del analisis de la
vulnerabilidad del area de influencia en el distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region
Tacna.

En funcién al enfoque (prospectivo o corectivo) de la evaluacion del riesgo para proyectos de
inversion relacionados a infraestructuras se elaborara el anélisis de la vulnerabilidad. En el caso se
trate de un proyecto de inversion de creacion, se sugiere considerar el factor de vulnerabilidad
exposicion debido a que no existe infraestructura. Para los proyectos de inversion que involucren
mejoramiento, ampliacion y recuperacion, en tanto, es necesario analizar la vulnerabilidad en
funcién a los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de las dimensiones social, econoémica y
ambiental.

Respecto al andlisis de la vulnerabilidad del componente correctivo se deben considerar también
las dimensiones social y econdmica necesariamente, mientras que la inclusion de la dimension
ambiental (contaminacion, manejo de residuos, saneamiento basico, efc.) serd a criterio del
evaluador, asi como las caracteristicas del territorio.

41 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para el anélisis de vulnerabilidad se considerd las dimensiones sociales, economica y
ambiental; evaluandose: exposicion, fragilidad y resiliencia para las dimensiones
mencionadas. Se realizé el proceso de analisis jerarquico, asignandose ponderacion a los
parametros y descriptores.

Cada dimensién esta compuestas por los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, estos
Gltimos se componen de parametros, sub parametros y descriptores las cuales son analizados
en una matriz, para ello se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla
desarrollada por Saaty (1990) que muestran valores que varian de 9 a 1/9 segin laimportancia
relativa de un parametro con respecto a otro. Estos valores se introducen en la matriz de
comparacion de pares, el proceso dara como resultado el peso ponderado de cada parametro
considerado en el analisis.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia de las viviendas del Cerro
Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna,
se realizd una encuesta mediante la plataforma de Google Forms, exponiéndose preguntas
relacionadas directamente con los pardmetros, factores y descriptores necesarios para la
alimentacion de las matrices Saaty que sustentan el presente analisis de vyinegabilidad.
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1

L)

r

—— — — — — — — — — — — —

llustracion 49 - Metodologla para la determinacion del nivel de la Vulnerabilidad
42  ANALISIS DE LOS FACTORES DE LA VULNERABILIDAD

4.2.1 EXPOSICION

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y
sus medios de vida en |la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por
una relacién no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no
planificados de crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al
proceso de urbanizacién sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de
desarrollo econémico no sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad. Con
este componente factor se analizan las unidades sociales expuestas (poblacion,
unidades productivas, lineas vitales, infraestructura u otros elementos) a los peligros
identificados.

4.2.2 FRAGILIDAD

La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del
ser humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, esté centrada en
las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno, por
ejemplo: formas de construccién, no seguimiento de normativa vigente sobre
construccion y/o materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor yulnerabilidad.
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4.2.3 RESILIENCIA

Esta referida al ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro.
Esté asociada a condiciones sociales y de organizacion de la poblacion. A mayor
resiliencia, menor vulnerabilidad.

DIMENSIONES PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

De acuerdo al Manual para la Evaluacion del Riesgo por sismo, y considerando las
caracteristicas del area de estudio, la vulnerabilidad se analizara en fres dimensiones:

e Dimension Social
e Dimension Econbmica
e Dimension Ambiental

Tabla 53: Matriz de comparacion de pares de las dimensiones para el analisis de la vulnerabilidad;
Fuente: elaboracion propia.

A 0 A

1.00 2.00 4,00

0.50 100 % 3.00

0.25 0.33 1.00

A .75 3.33 .00
[1/8UMA 0.57 0.30 0.13

Tabla 54: Mairiz de normalizacion de dimensiones para el anélisis de la vulnerabilidad;
Fuente: elaboracitn propia

DIMENSIONES PARA
ANALISIS DE SOCIAL AMBIENTAL
VULNERABILIDAD
ICIAL
ECONOMICO
AMBIENTAL

Vector

Priorizacion

1.000

Tabla 55: Indice de consistencia y relacién de consistencia;
Fuente: elaboracion propia 3

IC 0.009
RC 0.017

CIP. 183348
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Se determina la poblacion expuesta dentro del 4rea de influencia del fenémeno de origen
natural, identificando la poblacién vulnerable y no vulnerable, para posteriormente
incorporar el analisis de Exposicion social, fragilidad social y resiliencia social en la
poblacion vulnerable. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad social.

—INUM ERQ DE HABITANTES POR LOTE

EXPOSICION |UBICACION RELATIVA EN LA LADERA

ACCESIBILIDAD A RUTAS DE EVACUACION

GRUPO ETARIO

Nivel Educativo

ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE

ACCESO AL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

RESILIENCIA (ACCESO AL SERVICIO DE ALUMBRADO

CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PASADA DE
|DESASTRES EN LA LOCALIDAD

CAPACITACION EN TEMAS DE REESGO DE DESASTRES

llustracion 50 - Dimensién social
Fuente: Elaboracion propia

774

- RGS Cuh ................

A HUANACUNE
EVALUADOR DE RIESGOS

R4 N* 068-2022-CENEFREDN
CiP; 183308
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4.3.1.1 EXPOSICION

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor exposicion de la
dimension social, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) NUMERO DE HABITANTES POR LOTE

Tabla 56: Matriz de comparacién de pares de nimero de habitantss por lote;
Fuente: elaboracion propia.

1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
033 100 3.00 5.00 7.00
0.25 033 1.00 3.00 5.00
0.14 020 033 1.00 3.00
0.11 0.14 020 033 1.00
S 1.84 468 853 16.33 25.00
1/SUMA 0.54 021 0.12 0.06 0.04

Tabla 57: Matriz de normalizacion de nimero de nimero de habitantes por lote;
Fuente: elaboracion propia

NUMERO DE HABITANTES Mayora8 A Vector
AT 6.a 8 Hab 4 A 5Hab 2a 3 Hab I hab
POR LOTE Hab Priorizacion

Mayar a 8 Hab

6af Hab

4 A 5 Hab

2a3Hab

1 hab

1,000

Tabla 58: Indice de consistencia y relacion de consistencia:

Fuente: elaboracion propia
0.056
0.050
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b) UBICACION RELATIVA EN LA LADERA

Tabla 59: Matriz de comparacion de pares de ubicacion relativa en la ladera;
Fuente: elaboracion propia.

1.00 200 4.00 7.00 9.00
050 1.00 3.00 5.00 7.00
025 033 1.00 3.00 5.00
0.14 020 033 1.00 3.00
0.11 014 020 033 1.00
368 8.3 16.33 :
1/SUMA 050 0.27 0.12 0.06 0.04

Tabla 60: Matriz de normalizacion de numero de ubicacién relativa en la ladera;
Fuenta: elaboracion propia

Vivienda
Vivienda Vivienda Miviendaen

ubicada
Vivienda ubicadaen ubicadaen parte baja

fuera del
construida zona media- parte de la ladera

L cono de
sobre el alta de Inlermedia con cierta

s influencia

UBICACION RELATIVA EN LA borde ladera, con delaladera, acumulacio Veclor

LADERA superior de fuerte con n de : _ Priorizacion

untalude pendientey pendiente sedimentos
con control

de

escorrentia

cortadura sin moderada y
abrupta estabilizaci

on limitado directa

5
Vivienda construida sobre el

borde superior de un talud o

Vivienda ubicada en rona

media-alta de ladera. con

Vivienda ubicada en parte

Intermedia de la ladera, con
Vivienda en parte baja de la

ladera, con cierta acumulacion

Vivienda ubic: iera del

cono de influencia direcla, en
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Tabla 61: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

Fuente; elaboracién propia
0.041
0.037

c) ACCESIBILIDAD A RUTAS DE EVACUACION

Tabla 62: Matriz de comparacion de pares de accesibilidad a nutas de gvacuacion;
Fuente: elaboracién propia,

1.00 2.00 4,00 7.00 8.00

050 1.00 3.00 5.00 7.00

0.25 033 100 3.00 5.00

0.14 020 033 1.00 3.00

011 044 020 033 1.00
SUMA 2.00 368 853 16,33 2500
1/SUMA 050 027 0.12 0.06 0.04

Tabla 63: Matriz de normalizacion de nimero de accesibilidad & rutas de evacuacion;
Fuente: elaboracion propia

5 : Ruta de Ruta Ruta
Sin rutas de Ruta

evacuacion accesibley sequra

T . T g uacion precariao
ACCESIBILIDAD AR S DE identificada &n ampliay Vector
R identificada bloqueada ; :
EVACUACION pero condicione senalizada Priorizacion
sni parctalment
nsegura o 5 hasla zona
accesibles e
inestable  aceptables seqgura

Sin rutas de

iden

Ruta precaria o L

parcialmente

Ruta de evacuacion

identificada pero insegura o

Ruta accesible y en

condiciones acep s

Ruta segura, ampliay

senalizada hasta zona sequra

HUANACUNE

Y

I£'.# ;;J;-E
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de /a provincia de Tacna del departamento de Tecna

Tabla 64: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

Fuente: elaboracién propia
0.041
0,037

43.1.2 FRAGILIDAD

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension social, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) GRUPO ETARIO

Tabla 65: Matriz de comparacién da pares de grupo stario;
Fuente: elaboracion propia.
3 A De13a15 &
- = De6a12 anos De 16229 De 30 a 50
GRUPQ ETARIO may ebs afios y 512 59
y 60 a 65 anos : anos anos
anos

De 0 a 5 y mayores de 65 anos

De6a12anosyBDabianos

De13a15anos y 51259 anos

De 16 a 29 anos

De 30 a 50 anos

SUMA 1.79 468 953 1633 25,00

1/8UMA 0.56 021 0.10 0.06 0.04
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de |a provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 66: Matriz de normalizacién de grupo etario;
Fuente: elaboracién propia

Delaby DeGa12 De13ai1s

- - De16a29 De30ab50 Vector
GRUPO ETARIO mayoresde anosy6B0a anosy51a

= A anos anos Priorizacion
65 anos 65 aihos 59 afios

De0a5ymayores de 65 afos

De6a12anos y60 a65anos

De13a15anosy51ab59anos

De 16229 anos

De 30 2 50 anos

Tabla 67: Indice de consistencia y relacibn de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

0.077
0.069

Tabla 68: Matriz de comparacion de pares de nivel educativo;
Fuenta: elaboracion propia.

b) NIVEL EDUCATIVO

Ningun Nivel / ] :
SUperior no Superior

Nivel Educativo Primaria Primaria Secundaria

universitaria  Umiversitario

Ningun Nivel / Primaria

incompleta

Primana
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Cludad Nueva de a provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 69: Matriz de normalizacion de nivel educativo;
Fuente: elaboracion propia

Ningun
Superiorno  Superior
Nivel | Vector
Nivel Educativo x Primaria  Secundaria universitari Universitari
Primaria Priorizacion
% a Q
incompleta

Ningun Nivel | Primaria

incompleta

Primaria

Secundaria

Superior no universitaria

Superior Universitarie

Tabla 70: Indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracién propia

0,061 '
0.054 '

43.1.3 RESILENCIA

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE

Tabla 71: Matriz de comparacion de pares de servicio de agua potable;
Fuents: elaboracion propi

1.00 2,00 5.00 6.00 9,00

050 1.00 3.00 5.00 7.00

020 033 1.00 200 5.00

0.17 0.20 0.50 1,00 3.00

3 0.11 0.14 020 033 1.00

SUMA 1.98 368 9.70 1433 25,00
1/8UMA 0.51 027 0.10 0.07 0.04
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 72: Matriz de normalizacion de seguro de servicio de agua potable;
Fuente: elaboracion propia

Rio

Camion Con red
ACCESO AL SERMCIO DE acequia, Pilon de ; Vector
1 No tiene cisterna u ) publica de
AGUA POTABLE manantial o uso publico Priorizacion
otro similar aqua
similar

No tiene 0.506 0.544 0515 0418 0.469
Rio, acequia, manantial o simllar 0.253 0.272 0.308 0,348 0.280 0.203
Camion cistema u ofro similar 0.101 0.081 0.103 0.140 0,200 0.127
Pilon de uso piblico 0.084 0.054 0.052 0.070 0.120 0.076
Con red plblica de agua 0.056 0.039 0.021 0.023 0.040 0.036
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 73: Indice de consistencia y relacién de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

0.036 '
0.032

b) ACCESO AL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

Tabla 74: Matriz de comparacion de pares de sarvicio de alcantarillado:
Fuents: elaboracion propia.

Unidad basica Con red

Not Rio, acequiao y bl "
; o tiene de yiblica de
ALCANTARILLADO similar ( i I

saneamiento alcantariliado

No tiene

Rio, acequia o similar

Pozo ciegoinegro

Unidad basica de saneamiento

Con red publica de

alcantanllado

[7SUM
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacidn de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiotko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 75: Matriz de normalizacién de servicio de alcantarillado;
Fuente: elaboracion propia

Unidad Con red

ACCESO AL SERVICIO DE No Rio, acequia Pozo basicade publicade Vector
ALCANTARILLADO AR osimilar ciegoinegro saneamient alcantarilla Priorizacion
0 do

No tisne 0.560 0,642 0.524 0.429 0.360 0.503
Rlo, acequia o similar 0.187 0.214 0315 0,308 0.280 0.260
Pozo clego/egro 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Unidad bésica de saneamiento 0.080 0.043 0035 0.061 0.120 0.088
Con red piblica de aloantarillado 0,062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 76: Indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracién propia

0.061 '
0,054

¢) ACCESO AL SERVICIO DE ALUMBRADO

Tabla 77: Matriz de comparacitn de pares de servicio de alumbrado;
Fuente: elaboracion propia.

. Usa lampara Con red
) AL SERVICIO DE ’ '

ALUMBRADO No liene Generador Panel solar (petroleo, gas publica de

ylo vela) alumbrado

No tiene

Generador

Panel solar

Usa lampara (petroleo, gas ylo

vela)

Con red publica de alumbrado

1/ISUMA 056 021 010 0.06 0.04
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 78: Matriz de normalizacién de servicio de alumbrado;
Fuente: elaboracién propia

= el Usa lampara Con red
ACCESO AL SERVICIO DE Vector
Netiene  Generador Panelsolar (petroleo, publicade

ALUMBRADO Priorizacion
gas ylo vela) alumbrado

No fiene 0560 0642 0524 0.420 0360 0,503

Generador 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260

Panel solar 0112 0.071 0.105 0.184 0200 0.134

Use Kmpera (pokdieo, gas o 0.080 0.043 0,035 0,061 0.120 0.068

\ela)

Con red publica de alumbrado 0,062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1000 1,000 1,000 1,000 1000 1.000

Tabla 79: Indice de consistencia y relacién de consistencia;
Fuente; elaboracion propia

0.061 '
0,054
d) CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES EN LA
LOCALIDAD

Tabla 80: Matriz de comparacion de pares de conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad;
Fuente: elaboracion propia.

X 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

: 033 1.00 3.00 5.00 7.00

. : y 020 033 1.00 3.00 500

: 0.14 020 033 1.00 3,00

s 0.11 - 0.20 033 1.00

SUMA 1.79 468 953 16.33 25,00
1/SUMA 0.56 021 0.10 0.06 0.04
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko de/ Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 81: Matriz de normalizacion de conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad:
Fuenta: elaboracion propia

SR —— 0560 0642 0524 0429 0.360 0.503
la poblacion sobre las causas y
Existe escaso conocimiento de
; 0. 214 31 306 0
ke todala ackin sobon bis 187 0.21 0.315 03 280 0.260
Existe un regular conogimienio de
0.11 071 0.105 184 0. 134
toda la poblacién sobre las 2 — &4 S i
LA Myt cele pobisovn e | o 0,043 0.035 0061 0.120 0.068
conocimiento sobre las causas y
i [
OREia piiantin bens 0.062 0.031 0.024 0.020 0.040 0.035
conocimiento sobre las causas y
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 82: Indice de consistencia y relacién de consistencia:
Fuente: elaboracin propia

0.061
0.054

e) CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES

—~— Tabla 83: Matriz de comparacion de pares de capacitacion en temas de riesgo de desastres:
Fuente: elaboracion propia.

1.00 3.00 5.00 7.00 2,00

033 1.00 3.00 5,00 7.00

d 020 033 1.00 3.00 5.00

0.14 020 033 100 3.00

0.11 0.14 020 033 1.00

SUMA 179 158 953 1633 2500
1/SUMA 0.56 021 0.10 0.06 0.04

R.J. N* 06

CIF. 183300
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko dei Distrito de
Ciudad Nueva de la provincie de Tacna de| departamento de Tacna

Tabia 84: Matriz de normalizacion de capacitacion en temas de riesgo de desastres;
laboracion propia

nunca
an

0.560
1vezcada 5 afios 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
1 vezcoada 3 afios 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
1vezoada 2 afios 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
*1 vezal afio " 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 85: Indice de consistencia y relacién de consistencia;
Fuente: elaboracién propia

432  DIMENSION ECONOMICA

Esta relacionada al conjunto de comportamientos, creencias, formas de organizacion y
manera de actuar de una comunidad, centro poblado o sector que pueden sufrir los efectos
por accién del peligro.

NUMERO DE PISOS POR LOTE

% AREA CONSTRUIDA
MATERIAL PREDOMINANTE EN PARED
FRAGILIDAD |MATERIAL PREDOMINANTE EN TECHO
ESTADO DE CONSERVACION
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO
RESILIENCIA [OCUPACION PRINCIPAL

ACTVIDAD LABORAL

EXPOSICION

llustracion 51 - Dimension econdmica
Fuente: Elaboracion propia
43.2.1 EXPOSICION

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor exposicion de la
dimension econémica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

LOS CUTIPAHUANAGUNE
VALUA DE RIESGDS
R.J.N" 068-2022-CENEPREDIS
CIP; 183388
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nusva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

a) NUMERO DE PISOS POR VIVIENDA

Tabla 86: Matriz de comparacion de pares de niimero de pisos por vivienda;
Fuente: elaboracion propia.

1.00 4,00 6.00 7.00 9.00

0.25 1.00 3.00 4.00 6.00

017 0.33 1.00 3.00 500

0.14 025 033 1.00 3.00

0 0.11 017 020 033 1.00

SU 767 575 1053 1533 24,00
1/SUMA 0.60 0.17 0.09 007 0.04

Tabla 87: Matriz de narmalizacion de nimero de pisos por vivienda;
Fuenta: elaboracion propi

0599 0.696 0570 0.457 0.375 0.539
0.150 0.174 0.285 0261 0250 0.224
0.100 0.058 0.095 0.196 0.208 0.131
0,086 0,043 0.032 0.065 0125 0,070
0.067 0.029 0.019 0.022 0.042 0.036
1.000 1,000 1,000 1,000 1.000 1

Tabla 88: Indice de consistencia ¥ relacién de consistencia;
Fuente: elaboracion ja

0.079
0.071

b) PORCENTAJE DE AREA CONSTRUIDA

Tabla 89: Matriz de comparacion de pares de porcentaje de drea construida;
Fuenta: elaboracion propia.

1.00 4,00 6.00 7.00 9,00

025 100 300 4.00 6.00

0.17 033 1.00 300 500

0.14 025 033 100 3.00

0.1 017 0.20 033 1.00

167 515 1053 15,33 2400 |
1/SUMA 060 047 0.09 007 0.04
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Informe de evaluacién de riesgo por sismo de Jas vivie
Ciudad Nueva de Ia provincia de Tacna

MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

ndas del Cerro Intiorko del Distrito de
del departamento de Tacna

Tabla 90: Matriz de normalizacion de porcentaje de érea construida;

Fuents: elaboracién propia

0599 0.696 0570 0.457 0375 0.539
0.150 0.174 0.285 0261 0.250 0224
0 0.100 0.058 0.095 0.196 0.208 0.131
0.086 0,043 0.032 0.065 0.125 0.070
0.067 0.029 0.019 0022 0.042 0,036
| 7000 1000 1000 | 1000 1000 7000
Tabla 91: Indice de consistencia y relacién de consistencia;
Fuente: elaboracion ia
0.079
0.071
4322 FRAGILIDAD
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la

dimension econdmica, se utilizo el

obtenidos son los siguientes:

a) MATERIAL PREDOMINANTE DE PARED

Tabla 92: Matriz de comparacion de pares de material predominante de pared:

Fuente: elaboracién propia

MATERIAL PREDOMINANTE
EN PARED

Adobelotros

Adobelotros

Madera

Acero- drywall

Ladrillo-
Blogueta

proceso de andlisis jerarquico. Los resultados

Cancreto

Armado

Madera

Acero- drywall

Ladrillo-Bloqueta

Concreto Armado

1/SUMA 0.56

021

0.10

0.08

0.04
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacién de riesge por sismo de Jas viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 93: Matriz de normalizacidn de tipo de material predominante de parad,
Fuente: elaboracion propia

MATERIAL PREDOMINANTE Acero- Ladrillo- Concreto Vector
. Adobelotros  Madera Py
EN PARED drywall Bloqueta Armado  Pricrizacion

Adobelotros

Madera

Acero-drywall

Ladrillo-Blogueta

Concreto Armado

Tabla 94: Indice de consistencia y relacién de consistencia:
Fuents: elaboracion propia

IC 0.061

b) MATERIAL PREDOMINANTE DE TECHO

Tabla 95: Matriz de comparacion de pares de matenial predominante de techo;
Fuente: slaboracién propia.

1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
033 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 033 100 3.00 500
0.14 020 033 1.00 3.00
0.11 0.20 0. 1
0.4 2 33 Q0o
SUMA 1.79 468 953 16.33 2500
1/SUMA 0.56 021 0.10 0.08 0.04
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacion de riesgo por sisma de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de Ia provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 96: Matriz de normalizacidn de tipo de material predominante de techo;
Fuente: elaboracién propia

Madera
MATERIAL PREDOMINANTE canade e 3 Losa de Vector
- 3 Pajay otras Calamina Teja )
EN TECH( barroy concreto  Priorizacion

estera

Paja y olros

Madera, cana de barro y estera

Calamina

Teja

Leosa de concreto

1,000 1.000 1.000 1.000 1.000 1,000

Tabla 97: Indice de consistencia y relacién de consistancia;
Fuente: elaboracién propia

0.061 '
0.054

¢) ESTADO DE CONSERVACION

Tabla 98: Matriz de comparacién de pares de estado de conservacién;
Fuente: elaboracion propia.,

. - Muy malao | =
Estado de conservacion , Regular Bueno Muy Bueno
‘recario i

Muy malo | Precario

Malo

Reqular

Bueno

Muy Bueno

1.9 4568 953 16.33 2500

1/SUMA 0.56 021 0.10 0.06 0.04

W IPA HUANACUNE
DE RIESGOS
2-CENEPREDN
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna ds/ departamento de Tacna

Tabla 99: Matriz de normalizacion de estado de conservacion;
Fuente: elaboracion propia

0.560 0642 0524 0429 0.360 0.503
0.187 0214 0315 0.306 0280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 100: Indice de consistencia y relacién de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

0.061 '
0.054 '

4.32.3 RESILENCIA

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension economica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) INGRESO FAMILIAR PROMEDIO

Tabla 101: Matriz de comparacidn de pares de nivel de ingreso familiar promedio;
Fuente: elaboracion propia

100 300 5.00 7.0 9.0
033 100 3.00 500 700
020 033 100 300 500
014 020 033 1.00 300
011 0.14 0.20 033 100
SUMA 179 458 553 16.33 2600
[1/5UMA 0.56 021 0.10 006 /] 004
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacién de riesgo per sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tscna del departamento de Tacna

Tabla 102: Matriz de normalizacion de nivsl de ingreso familiar promedio;
Fuente: elaboracion propia

0 0.560 0642 0524 0429 0360 0,503
0 0 0.187 0214 0315 0.308 0.280 0.260
000 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

0 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0,068

0 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1000 1.000

Tabla 103: Indice de consistencia y relacién de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

0.061
0.054

b) OCUPACION PRINCIPAL

Tabla 104: Matriz de comparacion de pares de ocupacion principal:
Fuente: elaboracién propia

100 3.00 5.00 7.00 9.00
033 1.00 3.00 5.00 7.00
020 033 1.00 3.00 5.00
0.14 020 033 1.00 3.00
0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 179 468 953 16.33 25.00
[1/SUMA 056 021 0.10 0.06 0.04

20X

CIP: 163388
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de ia provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 106: Matriz de normalizacion de ocupacion principal:
Fuente: elaboracion propia

Desocupado 0.560 0.642 0524 0.429 0.360 0.503
Trabajador rurel 0.187 0214 0315 0.308 0.280 0260
Trebejador Publico temporal 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
empleado

Trabajador Independients 0.080 0.043 0.035 0,061 0,120 0,068
Empleador 0.062 9,031 0.021 0,020 0,040 0035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Table 106: Indice de consistencia y refacién de consistencia;
Fuente: elaboracién propia

0.061 .-
0,054

¢) ACTIVIDAD LABORAL

Tabla 107: Matriz de comparacion de pares de ocupacion principal:
Fuents: elaboracién propia.

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

033 1.00 3.00 5.00 7.00

020 033 1.00 3.00 5.00

0.14 020 033 1.00 3.00

e 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

MA 1.79 4868 8.53 16.33 2500
1ISUMA 056 021 0.10 0.06 004
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 108: Matriz de normalizacion de ocupacion principal;
Fuente: elaboracion propia

AresaniaManualidades 0.560 0.642 0524 0429 0.360 0.503
Agricultura y ganaderia 0.187 0214 0315 0.306 0280 0.260
Construccion Mnstituciones 0.112 0.071 0.105 0.184 0200 0.134
Comercio al por mayory menor 0.080 0,043 0.035 0,061 0.120 0.068
Empresa de senvicios 0.062 0,031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 109: Indice de consistencia y relacion de consistencia:
Fuente: elaboracién propla

0,061 '
0.054

433  DIMENSION AMBIENTAL

Esta relacionada al conjunto de comportamientos, creencias, formas de organizacion y
manera de actuar de una comunidad, centro poblado o sector que pueden sufrir los efectos
por accion del peligro.

CERCANIAA RESIDUOS SOLIDOS

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

DISPOSICION DE EXCRETAS

CONOCIMIENT O EN TEMAS AMBIENTALES

DIMENSION AMBIENTAL

MANEJO DE RESIDUGS SOLIDOS ING. YSAAC CARLOS CUTIPA HUANACUN

EVAUADOR DERIESGOS

P 068-2022.CENERPREDI
CIF: 183348

llustracion 52 - Dimension ambiental
Fuente: Elaboracién propia

4331 EXPOSICION

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor exposicion de la
dimension ambiental, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:
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a) CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla 110: Matriz ds comparacion de pares de cercania de residuos sélidos:
Fuente: elaboracion propia.

O
d 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
0 033 1.00 3.00 5.00 7.00
- 020 033 1.00 3.00 500
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
3 0.1 0.14 0.20 033 1.00
MA 179 468 953 1633 2500
1/SUMA 056 021 0.10 0,06 0.04

Tabla 111: Matriz de normalizacion de cercania de residuos solidos;
Fuente: elaboracion propia

Medianame
ee=— & ool 8 Muy cerca _ 4 , Muy Alejada ;
CERCANIA A RESIDUOS Lerca(De11 nteCerca Algjada(De Vector

S e (Menor de : ; (Mayor a 50 ;
SOLIDOS a2lm) (De21a30 31a50m) Priorizacion
10m) m)
m)

0.524
0315

Muy cerca (Menor de 10m) 0642

Cerca (De 11a20m) 0.214

Medianamente Cercs De 21 ¢
AT et e, D 0.071 0.105 0.184 0.200 0434

30m)

Alsjada (De 31 a 50 m) 0.080 0.043 0.035 0.061 0,120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
[_1.000 1.000 1000 1000 7000 1.000

Muy Alejada {Mayora 50 m)

Tabla 112 Indice de consistencia y relacién de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

0.081 '
0,054

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension ambiental, se utilizo el proceso de an4lisis jerérquico. Los resuliados obtenidos
son los siguientes:

43.3.2 FRAGILIDAD
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a) DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla 113: Matriz de comparacion de pares de nivel de disposicion de residuos solidos;
Fuente: elaboracion propia

Desechar en

Desechar en

SICION DE RESIDUOS ihdes Desechar en botaderos Vehiculo recolector en
SOLIDOS ANy /ias y calles (puntos recolector forma
vertienles
criticos)
Desechar en quebradas y 1.00 5.00
vertientes
Desechar en vias y calles 033 1.00 3.00 5.00 7.00
Desechar en hc.:tmlf_’ws 0.20 033 1.00 3.00 500
(puntos criticos)
Vehiculo recolector 0.14 020 0.33 1.00 3.00
0.1 0. 033 1
0.14 i e
1.79 468 953 16.33 2500
1/SUMA 056 021 0.10 0.06 0.04

Tabla 114: Matriz de narmalizacién de nivel de disposicion de residucs solidos;
Fuents: elaboracion propia

Desechaz Vehiculo
Sl i Desechar en
-ION DE RESIDUOS Desecharen boladeros Vehiculo  recolector Vector
A quebradas y b
sOLIDOS vias y calles (puntos recolector en forma Priorizacion
vartientes
crnlicos) segregada

Desechar en quebradas y

0.642 0.420

vertientes

Desechar en vias y calles 0214 0.315 0.306 0.280 0.260

Desechar en botaderos (puntos 0.412 0.071 0.105 0,184 0.200 0.134

crilicos)

Vehiculo recolector 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Vehicula recolector en forma

0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0,035

segregada

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 115: Indice de consistencia y relacién de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

0.061
0.054
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Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

b) DISPOSICION DE EXCRETAS

Tabla 116: Matriz de comparacion de pares de nivel de disposicion de excretas;
Fuente: elaboracién propia.

Sin Servicio Con letrina Con letrina  Unidad Basica

DISPOSICION DE EXCRETAS ] .
higienico con arrastre  lipo pozo seco de Tratar

Sin Servicio higienico

O

Con
inslalacion
sanitara
conectada a la

red

Con letrina con arrastre

Con letrina tipo pozo seco

Unidad Basica de Tratamiento

Con instalacion sanitaria

conectada a la red

SUMA 1.79 468 853 1633 25.00

1SUMA 056 021 0.10 0.06 004

Tabla 117: Matriz de normalizacién de nivel de disposicion de excretas:

Fuente: elaboracion propia
0.560 0642 0.524 0.429 0.360 0.503
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0,112 0.071 0,105 0,184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 118: Indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

0.061
0.054
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4333 RESILENCIA

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension ambiental, se utiliz6 el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos

son los siguientes:

a) CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES

Tabla 119: Matriz de comparacion de pares de conocimianto en temas ambientales:

Fuente: elaboracion propia.

CONOCIMIENTO EN TEMAS

AMBIENTALES

Ninguna

Por Otras Personas

Ninguna

. Por
Por Medios de Por Medios de
Por Otras 3 - instituciones
" cion Comunicacion :
Personas Publicas/Priva
) =Ty Internet
GE

1.00

020 033 1.00 3.00 5.00
0.14 020 033 1.00 3.00
Y, 0.11 b 0.20 0.33 1.00
179 468 953 1633 75,00
056 021 0.10 0.06 0.04

Tabla 120: Matriz de normalizacion de conocimiento en temas ambientales;
Fuente: elaboracidn propia

Por Medios Por
Por Medios e
: i = L de instilucione
CONOCIMIENTO EN TEMAS Por Otras 1 de Vector
= Ninguna Comunicaci 5 W
AMBIENTALES % Personas : Comunicaci . . Priarizacion
on Radio - Publicas/Pri
on Internet
vadas
Ninguna 0.560 0642 0524 0.428 0.360 0.503
Por Otras Personas 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
PTG Lt iin 0412 0074 0.105 0.184 0200 0.134
Radio-Tv
ki e 0.080 0043 | 003 0061 0120 0.068
Intemet
Por instituciones
| 0.031 i i 0
Publicas/Privadas 0.062 03 0021 0.020 0.040 035
1.000 1.000 1.000 1.000 1000 |7 1.000
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Tabla 121: Indice de consistencia y relacién de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

0.061
0.054

b) MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla 122: Matriz de comparacion de pares de manejo de residuos solidos;
Fuente: elaboracién propia.

1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
033 1.00 3.00 5.00 7.00
020 033 1.00 3.00 5.00
0.14 020 033 1.00 300
11 0.20 033 1.00
g 0.14
SUMA 178 468 953 1633 2500
1ISUMA 0.56 021 0.10 0.06 0.04

Tabla 123: Matriz de normalizacion de manejo de residuos sélidos;
Fuente: elaboracitn propia

Clasificacio
. Vector
Sin Manejo  un 0 Ire ; n paor
. ompostaje Priorizacion
Envase Inorganico Material
0.560 0.642
Deposita en un Solo Envase 0.187 0214 0315 0.308 0.280 0.260
Selecciona Organico e Inorgénico| 0,112 0071 0.105 0.184 0.200 0.134
Retiso y Compostaje 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0068
Clasificacion por Material 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 124: Indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracién propia

0.081
0.054

58.2022-CENEPREDN
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Informe de evaluacién de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorke del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En este item se establece los niveles de importancia para cada parametro y descriptor
mediante el proceso de andlisis jerarquico, para establecer los niveles de vulnerabilidad
(bajo, medio, alto y muy alto) asimismo, se elabora la matriz de niveles de vulnerabilidad

con sus respectivas descripciones y rangos establecidos.

Tabla 124 - Estratificacion de la vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion propia

DESCRIPCION

DIMENSION SOCIAL: NOMERQ DE HABITANTES POR LOTE. Mayor a 8 Hab; UBICACION]
RELATIVA EN LA LADERA. Vivienda constuida schre e barde superior de un talud o corladura
abrupts; ACCESIBILIDAD A RUTAS DE EVACUACION: Sin rubs de svacuacion identizadss i

accesbles GRUPO ETARIO: De 0 a 5 y mayores de 65 afos; Nivel Educalvo Ningun Nivel
Primara incomplels, ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE: No fene; ACCESO AL
SERVICIO DE ALCANTARILLADO: No fene; ACCESO AL SERVICIO DE ALUMBRADO: No|
fene; CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES EN
LOCALIDAD: Existe descanocimient de b I poblecion sobre les causas y consecuencias del
los desasies; ; CAPACITACION EN TEMAS DE RESGO DE DESASTRES nunca;
DIMENSION ECOMOMICA: NUMERO DE PISOS POR LOTE: > 3 pisos, % AREA
CONSTRUIDA : 0% - 5% MATERIAL PREDOMINANTE EN PARED: Adobalotos; ESTADO|
DE CONSERVACION. Muy mab / Precaro; INGRESQ FAMILIAR PROMEDIO: <500;
OCUPACION PRINCIPAL: Desocupado; ACTVIDAD LABORAL AresaniaManusidades:

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDCS: Desachar en quebradas y vertenies: DISPOSICION|
DE EXCRETAS: Sin Servicio higiénico, CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES:
Nnguna, MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: Sin Manei
DIMENSION SOCIAL: NUMERO DE HABITANTES POR LOTE: 6 a B Hab. UBICACION
RELATIVA ENLA LADERA: Vivienda ubicada en zona media-alla de ladera, con ferte pendente y
sin estblizacn, ACCESIBILIDAD A RUTAS DE EVACUACION: Rus precaria o blogueads
parciaknents GRUPO ETARIO: De 6 & 12 affos y 60 a 65 aflos; Nivel Ecucatvo: Primaria;
CCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE: Rb, acequia, mananital o similar: ACCESO AL
SERVICIO DE ALCANTARILLADO: Rio, aceqsa o simiar, ACCESO AL SERVICIO DE
LUMBRADO: Gensrador, CONOCIMIENTO SCBRE OCURRENCIA PASADA DE
DESASTRES EN LA LOCALIDAD: Exis®e escaso conocimient de bda la pablacion sobre las
causas y consecuencias de ks desastes; | CAPACITACION EN TEMAS DE RESGO DE
DESASTRES: 1 vez cada 5 afios; DIMENSION ECONOMICA: NOMERO DE PISOS POR
LOTE: 3 pisos; % AREA CONSTRUIDA : 6% a 26%; MATERIAL PREDOMINANTE EN|
PARED: Madera, ESTADO DE CONSERVACION: Mak; INGRESC FAMILIAR PROMEDIO:
500< X = 1000; OCUPACION PRINCIPAL: Trabajador rural, ACTVIDAD LABORAL: Agriculuray
ganaderia, DIMENSION AMBIENTAL: CERCANIA A RESIDUQS SOLIDOS: Carca (De 11 a 20|
m); DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS: Desechar en viss y calles; DISPOSICION DE
EXCRETAS: Con lerina con armastte; CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES: Por Ofas
Personas; MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: Deposila an un Sck Envase

0.261 SV < 0.499
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;nmwemmwmmmmwmmmmmmwmmm
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

DIMENSION SOCIAL NUMERG DE HABITANTES POR LOTE. 4 A 5 Fab, UBICACION
Euwasuuumm-mm-ammmath
moderada y acceso miado; ACCESIBILIDAD A RUTAS DE EVACUACION Rut de
idenficada pero insegura 0 inestable;GRUPO ETARIO: De 132 15 afies y 51 a 59 afics;
Educatvo: Secundaria; ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE: Camitn cistrna u
smiar; ACCESO AL SERVICIO DE ALCANTARILLADO: Pozo cegahegro, ACCESO AL

DESASTRES; 1 vez cada 3 afios; DIMENSION ECONOMICA: NUMERO DE PISOS POR 01385 V 5 0261

RESIDUOS SOLIDOS  Desechar en botaderos (punks crlicos); DISPOSICION DE EXCRETAS |
Con letina tpo pazo seco, CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBENTALES: Por Medos i3
Gunm Rado - Tv, MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: Selecciona Orgénico &f

00895 Vs 0,13

vausas y consecuencias de ks desastes; ; CAPAGITACION EN TEMAS DE RIESGO DE

DESASTRES. * 1 vez alafo *, DIMENSION ECONOMICA: NOMERO OE PISOS PORLOTE| 00985 V50,080

YEARLOS CUTIPA HUANACUNE
ALUADOR DE RIESGOS

" 068-2022-CENEPREDIJ
CIP. 183388
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Tabla 126 - Niveles de Vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion propla

NIVEL RANGO

ING. YSAN 05 CUTIPAHUANACUNE

EYALUADOR DE RIESGOS
/N"06§8-2022-CENEPREDI
CIP: 185360
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45 MAPA DE VULNERABILIDAD

!
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® Asooiicicnes [ DA

Cldme rramcen HVEL DE

llustracion 53: Mapa de Vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion propia.

ALUADOR DE RIESGOS
7). N* 063-2022-CENEPREDN)
CIP. 183308
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5 CALCULO DE RIESGOS

51 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE RIESGOS

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el ambito geografico
de estudio mediante la evaluacion de la frecuencia expresando en afios, y el nivel de
susceptibilidad ante el peligro de sismo, y realizado el respectivo analisis de los componentes
que inciden en la vulnerabilidad explicada por la exposicion, fragilidad y resiliencia, la
identificacion de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se
puedan presentar, se procede a la conjuncion de éstos para calcular el nivel de riesgo del
area en estudio. Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de
los elementos expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias
sociales, econémicas y ambientales asociadas a los fenomenos evaluados. Cambios en uno
0 mas de estos parametros modifican el riesgo en si mismo, es decir, el total de pérdidas
esperadas y las consecuencias en un area determinada.

La ecuacion del Riesgo es adaptada a la Ley N° 29664 Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestién del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcion f
() del peligro y la vulnerabilidad.

La evaluacion del riesgo se realizd obteniendo el producto entre el Peligro y la vulnerabilidad
de toda el area de estudio, en la presentandose asi la matriz de la estimacion de riesgo. En
el presente titulo, se presenta el mapa temético en donde se muestra los niveles de riesgo
ante el fendmeno de sismo en el area de influencia estudiado.

Para la zona en donde se proyecta la ubicacion de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito
de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna los niveles
predominantes de peligro son ALTOS, los niveles predominantes de vulnerabilidad son
MEDIOS, ALTOS Y MUY ALTOS, aplicando la formula donde se multiplica el peligro por la
vulnerabilidad, para nuestro caso, el riesgo nos arroja valores que responden a un NIVEL
MEDIO Y ALTO.

Para determinar el calculo del riesgo en el ambito de estudio, se utiliza el siguiente
procedimiento:

L2 CARLOS CUTIPA HUANACUNE
UADOR DE RIESGOS

il $};5$-EH?E‘E£1-IEFREUIJ

i Cip: 163368
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,.-————_——_———————_———.‘~
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|
|
|
NIVEL DE RIESGO :
|
|
|
|
|
/

— — —— — — —— — — — — —

Ilustracion 54 - Mefodologia para el analisis de riesgos
Fuente: Equipo Técnico EVAR

G VSAAC #RLOS CUTIPA HUANACUNE
eWXLUADORDE RIESGOS
R. .N‘UGS-!UEZ-"_’EI'.EDREDJJ
Gip: 183388
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5.2 ESTRATIFICACION DE RIESGO

Tabla 127: Estratificacion del nivel de riesgo por sismo;
Fuente: Elaboracién propia

Sismo provocado por Ruplura de placas ubicadas enfre 100 a 200km, con una Magnitud de momento
entre 6.0 a 7.9, con una inlensidad sismica de entre I y X yuna distancia epiceniral entre 250 a 450km,
on faciores condicionantes definidos por: Tipo de suela: TIPO S4 Condiciones Excepcionales, Areas
inestables: Muy Extensa - ME {>= 3,000.00 m2) , Pendients: Muy Fuerie (35" < P)

Sismo provocade por Ruplura de placas ubicadas entre 100 a 200km , con una Magnitid de momento
entre 8.0 a 7.9, con una inlensidad sismica de entre [Xy X y una distancia epicentral entre 250 a 450km,
con fclores condicionantes definidos por: Tipo da suelo; T PO S3 Suelos Blandos, Areas inestables:
Extensa - E (200000 m2 = Al <3,00000 m2) , Pendiente: Fuerte (25° <P < 35)

LALADERA Viwenda construida sobre el borde superior de un talud ¢ cortadura abrupta; ACCESIBILIDAD

5§ ymayores de 65 afios; Nivel Educativo: Ningun Nivel / Primaria incompleta; ACCESO AL SERVICIO DE
AGUAPOT ABLE: No tiane; AGCESO AL SERVICIO DE ALGANT ARILLADO: No fiene; ACCESO AL
ERVICIO DE ALUMBRADO! No fiene; CONOCIMENT O SOBRE OCURRENCIA PASADA DE
DESASTRES EN LALOGALIDAD: Existe dasconocimiento de foda la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres; ; CAPACIT ACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES: nunca;
DIMENSION ECONOMICA: NUMERO DE PISOS POR LOTE: > 3 pisos; % AREACONST RUIDA : 0% -

+ MAT ERIAL PREDOMINANT E EN PARED: Adobelotros; EST ADO DE CONSERVACION: Muy malo /
Precario; INGRESO FAMILIAR PROMEDIO: <500; OCUPACION PRINCIPAL: Desocupada; ACT MDAD
LABORAL: ArtesaniaManualidades; DIMENSION AMBIENT AL: CERCANIA A RESIDUOS S0LIDOS: Muy
cerca (Menor de 10m); DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS: Desechar en quebradas yvertientes;
DISPOSICION DE EXCRET AS: Sin Senicia higiénico; CONOCIMENT O EN TEMAS AMBIENT ALES:
Ninguna; MANE.KO DE RESIDUOS SOLIDOS: Sin Mansjo

LADERA: ViMands ubicada en zona media-alta de ladera, con fuerle pendiente y sin estabilizacion,
ACCESIBILIDAD ARUTAS DE EVACUACION: Ruta precaria o bloqueada parcialments: GRUPQ ETARIO:
De 6 a 12 aflos y60 a 65 afios, Nivel Educativo: Primaria; ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POT ABLE:
Rio, acequia, manantial o similar; ACCESO AL SERVICIO DE ALCANT ARILLADO: Rio, acequia o similar;

consecuencias de los desastres; ; CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES: 1 wezcada
5 afios; DIMENSION ECONOMICA: NUMERQ DE PISOS POR LOTE: 3 pisas: % AREACONSTRUIDA:
5% a 25%; MAT ERIAL PREDOMINANT £ EN PARED. Madera, ESTADO DE CONSERVACION. Malo;

LABORAL: Agricultura y ganaderia; DIMENSION AMBIENT AL: CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS: Cerca
(De 11220 m), DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS: Desechar en vias ycalles; DISPOSICION DE
EXCRETAS: Con letrina con amastre; CONOGIMIENT O EN TEMAS AMBIENT ALES: Por Otras Personas;
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: Deposita en un Solo Envase

DIMENSION SOCIAL: NUMERQ DE HABITANTES POR LOTE: Mayor a 8 Hab; UBICACION RELATIVAEN

ARUT AS DE EVACUACION: Sin rutas de evacuacién identificadas ni accesibles:GRUPO ETARIO: De 0 a

DIMENSION SOCIAL: NUMERQ DE HABITANTES POR LOTE: 6.a 8 Hab,; UBICACKON RELAT VAEN LA

ACCESO AL SERVICIO DE ALUMBRADO: Generador; CONOCIMIENT O SOBRE OCURRENCIA PASADA
DE DESAST RES EN LALOCALIDAD: Existe escaso conocimiento de toda la poblacidn sobre las causas y

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO: 500< X 5 1000; OCUPACION PRINCIPAL - T rabajador rural, ACT MDAD

0072<R<0247

ING. YA
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Sismo provocado por Ruplura de placas ubicadas antre 100 a 200Km, con una Magnitud ge momento
entre 60 & 7.9, con una intensilad sismica de entre IX y X y una distancia epicentral antre 250 a 450k,
con factores condicionantes definidos por: Tipo de suslo. TIPO $2 Suslos Intarmadios, Areas insstables:
Mediana- M (1,000.00m2 s Al < 2,000.00m2) , Pendients: Media (15° < P < 25%)

DMENSION SOCIAL: NUMERO DE HABIT ANTES POR LOTE: 4 A S Hab; UBICACION RELAT MAEN LA
LADERA Mvenda ubicada en parle inlermedia de la ladera, con pandiente moderada y acceso limitado;
ACCESBILIDAD A RUTAS DE EVACUACION: Ruta de evecuacion dentifcada pero insegua of
inestable;GRUPO ETARIO: De 13 a 15 afios y 51 a 59 afios; Nivel Educalivo: Secundaria: ACCESO AL
SERVCIO DE AGUA POTAELE: Camién cistema u oiro similar, ACCESO AL SERMICIO DE
ALCANTARILLADO: Poz ciegamegro; ACCESO AL SERVICID DE ALUMBRADO; Panel solar
CONOCIMIENT O SOBRE OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES EN LA LOCALIDAD: Existe un regular]
conocimiento de toda la poblacion scbre las causas y consecuencias de los desasires, | CAPACIT ACION
EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES: 1 vez cada 3 afios; DIMENSION ECONOMICA NUMERG DE
PISOS POR LOTE: 2 pisos; % AREA CONSTRUIDA | 26% & 50%; MATERIAL PREDOMINANTE BN
PARED: Acero- drywall, EST AD0 DE CONSERVACION: Regular, INGRESO FAMILIAR PROMEDIO: 1000<
X s 2000, OCUPACION PRINCIPAL: Trabajador Publico temporall empleado; ACT MDAD LABORAL:
Construccion  Anstiuciones; DIMENSION AMBENTAL. CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS:
Medianamente Cerca (Ds 21 a 30 m}; DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS: Desachar en

(puntos crilicos), DISPOSICION DE EXCRET AS: Con letrina tipo poe seco, CONOCIMIENT O EN TEMAS
(AMBIENTALES: Por Medios de Comunicacién Radio - Tv, MANEJO DE RESIDUCS SOLIDOS:
Selecciona Orgénico & Inorganico

Sismo provocado por Ruplura de placas ubicadss entre 100 200km, con una Magnilud de momento
entre 6.0 a 7.9, con una intensidad sismica de entre IX y X y una distancia epicentral entre 250 2 450km,
con faclores condicionantes definidos por: Tipo de suelo: TIPO S1 Roca o Suelos Muy Rigidos, Areas
inestables' Paquefia - P (500,00 m2< A < 1,000.00m2) , Pendiente: Baja (5° < P < 15°)

0.017 SR 0072

DMENSION SOCIAL. NUMERO DE HABIT ANTES POR LOTE: 2a 3 Hab; UBICACION RELAT VA EN LA|
LADERA \hienda en perte baja de la ladera, con clerta scumulacion de sedimentos, pero sin afectacion|
drecls, ACCESBILIDAD A RUTAS DE EVACUACION: Ruta accesible y en condic
aceptables;GRUPO ETARIO: De 16 a 29 afios; Nivel Educativo: Superior nio universitaria; ACCESO AL
SERVICIO DE AGUA POT ABLE: Piildn de uso piblico; ACCESO AL SERVICIO DE ALCANT ARILLADO
Unidad bésica de saneamiento; ACCESO AL SERVCIO DE ALUMBRADO: Usa limpara (petréleo, gas yb| 0.005 SR 0,017
vela), CONOCIMIENT O SOBRE DCURRENCIAPASADADE DESASTRES EN LALOCALIDAD: Lam

de la poblacion fiene conocimisnto sobre las causas y consecuencias de los desastres, ; CAPACIT ACKON

EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES: 1 vez cada 2 afios; DIMENSION ECONOMICA NUMERO

PISOS POR LOTE 1 piso; % AREA CONSTRUIDA : 51% & 75%; MATERIAL PREDOMINANTE EN

PARED: Ladrillo-Blogueta, ESTADO DE CONSERVACION: Bueno, INGRESO FAVILIAR PROMEDIO:

2000< X5 3000, OCUPACIIN PRINGIPAL: T rabajadcr Independiente; ACT MDAD LABORAL Comercio al

ALUADOR DE RIESGOS
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Sismo provocado por Ruptura de placas ubicadas entre 100 @ 200km, con una Magnitud de momento)
entra 6.0 a 7.9, con una intensidad sismica de entre [X y X y una distancia epicentral entra 250 a 450km,
con factomes condicionanies dafinides por. Tipo de suslo: TIPO SO Roca Dura, Areas inssiables: Muy
Pequefia - P (N <500.00m2) , Pendiente: Muy Baja (P =6°)

DIMENSION SOCIAL' NUMERO DE HABITANTES POR LOTE: 1 hab, UBICACION RELATIVA EN LA
LADERA Wsnda ublcada fusra dal cono da influencia directa, en basa plana con control de escorentias;
ACCESIBILIDAD ARUT AS DE EVACUACION: Ruta segura, amplia y seflalizada hasta zona segura GRUPQ
ETARIO: De 30 & 50 aflos; Nivel Educafivo: Superior Universitario; ACCESD AL SERVICIO DE AGUA
POTABLE' Con red piblica de agua, ACCESO AL SERVICIO DE ALCANT ARILLADC); Con red plblica de|
alcantarilado; ACCESO AL SERMCIO DE ALUMBRADO: Con red plblica de alumbrado;| 0,001 SR 50,005
CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PAS2DA DE DESASTRES EN LA LOCAUIDAD. Toda la
poblacion tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desasires; | CAPACIT ACKON EN
TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES: * 1 vezal afio *; DIMENSION ECONOMICA NUMERO DE PISOS
POR LOTE: Sin consiruir, % AREA CONSTRUIDA : 76% a 100%; MATERIAL PREDOMINANTE EN
PARED: Concreto Amado; EST ADO DE CONSERVACION: MuyBusno INGRESO FAMILIAR PROMEDIO:
>3000; OCUPACION PRINCIPAL: Empleador; ACTMDAD LABORAL Empresa de senicios, DIMENSION
AMBIENTAL: CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS: Muy Mejada (Meyor a 50 m), DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS: ‘ehiculo recolector en forma segregada; DISPOSICION DE EXCRET AS: Con
instalacion sanitaria conectada a la red; CONOCIMENT O EN TEMAS AMBIENT ALES: Por instifuciones
PublicasPrivadas, MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: Clasificacion por Material

LUADOR DE RIESGUS
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521  NIVELES DE RIESGOS

Tabla 126: Niveles de riesgo por sismo

Fuente: Elaboracion propia.

NIVEL DE RIESGO

NIVEL

5.3 MATRIZ DE RIESGO

Tabla 129: Matriz de Riesgo;
Fuente: elaboracion propia

RANGO

0.495 0.499 0.247
0.276 0.261 0.072
0.125 0.136 0.017
0.068 0.069 0.005
0.037 0.035 0.001

Tabla 130: Matriz de riesgo por Peligros y Vulnerabilidades;
Fuente: Elaboracion propia

MATRIZ DEL RIESGO
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llustracion 55: Mapa de riesgo por sismo
Fuente: Eleboracion propia.
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Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

5.5 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

Como parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
escenario de riesgos a consecuencia del peligro por sismo, basados en el escenario mas
critico, con sismo con Intensidad entre IX y X en la escala de Mercalli modificada y magnitud
momento de 7.9, en el &rea de evaluacion y/o area de influencia de las viviendas del Cerro
Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna, a
consecuencia del impacto del peligro por sismo.

Se muestra a continuacion los efectos probables, siendo estos de caracter netamente
referencial. EI monto probable asciende a S/. 32,593,275.00 de los cuales S/. 31,005,000.00
corresponde a los dafios probables y S/. 4,369,275.00 corresponde a las pérdidas probables.

5.6 CALCULO DE PROBABLES PERDIDAS

A continuacion, se muestra la estimacion de efectos probables reflejados en costos a la
moneda nacional, como sustento de los probables dafios y perdidas:

Tabla 131 - Calculo de efectos probables

= 3 Pérdidas
Efectos probables Und Cantidad cu (S/) Dafios probables
probahbles

Danos Probahles

Dafios en predios
identificados
Dafios en Redes y
conexiones de glb 1.00 5,512,000.00 5,512,000.00 5,512,000.00
agua y desague

und 689.00 30,000.00 20,670,000.00 20,670,000.00

Dafios en Redes y
conexiones de glb 1.00 4,823,000.00 4,823,000.00 4,823,000.00
energia electrica

Perdidas Probables

Pérdidas

Efectos probables 1 cu Danos probables
probables
Cape/Ateges Und 689.00 526.50 362,758.50 362,758.50
Familiares
Kits de Alimentos
(para 3 dias) personas 2,756.00 175.50 483,678.00 483,678.00
Bid de
i ::es . Und 689.00 351.00 241,839.00 241,839.00
igiene
i Und 689.00 877.50 604,597.50
Personal
P

WS Und 689,00 1,053.00 725,517.00
Auxilios
Mantas Térmicas personas 2,756.00 526.50| 1,451,034.00
Gastos de
atencion de glb 1.00 500,000,00 500,000.00 500,000.00
emergencia

TOTAL 31,005,000.00 4,369,424.00 32,593,275.50

r 4

7
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Informe de evaluacidn de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

CONTROL DEL RIESGO

6.1 COSTO EFICIENCIA

1.

Estimacion del Valor Actual de los Costos Sociales (VACS)

El VACS corresponde a los costos totales del proyecto de atencion de emergencia.
Segun la tabla de "Pérdidas Probables" que proporcionaste, la suma de los gastos
planificados es:

VACS=5/4,369,424.00
Definicion y Cuantificacion del Indicador de Efectividad (IE)

El IE debe ser una unidad no monetaria que mida el beneficio del proyecto. En este
caso, el beneficio directo es la asistencia a las familias afectadas. Por lo tanto, el
indicador de efectividad e$ el numero de familias a las que se planea asistir.

IE=689 ﬁmilias asistidas
Estimacion del Ratio Costo-Efectividad (Ratio CE)

El Ratio CE se calcula dividiendo el VACS por el IE. Este valor representa el costo
promedio por cada unidad de beneficio, es decir, el costo por familia asistida.

Ratio CE=VACS/IE=S/ 4,369,424.00/689 familias =S/ 6,341.69 por familia asistida

El ratio costo-efectividad de esta propuesta de proyecto es de S/ 6,341.69 por cada
familia asistida.

Estos costos se refieren Gnicamente a |a atencion de la emergencia. Los gastos por los
dafios a las viviendas deben ser asumidos por cada propietario. No obstante, la creacion
de un programa de ayuda para la reconstruccion o reforzamiento de las viviendas es una
posibilidad que aumentaria significativamente los costos totales del proceso.

6.2 CONTROL DEL RIESGO

El riesgo no puede eliminarse totalmente, su valor por mas pequeno que pueda ser, nunca
sera nulo; por lo que existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable
y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

A todo valor que supere dicho limite se le cataloga como un riesgo incontrolable y su

diferencia con el mismo se considera un riesgo admisible o aceptable.
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VALORACION DE CONSECUEN

Tabla 132: Seguin el Valoracién de consecuencies;
Fuente: CENEPRED

VALOR NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas,

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo extemno, es decir, posee el NIVEL 4 - MUY ALTA.

VALORACION DE FRECUENCIAS

Tabla 133:Seguin fa Valoracion de la frecuencia de ocurrencia;
Fuente: CENEPRED

VALOR | PROBABILIDAD DESCRIPCION

Puede ocurrir en [a mayoria de las circunstancias,

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segln
circunstancias,

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos seg(n las
circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Del cuadro anterior, se obtiene que las sismo pueden ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segin las circunstancias; es decir, posee el Nivel 2 - MEDIA.

yos
ING. YSAAG 2% i{&i'ni,i'éiiﬁé
€
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Informe de evaluacién de riesgo por sismo de Ias viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

NIVEL ECUE N

Tabla 134: Nivel de consecuencia y dafios que indica el NIVEL 3-ALTA;
Fuente: CENEPRED

CONSECUENCIA ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

FRECUENCIA 1l
De lo anterior se obtiene que el NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO es — ALTA.

Tabla 135: Madidas cualitativas de consecuencias y dafio;
Fuente: CENEPRED

DESCRIPTOR DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida y bienes y financieros.

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad
de produccién, pérdida de bienes y financieras |
Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de
bienes y financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas.

Tabla 136: Nivel de aceplabilidad y/o Tolerancia del riesgo;
Fuente: CENEPRED

VALOR | DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y

de ser posible transferir inmediatamente recursos econémicos para

reducir los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
ra el manejo de

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos,
Elriesgo no presenta un peligro significativo,

De lo anterior se obtiene que el NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA es
INACEPTABLE.

LUADOR DE RIESGOS
R/, N* 068.2022.CENEPREDN
CIP: 185388
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Tabla 137: Matriz de aceptabilidad ylo folerancia del riesgo;
Fuente: CENEPRED

Tabla 138: Nivel de Priorizacién;
Fuente: CENEPRED

NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION
|

6.3 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDU
631 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

» ElGobiemo Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en materia
de gestion del riesgo de desastres, debe coordinar y supervisar que la propuesta
cumpla con los criterios de seguridad, distribucion y evacuacion a fin de reducir los
riesgos ante un evento de sismo.

» Para Viviendas de Madera y Materiales Ligeros (Techos y Paredes)

o

Estas construcciones, aunque flexibles, presentan un riesgo alto debido a la
precariedad y a la falta de uniones sélidas. Las medidas se centran en mejorar su
estabilidad:

Reforzamiento de las uniones: Asegurar con anclajes y pernos las conexiones
entre las paredes y el techo.

Arriostramiento: Instalar refuerzos diagonales (vigas de madera o metal) en las
esquinas de la estructura para evitar el colapso lateral.

Mejora de la cimentacion: Estabilizar la base de la vivienda para prevenir el
asentamiento o deslizamiento.

Mantenimiento regular: Tratar la madera contra la humedad, plagas y deterioro
para mantener la integridad estructural.

ALUADOR DE RIESGOS
.. N* 068-2022-CENEPREDN
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o Para Viviendas de esteras y Adobe

o

o]

o}

Estas construcciones son las mas vulnerables y requieren intervenciones
significativas. Las medidas buscan evitar el colapso de los muros:

Reforzamiento con malla: Colocar una malla electrosoldada o de geo-malla en
ambas caras de los muros de adobe y recubrirlas con mortero (tarrajeo) para
aumentar su cohesion y evitar que se desprendan.

Cinturones y columnas: Instalar vigas y columnas (de concreto, madera o cafia)
en las esquinas de los muros y en las intersecciones para confinar y reforzar la
estructura.

Proteccion contra la humedad: Asegurar un buen sistema de drenaje alrededor de
la base de la vivienda para evitar la pérdida de resistencia del adobe por
capilaridad.

Demolicién controlada: Evaluar y demoler las viviendas que presenten dafios
estructurales graves e irreparables.

o Para Viviendas de Concreto Armado y Ladrillo

Q

&)

Aunque se consideran "material noble", su construccion sin supervision técnica
genera altos niveles de vulnerabilidad, Las medidas se enfocan en corregir
deficiencias:

Inspeccion técnica: Contratar a un especialista para evaluar la calidad del
concreto, el diametro y la distribucién del acero de refuerzo (varillas), y el estado
general de la estructura.

Reforzamiento de columnas: Realizar "encamisados” de concreto o fibra de
carbono en las columnas para aumentar su capacidad de carga.

Refuerzo de vigas y losas: De ser necesario, afiadir nuevas vigas o reforzar las
existentes para redistribuir las cargas.

Ampliacion con asesoramiento: Asegurarse de que cualquier futura ampliacién de
la vivienda cumpla con la normativa técnica de construccion.

o Medidas Adicionales a Nivel de Terreno

e}

Estabilizacion de Taludes y Laderas

El objetivo principal es incrementar el Factor de Seguridad (FS) de las laderas
inestables, reduciendo la inclinacion efectiva de las pendientes y reforzando la
capacidad resistente del suelo. Para ello, se recomienda la ejecucion de un
estudio geotécnico de estabilidad de taludes, que permita determinar el FS bajo
condiciones estaticas y sismicas, y en base a ello proyectar las soluciones
estructurales mas adecuadas.

Las alternativas de estabilizacion incluyen:

—~ Muros de gaviones: Estructuras flexibles conformadas por mallas
metalicas galvanizadas rellenas con piedra. Son adecuadas para suelos
poco competentes y con deficiente drenaje, ya que permitep el paso del
agua y reducen la presion hidrostatica. / ,

7/
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— Muros de contencién de concreto ciclopeo o armado: Recomendados
para estabilizar grandes volumenes de suelo en zonas criticas. Su disefio
debe considerar cargas estaticas y sismicas, con drenajes incorporados
(tuberias aliviadoras o drenes de grava) para controlar presiones de poro.

- Terrazas o plataformas escalonadas

— Consisten en cortes y rellenos controlados que disminuyen la pendiente
global, reducen la energia de escurrimiento superficial y generan
superficies estables que pueden ser utilizadas por la comunidad.

- Anclajes y bulones

- Son elementos de acero (barras o cables) empotrados en terreno
competente, que transfieren cargas desde las masas inestables hacia un
sustrato rocoso o suelos mas resistentes. Son recomendables en laderas
con presencia de bloques rocosos fracturados.

Todas las medidas deben disefiarse en concordancia con los resultados del
analisis de estabilidad de taludes, considerando las zonas clasificadas con FS <
1.2 como prioritarias para intervencion estructural,

o Control de Drenaje y Erosion del Suelo

La acumulacién de agua en el suelo es un detonante principal de los movimientos
de masa. Estas medidas buscan controlar el flujo de agua superficial y
subterranea:

Canales de coronacién: Zanjas 0 cunetas construidas en la parte superior de la
ladera para interceptar el agua de lluvia que baja desde la cima del cerro y
desviarla lejos de las zonas de vivienda,

Drenes franceses o zanjas filtrantes: Zanjas rellenas de material granular
(piedras, grava) con un tubo perforado en el fondo. Se instalan para captar el agua
del subsuelo y dirigirla a un lugar seguro, reduciendo la saturacion del terreno.

Obras de proteccion de taludes: Cubrir las laderas con mallas de control de
erosion o geomallas para retener el suelo y la vegetacion, evitando el arrastre de
material por el agua de lluvia.

Uso de vegetacion: Plantar arboles y arbustos de raices profundas y densas
ayuda a estabilizar el suelo, Es una medida natural y de bajo costo que
complementa las obras de ingenieria.

632  MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

o El Gobiemo Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en
materia de gestion del riesgo de desastres, debe evaluar la utilizagion del presente

TIPA HUANACUNE
VALUADOR DE RIESGOS
J. N® 068-2022.CENEFREDI
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informe en el planeamiento e implementacion de los procesos de la gestion del
riesgo de desastres, segln competencias por Ley del SINAGERD.

El Gobiero Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en
materia de gestion del riesgo de desastres, elaborar y/o actualizar, de acuerdo a la
normativa vigente, los planes de Gestion del Riesgo de Desastres (Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres, Plan de Preparacion, Plan de Operaciones de
Emergencias, Plan de Educacion Comunitaria, Plan de Rehabilitacion y Plan de
Contingencia), con el asesoramiento técnico del CENEPRED e INDECI,
considerando el presente estudio para el las viviendas ubicas en las laderas del
cerro Intiorko del distrito de Ciudad Nueva, previa evaluacion y/o aprobacion.

El Gobieno Regional y/o gobiemo local, a través de su oficina competente en
materia de gestion del riesgo de desastres, debe promover la realizacion de talleres
ylo capacitaciones de sensibilizacion a la poblacion, trabajadores, y poblacion en
general, sobre temas relacionados a la gestion del riesgo en funcion al peligro de
sismo y otros identificados, a fin de tener una adecuada preparacion y respuesta
ante una situacion de emergencia o desastre, entre los cuales destacan: charlas
informativas, reconocimiento de rutas de evacuacion y zonas seguras, plan de
contingencia, entre otros.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres. Es importante dentro de esta
estrategia hacer participes a los escolares.

Buscar aliados estratégicos en el fortalecimiento de la poblacion en temas
relacionados a la Gestion del Riesgo de Desastres, por ejemplo, universidades,
ONGs, que participen en campaiias de sensibilizacion y capacitacion programadas
durante el afio.

EVALUADOR DE RIESGOS
R4 N°048-2022.CENEPREDN
CIP; 163388
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Informe de evaluacidn de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

CONCLUSIONES

Después de realizar el estudio de evaluacion de riesgos de desastres originados por sismo para
las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del
departamento de Tacna, se llegan a las siguientes conclusiones:

Bajo el escenario de un evento de sismo considerado con una intensidad de sismo entre IXy
X y magnitud de momento de 6 a 7.9 grados, afectaria a los elementos expuestos en las
dimensiones social, econémica y ambiental en el area de estudio, para el cual se determind
Niveles de Peligro Alto y Muy Alto.

Frente al peligro de sismos, se han identificado areas inestables propensas a deslizamientos.
Estas condiciones, sumadas a las pendientes existentes y a los efectos que pueden generar
los eventos sismicos, respaldados por informes técnicos e investigaciones en el area de
estudio, evidencian la necesidad de realizar estudios de estabilidad de taludes y evaluaciones
de riesgo ante posibles deslizamientos.

De acuerdo al analisis de vulnerabilidad, y considerando las condiciones de vida de los
habitantes del area de estudio, evaluadas en las dimensiones social, economica y ambiental
que se desarrollaron en el presente estudio, obteniéndose Niveles de Vulnerabilidad Media
(55.15% de las viviendas) y Alta (44.85% de las viviendas).

Se determiné el nivel de Riesgo a partir de la identificacion del peligro y el analisis de la
vulnerabilidad, obteniéndose Niveles de Riesgo Medio (16.69% de las viviendas) y Alto
(83.31% de las viviendas); asi como elementos expuestos ante fendmenos de sismo.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo es de “RIESGO INACEPTABLE" considerando
los dafios con frecuencia media y consecuencia muy alta, por lo cual corresponde desarrollar
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

El calculo de los efectos probables ante el impacto del peligro de sismos en el area de estudio
asciende a S/. 32,593,275.00 de los cuales S/. 31,005,000.00 corresponde a los dafios
probables y S/. 4,369,275.00 corresponde a las pérdidas probables.

Se debera implementar las medidas estructurales y no estructurales de mitigacion que se
proponen teniendo por objetivo reducir los Niveles de Riesgo significativamente, a fin de
mejorar las condiciones de vida de las asociaciones asentadas en las laderas del cerro
Intiorko del distrito de Ciudad Nueva.

La vuinerabilidad del cerro Intiorko no solo es fisica, sino también social y economica. Las
condiciones de bajos ingresos y la informalidad laboral de las familias limitan su capacidad
para construir de forma segura, agravando el riesgo general,

La reduccion del riesgo requiere un enfoque integral y multi-sectorial. Las medidas de
mitigacion no pueden limitarse a lo estructural; deben complementarse con programas de
apoyo social y politicas publicas que aseguren una solucion sostenible a Jargo plazo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que el gobierno local y regional, a partir de este estudio, oficialice los niveles
de peligro, vulnerabilidad y riesgo del cerro Intiorko, declarando la zona como de riesgo alto
con tolerancia inaceptable. Esta accion es fundamental para que se puedan destinar recursos
y tomar medidas inmediatas y prioritarias para el manejo del riesgo. En esa linea, se debe
integrar esta evaluacion en los instrumentos de planificacion territorial del distrito, con el
objetivo de controlar el uso del suelo y prevenir futuros asentamientos informales que agraven
el riesgo. A su vez, se recomienda formular un Proyecto de Inversién Publica (PIP) para la
reduccion del riesgo, teniendo como referencia los costos estimados del informe como
sustento técnico y financiero.

Ademéas de la gestion, se requiere la implementacion de medidas concretas de reduccion y
mitigacion. Esto implica ejecutar un programa de apoyo para el reforzamiento y/o
reconstruccion de las viviendas de adobe y materiales precarios. De forma simultanea, se
deben realizar obras de ingenieria civil para la estabilizacion de taludes y laderas, como muros
de contencion y sistemas de drenaje, que son cruciales para la seguridad del terreno. También
es esencial mejorar las vias de acceso y reforzar la infraestructura de servicios basicos para
que no colapsen en caso de sismo.

Se debera realizar un estudio de estabilidad de taludes considerando las zonas clasificadas
con FS < 1.2 como prioritarias para intervencion estructural,

Se recomienda la elaboracién de un informe de evaluacion de riesgos por deslizamientos en
el area de influencia de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la
provincia de Tacna del departamento de Tacna.

De manera simultanea, es crucial fortalecer a la comunidad con medidas de preparacion y
capacitacion. Se debe impulsar un plan para elevar la resiliencia de la poblacion a traves de
talleres sobre autoconstrucciéon segura y la elaboracion de Planes Comunitarios de
Emergencia. Asimismo, es vital organizar a la comunidad en brigadas de respuesta y realizar
simulacros de sismo de manera periédica. Por Gltimo, la municipalidad debe asegurar la
correcta sefializacion de las rutas de evacuacion y zonas seguras, reforzando la
concientizacion para generar una verdadera cultura de prevencion en la poblacion.

1/

ING. YSAAC ZRRLOS CUTINA HUANACUNE
YALUADOR DE RIESGOS

Bed, N* 068-2022-CENEPREDI
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10 ANEXOS
10.1  ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1= Vivienda en asociacion Asoc Viv. 25 de febrero.

Fotografia 2 - Vivienda en asociacion Asoc Alto Braje.

EWLUADOR DE RIESGOS
RJ/N* 068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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Fotografia 3 - Vivienda en Asoc. Viv. A H. El Agustino.

Fotografia 4 - Vivienda en Asoc. Viv. Alta Vista

EVRLUADOR DE RIESGOS
R.JM" 068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183488
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Fotografia § - Vivienda en Asoc. Viv. Amp. del Frente Unico de las Siete Asoc de viv. del cono norte

.

...............

LOS CUTIPA HUANACUNE

LUADOR DE RIESGOS

«N* 068-2022-CENEPRED/
CIP; 183388

Pagina 148 000025



MUNICIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

Informe de evaluacion de riesgo por sismo de las viviendas del Cerro Intiorko del Distrito de
Ciudad Nueva de |a provincia de Tacna del departamento de Tacna

Fotografia 8 - Vivienda en Asoc. Viv, Cesar Vallgjo Il Etapa Alto Obraje

..............

ALUADOR DE RIESGOS
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................

Fotografia 10~ Vivienda en Asoc, Viv. José Antonio Encinas ING. YSAAGAERLOS CUTIPK HUANACUNE
LUADOR DE RIESGOS
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B L e =]

1

Fotografia 11— Vivienda en Asoc. Viv. Sagrado Corazdn de Jesus Ciudad Nueva

Fotografia 12 - Vivienda en Asoc. Viv. San Migue! Arcangel

ING. YSAAC GARLOS CUTIPAHUANACUNE
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J " 068-2022-CENEPREDI)
CIP: 183388
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Fotografia 15— Vivienda en Asoc. Viv, Villa Sol Naciente

068-2022-CENEPRED/J
CIP: 183388
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ANALISIS DE ENCUESTAS

10.2 ANEXO 02
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% AREA CONSTRUIDA

ECONOMICA
NUMERO DE PISOS POR VIVIENDA
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10.3 ANEXO 03: MAPAS TEMATICOS

Luego del trabajo de campo se realizaron los mapas, asimismo se menciona la relacién de
mapas elaborados para el presente estudio:

* Mapa de Ubicacion

* Mapa de Elementos expuestos
* Mapa de Tipo de suelos
* Mapa de Areas Inestables
* Mapa de Pendientes
* Mapa de Distancia Epicentral
¢ Mapa de Peligro

* Mapa de Vulnerabilidad

* Mapa de Riesgos
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