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PRESENTACION

El Perd, debido a su compleja y accidentada geografia, se encuentra altamente expuesto a escenarios
multipeligro como sismos, tsunamis, inundaciones, caida de rocas y deslizamientos, que afectan de manera
recurrente a la poblacién y a la infraestructura. La ocurrencia de estos fendomenos naturales puede ocasionar
pérdidas humanas, dafios a la salud publica, impactos negativos en el medio ambiente y graves pérdidas
econdmicas.

En este contexto, resulta prioritario considerar que el territorio nacional esta ubicado en el denominado
Cinturén de Fuego del Pacifico, una de las zonas de mayor actividad sismica y volcanica del planeta. Ello se
debe al proceso de subduccidn de la Placa de Nazca (placa oceénica) bajo la Placa Sudamericana (placa
continental), este proceso se denomina convergencia de placas y durante su desarrollo genera sismos de
diversas magnitudes y focos ubicados a diferentes profundidades, siendo los de mayor magnitud e intensidad
que puede afectar la seguridad fisica de las poblaciones e infraestructura existente.

La Municipalidad Distrital de San Isidro, en el marco de sus funciones y competencias en materia de gestion
del riesgo de desastres, realiza la contratacion para la elaboracion del presente Informe de Evaluacion del
Riesgo por sismo de gran magnitud en la Manzana C, ubicada entre las Avenidas Petit Thouars, Aramburu,
Arequipa y la Calle La Florida, distrito de San Isidro, provincia de Lima, a fin de contar con un analisis técnico
que permita identificar los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo a los que se encuentra expuesta la
poblacidn y sus medios de vida.

De acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres — SINAGERD, aprobado mediante Decreto Supremo N° 048-2011-PCM vy su
modificatoria el Decreto Supremo N° 060-2024-PCM, los gobiernos locales tienen la responsabilidad de
identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de jurisdiccion; Asimismo se debe emplear las medidas
de gestidn correctiva y preventiva del riesgo en el cual se implementen medidas de caracter permanente en
el contexto del desarrollo e inversién.

Para tal fin, el presente informe aplica la metodologia establecida en el Manual para la Evaluacién de Riesgos
originados por Fenémenos Naturales, Version 02, elaborado por el CENEPRED, que permite analizar
parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos
o0 peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fendémeno en funcion a la fragilidad y
resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a
la prevencion y/o reduccién de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacién.

De esta manera, el estudio constituye un insumo técnico fundamental para la toma de decisiones y la
implementacion de estrategias de gestion prospectiva y correctiva del riesgo en beneficio de la poblacion de
San Isidro.

gsnlam Geografo
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INTRODUCCION

La Gerencia de Seguridad Ciudadana, Trénsito y Gestién del Riesgo de Desastres de la Municipalidad
Distrital de San Isidro, en cumplimiento de sus funciones y en concordancia con los lineamientos del Sistema
Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres (SINAGERD), promueve la elaboracion de la Evaluacion de
Riesgos — EVAR, con la finalidad de identificar los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo frente a un sismo
de gran magnitud, asi como proponer medidas de prevencion y reduccidén que permitan salvaguardar la
seguridad y mejorar las condiciones de vida de los residentes de la zona materia de estudio.

El territorio Peruano se encuentra expuesto a diversos eventos geodinamicos internos y externos, debido a
las condiciones fisicas (geologia, pendiente, geomorfologia y microzonificacion sismica) del terreno que
presenta un rea geografica, y los factores que los originan (sismicidad y actividades inducidas por la accién
humana), pudiendo generar los denominados peligros naturales, los cuales generan impactos significativos
y dafios en las poblaciones e infraestructura fisica, asi como en las actividades productivas y medios de vida.
Estos procesos generan o construyen desastres, principalmente relacionados al asentamiento de la
poblacién en zonas criticas del terreno e infraestructura autoconstruida y ocupacién no planificada del
territorio, volviendo cada vez mas fragil en la construccién de las edificaciones producto de la informalidad e
improvisacion de poblaciones y la falta de conocimiento sobre la importancia en la Prevencion y Reduccion
del Riesgo de Desastres.

Segun informacion técnico—cientifica emitida por el Instituto Geofisico del Peru (IGP), la acumulacién de
energia sismica frente a la costa central del pais podria liberarse en forma de un evento sismico de magnitud
aproximada de 8.8 Mw, con un elevado potencial destructivo. En funcion de este escenario probable, se ha
elaborado el presente Informe de Evaluacion del Riesgo por Sismo de Gran Magnitud en la Manzana C,
ubicada entre las avenidas Petit Thouars, Aramburu, Arequipa y la calle La Florida, en el distrito de San Isidro,
provincia de Lima, con el propdsito de identificar las areas potencialmente afectadas y determinar las
condiciones de vulnerabilidad y riesgo existentes.

En el presente documento se desarrolla la Evaluacién del Riesgo (EVAR) a partir de informacién de campo
y andlisis técnico—cientifico, tomando como base la identificacion y caracterizacion del peligro y su influencia
en el area de estudio. Asimismo, se establece la zonificacion de sus niveles, representados en el mapa de
peligro. El estudio incorpora el andlisis de la vulnerabilidad de los elementos expuestos (viviendas y
poblacion) en sus dimensiones social, econdmica y ambiental, considerando factores de exposicion,
fragilidad y resiliencia, lo que permite definir los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa correspondiente.
Posteriormente, se determina el nivel de riesgo mediante la integracion de la informacién de peligro y
vulnerabilidad, a fin de establecer la aceptabilidad o tolerancia del riesgo, representada en el mapa de
riesgos.

Finalmente, los resultados del presente informe permitiran a la Municipalidad de San Isidro y a los actores
locales contar con un instrumento técnico que facilite la identificaciéon e implementaciéon de medidas de
prevencion, reduccion de riesgos, orientadas a la proteccidon de la poblacién, la infraestructura y la
sostenibilidad del desarrollo urbano en el area evaluada.
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CAPITULO1.  ASPECTOS GENERALES

1.1 Nombre del Estudio

Evaluacion del Riesgo por Sismo de Gran Magnitud en la Manzana C, ubicada entre las avenidas Petit
Thouars, Aramburu, Arequipa y la calle La Florida, distrito de San Isidro, provincia de Lima.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo por sismo de gran magnitud en la Manzana C, ubicada entre las
avenidas Petit Thouars, Aramburd, Arequipa y la calle La Florida, distrito de San Isidro, provincia
de Lima.

122 Objetivos especificos

o Realizar la caracterizacion social, econémica y ambiental de la zona de estudio.

o |dentificar y establecer los niveles de peligro existente en la zona de estudio y elaborar el
mapa de peligros respectivo.

o Analizar y establecer los niveles de vulnerabilidad que presenta la zona de estudio y elaborar
el mapa de vulnerabilidad respectivo.

o Analizary establecer los niveles de riesgo que presenta la zona de estudio y elaborar el mapa
de riesgo respectivo.

e Formular medidas estructurales y no estructurales identificadas como parte de este estudio

orientadas a la reduccidn del riesgo de desastre por sismo en la zona de estudio. @
o YADLADO

n

1.3 Finalidad gt
Elaborar un documento técnico que contenga el conocimiento de los peligros 0 amenazas, analisis de la
vulnerabilidad y los niveles de riesgo, para que la autoridad correspondiente tome las decisiones adecuadas

para la prevencion y reduccion de riesgos de desastres en la Manzana C, ubicada en el distrito de San Isidro,

de acuerdo a la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

1.4 Antecedentes y Justificacion

1.4.1 Antecedentes

La Manzana C, ubicada en el distrito de San Isidro, se encuentra expuesta a un nivel significativo de riesgo
sismico, considerando que Lima Metropolitana y el Callao han presentado histéricamente altos indices de
pérdidas asociadas a terremotos (IGP, 2005). Esta vulnerabilidad esté directamente relacionada con la
ubicacion geodindmica del Per(, cuya franja costera se encuentra proxima a la zona de subduccién generada
por la interaccion de las placas de Nazca y Sudamericana, convergencia que presenta una velocidad
promedio de 7 a 9 cm/afio (DeMets et al., 1994; Norabuena et al., 1999).

De acuerdo con la cronologia de eventos sismicos registrados (Tabla 1), Lima ha enfrentado terremotos de
gran magnitud desde el siglo XVI, incluyendo el de 1586 (M 8.6), el de 1687 (M 8.0-8.4) y el de 1746 (M 8.4)
que provocé un tsunami devastador en el Callao. Mas recientemente, destacan el terremoto de 1940 (M 8.2)
y el sismo de 1966 (M 7.5), que afectaron severamente a la capital y al Callao, atribuyéndose intensidades
de hasta IX en la escala de Mercalli Modificada para sectores urbanos consolidados.
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Tabla 1. Cronologia de sismos de mayor magnitud en Lima y el Callao
ID \ FECHA MAGNITUD \ LUGAR VICTIMAS Y DANOS MATERIALES
1 19 no%lggébre de 7.0 Lima Causb serios dafios en las edificaciones de Lima.
Lima v el Se registraron 22 muertos. La torre de la Catedral de
2 9 julio de 1586 8.6 y Lima y las partes altas de edificios se derrumbaron. El
Callao .
maremoto arraso el Callao y otros poblados.
Lima v el Se registraron aproximadamente 200 muertos.
3 | 19 octubre de 1609 8.5 y Alrededor de 500 casas en Lima se derrumbaron y la
Callao .
Catedral fue seriamente afectada.
4 27 noviembre de 85 Limayel |Varios muertos y contusos en Lima. Destruccion de
1630 ' Callao algunos edificios en Lima y el Callao.
Un muerto. Gran destruccién en Lima y el Callao. Se
5 13 noviembre de 8.0 Limayel | abrieron dos grietas en la Plaza Mayor y se derrumbo
1655 ' Callao la iglesia de los jesuitas. Graves dafios en el presidio
de la isla San Lorenzo.
6 17 junio de 1678 8.0 Limayel |Nueve muertos. Fuerte destruccién en Lima y el
Callao Callao.
Dos terremotos el mismo dia. EI maremoto arrasé el
7 | 20 octubre de 1687 | 8.0/8.4 Limayel |Callao y”otras C|udaqes costeras. 154j muertos.
Callao Destruccion total de Lima. Se salva la imagen del
Sefior de los Milagros.
8 14 julio de 1699 7.0 Lima Fuerte temblor en Lima.
El mayor terremoto de la historia de Lima. Maremoto
Lima v el gigantesco. Entre 15 000 a 20 000 muertos. En Lima
9 | 28 octubre de 1746 8.4 y se registraron alrededor de 5000 muertos. En el Callao
Callao o
solo se salvaron 200 personas de una poblacién de
5000. Destruccion total de Lima y el Callao.
10 | 26 enero de 1777 7.0 Lima Sismo muy violento.
- . Fuerte sismo de larga duracién (aproximadamente 2
1 diciembre de Limay el ! ~ N
11 8.4 minutos), acompafiado de un maremoto. Dafios en
1806 Callao .
Lima y el Callao.
Lima v el Sismo acompafiado de un maremoto. 30 muertos.
12 | 30 marzo de 1828 8.0 Callgo Serios dafios en Lima. La ciudad quedo intransitable
por los escombros.
20 setiembre de Fuerte sismo que caus6 dafios en las edificaciones. Se
13 6.0 Callao o
1898 sinti6 fuerte en el Callao.
14 | 4 marzo de 1904 6.4 Limayel |5 muertqs. Los mayores dafios materiales ocurrieron
Callao en Chorrillos y el Callao.
15 | 11 marzo de 1926 6.0 Lima Fuerte sismo en .lea. Se produjeron derrumbes en la
ruta del ferrocarril central.
Sismo acompafiado de un maremoto. Se sinti6 desde
Lima v el Guayaquil, en el norte, hasta Arica, en el sur. Caus6
16 | 24 mayo de 1940 8.2 y 179 muertos y 3,500 heridos. Las zonas mas afectadas
Callao . .
en Lima fueron el Centro, Barranco, La Molina y
Chorrillos.
Temblor muy fuerte en Lima. Caus6 cuarteaduras en
17 | 25 junio de 1945 50 Lima eI. Barrio Obrero del leac..Se glntlo de.sdz.e’Supe hasta
Pisco, en la costa. En el interior se sintié en Canta,
Matucana, Morococha, Casapalca y Huaytard.
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ID \ FECHA MAGNITUD \ LUGAR VICTIMAS Y DANOS MATERIALES
. Fuerte temblor en Lima. El movimiento se sinti6 en el
18 | 31 enero de 1951 70 Lima litoral, desde el paralelo 10° hasta el 14°.
92 de mavo de Sismo originado frente a las costas de Chile, por su
19 y 9.5 magnitud, en la Punta (Callao) el maredgrafo registro

1960 2.2 m de altura. No hubo dafios.

Sismo acompafado de un maremoto moderado. 220
muertos, 1800 heridos, 258 000 damnificados. Las
Limayel |zonas mas afectadas de Lima fueron La Molina,
Callao Puente Piedra, las zonas antiguas del Rimac y del
Cercado, las zonas adyacentes a los cerros y una
banda a lo largo del rio Rimac hasta el Callao.

20 | 17 octubre de 1966 75

Duracién de cerca de 2 minutos. 252 muertos, 3600
heridos, 300 000 damnificados. Las ciudades de Lima,
Mala, Cafiete, Chincha y Pisco fueron afectadas. En

21 | 3octubre de 1974 7.2 Lima . . N . i L
Lima sufrieron dafios edificios publicos, iglesias y
monumentos histéricos. ElI Tsunami inund6 varias
fabricas en el Callao.

29 8 abril de 1998 6.0 Lima 13 m‘u‘ertos, 200 heridos y mas de 480 familias
damnificadas.

23 | 29 marzo de 2008 53 Callao 1 muerto, varios heridos leves y mas de 140 familias

damnificadas.

1 persona fallecida, 135 heridos, 43 personas
24 | 15 de junio de 2025 6.1 Callao damnificadas, 286 personas afectadas, 4 viviendas
destruidas, 17 inhabitables y 147 viviendas afectadas.

Fuente: Vargas Ugarte, Rubén: Historia General del Pert. Tomo Il. Editor: Carlos Milla Batres. Lima, Per(,
1981. ISBN 84-499-4813-4 | Varios autores: Historia General de los peruanos. Tomo 2. Lima, 1973. Seccién:
“Temblores y Terremotos de Lima”.

Por otro lado, es importante sefialar que el borde occidental del Perl se constituye como la principal fuente
generadora de sismos y tsunamis, siendo los de mayor magnitud los que han causado grandes niveles de
dafios y pérdidas de vidas humanas. Dentro de este contexto, el borde occidental de la region centro presenta
actividad sismica de tipo superficial (profundidad menor a 60 km) e intermedia (profundidad entre 61 y 350
km), siendo los primeros de mayor peligro debido a que frecuentemente alcanzan magnitudes elevadas y al
tener sus focos cerca de la superficie, producen dafios y efectos importantes en las ciudades costeras. (Ver
llustracion N°1).

'Ié DYA DELGADO
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' Reporte Complementario N° 7113-6/7/2025 / COEN-INDECI / 20:24 horas (Reporte N° 27) Sismo de magnitud 6.1 con epicentro en el mar a 30 km
al SO de la provincia Constitucional del Callao-Lima.
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llustracién 1. Sismicidad regional para el borde occidental de la region central del Peru
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Fuente: IGP (2025).

De acuerdo con el IGP, para el borde occidental del Peri se han identificado las zonas de aspereza o
acumulacién de energia mediante la aplicacion de modelos estadisticos (desarrollados por Wiemer y Wyss,
1997) a través del uso del catalogo sismico publicado por el Instituto Geofisico del Peru para el periodo de
1960 a 2012. Identificandose la existencia de hasta cinco zonas anémalas de acumulacién de energia o
asperezas cuyas dimensiones permitieron estimar la magnitud de los eventos sismicos a ocurrir, con una
probabilidad del 75% en los préximos 50 arios.
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En la region central del Per existen dos asperezas (A4 y A3 como se puede observar en la ilustracion N° 2,
asociadas al terremoto de 1746 (es decir que, de acuerdo a la distribucion espacial de las areas de ruptura
de grandes sismos, para la region centro del Pert se ha identificado la presencia de una laguna sismica que
viene acumulando energia del afio 1746, se indica del mismo modo que los sismos ocurridos en 1940, 1966,
1970, 1974 y 2007 presentaron magnitudes iguales o inferiores a 8.0 Mw no habrian liberado el total de
energia aun acumulada), se indica que la magnitud de sismo esperada para la region centro en donde se
emplaza Lima Metropolitana es de 8.8 Mw.

llustracion 2. Mapa de periodos de retorno local para las principales asperezas
identificadas en el borde occidental de Peru (Condori y Tavera 2012)
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Fuente: Extraido del Escenario Sismico para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8 Mw.

14.2 Justificacion

El presente informe permitira realizar recomendaciones sobre las medidas de prevencion o reduccion del
riesgo de caracter estructural y no estructural mas adecuados, con el objetivo de reducir y mitigar los riesgos
existentes, asi como evitar la generacion de riesgos futuros.

De manera general, el Instituto Geofisico del Perl (IGP) ha determinado zonas de acoplamiento sismico o
asperezas en la zona central del Pert en donde se ubica Lima Metropolitana, indicando un silencio sismico
en que desencadenaria un sismo de gran magnitud, por lo que las viviendas y poblacién ubicadas en zonas
de riesgo tales como zonas de suelos inestables se verian seriamente afectados.

En ese contexto se ha elaborado el Plan Urbano Distrital de San Isidro 2023 -2033, en las paginas 93 y 94
especifican que varias unidades de vivienda no relnen las condiciones basicas de habitabilidad por tener
deficiencias en cuanto al area vital, servicios de agua, desaglie y energia eléctrica; iluminacion y ventilacién
naturales; e, igualmente, por estar deterioradas y no contar con posibilidades de ampliacién o de
remodelacion y carecer de certificado de habitabilidad.

se ha identificado un conjunto de inmuebles en estado ruinoso, calificados como tugurios o inhabitables:
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Predio "La Florida" Calle La Florida 130, 136, 144

Ocupa un terreno de 2,422.00 m2. y tiene un area construida de 5,995.18 m2. Ha sido declarado inhabitable
desde el afio 1979, a través de la Resolucion Ministerial N° 566-79- VC-5500. Este predio tiene 05 ingresos
por los cuales los propietarios acceden a sus viviendas, se encuentra habitado por alrededor de 718
habitantes, quienes viven en condiciones de hacinamiento.

En el ingreso ubicado en la Ca. La Florida N° 136 se encuentra una edificacion de 03 pisos en la que habitan
30 familias. El segundo ingreso en Ca. La Florida N° 130-A da paso a la vivienda de 5 familias, mientras que
en el ingreso ubicado en Ca. La Florida N° 130-B se observa una edificacion de 3 niveles que se encuentra
ocupada por alrededor de 25 familias.

En la Av. Arequipa se ubican dos ingresos, el primero, cuya direccion es Av. Arequipa N° 3743-A, conduce
a una edificacion de 02 pisos habitada por 10 familias, mientras que el segundo ingreso en la Av. Arequipa
3743, se ubica una edificacion de 04 pisos en donde viven 30 familias.

El predio "La Florida" se encuentra con instalaciones eléctricas expuestas, los elementos estructurales de
concreto armado se encuentran deteriorados, ya que se ve erosionado debido a la presencia de sulfatos y
humedad, ademas el acero de estos elementos se encuentra corroido. Asimismo, las paredes presentan
grietas y fisuras que ponen en riesgo a sus habitantes.

llustracion 3. Predio en Calle la Florida

Fuente: Elaboracion del equipo técnico de PNUD.

Predio esquina Av. Arequipa con Av. Arambur

El terreno donde se encuentra este predio cuenta con una superficie de 1,512.66 m2. Y tiene un area
construida de 3,351.15 m2. Este predio aloja 278 personas residentes que conforman aproximadamente 75
hogares (un promedio de 3.7 miembros por cada hogar). Ha sido declarado inhabitable desde el afio 1979, a
través de la Resolucién Ministerial N° 566-79-VC-5500.

El predio en conjunto tiene multiples ingresos, algunos de los cuales dan acceso a las viviendas que se
encuentran al interior del inmueble, mientras que los demas tienen puerta a calle, ya sea para vivienda o
locales comerciales ubicados en el primer piso del inmueble.
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En cuanto al estado fisico del predio, la azotea ha sido ocupada por construcciones improvisadas de
materiales ligeros. Ademas, hay presencia de fisuras y cables eléctricos expuestos. Las estructuras han sido
afectadas por la humedad, lo que ha ocasionado el desprendimiento del concreto, dejando varillas de fierro
expuestas y con dxido. Asimismo, presenta escaleras en mal estado con callejones estrechos, sumando que
muchos de los pasadizos pertenecientes a las areas comunes han sido utilizados como depésitos, la
edificacion no permite una correcta circulacion ni evacuacion.

llustracion 4. Predio Arambur( - Arequipa
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1.5 Marco Normativo

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Peru, la misma que hace
referencia a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD.

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

o LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

e D.S.020-2015-VIVIENDA, que modifica el art. 10° del Reglamento de Formalizacion de la Propiedad
a cargo de COFOPRI.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N°112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Versién.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.
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e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

o  Resolucién ministerial N° 147-2016-PCM, de fecha 18 de julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la implementacion del Proceso de reconstruccion.

o DS. 115-2022-PCM: Aprobacion del Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres -
PLANAGERD 2022 - 2030.

e DS N°060-2024-PCM. Decreto Supremo que modifica el Reglamento de la Ley N° 29664, que crea
el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD), aprobado por Decreto

Supremo N° 048-2011-PCM
M YADLADO‘
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CAPITULO 2. DIAGNOSTICO DE LA GESTION DE RIESGO

2.1 Ubicacion de la Zona de Estudio

211 Ubicacion politica

Politicamente, el area de estudio pertenece al distrito de San Isidro, provincia y departamento de
Lima. El ambito de evaluacién corresponde especificamente a la Manzana C, delimitada por las vias
urbanas principales que conforman su perimetro, con una extension aproximada de 1.10 hectareas
y un perimetro de 0.42 kilometros.

212 Ubicacién geografica

Geogréaficamente, el area de estudio se localiza en el distrito de San Isidro, perteneciente a la
provincia y departamento de Lima, en la costa central del Per(, frente al océano Pacifico. El distrito
tiene una superficie aproximada de 9,78 km? y una altitud media de 109 m. s. n. m.

El presente analisis se enfoca en la Manzana C, delimitada por las avenidas Petit Thouars,
Aramburd, Arequipa v la calle La Florida, la cual constituye un sector urbano consolidado con alta
densidad poblacional y de infraestructuras.

Desde el punto de vista cartografico, la zona de estudio se ubica dentro del cuadrante
correspondiente al sistema geodésico de coordenadas geograficas WGS84, proyectado en UTM
Zona 188.

Tabla2. Coordenadas del Area de estudio

Coordenadas
Localidad Altitud

Norte

Esquina Av. Petit Thouars con | 7a000 0/ - ¢ 8661204.57 m S 102 msnm
Av. Aramburu
Esquina Av. Aramburd con AV. | - 7ag0, 35 1 £ 8661184.39m S 101 msnm
Arequipa

Esquina Av. Arequipacon | 2a074 o9 1 £ 8661294.56 m S 102 msnm
Calle La Florida

Esquina Calle La Florida con | 7000s g - ¢ 8661317.55m S 103 msnm
Av. Petit Thouars

Fuente: Equipo EVAR
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2.1.21 Altitud

El &rea de influencia del sismo de gran magnitud en todo el tramo del area de estudio, delimitado
por la Av. Petit Thouars, la Av. Aramburd, la Av. Arequipa y la Calle La Florida (perimetro de la
Manzana C en el distrito de San Isidro), se encuentra comprendida entre los 101 y 103 msnm. Las
condiciones topogréficas del terreno son practicamente uniformes, presentando pendientes muy
bajas, con valores que flucttian entre 0.88 % y 0.94 %.

2122 Superficie

El area de estudio, delimitada por la Av. Petit Thouars, la Av. Aramburd, la Av. Arequipa y la Calle
La Florida (perimetro de la Manzana C en el distrito de San Isidro), comprende una extension
aproximada de 1.2 hectareas.
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Mapa N° 1. Mapa de ubicacion del area de estudio
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Fuente: Equipo EVAR
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213 Vias de acceso

El acceso a la Manzana C en San Isidro se realiza por las avenidas que la delimitan: Petit Thouars,
Aramburd, Arequipa y Calle La Florida.

Mapa N° 2.  Vias de Acceso al area de estudio
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Fuente: Equipo EVAR
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2.2 Caracteristicas Sociales

Comprenden los elementos de poblacién, viviendas y equipamientos que se encuentran expuestos en
el area de estudio y que, ante la ocurrencia de un sismo de gran magnitud, podrian ser afectados

directamente en distintos niveles de peligrosidad (muy alta, alta, media y baja).
. YADADO
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2.21 Poblacion

De acuerdo al Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017 (INEI), el distrito de San Isidro cuenta
con una poblacién total de 60 735 habitantes, de los cuales aproximadamente el 43 % son hombres
y el 57 % mujeres.

Sin embargo, a nivel especifico del &rea de estudio, no existen datos censales desagregados. Por
tal motivo, se consideré necesario complementar la informacién estadistica oficial mediante el
levantamiento de informacion directa en los lotes que conforman la zona evaluada. En total se
registraron 1,895 viviendas distribuidas en 17 lotes, cuya proporcion se presenta a continuacion:

Tabla 3. Poblacion total del area de estudio

Personas que habitan por vivienda Cantidad

Mayor a 15 habitantes 1638 96.64%
De 10 a 15 habitantes 57 3.36%
De 6 a 9 habitantes 0 0.00%
De 3 a 5 habitantes 0 0.00%
Menor a 3 habitantes 0 0.00%

Total 1695 100%

Fuente: Equipo EVAR

Grafico 1. Caracteristicas de la poblacién del area de estudio.
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2211 Poblacién segun grupo de edades

Tabla 4. Poblacién por Grupo Etario

Grupo etario Cantidad )
0-5 afios y mayores de 65 afios 255 15.04%
6-17 afios 203 11.98%
18-30 afios 339 20.00%
3145 afios 424 25.01%
46-65 afos 474 27.96%
ota 1695 100%

Fuente: Equipo EVAR

Grafico 2. Poblacion por Grupo Etario

Grupo etario

27.96%

Cantidad de habitantes

500 25.01%
450
400 20.00%
2(5)8 15.04%
0,

oo 11.98%
200
150
100

50

0

0-5afiosy 6-17afios 18-30afios 31-45afios 46-65 afios
mayores de
65 afos

Grupo etario
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222 Servicios Basicos

En el area de estudio, la totalidad de las viviendas dispone de servicios basicos completos (agua,
desaglie y energia eléctrica), asi como acceso a servicio de internet. Este nivel de dotacién de
servicios refleja un grado de consolidacion urbana que incide en la reduccion de la vulnerabilidad

social.
2.2.2.1 Abastecimiento de Agua
Tabla 5. Abastecimiento de agua
Abastecimiento de agua Lotes ‘ % @
Rio, acequia, otros 0 0.00% e ngmo
Pozo o0 manantial 0 0.00% "GP 172087
Camion cisterna u otro similar 0 0.00%
Pilon o pileta de uso publico 0 0.00%
Red publica, dentro o fuera de la vivienda 17 100.00%
Total 17 100.00%
Fuente: Equipo EVAR
Grafico 3.  Abastecimiento de agua
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2222 Abastecimiento de Luz

Tabla 6. Abastecimiento de Luz

Abastecimiento de luz Lotes ‘ %
No tiene 0 0.00%
Vela, mechero 0 0.00%
Energia a panel solar 0 0.00%
Energia eléctrica provisional 0 0.00% %N'??r':‘ff?w
Energia Electrica 17 100.00%
Total 17 100.00%

Fuente: Equipo EVAR

Grafico 4. Abastecimiento de Luz
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2.2.3 Capacitacion en GRD

Tabla 7. Capacitacion en GRD

Capacitacion en GRD Lotes ‘ %
No ha recibido capacitacion 0 0.00%
Mayor a 2 afios 0 0.00%
Entre 1 a 2 afios 17 100.00%
Entre 6 meses a 1 afio 0 0.00%
Menor a 6 meses 0 0.00%
Total 17 100.00%

Fuente: Equipo EVAR
Grafico 5. Capacitacion en GRD
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2.3 Caracteristicas Econdmicas

2.3.1 Uso de la Edificacion

Tabla 8. Uso de la edificacion

Uso de la edificacion Lotes ) ‘

Industria (fabrica, taller) 0 0.00%

Vivienda - Taller 5 29.41%

Comercio (actividades financieras, restaurantes, hoteles) 4 23.53%
Vivienda - Comercio (bodega, botica) 8 47.06%

Vivienda 0 0.00%
Total 17 100.00%

Fuente: Equipo EVAR
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Grafico 6. Uso de la edificacion

Uso de la edificacion

47.06%
8
$ 7 :
- 0,
® 5 23.53%
©
- 4
©
T 3
=
S 2
O 1 0.00% 0.00%
0 A A
Industria Vivienda - Comercio Vivienda - Vivienda
(fabrica, Taller (actividades  Comercio
taller) financieras, (bodega,
restaurantes, botica)
hoteles)

Fuente: Equipo EVAR

2.3.2 Material de la edificacion

Tabla 9. Material predominante de Construccién

Material predominante de construccién Lotes %
Otro material 0 0.00%
Tapia, Quincha 4 0.00%
Adobe 0 0.00%
Madera, Triplay 0 0.00%
Ladrillo o bloque de cemento 13 100.00%
Total 17 100.00%

Fuente: Equipo EVAR

Gréfico 7. Material predominante de Construccion
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233 Altura de las edificaciones

Tabla 10. Altura de las edificaciones

Material predominante de construccion Lotes %

Mayor a 4 pisos 2 0.00% 1 ,

4 pisos 4 0.00%
s - YADEGADO

3 pisos 6 0.00% ngenery e
2 pisos 4 0.00%
1 piso 1 100.00%
Total 17 100.00%

Fuente: Equipo EVAR

Grafico 8. Altura de las edificaciones
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Fuente: Equipo EVAR

234 Estado de las edificaciones

Tabla 11. Estado de las edificaciones

Estado de edificacion Lotes %
Muy malo 1 5.88%
Malo 4 23.53%
Regular 4 23.53%
Bueno 7 41.18%
Muy bueno 1 5.88%
Total 17 100.00%

Fuente: Equipo EVAR
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Grafico 9. Estado de las edificaciones
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2.3.5 Tipo de vivienda

Tabla 12. Tipo de vivienda

Tipo de vivienda Cantidad ) ‘
Local no destinado para habitacion humana, otro tipo 0 0.00%
Vivienda improvisada 0 0.00%
Choza o cabafia 0 0.00%
Vivienda en quinta, vivienda en casa de vecindad 2 11.76%
Casa independiente, departamento en edificio 15 88.24%
Total 17 100.00%
Fuente: Equipo EVAR
Grafico 10. Tipo de vivienda
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24 Caracteristicas Ambientales

241 Disposicion de residuos sélidos

De acuerdo con la normativa nacional y municipal en materia de gestion de residuos solidos,
el servicio de recojo domiciliario en el distrito de San Isidro se ejecuta de manera regular,
garantizando la adecuada disposicion de los desechos y evitando su acumulacién en la via
publica. En la Calle La Floresta, Av. Petit Thouars, Av. Andrés Arambur( y Av. Arequipa, en ™
el tramo comprendido entre la avenida Arequipa y zonas adyacentes, el camién recolector
realiza recorridos diarios conforme al cronograma establecido por la Municipalidad de San
Isidro. Este servicio contribuye al cumplimiento de los principios de la Ley de Gestién
Integral de Residuos Sdlidos (Ley N.° 1278), que promueve la proteccién de la salud publica
y el cuidado del ambiente a través de una recoleccidén oportuna, transporte seguro y
disposicién final adecuada de los residuos urbanos.

Tabla 13. Cercania a puntos de acumulacion de residuos sdlidos
Cercania a botadero de basura Cantidad % ‘
Muy cercana 0 — 50 m 0 0.00%
Cercana 50m — 100m 0 0.00%
Medianamente cerca 100m — 150 m 0 0.00%
Alejada 150m - 200 m 0 0.00%
Muy alejada > 200 m 17 100.00%
Total 17 100.00%

Fuente: Equipo EVAR

Grafico 11. Cercania a botadero de basura
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Fuente: Equipo EVAR

24.2 Manejo de residuos sélidos

El distrito de San Isidro cuenta con un sistema integral de manejo de residuos sélidos
orientado a garantizar la salubridad, la proteccion ambiental y la calidad de vida de sus
habitantes. La Municipalidad de San Isidro, en cumplimiento de la Ley de Gestion Integral
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de Residuos Solidos, Ley N.° 1278, ejecuta diversas acciones relacionadas con la
segregacion, recoleccién, transporte, tratamiento y disposicién final de los desechos
generados en el distrito.

El servicio de recoleccion domiciliaria se realiza de manera diaria, conforme al cronograma
oficial, o que asegura la limpieza continua en las vias publicas y evita la acumulacion de
residuos. Asimismo, la municipalidad promueve la segregacion en la fuente, fomentando la
separacién de materiales reaprovechables, organicos y no aprovechables, con el fin de
incentivar el reciclaje y la valorizacion de residuos.

En cuanto a la disposicién final, los residuos recolectados son trasladados a instalaciones
autorizadas que cumplen con los requisitos técnicos y ambientales establecidos por la
normativa nacional, garantizando un manejo seguro y sostenible. Estas acciones se
complementan con programas de educaciéon ambiental y campafias de sensibilizacion
dirigidas a la poblacion y a las empresas del distrito, con el objetivo de fortalecer la cultura
de responsabilidad compartida en la gestion de residuos.

De esta manera, el distrito de San Isidro se consolida como una jurisdiccién que implementa
practicas modernas de manejo de residuos sélidos, alineadas a los principios de
sostenibilidad, economia circular y proteccion de la salud publica.

Tabla 14. Servicio de recojo de residuos soélidos
Servicio de recojo de residuos sélidos Cantidad
No cuenta 0 0.00%
Recolector informal 0 0.00%
Punto de acopio temporal 0 0.00%
Contenedor municipal 0 0.00%
Camidn recolector 17 100.00%

Fuente: Equipo EVAR

Grafico 12. Servicio de recojo de residuos sélidos
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24.3 Conocimiento de actividades de reciclaje
Tabla 15. Conocimiento de actividades de reciclaje
Conocimiento de actividades de reciclaje Cantidad %
Basico 17 100.00%
Regular 0 0.00%
Bueno 0 0.00% s
PenierD SrseeT
Muy Bueno 0 0.00% )
Deficiente 0 0.00%
Total 17 100.00%

Fuente: Equipo EVAR

Grafico 13. Conocimiento de actividades de reciclaje
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2.5 Caracteristicas Fisicas

2.5.1 Unidades Geoldgicas

De acuerdo con la informacidn geoldgica publicada por el Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico
- INGEMMET, en la cartografia oficial a escala 1:50 000, en el ambito regional se identifican las
siguientes unidades litoldgicas:

o Depésito aluvio fluvial (Q-alfl).
Corresponde a depositos recientes del Cuaternario formados por la accion directa de los rios y
quebradas. Estan constituidos principalmente por gravas, cantos rodados, arenas y limos, poco
consolidados y con estratificacion irregular. Se localizan en los fondos de valle y cauces activos,
siendo materiales de alta permeabilidad.

Geomorfologicamente, presentan una topografia plana o suavemente ondulada, asociada a terrazas
bajas y lechos de inundacion. Son zonas de alto dinamismo geomorfoldgico, susceptibles a
inundaciones, erosion fluvial, avenidas y procesos de socavacion lateral.

o Deposito marino (Q-ma).
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Constituyen acumulaciones del Cuaternario originadas por la accién del mar en ambientes de playa,
terraza marina y zonas litorales. Estan formados por arenas gruesas, gravas y fragmentos de
conchas fosiles, con una estratificacion horizontal bien definida.

Geomorfolégicamente, corresponden a superficies planas o levemente inclinadas que marcan
antiguos niveles del mar. Estos depdsitos suelen encontrarse en terrazas marinas levantadas o
areas costeras estables, y su importancia radica en que son registros del ascenso y descenso
relativo del nivel marino durante el Cuaternario.

PNMTO
ngeniero G
CIP N* 172087

e Depbsito aluvial (Qp-al)

Son depositos mas antiguos del Pleistoceno, relacionados con abanicos aluviales, conos de
deyeccion y terrazas altas. Estan constituidos por cantos rodados, gravas y arenas, en una matriz
limo-arcillosa, generalmente mas  consolidados que los  depésitos  recientes.
Desde el punto de vista geomorfolégico, forman superficies ligeramente inclinadas y colinadas bajas,
producto de antiguos procesos de transporte y sedimentacién fluvial. Debido a su edad y
consolidacidn, suelen presentar una mayor estabilidad relativa, aunque pueden ser afectados por
procesos de erosion edlica y remocion en masa.

o Formacion Atocongo (Ki-at3)
Unidad litoestratigrafica del Cretacico inferior, compuesta por una alternancia de calizas, lutitas y
materiales volcanicos. Geomorfoldgicamente, la resistencia de la caliza genera lomas y
afloramientos abruptos, mientras que las lutitas y areniscas mas blandas dan lugar a quebradas y
pendientes erosionadas.

Su disposicidn estructural origina un relieve disectado, con laderas escarpadas y fracturadas, lo que
la hace susceptible a procesos de deslizamientos y caidas de rocas en zonas de fuerte pendiente
en caso de un evento sismico de gran magnitud.

o Formacién Pamplona (K-pap3)
Pertenece al Cretacico, integrada por areniscas, limolitas y arcillolitas, de origen marino.
Geomorfologicamente, esta formacion presenta un relieve suavemente ondulado a colinoso, debido
a la alternancia de estratos mas resistentes (areniscas) con estratos méas blandos (limolitas y
arcillas).

Las zonas arcillosas suelen ser susceptibles a erosién diferencial, reptacion y deslizamientos
superficiales, mientras que los bancos arenosos suelen formar pequefias escarpas o laderas
resistentes.

e SUper Unidad Patap — Batolito de la Costa (Ki-pt1-di)
Cuerpo igneo intrusivo de gran extension, correspondiente al Batolito de la Costa, desarrollado en
el Cretacico inferior. Compuesto principalmente por dioritas (di), es una roca de gran resistencia
mecanica.

Geomorfologicamente, esta unidad se manifiesta en relieves montafiosos, abruptos y rocosos, con
pendientes pronunciadas y escasa cobertura de suelos. La dureza de la roca la hace poco
susceptible a la erosion, aunque los planos de diaclasas y fracturas favorecen la generacion de
caidas de rocas y derrumbes en laderas empinadas.

e  SUper Unidad Santa Rosa (Ks-sr1-di)
Intrusién ignea del Cretacico superior, también vinculada al Batolito de la Costa, formada
principalmente por dioritas.

Geomorfologicamente, se caracteriza por relieves montafiosos y abruptos, con quebradas
profundas y laderas escarpadas. Su resistencia es elevada, pero presenta fracturamiento y
meteorizacién diferencial, lo que genera bloques sueltos y deslizamientos en zonas de fuerte
pendiente en caso de un evento sismico de gran magnitud.
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Suele constituir cumbres rocosas y cordilleras menores, que marcan un contraste geomorfolégico
frente a las unidades sedimentarias adyacentes.

El ambito de evaluacion se encuentra emplazado sobre Depésitos aluviales (Qp-al). Constituido por
gravas, arenas y limos depositados por accion de rios y quebradas. Se ubican principalmente en
valles y terrazas fluviales recientes.
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Mapa N° 3. Mapa de Unidades Geoldgicas
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252 Unidades Geomorfoldgicos

De acuerdo con el Mapa Geomorfologico del Peru elaborado por el Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico
- INGEMMET, en el ambito regional se identifican las siguientes unidades:

o Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at) gorior Getgrefo
Esta unidad corresponde a superficies inclinadas ubicadas en la transicion entre las zonas %" '™
montafosas y las llanuras o valles aluviales. Se forman principalmente por la acumulacion de
depdsitos heterométricos de origen torrencial, producto de la erosion y arrastre de materiales desde
las partes altas de las cuencas. Estos depésitos estan compuestos por bloques, gravas, arenas y
limos, dispuestos de manera desordenada y con escaso grado de seleccidn. EI modelado del terreno
se debe a la accion repetitiva de huaycos y flujos de detritos, que generan abanicos aluviales y
conos de deyeccion en la base de las quebradas. Presentan pendientes medias a fuertes, suelos
poco desarrollados y alta permeabilidad debido a la abundancia de material grueso. Desde el punto
de vista geodindmico, constituyen areas de alta susceptibilidad a procesos torrenciales,
inundaciones subitas y erosion fluvial. Su uso actual esta orientado a la agricultura marginal, cultivos
de pan llevar y, en muchos casos, asentamientos humanos recientes que se encuentran en
condicidn de riesgo.

e Terraza marina (T-m)

Las terrazas marinas son superficies planas o suavemente inclinadas, originadas por antiguos
procesos de sedimentacion en ambientes marinos que posteriormente fueron levantadas debido a
movimientos tectdnicos o a variaciones en el nivel del mar. Estos depdsitos suelen estar
conformados por arenas, limos, gravas y, en muchos casos, restos de organismos marinos como
conchas, lo que evidencia su origen litoral. La topografia es relativamente regular, con buen drenaje
y suelos de fertilidad variable, generalmente de textura arenosa o franco-arenosa. Estas terrazas
representan antiguos niveles de costa, siendo de gran interés para estudios geolégicos y
geomorfoldgicos porque permiten identificar episodios de levantamiento tecténico y cambios en la
linea de costa. Actualmente, constituyen areas de gran importancia para la expansion urbana, el
desarrollo de vias de comunicaciéon y, en menor medida, para la agricultura en zonas con
disponibilidad de agua.

e Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

La llanura aluvial corresponde a superficies extensas, planas o ligeramente inclinadas, formadas por
los depdsitos recientes de los rios a lo largo de sus cauces. Se generan como resultado de la
dinamica fluvial durante las crecidas, desbordes e inundaciones, acumulando sedimentos de distinta
granulometria como gravas, arenas, limos y arcillas. Los suelos son fértiles y con buena capacidad
de retencion de humedad, lo que favorece la actividad agricola intensiva. Sin embargo, debido a su
baja pendiente, estas areas son muy susceptibles a inundaciones periddicas, encharcamientos y
procesos de sedimentacién rapida. Desde el punto de vista geomorfoldgico, las llanuras aluviales
constituyen los sectores mas dindmicos de la cuenca baja de los rios, siendo el espacio de mayor
interaccién entre el medio fisico y las actividades humanas. En la actualidad, muchas de estas
superficies son aprovechadas para la agricultura, especialmente cultivos de regadio, pero también
son areas de expansion urbana, lo que incrementa la vulnerabilidad frente a desastres asociados a
inundaciones.

o Colinay lomada en roca sedimentaria (RCL-rs)
Las colinas y lomadas en roca sedimentaria corresponden a un relieve de baja a media altura,
caracterizado por pendientes suaves a moderadas y cimas redondeadas. Su origen esta ligado a
procesos de erosion diferencial sobre rocas sedimentarias, tales como areniscas, lutitas,
conglomerados o calizas, las cuales presentan distintos grados de resistencia frente a la
meteorizacién. La dinamica erosiva es relativamente activa, lo que genera suelos delgados y de
limitada fertilidad, altamente vulnerables a la erosion hidrica superficial, sobre todo en épocas de
lluvias intensas. Estas zonas presentan riesgos asociados a pequefios deslizamientos y
desprendimientos en las laderas mas inestables. Su aprovechamiento actual se orienta a la
ganaderia extensiva, en tanto que las posibilidades agricolas son reducidas, salvo en sectores con
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suelos mas profundos. En algunos casos, también sirven de espacio para urbanizaciones dispersas
o infraestructura menor.

OYA DELGADO
geniero Gedgrafo
CIP N* 172087

e Colinay lomada en roca intrusiva (RCL-ri)

Esta unidad geomorfolégica esta conformada por relieves ondulados y colinas redondeadas
desarrolladas sobre rocas igneas intrusivas, principalmente granitos, granodioritas y dioritas, que se
caracterizan por su alta resistencia a la meteorizacion. EI modelado del relieve se produce a lo largo
de largos periodos de tiempo, mediante procesos de meteorizacion quimica y erosion lenta,
generando paisajes suaves, pero con pendientes moderadas. Los suelos que se desarrollan en
estas areas son generalmente poco profundos, de textura gruesa y baja capacidad de retencion de
nutrientes, lo que limita su aptitud agricola. Desde el punto de vista geodinamico, son areas de
menor susceptibilidad a deslizamientos y erosion masiva, aunque pueden presentar erosién
superficial en las laderas. Su aprovechamiento actual se centra en el pastoreo de ganado, el
aprovechamiento forestal disperso, canteras de extraccion de roca y, en menor medida,
asentamientos rurales.

En el caso de la Manzana C del distrito de San Isidro, el area de evaluacion se emplaza sobre Llanura
o planicie aluvial (Pl-al), La llanura aluvial corresponde a superficies extensas, planas o ligeramente
inclinadas, formadas por los depdsitos recientes de los rios a lo largo de sus cauces.
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253 Tipo de suelo

De acuerdo con el Estudio de Microzonificacién Sismica y Andlisis de Riesgo elaborado por el CISMID-UNI

en convenio con el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), en el area de estudio y su 4
entorno colindante se identificaron cinco zonas diferenciadas de comportamiento sismico local. Estas zonas ‘ :
responden a las propiedades mecanicas y dindmicas de los suelos de cimentacion, y a los criterios ...
establecidos en la Norma Técnica de Edificaciéon E-030 “Disefio Sismorresistente” del Reglamento Nacional *fSagsss
de Edificaciones (RNE).

geniar G
TP N 173087

De acuerdo con el mapa de zonificacion geotécnica sismica del distrito de San Isidro, se diferencian las
siguientes categorias:

e Zonal (Tipo S1)
Terreno muy competente. Roca o suelos muy rigidos. Afloramientos rocosos o substrato rocoso
cercano a superficie en la mayoria del &rea. La mayor parte de San Isidro pertenece a esta zona
(~90 %).
Periodos fundamentales de vibracion cortos. Baja amplificacion sismica. Buen comportamiento ante
sismos.

e Zonall (Tipo S2)
Suelos intermedios. Arenas de densidad media o sueltas, suelos granulares con algo de
cohesividad, cobertura superficial que no es roca firme. Puede incluir suelos aluviales / arenosos
arenosos con cierta firmeza. Se usa como “suelo tipo S2” en varios sectores.
Periodos de vibracion un poco mas largos que en la roca rigida. Amplificacion moderada de la onda
sismica.

e Zona lll (Tipo S3)
Menos frecuente en San Isidro. Suelos flexibles, depdsitos mas blandos, posiblemente materiales
sueltos con espesores mayores, arenosos blandos o limos.
Periodos de vibracion mayores, mayor amplificacién, mayor deformabilidad.

e ZonalV (Tipo S4)
Condiciones excepcionales, suelos muy blandos / depositos gruesos que pueden amplificar
bastante las ondas, posiblemente con espesores importantes de material no consolidado. En San
Isidro, esta zona existe, pero es poco predominante.
Alta amplificacién de onda sismica, posibles efectos de resonancia, vibraciones sostenidas con
mayores periodos fundamentales.

e ZonalV (Tipo S4)
Materiales artificiales: relleno, demoliciones, desmontes, rellenos antiguos poco controlados. En
zonas de acantilado, playa, etc., donde se ha rellenado o alterado el terreno natural. En San Isidro
Zona V esta presente en la zona de acantilado y playa.
Comportamiento muy variable, incertidumbre alta, grandes deformaciones posibles, asentamientos
diferenciales, amplificaciones impredecibles.

Relacion con el area de estudio

En el caso de la Manzana C - distrito de San Isidro, el terreno evaluado se encuentra dentro de Zona
| (Tipo S1), Terreno muy competente. Roca o suelos muy rigidos. Afloramientos rocosos o substrato
rocoso cercano a superficie en la mayoria del area. La mayor parte de San Isidro pertenece a esta
zona (~90 %).

Periodos fundamentales de vibracién cortos. Baja amplificacion sismica. Buen comportamiento ante
sismos.
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Mapa N° 5. Mapa de Microzonificaci

QUQISINYS
o0l

Wi —
¥INACH

w3
OURTLIM AN I TN 37
SIS R VTV A NIRRT
TEIARY SN L3E5F0EE
1 N3 000EN S WD
Y10 CUINOT V) 20 S 30
003

$R1EV830 30 095V B0
WL A 0BINVEL YNVVOTD
OVIIN038 30 NIN3Y 0YOS

L)

Tielnm

0002 005 & 0004
000°'0%: 'V IVOS3

009

o

000282

i eugz

Aleuoz

O VNVZNYWN
0lan.is3 30 V3V

00082 000822

BS000Y UQIDBULIO [_
A evoz [
Il euozZ |
newz |

1 ouoz [

SeoIu29}0a5 sapepiun

000822 000922

Fuente: Equipo EVAR
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254 Pendiente

La pendiente se refiere a la inclinacion del terreno respecto a la horizontal, expresada en grados o
porcentaje. La pendiente en el area de influencia que se encuentra expuesta ante un sismo de gran
magnitud (8.8Mw), delimitada por la Av. Petit Thouars, Av. Arambur(, Av. Arequipa y Calle La Florida
(perimetro de la Manzana C, San Isidro), esta caracterizado por un pendiente ligeramente inclinado
derango (0° a 5°).

Tabla 16. Pendientes

DHTD Y no

n"‘ oo G
goriar Geler

Descripcion
Ligeramente inclinado

Rango de Pendiente

De 5° a 15° Moderadamente inclinado
De 15° a 25° Moderadamente empinado
De 25° a 45° Empinado

Fuertemente empinado

Fuente: Equipo EVAR

Segun la clasificacion:

e (0°a5° - Ligeramente inclinado: Terrenos casi planos.

e 5°a15° — Moderadamente inclinado: Pendientes suaves.

e 15°a25° — Moderadamente empinado: Areas con inclinacién perceptible.

e 25°a45° - Empinado: Terrenos de alta inclinacion.

e Mayor a 45° - Fuertemente empinado: Relieves muy pronunciados y de dificil acceso.

La Manzana C de San Isidro se ubica en el rango 0° a 5° (ligeramente inclinado).
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Mapa N° 6. Mapa de pendiente del Area de estudio
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CAPITULO 3.  DETERMINACION DEL PELIGRO

31 Metodologia para la determinacion del peligro

Se entiende por peligro la probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafino, de origen natural o
inducido por la accion humana, ocurra en un lugar especifico con determinada intensidad y dentro de un
periodo y frecuencia definidos.

Para determinar el nivel de peligro sismico en el &rea de estudio delimitada por la Av. Petit Thouars, Av.
Aramburt, Av. Arequipa y Calle La Florida (perimetro de la Manzana C, San Isidro), se aplicé la metodologia
establecida por el CENEPRED en el Manual de Evaluacion de Riesgos — version 2 (2015). Esta metodologia
permite identificar y caracterizar la peligrosidad considerando los parametros de evaluacion, la susceptibilidad
en funcién de factores condicionantes y desencadenantes, asi como los elementos expuestos. Para la
determinacidn del peligro, cada parametro fue descrito y ponderado mediante el método Analitico Jerarquico
de Saaty (AHP), asegurando una evaluacion técnica y objetiva.

llustracion 5. Metodologia general para determinar la peligrosidad

v

DETERMINAR LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD

IDENTIFICACION DE PROBABLE AREA Recopilacidn y
DE INFLUENCIA DEL FENOMENO EN e | analisis de |a-
ESTHE ! informacion
R : > Y
o =
o . nformacisn
sHZ o g Integ?.!dad el +— Historica de
g = z 1Mo episodios
=T
g o u NIVELES DE

PELIGROSIDAD

1 7 "
a |+ Factores » Mggnitud del
g | Desencadenantes Sismo (Mw)
— | 4
| |
5 Bl
E | Factores
% ; Condicionantes —]
2 | i

| ™ Tipo de Suelo

TSP ) MAPA DE PELIGRO
(% o POR SISMO
Unidades
Geomorfoldgicas

> Geolagicas

Unidades 1

Fuente: Equipo EVAR

3.2 Recopilacion, analisis y sistematizacion de la informacion recopilada

Se ha recopilado y analizado informacién proveniente de entidades técnico—cientificas competentes, tales
como el Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico (INGEMMET), el Instituto Nacional de Estadistica e
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Informatica (INEI), el Instituto Geofisico del Pert (IGP) y el Centro Peruano Japonés de Investigaciones
Sismicas y Mitigacion de Desastres (CISMID-UNI), entre otros.

Asimismo, se revisaron antecedentes relacionados con cartografia oficial, informacion topogréfica, geologica,
geomorfoldgica y geotécnica, ademas de estudios de peligros y registros historicos vinculados al fenémeno ", Jssesoo
de sismo en el distrito de San Isidro y su entorno. 3

geniarn G
”agm'nnnﬂ

En particular, el area de influencia correspondiente a la Manzana C del distrito de San Isidro, delimitada por
la Av. Petit Thouars, Av. Aramburt, Av. Arequipa y la Calle La Florida, fue considerada como perimetro
especifico de analisis.

Estos antecedentes constituyen la base de referencia técnica sobre la cual se sustenta el presente estudio
de Evaluacién de Riesgos (EVAR).

llustracion 6. Flujograma general del proceso de analisis de informacion

Recopilacion de 5 > { » Estudios técnicos, informes técnicos, y/o articulos
la informacién | | de investigacion, informacion vectorial y raster

o [Determinar el sistema de coordenadas geograficas
el datum WGSS4

» [Determinar la escala de trabajo para
caracterizacion del peligro

» [Determinar la escala de trabajo para el analisis de
la vulnerabilidad del ambito de estudio.

» Elaborar la base de datos referida al fendmeno
evaluado y realizar su posterior vinculacién con la
informacion cartografica y los lotes catastrales.

» Digitalizar los mapas en formato vectorial

Homogeneizacid |
n dela >
informacion '

¢ Determinar los parametros y descriptores de los
factores condicionantes y desencadenantes para el
analisis del peligro.

» Determinar los parametros y descriptores de la
exposicion, fragilidad y resiliencia para el analisis de
la vulnerabilidad.

Seleccion de
parametros para
el analisis del —
peligro y
vulnerabilidad

Construccién de i— | « Construir la base de datos para generar los mapas
la base de datos tematicos

Fuente: Equipo EVAR

3.3 Identificacion del peligro

El peligro se entiende como la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno fisico de origen natural, con
capacidad de generar dafios en un lugar y periodo determinados.

Para su identificacion se utiliz6 la informacion recopilada en gabinete, contrastada y validada durante la visita
de campo.

En el caso de la Manzana C del distrito de San Isidro, se identificé como peligro el sismo, dado que el Peru
se ubica en el Cinturon de Fuego del Pacifico, donde la interaccién de las placas tectonicas de Nazca y
Sudamericana genera una alta actividad sismica.
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llustracion 7. Clasificacion de los peligros

Peligros G dos por Fer
de Geodinamica Interna

PELIGROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenomenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geadinamica Extema

Peligros Generados por Fenamenos
Hidrometeorolégicas y Oceanograficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Quimicos

Peligros Biologicos

Fuente: Manual de evaluacion de riesgos - CENEPRED.

Esta clasificacion ordena los peligros generados por fendmenos de origen natural en tres grupos:

llustracion 8. Clasificacion de peligros generados por fenémenos de origen natural

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL
PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GEMERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERMNA GEODINAMICA EXTERMA HIDROMETEOROLOGICOS
¥ OCEANOGRAFICOS
Sismos Caidas
Inundociones Tormentos eledricos
Tsunamis o Voleamiento
marematos Lluvias intensas Vientos fuertes
Deslizamiento de
Vuleanismo roca o suelo Oleajes andmualos Erosién
?”’Iﬁ':"eg::,?f’" Sequia Incendios forestales
Flui Descenso de Olos de color y
o temperatura frio
Reptacién Granizodas Deglaciacién
gmmf;: Fenémeno El Mino Fenomeno La Mifa
profundas

Fuente: Manual de evaluacién de riesgos — CENEPRED

3.3.1 Peligro por sismo

El Instituto Geofisico del Peru (IGP) define a los sismos como procesos de generacion y liberacion de energia
en el interior de la Tierra, la cual se propaga en forma de ondas sismicas. Al alcanzar la superficie, estas
ondas son registradas por las estaciones sismicas y percibidas tanto por la poblacién como por las
estructuras.

En el caso del Perd, la ocurrencia de sismos esta directamente asociada a la interaccion de la Placa de Nazca
que subduce bajo la Placa Sudamericana, generando una de las zonas sismicamente mas activas del
planeta. De acuerdo con Tavera (IGP), se reconocen tres fuentes sismogénicas principales, siendo la mas
importante la friccién entre ambas placas en el borde occidental del pais.

34 Caracterizacion del peligro en el area de estudio

El area de estudio, ubicada en la Manzana C del distrito de San Isidro, se encuentra dentro de una de las
zonas de mayor peligrosidad sismica del pais, debido a la interaccion de las placas tectonicas de Nazca y
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Sudamérica. Segun informacion del Instituto Geofisico del Pert (IGP), en la costa central del Perd, incluida
la ciudad de Lima, existe la probabilidad de ocurrencia de un sismo de magnitud mayor a 8.0 Mw, con
consecuencias potencialmente severas sobre la poblacién, la infraestructura y los medios de vida.

En este contexto, las caracteristicas fisicas de la zona de estudio —suelo de origen aluvial (Qp-al), relieve
practicamente plano (pendientes menores al 1 %) y altitudes uniformes entre 101 y 103 msnm— condicionan
su respuesta sismica local. Si bien la ausencia de laderas o taludes pronunciados reduce la probabilidad de
deslizamientos, la composicion suelta y no consolidada de los depositos aluviales puede favorecer la
amplificacién de ondas sismicas y, en condiciones de saturacién, la susceptibilidad a fenémenos como la
licuefaccion.

De este modo, el sismo constituye el peligro principal en el area de estudio, pudiendo generar dafios
estructurales a edificaciones, alteracion de servicios basicos y afectacion de la seguridad de los habitantes
de la Manzana C y de su entorno inmediato.

341 Condiciones Sismica

De acuerdo a la historia sismica de PerU, la region central ha sido afectada en varias oportunidades por
eventos sismicos de variada magnitud que han generado altos niveles de intensidad, puesta en evidencia
con los dafios observados post-sismo en cada area urbana (Silgado, 1978).

Al ser los sismos ciclicos, es de esperarse que, en el futuro, las mismas areas urbanas sean afectadas por
nuevos eventos sismicos con la misma o mayor intensidad. Entonces, no es tan importante el tamafio del
sismo, sino la intensidad del sacudimiento del suelo, la educacién de la poblacién y la calidad de las
construcciones presentes en cada area urbana.

Se ha elaborado el siguiente registro historico de los sismos de mayor magnitud que han afectado la costa
central del Per que han afectado el departamento de Lima, especificamente la provincia de Lima en donde
se encuentra ubicada nuestra érea de estudio.

34.2 Parametros Sismicos

Los parametros sismicos son aquellos que caracterizan un evento sismico y que habitualmente son
reportados en los boletines emitidos por las entidades sismoldgicas oficiales (IGP, USGS, entre otras). Estos
permiten identificar la localizacion, magnitud y condiciones de generacion de un sismo.

llustracion 9.  Sismo originado por falla geoldgica

{
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\){/"‘
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e

Fuente: CENEPRED.

3.4.21  Principales parametros

e Hipocentro (foco sismico):
Punto en el interior de la Tierra donde se inicia la ruptura sismica. La profundidad del hipocentro
influye directamente en la intensidad percibida en superficie.
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e Epicentro:
Proyeccion vertical del hipocentro sobre la superficie terrestre, generalmente expresado en
coordenadas geograficas o UTM.

o Distancia epicentral:
Es la distancia horizontal entre el epicentro y un punto determinado en superficie.

e Hora de origen:
Momento en que se produce la ruptura sismica. Se expresa en Tiempo Universal Coordinado (UTC),
el cual corresponde a 5 horas mas respecto a la hora local del Peru.

e Magnitud:
Representa la energia liberada en el hipocentro. A diferencia de la intensidad (que describe los
efectos en superficie), la magnitud es Unica para cada evento sismico y no depende de la ubicacién
del observador.

3.4.2.2 Tipos de magnitud

e ML (Magnitud Local o de Richter):
Propuesta por Richter en 1935, basada en la amplitud méxima de ondas registradas en un
sismografo estandar a 100 km del epicentro. Es de aplicacion limitada, ya que varia segun el tipo
de sismo y caracteristicas del terreno.

e Mb (Magnitud de ondas de cuerpo):
Estimada a partir de la amplitud de ondas P en sismos lejanos (telesismos), generalmente con
hipocentros superficiales (070 km) y a distancias mayores a 500 km.

e Ms (Magnitud de ondas superficiales):
Calculada a partir de la amplitud de ondas Rayleigh. Se utiliza principalmente en telesismos
superficiales.

e Md (Magnitud de duracion):
Basada en la duracién (CODA) de la sefial sismica. Se aplica cuando un sismo ocurre cerca a la
estacion y las amplitudes se saturan, dificultando su medicion.

o  Mw (Magnitud de momento sismico):
Considerada la mas confiable. Se calcula en funcién del momento sismico (Mo), que depende de la
rigidez del medio (p), el area de la ruptura (S) y el desplazamiento promedio (d). Es la escala mas
utilizada actualmente a nivel mundial.

34.3 Intensidad sismica:

La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados en las personas, viviendas,
infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magnitud, la intensidad originada por un sismo puede
variar en distintos puntos geogréficos, la tendencia es que a mayor cercania del epicentro los efectos son
mayores. La escala de intensidad sismica méas utilizada en nuestro medio es la escala de Mercalli Modificada
que tiene doce grados los cuales se expresan en numeros romanos. Se considera que en el area de
intensidad >VIII (MM) se presentaran los mayores dafios, aunque, como es obvio estos dependeran de otros
factores como el tipo de suelo y la vulnerabilidad de las construcciones (material, disefio, distribucion, estado
de conservacion, entre otros).

Gran parte de las provincias y distrito ubicados en la zona occidental de la region Lima se verian sometidas
a intensidad > VIII (MM). En cuanto a Lima Metropolitana y El Callao, evidentemente serian expuestas a las
mas altas intensidad es debido a su cercania a la zona de ruptura. En ese sentido, San Isidro, ubicada en
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Lima metropolitana, se veria sometida a intensidades mayores a VIl (MM) de producirse un sismo de 8.8 Mw
o de mayor magnitud.

llustracion 10. Areas que presentarian intensidades > VIl (MM)

Fuente: INDECI. Escenario Sismico para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8 Mw 2017.

34.4 Magnitud Sismica

La geodinamica y geomorfologia de todo el territorio peruano tiene su origen en el proceso de
convergencia entre las placas de Nazca (oceanica) y Sudamericana (continental), con velocidades
promedio del orden de 7-8 cm por afio (DeMets et al, 1990; Norabuena et al, 1999, Villegas et al,
2016). Este proceso genera la ocurrencia de sismos de diversas magnitudes y focos ubicados a
diferentes profundidades, siendo los mayores quienes producen, en ciudades y areas urbanas,
variados niveles de dafio estructural y pérdida de vidas humanas. Los sismos en el territorio peruano
tienen diferentes fuentes de origen, pero se puede reagrupar principalmente en sismos interplaca,
corticales e intraplaca.

De acuerdo a la historia sismica del Per(, se puede afirmar que toda la poblacién ha sido testigo, en
el tiempo, de la ocurrencia continua de sismos de gran magnitud y, por lo tanto, afectados en
diferente grado

Los sismos de foco superficial se distribuyen entre la linea de costa y la fosa peruano - chilena,
como producto del proceso de friccion que se desarrolla entre las placas de Nazca y Sudamericana.
Estos sismos ocurren a profundidades que van desde la superficie hasta los 60 km, siendo mayor la
profundidad cerca de la linea de costa. Algunos de estos sismos han alcanzado grandes magnitudes
y han afectado principalmente a las ciudades y areas urbanas ubicadas en la zona costera. En la
region sur del Per(, los sismos de gran magnitud ocurrieron en los afios 1604 (M8.5), 1868 (M8.8) y
recientemente, el sismo del 2001 (M8.2) que produjeron dafios importantes en personas e
infraestructuras de las actuales regiones de Arequipa, Moquegua y Tacna. En la region centro, el
sismo de mayor magnitud ocurrié en el afio 1746 (M9.0), seguido de otros en los afios 1940 (M7.8),
1942 (M8.0), 1966 (M7.8), 1970 (M7.7), 1974 (M7.7) y 2007 (M8.0) que afectaron a las actuales
regiones de Ica, Lima y Ancash. Para la region norte, no existe mayor informacion sobre la ocurrencia
de sismos de gran magnitud, pero muchos investigadores consideran al sismo ocurrido en el afio
1619 (M8.0) como el mas importante en esta regién (Tavera 2014, 2017).
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Mayor a 8° Mw (Grandes a mega-terremotos)

Descripcion: Liberan una enorme cantidad de energia.
Efectos: Son capaces de causar destruccién a gran escala en extensas regiones. Pueden
generar tsunamis devastadores en caso de ocurrir en el mar. Alteran el relieve terrestre
(fracturas, hundimientos, levantamientos costeros).

Terremoto de Chile 2010 (Mw 8.8), Terremoto de Japdn 2011 (Mw 9.1).

De 6° a 8° Mw (Fuertes a muy fuertes)

Descripcién: Producen sacudidas violentas perceptibles en areas de cientos de kilémetros.
Efectos: Dafios severos en construcciones vulnerables y moderados en las bien disefiadas.
Posibilidad de deslizamientos de tierra e incendios secundarios. En zonas costeras,
pueden generar tsunamis si superan magnitud 7.

Terremoto de Pisco, Pert 2007 (Mw 7.9).

De 4.5° a 5.9° Mw (Moderados a fuertes locales)

Descripcion: Generalmente se sienten en ciudades cercanas al epicentro.

Efectos: Causan dafios menores a moderados en edificaciones débiles; caidas de objetos
y fisuras superficiales. Normalmente no provocan colapsos generalizados, pero si alarma
en la poblacién.

Terremoto de Lima 2021 (Mw 5.6, epicentro en Cafiete).

De 3.5° a4.4° Mw (Leves a moderados)

Descripcion: Son perceptibles por la poblacion, especialmente en pisos altos y durante la
noche.

Efectos: Vibraciéon de ventanas, caida de objetos pequefios, pero no causan dafios
estructurales significativos.

Sismos cotidianos que ocurren con frecuencia en la costa central del Pert.

Menor a 3.4° Mw (Muy leves o microsismos)

Descripcion: La mayoria no es percibida por la poblacién y solo queda registrada en
sismdgrafos.

Efectos: Sin dafios, aunque en casos muy superficiales pueden sentirse como pequefios
temblores.

Sismos locales que ocurren diariamente en el pais, detectados por la red sismica del IGP.

Para la Manzana C, y toda Lima Metropolitana se maneja un escenario de 8.8° Mw, sin embargo, para
este estudio se esta considerando una magnitud mayor a 8° Mw ya que son capaces de causar
destruccion a gran escala en extensas regiones. Pueden generar tsunamis devastadores en caso de
ocurrir en el mar. Alteran el relieve terrestre (fracturas, hundimientos, levantamientos costeros).

-l
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Mapa N° 7. Mapa de Magnitud sismica area de estudio
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Fuente: IGP (2025).

A la ocurrencia de un evento simico de gran magnitud, los suelos son sacudidos con diferentes niveles de
intensidad, dependiendo basicamente de su constitucion fisica y geoldgica, causantes de la amplificacion de
ondas en diferentes niveles.

Suelos poco o nada compactos producen mayor amplificacién de las ondas sismicas y, por ende, el suelo se
sacude con mayor intensidad, produciendo dafios en viviendas y cambios geomorfol6gicos en superficie con
la ocurrencia de deslizamientos de tierra y piedras y/o procesos de licuacion de suelos. Este escenario no se
presenta 0 es menor en suelos rocosos y/o compactos.

Desde los inicios de la sismologia, esta informacion fue de mucha utilidad para la elaboracién de los mapas
de intensidades y recientemente, su aplicacion se realiza utilizando la escala de Mercalli Modificada.

De acuerdo a lo indicado, si en el pasado a la ocurrencia de un sismo de magnitud elevada, una determinada
zona soportd altas intensidades de sacudimiento del suelo produciendo dafios importantes, a la ocurrencia
de un préximo evento, sera afectada con las mismas o mayores intensidades y los dafios probablemente
sean mayores debido al crecimiento desordenado de las ciudades.

En este sentido, es importante analizar los niveles de intensidad producidos por los sismos histéricos en el
Peru a fin de elaborar planes de gestion del riesgo para el correcto uso de los suelos.
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3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

El rango de intensidades considerada para el parametro de evaluacion; “Intensidad del Sismo” se ha extraido
del Manual para la Evaluacién del Riesgo por Sismos, el cual considera cinco (5) descriptores, que han sido
adaptados por CENEPRED de la Escala de Mercalli Modificada. Los mismos que se muestran en los cuadros
posteriores, donde a través de las Matrices de Saaty se obtienen los pesos ponderando el parametro de

evaluacion a utilizar. i
oA b 0AD0
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351 Parametro: Intensidad

Tabla17. Matriz en comparacion de pares del parametro de Intensidad

Xly Xl en IXy X en VL, VILy VIl lll, VyVen | y
INTENSIDAD Escala Escala en Escala Escala Escala
Mercalli Mercalli Mercalli Mercalli Mercalli

Xly Xll en Escala Mercalli 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
IX'y X en Escala Mercalli 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Vi, VIl Ty VIl en Escala g 0.50 1.00 3.00 5.00
Mercalli
Il IVy V en Escala Mercalli 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
I'y Il en Escala Mercalli 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
suma 2.18 3.92 6.53 13.33 22.00
1/suma 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 18. Matriz de normalizacion del parametro Intensidad

XlyXien IXyXen \C'”Y('e'ny ILIVYV  Iyllen Vector de

INTENSIDAD Escala Escala Escala en Escala Escala priorizacion
Mercalli Mercalli Mercall Mercalli Mercalli (Ponderacion)

X'y Xl en Escala
Mercalli
IX y X en Escala

Mercalli

VI, VIl y VIl en
Escala Mercalli

lIl, IV'y V en Escala
Mercalli

| y Il en Escala
Mercalli

Fuente: Equipo técnico

Tabla 19.indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

para el parametro Intensidad

indice de consistencia (IC) 0.034
0.031
Fuente: Equipo técnico
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3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacién de la susceptibilidad del area de estudio correspondiente a la manzana C, ubicada entre
las avenidas Petit Thouars, Aramburu, Arequipa y calle La Florida, se consideraron los siguientes factores y
parametros:

Tabla 20. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

e Tipo de suelo
o Magnitud del Sismo e Unidades geomorfoldgicas
e Unidades geoldgicas

Fuente: Equipo técnico

La metodologia por utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el andlisis de la vulnerabilidad es
el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados
por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

El presente informe de EVAR por sismo, ha considerado como factor desencadenante al parametro “magnitud
del sismo”. El rango de cinco (5) descripciones para dicho parametro, ha sido extraido del Manual para la
Evaluacion de Riesgos por Fendmenos Naturales 2da Version, el cual han sido adaptado por CENEPRED.
La magnitud del sismo considerada para el presente informe de EVAR, es la mas critica; siendo “Mayor a 8”;
por lo que se considera exactamente una magnitud del sismo de 9.

3.6.1.1 Parametro: Magnitud del Sismo

Tabla 21. Matriz en comparacion de pares del parametro Magnitud del Sismo

Menor a 3.4:
. De 4.5a5.9: .~ No es sentido
MAGNITUD DEL Mayor a 8.0: Dg 630 a Pueden causar De 3'.5 a4.4; en general,
Grandes 7.9: Sismo Sentido por Dero es

SISMO dafos menores
terremotos. mayor : mucha gente. .
en la localidad. registrado por
sismografos.

Mayor a 8.0: Grandes
terremotos.

De 6.0 a 7.9: Sismo
mayor

De 4.5 a 5.9: Pueden
causar dafos
menores en la

localidad.

De 3.5 a 4.4: Sentido
por mucha gente.

Menor a 3.4: No es
sentido en general,

; 0.17
pero es registrado por
sismografos.
suma 2.25 4.03 6.75 10.33 19.00
1/suma 0.44 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: Equipo técnico
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Tabla 22.

De4.5a5.9:
Pueden causar
dafos menores
en la localidad.

Mayor a 8.0:
Grandes
terremotos.

MAGNITUD
DEL SISMO

De6.0a7.9:
Sismo mayor

Mayor a 8.0:
Grandes
terremotos.

Matriz de normalizacion del parametro Magnitud del Sismo

3 .' 5A DELGADD
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Menor a 3.4:
No es sentido
en general,
pero es

Vector de
priorizacion
(Ponderacion

De35a4.4:
Sentido por
mucha gente.

registrado por )
sismografos.

De6.0a7.9:
Sismo mayor

De4.5a5.9:
Pueden causar
dafios menores
en la localidad.

De3.5a4.4:
Sentido por

mucha gente.

Menor a 3.4:
No es sentido
en general,
pero es
registrado por

sismografos.

Fuente: Equipo técnico

Tabla 23.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Magnitud del Sismo

indice de consistencia (IC)

Relacion de consistencia RC <0.1

Fuente: Equipo técnico

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

0.025

0.022

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados son los siguientes:

Tabla 24.

Parametros Tipo de suelos

Unidades Geomorfoldgicas

Matriz en comparacion de pares de los Factores Condicionantes

Unidades
Geologicas

Tipo de Suelos 1.00 3.00 5.00
Unidades Geomorfoldgicas 0.33 1.00 3.00
Unidades Geoldgicas 0.20 0.33 1.00
Suma 1.53 4.33 9.00
1/Suma 0.65 0.23 0.11
Fuente: Equipo técnico
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Matriz de normalizacion de los Factores Condicionantes

Tabla 25.

) Tipo de Unidades Unidades iEgare
Parametros L L Priorizacion
suelos Geomorfologicas Geologicas o
(Ponderacién)
Tipo de Suelos 0.652 0.692 0.556 0.633
ileELis 0217 0.231 0333 0.260
Geomorfolégicas

Unidades Geolbgicas 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: Equipo técnico

ngenien G
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Tabla26. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para los Factores Condicionantes

0.019

indice de consistencia (IC)

Relacion de consistencia RC 0.037

Fuente: Equipo técnico

3.6.2.1 Parametro: Tipo de Suelos

Tabla 27. Matriz en comparacion de pares del parametro tipo de suelos

Relleno o
desmonte

(Zona V)

Tipo S4 Tipo S3 (Zona = Tipo S2 (Zona  Tipo S1 (Zona

Tipo de Suelos (Zona IV) I11) 1)

Relleno o desmonte (Zona V)
Tipo S4 (Zona IV)
Tipo S3 (Zona Ill)

(
Tipo S2 (Zona Il)
Tipo S1 (Zona 1)

suma

1.80

4.95

8.58

15.50

1/suma

0.56

0.20

0.12

0.06

Fuente: Equipo técnico

Tabla28.  Matriz de normalizacion del parametro tipo de suelos

Vector de
priorizacion
(Ponderacién)

Relleno o
desmonte
(Zona V)

Tipo S2
(Zona II)

Tipo S1

Tipo S4
(Zonal)

(Zona IV)

Tipo S3

Tipo de Suelo (Zona Ill)

Relleno o desmonte (Zona V)
Tipo S4 (Zona V)
Tipo S3 (Zona Ill)
Tipo S2 (Zona Il)
Tipo S1 (Zona I)
Fuente: Equipo técnico

Tabla29. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro tipo de suelos

indice de consistencia (IC) 0.041

0.037

Relacion de consistencia RC <0.1

Fuente: Equipo técnico
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3.6.2.2 Parametro: Unidades Geomorfologicas

Tabla 30. Matriz en comparacion de pares del parametro Unidades Geomorfolégicas

Vertiente 0 Colina y lomada

. Terraza piedemonte EETIE O en roca Ciallie 7 I e
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS : : : planicie ; . en roca intrusiva
marina (T-m)  aluvio-torrencial . sedimentaria :
aluvial (Pl-al) (RCL-ri)
(P-at) (RCL-rs)
Terraza marina (T-m) 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00
Vertiente o p|eFiemonte aluvio- 0.33 100 3.00 5.00 700
torrencial (P-at)
Llanura o planicie aluvial (Pl-al) 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Colina y lomada en roca
sedimentaria (RCL-s 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Colina y lomada en roca intrusiva
(RCL-r) 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
suma 1.88 4.68 8.53 15.33 24.00
1/suma 0.53 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo técnico.

Tabla31.  Matriz de normalizacion del parametro Unidades Geomorfolégicas

Vertiente 0
piedemonte

Colina :
Llanura o y Colina'y
lomada en

planicie lomada en

aluvio- ; roca ; ;
: EIERGE : . rocaintrusiva
torrencial sedimentaria )
(RCL-ri)

(P-at) d (RCL-rs)

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

UNIDADES Terraza
GEOMORFOLOGICAS marina (T-m)

Terraza marina (T-m)
Vertiente o piedemonte aluvio-
torrencial (P-at)
Llanura o planicie aluvial (Pl-al)
Colina y lomada en roca
sedimentaria (RCL-rs)
Colina y lomada en roca
intrusiva (RCL-ri)
Fuente: Equipo técnico.

Tabla32. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Unidades Geomorfolégicas

indice de consistencia (IC) 0.065

Relacion de consistencia RC <0.1 0.058
Fuente: Equipo técnico.

3.6.2.3 Parametro: Unidades Geoldgicas

Tabla 33.  Matriz en comparacion de pares del parametro Unidades Geoldgicas

Deposito  Depésito Super Unidad
aluvial, fluvial ~ aluvial ~ Formaciones Santa Rosa y

Deposito marino

Unidades Geoldgicas (Q -ma)

(Q-alfl) (Qp-al) patap
Deposito marino (Q -ma) \ 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Depésito aluvial, fluvial (Q- ‘ 0.50 100 3.00 5.00 700
alf) . . . . :
Depésito aluvial (Qp - al) \ 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Formaciones \ 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
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Super Unidad Santa Rosa y

suma 2.04 3.68 8.53 15.33 24.00
1/suma 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04
Fuente: Equipo técnico

r éu DELGADD
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Tabla 34.  Matriz de normalizacion del parametro Unidades Geolégicas

Super
Unidad
Santa Rosa

y patap

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Depésito Depésito

Unidades Deposito - uvial, fluvial  aluvial (Qp—  Formaciones

Geoldgicas marino (Q -ma)

Depdsito marino
(Q-ma)
Depésito aluvial,
fluvial (Q-alfl)
Depésito aluvial
(Qp-al)
Formaciones
Super Unidad
Santa Rosa y

patap
Fuente: Equipo técnico

Tabla35. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Unidades Geolégicas

indice de consistencia (IC) 0.047

Relacion de consistencia RC <0.1 0.042

Fuente: Equipo técnico

3.6.3 Ponderacion del peligro

Tabla 36.  Matriz de ponderacion de la Susceptibilidad

FACTOR CONDICIONANTE FACTOR DESENCADENANTE

UNIDADES UNIDADES MAGNITUD DEL
GEOMORFOLOGICAS| GEOLOGICAS SISMO Mw

TIPO DE SUELOS

Parametro|Descriptor|Parametro |Descriptor|Parametro|Descriptor Parametro
0.519 0.474 0.445 | 0.499 0418 | 0418
0.226 0.272 0.297 | 0.245 0.264 | 0.264
0.633 0.144 0.260 0.145 0.106 0147 [0.445| 1.00 0.165 | 0.165
0.067 0.072 0.073 ]0.069 0.104 | 0.104
0.044 0.037 0.037 | 0.042 0.049 | 0.049

Fuente: Equipo técnico

Tabla 37.  Matriz de Calculo de la Susceptibilidad

FACTOR CONDICIONANTE FACTOR DESENCADENANTE = VALOR

0.499 0418 0.483
0.245 0.264 0.249
08 0.145 0.2 0.165 0.149
0.069 0.104 0.076
0.042 0.049 0.043

Fuente: Equipo técnico
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Tabla38.  Matriz de Calculo de la Susceptibilidad

PARAMETROS DE
SUSCEPTIBILIDAD (S) EVALUACION (PE)
I _____ pgso PELIGRO

4 'i UYA DO

VALOR | oo INTENSIDAD DEL SISMO
VALOR PESO b
0.483 0.80 1.000 0.425 0425 | 0.20 0.471
0.249 0.80 1.000 0.273 0273 | 020 0.254
0.149 0.80 1.000 0.177 0177 | 020 0.155
0.076 0.80 1.000 0.084 0.084 | 020 0.077
0.043 0.80 1.000 0.042 0.042 | 020 0.043

Fuente: Equipo técnico

3.7 Definicion de escenarios

El presente informe de Evaluacién de Riesgos — EVAR por sismo para la Manzana C, ubicada entre las
avenidas Petit Thouars, Aramburu, Arequipa y la calle La Florida, distrito de San Isidro, provincia de
Lima, considera el escenario mas critico: un evento sismico de magnitud superior a 8.0 Mw, con
intensidades esperadas entre IX y X en la escala de Mercalli Modificada. Bajo estas condiciones, se
prevén dafios severos en la mayoria de edificaciones, incluyendo colapsos parciales o totales, asi como
desplazamientos estructurales desde sus cimentaciones. El suelo, a su vez, podria experimentar
fracturamientos y pérdida de estabilidad local.

De acuerdo con el tipo de suelo En el caso de la Manzana C — distrito de San Isidro, el terreno evaluado
se encuentra dentro de Zona | (Tipo S1), Terreno muy competente. Roca o suelos muy rigidos.
Afloramientos rocosos o substrato rocoso cercano a superficie en la mayoria del &rea. La mayor parte
de San Isidro pertenece a esta zona (~90 %).

Periodos fundamentales de vibracién cortos. Baja amplificacién sismica. Buen comportamiento ante
sismos

Dichas caracteristicas podrian ocasionar dafios a los elementos expuestos en las dimensiones social,
econémica y ambiental de la Manzana C del distrito de San Isidro, afectando de manera diferenciada a
la poblacion, la infraestructura privada y pablica, asi como a las actividades urbanas que se desarrollan
en el area.

3.8 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla39.  Niveles de peligrosidad

NIVEL RANGO
ALTO 0155 | P < 0.254
MEDIO 0.077 |= P < 0.155
BAJO 0.043 |s P < 0.077
Fuente: Equipo técnico
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3.9 Estratificacion del Nivel de Peligro

4]
5 OYA no

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

ngeniero Gebgrafo
CIF N* 172687

Tabla 40.  Estratificacion del nivel de peligro

MATRIZ DE PELIGRO
DESCRIPCION

Relleno o desmonte (Zona V); una unidad geoldgica de Deposito marino
(Q-ma); una unidad geomorfoldgica de Terraza marina (T-m); con una
magnitud del sismo de Mayor a 8.0: Grandes terremotos; con una
intensidad de XI y XII. Destruccién total, puentes destruidos, grandes
grietas en el suelo. Las ondas sismicas se observan en el suelo y objetos
son lanzados al aire.

0.254 <P < 0.471

Tipo S4 (Zona IV); una unidad geolégica de Depdsito aluvial, fluvial (Q-
alfl); una unidad geomorfolégica de Vertiente o piedemonte aluvio-
torrencial (P-at); con una magnitud del sismo de 6.0 a 7.9: Sismo mayor;

PiLLI?gO con una intensidad sismica de IX y X. Todos los edificios resultan con | 0.155 <P < 0.254

dafios severos, muchas edificaciones son desplazadas de su
cimentacion. El suelo resulta considerablemente fracturado. Las ondas
sismicas se observan en el suelo y objetos son lanzados al aire.

Tipo S3 (Zona Ill); una unidad geolégica de Depédsito aluvial (Qp-al); una
unidad geomorfoldgica de Llanura o planicie aluvial (Pl-al); con una
PELIGRO | magnitud del sismo de De 4.5 a 5.9: Pueden causar dafios menores en la

MEDIO localidad; con una intensidad VI, VIl y VIII. Perceptible por todos, los
muebles se desplazan, dafios considerables en estructuras de pobre
construccion. Dafios ligeros en estructuras de buen disefio.

0.077 <P <0.155

Tipo de suelos Tipo S1 (Zona I) y Tipo S2 (Zona Il); una unidad geoldgica
de Super Unidades Santa Rosa y Patap; una unidad y geomorfologica de
Colina y lomada en roca sedimentaria (RCL-rs) y Colina y lomada en roca
intrusiva (RCL-ri); con una magnitud del sismo De 3.5° a 4.4°: Sentido por
mucha gente y Menor a 3.4: No es sentido en general, pero es registrado | 0.043 <P < 0.077
por sismégrafos; con una intensidad lll, IV y V. Notado por muchos en el
interior de las viviendas, los arboles y postes se balancean y una
intensidad de | 'y Il. Casi nadie lo siente y/o perceptible por unas cuantas
personas.

Fuente: Equipo técnico
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310  Mapa de zonificacion del nivel de peligrosidad

MapaN° 8.  Peligro por Sismo
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Fuente: Equipo técnico EVAR
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311 Analisis de elementos expuestos

De acuerdo con el trabajo de campo realizado mediante captura de informacién con dron por el equipo técnico
del EVAR, en la Manzana C (entre las avenidas Petit Thouars, Aramburu, Arequipa y la calle La Florida,
distrito de San Isidro) se identificé la presencia de poblacién, viviendas, establecimientos y servicios basicos.

Tabla41. Elementos expuestos de instituciones educativas

N° ‘ Elementos expuestos Cantidad 1 /
1 Viviendas 5
2 comercio 4 Jﬁﬁ"
3 Vivienda-comercio 8 -

4 Avenidas 3
5 Calle 1
6 Semaforos 5
7 Postes de Luz 19
9 Lotes 17
10 Tachos de Basura
1 Senaléticas

Fuente: Equipo técnico

En el area de evaluacion se identificaron diversos elementos expuestos que podrian verse afectados ante la
ocurrencia de un evento adverso (sismo). Se registré un total de 5 viviendas y 4 establecimientos de comercio,
ademéas de 8 unidades de vivienda-comercio que concentran tanto actividades residenciales como
econdmicas. En cuanto a la infraestructura vial, se contabilizaron 3 avenidas y 1 calle, que constituyen las
principales vias de acceso y transito en la zona.

Asimismo, se observaron componentes de la infraestructura urbana y de servicios basicos, tales como 3
semaforos, 15 postes de alumbrado publico, 17 lotes sin edificacién, 3 tachos de basura y 7 sefialéticas.
Estos elementos cumplen un rol esencial en la funcionalidad, seguridad y organizacién del espacio urbano.
Laidentificacién y cuantificacion de estos elementos permite establecer un panorama claro sobre los recursos
e infraestructuras expuestas, lo cual es fundamental para la planificacion de medidas de prevencién,
reduccion de riesgos y respuesta ante emergencias.
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Mapa N° 9.Elementos Expuestos
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CAPITULO4.  ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

El presente Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo, para el analisis de la vulnerabilidad considera los
elementos expuestos en la Manzana C, ubicada entre las avenidas Petit Thouars, Aramburl, Arequipa y la
calle La Florida, distrito de San Isidro. Para ello, se trabajo en tres dimensiones: social, econémica y
ambiental. La informacién fue recopilada a nivel de lotes mediante encuestas orientadas a identificar la
exposicion, fragilidad y resiliencia de dichas dimensiones.

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de la vulnerabilidad, se utilizd la siguiente metodologia como se muestra a
continuacién:

llustracion 11. Metodologia de analisis de vulnerabilidad ante sismo

EXPOSICION . Can_tidad de personas que
3 i habitan por vivienda
r T [ — . /
{  DIMENSION | i Grupo Etario
SOCIAL E FRAGILIDAD { o Abastecimiento de agua
| e — | e Abastecimiento de Luz
Vo T H
RESILIEMCIA ! e Capacitacion en temas de GRD !
e i
W
e
w
L
=
a
> T ]
ﬁ i EXPOSICION « Uso de la edificacion
=] - ] L
z Sy
[ A1)
=0 i » Estado de conservacion
o | DIMENSION | (T / = Material predominanis de
@ | | ECONOMICA | | FRAGILIDAD la adificacion
91 J — / « Altura de edificacion
w
& J
W
w
|
"g """""""""""" ¥ o T i
= REEZILIENCIA E i o Tipo de vivienda E
EXPOSICION | { = Cercania a botaderos
[ VD .
i DIMENSION | i | . . 1
AMBIENTAL FRAGILIDAD i Servicio de recojo de R.5.
RESILIENCIA | { « Conocimiento de reciclaje
Fuente: Equipo técnico
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4.2 Analisis de la dimension social

En la dimensién social se ha analizado la vulnerabilidad de acuerdo con los parametros de exposicién,
fragilidad y resiliencia, se ha elaborado el siguiente cuadro donde se muestran los descriptores a analizar:

Tabla 42. Parametros para utilizar en los factores de exposicion, fragilidad y

resiliencia de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Grupo etario
Abastecimiento de Agua
Abastecimiento de Luz

e Cantidad de personas
que habitan por
vivienda

e Capacitacion en temas de
GRD

T DELGADO

ngenien G
CIP N® 172687

Fuente: Equipo técnico.

421 Analisis de los factores en la dimension social

Tabla43.  Matriz en comparacion de pares de los Factores de la Dimension Social

Resiliencia

Dimension Social Exposicion Fragilidad

Exposicién

Fragilidad

Resiliencia
Suma 1.500 4.333 10.000
1/Suma 0.667 0.231 0.100

Fuente: Equipo técnico

Tabla44. Matriz de normalizacion de los Factores de la Dimension Social

Vector de priorizacion
(Ponderacion)

Dimension

Social Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 0.667 0.692 0.600 0.653

Fragilidad 0.222 0.231 0.300 0.251

Resiliencia 0.111 0.077 0.100 0.096

Fuente: Equipo técnico

Tabla45. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Anélisis Jerarquico para los Factores de la Dimensién Social

indice de consistencia (IC) 0.009

Relacion de consistencia RC < 0.04 0.017

Fuente: Equipo técnico

Pagina 67|97

<[ ‘h"




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO DE GRAN MAGNITUD EN LA MANZANA C, UBICADA ENTRE LAS
AVENIDAS PETIT THOUARS, ARAMBURU, AREQUIPA Y CALLE LA FLORIDA, DISTRITO DE SAN ISIDRO, PROVINCIA DE LIMA.

422 Anélisis de la exposicidn en la dimension social

AT DELGADO

ngenien G
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a) Parametro: Cantidad de personas que habitan por vivienda
Tabla46.  Matriz en comparacion de pares del parametro Cantidad de personas que

habitan por vivienda

Cantidad de personas
que habitan por vivienda

Mayor a 500 habitantes

Mayor a 500
habitantes

De 2012500 De 101a200 De 20a 100
habitantes habitantes habitantes

Meno a 20
habitantes

De 201 a 500 habitantes

De 101 a 200 habitantes
De 20 a 100 habitantes
Meno a 20 habitantes

2.060
0.486

3.700
0.270

8.583
0.117

15.500
0.065

20.000
0.050

suma

1/suma
Fuente: Equipo técnico

Tabla47.  Matriz de normalizacion del parametro Cantidad de personas que habitan

por vivienda

. Vector de
Cantidad de personas que | Mayor a 500 ediva | D e De 20a 100 Meno a 20 o
. . : 500 200 ; . priorizacion
habitan por vivienda habitantes . . habitantes  habitantes %
habitantes  habitantes (Ponderacion)

Mayor a 500 habitantes
De 201 a 500 habitantes

De 101 a 200 habitantes

De 20 a 100 habitantes
Meno a 20 habitantes

0.486 0.541 0.466 0.387 0.350 0.446
0.243 0.270 0.350 0.323 0.300 0.297
0.121 0.090 0.117 0.194 0.200 0.144
0.081 0.054 0.039 0.065 0.100 0.068
0.069 0.045 0.029 0.032 0.050 0.045

Fuente: Equipo técnico.

Tabla48. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Cantidad de personas que habitan por
vivienda
indice de consistencia (IC) 0.035
Relacion de consistencia RC <0.1 0.031

Fuente: Equipo técnico
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423

Se analiza los parametros de la fragilidad social para identificar el parametro con mayor vulnerabilidad

obteniendo el valor y dandole el peso correspondiente.

Tabla 49.

Fragilidad Social

Grupo Etario

Andlisis de la fragilidad en la dimensi6n social

Social

Agua

Abastecimiento de  Abastecimiento de

Luz

Matriz en comparacion de pares del Factor Fragilidad en la Dimension

Grupo Etario \ 1.000 3.000 5.000
Abastecimiento de Aqua 0.333 1.000 3.000
Abastecimiento de Luz | 0.200 0.333 1.000
Suma 1.533 4.333 9.000

1/Suma 0.652 0.231 0111

Fuente: Equipo técnico

Tabla 50.

FRAGILIDAD SOCIAL

Grupo etario |

Grupo etario

Abastecimiento |Abastecimiento de
de Agua

Luz

Vector

Priorizacion

Matriz de normalizaciéon del Factor Fragilidad en la Dimensién Social

Tipo de discapacidad

0.652 0.692 0.556 0.633
0.217 0.231 0.333 0.260
0.130 0.077 0.111 0.106

Acceso a Servicios Basicos
Fuente: Equipo técnico

Tabla 51.

Analisis Jerarquico para el Factor Fragilidad en la Dimension Social

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

0.019

indice de consistencia (IC)

Relacion de consistencia RC <0.04 0.037

Fuente: Equipo técnico

a) Parametro: Grupo etario

Tabla52.  Matriz en comparacion de pares del parametro Grupo etario

De 0ab5afiosy

GRUPO ETARIO mayores de De 6a 17 afios D¢ 20265 Dedlads  Del8a30
85 afios afios afios afios
De 0 a 5 afios y mayores de 65 ‘
anos
De 6 a 17 afios \
De 46 a 65 afios \
De 31 a 45 afios \
De 18 a 30 afios \
SUMA 2.042 3.917 7.583 14.500 21.000
1/SUMA 0.490 0.255 0.132 0.069 0.048
Fuente: Equipo técnico
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Tabla 53.  Matriz de normalizacion del parametro Grupo etario

De 0 a 5 afios
GRUPO ETARIO y mayores de De q al7 De 46~a 65 De 3~1 ad45 De 1_8 a30 yeptor”
65 afios afios anos afos afos Priorizacion

De 0 a 5 afios y mayores de 65
afios
De 6 a 17 afios
De 46 a 65 afios
De 31 a 45 afios
De 18 a 30 afios

Fuente: Equipo técnico

Tabla 54. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Grupo etario

o vgo
Relacion de consistencia RC <0.1 0.017 P o

Fuente: Equipo técnico

indice de consistencia (IC) 0.019

b) Parametro: Abastecimiento de Agua

Tabla55.  Matriz en comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

X{[o}
acequia,

Red publica,
dentro o fuera
de la vivienda

Pozoo  Camion cisterna Pilon o pileta

Abastecimiento de
manantial u otro similar  de uso publico

Agua

Rio, acequia, otros |
Pozo o manantial
Camion cisterna u otro
similar
Pilén o pileta de uso
publico
Red publica, dentro o
fuera de la vivienda .
suma 2.060 3.700 8.583 15.500 20.000
1/suma 0.486 0.270 0.117 0.065 0.050
Fuente: Equipo técnico

Tabla 56.  Matriz de normalizacion del parametro Abastecimiento de Agua

Pilbn o  Red publica,
Pozo o Camion cisterna u| piletade  dentroo Vector
manantial otro similar uso fueradela | Priorizacién
publico  vivienda

Rio,
acequia,
otros

Abastecimiento de
Agua

Rio, acequia, otros

Pozo o manantial

Camion cisterna u otro
similar
Pilén o pileta de uso
publico
Red publica, dentro o fuera
de la vivienda
Fuente: Equipo técnico
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Tabla57. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Abastecimiento de Agua

indice de consistencia (IC) 0.035

Relacion de consistencia RC <0.1 0.031

Fuente: Equipo técnico

c) Parametro: Abastecimiento de Luz

Tabla 58.  Matriz en comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Luz

Energia
eléctrica  Energia Eléctrica

provisional

Energia a

Abastecimiento de Luz No tiene Vela, mechero
panel solar

No tiene

Vela, mechero

Energia a panel solar
Energia eléctrica
provisional
Energia Eléctrica
SUMA
1/SUMA 0.543 0.209 0.104 0.070 0.050
Fuente: Equipo técnico

Tabla 59. Matriz de normalizacion del parametro Abastecimiento de Luz

" Tiene
, Serviciosde  Solo "
_ No tiene ... SoloAguay servicios Vector
Abastecimiento de Luz manera  Electricida ’ " Co
desagtie basicos Priorizacion

servicios basicos -
provisional d
completos

No tiene

Vela, mechero

Energia a panel solar

Energia eléctrica
provisional

Energia Eléctrica

Fuente: Equipo técnico

Tabla 60. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Abastecimiento de Luz

indice de consistencia (IC) 0.074

Relacion de consistencia RC <0.1 0.067

Fuente: Equipo técnico
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d) Anadlisis de los parametros de la Fragilidad en la Dimension Social

Tabla61.  Analisis de los parametros de la Fragilidad de la Dimension Social

Grupo Etario Abastecimiento de Agua  Abastecimiento de Luz Vector
Priorizacion

0.465 0.446 0.492 0.463

0.265 0.297 0.246 0.271

0.633 0.156 0.260 0.144 0.106 0.138 0.151

0.071 0.068 0.079 0.071

0.044 0.045 0.044 0.044

Fuente: Equipo técnico

424 Analisis de la resiliencia en la dimension social

Para la obtencion de los pesos ponderados del factor resiliencia de la dimensién social, se utilizé el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Capacitacion en temas de GRD

Tabla62.  Matriz en comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de
GRD

CAPACITACION EN TEMAS DE No ha recibido . Entre1a2 Entre6mesesa Menora6
GRD capacitacion AR 2 2 i afios 1 afio meses
p

No ha recibido capacitacion 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000
Mayor a 2 afios 0.500 1.000 3.000 5.000 8.000

Entre 1 a 2 afios 0.250 0.333 1.000 3.000 6.000
Entre 6 meses a 1 afio 0.167 0.200 0.333 1.000 3.000
Menor a 6 meses 0.125 0.125 0.167 0.333 1.000
Suma 2.042 3.658 8.500 15.333 26.000

1/suma 0.490 0.273 0.118 0.065 0.038

Fuente: Equipo técnico

Tabla63.  Matriz de normalizacion del parametro Capacitacion en temas de GRD

Entre 6 Vector de
mesesa1 Menora6 meses priorizacion
afo (Ponderacion)

CAPACITACION EN TEMAS DE  No harecibido  Mayora2 Entre 1a2
GRD capacitacion afnos afnos

No ha recibido capacitacion

Mayor a 2 afios

Entre 1 a 2 afios

Entre 6 meses a 1 afio

Menor a 6 meses

Fuente: Equipo técnico

Tabla 64. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Capacitacion en temas de GRD

indice de consistencia (IC) 0.050

Relacion de consistencia RC <0.1 0.045

Fuente: Equipo técnico
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425 Analisis del valor de la dimensién social

Tabla 65.  Analisis del Valor de la Dimensién Social

ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL  VALOR DE

- DIMENSION
Peso Descriptor Peso Descriptor  Peso Descriptor SOCIAL

0.446 0.463 0.441 0.450
0.297 0.271 0.301 0.290
0.615 0.144 0.292 0.151 0.093 0.152 0.147
0.068 0.071 0.071 0.069
0.045 0.044 0.035 0.044

Fuente: Equipo técnico

4.3 Analisis de la dimension economica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes pardmetros:

Tabla66.  Parametros para utilizar en los factores de exposicion, fragilidad y

resiliencia de la Dimension Econdmica

DIMENSION ECONOMICA

Exposicion Fragilidad Resiliencia

o Material predominante de las
paredes

o Estado de conservacion

e Altura de la edificacion

e  Uso de la edificacion o Tipo de Vivienda

Fuente: Equipo técnico

4.3.1 Analisis de los factores en la dimensién econdmica

Tabla67.  Matriz en comparacion de pares de los Factores de la Dimension

Economica

Dimension Econdmica Exposicion Fragilidad Resiliencia

|

Exposicién ‘

Fragiidad |

Resiliencia ‘
Suma 1.500 4.333 10.000
1/Suma 0.667 0.231 0.100

Fuente: Equipo técnico

Tabla68.  Matriz de normalizacion de los Factores de la Dimension Econdmica

Dimension Vector de priorizacion
(Ponderacion)

Econémi Exposicion Fragilidad Resiliencia
condmica

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Fuente: Equipo técnico
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Tabla69. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para los Factores de la Dimensiéon Econémica

0.009

indice de consistencia (IC)

Relacion de consistencia RC < 0.04 0.017

Fuente: Equipo técnico

432

ngenier G
CIP N® 172687

Andlisis de la exposicién en la dimension econdmica

a) Parametro: Uso de la edificacion

Tabla70.  Matriz en comparacion de pares del parametro Uso de la edificacion

Comercio
(actividades
financieras,

restaurantes,
hoteles)

Vivienda -

Comercio

(bodega,
botica)

Industria
(fabrica,
taller)

Vivienda -

Taller Vivienda

USO DE LA EDIFICACION

Industria (fabrica, taller)

Vivienda — Taller
Comercio (actividades
financieras, restaurantes,
hoteles)

Vivienda - Comercio (bodega,
botica)

Vivienda

Suma

2.042 3.676 8.533 15.333 24.000

1/suma 0.490 0.272 0.117 0.065 0.042

Fuente: Equipo técnico

Tabla71.  Matriz de normalizacion del parametro Uso de la edificacion

Comercio
(actividades
financieras,

restaurantes,
hoteles)

Vivienda -

Comercio

(bodega,
botica)

Vector de
priorizacion
(Ponderacién)

USO DE LA

Vivienda -
Taller

Industria

(fabrica, taller) Vivienda

EDIFICACION

Industria (fabrica, taller) 0.445
Vivienda - Taller 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297
Comercio (actividades
financieras, restaurantes, 0.122 0.091 0.117 0.196 0.208 0.147
hoteles)
Vivienda - Comercio
(bodega, botica) 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073
Vivienda 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037

Fuente: Equipo técnico

Tabla72. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Uso de la edificacion

0.047

indice de consistencia (IC)

Relacion de consistencia RC <0.1 0.042

Fuente: Equipo técnico
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433 Andlisis de la fragilidad en la dimensién econdmica
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimensién economica,

se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 73. Matriz en comparacion de pares del Factor Fragilidad en la Dimension

Econdmica

Material
Fragilidad Econémica predominante
de las viviendas

Estado de Altura de
conservacion edificacion

Material predominante de las
viviendas
Estado de conservacion
Altura de edificacion
Suma 1.750 3.333 8.000

1/Suma 0.571 0.300 0.125
Fuente: Equipo técnico

Tabla74.  Matriz de normalizacion del Factor Fragilidad en la Dimensiéon Econdmica

Material
Fragilidad Econémica predominante de
las viviendas

Estado de Altura de Vector
conservacion edificacion Priorizacion

Material predominante de
las viviendas
Estado de conservacion |
Altura de edificacion
Fuente: Equipo técnico

Tabla75. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el Factor Fragilidad en la Dimension Econémica

indice de consistencia (IC) 0.009

Relacion de consistencia RC <0.04 0.017

Fuente: Equipo técnico

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Tabla 76. Matriz en comparacion de pares del parametro Material predominante de

las paredes
MATERIAL Concreto
PREDOMINANTEDE ~ Otros Estera éﬂf’nﬁg '\gadz:l’ armado o
LAS PAREDES y ladrillo
Otros
Estera
Adobe 0 Quincha
Madera / Drywall
Concreto armado o
ladrillo
SUMA 1.926 4.843 7.533 14.500 22.000
1/SUMA 0.519 0.206 0.133 0.069 0.045

Fuente: Equipo técnico
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Tabla77.  Matriz de normalizacion del parametro Material predominante de las

paredes

MATERIAL
PREDOMINANTE DE
LAS PAREDES

Concreto
armado o
[adrillo

Madera /

Vector

Estera Adobe o0 Quincha Priorizacié
riorizacion

Drywall

Otros 0.519 0.619 0.531 0.345 0.318 0.467

Estera 0.173 0.206 0.265 0.345 0.318 0.262

Adobe o Quincha 0.130 0.103 0.133 0.207 0.227 0.160
Madera / Drywall 0.104 0.041 0.044 0.069 0.091 0.070
Concreto armado o ladrillo JESKIE 0.029 0.027 0.034 0.045 0.042

Fuente: Equipo técnico

Tabla 78.

Analisis Jerarquico para el parametro Material predominante de las paredes

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

0.050

indice de consistencia (IC)

Relacion de consistencia RC <0.1 0.045

Fuente: Equipo técnico

b) Parametro: Estado de conservacion

Tabla79.  Matriz en comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

ESTADO DE
CONSERVACION

Muy Malo

Muy Malo Malo Regular Bueno Muy Bueno

Malo
Regular
Bueno
Muy Bueno
SUMA

2.042
0.490

3.676
0.272

8.700
0.115

14.333
0.070

24.000
0.042

1/ISUMA
Fuente: Equipo técnico

Tabla80.  Matriz de normalizacion del parametro Estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION ~ Muy Malo  Malo Regular  Bueno MuyBueno ey
riorizacion
Muy Malo 0.490 0.544 0.460 0.419 0.333 0.449
Malo 0.245 0.272 0.345 0.349 0.292 0.300
Regular 0.122 0.091 0.115 0.140 0.208 0.135
Bueno 0.082 0.054 0.057 0.070 0.125 0.078
Muy Bueno 0.061 0.039 0.023 0.023 0.042 0.038

Fuente: Equipo técnico

Tabla 81. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Estado de conservacion

0.036

indice de consistencia (IC)

Relacion de consistencia RC <0.1 0.033

Fuente: Equipo técnico
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c) Parametro: Altura de la edificacion

Tabla82.  Matriz en comparacion de pares del parametro Altura de la edificacion

ALTURA DE LA

EDIFICACION  Mayora 4 pisos

4 pisos 3 pisos AR

Mayor a 4 pisos

4 pisos

3 pisos

2 pisos |

1 piso |

SUMA

1/SUMA
Fuente: Equipo técnico

1.801
0.555

4.700
0.213

9.583
0.104

16.333
0.061

22.000
0.045

Tabla 83.

Matriz de normalizacién del parametro Altura de la edificacion

ALTURA DE LA
EDIFICACION

, : . : . Vector
Mayor a 4 pisos 4 pisos 3 pisos 2 pisos 1 piso Priorizacion

Mayor a 4 pisos 0.501
4 pisos 0.185 0.213 0.313 0.306 0.273 0.258
3 pisos \ 0.111 0.071 0.104 0.184 0.182 0.130
2 pisos | 0.079 0.043 0.035 0.061 0.136 0.071
1 piso 0.069 0.035 0.026 0.020 0.045 0.039

Fuente: Equipo técnico

Tabla 84. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Altura de la edificacion

indice de consistencia (IC)

0.066

Relacion de consistencia RC <0.1

0.059

Fuente: Equipo técnico

d) Analisis de los parametros de la Fragilidad en la Dimensién Econdmica

Tabla85.  Analisis de los parametros de la Fragilidad de la Dimension Econémica

MATERIAL PREDOMINANTE
DE PAREDES

Parametro

ESTADO DE
CONSERVACION

Parametro

ALTURA DE EDIFICACION

Vector
: Priorizacion
Parametro

Descriptor Descriptor Descriptor

0.648

0.467

0.262

0.160

0.230

0.070

0.042

0.449

0.300

0.135

0.122

0.078

0.038

0.501 0.465
0.258 0.274
0.130 0.148
0.071 0.072
0.039 0.040

Fuente: Equipo técnico

434

Analisis de la resiliencia en la dimensién econdmica

Para la obtencién de los pesos ponderados del factor resiliencia de la dimensién economica, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Ocupacion Principal

Tabla 86.  Matriz en comparacion de pares del parametro Ocupacion Principal

Local no
destinado para
Tipo de Vivienda habitacién

Vivienda en Casa ‘ A

Vivienda -~ quinta, vivienda independiente, -

improvisada Choza o cabafta encasade departamento en
vecindad edificio

humana, otro
tipo

Local no destinado s
para habitacion 1.000
humana, otro tipo
Vivienda improvisada \ 0.333 1.000 3.000 5.000 8.000
Vivienda en casa de
———— 0.200 0.333 1.000 3.000 6.000
Vivienda en quinta 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
Casa independiente,
departamento en 0.111 0.125 0.167 0.500 1.000
edificio
Suma 1.787 4.658 9.500 16.500 26.000
1/suma 0.560 0.215 0.105 0.061 0.038

Fuente: Equipo técnico

Tabla87.  Matriz de normalizacion del parametro Ocupacion Principal

Vivienda en Casa
quinta, independient  Vector de
vivienda en e, priorizacion
casade  departament (Ponderacion)
vecindad o en edificio

Local no
destinado para Vivienda Choza o
habitacién improvisada cabana
humana, otro tipo

Tipo de Vivienda

Local no destinado
para habitacion
humana, otro tipo
Vivienda improvisada
Vivienda en casa de
vecindad
Vivienda en quinta
Casa independiente,
departamento en
edificio

Fuente: Equipo técnico

Tabla 88. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Ocupacion Principal

indice de consistencia (IC) 0.053

Relacion de consistencia RC <0.1 0.048

Fuente: Equipo técnico
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435 Analisis del valor de la dimension econémica

Tabla89.  Analisis del Valor de la Dimension Econdmica

ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION RESILIENCIA

. FRAGILIDAD ECONOMICA : VALOR DE
ECONOMICA | "~~~ ~—"""""="  ECONOMICA DIMENSION /i
Peso Descriptor ~ Peso Descriptor  ECONOMICA
0.445 0.465 0.500 0.456 2:‘_?:“"
0.297 0.274 0.266 0.288
0.653 0.147 0.251 0.148 0.096 0.140 0.147
0.073 0.072 0.059 0.072
0.037 0.040 0.035 0.038
Fuente: Equipo técnico

44 Analisis de la dimension ambiental

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se evaluaron los siguientes parametros:
Tabla90.  Parametros para utilizar en los factores de exposicion, fragilidad y
resiliencia de la Dimension Ambiental
DIMENSION AMBIENTAL

Fragilidad

Resiliencia

Exposicion

e (Cercania a botaderos de .
basura

Fuente: Equipo técnico

Servicio de recojo de e Conocimiento de actividades de
residuos sélidos

reciclaje

441 Analisis de los factores en la dimensidén ambiental

Tabla91.  Matriz en comparacion de pares de los Factores de la Dimension Ambiental

Dimension Ambiental Exposicion Fragilidad Resiliencia

|

Exposicién ‘

Fragilidad ‘

Resiliencia ‘
Suma 1.476 4.333 11.000
1/Suma 0.677 0.231 0.091

Fuente: Equipo técnico

Tabla 92. Matriz de normalizacion de los Factores de la Dimension Ambiental

Dimension
Ambiental

Vector de priorizacion
(Ponderacion)

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 0.677 0.692 0.636 0.669
Fragilidad 0.226 0.231 0.273 0.243
Resiliencia 0.097 0.077 0.091 0.088

Fuente: Equipo técnico

Tabla93. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para los Factores de la Dimensiéon Ambiental

indice de consistencia (IC) 0.004

Relacion de consistencia RC < 0.04

0.007

Fuente: Equipo técnico
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442 Anélisis de la exposicién en la dimension ambiental

a) Parametro: Cercania a botaderos de basura

Tabla94.  Matriz en comparacion de pares del parametro Cercania a botaderos de

basura

Medianamente | o244 150m|  Muy alejada >

cerca 100m —
150 m —200m 200 m

CERCANIA ABOTADEROS | Muy cercana Cercana 50m —
DE BASURA 100m

Muy cercana 0 — 50 m ‘
|

Cercana 50m — 100m
Medianamente cerca 100m —

150 m
Alejada 150m — 200 m
Muy alejada > 200 m
Suma 2.060 3.700 8.583 15.333 21.000
1/suma 0.486 0.270 0.117 0.065 0.048

Fuente: Equipo técnico

Tabla95.  Matriz de normalizacion del parametro Cercania a botaderos de basura

CERCANIA A Medianamen  poiaga  Muy  Vectorde

BOTADEROSDE MW Cproana Cercana S0m 10 @G 150,900 aigjada> pririzacion
BASURA m m m 200m  (Ponderacion)

Muy cercana 0 — 50 m 0.443

Cercana 50m — 100m [ JEYR 0270 | 0350 | 0326 | 0286 0.295
Medianamepie cerca 100 [igPY 0000 | o7 | 01% | 0.19 0.143
Aejada 150m -200m [T 0054 | 0039 | o065 | 0143 0.076
Muy alejada > 200 m 0.069 0045 | 0029 | 002 | 0048 0,043

Fuente: Equipo técnico

Tabla96. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Cercania a botaderos de basura

indice de consistencia (IC) 0.053

Relacion de consistencia RC <0.1 0.048

Fuente: Equipo técnico

443 Andlisis de la fragilidad en la dimension ambiental
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a) Parametro: Servicio de recojo de residuos sélidos

Tabla 97.

SERVICIO DE RECOJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

No cuenta

residuos solidos

informal

Recolector

Punto de

acopio

temporal

Contenedor
municipal

Camion
recolector

Matriz en comparacion de pares del parametro Servicio de recojo de

No cuenta 1.000 3.000 5.000 6.000 7.000
Recolector informal 0.333 1.000 3.000 4.000 5.000
Punto de acopio temporal 0.200 0.333 1.000 3.000 4.000
Contenedor municipal 0.167 0.250 0.333 1.000 3.000
Camion recolector 0.143 0.200 0.250 0.333 1.000
SUMA 1.843 4.783 9.583 14.333 20.000

1/SUMA 0.543 0.209 0.104 0.070 0.050

Fuente: Equipo técnico

Tabla98.  Matriz de normalizacion del parametro Servicio de recojo de residuos

sodlidos

SERVICIO DE RECOJO DE No cuenta Recolector P:Tgp?: Contenedor  Camion Vector

RESIDUOS SOLIDOS informal municipal  recolector Priorizacion
temporal

No cuenta 0.543 0.627 0.522 0.419 0.350 0.492

Recolector informal 0.181 0.209 0.313 0.279 0.250 0.246

Punto de acopio temporal 0.109 0.070 0.104 0.209 0.200 0.138

Contenedor municipal 0.090 0.052 0.035 0.070 0.150 0.079

Camion recolector 0.078 0.042 0.026 0.023 0.050 0.044

Fuente: Equipo técnico

Tabla 99.

Analisis Jerarquico para el parametro Servicio de recojo de residuos sélidos

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

0.074

indice de consistencia (IC)

Relacion de consistencia RC <0.1 0.067

Fuente: Equipo técnico

444 Analisis de la resiliencia en la dimensién ambiental

a) Parametro: Conocimiento de actividades de reciclaje
Tabla 100. Matriz en comparacion de pares del parametro Conocimiento de
actividades de reciclaje
CONOCIMIENTO DE

ACTIVIDADES DE RECICLAJE Deficiente Basico Regular Bueno Muy Bueno
Deficiente |
Basico |
Regular |
Bueno \
Muy Bueno \
SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040
Fuente: Equipo técnico
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Tabla 101.

CONOCIMIENTO DE
ACTIVIDADES DE RECICLAJE

Deficiente
Basico
Regular

Bueno
Muy Bueno
Fuente: Equipo técnico

Deficiente

Basico

reciclaje

Regular

Bueno

Muy Bueno

Matriz de normalizacién del parametro Conocimiento de actividades de

Vector

Priorizacion

0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Tabla 102.

Analisis Jerarquico para el parametro Conocimiento de actividades de reciclaje

445

indice de consistencia (IC)

0.061

Relacion de consistencia RC <0.1

Fuente: Equipo técnico

0.054

Analisis del valor de la dimensiéon ambiental

Tabla 103.

EXPOSICION
AMBIENTAL

Peso ‘Descriptor‘ Peso
0.443

1.00

ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

‘ FRAGILIDAD AMBIENTAL

0.295

0.143

0.076

0.043

1.00

Descriptor

0.492

0.246

0.138

1.00

0.079

0.044

Peso

RESILIENCIA

Analisis del Valor de la Dimension Ambiental

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

VALOR DE
AMBIENTAL DIMENSION
Descriptor ~ AMBIENTAL
0.503 0.460
0.260 0.280
0.134 0.141
0.068 0.076
0.035 0.042

Fuente: Equipo técnico

4.5

Calculo de la vulnerabilidad

Tabla 104. Calculo de la vulnerabilidad

pEsope | VALORDE | oo | VALORDE .. - VALORDE
DIMENSION| . LA | Dimension | EA - pimension B VALORDELA
Socias " DIMENSION | DUTERSIY  DIMENSION  2HERSIM  DIMENSION | VULNERABILIDAD
SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL
0.451 0.473 0.480 0.453
0.288 0.286 0.281 0.289
0.669 0.147 0.243 0.141 0.088 0136 0.146
0.069 0.063 0.063 0.070
0.044 0.038 0.039 0.042
Fuente: Equipo técnico
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4.6 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
Tabla 105. Niveles de vulnerabilidad

’ V.ADO

NIVELES DE VULNERABILIDAD prn e
NIVEL RANGO e
ALTA 0146 |<| Vv | < | 0.289
MEDIA 0070 |<| Vv | < | 0146
BAJA 0042 [<| v | <[ o070

Fuente: Equipo técnico

4.7 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenida:
Tabla 106. Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDA DESCRIPCION RANGOS
D

Cantidad de personas que habitan por vivienda De 201 a 500 habitantes, un grupo etario De
6a 17 afios, Abastecimiento de agua Pozo o manantial, Abastecimiento de luz vela, mechero,
en capacitacion en temas de Gestion del Riesgo de Desastre es Mayor a 2 afos, uso de la
edificacion es Vivienda - Taller, una altura de la edificaciéon es de 4 pisos, un estado de
conservacion malo, material predominante de la vivienda es de Tapia, tipo de vivienda es
improvisada, la cercania a botaderos de basura cercana 50m — 100m, el servicio de recojo de
residuos sdlidos recolector informal, el conocimiento de actividades de reciclaje basico

ULNERABILIDA
ALTA

0.146 < V<
0.289

Cantidad de personas que habitan por vivienda De 20 a 100 habitantes, un grupo etario De
31 a 45 afos, Abastecimiento de agua Camidn cisterna u otro similar, Abastecimiento de luz
es de Energia a panel solar, en capacitacion en temas de Gestion del Riesgo de Desastre esta
ULNERABILIDA| entre 1 afio a 2 afios, uso de la edificacion es de Vivienda en casa de vecindad, una altura de | 0.070<V <
MEDIA la edificacion es de 3 pisos, un estado de conservacidn regular, material predominante de la 0.146
vivienda es de Adobe, Quincha, tipo de vivienda es improvisada, la cercania a botaderos de
basura medianamente cerca 100m — 150 m, el servicio de recojo de residuos sélidos punto
de acopio temporal, el conocimiento de actividades de reciclaje regular

Fuente: Equipo técnico
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4.8 Mapa de vulnerabilidad
Mapa N° 10. Vulnerabilidad ante Sismo de la Manzana C, ubicada entre las avenidas Petit Thouars,

Aramburu, Arequipa y la calle La Florida, distrito de San Isidro

PR S0 0 LRI BAINTLO SN 4

VULNERABILIDAD POR SISMO

=

\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\

'A\\\\\\\\y
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X
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Fuente: Equipo técnico
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CAPITULO5. CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles de riesgo

Para determinar el calculo del riesgo del &mbito de estudio, se utiliza el siguiente procedimiento:

llustracion 12.  Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE PELIGRO

MAPA DE RIESGO

NIVELES DE
RIESGO

4

Fuente: Equipo técnico

5.2 Determinacion de los niveles de riesgo

5.2.1 Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por sismo en la Manzana C, ubicada entre las avenidas Petit Thouars, Aramburu,
Arequipa y la calle La Florida, en el distrito de San Isidro, se detallan a continuacion:

Tabla 107. Niveles del Riesgo

NIVELES DE RIESGO
NIVEL RANGO
ALTO 0.023 <|R|<]0.073
MEDIO 0.005 <|R|<]0.023
BAJO 0.002 <|R|<|0.005
Fuente: Equipo técnico
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522 Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originada por sismo en la Manzana C, ubicada entre las avenidas Petit Thouars,
Aramburu, Arequipa y la calle La Florida, distrito de San Isidro, es la siguiente:

Tabla108. Matriz del Riesgo

MATRIZ DEL RIESGO
0.471 0.033 0.069

PA 0.254 0.018 0.037 0.073
PM 0.155 0.011 0.023 0.045 0.070
PB 0.077 0.005 0.011 0.022 0.035
Peligro 0.070 0.146 0.289 0.453
Vulnerabilidad VB VM va AR
Fuente: Equipo técnico pgen Gedgrs
523 Estratificacion del riesgo

Tabla109. Estratificacion del Riesgo

NIVEL DE

RIESGO DESCRIPCION RANGOS

Tipo S4 (Zona IV); una unidad geoldgica de Depdsito aluvial, fluvial (Q-alfl);
una unidad geomorfolégica de Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-
at); con una magnitud del sismo de 6.0 a 7.9: Sismo mayor; con una intensidad
sismica de IX y X. Todos los edificios resultan con dafios severos, muchas
edificaciones son desplazadas de su cimentacidon. El suelo resulta
considerablemente fracturado. Las ondas sismicas se observan en el suelo y
objetos son lanzados al aire.

RIESGO | cantidad de personas que habitan por vivienda De 201 a 500 habitantes, un | g.023 <R < 0.073
ALTO grupo etario De 6 a 17 afios, Abastecimiento de agua Pozo o manantial,
Abastecimiento de luz vela, mechero, en capacitacion en temas de Gestion
del Riesgo de Desastre es Mayor a 2 afios, uso de la edificacién es Vivienda -
Taller, una altura de la edificacion es de 4 pisos, un estado de conservacion
malo, material predominante de la vivienda es de Tapia, tipo de vivienda es
improvisada, la cercania a botaderos de basura cercana 50m — 100m, el
servicio de recojo de residuos sélidos recolector informal, el conocimiento de
actividades de reciclaje basico

ey Pagina 86|97




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO DE GRAN MAGNITUD EN LA MANZANA C, UBICADA ENTRE LAS
AVENIDAS PETIT THOUARS, ARAMBURU, AREQUIPA Y CALLE LA FLORIDA, DISTRITO DE SAN ISIDRO, PROVINCIA DE LIMA.

NIVEL DE

RIESGO DESCRIPCION RANGOS

Tipo S3 (Zona Ill); una unidad geoldgica de Depdsito aluvial (Qp-al); una
unidad geomorfoldgica de Llanura o planicie aluvial (Pl-al); con una magnitud
del sismo de De 4.5 a 5.9: Pueden causar dafios menores en la localidad; con
una intensidad VI, VIl y VIII. Perceptible por todos, los muebles se desplazan,
dafos considerables en estructuras de pobre construccién. Dafios ligeros en
estructuras de buen disefio.

Cantidad de personas que habitan por vivienda De 20 a 100 habitantes, un

RIESGO grupo etario De 31 a 45 afios, Abastecimiento de agua Camion cisterna u otro 0.005 <R < 0.023
MEDIO ) - )

similar, Abastecimiento de luz es de Energia a panel solar, en capacitacion en
temas de Gestidn del Riesgo de Desastre esta entre 1 afio a 2 afos, uso de la
edificacion es de Vivienda en casa de vecindad, una altura de la edificacion es
de 3 pisos, un estado de conservacion regular, material predominante de la
vivienda es de Adobe, Quincha, tipo de vivienda es improvisada, la cercania
a botaderos de basura medianamente cerca 100m — 150 m, el servicio de
recojo de residuos sdlidos punto de acopio temporal, el conocimiento de
actividades de reciclaje regular

Fuente: Equipo técnico

ey Pagina 87|97




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO DE GRAN MAGNITUD EN LA MANZANA C, UBICADA ENTRE LAS
AVENIDAS PETIT THOUARS, ARAMBURU, AREQUIPA Y CALLE LA FLORIDA, DISTRITO DE SAN ISIDRO, PROVINCIA DE LIMA.

524 Mapa de riesgo
Mapa N° 11.  Mapa de Riesgo ante Sismo de la Manzana C, ubicada entre las avenidas Petit Thouars,

Aramburu, Arequipa y la calle La Florida, distrito de San Isidro.
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5.3 Calculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables que podrian generarse en la Manzana C,
ubicada entre las avenidas Petit Thouars, Aramburd, Arequipa y la calle La Florida, distrito de San Isidro, a
consecuencia del impacto del peligro por sismo, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto
probable asciende a S/.8,012,274.13 (ocho millones trecientos setenta y cuatro con treinta y cuatro mil con
13/100 soles), de los cuales S/.8,012,274.13 corresponde a los dafios probables y S/. 361,760.00
corresponde a las pérdidas probables.

Tabla110. Efectos probables de dafos y pérdidas en la Manzana C, ubicada entre las

avenidas Petit Thouars, Aramburt, Arequipa y la calle La Florida, distrito de San

Isidro
EFECTOS PROBABLES
Daios Probables Cantidad Vglor_ L Al_'ea
Unitario Construida
V|V|gndas construidas con muro de albafiileria 6 667 69 3650.551 2437 436,398
confinada y techo de concreto
V|V|gndas construidas con muro de albafileria 7 623.1 5590.019 3,483,140.840
confinada y techo de calamina o drywall
Viv?endas construidas con muro de Tapia y 4 403.92 5178.493 2.091.696.892
Quincha y techo de calamina y/o Eternit

TOTAL, DE DANOS PROBABLES 8,012,274.13

Valor Total, Area
Unitario Construida

1,200.00

Perdidas probables Cantidad** Total

Costo de adquisicién de carpas*

319,200.00

Gastos de atencion de emergencia 160.00 42,560.00
TOTAL, DE PERDIDAS PROBABLES 361,760.00
TOTAL, DE EFECTOS PROBABLES 8,374,034.13

Fuente: Resolucién Directoral N° 00011-2024-VIVIENDA/NVMVU-DGPRVU de fecha 20 de diciembre 2024,
Resolucién Jefatural N° 175-2025-INEI (01 agosto 2025) IPC mes de julio 2025: 1.53%, INSTITUTO NACIONAL DE
DEFENSA CIVIL (INDECI), Oficina General de Administracién. Contrato N° 039- 2019-INDECI

“Adquisicion de carpas familiares para 5 personas - Tipo II". Octubre del 2019

**Numero de viviendas evaluadas.

5.4 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres

541 Medidas de orden estructural

A nivel de la poblacion:

o Realizar una inspeccidn con un ingeniero estructural para identificar causas y evaluar si existe la
posibilidad de rehabilitar a través de un reforzamiento estructural o si la demolicion es la Unica
alternativa segura del Predio "La Florida" Calle La Florida 130, 136, 144 y del Predio esquina Av.
Arequipa con Av. Aramburu.

e Debido a que el predio de la "La Florida" Calle La Florida 130, 136, 144 y el Predio esquina Av.
Arequipa con Av. Aramburl han sido declarados inhabitable desde el afio 1979, a través de la
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Resolucién Ministerial N° 566-79- VC-5500 se recomienda no realizar reparaciones sin un permiso
municipal.

e Fomentar que toda intervencion, remodelacién o ampliacién en edificaciones privadas cumpla
estrictamente con lo dispuesto en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), en especial
la Norma Técnica E.030 ‘Disefio Sismorresistente’, conforme a los principios de la Ley N.° 29664
— SINAGERD, que establece la integracion de la reduccion del riesgo en los procesos de
planificacién y ejecucion de la inversién pablica.

o De los predios que se observaron presencia de grietas y fisuras se recomienda una evaluacién por
un ingeniero civil para las recomendaciones respecto a las fisuras y agrietamientos de las viviendas.

o Se recomienda verificar el adecuado estado de las instalaciones eléctricas en viviendas, comercios
e instituciones, en concordancia con el Cédigo Nacional de Electricidad (CNE), priorizando
medidas de seguridad para evitar riesgos secundarios durante un sismo.

54.2 Medidas no estructurales

A nivel de la poblacion:

e Implementar y actualizar de manera periddica los planes de emergencia y evacuacion en edificios
residenciales, oficinas e instituciones publicas y privadas, con sefializacion clara y simulacros
programados.

o Capacitar a brigadas internas de seguridad en cada edificio, condominio y casonas orientadas a la
evacuacion, control de incendios y primeros auxilios.

o Mantener en buen estado las zonas seguras y rutas de evacuacion, asegurando su accesibilidad en
todo momento.

e Supervisar y renovar los equipos de emergencia (botiquines, camillas, megafonos, linternas y
extintores), indispensables para una adecuada respuesta ante la ocurrencia de un evento sismico.

e Mantener libre los pasadizos sin obstaculos para una adecuada evacuacion ante la ocurrencia de
un sismo.

A nivel de la Municipalidad Distrital de San Isidro, este debera:

e Hacer uso del presente Informe de Evaluacion de Riesgo, en concordancia con la normativa vigente
y dentro del marco de sus funciones como entidad responsable de la gestion del riesgo de desastres
en su jurisdiccion.

o Instalar sefialética preventiva e informativa en las zonas de riesgo identificadas, considerando el
tamafio y ubicacion adecuados para garantizar visibilidad, con el fin de orientar a la poblacion hacia
las rutas de evacuacion y zonas seguras.

e Promovery ejecutar simulacros periodicos con la poblacion, orientados a la preparacion y respuesta
ante un eventual sismo.

e Continuar fortaleciendo las capacidades de los vecinos del area de estudio en materia de gestion
prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres, mediante programas de capacitacién y
sensibilizacion comunitaria. v f
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CAPITULO 6. CONTROL DEL RIESGO
6.1 De la evaluacion de las medidas

6.1.1 Aceptabilidad / tolerabilidad

Los cuadros siguientes, describen las consecuencias del impacto, la frecuencia de la ocurrencia del
fendmeno natural, las medidas cualitativas de consecuencia y dafio, la aceptabilidad y tolerancia del riesgo
y las correspondientes matrices, indicando los niveles que ayudaran al control de riesgos.

a) Valoracion de consecuencias

Tabla 111.  Valoracion de consecuencias

Valor |  Nivel

3 ‘ Alta

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendémeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo

9 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son gestionadas con los
recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad
Fuente: Equipo técnico

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendomeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el NIVEL 3 - ALTA.

b) Valoracion de frecuencia de ocurrencia

Tabla112. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor |  Nivel Descripcion
\ \ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias.

3
2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Equipo técnico

Del cuadro anterior, obtenemos que un evento de sismo puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias, es decir, posee el NIVEL 3 - ALTA.

pTBTADELGADO

ngenien G
CIP N* 172687

c) Matriz de consecuencia y dafos

Tabla113. Matriz de consecuencia y dafos

AR D 0 A DANO
0 e e d e ona de 0 e e d aano
4 Alta Alta
ALTA 3 Media Alta Al
2 i | ALTA Alta
1 Media A Alta
3 v 4
ATA A

Fuente: Equipo técnico
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es ALTO.

d) Medidas cualitativas de consecuencias de dafios

Tabla114. Medidas cualitativas de consecuencias y danos

\ Descripcion

Nivel
\ Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros.

Valor

3 Alta Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccién, pérdida
de bienes y financieros importantes.
9 Medio Requiere tratamiento médico, pérdida de la capacidad de produccién, pérdida de bienes

y financieros altas.
Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad de produccién, pérdida de
bienes y financieros altas.

Fuente: Equipo técnico

De lo anterior se obtiene que las Medidas cualitativas de consecuencias y dafios, se dan por lesiones grandes
en las personas, pérdida de capacidad de produccién, pérdida de bienes y financieros importantes, es decir,
posee el NIVEL 3 - ALTA.

e) Aceptabilidad y/o tolerancias del riesgo

Tabla115.  Aceptabilidad y/o tolerancias del riesgo
Valor Nivel Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de
riesgos.

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.
El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: Equipo técnico

Inaceptable

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por sismo en la manzana C, ubicada
entre las avenidas Petit Thouars, Aramburu, Arequipa y calle La Florida es de NIVEL 3 — INACEPTABLE, se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

Tabla 116. Nivel de consecuencia y dafos

Riesgo . )
Inaceptable @
Riesgo Riesgo Riesgo g‘;"
Inaceptable | Inaceptable | Inaceptable e
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable
Fuente: Equipo técnico
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6.2 Control de riesgos

a) Prioridad de Intervencion

Tabla 117. Prioridad de Intervencion

VALOR | NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastréficas

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

Alta .
pueden ser gestionadas con apoyo externo

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

2 Medio . . .
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

! Eaa pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Equipo técnico

Tabla 118. Nivel de priorizacion

3 INACEPTABLE Il

2 Tolerable IIf

Fuente: Equipo técnico

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de prioridad de intervencion es de priorizacion Il, el cual constituye
el soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion

y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

nganien G
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CAPITULO7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

71 Conclusiones

= El Predio "La Florida" Calle La Florida 130, 136, 144 y el Predio esquina Av. Arequipa con Av.
Aramburu Ha sido declarado inhabitable desde el afio 1979, a través de la Resolucion Ministerial N°
566-79-VC-5500

= (Geolégicamente el ambito de evaluacion se encuentra emplazado sobre Depositos aluviales (Qp-
al). Constituido por gravas, arenas y limos depositados por accion de rios y quebradas. Se ubican
principalmente en valles y terrazas fluviales recientes.

= Geomorfologicamente en el caso de la Manzana C, el area de evaluacién se emplaza sobre Llanura
o planicie aluvial (Pl-al), La llanura aluvial corresponde a superficies extensas, planas o ligeramente
inclinadas, formadas por los depésitos recientes de los rios a lo largo de sus cauces

= Segun el tipo de suelo de la Manzana C, el terreno evaluado se encuentra dentro de Zona | (Tipo
S1), Terreno muy competente. Roca o suelos muy rigidos. Afloramientos rocosos o substrato rocoso
cercano a superficie en la mayoria del &rea. La mayor parte de San Isidro pertenece a esta zona
(~90 %).
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= Ellote 163 Av. Aramburd, el alero presenta fisura, 4076 Av. Petit Thouars el muro que esta al limite
con el lote 4072 no presenta vigas de amarre esto puede desprenderse ante un movimiento sismico
de gran magnitud

= El nivel de peligro por sismo ubicado en la Manzana C es medio debido caracteristicas fisicas del
territorio.

= |os elementos expuestos identificados son: departamentos, hotel, viviendas; vias arteriales,
metropolitana y colectoras.

= Seidentificaron viviendas mayores a 4 pisos.

= De los 17 lotes evaluados se obtuvo el siguiente resultado ante vulnerabilidad

o EnVulnerabilidad Alta: 2 lotes: son viviendas antiguas.
o EnVulnerabilidad Media: 10 lotes.
o EnVulnerabilidad baja: 5 lotes.

= Elcalculo de riesgos por sismo en el drea de estudio se ha determinado el nivel de riesgo a 17 lotes
de las cuales, 2 lotes estan en nivel de riesgo alto y 15 lotes en riesgo medio.

= Segln la estimacién los dafios probables ascienden a S/ 8,012,274.13 soles y las pérdidas
probables ascienden a S/ 361,760.00 soles, haciendo un total de S/ 8,374,034.13 soles.

= Se propone medidas estructurales a los lotes que cuentas con presencia de grietas y fisuras, de
igual manera a los lotes que fueron declarados como inhabitable segun través de la Resolucion
Ministerial N° 566-79- VC-5500.

= El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en el area de estudio que ha sido
priorizado es de INACEPTABLE, el cual indica que se deben desarrollar actividades INMEDIATAS
y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

7.2 Recomendaciones

= Se recomienda coordinar a los dirigentes de la manzana C con la municipalidad de Sa Isidro las
propuestas de medidas estructurales que contiene el presente informe.

= Se recomienda que el distrito de San Isidro a través de la Gerencia de Seguridad Ciudadana,
transporte y Gestion del Riesgo de Desastres coordine las medidas estructurales planteadas en el
capitulo 5.4 del presente informe en coordinacion con la poblacién de la Manzana C:

=  Se recomienda implementar medidas y estrategias para la reduccién de la vulnerabilidad y el riesgo
ante la ocurrencia de un sismo de gran magnitud, las cuales consisten en medidas estructurales y
no-estructurales que ayuden a intervenir en el nivel de exposicion, fragilidad y resiliencia que se ] —+
tiene en el area de estudio en la manzana c, ubicada entre las avenidas Petit Thouars, Aramburd,
Arequipa y Calle la Florida, distrito de San Isidro. o g
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CAPITULOY9. ANEXOS

Panel fotografico
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Casona ente Avenida Arequipa y Avenida
Aramburd

Vuelo de drone para identificar elementos
expuestos.

Inicio de trabajo de cambo, en presencia de
serenazgo, PNP y Area de Gestion del Riesgo de
desastres

Culminacion del trabajo de campo en presencia de
serenazgo, PNP y Area de Gestion del Riesgo de
desastres.
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