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EVALUACION GEOLOGICA DE LAS ZONAS AFECTADAS POR LLUVIAS INTENSAS
EN LA PROVINCIA DE AYMARAES, DEPARTAMENTO DE
APURIMAC

RESUMEN

El presente informe es el resultado de la identificacibn de zonas criticas por peligro
geoldgico, detonados por lluvias en el mes de febrero 2025 en 17 distritos de la provincia de
Aymaraes: Cotaruse, Caraybamba, Chalhuanca, Soraya, Safiayca, Tapairihua, Justo Apu
Sahuaraura, Pocohuanca, Yanaca, Toraya, Capaya, lhuallo, Colcabamba, San Juan de
Chaciia, Lucre, Tintay y Chapimarca.

En el &rea de estudio afloran principalmente rocas sedimentarias del Jurasico — Cretécico:
la Formacién Socosani, el Grupo Yura (Formacion Puente, Cachios, Labra, Hualhuani) y la
Formacion Arcurquina; asi como rocas intrusivas subvolcanicas (Unidad Safiayca) y dioritas
(Unidad Parco). Estas rocas se encuentran moderada a altamente meteorizadas vy
medianamente a muy fracturadas; asimismo cubiertas por depdsitos recientes de tipo
coluvio-deluvial, proluvial, aluvial y fluvial, acumulados desde el Pleistoceno hasta la
actualidad.

Las geoformas identificadas corresponden a relieves montafiosos y colinas en un substrato
rocoso sedimentario e intrusivo, con laderas de fuerte a muy fuerte pendiente (15°-45°);
asimismo la cobertura superficial generando vertientes y abanicos (vertientes: coluvio-
deluviales, y abanicos proluviales) con pendientes moderadas a fuertes (5-25°). Los terrenos
con pendientes suaves (1°-5°) corresponden a terrazas aluviales y fluviales), donde se
presentan la mayor cantidad de eventos geohidrol6gicos de tipo erosion e inundacion fluvial.

Los trabajos de campo permitieron identificar 50 sectores afectados por peligros geolégicos,
geohidrolégicos y otros peligros geolégicos, distribuidos de la siguiente manera: Toraya (5);
Capaya (2); lhuallo (1); Colcabamba (4); San Juan de Chacfia (2); Lucre (3), Tintay (1);
Chapimarca (3); Cotaruse (4); Caraybamba (1); Chalhuanca (8); Sanayca (3); Soraya (2);
Justo Apu Sahuaraura (3); Tapairihua (5); Pocohuanco (2) y Yanaca (1).

En la tipologia de eventos identificados predominan los flujos de detritos o huaycos (25
ocurrencias), deslizamientos (6), hundimientos (1), derrumbes (2). En cuanto a las zonas
afectadas predominan principalmente viviendas, carreteras, terrenos de cultivo, puentes,
piscigranjas, entre otras. Ademas, se identificaron otros peligros geol6gicos como erosion
en carcavas que afecta principalmente carreteras. Por Gltimo, para el caso de procesos geo-
hidrolégicos como: inundacion fluvial (2 ocurrencias), erosion fluvial (13 ocurrencias),
comprometen principalmente la seguridad fisica de viviendas y carreteras.
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INTRODUCCION

El Ingemmet, ente técnico-cientifico que desarrolla a través de los proyectos de la Direccion
de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR), el “Servicio de asistencia en la
evaluacién de peligros geoldgicos a nivel nacional (ACT. 16)”, contribuye de esta forma con
entidades gubernamentales en los tres niveles de gobierno mediante el reconocimiento,
caracterizacion y diagnastico del peligro geolégico.

Los trabajos de campo se realizaron del 17 al 23 de febrero en 17 distritos de la provincia
de Aymaraes: Cotaruse, Caraybamba, Chalhuanca, Soraya, Safiayca, Tapairihua, Justo
Apu Sahuaraura, Pocohuanca, Yanaca, Toraya, Capaya, lhuallo, Colcabamba, San Juan
de Chaciia, Lucre, Tintay y Chapimarca.

El dia 17 de febrero, las brigadas de Ingemmet, mantuvieron una reunion de coordinacion
con el director de la Direccidbn Desconcentrada de Indeci — Apurimac (Roberto Abarca
Ledn), en su sede Abancay. Se expuso el plan de trabajo de los siguientes dias y a raiz de
Is conversaciones se brind6 el apoyo de Indeci, como un nexo entre las autoridades de
cada sector evaluado.

Este informe se pone a consideracién de la Municipalidad Provincial de Aymaraes e
instituciones técnico normativas del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
— Sinagerd, como el Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI y el Centro Nacional de
Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastre - CENEPRED, a fin de
proporcionar informacion técnica de la inspeccion, conclusiones y recomendaciones que
contribuyan con la reduccion del riesgo de desastres en el marco de la Ley 29664. A fin de
gue sea un instrumento técnico para la toma de decisiones.

1.1. OBJETIVOS

e Evaluar y caracterizar los peligros geolégicos por movimientos en masa originadas
por las lluvias ocurridas en los distritos de Cotaruse, Caraybamba, Chalhuanca,
Soraya, Saflayca, Tapairihua, Justo Apu Sahuaraura, Pocohuanca, Yanaca, Toraya,
Capaya, lhuallo, Colcabamba, San Juan de Chacfia, Lucre, Tintay y Chapimarca.

e Proponer medidas de prevencion, reduccién y mitigacién ante peligros geolégicos
evaluados en la etapa de campo, para los distritos evaluados.

¢ Inventario de peligros geoldgicos y zonas criticas para los distritos de Cotaruse,
Caraybamba, Chalhuanca, Soraya, Safayca, Tapairihua, Justo Apu Sahuaraura,
Pocohuanca, Yanaca, Toraya, Capaya, lhuallo, Colcabamba, San Juan de Chacfia,
Lucre, Tintay y Chapimarca.

ANTECEDENTES Y TRABAJOS ANTERIORES

Existen trabajos previos y publicaciones del Ingemmet, que incluyen sectores aledafios a
las zonas de evaluacién (informes técnicos) y otros estudios regionales relacionados a
temas de geologia y geodinamica externa (boletines), de los cuales destacan los
siguientes:
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En los estudios de Riesgos Geoldgicos del Pert Franjas N°2 y N°3 (INGEMMET. 2002
y 2003) se analiz6 a escala regional la problemética de los peligros geolégicos y se
seflalaron 10 zonas criticas por este tipo de procesos para el departamento de
Apurimac. También son importantes los informes como resultado de las evaluaciones
técnicas realizadas por la Ex Direccion de Geotecnia del INGEMMET (Davila, S. &
Herrera, |. 1997; Davila, S. & Zavala, B. 1997; Davila, S. 2000).

Primer reporte de zonas criticas por peligros geolédgicos y geo-hidrolégicos en la regién
Apurimac. Informe técnico N° A6594, (Villacorta et al, 2012). En este estudio identificd
8 zonas criticas dentro de la provincia de Aymaraes, dentro de los distritos de Tintay (1),
Chalhuanca (2), Pocohuanca (1), Justo Apu Sahuaraura (1), Chapimarca (1) y Lucre (1)

Segundo reporte de zonas criticas por peligros geoldgicos y geohidrolégicos en la region
Apurimac. Informe técnico N° A6624 (Villacorta et al., 2013). En este estudio se
identificaron 10 zonas criticas dentro de la provincia de Aymaraes

En el mapa de susceptibilidad a movimientos en masa, escala 1:2 000 000 (escala
regional) elaborada por el Ingemmet (2013), en la provincia de Aymaraes, se localizan
zonas susceptibles moderadas a muy altas, estas ubicadas desde la ciudad de
Chalhuanca hacia el norte y zonas susceptibles de muy bajas a moderadas. (figura 1).

T

SUSCEPTIBEDAD A
MOVINFENTCS EN MASA
Muy bafa
-

Meda

Limite provinoal
Limito distrial

Figura 1. Susceptibilidad por movimientos en masa en la provincia de Aymaraes y alrededores;
departamento de Apurimac.
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3. METODOLOGIA DE TRABAJO

La identificacion de peligros geoldgicos en los sectores evaluados se baso en tres etapas:
la primera corresponde a una etapa de gabinete, la segunda a trabajos de campo y una
tercera etapa de gabinete:

Etapa de gabinete |

Se realiz6: la recopilacion bibliografica de informacién geoldgica y geodinamica de la
zona de estudio; ubicacion preliminar de los distritos afectados y a evaluar, asi como la
generacion de mapas teméticos preliminares para los trabajos de campo.

Etapa de campo

Involucro: i) entrevistas con alcaldes y representantes de Defensa Civil de los distritos
afectados; ii) trabajos de campo e interpretaciones geolédgicas-geodindmicas, que se
basaron en las observaciones in situ; iii) elaboracién de fichas de inventario de peligros
geoldgicos, ademés de fichas de inventario de zonas criticas. Los trabajos de campo
fueron realizados por dos brigadas de especialistas, conformadas por los ingenieros:
Norma Sosa y Ely Ccorimanya (Brigada 1), Mauricio Nufiez y David Prudencio (Brigada
2).

Etapa de gabinete Il

Se realizé la sistematizacion e interpretacién de los datos de campo, asi como el
procesamiento de estos, lo cual dio como resultado el presente informe.

4. UBICACION Y ACCESIBILIDAD

La provincia de Aymaraes, politicamente pertenece al departamento de Apurimac; se
encuentra al sureste de Limay comprende 17 distritos: Cotaruse, Caraybamba, Chalhuanca,
Soraya, Safayca, Tapairihua, Justo Apu Sahuaraura, Pocohuanca, Yanaca, Toraya,
Capaya, lhuallo, Colcabamba, San Juan de Chacfia, Lucre, Tintay y Chapimarca, (figura 2).

El acceso a la zona de estudio se realiz6 mediante la siguiente ruta, (cuadro 1):

Cuadro 1. Rutas y accesos a las areas evaluadas.

Ruta Tipo de transporte Distancia (Km) Tiempo
Lima - Cusco Aéreo 900 1 horay 22 minutos
Cusco - Abancay Terrestre 195 4 horas, 30 minutos
Abancay - Chalhuanca Terrestre 120 2 horas y 10 min
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Figura 2: Mapa de ubicacién de los 17 distritos, ubicados en la provincia de Aymaraes, departamento de Apurimac.
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5. ZONAS AFECTADAS POR LLUVIAS EN LA PROVINCIA DE AYMARAES

De acuerdo a la extension y a sus caracteristicas geomorfolégicas; el area de trabajo
fue dividida en dos brigadas: i) Evalué a los distritos de Toraya, Capaya, lhuallo,
Colcabamba, San Juan de Chachfa, Lucre, Tintay y Chapimarca; ii) Abarcé los distritos
de Cotaruse, Caraybamba, Chalhuanca, Sanayca, Soraya, Justo Apu Sahuaraura,
Tapairihua, Pocohuanco y Yanaca.

En los cuadros 04 al 20 se describe una sintesis de las zonas afectadas por peligros
geoldgicos detonados por las recientes lluvias durante los meses enero y febrero, asi
como los acontecidos en el 2024 y otros del 2023 reactivados con el Ciclon Yaku. Los
cuadros agrupados por distritos describen o diferencian el tipo de peligro que genero
dafios a centros poblados, infraestructuras, vias y medios de vida. Asi mismo, describe
recomendaciones para cada zona critica.

En base a la evaluaciéon de campo, se identificaron 50 zonas afectadas por peligros
geoldgicos, geohidroldgicos y otros peligros geoldgicos, los cuales se detallan en el
cuadro 2 y figura 3. Asi mismo se realiz6 el inventario de peligros geol6gicos haciendo
el uso de la Ficha de inventario M2.1-F-070, donde se registra 50 sectores en los
distintos distritos: Toraya (5), Capaya (2), lhuallo (1), Colcabamba (4), San Juan de
Chacfia (2), Lucre (3), Tintay (1), Chapimarca (3), Cotaruse (4), Caraybamba (1),
Chalhuanca (8), Sanayca (3), Soraya (2), Justo Apu Sahuaraura (3), Tapairihua (5),
Pocohuanco (2) y Yanaca (1).

En el cuadro 3 y figura 4, se hace una clasificacion por tipo de peligros geoldgicos
evaluados en los 17 distritos la provincia de Aymaraes. Se tiene movimientos en masa
de tipo flujo de detritos (25), deslizamiento (6), derrumbe (2); procesos geohidrolégicos
como erosion fluvial (13) e inundaciéon fluvial (01); otros tipos de peligros tenemos
eventos de erosion de laderas (1) y hundimiento (1).

Cuadro 2. Clasificacion por tipo de peligro en la provincia de Aymaraes.

Tipo de Peligro Cantidad
Flujo de detritos 25
Movimientos en masa i i
Deslizamiento 6
Peligros Derrumbe 2
Geoldgicos
Erosion Fluvial 13
Geohidroldgicos - i
Inundacion Fluvial 2
Erosion de laderas 1
Otros peligros Geoldgicos Hundimiento 1
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Figura 3. Clasificacion por tipo de peligro en la provincia de Aymaraes

Cuadro 3. Clasificacion de peligros identificados en los 17 distritos de la provincia de Aymaraes.

Distrito Tipo de Peligro |Cantidad Distrito Tipo de Peligro |Cantidad
Cotaruse Flujo de detritos 4 Ihuayllo Erosion fluvial 1
Caraybamba | Erosion en 1 Toraya Erosion fluvial 1
carcava
Chalhuanca |Flujo de detritos 6 Derrumbe 1
Deslizamiento 1 Deslizamiento 1
Erosion fluvial 1 Flujo de detritos |1
Safayca Flujo de detritos 1 Hundimiento 1
Erosién fluvial 2 Colcabamba | Flujo de detritos |1
Soraya Flujo de detritos 1 Inundacion fluvial | 1
Erosion fluvial 1 Erosion fluvial 2
Pocohuanca | Flujos de detritos 1 Chapimarca | Flujo de detritos |1
Derrumbes 1 Erosion fluvial 1
Yanaca Flujo de detritos 1 Deslizamiento 1
Justo Apu Flujo de detritos 2 Tintay Erosion fluvial 1
Sahuaraura [ peslizamiento 1 Lucre Flujo de detritos |1
Tapairihua | Flujo de detritos 3 Deslizamiento 2
Erosion fluvial 2 San Juan de | Flujo de detritos |2
Chacia
Capaya Inundacion fluvial 1
Erosion fluvial 1

10
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Figura 4. Distribucion de peligros geoldgicos por tipo, agrupadas por distritos evaluados dentro
de la provincia de Aymaraes.Fuente: Elaboracién propia
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5.1. Cuadro sintesis de zonas afectadas por peligros geoldgicos por distrito.

5.1.1. Zonas afectadas por peligros geolégicos en el distrito de Cotaruse.

Cuadro 4: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Cotaruse.

Informe Técnico N° A7606

de alcantarillas con diametro de 0.70 m, los cuales facilmente
se colmatan, lo que hace que al paso del flujo detritos se
desborde por ambas margenes, afectaria via nacional y
viviendas colindantes.

(Peligro Alto).

En una comparacion dos imagenes satelitales
de Google earth (2019-2023), se puede
visualizar como se asientan viviendas hacia el
margen izquierdo de la quebrada (figura 5).
Ademas, podria afectar la via nacional PE-30A
en un tramo de 40 m.

SECTOR/
POBLADO YIHODIE | COIOIRDIENRAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS | (zonal/este/norte)
(DISTRITO)
Geomorfolégicamente, el area se encuentra bordeada por|Registrados: El evento del 2024, ocasioné la|- Realizar un estudio de peligros geoldgicos a
montafias en roca volcanica, con laderas de pendientes muy | afectacion de la Institucibn Educativa Inicial detalle.
fuertes (25°-45°), modelada sobre tobas vitreas de color | Totora, 05 viviendas, 01 loza deportiva, tuberias |- Descolmatar y limpieza del cauce de la
blanquecino de la Formacion Alpabamba - Miembro Sombrero |de desagiie y 12 m de muros de contencion. quebrada.
Orcco. - Retirar los puentes artesanales, que
Potenciales: De reactivarse la quebrada con actualmente sirven como estructuras de
El tipo de peligro identificado corresponde a un flujo de detritos | precipitaciones pluviales intensas, podria entrampe de los flujos de detritos que se
1 recientemente reactivado en marzo del 2024. El material se |afectar 07 viviendas ubicadas en ambas puedan generar y posterior desborde por
Centro poblado | Flujo de Zona 18S; muestra heterogéneo, formando depdésito tipo escombrera, con | margenes de la quebrada; ademas de 01 posta ambas margenes
: N:8368461, 45% de bloques, 30% de gravas y 25% de arena/limo. Ademas, |de salud y 01 losa deportiva ubicadas en la|- Construir enrocados o muro de contenciéon en
Totora detritos i ) = . - i .
(Cotaruse) E.655243 se tienen bloques con didmetro de hasta 1.20 m, (fotografia 1). | margen izquierda de la quebrada. gmb_as margenes de la quebrada, previa
limpieza del cauce
Es importante mencionar, que el cauce natural del rio - Solicitar a la entidad competente, determinar
actualmente se encuentra reducido a 4 m, por la construccién la faja marginal de la quebrada.
de puentes artesanales y colmatacion del cauce de la quebrada - Prohibir la construccién de nuevas viviendas
lo que condicioné el desborde del flujo. en ambas margenes de la quebrada.
(Peligro Alto).
Geomorfolégicamente, la quebrada se encuentra bordeada por | Registrados: El evento del 2024, ocasioné la|- Reubicar las 09 viviendas ubicadas cerca del
montafias en roca sedimentaria, con laderas de pendiente fuerte | afectacion de 03 viviendas ubicadas en la cauce de la quebrada.
a muy fuerte (15°-45°), modelada sobre cuarciarenitas blancas, | margen izquierda de la quebrada y la|- Realizar trabajos de descolmatacion vy
intercaladas con horizontes lutdceos negros carbonosos de la | obstruccién de aproximadamente 20 m de la via limpieza del cauce de la quebrada
Formacion Hualhuani (Grupo Yura). nacional. (especialmente después de épocas de
avenida).
5 El peligro identificado corresponde a un flujo de detritos | Potenciales: De reactivarse la quebrada, podria|- Realizar un sistema de alcantarillado mas
Quebrada reactlvago en febrero del 292_4. FIUJo_ de material canalizado, fafec_tar 07 viviendas ubicadas en la margen arr_lpllo del gctual, para permitir el paso del
Chinceollana Flujo de Zona 18S; heterogéneo, formando depdsitos de tipo esc_ombrera, con 35% |izquierda (Ia_s c_uales solo se encuentr_an ad4m qu1_o de detritos y no se colmate la quebrada,
Sector detritos N:8398152, de bloques, 25% de gravas y 40% de arena/limo. del cauce principal) y 02 V|\{|endas ubicadas en ewtando_ el desbordg del fl~u10.
Promesa E.688987 ] _ _ _ la desembocadura (fotografia 2). - Constru!r, defensgs riberefias como muros de
(Cotaruse) A la altura de la via nacional se tiene un baden con dos sistemas contencién o gaviones para canalizar el cauce

de la quebrada en su desembocadura.
Solicitar a la entidad competente la
determinacion de la faja marginal de la
quebrada.

Prohibir la expansion urbana hacia ambas
margenes de la quebrada.

12



SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Cuadro 4: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Cotaruse (continuacién).

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
poBLADO | _TIPODE | COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS | (zona/este/norte)
(DISTRITO)
El entorno geomorfolégico corresponde a un abanico proluvial | Registrados: El evento del 2024, ocasionoé la Realizar trabajos de descolmatacion vy
con pendiente moderada (5°-15°), bordeado por montafias en | afectacidon de 05 viviendas por desborde en las limpieza del cauce de Ila quebrada
roca sedimentaria, con laderas de pendiente fuerte a muy fuerte | coordenadas N: 8398750, E: 689052 y la (especialmente después de épocas de
(15°-45°), modelado sobre cuarciarenitas blancas, intercaladas | obstruccion de la via nacional en 20 m aprox. avenida).
con horizontes lutaceos (Formacion Hualhuani; Grupo Yura). Realizar un sistema de alcantarillado mas
Potenciales: De reactivarse la quebrada, podria amplio, para asi evitar su colmatacion y
3 El tipo de peligro identificado corresponde a un flujo de detritos | afectar: 15 viviendas ubicadas en ambas posterior desborde de los flujos.
Quebrada peric')dicg, gue se reactiyé en febrero del 2024. Flujo canal_izado, margenes de la quebrada, badén y el estadio de Constru@r} defensgs riberefias como muros de
Milluyaku Flujo de Zona 18S; hetero_geneo que formo en su desembocadura un abanico, el |Promesa; los cuales se enquentran asentao!os contencion o gaviones de_sde las coordenadas
Sector detritos N:8398534, material transp(_thado esta formado por bloques (25%), gravas | sobre ] eJ abanlgo . proluvial. de desborde (Referencia: N: 8398750, E:
Promesa E.689212 (40%) y arena/limo en (35%). Ademas, podria afectar la via nacional PE-30? 68905).
en un tramo de 80 m. Solicitar a la entidad competente la
(Cotaruse) Al . . : . . . .

a altura de la via nacional se tiene un baden con un sistema determinacion de la faja marginal, que
de drenaje de 1.8 m de diametroy 1.0 m de alto, que facilmente determine la reubicacion de las viviendas
se colmata en épocas de avenida, lo que hace que el flujo se expuestas.
desborde y afecte la via y viviendas colindantes. Prohibir la construccion de viviendas en zonas

aledafias a los margenes de la quebrada.
(Peligro Alto).
Geomorfolégicamente, la quebrada se encuentra en una|Registrados: En enero del 2024, la erosion Realizar trabajos de descolmatacion vy
vertiente proluvial con pendientes moderadas (5°-15°), |fluvial afect6 una vivienda (fotografia 3), limpieza del cauce de la quebrada.
bordeada por montafias en roca sedimentaria, con laderas de | actualmente deshabitada. Construir defensas riberefias como muros de
pendiente muy fuerte (25°-45°), modelado sobre lutitas negras contencién o gaviones en los margenes de la
oscuras intercaladas con areniscas gris negruzcas de la|Potenciales: De reactivarse la quebrada, podria guebrada.
Formacion Cachios (Grupo Yura). afectar la via nacional PE-30A en un tramo de Prohibir la construccion de viviendas en zonas
50 m y un puente. aledafias a los margenes de la quebrada.
4 Flujo de Zona 18S: El tipo de peligro identificado corresponde a un flujo de detritos, En el talud inferior de la carretera, (margen
Quebrada detritos, N'840505i canalizado, de material heterogéneo, formando depésitos de | De la misma forma; la erosion fluvial podria izquierdo del rio Chalhuanca) implementar un
Umaturca Erosién iy ' tipo chorrera, conformado por bloques (45%), gravas (30%) y | afectar la via nacional en un tramo de =100 m muro de enrocado, a fin de impedir el efecto
) E:693412 . . : ; e
(Cotaruse) fluvial arena/limo (25%). lineales. erosivo del rio y la pérdida de la carpeta
asfaltica de la via nacional.
Asi mismo en las coordenadas N: 8405132, E: 693516, se tiene
erosion fluvial por socavamiento al pie de la terraza aluvial con
una longitud erosionada de 80 m.
(Peligro Alto).
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Fotografia 1: Vista aguas arriba de Iauebrada Totora, qIJe muestra todo el material detritico,
reactivado en marzo del 2024 y viviendas colindantes a la quebrada.

Fotografla 2: Vlsta aguas arriba de la quebrada Chlnccollana que muestra todo el materlal
detritico reactivado en febrero del 2024 y viviendas colindantes dispuestas en la margen
izquierda de la quebrada.
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Figura5: Imé@enes mulitem porales de satélite de Google Earth (2019-2023), donde se puede
visualizar el asentamiento de viviendas cerca al cauce principal, actualmente a 4 m.

Fotografia 3: Afectacion de 01 vivienda a consecuencia de la erosién fluvial, por socavamiento
al pie de la terraza aluvial, registrado en enero del 2024.
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5.1.2. Zonas afectadas por peligros geolégicos en el distrito de Caraybamba.

Cuadro 5: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Caraybamba.

Informe Técnico N° A7606

sector/ | B9 | COORUE , DAROS
POBLADO PEL| (zonaleste/ OBSERVACIONES GEOLOGICAS OCASIONADOS/ RECOMENDACIONES
(DISTRITO) GROS norte) POTENCIALES
El entorno geomorfolégico corresponde a |Registrados: Al Realizar un sistema de
una vertiente coluviodeluvial, con laderas de | momento de la evaluacién drenaje adecuado, de
pendiente fuerte a muy fuerte (15°-45°),|se identificé la afectacion preferencia  redireccionado
modelado en depésitos coluvio-deluviales,|de 20 m de la via hacia la parte interna de la
compuesto por clastos subredondeados a |departamental PE-30A, carretera; con canales
subangulosos, con diametros que varian de [tramo  Caraybamba - revestidos para minimizar la
0.02 a 0.20 m, envueltos en una matriz | Yanaquilca - Mollebamba infiltracion y saturacién de
arcillo-limosa, medianamente consolidado. |- Antabamba. terrenos.
Permitir el crecimiento de
Erosién El tipp de peligro corresponde a una erosion Pote_nciales: De cobertura veg}etal nativa a lo
5 en Zona 18S: | €N carcava, generado en el cuerpo de un contlnuar_el proceso o!e largo de; la carcava y en las
Cruzpata carcava N'840958i antiguo deslizamiento (fotografia 5). EIl|carcavamiento, podria zonas circundantes a ella.
] iy ' | proceso de carcavamiento presenta una|afectar la via nacional y Cambiar el sistema de riego,
(Caraybamba) DFTS“Za E:698663 longitud de 29 m, ancho de 6 m y una|terrenos de cultivo de gue actualmente es por
miento profundidad de 5 m, que afecta la via|maizy papa, ubicados por inundacion, por un sistema de
departamental. encima de la carcava riego tecnificado, evitando la
(fotografias 5). excesiva infiltracion de agua
El sector carece de un sistema de drenaje al subsuelo.
adecuado, por lo que, en temporadas de Sefializar la zona, colocando
lluvias, se genera una mayor erosion e avisos 0 letreros que
inestabilidad, por saturacién del suelo. adviertan del peligro.
(Peligro Alto).
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. = r % X = —- v - —..'...\__ ; ‘
Fotografia 4: Proceso carcavamiento desarrollado en el cuerpo de un deslizamiento antiguo, el

cual genero la afectacion de la via departamental PE-30A, en un tramo aproximado de 20 m
lineales.

Fotografia 5: Proceso de erosion de ladera de tipo carcavas que podria afectar la via de
departamental. Ademas, se observa la carencia de un sistema de drenaje adecuado para la
carretera, el cual estaria coadyuvando la erosion.
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5.1.3. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Chalhuanca.

Cuadro 6: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Chalhuanca.

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
POBLADO UIOIBIS JSOIOINPIEN AR OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS | (zonal/este/norte)
(DISTRITO)
Geomorfolégicamente, el area se encuentra bordeada por|Registrados: El flujo de detritos del pasado 11 Reubicar las 02 viviendas ubicadas hacia
montafias en roca sedimentaria, con laderas de pendientes muy | de febrero, ocasion6é la afectacion de 02 ambas margenes de la quebrada Sichi.
fuertes (25°-45°), modelado sobre una intercalacion de calizas, | viviendas ubicadas en ambas margenes de la Realizar trabajos de descolmatacion vy
lutitas y areniscas de la Formacion Socosani. gquebrada Sichi (fotografia 6); ademas, la limpieza del cauce de la quebrada.
obstruccién de la via nacional PE-30A en un Prohibir la construccion de viviendas en zonas
El tipo de peligro identificado corresponde a un derrumbe y|tramo de 45 m, y la erosién del cauce principal aledafias a los margenes de la quebrada.
posterior flujo de detritos, eventos generados el 11 de febrero |en =5 m. Promover la construccibn de zanjas de
2025. El derrumbe se origind en la ladera baja del cerro coronacion por encima de la zona de arranque
6 Derrumbe, Zona 18S; Cochacoha, con una longitud de arranque de 15 m, una altura | Potenciales: De reactivarse la quebrada, podria del derrumbe, con el fin de evitar la saturacion
Sichi Flujo de N:8413533, de 80 m y un alcance maximo de 30 m. afectar nuevamente las viviendas colindantes a del terreno.
(Chalhuanca) detritos E.698173 la quebrada y la via nacional PE-30A a la altura Reforestar las zonas inestables con plantas
El material tipo canchal con bloques méaximos de 0.20 m, |del Km. 331. nativas propias de la zona.
adicionado con el caudal de la quebrada Antasilla, descendi6
como flujo de detritos, canalizado por la quebrada Sichi,
formando un depdsito tipo escombrera, con tamafios de bloques
(15%), gravas (35%) y arena/limo (50%).
(Peligro Alto).
Geomorfolégicamente, el area se encuentra en un piedemonte | Registrados: Al momento de la evaluacion, se En el talud inferior de la carretera, (margen
proluvial o aluviotorrencial, con pendiente moderada (5°-15°), | evidencio grietas de traccién de 10 cm de ancho derecha del rio Chalhuanca) implementar un
bordeada por montafias en roca sedimentaria, con laderas de | en el talud inferior de la carretera, por encima de muro de enrocado, a fin de impedir el efecto
pendiente muy fuerte (25°-45°), modelado sobre una|zona de erosionada. erosivo del rio y pérdida de suelos.
intercalacién de calizas, lutitas y areniscas de la Formacion Sefializar la zona, colocando avisos o letreros
7 _ » Zona 18S: Socosani. Potenciales: La erosion fluvial por aumento del que adviertan el peligro.
Via nacional Erosion N-8413860 caudal del rio Chalhuanca podria afectar la via
PE-30A fluvial E:697782 | El tipo de peligro identificado corresponde a una erosién fluvial | nacional PE-30A en un tramo de =100
(Chalhuanca) ' por socavamiento al pie de la carretera por aumento del caudal | (fotografia 7), debido a que solo se encuentra
del rio Chalhuanca, con una longitud erosionada de|entre 1.0 m a 3.0 m de la zona erosionada.
aproximadamente 89 m. Ademas, podria afectar dos postes de tendido
eléctrico.
(Peligro Alto).
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Cuadro 6: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Chalhuanca (continuacion).

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/

formando depésito de tipo abanico, con bloques (25%), gravas
(30%) y arenal/limo (45%). Ademas, se tienen bloques con
diametro de hasta 2.5 m, que se depositaron en los margenes
de la quebrada.

(Peligro Alto a Muy Alto).

Potenciales: De reactivarse la quebrada con
precipitaciones pluviales intensas, podria
afectar nuevamente la via nacional y las
viviendas ubicadas muy préximas al cauce de la
guebrada, por socavamiento al pie de la ladera.

poBLADO | I1PO DE | COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DAROS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS | (zonal/este/norte)
(DISTRITO)
El entorno geomorfolégico corresponde a un abanico proluvial | Registrados: El evento del 2024, ocasionoé la Reubicar las viviendas existentes vy
con pendientes moderadas (5°-15°), bordeado por montafias en | destruccion de 05 viviendas y 01 puente colindantes a los méargenes de la quebrada.
roca sedimentaria, con laderas de pendiente muy fuerte (25°- | carrozable (fotografia 8); ademas el flujo Realizar trabajos de descolmatacion vy
45°), modelado sobre una intercalacion de calizas grises a|ocasioné la obstruccién de la via nacional PE- limpieza del cauce de la quebrada.
negras, lutitas grises a negras y areniscas de la Formacion | 30A, en un tramo de aproximadamente 230 m y Prohibir la construccion de viviendas en zonas
Socosani. la afectacion de 03 viviendas ubicadas en la aledafias a los margenes de la quebrada.
parte alta por socavamiento al pie de la ladera y Implementar medidas estructurales para el
8 Elui Zona 18S; El tipo de peligro identificado corresponde a un flujo de detritos | 02 ha de zonas de cultivo de maiz. control de flujo de detritos, como barreras
ujo de , . o . . U ., .
Pauccaraya detritos N:8416594, con una recurrencia perlodlca, rementementg reactivado en . _ dinamicas o la construccpn de dlqu_es
(Chalhuanca) E.694177 febrero del 2024. ElI material es heterogéneo, formando |Potenciales: De reactivarse la quebrada con transversales para la retencion de material
depésitos de tipo abanico, con una longitud de|precipitaciones pluviales intensas, podria detritico y reduccion de la velocidad de flujo.
aproximadamente 200 m. Tamarios de cantos: 20% de bloques, | afectar nuevamente las viviendas colindantes a
30% de gravas y 50% de arena/limo. Ademas, se tienen bloques | la guebrada Pauccaraya, la via nacional y zonas
méximos de hasta 2.0 m de diametro. de cultivo.
(Peligro Alto a Muy Alto).
El entorno geomorfoldgico corresponde a un abanico proluvial | Registrados: El flujo de detritos obstruyo la via Realizar trabajos de descolmatacion vy
con pendientes moderadas (5°-15°), bordeado por montafas en | nacional PE-30A en aproximadamente 300 m limpieza del cauce de la quebrada.
roca volcanica, con laderas de pendiente muy fuerte (25°-45°), | lineales, referencia en la progresiva 339+200 Prohibir la construccion de viviendas en zonas
modelado sobre una intercalacion de dacitas y riodacitas gris | (fotografia 9). aledafias a los margenes de la quebrada.
claras y textura porfiritica, de la Unidad Subvolcanica Safayca. Se debe construir o aperturar canales para
Gener6 un embalse de aproximadamente 3.5 m captar las aguas de las precipitaciones
El tipo de peligro identificado corresponde a un flujo de detritos | de altura. Asi mismo generd la erosion de tierras pluviales y el pase de flujo de detritos hasta el
9 Flujo de Zona 18S; con una recurrencia periddica; el ultimo suscitado el pasado 19 | de cultivo en aproximadamente 2 ha y afect6 de rio Chalhuanca.
Huatercuya detritos N:8418035, de febrero, se inici6 en la parte media-alta de la quebrada hasta | 02 postes de tendido eléctrico. Debido a la recurrencia del peligro, se debe
(Chalhuanca) E:691313 llegar al rio Chalhuanca. El material se muestra heterogéneo, implementar medidas estructurales para el

control de flujo de detritos, como barreras
dinamicas o la construccion de diques
transversales para la retencion de material
detritico y reduccion de la velocidad de flujo.
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Cuadro 6: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Chalhuanca (continuacion).
SECTOR/
poBLADO | PODE | COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DAROS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS |(zona/este/norte)
(DISTRITO)
El entorno geomorfoldégico corresponde a una vertiente | Registrados: El flujo de detritos del 2024, Realizar un estudio de peligros geolégicos a
coluviodeluvial, bordeado por montafias en roca volcénica, | ocasiond la destruccion de 01 puente modular y detalle.
con laderas de pendiente muy fuerte (25°-45°), modelado | afecté la via vecinal que comunica a los Reubicar las 02 viviendas ubicadas por
sobre dacitas y riodacitas gris claras de la Unidad |sectores de Chalhuanca, Anjuajayoc y Unchifia, encima de la zona de arranque de derrumbes
Subvolcéanica Safiayca. en un tramo aproximado de 200 m lineales; (margen derecho de la quebrada Apacsa).
ademas afecté 02 viviendas, 15 ha de cultivo y Promover la construccion de zanjas de
Se identificé deslizamiento antiguo en proceso de reactivacién | 15 cabezas de ganado. coronacion por encima del escarpe
ubicado en la margen izquierda de la quebrada Apacsa, Su reactivado, con el fin de evitar la saturacion
10 escarpe es de forma semicircular con longitud de =40 m y | Potenciales: De reactivarse la quebrada con del terreno.
. . desnivel entre escarpa y pie de =100 m (fotografia 10). Asi | precipitaciones pluviales intensas y Realizar la captacion y la derivacion de las
Quebrada Deslizamiento, . : O brad iltiples d b , | d / I L del d .
Molline Derrumbe Zona 18S; mismo; la quebrada presenta mdltiples derrumbes activos |prolongadas ~ y/o la  reactivacion  de aguas de escorrentia que se encuentren
Comunidad Fluio de’ N:8415818, hacia ambas margenes de la quebrada, condicionados |deslizamiento; podria generarse otro flujo de sobre el escarpe y cuerpo del deslizamiento;
Unchifia de'gritos E.689088 principalmente por el socavamiento del rio al pie de la ladera. | detritos que podria afectar nuevamente la via conducidas por medio de infraestructuras de
(Chalhuanca) vecinal, un puente artesanal y la via nacional drenaje pluvial y/o canales revestidos.
Esta geodinamica activa, hace que, en temporada de|PE-30A. Ademas, de continuar el proceso de Realizar trabajos de descolmatacion vy
precipitaciones intensas, la quebrada sea muy susceptible a la |avance retrogresivo del derrumbe, podria limpieza del cauce de la quebrada.
ocurrencia periddica de flujos de detritos, siendo el mas | afectar 02 viviendas ubicadas a 20 m de la zona Proponer la implementacion de un Sistema
reciente y de mayor magnitud, el acontecido en enero del |de arranque, este evento se encuentra ubicado de Alerta Temprana (SAT), que avise con
2024, el cual llego hasta el rio Chalhuanca, debido al caudal |en la margen derecha de quebrada Apacsa antelacién a la poblacién ante la ocurrencia
afiadido de la Quebrada Unchifia. (figura 6). de flujos de detritos (huaicos).
(Peligro Alto a Muy Alto).
El entorno geomorfoldégico corresponde a una vertiente | Registrados: El deslizamiento afecté 02 Promover la construccibn de zanjas de
coluviodeluvial, bordeado por montafias en roca sedimentaria, | viviendas, actualmente con agrietamientos, y la coronacion por encima del escarpe
con laderas de pendiente fuerte a muy fuerte (15°-45°),|via vecinal que comunica los sectores de reactivado, con el fin de evitar la saturacion
modelado sobre cuarciarenitas blancas, intercaladas con |Ccasccopatay Jayo. del terreno.
horizontes lutaceos negros, de la Formacién Hualhuani (Grupo Realizar la captacion y la derivacion de las
Yura). Ademas, el ultimo evento de flujo de detritos del aguas de manantiales (bofedales) que se
2024, destruy6 un puente modular y afectd encuentren en el cuerpo del deslizamiento;
El tipo de peligro corresponde a la reactivacion de un |terrenos de cultivo en 04 ha, el sistema principal conducidas por medio de canales revestidos;
deslizamiento antiguo, en la margen derecha de la quebrada | de agua potable de Chalhuanca y via nacional ubicadas lejos de la zona inestable.
Deslizamiento, Jayo; con un escarpe principal con longitud de 60 m y un|PE-30A, en un tramo de =80 m. Realizar trabajos de reforestacion de laderas
11 o ) . : i ; N
Reptacién de Zona 18S; desnivel entre escarpa y pie de 110 m (fotografia 11). En el con fines de estabilizacion.
Quebrada Jayo } . ; . L, N e . ) L, . . . ; .,
suelos, N:8418577, cuerpo del deslizamiento se evidencié grietas longitudinales | Potenciales: La reactivacion del deslizamiento Realizar trabajos de descolmatacién vy
Anexo Jayo ; ] . . , L . S
Flujo de E.685085 con extensiones de 3.0 m y aperturas de 0.02 m. Se aprecia | podria afectar 5 viviendas ubicadas en el limpieza del cauce de la quebrada Jayo.
(Chalhuanca) . o’ o o 7 . . - )
detritos también reptacién, condicionado por la sobresaturacion del | margen derecho de la quebrada Jayo. Asi Proponer la implementacion de un Sistema

terreno, evidenciado por distintos bofedales en la zona.

Ademas, la quebrada Jayo es muy susceptible a la ocurrencia
de flujos de detritos; el mas reciente y de mayor magnitud, el
ocurrido en abril 2024 llegando hasta el rio Chalhuanca
(fotografia 12).

(Peligro Alto a Muy Alto).

mismo, una nueva reactivacion del flujo de
detritos, podria afectar zonas de cultivo,
nuevamente el sistema de agua potable, 01
puente artesanal y la via nacional.

de Alerta Temprana (SAT), con el objetivo de
tener avisos oportunos ante la ocurrencia de
flujos de detritos (huaicos).

Prohibir la construccion de viviendas en
zonas aledafias a los margenes de la
quebrada.
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Cuadro 6: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Chalhuanca (continuacion).

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
POBLADO
(DISTRITO)

TIPO DE
PELIGROS

COORDENADAS
(zona/este/norte)

OBSERVACIONES GEOLOGICAS

DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES

RECOMENDACIONES

12

Chiripata
C.P.
Chuquinga
(Chalhuanca)

Deslizamiento

Zona 18S;
N:8419487,
E:687715

El entorno geomorfolégico corresponde a una vertiente
coluviodeluvial, con pendiente fuerte a muy fuerte (15°-45°),
modelado sobre depdsitos coluvio-deluviales, compuesto por
fragmentos de rocas subredondeados a subangulosos, con
diametros que varian de 0.02 a 0.30 m, envueltos en matriz
arcillo limo-arenoso, medianamente consolidado.

El tipo de peligro identificado corresponde a un deslizamiento
de tipo rotacional reactivado por el socavamiento del rio
Chalhuanca al pie de ladera y acontecido en febrero del 2024.
El deslizamiento presenta un escarpe principal con una
longitud de =65 m, salto principal de =1.5 m y un desnivel entre
escarpa y pie de =69 m (fotografia 13). En el cuerpo del
deslizamiento se muestran agrietamientos longitudinales con
extensiones hasta de =5 m con separacion hasta de 0.10 m.

(Peligro Alto).

Registrados: El evento del 2024, ocasiond la
destruccion de via vecinal Chuquinga -
Pincahuacho, en un tramo de aproximadamente
65 m; ademas, de 01 vivienda, 01 poste de
tendido eléctrico y 01 galpén de cerdos. Asi
mismo, el deslizamiento generd el colapso del
sistema matriz de agua potable de Chalhuanca.

Potenciales: De reactivarse el deslizamiento
podria afectar nuevamente la via vecinal, el
sistema matriz de agua potable y 01 vivienda
ubicada en aproximadamente 3.0 m del escarpe
principal del deslizamiento.

Reubicar la vivienda préxima al escarpe del
deslizamiento.

Implementar zanjas de coronacion o
sistemas de drenajes mediante canales
impermeabilizados en la cabecera del
deslizamiento, para evitar la saturacién del
suelo por agua.

Realizar practicas de conservaciéon vy
regeneracion de la cobertura vegetal natural,
debido a que, el desarrollo de esta
vegetacion contribuye a atenuar el proceso
de incision rapida de las masas deslizantes.

13
Mutca
(Chalhuanca)

Flujo de
detritos,
Derrumbe,
Deslizamiento

Zona 18S;
N:8427698,
E:683029

El entorno geomorfoloégico corresponde a una vertiente
coluviodeluvial, bordeado por montafias en roca sedimentaria,
con laderas de pendiente fuerte a muy fuerte (15°- 45°),
modelado sobre areniscas blanquecinas intercaladas con
niveles lutaceos, de la Formacion Labra (Grupo Yura).

El tipo de peligro identificado corresponde a un flujo de detritos
con una e, recientemente reactivado en enero del 2025
(fotografia 14). EI material es heterogéneo, formando
depdsitos de tipo escombrera, conformado por blogues (35%),
gravas (30%) y arena/limo (35%). Ademas, se tienen bloques
con didmetro méaximos hasta de 1.0 m.

En los margenes de la quebrada se tienen diferentes procesos
de derrumbes y deslizamientos, condicionados por cortes y
socavamiento fluvial al pie de la ladera.

(Peligro Alto).

Registrados: El flujo de detritos de enero del
2025, ocasion6 la obstruccién de la via nacional
PE-30A, en un tramo aproximado de 50 m
lineales. Ademas, afecto6 la trocha carrozable en
50 m aproximadamente, canal de riego y diques
transversales, disipadores de la velocidad del
flujo.

Potenciales: De reactivarse la quebrada,
podria obstruir nuevamente la via nacional PE-
30A y afectar la trocha carrozable y canales de
riego.

Realizar trabajos de descolmatacion y
limpieza del cauce de la quebrada.

Prohibir la construccion de viviendas en
zonas aledafias a los margenes de la
guebrada.

Reforestar las zonas inestables con plantas
nativas propias de la zona.

Implementar medidas estructurales para el
control de flujo de detritos, como barreras
dinamicas o diques transversales para la
retencion de material detritico y reduccion de
la velocidad de flujo.
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Fotografia 6: Flujo de detritos acontecido el 11 de febrero en la quebrada Sichi, el cual afecto
02 viviendas ubicadas en ambas margenes de la quebrada.

Fotografia 7: Vista del tramo vial nacional PE-30A (Chalhuanca), el cual podria ser afectado
por erosion fluvial por socavamiento al pie de la carretera.
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Fotografia 8: Deposnos tipo abanlco dejados por el flujo de detrltos en febrero del 2024.
Ademas, en la fotografia se puede observar el segundo piso de una vivienda y los estribos del
puente destruido.

Fotograf|a9 Vista panoramlca del deposﬂo en forma de abanlco dejado por el f|UJO de detritos
del 19 de febrero, el cual obstruyé la via nacional en aproximadamente 300 m lineales.
Referencia: Progresiva 339+200, sector Huatercuya.
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Figura 6: Vista de la quebrada Molline, do as entrecortadas la
reactivacion del deslizamiento, y la ubicacion de viviendas cercanas al cauce principal de la
quebrada.
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Fotografia 11: Vista de la reactivacion de un deslizamiento antiguo en el Anexo Jayo, con un
escarpe principal de 60 m de longitud y un desnivel entre escarpa y pie de 110 m, principalmente
condicionado por la sobresaturacion del terreno.
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Fotografia 12: Vista de I quebraba Jayo, donde se puede visualizar el material depositado en
forma de abanico, dejado por el flujo de detritos en abril del 2024 que afect6 via nacional PE-
30A, en un tramo de =80 m.
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Fotografia 13: Vista del deslizamiento rotacional en el sector Chiripata (C.P. Chuquinga), el cual
fue condicionado por el socavamiento del rio Chalhuanca al pie de ladera y acontecido en febrero
del 2024.

?

Fotografia 14: Vista aguas arriba de la Quebrada Mutca, donde se muestra el material
depositado del ultimo evento de flujos de detritos, acontecido en enero del 2025.
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5.1.4. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Safiayca.

Cuadro 7: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Safiayca.

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
POBLADO UIOIBIS JSOIOINPIEN AR OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS | (zonal/este/norte)
(DISTRITO)
Entorno geomorfologico de una terraza aluvial con pendientes | Potenciales: De continuar con el proceso |- En el talud inferior de la via nacional (margen
suaves (1°- 5°), bordeado por montafias en roca sedimentaria, | erosivo del rio Chalhuanca, podria afectar la via derecha del rio Chalhuanca) implementar un
con laderas de pendiente muy fuerte (25°-45°), sobre una|nacional Chalhuanca-Soraya-Safiayca, en un muro de enrocado, a fin de impedir el efecto
intercalacion de areniscas blanquecinas con niveles lutaceos de | tramo aproximado de 100 m lineales. erosivo del rio.
14 ) la Formacion Labra (Grupo Yura).
via nacional Erosion ana 18S; El tipo de peligro identificado corresponde a erosién fluvial,
PE-30A fluvial N'§435985’ generado en la margen derecha del rio Chalhuanca, por
(Safayca) E:683337 socavamiento al pie de la terraza aluvial por aumento del caudal
del rio, con una longitud erosionada de aproximadamente 100
m, afectando la seguridad fisica de la via nacional PE-30A.
(Peligro Alto).
Morfologia de una terraza aluvial con pendiente suave (1°- 5°), | Registrados: Al momento de la evaluacion se |- Reubicar las viviendas ubicadas en la margen
bordeada por vertientes coluviodeluviales, de pendientes |registrd la destruccion de 01 vivienda, ubicada izquierda del rio Chalhuanca, ubicadas muy
moderadas (5°-15°) y montafias en roca sedimentaria, con|en la margen izquierda del rio Chalhuanca, cerca del cauce principal.
laderas de pendiente fuerte a muy fuerte (15°-45°); substrato | especificamente en las coordenadas N:|- Respetar la faja marginal.
rocoso compuesto por una intercalacion de areniscas |8428364, E: 681448 (fotografia 16). - Prohibir la construccion de nuevas viviendas.
blanguecinas con niveles de lutitas de la Formacion Labra - Para la proteccion del puente Cuycua, se
15 . Zona 18S; (Grupo Yura). Potenciales: De continuar con el proceso debe implementar un muro de enrocado, a fin
Erosion i . p; . . . ) ,
Cuycuhua fluvial N:8428445, erosivo del rio Chalhuanca, podria comprometer de impedir el efecto erosivo del rio.
(Sanayca) E.681421 El tipo de peligro corresponde a erosién fluvial, en ambas|la via nacional en un tramo de 15 m por
margenes del rio Chalhuanca, por socavamiento al pie de la|socavamiento en la base de la carretera,
terraza aluvial por aumento del caudal del rio Chalhuanca; una | ademas de afectar el puente Cuycuay la cuneta.
longitud erosionada de aprox.15 m en la margen derecha y 10 | Asi mismo podria afectar 03 viviendas ubicadas
m en la margen izquierda, (fotografia 15). | en la margen izquierda del rio.
(Peligro Alto).
Morfologia de un abanico proluvial con pendientes fuertes (15°- | Registrados: El flujo de detritos del 2024, afectd |- Realizar trabajos de descolmatacion vy
25°), bordeado por montafias en roca sedimentaria, con laderas | 02 viviendas ubicadas en la desembocadura de limpieza del cauce de la quebrada.
de pendiente muy fuerte (25°-45°); litologia compuesta por|la quebrada, la obstruccion de la via|- Prohibir la construccion de nuevas viviendas
calizas gris-negras, de la Formacién Arcurguina. departamental en un tramo aproximado de 50 m en zonas aledafias a los margenes de la
El tipo de peligro corresponde a un flujo de detritos con una|lineales, 02 postes de tendido eléctrico y la quebrada y abanico proluvial.
16 recurrencia periodica; el ultimo suscitado en febrero del 2024, el | afectacion de 2 ha de cultivo (palta y alfalfa), y|- Implementar medidas estructurales para el
Chaya Flujo de Zona 18S; cual se inici6é en la parte media-alta del cerro Sulcahuamanhuiri | ganado vacuno. control de flujo de detritos, como barreras
Qda. detritos, N:8431839, hasta llegar al rio Chalhuanca. El material se muestra dindmicas o la construccibn de diques
Pialpampa Derrumbe E.680619 heterogéneo, formando depdsito de tipo abanico, con bloques | Potenciales: De reactivarse la quebrada con transversales para la retencion de material
(Sanayca) (20%), gravas (30%) y arena/limo (50%). En los margenes de la | precipitaciones pluviales intensas, podria detritico y reduccion de la velocidad de flujo.
quebrada, se presenta derrumbes activos, que contribuyen a la | afectar nuevamente la via departamental,
acumulacién de materiales coluviales sueltos subangulosos al | postes de tendido eléctrico y viviendas ubicadas
pie de la ladera y susceptibles a ser removidos con facilidad. en el abanico proluvial.
(Peligro Alto).
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Fotografia 15: Erosion fluvial por socavamiento al pie de la carretera, que podria comprometer
la seguridad fisica de la cunetay la via nacional en un tramo de 15 m. Referencia: Puente Cuycua
(Sanayca).
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Fotografia 16: Vivienda ubi

cada al borde del margen izquierdo del rio Chalhuanca, el cual, fue
destruida por el aumento del caudal, el dia 20 de febrero.
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5.1.5. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Soraya.

Cuadro 8: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Soraya.

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
POBLADO
(DISTRITO)

TIPO DE
PELIGROS

COORDENADAS
(zona/este/norte)

OBSERVACIONES GEOLOGICAS

DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES

RECOMENDACIONES

17

Qda.
Quellomayo
Comunidad
Ccarhuatani
(Soraya)

Flujo de
detritos,
Deslizamiento,
Derrumbe.

Zona 18S;
N:8418035,
E:691313

El entorno geomorfolégico corresponde a una vertiente
coluviodeluvial con pendientes moderadas (5°-15°), bordeado
por montafias en roca sedimentaria, con laderas de pendiente
fuerte a muy fuerte (15°-45°), modelado sobre una
intercalacion de cuarciarenitas blancas con horizontes
lutaceos negros carbonosos, de la Formacién Hualhuani
(Grupo Yura).

El tipo de peligro identificado corresponde a un flujo de detritos
con una recurrencia periodica; el ultimo suscitado en enero del
2025. Material heterogéneo, formando un depésito de tipo
escombrera, con 20% de bloques, 30% de gravas y 50% de
arena/limo. Ademas, se tienen bloques de hasta 2.0 m de
didmetro. Asi mismo hacia ambas margenes de la quebrada,
se tiene diferentes derrumbes y deslizamientos,
condicionados por el socavamiento al pie de ladera, y la
sobresaturacion del terreno, evidenciado por los distintos
manantiales (bofedales) que presenta la zona y la carencia de
un adecuado sistema de drenaje.

(Peligro Muy Alto).

Registrados: El evento de enero del 2025,
ocasiond la obstruccién de la trocha carrozable,
gue comunica a los sectores de Huarccay y
Pararani, en un tramo de =20 m lineales. De la
misma forma, en las coordenadas N: 8432653,
E: 685080 ocasiono la obstruccién de la via de
comunicacion entre los sectores de Fullfuni y
Miskiyaku, en un tramo de =40 m lineales.

Potenciales: De reactivarse la quebrada,
podria afectar 05 viviendas ubicadas en los
margenes de la quebrada, 02 instituciones
educativas (IEI 193, IEP 54324 Santa Rosa),
ubicados entre 2.0 a 6.0 m de la margen
derecha de la quebrada (fotografia 17), las vias
de comunicacién antes mencionadas, 01 losa
deportiva, 01 puente artesanal y terrenos de
cultivo de maiz.

Reubicar las viviendas existentes vy
colindantes a los margenes de la quebrada.
Reubicar las instituciones educativas IEl 193,
IEP 54324 Santa Rosa, por estar ubicadas
sobre depdsitos coluvio-deluviales, proximas
al margen derecho de la quebrada.

Realizar trabajos de descolmatacién vy
limpieza del cauce de la quebrada.

Prohibir la construccion de viviendas en
zonas aledafias a los margenes de la
quebrada.

Realizar la captacion y la derivacion de las
aguas de escorrentia; conducidas por medio
de infraestructuras de drenaje pluvial y/o
canales revestidos.

Cambiar el sistema de riego, que
actualmente es por inundacién, por un
sistema de riego tecnificado, esto evitaria la
excesiva infiltracion de agua al subsuelo.
Restringir los caminos peatonales
colindantes a los margenes de la quebrada.

18
Accopampa
(Soraya)

Erosion fluvial

Zona 18S;
N:8435985,
E:683336

El entorno geomorfoldgico corresponde a una terraza aluvial
con pendientes suaves (1°- 5°), modelado sobre depdésitos
aluviales, compuestos por una mezcla heterogénea de
bolones y gravas redondeadas a subredondeados; asi como
arenas gruesas, inconsolidados, susceptibles a la erosion
fluvial.

El tipo de peligro identificado corresponde a erosion fluvial,
acontecido el dia 20 de febrero, por socavamiento al pie de la
terraza aluvial por aumento del caudal del rio Chalhuanca, con
una longitud erosionada de aproximadamente 150 m, con
afectaciones de viviendas, zonas de cultivo y la via vecinal
Chacapuente-Soraya-Ccarhuatani.

(Peligro Muy Alto).

Registrados: A partir del testimonio de los
pobladores, la erosion fluvial del 20 de febrero,
provocéd la destrucciéon de 01 vivienda en la
margen derecha del rio Chalhuanca; asi como
zonas de cultivo de maiz en aproximadamente
200 m2.

Potenciales: De continuar el proceso erosivo
del rio Chalhuanca, podria afectar 06 viviendas
asentadas en la terraza aluvial (margen derecha
del rio Chalhuanca) (fotografia 18); de la misma

forma podria afectar la via vecinal
Chacapuente-Soraya-Ccarhuatani, en un tramo
aproximado de 50 m lineales.

Asi mismo podria comprometer la seguridad
fisica del puente Chacapuente.

Reubicar las viviendas asentadas en la
terraza aluvial.

Prohibir la construccién de nuevas viviendas.
En el talud inferior de la via vecinal, (margen
derecha del rio Chalhuanca) implementar un
muro de enrocado, a fin de impedir el efecto
erosivo del rio.

Construir enrocados o0 muro de contencion
(defensas riberefas) para la proteccion del
puente Chacapuente.
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Fotografia 18: Viviendas asentadas sobre la terraza aluvial (margen derecho del rio, secto
Accopampa) en peligro, de continuar con el proceso erosivo del rio Chalhuanca.
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5.1.6. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Pocohuanca.

Cuadro 9: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Pocohuanca.

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
POBLADO UIOIBIS JSOIOINPIEN AR OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS | (zonal/este/norte)
(DISTRITO)
Geomorfolégicamente corresponde a un abanico proluvial | Registrados: De acuerdo con el testimonio de Reforestar las zonas inestables con plantas
circundado por montafia en roca sedimentaria, con pendiente |los pobladores, el evento del 2020, dejo 05 nativas propias de la zona.
muy fuerte (25°- 45°), modelado sobre areniscas cuarzosas, | viviendas afectadas y 05 viviendas destruidas en Implementar  medidas de mitigacién
areniscas y lutitas moderadamente a muy fracturadas de la|el sector Soyar. estructural frente a caida de rocas (geomallas
Formacion Puente (Grupo Yura). ancladas, barreras dinamicas, red de anillos,
Potenciales: De reactivarse los derrumbes y/o entre otros); con el fin de reducir el peligro
El tipo de peligro corresponde a derrumbes y caidas de rocas, | caidas de rocas, en las laderas del cerro frente a la caida de rocas.
gue se originan en las laderas del Cerro Condorfuto, | Condorfuto podria afectar 01 iglesia y 06 Realizar la captacion y la derivacion de las
Derrumbe condicionados principalmente por la fuerte pendiente de la|viviendas del sector Soyar. aguas de escorrentia; conducidas por medio
19 Caidas de’ Zona 18S: ladera, que afectan constantemente las vias de comunicacion. | De la misma manera, estos eventos podrian de infraestructuras de drenaje pluvial y/o
, ) En el sector Sayar entre enero y marzo de 2020 se presento un | afectar la trocha carrozable, que comunica los canales revestidos.
Huancapampa rocas, N:8426882, . . . . .,
) i derrumbe, donde sus materiales desprendidos alcanzaron el |sectores de Pocohuanca - Cascabamba - Realizar trabajos de descolmatacion vy
(Pocohuanca) Flujo de E.706913 : A
detritos poblado de Huancapampa. Huancapampa y Piscolla. limpieza del cauce de la quebrada
Huancopampa.
Asi mismo, la quebrada Huancapampa es muy susceptible a la | La reactivacion de la quebrada Huancapampa
ocurrencia de flujos detritos, con recurrencia periédica, siendo | podria afectar las viviendas del sector Piscolla,
la Ultima en febrero del presente afio. En los margenes de la | ubicadas en ambas margenes de la quebrada;
guebrada se presenta derrumbes y deslizamientos, |asi como la via departamental PE-30A.
condicionados por el socavamiento y sobresaturacion del suelo,
al pie de la ladera.
(Peligro Alto).
El entorno geomorfol6gico corresponde a una montafia en roca | Registrados: El derrumbe acontecido en Implementar trabajos de desquinchado de los
sedimentaria, con pendiente muy fuerte a muy abrupta (25°-65°) | febrero del 2025, afect6 la red vial vecinal, que bloques sueltos.
modelado sobre una intercalacion de lutitas negras oscuras y | comunica los sectores de Chanta - Pocohuanca, Implementar zanjas de coronacion o sistemas
areniscas gris negruzcas ferruginosas, muy fracturadas y|en aproximadamente 40 m lineales; con reportes de drenajes mediante canales
altamente meteorizadas (Formacion Cachios; Grupo Yura). de afectacién, que llegaron hasta la via impermeabilizados en la cabecera de las
departamental Santa Rosa - Antabamba. zonas inestables, para evitar la saturacion del
El tipo de peligro identificado corresponde a derrumbes con suelo.
20 recurrencia periddica, principalmente en época de lluvias. El tipo | Potenciales:  Ante lluvias intensas vy Reforestar las zonas inestables con plantas
de rotura es planar, con una zona de arranque irregular, | prolongadas, los derrumbes y/o caidas de rocas nativas propias de la zona.
Apu Derrumbe, Zona 18S, L . p 2 ; ) ., "
Huamanchino Caida de E:704394 formando depésitos con una longitud de =40 m y una altura de | podrian comprometer la via vecinal AP-769 Construir muros de contencion para mitigar
P ; ! arranque de =80 m. El depdsito es en canchales con un tamafo | Chanta - Pocohuanca; asi como la via los efectos de las caidas de rocas y
rog. 11+240 rocas. N:8428337 d g .
e blogue maximo de 0.50 m (fotografia 19). Un factor muy | departamental AP-108 Santa Rosa - derrumbes.
(Pocohuanca) . . . . :
importante de mencionar, es el grado de fracturamiento de la | Antabamba. Senfalizar la zona, colocando avisos o letreros
roca y la infiltracién de agua hacia las rocas sedimentarias, las que adviertan del peligro.
cuales estan controlados por la presencia de diques
andesiticos; lo que hace muy susceptible las laderas a procesos
de derrumbes y caidas de rocas.
(Peligro Alto).
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5.1.7. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Yanaca.

Cuadro 10: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Yanaca.

Informe Técnico N° A7606

m de diametro. Asi mismo, en ambas
margenes de la quebrada se presentan
derrumbes condicionados principalmente
por el socavamiento al pie de la ladera y
por la sobresaturacion del suelo, el ultimo,
registrado el 20 de febrero, con una
longitud de =100 m y altura de arranque de
=12 m.

(Peligro Alto).

- Yanaca intransitable.
Potenciales: De reactivarse
la quebrada afectaria las
vias de comunicacién antes
mencionada y las zonas de
cultivo y animales menores
gue cruzan diariamente por
la zona.

COORDE
SECTOR/ TIPO DE <
POBLADO PELI NADERS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DIRINIOS O OBk RECOMENDACIONES
(DISTRITO) GROS (zona/est POTENCIALES
e/ norte)
El entorno geomorfoldgico corresponde a | Registrados: ElI flujo de Realizar trabajos de
una vertiente coluvio deluvial circundada | detritos del 8 de febrero de descolmatacion y limpieza del
por montafia en roca sedimentaria, con|2025, destruyé 10 m de cauce de la quebrada.
pendiente muy fuerte (25°- 45°); | gaviones para proteccién del Reconstruccién de las
modeladas en lutitas negras oscuras y |puente Chacahuaycco defensas riberefia, para la
areniscas gris ferruginosas modera- | (fotografia 20), socavo el proteccién del puente
damente a muy fracturadas de la|estribo izquierdo del puente. Chacahuaycco.
Formaciéon  Cachios (Grupo Yura). |Afect6 05 bocatomas de Reubicar las bocatomas
Peligro corresponde a flujos de detritos de | agua de regadio, obstruy6 la afectas.
recurrencia periédica, la Gltima el pasado 8 | carretera Chapi - Tumiri - Prohibir la construccion de
de febrero. Material heterogéneo alcanza|Yanaca y afectdé 01 baden viviendas en zonas aledafas
21 Flujo de Zona 18S, alturas_ de 2.m dentro Qel cauce, formando ub_icado aguas abajo. De la a los margenes de la
Cuyo detritos E:697776, | depdsitos tipo abanico, con 20% de|misma manera, el de_rrumbe guebrada.
(Yanaca) Derrumb'e N:842645 | bloques, 50% de gravas y 30 % de arena y | del 20 de febrero, dejo 50 m Para las zonas de derrumbes,
5 limo; ademas se tiene bloques de hasta 1.0 | de la carretera Chapi - Tumiri implementar  zanjas de

coronacion o sistemas de
drenajes mediante canales
impermeabilizados en la

cabecera de las zonas
inestables.
Reforestar las zonas

inestables con plantas nativas
propias de la zona.
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Fotografia 19: Derrumbe activo, ubicado en la via vecinal Chanta-Pocohuanca (Prog. 11+240),
gue afecta recurrentemente un tramo aproximado de 40 m lineales.

Lo

Fotografia 20: Vista aguas arfibé de la quebra
reactivado en febrero del 2025, que destruyé 10 m de gaviones destinados para la proteccién del
puente Chacahuaycco.
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5.1.8. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Justo Apu Sahuaraura.

Cuadro 11: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Justo Apu Sahuaraura.

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
POBLADO
(DISTRITO)

TIPO DE
PELIGROS

COORDENADAS
(zona/este/norte)

OBSERVACIONES GEOLOGICAS

DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES

RECOMENDACIONES

22
Viscachallo
Ornopata
(Justo Apu
Sahuaraura)

Flujo de
detritos,
Deslizamiento,
Derrumbe,
Erosién en
carcavas.

Zona 18S,
E:697211,
N:8433994

Geomorfolégicamente corresponde a una vertiente coluvio
deluvial circundada por montafia en roca sedimentaria, con
pendientes muy fuerte a (25°- 45°), modeladas sobre una
intercalacion de cuarciarenitas blancas con horizontes
lutaceos negros carbonosos de la Formacion Hualhuani
(Grupo Yura).

El tipo de peligro corresponde a flujos de detritos, con
recurrencia periodica, el ultimo del pasado 18 de diciembre de
2024. Material trasladado heterogéneo, formando depdésitos
tipo abanico, con 10% de bloques, 30% de gravas y 60 % de
arenay limo. Asi mismo, en la parte media-alta de la quebrada,
se aprecian deslizamientos y derrumbes, condicionados por la
sobresaturacion del terreno. De la misma manera, en la
cabecera de la quebrada se tiene procesos de erosién en
carcava con una longitud méxima de erosién de =450 m y una
profundidad de =180 m, que contribuye constantemente con
material detritico a la quebrada (fotografia 21).

(Peligro Muy Alto).

Registrados: El flujo de detritos acontecido el
18 de diciembre del 2024, destruy6 la trocha
carrozable que une los sectores de Pichihua y
Puquio en un tramo de 40 m lineales. Ademas
de afectar ganado y caballos que transitaban
por la zona.

Potenciales: De reactivarse la quebrada,
podria afectar nuevamente la trocha carrozable,
antes mencionada; asi como comprometer la
seguridad fisica de personas y animales que
transitan por la zona.

Considerar el cambio del trazo de la carretera
Pichihua-Puquio.

Realizar trabajos de descolmatacién vy
limpieza del cauce de la quebrada.

Para los deslizamientos y derrumbes,
implementar zanjas de coronacibn o
sistemas de drenajes mediante canales
impermeabilizados en la cabecera de las
zonas inestables.

Permitir el crecimiento de cobertura vegetal
nativa a lo largo de las zonas de carcavay en
las zonas circundantes a ella.

Proponer la implementacion de un Sistema
de Alerta Temprana (SAT), con el objetivo de
tener avisos oportunos ante la ocurrencia de
flujos de detritos (huaicos).

Prohibir la construccién de viviendas en
zonas aledaflas a los margenes de la
guebrada.

23
Chinchilla
(Justo Apu
Sahuaraura)

Flujo de
detritos,
Derrumbe,
Deslizamiento

Zona 18S,
E:695490,
N:8433112

Geomorfolégicamente corresponde a una vertiente coluvio
deluvial circundada por montafia en roca sedimentaria, con
pendientes fuertes a muy fuerte (15 - 45°), modelada sobre
cuarciarenitas blancas, intercaladas con horizontes lutaceos
negros carbonosos, muy fracturadas de la Formacion
Hualhuani (Grupo Yura).

Flujo de detritos con recurrencia periédica, el mas reciente del
pasado 06 de febrero. Material trasladado heterogéneo,
formando depdsitos tipo abanico, con 30% de blogues, 30%
de gravas y 40 % de arena y limo; ademas, se tiene bloques
de hasta 1.5 m de diametro. Asi mismo, en ambas margenes
de la quebrada Caucera (afluente al rio Chinchifia), se
aprecian derrumbes y deslizamientos condicionados por el
socavamiento al pie de la ladera; la zona de arranque de uno
de ellos se encuentra a solo =10 m de 02 viviendas y un
segundo, se encuentra a 4.0 m del puente Paccha que
comunica a la comunidad de Chinchifia.

(Peligro Alto).

Registrados: El flujos de detritos del 06 de
febrero; afectd =3.0 ha de forestacion de pinos,
=200 m de tuberias de riego a lo largo de toda
la quebrada Caucera y =200 m de tuberia de
riego, pertenecientes a la comunidad Pichihua.

Potenciales: De reactivarse la quebrada con
precipitaciones pluviales intensas, podria
afectar la trocha carrozable Sahuaraura -
Chinchifia en un tramo aproximado de 90 m
(fotografia 22) y 01 puente ubicado en las
coordenadas N: 8433413, E: 695307, en la
confluencia con el rio Chinchilla.

Reubicar las viviendas que se encuentren
cerca de las zonas de arranque de
derrumbes y deslizamientos.

Realizar trabajos de descolmatacién vy
limpieza del cauce de la quebrada.

Construir enrocados 0 muro de contencién
en ambas margenes del puente Chinchifia.
Para los deslizamientos y derrumbes,
implementar zanjas de coronacibn o0
sistemas de drenajes mediante canales
impermeabilizados en la cabecera de las
zonas inestables.

Reforestar las zonas inestables con plantas
nativas propias de la zona.

Reubicar el sistema de regadio.

Cambiar el trazo de la trocha carrozable en la
zona de confluencia con el rio Chinchilla.
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Informe Técnico N° A7606

Cuadro 11: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Justo Apu Sahuaraura (continuacién).

SECTOR/ | 1000 | nanng , DAROS
POBLADO PELI GROS | (zonaleste OBSERVACIONES GEOLOGICAS OCASIONADOS/ RECOMENDACIONES
(DISTRITO) / POTENCIALES
norte)
El entorno geomorfoldgico corresponde | Registrados: De acuerdo |- Implementar zanjas de
a montafia en roca sedimentaria, con|con el testimonio de los coronacion o sistemas de
pendientes fuertes a muy fuerte (15°- | pobladores, el drenajes mediante canales
45°), modelado sobre calizas gris|deslizamiento dej6 01 impermeabilizados en la
negras en estratos gruesos, muy |vivienda destruida y 01 cabecera del
fracturadas, de la Formacion | vivienda afectada. deslizamiento.
Arcurquina - Miembro inferior. - Realizar la captacién y la
Potenciales: La derivacion de las aguas de
El tipo de peligro identificado |reactivacion del manantiales  (bofedales)
corresponde a un deslizamiento de tipo | deslizamiento podria que se encuentren en el
24 . . rotacional activo, con ultimo reporte de |afectar 15  viviendas cuerpo del deslizamiento,
Checcasa %‘ZSIE?;E”@T&? é?g&éig’ movimiento del 10 de febrero. El|ubicadas en el cuerpo del conducidas por medio de
(Justo Apu P ; . | deslizamiento presenta un escarpe|evento; asi como zonas canales revestidos,
suelos N:8437403 | “ =~ : . . . .
Sahuaraura) principal con una longitud de =120 m y | de cultivo de maiz, papay ubicadas lejos de la zona
un desnivel entre escarpa y pie de =50 | alfalfa. inestable.
m. En el cuerpo del deslizamiento se - Cambiar el sistema de
evidencian procesos de reptacion de riego (inundacién), por un
suelos, condicionados por la sistema de riego
sobresaturacion del suelo, evidenciado tecnificado, esto evitaria la
por los distintos bofedales que presenta excesiva infiltracion de
la zona. agua al subsuelo.
(Peligro Alto).
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otografia 21: Vista panoramica de la quebrada Viscachallo Ornopata, el cual presenta
diferentes procesos de movimientos en masa que contribuyen constantemente con material

detritico a la quebrada, susceptible a la generacion de flujos de detritos.

] 1 L

Fotografia 22: Vista de la confluencia de la quebrada Caucera con la quebrada Chinchilla y el
material detritico de los eventos de flujos de detritos, los cuales podrian afectar la trocha
carrozable Sahuaraura — Chinchifia y el puente Chinchilla.
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5.1.9. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Tapairihua.

Cuadro 12: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Tapairihua.

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
POBLADO Vo Bl COLIRPIEN DS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS |(zona/este/norte)
(DISTRITO)
El entorno geomorfolégico corresponde a un abanico proluvial | Registrados: El flujo de detritos, registrado el Realizar trabajos de descolmataciéon vy
con pendiente moderada (5°-15°), circundada por montafia en | 20 de febrero, obstruy6 la via departamental limpieza del cauce de la quebrada
roca sedimentaria, con laderas de pendiente muy fuerte (25°- | Santa Rosa - Antabamba, en un tramo de Pacchantay.
45°), modeladas sobre areniscas blanquecinas, alternadas |aproximadamente 150 m lineales (fotografia Ampliacion de la parte baja del canal de la
con niveles lutaceos de la Formacion Labra (Grupo Yura). | 23); ademas, afecté 50 m de defensa riverefiay quebrada, para el libre transito del flujo.
02 postes de tendido eléctrico. Reconstruir las  defensas  riberefas
Flujo de detritos, de recurrencia periodica, el ultimo de gran afectadas.
: magnitud acontecido el 12 febrero 2025, el cual embalso el rio | La erosion fluvial afecté 0.5 ha de zonas de Reforestar las zonas inestables con plantas
Flujo de bamb lonaitud d | ial | cult . s de |
detritos Antabamba en una opgltu e 100 m aprox. El material | cultivos. nativas propias e la zona.
. > trasladado es heterogéneo, con alturas maximas de 3.0 m Implementar medidas estructurales para el
25 Deslizamiento, Zona 18S, . . : . o . ) . , ! .
Mazupampa Derrumbe E-700198 dentro del canal, formando depdsitos tipo abanlco, con 10% | Potenciales: De reactlvarseJa quebrada podria c_on}ro_l de fI_UJo de detritos (barreras
o ” . N i de bloques, 40% de gravas y 50 % de arenay limo. Asi mismo; | afectar nuevamente la via departamental. dinamicas o diques transversales) para la
(Tapairihua) Erosion fluvial N:8432835 hacia | >quierda de | brad . i6n d ial detriti duccién d
Inundacion acia la margen izquierda de la quebrada, se tienen 02 _ 3 _ ) retencion de material detritico y reduccion de
fluvial deslizamientos activos que contribuyen constantemente con|De la misma forma, la erosion fluvial podria la velocidad de flujo.
material detritico a la quebrada Pacchantay. afectar la via, en un tramo de aproximadamente Para la erosion fluvial, construir enrocados o
100 m lineales y 03 postes de tendido eléctrico. muro de contencién, en el margen derecho
Asi mismo en las coordenadas N: 8432634, E: 700198; se del rio Antabamba.
tiene erosiéon e inundacion fluvial, por aumento del caudal del Debido a la recurrencia del peligro, se debe
rio Antabamba, con una zona inundable =600 m de longitud, sefalizar la zona, colocando avisos o letreros
el cual podria comprometer la via nacional. preventivos que adviertan del peligro por
flujos de detritos.
(Peligro Alto a Muy Alto).
El entorno geomorfolégico corresponde a montafia en roca | Registrados: Al momento de realizar la Construir enrocados o0 muro de contencion
sedimentaria, con pendiente muy fuerte a muy escarpada |evaluacion, se observd la via departamental en la margen derecha del rio Antabamba,
(25°-65°), modelado sobre cuarciarenitas blancas, | Santa Rosa - Antabamba, afectada en un tramo con fines de proteccion de la via nacional
intercaladas con horizontes lutdceos negros carbonosos, muy | de 100 m lineales, aprox. Departamental.
fracturadas de la Formacion Hualhuani (Grupo Yura). Para el sector Tupac Amaru, se debe
En sector Tupac Amaru, se tiene la perdida de reubicar las 02 viviendas.
El tipo de peligro identificado corresponde a procesos de|zonas de cultivo de maiz y palta en En el talud inferior de la via departamental
26 erosion fluvial registrados en febrero del presente afio, por | aproximadamente 0.5 ha (fotografia 24). (margen derecha del rio Antabamba)
aumento del caudal del rio Antabamba. La longitud erosionada implementar un muro de enrocado, a fin de
Huaccamolle o . . . . . . . : .
. , es de 100 m, afectando principalmente la via nacional Santa | Potenciales: De continuar con el proceso de impedir el efecto erosivo del rio.
Prog. 21+240 Erosion fluvial, Zona 18s, . . o > . .
Caida de E-699808 Rosa:Antabamba. De la misma manera se identificé procesos erosion fluyl_al, podria ,comprometer la
N : de caida de rocas, con boques desprendidos de hasta 1 m de | seguridad fisica de la via departamental
Tupac Amaru rocas N:8434625 - . ~ . .
diametro y alcances de hasta 10 m, condicionados por el talud | alcanzando un mayor dafio a la via y la perdida
. rocoso muy fracturado, con roturas de tipo planar, a favor de | de la plataforma actual.
(Tapairihua) .
la pendiente.
De la misma forma, en las coordenadas N: 8433228, E:|Para el sector Tupac Amaru, la erosion fluvial
700243 (Sector Tupac Amaru), se tiene procesos de erosion | podria comprometer la seguridad fisica de 02
fluvial, por socavamiento al pie del talud (depdsitos |viviendasy 03 postes de tendido eléctrico.
proluviales) por aumento del caudal del rio Antabamba, que
compromete zonas de cultivo y viviendas.
(Peligro Alto).
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Cuadro 12: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Tapairihua (continuacion).

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
poBLADO | HPODE | COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DAROS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS |(zonal/este/norte)
(DISTRITO)
El entorno geomorfologico corresponde a una vertiente | Registrados: El evento acontecido en febrero Reubicar las viviendas proximas a la
coluvio deluvial circundada por montafia en roca sedimentaria, | del 2023, destruyd 2 viviendas y obstruyd la via quebrada Chiucho.
con pendiente muy fuerte (25° - 45°), modelada sobre|vecinal Tapairihua-Laime, en un tramo de Realizar trabajos de descolmatacion vy
cuarciarenitas blancas, intercaladas con horizontes lutaceos | aproximadamente =20 m lineales. limpieza del cauce de la quebrada.
negros carbonosos de la Formacién Hualhuani (Grupo Yura). Construir enrocados o muro de contencién
Potenciales: De reactivarse la quebrada con en ambas margenes de la quebrada.
El tipo de peligro identificado, corresponde a flujo de detritos | precipitaciones pluviales intensas, podria Solicitar a la entidad competente la
Flujo de con recurrencia periédica, el ultimo de gran magnitud | afectar 02 viviendas ubicadas en los margenes determinacion de la faja marginal.
27 : Zona 18s, ; ; ; : L2 o A L
Sallallume detritos, E:700376 acontec[do en febrero deI, 2_023. !EI material se muestra|de la qguebrada Chiucho, 01 vivero mun_lqlpaly Prohibir la c9nstruccmn dg viviendas en
- bes . heterogéneo, formando depdsito de tipo chorrera, con 10% de |=03 ha de zonas de cultivo de chirimoya zonas aledafias a los margenes de la
(Tapairihua) Derrumbes, N:8436271 geneo, P po chorrera, , , y g
Deslizamientos blogues, 30% de gravas y 60% de arena y limo. Ademas, se | (fotografia 25). guebrada.
tiene bloques con diametro de hasta 1.0 m, que se depositaron
en los margenes de la quebrada Chiucho. Asi mimo, aguas
arriba de la quebrada Sillancay, se tienen escarpes de
derrumbes y deslizamientos que aportan material detritico a la
quebrada.
(Peligro Alto).
El entorno geomorfolégico corresponde a montafia en roca | Registrados: Al momento de realizada la Reubicar las 02 viviendas ubicadas a 3.0 m
sedimentaria, con pendiente muy fuerte (25°- 45°), modelado | evaluacion (febrero, 2025), se observé que la de rio Antabamba.
sobre calizas gris negras en estratos gruesos, de la Formacioén | via departamental Santa Rosa - Antabamba, Construir enrocados o muro de contencién
Arcurguina (Miembro Inferior). fue afectada en 70 m lineales; ademas afect6 en la margen derecha del rio Antabamba,
01 ha de cultivos frutales, 03 pozas de con fines de proteccion de la via
El tipo de peligro identificado corresponde a procesos de | piscigranja y 30 panales de abejas (fotografia departamental Santa Rosa - Antabamba.
28 b . ;
L : Zona 18S, erosion fluvial, por aumento del caudal del rio Antabamba. La | 26).
Muchocco Erosion fluvial, ; . ) o
prog. 13+160 | Caida de rocas E..697776, angltud erosionada es de 70 m, afectando prmupalmen_te la _ . .
- N:8426455 via departamental Santa Rosa - Antabamba. De la misma | Potenciales: De continuar con el proceso de
(Tapairihua) . e . » . . L
manera, se identificé procesos de caida de rocas en la ladera | erosion fluvial, podria afectar 02 viviendas,
del cerro Achamayo, el cual presenta bloques desprendidos | ubicadas a solo 3.0 m del cauce del rio
de hasta 0.5 m de diametro, con zona de arranque irregular y | Antabamba.
tipos de rotura en cufa.
(Peligro Alto).
El entorno geomorfolégico corresponde a montafia en roca|Registrados: El ultimo evento registrado, Reubicar vivienda afectada.
sedimentaria, con pendiente muy fuerte a muy escarpada |obstruyo la via departamental Santa Rosa - Realizar practicas de conservacién vy
(25°-55°), modelado sobre calizas gris negras en estratos | Antabamba, en aproximadamente 38 m regeneracion de la cobertura vegetal natural,
gruesos, de la Formacion Arcurquina (Miembro Inferior). |lineales; asi mismo destruyé 01 vivienda y debido a que el desarrollo de esta vegetacion
afect6 =30 m2 de areas de cultivos. contribuye a atenuar el proceso de incision
29 _ Flujo de Z9na 18S, El tipo de peligro identificado corresponde a flujo de detritos rapida de las masas deslizantes.
Socciapampa detritos E:695975, con una recurrencia ocasional, la Gltima acontecida el 18 de | Potenciales: De reactivarse la quebrada con Se debe aperturar canales para captar las
(Tapairihua) N:8448453 | fepbrero 2025. El material trasladado alcanzé una altura de 1| precipitaciones pluviales intensas, podria| aguas de las precipitaciones pluviales y el
m y formé su propio canal. El material se muestra|afectar zonas de cultivos. pase de flujo de detritos hasta el rio
heterogéneo, formando depésito de tipo chorrera con 10% de Antabamba, respetando los cauces antiguos
blogues, 20% de gravas y 70 % de arena y limo. de las quebradas.
(Peligro Alto).
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Fotograf|a23 F|UJO de detrltos del 20 de febrero en el sector Mazupampa. En la fotografia se
puede observar la depositacion del material detritico en forma de abanico y la obstruccion de la
via departamental Santa Rosa — Antabamba en aproximadamente 150 m lineales.

Fotografla 24 V|sta deI sector Tupac Amaru afectado por procesos de erosién fluwal por
aumento del caudal del rio Antabamba, el cual ocasioné la perdida de zonas de cultivo de maiz
y palta en aproximadamente 0.5 ha.
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Fotografla 25: Vlsta de la quebrada ChIUChO (Sallallume) susceptlble a la ocurrencia de f|UjOS
de detritos, los cuales podrian afectar 02 viviendas ubicadas en los margenes de la quebrada,
01 vivero municipal, la via vecinal Tapairihua-Laime y =03 ha de zonas de cultivo de chirimoya.

Fotografla 26 Afectacbn de Ia de la V|a departamental Santa Rosa - Antabamba en
aproximadamente 70 m lineales, por procesos de erosion fluvial debido al aumento del caudal
del rio Antabamba. Referencia Prog. 13+160.
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5.1.10. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Capaya.

Cuadro 13: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Capaya.

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
POBLADO Ul pIE CIORIRBISNARIAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS |(zonal/este/norte)
(DISTRITO)
Geomorfolégicamente corresponde a una|Registrados: A consecuencia de las lluvias el mes de marzo del Realizar la descolmatacién y limpieza
Terraza aluvial, con pendiente muy baja a baja|2024 se desbord6 el rio Chalhuanca, afectando en la margen periodica del cauce del rio Chalhuanca.
(<1° - 59, modelada sobre depdésitos fluviales |izquierda la infraestructura del colegi6 Horacio Zevallos Gamez Solicitar a la entidad competente la
compuesto por acumulaciones de gravas, |nivel secundario alcanzando una altura de hasta 50 cm, afecto delimitacion de la faja marginal, que
arenas, limos y arcillas, transportados por el |también 06 pozos de percolacién y 01 pozo séptico y 30 m de la determine la reubicacién del colegio Horacio
cauce actual del rio Chalhuanca. | tuberia de desague. Zevallos Gomez.
Construir muros o gaviones en la margen
El tipo de peligro identificado corresponde a|El 19 de febrero del 2025 a consecuencia de las lluvias se izquierda del cauce del rio con el fin de
30. Inundacié 7 18 procesos de inundacién fluvial, evidenciado en la | incrementé el caudal del rio Chalhuanca, donde se desbordé el rio proteger el pozo séptico del distrito y los
Sector fl nundacion .ona ! margen izquierda del rio Chalhuanca afectando | hacia la margen izquierda afectando el colegi6é Horacio Zevallos pozos de percolacion ubicados a menos de
uvial, erosion N:8435997, . . . . - ,
Chacapuente fluvial E-683267 de manera recurrente el colegio Horacio|Gamez, alcanzando una altura de hasta 40 cm, afect6 también 06 15 m. del cauce del rio.
(Capaya) ' Zevallos Gamez, en marzo del 2024 el rio se | pozos de percolacién y 01 pozo séptico. El 20 de febrero del 2025, Prohibir la construccién de viviendas u otra
desbordo llegando a alcanzar 0.50 cm de la|lasinstalaciones del colegio se inundé, alcanzando niveles de hasta infraestructura préximos al sector.
pared de la institucion educativa; de la misma |17 cm de alto.
manera en la margen derecha del rio
Chalhuanca se tiene erosion fluvial, a lo largo de | Potenciales: De ocurrir nuevamente el desborde del rio
40 m afectando cultivos y podria afectar 06 |Chalhuanca en el sector Chacapuente podria afectar el colegi6
viviendas. Horacio Zevallos Géamez, afectaria también 06 pozos de
percolacion y 01 pozo séptico ubicado en la margen
(Peligro Alto) izquierda del rio. (figura 7)
Geomorfolégicamente corresponde a una|Registrados: Con fecha 11 de febrero del 2025, debido a las Construir un badén o puente para el paso
montafia en roca sedimentaria, con pendiente | precipitaciones intensas y prolongadas la crecida del rio Huaccasa vehicular y de personas hacia los poblados
media a fuerte (5°-25°), modelada por calizas de | afecté 01 puente de madera de 08 m de longitud y 10 m del paso de Huaccasa.
color gris de la Formacion Arcurquina-Miembro | de la trocha carrozable. Realizar la limpieza y descolmatacion
superior. periddica del cauce del rio.
Aguas arriba aproximadamente a 2 km del punto, afecté 02 tramos
El tipo de peligro corresponde a erosion fluvial | de la trocha carrozable Macceja -Moccasa ubicado en la margen
gue ocurre en la margen derecha del rio|derecha del rio Huaccasa especificamente en los kilbmetros
Huaccasa, afectando un puente peatonal de 08 | 01+340 y 03+120, también destruyé 20 m de tuberia de agua
31. m y10 m de la trocha carrozable (tramo que pasa | potable.
Sector Zona 18, por la quebrada). Aguas abajo a unos 180 m del punto afecté la bocatoma de agua
Calicanto, Rio | Erosion fluvial N:8436702, potable, destruy6é 15 m de tuberia de agua potable que va hacia el
Huaccasa E:680583 Se evidencian puntos de surgencias de aguas | poblado de Chacapuente (en este mismo punto el afio 2024.
(Capaya) subterraneas (ojos de agua) ubicados a 8 m del | destruy6 80 m de tuberia de agua potable)
cauce principal de la quebrada. A 03 km aguas abajo destruyé 30 m de tuberia de agua potable
ubicada en la margen derecha de dicho rio. (fotografias 27 y 28 )
Es importante mencionar que en las
coordenadas 8436697 N; 680763 E, en el cauce | Potenciales: De continuar con la erosion fluvial en ambas
de esta quebrada se encuentra estrangulada por | margenes del rio Huaccasa podria afectar y destruir el puente
el pozo de agua potable y la compuerta de agua | peatonal, podria continuar afectando los tramos de la trocha
para riego. carrozable Macceja -Moccasa ubicado en la margen derecha del rio
Huaccasa especificamente en los kilémetros 01+340 y 03+120,
(Peligro Alto) podria continuar destruyendo las tuberias de agua potable.
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Figura 7: Inundacién afecté instalaciones del colegio Horacio Zevallos Gamez, producto de las
lluvias intensas y prolongadas suscitadas el 19 de febrero del 2025, el nivel del agua llego a 20

cm y cubrié los 06 pozos de percolacién y 01 pozo séptico del distrito de Capaya.
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Fotografia 27: Vista de procesos de erosion fluvial en ambas méargenes del rio Huaccasa, el
evento destruyo dos puentes peatonales de madera.

Fotografia 28: El flujo de detritos afectc') la bocatoma del sector Chacapuente, ubicado a 1.5 m
del rio Huaccasa.
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5.1.11. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de lhuallo.

Informe Técnico N° A7606

Cuadro 14: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de lhuayllo.

COORDE
SECTOR/ TIPO DE | NADAS
POBLADO | PELIGRO |(zona/est| OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES | RECOMENDACIONES
(DISTRITO) S e/
norte)
Geomorfolégicamente corresponde a|Registrados: Segun testimonios de los|- Deshabitar las
una terraza aluvial, con pendiente muy | pobladores la terraza, ubicado en la margen| viviendas ubicadas en
bajo a bajo (< 1°- 5°), modelados sobre | derecha del rio Chalhuanca, empezé a ser| la margen derecha del
depésitos aluviales conformado por|erosionado con mayor frecuencia desde el| rio Chalhuanca (sector
bolones (15%), grava (40%), arena|afio 2006, el afio 2021 la erosién fluvial| evaluado).
(35%) y limo (10%). destruy6 02 viviendas de adobe. En el mes |- Reubicar la Iglesia del
de febrero del 2024 la erosion fluvial| sector Chismapampa.
El tipo de peligro identificado | destruy6 01 vivienda de adobe, destruy6 08| Construir defensas
corresponde a erosion e inundacion | m de ancho de la terrazay afecté Ol iglesia.| riberefias (gaviones o
32 _ Zona 18, |fluvial, donde se evidencia erosion fluvial _ enro_ca_dos),
Se-ctor Erosu')n_ e alo _Iargo_de 300 m, afectando la terraza | El 0_5 y 11 de febrero del afio 2025 Ia} erosion |- Prohibir _ la
Chisma Inundacién | N:843653 | aluvial ubicada en la margen derecha del | fluvial afecté 300 m de la terraza ubicada en| construccién de
Pampal = fvial 4 cauce del rio Chalhuanca. (fotografia 29 |la margen derecha del rio Chalhuanca,| nuevas viviendas y/o
(Ihuayllo) o 9 argen det ~haint ! y
E:683641 |y 30) afectd 01 iglesia del sector e inundé parte| infraestructuras en la

Con fecha 19 de febrero del 2025 se
evidencia socavamiento en la base de
las viviendas desocupadas ubicadas en
la margen derecha del rio, la terraza que
se encuentra entre la iglesia y el cauce
del rio presenta grietas longitudinales de
hasta 4 cm de abertura'y 8 m de longitud.
(Peligro Muy Alto)

de la terraza afectando 03 viviendas.

Potenciales: De continuar con la erosién
fluvial podria destruir la iglesia del sector
Chismapampa. Asi mismo, podria afectar
05 viviendas de adobe, 04 postes de
tendido eléctrico, 01 criadero de cerdos,
ubicados en la margen derecha del rio
Chalhuanca.

zona.
Reubicar la poblacion
asentada en la zona.
Monitoreo del sector,
en temporada de
lluvias.
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Fotografia 29: sector Chismapampa, afectado por erosion fluvial de la margén derecha del rio
Chalhuancal; afecto tierra adentro en 8 a 10 m. aprox. Se observa viviendas deshabitados,
excepto la iglesia que sigue siendo utilizada para sus liturgias.

=

Fotografia 30: Socavamiento en la base de las viviendas, ubicadas en la margen derecha del
rio Chalhuanca.
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5.1.12. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Toraya.

Cuadro 15: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Toraya.

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
POBLADO
(DISTRITO)

TIPO DE
PELIGROS

COORDENADAS
(zona/este/norte)

OBSERVACIONES GEOLOGICAS

DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES

RECOMENDACIONES

33.

Sector San
Francisco
(Toraya)

Erosion fluvial

Zona 18
N: 8448816
E: 688625

Geomorfolégicamente corresponde a un Abanico de
piedemonte, con pendiente media a baja (1°-15°), modelado
sobre depdsitos coluviales constituido por bloques rocosos
heterométricos y homogéneos angulosos a sub angulosos, con
matriz de arenas, gravas y limos.

El tipo de peligro corresponde a erosion fluvial en ambas
margenes del rio Huanchupaca, afectando la terraza en ambas
margenes del rio.

En la zona se evidencia 3 tramos de la carretera San
Francisco- Aparay destruidas de 185 m, 48 m y 148 m
respectivamente.

Respecto a las medidas adoptadas, para los tramos de la via
afectada esta fue modificada temporalmente realizando corte
de talud, reemplazaron los postes de tendido eléctrico
destruidos (material de madera) por postes de material fibra y
en las coordenadas E: 689052; N: 8444652 realizaron
enrocado de 25.5 m de longitud ubicada en la margen izquierda
del rio.

Es importante mencionar que el cauce de este rio se encuentra
colmatada.
(Peligro Alto)

Registrados: Con fecha 11 de febrero del 2025, debido
a las precipitaciones intensas y prolongadas ocurridas
desde el 09 de febrero se tienen los siguientes registros:
En las coordenadas N: 8448816; E: 688625 destruyo: 01
vivienda de material de adobe y concreto ubicado en la
margen derecha del rio San Francisco; 48 m de tramo de
carretera de la via San Francisco-Aporay. Aguas arriba
destruy6: 01 puente peatonal de madera, 18.5 m de
tramo de carretera, 03 postes de madera de tendido
eléctrico y en la margen derecha del rio destruyé 01
desarenador de una piscigranja.

Aguas abajo en las coordenadas N: 8444665; E: 688846
destruyé: 03 postes de concreto de tendido eléctrico, 148
m de tramo de la via San Francisco-Aporay y 148 m de
tuberia de agua potable.

Aguas abajo en las coordenadas N: 8444652; E: 689052,
erosiond la margen izquierda del rio San Francisco
afectando 25.5 m de tramo de carretera de la via San
Francisco-Aporay y destruyé 01 bafio publico.
Potenciales: De ocurrir nuevamente la crecida del rio
podria erosionar y afectar la via San Francisco-Aporay,
02 piscigranjas ubicadas en la margen derecha de rio
San Francisco, 08 postes de tendido eléctrico y 02
viviendas de concreto ubicadas en ambas margenes del
rio San Francisco.(fotografias 31y 32)

Considerar la construccién de un nuevo
tramo de carretera con los estudios
geotécnicos (trabajo que tiene que ser
realizado por especialistas).
Realizar la limpieza y descolmatacion
periddica del cauce del rio.

Prohibir la construccion de nuevas
viviendas cerca al cauce del rio.

Los postes de tendido eléctrico, que
instalaran por reposicion, tienen que estar
ubicados en la otra margen de la via
Instalar defensas riverefias o gaviones en
la margen derecha del rio.

Realizar monitoreo en temporada de
lluvia, especialmente en la -carretera
Abancay - Chalhuanca.
Reponer los tres puentes peatonales,
destruidos por la crecida del rio.

34.

Colegio
secundario San
Jerénimo
(Toraya)

Derrumbe

Zona 18,
N:8445707,
E:684329

Morfolégicamente corresponde a montafias y colinas en roca
sedimentaria, con pendiente suave a moderada (1°-15°),
modelados sobre depdésitos coluviales, compuestos de bloques
rocosos angulosos heterométricos, acumulados al pie taludes
escarpados en forma de conos. Bloques angulosos mas
gruesos en la base, y los tamafios menores disminuyen
gradualmente hacia el tope, carecen de relleno, sueltos sin
cohesion.

Peligro corresponde a derrumbe, con una longitud de arranque
de 60 m, el cual se encuentra a 1.50 de los cercos de las
antenas de internet, asi como 02 pozo tierra. Ademas, podria
afectar las antenas y un colegio. Segun indican los docentes
de la instituciéon educativa, desde el 2024 esta viene siendo
afectada por el derrumbe en temporadas de lluvias, generando
preocupacion a los docentes, alumnos y padres de familia.

(Peligro Alto)

Registrados: Afect6 al colegio San Jerénimo, 02 pozos
tierra, la cuneta ubicada a espaldas del centro educativo,
asi como la cocina de Qaliwarma (construccién de 12
anos, de material de adobe).

Potenciales: Podria afectar 03 antenas del gobierno
regional, que se ubican a menos de 2 m de su cerco,
también podria afectar a la institucion educativa del
distrito de Toraya.

Desocupar la cocina de Qaliwarmi y los
ambientes contiguos que son de adobe,
gue presenta agrietamientos en paredes
Y pisos.

Construccion de una zanja de coronacion
en la lomada ubicada detras del colegio,
con el objetivo de derivar las aguas
pluviales y de escorrentia que discurren
hacia el colegio hacia una quebrada o
canal de cauce natural.

Considerar la reubicacion de las antenas
(03) ubicadas préximo a el derrumbe.
Prohibir el cultivo de vegetales u otro tipo
de sembrio, cerca de las instalaciones
educativas.

Realizar charlas de concientizacién a los
estudiantes y poblacién en general sobre
los peligros geoldgicos existentes en la
zona.

46




SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Cuadro 15: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Toraya (continuacién).

Informe Técnico N° A7606

se gener6 el 12 de octubre del 2024, tiene 16 m de diametro
aproximadamente, 10.4 m de ancho y con una profundidad de
8.5 m. (fotografia 36).

(Peligro Medio)

SECTOR/
poBLADO | _PODE ~|COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS |(zonal/este/norte)
(DISTRITO)
Geomorfoldégicamente corresponde a colina y lomada en roca | Registrados: Afectd aproximadamente 1.0 ha de|- Sellar las grietas transversales, con el
intrusiva, con pendiente moderada a muy alta (5°-45°), se da |terrenos de cultivos. mismo material de la zona.
sobre dioritas, de la Unidad Parco - Pluton Parco. - Evitar el sobrepastoreo especificamente
Potenciales: Podria afectar un galpén de ganado en los cuerpos de deslizamiento
El tipo de peligro identificado en el sector es deslizamiento, de | vacuno, terrenos de maiz, asi como 01 vivienda ubicada identificados.
tipo rotacional, ubicado en la margen izquierda del rio Arccocay, | a 200 m de las grietas transversales. - Evitar el vertimiento de aguas residuales
35 lo que desato un flujo de detritos. en la ladera, esta debera ser canalizada
Se-ctor Deslizamiento Zona 18, con tuberias.
. N:8445475, Segun los pobladores de la zona, en periodo de lluvias intensas, - Evitar el riego en los terrenos de alfalfa.
Anccocay - Flujo , : : .
E:684008 se detonan flujos de detritos, acarreando material que se
(Toraya) _ _
desprende de los deslizamientos y los que se encuentran en
ambas margenes del cauce de la quebrada.
Cabe mencionar que este deslizamiento presenta una
distribucién o actividad retrogresiva, donde se pudo evidenciar
terrenos afectados por reptacion de suelos ladera arriba.
(Peligro Alto)
Morfolégicamente corresponde a una vertiente o piedemonte | Registrados: Afecto a 03 viviendas, destruyo el|- Realizar periddicamente la limpieza y
aluvio - torrencial, con pendiente suave a moderada (1°-15°), se | enrocado de la margen derecha del rio Caballochayo, descolmatacion del cauce del rio
da sobre depdsitos coluviales, constituidos por bloques|01 ha. de cultivos de maiz, durazno y manzanas; Caballochayoc.
angulosos heterométricos, carecen de relleno, son sueltos y se | también colapso un muro de vivienda. La afectacién del |- Realizar el enrocado, principalmente en la
acumulan al pie del talud escarpado, en forma de cono. Los|evento fue en un tramo de 150 m de longitud margen derecha del rio Caballochayoc.
bloques son angulosos, los materiales mas gruesos se |aproximadamente de ambas margenes. - Realizar defensas riverefias.
depositan en la base y los tamafios menores disminuyen - Se debe prohibir el depdsito de desmonte
36. , L . ) . - .
. . gradualmente hacia el apice. Potenciales: Podria afectar 3 viviendas, 1 ha. de cultivo y basura en el sector.
Rio Flujo de Zona 18, , : .
. , de maiz y frutales (naranjas y manzanas), 1 puente vial
Caballochayoc, detritos e N:8447246 . . . . , M ; - s
. -, , El tipo de peligro geoldgico en el sector son flujos de detritos |de concreto, 4 piscigranjas grandes y 4 piscigranjas
sector Canua inundacion E.683741 vad de feb del d i ~ bicad o | del del ri
(Toraya) reactivados este 11 de febrero del 2025. Enrgca 0 construido en | pequenas ubicadas a lo largo del cauce del rio
octubre del 2024 en la margen derecha del rio Caballochayo fue | Caballochayoc
destruido afectando viviendas y terrenos de cultivo. (fotos 33, 34
y 35). Como material de arrastre que trajo el huaico fue troncos
de arboles y bloques de la avalancha antigua que existe
guebrada arriba.
(Peligro Alto)
Geomorfolégicamente corresponde a colinas y lomadas en roca | Registrados: Afecto terrenos de pastoreo en un area |- Restringir el paso de personas y el
sedimentaria, con pendiente de moderada a fuerte (5° a 25°), | aproximada de 0.01 ha. pastoreo de animales, proximo al
modelado sobre depdésitos coluviales constituidos por bloques hundimiento.
rocosos heterométricos y homogéneos angulosos a sub|Potenciales: Podria afectar 12 m de la trocha|- Realizar un estudio geofisico del sector,
37. Zona 18 angulosos, con matriz areno limosa. carrozable Jumaya - Toraya Jumaya para identificar posibles
Sector Cumana | Hundimiento N:8447036 _ _ . o hundimientos. o
(Toraya) E-683548 El tipo de peligro geoldgico corresponde a un hundimiento, que - Monitoreo del evento, principalmente en

temporadas de lluvias.
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Fotografla 31 Erosion fluwal enla margen |qu|erda del noHuanchupampa afect6 48 m de la
via San Francisco — Aporay, actualmente estén realizando trabajos de enrocado.

e

Fotografla 32: Erosién fluvial en la margen |qu|erda del rio Huanchupampa afecto 18. 5 m de
la trocha hacia San Francisco; actualmente estan realizando trabajo de enrocado.
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Fotografia 33: Piscigranjas afectada por el huaico el 11 d febrero del 2025, se aprecia material
acarreado en dos de sus pozas, las cuales se ubican en la margen derecha del Caballochayo

¥
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Fotografia 34: Flujo de detritos, producto de las lluvias prolongadas ocurridas el 11 de febrero,
destruyo el enrocado de la margen derecha, el mismo que se habia instalado recientemente.
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Fotografia 35: Muro de vivenda colapsada producto del haico, el miso que permitio el
desfogue del material desplazado.

F
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Fotografia 36:Vista del hundimiento ocurrido en el sector Jumaya, que se generé el 12 de
octubre del 2024 y contintia hundiéndose en la actualidad, con las lluvias suscitadas.

7
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5.1.13. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Colcabamba.

Cuadro 16: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Colcabamba.

Informe Técnico N° A7606

lo largo de la quebrada Amoray desembocando hacia el rio
Chalhuanca, en forma de un abanico o cono. (fotografia 37)

(Peligro Alto)

Potenciales: De ocurrir otro flujo podria afectar 55
m de la via Chalhuanca - Abancay, 01 depésito de
maguinarias pesadas, 01 poste de tendido eléctrico,
0.2 ha de terrenos de cultivos de maiz y frutales.

SECTOR/
POBLADO YIS | COIOIKIDIEN RS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS |(zonal/este/norte)
(DISTRITO)
Geomorfolégicamente corresponde a una terraza aluvial con | Registrados: Segln testimonio de la poblacién el 23 Reforzar el dique ubicado en la margen
pendientes muy baja a baja (<1°- 5°). El sector Chacapampa se |de enero del 2024 se desbordé el rio Chalhuanca, izquierda del rio Chalhuanca.
encuentra asentada sobre deposito aluvial conformado por |afecté 05 casas de material concreto y adobe, 05 Reforzar la defensa riberefia y el
acumulaciones de gravas, arenas, limos y arcillas ubicada en la | biohuertos y 01 cancha deportiva. enrocado que construyeron en setiembre
margen izquierda del rio Chalhuanca. | En febrero del 2024 filtr6 el agua por la base del muro del afio 2024.
de material arrimado en dos puntos inundando la Prohibir la construccion de viviendas
El tipo de peligro identificado corresponde a erosion e |zona alcanzando una altura de 30 cm afectando 20 proximas al muro de material arrimado
inundacion fluvial debido al incremento del caudal del rio|viviendas de material de concreto y terrenos de (deberan construir aproximadamente a 10
38 _ Chalhuanca. cultivos de maiz y arboles frutales. m dgl muro).
Se-ctor Erosw’m_/e Zona 18, _ _ ) _ _ 3 Momtorear el sector en temporada de
Chacapampa Inunda_lmon N:8447110, Es |mportar_1'fe mencionar que el afo 1999 co_nstruyeron 1 muro Potenu_qles: De con,tlnuar con Ia_ erosion e Iluwa_s._ o
(Colcabamba) fluvial E:691299 de contencién construido por el material a_rrlmado de_45 m de | inundacion fluylal podria afectar 24_V|V|enda_s, 01 Prohibir el depdsito de basura vy
ancho y 1.0 km de largo el cual abarca casi en su totalidad todo | cancha deportiva, 16 postes de tendido eléctrico, y desmonte.
el borde de la terraza donde se asienta el sector Chacapampa, | 01 chancheria, esta Ultima se encuentra a 1 m del Realizar charlas de sensibilizacion a la
a lo largo de todo el muro de material arrimado existe 02 puntos | cauce del rio. poblacion respecto a temas de peligros
de filtracion del agua del rio ( N: 8447110; E: 691298 y N: geolégicos y gestion de riesgos de
8447344; E: 691637) por el cual ingresa el agua en crecidas y desastres.
afecta las viviendas asentadas cercanas a es0s puntos.
(Peligro Alto)
El entorno geomorfolégico corresponde a una vertiente o|Registrados: El 11 de febrero del afio 2025 ocurrié Realizar la limpieza y descolmatacién
piedemonte coluvio-deluvial, con pendientes media a fuerte (5°- | un flujo de detritos (huaico) afectando 01 bocatoma periddica del cauce de la quebrada.
259), El cauce de la quebrada Amoray corresponde a un depdsito | de agua para riego de terrenos de cultivo, afect6 0.2 Prohibir la construccién de viviendas y
fluvial compuesto por acumulacion de gravas, arenas y arcillas | ha de terrenos de cultivos de maiz, palta, naranja, cultivos dentro del cauce de la quebrada
transportadas en el cauce. |afect6 55 m del tramo de la via Chalhuanca - y en los margenes.
Abancay. El 20 de febrero del afio 2025 la quebrada Instalar gaviones o enrocado en ambas
39. Flujo de Zona 18, El tipo de peligro identificado corresponde a un flujo de detritos | se reactivé afectando nuevamente 55 m del tramo de margenes de la quebrada, trabajo que
Sector Amoray detritos N:8447970, compuesto por 30% de blogues, 30% bolones, 30% de grava y |la via Chalhuanca - Abancay. tiene que ser realizado con especialistas.
(Colcabamba) E:691912 10% de arena. Corresponde a un flujo canalizado que discurre a Proponer la implementacion de un

Sistema de Alerta Temprana (SAT), que
avise con antelacién a la poblacién ante
la ocurrencia de flujos de detritos
(huaicos), para este sector Amoray.
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Cuadro 16: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Colcabamba (Continuacion).

Informe Técnico N° A7606

(Colcabamba)

terraza baja el cual tiene 1 m de altura
respecto al rio, este sector se inunda debido
a avenidas excepcionales por las
precipitaciones intensas y prolongadas.

(Peligro Alto)

pobladores con el fin de proteger sus terrenos y viviendas.

SECTOR/
POBLADO | L2 DE | COORDENADAS | OBSERVACIONES GEOLOGICAS DARIOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
(zona/este/norte)
(DISTRITO)
Geomorfolbégicamente corresponde a una|Registrados: El 11 de febrero del 2025 el incremento del caudal del rio Prohibir el asentamiento y construccién
terraza fluvial, con pendiente muy baja a baja | Chalhuanca erosion6 la margen izquierda en el sector Aucha se tienen de nuevas viviendas en la zona
(<1°-59. ElI sector Aucha se encuentra|los siguientes registros en las coordenadas: N: 8450464; E: 696441 especificamente cerca al cauce del rio
asentada sobre depdsitos fluviales | erosion6 100 m de la terraza; N: 8450951; E: 696612 debido al Chalhuanca.
compuesto por acumulaciones de gravas, |incremento del caudal del rio Chalhuanca afecté 81 m de ancho de la Respetar la faja marginal, segun las
arenas, limos y arcillas transportadas en el |terraza fluvial inundando 08 construcciones de material concreto, 85 m disposiciones de la ANA.
cauce del rio. de trocha carrozable; N: 8451347; E: 696797 destruy6 42 m de la terraza Construir enrocado o gaviones en la
fluvial, una vivienda de concreto, 01 muro de concreto. margen izquierda del rio a lo largo del
El tipo de peligro registrado corresponde a|Afect6 1 ha de terrenos de cultivos de maiz y palta; sector Aucha.
erosién e inundacién fluvial que ocurre a lo | N: 8451803; E: 696851 erosiond la margen izquierda del rio Chalhuanca Realizar la descolmatacién del cauce del
40. Erosion e Zona 18, largo de 2100 m en la margen izquierda del | afectando 370 m del talud; N: 8452042; E: 696762 filtra el agua del rio rio Chalhuanca.
Sector Aucha Inundacién N:8447110, rio Chalhuanca en el sector Aucha afectando | hacia la margen izquierda inundando terrenos de cultivos de maiz Deshabitar las viviendas ubicadas muy
(Colcabamba) fluvial E.691299 la terraza fluvial. (fotografia 38,39 y 40) alcanzando hasta los 1.20 m de altura. préximas al cauce del rio.
Se evidencia que las viviendas se encuentran | Potenciales: De continuar con el proceso de erosion fluvial en las
asentadas a solo 6 m del cauce de rio. coordenadas N: 8450464; E: 696441 podria afectar Olcorral de cerdos
y 01 vivienda; N: 8450951; E: 696612 podria afectar nuevamente 08
construcciones para viviendas, 90 m de la trocha carrozable, terrenos
(Peligro Alto) de cultivos; N: 8451347; E: 696797 podria afectar 02 viviendas;
N: 8451803; E: 696851 podria afectar 02 viviendas; N: 8452042; E:
696762 podria afectar 02 viviendas; N: 8452163; E: 696837 podria
afectar 01 vivienda.
Geomorfolégicamente corresponde a una|Registrados: El 11 de febrero del 2025 debido a las precipitaciones Construir enrocado o0 gaviones en la
terraza aluvial, con pendiente muy baja a baja | pluviales intensas y prolongadas increment6 el caudal del rio margen izquierda del rio Chalhuanca con
(<1°- 5°). El Sector Oroyapampa se asienta | Chalhuanca afectando 01 vivienda, 0.1 ha de terrenos de cultivo y el fin de proteger las viviendas y terrenos
sobre depésitos aluviales compuesto por |frutales (maiz, palta, mango, naranja, mandarina), inundé 05 m de la de cultivos y frutales en el sector.
acumulaciones de grava, arena, limo y arcilla | terraza hacia las viviendas, afectdé 02 corrales de cerdos y 01 cocina. Realizar la descolmatacion periddica del
con clastos subangulosos a angulosos de cauce del rio.
a1 diferente composicion. Potenciales: De ocurrir una crecida e incremento de_I caudal del rio Reubicar_las viviendas que se encuentran
Se-ctor Inundacion Zona 18, _ . _ 3 Chalhuanca podria afecta_lr 02 corrales de cerdo, 01 cocina, 02 casas de muy p_réxmas al cauce del rl'o._ ]
Oroyapampa Fluvial N:8552532, El tipo de peligro identificador corresponde a | adobe, 01 corral de gallina, 0.2 ha de terreno de cultivos y frutales, Sefializar las rutas de evacuacion en caso
E:697290 inundacion fluvial. Este peligro afecta la|podria destruir el muro (tipo pirca) de 0.90 m que construyeron los ocurra inundacion fluvial en la zona.

Monitorear el sector en temporadas de
lluvias.
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Fotografla 37: Vlsta del qu;o de detritos en Ia quebrada Amoray, ocurrido el 20 de febrero del
2025, afect6 el paso transito vehicular, se evidencia material detritico en forma de abanico.

ol o v
Fotografia 38: Vista panoramica donde se observa procesos de erosion e inundacion fluvial a lo
largo de 2100 m en la margen izquierda del rio Chalhuanca (sector Aucha), afecté 81 m de ancho
de la terraza fluvial, inundando 08 construcciones de concreto y 85 m de trocha.
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Fotografia 39: Erosion fluvial en la margen izqierda del rio Chalhuanca, en este punto el evento
destruy6 una vivienda, y en la vivienda contigua una cocina y huerto; afecto tierra adentro 50
metros de la terraza.

Fotografla 40: La erosmn fluvial en la margen izquierda del rio Chalhuanca en este punto
destruyo 220 m de la trocha carrozable.
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5.1.14. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Chapimarca.

Cuadro 17: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Chapimarca.

Informe Técnico N° A7606

(Chapimarca)

cauce del rio, asi como 03 postes de tendido eléctrico.

Asi mismo para el poblado de santa rosa podria ser afectada
por un flujo de detritos el mismo que en temporadas de lluvia
se ha reactivado en la quebrada Cullcohuayco, este ultimo
genero preocupacion en la poblacion.

(Peligro Alto)

SECTOR/
poBLADO | _HPODE ~|COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DARIOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS |(zonal/este/norte)
(DISTRITO)
Geomorfolégicamente la quebrada Cullcohuayco - centro | Registrados: El 2025 en la quebrada se generaron tres Prohibir la construccion de nuevas
poblado Santiago Santa Rosa se asienta sobre un abanico de | reactivaciones ocurridas el 15 de enero, 5 febreroy 11 de viviendas y o infraestructura.
piedemonte, con pendiente suave a moderada (1° a 15°), | febrero, producto de la primera reactivacion esta genero el Realizar una evaluacion de peligros
modeladas por depdsitos aluviales, conformadas por la|colapso de una vivienda de adobe. (fotografia 41y 42) geoldgicos a detalle.
acumulacién de gravas, arenas, limo y arcilla, con clastos Evitar los cultivos que requieran riego
subangulosos a redondeados de diferente composicion. | En la parte media de la quebrada el huaico llego a afectar continuamente.
42 45 viviendas, el nivel que alcanzo el huaico fue de 30 cm Realizar una evaluacién de riesgos de
' El tipo de peligros identificado es flujo de detritos, el cual se | en las viviendas, el flujo de detritos se desplaz6 a lo largo desastres (EVAR)
Quebrada L . X e ) .
inicia  en la parte alta de la  quebrada.|de la Av. Francisco Ayala, llegando hasta la via principal Realizar monitoreo desde la parte alta de
Cullcohuayco - : Zona 18 - . . :
Centro poblado FIUJQ de N: 8451735 Su ultima reactlvacm_)p fue el 11 .c,ie febrero del 2025, Chalh_uanag:a_l - Abgncqy. Afecto 3 crl_aderos de cuyes, 1 la quel_orada, en especial en temporadas
: detritos | ' generando preocupacion en la poblacion asentada sobre ella. | colegio (Inicial, primaria y secundaria de Santa Rosa), de lluvia.
Santiago Santa E: 697658 dida ad d | blad | : I b | 2l de huai i la limoi d | i6n d
Rosa Como medida adoptada por los pobladores a la primera | Colmato y sobrepaso el torrente con material de huaico. Realizar la impieza y descolmatacion de
. venida del huaico, instalaron sacos terreros para proteger sus la quebrada periodicamente.
(Chapimarca) g ~ - . ) . - . .
viviendas y construyeron pequefios muros de contencion de | Potenciales: Podria afectar a todas las viviendas ubicadas Instalar muros disipadores en la parte alta
30 a 40 cm de alto para evitar el ingreso del huaico a sus |en medio de la quebrada Cullcohuayco - Centro poblado de la quebrada, trabajo que tiene que ser
viviendas. Se evidencia ademas restos de antiguos depdositos | Santiago Santa Rosa, podria afectar el tramo de la via realizado por especialistas.
de flujos de detritos. principal Chalhuanca-Abancay. Instalacién de una alerta temprana, para
el caso del flujo de detritos
(Peligro Alto)
Geomorfolégicamente el centro poblado Santa Rosa se|Registrados: Erosion6 5 m de la terraza aluvial. Prohibir la construccion de nuevas
asienta sobre un abanico de piedemonte, con pendiente viviendas.
suave a moderada (1° a 15°), conformadas por la|Potenciales: Podria afectar 8 viviendas, 2 de ellas se Prohibir el depésito de basura y desmonte
acumulacion de gravas, arenas limo y arcilla, con clastos | encuentran a menos de 2 m del cauce del rio y podria en las margenes del rio.
subangulosos a redondeados de diferente composicion del | afectar ademas tres postes de tendido eléctrico. Prohibir el vertimiento de aguas servidas
depdsito aluvial, actualmente no se visualiza bien debido al hacia la ladera, para evitar la saturacion
asentamiento antropico. de suelo.
Monitoreo en temporadas de lluvia y
43 El tipo de peligro identificado es la erosion fluvial en la margen crecida de rio.
‘ Erosion Zona 18, derecha del rio Chalhuanca.(fotografia 43) Considerar la instalacién de gaviones y/o
Centro poblado . : ) .
Santa Rosa fluvial, ﬂulo N: 8452517 N enrocad'q en el sector de las viviendas.
de detritos E: 697492 Se observa 08 viviendas; 2 de estas se encuentran a 2 m. del Instalacion de una alerta temprana, para

el caso del flujo de detritos.
Construir defensas riberefias (gaviones o
enrocados), trabajos que tienen que ser
realizado por especialistas.

55




SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Cuadro 17: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Chapimarca (Continuacion)

Informe Técnico N° A7606

(Chapimarca)

al pie de 220 m, el cuerpo del deslizamiento flujo se
encuentra reforestada con plantones de eucalipto.

(Peligro Muy Alto)

pobladores que aun radican, el deslizamiento destruyo 37
viviendas de las 181 que existian en el afio 1963.
El poblado de Pampallacta se encuentra asentado sobre
un depdsito de deslizamiento antiguo.
es importante mencionar que en el pueblo Maucallacta, se
evidencia canales de riego sin revestimiento, ubicado
proximos al escarpe del deslizamiento antiguo.

Potenciales: La reactivacion del deslizamiento de
Pampallacta podria afectar a todas las viviendas habitadas
actualmente. para el sector Maucallacta, el deslizamiento
- flujo, podria afectar 67 m de la carretera Chapimarca -
Pampallacta y 0.1 ha de terrenos de cultivo (papa, habas).

SECTOR/
poBLADO | _HPODE ~|COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DAROS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS |(zonal/este/norte)
(DISTRITO)
Geomorfolbégicamente se asienta sobre montafias de roca | Registrado: Segun informe del 1963 (Ministerio de|- Reubicar la comunidad Pampallacta,
sedimentaria, con pendiente media a fuerte (5° a 25°), |fomento y obras publicas), recomendd la evacuacion del sector no habitable, Indicado en el
conformadas por areniscas cuarzosas rojizas laminadas en | poblado Pampallacta, debido a que se asienta sobre un Informe del afio 1963, asi como en el
capas delgadas de la Formacion Ausangate. |deslizamiento rotacional. También se identificé grietas primer reporte de zonas criticas por
superficiales, sobre terreno humedo caracteristico del peligros geoldgicos y geohidrologicos en
El peligro identificado en la comunidad Pampallacta es de | sector. la regién Apurimac (2012).
un deslizamiento de tipo rotacional, actualmente se observa - Los canales de riego deben de ser
12 viviendas de adobe colapsado, se evidencia humedad y|En el primer reporte de zonas criticas por peligros impermeabilizados sector Maucallacta.
empozamiento de agua en la cancha deportiva; asi mismo | geoldgicos y geohidroldgicos en la regién Apurimac (2012) El sector Maucallacta tiene que solicitar
se evidencia la construccién de nuevas viviendas y una|del Ingemmet, indican que el poblado de Pampallacta se una evaluacion de peligros geolégicos a
iglesia de concreto. asienta sobre un deslizamiento que el sector no era detalle.
habitable, y que se observ6 100 metros de|- Monitoreo del deslizamiento en el sector
Se observa que en el cuerpo del deslizamiento de las|canal de riego. En este informe también indicaron un Maucallacta, especialmente en
44, comunidades Pampallacta se estan generando pequefios |sector para la reubicacién del poblado Pampallacta, temporadas de lluvias.
Comunidad Zona 18 derrumbes - flujos. (fotografia 44) Qenominada Pampa de Huayllabamba, ubicado a 7 km en | - Real[zar una evaluacion de peligros
Pampallacta - Deslizamiento N: 8450975 _ _ 3 linea recta. geologicos a detalle del sector
sector , El peligro identificado en el sector Maucallacta es un Maucallacta.
E: 705576 : . . : . L , ., . L. ;
Maucallacta deslizamiento - flujo, el cual tiene una longitud de la corana | Segun indican la informacion del informe técnico y algunos |-  Los ojos de agua en el sector Maucallacta

tienen que ser derivados hacia la
gquebrada, mediante tuberias.
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Fotografia 41: Vivienda de adobe colapsada. producto de las reactivaciones ocurridas el 15 de

enero, 5 febrero y 11 de febrero del 2025; asi mismo se evidencié6 humedad en las vivientas
contiguas de material noble.
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Fotografia 42: Como medida correctiva, se observan sacos terreos posterior al huaico sucitado
el 11 de febrero del 2025, cabe mencionar que estas fueron instaladas por los pobladores.
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Fotografia 43: Erosion fluvial en la margen derecha del rio Chalhuanca, podria afectar 8
viviendas, 2 de ellas se encuentra menos de 2 m del cauce del rio, asi como 3 postes de tendido

eléctrico.
¥ 3 N\

Fotografia 44: Comunidad de Pampallacta, considerado como zona critica por deslizamiento,
sobre el cuerpo del deslizamiento se estan generando pequefios derrumbes — flujos. Asi mismo

se evidencio que algunas viviendas siguen siendo habitadas
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5.1.15. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Tintay.

Cuadro 18: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Tintay.

Informe Técnico N° A7606

SECTOR/
POBLADO | N2 DE | COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DAROS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
(zona/este/norte)
(DISTRITO)
Geomorfolégicamente el sector corresponde a una terraza | Registrados: En febrero del 2024 afecté 01 vivienda de Reforzar el enrocado en la margen
aluvial, con pendiente suave a moderada (1°-15°),|concreto, 3 ha. de cultivos, el caudal se incrementd, derecha del rio Pachachaca.
modelados por la acumulacion de gravas, arenas limo y | dejando 10 cm de luz del puente. Prohibir la construccion de viviendas y/o
arcilla, con clastos subangulosos a redondeados de infraestructura proxima al rio.
diferente composicion del depdsito aluvial. | Potenciales: De continuar la erosion podria afectar 03 Prohibir terrenos de cultivos préximo al
viviendas ubicadas en la margen izquierda y 03 viviendas rio.
El tipo de peligro identificado es erosion fluvial en ambas | en la margen derecha, 02 postes de tendido eléctrico, 01 Las viviendas ubicadas en terrazas altas,
margenes del rio Pachachaca; el 11 de febrero del 2025, se | cancha deportiva,01 laguna de oxidacién, asi como los deben de ser monitoreadas en crecida del
generd la crecida del caudal del rio lo cual generd la erosion | enrocados de 23 m tanto aguas arriba y aguas abajo del rio.
45, Erosic de 300 m de la terraza. (fotografia 45 y 46) puente y 1 ha. de terrenos de cultivos. Considerar la reubicacion de la laguna de
rosion e Zona 18, . . .
Sector inundacion N: 8455458 ) ] _ 3 oxidacién, a mediano - largo plazo.
Pampatama fluvial E 699095’ En febrero del 2024 el rio se desbord6 en la margen|A 1 km aguas arriba en el sector Huayllabamba la erosion
Baja (Tintay) ' izquierda, afectando 01 vivienda, llegando a un nivel de 10 |fluvial en la margen derecha del rio podria afectar 9
cm de sobrepasar el puente; segun informacién de los |viviendas de concreto y 200 m2 de cultivo; se observo
lugarefios. también 3 viviendas ubicadas al nivel del rio.
Aguas arriba (1 km.), se observa erosion fluvial entre las
coordenadas: N 8454253, E699250, y podria afectar
también a 9 viviendas ubicadas en la margen derecha;
algunas casas ya se encuentran deshabitadas.
(Peligro Alto)
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Fotografia 45: Inundacidn fluvial en la margen izquierda del rio Chalhuanca, una vivienda se
encuentra inundada, esta se ubica entre las coordenadas N8455458, E 699095.

Fotogj rafia 46:Entre las coordenadas n 8454255 E 699250 se observaron 9 viviendas ubicadas
en la margen derecha a menos de un metro, 5 de estas han sido deshabitadas por precaucion.
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5.1.16. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de Lucre.

Cuadro 19: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Lucre.

Informe Técnico N° A7606

margen izquierda del rio, en un tramo de 10 m.

En periodo de lluvias intensas, ocurren flujos de detritos,
acarreando el material que se encuentra dispuesto y
facilmentedentro del cauce de rio.

(Peligro Alto)

Potenciales: Podria afectar 1 puente Bailey, 2 postes de
tendido eléctrico, un tramo de 10 m. de la carretera
Panamericana.

SECTOR/
POBLADO YIS | COIOIKIDIEN RS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
PELIGROS |(zonal/este/norte)
(DISTRITO)
Geomorfolégicamente corresponde a una vertiente o piedemonte | Registrados: afectd 72 m del tramo de la carretera Lucre Construir un sistema de drenaje,
coluvio-deluvial, con pendiente moderado a fuerte (5° - 25°), |- Pinco, 72 m de cuneta rastica. como zanjas de coronacion, drenaje
modelado sobre depdésitos aluvial, compuesto de fragmento y cuneta de concreto.
rocoso heterogéneos (arenas, cantos y bolos, transportados por | Potenciales: Podria afectar 05 viviendas, 72 m de la via Revestir la cuneta ubicada al pie de
la corriente de los rios agrandes distancias, depositados en forma | Lucre — Pinco, 72 m de la tuberia de riego, 01 puesto de los deslizamientos, con el fin de
de terrazas. salud del distrito de Lucre, 04 postes de tendido eléctrico derivarlos.
y 10 viviendas, 01 buzén de desagie y 01 puesto de Prohibir el cultivo de alfalfa, para
El tipo de peligros identificado es un deslizamiento rotacional, que | salud. evitar la saturacion del suelo y esta a
ocurre a un costado de la carretera Lucre- Pinco. Presenta Su vez se reactive.
escarpas de 20 a 28 m de longitud con saltos de hasta 0.8 m y Prohibir el riego por inundacién y/o
46. Zona 18, [ [ I | pie de deslizamiento de 25 a aspersion en la parte alta de la
Sector Nuevo | Deslizamiento N: 8456062, con d|§tan0|as entre_a escarpay el pie . ; p P
Lucre (Lucre) £692271 31 m; Cabe mencionar que los cuerpos de deslizamientos Iadera. _ _
presentan humedad (fotografia 47). Monitoreo de los deslizamientos en
temporada de lluvia.
Segun indican los pobladores en la parte alta de los Prohibir el vertimiento de aguas
deslizamientos se asienta un poblado el cual, vierten sus aguas servidas hacia la ladera.
servidas en direccién hacia los deslizamientos. Mantenimiento del sistema de
Se observo también erosién de ladera (carcavas), a los costados desagle que discurre desde la parte
de los deslizamientos. alta el anexo Nuevo Lucre.
(Peligro Alto)
Geomorfolégicamente corresponde a una terraza aluvial, con|Registrados: Afecté Erosiono 30 m del cauce del rio Realizar la limpieza y descolmatacion
pendiente suave a moderada (1° a 15), se da sobre depdésitos | (margen izquierda), afect6 10 de Ila carretera del cauce del rio Lucre.
aluviales, compuesto por acumulaciones de gravas 30%), arenas | Chacapampa. Considerar la reubicaciébn de la
(10 %), limos (10 %) y blogues (50 %) transportadas en el cauce | Aguas arriba en los sectores Quirquifia y la comunidad vivienda ubicada en la margen
del rio. de San Juan de Juta destruyo 02 puentes peatonales de derecha del rio Lucre.
madera. Instalar nuevos puentes de madera
El tipo de peligro identificado en el sector es un flujo de detritos en | Afecto una piscigranja, que actualmente se visualiza el en los sectores de Quirquifia y San
la margen derecha del rio Lucre, flujo canalizado. El evento | material desplazado por el huaico; se observé un bloque Juan de Juta.
47. . Zona 18, " " . iy
. Flujo de ] generado el 11 de febrero del presente afio, generé la erosiéon de ([de 5 m de didmetro dentro del cauce que genera Remover el bloque de 4x5 m. que se
Rio Lucre ! N; 8456773 . v, , ., . ., . . .
(Lucre) detritos E: 692039 30 m del cauce del rio. También se generd erosion fluvial en la | preocupacion en la poblacién. (fotografia 48 y 49) encuentra en el cauce del rio.

Realizar mantenimiento del puente
Bailey, previo a las crecidas del rio.
Construir defensas riberefias
(gaviones o enrocados), trabajos que
tienen que ser realizados por
especialistas.
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Cuadro 19: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de Lucre (Continuacién).

Informe Técnico N° A7606

principal de 1.30 m. y una distancia
de la escarpa al pie de 29 m
aproximadamente.

Segun los pobladores de la zona en
el mes de octubre del afo 2024 se
realiz6 mantenimiento a la trocha
carrozable lo cual habria
desencadenado el deslizamiento.

(Peligro Alto)

SECTOR/ DANOS
POBLADO | L0 DC ggg;gjgﬁ?@; OBSERVACIONES GEOLOGICAS | OCASIONADOS/ RECOMENDACIONES
(DISTRITO) POTENCIALES
Geomorfolégicamente corresponde | Registrados: Afectd 02 Impermeabilizar el canal
a montafias y colinas en roca|viviendas de adobe, 12 de riego, ya sea con
sedimentaria, con pendiente | m de la via Lucre — Juta, concreto o realizar
moderado a fuerte (5°- 25°); se da|500 m2 de terrenos de entubado con PVC.
sobre calizas grises en estratos|alfalfa, 20 m del canal Prohibir el riego en los
delgados, bien estratificadas de la|de riego. terrenos ubicados en la
Formacion Arcurquina - Miembro parte alta del
medio. Potenciales: Podria deslizamiento.
afectar 03 vivienda de Prohibir el sembrio de
El tipo de peligro identificado en el|adobe, 800m2 de alfalfa, asi como el riego de
sector es un deslizamiento rotacional | terrenos de  alfalfa, cultivos, con el objetivo de
48 (Fotografia 50), generado_ gl_ 16 de | maiz, ceb_ada, 40 m de evitar la saturacién del
Se'ctor _ _ Zona 18, feprero del 202?. Se |n|p|é con | canal de riego suelo. _ N
Huanchini Deslizamiento N: 8457306, grlet_as desde el afio 2021. Tiene una De_shabltar las viviendas
(Lucre) E: 690079 longitud de escarpa de 13 m, salto ubicadas en la parte alta

del deslizamiento y
prohibir la construccién de
nuevas viviendas proximas
al deslizamiento.
Monitorear el
deslizamiento, en especial
en temporada de lluvias.
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Fotog rafia 47: Deslizamientos de tipo rotaC|onaI detonados por Iluwas y el rlego por |nundaC|on
en la parte alta de las coronas, presentan escarpas de 20 a 28 m de longitud con saltos de hasta
0.8 my con distancias entre la escarpa y el pie de deslizamiento de 25a 31 m

Fotografia 48: Flujo de detritos que afecté principlinente la margen derecha del rio Lucre
erosion de 30 m del cauce afectando una piscigranja y vivienda. Se puede visualizar material
acarreado por el huaico.

63



x MMMMET Informe Técnico N° A7606

\NSFH'UTD GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Fotografla 49 Erosmn fluvial en un tramo de 10 m; bquue de 4.5 m de dlametro aprox. en el
cauce del rio Lucre; proximo al puente de acceso a Lucre — Nuevo Lucre.

Fotografla 50: Deshzamlento rotamonal Escarpa de 13 m, saltos de 1.3 m. con una distancia
entre la escarpa al pie de 29 m. Se inicié con grietas desde el afio 2021. .
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5.1.17. Zonas afectadas por peligros geoldgicos en el distrito de San Juan de Chacfa.

Cuadro 20: Efectos detonados por lluvias intensas en el distrito de San Juan de Chachfa.

Informe Técnico N° A7606

(Peligro Alto).

Potenciales: De ocurrir otro huaico reactivado por las
precipitaciones pluviales, podria afectar o destruir el
puente aéreo de tuberia de agua potable que cruza la
guebrada, podria afectar 02 a 05 viviendas de adobe que
se encuentran préximas al cauce de la quebrada en el
sector Ccalo.

SECTOR/
POBLADO | 1F0DE [COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DAROS OCASIONADOS/POTENCIALES RECOMENDACIONES
(DISTRITO) (zona/este/norte)
Geomorfolégicamente corresponde a una vertiente o piedemonte | Registrados: Segun testimonio de los pobladores en Revestir el cauce de la quebrada en
coluvio-deluvial, con pendientes media a fuerte (5° - 25°). La|marzo del 2024 se reactivd la quebrada afectando el el tramo que abarca el estadio
guebrada Huaccalluma discurre sobre depésitos aluviales | estadio Municipal de Chacha y el encausamiento que Municipal.
conformadas por acumulaciones de grava, arena, limo y arcilla | existia en la quebrada, 60 m de la via vecinal Chacia — Realizar la descolmatacion periddica
49 con clastos subangulosos a angulosos de diferente composicion. | Tintay; aguas abajo afectd 50 m2 de maiz. del Cﬁluce de la quebrada
' Huaccalluma.
Sﬁgségﬁsma Flujo de NZ'SZSO%J%Z El tipo de peligro identificado en este sector corresponde a un flujo | Potenciales: De ocurrir precipitaciones intensas y
detritos . ' de detritos canalizado, de material heterogéneo, formando |prolongadas podria generarse un nuevo flujo de detritos
(San Juan de E:695936 o . 0 0 . . ) o :
Chacia) depdbsito de tipo gscombrera, con 10% de bloques, 70% de gravas (h.UQICO) gue podria afectar: 01 Institucion Educativa
y 20% de arena/limo (Fotografia 51). Inicial de Acobamba, que alberga un total de 20 alumnos;
01 comedor popular; 03 viviendas; 60 m de la via Chacfia
(Peligro Alto). — Tintay. Podria destruir 01 puente y volver a afectar 01
estadio municipal de Chachfia.
Geomorfolégicamente corresponde a una vertiente o piedemonte | Registrados: Segun testimonio de los pobladores en el Realizar la limpieza con
coluvio-deluvial, con pendientes fuerte a muy fuerte (15° -45°), La | mes de marzo del afio 2024 afect6 01 piscigranja, aguas descolmatacién periddica del cauce
guebrada Ccalo discurre sobre depdsitos aluviales conformadas | abajo afect6 01 puente aéreo de tuberia de agua potable de la quebrada.
por acumulaciones de grava, arena, limo y arcilla con clastos | que cruza la quebrada (Fotografia 52). Prohibir la construccion de nuevas
subangulosos a angulosos de diferente composicion. viviendas muy préximas al cauce de
En las Coordenadas N: 8460199; E: 695803 afect6 01 la quebrada.
El tipo de peligro identificado en este sector corresponde a un flujo | puente de concreto de 08 m de longitud, Unico acceso al
de detritos canalizado, de material heterogéneo, formando | poblado de Ccalo Ccalo. El 11 de febrero del afio 2025
50. Flujo de depdsito de tipo escombrera, con 40% de bloques, 50 % de |destruyd 01 muro enrocado de 08 m que protegia una
Quebrada detritos Zona 18, gravas y 10% de arena/limo. piscigranja; ademas afect6 01 captacion de agua potable,
Ccalo erosic')n, N:8460715, 05 ha de terrenos de cultivos de maiz y frutales, 102 m
(San Juan de fluvial E:694900 Cabe mencionar que ocurre erosion fluvial en ambas margenes |de tuberia de agua potable en las coordenadas N:
Chacfia) ' del cauce de la quebrada a lo largo del cauce. 8460408; E: 695411.
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Fotografia 51: Vista de la quebrada donde se gener6 un flujo de detritos (huaico), posterior al
evento las autoridades realizaron limpieza del cauce, para evitar afectaciones a la institucion

educativa y via de acceso al poblado.

[—\ A
Fotografia 52: Iujo de deritos y erosion fluvial por la quebrada Ccalo que afectd puente aéreo
donde cruza tuberia de agua potable,
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CONCLUSIONES

1)

2)

3)

En el area de estudio se identificaron 50 eventos de peligros geoldgicos,
geohidrolégicos y otros peligros geoldgicos, distribuidos en 17 distritos de la
provincia de Aymaraes: Toraya (5), Capaya (2), lhuallo (1), Colcabamba (4), San
Juan de Chacia (2), Lucre (3), Tintay (1), Chapimarca (3), Cotaruse (4),
Caraybamba (1), Chalhuanca (8), Sanayca (3), Soraya (2), Justo Apu
Sahuaraura (3), Tapairihua (5), Pocohuanco (2) y Yanaca (1). Todos estos entre
el 17 y el 23 de febrero.

Se concluye que los peligros geoldgicos, por flujos de detritos e inundaciones,
€n su mayoria, son eventos recurrentes que se activan y detonan debido a lluvias
intensas, como las registradas en los primeros meses del afio, periodo 11 al 19
de febrero. Segun los pobladores y los trabajos de campo, donde se visualizan
la ocurrencia de estos eventos, coinciden con el listado de zonas criticas a
activarse segun los reportes de zonas criticas por peligros geoldgicos N°18,
N°20, N°23, N°27 y N° 29, elaborados por el INGEMMET .

Las principales ocurrencias identificados por peligros geoldgicos de movimientos
en masa son: Flujo de detritos (25), deslizamientos (06), hundimientos (01),
derrumbes (02). Estos afectan principalmente viviendas, carreteras, terrenos de
cultivo, puentes, piscigranjas, entre otros. Otros peligros geolégicos como
erosiéon en carcavas (01 ocurrencia) que afecta principalmente carreteras; y, por
altimo, procesos geohidrolégicos como: inundacién fluvial (02 ocurrencias),
erosion fluvial (13 ocurrencias), comprometen la seguridad fisica de viviendas y
carreteras.
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6. RECOMENDACIONES

La informacion presentada debe ser empleada en la elaboracion de soluciones técnicas
orientadas a la mitigacion de los efectos ante posibles movimientos de masa, y disminuir
la vulnerabilidad en la provincia de Aymaraes.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Reubicar las viviendas ubicadas proximas a los cauces de quebradas, rios, a
sector aptos para el asentamiento poblacional.

Prohibir la construccion de viviendas e infraestructura en general en zonas
aledanas a los margenes de la quebrada y rios.

Es necesario realizar trabajos de descolmatacion y limpieza del cauce en las
guebradas y rios; asimismo establecer también periodos para la ejecucion del
mismo, siendo recomendable efectuarlas en épocas de estiaje.

Construir enrocados, gaviones o muros de contencién (defensas riberefias) en
las margenes de quebradas y rios, que son afectadas por procesos de erosion
fluvial, con el fin de proteger viviendas y/o infraestructuras, (Trabajos que tienen
que ser realizados con orientacién técnica de especialistas).

Construccion de zanjas de coronacién por encima del escarpe de deslizamientos
activos, muros de contencién al pie de las laderas.

Capacitar y sensibilizar a la poblacién a través de talleres o charlas, con el
objetivo de concientizar en gestion de riesgos, para evitar asentamientos de
viviendas o infraestructura en zonas de alto peligro. Esto a cargo de municipios
locales, provinciales y regional en alianza con instituciones pertenecientes a la
Gestidn del Riesgo de Desastres y Peligros geoldgicos.

En las zonas criticas ante aluviones, avalanchas y flujos de detritos, ejecutar
simulacros que permitan a la poblacion conocer sus rutas de evacuacion y
albergues, para responder de forma adecuada ante la ocurrencia de estos tipos
de peligros geoldgicos

Elaborar Evaluacion de Riesgos (EVAR) a fin de determinar las medidas de
control de riesgo, necesarias frente a los peligros. Es necesario esta medida en
todas las zonas criticas identificadas en este estudio.

Recomendaciones ante flujos de detritos

Descolmatar periddicamente el cauce de rios y quebradas, principalmente de los
rios Caballochayoc (Toraya), Amoray (Colcabamba), Cullcohuayco
(Chapimarca), Lucre (Lucre), Huaccalluma (San Juan de Chacfa), Ccalo (San
Juan de Chacna). Estas acciones deben realizarse prioritariamente en los tramos
que involucra poblaciones, infraestructura y medios de vida.

Realizar mantenimiento a las obras de defensa ribereia, tipo gaviones vy
enrocados, empleados en algunos tramos de los rios Calicanto (Capaya),
Chismapampa (lhuayllo), Aucha (Colcabamba), C- P- Santa Rosa (Chapimarca),
Pampatama (Tintay).
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= Prohibir la acumulacién de desmonte y basura dentro del cauce de los rios y
quebradas mencionados en el presente informe.

= Implementar barreras y/o diques transversales en los cauces de las quebradas
Caballochayoc (Toraya), Cullcohuayco (Chapimarca), Lucre (Lucre),
Huaccalluma (San Juan de Chacia), Ccalo (San Juan de Chacfa).

Recomendaciones ante erosion e inundacion fluvial

= Construir defensas riberefias (gaviones o enrocados), en los tramos que
involucra poblaciones, infraestructura y medios de vida, como por ejemplo en los
sectores: Chismapampa (lhuayllo); San Francisco (Toraya); Chacapampa
(Colcabamba); Aucha (Colcabamba); Centro poblado Santa Rosa (Chapimarca)
y Sector Pampatama Baja (Tintay). Ver recomendaciones en los cuadros de
zonas criticas por distritos).

Recomendaciones ante deslizamientos, derrumbes y movimientos
complejos

* Construir sistemas de drenaje, como zanjas de coronacion y drenaje tipo espina
de pescado, principalmente en los sectores Anccocay (Toraya), Pampallacta -
sector Maucallacta (Chapimarca), Nuevo Lucre y Sector Huanchini (Lucre)

* Prohibir la construccion de nuevas viviendas proximo a los deslizamientos de
Anccocay (Toraya), Pampallacta - sector Maucallacta (Chapimarca), Nuevo
Lucre y Sector Huanchini (Lucre)

* Evitar el riego por inundacion en el cuerpo de los deslizamientos y derrumbes,
principalmente en los sectores Anccocay (Toraya), Pampallacta - sector
Maucallacta (Chapimarca), Nuevo Lucre y Sector Huanchini (Lucre)

* Prohibir el corte de talud en zonas susceptibles a deslizamientos y derrumbes.

g L

MAURICIO ANTONIO NUREZ PEREDO
Gedlogo
CIP N* 278509
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NEXO 1: MAPA DE INVENTARIO
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ANEXO 2: ALTERNATIVAS MANEJO DE PROBLEMAS POR PELIGROS
GEOLOGICOS Y GEOHIDROLOGICOS
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1. MEDIDAS ESTRUCTURALES

Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los posibles impactos de las
amenazas, o la aplicacion de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la
resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a las amenazas (Naciones Unidas.
Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres, 2009).

1.1. Medidas preventivas y/o correctivas para movimientos en masa

Esta seccidn se basa principalmente en la informacién obtenida del Manual de ingenieria
de taludes (Ayala, & Andreu, 2006) y del Estudio de riesgos Geologicos del Peru, Franja
n° 1 (Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico, 2000).

En este acdpite se dan algunas propuestas generales de solucién frente a los problemas
generados por movimientos en masa que se encuentran en la ciudad con la finalidad de
reducir los dafios que puedan ocasionar, 0 mejor aun para reducir la ocurrencia de
nuevos eventos.

A) Para zonas de flujos y carcavas

Las erosiones en carcavas generan abundantes materiales sueltos que son llevados a
los cauces de las quebradas. Muchos de estos cauces tienen suficiente material como
para la generacion de flujos.

Las zonas donde existen cércavas de gran longitud y presenten un desarrollo
irreversible, donde no se pueden corregir con labores de cultivo, se debe prohibir
terminantemente cualquier actividad agricola. El control fisico de zonas con procesos
de carcavamiento debe de ir integrado a practicas de conservacion y manejo agricola
de las laderas adyacentes por medio de regeneracion de la cobertura vegetal, y el
empleo de zanjas de infiltracion y desviacién entre las principales.

Para el control fisico del avance de carcavas se propone un conjunto de medidas,
principalmente de orden artesanal, entre las que destacan las siguientes:

e El desarrollo de programas de control y manejo de carcavas sobre la base de
diques o trinchos transversales construidos con materiales propios de la region
como troncos, ramas, etc. (figuras 1, 2).

e Zanjas de infiltracion articuladas de acuerdo con las condiciones climaticas de la
region.

e Permitir el crecimiento de la cobertura vegetal nativa a lo largo de la carcava y
en las zonas circundantes a esta (figura 3, 4), asegura su estabilidad, asi como
la disipacion de la energia de las corrientes concentradas en los lechos de las
carcavas.

e Realizar trabajos de reforestacion de laderas con fines de estabilizacion. En la
seleccién de arboles deben contemplarse las caracteristicas de las raices, las
exigencias en tipo de suelos y portes que alcanzaran frente a la pendiente y
profundidad de los suelos. También, se recomienda que las plantaciones se
ubiquen al lado superior de las zanjas de infiltracion con el objetivo de captar el
agua y controlar la erosion.(figura 5)

e Zanjas de infiltracion articuladas de acuerdo con las condiciones climaticas de
las cuencas.

e Proteccién del lecho de la quebrada con muros escalonados (andenes),
utilizando bloques de roca o concreto armado (figura,6).
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Figura 1. Obras hidraulicas transversales para el control de la erosion en carcavas
Fuente: Instituto Nacional de Vias-Ministerio de Transporte Republica de Colombia,

1998
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Figura 5. Vista en planta y en perfil de los procesos de forestacién en cabeceras y
margenes de las areas inestables.

Figura 6. Proteccion del lecho de la carcava o quebrada

B) Medidas para deslizamientos, derrumbes y caidas de rocas

Las medidas correctivas se pueden realizar en: 1) taludes en construccion; 2) laderas
gue tienen pendientes fuertes y es necesaria su estabilizacién; 3) para estabilizar
fendmenos de rotura, sobre todo aquellos que pueden trabajarse a nivel de
construccion. Las acciones que pueden realizarse sobre la geometria de un talud para
mejorar su estabilidad son las siguientes:

Eliminar la masa inestable o potencialmente inestable. Esta es una solucién drastica
gue se aplica en casos extremos, comprobando que la nueva configuraciéon no es
inestable.
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Eliminar el material de la parte superior (descabezamiento) de la masa
potencialmente deslizante. En esta area, el peso del material contribuye més al
deslizamiento y presenta una menor resistencia, dado que la parte superior de la
superficie de deslizamiento presenta una maxima inclinacion.

Construccion de escolleras en el pie del talud. Puede efectuarse en combinacién con
el descabezamiento del talud o como una medida independiente (figuras 7 y 8).

/
//,\ Superficie
7 de rotura

\\ ’/” A
~==="R Tensiones normales
debido al peso del tacon

Figura 7. Efecto de una escollera sobre la resistencia del terreno (Instituto Geoldgico
Minero y Metallrgico, 2000)

a) Deslizamiento por el pie

Figura 8. Colocacion de escollera (Instituto Geologico Minero y Metalurgico, 2000)
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Tratamiento de taludes con escalonamiento. Es una medida que puede emplearse tanto
cuando un talud estd comprometido por un deslizamiento o antes de que este se produzca.
Su uso es aconsejable, porque facilita el proceso constructivo y las operaciones del talud,
retiene las caidas de fragmentos de roca, indeseables en todos los casos, y (si se dispone
en ellos) zanjas de drenaje que evacuaran las aguas de escorrentia, disminuyendo su
efecto erosivo y el aumento de las presiones intersticiales (figura 9).

Este escalonamiento se suele disponer en taludes en roca, sobre todo cuando se encuentra
meteorizada y fracturada, y cuando es importante evitar las caidas de fragmentos de roca,
como con los taludes ubicados junto a vias de transporte.

Angulo general ; 1

del talud

Altura del talud

Figura 9 Esquema de un talud con bermas intermedias (Instituto Geologico Minero y
Metaludrgico, 2000)

b) Correccion por drenaje

Este tipo de correccion se efectla con el objeto de reducir las presiones intersticiales
gue actian sobre la superficie de deslizamiento (potencial o existente), lo que
aumenta su resistencia y disminuye el peso total, y por tanto las fuerzas
desestabilizadoras. Las medidas de drenaje pueden ser de dos tipos:

Drenaje superficial. Su fin es recoger las aguas superficiales o aquellas recogidas por
los drenajes profundos y evacuarlas lejos del talud para asi evitar su infiltracion (figura
10).

Las aguas de escorrentia se evacuan por medio de zanjas de drenaje (cunetas de
coronacion), impermeabilizadas o no, y aproximadamente paralelas al talud. Estas
deben situarse a poca distancia de la cresta del talud y detras de la misma, de manera
gue eviten la llegada del agua a las grietas de tensién que podrian existir 0 no. El
célculo de la seccion debe hacerse con los métodos hidrolégicos.
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Berma

Canaleta

Desnivel minimo para
garantizar el acceso
de agua a las canaletas

Figura 10. Detalle de una canaleta de drenaje superficial (Instituto Geol6gico Minero y
Metallrgico, 2000)

Drenaje_profundo. La finalidad es deprimir el nivel freatico con las consiguientes
disminuciones de las presiones intersticiales. Para su uso es necesario conocer
previamente las caracteristicas hidrogeologicas del terreno.

Se clasifican en los siguientes grupos:

Drenes horizontales. Se encuentran perforados desde la superficie del talud y son
llamados también drenes californianos. Consisten en taladros de pequefio diametro,
aproximadamente horizontales, entre 5y 10°, que parten de la superficie del talud y que
estan generalmente contenidos en una seccién transversal del mismo (figuras 11y 12).

Sus ventajas son estas:
e Su instalacion es rapida y sencilla.
e Eldrenaje se realiza por gravedad.
e Requieren poco mantenimiento.
e Es un sistema flexible que puede readaptarse a la geologia del area.

Sus desventajas son estas:
e Su area de influencia es limitada y menor que en el caso de otros métodos de
drenaje profundo.
e La seguridad del talud hasta su instalacion puede ser precaria.
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Material muy poco permeable
Material muy permeable
Dren horizontal

Galeria de drenaje

Dren vertical

QICISICIC]

Figura 11. Disposicion de sistema de drenaje en taludes no homogéneos (Instituto
Geoldgico Minero y Metallrgico, 2000)

Figura 12. Esquema de drenaje de un talud por medio de drenes californianos (Instituto
Geoldgico Minero y Metalargico, 2000)
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Zanjas con relleno drenante. Estan dispuestas en la superficie del talud o al pie de
este. Consisten en zanjas rellenas de material drenante, excavadas en el talud o mas
alla del pie de este y cuya accion drenante se limita a profundidades pequefas (figura
13). Pueden ser de dos tipos:

Zanjas horizontales. Son paralelas al talud y se sitdan al pie de este.
Son utiles los drenes en forma de “espina de pescado” (figura 14), que combinan

una zanja drenante segun la linea de maxima pendiente con zanjas secundarias
(espinas) ligeramente inclinadas que convergen en la espina central. Su
construccién y mantenimiento en zonas criticas debe tener buena vigilancia.

Grietas de traccion

Zanja de drenaje

Figura 13. Disposicion de zanjas de drenaje en un talud
Fuente: Instituto Geoldgico Minero y Metaldrgico, 2000

Figura 14. Drenaje tipo espina de pescado
Fuente: Instituto Geol6gico Minero y Metallrgico, 2000
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Correccion por elementos resistentes

Muros. Se emplean frecuentemente como elementos resistentes en taludes (figura 9).
En ocasiones se emplean para estabilizar deslizamientos existentes o potenciales al
introducir un elemento de contencién al pie (figura 15). Esta forma de actuar puede tener
varios inconvenientes. En primer lugar, la construccién del muro exige cierta excavacion
en el pie del talud, lo cual favorece la inestabilidad hasta que el muro esté
completamente instalado. En segundo lugar, el muro no puede ser capaz de evitar
posibles deslizamientos por encima o por debajo de este.

Posible superficie
de deslizamiento

: -
-

/ . -
3 Deslizamiento
contenido por el muro

Figura 15. Contencion de un deslizamiento mediante un muro
Fuente: Instituto Geolégico Minero y Metallrgico, 2000

Figura 16. Relleno estabilizador sostenido por el muro
Fuente: Instituto Geolégico Minero y Metaldrgico, 2000
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Los muros se pueden clasificar en tres grupos (figura 17):

e Muros de sostenimiento. Se construyen separados del terreno natural y se rellenan
posteriormente.

e  Muros de contencién. Generalmente van excavados y se construyen para contener
un terreno que seria probablemente inestable sin la accion del muro.

e Muros de revestimiento. Su mision consiste esencialmente en proteger el terreno
de la erosion y meteorizacién ademas de proporcionar un peso estabilizador.

A)

B) C)

Figura 17 a) muro de sostenimiento; b) muro de contencidn; ¢) muro de revestimiento
Fuente: Instituto Geol6gico Minero y Metallrgico, 2000

Las comprobaciones que deben efectuarse en un caso tipico son las siguientes:
o Estabilidad general del sistema muro-terreno al deslizamiento; la estabilidad
general del muro incluye la estabilidad al vuelco y al deslizamiento.
¢ Resistencia del terreno del cimiento.
e Ausencia de tracciones en la base del muro.
e Resistencia estructural, que consiste en comprobar que las tensiones maximas
en el muro no sobrepasen los valores admisibles.

Tipo de muros

Muros de gravedad. Son los muros mas antiguos, conforman elementos pasivos en los
que el peso propio es la accién estabilizadora fundamental (figuras 18 y 19).

Se construyen de hormigdn en masa, pero también existen de ladrillo o mamposteria, y
se emplean para prevenir o detener deslizamientos de pequefio tamafio. Sus grandes
ventajas son su facilidad constructiva y bajo costo.

- Muros con contrafuertes. Los contrafuertes pueden disponerse en el intrados y el
trasdos. En el primer caso, lo que hace es aligerar un muro de gravedad suprimiendo
hormigon en las zonas que, por estar mas proximas al pie, colaboran poco al efecto
estabilizador. En el segundo caso, se trata realmente de un muro en L reforzado con
contrafuertes interiores.
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Figura 18. Muros de gravedad de piedra seca.
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Figura 19. muros de gravedad de piedra argamasada
Fuente: Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico, 2000

Muros de gaviones. Los gaviones son elementos con forma de prisma rectangular que
consisten en un relleno granular constituido por fragmentos de roca no degradable
(caliza, andesita, granitos, etc.), retenido por una malla de alambre metalico galvanizado
(figura 20).
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Los muros de gaviones trabajan fundamentalmente por gravedad. Generalmente, se
colocan en alturas bajas, aunque algunas veces se colocan en alturas medianas (hasta
25 m de alto y 10 m de ancho) y funcionan satisfactoriamente. La relacion entre la altura
del muroy el ancho de la base de este es muy variable, y suele estar comprendida entre
1.7y2.A4.

Las ventajas que presenta son estas:

Instalacion répida y sencilla.

Estructuras flexibles que admiten asentamientos diferenciales del terreno.

Sin problemas de drenaje, ya que son muy permeables.

Los empujes sobre el muro, y su estabilidad al vuelco y deslizamiento se calculan
de igual forma que en el caso de un muro de gravedad.

Siembra para prevenir
Procesos erosivos

N

Ramas de matorral
de 10 - 30 mm de didmetro

Material de relleno
compactado

v

Roca o Regilia

piedra (o de alambre
' 3

~ \ DY)

Gaviones

Nivel de
terreno

AW ¢ Yy

Figura 20. Muro de gavién

C) Medidas para el manejo de subcuencas con lechos fluviales secos

e Encauzamiento del canal principal de los lechos fluviales secos, con remocion
selectiva de los materiales gruesos, que pueden ser utilizados en los enrocados
y/o espigones para controlar las corrientes (figura 21).

e Propiciar la formacién y desarrollo de bosques riberefios con especies nativas
para estabilizar los lechos.

¢ Realizar la construccion de presas de sedimentacion escalonadas para controlar
las fuerzas de arrastre de las corrientes de cursos de quebradas, que acarrean
grandes cantidades de sedimentos durante periodos de lluvia excepcional, cuya
finalidad es reducir el transporte de sedimentos gruesos (figura 22).

e Evitar en lo posible la utilizacién del lecho fluvial como terreno de cultivo de modo
gue se permita el libre discurrir de los flujos hidricos.
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Proteccion de las margenes con enrrocados. Proteccion de una margen con
espigones.

Figura 21. Proteccién de margenes con enrocados, espigones y siembra de bosques
riberefios.

Figura 22. Presas transversales a cursos de quebradas.
MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Es cualquier medida que no suponga una construccion fisica y que utiliza el
conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus
impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor concientizacion
publica, la capacitacion y la educacion (Naciones Unidas. Estrategia Internacional para
la Reduccion de Desastres, 2009).

Entre las principales medidas no estructurales se tienen:

Reglamentacién en el uso de la tierra

Realizar trabajos de comunicacién con comunidades

Monitoreo y Sistemas de Alerta Temprana

Elaboracion de planes para la reduccion de riesgo de desastres
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ANEXO 3: GLOSARIO
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DERRUMBE

son desprendimientos de masas de roca, suelo o ambas, a lo
largo de superficies irregulares de arranque o desplome como
una sola unidad, que involucra desde pocos metros hasta
decenas y centenas de metros. se presentan en laderas de
montafias de fuerte pendiente y paredes verticales a
subverticales en acantilados de valles encafionados. También se
presentan a lo largo de taludes de corte realizados en laderas de
montafia de moderada a fuerte pendiente, con afloramientos
fracturados y alterados de diferentes tipos de rocas; asi como en
depdsitos poco consolidados.

DESLIZAMIENTO

Es un movimiento, ladera abajo, de una masa de suelo o roca
cuyo desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de
una superficie de falla o de una delgada zona en donde ocurre
una gran deformacién cortante. Varnes (1978) clasifica los
deslizamientos segun la forma de la superficie de falla por la cual
se desplaza el material, en traslacionales y rotacionales. Los
deslizamientos traslacionales, a su vez, pueden ser planares y/o
en cufa.

EROSION DE
LADERAS

Se manifiesta a manera de laminas, surcos y carcavas en los
terrenos. Un intenso patron de estos tipos de erosiones se
denomina tierras malas o bad lands. Este proceso comienza con
canales muy delgados cuyas dimensiones, a medida que
persiste la erosion, pueden variar y aumentar desde estrechas y
poco profundas (< 1 m) hasta amplias y de varios metros de
profundidad.

FLUJO DE
DETRITOS
(HUAICO

Flujo con predominancia mayor de 50% de material grueso
(bloques, gravas), sobre los finos, que transcurre principalmente
confinado a lo largo de un canal o cauce con pendiente
pronunciada.

INUNDACION

Es un fenbmeno natural que se produce cuando el agua se
desborda de los cauces de los rios, arroyos u otros cuerpos de
agua.

INUNDACION
PLUVIAL

Es una acumulacioén de agua de lluvia que se produce cuando el
suelo esta saturado. Esto puede ocurrir cuando hay lluvias
intensas en un corto periodo de tiempo.

MOVIMIENTO EN
MASA

Son procesos que incluyen todos aquellos movimientos ladera
abajo, de una masa de rocas o suelos por efectos de la
gravedad. Los tipos mas frecuentes son: caidas, deslizamientos,
flujos, vuelcos, expansiones laterales, reptacion de suelos, entre
otros. Existen movimientos extremadamente rapidos (mas de 5
m por segundo) como avalanchas y/o deslizamientos, hasta
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extremadamente lentos (menos de 16 mm por afo) a
imperceptibles como la reptacion de suelos.

PELIGRO
GEOLOGICO

Proceso o fenbmeno geolégicos que podria ocasionar la muerte,
lesiones u otros impactos a la salud. Dafios a la propiedad,
pérdida de medios de sustento y servicios, transtornos sociales
y econémicos o dafios materiales. Pueden originarse al interior
(enddgenos) o en la superficie de la tierra (ex6genos). Al grupo
de enddgenos pertenecen los terremotos, tsunamis, actividad y
emisiones volcanicas; en los exdgenos se agrupan los
movimientos en masa (deslizamientos, aludes,
desprendimientos de rocas, derrumbes, avalanchas, aluviones,
huaicos, flujos de lodo, hundimientos, entre otros), erosion e
inundaciones.

SUSCEPTIBILIDAD

Esta definida como la propension o tendencia de una zona a ser
afectada o hallarse bajo la influencia de un proceso de
movimientos en masa determinado.

ZONA CRITICA

Las zonas o é&reas consideradas como criticas (Fidel et al.,
2006), presentan recurrencia en algunos casos periodica a
excepcional de peligros geoldgicos y geohidrologicos; alta
susceptibilidad a procesos geologicos que puede causar
desastres y alto grado de vulnerabilidad. Puede involucrar uno o
mas peligros geoldgicos.
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