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OPINION TECNICA

EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS EN LA CARRETERA VISTA ALEGRE
— CHICCHE - CHONGOS ALTO - HUASICANCHA

(Distritos de Chicche, Chongos Alto y Huasicancha; provincia Huancayo,
departamento de Junin)

1. INTRODUCCION

El Ingemmet, ente técnico-cientifico que desarrolla a través de los proyectos de la
Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geolédgico (DGAR) el “Servicio de asistencia
técnica en la evaluacion de peligros geoldgicos a nivel nacional (ACT. 16)”, contribuye
de esta forma con entidades gubernamentales en los tres niveles de gobierno mediante
el reconocimiento, caracterizacion y diagnéstico del peligro geolégico (movimientos en
masa) en zonas que tengan elementos vulnerables.

Atendiendo la solicitud de la Contraloria General de la Republica del Pert, Gerencia
Regional de Control de Junin segun Oficio N°026-2025-CG/GRJU es en el marco de
nuestras competencias que se realiz6 una evaluacion de peligros geoldgicos en la
carretera vecinal Vista Alegre-Chicche-Chongos Alto-Huasicancha; desde la progresiva
Km 35+000 (Vista Alegre) hasta la progresiva 53+137 (Huasicancha), con una longitud
aproximada de 18 km.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del Ingemmet designé a los
ingenieros gedlogos Mauricio Nufiez Peredo y Anderson Palomino Tacuri, realizar la
evaluacion de peligros geoldgicos respectiva, en el sector mencionado en el parrafo
anterior. Los trabajos de campo se realizaron previa coordinacion con representantes
de la Contraloria General de la Republica del Pera.

La evaluacioén técnica se realiz6 en tres etapas: i) Pre-campo, con la recopilacion de
antecedentes e informacion geoldgica y geomorfoldgica del INGEMMET; ii) Campo a
través de la observacion, toma de datos (sobrevuelos dron, puntos GPS, tomas
fotograficas), cartografiado, recopilacién de informacién y testimonios de poblacién local
afectada; iii) etapa final de gabinete donde se realiz6 el procesamiento de toda
informacién terrestre y aérea adquirida en campo, fotointerpretacion de imagenes
satelitales, cartografiado e interpretacion, elaboracion de mapas, figuras tematicas y
redaccion del informe.

Este informe se pone a consideracion de la Contraloria General de la Republica del Pera
e instituciones técnico normativas del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — Sinagerd, como el Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI y el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastre - CENEPRED,
a fin de proporcionar informacion técnica de la inspeccion, conclusiones y
recomendaciones que contribuyan con la reduccion del riesgo de desastres en el marco
de la Ley 29664. A fin de que sea un instrumento técnico para la toma de decisiones.
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1.1.Objetivos del estudio

El presente trabajo tiene como objetivos:

Opinidn Técnica N° 08-2025

a) Evaluar y caracterizar los peligros geoldgicos en la red vial vecinal Vista Alegre-
Chicche-Chongos Alto-Huasicancha.
b) Determinar los factores condicionantes y desencadenantes de la ocurrencia de
peligros geolodgicos.

c) Proponer medidas de prevencion,

geoldgicos evaluados en la etapa de campo.

2. UBICACION

reduccién y mitigacion ante peligros

La carretera vecinal Vista Alegre — Chicche — Chongos Alto — Huasicancha, forma parte
de la carretera longitudinal de la sierra (Ruta Vecinal JU 996), que corresponde de
manera analoga a la carretera departamental Chupuro — Vista Alegre (Ruta
Departamental JU 110), las cuales constituyen la principal via de integracion entre las
provincias de Huancayo y Chupaca.

Politicamente, la red vial vecinal, pertenecen a los distritos de Chicche, Chongos Alto y
Huasicancha; provincia Huancayo, departamento de Junin (figura 1). Las coordenadas
UTM (WGS84 — Zona 18S) del area evaluada se muestra en el siguiente cuadro 1:

Cuadro 1. Coordenadas del area de evaluacion.

NO

UTM - WGS84 - Zona 19S

Geogréficas

Este

Norte

Latitud

Longitud

A

470471.5987

8642672.447

-12.27816310°

-75.27153409°

B

470461.7351

8636576.756

-12.33328686°

-75.27168144°

C

464636.9748

8636586.181

-12.33314301°

-75.32525465°

8642681.872

-12.27801954°

-75.32509613°

D 464646.8383

COORDENADA CENTRAL DE LA ZONA EVALUADA O EVENTO PRINCIPAL

\ 467572.2727

8640698.258

-12.29598812°

-75.29821526°

2.1.Poblacién:

Segun el Censo Nacional 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas, la poblacion existente dentro del area de influencia, presenta un total de
2,283 habitantes, distribuidos en 1,496 viviendas; de acuerdo al siguiente detalle (tabla

3):

Tabla 3: Distribucién poblacional del area evaluada.

DISTRITO POBLACION | VIVIENDAS

CHICCHE 567 454
CHONGOS ALTO 917 773

CHUPURO 799 269
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2.2.Accesibilidad:

El acceso se realizo por via terrestre desde la sede central de Ingemmet, mediante la
siguiente ruta: Lima — La Oroya — Huancayo — Chupuro — Vista Alegre, recorriendo una
distancia de 397 km.
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Figura 1. Ubicacion del area evaluada correspondiente a la carretera Vista Alegre-Chicche-
Chongos Alto-Huasicancha, provincia Huancayo, departamento Junin.
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3. ANTECEDENTES Y TRABAJOS ANTERIORES

Existen trabajos previos y publicaciones que incluyen sectores aledafios a la zona de
evaluacion (boletines geoldgicos) y otros estudios regionales relacionados a temas de
geologia y geodindmica externa, de los cuales destacan los siguientes:

A)

B)

C)

Boletin N°19, Serie L, Actualizacion de la Carta Geoldgica Nacional: “Geologia del
cuadrangulo de Huancayo” (Torres et al., 2021). Actualizacion de la Carta Geologica
Nacional a escala 1:50 000, el cual contempla la descripcion detallada de las
principales unidades litoestratigraficas presentes en el area de estudio,
correspondiente a una sucesion estratigrafica compuesta rocas sedimentarias del
Jurdsico y Cretacico, asi como depdésitos volcanicos, intrusivos y cuaternarios
recientes.

Boletin N° 72, Serie C, Geodinamica e Ingenieria Geoldgica: “Peligro Geoldgico en
la Regién Junin”, (Luque et al., 2020). Este estudio identificé una zona critica dentro
del area de estudio (sector Huasicancha-Quishuar), caracterizada como susceptible
a erosion de laderas, deslizamientos, flujo de detritos y derrumbes; afectando mas
de 10 viviendas, tramos de carretera Chicche-Huacan y Chicche-Huasicancha. Asi
mismo, se registra la presencia de peligros geolégicos como derrumbes, erosion en
carcavas Y flujos de detritos a lo largo de la via Vista Alegre—Huasicancha.

Adicionalmente, el boletin incluye un mapa de susceptibilidad por movimientos en
masa, a escala 1: 500,000, en el que se observa que el area evaluada presenta
terrenos con alta a muy alta susceptibilidad; condicionada por las caracteristicas
litologicas, geomorfoldgicas, pendiente, cobertura vegetal y uso de suelo.

De acuerdo a los niveles de zonificacién sismica en el Peru, el cual es actualmente
utilizado en el nuevo reglamento peruano de la construccion con la norma técnica
de edificacion E-30 (Disefio “sismorresistente” del Reglamento Nacional de
Edificaciones, actualizado al 2016), el area de estudio se ubica en la Zona 3
(sismicidad alta), determinandose aceleraciones de 0.35 g. Este factor se interpreta
como la aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10%
de ser excedida en 50 afios. Este factor se expresa como una fraccion de la
aceleracion de la gravedad (DS No. 003-2016-VIVIENDA).

4. ANALISIS

4.1.Aspectos Geoldgicos-Estructurales

Las unidades litolégicas que afloran en el area de estudio, estdn conformadas
principalmente por rocas sedimentarias del Jurasico y Cretacico, asi como unidades
volcanicas del Nedgeno y cuerpos intrusivos andesiticos (Torres et al., 2021). Estas
unidades afloran en discordancia bajo depdsitos cuaternarios recientes de tipo
glaciofluvial, coluvio-deluvial y proluvial; los cuales han sido acumulados desde el
Pleistoceno hasta la actualidad (Anexo 1: Mapa 01).
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La litologia mas dominante en el &rea de estudio, esta conformada por una intercalacion
de areniscas cuarzosas con lutitas y limolitas (Grupo Goyllarisquizga), calizas mudstone
(Formacién Chulec) y calizas de tipo mudstone y grainstone (Formaciones Pariatambo
y Jumasha). Estas unidades se encuentran fuertemente influenciadas por el tectonismo
andino, lo que ha generado pliegues, fallas y zonas de debilidad estructural que
condicionan el relieve actual y la susceptibilidad a movimientos en masa (figura 3).

Localmente, se identific6 una falla inversa inactiva (F1), representada en el mapa
topografico y la seccidn estructural (figuras 2 y 3).

No se reconocieron evidencias de actividad neotectonica reciente, como deformacion
de depdsitos cuaternarios o escarpas frescos en la topografia, por lo que no constituye
un peligro de reactivacion sismica inmediata. Sin embargo, esta estructura representa
una zona de debilidad estructural, que en combinacion con el alto grado de
fracturamiento, las pendientes pronunciadas y las intervenciones antrépicas asociadas
a la carretera, constituye un factor condicionante de inestabilidad de laderas,
favoreciendo la generacion y reactivacion de procesos gravitacionales en el area de
estudio.

8
z
%

S00068EL

83850000 83800000

Figura 2. Mapa topogréafico del area de estudio, donde las tonalidades rojas representan la
pendiente del terreno (0-60°). La linea amarilla corresponde al trazo de la carretera vecinal
Chicche — Chongos Alto — Huasicancha. Se incluyen los 25 datos estructurales medidos en
campo, empleados para la elaboracion de la seccion estructural (Figura 3). Asimismo, se muestra
el diedro correspondiente a la falla inversa F1 y el transecto NE-SO (linea blanca) utilizado en la
seccion.
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Figura 3. Seccidn estructural con orientacion NE-SO que atraviesa el sector Huasicancha. El
perfil muestra la deformacion tecténica que afecta a las rocas jurasicas y cretécicas,
representadas en tonos verdes y celestes, caracterizada por pliegues anticlinales y sinclinales.
En la zona de interés (Sector Huasicancha), la seccién resalta la presencia de un pliegue
anticlinal, un sinclinal y fallas geolégicas inactivas (F1).

Fotografia 1. Afloramiento de calizas de la Formacién Jumasha, de tipo mudstone de color gris
claro a beige y estratificacién a favor de la pendiente (Az: 326, Dip 54). Margen izquierdo del rio
Virgen, sector Huasicancha.
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Figura 4. Fotografia tomada desde el sector Huasicancha, donde se observa la margen derecha
del rio Virgen y la zona sur de la carretera. En la margen izquierda del rio se identifican un
anticlinal y un sinclinal (resaltados con lineas amarillas) que deforman calizas de la Formacion
Chdlec.

4.2.Aspectos Geoldgicos-Geotécnicos

Geotécnicamente las rocas mas representativas presentan una resistencia media a alta
(50-250 MPa), fuertemente fracturadas, subpersistentes (3.0 — 10.0 m), con
espaciamientos proximas a medianamente separadas entre si (0.06-0.60 m), aberturas
muy abiertas (>5.0 mm) y sin relleno visible. Ademas, se encuentran de moderada a
altamente meteorizadas en superficie y algo alteradas (fotografia 2).

Asi mismo, el area presenta importantes depoésitos cuaternarios de origen fluvio-
glaciares y coluvio-deluvial, acumulados en laderas, quebradas y fondos de valle. Estas
unidades son geomecanicamente inestables, susceptibles a la erosion y movimientos
en masa.

Litologicamente, el deposito fluvio-glacial, estd compuesto por gravas subredondeados
a redondeados, pobremente gradadas, tamafio maximo de 0.20 m, envueltos en una
matriz de arenas gruesas y limos, escasamente compactados en bancos de hasta 100
m de altura (fotografia 3). Presenta baja plasticidad, estructura masiva, textura arenosa,
suelos blandos, arenas sueltas y gravas medianamente consolidadas. Ademas, el
deposito se presenta himedo.
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En contraste, los depdsitos coluvio-deluviales se encuentran compuestos
principalmente por fragmentos liticos de rocas sedimentarias, angulosos a
subangulosos con diametros que varian entre 0.02 a 0.45 m envueltos en matriz
arcilloso - limo arenoso, producto de la meteorizaciéon de las rocas y removidos por
procesos de movimientos en masa antiguos. Presenta media a alta plasticidad, de
consistencia densa a medianamente densa, algo himedo (saturado).

Fotografla 2. Afloramiento de callzas tipicas de la Formacion Chulec, de t|po mudstone de color
gris claro a beige, reconocido en los alrededores del Sector Huasicancha. El macizo rocoso se
presenta fuertemente fracturado y meteorizadas en superficie.

il

Fotografla 3. Deposﬂo fluvio- -glacial formados por gravas en una matriz de arenas gruesas y
limos, inconsolidados, con un espesor de 50 m. Notese la escorrentia superficial que condiciona
la erosion y el desprendimiento de gravas hacia la carretera Vista Alegre — Chicche.
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4.3.Aspectos Geomorfologicos

Geomorfolégicamente, el area evaluada se encuentra bordeada principalmente por
laderas de montafias en roca sedimentaria, estructuralmente plegadas, donde auln se
conservan rasgos de las estructuras originales (anticlinales y sinclinales). La pendiente
de las laderas varia de fuertes (15°-25°) a muy fuertes (25°-45°) a casi verticales
producto de la intensa erosion hidrica y cuya profundizacion se ve influenciada por la
variacion litologica, (Anexo 1, Mapas 02 y 03).

Localmente pueden reconocerse alineamientos montafiosos compuestos por
secuencias estratificadas plegadas (fotografia 4) y/o con el buzamiento de las capas de
roca que controlan la pendiente de las laderas; se encuentran conformando anticlinales,
sinclinales, que le dan una caracteristica particular al relieve actual con alineamientos
de direccion NW-SE.

Adicionalmente, se tiene unidades de terraza de origen fluvio-glaciar (Mégard, 1968),
que forman la mayor parte de las planicies de Huaripuquio (Vista Alegre) y Ullapata
(LLamapsillon) que aparecen como una gran meseta horizontal, llegando alcanzan
hasta 100 m de espesor (fotografia 5). El material que compone la terraza consiste de
gravas sueltas, subredondeados a redondeados, heterométricos, con escasos lentes de
arena, que suponen guardan relacién con la distancia y tiempo de accarreo de los
elementos.

Ademds, se tiene vertientes coluviodeluvial (figura 5) formadas por depdsitos
inconsolidados acumulados en las vertientes de montafias, en forma de talus de detritos
irregulares de origen coluvio-deluvial, de edad antigua y reciente, que descienden ladera
abajo. En el area de estudio, se asocian a la ocurrencia de movimientos en masa;
conformando materiales potencialmente inestables en las laderas con probabilidad de
reactivarse con la presencia de lluvias intensas o movimientos sismicos.

- -\ — =all = .(‘A':' wdlh =
Fotografia 4. Relieve de montafias estructurales modeladas en una secuencia sedimentaria
plegada de las Formaciones Chulec y Pariatambo, en el Cerro Pucanhuallo, con pendientes muy

fuerte (25°-45°).




RINGEMMET Opinién Técnica N° 08-2025

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

G coR T e R : :
Fotografia 5. Vista de terraza de origen fluvio-glaciar, que forma la extensa planicie de
Huaripuquio y sobre la cual se asienta el sector de Vista Alegre. Sobre esta unidad
geomorfolégica se desarrolla procesos de erosion en carcavas y deslizamientos activos.

Figura 5. Vista de la unidad de vertiente coluviodeluvial (V-cd), relacionado a la ocurrencia de
movimientos en masa antiguos, y sobe la cual actualmente se encuentra asentado el sector de
Llamapsillon.

10
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4.4.Aspectos Geodinamicos

Los peligros geolégicos identificados en el trazo de la carretera vecinal Vista Alegre—
Chicche—Chongos Alto—Huasicancha (Prog. Km 35+000 hasta la Prog. 53+137),
corresponden a movimientos en masa de tipo caida de rocas, derrumbes,
deslizamientos, movimientos complejos y flujos detritos; ademas, de otros peligros
geoldgicos de tipo erosion en carcavas (PMA, 2007).

Estos procesos de remocién en masa son resultado del proceso de modelamiento del
terreno sobre secuencias de rocas sedimentarias fuertemente fracturadas y plegadas,
controlados por anticlinales y sinclinales de extension regional con direccion
predominante NO-SE, acompafado por fallas inversas de alto angulo con la misma
direccion (Mégard, 1968), reconocido especialmente en la zona de Huasicancha.

Estas condiciones geol6gicas-estructurales, favorecen procesos gravitacionales
(movimientos en masa), originando un relieve muy escarpado y montafias erosionadas.
A esto se suma la presencia de depdsitos cuaternarios extensos poco consolidado
relacionados a sucesivas etapas de glaciacion (deposito fluvio-glacial), los cuales
constituyen materiales de alta susceptibilidad frente a la accién de la gravedad,
favoreciendo la ocurrencia de deslizamientos, derrumbes y erosion en carcavas.

En el Anexo 1: Mapa 04, se presenta la cartografia de peligros geolégicos antiguos,
activos e inactivos latentes, con un registro total de 102 eventos, diferenciados en
deslizamiento rotacional (50.98%), derrumbes (25.49%), movimiento complejo
(11.76%), flujos de detritos (2.94%) y caida de rocas (1.96%). Por ultimo, se tiene
erosion en carcavas que representan el 6.86%, (grafico 1).

Gréfico 1. Inventario de peligros geoldgicos.

50.98%
60 i
50
@
g 0 25.49%
o . (]
S 30
=
o
o
o 20
k=] .
(]
X 4
0
Caida de rocas Derrumbe Deslizamiento Flujo de Movimiento Erosion en
rotacional detritos complejo cdarcava
MOVIENTOS EN MASA OTROS
PELIGROS
GEOLOGICOS

En la figura 06 se presenta una zonificacién de 4 sectores (A, B, C y D), delimitados de
acuerdo a su influencia y dafos registrados en la via; determinandose dos sectores
criticos (A y D), localizados en los distritos de Chicche y Huasicancha, descritos a
continuacion:

11
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Figura 6. Cartografia de peligros geolégicos en la carretera Vista Alegre-Chicche-Chongos Alto-Huasicancha, provincia Huancayo, departamento Junin.
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El principal sector critico corresponde al sector A, ubicado entre las progresivas
36+200 y 37+500 (tramo Vista Alegre — Cchicche), donde se han identificado
deslizamientos rotacionales activos (figura 7) asi como erosion en carcavas, que afectan
la estabilidad de las laderas. Estos eventos se desarrollan sobre una terraza de origen
fluvio-glaciar, caracterizada por depdsitos poco consolidados e influenciados por la
escorrentia superficial (fotografia 6) y los cortes de ladera, los cuales han generado
taludes semi verticalizados reduciendo el factor de seguridad y aumentando las
probabilidades de reactivacion de deslizamientos y erosién retrogresiva.

Los deslizamientos identificados presentan escarpes semicirculares de hasta 180 m de
longitud, con un salto de 8.0 m y una distancia entre la corona y el pie de
aproximadamente 320 m. La actividad de estos procesos queda evidenciada por las
afectaciones en la carretera y la cuneta, donde se registran asentamientos de 0.06 my
0.09 m, respectivamente (figura 8). Asimismo, se tiene la presencia de agrietamientos
longitudinales con aberturas de hasta 0,04 m, profundidades de 0,60 m y longitudes que
alcanzan los 40 m, visibles en distintos tramos de la via (figura 9).

Cabe destacar que los reportes de estas manifestaciones iniciaron en junio de 2024 y
han mostrado un incremento progresivo en su magnitud y frecuencia durante los meses
de junio y julio de 2025. La evolucién temporal de los agrietamientos evidencia un
proceso activo de deformacién diferencial del terreno, asociado a la dinAmica de
movimientos en masa subyacentes, lo que compromete la estabilidad estructural de la
via y su operatividad.

Mediante una comparacioén de una imagen satelital de Google Earth del afio 2010 y el
ortomosaico obtenida mediante vuelos de dron en julio de 2025 (figura 10) permite
constatar la preexistencia de los deslizamientos. El analisis sugiere que estos procesos
se han visto agravados por los cortes de ladera asociados a las obras de ampliacién y
mejoramiento de la carretera, los cuales modificaron el equilibrio natural de las
pendientes. La situacion se ve comprometida por la ausencia aparente de medidas de
estabilizacion y control geotécnico posteriores al corte, lo que ha favorecido la
reactivacion y progresion de los movimientos en masa, incrementando la vulnerabilidad
de la infraestructura vial.

De la misma forma, se han identificado extensas zonas de erosion en carcava, que se
desarrollan desde las inmediaciones de la via Vista Alegre — Cchicche y se extienden
hacia aguas arriba del rio Canipaco, principalmente en su margen izquierda. Algunas de
estas han sido antropizadas y parcialmente rellenadas en el marco de las obras de
mejoramiento de la carretera (figura 10).

El origen de estos procesos erosivos esta asociado a las condiciones intrinsecas del
terreno (depdsitos fluvio-glaciares de baja cohesion), en combinacion con pendientes
de ladera pronunciadas (25° a >45°) y la accion de la escorrentia superficial, que
favorece la remocion de masa y la perdida de estabilidad por saturacion del suelo
(fotografia 10). Ademas, es coadyuvado por factores antropicos como el mal manejo de
las aguas pluviales, como se evidencia en cunetas que descargan directamente sobre
las laderas sin dispositivos de disipacion ni control (figura 11).

Durante los periodos de precipitaciones intensas y/o extraordinarias, la escorrentia
superficial incrementa notablemente su capacidad erosiva, profundizando y ampliando
las zonas de carcavas, al tiempo que induce condiciones favorables para la ocurrencia
de peligros geoldgicos asociados, tales como derrumbes, deslizamientos y flujos, que
representan un peligro para la infraestructura vial y areas aledafnas.
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Figura 7. Vista panoramica del Sector A, trazo de la Carreta Vista Alegre — Chicche (Prog.
36+200 hasta la Prog. 37+500), afectado por deslizamientos activos (triangulos de color amarillo)
influenciado por la escorrentia superficial (lineas entre cortadas azules).
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Fotografla 6 Vlsta a detalle de la escorrentla superf|C|aI el cual aumenta con5|derablemente en
época de avenida en taludes semi verticalizados. Su permeabilidad media a alta condiciona el
desprendimiento constante de materiales gravoso de hasta 12 cm de didametro hacia la carretera.
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Flgura 8 : Agrletamlentos enla carretera y cuneta con desnlveles observados de 0. 06 m y 0. 09
m respectivamente. La proyeccion del agrietamiento presenta una longitud de aproximadamente
40 m. Coordenadas referenciales UTM WGS-84, 18S E:466028, N:8641759.

Flgura 9: Agrletamlentos longitudinales en dIStIntOS tramos de Ia carretera especmcamente
entre las progresivas 36+600 y 36+800 (sector Vista Alegre) los cuales presentan aberturas
progresivas desde su aparicién en junio de 2024. La evolucion temporal de estas grietas
evidencia un proceso activo de deformacion diferencial del terreno, lo que compromete la
estabilidad estructural de la via.
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Figura 10: Comparacién de una imagen satelital de Google Earth del afio 2010 y el ortomosaico
obtenido de sobrevuelos de dron, donde se muestran el comportamiento de los deslizamientos
frente a cortes de ladera y el relleno de carcavas debido la ampliacion y mejoramiento de la
carretera.

B - 2o o an ‘Q‘
Fotografia 10: Procesos de erosion en carcavas activos que afectan constantemente la via Vista
Alegre — Chicche, entre la progresiva 37+400 y 37+600. Obsérvese el material saturado producto
de la escorrentia superficial, el cual aumenta en épocas de avenida.
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Flgura 11 Descarga libre y dlrecta de cuneta hacia la Iadera sin disipadores de energia, Ia cua
favorece la erosion y la perdida de estabilidad por saturacién del suelo.

El segundo sector critico D, se encuentra en diferentes tramos de la via Chongos Alto
— Huasicancha, donde se registra la ocurrencia recurrente de diferentes procesos de
derrumbes y caidas de rocas, cuyas caracteristicas mas resaltantes se describen a
continuacion:

Entre las Progresivas 48+100 y 49+100 se tiene un deslizamiento antiguo de tipo
rotacional, con una corona semicircular abierta hacia ambos extremos. La masa
movilizada presenta un ancho de 220 m y una longitud de 250 m aproximadamente, con
un vector de desplazamiento preferente hacia el oeste, en direccién al rio Virgen.

Actualmente, este deslizamiento muestra reactivaciones parciales en su cuerpo,
evidenciadas por derrumbes superficiales (fotografia 11), con bloques de roca
desprendidos de hasta 1.0 my grietas tensionales en la carretera, con aberturas de ~1.0
cm y longitudes de hasta 5 m, asi como asentamientos del terreno reportados desde
inicios de afio.

Entre las Progresivas 49+300 y 51+900 se presentan un &rea altamente susceptible a
caidas de rocas y derrumbes, asociado a una intercalacion de calizas y limoarcillitas,
fuertemente fracturados de la Formacién Chulec, con cuatro a mas sistemas de
discontinuidades, muy abiertas (>5.0 mm) y sin relleno visible, que dejan bloques
separados del sustrato rocoso. Esta red de discontinuidades da lugar a una estructura
de planos de debilidad que controlan la forma y el tamafio de los elementos inestables
(figura 12).

La orientacion de las discontinuidades en relacién con la pendiente de la ladera,
condiciona directamente la dinadmica de la inestabilidad y el potencial desprendimiento.
Es asi, que en la Progesiva 51+690, se ha registrado marcas de impacto producidas por
bloques desprendidos desde las zonas altas de la ladera, las cuales han generado
crateres en la carretera de hasta 1,3 m de diametro y dafios en postes delineadores
(figura 13).
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Fotografia 11. Derrumbes superficiales, condicionado por depositos coluvio-deluviales sueltos y
poco consolidados, originado a partir de movimientos en masa antiguos, que afectan la via entre
las progresivas 48+700 y 48+800.

Flgura 12. MaC|zo rocoso formado por una mtercalacmn de callzas y Ilmoarcnlltas de tonalldades
pardas, grisaceas y blanquecinas. Las calizas presentan un alto grado de fracturacion, lo que
favorece la formacion de bloques inestables. Por su parte, las limoarcillitas corresponden a
estratos de baja competencia, facilmente meteorizables y con pérdida de resistencia al saturarse,
lo que favorecen lo derrumbes.
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Figura 13: Afectaciones en la via Chongos Alto — Huasicancha, entre las progresivas 51+600 y
51+800. a. Marcas de impacto en la via, debido a la caida de rocas, desprendidos desde las
zonas altas de las laderas. b. Bloques de roca de hasta 1.3 m de diametro. c. Dafios en postes
delineadores.

Los sectores B y C presentan condiciones geodinamicas similares, caracterizadas por
la reactivacion de deslizamientos, desarrollados sobre depdsitos coluvio-deluviales
asociados a movimientos en masa antiguos. Estos procesos se ven favorecidos por las
fuertes pendientes (25°- 45°), la saturacion del terreno y los cortes de ladera, los cuales
han modificado el equilibrio natural del terreno, generando afectaciones localizadas en
distintos tramos de la via Chicche - Huasicancha.

El sector B, presenta reactivaciones al pie de un deslizamiento antiguo, con derrumbes
y deslizamientos de pequefia magnitud, registrados entre las progresivas 41+400 y
41+600, con bloques desprendidos que alcanzan 1.7 m de didmetro que obstruyen
parcialmente la cuneta y via en un tramo de aproximadamente 100.0 m (fotografia 12).
La existencia de este deslizamiento antiguo se evidencia por la morfologia de la ladera,
el cual presenta una superficie ondulada y escalonada, ademas de un escarpe antiguo
de 700 m de longitud.

De manera similar, el Sector C, comprendido entre las progresivas 45+700 y 47+200,
presenta reactivaciones superficiales en el cuerpo de dos deslizamientos antiguos,
cuyos escarpes alcanzan 320 m y 90 m de longitud, con una distancia entre corona y
pie de 435 m y 200 m, respectivamente. Ademas, estas reactivaciones se ven
condicionadas por la saturacion de los materiales coluvio-deluviales poco consolidados,
producto de filtraciones de agua desde la parte superior, lo que reduce la cohesion y
favorece la inestabilidad del talud (fotografia 13).
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Fotografia 12: Afectacmnes en la via Chlcche - Chongos AIto entre las progreswas 41+400 y
41+600, producto de la reactivacion al pie de un deslizamiento antiguo, obstruyendo la carretera
en un tramo de 100 m de longitud y 5 m de ancho.

i
Fotografia 13: Reactivaciones superficiales en el cuerpo de un deslizamiento antiguo, que afecta
la via entre las progresivas 46+500 y 46+600. Obsérvese la saturacién de los materiales coluvio-
deluviales que favorece la inestabilidad del talud.
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5.

CONCLUSIONES

En base al andlisis de informacion geoldgica, geomorfoldgica y geodinamica de la zona
de estudio, asi como a los trabajos de evaluacion de peligros geoldgicos realizado en
campo, se emiten las siguientes conclusiones:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

El trazo de la carretera vecinal Vista Alegre—Chicche—Chongos Alto—Huasicancha
presenta alta susceptibilidad a peligros geoldgicos de tipo deslizamiento, erosion en
carcava, caida de rocas, derrumbes, movimientos complejos y flujos detritos;
condicionado por factores geol6gico-estructurales, geomorfoldgicos e hidroldgicas.

Se identificaron cuatro sectores de inestabilidad (A, B, Cy D), siendo los mas criticos
el sector A (Vista Alegre — Chicche) y sector D (Chongos Alto — Huasicancha),
donde los procesos activos comprometen directamente la operatividad y estabilidad
de la via, con evidencias de deslizamientos, agrietamientos, asentamientos
diferenciales y caidas de rocas que han generado afectaciones a la infraestructura
vial.

El area de estudio muestra una marcada deformacion tectdnica regional, reflejada
por la presencia de pliegues y fallas geoldgicas. Localmente se identifico la falla
inversa F1, clasificada como inactiva. Si bien esta falla no representa riesgo de
reactivacion sismica, constituye una zona de debilidad estructural que, en conjunto
con la variabilidad litol6gica, el alto grado de fracturamiento, las pendientes
pronunciadas y la influencia del agua, incrementa la susceptibilidad del terreno a
movimientos en masa.

Los factores condicionantes que favorecen la inestabilidad de las laderas en el area
de estudio, corresponden principalmente a:

a) Substratos rocosos conformados predominantemente por secuencias
sedimentarias Jurasicas y Cretacicas, fuertemente fracturada y superficialmente
moderada a altamente meteorizadas.

b) Depdsitos cuaternarios inconsolidados (fluvio-glacial y coluvio-deluvial), poco
resistentes y sin cohesion.

c) Laderas de montafia estructural en roca sedimentaria con pendientes
pronunciadas de 25° a mas de 45°.

d) Saturacién del terreno por escorrentia superficial y filtraciones, que disminuye
el factor de seguridad de las laderas y taludes, incrementando la ocurrencia de
deslizamientos y erosion progresiva de laderas.

La aparente ausencia de medidas de estabilizacion, el manejo inadecuado de las
aguas pluviales y la falta de control geotécnico posterior a los cortes de talud durante
las obras de mejoramiento y ampliacion de la carretera, ha favorecido la reactivacion
de deslizamientos, caidas y erosion en carcavas, que incrementan la vulnerabilidad
de la infraestructura vial.

Debido a las condiciones geoldgicas-estructurales, geomorfolégicas y geodindmicas
que presenta la carretera, los sectores A y D, representan zonas de Peligro Alto,
y los sectores B y C, zonas de Peligro Medio; frente a deslizamientos, erosion en
carcavas, caidas de rocas y derrumbes; los cuales pueden ser desencadenados por
sismos y/o lluvias excepcionales intensas de corta duracidon y/o prolongadas
(Fenémeno EI Nifio o similar).
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6.

RECOMENDACIONES

En base a la evaluacion de peligros geoldgicos realizada en el presente informe, se
brindan las siguientes recomendaciones:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Realizar estudios geotécnicos detallados, que incluya ensayos de laboratorio, que
caracterice la resistencia al corte de los suelos y modelamiento de estabilidad de
taludes, con el fin de determinar la profundidad y geometria del plano de
deslizamiento principal.

Implementar obras de estabilizaciéon y drenaje, que incluyan: muros de contencién,
perfilado del talud, drenes horizontales y sistemas de canalizacion adecuados para
reducir la infiltracion y el impacto de la escorrentia superficial.

Implementar sistemas de monitoreo geotécnico permanente mediante
instrumentacién  (extensémetros, inclinébmetros, piezémetros, estaciones
topograficas) y registros peridédicos de agrietamientos y asentamientos, a fin de
anticipar reactivaciones y tomar decisiones oportunas para la seguridad vial.

Establecer un sistema integral y eficiente de manejo de aguas pluviales, que evite
descargas libres sobre las laderas, considerando cunetas revestidas, canales
colectores y obras de disipacion que reduzcan el riesgo de erosion y saturacion de
taludes.

Realizar la captacion y la derivacion de las aguas de escorrentia que se encuentren
en el cuerpo de deslizamientos antiguos; estas aguas deberan ser conducidas por
medio de infraestructuras de drenaje pluvial y/o canales revestidos hacia cauces
naturales (quebradas) ubicadas lejos de las zonas inestables.

Realizar estudios de estabilizacion de taludes rocosos, con el fin de definir soluciones
de ingenieria especificas y sostenibles, como perfilado del talud, sistemas de
anclajes, aplicacion de shotcrete en zonas muy inestables, entre otros; considerando
el control estructural del macizo y la pendiente desfavorable.

Implementar medidas de mitigacién estructural frente a caida de rocas. Estos pueden
ser: instalacion de geomallas ancladas, barreras dindmicas, red de anillos, entre
otros; utilizados en forma independiente o combinada, con el fin de reducir el peligro
frente a la caida de rocas.

Realizar estudios geotécnicos completos del terreno antes de realizar cualquier corte
en el talud. Planificar cuidadosamente el disefio del corte, teniendo en cuenta factores
como la estabilidad del talud y considerar estudios de peligros geoldgicos a detalle.

Todas estas medidas estructurales deben ser disefiadas, supervisadas y ejecutadas
exclusivamente por profesionales especializados en ingenieria geotécnica e hidraulica,
y deben estar sustentadas en estudios técnicos detallados que garanticen su eficacia y
estabilidad.
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