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PRESENTACION

La finalidad del presente se orienta en el marco de acciones necesarias para reducir
el nivel de exposicién de la poblacion del caserio Progreso, del distrito de Zapatero
de la provincia de Lamas. Este estudio busca establecer las recomendaciones de
caracter estructural y no estructural necesarias para la reduccion al impacto de danos
ante el Peligro por reptacion de suelo identificado a través de las acciones descritas
en la Opinion Técnica N° 003-2025 elaborado por el Instituto Geoldgico, Minero y
Metalurgico — INGEMMET, quien determina que la fenomenologia del lugar presenta
Peligro Alto por Deslizamiento.

En ese marco, la Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional (ORSDENA)
viene desarrollando estudios de riesgo por fendmenos naturales, a cargo de un
equipo multidisciplinario conformado por especialistas, acreditados por el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED).

Las medidas propuestas se enmarcan en un enfoque de rehabilitacion y estaran
orientadas a minimizar el impacto ante una posible ocurrencia del fendmeno,
protegiendo a la poblacién y sus medios de vida. Asimismo, se plantea una
intervencion progresiva que incluya acciones de reasentamiento poblacional, en
coordinacion con entidades del Gobierno Central, ministerios y programas sociales.

Este estudio aplica la metodologia del Manual para la Evaluaciéon de Riesgos
Originados por Fenomenos Naturales (segunda versién), que permite analizar
factores condicionantes y desencadenantes, asi como evaluar la vulnerabilidad de
los elementos expuestos en funcién de su fragilidad, exposicién y resiliencia. Con
ello, se determina y zonifica el nivel de riesgo, facilitando la planificacion de medidas
correctivas orientadas a mitigar danos futuros en el area evaluada.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres Originados por
Fendmenos Naturales — Peligro por reptacion de suelo tiene por finalidad analizar el
impacto potencial y determinar el nivel de riesgo en el ambito de influencia de la
localidad de Progreso, ubicada en el distrito de Zapatero, provincia de Lamas,
departamento de San Martin.

La evaluacién se sustenta en los lineamientos metodoldgicos establecidos en el
Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales
(Segunda Version), aprobado por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, y toma como insumo principal el
opinion Técnico N° 003-2025, elaborado por el Instituto Geoldgico, Minero y
Metalurgico — INGEMMET, en el que se identifica un escenario de Peligro Alto por
Deslizamiento, determinado a partir del analisis de evidencias geodinamicas vy
condiciones fisicas del entorno.

El objetivo central del presente documento es determinar el Nivel de Riesgo por
reptacién de suelo en el area de estudio, en funcién de los factores condicionantes,
desencadenantes y de la vulnerabilidad de los elementos expuestos. Asimismo, se
plantean medidas estructurales y no estructurales que permitan reducir la
probabilidad de ocurrencia de darfios, proteger a la poblacién asentada en zonas
criticas y fortalecer los procesos de gestion del riesgo en el territorio.

La elaboracion de este informe busca contribuir a la toma de decisiones informadas
por parte de las autoridades regionales y locales, asi como a la articulacion de
esfuerzos entre los actores sociales, politicos y econdmicos del territorio, en
cumplimiento de lo dispuesto por la Ley N.° 29664 — Ley que crea el Sistema Nacional
de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD), su reglamento y modificatorias,
promoviendo una gestion prospectiva y correctiva del riesgo en el marco del
desarrollo sostenible.

El contenido del informe se estructura de la siguiente manera:

o Capitulo I: Aspectos Generales, en el que se presentan el objetivo general
y especificos, asi como la justificacion técnica que respalda la necesidad de
desarrollar esta evaluacion de riesgo.

e Capitulo ll: Caracterizacién del Area de Estudio, donde se describen las
condiciones geogréficas, fisicas, sociales, econémicas y ambientales del
entorno territorial donde se emplaza la localidad evaluada.

o Capitulo lll: Analisis del Peligro, en el cual se identifica el tipo de fenédmeno
(reptacion de suelo), sus factores condicionantes y detonantes, asi como su
area de influencia y nivel de peligro, representados mediante el
correspondiente mapa de peligro.

e Capitulo IV: Andlisis de la Vulnerabilidad, el cual considera sus dos
dimensiones: social y econémica, evaluadas mediante los factores de
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fragilidad, exposicion y resiliencia. El resultado se representa en el mapa de
vulnerabilidad.

e Capitulo V: Determinacion del Nivel de Riesgo, donde se integran los
resultados del peligro y la vulnerabilidad, permitiendo identificar y cartografiar
el nivel de riesgo por reptacién de suelo, representado en el mapa de
riesgo.

o Capitulo VI: Evaluaciéon del Control del Riesgo, en el cual se analiza el
nivel de aceptabilidad o tolerancia del riesgo identificado, formulando
finalmente las conclusiones y recomendaciones técnicas, orientadas a la
reduccion del riesgo y al fortalecimiento de la resiliencia local.

Este estudio constituye un instrumento técnico que permitira sustentar la toma de
decisiones estratégicas, promover la implementacién de medidas correctivas y
prospectivas y orientar las intervenciones del Estado para garantizar la seguridad de
la poblacién y del territorio frente a reptacion de suelo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
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1. ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo General

Determinar los niveles de riesgo presentes en el caserio Progreso ubicado en
el distrito de Zapatero, provincia de Lamas, frente al peligro por reptacién de
suelo.

1.2. Objetivos Especificos

a) Caracterizar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro por
reptacién de suelo del area de estudio y area de influencia del caserio
Progreso, distrito de Zapatero, provincia de Lamas, departamento San
Martin.

b) Analizar y determinar el grado de vulnerabilidad de la poblacion y su entorno
para elaborar el mapa de vulnerabilidad del area de influencia del caserio
Progreso, distrito de Zapatero, provincia de Lamas, departamento San
Martin.

c) Calcular el nivel de riesgo y elaborar el mapa de riesgo del area de estudio
e influencia del caserio Progreso, distrito de Zapatero, provincia de Lamas,
departamento de San Martin.

d) Recomendar las medidas estructurales y no estructural que reduzcan el nivel
del riesgo que posee la poblacion asentada en el ambito en estudio, las
cuales se orientan a reducir el riesgo identificado, precisando que esta
abarca la ejecucion de medidas de caracter multisectorial.
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llustracion N° 1: Zona critica de un antiguo deslizamiento y reptacion de suelo en
el caserio de Progreso

Fuente: Opinién Técnica 03-2025 - INGEMMET

1.3. Finalidad

El estudio del presente documento técnico permitira percibir las causas que
contribuyen a incrementar el nivel de riesgo de la zona evaluada, a través de
la cual deban implementarse las acciones que reduzcan el impacto de dafos
ante la presencia del riesgo por reptacion de suelo.

1.4. Justificacion

El presente estudio de Evaluacién del Riesgo por reptacion de suelo se
sustenta en la necesidad de implementar medidas orientadas a la reduccién
del riesgo originado por procesos de remocion en masa, especificamente del
tipo reptacion de suelo, los cuales representan una amenaza directa a la
integridad de la poblacién, la infraestructura fisica y los servicios esenciales
ubicados en el centro poblado Progreso, distrito de Zapatero, provincia de
Lamas, departamento de San Martin.

La presencia de este fendmeno geodinamico activo ha sido previamente
identificada por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico — INGEMMET,
mediante el Opinion Técnica N° 03-2025, en el cual se establece un escenario
de peligro Alto por deslizamiento, determinado a partir del analisis de las
caracteristicas geomorfoldgicas, litolégicas, climaticas y antropicas del area.

Si bien este informe técnico proporciona un analisis del nivel de peligro, la
gestion del riesgo requiere integrar dicha informacion con el analisis de la
vulnerabilidad de los elementos expuestos (poblacion, viviendas,
infraestructura vial, servicios basicos, entre otros). Solo mediante esta
interaccion —peligro mas vulnerabilidad— es posible determinar con
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1.5.

precision el nivel de riesgo existente, lo cual constituye el objetivo fundamental
del presente estudio.

La zona de influencia directa e indirecta de la reptacion de suelo comprende
no solo areas ya impactadas por movimientos en masa, sino también sectores
con alta susceptibilidad a futuros eventos, lo que incrementa la necesidad de
intervencion oportuna y planificada. En ese sentido, esta evaluacion técnica
permitira sustentar la formulacién de medidas estructurales y no estructurales
que mitiguen los efectos adversos del fendmeno, y orienten la toma de
decisiones para la planificaciéon del uso del suelo, la implementacion de
mecanismos de proteccién y, de ser necesario, el reasentamiento poblacional
en zonas de riesgo no mitigable.

Antecedentes

Opinién Técnica N°03-2025 “Inspeccion Técnica en el caserio Progreso”, por
el equipo técnico pertenecientes a la Direccién de Geologia Ambiental y
Riesgo Geoldgico del Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico INGEMMET).

Boletin de Riesgo Geoldgico en la Region San Martin, Serie C: Geodinamica
e Ingenieria Geoldgica, elaborado por el Instituto Geolégico Minero y
Metalurgico (Nufez et. al. 2010), evaluaciéon detallada de los peligros
geoldgicos en la region.

Boletin Geoldgico de los cuadrangulos de Moyobamba, Saposoa y Juanjui de
la Serie A: Carta Geoldgica Nacional (Sanchez & Herrera 1998) a escala
1:100,000.

Informe Técnico A7485 Evaluacion del deslizamiento de Poloponta, distrito de
Zapatero, Provincia de Lamas, departamento de San Martin.

Evaluacién del riesgo de desastres por deslizamiento en el centro poblado
Poloponta, distrito de Zapatero - provincia de Lamas — Departamento San
Martin, publicado en la pagina oficial de SIGRID-2025.

Plan de prevencién y reduccién de riesgo de desastres ante inundacion y
movimientos en masa del departamento de San Martin 2024 — 2030.
Gobierno Regional San Martin

1.6. Emergencias Registradas
e La informacion recopilada a través del Sistema de Informacion Nacional
para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD) administrado por el INDECI,
registra antecedentes por reporte de emergencias en la localidad de
Progreso.
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Cuadro N° 1: Registro de Emergencias en el caserio Progreso

.. Reporte .
Provincia/ Localidad SINPAD Fecha de Tipo de

Distrito N° emergencia Peligro

Hechos

Se identific6 61 familias
Lamas/ Progreso 237129 19/05/2025 | Deslizamiento damnificadas equwalgpte a
Zapatero 189 personas y 61 viviendas
quedaron inhabitables.

Deslizamiento de suelo debido
a las intensas lluvias dejando
14 familias damnificadas y 1
Lamas/ Progreso 231650 24/03/2025 | Deslizamiento familia afectada eq_qwalente a
Zapatero 53 personas damnificadas y 3
personas afectadas, ademas,
14 viviendas quedaron
inhabitables y 1 afectada.

Fuente: SINPAD 2025

1.7. Marco Normativo

o Ley N°29664, que crea el Sistema Nacional de Gestiéon del Riesgo de
Desastres — SINAGERD.

e Ley N°27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

o Ley N°27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada
por Ley N° 28268.

o Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto
Riesgo No Mitigable.

o Ley N° 27795, Ley de Demarcacion y Organizacién Territorial.

e Decreto Supremo N°048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N°060-2024-PCM, Decreto que Supremo que modifica el
Reglamento de la Ley del N°29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres (SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo
N°048-2011-PCM.

e Decreto Supremo N°111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012,
que aprueba la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N°019-2003-PCM, Reglamento de la Ley de Demarcacién
y Organizacién Territorial.

e Decreto Supremo N° 142-2021-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N°
29869.

e Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la politica Nacional de
Gestidn del Riesgos de Desastres al 2050.

o Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres — PLANAGERD 2022-2030.
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1.8.

Decreto Legislativo N° 1587, que modifica la ley N°29664, ley que crea el
sistema nacional de gestion del riesgo de desastres (SINAGERD).

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el
"Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos
Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos
Técnicos para el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-
PCM/SGRD, Aprueba los “Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres”, el mismo que como Anexo forma parte
integrante de la presente Resolucion de Secretaria.

Metodologia De Trabajo

El levantamiento de informacién en campo y gabinete se utilizé la siguiente
informacion y los dispositivos necesarios:

v

<

N X X

Imagenes de satelitales Sentinel, Google Earth y Modelo de elevacion digital
(DEM).

Equipos GPS navegadores, camara fotografica, picota y lupa.
Base topografica, escala 1/25000.

Guias para la elaboracién de mapas y boletines de la Carta Geoldgica
Nacional — INGEMMET.

Computadoras
Software (ArcGIS 10.8)
Impresora

Transporte terrestre para realizar el levantamiento de informacién en campo.

La metodologia del levantamiento de informacion en campo se ha considerado las
siguientes etapas:

Etapa pre campo: Se realizé la recopilacion de la informacién existente
sobre el area de estudio interpretacion de las imagenes satelitales y planos
geoldgicos del Instituto Geoldgico Minero Metalurgico (INGEMMET).

Etapa de campo: Se contrastd en campo las unidades geoldgicas, sociales,
peligros, a todas las viviendas, con énfasis en la institucion educativa y la
posta médica. Para la segunda etapa de campo se coloco tres (3) hitos
marcados para determinar el avance local del movimiento en masa que
afecta a la poblacion.
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= Etapa final de gabinete: Se elaboro el informe, con datos obtenidos de
campo, geoldgico, social, econdémico, topografico, entrevistas con los
pobladores, reuniones previas con el alcalde, e instituciones involucradas en
el levantamiento de informacion en el caserio Progreso, elaboracion de los
mapas e interpretacion de la litologia, sistematizacion y analisis de todos los
datos geoldgicos, geomorfoldgicos, estratigraficos, sismicos con el Software
(ARCGIS), Auto CAD vy otros programas necesarios.

Foto N° 1: Levantamiento de informacién en campo con apoyo de un Drone, con
presencia de profesionales de INGEMMET, CENEPRED, ORSDENA, directora de la

Institucion Educativa y poblacién.

Timémark
(i Fe

10:52 IV“?g’Wzazsf 7

Primer levantamiento de informacién con las
instituciones involucradas con apoyo de un
DRONE

Levantamiento de informacién de las aulas de la
institucion educativa N° 0692 de la localidad de
Progreso.

Levantamiento de informacién de las viviendas
afectadas.

Exterior de la instituciéon educativa observando
un agrietamiento en la via.

Fuente: Equipo técnico ORSDENA
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES
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2. CARACTERISTICAS GENERALES

2.1.

2.2.

Ubicacién Geografica

El caserio de Progreso, geograficamente esta ubicado en la quebrada
Fisakiwa, entre formaciones geomorfolégicas de colinas y ladera de
pendientes pronunciadas.

San Martin
Lamas
Zapatero
Rio Mayo

= Departamento
= Provincia

= Distrito

= Cuenca

333300 E — 9267350 W
332934 E — 9257304 W
878 msnm.

Coordenada geografica

Altura

Base topografica

La informacion que corresponde a la base topografica se obtuvo a partir del
levantamiento fotogramétrico realizado por el equipo técnico del Gobierno
Regional de San Martin, mediante el uso de un vehiculo aéreo no tripulado
(VANT), a partir del cual se obtuvo un mapa topografico que contiene curvas
de nivel (lineas que unen puntos con igual altitud) con resolucién espacial de
10 m. Asimismo, se complementd la informacion topografica de las areas de
influencia del ambito de estudio, en base a imagenes satelitales del tipo radar
que han sido generadas por el satélite denominadas ALOS PALSAR y su
procesamiento con los sistemas de informacién geografica han permitido
generar curvas de nivel y modelos de elevacion digital con resolucion espacial
de 12.5m.

Cuadro N° 2: Coordenadas de ubicacién de la zona evaluada

w
=

X Y

332876.01

9267244.82

332920.07

9267448.16

333158.16

9267465.80

333191.40

9267406.75

333278.18

9267421.57

333385.07

9267241.65

333288.77

9267205.67

333246.43

9267267.05

332982.91

9267240.59

332977.61

9267186.62

332801.93

9267059.61

ol alo|e(No|jalhwin =

332750.07

9267152.75

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM
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Area Levantada: El area aproximada del levantamiento topografico del terreno
total es de 108,293.177 m?

Cuadro N° 3: Area de estudio e influencia

DATOS
Area Total: 10.829 ha
Perimetro: 108,293.17 metros lineales

Fuente: Trabajo de campo — Equipo ORSDENA, 2025.

llustracion N° 2: Delimitacion del area de estudio del caserio Progreso.

332800

333100 333400

332800 333100 333400

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRS
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2.3.

Via de Acceso

Para llegar al sitio en estudio se inicia un recorrido desde la ciudad de
Moyobamba partiendo con direccion sur oeste a través de via asfaltada (PE-
5N / Tramo Moyobamba — desvié Cufiunbuqui (PE-5N) distancia de 97.6 km,
desde el cual se ingresa a otra seccion vial con direccién a la localidad de
Zapatero, recorriendo una distancia 10.50 km de via asfaltada Emp. SM-102
desde Desvié Cuinumbuqui, desde el cruce Emp. SM-102 hasta la localidad
de progreso a través de trocha carrozable con una distancia de 23.3 km en un
tiempo aproximado de 45 minutos. Se estima que tiempo aproximado de viaje

de 3 horas 5 minutos.

Cuadro N° 4: Vias de acceso al area en estudio

Ruta Tipo de Via Distancia Tiempo
Moyobamba — desvié Cufiunbuqui 97.6
(PE-5N) Asfaltada 2.0 horas
Cruce Cufunbuqui — Zapatero —
ingreso al caserio Progreso (Emp. Asfaltada 10.5 20 minutos
SM-102)
Desvié SM-102 al caserio Trocha 45 minutos
Progreso carrozable 233

Fuente: Datos de campo

llustracion N° 3: Vias de acceso al caserio Progreso Ruta Moyobamba — Desvio a

Cuiunbuqui

Moyobambane s

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRS
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Mapa N° 1: Ubicacion del ambito de estudio del CC.PP. Progreso, distrito de
Zapatero, provincia de Lamas, departamento de San Martin
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2.4. Hidrografia

La red hidrolégica del departamento de San Martin, tienen sus nacientes en la
Cordillera Oriental y se desplaza de NO a SE, en general los rios principales y sus
tributarios constituyen una red de drenaje dendritica paralela y rectangular controlada
por estructuras y en menor grado por la litologia.

La cuenca del rio Mayo se ubica al noroeste de la regién San Martin y al noreste de
la region Amazonas (cuenca birregional). Su extensién total es de 9 774,25 km?, de
los cuales aproximadamente 91 % (8 897,94 km?) corresponde a la regién San Martin
y 9 % (867,38 km?) a la regiobn Amazonas. La cuenca abastece de recursos hidricos
a cerca de medio milléon de habitantes y comprende desde cabeceras montafosas (>
2 000 m s. n. m.) hasta tramos bajos donde el Mayo desemboca en el rio Huallaga.

Variabilidad y extremos: la cuenca tiene fuerte estacionalidad y eventos de crecida
importantes. Por ejemplo, la estacion hidrolégica Shanao —uno de los observatorios
clave del tramo medio/bajo del Mayo— ha reportado caudales en situacién de
avenida que han superado los 2 000 m?/s en episodios extremos (registro de 2 323.4
m?3/s reportado por SENAMHI en episodios de marzo de 2023). Esto evidencia que,
ademas del caudal medio anual, la cuenca presenta picos de avenida con gran
magnitud que condicionan la gestidn del riesgo.

La cuenca se ha dividido, segun la cartografia y los estudios técnicos, en unidades
hidrograficas menores (subcuencas) —siguiendo la numeracién Pfafstetter usada
por ANA— destacandose las siguientes unidades y su porcentaje aproximado
respecto al area total:

Alto Mayo — 35.0 % (unidad de cabecera; area clave por su aporte hidrico).
Tonchima — 15.3 %.

Indoche — 5.8 %.

Huascayacu — 9.9 %.

Intercuenca Mayo (Avisado) — 3.7 %.

Intercuenca Mayo (Qda. La Collpa) — 1.0 %.

Intercuenca Mayo (Gera—Mamonaquihua) — 23.1 %.

Cumbaza — 5.9 %.

Bajo Mayo — 0.4 %.

©OoNOO WM =

Esta zonificacion permite articular la planificacion de recursos hidricos y la
conformacion de comités de subcuenca para manejo local.

Afluentes principales y red de drenaje

Los principales tributarios que alimentan al rio Mayo, segun estudios oficiales y
diagndsticos regionales, se agrupan por tramos (alto, medio y bajo):

e Tramo alto / cabeceras: rios y quebradas como Serranoyacu, Huasta (a su
vez formado por Delta y Yanayacu), Yuracyacu, Negro, Naranjos,
Naranjillo, Cachiyacu, Tioyacu, Ténchima, Indoche y Avisado. Estas
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fuentes se originan en altitudes por encima de 1 500-2 000 m y son
responsables del aporte estacional y base hidrica de la cuenca.

o Tramo medio y bajo: entre los afluentes mas relevantes se encuentran Gera,
Cumbaza, Shilcayo y Mamonaquihua; el rio Cumbaza es uno de los
afluentes importantes del Mayo en el sector de Tarapoto y Moyobamba, con
su propia red tributaria (p. €j. Shilcayo, Ahuashiyacu). El ordenamiento de
estos tributarios condiciona la morfologia del cauce y la dinamica de avenidas
en el tramo bajo

llustracion N° 4: Quebrada Fisakiwa, principal aportante fluvial del caserio
Progreso.

e
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Fuente: Equipo Técnico ORSDENA
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Mapa N° 2: Mapa Hidrografico del ambito de influencia del caserio Progreso — distrito
de Zapatero
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2.5. Caracteristicas Sociales

Los datos descritos a continuacién, en relacion al poblado de Progreso han
sido recopilados, a través de encuestas realizadas por representantes de la
Municipalidad distrital de Zapatero, los mismos que han sido corroborados
con los datos del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 2017.

2.5.1. Poblacion total

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) indica que en
el afo 2017 el centro poblado de Progreso, cuenta con 239 habitantes, entre
los cuales se tenian 118 varones y 121 mujeres aproximadamente.

Cuadro N° 5: Caracteristicas de la poblacién

Sexo Poblacion total %
Varones 118 49.37
Mujeres 121 50.63

Total, poblacion 239 100.00

Fuente: INEI — Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2017.

Grafico N° 1: Caracteristicas de la poblacién

121

118

VARONES MUJERES

Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, de acuerdo a las encuestas realizadas por la Municipalidad
Distrital de Zapatero, se indica que en el aino 2025 el centro poblado de
Progreso cuenta con 216 habitantes, entre los cuales se tenian 107
varones y 109 mujeres aproximadamente.
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Cuadro N° 6: Caracteristicas de la poblacién

Sexo Poblacién total %
Varones 107 49.5
Mujeres 109 51.64

Total, poblacién 216 100.00

Fuente: Municipalidad distrital de Zapatero — Registro de Campo

Grafico N° 2: Caracteristicas de la poblaciéon

50%

m Varones

Fuente: Elaboracion Propia

2.5.2. Poblaciéon segun grupos de edades

Mujeres

Segun informacion del INEI — Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del
ano 2017, la poblacion del centro poblado Progreso, las personas segun
rango de edades o por grupos etarios se clasifican en:

Cuadro N° 7: Poblacién seguin grupo de edades

Grupo Etario

Poblacion total

%

De 0 a 17 afos 94 39.3

De 18 a 59 aios 127 53.2

De 60 a mas afios 18 7.5
Total, de poblacion 239 100.00

Fuente: INEI, 2017.
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Grafico N° 3: Poblaciéon seguin grupo de edades
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Fuente: INEI — Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 2017.

Asimismo, de acuerdo a las encuestas realizadas por la Municipalidad
Distrital de Zapatero, se indica que en el afio 2025 el centro poblado de
Progreso cuenta con 90 habitantes de 0 a 17 afos, 118 habitantes de 18 a
59 anos, 8 habitantes de 60 a mas anos.

Cuadro N° 8: Poblaciéon segun grupo de edades

Grupo Etario Poblacién total %
De 0 a 17 afios 90 41.7
De 18 a 59 afios 118 54.6
De 60 a mas ainos 8 3.7
Total, de poblacién 216 100

Fuente: Municipalidad distrital de Zapatero — Registro de Campo

Grafico N° 4: Poblacion segtin grupo de edades
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Fuente: Elaboracion Propia
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2.5.3.

Viviendas

Las edificaciones en el Centro Poblado Progreso, tienen variantes bien
definidas en su mayoria son de material precario, utilizando como material
predominante muros o tabiqueria de madera y techos de calamina,
realizadas de forma autoconstructiva, definiendo una construccion de bajo
costo al alcance de la economia de los pobladores de Progreso.

Segun informacion del INEI — Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del
afio 2017, la poblacion del centro poblado Progreso, cuenta con 66
viviendas, de los cuales 1 vivienda es de ladrillo, 59 viviendas son de
madera, 1 vivienda de piedra con barro y 5 viviendas son de adobe, sin
embargo, de acuerdo a las encuestas realizadas por la Municipalidad distrital
de Zapatero en el afo 2025 se cuenta con 77 viviendas.

Cuadro N° 9: Material predominante en las paredes

Material Predominante en las
Nro. %
Paredes
Ladrillo o bloque de cemento 1 1.5
Madera 59 89.4
Piedra con Barro 1 1.5
Adobe 5 7.6
Total 66 100

Fuente: INEI — 2017

Grafico N° 5: Material predominante en las paredes
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Fuente: INEI, 2017.
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Cuadro N° 10: Material predominante en las paredes

Material Predominante en las
Nro. %
Paredes
Ladrillo o bloque de cemento 12 15.6
Madera 61 79.2
Quincha 4 5.2
TOTAL 77 100.0

Fuente: Municipalidad distrital de Zapatero — Registro de Campo

Grafico N° 6: Material predominante en las paredes

70

60

50

40

30
20

. _ H
0 |

Madera

Ladrillo o bloque de
cemento

Fuente: Elaboracion Propia

61

[ |

Quincha

llustraciéon N° 5: Tipologia de viviendas en el centro poblado de Progreso

Viviendas de material noble y 2do. Piso de
madera en la localidad de Progreso

Vivienda de adobe y quincha en la localidad
de Progreso.

Fuente: Equipo ORSDENA 2025
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2.5.4. Infraestructura educativa

El centro poblado de Progreso cuenta con una (1) institucion educativa, el cual
cuenta con 2 niveles de educacion: Primaria y secundaria.

Cuadro N° 11: Datos de la Institucion educativa

Niveles Sexo Totales

Nivel Inicial Varones Mujeres

3 afos 04 05 09
4 afos 02 01 03
5 afios 01 02 03
Nivel Primario

Primer grado - 6 afios 04 02 06
Segundo grado - 7 afos 02 01 03
Tercer grado - 8 afos 03 05 08
Cuarto grado - 9 afios 07 02 09
Quinto grado - 10 afios 05 03 08
Sexto grado 11 — 12 afios 03 03 06
Total 28 26 55

Fuente: Informe N° 005-1E N° 0692-Progreso, 2025

Grafico N° 7:Poblacion estudiantil del nivel inicial del caserio Progreso

=Varones = Mujeres

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

3 afos 4 afios 5 afos

Wy ﬁ/ Aoy T
Vbﬂ S .l Ing. Tm{.ﬁ&?&o Pinedo gy euad ‘/Ld‘;"""‘A
RJN 0‘22“ ENEPRED- EVALUADOR DE @wm“mg
L4

RJ N* 006-2022-CENEPRED-) Pagina 35| 149

CIP 150999




ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR REPTACION DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE
PROGRESO, DISTRITO DE ZAPATERO - PROVINCIA DE LAMAS — DEPARTAMENTO SAN MARTIN

Grafico N° 8: Poblacion estudiantil del nivel primario del caserio Progreso

Primer grado Segundo Tercergrado Cuarto grado Quinto grado  Sexto grado
6 afos grado 7 afios 8 afios 9 afios 10 afios 11 - 12 afios
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Fuente: Datos de Campo
Elaboracion: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

Foto N° 2: Local de la Institucion Educativa N° 0692
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Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

2.5.5. Tipo de abastecimiento de agua

En el centro poblado Progreso en la mayoria de los casos, la poblacién se
abastece de agua entubada, y en algunas ocasiones a través de rio,
acequia, lago, laguna, pozo de agua y otras fuentes naturales; tal como se
detalla en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 12: Viviendas con abastecimiento de agua

Tipo de abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica dentro de la vivienda 64 83.1
Red publica fuera de la vivienda, pero

P 1 1.3
dentro de edificacion
Pozo (agua subterranea) 1 1.3
Rio, acequia, lago, laguna 11 14.3

Fuente: Municipalidad distrital de Progreso — Registro de Campo

Grafico N° 9: Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: Elaboracion Propia

2.5.6. Disponibilidad de servicios sanitarios

Rio, acequia, lago,

laguna

El centro poblado de Progreso se desarrolla a través de pozos negros y
letrinas.

Cuadro N° 13: Disponibilidad de servicios sanitarios en Progreso

Disponibilidad de servicios sanitarios Cantidad %

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 36 46.8
Pozo ciego o negro 18 23.4
Letrina (Con tratamiento) 23 29.8

Fuente: Municipalidad distrital de Progreso — Registro de Campo
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Grafico N° 10: Disponibilidad de servicios sanitarios centro poblado Progreso
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Fuente: Elaboracion Propia

2.5.7. Suministro de energia

En el centro poblado de Progreso las viviendas cuentan con energia
eléctrica, detalle que se indica a continuacion:

Cuadro N° 14: Suministro de energia centro poblado Progreso

Fuente de energia Cantidad %
Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica 73 98.1
No dispone de alumbrado eléctrico por red publica 4 1.9

Fuente: Municipalidad distrital de Zapatero — Registro de Campo

Grafico N° 11: Suministro de energia en Progreso
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Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion N° 6: Alumbrado publico en la via principal de la localidad de

Progreso.

Fuente: Datos de campo — Equipo EVAR 2025

2.5.8. Infraestructura de Salud

El caserio de Progreso cuenta con un establecimiento de salud, lugar donde se
atiende la poblacion y pobladores de sus anexos, cuenta con un personal

profesional (Obstetra), un técnico en enfermeria.

Foto N° 3: Personal del establecimiento de salud de la localidad de Progreso

e
Equ:po Tecnlco EVAR ORSDENA/GRSM

2.5.9. Infraestructura Vial
La infraestructura vial desde la localidad de zapatero es asfaltada hasta el

desvio que inicia la trocha carrozable al caserio de Progreso.
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Cuadro N° 15: Clasificacién de vias vinculadas con el CC.PP. Progreso

Descripcion Clasificacion vial Longitud expuesta (Km)
Desvié SM-102 al caserio Trocha carrozable 23.3
Progreso

Fuente: Datos de Campo
Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

llustraciéon N° 7: Vias de acceso al caserio Progreso, pasando por la localidad de
Zapatero via asfaltada hasta el caserio Progreso

CASERIO PROGRESO ®
Alto l—‘u‘.}lr‘--’»l‘v @
Fuente: Equipo Técnico de ORSDENA

2.5.10. Actividades Econdmicas

La principal actividad econdmica desarrollada en la localidad de Progreso es
la agricultura, ganaderia y aves menores.

Cuadro N° 16: Actividades econdmicas

Actividad economica %
Agricultura 92
Comercio 2
Otros, Ganaderia 6
Total 100.00

Fuente: Datos de Campo
Elaboracién: EQUIPO TECNICO EVAR-ORSDENA/GRSM.
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Grafico N° 12: Actividades econdmicas

= Agricultura = Comercio

D

Fuente: Datos de campo — Equipo EVAR 2025

2.5.11. Ingreso Familiar Mensual

Se ha identificado que, del universo de jefes de familia residentes en el lugar,
estos presentan rangos de ingreso que varia entre S/ 300.00 y S/1000.00
soles.

2.6. Caracteristicas Fisicas

2.6.1. Unidades Geomorfologias

Morfolégicamente, la regién San Martin se constituye como una zona bastante
compleja. De acuerdo a la informacién recopilada con la ayuda del visor
geoespacial denominado Sistema de Informacion Geolégico y Catastral Minero
— GEOCATMIN, Boletin Serie L: Actualizacion Carta Geoldgica Nacional
(Escala 1:50,000) N° 61, “Actualizacion de la Cartografia Geologica del
Cuadrangulo de Moyobamba (13j1, 13j2, 13j3, 13j4) Para efectos de la
elaboracion del mapa geolégico geomorfolégico se ajustd el cartografiado
identificandose geoformas propias de la faja Subandia y, en atencién a la
informacién extraida de la Opinion Técnico N° 003-2025, Inspeccién Técnica
en el Caserio Progreso.

Determinamos las unidades geomorfolégicas que afloran en el area de estudio
y el ambito de influencia, en base a la informacion existente complementado
con el mapeado y levantamiento de informacion del equipo técnico de
ORSDENA en campo:

» Montafas y Colinas estructurales en roca sedimentaria (RMCE-rs)
» Montana en Roca Sedimentaria (RM-rs)
» Lecho de la quebrada (QL-q)
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» Quebrada seca (Q-qs)
» Deposito Relicto Inactivo (Qh-ri)

a) Unidad de caracter tectéonico degradacional y erosional
» Montainas y Colinas estructurales en roca sedimentaria (RM-rs)

Esta unidad geomorfolégica predomina en la zona de estudio, pues forma parte
de una sucesion de montafias que muestran una direccion Sur a Norte, donde
los estratos controlan las pendientes de las laderas en la zona de estudio,
caracterizando un patron estructural (anticlinales, sinclinales o fallas) que
bordean las zonas de montafias. La composicion litolégica lo conforman una
serie de rocas sedimentarias, tales como areniscas, lutitas y arcillas rojizas de
la Formacion Chambira, de resistencia blanda, por lo que han dado relieves
ondulados, que han sido modelados por las lluvias.

llustracion N° 8: Observamos al norte del caserio Progreso las formaciones de
montafas y colinas estructurales en rocas sedimentarias, de la formacion
Chambira.

o o

Via dé acceso
al C. Progreso,

”

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-2025

> Montaia en roca sedimentaria (RM-rs)

Constituye una unidad geomorfolégica en la zona de estudio y se encuentra
distribuida entre alineamientos colinosos de secuencias sedimentarias con
buzamientos de estratos que controlan la pendiente de las laderas, también
presentan relievas ondulados. Las rocas involucradas son de tipo sedimentario
como areniscas y lutitas, disectada por la quebrada Fisakigui, que se activa en
épocas de lluvia. Corresponde a los afloramientos de rocas sedimentarias,
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reducidos por procesos denudativos, se encuentran conformando elevaciones
alargadas, con laderas de baja a moderada pendiente.

llustraciéon N° 9: Montafas de la formacién Chambira de arenas y lutitas rojizas
de origen sedimentario que, forma parte del deslizamiento relicto en el caserio
Progreso.

Caserio :
Progreso_ ¥~
- 3 <

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

> Lecho de la quebrada (Q-lq)

Se generan por la accién erosiva de la escorrentia pluvial y fluvial de la
quebrada Fisakigua, que discurre paralelo a la poblaciéon de Progreso, cuya
trayectoria no significa riesgo por inundacion en la poblacion,

La quebrada Fisakigua es un tipo de geoforma que consiste en un valle poco
profundo en forma de "V" o un paso estrecho entre dos elevaciones, como son
las laderas de la montana, formado por la erosién fluvial o de otro tipo. Se
caracteriza por su pendiente que varia de 5 a 10° siendo moderada. Este lecho
es parte de la depresion, y el cauce es el conducto de agua que implica sus
demas formaciones en su recorrido.
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llustracion N° 10: Observamos el lecho de la quebrada Fisakigua, donde se tiene
bloques de rocas de hasta mas de 3 metros de largo por uno de ancho.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

> Quebrada seca (Q-gs)

Estas quebradas secas es una geoforma observada en el area de estudio,
ubicadas de manera vertical a la poblacion de Progreso, estas quebradas
generalmente se forman por el paso del agua en épocas de precipitaciones,
pero que actualmente permanece sin agua o con un caudal muy escaso. Es
una formacion propia del area cuyo relieve es el resultado de procesos
geoldgicos y morfoclimaticos, principalmente la accién erosiva del agua en el
pasado, por eso se le considera una geoforma fluvial de caracteristica seca,
ubicada en las laderas bajas con leve erosién, formando parte del
deslizamiento antiguo descrito.

Las quebradas, incluso las que parecen secas, como en la zona de estudio,
son cauces por donde el agua circula durante lluvias extremas o
estacionales. Este flujo de agua erosiona el terreno y transporta sedimentos
(gravas, arenas, limos, arcillas).
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Foto N° 4: Ubicacion de las quebradas ubicadas de manera vertical a la poblacion
desembocando en el rio Fisakigua.

s g ":27 1::‘:Min7s

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

> Deposito Inactivo Relicto (Q-ir)

De la Inspeccién Técnica en el Caserio Progreso — Opinién, considera un
deslizamiento "inactivo relicto", por lo que en geologia y geomorfologia se
refiere a un movimiento en masa (como un deslizamiento) el cual ocurrié en un
pasado bajo condiciones ambientales diferentes a las actuales, y que ha
permanecido estable desde entonces, sin volver a activarse. Es decir, este
fendmeno geoldgico antiguo en el area de estudio en parte ya no esta activo
debido a las caracteristicas actuales de precipitaciones anémalas.

Como indicamos, este fendmeno de deslizamiento que se formd en un pasado
distante, bajo un clima que favorecia la inestabilidad de las laderas, y que hoy
estan estables debido a los cambios ambientales, sigue estable, sin embargo,
por procesos humanos de asentamiento humano un area se encuentra
saturado e inestable y, este deslizamiento lento esta resquebrajando
viviendas y haciendo aun mas vulnerable la institucion educativa de la
localidad de Progreso.

Entonces para el érea de estudio la geomorfologia es un relieve relicto, formado
a partir de procesos geomoérficos inactivos en la actualidad, el deslizamiento del
caserio Progreso es un remanente de depésitos antiguos y olvidados, o que
proviene de un contexto geoldgico con caracteristicas antiguas (un depésito
inactivo de un antiguo deslizamiento como el de la localidad de Progreso).
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llustracion N° 11: En la poblacion de Progreso se observé un depésito Inactivo
relicto (Opiniéon Técnica N° 003-2025 — INGEMMET)

Deposito inactivo relicto
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Mapa N° 3: Mapa geomorfolégico del area de estudio
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2.6.2. Unidades Geolégicas

De acuerdo con la informacion recopilada con la ayuda del visor geoespacial
denominado Sistema de Informacion Geoldgico y Catastral Minero - GEOCATMIN
- INGEMMET, complementado con salida a campo por los especialistas, se
determind las unidades geolodgicas existentes en el area de estudio y ambito de
influencia.

El analisis geologico del area de estudio se elaboro teniendo como base el
Boletin N°94 Geologia del Cuadrangulo de Utcurarca, hojas 14-k, de la serie A
Carta Geologica Nacional, elaborado por Sanchez, A. & otros (1997) a escala
1:100,000; se describen las unidades litoestratigraficas a nivel regional que
afloran. Teniendo rocas predominantes que corresponden a areniscas y lodolitas
de la Formacion Chambira, asi como en el lecho de las quebradas de la formacion
Pozo.

» Unidades litolégicas

a) Formacion Chambira (PN-ch)

En el area de estudio, esta formacién geoldgica presenta una amplia
distribucion, podemos observar esta formacion los bancos de areniscas de
grano medio a fino, limolitas y limoarcillitas, las cuales presentan una textura
abigarraday, en ocasiones, son calcareas, con colores que varian entre rojizos,
verdosos y grisaceos. Estratigraficamente, esta unidad descansa de manera
concordante sobre sedimentos mas antiguos, subyace a las capas de la
Formacion Ipururo y presenta una discordancia erosional con los depdsitos

cuaternarios.
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llustracion N° 12: Afloramiento de la Formacion Chambira, a) con buzamiento en
contra de la pendiente y b), ubicados parte posterior de la Institucion educativa,
c) ubicado en la quebrada Fisakigua.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

b) Depédsitos coluvio-deluviales (Qh-co/de)

La zona en estudio se encuentra ampliamente cubierta por estos depésitos
cuaternarios coluvio deluviales en condiciones parcialmente saturadas la que
hace susceptible el suelo dando lugar a al proceso de remociéon en masa o
movimientos en masa recientes que, posiblemente dieron Ilugar al
deslizamiento y hundimiento de algunas viviendas (area poblacional),
compuesto por bloques heterométricos y gravas angulosas inmersos en matriz
areno arcillosa, cubriendo casi la totalidad de las laderas de la zona de estudio.
Su espesor es variable teniendo como mayor afloramiento los cortes de
carretera y laderas

Estos deben su origen a materiales removidos por efectos del deslizamiento,
por la saturacién del agua que impermeabiliza la ladera, el material proveniente
de la formacion Chambira, son rocas sedimentarias, siendo los coluviales
relieves formados por la acumulacion de materiales por accion de la gravedad
y los depésitos deluviales son producto del transporte del agua.

En ese sentido el area en estudio nos indica que esta unidad es de origen
gravitacional y fluvio-gravitacional que se acumulé en la vertiente o margen del
valle, como también en las laderas superiores.
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llustracion N° 13: La poblacion de Progreso asentada sobre depésitos coluvio —
deluviales, propensos a deslizamiento — movimientos en masa.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

c) Depositos aluviales (Qh-al)

Corresponden a materiales conformados por gravas, botoneria y bloques
heterométricos sub-redondeados inmersos en matriz arcillo arenosa. La
litologia de los bloques y gravas corresponde a areniscas de grano fino y grano
grueso, de colores amarillentos y rojizos; también lodolitas rojizas
(deleznables). Se encuentran rellenando las riberas y el cauce activo de la
quebrada Fisakigua, estos depdsitos son material transportado por el rio,
usualmente gravas y arenas redondeadas, son depdsitos semiconsolidados;
algunos de ellos presentan cierto grado de consolidacion, erosionados por los
cauces actuales. Estos depdésitos, generalmente, corresponden a una mezcla
heterogénea de bolones, gravas y arenas, redondeadas a subredondeadas, asi
como limos y arcillas, que tienen de regular a buena seleccion, y se presentan
niveles y estratos diferenciados que evidencian la actividad dinamica fluvial; su
permeabilidad es media a alta. susceptibles a una actividad dinamica fluvial
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Foto N° 5: Depésitos aluvio fluviales a), depodsitos aluviales b), con presencia de
limo arcillosos y arenas, ubicados en la ladera del rio Fisakigua.

| 12»28

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

d) Depédsitos coluviales

Estos depdsitos presentes ampliamente en el area de estudio del caserio
Progreso, son acumulaciones de rocas y suelos que se formaron por gravedad
en las laderas de las montanas, estos depdsitos coluviales son material
formando parte del deslizamiento antiguo — movimientos en masa en las
laderas, Son inconsolidados, con particulas angulosas de tamafio variable
(heterogéneas) y angulosas, sin desgaste, poca o ninguna compactacion.

Estos depdsitos en general tienen una composicion y estructura que varian
segun el material que se depositd. En el area de estudio estan compuestos
por fragmentos angulosos de roca, gravas subangulosas, y pueden tener una
matriz de arena, limo o arcilla. Generalmente, en el area de estudio estos se
presentan sueltos presentan algo de consolidacion al ser considerado
depdsitos de deslizamiento antiguos, por lo que son suelos inestables y no son

adecuados para cimentaciones de construcciones.
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Foto N° 6: Depdsitos coluviales de fragmentos inconsolidados de gravas
angulosas a subangulosas, ubicados en ladera de deslizamiento en la localidad
de Progreso.

5

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

e) Cauce fluvial (canal natural)

El rio Fisakigua, esta directamente asociada a formaciones geoldgicas
(Chambira e Ipururo), especificamente son depdsitos de rocas de diametros
variables de redondeados a subredondeados. con la presencia de sedimentos
de limo arenosos y limos arcillosos que se han acumulado en su cauce debido
a la accion de corrientes de agua y lluvias. Estas formaciones, también
conocidas como depdsitos coluvio-aluviales, son el resultado de procesos de
erosion y transporte de materiales rocosos y sedimentarios que son acarreados
y depositados en las laderas y valles, creando un paisaje caracteristico. Lecho
menor donde fluye el agua normalmente y el lecho mayor la zona que se inunda
con crecidas, no llegando hasta la poblacion, pero que su incremento por
precipitaciones es significativo en su recorrido.
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Foto N° 7: Cauce natural del rio Fisakigua cuyos depdsitos son gravas o bolones
de diferentes tamanos en sedimentos de limo arenosos a limo arcillosos.
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Mapa N° 4: Mapa de Unidades Geologicas del ambito de influencia del CC.PP.
Progreso, distrito de Zapatero, provincia de Lamas, departamento de San Martin
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2.6.3. Pendiente

La variabilidad de las pendientes en el area de estudio se determiné en relacion
al procesamiento de informacion generada por entidades técnico-cientificas lo
cual sirve de base de datos para la elaboracion del mapa de pendientes, el cual
fue complementado con la informacion obtenida a través de un modelo digital
de elevacion (DEM). Para el procesamiento de informacion de la informacion
obtenida se utilizé un software para el procesamiento de informacion geografica
(GIS). Esta informacion fue complementada en base al Modelo Digital de
Elevacién (MDE) la cual se vincula con la imagen ALOS PALSAR a través de
la utilizacién de herramientas de geoprocesamiento.

El estudio existente Opinidon Técnica N°03-2025, INGEMMET, determina que
el ambito en estudio presenta pendiente promedio de 15° y, pendientes mas
pronunciadas que varian entre los 25° y 50° asociados a un fuerte cambio
topografico a través del cual se puede interpretar que la pendiente evidencia la
presencia de una escarpa antigua y erosionada.

Cuadro N° 17: Rango de pendientes en el CC.PP. Progreso

Pendientiot)en grados Clasificacién
(<5 Pendiente muy suave
(5°<10°) Pendiente suave
(10°< 15°) Pendiente moderada
(15°< 20°) Pendiente fuerte
(>20°) Pendiente muy fuerte

Fuente: Peligros Geoldgicos del Peru

Elaboracién: EQUIPO TECNICO EVAR-ORSDENA/GRSM

En el marco del estudio se considero cinco clasificaciones de pendiente, estas
se describen a continuacion:

a) Pendiente muy baja (<5°): Ubicado en el lecho de |la quebrada Fisakigua,

compuestos por grava,

depositos aluviales, dentro del ambito en estudio se presentan materiales
boloneria y bloques heterométricos sub-
redondeados inmersos en matriz arcillo arenosa producto de la inundacion
perioddica en su relieve plano ondulado.

b) Pendiente baja (5°- 10°): Estos se caracterizan por estas conformados por

pendiente inclinadas, denominadas como laderas, observada en las
quebradas presentes en el area de estudio. Compuestas generalmente
por material aluvial, con presencia de rocas de diferentes tamafios. Esta
denominacién caracteriza a un fragmento del ambito en estudio.
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c) Pendiente de Moderada (10°- 15°): Conformados por laderas de
montafias bajas moderadamente empinadas, colinas bajas ligeras y
moderadamente disectada por la quebrada Fisakigua y lomadas
moderadamente empinadas, pendiente donde empiezan la ubicacion de
algunas viviendas que estan ubicadas en zona de reptacion de suelo del
caserio Progreso.

d) Pendiente fuerte (15°- 20°): Conformado por laderas de montanas altas
empinadas, colinas bajas disectadas, colinas medias empinadas, cimas de
montafias empinadas y laderas de colinas altas muy empinada. Esta
caracteristica fisica es visualizada en el asentamiento actual de la localidad
de Progreso y, donde empiezan sus actividades agricolas.

e) Pendiente muy fuerte (> 20°): Conformado por laderas de montafas altas
muy empinadas, colinas bajas muy empinadas, colinas medias muy
empinadas, laderas de montafias muy empinadas. Se encuentra al Este y
Oeste por la cima de los cerros, visualizada desde la poblacién de
Progreso.

llustraciéon N° 14: Pendientes presentes en el Caserio Progreso en promedio

_" Caserio
= PFogreso

Elaboracion: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM
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Mapa N° 5: Mapa de pendientes CC.PP. Progreso, distrito de Zapatero, provincia
de Lamas, departamento de San Martin.
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2.7. Condiciones Climatolégicas

Si bien la estacion meteorolégica mas proxima al area de estudio es la Estacion
Cunumbuque (Latitud: 6°30'29.7" S - Longitud: 76°28'50.07" O), ubicada en el
distrito del mismo nombre a 12 km al noroeste del area de estudio, esta
presenta un periodo de operacion limitado, lo que impide disponer de un
estudio consolidado de umbrales de precipitacion. Debido a esta limitacion,
se tomara como referencia los umbrales de precipitacion de la Estacion
Meteorolégica de Tarapoto, que presenta un clima similar y un historial de
datos mas extenso y representativo. Cabe precisar que esta estacion se
encuentra a aproximadamente 22 km al noroeste del area de estudio.

Cuadro N° 18: Umbrales y Precipitaciones Maximas — Estacion Tarapoto

. Caracterizacion de Umbrales calculados para
Umbrales de precipitacion R < .
lluvias la estacion Tarapoto
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>61,0mm
95p<RR/dias<99p Muy lluvioso 33,1 mm<RR<61,0 mm
90p<RR/dias<95p Lluvioso 22,8 mm<RR<33,1 mm
75p<RR/dias<90p Moderadamente lluvioso 10,8 mm<RR<22,8 mm

Fuente: Subdireccion de Prediccion Climatica - SENAMHI

El registro de la Estacion Meteorolégica Tarapoto sera utilizado como
parametro para la evaluacion del factor desencadenante, esta informacién
permitira un analisis preciso del comportamiento hidrometeoroldgico en la zona
de estudio, proporcionando insumos clave para la identificacion de eventos
extremos, la caracterizacion de su impacto en la dinamica ambiental y la
evaluacién del riesgo asociado constituye un conjunto de descriptores técnicos
dentro de los cuales se incluyen:

o Precipitacion maxima diaria (mm): Valor maximo de precipitacion
acumulada en un periodo de 24 horas, utilizado para la identificacion de
eventos de lluvia extrema.

o Precipitacion minima diaria (mm): Registro del menor valor de
precipitacion diaria dentro del periodo de analisis, util para evaluar
periodos de déficit hidrico.

e Frecuencia de eventos extremos: Numero de dias en los que la
precipitacién excede umbrales criticos establecidos con base en criterios
hidrometeorologicos.

o Tendenciay variabilidad de la precipitacion diaria: Analisis estadistico
de las fluctuaciones en los valores de precipitacion a lo largo del periodo
de estudio, permitiendo identificar patrones climaticos y su evoluciéon
temporal.

o Indice de dias secos y lluviosos: Relacién entre la cantidad de dias con
y sin precipitacion, proporcionando informacién sobre la distribucion
temporal de la lluvia y la recurrencia de periodos secos o0 humedos.
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Grafico N° 13: Registro de temperatura y precipitacion de la Estacion
meteorolégica Tarapoto

ESTACION: TARAPOTO
Dep.: SAN MARTIN Prov.: SAN MARTIN Dist.: TARAPOTO

Lat: 6°28'33.5" 5 Long.: 76'22'13.4" W Alt: 382 msnm.
Tipo: Convencional - Meteoroldgica

Cddigo: 100138
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2.7.1. Precipitaciones

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en la localidad de progreso
varia durante el afio.

La temporada mas mojada dura 7.5 meses, de 29 de setiembre a 15 de mayo, con
una probabilidad de mas del 29 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes
con mas dias mojados en localidad de progreso es Marzo, con un promedio de
12.9 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 4.5 meses, del 15 de mayo al 29 de setiembre. El
mes con menos dias mojados en localidad de progreso es Agosto, con un
promedio de 5.2 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia,
solamente nieve o una combinacion de las dos. El mes con mas dias con solo
lluvia en localidad de progreso es Marzo, con un promedio de 12.9 dias. En base
a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacién durante el afio es solo
lluvia, con una probabilidad maxima del 43 % el 6 de marzo.
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Grafico N° 14: Probabilidad diaria de precipitacion
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Porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion
Fuente: SENAMHI

llustraciéon N° 15: Ubicacion de estaciones meteorolégicas cercanas al area de
estudio.
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Los datos obtenidos de la presente estacion se presentan solo como datos
histéricos ya que para el presente estudio se estd utilizando la estacion
meteorologica de Tarapoto, los datos de precipitaciones recolectados de la
Estacion meteorolégica Tarapoto determinan que en cierto periodo se registré una
precipitacion de 219.7 mm, lo cual incrementa el peligro por reptacién de suelo.

Con el propésito de disponer de una base de datos climatica con un periodo
histérico minimo de 20 anos, que permita la realizacién de un estudio detallado
sobre el indice de precipitaciones maximas y minimas, se empleara la
informacién de Umbrales y Precipitaciones Absolutas elaborada por la
Subdireccion de Predicciéon Climatica del Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia del Pera (SENAMHI), especificamente los registros
correspondientes a la Estacion Meteorolégica Tarapoto.

Cuadro N° 19: Datos de Estacion Meteorolégica Tarapoto

CATEGORIA ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD
C-M TARAPOTO SAN TARAPOTO 382 6°28'33.5” 76°22'13.4”
MARTIN ’ ’

Fuente: Datos de Campo
Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

Se precisa que esta informacion sera usada como parametro de evaluacién cuyos
descriptores se vinculan con datos de precipitacion diaria (24 horas de monitoreo).

Cuadro N° 20: Precipitaciones totales mensual Estacion Tarapoto

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC

1999 213.4 163.4 | 194.9 69.8 220.1 70.5 49.0 49.3 43.9 52.7 168.5 | 119.4

2000 118.3 1309 | 93.2 181.7 58.0 55.1 57.7 92.4 177.0 | 50.2 425 139.1

2001 81.6 1129 | 1316 357.0 | 1427 | 473 1406 | 66.0 96.8 1220 | 71.3 | 221.2

2002 19.5 100.5 | 89.5 167.9 52.4 61.3 146.5 | 24.0 18.9 93.6 1026 | 94.6

2003 169.0 167.1 177.7 131.2 | 106.2 99.7 36.7 41.0 70.2 155.4 97.7 | 200.6

2004 24.8 154.3 82.9 64.8 1376 | 89.3 84.5 104.4 76.4 99.8 119.6 | 169.4

2005 56.2 153.1 145.7 185.5 44.8 1189 | 35.2 15.9 77.0 150.5 | 2284 | 21.9

2006 151.6 145.7 107.9 151.3 59.7 53.3 1441 14.8 414 1445 | 193.0 | 84.6

2007 121.5 34.4 278.9 119.3 | 138.7 | 21.8 91.5 104.2 | 106.0 | 104.9 | 211.8 | 50.1

2008 96.8 192.8 155.6 100.7 81.6 103.2 19.0 40.5 103.4 | 83.5 85.5 49.7

2009 154.5 158.8 168.5 | 2444 | 1171 | 1285 | 53.6 95.7 1355 | 99.3 108.0 | 101.4

2010 7.7 156.2 113.7 254.7 103.7 64.7 17.9 70.2 43.9 100.5 | 207.5 | 116.2

2011 84.4 53.3 270.7 135.2 | 1251 | 179.2 | 93.3 271 68.0 90.4 183.2 | 164.8
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2012 193.7 1251 1753 | 298.4 | 125.1 87.1 59.1 14.3 95.5 137.3 | 59.3 | 223.3

2013 140.8 144.3 168.0 77.9 1123 | 99.7 49.7 1284 | 1063 | 65.2 | 217.6 | 85.0

2014 154.7 134.2 | 296.6 128.9 | 1451 50.4 81.1 51.8 82.7 196.8 | 102.2 | 85.5

2015 141.6 204.8 116.6 | 2713 | 1457 | 722 43.9 71.5 26.6 116.8 | 144.2 | 227.6

2016 62.4 197.7 192.5 79.3 182.6 | 114.9 50.7 23.7 77.8 78.2 68.7 106.0

2017 239.5 170.7 | 292.5 158.6 | 107.5 | 134.2 | 471 82.0 1718 | 43.6 129.7 | 156.2

2018 130.3 151.7 | 251.2 | 2334 92.5 71.0 715 51.4 123.2 | 1373 78.1 144.5

2019 278.8 | 279.5 92.1 122.2 | 106.7 | 37.9 139.6 | 56.8 136.3 | 208.8 | 202.0 | 160.7

2020 259.5 113.6 - - - - - - - - - -

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI)

2.7.2. Lluvia

Para mostrar la variacién durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo de 31 dias
en una escala movil centrado alrededor de cada dia del afo. La localidad de
progreso tiene una variacién considerable de lluvia mensual por estacion.

Llueve durante el afio en la localidad de progreso. EI mes con mas lluvia en La
localidad de progreso es Marzo, con un promedio de 104 milimetros de lluvia.
El mes con menos lluvia en la localidad de progreso es Agosto, con un promedio
de 371 milimetros de lluvia.

Grafico N° 15: Precipitaciéon de lluvia mensual promedio Lluvia promedio (linea
solida) acumulada en un periodo mévil de 31 dias centrado en el dia en cuestién
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La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo de 31 dias en una escalag movil, centrado en el

dia en cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 30°. La linea delgada punteada es
la precipitacion de nieve promedio correspondiente.

Fuente: SENAMHI
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2.7.3. Humedad Relativa

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que
éste determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo.
Cuando los puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son
altos se siente mas humedo. A diferencia de la temperatura, que
generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de
rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que, aunque la temperatura
baje en la noche, en un dia humedo generalmente la noche es humeda.

El periodo mas humedo del afio dura 9.1 meses, del 22 de setiembre al 27 de
junio, y durante ese tiempo el nivel de  comodidad
es bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante el 43 % del
tiempo. El mes con mas dias bochornosos en Progreso es marzo, con 26.7
dias bochornosos o peor. Siendo el mes con menos dias bochornosos es
agosto, con 8.7 dias bochornosos o peor.

Grafico N° 16: Niveles de comodidad de la humedad
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Fuente: SENAMHI

TG YADIR ELGABET PR ALOET

ESPECIALISTA EN RIESGOS Ing. Tariawn Milagros Vlles Pinedo
“RAN' 012-2019-CENEPREDY EVALUADOR DE RIeSGO

RJ N* 006-2022-CENEPRED-) Pagina 63 | 149

CIP 150999




ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR REPTACION DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE
PROGRESO, DISTRITO DE ZAPATERO - PROVINCIA DE LAMAS — DEPARTAMENTO SAN MARTIN

Mapa N° 6: Caracterizacion del clima del ambito del del CC.PP. Progreso, distrito
de Zapatero, provincia de Lamas, departamento de San Martin

Fuente: SENAMHI

2.8. Identificacion Peligro

Segun el reporte SINPAD-Cédigo N° 237129 (19/05/2025), por reptacion de
suelo en el caserio Progreso, como consecuencia del incremento de
precipitaciones pluviales. Teniendo 61 familias damnificadas haciendo un total
de 189 personas damnificadas.
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Por lo que, presentamos el resumen de levantamiento de informacién en campo
del caserio Progreso, por reptacién de suelo, para la elaboracién del Estudio del
Riesgo por Desastres — EVAR.

1.

Se realiz6 el acompafiamiento técnico a los especialistas en geologia del
INGEMMET durante la evaluacién de peligros geoldgicos en el caserio
Progreso, contando con la participacion de representantes del INDECI,
CENEPRED, ORSDENA, la directora de la Institucion Educativa N° 0962, asi
como de las autoridades locales y la poblacion en general.
Durante la visita, se llevd a cabo un intercambio de informacién participativo,
en el cual los actores locales proporcionaron antecedentes relevantes sobre
la ocurrencia y evolucion del peligro geoldgico, cuyos primeros indicios se
registraron en el ano 2023. Esta informacion local constituyé un insumo
fundamental para la caracterizacion del escenario de riesgo, contribuyendo al
analisis integral de las condiciones de exposicién, vulnerabilidad y nivel de
afectacién potencial en el ambito evaluado.

Foto N° 8: Levantando informacién de las instituciones presentes
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Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

ESPECIALISTA EN RIESGOS
RAN mz-umgenmzwz EVALUADOR DE RieSGO

Ing. Tatiann Milagros Valles Pinedo

RJ N* 006-2022-CENEPRED-) Pagina 65 | 149

CIP 150999




ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR REPTACION DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE
PROGRESO, DISTRITO DE ZAPATERO - PROVINCIA DE LAMAS — DEPARTAMENTO SAN MARTIN

2. Con motivo de la emision de la Opinion Técnica N° 003-2025-INGEMMET, se
llevé a cabo una segunda visita técnica al caserio Progreso, con el propésito
de verificar las condiciones de peligro geoldgico y evaluar la viabilidad de
implementacién de las medidas de reduccion del riesgo recomendadas en el
informe técnico emitido por INGEMMET.

Previo al trabajo de campo, se desarrolld una reunién de coordinacion
interinstitucional y de participacién comunitaria, con la presencia de
representantes de la poblacién local y de las instituciones técnicas de los tres
niveles de gobierno (nacional, regional y local).

Durante esta reunion, se socializaron los resultados del estudio previo, se
analizaron las acciones prioritarias de reduccién del riesgo y se definieron los
roles y responsabilidades institucionales para la implementacion de medidas
estructurales y no estructurales, en concordancia con los principios de la
Gestidn Prospectiva, Correctiva y Reactiva del Riesgo de Desastres.

Foto N° 9: Segunda visita técnica para la implementaciéon de recomendaciones
emitidas por INGEMMET.
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Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

3. Tercera visita técnica al caserio Progreso, efectuada en atencion a la solicitud
del Municipio Distrital de Zapatero, el cual remiti6 las coordenadas
geograficas correspondientes al area propuesta para la instalacion de
modulos educativos temporales, debido al proceso de deterioro estructural de
las aulas de la institucion educativa local, ocasionado por un proceso de
reptacion de suelo.

Dicha situacion fue sustentada en la Opinién Técnica N.° 003-2025 del
INGEMMET, que recomienda la reubicacion preventiva de la infraestructura
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educativa ante la condicién de alta susceptibilidad a la ocurrencia de
deslizamientos.

En este contexto, la Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional
(ORDENA), junto con su equipo técnico especializado, en coordinacion con el
Municipio Distrital de Zapatero y la direccién de la institucién educativa, se
constituyeron en el area propuesta, a fin de verificar in situ las condiciones de
seguridad fisica del terreno, asi como realizar la delimitacién técnica del area
destinada para la reubicacion provisional, considerando los criterios de
estabilidad geotécnica, accesibilidad, y seguridad frente a amenazas
geodinamicas.

Foto N° 10: Especialista del Municipio, directora de la institucion educativa y
ORSDENA, levantando informacién en terreno asignado por el municipio.

31jul 202511:04:41 8. m,
/ Altitnd:895.0m
Velocidad:0.6kmih
Nimero de indice;838

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

4. A solicitud del municipio distrital de Zapatero, para el levantamiento de
informacion de un nuevo area para la ubicacion de modulos educativos,
para la institucion educativa de la localidad de Progreso, se programa
nueva visita, en coordinacion con el municipio distrital de Zapatero,
directora de la institucion educativa N° 0962 del caserio progreso y
padres de familia se levanta la informacién Geoldgica — Geomorfolégica
y estudio de suelos levantado por el PEAM (ya se realizaron los informes).
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Foto N° 11: Reunién y levantamiento de informacién geolégica y estudio de
suelos, en terreno asignada para instalacion de médulos educativos, en la
localidad de Progreso.

4290202512

Numer:; de

Deslizamiento (antiguo) del Caserio Progreso

1) Area definida como deslizamiento antiguo, que presenta un area aproximada
de 0.127 km? (INGEMMET), que sufrié procesos de erosion superficial y
perdida de cobertura vegetal la que dio lugar a una modificacion morfologica.

llustraciéon N° 16: Deslizamiento antiguo delimitado por especialistas de
INGEMMET.
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Fuente Opinién Técnica N° 03-2025-INGEMMET.

2) El deslizamiento antiguo presenta una escarpa principal de aproximadamente
25 metros, evidenciando un cambio morfolégico abrupto caracteristico de
procesos de inestabilidad de ladera de tipo — reptacion de suelo. La longitud
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3)

total del cuerpo del deslizamiento, medida desde la corona hasta el pie
ubicado en la quebrada Pisakigua, es de aproximadamente 277 metros,
mientras que su ancho maximo alcanza los 450 metros.

La configuracion geomorfolégica y estructural del area sugiere que el
movimiento ha sido condicionado por la presencia de materiales coluvio—
deluviales poco consolidados, con baja cohesion y alta susceptibilidad a la
saturacion hidrica, los cuales reposan sobre unidades sedimentarias de la
Formacion Chambira. La geometria de contacto entre ambos materiales,
sumada a la pendiente natural del terreno y a posibles variaciones en el
régimen de infiltracion, constituye un factor determinante en la pérdida de
estabilidad del talud y en la generacién de movimientos en masa, tal como se
sefala en la Opinién Técnica N.° 003-2025 — INGEMMET.

llustracion N° 17: Ubicacién del deslizamiento antigua

0.127 km2

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

Reptacion de suelo activa

El deslizamiento antiguo identificado en el caserio Progreso evidencié durante
el ano 2023 sus primeras manifestaciones de reactivacién, generando
procesos de inestabilidad de ladera que comenzaron a comprometer el area
urbana del mencionado poblado. La evolucion del fenédmeno ha ocasionado
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afectacion directa sobre

infraestructura educativa de la Institucidon

Educativa N.° 0692, asi como dafios estructurales y funcionales en un total
de 61 viviendas, situacion que motivé la declaratoria de estado de emergencia
en la zona.

llustracion N° 18: Escarpas del deslizamiento, que forma parte de la reptacion
de suelo.

" IU 08/04/2025
= mar

Elaboraciéon: Equipo Tecmco EVAR ORSDENA/GRSM

Foto N° 12: Institucion Educativa, viviendas y areas de influencia afectadas por el
proceso de reptacion de suelo.

emark

educativa,

Loza deportiva (5 afios) de la institucion
que no muestra fisuracion
0335241E — 9274326S, 408 msnm.

Se identifica un camino de herradura
ubicado en la parte posterior de la Institucion
Educativa y del area poblada,
aproximadamente en las coordenadas
0333116E — 9267537N (UTM, Zona 18S).
Este camino constituye un elemento de
transito local que bordea la zona de
influencia directa de la reptacion de suelo.
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Quebrada seca, que recorre de manera
paralela a la poblacion de Progreso,
activada en épocas de precipitaciones,
aproximadamente en las coordenadas UTM
333003E — 9267562, Este cauce presenta
activacion estacional durante los eventos de
precipitaciones intensas, generando
escorrentia superficial concentrada que
puede incrementar la erosion lateral y
socavacion de taludes adyacentes.

Area donde se evidencian procesos de
reptacién de suelo del terreno se localiza en
la zona superior al area poblada del caserio
Progreso, utilizada actualmente para
actividades de pastoreo y crianza de
ganado, aproximadamente  en las
coordenadas 0332990E — 9267506N (UTM,
Zona 18S), a una altitud de 912 m s.n.m.,
conformado  por  depdsitos  coluvio—
deluviales.

Timemark

15:15 |

Vivienda que presenta reptacion de suelo,
ubicada aproximadamente en las
coordenadas 0333049E — 9267395N (UTM,
Zona 188S).

Vivienda declarada inhabitable, presenta
fracturas en su infraestructura, ubicada
aproximadamente en las coordenadas
0333054E — 9267305N (UTM, Zona 18S).
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Vivienda también declarada inhabitable
presenta también proceso de reptaciéon de
suelo en el interior de su vivienda, ubicada
aproximadamente en las coordenadas
0333040E — 9267390 (UTM, Zona 18S). .

Se identifican viviendas con mayor grado de
fisuramiento estructural en su interior,
ubicadas en el sector de la quebrada
Pisakigua, zona que presenta condiciones
de inestabilidad del terreno asociadas a
movimientos en masa activos y procesos de
saturacién hidrica estacional.
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Fisura en el patio de una vivienda, de un
metro de profundidad aproximadamente,
suelo muy  saturado, coordenadas
UTMO0333155E — 9267299S, altitud 878
msnm.

Vivienda afectada por reptacion de suelo,
fisura reparada por su duefio.
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Posta de salud de progreso, el cual presenta
fisuras en su infraestructura, coordenadas
UTM 0332892 - 9267244. Altitud 883
msnm.

A la fecha, se evidencia un incremento del
fisuramiento en los muros de Ia
infraestructura de la Posta de Salud de la
localidad de Progreso, presentando grietas.

Fisura en la institucion educativa de 2.5 cm.
(1ra visita), coordenadas UTM 333088E —
9267465.

Ultima medicion en la institucion educativa
de Progreso 6.00 cm. Coordenadas UTM
0333111 - 9267350

10:50 |5

Grietas en la paredes de la institucion
educativa nivel inicial del caserio Progreso.

Grietas en la pared del comedor principal de
la institucion educativa que afecta inclusive
el piso.
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Fisuras en el area de ingreso de la
institucion educativa 0333033E -
9267348S, suelos humedos de limo arcillas.

Monitoreo del movimiento de reptacion de
suelo en la institucion educativa N° 0692 del
caserio Progreso, UTM: 0333111 -
9267350.

087042025

11:80

ymar

Drenaje caotico que desemboca en una
quebrada seca, parte superor de la poblacion de
Progreso (zona de ganaderia) UTM: 332794 —
9267166.

Via carrozable de ingreso al poblado de Progreso
observando mal drenaje o sin drenaje para la
evacuacion de precipitaciones pluviales, suelos
saturados.

Drenaje de aguas pluviales cercanas a las
viviendas, sin revestimiento y
mantenimiento.

Drenaje artesanal que permite la
evacuacion de aguas pluviales, en un suelo
saturado.

Fuente: Equipo técnico ORSDEN.A — 2025.
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En visita de campo, como se observa se realizd el seguimiento del proceso de
reptacion de suelo el cual continda deslizandose de manera lenta, ya que el suelo
continia humedo y saturado, asi se pudo observar la presencia de grietas de
hasta 2 cm en la Posta médica, donde también se dejé un punto de observacion
de la reptacion de suelo, cuya coordenadas UTM es 0332860 — 9267148 a 914
msnm.

Presencia de un cuerpo de reptacion de suelo, que implica las siguientes
consecuencias geodinamicas.

v" Hundimiento de algunas viviendas

v" Presencia de suelo hiumedo y saturado en la mayoria de las viviendas que
presentan grietas.

v" Presencia de dos quebradas secas

v Drenajes para aguas pluviales no revestidas y sin mantenimiento totalmente
saturadas.

v" Quebrada Fisakigua, también condicionada a pequefias inundaciones por
precipitaciones estacionales.

v' La pendiente en el area de estudio varia de 5° a 20°.

Segun levantamiento de informaciéon en campo se evidencia los siguientes
peligros geoldgicos:

Cuerpo de deslizamiento antiguo

Suelos saturados

Suelos y viviendas proximos al cauce de la quebrada Fisakigua

El proceso de reptaciéon de suelo, se encuentra activo

Corona de deslizamiento antiguo

Las escarpas del proceso de reptacion de suelo en algunas viviendas son
profundas con presencia de limo bien saturados, condicionados por las
precipitaciones estacionales.

ANENENENENEN

2.8.1. Area de influencia asociada al peligro

La delimitacion del area de influencia al peligro corresponde a toda el area de
deslizamiento antiguo que viene afectando las viviendas debido a la reptacion
de suelo, donde observamos manifestaciones de deslizamiento (antiguo) de
suelos debido a la pendiente y formacién de grietas, la litologia con exposicién
de las viviendas de la poblacion son en su mayoria limo arcillas dando como
resultado los suelos saturados.

Los peligros que se presentan en el area de estudio se evidencia escarpas de
deslizamiento antiguo de pendientes moderadas, y el proceso de reptacion de
suelo de un area de este deslizamiento, el cual es el factor predominante para
la inestabilidad del area de estudio y area de influencia, generando un peligro
para la poblacién que fue declarada en emergencia con un total de 61 viviendas
afectadas. Estos deslizamientos han sido cartografiados en campo, puesto que
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en el terreno se presentan evidencias tales como: grietas, masas de suelos
inestables, afloramientos de agua.

Foto N° 13: Presencia de agua en algunas viviendas en suelos saturados

> Caracteristicas del suelo saturado

o Poros llenos de agua: A diferencia de un suelo parcialmente saturado,
que contiene aire y agua en sus poros, un suelo saturado tiene los poros
completamente ocupados por agua.

o Nivel freatico: Los suelos que se encuentran debajo del nivel freatico,
suelen estar en un estado de saturacion.

o Inestabilidad del suelo:

La saturacion reduce la resistencia del suelo al disminuir la cohesion
entre las particulas, aumentando el riesgo de derrumbes vy
deslizamientos, especialmente en pendientes.

o Impacto en la calidad del agua:

Un suelo saturado pierde su capacidad de actuar como filtro, permitiendo
que contaminantes entren facilmente en las aguas subterraneas y
contaminen el agua potable que es tratada para la poblacion de
Progreso.

e Danos a estructuras

La acumulacion de agua y el aumento de la presion provocan grietas en
las viviendas, calles, hundimientos y otros dafnos, como el que ocurre
actualmente en la localidad de Progreso.

llustracion N° 19: Area de estudio y area de influencia del caserio Progreso
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Fuente: Equipo técnico ORSDENA

2.8.2. Caracterizacion del peligro

El caserio de Progreso se ubica en una zona de un deslizamiento antiguo, siendo
reactivado este fendmeno natural a la presencia de suelos saturados que
actualmente afecta a la poblacién de Progreso, sus laderas donde se asienta la
poblacién sus suelos se encuentran susceptibles a problemas de reptaciéon de
suelo, debido a que reune cuatro de los elementos mas importantes para su
ocurrencia tales como: la topografia reflejada en la pendiente, presencia de
suelos limo arcillosos, lluvias intensas y sismicidad.

Siendo un fenomeno natural la reptacién de suelo, de material coluvio deluvial,
la poblacion esta asentada encima de este, por lo que es un peligro latente
siendo primordial la seguridad de la poblacion, igualmente de las infraestrucutras
de la Institucion Educativa, Posta de Salud, la via principal de acceso,
instalaciones electricas, como principales elementos expuestos.
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llustracion N° 20: Secuencia del proceso de reptacion de suelo del area de
estudio del caserio Progreso.
PERFIL LONGITUDINAL DEL PROCESO DE DESLIZAMIENTO POLOPONTA CORTE 02

SATURACION

DEL SUELO
\
N CARCAVAS
4 AFLORAMIENTO
o DE AGUA

S~ =

= eauzameRTS

4 » '
LIMITE DE MOVIMIENTO EN i ~ =, =
AREA SATURADA

TPODE SUELD e

Fuente: Equipo técnico ORSDENA

llustracion N° 21: Esquema de un deslizamiento de suelos blandos.

ESCARPE

Fuente: Deslizamientos y estabilidad de taludes en zonas tropicales — Suarez,1998

Cuadro N° 21: Propuesta de clasificacion de suelos por deslizamiento

Clase de tamario Descripcion del tamaiio Volumen (m3)
por volumen
1 Extremadamente pequefo <80,000
2 Pequefio 80,000 a 124,000
3 Mediano 124,000 a 1°008,000
4 Grande 1°008,000 a 1'434,000
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5 Muy grande >1°'434,000
Fuente: Equipo ORSDENA

Sin embargo, la mano del hombre en el area de estudio por reptacién de suelo
puede tener una relacién directa con la desestabilizacién de la ladera por la
instalacion de viviendas no acorde a su naturaleza del ambiente, la deforestacion
y crianza de ganado, dieron lugar a la activacion del deslizamiento en un area
delimitada como un proceso de reptacion de suelo.

Segun los antecedentes mencionados el area de estudio del deslizamiento del
caserio Progreso fue evaluado como Peligro Alto segun la Opinion Técnica N°
03-2025 - INGEMMET, originado por fendmeno de Geodinamica externa como
un proceso de reptacion de suelo (Geodinamica externa), el fenémeno
mencionado tiene como factor desencadenante a la precipitacion, asi como
también factores condicionantes como: unidades geoldgicas, unidades
geomorfolégicas y pendientes en grados.

2.8.3. Proceso del deslizamiento (antiguo)

Como indicamos la geodindmica externa evaluado como zona de peligro alto por
deslizamiento y reptacion de suelo, del analisis de la informacién del Informe
Técnico Nro. A7485 de INGEMMET, observada en el caserio Progreso, es
también ratificada por la informacion de los pobladores que manifestaron que las
manifestaciones del fenomeno natural empezaron el afio 2023, época de
precipitaciones estacionales, con el agrietamiento progresivo de sus viviendas,
que debemos mencionar son construidas sin un acompafiamiento técnico,
ademas de que algunos pobladores tienen viviendas del programa Techo Propio.
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llustracion N° 22: Vista en planta del area de estudio por procesos de reptacion

de suelo en el caserio Progreso.

Fuente: Trabajo de Campo — Equipo ORSDENA
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CAPITULO lill: DETERMINACION DEL PELIGRO
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3. DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1.

3.2.

Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar los niveles de peligro por ocurrencia de fenbmenos naturales
ante la ocurrencia, se aplican los procedimientos establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales —
segunda version, realizandose los siguientes pasos:

Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

: CARACTERIZACION DEL PELIGRO

| RECOPILACION DE
/ N | INFORMACION PRIMARIA
| ELABORACION DE LA SITUACIGN DE LA ZONADE | L d
ESTUDIO | r |
- | INFORMACION

l | SECUNDARIA

g FACTORES DESENCADENANTES ‘ PRECIPITACION MAXIMA 1
[l Vet i

- PENDIENTE
- UNIDADES 1
GEOMORFOLOGIA .
- UNIDADES GEOLOGICAS 1

RECOPILACION DE

NIVELESDE |
PELIGRO |

SUSCEPTIBILIDAD

PARAMETRO DE |,

i MAPA DEL NIVEL DE
PELIGRO

EVALUACION DEL
FENOMENO
2 <
g5
5 E
S
£3
=2
Z o
= m
5]

CARACTERISTICA |

| caractemisTica [, |
ESPACIAL

TEMPORAL

Fuente: CENEPRED
Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

Recopilacién y analisis de informacion

Se harealizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados
por entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI,
CENEPRED, IGP, ARA), informacion histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del
area de influencia del fendmeno por deslizamiento.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de
entidades técnicas-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas
evaluadas; estudios de la zonificacién Ecoldgica, econdmica de la regién San
Martin entre otros.
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Grafico N° 17: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por
Fendémenos Naturales — Segunda version

om'g

L Sl L

TING.YKDIRA ELZABETH CIPANN ALHIET

ESPECIALISTA EN RIESGOS
“RAN' 012-2019-CENEPREDY

Ing. Tatiann Milagros Velles Pinedo
EVALUADOR DE ReSGO
RJ N° 006-2022-CENEPRED-)
CIP 150999

®u.

Pagina 83 | 149



ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR REPTACION DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE
PROGRESO, DISTRITO DE ZAPATERO - PROVINCIA DE LAMAS — DEPARTAMENTO SAN MARTIN

llustracion N° 23: Susceptibilidad ante movimientos en masa
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Fuente: SIGRID, Informe Técnico N° 04-2025/SENAMHI-DMA-SPC.

3.3. Ponderacién del parametro peligro

Para este caso se ha considerado como parametro de evaluacion del
fendbmeno o peligro, el area inestable propensa a deslizamiento. Cabe
mencionar que los parametros de evaluacion considerados son unidades
cartografiables que han sido reconocidas en el area evaluada y ha permitido
caracterizar la magnitud con que este peligro afecta un area geografica
determinada para el analisis, ademas esta referida a evidencias del peligro,
tales como grietas en viviendas, terrenos escalonados, arboles inclinados,
ojos de agua, etc.

A) Parametro de evaluacion del evento (Volumen de material suelto)

Para el presente estudio se trabajé con “n” (nUmero de pardmetros en la
matriz) 4, por lo que se utiliza el IA: 0.882 y con un “n” (numero de descriptores
en la matriz) 5, por lo que se utiliza el 1A: 1.115.

Cuadro N° 22: indice aleatorio segiin nimero de parametros o descriptores “N”.

0525 | 0.882 [ 1.115 | 1252 [ 1.341 | 1.404 | 1.452 | 1.484 [ 1.513 | 1.535 | 1.555 | 1.570 | 1.583 | 1.585

Fuente: Aguaron y Moreno, 2001.

Se considerd un (01) solo parametro general relacionado a la magnitud del
evento, en el que se tom¢ los valores de volumen de material suelto, con el
consiguiente peligro de deslizamiento y reptacion de suelo (por lo cual el peso
ponderado de dicho parametro es 1).
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Parametro de Evaluacion = Volumen de Material suelto (m3)

Cuadro N° 23: Matriz de Comparacion de pares — Volumen de material suelto (m3)

Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

Cuadro N° 24: Matriz de Normalizacién — Volumen de material suelto (m3)

Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro VOLUMEN DE MATERIAL SUELTO

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

0.013
0.011
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Mapa N° 7: Mapa de parametro de evaluaciéon (Volumen de material suelto) del
ambito de influencia de la localidad de Progreso.
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Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM
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ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR REPTACION DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE
PROGRESO, DISTRITO DE ZAPATERO - PROVINCIA DE LAMAS — DEPARTAMENTO SAN MARTIN

3.4. Susceptibilidad del ambito geografico

Para la evaluacion de susceptibilidad de la localidad de Progreso, ante el fendmeno
natural de deslizamiento — reptacion de suelo, se consideraron los factores:
desencadenantes y condicionantes siguientes:

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por deslizamiento —
reptacion de suelo se consideraron factores desencadenantes y condicionantes.

Cuadro N° 25: Parametros de evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

- Unidades Geomorfoldgicas
- Unidades Geoldgicas
- Pendiente en grados

Precipitacién Maxima en 24
horas

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025.

llustraciéon N° 24: Formaciones litolégicas del Caserio Progreso.
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Fuente: INGEMMET

Para el analisis de los peligros, se utilizé el analisis multicriterio, denominado
proceso jerarquico, que desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los
parametros que caracterizan el peligro (Saaty, 1980) cuyo resultado busca
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indicar la importancia relativa de comparacién de pares. El detalle se describe

en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 26: Matriz Escala Saaty para comparacion de pares.

ESCALA
NUMERICA ESCALA VERBAL EXPLICACION
9 Abverd O maeh mas imp que ... ﬂWrTmedmdncmP-u
Al comparar un elemento con ofro el primero se considera
7 Mucho mas importante o preferido que ... bsol © muchisimo mas imp o preferido que el
segundo.
5 Mas i o praterddo qon:.. Almq:n'dm:m:::lno:oeipnmnmm
T Al comparar un elemento con olro, el primero es ligeraments
< lig SRy o8 e mas imporiante o preferido que el segundo.
1 Igual o diferente a ... Al comparar un elemento con ofro, hay indiferencia enfre ellos.
2 - 3 Al comparar un elemenio con otro, el primero se considera
1/3 ligeramente menos importante o preferido que ligera ; o prabarida e ol seriticdo:
. 5 Al comparor un elemento con ofro, el primero se considera
1/5 Menos importante o proferido que .. i he o proferido que el segundo.
" : Al comparar un elemento con ofro, el primero se considera
/7 Mucho menos imporianie o preferido que .. } i 5 il ol antyt
Al a 2 X Al comparor un elemenio con ofro el primero se considera
]/9 AL o (s ° () ol & W"' )
24,68 Valores intermedios entre dos juicios ady que se empl do es io un medio entre dos de

los intensidodes anferiores.

Fuente: CENEPRED

3.4.1.

Factores condicionantes

- Andlisis de los parametros del factor condicionante

Para el presente estudio se consideraron factores condicionantes tales como

Geomorfologia, Geologia y Pendiente en grados

Cuadro N° 27: Matriz de Comparacion de pares — Factores condicionantes

PARAMETRO Unidades Pendiente Unidades
Geomorfologicas Geologicas
Unidades Geomorfologicas 3.00 6.00

Pendiente

0.33

3.00

Unidades Geoldgicas 0.17 0.33
SUMA 1.50 4.33 10.00
1/SUMA 0.67 0.23 0.10

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025
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Cuadro N° 28: Matriz de Normalizaciéon — Factores Condicionantes

Fuente: Manual de Evaluacién de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
[ 0.009

RC 0.017

a) Ponderacion de los descriptores del parametro UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS:

Cuadro N° 29: Matriz de Comparacion de pares

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 30: Matriz de Normalizacion

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
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Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
indice de consistencia IC 0.015

Relacion de consistencia RC 0.013

b) Ponderacion de los descriptores del parametro UNIDADES GEOLOGICAS

Cuadro N° 31: Matriz de Comparacion de pares

UNIDADES GEOLOGICAS Deposito Coluvio | po gt Aluvial  |Deposito Fluvio Aluvial|  Fermacion Cauce Fluvial
Deluvial Chambira
Deposito Coluvio Deluvial 3.00 5.00 6.00 9.00

Deposito Aluvial 0.33 2.00
Deposito Fluvio Aluvial 0.20

Formacion Chambira 0.17

Cauce Fluvial 0.11 0.05

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 32: Matriz de Normalizacion

UNIDADES GEOLOGICAS DspositoiColuvio s |En 0 oito Aluviall | DepositolFluvio Aluvial|| ommacion Cauce Fluvial
Deluvial Chambira
Deposito Coluvio Deluvial 0.552 0.590 0.566 0.480 0.474
Deposito Aluvial 0.184 0.197 0.226 0.240 0.211
Deposito Fluvio Aluvial 0.110 0.098 0.113 0.160 0.158
Formacion Chambira 0.092 0.066 0.057 0.080 0.105
Cauce Fluvial 0.061 0.049 0.038 0.040 0.053

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
indice de consistencia IC 0.014

Relacion de consistencia RC 0.012
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c) Ponderacién de los descriptores del parametro PENDIENTE EN GRADOS:

Cuadro N° 33: Matriz de Comparacion de pares

5°a 10° - 1° a 5° - Pendiente
o _ i 0 o i o ° - i
CEmIETE > 20° - Pendiente | 15° a 20° - Pendiente | 10° a 15° - Pendiente R emoall cnhehoets
muy fuerte fuerte moderada
moderada suave
> 20° - Pendiente muy fuerte 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
15° a 20° - Pendiente fuerte 0.33 1.00 2.00 3.00 4.00
10° a 15° - Pendiente moderada 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
o o . i
ERcAlmiendisnteluayale 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00
moderada
(P& 5 [REEIRD @ 0.11 033 0.50 1.00
suave 0.25

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 34: Matriz de Normalizacion

. . A 5°a 10° - 1° a 5° - Pendiente
> 20° - o o . o o _
PENDIENTE 20° - Pendiente | 15° a 20° - Pendiente | 10° a 15° - Pendiente Pendiente suave a | con inclinacién
muy fuerte fuerte moderada
moderada suave

> 20° - Pendiente muy fuerte 0.544 0.590 0.511 0.519 0.474
15° a 20° - Pendiente fuerte 0.181 0.197 0.255 0.222 0.211
10° a 15° - Pendiente moderada 0.136 0.098 0.128 0.148 0.158

o ° . i
8 P o b 5D g 0.078 0.066 0.064 0.074 0.105
moderada

o o i
Pa g endien Eicen 0.060 0.049 0.043 0.037 0.053
inclinacion suave

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
indice de consistencia IC 0.011

Relacion de consistencia RC 0.010

3.4.2. Factor desencadenante

Son parametros que desencadenan eventos o0 sucesos asociados que generan
peligros en un ambito geografico especifico. Para el presente EVAR se considera
como factor desencadenante a las altas precipitaciones las cuales presentan
caracteristicas de acuerdo a su intensidad. Para eventos por deslizamientos
ocasionado por lluvias intensas, se identificd el factor desencadenante de la
precipitacién, por ello se ha considerado datos de precipitacion maxima en 24
horas de la estacion meteorolégica mas cercana (Estacion Tarapoto). Para la
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obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico.

Cuadro N° 35: Matriz de Comparacién de pares

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 36: Matriz de Normalizacion

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

indice (IC) y relacién de consistencia (RC)

3.5. Definicion de escenario

En base a la informacién revisada y los trabajos de campo, el escenario
corresponde a la activacion de deslizamientos — reptacion de suelo de
diferente magnitud que puedan generar danos a los elementos expuestos
(viviendas, carreteras, postes eléctricos, etc.).

El analisis para la elaboraciéon del presente escenario se plantea ante la
probabilidad de que ocurra el evento que la deformacion del terreno por ende
toda estructura construida sobre ella, a partir de los mayores umbrales de
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precipitacion registrados en el area de evaluacién de RR/dia > 99p/ RR>61,0
mm (Extremadamente Lluvioso).

Cabe mencionar que los deslizamientos pueden o no ocurrir al mismo tiempo
que se da la lluvia, pues suelen también suscitarse posterior a las lluvias.

3.6. Determinacion del Peligro
Los niveles de peligro se obtienen de la siguiente ecuacion:
Valor Peligro = (0.5 * Peso ponderado Parametro de evaluacion) + 0.5 * (Peso

ponderado de los factores condicionantes + Peso ponderado del Factor
desencadenante).

Cuadro N° 37: Matriz de Peligro por deslizamiento

FACTOR
FACTORES CONDICIONANTES (FC) DESENCADENANTE (FD)
Unidades . . L. PRECIPITACION MAXIMO
Geomorfologicas Pendiente Unidades Geoldgicas EN 24 HORAS
VALOR PESO
Ppar (1) | Pdesc | Ppar(1) [ Pdesc | Ppar(1) Pdesc VALOR PESO
0.532 0.542 0.50 0.488 0.50
0.212 0.213 0.50 0.247 0.50
0.128 0.123 0.50 0.136 0.50
0.080 0.076 0.50 0.079 0.50
0.048 0.046 0.50 0.049 0.50

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 38: Determinacion de Susceptibilidad

SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETROS DE

EVALUACION (PE)

SUSCEPTIBILIDAD VOLUMESNUZE.?I(I)ATERIAL
(VALOR FC*PESO PESO
FC)+VALOR FD*PESO FD ) Led ==
0.515 0.60 0.549 0.40
0.230 0.60 0.206 0.40
0.130 0.60 0.124 0.40
0.078 0.60 0.073 0.40
0.047 0.60 0.047 0.40

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025
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Grafico N° 18: Esquema para determinar los niveles de Peligro

————————— e ey
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______________ e
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GEOMORFOLOGICAS | PENDIENTE | oo /iicas | :
_ v
' PRECIPITACION
MAXIMA EN 24
HORAS

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2024.

Para la determinacion de los niveles de Peligro se uso la metodologia semi —
cuantitativa basada en el método multicriterio (proceso de analisis jerarquico —
PAJ) del matematico Thomas L. Saaty, el cual consiste en descomponer un
problema u objetivo en dimensiones (parametros) y variables (descriptores), a
los cuales se les ponderara por la técnica de comparacion de pares, los pesos
ponderados se obtienen en base a los principios de construccion de jerarquias,
prioridades y consistencia logica.

Cuadro N° 39: Niveles de Peligro

PELIGRO DE DESLIZAMIENTO ROTACIONAL
NIVEL RANGO
ALTO 0.128 s P < 0.220
MEDIO 0.076 < P < 0.128
BAJO 0.047 < P < 0.076

Fuente: Manual de Evaluacién de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025
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Cuadro N° 40: Matriz de Niveles de Peligro por deslizamiento

Descripcion Nivel de peligro

Volumen de material suelto mayor a 1’434,000 m*
con pendiente mayor 20° - Pendiente muy fuerte,
geomorfologia de Depdsito Relicto Inactivo, geologia de
Deposito  Coluvio Deluvial, con precipitaciones
RR/dia>99p / RR>61,0 mm (Extremadamente Lluvioso).

Volumen de material suelto de 1°008,000 a 1°434,000

m?3, con pendiente de 15° a 20° - Pendiente fuerte, ALTO
geomorfologia de Quebrada Seca, geologia de Deposito 0.128<P <
Aluvial, con precipitaciones RR/dia>99p / RR>61,0 mm 0.220

(Extremadamente Lluvioso).

Volumen de material suelto de 124,000 a 1°008,000

m3, con pendiente de 10° a 15° - Pendiente moderada, MEDIO
geomorfologia de Montafias en Roca Sedimentaria, 0.076 =P <
geologia de Deposito Fluvio Aluvial, con precipitaciones 0.128

RR/dia>99p / RR>61,0 mm (Extremadamente Lluvioso).

Volumen de material suelto de 80,000 a 124,000 m3 y
menor a 80,000 m3, con pendiente de 5° a 10° -
Pendiente suave a moderada y 1° a 5° - Pendiente con
inclinacion suave, geomorfologia de Terraza Fluvio
Aluvial y Lecho de la Quebrada, geologia de Formacion
Chambira y Cauce Fluvial con precipitaciones
RR/dia>99p / RR>61,0 mm (Extremadamente Lluvioso).

Fuente: Manual de Evaluacién de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025
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Mapa N° 8: Niveles de peligro por deslizamiento
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3.7. Andlisis de elementos expuestos

Con base en la delimitacion del ambito de influencia del peligro por reptacion de suelo
se analizaron los elementos expuestos, tales como poblacién, predios rurales,
predios agricolas y unidades productoras. Ante la ocurrencia del peligro, es probable
que estos elementos sean directamente afectados, dependiendo del nivel de
peligrosidad identificado. Para la identificacion de los elementos expuestos, la
Municipalidad distrital de Zapatero y la Oficina Regional de Seguridad y Defensa
Nacional - ORSDENA aplicaron encuestas de campo, cuyos datos se registraron en
fichas por cada elemento expuestos entre los meses de Agosto-Setiembre de 2025.

Cuadro N° 41: resumen de caracteristicas de servicios basicos.

Servicios
Basicos

Agua

Desagiie

Electricidad

Alumbrado
publico

Gas

Recoleccion
de basura

Telecomunica
ciones

Consideraciones de los servicios basicos

Existe el servicio de agua entubada.

El centro poblado no cuenta con el servicio de saneamiento en la vivienda,
conectadas a una red publica de alcantarillado, sin embargo, cuentan con
pozo septico y letrinas.

Es brindado por la empresa Electro Oriente S.A. con servicio las 24 horas
del dia, El area en estudio no tiene problemas en interconectarse, al tener
colindancia con viviendas y poste de alumbrado publico cercano, la linea
de tensién pasa por la via principal.

Es brindado por la empresa Electro Oriente, el servicio de alumbrado
publico son las 24 horas del dia, teniendo un tendido a lo largo de la via
principal, un total de 18 postes de alumbrado publico.

La mayoria de las viviendas consumen gas en balones para el preparado
de sus alimentos, resumimos INEI:

o GLP utiliza el 95%

e Consumo lena y/o carbén: 5%

El centro poblado de Progreso, realiza la disposicion final de los residuos
sélidos, donde queman y entierran sus residuos.

Para el caso de telefonia movil, no existe el servicio telefénico.

Fuente: Equipo ORSDENA - 2025, datos INEI.

- Poblacién
Y/ -
M i el
Ll il g Shhopsy
YADIRA ELZABETH CIPRINN ALVAREZ ” ' AT,
ESPECIALISTA EN RIESGOS Ing. Tariawn Milagros Vlles Pinedo
RN’ 012-2019-CENEPREDY EVALUADOR DE RIeSGO

RJ N* 006-2022-CENEPRED-)

Pagina 97 | 149
CIP 150999




ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR REPTACION DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE
PROGRESO, DISTRITO DE ZAPATERO - PROVINCIA DE LAMAS — DEPARTAMENTO SAN MARTIN

Segun el "Censo Nacional 2017: XII de Poblacion, VII de Vivienda y Ill de
Comunidades Indigenas" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
sefala que el area urbana de la localidad de Progreso cuenta con 239
habitantes, sin embargo, de acuerdo a las encuestas realizadas en el ambito
de estudio por la Municipalidad distrital de Zapatero cuenta con 216
habitantes, esta considerado como elementos expuestos susceptibles ante
el impacto del peligro.

Tabla N°01: Poblacion general total.

Area urbana Sexo Poblacion %
Hombres 107 49.5
Progreso
Mujeres 109 51.64
TOTAL 397 100

Fuente: Encuestas - MD7"
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM.

- Vivienda

Segun el "Censo Nacional 2017: XlI de Poblacién, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
sefiala que el area urbana de la localidad de Progreso cuenta con 66
viviendas, no obstante, de acuerdo a las encuestas realizadas en el ambito
de estudio por la Municipalidad Distrital de Progreso se cuenta con 77
viviendas habitadas en la localidad de Progreso.

Tabla N°02: Nimero de Viviendas.

Descripcion Cantidad

Viviendas 77

Fuente: Encuestas MDZ.,
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM.
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Mapa N°

9: Elementos expuestos en el centro

Zapatero, provincia Lamas — San Martin.

poblado de Progreso, distrito

332000

§ Cedropampal

9259000

R
VIAS DE ACCESO

P |

9268000

- g

INSTITUCION EDUCATIVA

ey

9267000

9255000

| PUESTODE SALUD
-~ B :y

-

333000

334000

9263000

2
2
2
2
]
=
B

LOCAL COMUNAL e

R I T

9267000

9266000

332000 333000 334000
[ ] GOBIERNO REGIONAL DE SAN MARTIN
Leyenda I ORCiNA REGIONAL DE SEGURER DY DEFENSA NACIONLL
|
® . Coiitros Poblados 5\ EVALUACION DE RIESGO POR REPTACION EN LA LOCALIDAD
\ Rios yquebradas AT A DE PROGRE SO - DISTRITO ZAPATERO — PROVINGIA LAMAS —
visharis ,\/'“ i o DEPARTANENTO DE SAN MARTIN
—. allada ~ g,
: A MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Via afirmada § \ g
1 Zona de Estudio (‘»»\ | r,m._ \ R a M. Vaes Parecha T '“‘;'Z | o 112500
SO v, o ~ =0 e
) 38 Setembe 2028, 200 et
>
ESCALA GRAFICA [P
’ = M-08

Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025
Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD
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4. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

4.1. Analisis de la vulnerabilidad

La Ley N° 29664 modificado mediante Decreto Legislativo N° 1587 del Sistema
Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N° 048-
2011-PCM), define como vulnerabilidad a la susceptibilidad de la poblacién, la
estructura fisica o actividades socioecondmicas, de sufrir daios por accién de
un peligro o amenaza. Siendo un parametro importante que ayuda al calculo
del nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas
sobre los factores de fragilidad y resiliencia en el contorno del area de estudio.

En cuanto al analisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de
analisis multicriterio, tomando la integracion de parametros, sobre las
condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia.

Grafico N° 19: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

, 5- FXPOSICION-|
VULNERABILIDAD | ‘

SOCIAL FRAGILIDAD |
| RESILIENCIA |
) N ~ EXPOSICION |

' VULNERABILIDAD R
ECONOMICA | | FRAGILIDAD |

| VULNERABILIDAD

AMBIENTAL | FRAGILIDAD |
 RESILIENCIA |

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025

4.2. Metodologia para el analisis de vulnerabilidad

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia del area de
estudio, se considerd la metodologia de evaluacion de riesgos originado por
fendmenos naturales elaborado por CENEPRED, considerado para nuestro
analisis la dimensién social, econémica y ambiental, asi como informacion
primaria recabada en campo.

En el analisis de vulnerabilidad del area de estudio, se logré identificar las
viviendas ocupadas construidas de ladrillos de un solo piso, con techos de
calamina, sin servicios basicos y con un minimo de 1 persona por vivienda,
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También se observd la predisposicion de los ciudadanos a brindar la
informacién necesaria para la elaboracién del presente informe. Se levant6
informacion de las caracteristicas fisicas de las viviendas dentro del area de
estudio. También se obtuvo informaciéon ambiental e informacion del area de
influencia.

4.3. Parametros para el analisis de la vulnerabilidad

Para el analisis de la vulnerabilidad se tomaron en cuenta a la dimensién social,
econdmica y ambiental:

Cuadro N° 42: Matriz de comparaciéon de pares

PESOS DIMENSIONES SOCIAL | ECONOMICO | AMBIENTAL
SOCIAL 1.00 2.00 5.00
ECONOMICO 0.50 1.00 3.00
AMBIENTAL 0.20 0.33 1.00

Fuente: Manual de Evaluacién de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 43: Matriz de normalizacion

PESOS DIMENSIONES SOCIAL ECONOMICO | AMBIENTAL
SOCIAL 0.588 0.600 0.556
ECONOMICO 0.294 0.300 0.333
AMBIENTAL 0.118 0.100 0.111

Fuente: Manual de Evaluacién de Riesgos
Procesamiento: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
0.002
0.004

4.4. Analisis de la DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social se realizé el analisis
jerarquico a cada parametro considerando los factores de exposicion, fragilidad
y resiliencia. A continuacion, el detalle:
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Grafico N° 20: Analisis de la dimensién Social.

Numero de habitantes

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro N° 44: Matriz de comparacién de pares DIMENSION SOCIAL

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 45: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
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0.004
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4.3.1. Factor exposicion de la DIMENSION SOCIAL

- PARAMETRO: NUMERO DE HABITANTES

Cuadro N° 46: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

0.037
0.034

4.3.2. Factor fragilidad de la DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la fragilidad social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 48: Cuadro resumen de parametros de fragilidad social

PARAMETRO N° DE PARAMETROS PARAMETRO P.PONDER
P1 GRUPO ETARIO 0.581
ESTADO DE
P2 CONSERVACION DE 0.309
FRAGILIDAD 3 LAS VIVIENDAS
ACCESO A SERVICIOS
P3 BASICOS 0.110

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025
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Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025

Cuadro N° 50: Matriz de normalizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

0.002

0.004

- PARAMETRO: GRUPO ETARIO

Cuadro N° 51: descripcion de parametros de grupo etario

Parametro Descriptor Descripcion

Menor de 5 afios y Mayor a 65 anos: Se refiere a
numero de personas que se encuentran mas
vulnerables por su condiciéon de edad, posiblemente
son los que pueden sufrir alguna lesion, no pudiendo
movilizarse con facilidad. Su familia sera afecta de
perder alguna infraestructura.

HE1

De 5 a 10 afos: Pobladores que son vulnerables ante
cualquier peligro de inundacién y sufririan alguna lesion
no pudiendo movilizarse con facilidad. Su familia sera
afecta de perder alguna infraestructura.

HE2

Grupo Etario De 10 a 20 afios: Personas que por su edad podrian

de alguna manera ponerse a buen recaudo, frente al
HE3 desencadenante de una inundacién, no serian afectos
por la pérdida de alguna infraestructura, se repondran
al desastre.

De 20 a 40 anos: Personas que por su edad podran
ponerse o escapar facilmente al desencadenante de
HE4 una inundacién, sufrirdn poco por la pérdida de una
infraestructura, por su edad podrian ayudar a la
reconstruccion y brindar apoyo en primeros auxilios.
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de 40 anos hasta 64 afios: Personas que por su edad
podran ponerse o0 escapar faciimente al
HE5 desgnqadenante dg una inundacion, sufrirdn poco por
la pérdida de una infraestructura, por su edad podrian
ayudar a la reconstruccion y brindar apoyo en primeros
auxilios.

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 52: Matriz de comparacién de pares

GRUPO ETARIO Menor de Safiosy | pe 5, 10 afios | De 10a 20 afios | De 20a 40 afios | 0 40 2foshasta
Mayor a 65 64 afos
Menor de 5 afios y Mayor a 65 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00
De 5 a 10 afios 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
De 10 a 20 afios 025 0.50 1.00 2.00 6.00
De 20 a 40 afios 0.14 025 0.50 1.00 4.00
D 40 afios hasta 64 afios 013 0.17 0.17 0.25 1.00

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion

GRUPO ETARIO Menor de 5aflosy | 5, 40 afios | De 10 20 afios | De 20a 40 afios | D 40 2fios hasta
Mayor a 65 64 afios
Menor de 5 aiios y Mayor a 65 0.496 0.511 0.522 0.491 0.320
De 5 a 10 afios 0.248 0.255 0.261 0.281 0.240
De 10 a 20 afios 0.124 0.128 0.130 0.140 0.240
De 20 a 40 afios 0.071 0.064 0.065 0.070 0.160
D 40 afios hasta 64 afios 0.062 0.043 0.022 0.018 0.040

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

iC 0.037
RC 0.034

- PARAMETRO: ESTADO DE CONSERVACION DE LAS VIVIENDAS

Cuadro N° 54: Descripcion de parametro de estado de conservacion de las

viviendas
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Refiere a las viviendas que presentan deterioro en su
Estado de estructura, tal que hace presumir su colapso y que su Unico
Conservacion de la Muy malo valor es el de los materiales recuperables, por su condicién
vivienda son las mas vulnerables ante cualquier evento critico de
deslizamiento.
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Refiere a las viviendas que presentan deterioro en su
estructura, reciben mantenimiento regular; cuya estructura
acusa deterioros que la comprometen y que los acabados e
instalaciones tiene visibles desperfectos, por su condicién
son vulnerables ante cualquier evento critico de
deslizamiento

Malo

Refiere a las viviendas que presentan deterioro en su
revestimiento ya que reciben mantenimiento esporadico; en
su estructura no presenta deterioro y si lo tienen, no la
Regular compromete y es subsanable; o que los acabados e
instalaciones tienen deterioros visibles debido al uso normal
por su condicidn son menos vulnerables ante cualquier
evento critico de deslizamiento.

Refiere a las viviendas que presentan leve deterioro en su
revestimiento, mas no tiene deterioro estructural, y reciben

Bueno L L
constante mantenimiento, por su condicion son menos
vulnerables ante cualquier evento critico de deslizamiento
Refiere a las viviendas que no presentan ningun tipo de
deterioro tanto en el revestimiento como en las estructuras,
Muy Bueno

por su condicion son mucho menos vulnerables ante
cualquier evento critico de deslizamiento.

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 55: Matriz de comparacién de pares

Fuente: ORSDENA - GRSM

Cuadro N° 56: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
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- PARAMETRO: ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Cuadro N° 57: Descripcion de parametro de acceso a servicios basicos.

Parametro Descriptor Descripcion

Viviendas que no cuentan con ningun servicio
basico, siendo vulnerables ante un evento de
inundacion, ubicados en el de influencia
indirecta del proyecto.

Ninguno

Viviendas que cuentan con un servicio basico
y son vulnerables a un evento de inundacion,
ubicados en area de influencia indirecta del
proyecto.

Sin agua y con luz

Viviendas que cuentan con dos servicios
Acceso a basicos y son menos vulnerables a cualquier

ici Con aguay luz . . .
serviclos guay evento de inundacién, se encuentran en area
basicos . -
de influencia directa del proyecto.
Viviendas que cuentan con dos servicios
Con aguay basicos y son menos vulnerables a eventos de
desagiie inundacion, se encuentran en el area de

influencia del proyecto.

Viviendas que cuentan con todos los servicios

Con agua, luz Basicos (desagiie son pozos ciegos en las
desagiie y otros viviendas), se ubican en el area de influencia
del proyecto.

Fuente: ORSDENA - GRSM

Cuadro N° 58: Matriz de comparacioén de pares

Fuente: ORSDENA - GRSM

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA - GRSM
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro acceso a servicios basicos.

[0

0.047

RC

0.043

4.3.3. Factor resiliencia de la DIMVENSION SOCIAL

Cuadro N° 60: Descripcion de parametro de acceso a servicios basicos.

Parametro

Descriptor

Descripcion

Conocimiento en
temas de
deslizamiento
por precipitaciones
pluviales

No ha recibido
capacitacion

No conoce de los peligros que puedan afectar a
su vivienda y su poblado, no sabiendo cémo
actuar ante la ocurrencia de una inundacién por
precipitaciones.

Capacitacion
errénea

Tiene conocimiento erroneo sobre los peligros
que puedan ocurrir a su vivienda o en su
localidad, asi como se originan estos desastres
y continuar con la ocupacion en zonas de
riesgo.

Minima capacitacion

Tiene conocimiento limitado del peligro de
inundacion que pueda afectar su vivienda y su
poblacién no sabiendo donde acudir en caso de
emergencia y desastre, no sabe como prevenir
el riesgo en caso de la ocurrencia.

Tiene  conocimiento  por medios de
o comunicacion, pero no le toma interés lo que
Conocimiento por | 1,645 ocurrir con su vivienda o poblacion, no
medios de . . .
S sabe donde acudir en caso de una emergencia
comunicacion . L L
desastre por inundacion por precipitaciones, no
toma ninguna prevencion.
Tiene capacitacion de los peligros que puede
afectar a su vivienda y poblacion y puede acudir
L en caso de emergencia y desastres, conoce el
Ha recibido . . .
o origen y las consecuencias de un fenémeno
capacitacion ) . S
natural de inundaciéon por precipitaciones
pluviales anémalas. Apoya en la emergencia.
Fuente: ORSDENA - GRSM
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Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA — GRSM

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico.

0.013
0.012

4.5. Analisis de la DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica se realizo el
analisis jerarquico a cada parametro considerando los factores de exposicion,
fragilidad y resiliencia. A continuacién, el detalle:
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Grafico N° 21: Analisis de la dimensién econémica.

Localizacion de la
edificacion frente al
peligra

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se
evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 63: Matriz de comparacién de pares DIMENSION ECONOMICA

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

Cuadro N° 64: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA - GRSM.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IiC 0.002
RC 0.004
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4.5.1. FACTOR EXPOSICION DE LA DIMENSION ECONOMICA

Cuadro N° 65: Cuadro resumen de parametros para la evaluacion de la
EXPOSICION ECONOMICO.

Localizacion de la
P1 edificacién  frente  al 0.600
EXPOSICION 2 peligro
P2 Vias de acceso 0.400
expuestas

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

- PARAMETRO: LOCALIZACION DE LA EDIFICACION FRENTE AL
PELIGRO

Cuadro N° 66: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA - GRSM.

Cuadro N° 67: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA - GRSM.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
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[0 0.032
RC 0.029

- PARAMETRO: VIAS DE ACCESO EXPUESTAS

Cuadro N° 68: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA — GRSM

Cuadro N° 69: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.032
RC 0.029

4.5.2. Factor fragilidad de la DIMENSION ECONOMICA

Cuadro N° 70: Cuadro resumen de parametros para la evaluaciéon de
FRAGILIDAD ECONOMICO.

< N° DE :
DIMENSION SOCIAL | PARAMETRO PARAMETROS PARAMETRO P.PONDER
P1 Antigﬁedad de la 0.500
infraestructura
FRAGILIDAD 2
Material de la
P2 construccién 0.500

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025
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- PARAMETRO: ANTIGUEDAD DE LA INFRAESTRUCTURA

Cuadro N° 71: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA — GRSM

Cuadro N° 72: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA — GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

0.068
0.061

- PARAMETRO: MATERIAL DE LA CONSTRUCCION

Cuadro N° 73: Descripcion de parametros de Material de construccion

Material con mayor predominancia de plastico,

Materiales Precaria . .
palos (bambu) y calaminas.

Material con predominancia de barro (arcilla roja

Quinchaltapial y paja). Techo de calamina.

Material de Material predominante mediante tablones de
construccion Madera (tablones) | madera, en algunos casos de dos pisos, techos
de calamina.

Material predominante en la construccion de la
Ladrillo vivienda, con proyeccién a segundo piso, con
techo de calamina.
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Se refiere a viviendas donde predomina el primer
Bloque de Cemento | piso la construccion de ladrillo y el segundo piso
de madera.

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 74: Matriz de comparacién de pares

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 75: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

0.068

0.061
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4.5.3. Factor resiliencia de la DIMENSION ECONOMICA

- PARAMETRO: INGRESO FAMILIAR

Cuadro N° 76: Descripcion de parametros de ingreso familiar

Parametro Descriptor Descripcion
<350 Ingresos por familia menor a 350 soles
Ingreso Familiar >350 - <600 Ingreso por familia entre 350 a 600 soles
Promedio >600 - < 900 Ingreso por familia entre 600 a 900 soles
>900- < 1,500 | Ingreso por familia entre 900 a 1500 soles
>1,500 Ingreso familiar mayor a 1,500 soles

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 77: Matriz de comparacion de pares

INGI;i%OMI;?)I:I(I)LIAR <350 >350-<600 | >600-<900 | >900-=<1,500 | >1,500
<350 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
>350 - < 600 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
>600 - <900 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
>900- < 1,500 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
>1,500 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00

Fuente: ORSDENA — GRSM

Cuadro N° 78: Matriz de normalizacion

INGI;iSoOMIZg\:IéLIAR <350 >350-<600 | >600-<900 | >900-<1,500 | >1,500
<350 0.460 0.511 0.459 0.375 0.318
>350 - < 600 0.230 0.255 0.306 0.300 0.273
>600 - <900 0.153 0.128 0.153 0.225 0.227
>900- < 1,500 0.092 0.064 0.051 0.075 0.136
>1,500 0.066 0.043 0.031 0.025 0.045

Fuente: ORSDENA — GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.034
RC 0.031
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4.6. Analisis de la DIMENSION AMBIENTAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental se realizé el
analisis jerarquico a cada parametro considerando los factores de exposicion,
fragilidad y resiliencia. A continuacion, se detalla:

Grafico N° 22: Analisis de la dimensién econémica.

Conocimiento
Cercania a fuentes de Disposicién de excretas ambiental de la
agua poblacion

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se evaluaron
los siguientes parametros:

Cuadro N° 79: Matriz de comparacion de pares Dimension Ambiental

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

Cuadro N° 80: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.002
RC 0.004
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4.6.1. Factor exposicién de la DIMENSION AMBIENTAL

Cuadro N° 81: Cuadro resumen de parametros para la evaluacion de la
exposicion ambiental.

N° DE

DIMENSION SOCIAL PARAMETRO PARAMETROS PARAMETRO P.PONDER
CERCANIA A FUENTES
EXPOSICION AMBIENTAL P1 1 DE AGUA 1.000

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

- PARAMETRO: CERCANIA A FUENTES DE AGUA

Cuadro N° 82: Matriz de comparacion de pares

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025

Cuadro N° 83: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.081

RC 0.073
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4.6.2. Factor fragilidad de la DIMENSION AMBIENTAL

Cuadro N° 84: Descripcion de parametros de disposicion de excretas

de excretas

tratamiento)

Parametro Descriptor Descripcion
Campo abierto o al | El mas critico, al o tener un tratamiento adecuado,
aire libre susceptible de focos de contaminacién

Es sanitariamente adecuado, pero no
Pozo ciego o negro | ambientalmente, son descargas hacia una

quebrada sin tratamiento adecuado.
Letri Es adecuado ya que el tanque séptico es una
Disposicion etrina (con forma de tratamiento y las aguas residuales son

descargadas a cuerpos de aguas naturales.

Pozo séptico,
tanque séptico o
biodigestor

Es lo minimo recomendable donde
sanitariamente no se puede conectar a alguna
red.

Red publica de
desagiie dentro de
la vivienda

Sanitariamente es lo mas optimo, al ser
procesada en una planta de tratamiento de aguas
residuales.

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 85: Matriz de comparacioén de pares

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 86: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.

076

RC

0.

068

4.6.3. Factor resiliencia de la DIMVENSION AMBIENTAL

Cuadro N° 87: Cuadro resumen de parametros para la evaluacion de la
RESILIENCIA AMBIENTAL.

DIMENSION SOCIAL

RESILENCIA

N° DE

PARAMETRO

PARAMETRO P.PONDER

PARAMETROS

P1 1

CONOCIMIENTO
AMBIENTAL DE
LA POBLACION

1.000

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

PARAMETRO: CONOCIMIENTO AMBIENTAL DE LA POBLACION

Cuadro N° 88: Descripcion de parametros de disposicidon de excretas

PARAMETRO

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Conocimiento en
temas ambientales

Ninguna

Desconocimiento total de la normatividad y
buenas practicas ambientales

Por otras personas

Conoce, pero no garantiza la aplicacion
normatividad y buenas practicas ambientales

Por medios de
comunicacion radio-TV

Se evidencia el conocimiento de normatividad
y buenas practicas ambientales

Por medios de
comunicacion internet

Se evidencia la aplicacion de la normatividad y
buenas practicas ambientales.

Por instituciones
publicas-privadas

Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion
de la normatividad y buenas practicas
ambientales

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 89: Matriz de comparacion de pares

CONOCIMIENTO AMBIENTAL

Por otras

Por medios de

DE LA POBLACION

P
p

Por instituciones
publicas-privadas

Por medios de

radio-TV | comunicacién internet

1.00

2.00 3.00

6.00 8.00

Por otras personas

0.50

1.00 4.00

5.00 7.00

Por medios de comunicacién
radio-TV

0.33

0.25

2.00 4.00

Por medios de comunicacion
internet

0.17

0.20 0.50

1.00 3.00

Por instituciones publicas-
privadas

0.13

0.14 0.25

0.33 1.00

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025
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Cuadro N° 90: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.041
RC 0.037

4.7. Niveles de vulnerabilidad

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus
respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis
Jerarquico.

Cuadro N° 91: Niveles de vulnerabilidad

VULNERABILIDAD
NIVEL RANGO

ALTO 0.155 < ' < 0.281

MEDIO 0.078 < \' < 0.155

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025
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4.8. Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 92: Estratificacion de vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGOS

Vulnerabilidad
Alta

El numero de habitantes por vivienda en la localidad
de Progreso es de 6 a 7 habitantes, predomina el
grupo etario de 5 a 10 anos, el estado de
conservacion de las viviendas en Malo, sin servicio
de agua y con luz, ha recibido capacitacion en temas
de deslizamiento por precipitaciones pluviales, cuya
localizacion de la edificacion frente al peligro es
Cercana 50m-150m, vias secundarias expuestas; la
antigiedad de la infraestructura es de 30 a 40 afios,
el material de construccion predominante es quincha/
Tapial, el ingreso familiar es >350 - <= 600; la
cercania a fuentes de agua es < de 21 a 30 mts, la
disposicion de las excretas es en pozo ciego o negro
y tiene conocimiento ambiental de la poblacion por
otras personas.

0.155=sV <
0.281

Vulnerabilidad
Media

El nimero de habitantes por vivienda en la localidad
de Progreso es de 4 a 5 habitantes, predomina el
grupo etario de 10 a 20 afios, el estado de
conservacion de las viviendas en Regular, con
servicio de agua y con luz, ha recibido minima
capacitacion en temas de deslizamiento por
precipitaciones pluviales, cuya localizacion de la
edificacion frente al peligro es Medianamente
cercana 150m - 250m, trocha carrozable expuesta; la
antigliedad de la infraestructura es de 20 a 30 anos,
el material de construccién predominante es madera
(tablones), el ingreso familiar es >600 - <= 900; la
cercania a fuentes de agua es < de 31 a 50 mts, la
disposicion de las excretas es en letrina (con
tratamiento) y tiene conocimiento ambiental de la
poblacién por medios de comunicacion radio-TV.

0.78=V<
0.155

Y \/
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Elaborado: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM
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4.8. Mapa de nivel de vulnerabilidad

Mapa N° 10: Mapa de Vulnerabilidad del area del area en estudio
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Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
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5. CALCULO DEL RIESGO

5.1. Metodologia para determinar el nivel de riesgo

Para la determinacion del calculo del nivel de riesgo ocasionado por reptacion de suelo,
en el area de influencia del ambito del Caserio Progreso, se considerd el siguiente
procedimiento:

Grafico N° 23: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE NIVELES DE

{ NIVELES DE 1 VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD

. -
{ CALCULO DEL | poommmmmmmmmmmmommoeo | =
RIESGO ! i 3
; B EE]
VELES DE ) NIVELES DE

NIVELES DE
RIESGO

PELIGROSIDAD

J

- - :

1
( NIVELES DE
PELIGROSIDAD
T

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

5.2. Matriz de riesgos

La matriz de riesgo por reptacion de suelo que podria afectar al area de influencia del
caserio Progreso del distrito de Zapatero, provincia de Lamas es la siguiente:

Cuadro N° 93: Matriz de Riesgo por deslizamiento

- | o

PA 0.217 0.017 0.034

PM 0.127 0.010 0.020 0.036 0.057
0.012 0.021 0.034
0.155 0.281 0.448

)
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5.3. Estratificacion calculo del riesgo

Cuadro N° 94: Niveles de riesgo por deslizamiento

NIVEL RANGO

IA
A
A
=
=)
=)
—

ALTO 0.020
MEDIO 0.006

BAJO
Elaborado: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

IA
A
A
=
o
o
=)

Cuadro N° 95: Estratificacion del calculo del riesgo por deslizamientos

NIVEL DE
RIESGO

DESCRIPCION

Volumen de material suelto mayor a 1°434,000 m* con pendiente mayor
20° - Pendiente muy fuerte, geomorfologia de Depdsito Relicto Inactivo,
geologia de Deposito Coluvio Deluvial, con precipitaciones RR/dia>99p /
RR>61,0 mm (Extremadamente Lluvioso).

El numero de habitantes por vivienda en la localidad de Progreso es mayor
a 8 habitantes, predomina el grupo etario menor de 5 afios y Mayor a 65, el
estado de conservacion de las viviendas en Muy Malo, no cuentan con
ningun servicio basico, no ha recibido capacitacion en temas de
deslizamiento por precipitaciones pluviales, cuya localizacion de la
edificacion frente al peligro es muy cercana 0 mts — 50 mts, presenta vias
principales expuestas; la antigiiedad de la infraestructura es de 40 a 50 afios,
el material de construccién predominante es precario, el ingreso familiar es
<= 350; la cercania a fuentes de agua es < de 20 mts, la disposicion de las
excretas es en campo abierto o al aire libre, y no cuentan con ningun
conocimiento ambiental de la poblacion.

Volumen de material suelto de 1°008,000 a 1°434,000 m?, con pendiente
de 15° a 20° - Pendiente fuerte, geomorfologia de Quebrada Seca, geologia
de Deposito Aluvial, con precipitaciones RR/dia>99p / RR>61,0 mm
(Extremadamente Lluvioso).

Predomina el grupo etario de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afos, con nivel de 0 OAZ\:;ZOR -
educacién primaria, los cuales poseen viviendas en un estado de : 0 051

conservacion malo; cuya distancia de la edificacion frente al peligro es
cercana la cual se encuentra entre 0.2 km — 0.25 km de distancia,
presentando condicion de fragilidad vinculada con el tipo de material
predominante con la cual fue construida la edificacion siendo Estera y/u Otro
material. La actividad econdémica de este sector de poblacién es

— e I
A (A)
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comerciante, esta se encuentra cercana a residuos solidos Cerca (De 11 a
20m), cuya disposicion final de los residuos soélidos se da a una zanja seca,
mostrando una poblacién con algun conocimiento en temas ambientales a
través de otras personas.

Volumen de material suelto de 124,000 a 1°008,000 m3, con pendiente de
10° a 15° - Pendiente moderada, geomorfologia de Montafias en Roca
Sedimentaria, geologia de Deposito Fluvio Aluvial, con precipitaciones
RR/dia>99p / RR>61,0 mm (Extremadamente Lluvioso).

Predomina el grupo etario de 12 a 15 afos y de 50 a 60 afos, con nivel de
educacién secundaria, los cuales poseen viviendas en un estado regular de
conservacion; cuya distancia de la edificacion frente al peligro es
medianamente cerca la cual se encuentra entre 0.25 km — 0.3 km de
distancia, presentando condicion de fragilidad vinculada con el tipo de
material predominante con la cual fue construida la edificacién siendo
Quincha (cafa con barro). La actividad econdmica de este sector de
poblacién es transportista, esta presenta cercania a residuos Medianamente
cerca (De 21 a 30m), cuya disposicion final de los residuos sélidos se da a
un pozo séptico, mostrando una poblacién con adquisicién de conocimiento
en temas ambientales por medios de comunicacioén.

MEDIO
0.006 =R <
0.020

Volumen de material suelto de 80,000 a 124,000 m3 y menor a 80,000
m?, con pendiente de 5° a 10° - Pendiente suave a moderada y 1° a 5° -
Pendiente con inclinacion suave, geomorfologia de Terraza Fluvio Aluvial y
Lecho de la Quebrada, geologia de Formacion Chambira y Cauce Fluvial
con precipitaciones RR/dia>99p / RR>61,0 mm (Extremadamente Lluvioso).

El numero de habitantes por vivienda en la localidad de Progreso es de 2 a
3 habitantes y 0 a 1 habitantes, predomina el grupo etario entre 20a40y D
40 anos hasta 64 anos, el estado de conservacion de las viviendas en bueno
y muy bueno, con servicio de agua y desagule y con agua, luz, desague y
otros, ha recibido capacitacion en temas de deslizamiento por
precipitaciones pluviales por medios de comunicacion, cuya localizacion de
la edificacion frente al peligro es Alejada 150m - 250m y Muy Alejada >
250m, camino de herradura y no presenta vias expuesta; la antigiedad de
la infraestructura es de 10 a 20 afios y menor a 10 afos, el material de
construccion predominante es de ladrillo y bloque de cemento, el ingreso
familiar es >900 - <= 1,500 y >1,500; la cercania a fuentes de agua es < de
51 a 100 mts y > de 100 metros, la disposicién de las excretas es en Pozo
séptico, tanque séptico o biodigestor y Red publica de desaglie dentro de la
vivienda y la poblacion tiene conocimiento ambiental por medios de
comunicacion internet y Por instituciones publicas-privadas.

Elaborado: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
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5.4. Mapa de riesgo

Mapa N° 11: Mapa de Riesgo deslizamiento del area de estudio
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5.5. Calculo de efectos probables
En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos que pueden generarse en el
area de influencia del caserio Progreso, a consecuencia del impacto deslizamiento —
reptacion de suelo. Los efectos probables del area de influencia del caserio Progreso
asciende a S/ 6,057,261.00, de los cuales S/ 5,722,000.00 corresponde a dafos
probables y S/ 335,261.00 corresponde a pérdidas probables.
Cuadro N° 96: Efectos ante el impacto del peligro por lluvias intensas
AREA DE VALOR
UNIDAD COSTO/ DEPRE- DANOS
EFECTO LOTE DEPRECIA- VALOR REAL PERDIDA PROBABLE
proBaBLE [ CANT- = DE REFEREN- (S%T.IEDS) CION e (SOLES) plz(ggfgé.;ss (SOLES)
e CION
DANOS PROBABLES S/ 5,722,000.00
Edificaciones
construigas con s/
material de 15 UNIDAD 300 S/1,200.00 17.00% 918,000.00 S/918,000.00 S/918,000.00
concreto y
albafiileria
Edificaciones S . s/ S S
con otros 35 UNIDAD 300 600.00 30.00% 1,890,000.00 1,890,000.00
materiales 1,890,000.00
Local comunal 1 UNIDAD 100.00 S/600.00 30.00% S/ 18,000.00 S/ 18,000.00 S/ 18,000.00
Infraestructura 2 UNIDAD 100.00 S/600.00 30.00% S/36,000.00 | S/36,000.00 S/ 36,000.00
religiosa
Centro.s’de 5 s/
A’\tﬂir:jcign 1 UNIDAD 700.00 S/10,000.00 30.00% 2.100,000.00 S/2,100,000.00 | S/2,100,000.00
Cent o s/
Edfcr'a[i‘;f)s 1 UNIDAD 500.00 S/7,000.00 20.00% 700,00000 | S/700.000.00 | S/700,000.00
Areas d
gilati/oe 0 HAS 0.00 S/8,000.00 $/0.00 S/0.00 S/0.00
Red Vial s/
Departamental 0 KM 0.00 1.800.000.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00
o Regional T
Carreteras y/o
caminos 2 KM 0.00 S/.30,000.00 S/60,000.00 S/60,000.00 S/60,000.00
vecinales
PERDIDAS PROBABLES S/ 335,261.00
y - &N
“,i‘,:"f’ X a4(s 5 2 ‘\'{ .W}_U&){
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Costos de
adquisicion de 70 UNIDAD S/1,752.30 S/ 122,661.00 122,661.00
carpas

Costo de
adquisicion de
camas 100 UNIDAD S/438.35 S/43,835.00 43,835.00
plegables +

colchén

Bienes de
ayuda 100 UNIDAD S/ 687.65 S/ 68,765.00 68,765.00
humanitaria

Costo de
adquisicién de
modulos de
vivienda

0 UNIDAD $/3,200.00 $/0.00 0

Gastos de
atencion de la 1 GLOBAL
emergencia

100,000.00 S/ 100,000.00 100,000.00

TOTAL S/ 6,057,261.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
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6. CONTROL DEL RIESGO

6.1. Consecuenciay dainos
La aplicaciéon de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que
no ocurran ni presenten consecuencias, siempre existe un limite hasta el cual se
considera que el riesgo es controlable y a partir del cual se justifica aplicar medidas
preventivas. Por ello se establece que todo valor que supere el limite se cataloga como
riesgo incontrolable, siendo su diferencia considerada como un riesgo admisible o
aceptable.

- Tipo de Peligro: Reptacion de suelo

- Tipo de Fenémeno: Geodinamica externa

- Elementos Expuestos: Infraestructura vial, poblacion y medios de vida del
caserio Progreso.

- Valoracién de las consecuencias: ALTA

Para establecer las medidas de control del riesgo, se llevé a cabo un analisis integral
basado en los siguientes criterios: niveles de consecuencia del impacto, frecuencia de
ocurrencia, matriz de consecuencia y dafio, medidas de mitigacién de consecuencias
y dafos, aceptabilidad y/o tolerancia del dafio, matriz de aceptabilidad y/o tolerancia
del riesgo, y finalmente, la priorizacion de medidas de control.

A continuacion, se describen en detalle cada una de estas variables, con el propésito
de determinar estrategias efectivas para la reduccion y gestion del riesgo.

a) Valoracién de consecuencias

Cuadro N° 97: Niveles de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

2 Media Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

1 Bajo Las consecuen(?ias debicfo a.|l impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED 2014

A partir del analisis del cuadro anterior, se determina que las consecuencias
derivadas del impacto de un fendmeno natural requieren una gestion
coordinada con 6rganos de gobierno de mayor jerarquia, con el objetivo de
proteger la vida y la salud de la poblacién residente en la zona. Esto se debe a
que el impacto ha sido clasificado con un Valor 3 — Nivel de Consecuencia Alta,
lo que indica una situacion de riesgo critico que podria comprometer
significativamente las condiciones de seguridad del Caserio de Progreso.
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Ante esta situacion extrema, resulta fundamental la intervencién de entidades
gubernamentales de mayor nivel, a fin de garantizar una respuesta efectiva que
permita mitigar los efectos del evento adverso y fortalecer las acciones de
gestion del riesgo.

b) Valoracion de frecuencia de ocurrencia

Cuadro N° 98: Niveles de frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las

2 Media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED 2014

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por deslizamiento que se
ocasione ante la presencia de lluvias intensas, Puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, siendo calificado con
Valor 3 — Nivel de frecuencia de recurrencia alta. Esta clasificacion se
fundamenta en la existencia de registros previos de emergencias en el entorno
inmediato, asi como en la evidencia de deterioro progresivo de las vias
cercanas debido a la exposicion constante a precipitaciones intensas. Estos
factores refuerzan la necesidad de medidas preventivas y correctivas en la
gestion del riesgo.

c) Nivel de Consecuencia y Daios (Matriz):

Cuadro N° 99: Nivel de consecuencia y danos

Consecuencias Nivel

Zona de Consecuencias y daios

Alta Alta
Alta 3 _Media_. Alta__p.
Media 2 Media Media
Baja 1 Bajo Media
Nivel 1 2
Frecuencia Bajo Media

Fuente: CENEPRED 2014

A partir de la tabla anterior, se determina que el nivel de consecuencia y dafio
corresponde a Nivel 3 — Consecuencia y Dafos Muy Altos, lo que implica un
impacto significativo en la poblacion y en la infraestructura del area afectada.
Esta clasificacion esta directamente vinculada con la frecuencia del evento y
sus potenciales efectos adversos, lo que evidencia la necesidad de
implementar medidas de mitigacion y reduccién del riesgo. Se estima que, ante
la ocurrencia de este fendmeno, podrian registrarse afectaciones severas a la
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vida y la salud de la poblacién, asi como pérdidas materiales considerables,
incluyendo bienes de uso doméstico y productivo.

d) Valoracién cuantitativa de consecuencia y dano

Cuadro N° 100: Medidas cualitativas de consecuencia y dafo

Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y activos

financieros. [

Alta Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de

produccion, pérdida de bienes y activos financieros importantes.

- 2- - Mega- ""REQUTETE FAtamEhTs Medmrt S e Tas persohas, Pera das e BianeT
y activos financieros.

Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de

bienes y activos financieros

Fuente: CENEPRED 2014

1 Baja

A partir del analisis cualitativo de las consecuencias y dafios ocasionados por
el fendmeno de deslizamientos, se determina que la poblacion expuesta se
encuentra en un Nivel 3 — ALTO, lo que indica un riesgo significativo con
probabilidad elevada de lesiones graves en las personas que se encuentran
directamente relacionadas con la zona deslizamiento tomando en
consideracion el rango de edades de los residentes y el estado consevacion de
las edificaciones que las albergan. Asimismo, se prevé la pérdida parcial o total
de la capacidad productiva, asi como afectaciones considerables a bienes y
activos financieros, lo que podria comprometer el desarrollo socioeconémico
de la zona. Esta situacion exige la implementacion de medidas de mitigacion y
respuesta inmediata, orientadas a reducir la vulnerabilidad y fortalecer la
resiliencia de la poblacién afectada.

e) Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

Cuadro N° 101: Nivel de Aceptabilidad y Tolerancia

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
osible transferir inmediatamente los riesgos.

| Se deben desarrollar actividades Inmediatas y Prioritarias para el l

I| 3 |Inaceptable | manejo de riesgos, partiendo del gobierno local a través de IaI

L identificacién de una zona con mejores condiciones de habitabilidad. I

" 2 T Tolerable _Se_det;nFes;rrcmar_actT/id;de?p;'aa m_ane_jod_e ri_esg%s_ -7
1 Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED 2014

A partir de la tabla anterior, se establece que la aceptabilidad y/o tolerancia del
riesgo por deslizamiento inducido por lluvias intensas en el caserio de
Progreso, corresponde a Valor 3 — Nivel INACEPTABLE, lo que indica que se
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trata de un riesgo significativo que excede los umbrales de seguridad
aceptables. Dada la magnitud del impacto potencial sobre la poblacién y la
infraestructura, se requiere la implementacion inmediata de medidas
correctivas y preventivas orientadas a mitigar el riesgo y garantizar la
proteccion de los habitantes del area afectada.

6.2. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Como se identifica el RIESGO INACEPTABLE, por consiguiente, en se
determina el NIVEL ALTO en la matriz de aceptabilidad y tolerancia del riesgo
por deslizamientos.

Cuadro N° 102: Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo | g
Tolerable Inaceptable ! Inaceptable
Riesgo Riesgo ™ -REsg? = Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Inaceptable Inaceptable

Fuente: CENEPRED 2014
6.3. Priorizacion de intervencion

De acuerdo al andlisis realizado, se ha determinado que el riesgo por
deslizamiento en el caserio de Progreso es INACEPTABLE, es decir que los
posibles dafnos seran de NIVEL INACEPTABLE II, lo que indica un peligro
significativo con potenciales dafnos severos a la poblacién y la infraestructura
local.

Cuadro N° 103: Nivel de priorizacién

Valor Descriptor | Nivel de priorizacion
h I

3 Inaceptable (i)
2 Tolerable Il
1 Aceptable v

Fuente: CENEPRED 2014

Para el control del riesgo por DESLIZAMIENTOS, se deben desarrollar
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS (acciones y proyectos de

J/r &,‘ lf

{ ( ‘\
. - utm _ 1 |
mmcmuem”wgﬂ‘ Ing animmhgps Vislles Pinedo @ % _9;%15

“R4N' 012-2010-CENEPREDS RJNE%-CE b % Pagina 138 | 149
CIP 150999




ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR REPTACION DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE PROGRESO,
DISTRITO DE ZAPATERO - PROVINCIA DE LAMAS — DEPARTAMENTO SAN MARTIN

inversién) para la prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres vinculado a
reducir el impacto de dafios en la localidad del caserio de Progreso a través de
la ejecucion de acciones para la estabilizacion de laderas drenes de evacuacion
de aguas pluviales, considerandose dentro de ello acciones de reforestacion.

La ejecucion de estas acciones permitira mitigar el riesgo, salvaguardar la vida
de los habitantes y proteger la infraestructura de algunas viviendas del caserio
Progreso, alineandose a la gestion del riesgo de desastres establecidos por
CENEPRED.

6.4. Medidas de prevencion y reduccién de riesgo de desatres

Dado que el nivel de riesgo ha sido clasificado como INACEPTABLE, se
requiere la aplicacion de medidas estructurales y no estructurales para la
reduccién del riesgo de desastres. Estas medidas deben ser implementadas de
manera inmediata y prioritaria con el fin de minimizar los impactos adversos
sobre la poblacion, la infraestructura y los medios de vida del caserio Progreso

La implementacion de estas medidas estructurales y no estructurales
permitira reducir significativamente la vulnerabilidad del caserio Progreso, ante
deslizamiento (antiguo) y reptacion de suelo. Estas acciones deben ser
ejecutadas de manera coordinada entre el gobierno local, regional y
nacional, con la participacion activa de la comunidad para garantizar su
sostenibilidad y efectividad.

6.4.1. Medidas estructurales

a) Al existir un deslizamiento rotacional, y debido al poco drenaje de la zona
e inadecuado desvio de aguas pluviales provenientes de las escorrentias
de la parte alta; el agua se constituye como el principal elemento
desestabilizador, por esta razén es de importancia implementar medidas
de drenaje que permitan disminuir la concentracion de la humedad y las
presiones intersticiales existentes, y garantizar la cohesion y friccion entre
las particulas del terreno que lo conforman.

b) Como propuesta técnica, se recomienda la implementacion de canales de
derivacién hidraulica con seccion transversal 1:2, distribuidos en distintos
niveles topograficos del area de estudio. Estos canales estaran
interconectados estratégicamente para captar y conducir eficientemente
las aguas pluviales desde las zonas de mayor elevacion en la ladera
montafiosa hacia la parte baja, con descarga controlada en el cauce del
rio Zapaterillo. Este sistema permitird mitigar la saturacién hidrica del
terreno, reduciendo asi el riesgo de inestabilidad geotécnica en el area

evaluada.
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—

ZANJA DE CORONACION
ESCALONADA

Mn100 | Min 2.00

ZANJA DE

CORONACION

Esta propuesta contribuira significativamente a la consolidacion del area y a
la prevencion de futuros eventos de deslizamiento rotacional, tal como se
puede apreciar en los planos adjuntos del presente informe, con estos
elementos sintetizamos la propuesta estructural:

- Estabilizacion de taludes y laderas.

- Construccion de muros de contencién (gaviones, muros de concreto
ciclopeo o muros anclados).

- Muros de contencion tipo gavion

- Instalacién de zanjas de coronacion para redirigir el agua de lluvia lejos de
las laderas inestables.

- Reforestacion y revegetacion.

- Siembra de especies nativas de raices profundas para mejorar la cohesion
del suelo y reducir la erosién.

- Mejoramiento del drenaje pluvial.

- Construccion de sistemas de drenaje y canales de desviacion de agua.

- Instalacién de zanjas de coronacion para redirigir el agua de lluvia lejos de
las laderas inestables.

- Mantenimiento y limpieza peridédica de alcantarillas y canales de drenaje
para evitar obstrucciones.

6.4.2. Medidas no estructurales

a. Sistemas de monitoreo y alerta temprana.
e Instalacién de pluvibmetros y sensores de movimiento para detectar
variaciones en la estabilidad del suelo.
o Implementacion de estaciones meteorolégicas locales para prever
condiciones de lluvia intensa.
e Desarrollo de protocolos de alerta y comunicacion a la poblacién.

b. Planificacién y ordenamiento territorial
¢ Identificacion y delimitaciéon de zonas de alto riesgo en los planes de
desarrollo urbano y rural.
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e Implementacion de normativas de construccion adaptadas a zonas
propensas a deslizamientos.
¢ Restriccién de nuevas edificaciones en areas de alto peligro.

c. Capacitacion y sensibilizacion comunitaria.
e Programas de educacion y simulacros sobre qué hacer antes, durante y
después de un deslizamiento.
e Formacion de brigadas comunitarias de gestion del riesgo de desastres.
e Promocién de buenas practicas de uso del suelo y manejo sostenible del
territorio.

d. Gestion y respuesta ante emergencias.
e Elaboracion e implementacién de planes de evacuacion y refugios
temporales.
o Establecimiento de redes de comunicaciéon entre la poblacion y las
autoridades locales.
e Acceso a recursos de emergencia (kits de supervivencia, botiquines,
equipos de comunicacion).
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones

a) El Caserio de Progreso dentro de los peligros Geoldgicos esta asentado sobre
depdsitos coluvio deluviales, provenientes de un antiguo deslizamiento el cual es
denominado como depositd inactivo relicto. Los depdsitos coluvio deluviales, este
compuesto de fragmentos de rocas semi redondeadas a angulosas, enmarcadas en
una matriz limo arenosa y limo arcilloso esta ultima dando lugar a la saturacion del
suelo.

b) Litolégicamente el area de estudio e influencia son de la Formacion Chambira y
Geomorfolégicamente tiene geoformas de Montafas y colinas en rocas
sedimentarias de depdsitos sedimentarios, que son areniscas de grano medio a fino.

c) Las pendientes que son importantes para los cambios geomoérficos del area de
estudio varian de 0° a 5° area donde discurre el rio Fisaquigua y de 5° hasta los 20°,
area donde empieza a desplazarse las viviendas del caserio y la actividad agricola.

d) Las lluvias constantes de estacién, mas la intervencion humana con la deforestacién
continua, contaminacion del agua, dieron lugar a la inestabilidad de su ladera
empezando un proceso de reptacion de suelo que afectan viviendas, institucion
educativa y posta de salud del caserio Progreso.

e) La evaluacion ha determinado que el nivel de riesgo en el Centro Poblado Progreso,
ubicado en el distrito de Zapatero, provincia de Lamas, es INACEPTABLE tomando
en consideracion las consecuencias que pueden presentarse ante el impacto del
fendmeno de origen natural identificado, la cual podria manifestarse ante la alta
frecuencia de lluvias que pueden manifestarse en el lugar (deslizamientos y reptacion
de suelo).

f) Se ha identificado que el deslizamiento es causado principalmente por la infiltracion
de agua producto de precipitaciones pluviales, cuya acumulacion se ve agravada por
la presencia de suelos arcillosos de baja permeabilidad. Esta condicion impide el
drenaje adecuado del agua en el subsuelo, lo que provoca la saturacién del terreno,
la pérdida de su cohesién y la activacion del proceso de deslizamiento. Como
consecuencia, se ha registrado la aparicion de ojos de agua en diversas zonas del
centro poblado y la infraestructura vial, incrementando el nivel de riesgo y afectacion.

g) El evento de deslizamiento ha sido clasificado con Valor 3 en Frecuencia, lo que
indica que puede ocurrir en periodos medianamente largos, influenciado
principalmente por la presencia de lluvias intensas y el deterioro progresivo del
terreno.

h) La matriz de consecuencias y dafios establece que el impacto de un posible
deslizamiento podria generar lesiones graves en la poblacion, pérdida de capacidad
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productiva y dafos significativos en bienes y activos financieros, requiriendo
intervencion inmediata.

i) Se ha determinado que el riesgo identificado es INACEPTABLE, lo que exige la
aplicacion de medidas correctivas y preventivas de manera prioritaria para la
proteccién de la vida humana y la infraestructura local, por ello se debera implementar
estrategias vinculadas a reducir el grado de exposicion de la poblaciéon asentada en
la zona de alto nivel el de riesgo.

j) Dada la gravedad del riesgo, se requiere el desarrollo de actividades inmediatas y
prioritarias, tales como proyectos de inversién en infraestructura para la estabilizacién
de laderas, medidas de drenaje pluvial y reforestacion, con el fin de mitigar los
impactos del peligro identificado.

k) Para la localidad de Progreso se han obtenido valores de peligrosidad reptacion de
suelo de Media, Alta y Muy Alta; sobre las mismas se encuentran las viviendas,
entre otros elementos expuestos.

[) El nivel de vulnerabilidad analizado corresponde a los elementos expuestos
(infraestructura, via de acceso y viviendas), basado en la dimension social,
econdmica y ambiental y sus factores de Exposicion, Fragilidad y Resiliencia. De 77
edificaciones encontradas, 35 edificacion presenta una vulnerabilidad Alta (45.5 %) y
42 viviendas a vulnerabilidad Muy Alta (54.5%). (Ver Mapa Vulnerabilidad).

m)El nivel de riesgo de las viviendas en la localidad de Progreso corresponde al
resultado de la peligrosidad y vulnerabilidad. En ese sentido, 35 edificaciones se
encuentran en riesgo Alto (45.5%) y 42 viviendas en riesgo Muy Alto (54.5%). (Ver
Mapa de riesgo).

n) EI Gobierno Distrital y el Gobierno Provincial deberan ejecutar las acciones
necesarias para la determinacion y declaratoria de la zona de riesgo no mitigable en
el area propensa a deslizamientos, sustentando su decisién en el presente informe
técnico. Este proceso debe realizarse con el asesoramiento del Gobierno Regional
de San Martin, conforme a los lineamientos establecidos en la normativa vigente.
Una vez declarada la zona de riesgo no mitigable, en coordinacién con el Gobierno
Regional, deberan elaborar e implementar un Plan de Reasentamiento Poblacional,
con el objetivo de garantizar la seguridad, el bienestar y la calidad de vida de las
familias afectadas. Dicho plan debera ejecutarse mediante un proceso planificado,
participativo y respetuoso de los derechos de la poblacion, con el acompafiamiento y
asistencia técnica de los actores involucrados.

o) Ante la identificacion de una situacion de riesgo extremo, evidenciada en la presente
Evaluacién de Riesgo, se ha determinado que, aunque la ocurrencia del fendmeno
pueda manifestarse en periodos de tiempo medianamente largos, su impacto podria
ocasionar lesiones graves a las personas y afectar significativamente sus medios de
vida. En este contexto, el Gobierno Distrital y el Gobierno Provincial deberan
gestionar la declaratoria de zona de riesgo no mitigable en el area propensa a
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deslizamientos, con el acompafamiento del Gobierno Regional de San Martin y la
asistencia técnica de CENEPRED e INDECI, garantizando asi un adecuado sustento
técnico y normativo para la toma de decisiones.

p) La gestion de esta declaratoria sera responsabilidad del Gobierno Distrital y/o
Provincial, en coordinacion con el Gobierno Regional, a fin de proceder con la
ejecucion del Plan de Reasentamiento Poblacional, de acuerdo con los lineamientos
establecidos en la Ley N° 29869 — Ley de Reasentamiento Poblacional. Esta medida
permitira garantizar la seguridad de la poblacion y promover su desarrollo sostenible,
en base al EVAR presentado y el Opinidon Técnica N° 03-2025 del INGEMMET, el
cual determina que la localidad de Progreso presenta Peligro Medio, Alto a Muy
Alto debido a sus condiciones geoldgicas, geomorfolégicas y geodinamicas, se
debera declarar el area propensa a deslizamientos como zona de riesgo no mitigable.

q) El presente Informe de Evaluacién de Riesgo debera ser utilizado como base
técnica para la implementacién de acciones de prevenciéon y reduccién del
riesgo de desastres, asi como para la preparacion y respuesta ante
emergencias, en concordancia con la normativa vigente en Gestién del Riesgo de
Desastres.

r) Se estima que los efectos econdmicos en el area de influencia del centro poblado de
Progreso ascienden a S/ 6,057,261.00, de los cuales S/ 5,722,000.00 corresponden
a danos probables y S/ 335,261.00 a pérdidas probables, evidenciando el impacto
econdmico significativo de la amenaza sobre la infraestructura y los medios de vida
de la poblacion.

s) Las caracteristicas geodinamicas y ambientales del area afectada se identificaron
riesgo existente de viviendas que presentan algun tipo de deterioro por el proceso de
deslizamiento y retencion de aguas.

t) Las caracteristicas encontradas en el lugar determinan que el riesgo presente podra
ser evitado con la reubicacion de la poblacién y sus medios de vida a zonas que
presenten mejores caracteristicas para su ocupacion.

7.2. Recomendaciones

a) Una de las actividades principales que se deberia de considerar es la estabilidad de
la corona del deslizamiento antigua con la implementacion de un canal de evacuacion
revestida.

b) La reforestacion también es primordial para estabilizar el deslizamiento y la reptacion
de suelo, con vegetacion que cumpla la labor de consumir la humedad persistente
en la ladera.
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c) La ejecucion de estas medidas permitira disminuir significativamente la vulnerabilidad
del Centro Poblado Progreso, en concordancia con los lineamientos de Gestién del
Riesgo de Desastres establecidos por CENEPRED. Esto contribuira a fortalecer la
resiliencia de la poblacién y garantizar condiciones de seguridad ante futuros eventos
de deslizamiento.

d) Considerando la exposicion de la poblacién a niveles de riesgo Alto y Muy Alto ante
deslizamiento (antiguo) y reptacion de suelo, se recomienda la reubicacion total de
los habitantes hacia una zona segura. Esta accion es fundamental para evitar la
pérdida de vidas humanas y dafios a la infraestructura publica y de servicios.
Ademas, mitigara el impacto economico asociado a los costos de emergencia,
rehabilitacién y reconstruccion, garantizando una solucién sostenible a largo plazo.

e) Se recomienda la difusion del presente informe técnico de evaluacion del riesgo por
deslizamiento rotacional en el Centro Poblado Progreso, distrito de Zapatero, con el
propésito de sensibilizar y concientizar a la poblacién sobre su nivel de exposicién a
amenazas de deslizamiento. La socializacion de la informacién facilitara la adopcion
de medidas preventivas y fomentara la participaciéon activa de la comunidad en la
gestion del riesgo.

f) El presente informe de Evaluacion de Riesgo debera ser utilizado como insumo
técnico para la planificacién y ejecucion de acciones de prevencion y reduccion del
riesgo de desastres, conforme a la normativa vigente en Gestion del Riesgo de
Desastres. Asimismo, podra servir como modelo técnico para la evaluacién de
riesgos en otras localidades con caracteristicas geodinamicas similares.

g) Ese necesario complementar este analisis con estudios mas especificos como de
refraccion sismica y tomografia eléctrica para determinar la profundidad de los planos
de falla de los cuerpos de deslizamientos.

u) Se recomienda la implementaciéon de medidas estructurales y no estructurales,
incluyendo:
e Estructurales: terrazas escalonadas, drenajes pluviales y reforestacion con
especies nativas.
e No estructurales: Sistemas de monitoreo y alerta temprana, ordenamiento
territorial, capacitacion comunitaria y planes de evacuacion.

v) La gestion del riesgo debe involucrar la participacion del gobierno local, regional y
nacional, junto con la comunidad, para garantizar la efectividad y sostenibilidad de
las acciones implementadas.

w) "En el marco del Decreto Supremo N° 142-2021-PCM, que aprueba el Reglamento
de la Ley N° 29869 - Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto
Riesgo No Mitigable, se recomienda a la Municipalidad Provincial de Lamas, en
coordinacién con la Municipalidad Distrital de Zapatero, emplear el presente estudio
técnico como parte de los requisitos exigidos para la declaratoria de la zona de muy
alto riesgo no mitigable, conforme al articulo 14 del citado reglamento, que establece

W4 = N -
1 X ; tn £ | (] ik
o Ny 2 g Sy ¢ ¥ \ 1
YEDi CIPRIAN ALARED etperey : JAUT VA
ESPECIALISTA EX RIESGOS . Ing TnmuMlﬁ_quoﬂn Pinedo f s
R4 N’ 012-2019-CENEPRED EVALUADOR DE RieSGO bo\lcw Paqi 146 | 149
R N* 006-2022-CENEPRED-J BERICO agina |
CIP 150999 CAP N* 23043
R0V ZCE D



ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR REPTACION DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE PROGRESO,

DISTRITO DE ZAPATERO - PROVINCIA DE LAMAS — DEPARTAMENTO SAN MARTIN

los documentos sustentatorios para dicha declaracién. Asimismo, resulta necesaria
la emision del informe legal correspondiente que sustente y viabilice la determinacion
de la zona como expuesta a riesgo no mitigable."

En atencién a lo expuesto, se evidencia la necesidad de identificar una zona de
acogida que cumpla con los criterios de seleccion establecidos, considerando la
evaluacion del riesgo, las medidas de control y la estimacion del costo del
reasentamiento poblacional. Esta identificacién debe realizarse en concordancia con
la normativa vigente en materia de ordenamiento territorial y desarrollo urbano.
Asimismo, la gestion de la zona de acogida corresponde al Gobierno Provincial y/o
Distrital, debiendo garantizarse que dicho espacio cuente con el estudio técnico
correspondiente emitido por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico —
INGEMMET, a fin de asegurar su viabilidad y seguridad para el reasentamiento."
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7.4. Anexos
7.4.1. Panel fotografico

Foto N° 14Efectos generados en la Institucion Educativa por proceso de deslizamiento
(antiguo) y reptacién de suelo- CC.PP. Progreso

31 jul 2025 10:50:28 a. m.
Altitud:896.0m
Velocidad:0.0km/h
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Foto N° 15Efectos generados en el puesto de Salud por proceso de deslizamiento
(antiguo) y reptacién de suelo- CC.PP. Progreso
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