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CUT: 101999-2025
RESOLUCION DIRECTORAL N° 1329-2025-ANA-AAA.CF
Huaral, 19 de noviembre de 2025

VISTO:

El expediente administrativo sobre delimitacion de la faja marginal del rio Huaura,
ubicado en el distrito de Andajes, Caujul y Checras, provincia de Oyén y Huaura, departamento
de Lima, ambito de la Administracién Local de Agua Huaura, y;

CONSIDERANDO:

Que, literal i) del numeral 1. del articulo 6 de la Ley 29338 «Ley de Recursos Hidricos»,
sefala que la faja marginal constituye un bien natural asociado al agua. En ese sentido, el articulo
7 del mismo cuerpo legal establece que los bienes naturales asociados al agua constituyen
bienes de dominio publico hidraulico; por lo que, toda intervencion de los particulares que afecte
o altere las caracteristicas de estos bienes debe ser previamente autorizado por la Autoridad
Administrativa del Agua.

Que, el articulo 74 de la Ley de Recursos Hidricos sefiala que, en los terrenos aledafios
a los cauces naturales o artificiales, se mantiene una faja marginal de terreno necesaria para la
proteccién, el uso primario de agua, el libre transito, la pesca, caminos de vigilancia u otros
servicios. El Reglamento determina su extension.

Que, el numeral 113.1 del articulo 113 del Reglamento de la Ley 29338, determina que:
Las fajas marginales son bienes de dominio publico hidraulico. Estan conformadas por las areas
inmediatas superiores a las riberas de las fuentes de agua, naturales o artificiales.

Asimismo, el numeral 113.2 sefiala: Las dimensiones en una o ambas margenes de un
cuerpo de agua son fijadas por la Autoridad Administrativa del Agua, de acuerdo con los criterios
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criterios para la delimitacion de las fajas marginales.

Fimage o por Que el numeral 115.1 del Articulo 115 de la norma antes citada sefiala: Esta prohibido

FANANAN el uso de las fajas marginales para fines de asentamiento humano, agricola u otra actividad que
FAU §205007 1e6das afecte. La Autoridad Nacional del Agua en coordinacion con los gobiernos locales y defensa
FMecha.19/11/202£|V|I promoveran mecanismos de reubicacion de poblaciones asentadas en fajas marginales.

Ademas, el numeral 115.2 sefiala: La Autoridad Administrativa del Agua autoriza la ejecucion de
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obras de defensa riberefia y la utilizacibn de materiales ubicados en las fajas marginales
necesarios para tal fin.

Que, el articulo 120 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, menciona en el
numeral 120.1 que: En las propiedades adyacentes a las riberas, se mantendrd libre una faja
marginal de terreno necesaria para la proteccion, el uso primario del agua, el libre transito, la
pesca, camino de vigilancia u otros servicios publicos, segln corresponda. En el numeral 120.2
gue: En todos estos casos no habra lugar e indemnizacién por la servidumbre, pero quienes
usaren de ellas, quedan obligados, conforme con el derecho comun, a indemnizar los dafios que
causen, tanto en las propiedades sirvientes como en los cauces publicos o en las obras
hidraulicas.

Que, mediante Resolucién Jefatural 332-2016-ANA se derogé la Resolucion Jefatural
300-2011-ANA y se aprobd el Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas
Marginales estableciendo las metodologias y criterios aplicables para la delimitacion de las fajas
marginales de los cauces naturales o artificiales.

Que, el Texto Unico Ordenado de la Ley 30556 de Reconstruccion con Cambios,
aprobado por Decreto Supremo 094-2018-PCM, en la Quinta Disposicion Complementaria Final,
analiza respecto a la posesion en zonas de riesgo no mitigable y zonas intangibles. Asi se
establece que, la posesion debe ejercerse sobre zonas consideradas habitables. Es ilegal el
ejercicio del derecho de posesidn en zonas declaradas de riesgo no mitigable. Para estos fines,
se considera zona de riesgo no mitigable a aquella zona donde la implementacién de medidas
de mitigacién resulta de mayor costo y complejidad que llevar a cabo la reubicacién de las
viviendas y equipamiento urbano respectivo. Se comprende dentro de esta categoria la zona de
muy alto riesgo no mitigable y la zona de alto riesgo no mitigable. Las zonas de riesgo no
mitigable son declaradas intangibles por la autoridad competente, para lo cual se identifica el
poligono respectivo y se inscribe como carga en el Catastro Urbano y Rural y en el Registro de
Predios de la Superintendencia Nacional de Registros Publicos — Sunarp, de ser el caso. Las
zonas de riesgo no mitigable tienen los siguientes efectos:1. La posesion en zonas declaradas
de riesgo no mitigable no configura un derecho susceptible de acciones judiciales en el fuero
constitucional, civil o cualquier otra. No resulta procedente demanda judicial sobre dichos
predios, bajo responsabilidad. 2. Son nulos de pleno derecho los contratos que se celebren
respecto de predios ubicados en zonas declaradas de riesgo no mitigable, a partir de que dichos
predios sean declarados como tales.3. Adolecen de nulidad los actos administrativos emitidos
sobre otorgamiento de derechos en zonas declaradas de riesgo no mitigable. Las zonas
declaradas de riesgo no mitigable quedan bajo administracion y custodia del Gobierno Regional
de la jurisdiccion, el que preserva su intangibilidad, bajo responsabilidad del titular del Gobierno
Regional y de aquella autoridad que se designe. El Gobierno Regional, con opinion del Gobierno
Local correspondiente, se encuentra facultado a disponer la desocupacion y/o demolicién de toda
edificacion, pudiendo inclusive utilizar el mecanismo de la recuperaciéon extrajudicial prevista en
los articulos 65° al 67° de la Ley 30230; Ley que establece medidas tributarias, simplificacién de
procedimientos y permisos para la promocion y dinamizacion de la inversion en el pais. Declarase
como zonas intangibles los cauces de las riberas, las fajas marginales y las fajas de terreno que
conforman el derecho de via de la red vial del Sistema Nacional de Carreteras; y prohibase
expresamente la transferencia o cesion para fines de vivienda, comercio, agricolas y otros, sean
estas para posesiones informales, habilitaciones urbanas, programas de vivienda o cualquier
otra modalidad de ocupacién poblacional.

Que, la Autoridad Administrativa del Agua Cafiete Fortaleza, determiné la necesidad de
desarrollar la delimitacién de la faja marginal del rio Huaura, ubicado en el distrito de Andajes,
Caujul y Checras, provincia de Oyén y Huaura, departamento de Lima, ambito de la
Administracion Local de Agua Huaura, con la finalidad de contar con un documento técnico que
sustente el espacio que ocupara la faja marginal para la proteccion, el uso primario del agua, el
libre transito, caminos de vigilancia u otro servicio.
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Que, los estudios con modelamiento hidraulico para la delimitacion de la faja marginal
del rio Huaura, se encuentran desarrollados en la Memoria del «Estudio Técnico para la
Delimitacién y Actualizacion de Faja Marginal del Rio Huaura Km 95+800 Hasta
Km 106+350 (10,55 Km)»; describiendo topografia, analisis de maximas avenidas, simulacion
hidraulica, andlisis de peligrosidad, andlisis multitemporal, identificacion de zona critica, medidas
preventivas para mitigar el impacto negativo de peligro, factor Sociocultural, dimensionamiento
de la faja marginal, limites y propuesta de ubicacion de hitos, asi como la recomendaciéon para
la aprobacién de la citada delimitacién.

Que, con Memorando 2802-2025-ANA-AAA.CFde 2025-05-29, se hizo de conocimiento
a la Administracion Local de Agua Huaura, la conclusién de los estudios basicos de delimitacion
de la faja marginal del rio Huaura, ubicado en el distrito de Andajes, Caujul y Checras, provincia
de Oyon y Huaura, departamento de Lima, requiriéndole la realizacion de una diligencia de
verificaciébn técnica de campo con participacion del gobierno local y otras entidades
administrativas; para luego emitir finalmente su opinion con arreglo a lo establecido en la
Resolucion Jefatural 332-2016-ANA.

Que, la Administracién Local de Agua Chillén Rimac Lurin, en funcion a la diligencia de
verificacidn técnica de campo previamente programada y realizada con fecha 21 de julio de 2025,
emitio el Informe Técnico 0088-2025-ANA-AAA.CF-ALA.CHRL/JLTV de fecha 01 de octubre de
2025 que se anexa, y concluy6 sefalando que: (...) 4.1 La informalidad presentada en la
ocupacion de los espacios en margenes del cauce de rios y cuencas (activas) por diferentes
motivos es una preocupacion latente para las autoridades, ya que generan barreras artificiales
sin ningun criterio técnico que no permite el continuo desarrollo de los cauces naturales hasta
lograr su equilibrio por lo contrario son las causas de la exposicién del alto riesgo. Siendo
hidraulicamente lo que pueda ocasionar desborde y/o inundaciones. Esta situacién ocasiona
pérdidas materiales e incluso humanas. 4.2 Se identifico los puntos de los Hitos propuestos tramo
de Km 95+800 hasta Km 106+350 (10,55 Km), en el cual se evidencia areas y espacios
ocupados, ubicados dentro de la delimitacién de la faja marginal del rio Huaura. HMI-103,
coordenadas UTM WGS 84 (292 901 mE — 8 800 585 mN). HMI-101, coordenadas UTM WGS
84 (292 725 mE — 8 800 462 mN), en este punto de la delimitacion de faja marginal, los Hitos
propuestos, se evidencia la construccion de un Digue enrocado en dichos tramos. > HMI-99,
coordenadas UTM WGS 84 (292 327 mE — 8 800 436 mN), en este punto de la delimitacién de
faja marginal del Hito propuesto, se evidencia los trabajos de limpieza, descolmatacion y
conformacion de un dique con enrocado en el rio Huaura. > HMI-60, coordenadas UTM WGS
84 (289 714 mE — 8 799 598 mN), en este punto de la delimitacion de faja marginal del Hito
propuesto, se evidencia acumulacién de material ocupando parte de la faja marginal. > HMI-58,
coordenadas UTM WGS 84 (289 591 mE — 8 799 604 mN), en este punto de la delimitacién de
faja marginal del Hito propuesto, se evidencia un area ocupada por una chancadora a cargo de
la empresa Vias Sayan, al cual se ubican dentro de la faja marginal. > HMI-06, coordenadas
UTM WGS 84 (284 586 mE — 8 798 164 mN), en este punto de la delimitacion de faja marginal
del Hito propuesto, se evidencia un puente sobre el rio Huaura, desvio carretera aguar caujul se
ubica dentro de la faja marginal que lleva la ruta hacia el poblado de San Antonio de Lanchay la
Comunidad de Caujul. El puente lo ubicamos en la coordenada UTM WGS 84; 284 693 mE — 8
798 281 mN. > HMD-03, coordenadas UTM WGS 84 (284 495 mE — 8 798 015 mN), en este
punto de la delimitacién de faja marginal del Hito propuesto, se evidencia parte de un area
agricola con cultivo de palto. Sic. Para luego concluir recomendando que se continue con el
tramite.

Que, el Area Técnica de la Autoridad Administrativa del Agua Cafiete Fortaleza luego
de analizar y evaluar técnicamente los actuados, emiti6 el Informe Técnico
0169-2025-ANA-AAA.CF/LAAO de 2025-10-15 que se anexa a la presente resolucion?,

1 Decreto Supremo 004-2019-JUS que aprueba el TUO de la Ley 27444 “Ley General del Procedimiento Administrativo
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precisando en el acépite 2.4 que: se evalud el estudio hidrolégico elaborado por la Autoridad
Nacional de Infraestructura (ANIN), contenido en el documento denominado «Informe Modelo
Hidrol6gico: Entrega de las Defensas Riberefias del Rio Huaura (Paquete 5)», mediante el cual
se recopilan y analizan los caudales maximos estimados en el tramo comprendido entre las
progresivas Km 95+800 y Km 106+350 del rio Huaura, considerado como punto de interés para
el presente procedimiento. Dicho estudio hidrologico determina los caudales de disefio para
diversos periodos de retorno (2, 10, 25, 50, 100 y 200 afios), en el marco de la metodologia
establecida para la delimitacion de fajas marginales conforme a la Resolucion Jefatural 332-
2016-ANA. En atencién a la presencia de areas de uso agricola a lo largo del referido tramo, y
siguiendo las recomendaciones técnicas del estudio, se establece como adecuado el empleo de
un periodo de retorno de cincuenta (50) afios, conforme al siguiente detalle: Tabla 2.

Rio Huaura (R16) 268,75 m3/s

Para luego concluir indicando que se debe establecer la actualizacion de la Resolucion
Administrativa 0128-2008-GRL.DRA/ATDRH (sector Pampa Libre y Lucmapampa) y delimitacién
de la faja marginal de del rio Huaura, en ambas margenes de su cauce principal, en las
progresivas km 95 +800 — km 106+350 cuya longitud es 10,55 km, de acuerdo a la metodologia
de modelamiento hidraulico, el cual cuenta con un total de 205 hitos georreferenciados y
validados en coordenadas UTM WGS 84, de los cuales 102 hitos corresponden a la margen
derechay 103 hitos a la margen izquierda, ubicado hidrograficamente en la cuenca del rio Huaura
y politicamente en los distritos de Andajes, Caujul y Checras, provincia de Oyén y Huaura, regiéon
de Lima. Los detalles se presentan en el cuadro respectivo y en los mapas incluidos en el anexo
del informe. Asimismo, se recomienda a los gobiernos locales la elaboracién de planes de
ordenamiento territorial a mediano y largo plazo, que contemplen la reubicacion de la poblacion
asentada en zonas de riesgo, considerando que los proyectos estructurales tienen una vida util
limitada. También se sugiere tener en cuenta las recomendaciones y alternativas expuestas en
el informe, con el fin de proteger unidades productivas, centros poblados y prevenir posibles
impactos en areas agricolas cercanas, vias de comunicacion y otras infraestructuras.

Que; al respecto, estando al mérito de las consideraciones técnicas anteriormente
expuestas y en cuyos documentos se concluye determinar su viabilidad para sustentar el espacio
gue ocupara la faja marginal para la proteccion, el uso primario del agua, el libre transito, caminos
de vigilancia u otros servicios publicos con arreglo a lo establecido en la Ley de Recursos Hidricos
y su Reglamento, como en la Resolucion Jefatural 332-2016-ANA que aprobo el Reglamento
para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales, se debe se debe aprobar el «Estudio
Técnico para la Delimitacion y Actualizacién de Faja Marginal del Rio Huaura Km 95+800 Hasta
Km 106+350 (10,55 Km)»; asi como la actualizacion de la Resolucion Administrativa 0128-2008-
GRL.DRA/ATDRH (sector Pampa Libre y Lucmapampa) y delimitaciéon de la faja marginal de del
rio Huaura, en ambas margenes de su cauce principal, en las progresivas km 95 +800 — km
106+350 cuya longitud es 10,55 km, de acuerdo a la metodologia de modelamiento hidraulico, el
cual cuenta con un total de 205 hitos georreferenciados y validados en coordenadas UTM WGS
84, de los cuales 102 hitos corresponden a la margen derecha y 103 hitos a la margen izquierda,
ubicado hidrograficamente en la cuenca del rio Huaura y politicamente en los distritos de
Andajes, Caujul y Checras, provincia de Oyon y Huaura, region de Lima, con las especificaciones
desarrolladas en el Informe Técnico 0169-2025-ANA-AAA.CF/LAAO de 2025-10-15.

Que, estando al Informe Legal 0332-2025-ANA-AAA-CF/JAPA de 2025-11-19, Informe

6.2 Puede motivarse mediante la declaracion de conformidad con los fundamentos y conclusiones de anteriores dictamenes,
decisiones o informes obrantes en el expediente, a condicién de que se les identifique de modo certero, y que por esta
situacion constituyan parte integrante del respectivo acto. Los informes, dictamenes o similares que sirvan de fundamento a la
decisién, deben ser notificados al administrado juntamente con el acto administrativo
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Técnico 0220-2024-LMD de fecha 27 de agosto de 2025, emitido por la Administracion Local de
Agua Huaura e Informe Técnico 0169-2025-ANA-AAA.CF/LAAO de 2025-10-15, en aplicacion a
lo dispuesto por el Reglamento de Organizacién y Funciones, aprobado por Decreto Supremo
018-2017-MINAGRI;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar, el «Estudio Técnico para la Delimitacion y Actualizacién de Faja
Marginal del Rio Huaura Km 95+800 Hasta Km 106+350 (10,55 Km)», realizados en el distrito
de Andajes, Caujul y Checras, provincia de Oyon y Huaura, departamento de Lima, ambito de la
Administracién Local de Agua Huaura.

ARTICULO 2.- Actualizar y delimitar la faja marginal de del rio Huaura, en ambas
margenes de su cauce principal, en las progresivas km 95 +800 — km 106+350 cuya longitud es
10,55 km, de acuerdo a la metodologia de modelamiento hidraulico, el cual cuenta con un total
de 205 hitos georreferenciados y validados en coordenadas UTM WGS 84, de los cuales 102
hitos corresponden a la margen derecha y 103 hitos a la margen izquierda, ubicado
hidrograficamente en la cuenca del rio Huaura y politicamente en los distritos de Andajes, Caujul
y Checras, provincia de Oyon y Huaura, region de Lima, de acuerdo con las caracteristicas
técnicas detalladas en los cuadros siguientes:

Ubicacion del tramo de estudio — Rio Huaura (Km 95+300 — 106+350) - Longitud 10,55 km

Cuerpo de Sect Inicio Final Longitud
Agua ector Este Norte Este Norte {km)
Rio Huaura 284 549 8 797 863 292 873 § 800 614 10,55
N.° HITOS 505 Hitos Margen Derecha Hitos Margen lzquierda

Faja marginal ric Huaura (Km 95-+800 hasta Km 106+350) — Margen derecha (10,55 Kmm)

Este {m) Morte () Este {m) MNMorte ()

HD-01 254489 STOTEE1 HD-52 258 91 8 799 4533
HD-02 2584 431 S 7To9Tr 974 HD-53 289 070 8 799 515
HD-03 284 495 & 793 015 HD-54 289 224 8 799 433
HD-04 284 587 8 798 037 HD-55 280 Z83 2 799 490
HD-05 284 02 8 7938 057 HD-56 289 410 8 799 571
HD-06 284 586 2 7os 164 HD-57F 220 514 2 799 5928
HD-07F 284 678 2 7os 3386 HD-58 220 551 8 799 687
HD-03 284 7o93 8 7ToE 444 HD-59 289 558 8 799 713
HD-09 255 009 & 7T9E 443 HD-G0 2589 13 8 799 621
HD-10 2585 090 o 798 457 HD-G1 290 235 8 799 201
HD-11 285 191 & 793 501 HD-52 290 523 8 793 939
HD-12 285 295 2 7O98 535 H -G53 200 553 2 798 921
HD-13 285 433 2 798 655 H -5 200 G185 2 7o5 922
HD-14 285 802 2 7O8 713 HD-5E5 290 554 2 7a8 911
HD-15 285 785 2 7Tos Tos HD-56 290 586 8 798 919
HD-16 285 236 2 798 678 HD-&7 290 594 2 798 930
HD-17 2585 385 o 798 675 HD-G5 290 97T 8 798 945
HD-158 2585 990 S 7es T12 HD-59 290 733 8 793 97T
HD-19 286 042 8798 714 HD-¥0 200 TOG 2 798 994
HD-20 286 193 8 798 665 HD-¥1 290 210 8 799 012
HD-21 286 239 2 798 659 HD-72 200 26 2 799 071
HD-22 286 385 2 7To8 683 HD-73 291 021 8 799 286
HD-23 286 418 2 7Tos 683 HD-74 291 OFE 28 799 10
HD-24 286 476 8 798 6638 HD-75 291 135 8 799 362
HD-25 286 621 o 7To9s To3 HD-7& 291 162 8 799 418
HD-26 286 322 & 793 745 HD-77 291 213 8 799 470
HD-27F 286 902 2 TO8 Tel HO-7&8 201 293 2 790 516
HD-28 287 019 2 TO8 Te2 HD-79 291 20C 2 799 547
HD-29 287 053 2 TO8 736 HD-20 2901 372 2 799 504
HD-20 287 087 2 7To8 T35 HD-21 291 433 2 790 501
HD-=21 287 109 2 798 752 HD-82 291 509 8 799 654
HD-22 287 183 S 7Ves Fro HD-83 291 530 8 799 697
HD-323 257 304 & 798 765 HD-54 291 531 8 799 o5
HD-=4 28T 3ITE o 798 502 HD-85 291 553 8 799 715
HD-25 287 426 o 793 841 HD-86 291 595 8 799 713
HD-26 287 502 8 798 873 HD-87 291 62 8 799 848
HD-27 28T 572 8 793 880 HD-838 291 266 2 799 868
HD-22 287 817 2 7Tos 204 HD-29 291 240 2 799 913
HD-29 287 o654 2 799 099 HD-90 291 545 8 799 943
HD-40 288 053 8 799 119 HD-%1 291 910 8 799 957
HD-41 258 103 & 799 0535 HD-52 291 935 8 799 994
HD-42 288 1380 2 799 091 HD-93 291 930 2 S00 417
HD-43 288 260 2 T99 125 H -5 292 041 2 200 500
HD a4 288 311 2 799 190 HO-9E 292 191 2 00 517
HD-45 288 436 8 799 229 HD-96 202 533 8 8500 472
HD-46 288 515 2 799 293 HD-97 292 588 8 800 477
HD-47F 288 559 o2 799 313 HD-9E 2092 G258 8 200 537
HD-43 288 681 8 799 313 HD-59 292 90 8 800 559
HD-49 288 734 & 799 338 HDO—1 00 292 TOG 8 800 5938
HD-50 288 798 & 799 397 HD-101 292 FT9 & 800 509
HD-51 258 8329 2 799 448 HD-102 2092 52320 2 500 649
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ARTICULO 3.- Se anexan el Informe Técnico 0220-2024-LMD de fecha 27 de agosto de
2025, emitido por la Administracion Local de Agua Huaura e Informe Técnico 0169-2025-ANA-
AAA.CF/LAAO de 2025-10-15 emitido por el Area Técnica de la Autoridad Administrativa del
Agua Cafiete Fortaleza, asi como mapas «Anexo 1» y la Memoria «Estudio Técnico para la
Delimitacion y Actualizacion de Faja Marginal del Rio Huaura Km 95+800 Hasta Km 106+350
(10,55 Km)», debidamente visada como parte integrante del presente acto administrativo.

ARTICULO 4.- Exhortar a la Municipalidad Distrital de Andajes, Municipalidad Distrital
de Caujul, Municipalidad Distrital de Checras, Municipalidad Provincial de Oy6n y Municipalidad
Provincial de Huaura a cumplir con lo establecido en el numeral 120.1 del articulo 120 del
Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, el cual dispone que en los terrenos colindantes con
las riberas debe mantenerse una franja marginal libre. Esta franja es indispensable para
garantizar la proteccion del recurso hidrico, el uso primario del agua, el libre transito, la actividad
pesquera, la habilitacion de caminos de vigilancia y otros servicios publicos, segun corresponda.

ARTICULO 5.- Notificar la presente Resolucion a la Municipalidad Distrital de Andajes,
Municipalidad Distrital de Caujul, Municipalidad Distrital de Checras, Municipalidad Provincial de
Oyobn y Municipalidad Provincial de Huaura, al Ministerio de Transporte y Comunicaciones, al
Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal «COFOPRI», al Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgos de Desastres «CENEPRED», al Gobierno
Regional de Lima, al Instituto Nacional de Defensa Civil, a la Superintendencia Nacional de
Bienes Estatales, Superintendencia Nacional De Registros Publicos «<SUNARP», a la Autoridad
Nacional de Infraestructura «ANIN» a fin de realizar las acciones pertinentes para su
conocimiento en el desarrollo del ambito y su preservacion como dominio publico hidraulico de
la faja marginal delimitada; y remitir copia a la Administracion Local de Agua Chillon Rimac Lurin,
conforme a Ley.

Registrese y comuniquese,

FIRMADO DIGITALMENTE

EDILBERTO ACOSTA AGUILAR
DIRECTOR (E)
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA - CARNETE FORTALEZA

EAAA/ppm/Javier P.
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INFORME TECNICO N° 0169-2025-ANA-AAA.CF/LAAO

A . Edilberto Acosta Aguilar
Director (e)
Autoridad Administrativa Del Agua - Cafiete Fortaleza

ASUNTO . Delimitacion y actualizacién de la faja marginal del rio Huaura entre las
progresivas Km 95+800 — Km 106+350 (10,55 Km)

REFERENCIA : a) Informe Técnico N° 011-2025-DKBDLC
b) Memorando N° 2802-2025-ANA-AAA.CF
¢) Informe N° 0220-2024-LMD

FECHA : Huaral, 15 de octubre de 2025

Mediante el presente informe técnico, se sustenta la propuesta de delimitacion de la faja
marginal del rio Huaura, en el tramo comprendido entre las progresivas Km 95+800 y Km
106+350, ubicado en el distrito de Andajes, Caujul y Checras, provincia de Oyon y Huaura,
departamento de Lima. El estudio se realiz6 en cumplimiento de lo establecido en la
normatividad vigente.

. Antecedentes.

1.1. La Autoridad Administrativa del Agua Carfete-Fortaleza determind la necesidad de
desarrollar la «Memoria descriptiva de la delimitacion de faja marginal del rio Huaura,
desde Km 95+800 hasta Km 106+350 (10,55 Km)». Este estudio tiene como finalidad
contar con un documento técnico que sustente el espacio necesario para la proteccion,
el uso primario del agua, el libre transito, caminos de vigilancia y otros servicios, en
cumplimiento del Articulo 120 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos (Decreto
Supremo 001-2010-AG).

1.2. Tras la reunién entre la Autoridad Nacional de Infraestructura (en adelante ANIN) y la
Autoridad Administrativa del Agua Cafiete-Fortaleza el 2024-08-07, la ANIN remite la
topografia y todos sus componentes para el estudio de Delimitacion de la Faja Marginal del
rio Huaura, distrito Andajes, Caujul y Checras y provincia de Oyo6n y Huaura, departamento
de Lima.

Firmad

o
digitalmente por

NANAN
BAZALAR Ricardo
FAU 20520711865
hard

Motivo: V°B
Fecha: 16/10/2025

W EHE

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto ._g_l:'
pEEE

por el Art. 25 de D.S 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su
autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de:https://sisged.ana.gob.pe/consultas e
Av. Chancay N°408 Urb. El

ingresando la siguiente clave : 0B7A3C06 Rosario - Huaral - Lima
T: 946051540 / 946070815

www.gob.pe/ana

www.gob.pe/midagri




2y . | Ministerio
& [CU b A2 ANA
¥ Riego .
Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo de la recuperacién y consolidacién de la economia peruana”

Andlisis.

Respecto al estudio realizado por la Autoridad Administrativa del Agua Carfiete -
Fortaleza

2.1. Topografia

Se ha recopilado la informacién topogréafica del estudio denominado: «Informacion
Topogréfica base de la Cuenca Alta — rio Huaura» proporcionada por la ANIN, dentro
del cual se detalla el desarrollo del levantamiento con Pares Estereoscépicos Rio
Huaura, con un area estimada 375 Km?.

Respecto a la informacion topogréfica, se menciona que se han instalado cuatro (04)
puntos geodésicos (LIM07371, LIMO7372, LIMO7373 y LIMO7374).

Tabla 1: Punto de control de orden «C».

Coordenadas de Puntos Geodésicos Orden «C»

Punto Norte Este Elevacion
LIMO7371 8 801 680,792 293 351,950 2 180,319
LIMO7372 8 802 739,342 293 888,910 2 198,352
LIMO7373 8 804 348,641 294 829,254 2 277,061
LIMO7374 8 805 696,596 294 641,359 2 321,730

2.2. Andlisis de Maximas Avenidas

Se evalué el estudio hidrolégico desarrollado por la Autoridad Nacional de
Infraestructura denominado «Informe Modelo Hidrolégico: Entrega de las Defensas
Riberefias del Rio Huaura (Paquete 5)» en la cual se recopila los caudales maximos en
un punto de interés para el area en estudio, en este caso se refiere desde la progresiva
Km 95+800 hasta Km 106+350.

La evaluacion hidrolégica del rio Huaura determiné caudales para distintos periodos de
retorno (2, 10, 25, 50, 100 y 200 afios) con el objetivo de delimitar las fajas marginales,
segun la Resolucién Jefatural N° 332-2016-ANA. Se recomienda considerar un periodo
de retorno de 50 afios debido a la presencia de zonas agricolas a lo largo del tramo de
estudio.

Tabla 2: Caudales maximos recomendados para delimitacion de fajas marginales

Caudales maximos para periodo

de retorno de 50 afios

Rio Huaura
268,75 m3/s
(R16) :
i
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Figura 1: Hidrograma para el periodo de retorno de 50 afios
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Fuente: Informe Modelo Hidroldgico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)

Figura 2: Hidrograma para el periodo de retorno de 50 afios
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Fuente: Informe Modelo Hidroldgico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)

Simulacién Hidraulica

Para la modelacién del periodo de retorno de 50 afios, se utilizé un hidrograma de
condicién de contorno procesado con HEC-RAS. El caudal de entrada fue de 268,77 m3/s

y el de salida es de 268,74 m3/s.

El analisis de inundaciones se realizd por zonas:

Zona 01 (Km 95+800 hasta 97+800): En la huella de inundacion se detalla los tirantes

maximos llegan hasta 5,62 m y velocidades de hasta 8,21 m/s, en este tramo se
muestra que existe inundacion en la margen izquierda del cauce, desde la progresiva
Km 96+075 hasta Km 96+300, siendo afectadas campos agricolas en su margen

izquierda.
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e Zona 02 (Km 97+800 hasta 99+800): En la huella de inundacioén se detalla los tirantes
maximos llegan hasta 8,53 m y velocidades de hasta 8,70 m/s, el &rea hidraulica no
soporta la capacidad de transportar el flujo del rio Huaura siendo afectadas zonas
agricolas ubicado en la margen derecha del rio aproximadamente en la progresiva
Km 98+750 hasta Km 98+900, ademas presenta anchos promedios de 20 a 30 m.

e Zona 03 (Km 99+800 hasta 101+800): En la huella de inundacion se detalla los
tirantes maximos llegan hasta 4,44 m y velocidades de hasta 8,76 m/s, en este
escenario se muestra la continuaciéon de las llanuras de inundacion vista en la zona
03, dichas inundaciones de extiendes en ambas margenes siendo afectadas zonas
agricolas ubicado en la margen izquierda del rio Huaura.

e Zona 04 (Km 101+800 hasta 106+350): En la huella de inundacién se detalla con
tirantes maximos llegan hasta 5,23 m y velocidades de hasta 8,42 m/s, se observa
gue el flujo esta encauzado, ya que por varios tramos existe dique enrocado en la
margen izquierda.

Figura 3: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 01

b,

."" :l 1 W= B mis

~.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 02
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Figura 5: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 03
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Figura 6: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 04
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2.4. Analisis de peligrosidad

Zona 01 (Km 95+800 hasta 97+800): se muestra que en las zonas agricolas ubicada en
la margen izquierda la llanura de inundacion en la progresiva Km 96+075 hasta Km
96+300, su nivel de peligrosidad es de moderado a extremo, afectando a campos
agricolas.

Zona 02 (Km 97+800 hasta 99+800): se muestra que la llanura de inundacion ubicado en
la progresiva Km 98+750 hasta Km 98+900 es una zona afectada presentando nivel de
peligrosidad de bajo a extremo mientras mas se acerca al eje del rio, afectando a los
campos agricolas de la margen derecha.

Zona 03 (Km 99+800 hasta 101+800): no se muestra llanura de inundacién no presenta
zonas afectadas por lo que se puede decir que el flujo del rio Huaura en esta zona se
encuentra encauzado.

Zona 04 (Km 101+800 hasta 106+350): se muestra que la llanura de inundacién no
presenta zonas afectadas, es decir se encuentra encauzado y que su flujo presenta nivel
de peligrosidad es extremo.
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Figura 7: Nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion propia

2.5. Analisis multitemporal

Zona 01 (Km 95+800 hasta 97+800): se muestra que en las zonas agricolas ubicada en
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la margen izquierda la llanura de inundacion en la progresiva Km 96+075 hasta Km
96+300, su nivel de peligrosidad es de moderado a extremo, afectando a campos
agricolas.

Zona 02 (Km 97+800 hasta 99+800): se muestra que la llanura de inundacion ubicado en
la progresiva Km 98+750 hasta Km 98+900 es una zona afectada presentando nivel de
peligrosidad de bajo a extremo mientras mas se acerca al eje del rio, afectando a los
campos agricolas de la margen derecha.

Zona 03 (Km 99+800 hasta 101+800): no se muestra llanura de inundacién no presenta
zonas afectadas por lo que se puede decir que el flujo del rio Huaura en esta zona se
encuentra encauzado.

Zona 04 (Km 101+800 hasta 106+350): se muestra que la llanura de inundacién no
presenta zonas afectadas, es decir se encuentra encauzado y que su flujo presenta nivel
de peligrosidad es extremo.

Figura 8: Analisis multitemporal zona 01
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Figura 9:Andlisis multitemporal zona 02
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 10:Analisis multitemporal zona 03
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Fuente: Elaboracion propia

2.6. ldentificacion de zona critica

De acuerdo con la ficha técnica referencial de identificacion de punto criticos en la carretera
Huaura — Churin realizado por la ANA:

Sector Km 924840 de la Carretera Huaura - Churin:
https://sigrid.cenepred.qgob.pe/sigridv3/storage/bibliotecal//10149 ftr-km-92840-

carretera-huaura-churin.pdf

Sector Km 95+000 de la Carretera Huaura - Churin:
https://sigrid.cenepred.qgob.pe/sigridv3/storage/biblioteca//10150 ftr-km-95000-

e
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carretera-huaura-churin.pdf

e Sector Km 150+000 de la Carretera Huaura - Churin:
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca//10153 ftr-km-150000-
carretera-huaura-churin.pdf

La actividad realizada es proteccién de riberas con roca al volteo, en todo el tramo, la
misma que se alojaria en el diqgue de material en una longitud aproximadamente de 80 m,
asi como descolmatacion de rio, las areas expuestas son principalmente la carretera
Huaura — Churin, debido al aumento del caudal este erosiona la parte inferior de la
carretera, lo cual va a producir desborde y colapsa la plataforma de asfalto de la carretera.

Figura 12: Puntos criticos en el area de estudio

Fuente: Ficha técnica referencial de identificacion de punto criticos

2.7. Medidas preventivas para mitigar el impacto negativo de peligro.

a) Para el caso de obras como carreteras, puentes y/o obras de derivacion, las Pautas
metodoldgicas para la incorporacion del andlisis del riesgo de desastres en los
Proyectos de Inversién Puablica (Pautas metodoldgicas para la incorporacion del
analisis del riesgo de desastres en los proyectos de inversion publica | SIGRID)
realizado por la Direccibn General de Programacion Multianual del Ministerio de
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Economia y Finanzas, con el apoyo del Programa Desarrollo Rural Sostenible de la
Deutsche Gesellschaft

Tabla 3: Medidas estructurales parala reduccion del riesgo

Infraestructura Recomendaciones

» Disefiar el trazo de la carretera, del tramo paralelo al cauce del rio o quebrada, lo mas
alejado posible del mismo.

» Cuando el trazo de la carretera se encuentra en el area de inundacion, se debe disefiar
obras de defensa riberefia paralelas al trazo de la carretera, con el fin de evitar la erosion
del material de la plataforma de la carretera

» El nivel topografico de la base de la carretera debe estar por encima del nivel del agua que
Carreteras ocurre durante las maximas avenidas.

» Cuando el trazo de la carretera corta el cauce de quebradas que evacuan el agua al cauce
del rio, el disefio de las alcantarillas, para el cruce de la carretera con la quebrada, debe
considerar la capacidad necesaria para las avenidas maximas de las quebradas.

» El disefio debe considerar, entre las labores de mantenimiento, la ejecucion de la limpieza
inmediata (retiro de materiales solidos), después de la ocurrencia de huaycos, aludes o
aluviones, independientemente de la magnitud de los mismos, con el fin de permitir el
trnsito de los eventos que ocurran posteriormente.

» La seleccion de la ubicacion debe ser donde se encuentre menos expuesta la obra, debe
tener la menor seccion transversal técnicamente posible, ubicarse en lo posible sobre
cauce angosto, sobre los tramos del rio donde la velocidad del flujo del agua es
relativamente baja, etc.

» Considerar la magnitud de las avenidas de disefio para periodos de retorno mayores a 50
afios, para puentes de tipo permanente.

En lo posible, disefiar las estructuras de apoyo del puente, fuera del cauce del rio.

La localizacién de la infraestructura debe estar minimamente expuesta; debe tener la menor
seccion transversal técnicamente posible, ubicarse en lo posible sobre cauce angosto,
Puentes sobre los tramos del rio donde la velocidad del flujo del agua es relativamente baja, etc.

» El disefio de las secciones transversales de los puentes debe permitir el transito de
maximas avenidas.

» El disefio de las cimentaciones debe considerar la profundidad de socavacion producida por
la velocidad y la energia del agua durante las méximas avenidas (caudales criticos).

» Considerar el disefio de obras de proteccién de los apoyos de los puentes contra el impacto
de materiales rocosos arrastrados por las avenidas maxima.

» El disefio debe considerar obras de defensa riberefia aguas arriba y debajo de la estructura,
para controlar la erosion y desbordes de las riberas con el consiguiente cambio de curso del
rio y repercusién en la estabilidad de la obra.
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Infraestructura Recomendaciones

» En lo posible, el trazo inicial de la estructura debe alejarse del cauce del rio, orientado
perpendicularmente al trazo del cauce del rio.

» Disefiar el trazo del canal o tuberia en el tramo paralelo al cauce del rio, lo méas alejado

Obras de posible del mismo
der|vaC|o_n y > En lo posible, ubicar el trazo del canal o tuberia fuera del area transversal ocupada por las
conduccion avenidas maximas

» Cuando el trazo del canal o tuberia sigue paralelo al cauce del rio y se encuentra en el area
de inundacion, se debe disefar obras de defensa riberefia ubicadas paralelas al trazo del
canal o tuberia a fin de evitar la erosion del material de la plataforma de las obras.

» El nivel topogréfico de la base del canal o tuberia debe estar por encima del nivel del agua
gue ocurre durante las maximas avenidas.

b) De acuerdo con la ficha técnica referencial de identificacion de punto criticos realizado
por la Autoridad Nacional del Agua, muestra algunas propuestas técnicas las cuales
se detallan a continuacion

Tabla 4: Propuesta técnicas estructurales y no estructurales

WEGIES Recomendaciones

» Sector Km 92+840 de la Carretera Huaura — Churin: Proteccion de
riberas con rocas al volteo en todo el tramo, la misma que se
alojaria en el dique de material arrimado en una longitud de
aproximada de 80 m, asi como descolmatacion de rio.

» Sector Km 95+000 de la Carretera Huaura — Churin: Proteccion de
riberas con rocas al volteo en todo el tramo, la misma que se
alojaria en el dique de material arrimado en una longitud de
aproximada de 50 m, asi como descolmatacion de rio en tramos
para dejar el libre flujo de las aguas del rio Huaura.

Estructurales

» Sector Km 150+000 de la Carretera Huaura — Churin: Proteccién
de riberas con rocas al volteo en todo el tramo, la misma que se
alojaria en el dique de material arrimado en una longitud de
aproximada de 110 m, asi como descolmatacion de rio.

Las Municipalidades conjuntamente con el apoyo del Centro de
Operaciones de Emergencia Regional del gobierno regional y el
Instituto de Defensa Civil - INDECI, deberan de sensibilizar sobre
los sistemas de alerta temprana comunitaria, mapas de
evacuacion, zonas seguras y ayuda humanitaria, asimismo la
Autoridad Nacional del Agua debe realizar capacitaciones sobre la
importancia de la delimitacién de fajas marginales asociada a un
ordenanza local o regional, talleres de sensibilizacion a la poblacion
en temas de gestibn de riesgos de desastres, para que las

No Estructurales
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Medidas RERINEEWES

poblaciones afectadas se encuentren preparadas a los fenémenos
negativos de la naturaleza

2.8. Factor Sociocultural.

Segun el Sistema de Informacion Geografica de Arqueologia (SIGDA) el area por donde
se propone la faja marginal, no se encuentra sitios arqueoldgicos, sin embargo, se
muestra cerca dos sitios arqueoldgicos en proceso de aprobacién: Antaycoto y el Paisaje
Arqueologico Petroglifo San Pedro de Tongo, como se puede apreciar en la siguiente
figura.

Figura 13: Vista de zonas arqueolégicas

Ty T e e, SR

Fuente: SIGDA
Respecto a la delimitacion de faja marginal
2.9. Dimensionamiento de la Faja Marginal

Como primer andlisis se toma en consideracién lo normado por la Ley de Recursos
Hidricos y su reglamento, para el dimensionamiento de las fajas marginales se ha tomado
en cuenta lo establecido en la normativa vigente, especificamente en su Articulo N° 12
del Reglamento para delimitacion y mantenimiento de fajas marginales, aprobado
mediante Resolucion Jefatural N° 332-2016-ANA, el cual establece el ancho minimo de
la faja marginal, para luego considerar otros criterios que fortalecen la opinion técnica y
se muestra a continuacion:

Tabla 5: Ancho minimo de la faja marginal de acuerdo con el tipo de fuente

E

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto tp“_:#_ﬂ

por el Art. 25 de D.S 070-2013-PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su U pEEd

autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de:https://sisged.ana.gob.pe/consultas e

. L Av. Chancay N°408 Urb. El

ingresando la siguiente clave : 0B7A3C06 Rosario - Huaral - Lima
T: 946051540 / 946070815

www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri




o . | Ministerio -
@ PERU | de Desarrolio Agrario E-'-‘- ANA

Autoridad Nacional del Agua

¥ RIEg0

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo de la recuperacién y consolidacién de la economia peruana”

Tipo de fuente Ancho minimo (m)
Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) 3
encafionados de material rocoso
Tramo de rios con pendiente media (1 — 2%) 4
Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y 6

presencia de defensas vivas

Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y riberas 10
desprotegidas

Tramos de rios con estructuras de defensas riberefias 41
(Gaviones, digues, enrocados, muros, etc)

Tramos de rio de selva con baja pendiente (menores a 1%) 25
Lagos y lagunas 10

1 Medidos a partir del pie de talud externo

1 medidos a partir del limite superior de la ribera

Fuente: Resolucion Jefatural N° 332- 2016-ANA

Para el caso del presente trabajo, se trata tramos de rios con baja pendiente y riberas
desprotegidas, corresponderia un ancho minimo de faja marginal de 10 m. Se entiende
gue esto es tomando como punto de inicio el limite superior de la ribera. Si el ancho
minimo resulta insuficiente o no permite el uso publico al cual esta destinada la faja
marginal, esta puede ser justificada y sustentada mediante informe técnico.

Dicho lo anterior, se ha utilizado los 05 criterios para la propuesta de delimitacion de faja
marginal, de acuerdo al articulo 114 de la Ley de Recursos Hidricos siendo estos: a)
Magnitud e importancia de las estructuras hidraulicas, b) Espacio necesario para la
construccion, conservacion y proteccion de las defensas riberefias y del cauce, c) Espacio
necesario para los usos publicos que se requiera y d) Considerando la maxima crecida
de los rios, lagos, lagunas y otras fuentes naturales de agua, para lo cual, se toma cuenta
el area de inundacién y huellas maximas observadas en eventos anteriores a partir del
analisis multitemporal; el espacio necesario para el ingreso de la maquinaria para la
construccién de obras hidraulica y mantenimiento del cauce (Retroexcavadora, cargador
frontal, Bulldozer, entre otros) e identificacion de zonas de riesgo moderado a alto-

Asi mismo teniendo en cuenta lo estipulado en el Articulo 120 de reglamento de la ley
29338, que dispone que en las propiedades adyacentes a las riberas se mantendra libre,
una faja marginal de terreno necesaria para la proteccion, el uso primario del agua, el
libre transito, la pesca, caminos de vigilancia u otros servicios publicos. Ademas, sefiala
gue no habré lugar a indemnizacién por la servidumbre, pero quienes usen de ella quedan
obligados a indemnizar los dafios que causen

Igualmente, basado en la Ley N° 30556 de Reconstruccion con Cambios y su Texto Unico
Ordenado (Decreto Supremo N° 094-2018-PCM), que establece disposiciones para la
prevencion y reconstruccion de zonas afectadas por desastres naturales, incluyendo la
delimitacion de fajas marginales en areas de riesgo.

2.10. Verificacion Técnica de Campo

Mediante Memorando N°2802-2025-ANA-AAA.CF de fecha 2025-05-25, se solicita a la
Administracion Local del Agua (ALA) Huaura que realice la verificacion técnica de
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campo, por lo que mediante Oficio Multiple N ° 0023-2025-ANA-AAA.CF-ALA.H la ALA
Huaura notifica a la Municipalidad Provincial de Huaura, Gobierno Regional de Lima, y
la empresa Obrascon Huarte Lain S.A. a fin de que patrticipen de la verificacién técnica
de campo programada para el dia lunes 14 de julio de 2025 a las 09:00 am.

Mediante Informe N° 0220-2024-LMD, del 2025-08-27 la ALA Huaura verific6 en campo
la ubicacion de los hitos del rio Huaura constatando lo siguiente:

e En la verificacion técnica de campo, conto con la participacion del
representante del gobierno regional el Ing. Juan Benito Asencio Arainga
(especialista en gestién de riesgo) y el suscrito Ing. Carlos Espinoza Tello
(Profesional Técnico del ALA.Huaura).

e Se inicia desde el punto del Km 106+350 para luego bajar hasta llegar al Km
95+800, desde ahi se procede a la verificacion de los hitos propuestos y la
delimitacion de la faja marginal margen derecha e izquierda del rio Huaura.

» HMI-103, coordenadas UTM WGS 84 (292 901 mE — 8 800 585 mN).
» HMI-101, coordenadas UTM WGS 84 (292 725 mE — 8 800 462 mN)

e En este punto de la delimitacién de faja marginal, los Hitos propuestos, se
evidencia la construcciéon de un Dique enrocado en dichos tramos.

e En el Hito HMI-99, se evidencia los trabajos de limpieza, des colmatacién y
conformacion de un dique con enrocado en el rio Huaura; mientras que en el
Hito HMI-60, se evidencia acumulacién de material ocupando parte de la faja
marginal; n el Hito HMI-58, se evidencia un area ocupada por una chancadora
a cargo de la empresa Vias Sayan, al cual se ubican dentro de la faja marginal.

¢ En el hito HMI-06, se evidencia un puente sobre el rio Huaura, desvio carretera
aguar caujul se ubica dentro de la faja marginal que lleva la ruta hacia el
poblado de San Antonio de Lancha y la Comunidad de Caujul. El puente lo
ubicamos en la coordenada UTM WGS 84; 284 693 mE — 8 798 281 Mn, en el
hito HMD-03, se evidencia parte de un area agricola con cultivo de palto.

2.11. Limites de la faja marginal del rio Huaura

La actualizacién de los hitos aprobados mediante Resolucion Administrativa N°128/2008-
GRL.DRA/ATDRH, quedan establecidos de la siguiente manera:

Tabla 6: Hitos actualizados, Margen derecha — Sector Lucmapampa

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008-
GRL.DRA/ATDRH

Hitos Actualizados

Hitos PSADS56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
H1 290 668 8799 353 | 290447 | 8798983 HD-62 290 523 8 798 939
H2 290 723 8799287 | 290502 | 8798916 HD-63 290 553 8 798 921
H3 290 819 8799281 | 290597 | 8798910 HD-64 290 615 8 798 922
H4 290 901 8799269 | 290680 | 8 798 898 HD-65 290 654 8798 911
H5 290 934 8799288 | 290712 | 8798918 HD-66 290 686 8 798 919
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H6 290969 | 8799327 | 290747 | 8798 956 HD-67 290694 | 8798930

H7 290960 | 8799375 | 290839 | 8799 005 HD-68 290 697 8 798 948

HD-69 290 738 8 798 977

HD-70 290 796 8 798 996

HD-71 290 810 8799 012

Tabla 7: Hitos actualizados, Margen izquierda — Sector Lucmapampa

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008-
GRL.DRA/ATDRH

Hitos Actualizados

Hitos PSADS56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) Este (m)  Norte (m) Este (m) Norte (m)
H1 200642 | 8799334 | 290447 | 8798983 HI-62 290501 | 8798877
H2 200691 | 8799278 | 290502 | 8798916 HI-63 290639 | 8798845
H3 200748 | 8799253 | 290597 | 8798910 HI-64 290718 | 8798855
H4 200849 | 8799242 | 290680 | 8798 898 HI-65 290771 | 8798913
H5 290950 | 8799249 | 290712 | 8798918 HI-66 290857 | 8798940
H6 291068 | 8799319 | 290 747 | 8798 956 HI-67 290879 | 8798980
H7 291091 | 8799356 | 290839 | 8799 005

Figura 14:Hitos establecidos vs hitos propuestos — Sector Lucmapampa

v| @ Hitos actualizados
v| 4 Hitos establecidos en la R.A.0128-2008-GRL.DRA/ATDRH

Tabla 8: Hitos actualizados, Margen derecha — Sector Pampa Libre

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008-
GRL.DRA/ATDRH

Hitos Actualizados

Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)

H1 284 853 8798399 | 284632 | 8798029 HD-04 284 587 8 798 037
H2 284 829 8798508 | 284607 | 8798138 HD-05 284 602 8 798 057
H3 284 957 8798732 | 284736 | 8798 361 HD-06 284 586 8 798 164
H4 285 025 8798 795 | 284804 | 8798425 HD-07 284 678 8 798 336
H5 285 195 8798792 | 284973 | 8798421 HD-08 284 798 8 798 444
H6 285 304 8798773 | 285083 | 8798 402 HD-09 285 009 8 798 443
HD-10 285 090 8 798 457

Tabla 9: Hitos actualizados, Margen izquierda — Sector Pampa Libre

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008-

GRL.DRA/ATDRH Hitos Actualizados
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Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) Este (m)  Norte (m) Este (m) Norte (m)

H1 284899 | 8798393 | 284678 | 8798023 HI-03 284 665 8 797 992
H2 284877 | 8798524 | 284655 | 8798 153 HI-04 284 690 8 798 075
H3 285988 | 8798706 | 284766 | 8798 335 HI-05 284 673 8798 134
H4 285096 | 8798760 | 284875 | 8798 390 HI-06 284 759 8 798 318
H5 285302 | 8798751 | 285081 | 8798 381 HI-07 284 845 8 798 381
HI-08 285 048 8 798 374

Figura 15:Hitos establecidos vs hitos propuestos — Sector Pampa Libre

Por ultimo, la propuesta de hitos de la faja marginal para el rio Huaura Km 95+800 hasta
Km 106+350 se detalla en la siguiente tabla:

[
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Tabla 10: Propuesta de Hitos de la faja marginal

Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) —
Margen derecha (10,55 Km)

Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
HD-01 284489 8797881 HD-52 288 891 8 799 483
HD-02 284 481 8797974 HD-53 289 070 8 799 515
HD-03 284 495 8 798 015 HD-54 289 224 8 799 483
HD-04 284 587 8 798 037 HD-55 289 283 8 799 490
HD-05 284 602 8 798 057 HD-56 289 410 8 799 571
HD-06 284 586 8798 164 HD-57 289514 8 799 598
HD-07 284 678 8 798 336 HD-58 289 561 8 799 687
HD-08 284 798 8 798 444 HD-59 289 658 8799 713
HD-09 285 009 8 798 443 HD-60 289 813 8 799 621
HD-10 285 090 8 798 457 HD-61 290 235 8 799 201
HD-11 285191 8 798 501 HD-62 290 523 8 798 939
HD-12 285 295 8 798 535 HD-63 290 553 8 798 921
HD-13 285 433 8 798 655 HD-64 290 615 8 798 922
HD-14 285 602 8798 713 HD-65 290 654 8798 911
HD-15 285 785 8 798 706 HD-66 290 686 8 798 919
HD-16 285 836 8798 676 HD-67 290 694 8 798 930
HD-17 285 885 8 798 675 HD-68 290 697 8 798 948
HD-18 285 990 8798 712 HD-69 290 738 8 798 977
HD-19 286 042 8798 714 HD-70 290 796 8 798 996
HD-20 286 193 8 798 665 HD-71 290 810 8 799 012
HD-21 286 239 8 798 659 HD-72 290 826 8 799 071
HD-22 286 365 8 798 683 HD-73 291 021 8 799 286
HD-23 286 418 8 798 683 HD-74 291 076 8 799 310
HD-24 286 476 8 798 668 HD-75 291 135 8 799 362
HD-25 286 621 8798 703 HD-76 291 162 8799 416
HD-26 286 822 8 798 745 HD-77 291 213 8 799 470
HD-27 286 902 8 798 760 HD-78 291 293 8 799 516
HD-28 287 019 8 798 762 HD-79 291 309 8 799 547
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HD-29 287 063 8 798 736 HD-80 291 372 8 799 594
HD-30 287 087 8 798 736 HD-81 291 433 8 799 601
HD-31 287 109 8 798 752 HD-82 291 509 8 799 654
HD-32 287 183 8798 770 HD-83 291 530 8 799 697
HD-33 287 304 8 798 765 HD-84 291 531 8 799 706
HD-34 287 378 8 798 802 HD-85 291 553 8799 715
HD-35 287 426 8 798 841 HD-86 291 595 8799718
HD-36 287 502 8 798 873 HD-87 291 862 8 799 848
HD-37 287 572 8 798 880 HD-88 291 866 8 799 868
HD-38 287 617 8 798 894 HD-89 291 840 8799 913
HD-39 287 864 8 799 099 HD-90 291 845 8 799 943
HD-40 288 053 8799119 HD-91 291 910 8 799 967
HD-41 288 103 8 799 088 HD-92 291 935 8 799 996
HD-42 288 180 8 799 091 HD-93 291 980 8 800 417
HD-43 288 260 8 799 125 HD-94 292 041 8 800 500
HD-44 288 311 8 799 190 HD-95 292191 8 800 517
HD-45 288 436 8 799 229 HD-96 292 533 8800472
HD-46 288 515 8 799 293 HD-97 292 588 8 800 477
HD-47 288 559 8 799 313 HD-98 292 628 8 800 537
HD-48 288 681 8 799 313 HD-99 292 690 8 800 559
HD-49 288 734 8 799 338 HD-100 292 706 8 800 598
HD-50 288 798 8 799 397 HD-101 292 779 8 800 609
HD-51 288 829 8 799 448 HD-102 292 830 8 800 649

Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) Margen izquierda (10,55 Km)

Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
HI-01 284 567 8 797 933 HI-53 289 162 8 799 436
HI-02 284 590 8 797 975 HI-54 289 212 8799 413
HI-03 284 665 8 797 992 HI-55 289 306 8 799 427
HI-04 284 690 8 798 075 HI-56 289 448 8 799 505
HI-05 284 673 8798 134 HI-57 289 548 8 799 542
HI-06 284 759 8798 318 HI-58 289 591 8 799 604
HI-07 284 845 8 798 381 HI-59 289 652 8 799 628
HI-08 285 048 8798 374 HI-60 289714 8 799 598
HI-09 285 093 8 798 386 HI-61 290 158 8799116
HI-10 285 147 8 798 427 HI-62 290 501 8 798 877
HI-11 285 315 8 798 462 HI-63 290 639 8 798 845
HI-12 285 486 8 798 599 HI-64 290 718 8 798 855
HI-13 285 606 8 798 648 HI-65 290771 8 798 913
HI-14 285716 8 798 649 HI-66 290 857 8 798 940
HI-15 285 813 8 798 591 HI-67 290 879 8 798 980
HI-16 285 878 8 798 592 HI-68 290 873 8 799 028
HI-17 286 012 8 798 630 HI-69 290 979 8 799 159
HI-18 286 194 8 798 598 HI-70 291 019 8799176
HI-19 286 572 8 798 599 HI-71 291 077 8 799 242
HI-20 286 831 8 798 679 HI-72 291178 8 799 309
HI-21 286 988 8798 678 HI-73 291 238 8799411
HI-22 287 041 8 798 659 HI-74 291 314 8 799 461
HI-23 287 082 8 798 658 HI-75 291 351 8 799 493
HI-24 287 140 8 798 692 HI-76 291 374 8 799 531
HI-25 287 203 8 798 707 HI-77 291 450 8 799 549
HI-26 287 304 8 798 688 HI-78 291 544 8 799 599
HI-27 287 423 8798 734 HI-79 291 570 8 799 648
HI-28 287 468 8 798 798 HI-80 291 583 8 799 654
HI-29 287 501 8 798 809 HI-81 291 623 8 799 653
HI-30 287 586 8 798 807 HI-82 291 660 8 799 667
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HI-31 287 662 8 798 836 HI-83 291 681 8 799 690
HI-32 287 705 8 798 910 HI-84 291776 8 799 704
HI-33 287 753 8 798 925 HI-85 291 833 8 799 769
HI-34 287 836 8 798 996 HI-86 291 886 8 799 793
HI-35 287 898 8 798 998 HI-87 291 923 8 799 839
HI-36 287 945 8 799 042 HI-88 291 932 8 799 876
HI-37 288 038 8 799 048 HI-89 291 948 8 799 896
HI-38 288 078 8 799 019 HI-90 291 983 8 799 914
HI-39 288 270 8 799 050 HI-91 292 003 8799 961
HI-40 288 365 8799 131 HI-92 291 998 8 800011
HI-41 288 481 8799 167 HI-93 292 030 8 800 190
HI-42 288 561 8 799 249 HI-94 292 038 8 800 369
HI-43 288 595 8 799 263 HI-95 292 059 8 800411
HI-44 288 704 8 799 263 HI-96 292 083 8 800 429
HI-45 288 755 8 799 281 HI-97 292 115 8 800 436
HI-46 288 849 8 799 350 HI-98 292 256 8 800 415
HI-47 288 879 8 799 408 HI-99 292 327 8 800 436
HI-48 288 899 8 799 419 HI-100 292 596 8 800 410
HI-49 288 922 8799 417 HI-101 292 725 8 800 462
HI-50 288 959 8 799 392 HI-102 292 764 8 800 517
HI-51 289 031 8 799 387 HI-103 292 901 8 800 585
HI-52 289 121 8 799 438

Fuente: Elaboracion propia
lll. Conclusiones
Del analisis, se concluye que:

3.1. Respecto a la informacidn topografica, se menciona que se han instalado cuatro (04)
puntos geodésicos (LIM07371, LIMO7372, LIMO7373 y LIM07374).

Coordenadas de Puntos Geodésicos Orden «C»

Punto Norte Este Elevacion
LIMO7371 8 801 680,792 293 351,950 2180,319
LIMO7372 8 802 739,342 293 888,910 2198,352
LIMO7373 8 804 348,641 294 829,254 2 277,061
LIMO7374 8 805 696,596 294 641,359 2 321,730

3.2. La faja marginal se ha conformado en base a los resultados hidraulicos de inundaciones,
considerando los caudales estimados en HEC-HMS para un periodo de retorno de 50
anos.

Caudales maximos para periodo

de retorno de 50 afios
Rio Huaura (R16) 268,75 m3/s

3.3. Se ha realizado numéricamente el paso del flujo en el rio Huaura:

. Ti
Caudal (m3/s) = Velocidades (m/s) |Era:]r;te

95+800 — 97+800 268,77 8,21 5,62
TR 50 97+800 — 99+800 8,70 8,53
99+300 — 101+800 8,76 4,44
101+800 — 106+350 268,77 8,42 5,23
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3.4. Se ha realizado el analisis de peligrosidad en las llanuras inundacién observandose un
nivel de peligrosidad de bajo a moderado en areas de inundacién mientras que en areas
de encauzamiento se observa un nivel de peligrosidad de moderado a extremo.

3.5. Se ha realizado el analisis multitemporal desde el afio 2013 hasta 2023, muestra en
pequefios tramos dique enrocado, con respecto al cauce del rio Huaura no presenta
cambios notables.

3.6. Se realiza la actualizacion de la delimitacién de la Faja Marginal en ambas margenes en
el cauce, desde los hitos 1 hasta el 7 en su margen derecha, e hitos 1 al 7 ubicado en la
margen izquierda en sector Lucmapampa aprobado mediante Resolucién Administrativa
N°128/2008-GRL.DRA/ATDRH, las mismas que se encuentra detalladas en la tabla
adjunta.

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN DERECHA — SECTOR LUCMAPAMPA
Hitos establecidos en la R.A 0128-2008-
GRL.DRA/ATDRH

Hitos Actualizados

Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)

H1 290 668 8799 353 | 290447 | 8798983 HD-62 290 523 8 798 939
H2 290 723 8799287 | 290502 | 8798916 HD-63 290 553 8 798 921
H3 290 819 8799281 | 290597 | 8798910 HD-64 290 615 8 798 922
H4 290 901 8799269 | 290680 | 8 798 898 HD-65 290 654 8 798 911
H5 290 934 8799288 | 290712 | 8798918 HD-66 290 686 8 798 919
H6 290 969 8799 327 | 290747 | 8798 956 HD-67 290 694 8 798 930
H7 290 960 8799 375 | 290839 | 8799 005 HD-68 290 697 8 798 948
HD-69 290 738 8 798 977

HD-70 290 796 8 798 996

HD-71 290 810 8 799 012

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN IZQUIERDA — SECTOR LUCMAPAMPA
Hitos establecidos en la R.A 0128-2008-

GRL.DRA/ATDRH Hitos Actualizados

Hitos PSADS56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) Este (m)  Norte (m) Este (m) Norte (m)

H1 290642 | 8799334 | 290447 | 8798983 HI-62 290 501 8 798 877
H2 290691 | 8799278 | 290502 | 8798916 HI-63 290 639 8 798 845
H3 290748 | 8799253 | 290597 | 8798910 HI-64 290 718 8 798 855
H4 290849 | 8799242 | 290680 | 8798 898 HI-65 290 771 8 798 913
H5 290950 | 8799249 | 290712 | 8798918 HI-66 290 857 8 798 940
H6 291068 | 8799319 | 290747 | 8798 956 HI-67 290 879 8 798 980
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| H7 | 291091 | 8799356 | 290839 | 8799005 |

3.7. Se realiza la actualizacion de la delimitacién de la Faja Marginal en ambas margenes en
el cauce, desde los hitos 1 hasta el 6 en su margen derecha, e hitos 1 al 5 ubicado en la
margen izquierda en sector Pampa Libre aprobado mediante Resolucién Administrativa
N°128/2008-GRL.DRA/ATDRH, las mismas que se encuentra detalladas en la tabla
adjunta.

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN DERECHA — SECTOR PAMPA LIBRE

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008- Hitos Actualizados

GRL.DRA/ATDRH

Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)

H1 284 853 8798399 | 284632 | 8798029 HD-04 284 587 8 798 037
H2 284 829 8798 508 | 284607 | 8798 138 HD-05 284 602 8 798 057
H3 284 957 8798732 | 284736 | 8798 361 HD-06 284 586 8 798 164
H4 285 025 8798 795 | 284804 | 8798 425 HD-07 284 678 8 798 336
H5 285 195 8798792 | 284973 | 8798421 HD-08 284 798 8 798 444
H6 285304 | 8798773 | 285083 | 8798 402 HD-09 285 009 8 798 443
HD-10 285 090 8 798 457

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN IZQUIERDA — SECTOR PAMPA LIBRE

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008- Hitos Actualizados

GRL.DRA/ATDRH

Hitos PSADS56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) Este (m)  Norte (m) Este (m) Norte (m)

H1 284899 | 8798393 | 284678 | 8798023 HI-03 284 665 8 797 992
H2 284877 | 8798524 | 284655 | 8798 153 HI-04 284690 | 8798075
H3 285988 | 8798706 | 284766 | 8798 335 HI-05 284 673 8798 134
H4 285096 | 8798760 | 284875 | 8798 390 HI-06 284 759 8 798 318
H5 285302 | 8798751 | 285081 | 8798 381 HI-07 284 845 8 798 381
HI-08 285 048 8 798 374

3.8. Establecer la actualizacion de la Resolucion Administrativa 0128-2008-GRL.DRA/ATDRH
(sector Pampa Libre y Lucmapampa) y delimitacion de la faja marginal de del rio Huaura,
en ambas margenes de su cauce principal, en las progresivas km 95 +800 — km 106+350
cuya longitud es 10,55 km, de acuerdo a la metodologia de modelamiento hidraulico,
cuenta con un total de 205 hitos georreferenciados y validados en coordenadas UTM
WGS 84, de los cuales 102 hitos corresponden a la margen derecha y 103 hitos a la
margen izquierda, ubicado hidrograficamente en la cuenca del rio Huaura y politicamente
en los distritos de Andajes, Caujul y Checras, provincia de Oyon y Huaura, region de Lima:

Ubicacién del tramo de estudio — Rio Huaura (Km 95+800 — 106+350) - Longitud 10,55 km
Cuerpo de Inicio Final Longitud

Agua Sl Este Norte Este Norte (km)

Rio Huaura 284 549 8 797 883 292 873 8 800 614

N° HITOS 205 Hitos Margen Derecha Hitos Margen lzquierda

i
Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto hg-l:l'"l"' .i|_L
por el Art. 25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su pEEE
autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de:https://sisged.ana.gob.pe/consultas e

Av. Chancay N°408 Urb. El

ingresando la siguiente clave : 0B7A3C06 Rosario - Huaral - Lima
T: 946051540 / 946070815

www.gob.pe/ana

www.gob.pe/midagri




. o - | Ministeria
@ PERU | de Desarrolio Agrario é ANA
¥ Riego Butoridad Macianal del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo de la recuperacién y consolidacién de la economia peruana”

102 103

Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) — Margen derecha (10,55 Km)

Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
HD-01 284489 8797881 HD-52 288 891 8 799 483
HD-02 284 481 8797974 HD-53 289 070 8 799 515
HD-03 284 495 8 798 015 HD-54 289 224 8 799 483
HD-04 284 587 8 798 037 HD-55 289 283 8 799 490
HD-05 284 602 8 798 057 HD-56 289 410 8 799 571
HD-06 284 586 8798 164 HD-57 289514 8 799 598
HD-07 284 678 8 798 336 HD-58 289 561 8 799 687
HD-08 284 798 8 798 444 HD-59 289 658 8799 713
HD-09 285 009 8 798 443 HD-60 289 813 8 799 621
HD-10 285 090 8 798 457 HD-61 290 235 8 799 201
HD-11 285191 8 798 501 HD-62 290 523 8 798 939
HD-12 285 295 8 798 535 HD-63 290 553 8 798 921
HD-13 285 433 8 798 655 HD-64 290 615 8 798 922
HD-14 285 602 8798 713 HD-65 290 654 8 798 911
HD-15 285 785 8 798 706 HD-66 290 686 8 798 919
HD-16 285 836 8798 676 HD-67 290 694 8 798 930
HD-17 285 885 8 798 675 HD-68 290 697 8 798 948
HD-18 285 990 8798 712 HD-69 290 738 8 798 977
HD-19 286 042 8798 714 HD-70 290 796 8 798 996
HD-20 286 193 8 798 665 HD-71 290 810 8 799 012
HD-21 286 239 8 798 659 HD-72 290 826 8 799 071
HD-22 286 365 8 798 683 HD-73 291 021 8 799 286
HD-23 286 418 8 798 683 HD-74 291 076 8 799 310
HD-24 286 476 8 798 668 HD-75 291 135 8 799 362
HD-25 286 621 8798 703 HD-76 291 162 8799 416
HD-26 286 822 8 798 745 HD-77 291 213 8 799 470
HD-27 286 902 8 798 760 HD-78 291 293 8 799 516
HD-28 287 019 8798 762 HD-79 291 309 8 799 547
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HD-29 287 063 8 798 736 HD-80 291 372 8 799 594
HD-30 287 087 8 798 736 HD-81 291 433 8 799 601
HD-31 287 109 8 798 752 HD-82 291 509 8 799 654
HD-32 287 183 8798 770 HD-83 291 530 8 799 697
HD-33 287 304 8 798 765 HD-84 291 531 8 799 706
HD-34 287 378 8 798 802 HD-85 291 553 8799 715
HD-35 287 426 8 798 841 HD-86 291 595 8799 718
HD-36 287 502 8 798 873 HD-87 291 862 8 799 848
HD-37 287 572 8 798 880 HD-88 291 866 8 799 868
HD-38 287 617 8 798 894 HD-89 291 840 8799 913
HD-39 287 864 8 799 099 HD-90 291 845 8 799 943
HD-40 288 053 8799119 HD-91 291910 8 799 967
HD-41 288 103 8 799 088 HD-92 291 935 8 799 996
HD-42 288 180 8 799 091 HD-93 291 980 8 800 417
HD-43 288 260 8 799 125 HD-94 292 041 8 800 500
HD-44 288 311 8799 190 HD-95 292 191 8 800 517
HD-45 288 436 8799 229 HD-96 292 533 8800472
HD-46 288 515 8 799 293 HD-97 292 588 8 800477
HD-47 288 559 8799 313 HD-98 292 628 8 800 537
HD-48 288 681 8 799 313 HD-99 292 690 8 800 559
HD-49 288 734 8 799 338 HD-100 292 706 8 800 598
HD-50 288 798 8 799 397 HD-101 292 779 8 800 609
HD-51 288 829 8 799 448 HD-102 292 830 8 800 649

Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) — Margen izquierda (10,55 Km)

Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
HI-01 284 567 8 797 933 HI-53 289 162 8 799 436
HI-02 284 590 8797 975 HI-54 289 212 8799 413
HI-03 284 665 8 797 992 HI-55 289 306 8 799 427
HI-04 284 690 8 798 075 HI-56 289 448 8 799 505
HI-05 284 673 8 798 134 HI-57 289 548 8 799 542
HI-06 284 759 8 798 318 HI-58 289 591 8 799 604
HI-07 284 845 8 798 381 HI-59 289 652 8 799 628
HI-08 285 048 8798 374 HI-60 289714 8 799 598
HI-09 285 093 8 798 386 HI-61 290 158 8799116
HI-10 285 147 8 798 427 HI-62 290 501 8 798 877
HI-11 285 315 8 798 462 HI-63 290 639 8 798 845
HI-12 285 486 8 798 599 HI-64 290718 8 798 855
HI-13 285 606 8 798 648 HI-65 290771 8 798 913
HI-14 285716 8 798 649 HI-66 290 857 8 798 940
HI-15 285 813 8 798 591 HI-67 290 879 8 798 980
HI-16 285 878 8 798 592 HI-68 290 873 8 799 028
HI-17 286 012 8 798 630 HI-69 290 979 8 799 159
HI-18 286 194 8 798 598 HI-70 291 019 8799176
HI-19 286 572 8 798 599 HI-71 291 077 8 799 242
HI-20 286 831 8798 679 HI-72 291178 8 799 309
HI-21 286 988 8798 678 HI-73 291 238 8799411
HI-22 287 041 8 798 659 HI-74 291 314 8 799 461
HI-23 287 082 8 798 658 HI-75 291 351 8 799 493
HI-24 287 140 8 798 692 HI-76 291 374 8 799 531
HI-25 287 203 8 798 707 HI-77 291 450 8 799 549
HI-26 287 304 8 798 688 HI-78 291 544 8 799 599
HI-27 287 423 8798 734 HI-79 291 570 8 799 648
HI-28 287 468 8 798 798 HI-80 291 583 8 799 654
HI-29 287 501 8 798 809 HI-81 291 623 8 799 653
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HI-30 287 586 8 798 807 HI-82 291 660 8 799 667
HI-31 287 662 8 798 836 HI-83 291 681 8 799 690
HI-32 287 705 8 798 910 HI-84 291776 8 799 704
HI-33 287 753 8 798 925 HI-85 291 833 8 799 769
HI-34 287 836 8 798 996 HI-86 291 886 8 799 793
HI-35 287 898 8 798 998 HI-87 291 923 8 799 839
HI-36 287 945 8 799 042 HI-88 291 932 8799 876
HI-37 288 038 8 799 048 HI-89 291 948 8 799 896
HI-38 288 078 8 799 019 HI-90 291 983 8799 914
HI-39 288 270 8 799 050 HI-91 292 003 8799 961
HI-40 288 365 8799 131 HI-92 291 998 8800011
HI-41 288 481 8799 167 HI-93 292 030 8 800190
HI-42 288 561 8 799 249 HI-94 292 038 8 800 369
HI-43 288 595 8 799 263 HI-95 292 059 8 800411
HI-44 288 704 8 799 263 HI-96 292 083 8 800 429
HI-45 288 755 8 799 281 HI-97 292 115 8 800 436
HI-46 288 849 8 799 350 HI-98 292 256 8 800 415
HI-47 288 879 8 799 408 HI-99 292 327 8 800 436
HI-48 288 899 8799 419 HI-100 292 596 8 800 410
HI-49 288 922 8799 417 HI-101 292 725 8 800 462
HI-50 288 959 8 799 392 HI-102 292 764 8 800 517
HI-51 289 031 8 799 387 HI-103 292 901 8 800 585
HI-52 289 121 8 799 438

IV. Recomendaciones

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

La actualizacion y delimitacion de la faja marginal se ha realizado de acuerdo con la
normativa vigente. En consecuencia, se recomienda implementar un programa de
sensibilizacién y educacion y la necesidad de respetarla, en conformidad con lo establecido
en el articulo 120 del reglamento de la ley de Recursos Hidricos, lo cual debera ser
coordinado con la Municipalidad Distrital de Andajes, Municipalidad Distrital de Caujul y
Municipalidad Distrital de Checra, cumpliendo su autoridad fiscalizadora, y dirigido para los
diferentes actores de la cuenca.

Realizar actividades de mantenimiento del cauce antes y después de la ocurrencia de
eventos de maximas avenidas.

El gobierno local debe proponer planes a mediano y largo plazo para el ordenamiento
territorial, que conlleva a desarrollar actividades de reubicacion de la poblacion ubicada en
zonas de riesgo, dado que los proyectos estructurales tienen un tiempo de vida util
determinado.

La delimitacion de faja marginal del rio Huaura fue tomando el estudio de topografia
(considerando las condiciones actuales de la zona), hidrologia y modelacion hidraulica para
el periodo de retorno de 50 afios, sin embargo, si se plantea la maodificacion de los hitos, las
condiciones de la zona en estudio deben mejorarse, mostrdndose obras de proteccién que
permita que las condiciones sean favorables y siendo demostrado técnicamente con la
metodologia realizada en el presente estudio.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Andajes, Municipalidad Distrital de Caujul,
Municipalidad Distrital de Checras, Municipalidad Provincial de Oyo6n y Municipalidad
Provincial de Huaura, Gobierno Regional de Lima, tener en cuenta el Decreto Supremo N°
094-2018-PCM (TUO de la ley 30556), que en su Quinta disposicion complementaria
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establece (...) declarase como zonas intangibles los cauces de las riberas, las fajas
marginales y las fajas de terreno que conforman el derecho de via de la red vial del Sistema
Nacional de Carreteras; y prohibase expresamente la transferencia o cesion para fines de
vivienda, comercio, agricolas y otros, sean estas para posesiones informales, habilitaciones
urbanas, programas de vivienda o cualquier otra modalidad de ocupacién poblacional,
asimismo también se establece que las zonas declaradas de riesgo no mitigable, quedan
bajo administracién y custodia del Gobierno Regional de la jurisdiccion, el que preserva su
intangibilidad, bajo responsabilidad del titular del Gobierno Regional y de aquella autoridad
gue se designe. El Gobierno Regional, con opinién del Gobierno Local correspondiente, se
encuentra facultado a disponer la desocupacion y/o demolicion de toda edificacion, pudiendo
inclusive utilizar el mecanismo de la recuperacion extrajudicial prevista en los articulos 65 al
67 de la Ley N.° 30230.

Comunicar al Ministerio de Transporte y Comunicaciones, Municipalidad Distrital de Andajes,
Municipalidad Distrital de Caujul, Municipalidad Distrital de Checras, Municipalidad Provincial
de Oyo6n y Municipalidad Provincial de Huaura, Gobierno Regional de Lima, Organismos de
Formalizacion de la Propiedad Informal — COFOPRI, Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion de Riesgos de Desastres — CENEPRED, Oficina Registral de Lima
- SUNARP, Instituto Nacional de Defensa Civil, Superintendencia de Bienes Nacionales, a
fin de realizar las acciones pertinentes para preservar este espacio como bien de dominio
publico hidraulico. Remitir copia a la Administracion Local de Agua Huaura, conforme a ley.

Derivar al area legal para continuar con el tramite correspondiente.

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

LUIS ANTONIO ANCAJIMA OJEDA
PROFESIONAL
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA - CANETE FORTALEZA

LAAO/rfb/Karlin N.
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CUT: 101999-2025
INFORME TECNICO N° 0220-2024-LMD

A : Alexander Gonzales Barboza
Administrador Local de Agua (e)
Administracion Local de Agua Huaura

ASUNTO : Informe de Acta Verificacion Técnica de Campo, como parte de la delimitacion y
actualizacion de faja marginal del rio Huaura entre las progresivas Km 95+800 — Km
106+350 (10,55 Km)

REFERENCIA : Memorando N° 2802-2025-ANA-AAA.CF

FECHA : Huacho, 27 de agosto de 2025

Es grato dirigirme a usted, en atencién al documento de la referencia, solicitado por la
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA - CANETE FORTALEZA, como parte realizar la
verificacion técnica de campo, de la Delimitacién de la faja marginal del rio Huaura entre las
progresivas Km 95+800 — Km 106+350 (10,55 Km), de acuerdo con lo establecido en la
resolucion jefatural N° 332- 2016-ANA.

I. ANTECEDENTES

1.1 Acta de Verificacion Tecnhica de Campo N° 0089-2025-ANA-AAA.CF-ALA.H/U_ALAHRAS
de fecha 21.07.2025, se cumpli6 con la diligencia programada.

1.2 Oficio Multiple N° 0023-2025-ANA-AAA.CF-ALA.H, de fecha 04.07.2025, se programa la
verificacion técnica de campo.

1.3 Memorando N° 2802-2025-ANA-AAA.CF, de fecha 29.05.2025

\\J 1.4 Informe Técnico N° 011-2025-DKBDLC, de fecha 15.05.2025, sobre la delimitacién y
actualizacion de la faja marginal del rio Huaura entre las progresivas Km 95+800 — Km
106+350 (10,55 Km).

II. OBJETIVO

Evaluacion a la verificacidn técnica de campo, respecto a la delimitacién de los Hitos
propuestos faja marginal del rio Huaura, tramo progresivas Km 95+800 — Km 106+350
(20,55 Km).

ll. ANALISIS

3.1 La cuenca del Rio Huaura tiene un éarea total de 4 334 km? y la superficie geogréafica
total 6 432.6 km? que incluye las inter cuencas San Felipe-Medio Mundo y Irrigacién
Santa Rosa, La subcuenca Alto Huaura se origina en las lagunas Surasaca, Rupahuay,
Vetacocha, Patén, en la margen derecha se encuentran las tres primeras lagunas
Surasaca, Rupahuay, Vetacocha; La laguna Surasaca da origen al Rio Surasaca, las
lagunas Rupahuay y Vetacocha dan origen al Rio Quichas, mientras que en la margen
izquierda se encuentra la Laguna Paton que origina al Rio Patén. cada una con 347,3
km? y 1 751,4 km? respectivamente. La altitud media es de 3171 msnm, y una longitud
méxima de recorrido de Rio es de 158 km., presenta una pendiente promedio de 2,9 %,
las descargas son continuas y el caudal promedio anual es de 25,30 m®s. El Rio
Huaura tiene tributarios como los rios: Alto Huaura y Checras, y en menor proporcion de
las quebradas; Paccho, Picunche, Rio Chico, Yarucaya y Huancoy, que constituyen las
fuentes de agua superficial mas importantes. La capacidad maxima de captacion del
valle se estima en 40,68 m?/s, valor que incluye las aguas superficiales del Rio Huaura,
aguas de puquios Yy filtraciones y agua subterranea. En esta parte de la cuenca, el Rio
Huaura es conocido con el nombre de Rio Quichas, manteniendo esta denominacion
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hasta la localidad de Oyén y la desembocadura del Rio Pampahuay. A partir de alli, se
denomina Rio Huaura y sigue un recorrido en direccion norte-suroeste, por espacio de
156,4 km longitudinales hasta desembocar en el océano Pacifico, cerca a Huaura.

3.2 Segun el Reglamento para la delimitacion y mantenimiento de fajas marginales en
cursos fluviales y cuerpos de agua naturales y artificiales (R.J. N° 332-2016-ANA),
establece que las fajas marginales son bienes de dominio publico hidraulico por lo que
tienen la condicion de inalienables e imprescriptibles.

3.3 Segun lo establecido por el Articulo N°74 de la Ley de Recursos Hidricos Ley N° 29338,
en los terrenos aledafos a los cauces naturales o artificiales, se mantiene una faja
marginal de terreno necesario para la proteccion, el uso primario de agua, el libre
transito, la pesca, camino de vigilancia u otros servicios.

3.4 Segun lo establecido por el Articulo N°113 del reglamento de la Ley de Recursos
Hidricos. Ley N° 29338, determina que las fajas marginales son bienes de dominio
publico hidraulico, estan conformados por las éareas inmediatas superiores a las
riberas de las fuentes de agua, naturales o artificiales, las dimensiones en una o
ambas margenes de un cuerpo de agua son fijados por la Autoridad Administrativa
de Agua; de acuerdo con los criterios establecidos por el reglamento, respetando los
usos y costumbres.

Segun lo establecido por el Articulo N°114 del reglamento de la Ley de Recursos
Hidricos. Ley N° 29338, se determinan los criterios para la delimitacion de las
riberas y faja marginal respectivamente, b) Espacio necesario para la construccion,
conservacion y proteccion de las defensas riberefias de los cauces y c) El espacio
necesario para los usos publicos que se requieran.

3.6 De acuerdo a la propuesta de hitos para la delimitacion de la faja marginal del rio
Huaura desde el tramo de las progresivas Km 95+800 hasta Km 106+350 (10,55 Km),
respecto a los hitos propuestos quedan establecidos de acuerdo al siguiente cuadro:

Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) — Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) —
Margen derecha (10,55 Km) Margen derecha (10,55 Km)

Hito Este (m) Norte (m) Hito Este (m) Norte (m) Hito Este (m) Norte (m) Hito Este (m) Norte (m)
HD-01 284489 | 8797881 HD-27 286902 | 8798760 HD-53 289070 | 8799515 HD-78 291293 | 8799516
HD-02 284481 | 8797974 HD-28 287019 | 8798762 HD-54 289224 | 8799 483 HD-79 291309 | 8799547
HD-03 284495 | 8798015 HD-29 287063 | 8798736 HD-55 289283 | 8799490 HD-80 291372 | 8799594
HD-04 284587 | 8798037 HD-30 287087 | 8798736 HD-56 289410 | 8799571 HD-81 291433 | 8799 601
HD-05 284602 | 8798057 HD-31 287109 | 8798752 HD-57 289514 | 8799598 HD-82 291509 | 8799 654
HD-06 284586 | 8798164 HD-32 287183 | 8798770 HD-58 289561 | 8799 687 HD-83 291530 | 8799697
HD-07 284678 | 8798336 HD-33 287304 | 8798765 HD-59 289658 | 8799 713 HD-84 291531 | 8799 706
HD-08 284798 | 8798444 HD-34 287378 | 8798802 HD-60 289813 | 8799 621 HD-85 291553 | 8799 715
HD-09 285009 | 8798443 HD-35 287426 | 8798841 HD-61 290235 | 8799201 HD-86 291595 | 8799718
HD-10 285090 | 8798457 HD-36 287502 | 8798873 HD-62 290523 | 8798939 HD-87 291862 | 8799848
HD-11 285191 | 8798501 HD-37 287572 | 8798880 HD-63 290553 | 8798921 HD-88 291866 | 8799 868
HD-12 285295 | 8798535 HD-38 287617 | 87988% HD-64 290 615 | 8798922 HD-89 291840 | 8799913
HD-13 285433 | 8798655 HD-39 287864 | 8799 099 HD-65 290 654 | 8798911 HD-90 291845 | 8799 943
HD-14 285602 | 8798713 HD-40 288053 | 8799 119 HD-66 290 686 | 8798919 HD-91 291910 | 8799 967
HD-15 285785 | 8798706 HD-41 288103 | 8799 088 HD-67 290 694 | 8798930 HD-92 291935 | 8799 996
HD-16 285836 | 8798676 HD-42 288180 | 8799091 HD-68 290697 | 8798948 HD-93 291980 | 8800417
HD-17 285885 | 8798675 HD-43 288260 | 8799125 HD-69 290738 | 8798977 HD-94 292041 | 8800500
HD-18 285990 | 8798712 HD-44 288311 | 8799 190 HD-70 290796 | 8798996 HD-95 292191 | 8800517
HD-19 286042 | 8798714 HD-45 288436 | 8799 229 HD-71 290810 | 8799012 HD-96 292533 | 8800472
HD-20 286193 | 8798665 HD-46 288515 | 8799 293 HD-72 290826 | 8799 071 HD-97 292588 | 8800477
HD-21 286239 | 8798 659 HD-47 288559 | 8799313 HD-73 291021 | 8799 286 HD-98 292628 | 8800537
HD-22 286365 | 8798683 HD-48 288681 | 8799313 HD-74 291076 | 8799310 HD-99 292690 | 8800559
HD-23 286418 | 8798683 HD-49 288734 | 8799 338 HD-75 291135 | 8799 362 HD-100 292706 | 8800598
HD-24 286476 | 8798668 HD-50 288798 | 8799397 HD-76 291162 | 8799 416 HD-101 292779 | 8800609
HD-25 286621 | 8798703 HD-51 288829 | 8799 448 HD-77 291213 | 8799 470 HD-102 292830 | 8800649
HD-26 286822 | 8798745 HD-52 288891 | 8799483
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Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) —
Margen izquierda (10,55 Km)

Hito Este (m) Norte (m) Hito Este (m) Norte (m) Hito Este (m) Norte (m) Hito Este (m) Norte (m)
HI-01 284567 | 8797933 HI-27 287423 | 8798734 HI-53 289162 | 8799436 HI-79 291570 | 8799648
HI-02 284590 | 8797975 HI-28 287468 | 8798798 HI-54 289212 | 8799413 HI-80 291583 | 8799 654
HI-03 284665 | 8797992 HI-29 287501 | 8798809 HI-55 289306 | 8799427 HI-81 291623 | 8799653
HI-04 284690 | 8798075 HI-30 287586 | 8798807 HI-56 289448 | 8799 505 HI-82 291660 | 8799667
HI-05 284673 | 8798134 HI-31 287662 | 8798836 HI-57 289548 | 8799542 HI-83 291681 | 8799690
HI-06 284759 | 8798318 HI-32 287705 | 8798910 HI-58 289591 | 8799604 HI-84 291776 | 8799704
HI-07 284845 | 8798381 HI-33 287753 | 8798925 HI-59 289652 | 8799628 HI-85 291833 | 8799769
HI-08 285048 | 8798374 HI-34 287836 | 879899 HI-60 289714 | 8799598 HI-86 291886 | 8799793
HI-09 285093 | 8798386 HI-35 287898 | 8798998 HI-61 290158 | 8799116 HI-87 291923 | 8799839
HI-10 285147 | 8798 427 HI-36 287945 | 8799 042 HI-62 290501 | 8798877 HI-88 291932 | 8799876
HI-11 285315 | 8798462 HI-37 288038 | 8799048 HI-63 290639 | 8798845 HI-89 291948 | 8799 896
HI-12 285486 | 8798599 HI-38 288078 | 8799019 HI-64 290718 | 8798 855 HI-90 291983 | 8799914
HI-13 285606 | 8798648 HI-39 288270 | 8799050 HI-65 290771 | 8798913 HI-91 292003 | 8799 961
HIi-14 285716 | 8798649 HI-40 288365 | 8799131 HI-66 290 857 | 8798940 HI-92 291998 | 8800011
HI-15 285813 | 8798591 Hi-41 288481 | 8799167 HI-67 290879 | 8798980 HI-93 292030 | 8800190
HI-16 285878 | 8798592 HI-42 288561 | 8799249 HI-68 290873 | 8799028 HI-94 292038 | 8800369
HI-17 286012 | 8798630 HI-43 288595 | 8799263 HI-69 290979 | 8799159 HI-95 292059 | 8800411
HI-18 286194 | 8798598 HI-44 288704 | 8799263 HI-70 291019 | 8799176 HI-96 292083 | 8800429
HI-19 286572 | 8798599 HI-45 288755 | 8799281 HI-71 291077 | 8799242 HI-97 292115 | 8800436
HI-20 286831 | 8798679 HI-46 288849 | 8799350 HI-72 291178 | 8799 309 HI-98 292256 | 8800415
HI-21 286988 | 8798678 HI-47 288879 | 8799408 HI-73 291238 | 8799411 HI-99 292327 | 8800436
HI-22 287041 | 8798659 HI-48 288899 | 8799419 HI-74 291314 | 8799461 HI-100 292596 | 8800410
HI-23 287082 | 8798658 HI-49 288922 | 8799417 HI-75 291351 | 8799493 HI-101 292725 | 8800462
HI-24 287140 | 8798692 HI-50 288959 | 8799392 HI-76 291374 | 8799531 HI-102 292764 | 8800517
HI-25 287203 | 8798707 HI-51 289031 | 8799387 HI-77 291450 | 8799549 HI-103 292901 | 8800585
HI-26 287304 | 8798688 HI-52 289121 | 8799438 HI-78 291544 | 8799599

2.7 De acuerdo a la inspeccion realizada, el acta de verificacion técnica de campo N°0090-
2025-ANA-AAA.CF-ALA.H/U_ALAHRA8, de fecha 21.07.2025, a solicitud de La
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA - CANETE FORTALEZA, constatar la
Delimitacién de faja marginal del rio Huaura, tramo propuesto en las progresivas Km
95+800 hasta Km 106+350 (10,55 Km), segun el modelamiento hidraulico y la faja
marginal del rio Huaura, de acuerdo con lo establecido en la resolucion jefatural N° 332-

2016-ANA.

v' La verificacion técnica de campo, conto con la participacion del representante del
gobierno regional el Ing. Juan Benito Asencio Arainga (especialista en gestién de
riesgo) y el suscrito Ing. Carlos Espinoza Tello (Profesional Técnico del ALA.Huaura),

al cual constamos lo siguiente:

e Se inicia desde el punto del Km 106+350 para luego bajar hasta llegar al Km
95+800, desde ahi se procede a la verificacion de los hitos propuestos y la delimitacién
de la faja marginal margen derecha y izquierda del rio Huaura:

- HMI-103, coordenadas UTM WGS 84 (292 901 mE — 8 800 585 mN).
- HMI-101, coordenadas UTM WGS 84 (292 725 mE — 8 800 462 mN).

En este punto de la delimitacién de faja marginal, los Hitos propuestos, se evidencia
la construccién de un Dique enrocado en dichos tramos.
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- HMI-99, coordenadas UTM WGS 84 (292 327 mE — 8 800 436 mN).

En este punto de la delimitacion de faja marginal del Hito propuesto, se evidencia
los trabajos de limpieza, descolmatacion y conformacién de un dique con enrocado
en el rioHuaura.

- HMI-60, coordenadas UTM WGS 84 (289 714 mE — 8 799 598 mN).

En este punto de la delimitacion de faja marginal del Hito propuesto, se evidencia
, Acumulacién de material ocupando parte de la faja marginal.

- HMI-58, coordenadas UTM WGS 84 (289 591 mE — 8 799 604 mN).

En este punto de la delimitacion de faja marginal del Hito propuesto, se evidencia
un &rea ocupada por una chancadora a cargo de la empresa Vias Sayan, al cual se
ubican dentro de la faja marginal.
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- HMI-06, coordenadas UTM WGS 84 (284 586 mE — 8 798 164 mN).

En este punto de la delimitacion de faja marginal del Hito propuesto, se evidencia
un puente sobre el rio Huaura, desvio carretera aguar caujul se ubica dentro de
la faja marginal que lleva la ruta hacia el poblado de San Antonio de Lanchay la
Comunidad de Cauijul. El puente lo ubicamos en la coordenada UTM WGS 84;
284 693 mE — 8 798 281 mN.

- HMD-03, coordenadas UTM WGS 84 (284 495 mE — 8 798 015 mN).

. En este punto de la delimitacion de faja marginal del Hito propuesto, se evidencia
Parte de una area agricola con cultivo de palto.

3.8 La evaluacion con la informacion alcanzada y visto en el aplicativo Google Earth al
presente, se visualiza las progresivas propuestas tramo de Km 95+800 hasta Km
106+350 (10,55 Km), faja marginal del rio Huaura.
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3.9 Que, conforme al Articulo 115° Actividades prohibidas en las fajas marginales. 115.1
Esta prohibido el uso de las fajas marginales para fines de asentamiento humano,
agricola u otra actividad que las afecte. La Autoridad Nacional del Agua en
coordinacion con los gobiernos locales y Defensa Civil promoveran mecanismos de
reubicacion de poblaciones asentadas en las fajas marginales. 115.2 La Autoridad
Administrativa del Agua autoriza la ejecucion de obras de defensa riberefia y la
utilizacion de materiales ubicados en las fajas marginales necesarios para tal fin” Que,
conforme al articulo 277°.del reglamento de la Ley 29338. Tipificaciones de
infracciones, en el literal f. Ocupar, utilizar o desviar sin autorizacion los cauces
riberas fajas marginales o los embalses de agua.

IV. CONCLUSIONES

4.1 La informalidad presentada en la ocupacion de los espacios en margenes del cauce de
rios y cuencas (activas) por diferentes motivos es una preocupaciéon latente para las
autoridades, ya que generan barreras artificiales sin ningun criterio técnico que no
permite el continuo desarrollo de los cauces naturales hasta lograr su equilibrio por lo
contrario son las causas de la exposicion del alto riesgo. Siendo hidraulicamente lo
gue pueda ocasionar desborde y/o inundaciones. Esta situacidbn ocasiona pérdidas
materiales e incluso humanas.

4.2 Se identifico los puntos de los Hitos propuestos tramo de Km 95+800 hasta Km 106+350
. (10,55 Km), en el cual se evidencia areas y espacios ocupados, ubicados dentro de la
~ delimitacion de la faja marginal del rio Huaura.

» HMI-103, coordenadas UTM WGS 84 (292 901 mE — 8 800 585 mN).

~J HMI-101, coordenadas UTM WGS 84 (292 725 mE — 8 800 462 mN), eneste punto
de la delimitacién de faja marginal, los Hitos propuestos, se evidencia la
construccién de un Dique enrocado en dichos tramos.

» HMI-99, coordenadas UTM WGS 84 (292 327 mE — 8 800 436 mN), en este punto
de la delimitacion de faja marginal del Hito propuesto, se evidencia los trabajos de
limpieza, descolmatacion y conformacién de un digue con enrocado en el
rioHuaura.

» HMI-60, coordenadas UTM WGS 84 (289 714 mE — 8 799 598 mN), en este punto
de la delimitacion de faja marginal del Hito propuesto, se evidencia acumulacion
de material ocupando parte de la faja marginal.

» HMI-58, coordenadas UTM WGS 84 (289 591 mE — 8 799 604 mN), en este punto de
la delimitacion de faja marginal del Hito propuesto, se evidencia un area ocupada
por una chancadora a cargo de la empresa Vias Sayan, al cual se
ubican dentro de la faja marginal.

» HMI-06, coordenadas UTM WGS 84 (284 586 mE — 8 798 164 mN), en este punto
de la delimitacion de faja marginal del Hito propuesto, se evidencia un puente sobre
el rio Huaura, desvio carretera aguar caujul se ubica dentro de la faja marginal que
lleva la ruta hacia el poblado de San Antonio de Lancha y la Comunidad de Cauijul.
El puente lo ubicamos en la coordenada UTM WGS 84; 284 693 mE — 8 798 281
mN.

» HMD-03, coordenadas UTM WGS 84 (284 495 mE — 8 798 015 mN), en este punto
de la delimitacion de faja marginal del Hito propuesto, se evidencia parte de una
area agricola con cultivo de palto.
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V.RECOMENDACION

5.1 Remitir a la Autoridad Administrativa del Agua Cafiete Fortaleza, para realizar los
actuados correspondientes.

Es cuanto tengo que informar a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente,

HTENIN MEJIA DIAZ
INGENIERO AGRICOLA
- Reg. CIP N* 87403
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INFORME TECNICO N° 011-2025-DKBDLC

. Abner Zavala Zavala

A " Director Autoridad Administrativa del Agua - Cafiete Fortaleza
ASUNTO . Delimitacién y actualizacion de la faja marginal del rio Huaura entre las
" progresivas Km 95+800 — Km 106+350 (10,55 Km)
. Memoria descriptiva de la delimitacién y actualizacion de faja marginal
REFERENCIA del rio Huaura - Km 95+800 — Km 106+350 (10,55 Km)
FECHA . Huaral, 15 de mayo 2025

Mediante el presente informe técnico, se sustenta la propuesta de delimitacion de la faja
marginal del rio Huaura, en el tramo comprendido entre las progresivas Km 95+800 y
Km 106+350, ubicado en el distrito de Andajes, Caujul y Checras, provincia de Oyén y
Huaura, departamento de Lima. El estudio se realizé en cumplimiento de lo establecido
en la normatividad vigente.

Antecedentes.

1.1. La Autoridad Administrativa del Agua Cafiete-Fortaleza determiné la necesidad de
desarrollar la «Memoria descriptiva de la delimitacion de faja marginal del rio
Huaura, desde Km 95+800 hasta Km 106+350 (10,55 Km)». Este estudio tiene
como finalidad contar con un documento técnico que sustente el espacio necesario
para la proteccion, el uso primario del agua, el libre transito, caminos de vigilancia
y otros servicios, en cumplimiento del Articulo 120 del Reglamento de la Ley de
Recursos Hidricos (Decreto Supremo 001-2010-AG).

1.2. Tras la reunion entre la Autoridad Nacional de Infraestructura (en adelante ANIN) y la
Autoridad Administrativa del Agua Cafiete-Fortaleza el 2024-08-07, la ANIN remite la
topografia y todos sus componentes para el estudio de Delimitacién de la Faja Marginal
del rio Huaura, distrito Andajes, Caujul y Checras y provincia de Oyén y Huaura,
departamento de Lima.

. Andlisis.

Respecto al estudio realizado por la Autoridad Administrativa del Agua Cafiete -
Fortaleza

2.1. Topografia

Se ha recopilado la informacién topogréfica del estudio denominado: «Informacion
Topogréfica base de la Cuenca Alta — rio Huaura» proporcionada por la ANIN,
dentro del cual se detalla el desarrollo del levantamiento con Pares
Estereoscopicos Rio Huaura, con un area estimada 375 Km?.

Respecto a la informacion topogréafica, se menciona que se han instalado cuatro
(04) puntos geodésicos (LIM07371, LIM07372, LIMO7373 y LIMO7374).

Tabla 1: Punto de control de orden «C»x.

Coordenadas de Puntos Geodésicos Orden «C» \

Punto Norte \ Este Elevacion |
LIMO7371 8 801 680,792 293 351,950 2 180,319
LIMO7372 8 802 739,342 293 888,910 2 198,352
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Coordenadas de Puntos Geodésicos Orden «C» |
\ Este Elevacion |

Punto Norte
LIMO7373 8 804 348,641 294 829,254 2 277,061
LIMO7374 8 805 696,596 294 641,359 2 321,730

2.2. Andlisis de Maximas Avenidas
Se evaludé el estudio hidrolégico desarrollado por la Autoridad Nacional de
Infraestructura denominado «Informe Modelo Hidrolégico: Entrega de las
Defensas Riberefias del Rio Huaura (Paquete 5)» en la cual se recopila los
caudales maximos en un punto de interés para el area en estudio, en este caso
se refiere desde la progresiva Km 95+800 hasta Km 106+350.
La evaluacion hidrologica del rio Huaura determiné caudales para distintos
periodos de retorno (2, 10, 25, 50, 100 y 200 afios) con el objetivo de delimitar las
fajas marginales, segun la Resolucion Jefatural N° 332-2016-ANA. Se recomienda
considerar un periodo de retorno de 50 afos debido a la presencia de zonas

agricolas a lo largo del tramo de estudio.
Tabla 2: Caudales maximos recomendados para delimitacion de fajas marginales

Caudales maximos para periodo
de retorno de 50 afios

Rio Huaura 3
(R16) 268,75 m3/s
Figura 1: Hidrograma para el periodo de retorno de 50 afios
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Fuente: Informe Modelo Hidrolégico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
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Figura 2: Hidrograma para el periodo de retorno de 50 afios
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Fuente: Informe Modelo Hidrolégico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
2.3. Simulacion Hidraulica

Para la modelacion del periodo de retorno de 50 afios, se utilizé un hidrograma de
condicion de contorno procesado con HEC-RAS. El caudal de entrada fue de
268,77 m3/s y el de salida es de 268,74 m3/s.

El andlisis de inundaciones se realiz6 por zonas:

e Zona 01 (Km 95+800 hasta 97+800): En la huella de inundacion se detalla los
tirantes maximos llegan hasta 5,62 m y velocidades de hasta 8,21 m/s, en este
tramo se muestra que existe inundacién en la margen izquierda del cauce,
desde la progresiva Km 96+075 hasta Km 96+300, siendo afectadas campos
agricolas en su margen izquierda.

e Zona 02 (Km 97+800 hasta 99+800): En la huella de inundacion se detalla los
tirantes maximos llegan hasta 8,53 m y velocidades de hasta 8,70 m/s, el area
hidraulica no soporta la capacidad de transportar el flujo del rio Huaura siendo
afectadas zonas agricolas ubicado en la margen derecha del rio
aproximadamente en la progresiva Km 98+750 hasta Km 98+900, ademas
presenta anchos promedios de 20 a 30 m.

e Zona 03 (Km 99+800 hasta 101+800): En la huella de inundacién se detalla los
tirantes méaximos llegan hasta 4,44 m y velocidades de hasta 8,76 m/s, en este
escenario se muestra la continuacion de las llanuras de inundacion vista en la
zona 03, dichas inundaciones de extiendes en ambas margenes siendo
afectadas zonas agricolas ubicado en la margen izquierda del rio Huaura.

e Zona 04 (Km 101+800 hasta 106+350): En la huella de inundacién se detalla
con tirantes maximos llegan hasta 5,23 m y velocidades de hasta 8,42 m/s, se
observa que el flujo esta encauzado, ya que por varios tramos existe dique
enrocado en la margen izquierda.
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Figura 3: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 01
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Figura 4: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 02
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Figura 5: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 03

Iramte M
T=ddd»

=
A

— Velos Mas

VA R26 mys

-

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 04
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2.4. Analisis de peligrosidad

Zona 01 (Km 95+800 hasta 97+800): se muestra que en las zonas agricolas ubicada
en la margen izquierda la llanura de inundacién en la progresiva Km 96+075 hasta
Km 96+300, su nivel de peligrosidad es de moderado a extremo, afectando a
campos agricolas.

Zona 02 (Km 97+800 hasta 99+800): se muestra que la llanura de inundacion
ubicado en la progresiva Km 98+750 hasta Km 98+900 es una zona afectada
presentando nivel de peligrosidad de bajo a extremo mientras mas se acerca al eje
del rio, afectando a los campos agricolas de la margen derecha.

Zona 03 (Km 99+800 hasta 101+800): no se muestra llanura de inundacién no
presenta zonas afectadas por lo que se puede decir que el flujo del rio Huaura en
esta zona se encuentra encauzado.

Zona 04 (Km 101+800 hasta 106+350): se muestra que la llanura de inundacién no
presenta zonas afectadas, es decir se encuentra encauzado y que su flujo presenta
nivel de peligrosidad es extremo.

Figura 7: Nivel de peligrosidad

Zona 01

.- Zona 02
e

Zona 03

LT ———
e
[

B Nopntn i mets Pehpass pont g wlad
| D ek ettt L el R R e B E ]

— Firmado digitalmente
por ANCAJIMA OJEDA
Luis Antonio FAU
20520711865 hard
Motivo: Doy V° B®



e ey v et b g et ey et
I g Lpmt @un Fégres pos o =a ey ;e

Fuente: Elaboracion propia

2.5. Analisis multitemporal

Zona 01 (Km 95+800 hasta 97+800): se muestra que en las zonas agricolas ubicada
en la margen izquierda la llanura de inundacion en la progresiva Km 96+075 hasta
Km 96+300, su nivel de peligrosidad es de moderado a extremo, afectando a
campos agricolas.

Zona 02 (Km 97+800 hasta 99+800): se muestra que la llanura de inundacion
ubicado en la progresiva Km 98+750 hasta Km 98+900 es una zona afectada
presentando nivel de peligrosidad de bajo a extremo mientras mas se acerca al eje
del rio, afectando a los campos agricolas de la margen derecha.

Zona 03 (Km 99+800 hasta 101+800): no se muestra llanura de inundacién no
presenta zonas afectadas por lo que se puede decir que el flujo del rio Huaura en
esta zona se encuentra encauzado.

Zona 04 (Km 101+800 hasta 106+350): se muestra que la llanura de inundacién no
presenta zonas afectadas, es decir se encuentra encauzado y que su flujo presenta
nivel de peligrosidad es extremo.

Figura 8: Analisis multitemporal zona 01
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Figura 9:Analisis multitemporal zona 02
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Figura 10:Analisis multitemporal zona 03
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Figura 11:Analisis multitemporal zona 04
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Fuente: Elaboracion propia
2.6. Identificacion de zona critica

De acuerdo con la ficha técnica referencial de identificacion de punto criticos en la
carretera Huaura — Churin realizado por la ANA:

e Sector Km 92+840 de la  Carretera Huaura -  Churin:
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca//10149 ftr-km-
92840-carretera-huaura-churin.pdf

e Sector Km 95+000 de la  Carretera Huaura -  Churin:
https://sigrid.cenepred.qgob.pe/sigridv3/storage/biblioteca//10150 ftr-km-
95000-carretera-huaura-churin.pdf

e Sector Km 150+000 de la Carretera Huaura -  Churin:
https://sigrid.cenepred.qgob.pe/sigridv3/storage/biblioteca//10153 ftr-km-
150000-carretera-huaura-churin.pdf
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https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/10149_ftr-km-92840-carretera-huaura-churin.pdf
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/10149_ftr-km-92840-carretera-huaura-churin.pdf
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/10150_ftr-km-95000-carretera-huaura-churin.pdf
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/10150_ftr-km-95000-carretera-huaura-churin.pdf
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/10153_ftr-km-150000-carretera-huaura-churin.pdf
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/10153_ftr-km-150000-carretera-huaura-churin.pdf

La actividad realizada es proteccion de riberas con roca al volteo, en todo el tramo,
la misma que se alojaria en el dique de material en una longitud aproximadamente
de 80 m, asi como descolmatacion de rio, las areas expuestas son principalmente la
carretera Huaura — Churin, debido al aumento del caudal este erosiona la parte
inferior de la carretera, lo cual va a producir desborde y colapsa la plataforma de
asfalto de la carretera.

Figura 12: Puntos criticos en el area de estudio

Fuente: Ficha técnica referencial de identificacion de punto criticos
2.7. Medidas preventivas para mitigar el impacto negativo de peligro.

a) Para el caso de obras como carreteras, puentes y/o obras de derivacion, las
Pautas metodoldgicas para la incorporacion del andlisis del riesgo de desastres
en los Proyectos de Inversion Pdblica (Pautas metodologicas para la
incorporacion del andlisis del riesgo de desastres en los proyectos de inversion
publica | SIGRID) realizado por la Direccién General de Programacién Multianual
del Ministerio de Economia y Finanzas, con el apoyo del Programa Desarrollo
Rural Sostenible de la Deutsche Gesellschaft

Tabla 3: Medidas estructurales para la reduccion del riesgo

Infraestructura Recomendaciones

Carreteras » Disefiar el trazo de la carretera, del tramo paralelo al cauce del rio o quebrada, lo mas
alejado posible del mismo.

A

B ..
- A GJtpA
oen

— Luis Antonio FAU
hard

20520711865
Motivo: Doy V° B


https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/184
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Infraestructura RERINEREW S

» Cuando el trazo de la carretera se encuentra en el area de inundacién, se debe disefiar
obras de defensa riberefia paralelas al trazo de la carretera, con el fin de evitar la erosion
del material de la plataforma de la carretera

» El nivel topografico de la base de la carretera debe estar por encima del nivel del agua que
ocurre durante las méximas avenidas.

» Cuando el trazo de la carretera corta el cauce de quebradas que evacuan el agua al cauce
del rio, el disefio de las alcantarillas, para el cruce de la carretera con la quebrada, debe
considerar la capacidad necesaria para las avenidas maximas de las quebradas.

> El disefio debe considerar, entre las labores de mantenimiento, la ejecucion de la limpieza
inmediata (retiro de materiales soélidos), después de la ocurrencia de huaycos, aludes o
aluviones, independientemente de la magnitud de los mismos, con el fin de permitir el
transito de los eventos que ocurran posteriormente.

» La seleccion de la ubicacion debe ser donde se encuentre menos expuesta la obra, debe
tener la menor seccidn transversal técnicamente posible, ubicarse en lo posible sobre
cauce angosto, sobre los tramos del rio donde la velocidad del flujo del agua es
relativamente baja, etc.

» Considerar la magnitud de las avenidas de disefio para periodos de retorno mayores a 50
afios, para puentes de tipo permanente.

En lo posible, disefiar las estructuras de apoyo del puente, fuera del cauce del rio.

La localizacion de la infraestructura debe estar minimamente expuesta; debe tener la menor
seccibn transversal técnicamente posible, ubicarse en lo posible sobre cauce angosto,
Puentes sobre los tramos del rio donde la velocidad del flujo del agua es relativamente baja, etc.

» El disefio de las secciones transversales de los puentes debe permitir el transito de
méximas avenidas.

» El disefio de las cimentaciones debe considerar la profundidad de socavacién producida por
la velocidad y la energia del agua durante las maximas avenidas (caudales criticos).

» Considerar el disefio de obras de proteccidn de los apoyos de los puentes contra el impacto
de materiales rocosos arrastrados por las avenidas maxima.

» El disefio debe considerar obras de defensa riberefia aguas arriba y debajo de la estructura,
para controlar la erosion y desbordes de las riberas con el consiguiente cambio de curso del
rio y repercusion en la estabilidad de la obra.

» En lo posible, el trazo inicial de la estructura debe alejarse del cauce del rio, orientado
perpendicularmente al trazo del cauce del rio.

» Disefiar el trazo del canal o tuberia en el tramo paralelo al cauce del rio, lo mas alejado

Obras de posible del mismo
derlvacm_n y > Enlo posible, ubicar el trazo del canal o tuberia fuera del area transversal ocupada por las
conduccion avenidas maximas

» Cuando el trazo del canal o tuberia sigue paralelo al cauce del rio y se encuentra en el area
de inundacion, se debe disefiar obras de defensa riberefia ubicadas paralelas al trazo del
canal o tuberia a fin de evitar la erosién del material de la plataforma de las obras.

» El nivel topografico de la base del canal o tuberia debe estar por encima del nivel del agua
que ocurre durante las maximas avenidas.
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b) De acuerdo con la ficha técnica referencial de identificacion de punto criticos
realizado por la Autoridad Nacional del Agua, muestra algunas propuestas
técnicas las cuales se detallan a continuacion

Tabla 4: Propuesta técnicas estructurales y no estructurales

Medidas Recomendaciones

» Sector Km 92+840 de la Carretera Huaura — Churin: Proteccion de
riberas con rocas al volteo en todo el tramo, la misma que se
alojaria en el dique de material arrimado en una longitud de
aproximada de 80 m, asi como descolmatacion de rio.

» Sector Km 95+000 de la Carretera Huaura — Churin: Proteccion de
riberas con rocas al volteo en todo el tramo, la misma que se
alojaria en el dique de material arrimado en una longitud de
aproximada de 50 m, asi como descolmatacion de rio en tramos
para dejar el libre flujo de las aguas del rio Huaura.

Estructurales

» Sector Km 150+000 de la Carretera Huaura — Churin: Proteccion
de riberas con rocas al volteo en todo el tramo, la misma que se
alojaria en el dique de material arrimado en una longitud de
aproximada de 110 m, asi como descolmatacion de rio.

Las Municipalidades conjuntamente con el apoyo del Centro de
Operaciones de Emergencia Regional del gobierno regional y el
Instituto de Defensa Civil - INDECI, deberan de sensibilizar sobre
los sistemas de alerta temprana comunitaria, mapas de
evacuacion, zonas seguras y ayuda humanitaria, asimismo la
Autoridad Nacional del Agua debe realizar capacitaciones sobre la
importancia de la delimitacién de fajas marginales asociada a un
ordenanza local o regional, talleres de sensibilizacion a la poblacion
en temas de gestibn de riesgos de desastres, para que las
poblaciones afectadas se encuentren preparadas a los fenémenos
negativos de la naturaleza

No Estructurales

2.8. Factor Sociocultural.

Segun el Sistema de Informacién Geografica de Arqueologia (SIGDA) el area por
donde se propone la faja marginal, no se encuentra sitios arqueoldgicos, sin
embargo, se muestra cerca dos sitios arqueoldgicos en proceso de aprobacion:
Antaycoto y el Paisaje Arqueoldégico Petroglifo San Pedro de Tongo, como se puede
apreciar en la siguiente figura.

Firmado digitalmente
L) por ANCAJIMA OJEDA

—‘ Luis Antonio FAU
hard

20520711865
Motivo: Doy V° B



Figura 13: Vista de zonas arqueolédgicas

Srerrare o v ame s €S0

Fuente: SIGDA
Respecto a la delimitacién de faja marginal

2.9. Dimensionamiento de la Faja Marginal

Como primer analisis se toma en consideracion lo normado por la Ley de Recursos
Hidricos y su reglamento, para el dimensionamiento de las fajas marginales se ha
tomado en cuenta lo establecido en la normativa vigente, especificamente en su
Articulo N° 12 del Reglamento para delimitacibn y mantenimiento de fajas
marginales, aprobado mediante Resolucién Jefatural N° 332-2016-ANA, el cual
establece el ancho minimo de la faja marginal, para luego considerar otros criterios

gue fortalecen la opinién técnica y se muestra a continuacion:

Tabla 5: Ancho minimo de la faja marginal de acuerdo con el tipo de fuente

Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) 3
encafionados de material rocoso

Tramo de rios con pendiente media (1 — 2%) 4
Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y 6

presencia de defensas vivas

Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y riberas 10
desprotegidas

Tramos de rios con estructuras de defensas riberefias 41
(Gaviones, diques, enrocados, muros, etc)

Tramos de rio de selva con baja pendiente (menores a 1%) 25
Lagos y lagunas 10

1 Medidos a partir del pie de talud externo

1 medidos a partir del limite superior de la ribera

Fuente: Resolucién Jefatural N° 332- 2016-ANA

Para el caso del presente trabajo, se trata tramos de rios con baja pendiente y
riberas desprotegidas, corresponderia un ancho minimo de faja marginal de 10 m.
Se entiende que esto es tomando como punto de inicio el limite superior de la ribera.
Si el ancho minimo resulta insuficiente o no permite el uso publico al cual esta
destinada la faja marginal, esta puede ser justificada y sustentada mediante informe
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técnico.

Dicho lo anterior, se ha utilizado los 05 criterios para la propuesta de delimitacion
de faja marginal, de acuerdo al articulo 114 de la Ley de Recursos Hidricos siendo
estos: a) Magnitud e importancia de las estructuras hidraulicas, b) Espacio
necesario para la construccion, conservacion y proteccion de las defensas riberefias
y del cauce, c) Espacio necesario para los usos publicos que se requiera y d)
Considerando la maxima crecida de los rios, lagos, lagunas y otras fuentes
naturales de agua, para lo cual, se toma cuenta el 4rea de inundacion y huellas
maximas observadas en eventos anteriores a partir del analisis multitemporal; el
espacio necesario para el ingreso de la maquinaria para la construccién de obras
hidraulica y mantenimiento del cauce (Retroexcavadora, cargador frontal, Bulldozer,
entre otros) e identificacion de zonas de riesgo moderado a alto-

Asi mismo teniendo en cuenta lo estipulado en el Articulo 120 de reglamento de la
ley 29338, que dispone que en las propiedades adyacentes a las riberas se
mantendra libre, una faja marginal de terreno necesaria para la proteccion, el uso
primario del agua, el libre transito, la pesca, caminos de vigilancia u otros servicios
publicos. Ademas, sefala que no habra lugar a indemnizacion por la servidumbre,
pero quienes usen de ella quedan obligados a indemnizar los dafios que causen

Igualmente, basado en la Ley N° 30556 de Reconstruccién con Cambios y su Texto
Unico Ordenado (Decreto Supremo N° 094-2018-PCM), que establece
disposiciones para la prevencién y reconstruccion de zonas afectadas por desastres
naturales, incluyendo la delimitacion de fajas marginales en areas de riesgo.

2.10. Limites de la faja marginal del rio Huaura

La actualizacion de los hitos aprobados mediante Resolucibn Administrativa
N°128/2008-GRL.DRA/ATDRH, quedan establecidos de la siguiente manera:

Tabla 6: Hitos actualizados, Margen derecha — Sector Lucmapampa

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008- Hitos Actualizados
GRL.DRA/ATDRH
Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur Hitos WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) Norte (m)
H1 290 668 8799 353 | 290447 | 8798 983 HD-62 290 523 8 798 939
H2 290 723 8799287 | 290502 | 8798916 HD-63 290 553 8 798 921
H3 290 819 8799281 | 290597 | 8798910 HD-64 290 615 8 798 922
H4 290 901 8799269 | 290680 | 8 798 898 HD-65 290 654 8 798 911
H5 290 934 8799288 | 290712 | 8798918 HD-66 290 686 8 798 919
H6 290 969 8799 327 | 290747 | 8798 956 HD-67 290 694 8 798 930
H7 290 960 8799 375 | 290839 | 8 799 005 HD-68 290 697 8 798 948
HD-69 290 738 8 798 977
HD-70 290 796 8 798 996
HD-71 290 810 8 799 012
Tabla 7: Hitos actualizados, Margen izquierda — Sector Lucmapampa
Hitos establecidos en la R.A 0128-2008- Hitos Actualizados
GRL.DRA/ATDRH

Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur Hitos WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) Norte (m)
H1 290 642 8799 334 | 290447 | 8798 983 HI-62 290 501 8 798 877
H2 290 691 8799278 | 290502 | 8798916 HI-63 290 639 8 798 845
H3 290 748 8799 253 | 290597 | 8798910 HI-64 290 718 8 798 855
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H4 290 849 8799242 | 290680 | 8798 898 HI-65 290771 8 798 913
H5 290950 | 8799249 | 290712 | 8798918 HI-66 290 857 8 798 940
H6 291 068 8799319 | 290747 | 8798 956 HI-67 290 879 8 798 980
H7 291 091 8799356 | 290839 | 8799 005
Figura 14:Hitos establecidos vs hitos propuestos — Sector Lucmapampa
v| @ Hitos actualizados
¥| & Hitos establecidos en la R.A.0128-2008-GRL.DRA/ATDRH |
Tabla 8: Hitos actualizados, Margen derecha — Sector Pampa Libre
Hitos egg?égg&;ﬁ%gﬁ A 0128-2008- Hitos Actualizados
Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur Hitos WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) Norte (m)
H1 284 853 8798399 | 284632 | 8798029 HD-04 284 587 8 798 037
H2 284 829 8798508 | 284607 | 8798 138 HD-05 284 602 8 798 057
H3 284 957 8798732 | 284736 | 8798 361 HD-06 284 586 8 798 164
H4 285 025 8798795 | 284804 | 8798425 HD-07 284 678 8 798 336
H5 285 195 8798792 | 284973 | 8798421 HD-08 284 798 8 798 444
H6 285304 | 8798773 | 285083 | 8798 402 HD-09 285 009 8 798 443
HD-10 285 090 8 798 457
Tabla 9: Hitos actualizados, Margen izquierda — Sector Pampa Libre
Hitos eSGtgbLI%SX/SA?r%g_T A 0128-2008- Hitos Actualizados
Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur Hitos WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) Norte (m)
H1 284 899 8798393 | 284678 | 8798 023 HI-03 284 665 8 797 992
H2 284 877 8798524 | 284655 | 8798 153 HI-04 284 690 8 798 075
H3 285 988 8798706 | 284 766 | 8798 335 HI-05 284 673 8 798 134
H4 285 096 8798760 | 284875 | 8798 390 HI-06 284 759 8 798 318
H5 285 302 8798751 | 285081 | 8798 381 HI-07 284 845 8 798 381
HI-08 285 048 8 798 374
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Figura 15:Hitos establecidos vs hitos propuestos — Sector Pampa Libre

v| @ Hitos actualizados
v| A Hitos establecidos en la R.A.0128-2008-GRL.DRA/ATDRH

Por ultimo, la propuesta de hitos de la faja marginal para el rio Huaura Km 95+800
hasta Km 106+350 se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 10: Propuesta de Hitos de la faja marginal

Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) —
Margen derecha (10,55 Km)

Este (m) Norte (m) Este (m) ‘ Norte (m)
HD-01 284489 8797881 HD-52 288 891 8 799 483
HD-02 284 481 8 797 974 HD-53 289 070 8 799 515
HD-03 284 495 8 798 015 HD-54 289 224 8 799 483
HD-04 284 587 8 798 037 HD-55 289 283 8 799 490
HD-05 284 602 8 798 057 HD-56 289 410 8 799 571
HD-06 284 586 8 798 164 HD-57 289 514 8 799 598
HD-07 284 678 8 798 336 HD-58 289 561 8 799 687
HD-08 284 798 8 798 444 HD-59 289 658 8799 713
HD-09 285 009 8 798 443 HD-60 289 813 8 799 621
HD-10 285 090 8 798 457 HD-61 290 235 8 799 201
HD-11 285191 8 798 501 HD-62 290 523 8 798 939
HD-12 285 295 8 798 535 HD-63 290 553 8 798 921
HD-13 285 433 8 798 655 HD-64 290 615 8 798 922
HD-14 285 602 8 798 713 HD-65 290 654 8 798 911
HD-15 285 785 8 798 706 HD-66 290 686 8 798 919
HD-16 285 836 8 798 676 HD-67 290 694 8 798 930
HD-17 285 885 8 798 675 HD-68 290 697 8 798 948
HD-18 285 990 8798 712 HD-69 290 738 8 798 977
HD-19 286 042 8798 714 HD-70 290 796 8 798 996
HD-20 286 193 8 798 665 HD-71 290 810 8 799 012
HD-21 286 239 8 798 659 HD-72 290 826 8 799 071
HD-22 286 365 8 798 683 HD-73 291 021 8 799 286
HD-23 286 418 8 798 683 HD-74 291 076 8 799 310
HD-24 286 476 8 798 668 HD-75 291 135 8 799 362
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HD-25 286 621 8 798 703 HD-76 291 162 8 799 416
HD-26 286 822 8 798 745 HD-77 291 213 8799 470
HD-27 286 902 8 798 760 HD-78 291 293 8 799 516
HD-28 287 019 8 798 762 HD-79 291 309 8 799 547
HD-29 287 063 8 798 736 HD-80 291 372 8 799 594
HD-30 287 087 8 798 736 HD-81 291 433 8 799 601
HD-31 287 109 8 798 752 HD-82 291 509 8 799 654
HD-32 287 183 8798 770 HD-83 291 530 8 799 697
HD-33 287 304 8 798 765 HD-84 291531 8 799 706
HD-34 287 378 8 798 802 HD-85 291 553 8799 715
HD-35 287 426 8 798 841 HD-86 291 595 8799 718
HD-36 287 502 8 798 873 HD-87 291 862 8 799 848
HD-37 287 572 8 798 880 HD-88 291 866 8 799 868
HD-38 287 617 8 798 894 HD-89 291 840 8 799 913
HD-39 287 864 8 799 099 HD-90 291 845 8 799 943
HD-40 288 053 8799 119 HD-91 291 910 8 799 967
HD-41 288 103 8 799 088 HD-92 291 935 8 799 996
HD-42 288 180 8 799 091 HD-93 291 980 8 800417
HD-43 288 260 8 799 125 HD-94 292 041 8 800 500
HD-44 288 311 8 799 190 HD-95 292 191 8 800 517
HD-45 288 436 8 799 229 HD-96 292 533 8 800472
HD-46 288 515 8 799 293 HD-97 292 588 8 800477
HD-47 288 559 8 799 313 HD-98 292 628 8 800 537
HD-48 288 681 8 799 313 HD-99 292 690 8 800 559
HD-49 288 734 8 799 338 HD-100 292 706 8 800 598
HD-50 288 798 8 799 397 HD-101 292 779 8 800 609
HD-51 288 829 8 799 448 HD-102 292 830 8 800 649

Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) —
Margen izquierda (10,55 Km)

Norte (m) Este (m) Norte (m)
HI-01 284 567 8 797 933 HI-53 289 162 8799 436
HI-02 284 590 8 797 975 HI-54 289 212 8 799 413
HI-03 284 665 8 797 992 HI-55 289 306 8 799 427
HI-04 284 690 8 798 075 HI-56 289 448 8 799 505
HI-05 284 673 8798 134 HI-57 289 548 8 799 542
HI-06 284 759 8 798 318 HI-58 289 591 8 799 604
HI-07 284 845 8 798 381 HI-59 289 652 8 799 628
HI-08 285 048 8798 374 HI-60 289714 8 799 598
HI-09 285 093 8 798 386 HI-61 290 158 8799116
HI-10 285 147 8 798 427 HI-62 290 501 8 798 877
HI-11 285 315 8 798 462 HI-63 290 639 8 798 845
HI-12 285 486 8 798 599 HI-64 290718 8 798 855
HI-13 285 606 8 798 648 HI-65 290771 8 798 913
HI-14 285 716 8 798 649 HI-66 290 857 8 798 940
HI-15 285 813 8 798 591 HI-67 290 879 8 798 980
HI-16 285 878 8 798 592 HI-68 290 873 8 799 028
HI-17 286 012 8 798 630 HI-69 290979 8 799 159
HI-18 286 194 8 798 598 HI-70 291 019 8799176
HI-19 286 572 8 798 599 HI-71 291 077 8 799 242
HI-20 286 831 8 798 679 HI-72 291178 8 799 309
HI-21 286 988 8 798 678 HI-73 291 238 8799411
HI-22 287 041 8 798 659 HI-74 291 314 8 799 461
HI-23 287 082 8 798 658 HI-75 291 351 8 799 493
HI-24 287 140 8 798 692 HI-76 291 374 8 799 531
HI-25 287 203 8 798 707 HI-77 291 450 8 799 549
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HI-26 287 304 8 798 688 HI-78 291 544 8 799 599
HI-27 287 423 8798 734 HI-79 291 570 8 799 648
HI-28 287 468 8 798 798 HI-80 291 583 8 799 654
HI-29 287 501 8 798 809 HI-81 291 623 8 799 653
HI-30 287 586 8 798 807 HI-82 291 660 8 799 667
HI-31 287 662 8 798 836 HI-83 291 681 8 799 690
HI-32 287 705 8 798 910 HI-84 291776 8 799 704
HI-33 287 753 8 798 925 HI-85 291 833 8 799 769
HI-34 287 836 8 798 996 HI-86 291 886 8 799 793
HI-35 287 898 8 798 998 HI-87 291 923 8 799 839
HI-36 287 945 8 799 042 HI-88 291 932 8 799 876
HI-37 288 038 8 799 048 HI-89 291 948 8 799 896
HI-38 288 078 8 799 019 HI-90 291 983 8799 914
HI-39 288 270 8 799 050 HI-91 292 003 8 799 961
HI-40 288 365 8799 131 HI-92 291 998 8 800 011
HI-41 288 481 8 799 167 HI-93 292 030 8 800 190
HI-42 288 561 8 799 249 HI-94 292 038 8 800 369
HI-43 288 595 8 799 263 HI-95 292 059 8 800411
HI-44 288 704 8 799 263 HI-96 292 083 8 800 429
HI-45 288 755 8 799 281 HI-97 292 115 8 800 436
HI-46 288 849 8 799 350 HI-98 292 256 8 800 415
HI-47 288 879 8 799 408 HI-99 292 327 8 800 436
HI-48 288 899 8 799 419 HI-100 292 596 8 800 410
HI-49 288 922 8 799 417 HI-101 292 725 8 800 462
HI-50 288 959 8 799 392 HI-102 292 764 8 800 517
HI-51 289 031 8 799 387 HI-103 292 901 8 800 585
HI-52 289 121 8 799 438

Fuente: Elaboracion propia
lll. Conclusiones
Del andlisis, se concluye que:

3.1. Respecto a la informacién topografica, se menciona que se han instalado cuatro
(04) puntos geodésicos (LIM07371, LIM07372, LIMO7373 y LIM07374).

Coordenadas de Puntos Geodésicos Orden «C»

Punto Norte Este Elevacion
LIMO7371 8 801 680,792 293 351,950 2 180,319
LIMO7372 8 802 739,342 293 888,910 2 198,352
LIMO7373 8 804 348,641 294 829,254 2 277,061
LIMO7374 8 805 696,596 294 641,359 2 321,730

3.2. La faja marginal se ha conformado en base a los resultados hidraulicos de
inundaciones, considerando los caudales estimados en HEC-HMS para un periodo
de retorno de 50 afios.

Caudales maximos para periodo

de retorno de 50 afios
268,75 m3/s

Rio Huaura
(R16)

3.3. Se ha realizado numéricamente el paso del flujo en el rio Huaura:

Tirante

(m)

Caudal (m3/s) Velocidades (m/s)

95+800 — 97+800 268,77 8,21 5,62

TR 50 97+800 — 99+800 8,70 8,53
99+300 — 101+800 8,76 4,44
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3.4.

3.5.

3.6.

Tirante

Caudal (m3/s) Velocidades (m/s)

101+800 — 106+350 268,77 8,42 5,23

Se ha realizado el analisis de peligrosidad en las llanuras inundacion observandose
un nivel de peligrosidad de bajo a moderado en areas de inundacion mientras que
en areas de encauzamiento se observa un nivel de peligrosidad de moderado a
extremo.

Se ha realizado el analisis multitemporal desde el afio 2013 hasta 2023, muestra en
pequefios tramos dique enrocado, con respecto al cauce del rio Huaura no presenta
cambios notables.

Se realiza la propuesta de la actualizacion de la delimitacion de la Faja Marginal en
ambas margenes en el cauce, desde los hitos 1 hasta el 7 en su margen derecha,
e hitos 1 al 7 ubicado en la margen izquierda en sector Lucmapampa aprobado
mediante Resolucion Administrativa N°128/2008-GRL.DRA/ATDRH, las mismas
gue se encuentra detalladas en la tabla adjunta.

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN DERECHA — SECTOR LUCMAPAMPA

Hitos egg?%g&iﬁ%gﬁ A 0128-2008- Hitos Actualizados
Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur Hitos WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) Norte (m)
H1 290 668 8799353 | 290447 | 8798983 HD-62 290 523 8 798 939
H2 290 723 8799287 | 290502 | 8798916 HD-63 290 553 8 798 921
H3 290 819 8799281 | 290597 | 8798910 HD-64 290 615 8 798 922
H4 290 901 8799269 | 290680 | 8 798 898 HD-65 290 654 8 798 911
H5 290 934 8799288 | 290712 | 8798918 HD-66 290 686 8 798 919
H6 290 969 8799327 | 290747 | 8798 956 HD-67 290 694 8 798 930
H7 290 960 8799375 | 290839 | 8799 005 HD-68 290 697 8 798 948
HD-69 290 738 8 798 977
HD-70 290 796 8 798 996
HD-71 290 810 8799 012

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN IZQUIERDA — SECTOR LUCMAPAMPA

Hitos eg;ﬂ%ggf;r%gﬁ A 0128-2008- Hitos Actualizados
Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur Hitos WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) Norte (m)
H1 290 642 8799334 | 290447 | 8798 983 HI-62 290 501 8 798 877
H2 290 691 8799278 | 290502 | 8798 916 HI-63 290 639 8 798 845
H3 290 748 8799 253 | 290597 | 8798 910 HI-64 290 718 8 798 855
H4 290 849 8799242 | 290680 | 8 798 898 HI-65 290 771 8 798 913
H5 290 950 8799249 | 290712 | 8798 918 HI-66 290 857 8 798 940
H6 291 068 8799319 | 290 747 | 8 798 956 HI-67 290 879 8 798 980
H7 291 091 8799356 | 290839 | 8 799 005
3.7. Se realiza la propuesta de la actualizacion de la delimitacién de la Faja Marginal en

ambas margenes en el cauce, desde los hitos 1 hasta el 6 en su margen derecha,
e hitos 1 al 5 ubicado en la margen izquierda en sector Pampa Libre aprobado
mediante Resolucion Administrativa N°128/2008-GRL.DRA/ATDRH, las mismas
que se encuentra detalladas en la tabla adjunta.

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN DERECHA — SECTOR PAMPA LIBRE
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Hitos establecidos en la R.A 0128-2008- Hitos Actualizados
GRL.DRA/ATDRH

Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur Hitos WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) Norte (m)
H1 284 853 8798399 | 284632 | 8798 029 HD-04 284 587 8 798 037
H2 284 829 8798 508 | 284607 | 8798 138 HD-05 284 602 8 798 057
H3 284 957 8798732 | 284736 | 8798 361 HD-06 284 586 8 798 164
H4 285 025 8798795 | 284804 | 8798 425 HD-07 284 678 8 798 336
H5 285 195 8798792 | 284973 | 8798 421 HD-08 284 798 8 798 444
H6 285 304 8798773 | 285083 | 8 798 402 HD-09 285 009 8 798 443
HD-10 285 090 8 798 457

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN IZQUIERDA — SECTOR PAMPA LIBRE
Hitos establecidos en la R.A 0128-2008- Hitos Actualizados
GRL.DRA/ATDRH
Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur Hitos WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) Norte (m)
H1 284 899 8798393 | 284678 | 8798 023 HI-03 284 665 8 797 992
H2 284 877 8798524 | 284655 | 8 798 153 HI-04 284 690 8 798 075
H3 285 988 8798 706 | 284 766 | 8 798 335 HI-05 284 673 8 798 134
H4 285 096 8798760 | 284875 | 8798 390 HI-06 284 759 8 798 318
H5 285 302 8798751 | 285081 | 8798 381 HI-07 284 845 8 798 381
HI-08 285 048 8 798 374

3.8. Se ha desarrollado el estudio de modelamiento hidraulico y la delimitacion de la faja
marginal del rio Huaura, en el marco de la Ley de Recursos Hidricos 29338 vy el
reglamento de Delimitacion y Mantenimiento de la Faja Marginal — RJ N° 332-2016-
ANA, el tramo priorizado, presenta las siguientes coordenadas UTM WGS84:

Ubicacion del tramo de estudio — Rio Huaura (Km 95+800 — 106+350) - Longitud 10,55 km

Cuerpo de Sector Inicio Final Longitud
Agua Este Norte Este Norte (km)
Rio Huaura 284 549 8 797 883 292 873 8 800 614 10,55

N° HITOS 205 Hitos Margen Derecha Hitos Margen lzquierda

Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) —
Margen derecha (10,55 Km)

Hito ‘ Este (m) Norte (m) Este (m) ‘ Norte (m)
HD-01 284489 8797881 HD-52 288 891 8 799 483
HD-02 284 481 8 797 974 HD-53 289 070 8 799 515
HD-03 284 495 8 798 015 HD-54 289 224 8 799 483
HD-04 284 587 8 798 037 HD-55 289 283 8 799 490
HD-05 284 602 8 798 057 HD-56 289 410 8799571
HD-06 284 586 8798 164 HD-57 289514 8 799 598
HD-07 284 678 8 798 336 HD-58 289 561 8 799 687
HD-08 284 798 8 798 444 HD-59 289 658 8799 713
HD-09 285 009 8 798 443 HD-60 289 813 8 799 621
HD-10 285 090 8 798 457 HD-61 290 235 8 799 201
HD-11 285 191 8 798 501 HD-62 290 523 8 798 939
HD-12 285 295 8 798 535 HD-63 290 553 8798 921
HD-13 285 433 8 798 655 HD-64 290 615 8 798 922
HD-14 285 602 8798 713 HD-65 290 654 8798911
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HD-15 285 785 8 798 706 HD-66 290 686 8 798 919
HD-16 285 836 8 798 676 HD-67 290 694 8 798 930
HD-17 285 885 8 798 675 HD-68 290 697 8 798 948
HD-18 285 990 8798 712 HD-69 290 738 8 798 977
HD-19 286 042 8798 714 HD-70 290 796 8 798 996
HD-20 286 193 8 798 665 HD-71 290 810 8 799 012
HD-21 286 239 8 798 659 HD-72 290 826 8799 071
HD-22 286 365 8 798 683 HD-73 291 021 8 799 286
HD-23 286 418 8 798 683 HD-74 291 076 8 799 310
HD-24 286 476 8 798 668 HD-75 291 135 8 799 362
HD-25 286 621 8 798 703 HD-76 291 162 8 799 416
HD-26 286 822 8 798 745 HD-77 291 213 8799 470
HD-27 286 902 8 798 760 HD-78 291 293 8 799 516
HD-28 287 019 8 798 762 HD-79 291 309 8 799 547
HD-29 287 063 8 798 736 HD-80 291 372 8 799 594
HD-30 287 087 8 798 736 HD-81 291 433 8 799 601
HD-31 287 109 8 798 752 HD-82 291 509 8 799 654
HD-32 287 183 8798 770 HD-83 291 530 8 799 697
HD-33 287 304 8 798 765 HD-84 291531 8 799 706
HD-34 287 378 8 798 802 HD-85 291 553 8799 715
HD-35 287 426 8 798 841 HD-86 291 595 8799 718
HD-36 287 502 8 798 873 HD-87 291 862 8 799 848
HD-37 287 572 8 798 880 HD-88 291 866 8 799 868
HD-38 287 617 8 798 894 HD-89 291 840 8 799 913
HD-39 287 864 8 799 099 HD-90 291 845 8 799 943
HD-40 288 053 8799 119 HD-91 291 910 8 799 967
HD-41 288 103 8 799 088 HD-92 291 935 8 799 996
HD-42 288 180 8 799 091 HD-93 291 980 8 800417
HD-43 288 260 8 799 125 HD-94 292 041 8 800 500
HD-44 288 311 8 799 190 HD-95 292 191 8 800 517
HD-45 288 436 8 799 229 HD-96 292 533 8 800472
HD-46 288 515 8 799 293 HD-97 292 588 8 800477
HD-47 288 559 8 799 313 HD-98 292 628 8 800 537
HD-48 288 681 8 799 313 HD-99 292 690 8 800 559
HD-49 288 734 8 799 338 HD-100 292 706 8 800 598
HD-50 288 798 8 799 397 HD-101 292 779 8 800 609
HD-51 288 829 8 799 448 HD-102 292 830 8 800 649

Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) —
Margen izquierda (10,55 Km)

Norte (m) Este (m) Norte (m)
HI-01 284 567 8 797 933 HI-53 289 162 8799 436
HI-02 284 590 8797 975 HI-54 289 212 8799 413
HI-03 284 665 8 797 992 HI-55 289 306 8 799 427
HI-04 284 690 8798 075 HI-56 289 448 8 799 505
HI-05 284 673 8798134 HI-57 289 548 8 799 542
HI-06 284 759 8 798 318 HI-58 289 591 8 799 604
HI-07 284 845 8 798 381 HI-59 289 652 8 799 628
HI-08 285 048 8798 374 HI-60 289714 8 799 598
HI-09 285 093 8 798 386 HI-61 290 158 8799 116
HI-10 285 147 8 798 427 HI-62 290 501 8 798 877
HI-11 285 315 8 798 462 HI-63 290 639 8 798 845
HI-12 285 486 8 798 599 HI-64 290718 8 798 855
HI-13 285 606 8 798 648 HI-65 290771 8 798 913
HI-14 285 716 8 798 649 HI-66 290 857 8 798 940
HI-15 285 813 8798 591 HI-67 290 879 8 798 980
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HI-16 285 878 8 798 592 HI-68 290 873 8 799 028
HI-17 286 012 8 798 630 HI-69 290 979 8 799 159
HI-18 286 194 8 798 598 HI-70 291 019 8799176
HI-19 286 572 8 798 599 HI-71 291 077 8 799 242
HI-20 286 831 8 798 679 HI-72 291178 8 799 309
HI-21 286 988 8 798 678 HI-73 291 238 8799 411
HI-22 287 041 8 798 659 HI-74 291 314 8 799 461
HI-23 287 082 8 798 658 HI-75 291 351 8 799 493
HI-24 287 140 8 798 692 HI-76 291 374 8 799 531
HI-25 287 203 8 798 707 HI-77 291 450 8 799 549
HI-26 287 304 8 798 688 HI-78 291 544 8 799 599
HI-27 287 423 8798 734 HI-79 291 570 8 799 648
HI-28 287 468 8 798 798 HI-80 291 583 8 799 654
HI-29 287 501 8 798 809 HI-81 291 623 8 799 653
HI-30 287 586 8 798 807 HI-82 291 660 8 799 667
HI-31 287 662 8 798 836 HI-83 291 681 8 799 690
HI-32 287 705 8 798 910 HI-84 291776 8 799 704
HI-33 287 753 8 798 925 HI-85 291 833 8 799 769
HI-34 287 836 8 798 996 HI-86 291 886 8 799 793
HI-35 287 898 8 798 998 HI-87 291 923 8 799 839
HI-36 287 945 8 799 042 HI-88 291 932 8 799 876
HI-37 288 038 8 799 048 HI-89 291 948 8 799 896
HI-38 288 078 8 799 019 HI-90 291 983 8799 914
HI-39 288 270 8 799 050 HI-91 292 003 8 799 961
HI-40 288 365 8799 131 HI-92 291 998 8 800 011
HI-41 288 481 8 799 167 HI-93 292 030 8 800 190
HI-42 288 561 8 799 249 HI-94 292 038 8 800 369
HI-43 288 595 8 799 263 HI-95 292 059 8 800411
HI-44 288 704 8 799 263 HI-96 292 083 8 800 429
HI-45 288 755 8 799 281 HI-97 292 115 8 800 436
HI-46 288 849 8 799 350 HI-98 292 256 8 800 415
HI-47 288 879 8 799 408 HI-99 292 327 8 800 436
HI-48 288 899 8 799 419 HI-100 292 596 8 800 410
HI-49 288 922 8 799 417 HI-101 292 725 8 800 462
HI-50 288 959 8 799 392 HI-102 292 764 8 800 517
HI-51 289 031 8 799 387 HI-103 292 901 8 800 585
HI-52 289 121 8 799 438

IV. Recomendaciones

4.1. La propuesta de hitos de la faja marginal realizada por la Autoridad Administrativa del
Agua Cariete Fortaleza, fue realizada teniendo en cuenta los 05 criterios para la
propuesta de delimitacion de faja marginal, establecido en la Ley de Recursos
Hidricos, considerando ademas, el area de inundacién huella maxima dejadas ante
eventos anteriores a partir del andlisis multitemporal, el espacio necesario para el
ingreso de la maquinaria para la construccion de obras hidraulica y mantenimiento del
cauce (Retroexcavadora, cargador frontal, Bulldozer, entre otros), identificacion de
zona de riesgo e identificacion de zonas de riesgo, sin embargo, dicha propuesta de
hitos podréa reformularse previa una verificacién técnica de campo, en la que participara
la Administracion Local del Agua Huaura en conjunto con actores directos, para asi
emitir una opinién consensuada.

4.2. Se adjunta la memoria descriptiva del estudio «Memoria descriptiva de la faja marginal
del rio Huaura - Km 95+800 hasta Km 106+350 (10,55 Km)», ubicado en el distrito de
Andajes, Caujul y Checras, provincia de Oyon y Huaura, departamento de Lima en
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4.3.

donde se sefiala los hitos en ambas margenes.

Se recomienda remitir el documento a la Administracién Local del Agua Huaura para
realizar la verificacion técnica de campo con la participacién de los gobiernos locales,
regionales y representantes del Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC),
que pueden ser descargados del siguiente enlace:

https://autoridad-my.sharepoint.com/personal/ala-

huaura_ana_gob_pe/ layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fala%2Dhuaura
%5Fana%5Fgob%5Fpe%2FDocuments%2FALA%20HUAURA%2FRepositorio%2FE
studios%20de%20Fajas%20Marginales%2FFajas%20Marginales%2DAAA%2ECF%
2FFaja%5FMarginal%5F2025%2FFM%5FRi0%5FHuaura%5FKm95%2B800%5FKm
106%2B350&ga=1

Es cuanto tengo que informar.
Atentamente;
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1. GENERALIDADES

Para el desarrollo del estudio de delimitacién de faja marginal se evaluaré el estudio
hidrolégico desarrollado por la Autoridad Nacional de Infraestructura denominado
«Informe Modelo Hidrolégico: Entrega de las Defensas Riberefias del Rio Huaura
(Paquete 5)» en la cual se recopilara los caudales maximos en un determinado sector
de la cuenca en estudio, en este caso se refiere desde la progresiva Km 95+800
hasta Km 106+350.

Los célculos de los caudales maximos fueron realizados a partir de la modelacién
hidrologica HEC-HMS, teniendo en cuenta las condiciones de cuenca, informacion
pluviométrica, pérdidas por infiltracion y transito de avenidas.

Posterior a ello se analizara la informacion topogréafica proporcionada por la Autoridad
Nacional de Infraestructura usado para el proyecto «Informacion topogréfica base de
la cuenca alta — Rio Huaura», la cual servira como insumo para la modelacion
hidraulica

Por dltimo, con el modelamiento hidraulico se determinard la llanura de inundacion
en ambas margenes, para ello se empleara el modelo bidimensional HEC-RAS, el
cual es un modelo matemético bidimensional desarrollado por el Hydrologic
Engineering Center del U.S. Army Corps of Engineers, de los Estados Unidos, siendo
uno de los modelos hidraulicos mas utilizados en la modelizacién hidraulica de
cauces.

Figura 1: Area de estudio — Rio Huaura

Fuente: Elaboracion propia
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1.1. Introduccion

La informalidad presentada al ocupar los espacios en margenes del cauce de rios y
cuencas (activas) preocupa a las autoridades, ya que generan barreras artificiales sin
criterio técnico que no permiten el desarrollo de los cauces naturales hasta lograr su
equilibrio, por lo contrario, son causas de la exposicidén del alto riesgo. Esta situacion
ocasiona pérdidas materiales e incluso humanas.

De acuerdo con lo establecido por el Articulo N°74 de la Ley de Recursos Hidricos
(en adelante LRH), en los terrenos aledafnos a los cauces naturales o artificiales, se
mantiene una faja marginal de terreno necesario para la proteccion, el uso primario
de agua, el libre transito, la pesca, camino de vigilancia u otros servicios.

Articulo N°112 del reglamento de la Ley de Recursos Hidricos (en adelante R-LRH),
determina que las fajas marginales son bienes de dominio publico hidraulico, estan
conformados por las areas inmediatas superiores a las riberas de las fuentes de
agua, naturales o artificiales, las dimensiones en una o ambas margenes de un
cuerpo de agua son fijados por la Autoridad Administrativa de Agua (en adelante
AAA) ; de acuerdo con los criterios establecidos por el reglamento, respetando los
usos y costumbres.

El Articulo N° 112 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos ( R-LRH ),
establece que las fajas marginales son bienes de dominio publico hidraulico, estan
conformadas por las &reas inmediatas superiores a las riberas de las fuentes de
agua, naturales o artificiales, las dimensiones en una o ambas margenes de un
cuerpo de agua son fijados por la Autoridad Administrativa de Agua (en adelante
AAA) ; de acuerdo con los criterios establecidos por el reglamento, respetando los
usos y costumbres.

De acuerdo con el Articulo N°114 del R-LRH, se determinan los criterios para la
delimitacién faja marginal, en el inciso b) Espacio necesario para la construccion,
conservacion y proteccion de las defensas riberefias de los cauces y c) El espacio
necesario para los usos publicos que se requieran.

Durante los ultimos afios se han venido presentando avenidas extraordinarias en la
cuenca del Rio Huaura, coincidentes con los ultimos fendmenos de El Nifio, eventos
que han afectado de forma importante la infraestructura social y publica

El rio Huaura tiene sus maximas crecientes en los meses de enero a abril, la
presencia de lluvias intensas obedece a un ciclo hidrolégico que se ve influenciado
por efectos del cambio climético ocasionado en ciertas quebradas descargas de flujo
gque ocasionan a su paso desastres e inundaciones.

1.2. Antecedentes

La LRH y su reglamento establecen que el estado dentro de la gestion prospectiva
de riesgos delega a la Autoridad Nacional del Agua (en adelante ANA), fomentar
programas integrales de control de avenidas, desastres naturales o artificiales y
prevencion de dafios por inundaciones o por otros impactos de agua y sus bienes
asociados, promoviendo la coordinacion de acciones estructurales, institucionales y
operativas necesarias.
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Mediante Resolucion Jefatural N° 332-2016-ANA, de fecha 2016-12-28, la ANA,
aprueba el reglamento de la delimitacion y mantenimiento de fajas marginales en
cursos fluviales y cuerpos de agua naturales y artificiales.

Decreto legislativo N°1354, modifica la ley N°30556, «Ley que aprueba disposiciones
de caracter extraordinario para las intervenciones del gobierno nacional frente a
desastres y que dispone la creacién de la autoridad para la reconstruccién con
cambios» donde se incorpora el enfoque de desarrollo urbano sostenible y saludable,
donde se considera el uso del criterio de la gestion de riesgos frente al cambio
climatico.

La AAA Carfiete — Fortaleza, ha determinado la necesidad de desarrollar el estudio
de delimitacién de la faja marginal del rio Huaura, en una longitud de 10,55 Km, desde
la progresiva Km 95+800 hasta Km 106+350, con la finalidad de contar con un
documento técnico que sustente el espacio que ocupara la faja marginal para la
proteccion, el uso primario del agua, el libre trdnsito, caminos de vigilancia u otro
servicio.

Los eventos extremos en la cuenca del rio Huaura son determinados por las
inundaciones fluviales y pluviales durante los periodos de FEN y recientemente por
el fenbmeno anémalo Ciclén YAKU 2023. Este altimo caus6 estragos principalmente
en la zona norte del Perl, donde las temperaturas son mas altas, sin embargo,
también llego a producir.

Para la delimitacién de la faja marginal se ha llevado reuniones y coordinaciones con
representantes de la Autoridad Nacional de Infraestructura (en adelante ANIN)
expusieron sus relacionados a proyectos de control de inundaciones en varios tramos
del rio Huaura que para el caso de este trabajo la simulacién hidraulica tiene como
objetivo la delimitacion de la faja marginal para determinar el limite superior de ribera
y los posibles trabajos se encaucen a la maxima creciente del rio Huaura.

Mediante Resolucién Administrativa N°128/2008-GRL.DRA/ATDRH de fecha 2008-
11-17 se aprueba la delimitacién de la faja marginal del rio Huaura Checras entre la
zona de Picunche hasta el Puente Cabracancha Churin del rio Huaura,
correspondiente a ocho tramos discontinuo, siendo el tramo de Lucmapampa y
pampa Libre, aquel que se encuentra dentro de la zona en evaluacion.

Figura 2: Hitos de la faja marginal del Huaura - Lucmapampay Pampa Libre
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NITO ESTE | MNORTE HTO ESTE WORT L
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5 290818698 BP0 B2 | 290747 944 P22 14
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4 20086, 7M AP3ah 40 ! 29081 £42 A6 336
1 204052 060 ESana 8 ' 284300 318 7335 422
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Fuente: Resolucién Administrativa N°128/2008-GRL.DRA/ATDRH
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Por ello, a través de la Autoridad Administrativa del Agua Cafete, determiné la
necesidad de desarrollar la «Memoria descriptiva de la delimitacion y actualizacion
de la faja marginal del rio Huaura Km 95+800 hasta Km 106+350 (10,55 Km)», para
contar con un documento técnico que sustenté el espacio que ocupara la faja
marginal para proteger, usar el agua, el libre transito, caminos de vigilancia u otro
servicio.

1.3. Alcances

Se determinard la faja marginal del tramo indicado comprendido desde la progresiva
Km 95+800 hasta Km 106+350 e incluira el desarrollo de 10,55 km de hitos de faja
marginal, la que concuerda con la informacién topogréafica con que se dispone.

Describir el comportamiento hidraulico del rio Huaura, para un (01) tramo de
10,55 km, comprendido entre las coordenadas 284 549 m E, 8 797 883 m N (parte
baja) hasta 292 873 m E, 8 800 614 m N, con la finalidad de determinar una propuesta
de trazo de faja marginal.

1.4. Justificacion

Con el estudio se determinara la ubicacion de la faja marginal sobre ambas margenes
del tramo de estudio, con la finalidad de determinar las areas afectadas que seran de
libre disponibilidad de acuerdo con lo que estipula el reglamento para la delimitacion
y mantenimiento de fajas marginales (Resolucion Jefatural N° 0332-2016-ANA). Esta
delimitacion se realiza en cumplimiento de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N°
29338), su Reglamento (Decreto Supremo N°001-2010-AG), la Resolucién Jefatural
N° 332-2016-ANA, y la Ley N° 30556 de Reconstruccién con Cambios, con el fin de
garantizar la proteccién del cauce, el uso primario del agua, el libre transito, y otros
servicios publicos, tal como lo establece el Articulo 120 del R-LRH.

2. ANALISIS
2.1. Ubicacién Politica

El &rea de estudio en la que se realizara la delimitacion de faja marginal se encuentra
ubicada en el distrito de Andajes, Caujul de la provincia de Oyén y Checras de la
provincia de Huaura, departamento de Lima, tal como se muestra en la siguiente
tabla.

Tabla 1: Ubicacién politica del ambito de estudio

Cuenca | Sector Departamento Provincia Distrito
Rio Huaura Km 95+800 hasta Km 106+350 Lima Oyon y Andajes, Caujuly
Huaura Checras

Fuente: Elaboracion propia
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2.2. Ubicacidon Geogréfica

Geogréaficamente sus puntos extremos se hallan comprendidos entre las
coordenadas 284 549 m E, 8 797 883 m N en el extremo mas bajo y las coordenadas
292 873 m E, 8 800 614 m N en el extremo mas alto.

Departamento : Lima
Provincia : Oyén
Distrito : Oyon y Pachangara

La provincia de Oyo6n tiene como capital la ciudad de Oyén que se encuentra a
3620 msnm, y sus limites son:

Norte : Provincia de Cajatambo y Lauricocha

Sur : Provincia de Huaura

Este : Provincia de Pasco y Daniel Alcides Carrién
Oeste : Provincia de Huaura

La provincia de Huaura tiene como capital la ciudad de Huacho que se encuentra a
5600 msnm, y sus limites son:

Norte : Provincia de Cajatambo y Barranca
Sur : Provincia de Huaral

Este : Provincia de Pasco

Oeste : Océano Pacifico

2.3. Ubicacion Hidrografica.

La zona en evaluaciéon se encuentra dentro de la cuenca Medio Alto Huaura;
identificado con codigo Pfafstetter (nivel 6): UH 137567 (Tabla 2 y figura 2). La cuenca
Huaura se encuentra en la vertiente del Pacifico y limita por el Norte con la Unidad
Hidrografica Supe, Pativilca y la Intercuenca 137571, por el Este con la Unidad
Hidrografica Mantaro, Intercuenca Alto Huallaga y la Intercuenca Alto Marafion V, por
el Sur con la Unidad Hidrografica Chancay - Huaral y la Intercuenca 137559 y por el
oeste con el Océano Pacifico.

Tabla 2: Codificacion Pfafstetter en la que se encuentra la zona de estudio

Unidad Hidrografica Huaura

Nivel Codificacion Nombre

1 1 Region Hidrogréfica del Pacifico
2 13 Unidad Hidrografica 13

3 137 Unidad Hidrogréfica 137

4 1375 Unidad Hidrografica 1375

5 13756 Unidad Hidrografica 13756

6 137567 Medio Alto Huaura

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3: Ubicacion hidrogréfica de la cuenca de la zona de estudio

Zona de estudio

Fuente: Informe Modelo Hidrolégico: Entrega de las Defensas Riberefias del Rio Huaura (Paquete 5)

2.4. Poblaciéon Beneficiaria

La poblacién beneficiada corresponde a los ciudadanos del distrito de Andajes,
Caujul y Checras. El distrito de Andajes tiene una poblacion de 601 habitantes,
mientras que el distrito de Caujul presenta una poblacién 622 habitantes y el distrito
de Checras tiene una poblacion de 1011, segun el Censo 2017

2.5. Factor Sociocultural.

Segun el Sistema de Informacion Geografica de Arqueologia (SIGDA) el area por
donde se propone la faja marginal, no se encuentra sitios arqueoldgicos, sin
embargo, se muestra cerca dos sitios arqueolégicos en proceso de aprobacion:
Antaycoto y el Paisaje Arqueologico Petroglifo San Pedro de Tongo, como se puede
apreciar en la siguiente figura.

Figura 4: Vista de zonas arqueolégicas

SITINA DF SSPORRNID N
GEOSLA I OF ARQIETROC 1A

Zona de estudio

i

Fuente: SIGDA
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2.6. ldentificacion de zona critica

Segun la plataforma Sistema de Informacién para la Gestidn del Riesgo de Desastres
(SIGRID) del CENEPRED registra tres (03) puntos criticos en el area de estudio,
como se puede observar en la siguiente figura.

Figura 5: Identificacion de puntos criticos

£HSIGRID

Fuente: CENEPRED

De acuerdo con la ficha técnica referencial de identificacién de punto criticos en la
carretera Huaura — Churin realizado por la ANA:

e Sector Km 92+840 de la  Carretera Huaura -  Churin:
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca//10149 ftr-km-
92840-carretera-huaura-churin.pdf

e Sector Km 95+000 de la  Carretera Huaura -  Churin:
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca//10150 ftr-km-
95000-carretera-huaura-churin.pdf

e Sector Km 150+000 de la Carretera Huaura -  Churin:
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca//10153 ftr-km-
150000-carretera-huaura-churin.pdf

La actividad realizada es proteccion de riberas con roca al volteo, en todo el tramo,
la misma que se alojaria en el dique de material en una longitud aproximadamente
de 80 m, asi como descolmatacién de rio, las areas expuestas son principalmente la
carretera Huaura — Churin, debido al aumento del caudal este erosiona la parte
inferior de la carretera, lo cual va a producir desborde y colapsa la plataforma de
asfalto de la carretera.
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Figura 6: Puntos criticos en el area de estudio

o e— . e -

Fuente: Ficha técnica referencial de identificacion de punto criticos
2.7. Topografia

Se ha recopilado la informacién topografica del estudio denominado: «Informacién
Topografica base de la Cuenca Alta — rio Huaura» proporcionada por la Autoridad
Nacional de Infraestructura (ANIN), dentro del cual se detalla el desarrollo del
levantamiento con Pares Estereoscopicos Rio Huaura, con un area estimada
375 Km2.

Figura 7: Area de levantamiento topogréfico

Fuente: Estudio topografico
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2.7.1. Red Geodésica

El posicionamiento geodésico por el método estéatico relativo al Marco de
Referencia Oficial para Perl con receptores GNSS, se inici6 con la
monumentacion de los hitos de concreto, correccion de las lineas base y
finalmente la redaccion del informe de georreferenciacion de cuatro puntos
geodésicos de control terrestre de orden «C», los mismos que fueron
certificados por el Instituto Geogréfico Nacional, estan ubicados en la cuenca
media del rio Huaura.

Tabla 3: Punto de control de orden «Cx».

Coordenadas de Puntos Geodésicos Orden «C» \

Punto | Norte Este Elevacion |
LIMO7371 8 801 680,792 293 351,950 2 180,319
LIMO7372 8 802 739,342 293 888,910 2198,352
LIMO7373 8 804 348,641 294 829,254 2 277,061
LIMO7374 8 805 696,596 294 641,359 2 321,730

Fuente: Estudio topografico

El posicionamiento geodésico por el método estatico relativo al marco de
referencia oficial para perd con receptores GNSS, se inici6 con la
monumentacion de los hitos de concreto, correccion de las lineas base y
finalmente la redaccion del informe de georreferenciacion de cuatro puntos
geodésicos de control terrestre de orden «C», los mismos que fueron
certificados por el Instituto Geografico Nacional.

Figura 8: Puntos de Fotocontrol Pre marcado.

Fuente: Estudio topograéfico.

La topografia fue generada en formato raster para luego ser cargado al
programa HEC-RAS a una resolucion de pixel de 5 m x5 m.
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Para el presente estudio tomaremos solamente el tramo correspondiente al area
de estudio para realizar la modelacion hidraulica respectiva, que servira para la
delimitacién de la faja marginal.

2.8. Hidrologia Estudio hidrolégico de Andlisis de Maximas Avenidas

Se ha recopilado la informacion hidrolégica denominado: «Informe Modelo
Hidrologico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)»
proporcionada por la Autoridad Nacional de Infraestructura (ANIN).

Parametros geomorfolégicos.

Los parametros geomorfolégicos del rio Huaura han sido evaluados en base a los
parametros generales, forma, relieve y drenaje que se describen a continuaciéon
segun los resultados obtenidos.

e Coeficiente de compacidad: Se adapta la clasificacion de la «FAO — 1985» que
indica Redonda a oval redonda (1,0 -1,25: Alta respuesta de la cuenca ante un
evento), Oval redonda a oval oblonga (1,25-1,50: moderada respuesta de la
cuenca) y Oval oblonga a rectangular oblonga (>1,5: baja respuesta de la
cuenca).

e Elfactor de forma es un indice que permite establecer la tendencia morfoldgica
general en funcién de la longitud axial de la cuenca y de su ancho promedio.
Una cuenca tiende a ser alargada si el factor de forma tiende a cero; mientras
gue su forma es redonda, en la medida que el factor forma tiende a uno.

e Larazon de elongacion es la relacién entre el diAmetro de un circulo con igual
area que de la cuencay la longitud de esta, fue propuesta por Schumm (1956),
valores inferiores a 1 implicaran formas alargadas, cuanto menor sea mas
alargada sera la forma de la cuenca.

e Una densidad de red de drenaje alta indica que hay una gran cantidad de
canales o rios en proporcion al &rea de la cuenca. Esto puede ser indicativo de
una cuenca con una topografia mas erosionada, donde hay una mayor cantidad
de canales pequefios o arroyos que contribuyen al flujo de agua. Por otro lado,
una densidad de red de drenaje baja significa que hay menos canales en
comparacion con el area de la cuenca. Esto podria indicar una topografia mas
plana o menos erosionada, donde los canales son menos numerosos 0 Mas
grandes. Valores con 0,5 km/km? indican una red de drenaje baja y valores de
3,5 km/km? cuencas excepcionalmente bien drenadas.

Las caracteristicas geomorfolégicas resultan relevantes para comprender el
comportamiento de una cuenca en términos de su configuracion, topografia y
sistema de drenaje. Estos aspectos son fundamentales en el actual estudio
hidrolégico. Asimismo, en el estudio en mencion realizaron los célculos de las
principales caracteristicas geomorfoldgicas del rio Huaura:
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Tabla 4: Parametros principales en el rio Huaura

i | I i .. i - i BT | W I R T
Fuente: Informe Modelo Hidrolégico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura

(Pf;(.]ue'te 5)
2.8.1. Precipitacién maxima 24 horas

De acuerdo con el estudio hidrolégico proporcionado por ANIN, se cuenta
con registros disponibles desde el afio 1964 hasta 2020 de manera
discontinua en las estaciones pluviométricas relevantes para el proyecto. La
informacion proporcionada referente a la informacion pluviométrica, el area
de estudio se encuentra rodeada por una red pluviométrica compuesta por
nueve (09) estaciones que cuentan con un registro considerable de datos de
precipitacion, cruciales para el estudio de maximas avenidas.

Tabla 5: Estaciones pluviométricas seleccionadas para el analisis de maximas avenidas

Estacion Tipo Este Norte AT Cuenca PRI Afos Operador
msnm completado

Andajes PLU | 292 251 | 8807333 3950 Rio Huaura Lima 1964 — 2020 56 SENAMHI
Oyoén PLU | 306538 | 8820211 3667 Rio Huaura Lima 1964 — 2020 55 SENAMHI
Paccho PLU | 288 722 | 8 788872 3250 Rio Huaura Lima 1965 — 2020 56 SENAMHI
Pachamachay | PLU | 290907 | 8 776 136 3175 Rio Huaura Lima 1988 — 2020 33 SENAMHI
Pallac PLU | 302688 | 8744847 | 2367 R'OHCU';?;C""V Lima | 1964-2020 | 57 | SENAMHI
Pampa Libre PLU | 284653 | 8 798 163 1756 Rio Huaura Lima 1971 - 2020 45 SENAMHI
Parquin PLU | 312072 | 8 787 171 3571 Rio Huaura Lima 1965 — 2020 56 SENAMHI
Picoy PLU | 310199 | 8 792 139 2903 Rio Huaura Lima 1967 — 2020 54 SENAMHI
Santa Cruz PLU | 321499 | 8761603 | 3583 R'OHCU';?;‘fay Lima | 1964—-2020 | 57 | SENAMHI

Fuente: Informe Modelo Hidrologico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
2.8.2. Disponibilidad de Informacién

Las series de precipitacion total mensual corresponden a las estaciones
meteoroldgicas pertenecientes a la cuenca del rio Huaura, las cuentan con
un periodo histérico entre los afios 1964-2020. La cuenca contaba en total
con (11) once estaciones pluviométricas: Laguna Surasaca, Oyén, Andajes,
Pampa Libre, Paccho, Pichoy, Parquin, Pachamachay, Alcantarilla, UNJF
Sanchez Carrion y Sayan. Asimismo, se cuenta con registros de 5
estaciones ubicadas fuera de la cuenca: Cajatambo, Gorgor, Ambar, Santa
Cruz y Pallac, después del analisis regional resultaron para el andlisis (09)
nueve estaciones.

En el estudio en referencia se realiz6 el andlisis de consistencia,
completacion y extension de la informacion de precipitacion total mensual,
gque se muestra en la siguiente tabla. Estos valores a nivel anual sirvieron de
referencia para correlacionar los datos totales mensuales de cada estacion
con los datos de precipitacion maxima de 24 horas.
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Tabla 6: Precipitacion total mensual del periodo 1964 - 2020

Estaciones

Ano Promedio

Andajes 83,03 | 95,99 | 106,31 |34,11| 4,89 | 0,86 |0,75| 1,00 | 4,89 |22,13|25,53|56,82 | 436,30
Oyon 91,12 | 104,28 | 115,52 | 47,60 11,59 | 1,74 | 1,30 | 3,90 | 13,80 | 41,75 | 48,94 | 78,36 | 559,91
Paccho 121,93 | 152,87 170,36 | 64,51 | 7,18 | 0,73 |0,42| 1,02 | 4,20 |15,81| 25,87 |61,19| 626,10
Pachamachay | 123,69 | 140,18 | 151,22 | 56,14 | 6,08 | 0,72 | 0,53 | 1,07 | 6,07 | 25,64 | 40,05|71,18 | 622,58
Pallac 53,29 | 80,42 | 93,87 (18,30 | 0,48 | 0,02 |0,02| 0,05 | 0,50 | 3,69 | 6,66 |21,73| 279,04
Pampa Libre 26,79 | 28,56 | 38,15 | 9,10 | 0,69 | 0,09 |0,15| 0,04 | 0,36 | 4,23 | 5,35 | 13,01 | 126,52
Picoy 88,80 | 96,22 | 106,71 |44,00| 9,80 |2,20|2,37| 3,41 | 10,10 | 30,64 | 40,29 | 71,11 | 505,64
Parquin 117,73 127,92 | 153,59 | 65,49 | 18,74 | 1,72 | 1,96 | 1,43 | 11,69 | 44,47 | 50,37 | 89,46 | 684,56
Santa Cruz 92,53 |112,95|126,31|48,04 12,36 | 1,63 |2,45| 3,50 | 11,25 | 40,42 |45,39|80,32 | 577,14

Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)

2.8.3. Andlisis y tratamiento de informacion pluviométrica maxima en 24

horas

De acuerdo con la

recomendacién que
Meteorolégica Mundial (OMM N° 168, 2011), que toma en consideracioén lo
referido en el parrafo precedente, y considerando que los datos adquiridos
de SENAMHI provienen de dos (02) observaciones por dia, se ha aplicado
un factor de ajuste de 1,04.

realiza

la Organizacion

Tabla 7: Factor de ajuste de la frecuencia de observacion diaria (Guia de Practicas
Hidrol6gicas — OMM).

N® Dbservaclonss por dia

Fectar de ajuse

104 1.03

1.02

Fuente: Guia de Practicas Hidrolégicas Volumen 1. OMM-N° 168

2.8.4. Andlisis de datos atipicos (Outliers)

Un valor atipico es un dato que es considerablemente diferente a los otros
datos de la muestra. Con frecuencia, los valores atipicos en un conjunto de
los estadisticos sobre
experimentales o los errores en las mediciones tomadas, y debido a esto

datos pueden alertar

a

puede que los descarten del conjunto de datos.

Para este andlisis se utilizd el Método del «Bulletin 17B» (Interagency
Advisory Committee on Water Data, 1982) para la deteccion de «Outliers»
en series anuales. Esta metodologia fue desarrollada para el andlisis de
frecuencia de avenidas en Estados Unidos, aunque puede también utilizarse
para el analisis de frecuencia de precipitacion. Los «Outliers» son datos que
se alejan significativamente de la tendencia de la informacion de la muestra
y que dan lugar a cuestionar su procedencia en términos de que pueden
pertenecer a una poblacién diferente. Esta metodologia consiste en calcular
umbrales que definan «Outliers» altos y bajos mediante la siguiente

ecuacion:

YH:7+KnSy

Y=Y -K,s,

las anormalidades
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Donde

Yy Limite superior para datos dudosos en unidades logaritmicas.

Y, : Limite inferior para datos dudosos en unidades logaritmicas.

Y : Promedio de los logaritmos de las precipitaciones maximas.

sy . Desviacién estandar de los logaritmos de las precipitaciones registradas.

K,: Valor tabulado para una muestra de tamafio n (ver Tabla 8).

Tabla 8: Valores de Kn para la prueba de datos dudosos

Kn

10| 2,036 | 24 | 2,467 | 38 | 2,661 | 60 | 2,837
11| 2,088 | 25 | 2,486 | 39 | 2,671 | 65 | 2,866
12| 2,134 | 26 | 2,502 | 40 | 2,682 | 70 | 2,893
13| 2,175 | 27 | 2,519 | 41 | 2,692 | 75 | 2,917
14 | 2,213 | 28 | 2,534 | 42 2,7 80 | 2,94
15| 2,247 | 29 | 2,549 | 43 2,71 85 | 2,961
16 | 2,279 | 30 | 2,563 | 44 | 2,719 | 90 | 2,981
17 | 2,309 | 31 | 2,577 | 45 | 2,727 | 95 3
18 | 2,335 | 32 | 2,591 | 46 | 2,736 | 100 | 3,017
19 | 2,361 | 33 | 2,604 | 47 | 2,744 | 110 | 3,049
20| 2,385 | 34 | 2,616 | 48 | 2,753 | 120 | 3,078
21| 2,408 | 35 | 2,628 | 49 2,76 | 130 | 3,104
22| 2,429 | 36 | 2,639 | 50 | 2,768 | 140 | 3,129
23 | 2,448 | 37 2,65 55 | 2,804

Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)

Una vez concluido el andlisis de datos dudosos en las series de precipitacion diaria
que superan los umbrales establecidos de las estaciones pluviométricas, se
obtienen los resultados en la siguiente tabla.

Tabla 9: Valores de Kn para la prueba de datos dudosos

Estacion Afos Atipicos — Pméx 24h (mm)
Alcantarilla 1970 10,8
Andajes 2020 9,4
Gorgor - -
1979 0,4
Lomas de Lachay 1993 0,2
1996 0,4
Oyon 1991 11,6
Paccho 1965 77,2
Pachamachay - -
1970 97,9
Pallac 1992 7,3
2012 52,5
Pampa Libre - -
Parquin 1965 104,0
1996 52,2
Picoy 2000 7,1
2002 6,2
1994 582,4
San Rafael 1094 400
Santa Cruz - -

Fuente: Informe Modelo Hidrolégico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
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2.8.5. Andlisis de independencia, estacionariedad y homogeneidad

Castro, L. M., y Carvajal Escobar, Y. (2010) menciona que para la
planeacion y disefio de muchos proyectos relacionados con el agua es
necesario el uso de informacion hidroclimatoldgica proveniente de eventos
hidrometeoroldgicos gobernados por las leyes del azar.

Aunqgue con los afios la recolecciéon de informacion hidroclimatoldgica (IH)
ha ido mejorando, aun muchos de los registros en los que se basa la
meteorologia aplicada son deficientes tanto en calidad como en cantidad,
observandose series con falta de informacién, con cambios, tendencias y
datos atipicos, circunstancias que tergiversan los resultados obtenidos de la
modelacion o simulacion.

Para el uso correcto de la informacion hidroclimatologica en la ingeniera de
los recursos hidricos, esta debe cumplir con el supuesto de estacionalidad,
consistencia y homogeneidad, sin dejar aparte, en algunos casos, la
independencia entre las observaciones.

El andlisis exploratorio de los datos (EDA) por medio grafico se realiza con
el fin de comprobar tendencias y cambios en la serie de tiempo por medio
visual. Es considerado como el primer andlisis a realizar antes de cualquier
andlisis confirmatorio (cuantitativo) y, mas aun, antes de utilizar la
informacioén hidroclimatolégica para modelos y simulaciones.

El uso de la informacién sin previa evaluacién de su estructura, consistencia,
homogeneidad, etc., constituye un enfoque de caja negra que incrementa el
grado de incertidumbre sobre la validez de los resultados obtenidos (Lobo,
2004).

Prueba de independencia, estacionariedad y homogeneidad

Como se mencion6 anteriormente, antes de proceder al ajuste de una
muestra con una distribucion estadistica, se debe verificar si los datos son
independientes e idénticamente. distribuidos (iid). Softwares como
HYFRAN-PLUS y RStudio se encuentran disponibles pruebas estadisticas
para verificar las hipétesis de independencia, estacionariedad vy
homogeneidad. Esas son las tres pruebas de hipétesis siguientes:

1. Test de independencia (Wald-Wolfowitz)

2. Test de estacionariedad (Kendall)

3. Test de homogeneidad por periodo cronoldgico (Wilcoxon)
Test de Independencia

El analisis estadistico requiere que la muestra esté compuesta por datos
aleatorios e independientes entre si. Para ello, se busca que la probabilidad
de ocurrencia de uno (cualquiera de ellos), no dependa de la ocurrencia de
los datos que le preceden y que tampoco este influya en los datos que le
siguen o datos futuros.
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Una de las pruebas estadisticas de independencia es la de secuencias de
una muestra de Wald-Wolfowitz en la cual las hipétesis a contrastar son las
siguientes:

e HO: El proceso que genera el conjunto de datos numéricos es aleatorio.

e HI1: El proceso que genera el conjunto de datos numeéricos no es
aleatorio.

En esta prueba se compara cada valor observado con la media de muestra.
Se le asigna a cada dato un término E o F (éxito o fracaso) dependiendo de
si el valor es superior o inferior a la media de la muestra. Para realizar esta
prueba se utilizé el lenguaje de programacion R en el entorno RStudio
empleando el paquete Trend.

Test de Estacionariedad

La Prueba de estacionariedad se refiere a que las propiedades de la serie
no varian con respecto al tiempo, significa que su variacion (la forma en la
que cambia) no cambia en funcion del tiempo prediciendo que las
caracteristicas estadisticas de nuestra serie de tiempo seran las mismas en
el futuro como en el pasado.

La importancia de esta prueba radica en que en una serie de tiempo
podemos obtener informacién significativa como media, varianza y
autocorrelaciones (correlaciones entre distintos valores de la serie de
tiempo); dichos valores son Utiles para describir el comportamiento futuro
Unicamente si la serie es estacionaria. Por ejemplo, si hay presencia de
tendencia positiva, la media y varianza muestral aumentaran y se
subestimara a la media y varianza en periodos posteriores. Y si la media y
varianza no estan bien definidas, tampoco lo estaran las autocorrelaciones.

La prueba estadistica de estacionariedad de Kendall permite verificar que la
serie de datos no presenta una tendencia temporal. La prueba consiste
basicamente en la comparacion entre los valores que componen una misma
serie temporal, en orden secuencial (Silva, 2007). Entre las técnicas
existentes para realizar analisis de tendencias, la metodologia propuesta por
Kendall es la recomendada por la Organizacion Mundial de Meteorologia
(OMM). Al igual gue lo indicado en el item anterior esta prueba fue realizado
empleando el lenguaje de programacion R en el entorno RStudio, mediante
el paquete Trend.

Una de las pruebas estadisticas de estacionariedad es la de Mann-Kendall
en la cual las hip6tesis a contrastar son las siguientes:

e HO: Los datos provienen de una poblacibn con realizaciones
independientes y estan distribuidos de manera idéntica.

e H1: Los datos no provienen de una poblacién con realizaciones
independientes y estan distribuidos de manera idéntica.
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Test de homogeneidad

La prueba de homogeneidad por periodos cronolégicos de Wilcoxon permite
verificar si el promedio de un primer subconjunto muestral es
significativamente diferente del de un segundo subconjunto muestral.

El primer subconjunto se compone de observaciones que comienzan con el
primer afio y terminan con un afio de corte. El segundo subconjunto se
compone desde el afio siguiente al afio de corte hasta el final de las
observaciones. El afio de corte se especifica al presionar el botén
«Subdividir muestra».

Para estas pruebas se utilizé el software Hyfran+. Los resultados obtenidos
a las series de Precipitacion maxima de las 09 estaciones.

Al respecto, corregiremos aquellas estaciones que no cumplen con las
pruebas de independencia, estacionariedad y homogeneidad, esto debido a
que para el uso correcto de la informacioén hidroclimatoldgica en la ingeniera
de los recursos hidricos, ésta debe cumplir con el supuesto de
estacionalidad, consistencia y homogeneidad (Castro, L. M., y Carvajal
Escobar, Y.-2010).

Tabla 10: Andlisis para las pruebas de independencia, estacionariedad y homogeneidad

Test de Test de Test de
Estacion Iniciales | Activas independencia estacionariedad =~ Homogeneidad
(Wald — Wolfowitz) (Kendall) (Wilcoxon)

N° Obs. | N° Obs.

Alcantarilla 52 52 0,87 0,52 0,72
Andajes 55 38 0,569 0,0577 0,226
Gorgor 41 36 0,302 0,196 0,535
Lomas de Lachay 47 47 0,667 0,420 0,0656
QOyén 54 54 0,211 0,343 0,917
Paccho 55 55 0,209 0,207 0,457
Pachamachay 33 20 0,0681 0,0798 0,118
Pallac 54 54 0,239 0,994 0,742
Pampa Libre 45 45 0,0653 0,291 0,882
Parquin 54 54 0,200 0,551 0,755
Picoy 52 48 0,890 0,0947 0,140

San Rafael 52 45 0,677 0,457 0,261

Santa Cruz 57 54 0,792 0,447 0,521

Fuente: Informe Modelo Hidrol6égico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)

2.8.6. Anaélisis de Frecuencia de Valores Extremos

El andlisis de frecuencias tiene la finalidad de estimar precipitaciones,
intensidades o caudales maximos, segun sea el caso, para diferentes
periodos de retorno, mediante la aplicacion de modelos probabilisticos, los
cuales pueden ser discretos o continuos. En la estadistica existen diversas
funciones de distribucién de probabilidad teoricas; recomendandose utilizar
las siguientes:

e Valor extremo generalizado (GEV)
e Distribuciébn Gumbel

e Distribucién Log Normal de 3 pardmetros
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e Distribucién Pearson Tipo 3
e Distribucién Log Pearson Tipo 3
2.8.7. Pruebas de Bondad de Ajuste

Luego de la prueba de bondad de ajuste mediante el Criterio de Informacion
de Akaike (AIC por sus siglas en inglés) y el Criterio de Informacién
Bayesiano (BIC por sus siglas en inglés) como indices de bondad de ajuste
que han sido determinados empleando el software Hyfran+, mismo con el
gue se desarrolla el andlisis estadistico de las precipitaciones maximas.

Seleccionado para cada estacion el modelo probabilistico con mejor ajuste,
se determinaron la precipitacion maxima en 24 horas, para periodos de
retorno de 2, 10, 25, 50, 100 y 200 afios, en las 09 estaciones, esto se logré
gracias al proceso estadistico de las series de datos realizado con el
programa Hyfran que permite obtener los resultados de precipitaciones
maximas para diferentes periodos de retorno para cada estacion
pluviométrica analizada.

Tabla 11: Precipitacion Maxima en 24 horas para diferentes periodos de retorno

P‘?‘mpa Parquin = Picoy

2 | 20,6 21,8 5,2 21,0 24 9 20 4 9,5 25 4 20 .5
10 29,0 35,1 10,0 | 28,0 37,0 33,9 15,7 34,4 29,0 | 30,8
25 4.5 33,2 41 8 12,3 [ 31,5 43,1 40,7 18,9 38,9 33,335,121
50 5.9 36,4 46 ,7 14,1 | 34,0 | 47,6 45 .8 21,2 42 3 36,4| 38,4
100 7.4 39,5 51,6 15,8 | 36,6 52,1 50,8 23,6 45 6 39,6 | 41,6
200 9.2 42 6 56,5 17,6 | 39,2 56 ,6 55,7 25,9 48 .9 42,7 | 447

Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)

2.8.8. Distribucién espacial de latormenta

Los métodos usados para analizar la variabilidad espacial de la precipitacion
fueron los poligonos de Thiessen e Isoyetas, este ultimo usando los métodos
IDW y Multilevel B-Spline.

El estudio hidrolégico, luego de evaluar las metodologias. optaron por
seleccionar la metodologia de Multilevel B-Spline, dado que este considera
la influencia de todas las estaciones empleadas para la interpolacion, caso
contrario el método de IDW presenta algunas desventajas que se atribuyen
principalmente a la distribucion desigual de los datos ademas que este
método representa una superficie de precipitacién sin considerar la
influencia de todas las estaciones caso que no es como sucede en la
realidad.
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Figura 9: Isoyetas de Precipitacion Maxima en 24 Horas para diferentes periodos de
retorno

-
|
\

-

Fuente: Informe Modelo Hidrolégico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)

2.8.9. Curva Intensidad Duracién Frecuencia

Para elaboracion de los histogramas se decidié analizar la informacién base
utilizada en el desarrollo de las curvas IDF desarrolladas por el SENAMHI
(Modulo para la estimacion de curvas de Intensidad-Duracion-Frecuencia
(IDF)).

Las curvas IDF desarrolladas por el SENAMHI usan como referencia los
estudios de «Caracterizacion de eventos de tormenta pluviométricas de
utilidad para el disefio hidraulico en el Perl» y «Regionalizacion de las
precipitaciones maximas en el Perl». De estos estudios se extrajo la
informacion de duracion de las tormentas y el perfil de lluvia.

El estudio «Caracterizacion de eventos de tormenta pluviométricas de
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utilidad para el disefio hidraulico en el Per(» analizé la informacién
estadistica de los eventos de tormenta pluviométrica (TP) a nivel nacional de
cada estacion, considerando la: estacionalidad, duracion, total de lluvia,
intensidad y el ciclo diurno de eventos de TP basados en cuartiles asi como
en el patron del evento de TP utilizando la metodologia de las «Curvas Huff»
considerando las regiones de precipitaciones maximas en 24 horas
previamente determinadas por SENAMHI (Tupac, 2017). Ver Figura N°10.

El estudio de caracterizacion de eventos de tormentas nos muestra una
imagen con duraciones de TP en estaciones, en base a eso se pudo estimar
las duraciones de lluvia. Ver Figura N°11.

Figura 10: Regiones de precipitaciones maxima

Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)

Figura 11: Mapa de regiones de precipitacion maxima — duraciones de tormenta
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Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
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En informe hidrolégico indica que la cuenca del rio Huaura esta comprendida
entre las regiones P4, A6, A7 y A8. Ver Figura N°12.

Figura 12: Regionalizacién de precipitacion maxima de la cuenca del rio Huaura.

Fuente: Informe Modelo Hidrolégico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)

El estudio de «Caracterizacion de eventos de tormenta pluviométricas de
utilidad para el disefio hidraulico en el Perli» nos muestra patrones de lluvia
para las diferentes regiones de precipitacion maxima. Ademas, nos
recomienda el uso del patrén de lluvia el cuartil Tipo Il con una curva del 50
% de probabilidad. Los coeficientes utilizados se muestran en las siguientes
tablas.

Figura 13: Coeficientes de duracién adimensionales de las curvas Huff para cada
clasificacion y para las probabilidades de ocurrencia de 10%, 50% y 90% para la regién
A6 (Quijada, 2020)
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Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
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Figura 14: Coeficientes de duracion adimensionales de las curvas Huff para cada
clasificacion y para las probabilidades de ocurrencia de 10%, 50% y 90% para la regién
A7 (Quijada, 2020)
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Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)

Figura 15: Coeficientes de duracién adimensionales de las curvas Huff para cada
clasificacion y para las probabilidades de ocurrencia de 10%, 50% y 90% para la region
P4 (Quijada, 2020)
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Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
2.8.10. Modelo hidrologico

La modelacion hidrometeoroldgica se ha convertido en una herramienta de
gran relevancia a nivel global para el analisis y prevencion de inundaciones.
El empleo de este tipo de herramientas permite obtener caudales partiendo
de precipitaciones para evaluar escenarios hipotéticos realistas y
predecibles obteniendo un nivel de confiabilidad adecuado para la toma de
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decisiones, tanto en la planificacion de areas cercanas a rios o en la
definicion de estandares de disefio de infraestructuras capaces de resistir y
funcionar de manera eficiente en situaciones de emergencia. Ademas, estos
modelos permiten alertar a las autoridades de proteccién civil y establecer
protocolos de actuacion en caso de lluvias intensas.

Para desarrollar el modelo de precipitacion — escorrentia en la cuenca del
rio Huaura, se ha empleado el software HEC-HMS V4.11, universalmente
conocido desde la década de 1970 y sancionado en innumerables
aplicaciones précticas.

El modelo genera caudales de avenida para las diferentes subcuencas de
interés y puntos especificos den la cuenca, considerando la influencia del
cambio climatico y periodos de retorno de 2, 10, 25, 50, 100 y 200 afios.

La discretizacién de la cuenca fue realizada utilizando las herramientas de
desarrollo de HEC-HMS se ha dividido en subcuencas el area total de la
cuenca de Huaura desde la cabecera hasta la desembocadura en el Océano
Pacifico. La discretizacion se realiza partiendo del Modelo Digital de
Elevacion ALOS PALSAR. EIl estudio no consideré captaciones, porque
reflejan un modelo conservador donde las bocatomas cesan de extraer agua
del rio durante un evento extremo (maximas avenidas) y los embalses se
encuentran llenos dejando pasar el agua directamente a través de su
vertedero sin laminacion.

Figura 16: Esquema del modelo hidrolégico para la cuenca del rio Huaura

Zona de estudio

Fuente: Informe Modelo Hidrologico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
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Flujo Base

Para determinar el flujo base se empled el método de «Constant Monthly»,
como parametro inicial se utilizara el caudal promedio de la estaciéon Sayan
el cual dividido entre su area de aporte nos arroja un rendimiento
aproximado de 0,003 m®/s/km?.

Para los eventos extremos se recomienda utilizar los caudales registrados
de la estacion Sayan en el periodo FEN 2017, ya que estos valores
representaran de manera mas real el comportamiento de la cuenca ante un
evento extremo. La mediana del caudal observado y el &rea de aporte hasta
la estaciéon Sayan nos arroja un rendimiento aproximado de 0,003 m3/s/km?.

Tabla 12: Flujo base — Cuenca Huaura

1 S1 SI 100% 60,17 60,17 49 S55 SI 100% 16,23 1622,9
2 S2 SI 100% 38,32 38,32 50 S56 NO 0% 30,82 0

3 S3 Sl 100% 99,25 99,25 51 S57 Sl 100% 31,03 31,03
4 S4 Sl 100% 36,55 36,55 52 S58 Sl 100% 13,99 13,99
5 S5 SI 50% 26,42 13,21 53 S59 Sl 100% 113,03 113,03
6 S6 SI 100% 78,83 78,83 54 S60 Sl 100% 139,21 139,21
7 S7 Sl 100% 42,95 42,95 55 S61 Sl 100% 25,37 25,37
8 S8 Sl 100% 52,41 52,41 56 S62 Sl 100% 22,44 22,44
9 S9 Sl 100% 49,21 49,21 57 S63 Sl 100% 65,02 65,02
10 S10 SI 100% 194,33 194,33 58 S65 Sl 100% 4,88 4,88
11 S11 SI 100% 84,41 84,41 59 S66 SI 100% 16,9 16,9
12 S12 Sl 50% 78,63 39,32 60 S67 Sl 100% 3,92 3,92
13 S13 Sl 100% 76,94 76,94 61 S68 Sl 100% 27,88 27,88
14 S14 Sl 50% 76,64 38,32 62 S69 Sl 100% 45,9 45,9
15 S15 Sl 50% 71,5 35,75 63 S70 Sl 100% 45,17 45,17
16 S16 NO 0% 60,93 0 64 S71 Sl 100% 49,39 49,39
17 S17 Sl 50% 87,59 43,8 65 S72 Sl 100% 57,36 57,36
18 S18 Sl 100% 83,39 83,39 66 S73 Sl 100% 12,41 12,41
19 S19 Sl 100% 60,37 60,37 67 S74 Sl 100% 28,58 28,58
20 S20 NO 0% 25,93 0 68 S75 Sl 100% 30,28 30,28
21 S21 NO 0% 50,44 0 69 S76 Sl 100% 71,81 71,81
22 S22 Sl 100% 35,01 35,01 70 S77 Sl 100% 30,84 30,84
23 S23 Sl 100% 107,65 107,65 71 S78 Sl 100% 0,05 0,05
24 S24 NO 0% 48,46 0 72 S79 Sl 100% 43,68 43,68
25 S25 Sl 100% 51,57 51,57 73 S80 Sl 100% 1,86 1,86
26 S26 NO 0% 106,05 0 74 S81 Sl 100% 15,4 15,4
27 S27 NO 0% 103,7 0 75 S82 Sl 100% 64,35 64,35
28 S28 Sl 50% 44,19 22,1 76 S83 Sl 100% 9,35 9,35
29 S29 Sl 50% 48,13 24,06 77 S84 Sl 100% 18,79 18,79
30 S30 NO 0% 59,99 0 78 S85 Sl 100% 50,9 50,9
31 S31 NO 0% 35,94 0 79 S86 Sl 100% 23,66 23,66
32 S33 NO 0% 75,67 0 80 S87 Sl 50% 19,66 9,83
33 S34 NO 0% 48,65 0 81 S88 Sl 100% 5,58 5,58
34 S36 NO 0% 27,84 0 82 S89 Sl 50% 25,22 12,61
35 S37 NO 0% 75,92 0 83 S90 Sl 100% 17,93 17,93
36 S38 NO 0% 26,41 0 84 S91 Sl 50% 11,3 5,65
37 S39 NO 0% 34,16 0 85 S92 Sl 100% 28,88 28,88
38 S40 SI 50% 37,1 18,55 86 S93 Sl 100% 1,58 1,58
39 S41 Sl 100% 55,37 55,37 87 S94 Sl 100% 46,83 46,83
40 S42 Sl 100% 26,95 26,95 88 S95 Sl 100% 117,12 117,12
41 S43 NO 0% 28,58 0 89 S96 Sl 100% 37,53 37,53
42 S45 NO 0% 26,16 0 90 S97 Sl 100% 30,23 30,23
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Nombre Hluie
base

43 S46 NO 0% 28,59 0 91 S98 Sl 100% 44,85 44,85
44 S47 NO 0% 55,26 0 92 S99 Sl 100% 2,74 2,74
45 S49 NO 0% 46,37 0 93 S100 Sl 100% 11,09 11,09
46 S51 Sl 100% 44,07 44,07 94 S101 Sl 100% 20,05 20,05
47 S53 Sl 50% 17,68 8,84 95 S102 Sl 50% 63,61 31,8
48 S54 Sl 25% 10,94 2,74

Fuente: Informe Modelo Hidrolégico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)

Modelo de Perdidas

Las pérdidas o abstracciones se refieren a la cantidad de lluvia infiltrada en
la tierra. HEC-HMS emplea los métodos mas comunes para calcular las
pérdidas o abstracciones (como el initial/constant, CN de SCS, C N gridded
SCS vy el Green y Ampt) y provee una opcion de abatimiento de la humedad
para simular en los periodos de tiempo extendidos.

El método que mejor se ajusta para el presente trabajo es el SCS (Soll
conservation Service), en base a la curva niUmero caracteristico, calculado
a partir la cobertura de la cuenca. Los valores de Numero de Curva de las
subcuencas fueron calculadas a partir de los mapas de cobertura y uso,
mapas de suelo y modelo digital de elevacion (como se presentan en los
Anexos) el valor final resulta de la ponderacion de los valores individuales
distribuidos espacialmente asignados segun la tabla de Ven Te Chow.

e Curva Numero

Siguiendo las recomendaciones de las notas técnicas, se hizo una
valoracion entre el CN calculado y el CN proporcionado por la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) en condiciones himedas. Como resultado se eligié
el mayor valor entre el CN calculado y el CN promedio ANA.

Figura 17: Esquema del modelo hidrolégico para la cuenca del rio Huaura
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Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
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Modelo de Transformacién

Respecto al método de transformacién precipitacion — escorrentia el estudio
adopt6é la metodologia del hidrograma unitario de Snyder. Este método
consta de dos parametros: Snyder Estandar Lag Tp, el cual esta en funcion
del tiempo pico (hr) y el Snyder Peaking Coefficient Cp, adimensional y esta
en funcion del méaximo flujo, tiempo pico y area de la subcuenca.

2.8.11. Caudales asociados a diferentes periodos de retorno

Los caudales han sido determinados empleando el modelamiento

precipitacion-escorrentia con HEC-HMS. Bajo este concepto se determiné

caudales para el modelo integral, con un escenario de tormenta general

sobre rio Huaura. A continuacion, se muestra los caudales para los
diferentes periodos de retorno para el rio Huaura en el area de interés.

Tabla 13. Caudales liquidos maximos para distintos periodos de retorno

Area Caudales méaximos para diferentes periodos de

(km?)

Rio Huaura (R16) 64,35 79,08 | 162,92 | 220,82 | 268,75 | 320,71 | 376,05

retorno (m3/s)
2 10 25 50 100 200

Fuente: Informe Modelo Hidrologico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
2.8.12. Seleccién y sustento de periodo de retorno y caudal de disefio

De la evaluacion hidrologica realizada en el rio Huaura, se han obtenido
caudales para distintos periodos de retorno (2, 10, 25, 50, 100 y 200 afios).
Para el propésito final del presente estudio, que es la delimitacion de fajas
marginales. Consultada la normativa vigente, como es la Resolucion
Jefatural N° 332-2016-ANA, que aprueba el Reglamento para la Delimitacion
y Mantenimiento de Fajas Marginales. Se tiene que: «La determinacion de
los caudales maximos se establece de acuerdo con los siguientes criterios:
En cauces naturales de agua colindantes a terrenos agricolas: periodo de
retorno de 50 afios. En cauces naturales de agua colindantes a
asentamientos poblacionales: periodo de retorno de 100 afios.»

Bajo las disposiciones establecidas en la normativa vigente en materia de
delimitacion de fajas marginales y efectuado el estudio hidrolégico de
maximas avenidas se recomienda considerar los caudales determinados
para un periodo de retorno de 50 afios, porque existen viviendas y/o
poblaciones asentadas préximas y en los mismos cauces del rio en estudio.

Tabla 14. Caudales maximos recomendados para delimitacion de fajas marginales

- Caudales maximos para periodo

de retorno de 50 afios

Rio Huaura 268,75 m¥/s

(R16)

Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
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Figura 18: Hidrograma para el periodo de retorno de 50 afios
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Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
2.9. Simulacion Hidraulica
2.9.1. Descripcion del modelo

El modelo hidraulico fue realizado con el programa HEC-RAS version 6.7,
que consta de un moddulo hidrodinamico que permite la simulacion
bidimensional del cauce, asignando las condiciones de contorno, frontera,
propiedades como el coeficiente de rugosidad y la malla no estructurada en
la zona del cauce del rio, siendo esta discretizacion del modelo generado a
partir de la geometria.

2.9.2. Geometria del Cauce — Modelo Digital de Terreno (MDT)

Es la representacion digital de la Superficie terrestre; conjunto de capas
(generalmente raster) que representan distintas caracteristicas de la
superficie terrestre derivadas de una capa de elevaciones a la que se
denomina Modelo Digital de Elevaciones (DEM).

El raster del DEM fue generada en la fase topogréfica, teniendo como
resultado la figura que se muestra en la siguiente figura, la cual tiene un
tamanio de pixel de 5 x 5 m.

Figura 19: Modelo Digital de Elevaciéon — Rio Huaura
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Fuente: Elaboracion propia
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El informe denominado «Estudio de Modelo Hidraulico Base - rio Huaura
(Paquete 5) » detalla que la representacion del dominio computacional,
lineas de rotura (Breaklines) y zonas de refinamiento para el modelamiento
numeérico se determinaron bajo condiciones que permitan establecer una
estabilidad del modelo y tomando buenas practicas sugeridas en los
Manuales de HEC-RAS y Guias de ARCC-UKDT, considerando que para
rios con comportamiento anastomosado y quebradas de fuerte pendiente se
tendran otros criterios para asegurar un modelo detallado.

Para garantizar la estabilidad del modelo y optimizar el proceso iterativo para
el calculo computacional se requiere contar que las celdas sean
perpendiculares al flujo de agua principal, para tratar de llevar a cabo ello se
ha optado por definir lineas de rotura que incluyan un numero de
repeticiones adecuado a fin de cubrir el cauce principal del tramo a modelar.

Tabla 15. Tamafios de malla en el modelo de rios.

Areadelacelda  Areasegun

Tamafno de Malla en

Elemento . seleccionada nota técnica
rios [m] [m2] [m2]
Zona inundacion 10 5 2a30
Zona de cauce 5 25 2a 100
Zona Urbana 2 4 la?2

Fuente: Informe de estudio de Modelo Hidraulico Base - rio Huaura (Paquete 5)

Figura 20: Malla computacional general

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21: Malla refinada en zona encauzado

Fuente: Elaboracion propia
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2.9.3. Coeficiente de rugosidad.

De acuerdo con el Informe de estudio de modelo hidraulico base rio Huaura
(paquete 5), los parametros adoptados para el uso de suelo, conocidos
como el coeficiente rugosidad de Manning, pardmetro de friccibn o de
resistencia al movimiento del flujo, a continuacion, en la siguiente tabla se
presenta los coeficientes que se emplearon para el rio Huaura.

Tabla 16. Coeficientes de rugosidad de Manning empleado en la simulacién hidraulica
del rio Huaura.

Descripcién Manning
Vegetacion, pastos altos 0,05
Suelo desnudo 0,033
CauceZA 0,054
Llanura de inundacién 0,048
Asfalto 0,016
Area Cultivo (Sin Cultivo) 0,04
Area Cultivo (Con Cultivo) 0,045

Fuente: Informe de estudio de Modelo Hidraulico Base - rio Huaura (Paquete 5)

Figura 22: Rugosidades en el modelo hidraulico

Fuente: Informe de estudio de Modelo Hidraulico Base - rio Huaura (Paquete 5)
2.9.4. Condiciones de frontera

Se entiende por condiciones de contorno aquellas que definen el
comportamiento de un modelo en sus limites.

En la condicién de borde (Boundary Conditions) tanto para el modelamiento
en HECRAS, para las condiciones de ingreso se emple6 la condicién de
«Flow Hydrograph» debido a que es ideal para para el ingreso de un flujo no
permanente en donde se presentan cambios de caudal en funcion del
tiempo, dicha condicion sera empleada para el rio Huaura en andlisis para
ello se asign6 un hidrograma que fue elaborado por el area de hidrologia
para el periodo de retorno de 50 afios.
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Para finalizar, para la condicion de salida se establecié el tipo «Normal

Depth» o pendiente de fondo del cauce a la salida, en donde a partir de la
pendiente el modelo calculara las pérdidas a la salida.

Cabe mencionar que, las pendientes de fondo tanto para la condicion de
ingreso y salida de los modelos hidraulicos, que segun la base teérica es
paralela a la pendiente de energia, se ingresaron de manera manual
utilizando la herramienta de Ras Mapper. Ademas, independientemente del
valor de la pendiente ingresada, el software estabiliza los resultados de las
aproximaciones numeéricas considerando las condiciones topograficas,
caudal y coeficiente de rugosidad de Manning, obteniendo asi los mismos
resultados en los sectores de interés a pesar de variar el valor de las
pendientes.

Para el caso de la propuesta de la faja marginal en el rio Huaura, ya que
desea de conocer el comportamiento de esta ademas de conocer cuales
serian las zonas afectadas; asi mismo la condicion de salida ser4 aguas
abajo del rio Huaura, con el objetivo de conocer el flujo que aporta el rio
Huaura en el Km 95+800 Sector Matara hasta Km 106+350.

Figura 23: Ingreso de las condiciones de contorno

Condicién de
Entrada

Condicion de
Salida

Fuente: Elaboracion propia

El caudal ingresado al modelo hidraulico es el resultado del hidrograma que
transita por en el elemento R16, estos datos fueron extraidos del archivo
nativo del HEC HMS (ver figura 24).
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Figura 24: Elemento considerado para el rio Huaura

Area de
Estudio

Fuente: Informe Modelo Hidrol6gico — Entrega de las Defensas Riberefias del rio Huaura (Paquete 5)
Figura 25: Ingreso de Flujo no permanente

nsteady Flow Data - —
u dy Flew D TR50 O *
File Options Help

Description: I - J Apply Data

Boundary Conditions | Initial Conditions | Meteorological Da13| Observed Daial

Boundary Condition Types

Stage Hydrograph | Flaw Hydrograph | Stane/Flow Hydr, | Rating Curve |
Mormal Depth | Lateral Inflow Hydr, | Uniform Lateral Inflow | Groundwater Interflow |
T.5. ate Openings | Elev Contralled Gates | Mavigation Dams | IE StageFlow |

Rules

Precipitation | @ E |

Add Boundary Condition Location

AddRS... | AddSA/2DFiow Area... |  addconn ... Add Pump Sta ... || Add Pipe Mode ... |

Select Location in table then select Boundary Condition Type

River Reach RS Boundary Condition
Storage/ 2D Flow Areas Boundary Condition
1|Perimeter 1  BCline: Entrada Flaw Hydrograph
2|Perimeter 1 BCline: Salida Mormal Depth

Fuente: Elaboracion propia (Extraido del software HEC-RAS)
2.9.5. Hidrogramas de ingreso de caudal

El hidrograma de ingreso corresponde a caudal liquido, el cual se muestra
como informacién basica como condicion de entrada.
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Figura 26: Representacion de la entrada de caudal en el modelo HEC-RAS -TR50

<%

N T

Maw Daustem

= T )
Boundary Condition Location | Minimum (m3/s) | Maximum {m3/s) | Volume(1000 m3) | Comments

12D Flow Area:Perimeter 1 BCLine:Entrada | 44.959 268.744 30038.81

2| 2D Flow Area:Perimeter 1 BCLine:Salida

2.9.6.

Fuente: Elaboracion propia (Extraido del software HEC-RAS)
Tiempo de computo

Se ha definido como tiempo de simulacién 120 horas conforme el tiempo de
los hidrogramas ingresados en las condiciones de contorno. Se ha
establecido las fechas de inicio y fin de la simulacién de manera hipotética
tal como se aprecia en la siguiente ilustracion. Se ha establecido una fecha
hipotética.

Figura 27: Tiempo de simulacion

Simulation Time Window

Starting Date: ISMARZ008 | Rt 000
Ending Date: 20MAR2008 . | Ending Time: o0

Fuente: Elaboracion propia (Extraido del software HEC-RAS)

Se definié el intervalo de computé en funcion del nimero de Courant y el
método de solucion del modelo en este caso SWE-ELM (faster)
garantizando asi la estabilidad del modelo, se establecié en 0.2 segundos
como intervalo de computo.

Figura 28: Tiempo de simulacion

Computation Settings

Computation Interval: 0.2 5econd - J Hydrograph Output Interval: |1 Minute -*
Mapping Output Interval: 1 Minute - Detailed Cutput Interval: 1 Minute -

Praject DSS Filename: j ||:|:'-Mndelamienb:'-,Huaura_T3'-D3_Hidrau|i|:a'-J\"Indeln_Huaura_ E

Fuente: Elaboracion propia (Extraido del software HEC-RAS)
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2.9.7. Resultados obtenidos para el periodo de retorno de 50 afios

Con respecto a la condicion de entrada, observamos que el caudal en la
entrada del modelo es de 268,77 m?s, mientras que en la salida es de
268,74 md/s.

Figura 29: Hidrograma de inicio y final - TR 50 afios

Fuente: Elaboracion propia.

El andlisis de tirantes, velocidades y llanuras de inundacién fueron
realizadas por zonas:

Zona 01: Analizado desde Km 95+800 hasta Km 97+800
Zona 02: Analizado desde Km 97+800 hasta Km 99+800
Zona 03: Analizado desde Km 99+800 hasta Km 101+800
Zona 04: Analizado desde Km 101+800 hasta Km 106+350
Zona 01 (Km 95+800 hasta 97+800):

En la huella de inundacion se detalla los tirantes maximos llegan hasta
5,62 my velocidades de hasta 8,21 m/s, en este tramo se muestra que existe
inundacién en la margen izquierda del cauce, desde la progresiva
Km 96+075 hasta Km 96+300, siendo afectadas campos agricolas en su
margen izquierda.
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Figura 30: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 01

Tirantes

Tirante Max
T=5,62m

Velocidades

Veloc. Max
V=8,21m/s

Fuente: Elaboracion propia

Figura 31: Zona afectada por inundacion — Zona 01

Km 96+075 al 96+300

Fuente: Elaboracion propia
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Zona 02 (Km 97+800 hasta 99+800):

En la huella de inundacion se detalla los tirantes maximos llegan hasta
8,53 m y velocidades de hasta 8,70 m/s, el area hidraulica no soporta la
capacidad de transportar el flujo del rio Huaura siendo afectadas zonas
agricolas ubicado en la margen derecha del rio aproximadamente en la

progresiva Km 98+750 hasta Km 98+900, ademas presenta anchos
promedios de 20 a 30 m.

Figura 32: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 02

Tirantes " Tirante Max

Velocidades Veloc. Max
' \ V = 8,70 m/s

Fuente: Elaboracion propia

Figura 33: Zonas afectadas por inundacidon — Zona 02

Km 98+750 al 98+900
Zona Afectada

Fuente: Elaboracion propia
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Zona 03 (Km 99+800 hasta 101+800):

En la huella de inundacion se detalla los tirantes maximos llegan hasta
4,44 m y velocidades de hasta 8,76 m/s, en este escenario se muestra la
continuacion de las llanuras de inundacion vista en la zona 03, dichas
inundaciones de extiendes en ambas margenes siendo afectadas zonas
agricolas ubicado en la margen izquierda del rio Huaura.

Figura 34: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 03

Tirantes

Tirante Max
T=4,44m

Velocidades

Veloc. Max
V=8,76 m/s

Fuente: Elaboracion propia

Zona 04 (Km 101+800 hasta 106+350):

En la huella de inundacion se detalla con tirantes maximos llegan hasta
5,23 m y velocidades de hasta 8,42 m/s, se observa que el flujo esta
encauzado, ya que por varios tramos existe dique enrocado en la margen
izquierda.
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Figura 35: Resultado de tirantes y velocidades — Zona 04

Tirantes

Tirante Max
T=523m

Velocidades

Veloc. Max
V=8,42m/s

.

Fuente: Elaboracion propia
2.10. Anélisis de peligrosidad

Para determinar el ancho méaximo de la faja marginal tomaremos en cuenta el
indice de Peligrosidad de Hazar Rating (HR), dicho indice es parte de los
procesos de la metodologia realizada por el Departamento de Medio Ambiente,
Alimentacion y Asuntos Rurales (DEFRA) del Reino Unido, organismo
dependiente del gobierno britanico responsable de la politica y regulaciones
relacionadas con el medio ambiente, la alimentacion y aspectos rurales.
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Figura 36: Flujograma de andlisis de riesgo

indice de la
peligrosidad
% de personas X=HRx AV \
enriesgo .
" Vulnerabilidad )
dela zona
AreaVulnerability w r ]
= = Poblaciénen = » Ndmero de heridos
zona inundables . } N(H)=NxYxX

" Vulnerabilidad ¢
dela poblacién « » J

Tasade

Nuamero de muertos
o
Fatality Risk N(M)=FRxN(H)

[

Fuente: Propuesta de Minimos para la Metodologia de realizacién de los Mapas de Riesgo de Inundacion

— Ministerio De Agricultura, Alimentacién Y Medio Ambiente

HR, indice de Peligrosidad

Se trata de un indice que se rige por la siguiente ecuacion que depende de tres
variables:

HR =d (v+0.5) + DF

Donde:

v: Velocidad (m/s)
d: Calado:(m)

DF (Debris Flow, flujo de escombros): dependiendo de la probabilidad de
gque su presencia suponga una amenaza importante adicional a la propia
inundacion. Los valores se encuentran dentro del rango 0-1

Los valores de velocidad se pueden obtener directamente de los raster derivados
de la modelizacién hidraulica o mediante simplificaciones a partir del raster de
velocidades para TR=50 afios de periodo de retorno, que es de obligada
obtencion para la definicién de la zona de flujo preferente.

La propuesta de simplificacion supondria la zonificacion del raster de velocidades
en tres recintos con valor fijo de velocidad:

Los pixeles con v £ 1m/s o aquellas zonas de la envolvente de T500 que
guedan sin valor al extenderse fuera de la envolvente de T100, contarian
con un valor fijjo de V =1 m/s.

Los pixeles con 1 m/s < v < 2m/s contarian con un valor fijo de 2 m/s.

Los pixeles con 2 m/s < v contarian con un valor de 3 m/s
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El valor del flujo de escombros tiene como influencia en aquellos casos en que
calados y velocidades sea reducidos depende del calado y el tipo de suelo segun
la siguiente tabla:

Tabla 17. Asignacion del coeficiente del flujo de escombros

Calado ~ Cultivos Bosques Urbano
0-0,25m 0 0 0
0,25-0,75m 0 0,5 1
d>0,75y/lov>2 0,5 1 1

Fuente: Propuesta de Minimos para la Metodologia de realizacion de los Mapas de Riesgo de Inundacion
— Ministerio De Agricultura, Alimentacion Y Medio Ambiente

El indice HR ya da una idea del grado de peligrosidad en la zona inundable:

Tabla 18. Valor de HR con la descripcién correspondiente y el tipo de peligrosidad

Valor de HR | Descripcion Tipo de peligrosidad

0 Seguridad Ninguno
0-0,75 Precuacion Bajo
0,75-15 Peligroso para algunos (nifios) Moderado
15-25 Peligroso para la mayoria de gente Significativo
>25 Peligroso para todos Extremo

Fuente: Propuesta de Minimos para la Metodologia de realizacién de los Mapas de Riesgo de Inundacién
— Ministerio De Agricultura, Alimentaciéon Y Medio Ambiente

En nuestro caso analizaremos las zonas inundables vistos en el item 3.8.9 que
a continuacion se describira:

2.10.1. Anélisis de peligrosidad — Zona 01

Respecto a la zona 01, se muestra que en las zonas agricolas ubicada en la
margen izquierda la llanura de inundacion en la progresiva Km 96+075 hasta
Km 96+300, su nivel de peligrosidad es de moderado a extremo, afectando
a campos agricolas.

Figura 37: Nivel de peligrosidad — Zona 01

a0 - Prd s o objoren indard
S - DN i ot 3 1 PR (e B 1
B iirere - Fegroo care koda

Fuente: Elaboracion propia
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2.10.2. Andlisis de peligrosidad — Zona 02

Respecto a la zona 02, se muestra que la llanura de inundacién ubicado en
la progresiva Km 98+750 hasta Km 98+900 es una zona afectada
presentando nivel de peligrosidad de bajo a extremo mientras mas se acerca
al eje del rio, afectando a los campos agricolas de la margen derecha.

Figura 38: Nivel de peligrosidad — Zona 02

= Wiual So peligeosided

Randy | Gl

. %o - Precinoare

B odeinan - Pelipmea o okjuren indar] :
SR < DA IOk poiEiE Maeand oo gesi (3

B iirere - Fegroo care koda

Fuente: Elaboracion propia

2.10.3. Andlisis de peligrosidad — Zona 03

Respecto a la zona 03, no se muestra llanura de inundacion no presenta
zonas afectadas por lo que se puede decir que el flujo del rio Huaura en esta
zona se encuentra encauzado.

Figura 39: Nivel de peligrosidad — Zona 03
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Fuente: Elaboracion propia

2.10.4. Andlisis de peligrosidad — Zona 04

Respecto a la zona 04, se muestra que la llanura de inundacién no presenta
zonas afectadas, es decir se encuentra encauzado y que su flujo presenta
nivel de peligrosidad es extremo.
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Figura 40: Nivel de peligrosidad — Zona 04
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Fuente: Elaboracion propia
2.11. Anélisis multitemporal

Para realizar el anadlisis espacio — temporal se tendra que analizar la imagen
georreferenciada para cada afio de interés, los cuales se muestran en la siguiente
tabla.

Tabla 19. Afios descargados para andlisis multitemporal

Afo Fecha

2013 14/09/2013
2016 17/05/2016
2019 01/05/2019
2023 18/07/2023

Fuente: Elaboracion propia
2.11.1. Andlisis de imagenes — Zona 01

Entre 2013 y 2023, la margen izquierda del rio Huaura en la zona afectada
carecia de defensas riberefias. Esta ausencia de proteccion representaba
un riesgo potencial para los terrenos agricolas y la carretera adyacente. En
el afio 2013 se identific6 un asentamiento urbano en esa misma margen,
este desaparecio con el tiempo.
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Figura 41:Analisis multitemporal zona 01

Zona urbana
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Zona afectada en
la modelacién

Fuente: Elaboracion propia

2.11.2. Andlisis de imagenes — Zona 02
A través de los afios no se observa gran cambio en el cauce del rio Huaura

Al analizar la evolucion a partir de afio 2013 hasta 2023 del rio Huaura, no
se han identificado alteraciones sustanciales en la morfologia de su cauce
principal. Esto sugiere una relativa estabilidad en el patron de flujo y la
delimitacion de sus orillas durante los afios observados.

Figura 42:Anélisis multitemporal zona 02

Pagina 46|64



. , | Ministerio
@ PERU de;?esar;allo/\grario EANA

y Riego Awszridad Naconal del Agesy

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Afio de la Recuperacién y Consolidacion de la Economia Peruana»

Zona afectada en
la modelacion

Fuente: Elaboracion propia
2.11.3. Andlisis de imagenes — Zona 03

Desde el afio 2016 hasta el 2023 refleja en varios tramos con dique
enrocado en la margen izquierda del rio Huaura.

Figura 43:Anélisis multitemporal zona 03
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Fuente: Elaboracion propia

2.11.4. Anédlisis de imagenes — Zona 04

Desde el afio 2013 al 2011 se observa que no hay cambio significativo en
este tramo, sin embargo, para el afio 2017, muestra que en la progresiva
26+000 al 26+400, el ancho del cauce aumenta en su margen derecha,
mientras que para el afio 2024, las condiciones se mantienen iguales.
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Figura 44:Analisis multitemporal zona 04

A
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Fuente: Elaboracion propia

2.12. Alternativa de tratamiento y encauzamiento del cauce.

Infraestructura

Carreteras

a) Para el caso de obras como carreteras, puentes y/o obras de derivacion, las

Pautas metodoldgicas para la incorporacion del analisis del riesgo de
desastres en los Proyectos de Inversion Publica (Pautas metodoldgicas para
la_incorporacion del andlisis del riesgo de desastres en los proyectos de
inversidon _publica | SIGRID) realizado por la Direccibn General de
Programacion Multianual del Ministerio de Economia y Finanzas, con el
apoyo del Programa Desarrollo Rural Sostenible de la Deutsche Gesellschaft

Tabla 20. Medidas estructurales para la reduccion del riesgo

Recomendaciones

» Disefiar el trazo de la carretera, del tramo paralelo al cauce del rio o quebrada, lo mas
alejado posible del mismo.

» Cuando el trazo de la carretera se encuentra en el area de inundacion, se debe disefar
obras de defensa riberefia paralelas al trazo de la carretera, con el fin de evitar la erosion
del material de la plataforma de la carretera

» El nivel topografico de la base de la carretera debe estar por encima del nivel del agua que
ocurre durante las maximas avenidas.

» Cuando el trazo de la carretera corta el cauce de quebradas que evacuan el agua al cauce
del rio, el disefio de las alcantarillas, para el cruce de la carretera con la quebrada, debe
considerar la capacidad necesaria para las avenidas méaximas de las quebradas.

» El disefio debe considerar, entre las labores de mantenimiento, la ejecucién de la limpieza
inmediata (retiro de materiales sélidos), después de la ocurrencia de huaycos, aludes o
aluviones, independientemente de la magnitud de los mismos, con el fin de permitir el
transito de los eventos que ocurran posteriormente.

Puentes

» La seleccion de la ubicacién debe ser donde se encuentre menos expuesta la obra, debe
tener la menor seccion transversal técnicamente posible, ubicarse en lo posible sobre
cauce angosto, sobre los tramos del rio donde la velocidad del flujo del agua es
relativamente baja, etc.

» Considerar la magnitud de las avenidas de disefio para periodos de retorno mayores a 50
afios, para puentes de tipo permanente.

» Enlo posible, disefiar las estructuras de apoyo del puente, fuera del cauce del rio.

» Lalocalizacién de la infraestructura debe estar minimamente expuesta; debe tener la menor
seccién transversal técnicamente posible, ubicarse en lo posible sobre cauce angosto,
sobre los tramos del rio donde la velocidad del flujo del agua es relativamente baja, etc.
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Recomendaciones
El disefio de las secciones transversales de los puentes debe permitir el transito de
maximas avenidas.

El disefio de las cimentaciones debe considerar la profundidad de socavacion producida por
la velocidad y la energia del agua durante las maximas avenidas (caudales criticos).
Considerar el disefio de obras de proteccion de los apoyos de los puentes contra el impacto
de materiales rocosos arrastrados por las avenidas maxima.

El disefio debe considerar obras de defensa riberefia aguas arriba y debajo de la estructura,
para controlar la erosién y desbordes de las riberas con el consiguiente cambio de curso del
rio y repercusion en la estabilidad de la obra.

Obras de
derivacion y
conduccion

YV VYV V V

>

En lo posible, el trazo inicial de la estructura debe alejarse del cauce del rio, orientado
perpendicularmente al trazo del cauce del rio.

Disefiar el trazo del canal o tuberia en el tramo paralelo al cauce del rio, lo mas alejado
posible del mismo

En lo posible, ubicar el trazo del canal o tuberia fuera del area transversal ocupada por las
avenidas maximas

Cuando el trazo del canal o tuberia sigue paralelo al cauce del rio y se encuentra en el area
de inundacion, se debe disefiar obras de defensa riberefia ubicadas paralelas al trazo del
canal o tuberia a fin de evitar la erosion del material de la plataforma de las obras.

El nivel topogréfico de la base del canal o tuberia debe estar por encima del nivel del agua
gue ocurre durante las maximas avenidas.

Fuente: Pautas metodoldgicas para la incorporacion del andlisis del riesgo de desastres en los Proyectos

de Inversion Publica

b) De acuerdo con la ficha técnica referencial de identificacién de punto criticos

r

ealizados por la Autoridad Nacional del Agua:

e Sector Km 924840 de Ila Carretera Huaura —  Churin:
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca//10149 ftr-km-

92840-carretera-huaura-churin.pdf

e Sector Km 95+000 de Ila Carretera Huaura -  Churin:
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca//10150 ftr-km-

95000-carretera-huaura-churin.pdf

e Sector Km 1504000 de la Carretera Huaura -  Churin:
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca//10153 ftr-km-

150000-carretera-huaura-churin.pdf

Medidas

Estructurales

Se muestra algunas propuestas técnicas las cuales se detallan a
continuacion.

Tabla 21. Propuesta técnicas estructurales y no estructurales

‘ Recomendaciones ‘

» Sector Km 92+840 de la Carretera Huaura — Churin: Proteccion de riberas con
rocas al volteo en todo el tramo, la misma que se alojaria en el dique de material
arrimado en una longitud de aproximada de 80 m, asi como descolmatacion de
rio.

» Sector Km 95+000 de la Carretera Huaura — Churin: Proteccién de riberas con
rocas al volteo en todo el tramo, la misma que se alojaria en el dique de material
arrimado en una longitud de aproximada de 50 m, asi como descolmatacién de
rio en tramos para dejar el libre flujo de las aguas del rio Huaura.

» Sector Km 150+000 de la Carretera Huaura — Churin: Proteccion de riberas
con rocas al volteo en todo el tramo, la misma que se alojaria en el digue de
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Medidas ‘ Recomendaciones

material arrimado en una longitud de aproximada de 110 m, asi como
descolmatacién de rio.

Las Municipalidades conjuntamente con el apoyo del Centro de Operaciones de
Emergencia Regional del gobierno regional y el Instituto de Defensa Civil -
INDECI, deberan de sensibilizar sobre los sistemas de alerta temprana
comunitaria, mapas de evacuacién, zonas seguras y ayuda humanitaria,
No Estructurales asimismo la Autoridad Nacional del Agua debe realizar capacitaciones sobre la
importancia de la delimitacion de fajas marginales asociada a un ordenanza local
o regional, talleres de sensibilizacién a la poblacién en temas de gestién de
riesgos de desastres, para que las poblaciones afectadas se encuentren
preparadas a los fenébmenos negativos de la naturaleza

Fuente: Ficha técnica referencial de identificacion de punto criticos
3. FAJA MARGINAL
3.1. Dimensionamiento de la faja marginal.

Como primer andlisis se toma en consideracion lo normado por la Ley de Recursos
Hidricos y su reglamento, para el dimensionamiento de las fajas marginales se ha
tomado en cuenta lo establecido en la normativa vigente, especificamente en su
Articulo N° 12 del Reglamento para delimitacion y mantenimiento de fajas
marginales, aprobado mediante Resolucién Jefatural N° 332-2016-ANA, el cual
establece el ancho minimo de la faja marginal, para luego considerar otros criterios
que fortalecen la opinidn técnica y se muestra a continuacion:

Tabla 22. Ancho minimo de la faja marginal de acuerdo con el tipo de fuente

Tipo de fuente Ancho minimo (m)

Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) 3
encafionados de material rocoso

Tramo de rios con pendiente media (1 — 2%) 4
Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) vy 6
presencia de defensas vivas

Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y riberas 10
desprotegidas

Tramos de rios con estructuras de defensas riberefias 41
(Gaviones, digues, enrocados, muros, etc)

Tramos de rio de selva con baja pendiente (menores a 1%) 25
Lagos y lagunas 10
1 Medidos a partir del pie de talud externo

1 medidos a partir del limite superior de la ribera

Fuente: Resolucién Jefatural N° 332- 2016-ANA

Para el caso del presente trabajo, se trata tramos de rios con baja pendiente y
riberas desprotegidas, corresponderia un ancho minimo de faja marginal de 10 m.
Se entiende que esto es tomando como punto de inicio el limite superior de la
ribera. Si el ancho minimo resulta insuficiente o no permite el uso publico al cual
esta destinada la faja marginal, esta puede ser justificada y sustentada mediante
informe técnico.

Dicho lo anterior, se ha utilizado los 05 criterios para la propuesta de delimitacién
de faja marginal, de acuerdo al articulo 114 de la Ley de Recursos Hidricos siendo
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estos: a) Magnitud e importancia de las estructuras hidraulicas, b) Espacio
necesario para la construccién, conservacion y proteccion de las defensas
riberefas y del cauce, ¢) Espacio necesario para los usos publicos que se requiera
y d) Considerando la méaxima crecida de los rios, lagos, lagunas y otras fuentes
naturales de agua, para lo cual, se toma cuenta el area de inundacion y huellas
maximas observadas en eventos anteriores a partir del andlisis multitemporal; el
espacio necesario para el ingreso de la maquinaria para la construccion de obras
hidraulica y mantenimiento del cauce (Retroexcavadora, cargador frontal,
Bulldozer, entre otros) e identificacion de zonas de riesgo moderado a alto-

Asi mismo teniendo en cuenta lo estipulado en el Articulo 120 de reglamento de
la ley 29338, que dispone que en las propiedades adyacentes a las riberas se
mantendra libre, una faja marginal de terreno necesaria para la proteccion, el uso
primario del agua, el libre transito, la pesca, caminos de vigilancia u otros servicios
publicos. Ademas, sefiala que no habra lugar a indemnizacion por la servidumbre,
pero quienes usen de ella quedan obligados a indemnizar los dafios que causen

Igualmente, basado en la Ley N° 30556 de Reconstruccion con Cambios y su
Texto Unico Ordenado (Decreto Supremo N° 094-2018-PCM), que establece
disposiciones para la prevenciéon y reconstruccion de zonas afectadas por
desastres naturales, incluyendo la delimitacion de fajas marginales en areas de
riesgo.

Verificacién Técnica de Campo

Mediante Memorando N°2802-2025-ANA-AAA.CF de fecha 2025-05-25, se
solicita a la Administracion Local del Agua (ALA) Huaura que realice la verificacion
técnica de campo, por lo que mediante Oficio Mdltiple N ° 0023-2025-ANA-
AAA.CF-ALA.H la ALA Huaura notifica a la Municipalidad Provincial de Huaura,
Gobierno Regional de Lima, y la empresa Obrascon Huarte Lain S.A. a fin de que
participen de la verificacion técnica de campo programada para el dia lunes 14 de
julio de 2025 a las 09:00 am.

Mediante Informe N° 0220-2024-LMD, del 2025-08-27 la ALA Huaura verificd en
campo la ubicacioén de los hitos del rio Huaura constatando lo siguiente:

e En la verificacion técnica de campo, conto con la participacion del
representante del gobierno regional el Ing. Juan Benito Asencio Arainga
(especialista en gestién de riesgo) y el suscrito Ing. Carlos Espinoza Tello
(Profesional Técnico del ALA.Huaura).

e Se inicia desde el punto del Km 106+350 para luego bajar hasta llegar al
Km 95+800, desde ahi se procede a la verificacion de los hitos
propuestos y la delimitacion de la faja marginal margen derecha e
izquierda del rio Huaura.

» HMI-103, coordenadas UTM WGS 84 (292 901 mE — 8 800 585 mN).
» HMI-101, coordenadas UTM WGS 84 (292 725 mE — 8 800 462 mN)

e En este punto de la delimitacion de faja marginal, los Hitos propuestos,
se evidencia la construccion de un Dique enrocado en dichos tramos.
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En el Hito HMI-99, se evidencia los trabajos de limpieza, des colmatacion
y conformacion de un dique con enrocado en el rio Huaura; mientras que
en el Hito HMI-60, se evidencia acumulacion de material ocupando parte
de la faja marginal; n el Hito HMI-58, se evidencia un area ocupada por
una chancadora a cargo de la empresa Vias Sayan, al cual se ubican
dentro de la faja marginal.

En el hito HMI-06, se evidencia un puente sobre el rio Huaura, desvio
carretera aguar caujul se ubica dentro de la faja marginal que lleva la ruta
hacia el poblado de San Antonio de Lancha y la Comunidad de Caujul. El
puente lo ubicamos en la coordenada UTM WGS 84; 284 693 mE — 8 798
281 Mn, en el hito HMD-03, se evidencia parte de un area agricola con
cultivo de palto

Limites de la faja marginal del rio Huaura

La actualizacion de los hitos aprobados mediante Resolucion Administrativa
N°128/2008-GRL.DRA/ATDRH, quedan establecidos de la siguiente manera:

Tabla 23. Hitos actualizados, Margen derecha — Sector Lucmapampa

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008-

Hitos

Este (m)

PSAD56 — Zona 18 Sur \ WGS 84— Zona 18 Sur

Hitos Actualizados

WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) | Norte (m)

GRL.DRA/ATDRH

Norte (m)

" Norte (m) | Este (m) |

H1 290 668 8799353 | 290447 | 8798983 HD-62 290 523 8 798 939
H2 290 723 8799287 | 290502 | 8798916 HD-63 290 553 8 798 921
H3 290 819 8799281 | 290597 | 8798910 HD-64 290 615 8 798 922
H4 290 901 8799269 | 290680 | 8798 898 HD-65 290 654 8 798 911
H5 290 934 8799288 | 290712 | 8798918 HD-66 290 686 8 798 919
H6 290 969 8799327 | 290747 | 8798 956 HD-67 290 694 8 798 930
H7 290 960 8799375 | 290839 | 8799 005 HD-68 290 697 8 798 948

HD-69 290 738 8 798 977

HD-70 290 796 8 798 996

HD-71 290 810 8 799 012

Tabla 24. Hitos actualizados, Margen izquierda — Sector Lucmapampa

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008-

PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur

Hitos Actualizados
WGS 84— Zona 18 Sur

GRL.DRA/ATDRH

Este (m) Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) Norte (m)
H1 290642 | 8799334 | 290447 | 8798983 HI-62 290501 | 8798877
H2 290691 | 8799278 | 290502 | 8798916 HI-63 290639 | 8798845
H3 290748 | 8799253 | 290597 | 8798910 HI-64 290 718 | 8798855
H4 290849 | 8799242 | 290680 | 8798 898 HI-65 290771 | 8798913
H5 290950 | 8799249 | 290712 | 8798918 HI-66 290857 | 8798940
H6 291068 | 8799319 | 290 747 | 8798 956 HI-67 290879 | 8798980
H7 291091 | 8799356 | 290839 | 8799 005
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Figura 45:Hitos establecidos vs hitos propuestos — Sector Lucmapampa

v| @ Hitos actualizados
v| 4 Hitos establecidos en la R.A.0128-2008-GRL.DRA/ATDRH

Tabla 25. Hitos actualizados, Margen derecha — Sector Pampa Libre

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008- Hitos Actualizados
GRL.DRA/ATDRH

Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur Hitos WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) \ Norte (m) Este (m) Norte (m)

H1 284 853 8798399 | 284632 | 8798029 HD-04 284 587 8 798 037
H2 284 829 8798508 | 284607 | 8798138 HD-05 284 602 8 798 057
H3 284 957 8798732 | 284736 | 8798 361 HD-06 284 586 8 798 164
H4 285 025 8798795 | 284804 | 8798425 HD-07 284 678 8 798 336
H5 285 195 8798792 | 284973 | 8798421 HD-08 284 798 8 798 444
H6 285 304 8798773 | 285083 | 8798402 HD-09 285 009 8 798 443
HD-10 285 090 8 798 457

Tabla 26. Hitos actualizados, Margen izquierda — Sector Pampa Libre

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008-
GRL.DRA/ATDRH

Hitos Actualizados

Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur \ WGS 84— Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m)  Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) | Norte (m)

H1 284 899 8798 393 | 284 678 8 798 023 HI-03 284 665 8 797 992
H2 284 877 8 798 524 | 284 655 8 798 153 HI-04 284 690 8 798 075
H3 285 988 8798 706 | 284 766 8 798 335 HI-05 284 673 8798 134
H4 285 096 8798 760 | 284 875 8 798 390 HI-06 284 759 8 798 318
H5 285 302 8798 751 | 285081 8 798 381 HI-07 284 845 8 798 381
HI-08 285 048 8 798 374

Figura 46:Hitos establecidos vs hitos propuestos — Sector Pampa Libre
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Por ultimo, la ubicacion de hitos de la faja marginal para el rio Huaura se detalla
en la siguiente tabla:

Tabla 27. Ubicacién de Hitos de la faja marginal

Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) —Margen derecha (10,55 Km)

Norte (m) Norte (m)
HD-01 284489 8797881 HD-52 288 891 8 799 483
HD-02 284 481 8797 974 HD-53 289 070 8 799 515
HD-03 284 495 8 798 015 HD-54 289 224 8 799 483
HD-04 284 587 8 798 037 HD-55 289 283 8 799 490
HD-05 284 602 8 798 057 HD-56 289 410 8799571
HD-06 284 586 8 798 164 HD-57 289 514 8 799 598
HD-07 284 678 8 798 336 HD-58 289 561 8 799 687
HD-08 284 798 8798 444 HD-59 289 658 8799 713
HD-09 285 009 8 798 443 HD-60 289 813 8 799 621
HD-10 285 090 8 798 457 HD-61 290 235 8 799 201
HD-11 285 191 8 798 501 HD-62 290 523 8 798 939
HD-12 285 295 8 798 535 HD-63 290 553 8 798 921
HD-13 285 433 8 798 655 HD-64 290 615 8 798 922
HD-14 285 602 8798713 HD-65 290 654 8 798 911
HD-15 285 785 8 798 706 HD-66 290 686 8 798 919
HD-16 285 836 8798 676 HD-67 290 694 8 798 930
HD-17 285 885 8 798 675 HD-68 290 697 8 798 948
HD-18 285 990 8798712 HD-69 290 738 8 798 977
HD-19 286 042 8798714 HD-70 290 796 8 798 996
HD-20 286 193 8 798 665 HD-71 290 810 8 799 012
HD-21 286 239 8 798 659 HD-72 290 826 8 799 071
HD-22 286 365 8 798 683 HD-73 291 021 8 799 286
HD-23 286 418 8 798 683 HD-74 291 076 8 799 310
HD-24 286 476 8 798 668 HD-75 291 135 8 799 362
HD-25 286 621 8 798 703 HD-76 291 162 8799 416
HD-26 286 822 8 798 745 HD-77 291 213 8799 470
HD-27 286 902 8 798 760 HD-78 291 293 8 799 516
HD-28 287 019 8 798 762 HD-79 291 309 8 799 547
HD-29 287 063 8 798 736 HD-80 291 372 8 799 594
HD-30 287 087 8 798 736 HD-81 291 433 8 799 601
HD-31 287 109 8 798 752 HD-82 291 509 8 799 654
HD-32 287 183 8798 770 HD-83 291 530 8 799 697
HD-33 287 304 8 798 765 HD-84 291 531 8 799 706
HD-34 287 378 8 798 802 HD-85 291 553 8 799 715
HD-35 287 426 8 798 841 HD-86 291 595 8799 718
HD-36 287 502 8798 873 HD-87 291 862 8 799 848
HD-37 287 572 8 798 880 HD-88 291 866 8 799 868
HD-38 287 617 8 798 894 HD-89 291 840 8 799 913
HD-39 287 864 8 799 099 HD-90 291 845 8 799 943
HD-40 288 053 8799 119 HD-91 291 910 8 799 967
HD-41 288 103 8 799 088 HD-92 291 935 8 799 996
HD-42 288 180 8 799 091 HD-93 291 980 8 800 417
HD-43 288 260 8799 125 HD-94 292 041 8 800 500
HD-44 288 311 8799 190 HD-95 292 191 8 800 517
HD-45 288 436 8 799 229 HD-96 292 533 8800472
HD-46 288 515 8 799 293 HD-97 292 588 8 800 477
HD-47 288 559 8 799 313 HD-98 292 628 8 800 537
HD-48 288 681 8 799 313 HD-99 292 690 8 800 559
HD-49 288 734 8 799 338 HD-100 292 706 8 800 598
HD-50 288 798 8 799 397 HD-101 292779 8 800 609
HD-51 288 829 8 799 448 HD-102 292 830 8 800 649
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Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) —
Margen izquierda (10,55 Km)

Hito ‘ Este (m) ‘ Norte (m) Este (m) Norte (m)
HI-01 284 567 8 797 933 HI-53 289 162 8 799 436
HI-02 284 590 8 797 975 HI-54 289 212 8 799 413
HI-03 284 665 8 797 992 HI-55 289 306 8 799 427
HI-04 284 690 8 798 075 HI-56 289 448 8 799 505
HI-05 284 673 8798 134 HI-57 289 548 8 799 542
HI-06 284 759 8 798 318 HI-58 289 591 8 799 604
HI-07 284 845 8 798 381 HI-59 289 652 8 799 628
HI-08 285 048 8 798 374 HI-60 289714 8 799 598
HI-09 285 093 8 798 386 HI-61 290 158 8799116
HI-10 285 147 8 798 427 HI-62 290 501 8 798 877
HI-11 285 315 8 798 462 HI-63 290 639 8 798 845
HI-12 285 486 8 798 599 HI-64 290 718 8 798 855
HI-13 285 606 8 798 648 HI-65 290 771 8 798 913
HI-14 285 716 8 798 649 HI-66 290 857 8 798 940
HI-15 285 813 8 798 591 HI-67 290 879 8 798 980
HI-16 285 878 8 798 592 HI-68 290 873 8 799 028
HI-17 286 012 8 798 630 HI-69 290 979 8 799 159
HI-18 286 194 8 798 598 HI-70 291 019 8799176
HI-19 286 572 8 798 599 HI-71 291 077 8 799 242
HI-20 286 831 8 798 679 HI-72 291178 8 799 309
HI-21 286 988 8 798 678 HI-73 291 238 8 799 411
HI-22 287 041 8 798 659 HI-74 291 314 8 799 461
HI-23 287 082 8 798 658 HI-75 291 351 8 799 493
HI-24 287 140 8 798 692 HI-76 291 374 8 799 531
HI-25 287 203 8 798 707 HI-77 291 450 8 799 549
HI-26 287 304 8 798 688 HI-78 291 544 8 799 599
HI-27 287 423 8 798 734 HI-79 291 570 8 799 648
HI-28 287 468 8 798 798 HI-80 291 583 8 799 654
HI-29 287 501 8 798 809 HI-81 291 623 8 799 653
HI-30 287 586 8 798 807 HI-82 291 660 8 799 667
HI-31 287 662 8 798 836 HI-83 291 681 8 799 690
HI-32 287 705 8 798 910 HI-84 291776 8 799 704
HI-33 287 753 8 798 925 HI-85 291 833 8 799 769
HI-34 287 836 8 798 996 HI-86 291 886 8 799 793
HI-35 287 898 8 798 998 HI-87 291 923 8 799 839
HI-36 287 945 8 799 042 HI-88 291 932 8 799 876
HI-37 288 038 8 799 048 HI-89 291 948 8 799 896
HI-38 288 078 8 799 019 HI-90 291 983 8799914
HI-39 288 270 8 799 050 HI-91 292 003 8799 961
HI-40 288 365 8799131 HI-92 291 998 8 800 011
HI-41 288 481 8 799 167 HI-93 292 030 8 800 190
HI-42 288 561 8 799 249 HI-94 292 038 8 800 369
HI-43 288 595 8 799 263 HI-95 292 059 8 800411
HI-44 288 704 8 799 263 HI-96 292 083 8 800 429
HI-45 288 755 8 799 281 HI-97 292 115 8 800 436
HI-46 288 849 8 799 350 HI-98 292 256 8 800 415
HI-47 288 879 8 799 408 HI-99 292 327 8 800 436
HI-48 288 899 8799419 HI-100 292 596 8 800 410
HI-49 288 922 8 799417 HI-101 292 725 8 800 462
HI-50 288 959 8 799 392 HI-102 292 764 8 800 517
HI-51 289 031 8 799 387 HI-103 292 901 8 800 585
HI-52 289 121 8 799 438

Fuente: Elaboracion propia
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4. CONCLUSIONES. Y RECOMENDACIONES.
4.1. Conclusiones

¢ El estudio cumple con las hormativas vigentes en materia de recursos hidricos,
incluyendo la Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338), su Reglamento
(Decreto Supremo N° 001-2010-AG), la Resolucion Jefatural N° 332-2016-
ANA, y la Ley N° 30556 de Reconstruccién con Cambios.

e Respecto a la informacion topogréafica, se menciona que se han instalado
cuatro (04) puntos geodésicos (LIM07371, LIMO7372, LIMO7373 y LIMO7374).

Coordenadas de Puntos Geodésicos Orden «C»

Punto \ Norte Este Elevacion |
LIMO7371 8 801 680,792 293 351,950 2 180,319
LIMO7372 8 802 739,342 293 888,910 2 198,352
LIMO7373 8 804 348,641 294 829,254 2 277,061
LIMO7374 8 805 696,596 294 641,359 2 321,730

¢ La faja marginal se ha conformado en base a los resultados hidraulicos de
inundaciones, en funcibn a los caudales estimados en HEC-HMS,
seleccionando el hidrograma del rio Huaura para el periodo de retorno de 50
afios, aplicando los criterios del «Reglamento para la Delimitacion y
Mantenimiento de las Fajas Marginales en Cursos Fluviales y Cuerpos
Naturales y Artificiales».

Caudales maximos para periodo

de retorno de 50 afios

Rio Huaura 268,75 m¥/s

(R16)

e Respecto a los coeficientes de rugosidad de Manning, estos fueron utilizados
de acuerdo con el «Informe de estudio de Modelo Hidraulico Base rio Huaura
(Paquete 5)» proporcionado por la ANIN:

Vegetacion, pastos altos 0,05
Suelo desnudo 0,033
CauceZA 0,054

Llanura de inundacién 0,048
Asfalto 0,016

Area Cultivo (Sin Cultivo) 0,04
Area Cultivo (Con Cultivo) 0,045

¢ Se ha realizado la configuracién del modelo estableciendo mallas zonificadas
de acuerdo tomando las buenas practicas sugeridas en los manuales de HEC-
RAS y Guias de ARCC-UKDT, considerando que para rios con comportamiento
anastomosado y quebradas de fuerte pendiente se tendran otros criterios para
asegurar un modelo detallado.

Area de la celda Area segln

Tamafio de Malla en

ELEMENTO seleccionada nota técnica
Quebradas [m] [m2] [m2]
Zona inundacion 10 5 2a30
Zona de cauce 5 25 2 al00
Zona Urbana 2 4 la?2
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¢ Se ha realizado numéricamente el paso del flujo en el rio Huaura, obteniendo
los resultados en el area en cuestion

Caudal (m¥s)  Velocidades (m/s) m

95+800 — 97+800 268,77 8,21 5,62

TR 50 97+800 — 99+800 8,70 8,53
99+300 — 101+800 8,76 4,44

101+800 — 106+350 268,77 8,42 5,23

e Se ha realizado el anadlisis de peligrosidad en las llanuras inundacion
observandose un nivel de peligrosidad de bajo a moderado en &reas de
inundacion mientras que en areas de encauzamiento se observa un nivel de
peligrosidad de moderado a extremo.

e Se ha realizado el andlisis multitemporal desde el afio 2013 hasta 2023,
muestra en pequefios tramos dique enrocado, con respecto al cauce del rio
Huaura no presenta cambios notables.

e Se realiza la actualizacion de la delimitacion de la Faja Marginal en ambas
margenes en el cauce, desde los hitos 1 hasta el 7 en su margen derecha, e
hitos 1 al 7 ubicado en la margen izquierda en sector Lucmapampa aprobado
mediante Resolucion Administrativa N°128/2008-GRL.DRA/ATDRH, las
mismas que se encuentra detalladas en la tabla adjunta.

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN DERECHA — SECTOR LUCMAPAMPA
Hitos establecidos en la R.A 0128-2008-
GRL.DRA/ATDRH

Hitos Actualizados

PSAD56 — Zona 18 Sur | WGS 84— Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur

Este (m) = Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) | Norte (m)

H1 290 668 8799353 | 290447 | 8798983 HD-62 290 523 8 798 939
H2 290 723 8799287 | 290502 | 8798 916 HD-63 290 553 8 798 921
H3 290 819 8799281 | 290597 | 8798910 HD-64 290 615 8 798 922
H4 290 901 8799269 | 290680 | 8798 898 HD-65 290 654 8798 911
H5 290 934 8799288 | 290712 | 8798918 HD-66 290 686 8 798 919
H6 290 969 8799327 | 290747 | 8798 956 HD-67 290 694 8 798 930
H7 290 960 8799375 | 290839 | 8799 005 HD-68 290 697 8 798 948
HD-69 290 738 8 798 977

HD-70 290 796 8 798 996

HD-71 290 810 8 799 012

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN IZQUIERDA — SECTOR LUCMAPAMPA
Hitos establecidos en la R.A 0128-2008-

GRL.DRA/ATDRH Hitos Actualizados

Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur \ WGS 84— Zona 18 Sur WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m)  Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Este (m) | Norte (m)
H1 290 642 8799 334 | 290 447 8 798 983 HI-62 290 501 8 798 877
H2 290 691 8799 278 | 290 502 8 798 916 HI-63 290 639 8 798 845
H3 290 748 8 799 253 | 290 597 8 798 910 HI-64 290 718 8 798 855
H4 290 849 8799 242 | 290 680 8 798 898 HI-65 290 771 8 798 913
H5 290 950 8799249 | 290 712 8 798 918 HI-66 290 857 8 798 940
H6 291 068 8799 319 | 290 747 8 798 956 HI-67 290 879 8 798 980
H7 291 091 8799 356 | 290 839 8 799 005
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e Se realiza la actualizacién de la delimitacion de la Faja Marginal en ambas
margenes en el cauce, desde los hitos 1 hasta el 6 en su margen derecha, e
hitos 1 al 5 ubicado en la margen izquierda en sector Pampa Libre aprobado
mediante Resolucion Administrativa N°128/2008-GRL.DRA/ATDRH, las
mismas que se encuentra detalladas en la tabla adjunta.

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN DERECHA — SECTOR PAMPA LIBRE

| Hitosestablecidos en laR.A0128-2008- | o oo
GRL.DRA/ATDRH

Hitos | PSADS6 — Zona 18 Sur | WGS 84~ Zona 18 Sur :M
__Este (m) __Norte (m) | _Este (m)  Norte (m) __Este (m) | Norte (m)

H1 284853 | 8798399 | 284632 | 8798029 HD-04 284 587 8 798 037
H2 284829 | 8798508 | 284607 | 8798138 HD-05 284 602 8 798 057
H3 284957 | 8798732 | 284736 | 8798 361 HD-06 284 586 8 798 164
H4 285025 | 8798795 | 284804 | 8798425 HD-07 284 678 8 798 336
H5 285195 | 8798792 | 284973 | 8798421 HD-08 284 798 8 798 444
H6 285304 | 8798773 | 285083 | 8798 402 HD-09 285 009 8 798 443

HD-10 285 090 8 798 457

HITOS ACTUALIZADOS - MARGEN IZQUIERDA — SECTOR PAMPA LIBRE

Hitos establecidos en la R.A 0128-2008- Hitos Actualizados

GRL.DRA/ATDRH

Hitos PSAD56 — Zona 18 Sur \ WGS 84— Zona 18 Sur \ Hitos WGS 84— Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m) | Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m)

H1 284 899 8798 393 | 284 678 8 798 023 HI-03 284 665 8 797 992
H2 284 877 8798 524 | 284 655 8 798 153 HI-04 284 690 8 798 075
H3 285 988 8798 706 | 284 766 8 798 335 HI-05 284 673 8798 134
H4 285 096 8798 760 | 284 875 8 798 390 HI-06 284 759 8 798 318
H5 285 302 8798 751 | 285081 8 798 381 HI-07 284 845 8 798 381
HI-08 285 048 8 798 374

e Establecer la actualizacion de la Resolucion Administrativa 0128-2008-
GRL.DRA/ATDRH (sector Pampa Libre y Lucmapampa) y delimitacion de la
faja marginal de del rio Huaura, en ambas margenes de su cauce principal, en
las progresivas km 95 +800 — km 106+350 cuya longitud es 10,55 km, de
acuerdo a la metodologia de modelamiento hidraulico, cuenta con un total de
205 hitos georreferenciados y validados en coordenadas UTM WGS 84, de los
cuales 102 hitos corresponden a la margen derecha y 103 hitos a la margen
izquierda, ubicado hidrograficamente en la cuenca del rio Huaura y
politicamente en los distritos de Andajes, Caujul y Checras, provincia de Oyo6n
y Huaura, region de Lima:

Ubicacién del tramo de estudio — Rio Huaura (Km 95+800 — 106+350) - Longitud 10,55 km

Cuerpo de Inicio Longitud

Norte (km)
Huaura 284 549 8 797 883 292 873 8 800 614

N° HITOS 205 Hitos Margen Derecha Hitos Margen lzquierda
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Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) —
Margen derecha (10,55 Km)

Hito ’ Este (m) Este (m) Norte (m)
HD-01 284489 8797881 HD-52 288 891 8 799 483
HD-02 284 481 8 797 974 HD-53 289 070 8 799 515
HD-03 284 495 8 798 015 HD-54 289 224 8 799 483
HD-04 284 587 8 798 037 HD-55 289 283 8 799 490
HD-05 284 602 8 798 057 HD-56 289 410 8 799 571
HD-06 284 586 8 798 164 HD-57 289 514 8 799 598
HD-07 284 678 8 798 336 HD-58 289 561 8 799 687
HD-08 284 798 8 798 444 HD-59 289 658 8799 713
HD-09 285 009 8 798 443 HD-60 289 813 8 799 621
HD-10 285 090 8 798 457 HD-61 290 235 8 799 201
HD-11 285191 8 798 501 HD-62 290 523 8 798 939
HD-12 285 295 8 798 535 HD-63 290 553 8 798 921
HD-13 285 433 8 798 655 HD-64 290 615 8 798 922
HD-14 285 602 8 798 713 HD-65 290 654 8 798 911
HD-15 285 785 8 798 706 HD-66 290 686 8 798 919
HD-16 285 836 8 798 676 HD-67 290 694 8 798 930
HD-17 285 885 8 798 675 HD-68 290 697 8 798 948
HD-18 285 990 8798 712 HD-69 290 738 8 798 977
HD-19 286 042 8798 714 HD-70 290 796 8 798 996
HD-20 286 193 8 798 665 HD-71 290 810 8799 012
HD-21 286 239 8 798 659 HD-72 290 826 8799 071
HD-22 286 365 8 798 683 HD-73 291 021 8 799 286
HD-23 286 418 8 798 683 HD-74 291 076 8 799 310
HD-24 286 476 8 798 668 HD-75 291 135 8 799 362
HD-25 286 621 8 798 703 HD-76 291 162 8 799 416
HD-26 286 822 8 798 745 HD-77 291 213 8 799 470
HD-27 286 902 8 798 760 HD-78 291 293 8 799 516
HD-28 287 019 8 798 762 HD-79 291 309 8 799 547
HD-29 287 063 8 798 736 HD-80 291 372 8 799 594
HD-30 287 087 8 798 736 HD-81 291 433 8 799 601
HD-31 287 109 8 798 752 HD-82 291 509 8 799 654
HD-32 287 183 8798 770 HD-83 291 530 8 799 697
HD-33 287 304 8 798 765 HD-84 291531 8 799 706
HD-34 287 378 8 798 802 HD-85 291 553 8799 715
HD-35 287 426 8 798 841 HD-86 291 595 8799 718
HD-36 287 502 8 798 873 HD-87 291 862 8 799 848
HD-37 287 572 8 798 880 HD-88 291 866 8 799 868
HD-38 287 617 8 798 894 HD-89 291 840 8 799 913
HD-39 287 864 8 799 099 HD-90 291 845 8 799 943
HD-40 288 053 8799 119 HD-91 291 910 8 799 967
HD-41 288 103 8 799 088 HD-92 291 935 8 799 996
HD-42 288 180 8 799 091 HD-93 291 980 8 800 417
HD-43 288 260 8 799 125 HD-94 292 041 8 800 500
HD-44 288 311 8 799 190 HD-95 292 191 8 800 517
HD-45 288 436 8 799 229 HD-96 292 533 8 800 472
HD-46 288 515 8 799 293 HD-97 292 588 8 800 477
HD-47 288 559 8 799 313 HD-98 292 628 8 800 537
HD-48 288 681 8 799 313 HD-99 292 690 8 800 559
HD-49 288 734 8 799 338 HD-100 292 706 8 800 598
HD-50 288 798 8 799 397 HD-101 292 779 8 800 609
HD-51 288 829 8 799 448 HD-102 292 830 8 800 649
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Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) — Margen izquierda (10,55 Km) |

 Norte (m) Este (m) Norte (m)
HI-01 284 567 8 797 933 HI-53 289 162 8 799 436
HI-02 284 590 8 797 975 HI-54 289 212 8 799 413
HI-03 284 665 8 797 992 HI-55 289 306 8 799 427
HI-04 284 690 8 798 075 HI-56 289 448 8 799 505
HI-05 284 673 8798134 HI-57 289 548 8 799 542
HI-06 284 759 8 798 318 HI-58 289 591 8 799 604
HI-07 284 845 8 798 381 HI-59 289 652 8 799 628
HI-08 285 048 8798 374 HI-60 289714 8 799 598
HI-09 285 093 8 798 386 HI-61 290 158 8799116
HI-10 285 147 8 798 427 HI-62 290 501 8 798 877
HI-11 285 315 8 798 462 HI-63 290 639 8 798 845
HI-12 285 486 8 798 599 HI-64 290 718 8 798 855
HI-13 285 606 8 798 648 HI-65 290771 8 798 913
HI-14 285 716 8 798 649 HI-66 290 857 8 798 940
HI-15 285 813 8 798 591 HI-67 290 879 8 798 980
HI-16 285 878 8 798 592 HI-68 290 873 8 799 028
HI-17 286 012 8 798 630 HI-69 290 979 8 799 159
HI-18 286 194 8 798 598 HI-70 291 019 8799 176
HI-19 286 572 8 798 599 HI-71 291 077 8 799 242
HI-20 286 831 8 798 679 HI-72 291 178 8 799 309
HI-21 286 988 8 798 678 HI-73 291 238 8 799 411
HI-22 287 041 8 798 659 HI-74 291 314 8 799 461
HI-23 287 082 8 798 658 HI-75 291 351 8 799 493
HI-24 287 140 8 798 692 HI-76 291 374 8 799 531
HI-25 287 203 8 798 707 HI-77 291 450 8 799 549
HI-26 287 304 8 798 688 HI-78 291 544 8 799 599
HI-27 287 423 8798 734 HI-79 291 570 8 799 648
HI-28 287 468 8 798 798 HI-80 291 583 8 799 654
HI-29 287 501 8 798 809 HI-81 291 623 8 799 653
HI-30 287 586 8 798 807 HI-82 291 660 8 799 667
HI-31 287 662 8 798 836 HI-83 291 681 8 799 690
HI-32 287 705 8 798 910 HI-84 291 776 8 799 704
HI-33 287 753 8 798 925 HI-85 291 833 8799 769
HI-34 287 836 8 798 996 HI-86 291 886 8799793
HI-35 287 898 8 798 998 HI-87 291 923 8 799 839
HI-36 287 945 8799 042 HI-88 291 932 8799 876
HI-37 288 038 8 799 048 HI-89 291 948 8 799 896
HI-38 288 078 8799019 HI-90 291 983 8799914
HI-39 288 270 8 799 050 HI-91 292 003 8799 961
HI-40 288 365 8799 131 HI-92 291 998 8 800 011
HI-41 288 481 8 799 167 HI-93 292 030 8 800 190
HI-42 288 561 8 799 249 HI-94 292 038 8 800 369
HI-43 288 595 8 799 263 HI-95 292 059 8 800 411
HI-44 288 704 8 799 263 HI-96 292 083 8 800 429
HI-45 288 755 8 799 281 HI-97 292 115 8 800 436
HI-46 288 849 8 799 350 HI-98 292 256 8 800 415
HI-47 288 879 8 799 408 HI-99 292 327 8 800 436
HI-48 288 899 8 799 419 HI-100 292 596 8 800 410
HI-49 288 922 8 799 417 HI-101 292 725 8 800 462
HI-50 288 959 8 799 392 HI-102 292 764 8 800 517
HI-51 289 031 8 799 387 HI-103 292 901 8 800 585
HI-52 289121 | 8799 438
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4.2. Recomendaciones

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

La actualizacion y delimitacion de la faja marginal se ha realizado de acuerdo
con la normativa vigente. En consecuencia, se recomienda implementar un
programa de sensibilizacion y educacion sobre la necesidad de respetar la
faja marginal, en conformidad con lo establecido en el Articulo 120 del
Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos (R-LRH) y la normativa conexa,
lo cual debera ser coordinado con la Municipalidad Distrital de Andajes,
Municipalidad Distrital de Caujul y Municipalidad Distrital de Checra,
cumpliendo su autoridad fiscalizadora, y dirigido para los diferentes actores
de la cuenca.

Realizar actividades de mantenimiento del cauce antes y después de la
ocurrencia de eventos de maximas avenidas.

El gobierno local debe proponer planes a mediano y largo plazo para el
ordenamiento territorial, que conlleva a desarrollar actividades de
reubicacion de la poblacién ubicada en zonas de riesgo, dado que los
proyectos estructurales tienen un tiempo de vida Util determinado.

La delimitacion de faja marginal del rio Huaura fue tomando el estudio de
topografia (considerando las condiciones actuales de la zona), hidrologia y
modelacion hidraulica para el periodo de retorno de 50 afios, sin embargo,
si se plantea la modificacion de los hitos, las condiciones de la zona en
estudio deben mejorarse, mostrandose obras de proteccidn que permita que
las condiciones sean favorables y siendo demostrado técnicamente con la
metodologia realizada en el presente estudio.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Andajes, Municipalidad
Distrital de Caujul, Municipalidad Distrital de Checras, Municipalidad
Provincial de Oy6n y Municipalidad Provincial de Huaura, Gobierno Regional
de Lima, tener en cuenta el Decreto Supremo N° 094-2018-PCM (TUO de la
ley 30556), que en su Quinta disposicién complementaria establece (...)
declarase como zonas intangibles los cauces de las riberas, las fajas
marginales y las fajas de terreno que conforman el derecho de via de la red
vial del Sistema Nacional de Carreteras; y prohibase expresamente la
transferencia o cesion para fines de vivienda, comercio, agricolas y otros,
sean estas para posesiones informales, habilitaciones urbanas, programas
de vivienda o cualquier otra modalidad de ocupacién poblacional, asimismo
también se establece que las zonas declaradas de riesgo no mitigable,
guedan bajo administracion y custodia del Gobierno Regional de la
jurisdiccién, el que preserva su intangibilidad, bajo responsabilidad del titular
del Gobierno Regional y de aquella autoridad que se designe. El Gobierno
Regional, con opinién del Gobierno Local correspondiente, se encuentra
facultado a disponer la desocupacion y/o demolicion de toda edificacion,
pudiendo inclusive utilizar el mecanismo de la recuperacion extrajudicial
prevista en los articulos 65 al 67 de la Ley N.° 30230.

Comunicar al Ministerio de Transporte y Comunicaciones, Municipalidad
Distrital de Andajes, Municipalidad Distrital de Caujul, Municipalidad Distrital
Pagina 63|64



'S il :
@ ﬂ c'rel?)l:t:a'rtgno Agrario EANA

¥y Riego Asasridad Naconal del Ages

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»

«Afio de la Recuperacién y Consolidacion de la Economia Peruana»
de Checras, Municipalidad Provincial de Oyon y Municipalidad Provincial de
Huaura, Gobierno Regional de Lima, Organismos de Formalizacion de la
Propiedad Informal — COFOPRI, Centro Nacional de Estimacion, Prevencion
y Reduccién de Riesgos de Desastres — CENEPRED, Oficina Registral de
Lima - SUNARP, Instituto Nacional de Defensa Civil, Superintendencia de
Bienes Nacionales, a fin de realizar las acciones pertinentes para preservar
este espacio como bien de dominio publico hidraulico. Remitir copia a la
Administracion Local de Agua Huaura, conforme a ley.
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 1345-2025-ANA-AAA.CF

Huaral, 24 de noviembre de 2025

VISTO:

La Resolucion Directoral 1329-2025-ANA-AAA.CF de 19 de noviembre de 2025, se
resolvié Aprobar, el «Estudio Técnico para la Delimitacion y Actualizacion de Faja Marginal
del Rio Huaura Km 95+800 Hasta Km 106+350 (10,55 Km)»; asi como actualizar y delimitar
la faja marginal de del rio Huaura, en ambas margenes de su cauce principal, en las
progresivas km 95 +800 — km 106+350 cuya longitud es 10,55 km, de acuerdo a la
metodologia de modelamiento hidraulico, el cual cuenta con un total de 205 hitos
georreferenciados y validados en coordenadas UTM WGS 84, de los cuales 102 hitos
corresponden a la margen derecha y 103 hitos a la margen izquierda, ubicado
hidrograficamente en la cuenca del rio Huaura y politicamente en los distritos de Andajes,
Caujul y Checras, provincia de Oyén y Huaura, regién de Lima, habiéndose incurrido en error
al consignar los cuadros técnicos; siendo necesario proceder a su rectificacion de oficio, y.

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 212 del Decreto Supremo 004-2019-JUS que aprueba el Texto Unico
Ordenado de la Ley 27444 «Ley del Procedimiento Administrativo General», establece que:
Los errores materiales o aritméticos en los actos administrativos pueden ser rectificados con
efecto retroactivo, en cualquier momento, de oficio o a instancia de los administrados, siempre
que no se altere lo sustancial de su contenido ni el sentido de la decisién.

Que, al emitirse la Resolucion Directoral 1329-2025-ANA-AAA.CF de 19 de noviembre
de 2025, se incurrié en error en la parte resolutiva, especificamente en el articulo 2, al
consignar solamente el cuadro técnico de delimitacion de Faja marginal rio Huaura (Km
95+800 hasta Km 106+350) — Margen derecha (10,55 Km); debiendo de contemplarse
ambas margenes.

Que, en mérito a lo expuesto y considerando lo estipulado en el Articulo 212 del
Decreto Supremo 004-2019-JUS, que aprueba el Texto Unico Ordenado de la Ley 27444
«Ley del Procedimiento Administrativo General», el cual sefiala que los errores materiales o
aritméticos en los actos administrativos pueden corregirse retroactivamente en cualquier
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momento, ya sea de oficio o a solicitud de los administrados, siempre y cuando no se
modifique lo esencial de su contenido ni el sentido de la decisién; se concluye que es
necesario llevar a cabo la rectificacion de la Resolucién Directoral en los términos
mencionados anteriormente.

Que, estando a lo opinado por el Area Legal segun Informe Legal 0338-2025- ANA-
AAA-CF/JAPA, de fecha 2025-11-24 en uso de las atribuciones conferidas por el Reglamento
de Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua.

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°. - Rectificar el error material incurrido en el articulo 2 de la Resolucion
Directoral 1329-2025-ANA-AAA.CF de 19 de noviembre de 2025, en los siguientes términos:

Dice:
Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) — Margen derecha (10,55 Km)

Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
HD-01 284489 8797881 HD-52 288 891 8 799 483
HD-02 284 481 8797 974 HD-53 289 070 8 799 515
HD-03 284 495 8 798 015 HD-54 289 224 8 799 483
HD-04 284 587 8 798 037 HD-55 289 283 8 799 490
HD-05 284 602 8 798 057 HD-56 289 410 8 799 571
HD-06 284 586 8 798 164 HD-57 289514 8 799 598
HD-07 284 678 8 798 336 HD-58 289 561 8 799 687
HD-08 284 798 8 798 444 HD-59 289 658 8799 713
HD-09 285 009 8 798 443 HD-60 289 813 8 799 621
HD-10 285 090 8 798 457 HD-61 290 235 8 799 201
HD-11 285 191 8 798 501 HD-62 290 523 8 798 939
HD-12 285 295 8 798 535 HD-63 290 553 8 798 921
HD-13 285 433 8 798 655 HD-64 290 615 8 798 922
HD-14 285 602 8798 713 HD-65 290 654 8 798 911
HD-15 285 785 8 798 706 HD-66 290 686 8 798 919
HD-16 285 836 8798 676 HD-67 290 694 8 798 930
HD-17 285 885 8 798 675 HD-68 290 697 8 798 948
HD-18 285 990 8798 712 HD-69 290 738 8 798 977
HD-19 286 042 8798 714 HD-70 290 796 8 798 996
HD-20 286 193 8 798 665 HD-71 290 810 8799 012
HD-21 286 239 8 798 659 HD-72 290 826 8799 071
HD-22 286 365 8 798 683 HD-73 291 021 8 799 286
HD-23 286 418 8 798 683 HD-74 291 076 8 799 310
HD-24 286 476 8 798 668 HD-75 291 135 8 799 362
HD-25 286 621 8 798 703 HD-76 291 162 8 799 416
HD-26 286 822 8 798 745 HD-77 291 213 8799 470
HD-27 286 902 8 798 760 HD-78 291 293 8 799 516
HD-28 287 019 8798 762 HD-79 291 309 8 799 547
HD-29 287 063 8798 736 HD-80 291 372 8 799 594
HD-30 287 087 8 798 736 HD-81 291 433 8 799 601
HD-31 287 109 8 798 752 HD-82 291 509 8 799 654
HD-32 287 183 8798 770 HD-83 291 530 8 799 697
HD-33 287 304 8 798 765 HD-84 291 531 8 799 706
HD-34 287 378 8 798 802 HD-85 291 553 8 799 715
HD-35 287 426 8798 841 HD-86 291 595 8799 718
HD-36 287 502 8798 873 HD-87 291 862 8 799 848
HD-37 287 572 8 798 880 HD-88 291 866 8 799 868
HD-38 287 617 8 798 894 HD-89 291 840 8 799 913
HD-39 287 864 8 799 099 HD-90 291 845 8 799 943
HD-40 288 053 8799 119 HD-91 291 910 8 799 967
HD-41 288 103 8 799 088 HD-92 291 935 8 799 996
HD-42 288 180 8 799 091 HD-93 291 980 8 800 417
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HD-43 288 260 8 799 125 HD-94 292 041 8 800 500
HD-44 288 311 8799 190 HD-95 292 191 8 800 517
HD-45 288 436 8 799 229 HD-96 292 533 8 800 472
HD-46 288 515 8 799 293 HD-97 292 588 8 800 477
HD-47 288 559 8799 313 HD-98 292 628 8 800 537
HD-48 288 681 8 799 313 HD-99 292 690 8 800 559
HD-49 288 734 8 799 338 HD-100 292 706 8 800 598
HD-50 288 798 8 799 397 HD-101 292 779 8 800 609
HD-51 288 829 8 799 448 HD-102 292 830 8 800 649
Debe Decir:
Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) — Margen derecha (10,55 Km)
Hito Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
HD-01 284489 8797881 HD-52 288 891 8 799 483
HD-02 284 481 8797 974 HD-53 289 070 8 799 515
HD-03 284 495 8 798 015 HD-54 289 224 8 799 483
HD-04 284 587 8 798 037 HD-55 289 283 8 799 490
HD-05 284 602 8 798 057 HD-56 289 410 8799 571
HD-06 284 586 8 798 164 HD-57 289 514 8 799 598
HD-07 284 678 8 798 336 HD-58 289 561 8 799 687
HD-08 284 798 8798 444 HD-59 289 658 8799 713
HD-09 285 009 8 798 443 HD-60 289 813 8 799 621
HD-10 285 090 8 798 457 HD-61 290 235 8 799 201
HD-11 285 191 8 798 501 HD-62 290 523 8 798 939
HD-12 285 295 8 798 535 HD-63 290 553 8 798 921
HD-13 285 433 8 798 655 HD-64 290 615 8 798 922
HD-14 285 602 8798 713 HD-65 290 654 8 798 911
HD-15 285 785 8 798 706 HD-66 290 686 8798 919
HD-16 285 836 8798 676 HD-67 290 694 8 798 930
HD-17 285 885 8 798 675 HD-68 290 697 8 798 948
HD-18 285 990 8798 712 HD-69 290 738 8 798 977
HD-19 286 042 8798 714 HD-70 290 796 8 798 996
HD-20 286 193 8 798 665 HD-71 290 810 8799 012
HD-21 286 239 8 798 659 HD-72 290 826 8 799 071
HD-22 286 365 8 798 683 HD-73 291 021 8 799 286
HD-23 286 418 8 798 683 HD-74 291 076 8 799 310
HD-24 286 476 8 798 668 HD-75 291 135 8 799 362
HD-25 286 621 8 798 703 HD-76 291 162 8 799 416
HD-26 286 822 8 798 745 HD-77 291 213 8 799 470
HD-27 286 902 8 798 760 HD-78 291 293 8 799 516
HD-28 287 019 8798 762 HD-79 291 309 8 799 547
HD-29 287 063 8 798 736 HD-80 291 372 8 799 594
HD-30 287 087 8 798 736 HD-81 291 433 8 799 601
HD-31 287 109 8798 752 HD-82 291 509 8 799 654
HD-32 287 183 8798 770 HD-83 291 530 8 799 697
HD-33 287 304 8 798 765 HD-84 291 531 8 799 706
HD-34 287 378 8 798 802 HD-85 291 553 8799 715
HD-35 287 426 8 798 841 HD-86 291 595 8799 718
HD-36 287 502 8798 873 HD-87 291 862 8 799 848
HD-37 287 572 8 798 880 HD-88 291 866 8 799 868
HD-38 287 617 8 798 894 HD-89 291 840 8 799 913
HD-39 287 864 8 799 099 HD-90 291 845 8 799 943
HD-40 288 053 8799119 HD-91 291 910 8 799 967
HD-41 288 103 8 799 088 HD-92 291 935 8 799 996
HD-42 288 180 8 799 091 HD-93 291 980 8800417
HD-43 288 260 8799 125 HD-94 292 041 8 800 500
HD-44 288 311 8 799 190 HD-95 292 191 8 800 517
HD-45 288 436 8 799 229 HD-96 292 533 8 800 472
HD-46 288 515 8 799 293 HD-97 292 588 8 800 477
HD-47 288 559 8799 313 HD-98 292 628 8 800 537
HD-48 288 681 8799 313 HD-99 292 690 8 800 559
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HD-49 288 734 8 799 338 HD-100 292 706 8 800 598
HD-50 288 798 8 799 397 HD-101 292 779 8 800 609
HD-51 288 829 8 799 448 HD-102 292 830 8 800 649

Faja marginal rio Huaura (Km 95+800 hasta Km 106+350) — Margen izquierda (10,55 Km)

Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
HI-01 284 567 8 797 933 HI-53 289 162 8 799 436
HI-02 284 590 8 797 975 HI-54 289 212 8799413
HI-03 284 665 8 797 992 HI-55 289 306 8 799 427
HI-04 284 690 8 798 075 HI-56 289 448 8 799 505
HI-05 284 673 8798 134 HI-57 289 548 8 799 542
HI-06 284 759 8 798 318 HI-58 289 591 8 799 604
HI-07 284 845 8 798 381 HI-59 289 652 8 799 628
HI-08 285 048 8 798 374 HI-60 289 714 8 799 598
HI-09 285 093 8 798 386 HI-61 290 158 8799116
HI-10 285 147 8798 427 HI-62 290 501 8798 877
HI-11 285 315 8 798 462 HI-63 290 639 8 798 845
HI-12 285 486 8 798 599 HI-64 290 718 8 798 855
HI-13 285 606 8 798 648 HI-65 290 771 8 798 913
HI-14 285 716 8 798 649 HI-66 290 857 8 798 940
HI-15 285 813 8 798 591 HI-67 290 879 8 798 980
HI-16 285 878 8 798 592 HI-68 290 873 8 799 028
HI-17 286 012 8 798 630 HI-69 290 979 8 799 159
HI-18 286 194 8 798 598 HI-70 291 019 8799176
HI-19 286 572 8 798 599 HI-71 291 077 8 799 242
HI-20 286 831 8798 679 HI-72 291178 8 799 309
HI-21 286 988 8798 678 HI-73 291 238 8799411
HI-22 287 041 8 798 659 HI-74 291 314 8 799 461
HI-23 287 082 8 798 658 HI-75 291 351 8 799 493
HI-24 287 140 8 798 692 HI-76 291 374 8 799 531
HI-25 287 203 8 798 707 HI-77 291 450 8 799 549
HI-26 287 304 8 798 688 HI-78 291 544 8 799 599
HI-27 287 423 8798 734 HI-79 291 570 8 799 648
HI-28 287 468 8 798 798 HI-80 291 583 8 799 654
HI-29 287 501 8 798 809 HI-81 291 623 8 799 653
HI-30 287 586 8 798 807 HI-82 291 660 8 799 667
HI-31 287 662 8 798 836 HI-83 291 681 8 799 690
HI-32 287 705 8 798 910 HI-84 291776 8 799 704
HI-33 287 753 8 798 925 HI-85 291 833 8 799 769
HI-34 287 836 8 798 996 HI-86 291 886 8799 793
HI-35 287 898 8 798 998 HI-87 291 923 8 799 839
HI-36 287 945 8799 042 HI-88 291 932 8799 876
HI-37 288 038 8 799 048 HI-89 291 948 8 799 896
HI-38 288 078 8 799 019 HI-90 291 983 8799 914
HI-39 288 270 8 799 050 HI-91 292 003 8799 961
HI-40 288 365 8799 131 HI-92 291 998 8 800011
HI-41 288 481 8 799 167 HI-93 292 030 8 800 190
HI-42 288 561 8 799 249 HI-94 292 038 8 800 369
HI-43 288 595 8 799 263 HI-95 292 059 8 800411
HI-44 288 704 8 799 263 HI-96 292 083 8 800 429
HI-45 288 755 8 799 281 HI-97 292 115 8 800 436
HI-46 288 849 8 799 350 HI-98 292 256 8 800 415
HI-47 288 879 8 799 408 HI-99 292 327 8 800 436
HI-48 288 899 8 799 419 HI-100 292 596 8 800 410
HI-49 288 922 8799 417 HI-101 292 725 8 800 462
HI-50 288 959 8 799 392 HI-102 292 764 8 800 517
HI-51 289 031 8 799 387 HI-103 292 901 8 800 585
HI-52 289 121 8 799 438
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ARTICULO 2°. -Se deja subsistente en todo lo demas de su contenido la Resolucion
Directoral 1329-2025-ANA-AAA.CF de 19 de noviembre de 2025.

ARTICULO _3°.-Notificar la presente Resolucién a la Municipalidad Distrital de
Andajes, Municipalidad Distrital de Caujul, Municipalidad Distrital de Checras, Municipalidad
Provincial de Oyo6n y Municipalidad Provincial de Huaura, al Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, al Organismo de Formalizacién de la Propiedad Informal «COFOPRI», al
Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién de Riesgos de Desastres
«CENEPRED», al Gobierno Regional de Lima, al Instituto Nacional de Defensa Civil, a la
Superintendencia Nacional de Bienes Estatales, Superintendencia Nacional De Registros
Publicos «<SUNARP», a la Autoridad Nacional de Infraestructura «ANIN>» a fin de realizar las
acciones pertinentes para su conocimiento en el desarrollo del &mbito y su preservacion como
dominio publico hidraulico de la faja marginal delimitada; y remitir copia a la Administracion
Local de Agua Chillon Rimac Lurin, conforme a Ley.

Registrese y comuniquese,
FIRMADO DIGITALMENTE

EDILBERTO ACOSTA AGUILAR
DIRECTOR (E)
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA - CANETE FORTALEZA

EAA/ppm/Javier P.
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 1354-2025-ANA-AAA.CF

Huaral, 26 de noviembre de 2025

VISTO:

La Resolucién Directoral 1345-2025-ANA-AAA.CF, se incurrié en error en el articulo
3, al consignar el termino Chillbn Rimac Lurin, debiendo decir Huaura, siendo necesario
proceder a su rectificacion de oficio, y.

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 212 del Decreto Supremo 004-2019-JUS que aprueba el Texto Unico
Ordenado de la Ley 27444 «Ley del Procedimiento Administrativo General», establece que:
Los errores materiales o aritméticos en los actos administrativos pueden ser rectificados con
efecto retroactivo, en cualquier momento, de oficio o a instancia de los administrados, siempre
gue no se altere lo sustancial de su contenido ni el sentido de la decision.

Que, mediante la emision de la Resolucion Directoral 1345-2025-ANA-AAA.CF, se
incurrié en un error material en el Articulo 3, al consignarse el término «Chillon Rimac Lurin»,
cuando lo correcto es «Huaura»; por lo que resulta necesario proceder a su rectificacion de
oficio.

Que, en mérito a lo expuesto y considerando lo estipulado en el Articulo 212° del
Decreto Supremo 004-2019-JUS, que aprueba el Texto Unico Ordenado de la Ley 27444
«Ley del Procedimiento Administrativo General», el cual sefiala que los errores materiales o
aritméticos en los actos administrativos pueden corregirse retroactivamente en cualquier
momento, ya sea de oficio o a solicitud de los administrados, siempre y cuando no se
modifique lo esencial de su contenido ni el sentido de la decisién; se concluye que es
necesario llevar a cabo la rectificacion de la Resolucién Directoral en los términos
mencionados anteriormente.

Que, estando al Informe Legal 0344-2025- ANA-AAA-CF/JAPA, de fecha
2025-11-26 en uso de las atribuciones conferidas por el Reglamento de Organizaciéon y
Funciones de la Autoridad Nacional del Agua.
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SE RESUELVE:

ARTICULO 1.- Rectificar el error material incurrido en el articulo 3 de la Resolucion
Directoral 1345-2025-ANA-AAA.CF de fecha 2024-11-24, en los siguientes términos:

Dice: «...» Chillébn Rimac Lurin

Debe Decir: «...» Huaura

ARTICULO 2.-Se deja subsistente en todo lo demas de su contenido la Resolucion
Directoral 1345-2025-ANA-AAA.CF de fecha 2024-11-24, que rectificd a su vez el articulo 2
de la Resolucion Directoral 1329-2025-ANA-AAA.CF de 19 de noviembre de 2025.

ARTICULO 3.- Notificar la presente Resolucion a la Municipalidad Distrital de
Andajes, Municipalidad Distrital de Caujul, Municipalidad Distrital de Checras, Municipalidad
Provincial de Oyén y Municipalidad Provincial de Huaura, al Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, al Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal « COFOPRI», al
Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién de Riesgos de Desastres
«CENEPRED», al Gobierno Regional de Lima, al Instituto Nacional de Defensa Civil, a la
Superintendencia Nacional de Bienes Estatales, Superintendencia Nacional De Registros
Publicos «<sSUNARP», a la Autoridad Nacional de Infraestructura «ANIN» a fin de realizar las
acciones pertinentes para su conocimiento en el desarrollo del &mbito y su preservacion como
dominio publico hidraulico de la faja marginal delimitada; y remitir copia a la Administracion
Local de Agua Huaura.

Registrese y comuniquese,
FIRMADO DIGITALMENTE

EDILBERTO ACOSTA AGUILAR
DIRECTOR (E)
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA - CANETE FORTALEZA

EAA/ppm/Javier P.
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