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INTRODUCCION
Par es un pais caracterizado por su amplia gama de climas, que abarcan 28 de los 32 bipos de climas en el

mundo. Esta diversidad cimatica se debe a su ubicacion en el borde sureste del Océano Pacifico v a su posicion
en el Cinturon de Fuego del Pacifico. Esto no solo ha dado lugar a una gran nqueza éinica y cultural en &l pais,
sino también a un alto nivel de vulnerabilidad y la presencia de diversos peligros naturales a lo largo de su historia.
Coma resultado, Ia poblacion peruana ha aprendido a convivir con una variedad de situaciones de riesgo a lo largo
del fiempo.

De acuerdo a la informacion del INDECI Base de Datos de Emergencia y Dafos 2003-2020, durante los ditimos
diecisiete anos, el disinto de Huachos ha presentado y registrado emergencias como: bajas temperaturas,
deslizamiento, huayco, incendic. Inundacion, lluvia intensa, sequia, sismaos y vientos fuertes. Por lo que de acuerdo
a las emergencias por lluvias intensas desde el afio 2003 al 2020 se tiene 391 personas damnificados y 2657
persanas afectados 13 viviendas destruidas 546 viviendas afectadas, 3 centros educativos afectados, 2 centros
de salud afectados 104 ha de culfivo destruido, 81 ha de culfivo afectado,

Ademas de esto, debemos considerar las pérdidas en los medios de vida de |a poblacion, que abarcan aspectos
fisicos, financieros, naturales y sociales. Estas pérdidas fienen un profundo impacto en el desarrolio del pais y
socavan la sostenibilidad de los logros previamente alcanzados en términos de desarrolflo nacional Los
indicadores de desarrollo, como la tasa de pobreza monetaria y el indice de Desarrollo Humano (IDH), se ven

negativamente afectados debida al creciente ndimero de emergencias y desastres.

De acuerdo al D.5. N° 060-2024-PCM en el Articule 11. Gobiemos Regionales v Gobiemas Locales en el item
11.6. elaborar las evaluaciones de riesgos, en el &mbiio de sus competencias de acuerdo a los lineamientos
aprobados por el ente recior del SINAGERD, considerando lo siguiente; a. los Gobiernos regionales revisan y
validad as evaluaciones de riesgo a cargo de los Gobiemos locales de su junsdiccion. b. las evaluaciones de
riesgo a cargo de los Gobiernos Regionales, son revisados y validados por el CENEPRED.

El Centro Poblado de Pichuta, ubicade en distrito de Huachos, provincia de Castrovirreyna y departamento de
Huancavelica, presenta caracteristicas geologicas que lo hacen vulnerable a fenomenos nalurales, en particular a
deslizamientos rotacional. Ante este contexto, se elabora el estudio de Evaluacion de Riesgos por el peligro de
deslizamiento rofacional del centro poblado de Pichuta, el cual tiene como objetive evaluar el nesgo de
deshizamientos rotacional en la zona, utilizando la metodologia vigente del manual de EVAR V 2 aprobada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) Para calcular el
nivel de nesgo al que expuesto la poblacion se consideraron Factores Condicionantes (Geologia, Geomorfologia
y Pendiente), Factor Desencadenante (Precipitacion), Parametros (Area Afectada y Nivel de Erosién) y el Nivel de
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Vulnerabilidad, el que se concluyd en base a datos recabados mediante una encuesta y postenormente
procesados y analizados.

El andlisis realizado en &l Centro Poblado de Pichuta determind que los niveles de peligro y vulnerabilidad son
elevados, lo que ha resultado en una clasificacion de riesgo alto y muy alto para la zona. Las condiciones
geologicas, como la inclinacidn pronunciada de las pendientes y la inestabilidad de los suelos, junto con fa
ubicacion de las viviendas en areas expuestas, incrementan la susceptibilidad de la poblacion a deslzamientos.

Estos factores representan una amenaza significativa para la sequndad de las personas y sus medios de vida.

En respuesta a esta situacion, se han planteado una serie de medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo para
salvaguardar a la poblacion. Estas acciones buscan reducir los riesgos y proteger tanto 1a vida de los habitantes
como sus fuentes de subsistencia, contribuyendo a la resiliencia de la comunidad frente a futuros eventos.
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1 OBJETIVO

1.1 Objetivo General

Determinar los niveles de nesgo ante fa ocurrencia de deslizamiento de suelo en Pichuta, Distrito
Huachos, Provincia Castrovirreyna, Departamento Huancavelica,

1.2 Objetivos Especificos

» Establecer los niveles de peligro en base a la previa caraclerizacion.
o Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad.

«  Definir los niveles de nesgo, evaluando [a aceptabilidad o tolerabilidad del nesgo.
s Determinar las medidas de control.

1.3 Finalidad.

El resultado final del presente estudio se constituye en un gran instrumento para la planificacion
y desarrollo urbano, porgue permitird a las autoridades comrespondientes sustentar la toma de
decisiones vinculadas a la prevencion y reduccion de nesgo de desastres en el Centro Poblado
Pichuta.

1.4 Justificacion.

En el centro poblado de Pichuta Distrito de Huachos, Provincia de Castrovireyna, durante los
meses de enero a abnl se producen lluvias intensas gque sobrepasan los umbrales de
precipitacion del percentil 99 (categonizados como muy luvioso a extremadamente luvioso),
desencadenando diversos peligros naturales, debido a la configuracion del relieve y ofras
caracteristicas fisicas que presenta, entre ellos, inundacion pluvial, deslizamiento rotacional y
lodos; en este contexto el ceniro poblado de Pichuta se vio afectada por la ocurrencia de este
peligro, lo cual se onging por la acumulacion de agua y falta de drenaje pluvial la cual genere gl
deslizamiento rotacional, ante esto se necesita realizar el reasentamiento poblacional asumido
desde una perspectiva de oportunidad para el desarmolle sostenible, a un terreno donde no se
encuentre expuesto a peligros extremos, medida apropiada para prevenir, miigar y compensar
los impactos negativos que afronta la poblacion desplazada, por lo gue es necesanc la
elaboracion de este informe de evaluacion de nesgos.
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1.5 Marco Normativo
1.5.1 Marco Nacional

o |ey N°29664 que crea el Sistema Macional de Geston del Riesgo de Desastres —
SINAGERD.

+ ey N°27867, Ley Organica de los Gobiermos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N°27902
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HUANCAVELICA.

Ley N°Z7972, Ley Organica de Municipalidades y su medificalona aprobada por Ley N°
28268,

Ley N"29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N°048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestidn
del Riesgo de Desasires.

Decreto Suprema N*(038-2021-PCM que aprueba la Paolitica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres al 2050.

0.5, N® 028-2006-VIVIENDA, establece normas para las acciones de saneamiento fisico en
posesiones informales situadas en areas potencialmente riesgosas 0 que no cumplen con
las condiciones minimas de higiene y salubndad.

Resoluciin Ministerial N°222-2013-PCM, gue Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministenal N°220-2013-PCM, Aprueba los Lineamienios Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucin Ministenal N°220-2012-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Reducrion del Riesgo de Desasires.

Resclucion Jefatural N°112 — 2014 — CENEPRED/, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos onginados por Fendmenaos Naturales”, 2da Version.

Resolucién Jefatural N® 080-2020-CENEPREDYJ. Guia para la evaluacion de los efectos
probables frente al impacto del peligro originado por fenémenos naturales.

Reglamento de la Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable, Ley N°28869 aprobado con Decreto Supremo N*142-2021-PCM.

2 SITUACION GENERAL

21 Ubicacion Geografica

Pichuta se ubica en el Disinio de Huachos, Provincia Castrovireyna y Departamento
Huancavelica, a una altura de 2737 ms.nm., ubicado geograficamente en -13 236974° de
Latitud y -75.534078° de Longitud.

211 Limites

El distnto de Huachas limita:

Morte: Distrito Castrovirreyna y distito Armas
Sur. Distritos de Capillas y Mollepampa

Este: Distrito de Mollepampa

Qeste: Distrito San Juan.
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO ROTACIONAL EN EL SECTOR DE
PICHUTA, DISTRITO DE HUACHOS, PROVINCIA CASTROVIRREYNA'Y DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA.

212  Area de estudio

El centro poblado de Pichuta abarca aproximadamente 26.2 heclareas v la zona de estudio
aproximadamente 35 1 hectareas.

Foto 1.
Zona de-estudio
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Mapa 1.
Mapa de ubicacion.
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO ROTACIONAL EN EL SECTOR DE
PICHUTA, DISTRITO DE HUACHOS, PROVINCIA CASTROVIRREYNA'Y DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA.

213 \Viaade acceso

El acceso desde la ciudad de Huachos, por la carretera hacia el centro poblado de Pichuta en el
distrito de Huachos, provincia de Castrovimeyna, Reqgion Huancavelica, el viaje puede demorar
30 min (Mapa 2).

Tambien se puede llegar al Centro Poblado de Pichuta desde la ciudad de Huancavelica por la
carretera via de arma, luego por carrefera carrozable hacia el cenfro poblado Pichuta, el viaje
puede demorar 4 horas.

Tabla 1.
Infarmacion de la red vial geparfamental y vecinal

Informacion de la Red Vial

Jerarquia vial de la red Red Vial Nacional Red Vial Vecinal

Codigo de ruta PE-26A HV-958

SUpEmi o T"m““ Afirmado Trocha
de lavia

Estado ge Regul Mal
Transitabilidad de Ia via eguiar alo

Longitud de la via (km) 43 682 4739

Emp. PE-26 (Toyec) -

5T gl I G R T =Bl Huanchos - Mollepampa - Emp. PE-26 A-
Cocas-Emp. PE-28D Cecaccachaca.
(Castrovirreyna)

Fuente: Eizborado en base g MTC.
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Mapa 2.

Mapa de redes viales
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22 Descripcion fisica de la zona a evaluar
221  Aspectos geomorfologicos y geologico

La zona se encuentra en una unidad geomorfologica conocida como Laderas de montana
moderadamente empinada. Esta unidad ha sido esculpida por la accion combinada de la
erosidn hidnca pluvial vy fluwial, asi como por diversos movimientos en masa, como
deslizamientos y flujos, que afectan a rocas sedimentarias poco resistentes. La region presenta
montafias de drversas alturas, cimas esirechas, laderas empinadas y valles en forma de V", con
un sistema de drenaje subparalelo moderadamente denso.

Se han identificado distintas subunidades dentro de esia area:

2211 Subunidad de Depositos de Piedemonte y Movimientos en Masa

Los abanicos proluviales son acumulaciones asociadas al material depositado en el valle por
flujos o carcavas, presentando pendientes supenores a 30°,

Los abanicos coluvio-diluviales consisien en deposiios en las laderas generados por caidas y
desprendimientos de rocas, fiujos no canalizados, mezclados con ceniza, y carecen de una forma
externa caracteristica. Se encuentran de manera continua al pie de las laderas.

Los deslizamientos son acumulaciones de matenales relacionados con movimientos de
deslizamiento. Se caracterizan por tener una topografia algo irregular v concava en senfido
longitudinal, con pendientes moderadamente empinadas (35°) y un patrdn de diseccién
distributario de baja densidad. Internamente, esios matenales muestran una mezcla irregular, a
menudo con grandes bloques de roca dispersos en la masa. Esta caracteristica hace que estos
materiales se comporten de manera irregular durante los sismos. Es importante destacar la
presencia de deslizamientos antiguos y su reactivacion.

Las quebradas o cafiales fluvialea de estiaje son incisiones Fluvio-erosionales en forma de
"V* subparalelas, por donde fluye el agua solo durante las épocas de precipitacion. En algunos
casos, puede haber fiujo de agua debido a filtraciones aguas armba.

oS DI UESASTHES
E——

e TAL

IO

2212 Subunidad de Laderas en Montanas Ramificadas sobre Rocas Sedimentarias
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La configuracion de estas laderas se debe principalmente al modelado Fluvio-erosional,

resultado de la baja resistencia a la meteorizacion y a la accion combinada de la erosion pluvial
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y fluvial sabre las rocas sedimentarias que conforman el sustrato de esta unidad. Dichas rocas
incluyen lutitas muy susceptibles a la descomposicion y areniscas caleareas con nodulos de
calcita. El relieve exhibe vanadas alturas, con pendientes de laderas supenores a 35°, omas
esirechas y formaciones lineales en V™, que corresponden a canales fluviales o quebradas de
estiaje. Se evidencian marcadas caracteristicas como cicatrices dejadas por deslizamientos

antiguos, flujos de defritos y desprendimientos de rocas.
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO ROTACIONAL EN EL SECTOR DE

PICHUTA, DISTRITO DE HUACHOS, PROVINCIA CASTROVIRREYNA'Y DEFARTAMENTO DE
HUANCAVELICA
Tabla 2.
Unidades geomorfologicas de Pichula
Unidad Geomorfologica Simbologia
Area Urbana Au
Cimas de montafias moderadamente empinada Cmmoe
Colinas altas moderadamente empinada Camoe
Colinas altas muy empinadas Came
Laderas de montania moderadamente empinado Lmme

Fuente: Elaboracion propia

Area Urbana (Au). Un érea urbana se refiere a una zona de alta densidad poblacional con
una infraestructura construida, como edificios, carreteras y ofros elementos, que
tipicamente se encuentra en ciudades y pueblos. Las areas urbanas se caracterizan por
actividades econdmicas no agricolas y una alta concentracién de personas, lo que a
menudo conduce a una mayor complejidad social y econdmica.

Cimas de montafias moderadamente empinada (Cmmoe). En Huancavelica, las cimas
de montafias moderadamente empinadas se refieren a las zonas elevadas de las montafias
que presentan una inclinacion considerable pero no extrema. Estas cimas suelen tener una
pendiente que varia entre 15% v 25%.

Colinas altas moderadamente empinada (Camoe). Se refiere a una elevacion de terreno
con una pendiente que no es ni muy suave ni muy pronunciada, ubicada en una zona de
altifud considerable. Estas colinas suelen tener alturas que varian entre 300 y 1000 metros.
Colinas altas muy empinadas (Came). Se refiere a elevaciones del terreno que son
relativamente altas y tienen pendientes pronunciadas. Estas colinas se caracterizan por su
altura considerable y por |a inclinacidn de sus laderas, lo que dificulta el ascenso.

Laderas de montaha moderadamente empinado (Lmme). Una ladera de montafia
moderadamente empinada se refiere a una pendiente montafiosa con una inclinacion que
varia entre el 15% y el 25% Estas laderas son menos pronunciadas gue las laderas
empinadas o escarpadas, pero mas inclinadas que las laderas suaves. Se caracterizan por

tener una superficie rocosa y pueden presentar una cublerta disconfinua de matenial glaciar
o penglaciar.
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PICHUTA, DISTRITO DE HUACHOS, PROVINCIA CASTROVIRREYNA'Y DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA.

Mapa 3.
Mapa geomorfologico
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222 Condiciones geologicas

El &rea geologica en cuestion exhibe predominantemente rocas sedimentanas, destacando
especialmente las lutitas v las areniscas calcareas pertenecientes a la Formacion Cachios del
Jurasico medio dentro del Grupo Yura. Las lufitas, caracterizadas por su notable fragiidad, coexisten
con areniscas cementadas con calcita, gue a su vez confienen nodulos calcareos redondeades. Esta
formacion geologica especifica, denominada Formacion Cachios, ofrece una ventana al pasado,
proporcionando informacion sobre la composicion y la evolucidn geoldgica en la region durante el
penoda Jurasico medio.

Ademas, se idenfifican depositos aluviales antiguos (Qh-al-2) conformados por clasos sub-angulosos
a sub-redondeados de composicion andesitica, inmersos a matriz limo arenosa. Abarca la zona central
del area evaluada.

Tabla 3.
Unidades geolbgicas de Pichuta
Unidad geologica Simbologia Area (ha) Area %)
Formacion tantara P-it 623 2979%%
Deposito aluviales recientes. " Qh-al-1 282 13.49%
Depositos aluviales antiguos (Qh-al-2 586 28.02%
Deposito coluviales Qh-co 229 10.95%
Depdsitos deluviales Qh-de an 17.74%

Fuente: Equipo técnico con base a ja Comisibn Carta Geoldgica Nacioral

« Formacion tantara: Esta conformad por rocas de origen volcanico, por lavas andesiticas de
textura porfintica, resistente ante procesos erosivos denudativas.

« Deposito aluviales recientes: Conformados por gravas sub redondeadas y blogues scportados g . 18
por matriz limo. Se encuentran en el cauce activo de la quebrada Huachos y carcavas tnbutaria. § § . EJ
* Depositos aluviales antiguos: Conformados por clastos sub angulosos a sub redondeados de E %:‘\]:Ei;i
composicion andesitica, inmersos en matriz lime arenoso abarca la zona central del areaavaluada. & E‘x Ei;
+ Deposito coluviales: Estan conformado por clastos de roca andesita inmersos en matriz areno E%E\ %iu
arcillosa, es decir es un matenal matriz soportado. Se encuentran tapizando los afloramientos de jﬁ ,%"
“ N

la formacion tantara. Su origen estd asociada a los procesos de remocion en masa de antiguos
derrumbes y deslizamientos o desprendimientos de os mateniales desde las zonas altas.
= Depositos deluviales: Estan ubicados cubrienda las cimas de las laderas v estribaciones de

cordillera y corresponden a materiales areno limos gravosos producto de la meteorizacion fisica y
guimica de las rocas in situ.
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Mapa 4.
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Fuente: Eguipo Bcaico.
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223 Condiciones climatologicas

2.2.3.1. Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, en el distnito de Huachos, se caracteniza

por presentar un chma semiseco, templado v humedo, con lluvia defictente en gran parte del afic propio
de su estacionalidad.

2.2.3.2. Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando
sus valores entre 24,5 a 27.0°C, con menores valores en los meses de verano e incrementando en los
meses de otofio 2 invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa. En cuanto ala temperatura
minima del aire, presenta comportamiento opuesto que la temperatura maxima, con valores promedio
que fluctoan entre 4,2 a 6,5°C, acentuandose los menores valores en inviemo.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre a abnil,
siendo mas intensas durante el primer tnmestre del ano. Durante estos tres meses las lluvias totalizan
aproximadamente 339.6 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el inviemo (junio
a agosto). Anualmente acumula en promedio 452 4mm.

Figura 1.
Climograma de Huachos

NORMALES CLIMATOLOGICAS ESTANDARES ¥ MEDIAS CLIMATICAS 1991-2020
ESTACION: HUACHOS
Dep HUANCAVELICA / Prov CASTROVIRREYMNA F Dist HUACHOS / Allitud-2736 rmsnm
.-'—'__Fn il —ﬂ‘_'_'__r-._-__. . -‘--\_\-\-"‘-\.
- 20 —— - r ;
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Fuente: SENAMHY.

2.2.3.3. Precipitaciones extremas
El fendmenn Mifio Costero 2017 se caractenza por lluvias e inundaciones excepcionalmente intensas,

especialmente en la costa norte del Perl, causando graves dafios matenales y la pérdida de vidas
humanas. Las precipitaciones superaron lo normal, desbordando rios e inundando extensas zonas,
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afectando amas de 1.5 millones de personas y colapsando la infraestructura vial y de vivienda. El evento
se prolongd por casi tres meses (de enero a mayo 2017) y se considera uno de los méas fuertes de los
ultimos cien anos para la regidn, similar en magnitud a eventos pasados comao los de 1982-1983 y 1997-
1998

a)

Descriptores del factor desencadenante

Para el tnmestre enero a marzo del ano 2017, durante El Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En a tabla 4, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuante se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias andmalas fueron mayores.

Tabla 4.
Anomalias de lluvia durante &f penodo enero-marzo

220-300 % superior a su nommal ciméatica
190-220 % supenor a su normal climatica
160-190 % supenor a su nommal climatica
130-160 % supenor a su normal cimatica

100-130 % superior a su nommal climatica
Fuente: SENAMHI, Adaptado CENEPRED.

Con respecto a las precipitaciones, se cuenta con datos meteorologicos de la estacion de Huachos
{la méas cercana), donde el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peni ha discretizado
los umbrales de precipitacion diaria (001-SENAMHI-DGM-2014 «Estimacion de umbrales de
precipitaciones extremas para la emision de avisos meteorologicos) tal como se muestra en la
tabla 5.

Tabla &.
Umbrales de precipitacion para la estacion Huachos.

RRidia=3%9p Extremadamente lluvioso RR=24 1 mm
O5p<RR/dia=8%p Muy lluviozso 16, 1mm=<RR=24 1 mm
90p<RR/dia<85p Lluvioso 12.8mm<RR<16,1 mm
Top<RR/dia<%0p Moderadamente lluvioso 8.2mm=RR=12 8 mm

Fuente: SENAMH!

26|Fé|g|r|a

e/
e T

_F,_
i P
A

=

GO0 O DERASTILS
WEFRE TVTHEAT
-k

T e

o i"'-'-

Ttearnian
DA s TAL
CiF, ZTOIT2

oy

ol
=1

:mulm:l
DL M T
_r,,..-"'

/o

e



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO ROTACIONAL EN EL SECTOR DE PICHUTA, .

DISTRITO DE HUACHOS, PROVINCIA CASTROVIRREYNA Y DEPARTAMENTC DE HUANCAVELICA

2.2.4 Pendiente

Las pendientes del centro poblado de Pichuta se clasificaron en los siguientes rangos:

Tabla 6.
Pendientes de Bichuta
=725 Pendiente muy alia
£ e Pendiente alta
10° - 157 Pendiente media
K10 Pendiente baja
< 5° Fendiente muy baja

Fuente: Eguipo t8cnico.
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Mapa 5.
Mapa de pendienies

et Fliaman

3

L

ARFDAE P4 T
G, 7032

o

PR

28|Pagina

Jom
-

/

e



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO ROTACIONAL EN EL SECTOR DE PICHUTA, |

DISTRITO DE HUACHOS, PROVINCIA CASTROVIRREYNA Y DEPARTAMENTC DE HUANCAVELICA

225

Cobertura vegetal

La zona de estudio esta compuesta por una unidad de cobertura vegetal

Areas con cultivo agricola (Cul/Ag). Las areas con cultivos agricolas se refieren a las superficies de
fierra utilizadas para la siembra y produccion de plantas con fines alimenticios o comerciales. Estas areas
pueden incluir tierras labradas, pastos permanentes y ofros espacios dedicados a cultivos especificos
como cereales, hortalizas, frutales, entre otros.

Tabla7.
Coberfura vegetal de Pichuta
Cobertura Vegetal

Areas urbanas Au 6 0.28%
Areas con cultivo agricola CulfAg 799 37 44%
Matorral sub himedo Msh 422 19.78%
Matorral sub himedo/pajonal Msh/Paj 198 9 28%
Pajonal Pj 709 33.22%

Fuente: Equipo Bcnico.
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Mapa 8. Mapa de Cobertura Vegetal

Fuente: Eguipo Bcaico.

H|Pagina



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO ROTACIONAL EN EL SECTOR DE PICHUTA, |

DISTRITO DE HUACHOS, PROVINCIA CASTROVIRREYNA Y DEFPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

226 Hidrografia

El Distrito de Huachos pertenece a la cuenca ded rio San Juan. Este rio, con direccion NE-SW., es el colector
principal de la cuenca gue se ubica en la parte central de la vertiente hidrografica del Gcéano Pacifico segidn
el repositorio de la ANA.
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227 Geofizica

5e realizo un andlisis de estabilidad de taludes, en el siguiente cuadro, se presentan los valores de factores
de segundad minimos de acuerdo con el criterio del Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos (USACE)

y del Ministerio de Energia y Minas del Pera (MEM).

Tabla 8.

Valores de factor de seguridad minimos admisibles

Factor de seguridad USACE MEM
Estatico 1.5 15
Seudoestatico 1.25 1.25

Elaboracion SH&MLSREL

Se debe indicar que un factor de segqundad pseudoestafica mayor a 1.2 no significa que fa masa a deslizar

no se movera durante un sismo. Lo que probablemente ocumird es que los desplazamientos seran minimos

y no se produciran derrurmbe alguno en el cerro.
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Figura 2.
Seccion de deslizamiento
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Figura 3.
Anaiisis de estabilidad estatica
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Fuente: Eguipo Bcmico.

El analisis de la mecanica de suelos realizado en el centro poblado de Pichuta, ha permitido identificar
condiciones geotécnicas clave que influyen directamente en la estabilidad del terreno y la susceptibilidad a

Tomcid. ﬁ’pﬁrﬁnmmﬂn

- AREDAE R TAL
CiF ZTOFT2

o
g

deslizamientos. Los resultados obtenidos indican que, en ciertas reas, los suelos presentan baja resistencia 2
al corte, evidenciada por pardmetros como la cohesion v el dngulo de friccion interma. Estas caracteristicas
son criticas en terrenos con pendientes pronunciadas, donde la probabilidad de movimientos en masa se
incrementa considerablemente.

Asimismo, se ha observado la presencia de suelos con alta plasticidad y saturacion, factores que aumentan

el nesgo de deslizamientos, especiaimente bajo condiciones de lluvia intensa o achividad sismica.
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Figura 4.
Analisis de estabilidad Pseudosstatico

| Q15
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Fuente: Eguipo 1Bcaico.

2.3 Caracieristicas generales del area geografica a evaluar
231 Poblacion

En el directorio nacional de Centros Poblados de los Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de
Vivienda y Il de Comunidades Indigenas se presenta la cantidad de hombres y mujeres que conforman
el Distrito de Huachos siendo la poblacion conformada por 919 personas, 469 (4934 %) hombres y 450
mujeres (5066 %). (INEI, 2017)

Tabla 8.
Pobiacion censada

POBLACION CENSADA

Hombre
919 469 450

Fuente: Extraido de INE/ {2047).
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La informacion previa dio un panorama al presente estudio, sin embargo, cuando se realizd la citacion

de los pobladores para la realizacion de la encuesta se recabaron los siguientes datos:

Tabla 10.

Resumen datos pablacion y viviendas Pichuta
Poblacién Estimada 312
Viviendas 1
Instituciones educativas [
Centro de Salud 1
Iglesia !
Local Comunal 1
Estadio/coliseo ]

Vias 2000 ml

Fuente: Equipo tBenico

232 Vivienda

De gual forma se presenta la cantidad de viviendas particulares que hay en el Disinto de Huachos.

(INEL, 2017)

Tabla 11.
Viviendas parficulares

VIVIENDAS PARTICULARES

Ocupadas 1/
882 ' 820

Desocupadas

Fuente: Extraido ge INE/ (2047)

1/ Comprende viviendas con personas presentes, viviendas con personas ausentes y viviendas de uso

ocasional.

2f Centro poblado con poblacion solamente en viviendas colechivas.

Realizando una comparativa con lo obtenido mediante la Encuesta realizada durante el 2024, en el
centro poblado de Pichuta solo se encontraron 101 viviendas ocupadas.

233  Abastecimiento de agua

Tras la realizacion de las encuestas, la mayoria de la poblacion cuenta con acceso a red publica dentro

de sus viviendas, esto enun 93.5%:

234 Tipode alumbrado

Tras la realizacion de las encuestas, la mayoria de la poblacion cuenta con acceso a alumbrado dentro

de sus viviendas, en un 94%.
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Foto 2.
Alumbrado publico Bichuta.

Fuente: Equipo tecnico.

23.5 Nivel educativo de |a poblacién

En el Centro Poblado de Pichuta cuenta con dos instituciones educativas, que cuentan con nivel inicial

Y primario.

Tabia 12.

Instituciones educativas Pichuta

Codigo Tipo de
Aty Sy Alumnos

Institucion Inatitucion )
Educativa Educativa (Censo educativo 2024)
22838024 Basica J66 Inicial - Jardin 3]
22462628 Basica 22087 Primaria 4]

Fuente: Efaborado en base a ESCALE-MINEDL

236 Salud

En el Centro Poblado de Pichuta cuenta can un establecimiento de salud

Tabla 13.

Establecimiento de Salud Bichuta

Cadigo Unico de IPRESS Clasificacion

Puestos de salud o postas de
_ _ salud
Fuente: Eizborado en base 8 RENIPRESS-MINSA

237  Actividades economicas

La poblacikin de Pichuta se dedica basicamente a la ganaderia y agriculfura como actividades
principales.
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3

DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

31

3.2

Metodologia

Para determinar los niveles de peligrosidad por Deslizamiento rotacional, se utilizd la metodologia
propuesta por el CENEPRED - 2da version, descrita en figura 5.

Figura 5.
Mefodologia general para deferminar el nivel de peligrosidad.

Caracterizacion del peligro

b
1
]
L]
]
]
L]
L]
L]
(]

L

Fuente Equipo técnico con base en CENEPRED,
Recopilacion y analisis de informacion recopilada

De acuerdo al informe técnico N° A7500 Evaluacion de peligros geoldgicos por movimiento de masa en
el anexo de Pichuta y alrededores — INGEMMET. Menciona que el anexo de Pichuta, considera como
Zaona Critica y de Peligro Muy Alto, los alrededores se consideran como peligro Moderado. Para el anexo
Pichuta se recomienda reubicacion de viviendas, a lugares que no muestran problemas de movimientos
en masa que le puedan afectar.

Asi mismo se tiene registro en el Sistema SINPAD V2.1, con numero de codigo N° 205083, donde el
centro poblado de Pichuta, Miraflores, Santa Rosa de Quilca, registra deslizamiento de tierra afectando
aun total de 211 personas y quedando viviendas inhabitables con un aproximado de 101 viviendas.
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Figura €.
Imagen de reporte en el SINPAD

REFORTE SINPAD
CODIGO N° 205083

Feeka ¥ bou d oonadia:  M1-0WEEDN D26 T)

Fucan el Do, DI 02
'.ﬂ-ﬁi.: UG LD | CAS TR ARSIV | HLUNCRCE
Tt Pl REFTAL
P — ne=1amn
‘Cureren Publmie; WERATLORED, FICHTTA SARTA HOGA T2 MULTR
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¥ 2y AR 3 C0b CRRPES MARA LE FOGLATIIN RN GEMERAL D] ARESD D PACLATA

Fuente: SINPAD V2.1
3.21. Identificacion de probable area de influencia del peligro

El area de influencia del peligro por deslizamiento rofacional en Pichuta se muestra en la siguiente folo

Foto 3.
Zona de estudio

LZOMA DE ESTUDIO
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Fuente: Exiraido de Googie Earth [2025).
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322. Identificacion del peligro

Hl peligro detectado en el centro poblado de Pichuta es por deslizamiento rotacional, este ya ha afectado
al Centro Poblado de Pichuta con anterioridad.

Los desplazamientos rotacionales en masa exhiben una forma claramente identificable que se
caracteriza por un escarpe principal notable vy un contrapendiente en la superficie superior del
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deslizamiento hacia el escarpe principal. Este fendmeno tiene lugar principaimente en rocas poco

resistentes. Por lo general, las veloaidades de mavimiento son bajas, a menos que se frate de materiales
extremadamente fragiles, como las arcillas, donde los deslizamientos rotacionales pueden ocurrir tanto
de forma gradual como rapida.

Figura 7.
Esguema de deslizamiento con sus paries

E
Secundaria Gretes de

Tracsion

Fana de — Eacarpa prineipal
hundimianto
Grimlos

Transvarsalas

- Longiiudinagles

Supariicie

Suparficio des Fupluira

original del
tesrrEncy

Fuente: Extraido de Cruden & Vames (1326
La reactivacion de este deslizamiento en masa comenzd hace mas de 07 afios. Segin los informes de

los habitantes locales, en 2018 se manifestaron las primeras grietas en las viviendas de la parte baja,

lo que llevo a un peguefio nimero de familias, con respaldo economico del gobierno regional, a mudarse
a la parte alta y ofros lugares.

Foto 4. Centro Poblado Pichuta.
. & .

Fuente: -Eqmpﬁ técnico.
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En 2007, después del terremoto en la ciudad de Pisco, se produjeron asentamientos en el terreno de la
parte baja y aparecieron gnetas, lo que llevo a la poblacion restante a trasladarse a la parte alta y migrar
a otras lugares. En el afio 2018, durante la temporada de lluvias, el terreno comenzo a agrietarse,

afectando viviendas, escuelas, establecimiento de salud y areas de cultivo.

Figura 8.
Agrieiamientos en la iglesia (fona baja)

Fuente: Equipo técnico.

Figura 9.
Agrietamiento en institucion educativa

Fuente: Equipo técnico,

Sequn el informe de INGEMMET del 2024, “informe tecnico N® A7500 Evaluacion de peligros geclogicos
por movimiento de masa en el anexo de Pichuta y alrededores” Distnto de Huachos, Provincia de
Castrovirreyna y Departamento de Huancavelica, este evento afectd el 30% de las viviendas en la parte
baja, incluyendo la iglesia, el puesto de salud y las Instituciones Educativas, y aclualmente esta
afectando al 75% de las viviendas, incluyendo a las instituciones educativas y al mumcipio, fo cual se
comprobo y se muestra en las siguienies fotos.
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Foto 5.
Agrieiamiento en viviendas
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3.23. Ponderacion de los parametros del peligro

Los parametros de evaluacion que se emplearan son los siguientes:

Tabla 14.
Parametros de evaluacion - Peligro

Parametros
Area afectada por
cercania al posible AAF
deslizamiento
Velocidad de
ERO

deaplazamiento

N° de Peso
parametros Ponderado
070
2
0.30

Fuente: Equipo tscnico

A continuacidn, se muestran los calculos efectuados.

Tabla 15.

Descripcion de parametro de evaluacion - Area afectada par cercania al posible deslizamiento

PARAMETROS DE EVALUACION
AREA AFECTADA POR CERCANIA AL POSIBLE DESLIZAMIENTO

AREA AFECTADA POR CERCANIA AL

RANGO AREA AFECTADA DESCRIPCION
POSIBLE DESLIZAMIENTO
AR < 400 mis Zora muy.cercang 5l deslzamento
A2 A0 - T mes Lona cercana & desizemans
43 700 - 1000 mis. Lone modersdamena cerana &
deshizamerio
AFd 100G - 1200 mls: Lona eleada a deszmenls
AFa > 1200 mis Zone muy alsiada & deslizamianio

Fuente: Equipo tscnico

-
&
(]

Peso

Fanderado

(k]

0.488

0.212

0.154

0.070

0.038
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Tabla 186.
Matriz de comparacion de pares - Area afectada por cercania al posible deslizamiento

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
AREA AFECTADA Zona

POR CERCANIA AL £O%3 Iy Zona cercana al moderadamente  Zona alejada al e Y

POSIBLE R deslizamiento cercana al deslizmiento El?ja da, -
deslizamiento

DESLIZAMIENTQ  Oesiizamiento deslizaniento
Zﬂﬂa muy’ cCarcana
al deslizamiento

Zona cercana al
deslizamianto

fona
moderadamenta
cercana al
deslizamiento
Zona alefada al
deslizmiento
Zona muy alejada al
deslizamiento
SLUMA
1SUMA | 1} 459 | o 0133 0061 _ 0.040

Fuente: Equipo ticnico

Tabla 17.
Matriz de normalizacion - Area afectada por cercania al posible deslizamiento

MATRIZ DE NORMALIZACION
AREA AFECTADA Zera T Zona ZeE Y Vector
POR CERCANIA AL Zona carcana al moderadaments  Zona alejada al .
cercana al : . alejada al Priorizacian
POSIELE RS R deslizamienin cercana al deelizmisnto Rt
DESLIZAMIENTO deslizamiento
Zona muy cercana
al deslizamianto
Zona carcana al
deslizamiento
Zona
moderadamante
cercana al
deslizamiento
fona alejada al
deslizmiento
Zona muy atejada al
deslizamiento

CiP. TTOST

L, ANFOIE s TAL

Lanon of G009 O DERASTILS
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Fuente: Equipo tacnico

_-l'"'-’-,-



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO ROTACIONAL EN EL SECTOR DE PICHUTA, |
DISTRITO DE HUACHOS, PROVINCIA CASTROVIRREYNA Y DEFPARTAMENTO DE HUANCAVELICA. R’

Tabla 18.

Caleulos para hallar fa refacion de consistencia - Area afectada por cercania al posible deslizamiento

INDICE DE CONSISTENCIA

25.633
FROMEDIO

Ponderado
2441
f.415
0796
(.350

0181

VSPIVP

5218
5187

5162

3820
5.037

RELACION DE CONSISTENCIA <01

Fuente: Equipo ticnico

Tabla 18.

0.032

0.028

Matriz de comparacion de pares - Velocidad de desplazamiento

PARAMETROS DE EVALUACION

VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO
RANGO : Pego
VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO DESCRIPCION
VELOCIDAD Ponderado
WIH 3 mimin Rapidn - Muy rsido 01.454
a V2 1.8 mh Merdarad - Rapii 1,283
o
% vioa 13 mimas Lenh - Modarads 1144
i W4 1.6 m/ano Wiy ki - L&k 0.07%
WiE 0,016 m efio Exlrermadamsann lenk: - Muy 'snln 0.041

Fuente: Equipo tscnico
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Tabla 20.
Matriz de comparacion de pares - Velocidad de desplazamiento

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

D::;ﬂ:‘iﬁ?o 3 mimin 1.8 mih 13 mimes 1.6 mfano 0.016 m /afo

3 m/min ' 2000

1.8 mfh '

13 m/mes

1.6 m/ano

0.016 m /afio 11

SUMA 2042 3750 8583 14.333 22000
1A [ 45 0257 onr 0070 0045

Fuente: Equipo facnico.

Tabla 21
Matriz de normalizacion - Velocidad de desplazamiento

MATRIZ DE NORMALIZACION

Vector
VELOCIDAD DE R
t - ; i g s
DES — 3 mimin 1.8 mh 13 mimas 1.6 miafo 0016 mfafio.  Priorzacion

3 mimin 0413 0.454

18 mt 0.2 1] 0283
13 mimas G208 0144
1.6 miafto | aam 1.078

0.01E m fafo 1023 0.044
| : 1.000

Fuente: Eguipo tBcnico.

Tabla 22.
(aleulos para haliar {a relacion de consistencia - Velocidad de desplazamiento

Vector Suma
Ponderado

2302

1.500 £l 3
0,750 138 g
I N
0.207 g u-.‘.JTE?.:?;*
g T'.‘.'t,:ﬁ
Tai\ f81e
0
5.308 £d \{E\
5218 N
2023
5080 |
25 894
PROMEDIO
INDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA <0 1 RG 0.040

Fuente: Equipo #cnico
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Mapa 8. Mapa de Area afectada por cercania al posible deslizamiento.
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3.3 |dentificacion de elementos expuestos

Tras la ctacion de los pobladores para la realizacion de la encuesta se recabaron los siguientes datos,
siendo asi los elementos expuestos:

Tabla 23.
Resumen datos poblacion y viviendas de Pichuta.

Poblacién Estimada 312
Viviendas ™
Instituciones educativas 1
Centro de Salud 3
Iglesia 1
Local Comunal 1
Estadiolcoliseo !
o 2000 mi

Fuente: Equipo tacnico
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Mapa 9. Mapa de elementos expuesios.
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34 Analisis de Susceptibilidad
3.4.1. Factor Desencadenante

Las precipitaciones son un factor desencadenante para varios peligros, incluyendo el deslzamiento
rotacional.

Tahla 24,
Parameiro de facior desencadenanie

N° de Pe=o

parametiros Ponderado
Precipitacion Pp 1 1.00

Fuente: Equipo tcnico

Tabla 25.
Descripcion de parameiro de evaluacion — Umbrales oe Precipifacion
FACTOR DESENCADENANTE

Umbrzles de precipitacion maxima en 24 horas
Fmbrales de precipitacion maximaen 2dhora  RANGOS DESCRIPCION

Exteradarent kvioso
] o Sxrermadament lvioso
Mayor =24 1 mmidis
o =Fz Muy lenooso EIE 161a Muy hivioso
5 rmidia
Lhmvso e 12 Bmma
B » Liuvicea
§ = 16,1 rmidiz
g
=] Modersdamene huviose :
- =]
S De & 2mms 12,8 mrdia Wik apiament: vien
B Ligerameni hivioso
a menaor 38,2 mmrdia

Fuente: Eguipo fEcnico.

Tabla 26.
Mafriz de normalizacion — Umbral de Precipitacion

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Umbrales de Extremadamente My liuvioso De Livioso De  Moderadamente  Ligeramenie
precipitacion maxima en  Huvioso Mayor a 161 2 minidia 128mma161 [HuviosoDe [lluvioso menor
 horas 24 1 mmddia ! mm/dia immat28 ai?mmidia
Bxtremadamente

CiF. ZTO2T2

Lanon of G009 O DERASTILS
1N, ARDRE e TAL

lhrvioso Mayor 2 24,1
Muy Huvioso De 16,1 a

e
s Jﬁ;!ﬂ}‘fifr.ﬁ‘ﬁi:!ﬁ::fﬁﬂrﬂﬂim

[N

mm/dia
Uluvioso De 12 Bmm a
16,1 mmidia
Moderadamente Huvioso
De 8. 2mm a 12,8 mmidia
Ligeramente Huvioso
menor a 8.2 mmidia

SUMA 1854 3676 9,533 16.333 25000
150MA 0312 0.2 0405 0.081 0.040

Fuente: Equipa tscnico
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Tabla 27.
Mafriz de normalizacion - Precipitacion anual

MATRIZ DE NORMAL IFACION
- LU (R S S -

e e el |  aae e - Vacke
precipiacion maama en  luvioso Mayora 161a 12, 8mm a 16,1 3 2mma 123 llrioso menor  Prisrizacion
2 horas 241 mmhdia i mimuidia S 2 8 2 mmidia

Hurvioso Mayor 2 24,1
Muy llrvioso De 16,12
mmidia
Limaose De 12 Smm a
18,1 mmidia
Woderadamenis [rvioso
De & 2mm a 12,8 mmidia
Ligeramente Huvioso

l
Fuente: Equipo facnico.

Tabla 28.
Calculos para hallar I relacion de consistencia — Umbrales de Precipitacion

Vector Suma

Ponderado

2327
1.523
0.710
0.345
0.17%

9.333
5.331
5.206
o023
5.055

[ Froumio
INDICE DE CONSISTENCIA

ic
RELAGION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.043

Fuente: Equipo ticnico

Para la determinacion de los cuafro rangos de precipitacion, se tomé como referencia “Umbrales y
precipitaciones absolutas™ del Servicio Nacional de Mereologia e Hidrologia del Peri (2014), en donde
se ufiliza la metodologia descrita en la Mota Técnica (01-SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de
umbrales de precipitaciones extremas para la emision de avisos meteorologicos™

Los umbrales de precipitacion son valores estadisticos que se utilizan para clasificar eventos de lluvia

segun su rareza o intensidad refativa. Se determinan mediante el analisis de senes histoncas de datos

bd|Pagina
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dianios de precipitacion acumulada, utiizando la funcion empirica de probabilidad. En esta metodologia,
los datos se ordenan de menor a mayor, y se identifican valores especificos que representan percentiles
acumulativos, como el 75, 90, 95 y 99. Estos percentiles permiten establecer categorias que van desde
"moderadamente lluvioso™ hasta "extremadamente lluvioso”, segin el rango en el que se encuentren
los valores de precipitacion diana.

For ejemplo, el percentll 75 representa el valor por debajo del cual se encuentra el 75% de los datos,
mientras que el percentil 99 corresponde al 1% de los valores mas altos. Para garantizar la validez de
estos umbrales, se excluyen valores atipicos. Este procedimiento permite clasificar evenlos de
precipitacion de manera objetiva.

Con el proposito de cumplir con los lineamientos establecidos en el Manual para la Evaluacion de

Riesgos por Fendmenos Naturales \V 2, se definieron cinco rangos de precipitacion, incorporando una
categoria adicional denominada "ligeramente lluvioso”™

34.2. Factores Condicionantes

Los factores condicionantes que se consideraron para esta Evaluacion de Riesgo son:

Tabla 28.
Matriz de comparacion de pares - Factores condicionantes

PARAMETROS DE EVALUACION

Unidad Unidad
Geomorfologica Geologica

Parametro Pendiente

Pendiente

Unidad
Geomorfologica

Unidad Geologica
suma 1.75 3.50 7.00
1/suma 0.57 0.29 0.14

Fuente: Equipo facnico.
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Tahlz 30.
Matriz de normalizacion - Factores Condicionantes

Fuente: Eguipo fEcnico.

Tabla 1.
Calcuios para hailar (3 relacidn de consistencia - Faciorss Condiclonantss

INDICE DE CONSISTENCIA (IC)
IC = 0.000 0.000

RELACION DE CONSISTENCIA (RC)
RC = 0.000 0.000

Fuente: Equipo Benico

Nota: Para matnices de 3 parametros fa RC debe ser menora 004

Tabla 32.
Descripcion ge parametro de evaluacion - Pendients

FACTORES CONDICIONANTES
PENDIENTE .
PENDIENTE DESCRIPCION fioke £z 8
Ponderado g E -
Pendiente muy alta 5 0,500 SER ST
5 PENDZ _ Pendiente alta 157 - 267 0.260 ri %‘\JEJ*
: PEND3 | Pendiente media 107 - 15° 0.134 8 “,?:x_‘ T'-:i::
PENDH ' Pendlente baja 5 10" 0.068 E%‘E\ fgo
| PENDH Fendients muy baja <5 0.035 %%;‘ \ ‘E'
s 72 48"
Fuente: Equipo fecnico z "
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Tabla 33.
Matriz de comparacion de pares - Pendiente

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
PENDIENTE 15° - 25° 10° - 15° 5 -10°

25

15%-25°

102 - 15°
5. 10
< 5° i
SUA 1787 478 9533 16333 | 95000

Fuente: Equipo tscnico

Tabla 34.
Matriz de normalizacion - Pendiente

MATRIZ DE NORMALZACION Vector
PENDIENTE 15° . 25° 10° - 15° . Priorizacion
5 g5 _ 57 43t 430 0,503
15° . 25° ' : ) 0,260

107 - 15° R 0,134
- 100 | T ] e | o 9068
<50 0,035

Fuente: Equipo facnico.

Tabla 35.
Calculos para hailar 2 relacion de consistencia - Pendiente

Vector Suma

Ponderado
2743
1414
0.599
0344
0A¥y

5455

5432
5204

5030 |
5093 |
SUMA 28213 |

5.243

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.061
RELACION DE consisTENcia<01| R [ORET)

Fuente: Equipo tacnico
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Tabla 36.
Descripcion de parameiro de evaluacion - Geomorfologia
FACTORES CONDICIONANTES
GEOMORFOLOGIA
DESCRIFTORES
Arza Urhana
- = Gimas de montanas moderadaments
E GEOMZ caipliiada Cmmoe
E GEOM3 Cofinas altzs moderadamente empinada Camaoe
2
= GEOM3 Colinas zltas muy empinadas Came
i Laderas de montanz moderadamente
GEOMS cimpltiidi Lmime

Fuente: Equipo facnico.

Tabla 37.
Matriz de comparacion de pares - Geomorfologia

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Cimas de moniafias  Cofinas alias Colinas altas  Laderas de

GEOMORFOLOGIA  Area Urbana

Fuente: Equipo ticnico.

moderadamenie  moderadament may montaia
empinada eempinada  empinadas moderadamen
Area Urbana
Cimas de montafias
mideradaments
empinada
Colinas altas
moderadamente -
; 2z 1§
Colinas altas mury 244 E
- el ﬁ
empinadas S§5 1S4
- - %i\JLN
Laderas de montania g & 4 'tirE
moderadamente E@'&\E;E
SUMA 2004 3675 8533 16.333 25000 SOENIE N
1/5LM8 0.490 0272 117 [ 0,040 %ﬁﬁ ) \
RN
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Tabla 38.
Matriz de normalizacion - Geamorfologia

MATRIZ DE NORMAL FACION
Cimas demonfanas Colinasaltzs Cofinas alias  Laderss de Vecto
moderadamente  moderadament muy montana
empinada eempinada empinadas  moderadamen

Priorizacion

moderadamente
empinada
Colinas altas
moderadamente

Colinas altas muy
empinadas

Laderas de moniaia
moderadamente

Fuente: Equipo ticnico

Tabla 39.
Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Geomorfologia

Ponderado
7422
1547
N 3
(.344

0180

5264
5.301
5475
5.028
5 056
SUMA 25874

5165
INDICE DE CONSISTENCA IC [ 0ot |

0.041
ReLacion e consisTencineot [ re  [EONER

Fuente: Equipo facnico.
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Tabla 40.
Descripcion de parameiro de evaluacion - Geologia
FACTORES CONDICIONANTES
GEOLOGIA
DESCRIPCION
Deposito cotumal
- GEOL2 Depositn atuvales Qn-al2
E GECL3 Deposio aluwales recienies Oh-ak1
2
=
BEOLS Formacion 1antara P-t
GEOLS Deposito deluniales Ch-de
Fuente: Equipo 8cnico.
Tabla 41.
Matriz de comparacion de pares - Geologia
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Qi-co Qh-al-2 Qh-al-1
SUMA 2042 3947 7750 13.500 71000
1/5UMA 0.490 0.255 0.129 [T 0.043
Fuente: Equipo tecnico.
Tabla 42. ) |5
Matriz de normalizacion - Geologia 238 iE
e =
wa bR
2 %*I
gay \EER
Tai\ f81e
N
%ﬁﬁ ."' -EI.'-.
1448

Fuente: Equipo tscnico
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Vector Suma
Ponderado
2387
1358
0.723
0381
0221

VSPIVP
5.095
2.065
5.036
5.022
5.011

SUMA 25.230

5,046

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012

reacionDE consisTEncia<ot | re  [IIIENRE

Fuente: Eguipo tacnico,
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34.3. Ponderacion de los parametros de susceptibilidad

3.4.3.1. Definicion de escenarios

Ante la presencia de lluvias de intensidad muy lluviosa superiores a 23.1 mmidia, en terrenos con pendiente mayaor a 25°, geomaorfoldgica de Colinas altas muy
empinadas y Laderas de montana moderadamente empmada v la Geologia con unidades de Depasito coluvial, Deposito aluviales, se podrian generar deslizamientos
con volumen de masa que podrian ocasionar danos en la dimension social, economica y ambiental y los elementos expuestos del Centro poblado de Pichuta, distnto
de Huachos, provincia Castrovirreyna, departamento de Huancavelica, ocasionando dafios .

Tablz 43,
Matriz de peligro
FACT ORES CONDICIOMANTES (FG) T ﬂ:ﬂ; SUSCEFTIELIDAD (3) PARANETROS
: A Velocidad de a
Unidad Unidad Umbrales de . - S ramient Raadad PESOPE Sethrse .‘:‘l’z s
Geomorfolégica  Geologica el PESOFC precipitacion PESOFD M . ! RSyt pefigro I § iE
MEGEp D" ] & b
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar VALOR FD Ppar Pdes L '-'1 E‘::;:E'
0.503 0.460 : Ry (1kad
0.260 0.252 A
0134 043 | o, LI 1. ] us BipN (aY
0058 068 s3Bint
0.035 0036 5_5;; AEN
2245
Fuente: Equipo facnico. N ™~
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3.4.4. Niveles de peligro
En la siguente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos.

Tabla 44.
Niveles de pefigro

NIVEL DE PELIGRO

NIVEL | RANGO

ALTO 0143 [S P < 0.276
MEDIO 0.070 | P <| 0.143
BAJO | 0037 |5 P <] 0070

Fuente: Equipo facnico.

3.4.5. Estratificacion del peligro

En Ia siguiente tabla se muestra la matriz de peligros obtenida;

Tabla 45.
Estratificacion de pefigro

ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE PELIGRO
DESCRIPCION

Zona muy cercana al deslizamiento, velocidad de
desplazamiento rapido-muy rapido, pendiente = 257 la
geomorfologia esta conformada por deslizamiento activo en
montafia en roca sedimentaria, la geologia constituida por la
unidad de Flujo de barro, la precipitacién es de 24 mm - 32 mm.
Zona cercana al deslizamiento, velocidad de desplazamientn
moderada-rapida, pendiente 15° - 25°, Ia geomorfologia esta

conformada por deslizamiento antiguo reactivo-ladera de a2 “ne A9TE
ALTO montafia, la geologia por Grupe Yura - Fm. Cachios- Lutitas 0143 =P< 0276
muy deleznables, areniscas calcareas con nodulos calcareos, la
precipitacion es de 24 mm - 32 mm
Zona moderadamente cercana al deslizamiento, velocidad de
desplazamiento moderado-lento, pendiente 10° - 15° la
gecmorfologia esta conformada por Montafa en raca
sedimentaria, la geologia por Grupo Yura - Fm. Gramadal -
Intercalacion de caliza gns oscuras de grano fina, la
precipitacion es de 24 mm - 32 mm.

Zona alejada al deslizamiento, velocidad de desplazamiento
lento-muy lento, pendiente 5° - 10°, la geomorfologia esta
conformada por Montafia sedimentana carstificada, la geologia
por Grupa Yura - Fm. Labra - Areniscas cuarzosas gris
blanquecinas, intercaladas con areniscas calcareas, la

precipitacion es de 24 mm - 32 mm.

MEDIO 0.070 SP< 0.143

0.037 SP< 0.070

Fuente: Equipo facnico.
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Mapa 10. Mapa de Niveles de Peligra
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4  ANALISIS DE VULNERABILIDADES
41 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

La Melodologia para el analisis de la vulnerabilidad considera que en el marco de la Ley N® 29664 del
Sistema Macional de Gestidn del Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.5. N®048-2011-PCM), Ia
vulnerabilidad se define como la susceptibilidad de la poblacion, 1a estructura fisica o las actividades
socioecondmicas a sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. La vulnerabilidad se descompone
en tres factores principales: exposicion, fragihdad v resiliencia. La exposicion abarca las decisiones y
practicas que posicionan a las personas y sus medios de vida en zonas de impacto de un peligro, lo
que incrementa la probabilidad de dafios. La fragilidad se enfoca en las condiciones intemas que
aumentan la debilidad de la comunidad frente a los peligros, tales como construcciones inadecuadas y
el no cumplimiento de normativas. La resiliencia se refiere a la capacidad de recuperacion y adaptacion
de una comunidad frente a los peligros, donde una mayor resiiencia reduce la vulnerabilidad al mejorar
la capacidad de asimilacion y respuesta. (CENEPRED, 2014)

Para el analisis de vulnerabilidad se siguio la metodologia del "Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fendmenos Naturales (Version 2)° propuesta por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED).

Figura 10.
Flujograma general de vulnerabilidad.
L oo B
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Fuente: Equipo ficnico.
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En esta Evaluacion de Riesgo se consideraron los tres factores de vulnerabilidad (Exposicion, Fragilidad
y Resiliencia) por cada dimension (Social, Econdmica y Ambiental), a excepcion de la dimension
Ambiental, que solo considera los factores de Fragilidad y Resiliencia.

A confinuacion, se detalla segin el Método Multicnterio y el Proceso de Andlisis Jerarquico, los pesos
ponderados por dimension, que se empleara para hallar la Mainz de Vulnerabifidad.

Tabla 46.
Matriz de comparacion de pares - Dimensiones

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DIMENSIONES SOCIAL
SOCIAL
ECONOMICA
AMBIENTAL
SUMA 153 4 33 900
1/SUMA 065 0.23 011

Fuente: Equipo 8cnico,

Tabla 47.
Matriz de normalizacion - Dimensiones

MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSIONES SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL  Vector Priorizaclon
i 0.633
MICA 0.260

L 0.106

Fuente: Eguipo fEcnico.
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Tabla 48.
Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Dimensiones

INDICE DE CONSISTENGIA Ic 0018 |
RELACION DE CONSISTENCLA < 0.04 {7 RC

Fuente: Equipo ficnico.

En el ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL se identifica y caracteriza la poblacion expuesta dentro
del area de influencia de fenomenos naturales. Esto incluye la diferenciacion entre poblacion vulnerable
y 'no yulnerable, considerando factores como densidad poblacional, distribucidn demografica y acceso
a recursos basicos. Postenormente, se evaliia la fragilidad social, que indica la susceptibilidad de los
grupos vulnerables a sufrir impactos severos, asi como la resiliencia social, que representa la capacidad
de recuperacion y adapiacion de estas comunidades ante evenios adversos.

Este enfoque ayuda a discemir los niveles: de vulnerabilidad social y a disefar intervenciones gue
fortalezcan la capacidad de respuesta de las poblaciones méas afectadas. Fara determinar &l nivel de
signicancia de cada factor se aplica el mismo procedimiento.

Tabla 48.
Parameiros de la Dimensitn Social

i EXPOSICION [l * Mumero de
SOCIAL habRentes  por
vivienda
DIMENSION B FRAGILIDAD M . Grupo etario.
SRS SOCIAL & Discapacidad
=  Cargs Tuinilie
RESILIENCIAA . = Conocimicnio de
8 SOCIAL Ceur s e desasiiss
= egnaro die Salud

Fuente: Eguipo fBcnico.
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A continuacion, se detalla segun el Metedo Multicniterio y el Praceso de Andlisis Jerarquico, los pesos
ponderados por parametro.

Tabla 50.
Matriz de comparacion de pares - Factores

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DIMENSION SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD
EXPOSICION 200 !
FRAGILIDAD : 1.00
RESILIENCIA 050
SUMA ; 18 350 6.00
1/SUMA 0.56 029 017

Fuente: Equipo fBcnico.

Tabla 51.
Matiriz de normalizacion - Faclores

MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSION SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector Priorizacion
EXPOSICION 0.339
FRAGILIDAD 0287
RESILIENCIA 0.164

Fuente: Equipo fecnico.

Tabla 52.
Calculos para hailar ia relacion de consistencia - Factores

-
Veotar Suma g " §
[*onderadaryectar g E ;:-':
i-r:.r-zsuz:u':-n ; E\‘-\ ;:‘E:,.
3018 gz JE:I:.I;,
5.008 gay \EER
I SE3 NSy
5004 =§-5‘= < h3ee
PROMEDIO 5 009 u;E\- o
A . 'I.' .-I._\,,‘
AR
gﬁd % %'-.
. = =
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.0D& o b
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 [*} RC 0009

Fuente: Eguipo ticnico.

En el ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA se identifican las actividades econdmicas e
infraestructuras ubicadas en areas vulnerables a fenomenos naturales. Se distingue enire elementios

expuestos vuinerables y no vulnerables, considerando la imporiancia econdmica de cada sechor y su

contribucion al desarrollo local. Ademas, se evalia la fragilidad economica, que refieja la capacidad de
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resistencia de las actividades econdmicas frente a pérdidas y darios, v la resiliencia econémica, que
determina la capacidad de recuperacion y adaptacion del tejdo econdémico afectado. Este andlisis
permite discemnir los niveles de vulnerabilidad econdmica y orientar polificas de desamollo que

promuevan la sostenibilidad y la reduccidn del nesgo econdmico en la region.

Figura 11.
Parameiros de ia Dimensitn Economica

Exposicion Cercania.a la zona de
Economica deslizamiento

= Material del lole
Dimension Fragilidad Estado de conservacidn de
i Econdmica la wivienda
Economica Régimen de Tenencia

Ingreso famitiar
Resiliencia Ocupacion laboral Jafe do
familia
Actividac Econdmica
Principal

Econdmica

Fuente: Equipo ticnico.
A continuacion, se defalla segin el Metodo Multicriterio y el Proceso de Analisis Jerarguico, los pesos
ponderados por parametro.

Tabla 53.
Matriz de comparacion de pares - Dimension econdmica

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
DIMENSION ECONOMICA EXPOSICION
EXPOSICION

3, I8
FRAGILIDAD 248 |
RESILIENCIA _ 3TN
SUMA 1.83 3.50 6.00 HRE
1/SUMA 055 029 0.17 s\ 183
NS
Fuente: Equipo tacnico. Eﬁ; \ ‘E
743"
Tabla 54. “ .

Matriz de normalizacion - Dimension econdmica

MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSION ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA  Vector Priorizacion
EXPOSICION
FRAGILIDAD
RESILIENCIA

Fuente: Equipo t2cnico.
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Tabla 55.
Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Dimensian economica

Veclor Suma

Ponderada

PROMEDIO

iNDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.005
RELACIGHN DE CONSISTENCIA < 0.04 (¥ RC 0.009

Fuente: Equipo ticnico.

En el ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL se identifican y caracterizan los recursos naturales
renovables y no renovables expuestos a fendmenos naturales adversos. Se distingue entre recursos
naturales vuinerables y no vulnerables, considerando su importancia ecoldgica, disponibilidad y grado
de afectacion potencial. Ademas, se evalla la fragiidad ambiental, que indica la sensibilidad de los
ecosistemas y recursos naturales a los impactos denivados de eventos naturales, v la resiliencia
ambiental, que mide la capacidad de los sistemas naturales para recuperarse y mantener su
funcionalidad ante perturbaciones. Este enfogue facilita la identificacion de los niveles de vulnerabilidad

ambiental y onenta la gestidn y conservacion de los recursos naturales en el contexio de la gestidn
integral del nesgo.

Figura 12,
Parameiros de ia Dimensitn Ambienial

b Tl

ASEDIE

CiF. Z7T0FT2

oCE

-

TG00 Of DERASTILS
TTICENEFREDTHRAT
. '-J'i o

cires TItearmidn

Exposicion Cefrcaniaa laz
Ambiental daslizamianto

tml
e
f:’{ _g’ﬁi:

0
ﬁ \ E ¥
= == Genaracion de Residuos S =
Dimension Fragilidad Solidos = N
Ambiental Ambigntal Generacion de Aguas
Residuales
Conocimianitn de I
Resiliencia Mormativa Ambkents|

Ambiental Interés en una campana
informati'a

Fuente: Equipo facnico.
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A continuacion, se detalla sequn el Método Multicriteno y el Proceso de Andlisis Jerarquico, los pesos

ponderados por parametro.
Tabla 56.
Matriz de comparacion de pares - parametros
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION
FRAGILIDAD 1.00 _2®
RESILIENCIA (.50 1.00
SUMA 183 350 .00
1/SUMA 0.55 02 017
Fuente: Equipo tecnico.

Tabla 57.
Matiriz de normalizacion - Dimension ambiental

MATREZ DE NORMALIZACION
DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION FRAGILDAD  RESILIENCIA  Vector Priorizacion
EXPOSICION
FRAGILIDAD
RESILIENCIA
Fuente: Equipo ficnico.
Tabla 58.

Calculos para hallar 2 relacion de consistencia - Dimension ambiental

Vector Suma
Ponderada

1.625
0.854
0.452

INDICE DE CONSISTENCIA c 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA <0.04 (1) RC 0.009

Fuente: Equipo fecnico.

70|P 4

3
=
(h]

3 J::.:...".-! £ .I'I...:'_]'. :}_

EMEFRETRTHREAT
//_’f

wis
FTomcid Saneies Hieanian

L3000 Of DERASTIES
L P

10, AMDIER TAL
CiP. TTOFT2

PO, FEROM
h.n.n‘ws]}-

vk iAo 0F IEEE00 O

-

P



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO ROTACIONAL EN EL SECTOR DE PICHUTA, | \& ; :
DISTRITO DE HUACHOS, PROVINCIA CASTROVIRREYNA Y DEFPARTAMENTO DE HUANCAVELICA. NI,

4.2 Analisis de los componentes de exposicion
421. Exposicion Social

Para el andlisis de la exposicion se empled el Método Multicriterio v el Proceso de Analisis Jerarquico,
considerando los parametros:

Tabla 59.
Matriz de comparacion de pares - Numero de habitantes

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

HUMWERD DE HABIE i e 4 parsonas ) personac 1 persona 2 pereonas
VIVIENDA personas pers i e iz P

5 a mas parsonas

4 perzonas

3 personas

{ persona

2 personas
SUMA 210 _ JEa 753 15.33 2500
[rSUMA .50 0.2 0.13 n.o7 004

Fuente: Equipo fecnico.

Tabla 60.
Matriz de normalizacion - Numero de habitantes por vivienda

MATRIZ DE NORMALIZACION

NUMERD DE HABITANTES POR §amas

= ETE = 1 s IUIP':tﬂr
VIVIENDA SO 4 parsonas 3 parsonag | persona i personas

Priorizacion
5 a mis personas 0430 0472

4 personas 0250 026! .26 0.2 0281 0263

3 personas 0135 . 0128 RN 0186 0200 (158

1 persona non {1 (J4 i bdg [1 [Kif 114 IR

2 pArsonas 0.055 | 0.037 LRy .02z 01.044 1036

Fuente: Equipo facnico.

Tabla &1.
Caleulos para hallar [z relacion de consistencia - Ndmero de habitantes por vivienda

4
sk '_5.
VisE
N
ed \iESR
:;‘.EH‘- 51
- nav
”;E\‘ a2
=B 2
%3; \IE\
- oo L]
= = =
VSPAP & \
5 207
BAEA
hA&Q
5.020
LRI dn)
PROMEDIC 5116

INDICE DE CONSISTENCIA ic (1 (i
RELACION DE CONSISTENCIA =01 REC 0.026

Fuente: Eguipo fEcnico.
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422, Exposicion Economica
Para el analisis de Exposicion en fa Dimension Econdmica se considero el siguiente descriptar:

Tabla 62.
Parametro de Exposician Econdmica

PARAMETROS EXPOSICION ECONOMICA
N° DE
B DESCRIPTOR
PARAMETRO Cercaniaala
zona de
deslizaments

PESO PONDERADO

Fuente: Equipo fBcnico.
A continuacion, se detallan los calculos necesarios para hallar el valor de priorizacion por descriptor:

Tabla 63.
Matriz de comparacion de pares - Cercania a la zona de deslizamisnto

CERCANIA A LA ZONA DE DESLIZAMIENTO
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

<= 00 mis. 200 -400 s, 400 - 700 mis.  FOO- 1000 mis. = 1000 mis.

CERGANIA A LA ZONA DE
DESLIFAMIENTCO
<= 200 mis

200 - 400 mis.
400 - 700 mis,
T - 1000 mis.
> 1000 mis
SLIMA I
1SUMA | 058 021 010 0o | 04

Fuente: Equipo tBonico.

Tabla 64.
Matriz de normalizacion - Cercania a la zona ge desiizamienio

MATRIZ DE NORMALIZACION
CERCANIA & LA ZONA DE Vactar

o ey =
DESLIZAMIENTO TSR | AR N T D Priarlzacion

= 300 mis. | 04H I ] 01505
W0 - 400 mis. [ 0505 02 0262
400 - 700 mts. bIT | ome | 0 {30 0136
700 - 1000 mis. [ 0k 1 i .080

> 1000 mis. ] T T omr | amn | gl o037

T00 - 1000 mis: = 1000 mbs:

Fuente: Equipo 8cnico,
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Tabla 65.
Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Cercania a la zona de deslizamiento

Vector Suma

Fonderado

2725
1369
0.681
D.304
0.188

5487
5.340
500

5045
b2

| Proveoio  IERET
INDICE DE CONSISTENCIA 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA = 0.1 0.042
Fuente: Equipo fecnico.
423, Exposicion Ambiental
Fara el andlisis de Exposicion en la Dimension Ambiental se considerd el siguiente descriplor:

Tabla 66.
Parameiro de Expasician Ambiental

PARAMETROS EXPOSICION AMBIENTAL
N* DE o
S ARARETRGE DESCRIPTOR PESD PONDERADD

= Cemania da
PARAMETRO
Rosduos o
Fonas de
Desliramiento |

Fuente: Equipo ticnico.
A continuacion, se detallan los calculos necesarios para hallar el valor de pniorizacion por descriptor:

Tabla 67.
Matriz de comparacion de pares - Cercania a ia zona de desiizamiento

GCERCANIA A LA ZONA DE DESLIZAMIENTO
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

CERTANIA A LA JONA DE
== JH] mis oo - i 440 - ) - 1000 =
CESLIZAMIENTO 200 mis. 200 - A0 mits. 4400 - 700 mis. T - 1000 mts: 1000 ks

== 200 mis

200 - 400 mi=

ARD - 700 mils.

100 - 1000 mie.

= 1M vt
LKA

1ELMA ; oo o ot : i o4

Fuente: Equipo facnico.
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Tahlz 68.
Mafriz de normalizacion - Cercania 3 [a zona de deslizamiento

MATRIZ DE NORMALIZACION
CERCANIA A LA ZONA DE

Voclor
DESLIZAMIENTO =3ms. 200-400mis.  ADO-TO0mis. 700-1000mis. = 4000 mis, i

Prlarlzacicn
0.505
0262
0438
060
0ar

<= 20 mis l,'.l_d.f.i

0l - 400 mts [ [ naa
4011 - 708 mis, [ [ 187
7O - 1000 s il i1

> 1000 it W 1030

Fuente: Equipo 8cnico,

Tabla 69.
Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Cercania a la zona de deslizamiento

INDICE DE CONSISTENCIA I
RELACION DE COMSBISTENCIA < 0.1 RC

Fuente: Equipo 8cnico,
4.24. Ponderacion de los parametros de exposicion

Tabla 70.
Ponderacion del paramedro exposicion - Dimension Social

EXPOSICION SOCIAL

: Pdesc

1800 | D4r2 0.472 0.54
1000 | 0263 0.263 D54
1 0.155 0.158 054
1000 | 0073 0.073 054
1,000 0.035 0.02 05t

Fuente: Equipo facnico.

Tabla T1.

Ponderacion del parametro exposicion - Dimension Econdmica
EXPOSICION ECONOMICA

Cercania a la
zona de

desflzamiento

1000 | oses | oGos 0 530
1000 | o262 | o282 0538
1000 | 0135 | 0135 0.539
1o | ooso | ooso 0530
A {NHY [N o{ar 5358

Fuente: Equipo tacnico,
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Tabla 72.
Ponderacin del parameiro exposicion - Dimension Ambiental

EXPOSICION AMBIENTAL

Cercania de

Residuos a Valar :
Zonas de Exposicion | Exposicion
T TG Econdmica | Econdmica
r | Pdesc
1.000 | 0.505 0.505 0539
1000 | 0762 0262 0.538
1000 | 0.138 D136 0539
1000 | 0060 0.060 0.539
1.000 | 0.037 0037 0.539

Fuente: Equipo tecaico.
4.3 Anazlisiz de los componentes de fragilidad

4.31. Fragilidad Social

Fara el analisis de la fragilidad se empled el Método Multicriteno y el Proceso de Analisis Jerarquico,

considerando los parametros:
Tabla 73.
Mafriz de comparacion de pares — Grupo elario
L L U AN L
die 0 i ¥ e o) i 1l
GRUP) 0 = i § e i anos
de 025y > 65 aiio 100 30 5w | Tl a0
de 5 2 12 afios y de 60 2 6 5.3 1,00 _ dm | &0 T
de ) 2 80 adios 820 133 100 [ 500
0 2s 114 020 1.3 1.0 im0
) 2 50 afios 01 .14 120 1.3 100
SUMA 178 458 3353 gy 2500
[ 1SUMA 056 (1] 010 006 004

Fuente: Equipo tBonico.

Tabla 74.
Matriz de normalizacion - Grupo etario

MATRIZ DE NORMAL ZACION

defaiy>65 deSaf?apaydefda deflatiya

2l ans ] fill #ia

detiaBanos del0aSanos

dedaSy> & anoa

de 5 3 17 afios y de 60 2 65
de 12315y 50 3 6 afios
de 153 3 afiea
e 3'a 5 afiea

Fuente: Equipo tecnico.
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Tabla 75.
Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Servicio basico de agua

Vecior Suma
Ponderado
2743
1414
0699
[.341

Al

5455
h432
.20
5030
500

PROMEDIO 5.243
iNDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054
Fuente: Equipo ficnico.

Tabla 76.
Matriz de comparacion de pares - Discapacidad

MATRE DE COMPARACION DE PARES

SUblA ; | |
| TISUMA 0% i 01 0% o

3 l.‘ g

2z 1§
Fuente: Equipo ticnico. E E &

o Rt
Tabla 77. "igﬁ*{“
Matriz de normaiizacion - Nivel educativo BUR \esh

Bubv sRde

N

AR

1" Y p?‘l'

Fuente: Equipo ficnico.
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Tabla 78.
Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Nivel educativo

Veotor Surma

Ponderado

INDICE DE CONSISTENCIA 0081
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

Fuente: Equipo tBonico.

432 Fragilidad Economica

Fara el andlisis de Fragilidad en la Dimension Econdmica se consideraron los siguientes descriptores:

Tabla 79.
Parameiros de Fragilidad Econdmica

PARAMETROS FRAGILIDAD ECONOMICA

N® DE
DESCRIPTOR 5
PARAMETROS PESC PONDERADC

Matenal del lote
Eslado de
PARAMETRO -

A ECY CONSarvason 0.297 2l 1§

de la vivienda E E &

: SEH 4157
RIE Fegrmen i 0.164 - %MQ“
lenenc 2 LR Eso
R
Fuente: Equipo ticnico. E%E\‘ B30
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Tabla 80.
Mafriz de comparacion de pares - Fragiiidad Ecandmica

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Estado de conservacion  Régimen de
de la vivienda Tenencia

PARAMETROS Material del lote

Material del lote A : i 300

Estado de conservacion de la
vivienda

Régimen de Tenencia

1/SUMA I 055 0.29 017

Fuente: Equipo tacnico,

Tabla 81.
Mafriz de normalizacion - Fragilidad Econdmica

MATRIZ DE NORMALIZACION

Estado de conservacion  Regimen de

PARAMETROCS Material del lote deIa viviendi Tenencla

Vector Priorizacion

Material del lote 0.53%
Estado de congervacion de fa

o287

vivienda

Ragimen de Tenencia ] 0.184
Fuente: Equipo ticnico.

Tabla 82.
Calculns para hailar fa relacion de consistencia - Fragilidad Econdmica

Vector Suma
Ponderads
1625
0.894
0.492

Vector Suma
Pondesado/Vecior
Priorizac
3.015
3.008
3.004

PROKEDID 3.009

) INDICE DE CONSISTENGIA 0.005
RELACKON DE CONSISTENGIA < 0.04 () 0003

Fuente: Equipo ticnico.

A continuacian, se detallan los calculos necesarios para hallar el valor de prionizacion por descriptor:
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Tabla 83.
Matriz de comparacion de pares - Material del lofe

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Materiai Nobi=s
tHadlo, camenio,
fierro}

aC radl ales Pledra o SBarC
MATERIAL DEL LOTE Piadra Con Barra, Drywadl o Matariales Pladra o Slar Con

Adobe o Tapia Pratabricados Cal o Cementa

Piadra Con Barmo, Adabs o Tapia

Wadera

Drywall o Malesiales Prefabricados

Piadra o Sitlar Con Cal o Cemento

Material Moble fadrilio, cemento,
fierro)

SLIMA g
1ISLIMA 154 | 13 1 R 11104

Fuente: Eguipo t2cnico.

Tabla 84
Matriz de normalizacion - Maternal del lofe

MATRIZ OE NORMALIZACION

Material Noble
Pledra Can Baro, Drywall o Materlales Pledrz o Gllar Con : Vestor
MATERIAL 0 : 2 0, CEMET
it MERCUR Adabe o Tapla i Prefabrizados Ca o Cemenio RN, Eomeio,

Prarkzacian
Pledra Con Bamo, Adobe o Tapla
MWadera
Dirywal 0 Materiales Prefabricados
Piedra o Silar Con Gal o Cemanto
Matarizl Hoble o, C &1
riad Noble [laddlio, cemendo, THiAs 0.03s

flerra)

0507
0.8
kT
0.m

Fuente: Eguipo tBcnico.

Tabla 85.
Caiculos para hailar la reiacion de consistencia - Material del lote

200
13078
0.7
035
IRIE

INDICE DE CONSISTENCIA (iR}
RELACION DE CONSISTENCIA = 0.1 0052

Fuente: Eguipo ticnico.
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Tabla 86.
Mafriz de comparacion de pares - Eslado de conservacion de (3 vivienda

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

ESTADO DE CONSERYACION DE LA

VIVIENDA Muy Maks Mealo Regular Buang Muy Buens
Muy Mzlo 1L i ikl |
Mala ! [ | 300 i
Reguiar L | b 1,00 I
Bueno {14 | o EE Il
Muy Bueno il | 114 1 ]
SUMA 1.78 | 458 B43 16:33 2000
1/5LINAA (i ha | i an (106 HES

Fuente: Equipo tecnico.

Tabla 87.
Mafriz de normalizacion - Estado de conservacion de Iz vivienda

MATREZ DE NORMALIZACION
=SNG ﬁ:ﬁ:ﬁﬁg:mﬂmh DELA Muy fiaia fitalo Regular Muy Beasno
My Malo
Nalo
Regular
Bueno
Muy Budnn

Vackor
Priozaclon
503

D260
(154
0_068
(035

Fuente: Equipo ficnico.

Tabla 88.
Calculos para hailar 3 relacion de consistencia - Estado de conservacion oe fa vivienda

10, AMDIER TAL
CiP. TTOFT2

INDICE DE CONSISTENCIA (1 961
RELACION DE COMSISTENCIA <01 0.054
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Fuente: Equipo ficnico.
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Tabla 89.
Mafriz de comparacion de pares - Régimen de lenencia

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Proiedad en N:r!: "mf i OB my 1.:::: ﬁiuﬁm

REGIMEN BE TENENCIA i CRPER  Condnbnde: | Provsedad No i
Litigi eMmepace 3-Vivir En Registros

Poseslon Inscmio
o e Publices

Propiedad en Litigio W i TR i i 4
Mo tengo tulo, simplaments empace a

vivir s
Poseador con Constancla de

Posesion

Titube de Propledad No Inecrite

Titulo De Propiedad Inserito En

Reglztros Piblicos
SRR

1#5LINA, l i 5 ' b.ar

i (.06 04

Fuente: Equipo facnico.

Tabla 90.
Matriz de normalizacion - Régimen de tenencia

MATREZ DE NORMALIZACION
Mo i Tkl [
o fanga Blila, Prssainenn Thuiks da .h.ulr [a :

R T Propiedad Inscnite Wachor

Congtancla de Propledad No e
Pasesian Inscrita = it :

agui Publleas

Propiedad en Liliglo 17 I L HE

Propi BB
REGIMEN DE TENENCIA '“E':i':i’:' o :::E":""::

No tengo fiuko, :wnplmnnln BMpeCa 7 e 53 A3k
ivir aqum
Poseedor con Constancla e 0138
Prsesion
Thula die Propledad No Insorito 0.060
Titule D= Propiadad Inscriio En 0456
Registros Piblicos 2

Fuente: Equipo fecnico.

Tabla 91.
Calculos para hailar ia relacion de consistencia - Ragimen de fenencia

Pl
Vector Suma ‘ilg g
=
Ponderado = 111&1_
2.527 a3 Tgﬂ
Cho b, T Ak
1523 sad \iEan
0.710 g\ 152
0.345 ;%‘E\ ag°
0179 g'ﬁ‘ )
¢4 \1E\
VSP/VP N
5333
5331
5,208
5023
5055
PROMEDIO 5130
INDICE DE CONSISTENCIA 0.047
RELAGION DE CONSISTENGIA < 0.1 0.043

Fuente: Eguipo tecnico.
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433. Fragilidad Ambiental

Para el analisis de Fragihdad en la Dimension Ambiental se consideraron los siguientes descriptores:

Tabla 92.
Parametros de Fragilidad Ambiental

PARAMETROS FRAGILIDAD AMBIENTAL
N° DE
PARAMETROS

DESCRIPTOR PESO PONDERADO

Generanion de

PARAMETRO (GRS Headuns 0.800
9 Solidos
Generacion de
GAR Aguas 0.400
Residuales

Fuente: Equipo fecnico.
A continuacion, se detallan los calculos necesanos para hallar el valor de pnorizacion por descriptor:

Tabla 93.
Matriz de comparacion de pares - Generacion de aguas residuales

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
GENERACION DE AGUAS
RESIDUALES
Muy Alta
Alta
Regular
Baja
Muy Baja

Muy Alta Alta Regqular

SUMA 18 | 368 | 958 1650 | 2400
1/SUMA o8 | o0z | 0w | 008 | 004
o 1l. Is
Fuente: Equipo fecnico. & E 2
Tabla 94. 2 ?'\yﬁf 4
Matriz de normalizacian - Generacion de aguas residuales g %_\_ .Ei&
o b2 n
@l I'-l'.| 15'?-:'.3“
MATRIZ DE NORMALIZACION ;’:é 3iRsE
GENERACION DE AGUAS _ Vector  [EEEIME
RESIDUALES i o Raguie | B | MUYER o ason §§1 \JE\
Muy Alta 0.476 <

Alta 0.267
Regular 0.138
Baja 0.081
Muy Baja 0057 | e i ' 0.038

Fuente: Equipo ticiico.
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Tabla 95.
Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Generacion de aguas residuales

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

Fuente: Equipo 8cnico.

Tabla 96.
Mafriz de comparacion de pares - Generacion de residuos solidos

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
GENERACION DE RESIDUOS
SOLIDOS

Muy Alta Alta Regular
Muy Alta ' :

Alta
Regular

Baja
Muy Baja
SUMA 174 468 9.53 16.33 25.00
1/5UMA 0 56 0 010 0 06 0 04

Fuente: Equipo técnfco

Tabla 97.
Mafriz de normalizacion - Generacion de residuos solidos

MATRIZ DE NORMALIZACION

EEHERAE;UUZEE: BRI Muy Alta Alta Ragular Baja Muy Baja Pﬁ::;;i;ﬂ
Muy Alta 1 (A1 0.530
Alta 0T 0.272 1345 0303 0282 0270
Regular 0.102 n.0a 1105 0182 0208 0.138
Baja (.07 (.054 0036 0061 0,125 0.070
Muy Baja (.057 (1.030 i 621 0020 {042 0,036

Fuente: Equipo #cnico
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Tahlz 9B.

Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Generacion de residuos saiidos

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

Fuente: Equipo técnico

M 5240
(i (60
0.054

4.34. Ponderacion de los parametros de fragilidad

Veo

FPonderado

2838

1.458

0.721

0 362

0184

53562

5342

b.241

5.083

5152

Tabla 99.
Ponderacion del parametro fragilidad - Dimension Social
DAD SO
_ ; Valor Peso
= i S Cal Gad F{'@iﬂgﬂ le[hd
: Social Social
Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0.750 0.503 0.250 0.503 0.503 0.297
0.750 0.260 0.250 0.260 0.260 0.297
0750 0.134 0.250 0134 0.134 0297
0750 0.066 0.250 0068 0.068 0297
0.750 0.035 0.250 0.035 0.035 0297

Fuente: Equipo tacnico
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Tabla 100.
Ponderacitn del parametro fragifidad - Dimension Econdmica

FRAGILIDAD ECONOMICA

Estado de
Material del lote conservacion de la
vivienda

Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc
0538 | 0507 | 0207 | 0503 | 0184 | 0474 | 0500 | 0297
0538 | 0251 0297 | 0260 | D164 | 0286 0259 | 0297
0539 | 0137 | 0297 | 0134 | 04164 | 0136 | 0136 | 0297
0538 | 0071 | D297 | 0068 | D164 | oo6o | 008G | 0207
0533 | 0035 | 0287 | 0035 | 0464 | 0035 | 0035 | 0297

Régimen de
Tenencia

Fuente: Eguipo tacnico,

Tabla 101.
Ponderacion del parameiro fragilioad - Dimension Ambiental

FRAGILIDAD AMBIENTAL

Generacion de Generacion de Aguas
Residuos Solidos Residuales

080 0.476 040 0.530 0408 | 0297
060 0.287 040 0.270 0.281 0.207
0.60 0.138 0.40 0.138 0138 | 0297
080 0 061 040 0.070 0.065 | 0297
060 0038 040 0.036 0037 | 0297

Fuente: Equipo Bcnico.

4.4 Analisia de los componentes de resiliencia ? e 15
458 |E
44.1. Resiliencia Social 3 ﬁqéi
4 ERNTED
Para el analisis de la fragiidad se empled el Método Multicriterio y el Proceso de Andlisis Jerarguico, ﬁd?& \EER
Bud\ fRQ4
considerando los parametros: 5,%‘,&\\ EED
Tabla 102 %ﬁg \E
Descripcion oe parametro de evaluacion - Resiliencia Social G “

PARAMETROS RESILIENCIA SOCIAL
N° DE
PARAMETROS
| Seguro de Salud |
it AFR Aobiud Trente al nesgo 0.308
Conoomienio de

CoD . 0110
nourenca e desasies

DESCRIPTOR PESO PONDERADO

Fuente: Equipo ficnico.
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Tabla 103.
Mafriz de comparacion de pares - Resilfencia Social

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Aot e =) Conocimiento de

PARAMETROS Seguro de Salud ocurrencia de
rlesgo

desasires

Seguro de Salud

Actitud frente al resgo
Conocimiento de ocurrencia
de desastres

SUMA

1ISUMA (.59 0.30 o

Fuente: Equipo facnico.
Tabla 104.
Matriz de normalizacian - Resifiencia Social
MATRIZ DE NORMALIZACION
Actitud frente al Gostonknisnio.os

PARAMETROS Seguro de Salud e ocumencia de Vector Priorizacion
g desastres

Seguro de Salud 0600 0.581
Actitud frente al riesgo : (.300 0.308
Conocimiento de ocurrencia
de desastres

0100 0110

Fuente: Equipo ficnico.

Tabla 105.
Calculos para hallar 3 relacion de consistencia - Resiliencia Social

Vechor Suma
Ponderada

1747
0.929
0.329 -
Vecior Suma f g §'
E VisT
Prorizacin 3 E\\\““.
3.006 Baik |akas
| & M
20 s, T’.;}_L
3.001 3%,\ B35
TOF int
E R
gﬁd % %'-.
3¢ 4]
) b ¥

 INDICE DE CONSISTENG 0.002
RELACION DE CONSISTENGIA < 0.04 () 0.004

Fuente: Equipo tacnico
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Tabla 106.
Matriz de comparacion de pares - Carga familiar

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Masde 5 HKinguna

433 Personaga 230 Personasa  1Personaa
Largo Cargo

CARGA FAMILIAR Personas a Persona-a

Larmo
Mas de 5 Personas a Cargo 100 4 4
4 a 5 Personas a Cargo 050 1.00 L
£ 43 Personas a Cargo a0 033
1 Persona a Cargo 0.4 020
Minguna Persona a Cargo an 014 . . _ |
SLIMA 1.65 3 66 . 9.5 1633 25,00
_1ISUMA ot ] o0& | oW ] 00§ o

Fuente: Equipo #cnico

Tabla 107.
Matriz de normalizacion - Carga famiiiar

MATRIZ DE NORMALIZACION

CARGA FAMILIAR P:ra:u:::a TERT VAN S S0 oS A et Pt'::ii::aa o
Cargo Cargo Cargo Barita Priorizacion

Mas de 5 Personas a Cargo [j.544 0424 (.36 I1.474

44 5 Personas a Cango a7 036 0264 0286

2 3 3 Personas g Cargo . (.08 U 01 184 0240 0,136

1 Parsona & Cango [ 0.054 0.051 0.1 {10tk

Ninguna Persona a Cango 00 AL 1 (130 11 0441 0035

Cargo

Fuente: Equipo tacnico

Tabla 108.
Caleulos para haliar a relacion de consistencia - Carga Familiar

TETHF AT
. "

M,
7 domcld Sanches tHiaman

CiF. ZTO2T2

L, ANDIET TAL

PO FENOWE!
ﬂiﬂ;;— .

O W™

P . L eao0 Of DERASTILS
Dl Lo Ol R <

INDICE DE CONSISTENCIA ooy
RELACION DE CONSISTENGIA < 0.1 0.043

Fuente: Equipo facnico.
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Tabla 108.
Matriz de comparacion de pares - Conocimignto de ocurmencia de desastres

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

CIMIENTO DE 0OC e R
RIS :E JESE;%EI;HHENM“ Mada Informada  Poco Informado '-T:;;:-;::;te Informada
Nada informado i T 1 T

Tolalments
niomado
i

Poco informado

Medianamente Informado

Infarmaclo
Totalmente Informado
SUMA | )
1rELMA .41 0.2f 010

Fuente: Equipo f2cnico.

Tablz 110.
Matriz de normalizacion - Conocimiento de ocumencia de desasires

MATRIZ DE NORMALIZACION
CONOCIMIENTC DE OCURRENCIA MeEanamente

Nada Informado  Poca Informada Totalmente
DE DESASTRES SR Informado Infarmat

Nada Infeemada

Poco Infemade

Medianamente Informado
Infarmada

Todalmente Informade

Fuente: Eguipo tBonico.

Tabla 111.
Calculos para hailar 2 reiacion de consistencia - Conocimiento de ocurrencia de oesastres

\eclor Suma

FPonderada

2,500
| Bl
0 it
58
018

5 269

hi#al
HAE]
hE
503

51

INDICE DE CONSISTEMNCIA 034
RELACEIN DE CONSISTENCIA = 0.1 0.030

Fuente: Equipo fecnico.

(A )
L |

Vectos
Prigrizacion

0478
0287
138
1084
038

10, AMDIER TAL
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Tabla 112.
Mafriz de comparacion de pares - Seguro de salud

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Ho Tiene Ningin ~ Esla Asequrado  Esta Asequrade sl fonguracin; Sk fengeinc
Bagura Soloen 85 en Sis y Essalud

SEGURC DE SALUD en Essalud y Sis  en Essalud, Sisy
No Tiene Ningin Seguro
Esta Asegurado Soby en Sis
Esta Azegurado en Sz y Ezsalud
Esta Assgqurado an Essalud y Sls U

Ctro
Esfa Azequrado an Essalud, Sls y
Otro
LI }.79 1 BB 075 1540 23 [
1SN 0156 0 010 008 (1014

Fuente: Eguipo fEcnico.

Tabla 113.
Matriz de normalizacion - Seguro de salud

MATRIZ DE NORMALIZACION

£ | ek
SEGURO DE SALUD No Tiane Mingin ~ Esla Assgurads  Esta Azegurade SERLARIRN (M RS AN Yaclor

5 Bifanrs [ an Eszalud y Sis - en Essalud, Sls y -
Sequro Sobo-2n Sls & 5ia v Essalud U gmi Otra ) Pricrzackon
Ho Tiene Ningin Saguro R
Esta Asegurado Solo en Sl 0187
Esta Asegurado en Sisy Essalud i1#
Esta Asegurado en Essalud y Ses 1 i Lo i 0,085

Cira

Esta Asequrado en Essalud, Slsy

0511
0267
(R}

Dtro L HLLx [LBIRE]

Fuente: Equipo tacnico

Tabla 114.
Caleulos para haliar iz relacion de consistencia - Servicio de salud

Veclor Suma
Ponderado

2706
1.388
0.654
0:323
D.196

0.282
5.188
5049
5040
5043

PROMEDIO 5124

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.031
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.023

Fuente: Equipo facnico.
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4.4.2. Resiliencia Economica

Para &l analisis de Resiliencia en la Dimension Econamica se consideraron los siguientes descriplores:

Tabla 115.
Parametros ge Resiliencia Economica

PARAMETROS RESILIENCIA ECONOMICA
N° DE
PARAMETROS

DESCRIFTOR PESC PONDERADOC

Ingrezn tamdiar
1 Jefe de familia
Actwedad
AL Fecondmica Princgpal Aok

Fuente: Eguipo tBonico.

Tabla 116.

Matriz de comparacion de pares - Resiliencia Econtmica

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Ocupacion laboral Jefe  Actividad Economica
Plnclpa!

PARAMETROS Ingreso familiar

Ingreso familiar

Ocupaci6n laboral Jefe de
familia

Actividad Econdmica Princlpal
SUMA ;
1/SUMA [ 0.65 i 0.23 01

Fuente: Eguipo fEcnico.

Tabla 117.
Malriz de normalizacion - Resiliencia Economica

MATRIZ DE NORMALIZACION

Ocupacion laboral Jefe  Actividad Econdmic
PARAMETROS Ingreso familiar T e oor S8 ACIVICAC EEOROMICS  y ter Priorizacion
e Tamilia Principal

Ingreso familiar 0.633

Ocupacion laboral Jafe da
Famlfla

0.260

Aatividad Econamica Principal 0108

Fuente: Equipo fecnico.
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Tabla 118.

Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Resillencia Econdmica

INDICE DE CONSISTENG 0,019
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (4 0037

Fuente: Equipo tacnico

Tabla 118.

Matriz de comparacion de pares - Ingreso familiar

INGRESO FAMILIAR

Mo Recibe Ingresos Actuaiments
Menos de S/, 1025.00
Da &7 1025.00 2 5. 1500.00
D 50, 1501.00 2 &1, 2200.00

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
No Raecibe
Ingresos

23.00 1. 1500.00
Actualmente 1025.00 8/, 1500

S, 230000 Mas

Menos de 5!, De S 102500a De S 150400 De S 220000 A

De &/, 2200.00 A Mas o
Sl 178 488 #.53 1633 25,4
1r5LIMA 0 56 02 00 005 00

Fuente: Equipo facnico.

Tabla 120.

Matriz de normalizacion - Ingreso familiar

INGRESD FAMBLIAR

No Recibe Ingreses Actealmente

MATRIZ DE NORMALIZACION
No Recibe
Ingresos

Aciualmente

Menosde 5!, DeS. 1025002 De B 1501002 De 5! 3200.00 A
1035.00 &1 1500.00 5, 230000

Vectar

Meas Prigrizacion

Manos de S 1023.00

De S/ 102500 2 5). 1500.00
De 8. 1501.00 2 & 2200.00
Oe 5. 220000 A Mas

1429 0,30 0.503
167 0,214 0315 0,306 0.2 0.260
L112 071 bws | 0.1 0202 0.434
1080 1043 pOSE | 008 0120 0.068
Y 1041 KRt (L0 11 2 I35

Fuente: Equipo 8cnico.
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Tabla 121.
Calculos para hallar (a relacion de consistencia - Ingresa famifiar

INDICE DE CONSISTENCIA (1.061
RELACION DE COMSISTENCIA < 0.1 0.034

Fuente: Equipo tacnico

Tabla 122.
Matriz de comparacion de pares - Ocupacion laboral del jefe de familia

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

GLUFAEIDNF::::E:M MEEE e Sin Empleo Ohbrere 1nE:1Tr'E:gte Empleado Empleador

Sln Empleo . - B0

Otraro '
Trabajador Independiente

Emplaado

Empleadar ; ]
SUMA 0T 46 %53 N 7500
11ELIA [ 01 010 ' 1 i

Fuente: Eguipo fEcnico.

Tabla 123.
Matriz de normalizacian - Ocupacion laboral del jefe de familia

MATRIZ DE NORMALIZACION

OCUPACION Lo JE
GCUPACION LABORAL JEFEDE o o o el Trabsjador

gado aado
FAMILIA indepandioete. P00 | Emplaador

Sin Empleo 642

0429

Ohrero 1167 0z | nis 0306 D

R

Trabajader Independiente LY. oot | e 144

Veetar
Prortzaclon
0.509
0280
1134

Empleade 1180 11143 [} 135 (10 124

l.0&3

Emplaater 1062 0,037 R .00 [1.043

035

Fuente: Eguipo tBonico.
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Tabla 124.
Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Ocupacion laboral del jefe de familia

INDICE DE CONSISTENCIA (1.061
RELACION DE COMSISTENCIA < 0.1 0.034

Fuente: Equipo tacnico

Tabla 125.
Matriz de comparacion de pares - Actividad econdmica principal

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

x ! Tengo un frabgjo, pere Wi trabapo esiz N frabajo esta

ACTIVIDAD ECONOMICA PRINCIPAL E‘T::::T:::" ;;?::::i:l::; moestudieenls  relacionadoami  relacinade a mi

o universidad o Insfitufs . carrera técnica  carrera upiversiaris
Busoa trabajo en ko que pusdo T 5 | i 1 Ean

Tenga un effch [sim. Carpintora) |
Tengo un trabaje, pero o estudle on |
{2 univarsidad o institute |
i trabaja esta relacionado 3 mi " |
|
[
I

carrefa téenica
Wi Erabajo esta relacionado @ mi
camera universitaria

o TR Veotor
ACTIVIDAD ECORCRICA PRINCIPAL o eaticie on i rdacicnadaa ml relacicnado a mi Frib lz.;l i
unlversldad o atibele  carera Benles  samers unlverstarna # i
Busce frabajoe & lo gue pueda 0 R 04M 0,543

Tenma un aflclo (ejn, Camplnters) 03015 0.244

SUMA i 15l 343 1 &) BT
USUNA L6 2] 01z 006 104 ] ln 5
, 338 1f
Fuente: Equipa fecnico. & K."\"Ei
NG
Tabla 128. A | S
Matriz de normalizacion - Actividad economica principal ;;;J.EE”‘- 51
B '.\ agv
MATRIZ DE NORMALIZACION g%’g iR
Bisica fabajo-an - Tango/un olieid Tengo un irabajo, pere Ml rabajo esha Mitralsajo st ! -g \ 3‘ \
i Y

lo que pusdo  {ejm..Carpinberal

Tengo un irabajo, pero no estodle en i g

la unhversidad & insfthte o | [ e i

Wi trabafo esta relaclonada a mi
carrara iecn

0101

Wi trabsjo asta el

2hn [RR
CAITELA Unhersitaria

Fuente: Equipo t2cnico.
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Tabla 127.
Calculos para hallar {a relacion de consistencia - Aclividad economica principal

INDICE DE CONSISTENCIA 0035
RELACION DE CONSISTENCIA =< 0.1 0032

Fuente: Equipo tacnico

443 Resiliencia Ambiental

Para el analisis de Resiliencia en fa Dimensién Ambiental se consideraron los siguientes descriptores:

Tabla 128.
Parametros de Resliienciz Ambiental

PARAMETROS RESILIENCIA AMBIENTAL

N°DE
SCRIPTOR 5
PARAMETROS DE 0 PESO PONDERADO

Conocimiento

PARAMETRO NA de fa Normaftiva 0.550
5 Ambeental
Interés en una g ¢
icl campana 0.450 248 I3
informativa 214 2
Fuente: Equipo ticnico 5:“;":?._‘*HH \EER
S3h ' igte
A continuacion, se detallan los calculos necesarios para hallar el valor de prionzacion por descriptor: E%‘E\ Q_:”
i-ﬁ S
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Tabla 128.
Mafriz de comparacion de pares - Conocimiento de la normativa ambiental

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
CONOCIMIENTO DE LA NORMATIVA  No tengo Poco Tengo un Conozco pero  Conozeo y aplico

AMBIENTAL conocimients  conoclmlente conocimlento medla noloaplico la normativa
> 2 AT

No tengo conecimiento AL B0
Poco conocimiento ; e | 500

| |
Tenge un conoclmients medlo | - T T!
Conozce pero no lo aplico | ; IR E
Conozco y aplice la normaliva 1 i) ny 1.00
SUMA 178 488 453 | 1633 50
1/SUMA 0156 0.1 0w | 0t 004

Fuente: Equipo tBcnico

Tabla 130.
Matiriz de normalizacion - Conocimiento de {a normativa ambienial

MATRIZ DE NORMALIZACION

COMOCIMIENTO DE LA NORMATIVA Mo fengo Poco Temgoun  Conozcopere Comozcoyaplce  Vechor
AMBIENTAL canocimiento conocimento  conocimiento medie noloaplce  lanormativa  Prarzacion

No tengo conotimiento i1 380 0,503

Poco conocimiento 0187 021 0.5 .36 i) 240 0.260

Tengo un conocimients medio 0112 0.0 0108 0184 .20 043

Conazzo pero no bo aplico {80 {1043 {35 {081 i1, 120 0.06%

Conozeo y aplieo 2 normativa 1082 i 0 {10 i.00 1.033

Fuente: Equipo técnico

Tabla 131.
Calculos para hailar la reiacion de consistencia - Conocimiento de 1a normativa ambiental

Vedtor Suma

Pondermdr

3. 18
ik |
A Ea
N
g u.‘.lyﬁia
gHWw L hEES
N
=N
”;E\‘ aé
o B
5.455 gﬁﬁ'-\ E\
LA 7 2 43
| Al BT O
5,030
F 093

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE COMSISTEMCIA < 0.1 0.054

Fuente: Equipo técnico
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Tabla 132.
Matriz de comparacion de pares - Inferss en una camparia informativa

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
INTERES EN UNA CAMPARA Mo muestra  Actiasibay  Muestra interés de e gustaria Slempre esioy

[NFORMATIVA Interés Incantivo vez en cuando participar  atente a participar
2 i il T apn

Mo muestra interés
Actia si hay incentivo
Mugesira Interée de vez an cuando
Me gustana participar
Blempre astoy atento a particlpar
SLIMA
1iaLMA | (5@ | a2 0.1% | 004 0.04

Fuente: Equipo técnico

Tabla 133.
Matriz de normalizacion - Interés en una campana informativa

MATRIZ DE NORMALIZACION
INTERES EN UNA CAMPARA Nomugstra Actua sl hay  Buestra Interés de' M gustara Shempee estoy Vector
INFORMATIVA Intards Incentivo vaz il ouando particlpar  atento a parllcipar Prorizaclon

Mo musstra Inerae 1 024 0.580 {1.503

Actia si hay incentiva 187 | D2 0.4k i 18 2200 f.2&0
Muestra intereés de vez en cuanda LREY [ARLES 110k w 1A 134
Me gustaria participar {1 (1B (1043 11 ik waE 1130 {1063
Slampre ealoy atento 3 participar .06 0031 oot 5920 i.040 1025

Fuente: Equipo técnfco

Tabla 134.
Calcuios para hailar (3 relacidn de consistencia - Inferss en una campana informaiiva

3
=k '_5.
g,
4N
g8 ML
B4 14
;%‘E\ 'y
b[5G gt | in
sen | Hi
| 5093 ed \|§
__eroveio  IEEREE I N
INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054

Fuente: Equipo 8cnico.
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444. Ponderacion de los parametros de resiliencia

Tabla 135.
Panderacion del paramedro resiliencia - Dimension Social

RESILIENCIA SOCIAL
Conocimiento de

Cama Familiar ocTencia de Sequro de Salud

p000 | o468 | 000D | 0475 | 1008 | o511 0.511 0.16
pooo | o268 | @060 | o287 1000 | D267 0.267 0.16
0000 | 0144 | Dooo | o138 | 1000 | 0118 0.118 0.16
0ooo | oors | 0000 | 0061 1000 | 0065 0.065 0.16
| 0ooo | oosd | o000 | ooas | 1008 | o039 0.039 0.16

Fuente: Equipo tscnico

Tabla 136.
Ponderacion del parametro resiliencia - Dimension Economica

Econdimica|Econdmica
0633 | 0503 | 0280 | 0503 | 0406 | 0513 | 0504 | 0164
0833 | 0260 | 8260 | 0260 | 0406 | 0244 | 0250 | 0.1684
0633 | 0134 | 0260 | 0134 | 0106 | 0144 | 0135 | 0154
0633 0068 0.260 0.068 0106 | 0.061 0087 0164
0633 | 0035 | D260 | 0035 | 0408 | 0037 | 0035 | 0184

Fuente: Equipo #cnico

Tabla 137.

Ponderacion del paramelro resiliencia - Dimension Ambiental g ’-Ei g.
g 3 ]
agg 4154
RESILIENCIA AMBIENTAL E—; %\JEJN
Conocimiento de la Interés en una Vator ‘; Ffr%i;
Normativa Ambiental campafia informativa 2l 0LIPEREELE L] RS 'u'%ﬁ\ ﬂ_ju
| i | ¢ | R
Doy 0.503 045 0.503 0.503 0.164 '
055 0260 045 0260 0260 0164
055 0134 045 0,134 0134 0164
055 0.0a8 045 0.068 0068 D.164
055 (035 045 0.035 0035 0164

Fuente: Equipo tBenico
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4.4.5. Niveles de Vulnerabilidad

Tabla 138.
Mafriz de Vulnerabilidad | dimension social
[ = 0
EXPOSIGION 30 RAGILIDAD SOCIA . 2
Var | Pes . Ve | Peso : Vdr | FPeo nmmm'“ mﬁgm
i L K, : : . iy | R
Ppar | Pdesc Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdeses
{.000 0472 L4727 .54 0,750 0505 | @250 0.503 {50 el 0468 | @000 | 0475 {2000 G544 L5111 345 0458 L6233
1000 0263 0 763 .54 B 750 n260 | 0250 1760 0260 g2o7 |G 0268 | 0860 0.287 1,060 0267 0267 .16 0253 0533
1.000 0455 0.456 .54 0T n43¢ | 8350 0438 0434 v.207 | G660 o144 | ‘oo 0438 1.000 TRE) G148 148 0.143 1533
1.000 0LOT3 0073 .54 a0 ones | 8250 0.068 {063 L 0A76 | 0000 1.0461 12000 0063 0053 [ 0.070 0633
1,000 0035 0.035 .54 L.750 n03s | o250 1.035 0533 {207 0 000 0044 good | ooas 1000 0.p3e 0039 .16 0.036 1833
Fuente: Equipo ticnico
Tabla 139. 3 i s
. aji . i . i =L
Matriz de Vulnerabilidad Il dimensién econdmica. qia LE
d i=
-] i

Al

MATRIZ DE VULNERABILIDAD i

DIMENSION ECONOMICA ;E
EXPOSICION ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONDMICA 1
Cercaniaala Estado de Régimen de Ocupacion Actividad PERO Eé“
Tona de Materlal del lote  conservacion de |a LA laboral Jefe de Econdmica DIMENSIN
deslizamienio 5 vivienda e familia Principal EMHME i
Poesc o | Py | Paise: . . - e Ppar | Pdusc. | ;
{00 | o505 | o505 | os3e | 0eae | osor | o@dd | osos | BBE | 0d7a | oso0 | oper [p0B33| osoa | p@ed | osoa [BADE| 0513 | 0504 | 06 0503 T
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Fuente: Eguipo tacnico
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Tablz 140.
Mafriz de Vulnerabilidad 1l dimension ambignial
RN IO
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4.46. Matriz de niveles de vulnerabilidad.

Tabla 141.
Miveles de Vulnerahilidad
NIVEL VULNERABILIDAD RANGO
D262 |= Vv =| 0493
ALTA 0141 [= V <| 0262
MED1A 0068 |3 V < | 0141
BAJA | o036 |s v <| o068

Fuente: Eguipo tscmico.

4.4.7. Matriz de estratificacion.

Tabla 142.
Estratificacian de Niveles de Vulnerabilidag

NIVEL DE

VULNERABILIDAD

DIMENSION SOCIAL

Exposicion. Numero de habitantes por vivienda (5 a més
personas), grupo etario (de 0a 5 y > 65 anos), Carga familiar
(mas de 3 personas a cargo).

Fragilidad. Servicio basico de agua (Rios, acequias,
manantiales, pozo u ofros), Nivel de educacion (Ninguna),
Servicio de alumbrado (No tiene).

Resiliencia. Actitud frente ai nesgo (No saben lo que haran si
sucede); Conacimiento local de ocurrencia de desastres (Nada
informada), Sequro de salud (Afiliado al SIS, pero con acceso
limitado) :

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de menos o
igual a400 m.

Fragilidad. Matenal del lote (Piedra Con Barro, Adobe o Tapia),
Estado de conservacion de fa vivienda {muy malo), Régimen de
tenencia (Propiedad en liigio).

Resiliencia. Ingreso familiar (No recibe ingresos actualmente),
Ocupacian laboral del jefe de familia (Sin empleo), Actividad
economica principal (Busca trabajo en lo que puede).
DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de menos o
igual 2400 m:

Fragilidad. Generacion de aguas residuales (Muy alta),
Generacion de residuos sélidos (Muy alta).

Resiliencia. Conocimienio de la normativa ambiental (No tiene
conocimiento), Interes en una camparia informativa (No muestra
interés).

0262 = V = 0493
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ALTA

DIMENSION SOCIAL.

Exposicion. Numero de habitantes por vivienda (4 personas),
grupo etario {de 5 a 12 afios y de 60 a 65), Carga familiar (3
Personas a carga).

Fragilidad. Servicio basico de agua (Camién-Cisterna y Otro
Similar), Nivel de educacion (Inicial y Primaria), Servicio de
alumbrado (Otro).

Resiliencia. Actitud frente al nesgo (Harian lo que pueden para
sobrevivir), Conocimiento local de ocurrencia de desastres (Poco
Informado), Seguro de salud (Afiliado al 515)

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de 400 a 700
m.

Fragilidad. Material del lote (Madera), Estado de conservacian
de la vivienda (Malo), R&gimen de tenencia (No tiene titulo,
simplemente empezd a vivir en la Zona).

Resiliencia. Ingreso familiar (Menos de &/, 1025.00), Ocupacion
|aboral del jefe de familia (Cbrero), Actividad econdmica principal
(Tiene un oficio).

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de 400 a 700
m.

Fragilidad. Generacion de aguas residuales (Alta), Generacidn
de residucs solidos (Alta).

Resiliencia. Conocimiento de la normafiva ambiental (Poco
conocimiento), Interés en una campania informativa (Actua si hay
Incentivo).

0141 = V < 0.262

MEDIA

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion. Numero de habitantes por vivienda (3 personas),
grupo efario (de 12 a 15y 50 a 60 afos), Carga familiar (2
Personas a carga).

Fragilidad. Servicio basico de agua (Pildon de Uso Pablico),
Nivel de educacion (Primana y Secundaria), Servicio de
alumbrado (Vela).

Resiliencia. Actitud frente al nesgo (Estén algo preparados);
Conocimiento local de ocurrencia de desasires (Medianamente
Informado), Sequro de salud (Esta Asegurado en SIS y EsSalud)
DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de 700 a 1000
m.

Fragilidad. Material del lote (Drywall o Materiales
Prefabricados), Estado de conservacion de la vivienda (Regular),
Reégimen de tenencia (Poseedor con Constancia de Posesidn).
Resiliencia. Ingreso familiar (De S/. 1025.00 a S/. 1500.00),
Ocupacion laboral del jefe de familia (Trabajador Independiente),
Actividad economica principal (Tiene un frabajo, pero no estudio
en la universidad o instituto ).

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de 700 a 1000
m.

Fragilidad. Generacion de aguas residuales (Regular),
Generacion de residucs solidos (Regular).

Resiliencia. Conocimiento de la normativa ambiental (Tiene un

0.068 = V < 0.14
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conocimiento medio), Interés en una campania informativa
(Muestra interés de vez en cuando).

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion. Numero de habitantes por vivienda {1 persona),
grupo etario (de 15 a 30 afos), Carga familiar (1 personaa
cargo).

Fragilidad. Servicio basico de agua (Red Publica Fuera/Dentro
de la Vivienda), Nivel de educacion (Superior No
Universitania/Universitana), Servicio de alumbrado (Generador).
Resiliencia Actitud frente af riesgo (Estan preparados);
Conocimiento local de ocurrencia de desastres (Informado),
Sequro de salud (Esta Asegurado en EsSalud y/o SIS U Otro)
DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de 1000 a
1200 m.

Fragilidad. Material del lote (Piedra o Sillar Con Cal), Estadode |0.036 £ V < 0.068
conservacion de la vivienda (Bueno), Régimen de tenencia
(Titulo de Propiedad No Inscrito).

Resiliencia. Ingreso familiar (De S/ 1500.00 a /. 2200.00),
Ocupacion laboral del jefe de familia (Empleado), Actividad
econémica principal { Trabajo relacionado a su carrera técnica).
DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de 1000 a
1200 m.

Fragilidad. Generacion de aguas residuales (Baja), Generacion
de residuos solidos (Baja).

Resiliencia. Conocimiento de la normativa ambiental (Conace,
pero no lo aplica), Inferés en una campania informativa (Le
gustaria participar).

Fuente: Equipo tcrico.
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5 CALCULODERIESGOS
5.1 Determinacion de los niveles de Rieagos
5.1.1. Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

La evaluacion de nesgos en dreas geograficas especificas es fundamental para comprender y mitigar
los posibles impactos de los peligros naturales. Este proceso implica Wentificar tanto los peligros
presentes, como la vulnerabilidad de los elementos expuestos. La interseccion de estos factores en una
matriz de riesgos permite determinar y visualizar de manera clara los niveles de riesgo asociados,
proporcionando asi una base sdlida para la planificacion y gestion efectiva del territorio.
Para calcular el nesgo se muifiplica el Valor de Peligro con el Valor de la Vulnerabilidad

Tabla 143.
Calculo de Valores de Vulnerabilidad

VALOR DE uuﬁﬁigﬁ,ﬁm RIESGO
PELIGRO (P) (P*V=R)
v)
0.474 0.466 0.221
0.276 0.249 0.069
0.143 0131 0.019
0.070 0.064 0.004
0.037 0.034 0.001

Fuente: Equipo ficnico.
5.1.2. Niveles del ricago

Los niveles de nesgo calculados son los siguientes:

2l 1§
Tabla 144, E E B
Niveles de Riesgo % %Ei
4 ERNTED
NIVEL DE RIESGO 418 \esR
NIVEL ng\\iii
0.069 [<|R ggg 3
ALTO 0.019 | < |R|<| 0.069 34 \s"
MEDIO | 0.004 |<|R|<| 0019 = 9
BAJO | 0001 |5 |R|<]| 0004

Fﬁente: Equipﬁ técnico.
5.1.3. Matriz del rieago

La matriz de resgo se elabord consideranda los valores de peligro y la vulnerabilidad.
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Tabla 145.
Mafriz de Riesgo

MATRIZ DEL RIESGO

0.030 0.062
PA 0.276 0.018 0.036 i
PM 0143 0.009 0.019 0036 0.067
P 0.070 0.004 0.009 0018 0.033
0.064 0.131 0249 0.466
VB | WM va |

Fuente: Equipo técnico.

5.1.4. Estratificacion del riesgo

Tabla 146.
Esiratificacion de Niveles de Riesgo

DESCRIPCION RANGO

Zona muy cercana al deslzamiento, velocidad de desplazamiento
rapido-muy rapido, pendiente > 25°, la geomorfologia esta conformada
por deslizamiento activo en montafia en roca sedimentana, la geologia
constituida por la unidad de Flujo de barro, la precipitacion es de 24
mm - 32 mm.

DIMENSION SOCIAL

Exposicion. Nimero de habitantes por vivienda (5 a mas personas),
grupo etario (de 0 a 5 y = 65 afios), Carga familiar (mas de 3 personas
& cargo).

Fragilidad. Servicio basico de agua (Rios, aceguias, manantiales,
pozo u oiros), Nivel de educacion (Ninguno), Servicio de alumbrado
(No tieng).

Resiliencia. Actitud frente al riesgo (No saben lo que haran si sucede);
Conocimiento local de ocurrencia de desasfres (Nada informado),

Seguro de salud (Afiiado al SIS, pero con acceso imitado) 2, §
DWENSONECONOMICK: fooss < r < 02| £ 1L
Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de menos o igual a M3 EIRE
400 m LN
Fragilidad. Material del lote (Piedra Con Barro, Adobe o Tapia), % u;?-:\.a T‘-:‘L
Estado de conservacion de la vivienda (muy malo), Régimen de E§“\ 3’5;9
tenancia (Propiedad en lifigio). :’:ﬁ 2=
Resiliencia. Ingreso familiar (No recibe ingresos actualmente), gﬁﬁ gﬁ
Ccupacion laboral del jefe de familia (Sin emplea), Actividad f - N

economica principal (Busca trabajo en lo que puede).

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de menos o igual a
400 m.

Fragilidad. Generacién de aguas residuales (Muy alta), Generacion de
residuos solidos (Muy aita).

Resiliencia. Conocimiento de la normativa ambiental (No tiene

conocimiento), Interés en una camparia informativa (No muestra
interés)

_-l'"'-’-,-



ALTO

Zona cercana al deshzamiento, velocidad de desplazamiento
moderada-rapida, pendiente 157 - 25°, la geomoriologia esta
conformada por deslizamiento antiguo reactivo-ladera de montania, la
geologia por Grupe Yura - Fm. Cachios- Lutitas muy deleznables,
areniscas calcareas con nddulos calcareos, a precipifacion es de 24
mm - 32 mm.

DIMENSION SOCIAL.

Exposicion. Nimero de habitantes por vivienda (4 personas), grupo
etano (de 5 a 12 afios y de 60 a 65), Carga familiar (3 Personas a
cargo).

Fragilidad. Servicio basico de agua (Camion-Cistena y Otro Similar),
Mivel de educacion (Inicial y Pnmaria), Servicio de alumbrado (Otra).
Resiliencia. Actitud frente al riesqgo (Harian ko que pueden para
sobrevivir); Conocimiento local de ocurrencia de desastres (Poco
Informado), Seguro de salud (Afiliado al 51S)

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion. Cercania a la zona de deslzamiento de 400 a 700 m.
Fragilidad. Matenal del lote (Madera), Estado de conservacion de fa
vivienda {Malo), Régimen de tenencia (No tiene titulo, simplemente
empezo a vivir en la zona).

Resiliencia. Ingreso familiar (Menas de S/ 1025.00), Ccupacidn
laboral del jefe de familia (Obrero), Actividad econdmica principal
(Tiene un oficio).

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de 400 a 700 m.
Fragilidad. Generacion de aguas residuales (Alta), Generacion de
residuos solidos (Alta).

Resiliencia. Conocimiento de la normativa ambiental (Poco
conocimiento), Interés en una camparnia informativa (Actia si hay
incentiva).

0.019 = R < 0.063

MEDIO

Zona moderadamente cercana al deslizamiento, velocidad de
desplazamiento moderado-lento, pendiente 10° - 15°, la geomorfologia
esta conformada por Montafia en roca sedimentaria, la geologia por
Grupo Yura - Fm. Gramadal - Intercalacion de caliza gris oscuras de
grano fino, la precipitacion es de 24 mm - 32 mm.

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion. Numero de habitantes por vivienda (3 personas), grupo
etano (de 12 a 15 y 50 a 60 arios), Carga familiar (2 Personas a cargo).
Fragilidad. Servicio basico de agua (Pilon de Uso Piblico), Nivel de
educacién (Pnmarna y Secundana), Servicio de alumbrado (Vela).
Resiliencia. Actitud frente al riesqo (Estan algo preparados);
Caonocimiento local de ocurrencia de desasires (Medianameante
Informado), Seguro de salud (Esta Asegurado en 515 y EsSalud)
DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion. Cercania a la zona de deslzamiento de 700 a 1000 m.
Fragilidad. Matenal del lote (Drywall o Matenales Prefabricados),
Estado de conservacién de Ia vivienda (Regular), Régimen de tenencia
(Poseedor con Constancia de Posesion).

Resiliencia. Ingreso familiar (Oe S/ 1025.00 a 5/ 1500.00),
Ccupacion laboral del jefe de familia (Trabajador Independiente),
Actividad econdmica principal (Tiene un trabajo, pero no estudic en la
universidad o instituto ).

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion. Cercania a la zona de deslzamiento de 700 a 1000 m.

0.004 = R < 0018
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Fragilidad. Generacion de aguas residuales (Regular). Generacion de
residuos solidos (Regular).

Resiliencia. Conocimiento de la normativa ambiental (Tiene un
conocimiento medio), Interés en una campafia informafiva (Muestra
interés de vez en cuando).

Zona alejada al deslizamiento, velocidad de desplazamiento lento-muy
lento, pendiente 57 - 10°, la geomorfologia esta conformada por
Montafia sedimentaria carsfificada, la geologia por Grupo Yura - Fm.
Labra - Areniscas cuarzosas gns blanquecinas, intercaladas con
areniscas calcareas, la precipitacion es de 24 mm - 32 mm.
DIMENSION SOCIAL:

Exposicion. Nimero de habitantes por vivienda (1 persona), grupo
etario {de 15 a 30 afios), Carga familiar (1 persona a cargo).
Fragilidad. Servicio basico de agua (Red Publica Fuera/Dentro de la
Vivienda), Nivel de educacion (Superior No Universitaria/Universitaria),
Servicio de alumbrado (Generadar).

Resiliencia. Actitud frente al nesgao (Estan preparados), Conocimiento
local de ocurrencia de desastres (Informado), Seguro de salud (Esta
Asegurado en EsSalud yfo 515 U Ctro)

DIMENSION ECONOMICA: 0.001 = R < 0.004
Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de 1000 a 1200 m.
Fragilidad. Material del lote (Piedra o Sillar Con Cal), Estado de
conservacion de la vivienda (Bueno), Régimen de tenencia (Titulo de
Propiedad Mo Inscrito).

Resiliencia. Ingreso familiar {(De S/. 1500.00 a §/. 2200.00),
Ocupacion laboral del jefe de familia (Empleado), Actividad economica
principal (Trabajo relacionado a su carrera tecnica).

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion. Cercania a la zona de deslizamiento de 1000 a 1200 m.
Fragilidad. Generacion de aguas residuales (Baja), Generacion de
residuos solidos (Baja).

Resiliencia. Conocimiento de la normativa ambiental (Conoce, pero no
lo aplica), Interés en una campafia informativa (Le gustaria pariicipar).
Fuente: Equipo técnico.
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5.1.5. Calculo de efectos probables

El andlisis de costos y pérdidas probables, como se muestra en las tablas adjuntas, defalla los gastos
estimados para la reconstruccion de viviendas y la provision de necesidades basicas como carpas y
allmentacion por un periodo de 30 dias.

Estos calculos son esenciales para determinar la wiabilidad y la urgencia de las intervenciones.

En esta parie de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en la zona
afectada por deslizamientos, que ascenderian a &/ 5,506,162 58, segun la tabla; cabe resaltar que
segun el Manual de Evaluacion de Riesgos onginados por fendmenos naturales 02 version indica gue
‘la cuanfificacion de dafios ylo pérdidas debido al impacto de un peligro se manifiesta en el costo
econdmico aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos.

Tabla 147.
Caleulo de dafios y pérdidas totales probables

Efectos probables Unidad Cantidad C.1.

TONA DE RIESGO

TOTAL DANOS PROBABLES | 5/ 5,506,162.58
Casts e adquiskion de tapa Carpas | 101 [5/45000| /4545000,
Implementacion de servicios basicos temporales
Bafios portatiles Bafios port. 50 5/354.00 5/ 17,700.00
Punto de abastecimiento de agua potable | Tangues 10 5/
par mes [1,100L) 1,000.00 5/ 100,000.00
Costo de adguisicion de madulos de PP 5/
viviendas Wodulo 5,408.00 | 5/ 540, 800.00
Kits de emergencia (abrigo, higiene, etc ) Kit 100 5/ 240.00 5/ 24,000.00
Gastos de atencion de emergencia
T l
Asistencia medica Global 50,.000.00 S/ 50,000.00
Raciones {alimentos y bebidas} * pormes | Racidn 312 5/300.00 5/ 93,600.00
TOTAL PERDIDAS PROBABLES S/ 871,550.00

Fueﬁie:.llfquipﬁ tecnico.

Con base en las tablas de dafios y pérdidas probables, se estima un costo total de S/ 6.377 712.58 para
enfrentar los impactos de un deshizamiento en la comunidad. Este monto incluye S/ 5,506,162 58 para
la reconstruccion de viviendas hechas de matenales vulnerables como piedra con barro, adobe o tapia,
asi como de material noble, correspondiente a la infraestructura de las instituciones educativas y del
local comunal. La mayor parte del presupuesto, &/ 871,550.00 se deslinaria a las pérdidas probables
derivadas del deslizamiento.
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Tabla 148.
Caleulo de posibles dafios - Nivel Alto
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Tabla 143.
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Tabla 150.

Caleulo de posibles dafios - Nivel Muy Alto
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5.1.7.

5.1.8.

Medidas de Prevencion de riesgos de Desastres (Riesgos Futuros)

5.1.7.1. Dela Orden Estructural

e Evaluar la gestion para el reasentamiento de la poblacién del centro poblado de
Pichuta. De acuerdo a los Informes Técnicos elaborados por INGEMMENT en el 2024,
N® AT500, en donde realizan una Evaluacion de los Movimientos en Masa en el anexo
de Pichuta y alrededores se recomienda esta medida a fin de salvaguardar Ia vida de la
poblacion ante el INMINENTE Peligro.
Considerando La Ley 29869, que regula el Reasentamiento de la Poblacion en Situacian

de Riesgo por Desastres, el costo aproximado para 101 familias y 312 personas en total
esde s/ 6377 71258

5.1.7.2. Dela Orden No Estructural

» Declaracion de Zona de Muy Alto Riesgo no mitigable.

» Declaraciin de intangibilidad para fines de vivienda.

» |ncorporar en los instrumentos de planificacion urbana o en el registro de Zonas de muy
alto riesgo no mitigable, para evitar que mas personas se establezcan alli.

»  Difusion de la declaracion de Zona de Muy Alto Riesgo no mitigable.
Medidas de Reduccion de Riesgos de Deaastres (Rieagos Existentes)

Se pueden tomar medidas para retrasar/retener el avance del deslizamiento, sin embargo, no
se podra reducir su avance. La implementacion de medidas de orden estructural sera de
caracter temporal pues no podra retener el avance del deslizamiento activo.

5.1.8.1. De la Orden Estructural

Eatabilizacion de taludes. Se puede estabilizar el talud con Pantallas ancladas, sin embargo,
como se menciond solo seria una medida temporal.
El costo aproximado de la implementacion de esta medida puede variar entre USD 5 400 a

UsD 3 800 el m2, considerando que el talud es de aproximadamente 64.2 ha, seria una
inversion entre 256.8 a 513.6 millones de USD.

lt.hiﬂl::ﬁ‘f_i

Drenajes Horizontales y Pozos de Alivio. Para complementa las pantallas ancladas se
pueden

EVALLADCA DF INESG00 Of DERASTILS

El costo aproximado es de 2.1 y 6.1 millones, considerando 1 drenaje por cada 10 metros
lineales (USD 50 — 150 costo por metro lineal), y un pozo por cada 2 ha (USD 15,000 - 40 000
costo por pozo).

Las medidas de orden estructural resultan en un total de 2589 a 519.7 millones de USD.
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5.1.8.2. De la Orden No Estructural

Capacitacion de la poblacion. Talleres sobre evacuacion, planes de accion ante desasires,
primeros auxilios y manejo de emergencias (incluye ensefianza de sistema de riego por goteo
0 aspersion).

Costo aproximado entre 10 a 30 USD por persona, siendo 1,950 a 5,850 USD en fotal.
Campanas de sensibilizacion. Estas campafias se enfocan en informar a la comunidad,
cambiar comportamientos y fomentar fa accion colectiva.

Costo aproximado por camparia USD 5,000 a 15,000

Elaboracion de plane2 de emergencia los planes de emergencia son documentos
fundamentales en la gestion de riesgos, que establecen los procedimientos y acciones a seguir
en caso de un desasire o situacion de emergencia, Estos planes sirven para coordinar,
organizar y dingir los esfuerzos de prevencion, respuesta, recuperacion y mutigacion ante
eventos naturales.

Costo aproximado entre USD 10,000 a 20,000.
Las medidas de arden no estructural resultan en un total de USD 16,850 a USD 40,850
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6 CONTROL DE RIESGOS
6.1 Aceptabilidad / Tolerancia

La aceptabilidad o tolerancia de nesgos reconoce gque, aunque se implementen medidas preventivas, el
riesgo nunca puede ser eliminado por completo. Siempre habrd un valor residual de riesgo gue se
considera aceptable o tolerable. Los nesgos que superan ciertos limites se consideran incontrolables y
requieren acciones mas estrictas para su mitigacion.

Las tablas de aceptabilidad de nesgos describen las consecuencias del impacto y la frecuencia de ocurrencia
de fendmenos naturales, proporcionando una guia para el control de riesgos. 5i los dafios se ubican en la
zona de dafio bajo con frecuencia baja, el nesgo es aceptable. Si el dafio es muy alto y 1a frecuencia alta, el
nesgo es inadmisible y se deben implementar medidas de prevencion y mitigacion. Para dafios en zonas
intermedias, se toman medidas para reducir el iesgo a niveles aceptables.

Tabla 151.
Nivelss de consscuencias

Niveles de consecuenclas

Valor Niveles

natural pueden ser gestionadas con apoyo externo

. Las consecuencias debedo al impacte de un lenomenc
Media 2 .

naiural son gestionadas con los recueraos disponibles

B@ 1 Las consecuencias debwdo al impaclo de un fenomeno

natural pueden ssr geshonadas sin dificultad

Fuente: Equipo técnico basado en CENEPRED.

Tabla 152.
Niveles de frecuencia de courrencia

Gl I7T0FT2

;1
=g 5_
Niveles de frecuencia de ocurrencia E E &
Nivel Probabilidad Descripcion - %\l if
ad Esihi
Gadw, i -
Puede ocurrir en la mayoria de |as circunstancias 843\ \[[ES
T (R D = T Ha 4 : 91::
. R el T d."E.II'
Media 5 Fuede ocurnr en penodos de tempo largos segun 18’ *3
las circunslancias = :
Bajo 4 Puede ocurnr en circunstancias excepcionales

Fuente: Equipo técnico basado en CENEPRED.
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Tabla 153.
Matriz de consecuencias y dafos

1 Alta Alla Muy alla

Alta 2 Media Alta Alla

Media 3 Media Media Alta Alia

Bajp 4 I Bap Media Media Alta

Mivel 1 2 3 4
Frecuencia Bajo ! Media T

Fuente: Equipo técnico basado en CENEPRED
Tabla 154.

Medidas cualitativas de consecuencias y daho

Medidas cualitativas de consecuencias y dafio
Nivel Descriptor Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y
financieros

Lesiones grandes en las personas, perdida de la
3 Alta wamm#mr

financieras importantes
Requiers 1I:a1:arn|enh:| rnedmu en las personas perdrdas
2 Media
de bienea y financieras altas
4 Bﬂﬂ tratamiento de pnmeros auxilios 2 las personas,

pérdidas de hienes y financieras altas

Fuente: Equipo thcnica basado en CENEPRED

Tabla 155.
Aceplabitidad y/o Tolerancia af riesgo

3 1 5
=l 4
Aceptabilidad ylo Tolerancia del riesgo § §_ §_
Descriptor _ Descripcion = g\\l EEJ
5341350
gg? R
Ld .". E ",'
ER |
1 Alta Se deben desarroliar achvidades INMEDIATAS y Z ‘L,
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.
9 Media Se deben desarrollar achndades para el manejo de
nesgos
A Bajo El nesgo no presenta un peligro significative

Fuente: Fquipo técnico basado en CENEPRED.
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Tabla 156.
Matriz de acepiabilicad yo tolerancia def resgo

Riesgo Tolerable |Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Fuente. Equipc técnico basado en CENEPRED.

Tabla 157.
Nivel de priarizacion

Nivel de priorizacion

Nivel Descriptor Nivel de priorizacion

1
3 Alla I
2 Media [
1 Bajo v

Fuente: Equipo técnico basado en CENEPRED.

Con base en el analisis y las tablas presentadas, se concluye que la priondad de nesgo se clasifica como |,
indicando que se frata de un nesgo inadmisible. La aceptabilidad yio tolerancia del nesgo se evalia en nivel
4, lo que se traduce en un nesgo muy alto. Por lo tanio, es imperativo implementar medidas inmediatas y
prioritarias para mitigar este riesgo, asegurando la proteccion y seguridad de la poblacion y sus
medios de vida frente a posibles desastres.

EMEFFETETHREAT
i 28
- -
lamctie= Titeanian
AN b TAL
CiP ITOIT2

e

O FE

" o OF CERASTILS
EVALLIADON u_! L SGa

/Jomelces



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO ROTACIONAL EN EL SECTOR DE PICHUTA, |, B “
DISTRITO DE HUACHOS, PROVINCIA CASTROVIRREYNA Y DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA. Rinus

7  CONCLUSIONES

s El Nivel de Peligro para el Ceniro Poblado de Pichuta es Muy Alto y Alto, esto debido a la Geologia,
Geomorfologia y Pendiente en el gue estd ubicado. Pichuta en parte esta sobre un deslizamiento activo
y, por ofro lado, sobre un deslizamiento reactivado, el peligro es INMINENTE. Si bien el desencadenante
principal son las precipitaciones, hay acciones antrGpicas que [oco a poco van agravando la situacion,
la actividad econémica principal de [a poblacidn es fa agricultura, emplean regadio por inundacion.

* | a Vulnerabilidad corresponde a un nivel Muy Alto y Alto, esta vanedad de niveles se da por las
caracteristicas de cada vivienda. Para el analisis de la vulnerabilidad se consideraron la Dimension
Social, Economica y Ambiental, destacando caracteristicas vulnerables como el nimero elevado de
habitantes por vivienda, la presencia de grupos vulnerables, la falta de empleo, Ia falta de niveles
adecuados de educacion, la generacion de residuos solidos y aguas residuales elevados, entre ofros,
que favorecieron a que algunos lotes tengan mayor vulnerabilidad que otros. Donde se tiens 14 lotes
vulnerablea con nivel alta y 75 lotes vulnerables con un nivel muy alta.

= El Riesgo es el producto del Peligro y la Vulnerabilidad, teniendo como resultado niveles Muy Alto (48
lotes incluyendo las instituciones educativas, el puesto de salud de Pichuta, iglesias y el local comunal}
y Alto (50 lotes). Al tener estos niveles los dafios y perdidas probables son altos, y no solo por el aspecto
econdmica, sino por la poblacion que esta expuesta a estos niveles de riesgo, en donde podrian resultar
lesionados o perder la vida,

s El nesgo actual de deslizamientos en Pichuta supera los niveles de aceptabilidad y tolerabilidad
establecidos por las normativas de gestion de riesgos. Esto indica que e3 neceaario tomar medidas
inmediatas para reducir el riesgo al que esta expuesto la poblacion.
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8

RECOMENDACIONES.

Considerando las conclusiones mencionadas y los Informes Técmicos previos realizados por INGEMMENT, se
recomienda:

El Cenfro Poblado de Pichuta debe ser reubicado para salvaguardar la vida de la poblacién.

La demolicidn de fas viviendas y la forestacion de la zona con plantas nafivas.

Declarar el area como una Zona de Muy Alto Riesgo no mitigable. asi como la difusion de ello.

Mientras se realizan las geshones correspondientes a la reubicacion es necesano disminuir el pronto avance
del deslizamiento, cambiando el sistema de nego por mundacion a un riego tecnificado (por aspersion o
goteo).

Implementar en el &rea un Sistema de Alerta Temprana para informar y prevenir a la poblacion en general
sobre todo en &poca de lluvias.

Realizar el plan de contingencia ante el evento de deslizamiento de suelo, conteniendo los planos de
Evacuacion hacia una zona segura con sus respeclivas sefializaciones.

El Area de Defensa Civil ylo Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Distrital de Huachos debe
impulsar el fortalecimiento de las capacidades de la poblacidn en materna de gestion prospectiva, correctiva
y reactiva del nesgo de desastres.

La Municipalidad Provincial de Castrovirreyna y la Municipalidad Distrital de Huachos deben de realizar
trabajos de capacttaciones para la sensibilizacion con los pobladores de la zona en temas de peligro
geoldgicos en movimiento en masa y gestidn del riesgo de desastre, para que estén preparados y sepan
como actuar ante la ocurrencia de este tipo de eventos que puedan afectar su segundad fisica.

Fl Area de defensa civil y/o Gestién del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Provincial de Castrovimeyna
y la Municipalidad Distrital de Huachos, debe elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de
desastres ante los diversos fendmenos que puedan identificarse en el distrto y centros poblados.

5e debe tener actualizado los planes especificos por procesos de emergencia (tales como Planes de
prevencion y reduccion de nesgo de desastres, planes de preparacion, planes de operaciones, planes de
contingencia, etc) segun lo estipulado en el Art.39 de Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres de
la Ley N.29664.
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Anexo 1: Panel Fotografico
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Foto 6.
Centro Pobiado Fichuta vista panoramica

-~

Fuente: Equipo fécnico.

Foto 7.
Se aprecia falla geologia con un aproximado de 1 metro de distancia.
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Foto 8.
En ia imagen se evidencia el deslizamiento dejando el area de cullivo una parie en armba y la oira abajo

Foto 9.
Agrielamientos en viviendas C P Pichuta
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Foto 10.
Agrietamientos en viviendas C. P. Pichuta

Fuente: Equipo técnico

Foto 11.
Agrietamientos en viviendas C. P. Pichuta
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Foto 12.
Agrigtamientos en viviendas C. P Pichuta

Foto 13.
Agrietamientos en viviendas C. P Pichuta

EVALLADON l-.?-!l:r
PO F
e =ide
i
VTR
o

-

VIGO0 O DERASTILS
T by Tk bl e e
TTHFAT

__JF GiCE
Fuente: Equipo técnico

125|Pagina

- ;;--'
cire= Tl tearricn

AMDER TAL
CiP. 2TOIT2




Foto 14.
Puesto de Salud también se encuentra afectada presentando agrietamiento en las parfes interiores

TR iy

uente: Equino técnico.

Foto 15.
L3 Institucion educativa también se encusnira inhabitable debito al asentamiento y presencia de gritas de mayor
consideracion.
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Foto 16.
Realizanoa ias coordinaciones con la pobiacion del centro pobiado de Pichuta para I3 evaluacion.

Fuente: Equipo téenico.
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Anexo 2: Mapas
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