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PRESENTACION

El presente informe de evaluacion de riesgo por sismo es dirigido a las viviendas del Sector 7 del
distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del
departamento de Tacna, dedicadas a actividades pecuarias. Para este analisis, es indispensable
evaluar el peligro sismico asociado a procesos de Geodindmica Interna, considerando la ruptura
de placas, magnitud, intensidad e hipocentro factores determinantes del peligro sismico.

El objetivo principal es analizar la vulnerabilidad del &rea de intervencion y definir los niveles de
riesgo ante la ocurrencia de sismos, con el fin de establecer medidas de reduccion del riesgo, tanto
estructurales como no estructurales, que contribuyan a una gestion eficiente por parte de los tres
niveles de gobierno.

En el pais, la vulnerabilidad ante desastres se ha visto influenciada por multiples factores, como
la gestion territorial, la infraestructura disponible, la preparacion de la ciudadania y la proteccion
de los medios de vida. Ante este panorama, es crucial desarrollar estrategias de reduccion del
riesgo sismico en el corto y mediano plazo, haciendo un uso eficiente de los recursos pablicos y
reconociendo que los fenémenos naturales seguiran ocurriendo debido a las caracteristicas
geologicas del territorio. Especificamente, para los distritos de Alto de la Alianza y Ciudad Nueva,
provincia de Tacna, Regién Tacna se tiene proyectado la identificacion de los niveles de riesgo de
las viviendas del Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva
de la provincia de Tacna del departamento de Tacna, el mismo que se encuentra expuesto ante
fenémenos de origen natural identificados en el presente estudio; no obstante, de acuerdo a su
extension se ha priorizado el estudio del evento que mayor probabilidad de afectacién y recurrencia
sobre el area de estudio, siendo esta el Sismo, y, realizando un procedimiento bajo una
metodologia sustentada técnica y cientificamente, y en el estricto cumplimiento de la normativa
vigente peruana, se identifican las acciones de reduccion y/o mitigacién de riesgo oportunas para
lograr una adecuada intervencion en el area de estudio, mejorando su condicion estructural,
capacidad de gestion, operatividad y propendiendo hacia una mejora en la calidad de vida de los
beneficiarios del area de estudio.

Finalmente, se reconoce que la mitigacion del riesgo sismico requiere la articulacion de esfuerzos
entre las autoridades y la poblacion, garantizando una planificacién adecuada y sostenida para la
proteccion de las viviendas y medios de vida vinculados a la actividad pecuaria.

$3C CARLOSES

EVALUADOR DERIESGOS

J, N* 066-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388

Pégina 13

J".H!J'I“l\'.-\ 1

206
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PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito da Alto da la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nusva de la provincia de Tacna del departamente de Tacna
DE DESASTRES

INTRODUCCION

El Pert, al encontrarse en una region de alta actividad sismica dentro del Cinturén de Fuego del
Pacifico y en una zona subtropical bajo la Linea Ecuatorial, esta expuesto a fendmenos como
sismos, inundaciones y movimientos en masa. La vulnerabilidad se ha incrementado debido a la
ocupacion de zonas peligrosas y la insuficiente planificacion del territorio.

El pais experimenta una alta actividad sismica debido a la subduccion de la placa de Nazca bajo
la placa Sudamericana, con un desplazamiento promedio de 7 a 8 centimetros por afio (DeMets
et al., 1980; Norabuena et al., 1999). Este proceso genera sismos de diversa magnitud y
profundidad, resultado de la friccion entre ambas placas, la deformacion superficial de la corteza
y la actividad interna de la placa oceanica bajo la cordillera, El estudio de la distribucion de estos
eventos ha permitido identificar tres principales fuentes sismogénicas.

Elemplo de estos eventos fueron los terremotos de Arequipa en 2001 y Pisco en 2007, que
provocaron niveles de sacudimiento del suelo con aceleraciones de hasta 0.4 g, causando dafios
en edificaciones vulnerables y en suelos inestables. Ademas, generaron tsunamis con olas de
hasta 8 metros, que alcanzaron la costa en aproximadamente 15 minutos.

Ese contexto es indispensable conocer los factores de riesgos a las que estan expuestas las
viviendas del Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva de
la provincia de Tacna del departamento de Tacna, afin de poder accionar una adecuada toma de
decisiones, salvaguardar la vida de sus ocupantes y no afectar la continuidad en sus servicios.

En el presente informe se expone informacion relacionada con el area de estudio en el contexto
del riesgo de desastres. Se hace hincapié en laimportancia del EVAR, el cual debe ser coordinado
con los organismos nacionales, regionales y/o locales, con el proposito de desarrollar
infraestructura y estrategias de comunicacion con la comunidad, destinadas a la reduccion y
prevencion del riesgo detectado.

Por ello, la responsabilidad y compromiso de los gobiernos locales y regionales hacer suyo el
presente informe a fin de permitir una adecuada toma de decisiones en el marco del Decreto
Supremo N°048-2011-PCM.

En este contexto, se detalla a continuacion el contenido del presente estudio.

En el primer capitulo del presente estudio, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se
destaca los obietivos, tanto el general como los especificos, finalidad y la justificacion que motiva
la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo por Sismo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del ambito del estudio, como
ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas y las caracteristicas generales
del &rea geografica a evaluar, entre ofros.

ALUADOR DE RIESGOS
Red. N* 068-2022-CENEPRED/)
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Pagina 14

006265

Les



[

MUNICIPALIDAD Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alfo de Is Alisnza y Sector 8 del distrio de Giudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su ambito
de estudio en funcion a sus factores de evaluacion (Intensidad, Magnitud de momento e
Hipocentro), condicionantes (Tipos de suelos, Geologia, Geomorfologia y Pendiente) y
desencadenantes (Ruptura de placas) para la definicion de sus niveles, representandose en el
mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en las dimensiones sociales,
econdmicas y ambientales. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos
factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, segin corresponda, para definir los niveles de
vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite
identificar el nivel del riesgo por Sismo del ambito de estudio y el mapa de riesgo como
resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
folerancia del riesgo, plantear medidas estructurates y no estructurales para disminuir el nivel de
riesgo, a fin de buscar el mecanismo de financiamiento para que el gobierno Local o gobierno
regional ejecute los proyectos de inversion y/o Actividades propuestos en el ambito del area de
estudio.

En el séptimo y octavo numeral se exponen las conclusiones y recomendaciones del estudio de
evaluacion de riesgos ante fenomenos de Sismo resumiendo el resultado de los anélisis de
determinacion de los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgos.

El presente estudio trata de determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo por Sismo, aplicando los procedimientos basados en el
Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales — 2da Version, asi
como de los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres
aprobado con Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N°® 009-2025-PCM/
SGRD.

i :: R\.E ..}i: 08
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1.3
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1.2

13

ASPECTOS GENERALES

OBJETIVOS

Dentro de los objetivos del presente informe se puede dividir en los siguientes tipos:
OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo originado por Sismo del 4rea de estudio denominado
viviendas del Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

 Identificar y determinar los niveles de peligro al que esta expuesto la zona de
estudio, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.

¢ Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad frente al peligro por Sismo, y
elaborar el mapa de vulnerabilidad.

» Establecer los niveles del riesgo por Sismo y elaborar el mapa de riesgos,
evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

» Proponer medidas estructurales y no estructurales para la prevencion ylo
reduccion del riesgo ante Sismo.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico, para identificar los niveles de riesgos de las
viviendas del Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna y para que se adopte las
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastre en el marco de la ley que crea
el sistema nacional de gestion de riesgo de desastres y normas complementarias para
que pueda servir en la toma de decisiones y alcanzar la finalidad publica por la cual ha
sido elaborada. Asimismo, que el presente documento aporte al Plan de
Acondicionamiento Territorial y Plan de Desarrollo Urbano de la provincia de Tacna.

JUSTIFICACION

La presente evaluacion de riesgos se justifica en la necesidad de contar con un documento
técnico que permita identificar, analizar y representar los niveles de peligro, vulnerabilidad
y riesgo por sismos de las viviendas del Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector
8 del distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna. Esta
informacion resulta fundamental para orientar la toma de decisiones de las autoridades
locales y regionales en el marco del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), contribuyendo a la formulacion e implementacion de medidas estructurales

....................

'ALUADOR DE RIESGOS
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y no estructurales que reduzcan la exposicion de las viviendas, fortalezcan la resiliencia
comunitaria y garanticen la seguridad de la poblacién. De esta manera, se busca prevenir
y mitigar los impactos de futuros eventos sismicos, asegurando el cumplimiento de la
finalidad pablica de proteger la vida y el patrimonio de los habitantes del area de estudio.

Asimismo, se busca determinar el nivel de vulnerabilidad de las viviendas frente al peligro
de sismos, con el fin de plantear medidas de prevencion y reduccion del riesgo que
garanticen la seguridad de la poblacion expuesta. De igual modo, el estudio proporcionaréa
la informacion técnica necesaria para sustentar la implementacion de acciones
enmarcadas en las normas del SINAGERD, permitiendo su incorporacion al expediente
técnico y asegurando la pertinencia de las medidas propuestas para la gestion del riesgo
de desastres.

ANTECEDENTES

La sismicidad en el Per( esta determinada por la subduccion de la placa de Nazca bajo la
Sudamericana, frente a la costa del pais, constituyendo la principal fuente de eventos
sismicos. Asimismo, la deformacion cortical representa una segunda fuente sismogénica,
generando sismos en los bordes de la Cordillera Andina y la zona subandina, hasta
desaparecer en la llanura amazénica (Tavera, 2014b).

El Instituto Geofisico del Pert (IGP) clasifica los sismos segin su profundidad focal en
superficiales, intermedios y profundos. Los superficiales se encuentran a lo largo de la
fosa peruano-chilena, desde Tumbes hasta Tacna. Los intermedios se concentran en tres
sectores: un area paralela a la costa al sur de los 8° de latitud Sur, otra en la zona
subandina del noreste y una tercera en la region sur. Los profundos se alinean en la
frontera con Brasil y en la frontera con Bolivia, siendo su origen alin objeto de investigacion
(Tavera, 2014b, 2020).

En la region sur del Pert, los sismos de gran magnitud ocurrieron en los afios 1604 (M8.5),
1868 (M8.8) y recientemente, el sismo del 2001 (M8.2) que produjeron dafios importantes
en personas e infraestructuras de las actuales regiones de Arequipa, Moguegua y Tacna.
En la region centro, el sismo de mayor magnitud ocurrié en el afio 1746 (M9.0), seguido
de otros en los afios 1940 (M7.8), 1942 (M8.0), 1966 (M7.8), 1970 (M7.7), 1974 (M7.7) y
2007 (M8.0) que afectaron a las actuales regiones de Ica, Lima y Ancash. Para la region
norte, no existe mayor informacién sobre la ocurrencia de sismos de gran magnitud, pero
muchos investigadores consideran al sismo ocurrido en el afio 1619 (M8.0) como el mas
importante en esta region (Tavera, 2014b, 2017a, 2020).

Asimismo, a través de la plataforma SIGRID (Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de Desastres: http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/home) y su heramienta
‘Cartografia de peligros', se reviso espacialmente los peligros en la zona del area de
estudio. A continuacion, se hace presente los resultados de la bsqueda realizada:

VALUADOR DE RIESGOS
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacidn de riesgo por Sisma de las viviendas dei Sector
PROVINCIAL DE TACNA ?wm*m*amﬁay&dwsﬂmam
;mmnsmum Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

llustracién 1: Cartografia de peiigros por Inundacion, Nivel bajo y moderado
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacion de nesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito da Alto ds la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
?mﬂiﬁﬂmmm Nusva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

llustracién 3: Cartografia de infensidades sismicas maximas (1400-1900), Nivel Vil en la escala de Mercalli

Fuente: SIGRID

llustracion 4: Cartografia de susceptibilidad por lluvias fuertes, Niveles bajos, medios y altos
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la 2 y Sector 8 del distrito de Ciudad
gmuwmm Nueva de Ia provincia de Tacna del departamento de Tacha

llustracion §: Cartografia de susceptibilidad inundaciones por lluvias asociedas a eventos del nifio, Niveles bajos,
medios y altos
o L v

TD*H-I

o L
n{jm'-—- .
¥ A e Y &
&[] S 1

T
¥ L B ]

N Ol AR

Rl e
-

e -

| W Ld

Fuente: SIGRID

llustracién 6: Cartografia de susceptibilidad a movimientos en masa por lluvias fuertes, Nivel medio

et T P

N T R
-

L e - -

O wE -

N 068-2022-CENEPRED/IJ
CIP: 183388

Pagina 20

/77



MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE TACNA
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO

DE DESASTRES

088458

Informe de avaluacién de nesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

1.5

MARCO NORMATIVO

Constitucion Politica del Perd (Art. N 1y 2)

Ley N° 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
SINAGERD.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867 Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902,

Ley N°® 27972 Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley
N° 28268.

Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J que aprueba el "Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales" 2da Version.
Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para
el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N.° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N.° 060-2024-PCM, de fecha 6 de junio de 2024 que modifica el
Reglamento de la Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.
Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-
PCM/SGRD que Aprueban los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres”.
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del deparfamento de Tacna
DE DESASTRES

2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

21  UBICACION GEOGRAFICA

El area de estudio de las viviendas del Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector
8 del distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna,
tiene la siguiente ubicacion geografica.

Departamento  : Tacna

Provincia : Tacna

Distrito : Alto de la alianza - Sector VII
Ciudad Nueva - Sector VIII

llustracion 7: Mapa de Ubicacion
Fuente: Elaboracién propia
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CIP: 153188

Pagina 22

19%



¥

MUNICIPALIDAD

PROVINCIAL DE TACNA
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO
DE DESASTRES

000326

Informe de evaluacién de nesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de [a provincia de Tacna del departamento de Tacna

2441

El area de estudio, de acuerdo al analisis realizado y relacion alcanzada por la municipalidad
provincial de Tacna, de las viviendas del Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza y
Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de
Tacna, incluye las siguientes asociaciones de vivienda:

ASOCIACIONES DENTRO DEL AREA GEOGRAFICA

SECTOR7

Asociacion Alto Santa Cruz
Asociacion Alto Santa Cruz Il
Asociacion Alto Santa Cruz Il
Asaciacion La Cruz Divina
Asociacion Cristo en el Mirador
Asociacion San Cristobal

Asociacion Jorge Basadre' Grohmann ~
Asociacion Alto Tacna .
Asociacion San Juan Bosco
Asociacion San Fernando
Asociacion Nueva Tarata
Asociacion Heroes Alto de la Alianza
Asociacion San Miguel

Asociacion Alto Pata

Asociacion Alto California
Asaciacion Virgen de Chapi
Asociacion AEMINPU

Asaciacion Comité Ecosistemas el Paraiso

Asociacion El Paraiso Ecosistemas
Asociacion Las Pascuas
Asociacion El Paraiso

Asociacion Huayna Roque
Asociacion San Pedro

Asociacion Las Vegas

Asociacion PROMUGE AGRO

Asoc. Pre urbana Pecuaria Comité Civico Patriotico de accion civica

Granja Pecuaria Alicia

Granja Pecuaria San Bartolome
Granja Pecuaria Intiorko

Granja Pecuaria Groysi

Granja Pecuaria Mariano
Granja Pecuaria Edysa
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SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del depariamento de Tacna

MUNICIPAL) Informe de evaluacion de rie: Si de | viendas del tor
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PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Seclor 8 del distrito de Giudad
DE DESASTRES

— Granja Pecuaria Cabafiita
— Granja Pecuaria Venancia

SECTOR 8

— Asociacién El Trebol

-~ Asociacion 14 de Setiembre

- Asociacion El Molino

— Asociacién Nuevo Amanecer

— Asociacién Nuevo Amanecer 1

—  Asociacion Nuevo Amanecer |l Etapa
— Asociacion Santa Cruz de Choquechaca
— Asociacién Heroes Alto Ciudad Nueva
— Asociacion Sefior de Huanca

— Asociacién Virgen de Natividad

— Asociacién 15 de Diciembre Intiorko C
— Asociacion FACAM

— Asociacion Tierra Nueva

~ Asociacion Los Molles

—  Asociacion Arquetac

— Asociacion Akpacin

— Granja Pecuaria Chambi

Los trabajos se desarrollaron dentro del area de intervencién definida por la Municipalidad
Provincial de Tacna. Como condicion establecida por las municipalidades distritales, solo
se considero a las asociaciones debidamente catastradas, de las cuales se recopild la
informacion correspondiente. Algunas asociaciones de los sectores 7 y 8 optaron por no
participar; sin embargo, ello no afect6 el desarrollo del estudio, ya que se conté con la
informacion necesaria de las asociaciones participantes.

La informacion proporcionada por las asociaciones catastradas y que participaron de la
evaluacion, permitio realizar adecuadamente el anélisis de vulnerabilidad y avanzar con la
evaluacion de riesgos conforme a los lineamientos técnicos establecidos, garantizando la
consistencia y suficiencia de los datos utilizados.

068-2022-CENEPRED!
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MUNICIP Infarme de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Allo de fa Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
gm&l@s&mmwﬂﬂ Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

22  VIAS DE ACCESO

El acceso a las viviendas del Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito
de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna se ubica en el distrito
de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tacna.

1. Ruta desde la Centro Civico de TACNA
Esta es la ruta mas comin y directa para llegar a las viviendas ubicadas en el sector 7y

8.

~ Inicio: Centro Civico Tacna

~ Distancia: Aproximadamente 7 km.

—  Duracién del viaje: Entre 13 minutos en automovil.

— Descripcion del recorrido: La carretera esta pavimentada y en el ltimo tramo sobre la
carretera Tacna Tarata.

llustracion 8: Via de acceso al &rea de estudio del Sector VIl del distrito de Alto de la Alianza y Sector VIl del distrito de
Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tacna.,

waw 2
o ABTEIY
THETAITD DF
COAD, MUEVA
ARGE BLLLA
3L PR

b Monar ol n]
wkd : Mere aid (W
i fmcwn - Lty

ay Sector VIl

a Pawie e b s Doty

TN

Beqtaprmte Laar Aseoin )
- Vi moeer tadis|

\ 1 de sl Vrizmta
2] Ve Ticnd

g 2
s P Tk I°
A

e Los
e
% % e N

Fuente: Google maps.
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23  CARACTERISTICAS SOCIALES Y ECONOMICOS

234  DEL DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA
2344  CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1.1.1 POBLACION

Seg(in el Censo Poblacional 2017, en sus resultados definitivos para la region de
Tacna del Instituto Nacional de Estadistica e Informética - INEI (2017), el distrito de
Alto de la Alianza alcanzé los 34 061 habitantes, esto representa el 11.12% de la
poblacion total censada en la provincia de Tacna de la misma region. Con respecto a
la distribucion poblacional segin el sexo, el 50.46% esta conformado por mujeres,
mientras que el 49.54% por hombres.

Tabla 1 - Poblacion total y segtin genero del distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, Region Tacna.,

_ACION TOTAL PORCENTAJE

HOMBRES

49.54 %
MUJERES 50.46 %
TOTAL DE POBLACION 34 061 100,00 %

Fuente; INEI 2017

llustracion 9 - Poblacién total y segun genera del distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, Regién Tacna.;

Poblacién segin tipo de zona geogréfica en el distrito de
Alto de la Alianza, provincia de Tacna, departamento de
Tacna

20 000

17 153

15 000

10 000

5000

69 34

URBANO RURAL

@HOMBRES @ MUIJERES

Fuente: INEI 2017
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacién de ri Sismo de las viviendas del Sect,

availuaci nesgo por as Vivienaas ecior
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito da Allo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

Tabla 2 - Poblacion segin grupos de edades del distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, Region Tacna.;

1 2
2492 1274 1218 2488 121 1217 3 1
2781 1404 1377 2766 1390 1376 15 14 1
3176 1674 1601 3166 1 565 1601 8 9 -
3187 1597 1 580 3162 1592 1560 5 5 -
3008 14956 1613 3006 1484 1511 3 1 2
29833 1427 1506 2024 1423 1501 ] 4 5
2 666 1327 1339 2654 1319 1335 12 B 4
i 2213 1076 1137 2202 1067 1135 11 9 2
7 1837 894 943 | 1831 892 939 6 2 4
1444 673 m 1436 670 766 8 3 5
1258 608 650 1250 603 647 8 5 3
¥ 3 2442 1159 1283 2433 1155 1278 g 4 5
Fuente: INEI 2017
llustracion 10 - Poblacion segtin grupos de edades del distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tecna, Regién Tacna.;
Grupo Etario
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U 350 199007 el e o i o et i SR i i D)
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e 2 2 d aling s sy o o oos il Satsuscsseipes 1) '3
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B Grupo Etario

Fuente: INE! 2017
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Cludad
r’{l SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
W8  DEDESASTRES
2.3.1.1.2 VIVIENDA

El distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, Region Tacna, se observa una
distribucion diversa de tipos de vivienda entre las zonas urbana y rural. De un total de
10,105 viviendas, la mayoria son casas independientes (9,273), con una mayor
concentracion en la zona urbana (9,021 viviendas) frente a la zona rural (252
viviendas). También se registran 148 chozas o cabafias y 9 locales no destinados para
habitacion humana,

Tabla 3 - Tipo de Vivienda

oo da Vi
Tipo de Vivienda Urbana Rural

Casa independiente

Departamento en
edificio

Cheza o cabana

Vivienda improvisada

Local no dest. para
hab, humana
Total
Fuente : INEI 2017

Respecto al total de viviendas censadas con ocupantes presentes, el material de
construccion predominante en las paredes exteriores de las viviendas es el ladrillo o
bloqgue de cemento, utilizado en el 84.78% de los casos, lo que refleja una
infraestructura robusta y resistente. Otros materiales incluyen triplay, calamina o estera
(9.08%), madera (4.30%) y adobe (0.99%), entre otros, Materiales mas tradicionales
como piedra o sillar con cal o cemento (0.60%), tapia (0.00%) y quincha (0.15%) son
utilizados en una pequefa proporcion de viviendas.

Tabla 4 - Material de construccion pradominante de paredes

Material de construccio
predominante en |as p = Cantidad
exteriores de la vivienda
Ladrillo o bloque de cemento

Piedra o sillar con cal 0
cemento
Adobe

Tapia

Quincha (cana con barro)

Piedra con barro

Mad (pona, tornillo, ete.)

Triplay | calamina / estera
Otro material 1/
Fuente: INEI 2017
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& avalu ! vivian
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Allo de la Alianza y Sactor 8 del distrito de Ciudad
§UB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincla de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

23113

El material predominante en los techos de las viviendas del distrito de Alto de la
Alianza, provincia de Tacna, Region Tacna el material predominante en los techos
de las viviendas es el concreto armado, utilizado en el 67.96% de las viviendas, lo
que sugiere una tendencia hacia la construccion de techos mas duraderos y
resistentes. Le sigue el uso de planchas de calamina, fibra de cemento o materiales
similares, que representan el 26.44% de los techos, Otros materiales como madera
(0.88%), tejas (0.53%) y cafa o estera con torta de barro o cemento (1.13%) son
utilizados en menor proporcion. Ademas, triplay, estera o carrizo se emplean en el
3.04% de los techos, mientras que el uso de paja, hoja de palmera y materiales
similares es minimo (0.02%).

Tabla 5 - Material predominante de construccion de techos

Material de construccion
predominante en los techos de Cantidad
la vivienda

Concreto armado

Madera

a con torta de barro

Triplay | estera | carrizo

Paja, hoja de palmeray
similares

Otro material 1/

Fuente : INEI 2017

SALUD

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion, segun informacion recopilada
por el INEl del Censo 2017, el 29.24% de la poblacion se encuentra afiliado al SIS
(Seguro Integral de Salud), el 20.08% de la poblacion se encuentra filiado al
ESSALUD, el 47.66% no tienen acceso a los servicios de salud, y tan solo el 3.27% al
seguro privado de salud, seguros policiales u otros.

.N® (68-2022-CENEPRED/J
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito ds Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito da Citdad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de |a provincia de Tacna del departamento de Tacna
DEDESASTRES

Tabla 6 - Tipo de seguro de salud del distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, Regién Tacna.

TIPO DE SEGURO DE SALUD POBLACION
Seguro Integral de Salud (SIS) 9981 29.24%
ESSALUD 6838 20.08%
Seguro de
fuerzas armadas 388 1.14%
o policiales
Seguro privado de salud 367 1.08%
ﬂ"“"g”“’ 356 1.05%
Ninguno 16234 47,66%

34 061 100.00%

Fuente:; INEI 2017

llustracion 11 - Tipo de seguro de salud del distrito de Alfo de la Alianza, provincla de Tacna, Region Tacna.

TIPO DE SEGURO DE SALUD

L RN, o o

Otro seguro

1/
Seguro privado desalud | 367

I 356

Seguro de fuerzas armadas o policiales [J| 388

ESSALUD N © 538
Seguro Integral de Salud (SI1S) NN © 051

0 4 000 8000 12 000 16 000

W TIPO DE SEGURO DE SALUD

Fuente: INEI 2017
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacidn de riesgo por Sisme de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrilo de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

2.3.1.1.4 SERVICIO DE AGUA POTABLE

De acuerdo con el Censo Poblacional del 2017, se determina que el 81.77% (6 663
viviendas) del ambito del distrito cuenta con acceso al servicio de agua mediante red
publica dentro de la vivienda, un 2.30% cuenta con red publica fuera de la vivienda, un
15.93% se abastece por otros medios como Manantial, puquio, camién cisterna, pozos,
rio 0 acequia, u ofro.

Tabla 7 - Poblacién segun tipo de servicio de agua potable del distrito de Alfo de la Alianza, provincia de Tacna,
Region Tacna.,

Abastecimiento de Agua Viviendas
Red plblica dentro de la vivienda 6 663 81.77%
Red publica fuera dee!‘?ﬁ\::aog:a. pero dentro de la 187 230%
Pilén o pileta de uso plblico 527 8.47%
Camidn-cisterna u otro similar 674 8.27%
Pozo 48 0.59%
Manantial o puguio 3 0.04%
Rio, acequia, lago, laguna 2 0.02%
Otro 1/ A4 0.54%
TOTAL 8148 100.00%
Fuente: INE| 2017

llustracion 12 - Poblacion segtin tipo de servicio de agua potable del distrito de Allo de la Alianza, provincia de
Tacna, Regidn Tacna.

Abastecimiento de agua
Otro...1 44
Rio,... 2
Manantial... 3
Pozo | 48
Camidn-cisterna u... B 674
Pilon... N 527
Red publica fuera de la vivienda,... W 187

Red plblica dentro de la vivienda 663
o
: 8 8 8 § B %
— ~ & h ~
W Viviendas
Fuente: INEI 2017
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sect
Informe de evaluaci riesgo smo vivien or

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad

gE}GDGERENCI:DEGESTlDNﬂB- RIESQO Nueva de la provincla de Tacna del departamento de Tacna

2.31.1.5 SERVICIO DE ALCANTARILLADO

Se puede apreciar que el 83.14% de las viviendas del ambito de estudio cuenta con
abastecimiento red piblica de desagiie dentro de la vivienda, 2.66 % cuenta con Red
publica de desagle fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion, 12.00% de las
viviendas se abastece cuenta con pozo séptico y/o letrina y/o pozo ciego, y 2.20%
cuenta con otro medio de desag(ie o no cuenta con sistema de desagiie.

Tabla 8 - Poblacién segtin tipo de servicio de alcantarillado de! distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna,
Region Tacna.

Alcantarillado Viviendas

Red plblica de tie dentro de la
pu vma 6774 83.14%
Red publica de desaglie fuera de la
S il . b - & o
Pozo séptico, ue 00
“Pm:;':qm ol 181 2.22%
Letrina 304 3.73%
Pozo ciego o negro 493 8.05%
Rio, acequia, canal o similar . -
Campo abierto o al aire libre 145 1.78%
Otro 1/ 34 0.42%
TOTAL 8148 100.00%

Fuente: INEI 2017

llustracion 13 - Poblacion segtin tipo de servicio de alcantarillado del distrito de Alto de la Alianza, provincia de
Tacna, Region Tacha.,

Alcantarillado

Otro..| 34
Campo...1 145
Rio..] O
Pozo.. Wl 493
Letrina N 304
Pozo séptico,... §— 181
Red plblica de desagiie fuera de.. - 217

-~ 6774
Red piiblica de desagiie dentro de |a vivienda

td el g e

® Alcantarillado

Fuente: INEI 2017
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MU ALIDAD

NICIPALID Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alfo de la Alienza y Sector 8 del distrifo de Cludad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

23.1.1.6 SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

Se puede apreciar que el 92.78 % de las viviendas del ambito de estudio cuenta con

alumbrado eléctrico por red piblica, mientras que 7.22 % no cuenta con alumbrado
eléctrico por red publica.

Tabla 9 - Poblacion que cuenta con alumbrado eléctrico por red plblica del distrito de Alto de la Alianza, provincia de
Tacna, Regidn Tacna.,

Dispone de alumbrado

eléctrico por red publica il
Sl 7317 89.80%
NO 831 10.20%
TOTAL 8148 100.00%

Fuente: INEI 2017

llustracion 14 - Pablacién que cuenta con alumbrado sléctrico por red pblica del distrito de Alto de la Alianza, provincia
de Tacna, Region Tacna.;

Viviendas disponen de alumbrado por red
publica

u 5|

Fuente: INEI 2017
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de le Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
$UB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGD anaﬁiamﬁndadvfmdﬂdepﬂmmmdofm
DE DESASTRES

2.3.1.1.7 EDUCACION

Se puede apreciar que el 4.11 % de la poblacion no cuenta con un nivel educativo
cursado, 65.89 % conto con una educacion basica regular EBR (Inicial, primaria y/o
secundaria), 0.06% educacion basica especial, y un 29.94% de la poblacién curso o
culmino una educacién superior universitaria o no universitaria,

Tabla 10 - Poblacién segun nivel educativo alcanzado del distrito de Allo de la Alianza, provincia de Tacna, Regidn
Tacna.,;

Nivel educativo alcanzado Poblacion

Sin nivel 1350 411%

Inicial 1357 4.14%

Primaria 7104 21.85%
Secundaria 13150 40.10%
Basica especial 21 0,06%
Sup. no univ, incompleta 1375 419%
Sup. no univ. completa 2906 8.86%
Sup. univ. incompleta 1931 5.89%
Sup. univ. completa 3329 10.15%
Maestria 280 0.85%

TOTAL 32812 100.00%

Fuente: INEI 2017

liustracion 15 - Poblacion segtn nivel educativo alcanzado del distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna,

Regién Tacna.;

Educacion

Maestria

Sup. univ. completa

Sup. univ. incompleta
Sup. no univ. completa
Sup. no univ. incompleta
Basica

Secundaria

Primaria

Inicial

Sin nivel ===31 350

S e e

[ Poblacion

10 000
12 000
14 000

Fuente: INEI 2017
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MUNICIPALIDAD
I al ion de i Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA B e e Al o e Ainze ¥ Suator 8 dhod okt s Chind
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES
231.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La tendencia del indice de desarrollo humano del nivel de ingreso a cada hogar se rige
por la poblacion econémicamente activa, se caracteriza y relaciona a la actividad
economica que desempefia, se tiene un estimado sobre el ingreso familiar, por eso el
incremento de los niveles de sub empleo y desempleo en el distrito, ocasiona que la
poblacién busque otras altemativas de trabajo dentro de la misma zona.

Tabla 11 - Poblacion Econbmicamente Activa del distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, Region Tacna.;

Poblacion Ocupadade 14 a2 afios | 4440 | 24.52%
Poblacion de 30 a 44 afios 7169 | 39.60%
Poblacion de 45 a 64 afios 5513 | 30.45%

Poblacién de 65 y més afios 082 5.42%
Total, de poblacién 18 104 | 100.00%

Fuente: INEI 2017

El distrito de Alto de la Alianza presenta una economia con clara predominancia del
comercio y los servicios, ya que el 31.98% de las unidades econdmicas se concentran en
el comercio, reparacion de vehiculos automotores y motocicletas, seguido por el comercio
al por menor (27.27%), sumando en conjunto cerca del 60% de la actividad economica
distrital; le siguen la construccion (10.19%), el transporte y almacenamiento (8.13%) y las
actividades de alojamiento y servicio de comidas (7.71%), lo que refleja un perfil urbano-
comercial con fuerte dinamismo en infraestructura y servicios. En menor medida destacan
la agricultura (6.26%), las industrias manufactureras (4.99%), las actividades
profesionales, cientificas y técnicas (4.82%) y la ensefianza (4.67%), mientras que
sectores como mineria, energia, agua, finanzas, inmobiliarias e informacion tienen una
participacion reducida (menos del 1% cada uno). Finalmente, se observa un 6.56% de
desocupacion, lo que constituye un factor a considerar en la dinamica laboral del distrito.

Tabla 12 - Poblacion 14 afios a més de edad por Actividad Economica del distrifo de Alto de la Allanza, provincia de

of

6.26%

Actividad Economica

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
Explotacion de minas y canteras 0.33%
Industrias manufactureras 803 | 499%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 16| 0.09%
Suministro de agua; evacua. de aguas residuales, gest. de desechos y 108! 050%
descont. :
Construccién 1845| 10.18%
Comerc., reparacién de veh. autom. y motoc. 5790 | 31.98%
Vent., mant. y reparacion de veh. autom. y motoc. 528| 2.92%
Comercio al por mayor 325] 1.80%
Comercio al por menor 4937 | 27.27%
Transporte y almacenamiento 1472 8.13%
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 7 1306| 7.71%
Informacién y comunicaciones 74 114] 0.83%
Actividades financieras y de seguros / 125| 0.69%
ING. YSAAGKA IPAHUANAGUNE
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PROVINCIAL DE TACNA ol it do Ao dola Alanzay Sect 8 o it de Ccd
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES
Actividades inmobiliarias 16| 0.09%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 872 4.82%
Actividades de servicios administrativas y de apoyo 47| 2.30%
Adm. pliblica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion
 obligatoria 677 3.74%
Ensefianza B45| 4.67%
Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia social 383| 2.12%
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 173| 0.96%
Ofras actividades de servicios 376 | 2.08%
Act. de los hogares como empleadores; act. no diferenciadas de los 100 1.10%
| hogares como productores de bienes y servicios para uso propio -
Desocupado 1187 | 6.56%
TOTAL 18 104 | 100.00%

Fuente: INEI 2017

En el distrito de Alto de la Alianza, la ocupacion principal esta fuertemente concentrada en
el sector de servicios y comercio, ya que los trabajadores de servicios y vendedores de
comercios y mercados representan el 32.26%, seguidos por los trabajadores no calificados
en servicios, peones y vendedores ambulantes (19.15%), lo que evidencia un predominio
de empleos vinculados al comercio y en gran parte de caréacter informal; ademas,
sobresalen los trabajadores de la construccion, oficios técnicos y produccion artesanal
(14.29%), asi como los operadores de maquinaria industrial, ensambladores y
conductores de transporte (8.11%), que consolidan el peso de la mano de obra técnica y
operativa. En menor medida destacan los profesionales cientificos e intelectuales (9.04%),
los profesionales técnicos (6,08%) y los empleados administrativos (6.21%), mientras que
la agricultura (4.03%), las ocupaciones militares y policiales (0.72%) y los cargos de
direccion (0.11%) tienen una participacion reducida. En conjunto, el distrito refleja una
estructura ocupacional marcada por el comercio, los servicios y el trabajo manual, con
menor presencia de empleos profesionales y directivos,

Tabla 13 - Poblacién 14 y més afios de edad, por grupos de edad por ocupacién principal del distrito de Alto de la
Alianza, provincia de Tacna, Region Tacna.,

Miembros p. ejec., leg., jud. y per. direc. de la adm. pab. y priv. 19]  0.11%
Profesionales cientificos e intelectuales 1 530 9.04%
Profesionales técnicos 1029 6.08%
Jefes y empleados administrativos 1050 6.21%
Trabal. de serv. y vend. de comerc. y medo. 5458 | 32.26%
Agricult. y trabaj. calific. agrop., forestales y pesqueros 681 4.03%
Trabaj. de la constr., edifi,, prod. artesanales, electr. y las telecomun, 2418 14.20%
Operadores de maq. indust., ensambladores y conduct. de transp. 1372 8.11%
Trabaj, no calf. serv., pedn, vend. amb. y afines (Ocupac. slementales) | 529 | 19.15%
Ocupaciones militares y policiales 121 0.72%
TOTAL /16917 | 100.00%

Fuente: INEI 2017
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacién de nesgo por Sismo de las viviendas del Sector
r 3ismo as

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de fa Allanza y Sector 8 del distrito de Ciudad

ﬁammmmnmoamm Nueva de la provincia de Tacna del departamenio de Tacna

232  DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA
2321  CARACTERISTICAS SOCIALES
23211 POBLACION

Segln el Censo Poblacional 2017, en sus resultados definitivos para la region de
Tacna del Instituto Nacional de Estadistica e Informética - INEI (2017), el distrito de
Ciudad Nueva alcanzé los 31 866 habitantes, esto representa el 10.40% de la
poblacion total censada en la provincia de Tacna de la misma regién. Con respecto a
la distribucion poblacional segin el sexo, el 50.72% esta conformado por mujeres,
mientras que el 49.28% por hombres.

Tabla 14 - Poblacién total y segun genero del distrito de Ciudad Nueva, provincie de Tacna, Region Tacna.;

SEXO POBLACION TOTAL PORCENTAJE
HOMBRES 15705 49.28 %
MUJERES 16 161 50.72 %

TOTAL DE POBLACION 31 866 100 %

Fuente: INEI 2017

llustracién 16 - Poblacion total y segin genera del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Regién Tacna.;

Poblacién segtn tipo de zona geogréfica en el distrito de
Ciudad Nueva, provincia de Tacna, departamento de Tacnha
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Fuente: INEI 2017
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PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Eua GEREN‘?E; DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
E DESASTI

Tabla 15 - Poblacién segin grupos de edades del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tacna,,

MUJER

491 254 237 491 254 237 - - -
2030 1050 980 2026 1048 a78 4 2 2
2591 1348 1243 2586 1345 1241 5 3 2
2610 1321 1289 2609 1321 1288 1 - 1
3002 1452 1550 2999 1452 15647 3 - 3
3525 1719 1806 3519 1717 1802 6 2 4
3285 1643 1642 3279 1641 1638 6 2 4
2755 1391 1364 2753 1389 1364 2 2 -
2392 1127 1265 2380 1122 1258 12 5 7
2095 952 1143 2086 848 1138 9 4 5
1852 857 995 1848 854 994 4 3 1
1645 802 843 1635 786 838 10 6 4
1273 588 685 1264 586 678 4 2 7
989 528 471 990 520 470 8 8 1
mas anos 1321 673 648 1312 668 644 8 b 4
Fuente: INEI 2017
llustracion 17 - Poblacion segn grupos de edades del distrito de Ciudad Nueva, provincla de Tacna, Region Tacna.;
Grupo Etario
De 65 ymds afios TSSEEEEE 1321
De 60 a 64 afios
De 55 a 59 afios
De50a54 afios I e e 1545
Ded5adfalios e 1852
De 40 a 44 afios T—I== = - T —
De 35 a 39 afios
De 30 a 34 afios
De 25 a 29 afios
De 20 a 24 afios
De 15 a 19 afios
De 10 a 14 afios
De5 a9 afios
De 1a4 afos
Menores de 1 afio
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Grupo Etario

Fusnte: INEI 2017

W.J.N*068-2022.CENEPRED!J
CIP: 183368

Péagina 38

/2



MUNICIPALIDAD ; ; ; .
Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito da Alto da la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

2.3.2.1.2 VIVIENDA

El distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tacna, se observa una
distribucion diversa de tipos de vivienda entre las zonas urbana y rural. De un fotal de
10,840 viviendas, la mayoria son casas independientes (10,402), con una mayor
concentracion en la zona urbana (10,101 viviendas) frente a la zona rural (301
viviendas). También se registran 198 chozas o cabafias y 3 locales no destinados para
habitacién humana.

Tabla 16 - Tipo de Vivienda

10 402 10 101 301

P 3 3 -
2 2 -
7 7 -

o 3 198 - 198
225 225 -
% 3 3 -

8 864 10 341 499

Fuente : INE] 2017

Respecto al total de viviendas censadas con ocupantes presentes, el material de
construccion predominante en las paredes exteriores de las viviendas es el ladrillo o
bloque de cemento, utilizado en el 89.19% de los casos, lo que refleja una
infraestructura robusta y resistente. Otros materiales incluyen triplay, calamina o estera
(6.36%), madera (3.45%) y adobe (0.52%), entre otros. Materiales mas tradicionales
como piedra o sillar con cal o cemento (0.34%), tapia (0.01%) y quincha (0.09%) son
utilizados en una pequefia proporcion de viviendas,

Tabla 17 - Material de construccion predominante de paredes

Material de construccion
predominante en las paredes Cantidad
exleriores de la viy
Ladrillo o bloque d¢
Piedra o sillar conc
cemento
Adobe

Tapia

Quincha (cana con barro)

n barro

pona, tomillo, etc.)

Triplay / calamina | estera

Otro material 1/

Fuente: INEI 2017

08 FUTIPAHUANACUNE
ALUADOR DE RIESGOS
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Informe de eveluacion de riesgo por Sisme de las viviendas del Sector

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Allanza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

23213

El material predominante en los techos de las viviendas del distrito de Ciudad Nueva,
provincia de Tacna, Region Tacna el material predominante en los techos de las
viviendas es el concreto armado, utilizado en el 72.47% de las viviendas, lo que
sugiere una tendencia hacia la construccion de techos méas duraderos y resistentes. Le
sigue el uso de planchas de calamina, fibra de cemento o materiales similares,
que representan el 22.78% de los techos. Otros materiales como madera (0.81%),
tejas (0.45%) y caiia o estera con torta de barro o cemento (1.31%) son utilizados
en menor proporcion. Ademas, triplay, estera o carrizo se emplean en el 2.15% de
los techos, mientras que el uso de paja, hoja de palmera y materiales similares es
minimo (0.02%).

Tabla 18 - Material predominante de construccion de techos

Material de construccion
predominante en los techos de Cantidad
la vivienda

Concreto armado

Madera

e calamina, fibra de
similares
stera con torta de barro
o cemento

Triplay | estera | carrizo

Paja, hoja de palmeray
similares

Otro material 1/

Fuente : INE! 2017

SALUD

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion, segun informacion recopilada
por el INEI del Censo 2017, el 38.65% de la poblacion se encuentra afiliado al SIS
(Seguro Integral de Salud), el 11.04% de la poblacion se encuentra afiliado al
ESSALUD, el 48.20% no tienen acceso a los servicios de salud, y tan solo el 2.24% al
seguro privado de salud, seguros policiales u otros.

RN 068-2022-CENEPREDN
CIP: 183388
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ICIP,
MUN ALIDAD Infarme de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

Tabla 19 - Tipo de sequro de salud del distrito de Ciudad Nueva, p

TIPO DE SEGURO DE SALUD POBLACION

Seguro Integral de Salud (SIS) 38,65%

ESSALUD 3519 11.04%

Seguro de

fuerzas armadas 218 0.68%

o policiales

Sequro privado de salud 225 0.71%

P i 270 0.85%

Ninguno 15 360 48.20%

31 866 100.00%

Fuente: INEI 2017

llustracién 18 - Tipo de seguro de salud del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tacna.

TIPO DE SEGURO DE SALUD

Otro seguro... ] 270
Seguro privado de salud ] 225
Seguro de fuerzas armadas o policiales ]| 218

ESSALUD

3519

Segura Integral de Salud (SIS) RN 12317

0 2000 4000 6000 8000 10000 12 00O 14 000 16000 18 000

@TIPO DE SEGURO DE SALUD

Fuente: INEI 2017
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Allo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Cludad
$UB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

2.3.214 SERVICIO DE AGUA POTABLE

De acuerdo con el Censo Poblacional del 2017, se determina que el 88.84% (7 875
viviendas) del ambito del distrito cuenta con acceso al servicio de agua mediante red
publica dentro de la vivienda, un 1.82% cuenta con red publica fuera de la vivienda, un
9.35% se abastece por otros medios como Manantial, puquio, camion cisterna, pozos,
rio 0 acequia, u ofro.

Tabla 20 - Poblacion seglin lipo de servicio de agua poteble del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna,
Region Tacna,,

Abastecimiento de Agua Viviendas

Red plblica dentro de la
olknds 7875 88.84%
Red publica fuera de la vivienda,
pero dentro de la edificacion ot A%
Pilén o pileta de uso publico 497 5.61%
Camion-cisterna u ofro cimilar 278 3.14%
Pozo 22 0.25%
Manantial o puquio - .
Rio, acequia, lago, laguna - .
Oftro 1/ 3N 0.35%
TOTAL 8 864 100.00%

Fuente: INEI 2017

llustracion 18 - Poblacion segun tipo de servicio de agua potable del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna,
Region Tacna.

Abastecimiento de agua

Otro...] 31
Rio,.... 0
Manantial... 0

Pozo 22

Camidn-cisterna u... @ 278
Pilon... 497
Red piiblica fuera de la vivienda,... B 161

Red publica dentro de la vivienda

7875

e

W Vivieddas

5000
6000
7 000
8000
9 000

Fuente: INEI 2017
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MUNICIPALIDAD
Info de evaluacién de i Si de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 dol catrito de Allo de ia Allanza y Sector 8 del distrto de Chudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES
2.3.21.5 SERVICIO DE ALCANTARILLADO

Se puede apreciar que el 90.83% de las viviendas del ambito de estudio cuenta con
abastecimiento red publica de desaglie dentro de la vivienda, 2.35 % cuenta con Red
pliblica de desaglie fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion, 1.16% de las
viviendas se abastece cuenta con pozo séptico y/o letrina y/o pozo ciego, y 5.66%
cuenta con ofro medio de desagie o no cuenta con sistema de desagiie.

Tabla 21 - Poblacion segun tipo de servicio de alcantarillado del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacha,

Region Tacna,

Alcantarillado

Viviendas

Red plblica de desagiie dentro de la
il 8 051 90.83%
Red publica de desagile fuera de la
vivienda, pero dentro de la edificacién i el
Pozo séptico, tanque séptico o
biodigestor 103 1.16%
Lefrina 175 1.97%
Pozo ciego o negro 276 311%
Rio, acequla, canal o similar 1 0.01%
Campo abierto o al aire libre 20 0.33%
Otro 1/ 2 0.24%
TOTAL 8 864 100.00%

Fuents: INEI 2017

llustracion 20 - Poblacion segun tipo de servicio de alcantarillado del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna,

Region Tacna.;
Alcantarillado
Otro... 21
Campo..! 29
Rio,... 1
Pozo.. - 276
Letrina B 175
Pozo séptico,... — 103
Red publica de desagiie fuera de... B~ 208 8051
Red publica de desagiie dentro de la vivienda I
<
g8 8 8§ 8§ 8.8 B2 & @&
- ~ m = ("2 ] o - -] -]
W Alcantarillado
Fuente: INEI 2017
ING. S UTIPA HUANACUNE
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PROVINCIAL DE TACNA 7 del disirito de Alto de la Alianze y Sector 8 del distrito de Ciudad

&BGERENW; DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

232.1.6 SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

Se puede apreciar que el 92.78 % de las viviendas del ambito de estudio cuenta con

alumbrado eléctrico por red pablica, mientras que 7.22 % no cuenta con alumbrado
eléctrico por red publica.

Tabla 22 - Poblacion qus cuenta con alumbrado eléctrico por red publica del distrito de Ciudad Nusva, provincia de
Tacna, Region Tacna.,

Dispone de alumbrado

Viviendas

electrico por red publica

8l 8224 92.78%
NO 640 7.22%
TOTAL 8864 100.00%

Fuente: INEI 2017

llustracion 21 - Poblacion que cuenta con alumbrado eléctrica por rad publica del distrito de Ciudad Nueva, provincla
de Tacna, Region Tacna.;

Viviendas disponen de alumbrado por red
publica

= 5|

= NO

Fuente: INEI 2017
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MUNIGIPALIDAD Informe de evaluacion de riesga por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Aliznza y Sector 8 del distrito da Ciudad
mwmﬂéwmﬂﬂm Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

2.3.2.1.7 EDUCACION

Se puede apreciar que el 4.81 % de la poblacion no cuenta con un nivel educativo
cursado, 73.00 % conto con una educacion basica regular EBR (Inicial, primaria y/o
secundaria), 0.06% educacion basica especial, y un 22.13% de la poblacion curso o
culmino una educacién superior universitaria o no universitaria.

Tabla 23 - Poblacion segtn nivel educativo alcanzado del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Regidn
Tacna.;

Nivel educativo alcanzado Poblacion

Sin nivel 1482 4.81%

Inicial 1440 4.74%

Primaria 7513 24.73%
Secundaria 13 226 43.53%
Basica especial 19 0.06%
Sup. no univ. incompleta 1328 4.37%
Sup. no univ. completa 1601 5.57%
Sup. univ. incompleta 1804 5.94%
Sup. univ. completa 1788 5.89%
Maestria 110 0.36%

TOTAL 30 381 100.00%

Fuente: INEI 2017

llustracion 22 - Poblacion segin nivel educativo alcanzado del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region
Tacna.;

Educacién

Maestria = 280
Sup. univ. completa =——=———=8829
Sup. univ. incompleta =—====9 1931
Sup. no univ. completa TEEETETEETEIH06
Sup. no univ. incompleta ==m=m 1375

Basica - 21 g
Schnd.ri! — e e — E—— -
Primaria
Inicial
Sin nivel
=]
S IR SRR TN
@ Poblacion
Fuente: INEI 2017
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MUNICIPALIDAD
Informa de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del cistrto de Alto de fe Alanza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES
2322 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La tendencia del indice de desarrollo humano del nivel de Ingreso a cada hogar se rige
por la poblacion econémicamente activa, se caracteriza y relaciona a la actividad
econdmica que desempefia, se tiene un estimado sobre el ingreso familiar, por eso el
incremento de los niveles de sub empleo y desempleo en el distrito, ocasiona que la
poblacion busque otras alternativas de trabajo dentro de la misma zona.

Tabla 24 - Poblacion Econdmicemente Activa del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Region Tacna,

Actividades Economicas

Poblacién Ocupadade 14 a29 afios | 5122 | 32.05%
Poblacion de 30 a 44 afios 5766 | 36.08%
Poblacion de 45 a 64 afios 4509 | 28.21%

Pablacién de 65 y méas afios 584 3.65%
Total, de poblacion 15981 | 100.00%

Fuente: INEI 2017

El distrito de Ciudad Nueva presenta una economia claramente orientada al comercio y
los servicios, ya que mas de la mitad de las unidades econdmicas se concentran en este
rubro (57%), principalmente en el comercio al por menor (25.97%) y en la venta,
mantenimiento y reparacion de vehiculos (30.3%), lo que refleja su fuerte caracter urbano-
comercial. Otros sectores con presencia relevante son el transporte y almacenamiento
(11.66%), la construccion (9.82%) y las actividades de alojamiento y servicio de comidas
(8.4%), que refuerzan su rol como distrito dindmico y articulado al intercambio fronterizo.
En menor proporcion participan la agricultura (7.66%) y las industrias manufactureras
(6.45%), mientras que actividades como mineria, energia, agua, finanzas, inmobiliarias e
informacion y comunicaciones tienen una incidencia marginal (menos del 1% cada una).
Ademas, destacan rubros de soporte como actividades profesionales, cientificas y
tecnicas (2.93%), administracion publica y defensa (2.75%), ensefianza (2.28%), salud
(1.26%) y ofras actividades de servicios (2.44%), que complementan la estructura
productiva. Finalmente, se observa un 8.43% de desocupacion.

Tabla 25 - Poblacion 14 &fios & més de edad por Actividad Econémica del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna,
Regién Tacna.;

Actividad Econamica

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 1224| 7.66%
Explotacion de minas y canteras 41| 0.26%
Industrias manufactureras 1031| 6.45%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 7] 0.04%
Suministro de agua; evacua. de aguas residuales, gest. de desechos y descont. 52| 0.33%
Construccion 1569| 9.82%
Comerc., reparacion de veh. autom. y motoc. 4843 | 30.30%
Vent., mant. y reparacion de veh. autom. y motoc. 438 2.74%
Comercio al por mayor 255| 1.60%
Comercio al por menor y; 4150 25.97%
Transporte y almacenamiento ¥ 1863 11.66%

Pagina 46 VALUADOR DE RIESGOS
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MURRCIS o Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Allanza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nusva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 1343 8.40%
Informacion y comunicaciones 94| 0.59%
Actividades financieras y de seguros 83| 0.52%
Actividades inmobiliarias 6| 0.04%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 480 | 293%
Actividades de servicios adminisirativos y de apoyo 281| 1.76%
Adm. publica y defensa; planes de seqguridad social de afiliacién obligatoria 40| 2.75%
Ensefianza 364 2.28%
Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia soclal 201 1.26%
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 125| 0.78%
Ofras actividades de servicios 300 2.44%
Act. de los hogares como empleadores; act. no diferenciadas de los hogares 208! 1.30%
como productores de bienes y serviclos para uso propio )
Desocupado 1347| B.43%
TOTAL 15981 | 100.00%

Fuente: INEI 2017

El distrito de Ciudad Nueva presenta una estructura ocupacional fuertemente concentrada
en actividades de servicios y comercio, donde destacan los trabajadores de servicios y
vendedores de comercios y mercados (30.11%) y los trabajadores no calificados en
servicios, peones, vendedores ambulantes y afines (24.87%), que en conjunto
representan mas de la mitad de la poblacion ocupada, reflejando un marcado predominio
de empleos vinculados al sector terciario y de caracter informal. A esto se suma la
importancia de la construccion, produccion artesanal y oficios técnicos (14.72%), asi como
de los operadores de maquinaria industrial, ensambladores y conductores de transporte
(11.74%), lo cual refuerza el peso de ocupaciones manuales y técnicas. En menor medida
participan los profesionales cientificos e intelectuales y técnicos (4.86% cada uno), los
empleados administrativos (4.41%) y los agricultores y trabajadores agropecuarios
(3.83%), mientras que las ocupaciones de direccion (0.06%) y las militares y policiales
(0.55%) tienen un rol marginal. En sintesis, la ocupacion en Ciudad Nueva se caracteriza
por una fuerte concentracion en el comercio, los servicios basicos y la mano de obra
operativa, con menor presencia de profesionales y directivos.

Tabla 26 - Poblacién 14 y més afios de edad, por grupos de edad por ocupacion principal del distrito de Ciudad Nueva,
provincia de Tacna, Regibn Tacna.,

Ocupacion Principal

Miembros p. ejec., leg., jud. y per. dirac. de la adm. pub. y priv.

Profesionales cientificos e intelectuales

Profesionales técnicos 711 4.86%
Jefes y empleados administrativos 845 4.41%
Trabaij, de serv. y vend, de comerc. y mcdo. 4406 30.11%
Agricult. y trabaj. calific. agrop., forestales y pesqueros 560 3.83%
Trabaij. de la constr., edifi., prod. artesanales, electr. y las telecomun. 2154| 1472%
Operadores de mag. indust., ensambladores y conduct. de fransp. 1718 11.74%
Trabaj. no calif, serv., pedn, vend. amb. y afines (Ocupac. slementales) 3640 2487%
Ocupaciones militares y policiales 80 0.55%
TOTAL 14 634 | 100,00%

Fuente: INE! 2017
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacidn de nesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Giudad
iﬁmumnam Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

233  DELAS VIVIENDAS DEL AREA DE ESTUDIO
2334  SECTOR7-ALTO DE LA ALIANZA

La informacion fue obtenida de las encuestas realizadas como parte del Estudio de
Evaluacion de Riesgos en el Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza del departamento
de Tacna. Los resultados permiten caracterizar la distribucion poblacional, econdmica y
social de la zona encuestada.

2.33.1.1 CANTIDAD DE PREDIOS POR ASOCIACION

La distribucion de viviendas en el Sector 7 muestra mayor concentracion en Nueva Tarata
(16.83%), Heroes Alto Alianza (11.86%) y Alto Tacna (11.46%), consideradas areas
prioritarias para la planificacion temitorial. Las demas asociaciones presentan
participaciones menores, mientras que las Granjas Pecuarias (GP) tienen incidencia
minima dentro del sector. En conjunto, Jas 1,711 unidades registradas permiten una
caracterizacion clara para el analisis correspondiente.

Tabia 27 - Cantidad de habitantes por asociacién del Sector 7

5.44%
2.86%
2.98%
2.51%
0.94%
281%
11.46%
4.68%
5.38%
5.49%
5.20%
1.75%
1.34%
0.06%
0.06%
0.06%
0.47%
0.12%
0.06%
0.06%
0.06%
11.86%
4.85%
1.52%
0.76%
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MUNICIPALIDAD

PROVINCIAL DE TACNA
SUB GERENGIA DE GESTION DEL RIESGO
DE DESASTRES

000340

Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Asociacion

Viviendas/predios

2.10%

36

30 1.75%

50 2.92%

41 2.40%

21 1.23%
1711 100.00%

Fuente: Encuestas de campo

2.3.3.1.2 CANTIDAD DE HABITANTES POR VIVIENDA

La composicion de habitantes por vivienda en el Sector 7 muestra que la mayoria de
predios alberga entre 2 y 3 personas (64.23%), seguido por viviendas con 4 a 5 habitantes
(18.70%). Los hogares unipersonales representan el 11.28%, mientras que las viviendas
con mas de 6 habitantes constituyen proporciones menores.

Tabla 28 - Cantidad de habitantes por vivienda Sector 7

Viviendas/Predios

vienda fo
S 103 11.28%
1099 64.23%
320 18.70%
65 3.80%
34 1.99%
1711 100.00%

Fuente: Encuestas de campo

2.3.3.1.3 GRUPOS ETARIOS PREDOMINANTES POR VIVIENDA

El perfil etario del Sector 7 muestra un predominio de la poblacion de 30 a 50 afios
(36.53%), seguida por los grupos de 13 a 15y 51 a 59 afios (25.37%). También se observa
una presencia significativa de menores y adultos mayores, que en conjunto representan
mas del 30%. El grupo de 16 a 29 afios tiene la menor participacion (4.50%). Esta
distribucion refleja una composicion poblacional equilibrada para el analisis de

vulnerabilidad.

Tabila 29 - Grupos etanios predominantes por vivienda Secltor 7

Grupo Etario Predominante Viviendas/Predios
0aSym: — 14.67%
De 13 a 15 afios y 51 2 59 afios. 434 25.37%
De 16 a 29 afios : 77 4.50%
De 30 a 50 afios 625 36.53%
De 6 a 12 afios y 60 2 65 afios 324 18.94%
| TOTAL : 1711 100.00%
Fuente: Encuestas de campo
e vk s curalHUANACUNE
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Informe de evaluacién de nesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 de! distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

2.3.3.1.4 ACTIVIDAD LABORAL POR VIVIENDA

En el Sector 7 predomina el comercio y la actividad pecuaria comercial, con el 44.59% de
los predios. Le siguen la agricultura y ganaderia (26.13%) y las actividades artesanales
(19.23%), conformando la base productiva del sector. Esta composicion laboral refleja una
economia orientada principalmente a actividades comerciales y productivas.

Tabia 30 - Actividad laboral por vivienda Sector 7

447 26.13%
329 19.23%
_Comercio al por mayor y menor / Actividad pecuaria comerc 763 44.59%
Construccion / Instituciones / Trabajador publico 119 6.95%
Empresa de servicios 53 3.10%
TOTAL : 1711 100,00%

Fuétwte. Eﬁams(as de campo

2.3.3.1.5 INGRESO PROMEDIO POR VIVIENDA

En el Sector 7 predomina el nivel de ingresos < S/ 500, que representa el 43.78% de los
predios, seguido por el rango de S/ 500 a S/ 1,000 con 34.19%. Los ingresos medios entre
S/1,000 y S/ 2,000 alcanzan el 20.05%, mientras que los ingresos superiores a S/ 2,000
son minoritarios, lo que refleja una estructura econémica mayoritariamente de bajos

recursos.

Tabla 31 - Ingreso promedio por vivienda Sector 7

Rango de Ingreso (S/.)

Viviendas/Predios o
7 0.41%

<500 SR 749 43.78%
1000<X<2000 343 20.05%
2000< X < 3000 27 1.58%
500< X < 1000 585 34.19%
TOTAL 1711 100.00%
Fuente: Encuestas de campo
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2332 SECTOR 8 - CIUDAD NUEVA

La informacion fue obtenida de las encuestas realizadas como parte del Estudio de
Evaluacién de Riesgos en el Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva del departamento de
Tacna. Los resultados permiten caracterizar la distribucion poblacional, econémica y social

de la zona encuestada.

2.3.3.21 CANTIDAD DE PREDIOS POR ASOCIACION

La distribucion de viviendas en el Sector 8 muestra mayor concentracion en las
asociaciones Los Molles (21.25%) y Alto Ciudad Nueva (17.89%), seguidas por
Choquechaca (12.22%) y Nuevo Amanecer (9.35%). Las demas asociaciones presentan
participaciones moderadas, mientras que la GP Chambi registra una incidencia minima.
En total, las 1,252 viviendas permiten una caracterizacion adecuada del sector para su

analisis correspondiente.

Tabla 32 - Cantidad de predios por asociacion Sector 8

2.72%

ELTREBOL 3 34

CA EL MOLINO 33 2,64%

GP CHAMSI 1 0.08%

LOS MOLLES _ 266 21.25%
VIRGEN DE LA NATIVIDAD 93 1.43%

FACAM 24 1.92%

SENOR DE HUANCA 83 5.03%

NUEVO AMANECER 117 9.35%

15 DE DICIEMBRE 73 5.83%

ALTO CIUDAD NUEVA 224 17.89%
TIERRA NUEVA 2 85 5.19%

NUEVO AMANECER Il 68 5.43%

14 DE SETIEMBRE. 38 3.08%

EL TREBOL 34 2.72%

CA EL MOLINO 33 2.64%

GP CHAMBI 1 0.08%

LOS MOLLES 266 21.25%
TOTAL 1,252 100.00%

Fuente: Encuestas de campo
6. VAR ZXRODSTOTIPA HUANACUNE
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PROVINCIAL DE TACNA

2.3.3.2.2 CANTIDAD DE HABITANTES POR VIVIENDA

En el Sector 8, la mayoria de viviendas alberga entre 2 y 3 habitantes (57.11%), seguida
por aquellas con 4 a 5 personas (21.49%). Los hogares unipersonales representan el
14.30%, mientras que las viviendas con mas de 6 habitantes muestran una participacion
menor. Esta composicion refleja predominio de familias de tamafio medio, adecuada para
el analisis de vulnerabilidad del sector.

Tabla 33 - Cantidad de habitantes por vivienda Sector 8

Viviendas/Predios

1hab | 179 14.30%
2a3Hab | 715 57.11%
42a5Hab | 269 21.49%
6aB8Hab 59 4.71%
- | Mayora8Hab | 30 2.40%
| TOTAL 1,252 - 100.00%

Fuente: Encuestas de campo

2.3.3.2.3 GRUPOS ETARIOS PREDOMINANTES POR VIVIENDA

El perfil etario del Sector 8 muestra un claro predominio del grupo de 30 a 50 afios, que
representa el 38.42% de los predios, seguido por los rangos de 13 a 15y 51 a 59 afios
(23.48%). Tambien se observa una presencia significativa de menores y adultos mayores
(12.38% y 18.21%). El grupo de 16 a 29 afios tiene menor participacion (7.51%). Esta
estructura evidencia una composicion equilibrada para el anélisis de vulnerabilidad del
sector.

Tabia 34 - Grupos etarios predominantes por vivienda Sector 8

12.38%

204 23.48%
94 7.51%
481 38.42%
Debat2 228 18.21%
| TOTAL 1,252 100.00%

Fuente: Encuestas de campo

2.3.3.24 ACTIVIDAD LABORAL POR VIVIENDA

En el Sector 8 predomina la actividad agricola y ganadera con el 50.40% de los predios,
seguida por el comercio y la actividad pecuaria comercial (42.65%). Las demas actividades
—artesanias, servicios y trabajos en construccion o instituciones— presentan una
participacion reducida, reflejando una economia local principalmente aggopecuaria y

comercial,
................ qer
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Tabla 35 - Actividad laboral por vivienda Sector 8

Fuente: Encuestas de campo

2.3.3.2.5 INGRESO PROMEDIO POR VIVIENDA

En el Sector 8 predominan los ingresos < S/ 500, que representan el 42.17% de los
predios, seguidos muy de cerca por el rango de S/ 500 a S/ 1,000 (40.26%). Los ingresos
medios entre S/ 1,000 y S/ 2,000 alcanzan el 15.58%, mientras que los mayores a S/ 2,000
son minoritarios, reflejando una estructura econémica principalmente de bajos recursos.

Tabla 36 - Ingraso promedio por w’viana;a Sector 8

Rango de Ingreso (S/.) Viviendas/Predios

528 42.17%

195 15.58%

18 1.44%

=2 504 40.26%

R e — : 1,252 100.00%

Fuente: Encuestas de campo
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24  CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ZONA A EVALUAR

241
24141

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA REGIONAL
GEOLOGIA REGIONAL

Teniendo como referencia la Carta Geologica de los cuadrangulos Pachia y Palca
(Wilson & Garcia, 1962) y Pachia, Hoja 36-v, Cuadrante II-lll, escala 1:50 000 (Acosta
et al, 2011). De acuerdo a estos mapas, el substrato rocoso que predomina en el érea
corresponde a rocas volcanicas de las formaciones Huaylillas y Millo, asi como
depésitos cuatemarios. (Informe Técnico N° A6751 INGEMMET, 2017)

llustracion 23 - Mapa Geoldgico de Sector Intiorko y Quebrada del Rio Seco Caramolle.

MAPA GEOLOGICO
{ SCTGRE S VTR b G LB
RN AR

006465

Fuente: INFORME TECNICO N° A6761 INGEMMET, 2017

Las unidades geologicas que afloran en el area de estudio, corresponden a rocas
volcanicas del Paledgeno-Nedgeno y depdsitos cuaternarios, diferenciandose las
siguientes formaciones:

Formacion Huaylillas (Nm-hu_s)
Los afloramientos de la Formacion Huaylillas (Wilson & Garcia, 1962) se hallan

CIP: 183388
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depbsitos es variable, desde unas decenas de metros hasta 250 m aproximadamente,
del Mioceno inferior; 15 a 23 millones de afios (INGEMMET, 2017).

La mayor exposicion de estos afloramientos en el area de estudio se presenta en
ambas margenes de la quebrada Caramolle y en los cerros Caramolle e Intiorko. Esta
constituido de tobas rioliticas a riodaciticas, rocas volcanicas de color rosado, con
niveles friables y macizos no estratificados poco fracturado, con presencia en algunos
niveles de pomez (INGEMMET, 2017).

Depdsitos de cenizas volcanicas (Qh-vl)

Depositos de cenizas y tufo volcanico del Huaynaputina que forman un manto delgado
discontinuo, encima de las terrazas y depositos de piedemonte cuaternarios. A lo largo
del valle a aproximadamente a 50 m sobre el nivel del rio Caplina con espesor menor
a 40 m. Litologicamente la ceniza volcanica consiste en polvo suelto de color blanco o
rosado con fragmentos de pomez blanca y cristalitos de cuarzo bipiramidal
(INGEMMET, 2017).

Depésitos aluviales (Qh-al2)

Litologicamente esta compuesto por conglomerados, arenas y arcillas inconsolidadas
que se intercalan entre ellas irregularmente, cubren indistintamente a diversos
afloramientos. Por lo general estos depositos se han formado por el transporte de
material a través de las quebradas, depositandose temporalmente en las margenes de
los rios en forma de terrazas, removibles por el curso actual del rio.

Los aportes de material aluvial provienen generalmente desde el este o de las partes
altas o estribaciones de la Cordillera Occidental. Estos depésitos conforman paquetes
sedimentarios con dimensiones variables, cuyo espesor varia desde algunos metros
hasta decenas de metros. En el valle del rio Caplina estan compuestos por horizontes
de arenas con limos de color marron claro més o menos compactadas. Estos depdsitos
se encuentran formando pequefas terrazas las cuales son utilizadas como terrenos
para la agricultura y en algunos casos asentamientos de viviendas (INGEMMET, 2017),

Depésitos residuales (Qh-re)

Los depositos residuales son los derivados de la descomposicién fisica y quimica de
la rocain situ (proceso de meteorizacion intensa). No son suelos transportados en parte
conservan la estructura de la roca original. Generalmente se trata de una cobertura
superficial asociada a la meteorizacion fisicoquimica de las tobas de la Formacion
Huaylillas en las faldas de los Cerros de la Cripia e Intiorko (INGEMMET, 2017).
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Depésitos antropogénicos (Q-an)

2412

Dentro de este tipo de depésito estan incluidos aquellos generados por el hombre
conformados por desmonte (escombros de viviendas y canteras abandonadas) y
basurales. Cabe mencionar que algunas viviendas se encuentran asentadas sobre
depébsitos de desmonte, los cuales han rellenado parcialmente (INGEMMET, 2017),

GEOMORFOLOGIA REGIONAL

La configuracion geomorfoldgica de la region Tacna esta relacionada con los procesos
geologicos, el relieve y la variedad de micro-climas asociados a su territorio. En
general, corresponde a la superficie Huaylillas, una importante unidad geomorfologica
en el area de estudio, cuyas superficies se encuentran ligera a moderadamente
inclinadas hacia el oeste, muy disectadas por su naturaleza litologica al estar
constituida por tobas de la Formacion Huaylillas, formando lomadas de suaves
pendientes muy denudadas y drenadas por quebradas que siguen una direccion
noroeste a suroeste como las quebradas Del Diablo, Caramolle, entre ofras.

Todas estas geoformas diferenciadas en la region se han producido por agentes
tectonicos, erosionales y depositacionales, ocurridos a lo largo de su historia geolégica.
El origen de estos ambientes geomorfologicos estd muy ligado al proceso del
levantamiento andino (profundizacion y ensanchamiento de valles), procesos de
movimientos en masa, etc. (Informe Técnico N° A6751 INGEMMET, 2017)

Localmente en las areas evaluadas se identificaron las siguientes unidades
geomorfologicas:

Colina o lomada en rocas piroclasticas (CL-p)

Geoformas convexas de material volcanico piroclastico con erosion diferencial con
laderas de moderada pendiente (5° a 25°); estos materiales en general son
deleznables y son propensos a generar movimientos en masa. La litologia de estas
geoformas son tufos de la Formacion Huaylillas y depésitos de cenizas del Holoceno.
Se localizan estas subunidades en los cerros Cripia e Intiorko en los distritos de Alto
de la Alianza y Ciudad Nueva.

Superficie con flujo pirocléstico disectado (Sfp-d)

Conformada por material piroclastico de la Formacion Huaylillas de composicion
dacitica y riolitica. La acumulacién sucesiva de importantes espesores de tobas y flujos
piroclasticos, disectados por varios cursos de rios y quebradas ha originado un relieve
ondulado y rugoso con pendientes que varian entre 7 y 10% con tendencia al suroeste.
Ademas presentan areas extensas con carcavas producto de la erogion desarrollados

C CARLOVCUTIPA HUANAG e
EVALUADOR OF RIESGOS
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sobre los depositos de flujos piroclasticos. Representa una importante unidad, por
ejemplo en los cerros Caramolle.

Vertiente o piedemonte aluvial (V-al)

Superficies inclinadas entre suave y moderada pendiente (1° - 5°) cubiertas por
material aluvial acarreado por corrientes de aguas superficiales. Este material es de
constitucion detritica de edad cuaternaria. Suelen presentarse tanto en los flancos de
quebradas o valles y terrenos inclinados como rampas. Se tiene ejemplos en los tramos
bajos de las quebradas Caramolle.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Se considera a una planicie inclinada a ligeramente inclinada y extendida, posicionadas
al pie de las estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la
acumulacion de sedimentos acarreados por corrientes de agua estacionales, muchos
de estos asociados a cursos individuales de quebradas secas. Ejemplos de estas 10
geoformas se encuentran a lo largo de los valles del rio Caplina; asociados a todos los
tipos de substrato existentes en la region, donde la disposicion de material suelto
susceptible de ser acarreado como flujos de detritos (huaicos) que forman estos
depdsitos, se debe principalmente al estado de fracturamiento, alteracién, pendiente y
contenido de agua en las rocas y suelos. Sus cauces pueden estar sujetos a huaicos
periddicos a excepcionales.

Dentro del &rea de intervencion y alrededores se han identificado geoformas locales
los cuales producto de procesos erosivos. Se han identificado 5 geoformas: Terraza
aluvial (Te-al); Terraza artificial (Te-al); Carcavas (Cc); Llanura de inundacion (LI);
Cauce aluvial (C-al).

El area de intervencion y zonas aledafias presentan geoformas de caracter
depositacional y agradacional, como también sobre geoformas de caracter volcanico
degradacional y erosional.

SRR b e Do LT LT PR
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llustracién 24 - Mapa Geomarfologico de Sector Intiorko y Quebrada del Rio Seco Caramolle.

Fuente: INFORME TECNICO N° A6751 INGEMMET, 2017

-------------
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242 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA LOCAL
DEPOSITO ANTROPOGENICO (Qh-an)

Estan compuestos por escombros y desechos de la ciudad generados por la actividad
del hombre, estos depdsitos se encuentran en las zonas de cauces principalmente.
Asimismo, también comprende depositos de relleno, excedentes de construccion de
viviendas, depositos organicos de desecho de criado de animales diversos (patos,
cerdos, pollos, etc.).

llustracion 25 - Catce Antropogenico (Qh-an)

Fuente: Elaboracién Propia
DEPOSITO COLUVIAL (Qh-co)

Estos depsitos se forman en zonas de pendientes medias a elevadas, se compone
de arenas limosas, fragmentos de ignimbritas propios de la formacién Huaylillas. Se
encuentran presentes cercas a las zonas de cauce.

EYALUADOR DE RIESGOS
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llustracion 26 - Deposito Coluvial (Qh-co)

Fuente: Elaboracion Propia
DEPOSITO ALUVIAL ANTIGUO (Qh-al1)

Son los depositos de material acarreado en las quebradas secas trasportado por
precipitaciones andmalas que tienen su presencia a lo largo de los afios. Estos
depbsitos tienen gran desplazamiento debido a las precipitaciones, razén por la cual
se encuentran depdsitos presentes en la parte urbana del distrito de Alto de la Alianza.

TIPAHUANACUNE

ALUADOR DE RIESGOS
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Nustracion 27 - Deposito aluvial antiguo (Qh-al1)

Fuente: Elaboracion Propia
DEPOSITO ALUVIAL RECIENTE (Qh-al2)

Estos depésitos son compuestos de material de poco transporte en zonas de carcavas
poco pronunciadas, donde se tienen la activacion por lluvias estacionarias. Su
composicion es principalmente de érea, limos y poca cantidad de gravas.

DEPOSITOS DE CENIZAS (Qh-ce)

Son depbsitos propios de actividad volcanica reciente, esta conformado por cenizas y
tufos volcanicos de color rosaceo claro con presencia de fragmentos de lapillis.

DEPOSITOS ELUVIALES (Qh-el)

Estos depositos eluviales son depositos conformados por alteracion de la Formacion
Huaylillas en un sector del area de estudio, cerca de la quebrada Caramolle. Asimismo,
estas alteraciones se deben a las precipitaciones temporales principalmente que se
tienen en la zona y que a lo largo de los afios han ido alterando poco a poco la
Formacion Huaylillas que afloraba en dicha zona y se encontraba altamente expuesta.

FORMACION MILLO (Np-mi)

Esta compuesto por depositos conformados de conglomerados polimicticos de
bloques, gravas y arenas poco consolidadas; este tipo de depésitos indican una
dinamica fluvial de la cuenca. Asimismo, presentan sus afloramieatos cerca a zonas

AR PAHUANACUNE
UADOR DE RIESGOS
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de corte de carreteras donde se observa el cambio litoldgico a Formacion Huaylillas
Superior.

DEPOSITOS ELUVIALES (Qh-el)

Estos depdsitos eluviales son depésitos conformados por alteracion de la Formacién
Huaylillas en un sector del 4rea de estudio, cerca de la calicata con ubicacién UTM
360253 8013591.Asimismo, estas alteraciones se deben a las precipitaciones
temporales principalmente que se tienen en la zona y que a lo largo de los afios han

ido alterando poco a poco la Formacién Huaylillas que afloraba en dicha zona y se
encontraba altamente expuesta.

FORMACION HUAYLILLAS SUPERIOR (Nm-hu_s)

Segun el boletin de los cuadrangulos de Pachia y Palca, los afloramientos de la
Formacion Huaylillas Superior se encuentra constituida por sucesiones de tobas, rocas
volcanicas de color rosaceo con fragmentos de pomez vy liticos, intercalados con
delgados niveles de areniscas masivas en algunas zonas. Estos afloramientos se
encuentran presentes en casi toda el 4rea de intervencion.

Nustracion 28 - Formacion huaylillas superior (Nm-hu_s)

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 29~ Mapa de Geomorfologia local
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Fuente: Elaboracion Propla
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PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
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Se ha identificado geoformas locales en el 4rea de intervencion y zonas aledaiias, los
cuales son producidos por procesos erosivos antropicos y naturales.

|
DEPOSITO ANTROPICO (Dep-antr)

Son depositos inconsolidados de material de acumulacion de material de relleno, de
basura, excedentes de material de construccion, etc.

llustracién 30 - Deposito antropico (Dep-antr)

Fuente: Elaboracién Propia
LADERA COLUVIAL (L-col)
Constituyen éreas de pendientes moderadas a elevadas de depésitos coluviales,

material volcanico piroclastico (tufos de la Formacion Huaylillas) generalmente son
deleznables y en algunos casos también presenta material de basura.

CAUCE ALUVIAL (C-al)

Geoforma de origen erosivo deposicional, generado por acumulacion a lo largo de su
recorrido de las quebradas. Asimismo, la profundizacion de estos cauces aluviales se
debe a las lluvias andémalas principalmente que se tienen por periodos cortos de tiempo
que suelen ser de diciembre a marzo.

N" 088.2022-CENEPRED/
CIP: 183388
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Ilustracion 31 - Cauce Aluvial (C-al)

EVARSECTOR /. ¥

Fuente: Elaboracion Propia
VERTIENTE ALUVIAL (V-al)

Geoforma con relieves suavemente ondulado. Se presenta en quebradas, estan
constituidos por material inconsolidado, conformado por gravas en matriz limo arenosa
se caracteriza por ser muy porosa y tener una distribucion cadtica.

SUPERFICIE DE FLUJO PIROCLASTICA (Sfp)

Son areas relativamente planas y extensas, tienen pendientes moderadas a llanas.
Esta conformada por secuencia de ignimbritas cubierta por capa de depésitos
volcanicos provenientes de la actividad volcanica del mioceno.

EVXLUADOR DE RIESGOS
J/N° 068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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243  CARACTERISTICAS DE TIPO DE SUELO
2431  TIPOS DE SUELOS EN LA CIUDAD DE TACNA

Teniendo como referencia el ESTUDIO MAPA DE PELIGROS DE LA CIUDAD DE
TACNA (DISTRITOS DE TACNA, GREGORIO ALBARRACIN, POCOLLAY Y
COMPLEMENTO ALTO DE LA ALIANZA Y CIUDAD NUEVA) elaborado por el Instituto
Nacional de defensa Civil mediante el PROYECTO INDECI-PNUD PER 02/51, en el
cual en su exploracion y muestreo de suelos y rocas, concluye que:

‘De acuerdo a la clasificacion SUCS, los suelos de Tacna estan conformados de
tipos GP gravas mal graduadas, GW gravas bien graduadas, SP arenas mal
graduadas, CL arcillas de baja compresibilidad, y SM arenas limosas: asi como
rellenos.

En la clasificacion SM se ha distinguido tres tipos de arenas limosas, como
SM_1, SM_2 y SM_3, atendiendo a su origen, con caracteristicas geotécnicas
diferentes.

Como SM_1 se ha clasificado a las cenizas volcénicas de amplia distribucién
superficial en toda la parte Norte de la ciudad y muy buenas caracteristicas
geotécnicas. SM_2 arenas limosas de deluviales mezcladas con aluviales, de
requlares caracteristicas geotécnicas, distribuidas en las zonas urbanas
marginales de los distritos de Alto de la Alianza y Ciudad Nueva. Y, SM_3
arenas limosas de origen deluvial-fluvial, de pequefia distribucion en el flanco
Oeste de la ciudad, de malas caracteristicas geotécnicas.”

Por lo cual, se consideraran para el presente estudio las clasificaciones de suelos del
PROYECTO INDECI-PNUD PER 02/51,

UADOROE RIESGOS
*0608-2022-.CENEPRED!)
CIP: 183388
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llustracidn 33 - Zonificacion Superficial de Suelos
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Considerandose que el peligro identificado para el informe de evaluacion de riesgos es
por Sismo, la clasificacion de tipo de suelos de la Norma Técnica E.030 “Disefio
Sismoresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE, es indispensable
para la identificacion de las caracteristicas de los tipos de suelos y el comportamiento
de las estructuras que se proyectaran en el area de estudio.

A continuacion, se presenta un extracté de la tipologia de tipog
E030:

de suelos segun la

* 068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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PERFIL TIPO S0: ROCA DURA

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacion de ondas de
corte Vs mayor que 1500 m/s. Las mediciones deberan corresponder al sitio del
proyecto o a perfiles de la misma roca en la misma formacién con igual o mayor
intemperismo o fracturas. Cuando se conoce que la roca dura es continua hasta una
profundidad de 30 m, las mediciones de la velocidad de las ondas de corte superficiales
pueden ser usadas para estimar el valor de Vs.

PERFIL TIPO $1: ROCA O SUELOS MUY RIGIDOS
A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de fracturacion, de macizos
homogéneos y los suelos muy rigidos con velocidades de propagacion de onda de
corte Vs, entre 500 m/s y 1500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta
sobre:
* Roca fracturada, con una resistencia a la compresién no confinada qu mayor o
igual que 500 kPa (5 kg/cm2).
Arena muy densa o grava arenosa densa, con N60 mayor que 50,
* Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una resistencia al corte
en condicion no drenada Su mayor que 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento
gradual de las propiedades mecéanicas con la profundidad.

PERFIL TIPO S2: SUELOS INTERMEDIOS
A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades de
propagacion de onda de corte Vs, entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose los casos en
los que se cimienta sobre:
» Arenadensa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con valores
del SPT NGO, entre 15 y 50.
» Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en condiciones no drenada
Su, entre 50 kPa (0,5 kg/em2) y 100 kPa (1 kg/em2) y con un incremento gradual
de las propiedades mecanicas con la profundidad.

PERFIL TIPO S3: SUELOS BLANDOS
Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de propagacion de onda
de corte Vs, menor o igual a 180 mis, incluyéndose los casos en los que se cimienta
sobre:

 Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT N80 menor que 15.

* Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicién no drenada S,
entre 25 kPa (0,25 kg/cm2) y 50 kPa (0,5 kg/cm2) y con un incremento gradual de
las propiedades mecénicas con la profundidad.

o Cualquier perfil que no correspondan al tipo S4 y que tenga més de 3 m de suelo
con las siguientes caracteristicas: indice de plasticidad Pl mayor que 20,
contenido de humedad w mayor que 40%, resistencia al corte en condicién no
drenada Su menor que 25 kPa.

EVAKUADOR DE RIESGOS
{* 068-2022-CENEPREDN
CIP: 183388
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PERFIL TIPO 84: Condiciones Excepcionales

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los sitios donde las
condiciones geoldgicas y/o topograficas son particularmente desfavorables, en los
cuales se requiere efectuar un estudio especifico para el sitio. Sélo serd necesario

considerar un perfil tipo S4 cuando el Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) asi lo
determine.

Hustracion 34 = Mapa de Tipo de suelos
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Fuente: Elaboracion Propia
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2433  EFECTOS DE SISMO

De acuerdo al nuevo mapa de zonificacion sismica del Peri, segun la norma sismo
resistente (NTE E.030) y del mapa de distribucién de max. intensidades sismicas en el
Pert, presentado por Dr. Alva Hurtado (1984), el cual se basé en isosistas de sismos
peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos historicos y recientes. El drea
en estudio se encuentra dentro de la zona de alta sismicidad (ZONA 4). Extendiendo
la probabilidad de que ocurran sismos de intensidad tan considerables como IX en la
escala de Mercalli Modificada. (‘zonificacion sismica del Per” y “mapa de distribucion
de Maximas Intensidades Sismicas”).

llustracion 35 - Factores de Zona “2"

...................

RA.N* 068-2022.CENEPREDN
CIP: 183388
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liustracin 36 - Mapa de Distribucion de Méximas Intensidades Sismicas Observadas
Fuente: Ref Julio Alva Hurtado

24331 ZONIFICACION

El territorio nacional esta divido en cuatro zonas, este factor se interpreta como la
aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10% de ser
excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion de la
gravedad segin como lo muestra la tabla;

llustracion 37 - Factores de zona "Z*

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “2”
*
4 0,45
. B 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: RNE E.030 Diserio Sismo Resistente NG, YSAAZ CARLOSTUIPA HUANACUNE

ALUADOR DE RIESGOS
£J.N*088-2022-CENEPRED/

El érea de estudio se encuentra ubicada en la Zona 4 (2=0.45), O1F: 18338
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24332

24333

CONDICIONES GEOTECNICAS

El tipo de suelo se clasifica tomando en cuenta las propiedades mecanicas del suelo,
el espesor del estrato, el periodo fundamental de vibracion y la velocidad de
propagacion de las ondas de corte.

llustracion 38 - Clasificacion de los perfiles de suelo

Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfi v, Neo 5,

> 1500 mis - -
+, " S00misa 1500ms | >80 >100 kPa
Sz 180 mis a 500 m/s 15 a 50 50 kPa a 100 kPa
Sy <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
S, Clasificacion basada en el EMS

Fuente: RNE E.030 Disefio Sismo Resistente,

El érea de estudio presenta un tipo de suelo Intermedios (S2)
PARAMETROS DE SITIO

El tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales, utilizandose los
correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S y de los periodos Tp y
TL dados en las Tablas 2 y 3 del RNE E030.

llustracion 39 - Factor de Suelo *S"

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “s"
ZONA 22 s S S: S5
Z 080 | 1.00 | 105 | 1,10
Z, 080 T T ; ;
7 080 | 1,00 | 120 | 1.40
A 080 | 100 | 1,60 | 2,00

Fuente: RNE E.030 Disefio Sismo Resistente
llustracion 40 - Periodas “TP" y *TL"

Tabla N° 4
PERIODOS “7," Y “T,"
Perfil de suelo
Sq 8, S; S;
Tp(s) 0,3 0.4 0,6 1,0
7, (s) 3,0 20 18

Fuente: RNE E.030 Disefio Sismo Resistente

-J.N* 068-2022.CENEPREDI)
CIP: 183388
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24334 COEFICIENTES SISMICOS

Segun la Norma de Disefio Sismo Resistente E.030 del Reglamento Nacional de

Edificaciones y el mapeo de tipo de suelos del 4rea de estudio se obtuvieron los
siguientes resultados:

Tabla 37 - Condiciones geotécnicos y parémetros de suelo por efecto de sismo

Efecto del sismo (Norma E.030-2019)
Zona sismica Zonad
Suelos Suelos Suelos
:‘u:olode perfil del lnterrsnt::c:s:s (s1) Intermedios Blandos Excepcionales
(S2) (53) (54)
Factor del suelo (S) 1 1.05 1.1 Condiciones
Periodo TP (s) 0.4 0.6 1 desfavorables, se
Periodo TL (s) 2.5 2 1.6 requiere EMS

Fuente: Equipo Técnico

244  PENDIENTE

En el contexto de eventos sismicos, la pendiente de los terrenos es un factor clave en la
ocurrencia de movimientos en masa, ya que controla la energia potencial y cinética
disponible para deslizamientos, derrumbes o flujos. Las laderas con pendientes medias a
fuertes son mas propensas a inestabilizarse tras un sismo, favoreciendo deslizamientos y
erosion acelerada, mientras que en pendientes bajas pueden presentarse procesos lentos
como reptacion o deslizamientos ocasionales, Asi, la pendiente se convierte en un

parametro esencial para evaluar la susceptibilidad a movimientos en masa inducidos por
terremotos.

En la ciudad de Tacna, de acuerdo al mapa de PENDIENTES DE TERRENO para el
PROYECTO GA-45A: MAPAS DE RIESGOS GEOLOGICOS DE LA REGION TACNA

(2019) de Ingemmet, describen las siguientes Geoformas para la ciudad de Tacna de
acuerdo a las pendientes del terreno.

Muy Baja (<1°): Son terrenos llanos que se distribuyen a lo largo de las zonas de terrazas
marinas, mantos de arena, terrazas aluviales y fluviales, pidemontes, mesetas, bofedales,
entre otros. Presenta grandes extensiones en las zonas costeras. Los principales poblados
que se ubican dentro de estos terrenos son: Las Lagunas, Nuevo Copare, Estacion el
Hospicio, Pueblo Libre, lte, Llostay, Vila Vila, Las Bambas, San Pedro y San Pabloy Santa
Rosa. Estos terrenos estan sujetos a arenamientos, erosiones fluviales, marinas e

inundaciones de tipo fluvial y pluvial (especialmente cuando se presenta el fenémeno de
El Nifo).

ALUADOR DE RIESGOS
R.JN" 080:2022-CENEPREDN
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Baja (1° - 5°): Terrenos ligeramente inclinados con baja pendiente, en 4reas cortas pero
muy recurrentes, se encuentran entre vertientes de piedemonte aluviales o aluvio-
torrenciales, superficies con flujos piroclasticos, en las altiplanicies sedimentarias, entre
ofras subunidades. Resaltan basicamente en la rampa costera y zonas limite con la
Cuenca del Titicaca. Los poblados que se ubican sobre éstas terrenos son Pampa Baja,
Ite, La Concha, Amopaya, Vila Vila, Llostay, El Pozo, Angola, Magollo, Ciudad de Dios, 24
de Junio, Silpay, Sobraya, Cuartel de la FAP, Pachia, entre otros. Sujetos a la ocurrencia
de arenamiento, erosion fluvial e inundaciones.

Media (5° - 15°): Presentan una buena distribucién en laderas de colinas, lomadas y
montafias. Estos terrenos resaltan en los sectores de la Cordillera de la Costa, entre la
Cordillera Occidental y Franja de Conos Volcanicos. Sujetos a deslizamientos, derrumbes,
movimientos complejos.

Fuerte (15° - 25°): Ocupan una reducida distribucién en las laderas de las montafias y
colinas de la cadena occidental de los Andes, conformando las laderas superiores y
cumbres. Estos terrenos son parcialmente proclives a los movimientos en masa asociado
con factores desfavorables a la estabilidad de los materiales. En este rango de pendiente
se han desarrollado por ejemplo los poblados de lte, llabaya, Camilaca, Inclan, Estique,
Pachia, Pocollay, Tarucachi, Ticaco, Sitajara, Quilahuani, entre otros.

Muy Fuerte (25° - 45°): Estan distribuidos principalmente en las laderas de montafias,
taludes de deslizamientos, céarcavas, etc. Comespondiente a la Franja de Conos de
Volcanes, cotas altas de la Cordillera Occidental y en la cordillera de la Costa. En estos
terrenos se desarrollan los distritos de llabaya, Curibaya, Chucatamani, Estique, Estique
Pampa, cotas altas de Pachia, Tarucachi, cotas altas de Ticaco, cotas altas de Tarata, lte,
entre otros. Asociados a deslizamientos, movimientos complejos, avalancha de rocas,
huaicos y erosion de laderas ocurren en terrenos con pendiente muy fuerte.

Abrupta (> 45°): Presentan una distribucion muy reducida y se encuentran localizados
indistintamente en zonas muy escarpadas como resultado de procesos erosivos,
movimientos en masa, etc. Entre ellos tenemos las laderas de los cerros Yucamane,
Paracocho, Molleraco, Negro, Padre Cucho, entre otros, y en menor porporcion en la parte
baja, como es el caso de los acantilados localizados en el borde litoral o las paredes de
terrazas antiguas, elevadas por procesos de tectonismo. Estas zonas son muy propensas
a caidas de rocas, avalancha de rocas y derrumbes.

t.J.N* 088-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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llustracion 41— Mapa de Pendientes de Terreno

e M gy =
w 4 e — T — T T Ekonan: 125 a

Fuente: Inggmmet GA-45A mapas de riesgos geologicos de la region Tacna

El mapa de pendientes elaborado para el area de estudio fue elaborado en base al
levantamiento topografico del area de estudio que se realizé mediante técnicas de
fotogrametria con dron, empleando un conjunto de miles de imagenes georreferenciadas
en el sistema de coordenadas WGS 84 / UTM zona 19S (EPSG:32719), complementadas
con puntos de control en tierra para asegurar la precision métrica. El procesamiento
incluy6 la generacion de nubes de puntos densas con decenas de millones de registros, a
partir de las cuales se construyeron modelos digitales de elevacion (DEM) y ortomosaicos
de alta resolucion. Estos productos cartogréficos permitieron obtener una representacion
detallada de la morfologia del terreno, constituyendo la base para la elaboracién del mapa
de pendientes.

Asimismo, de acuerdo al GA-45A: Mapas de Riesgos Geologicos de La Regién Tacna de
Ingemmet se adaptan los siguientes de rangos de pendientes para el presente estudio:

Muy Baja (P<5°): Pendiente casi plana y muy estable. Segura para cualquier tipo de
actividad.

Baja (5°<P<15°): Inclinacion suave. Generalmente apta para agricultura, con bajo riesgo
de erosion.

Media (15°<P<25°): Pendiente moderada. El riesgo de erosi6
comienza a ser una preocupacion.

y deslizamientos
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Fuerte (25°<P<45°): Pendiente pronunciada y de alto riesgo. No apta para la construccién
convencional.

Muy Fuerte (45°<P): Pendiente muy inclinada y extremadamente peligrosa. No se
recomienda para ningun tipo de desarrollo.

lstracion 42 - Mapa do Pondientes o e
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Fuente: Elaboracion Propla

Pagina 77

{42



MUNICIPALIDAD
AL Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Allanza y Sector 8 del distrito de Ciudad
gEU! GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DESASTRES

25  IDENTIFICACION DE PELIGROS NATURALES EN EL AREA DE INTERVENCION Y
VIAS DE ACCESO

251  CARACTERISTICAS DE INFORMACION HISTORICA DE FENOMENOS
NATURALES

Segun la informacion de INDECI se tiene la Base de Datos de Emergencia y Dafios
2003-2020, en el cual se observan las distintas emergencias en el distrito de Ciudad
Nueva, donde se observa que predominan las Emergencias por Sismo.

Tabla 38 - Tabla: Matriz de Base de Datos de Emergencias y Darios ocurridos en el Pert: 2003-2020

Fuente: INDECI
CODIGO DE
eMERGENC) | TECHA DE [ ool mes | 9P | oors | prov. DIST. EMERGENCIA
A-SINPAD SAEMER bkl
863 05/03/2003 | 2003 | Marzo 230101 |TACNA | TACNA | TACNA INUNDACION
B59 21/01/2003 | 2003 | Enero 230104 TACNA TACNA CIUDAD NUEVA LLUVIA INTENSA
BAJAS
1601 14/05/2003 | 2003 | Mayo 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN TEMPERATURAS
1629 30/05/2003 | 2003 | Mayo 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN SEQUlA
866 17/03/2003 | 2003 | Marzo 230107 TACNA TACNA PALCA VIENTOS FUERTE_S__
BAJAS
1602 19/05/2003 | 2003 | Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA TEMPERATURAS
1713 29/05/2003 | 2003 Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA SEQUIA
9446 03/12/2004 | 2004 | Diciembre | 230101 TACNA TACNA TACNA SEgglA
BAJAS
6181 06/07/2004 | 2004 | 1ulio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
9449 03/12/2004 | 2004 | Diciembre | 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA SEQUIA
BAJAS
6064 25/06/2004 | 2004 | Junio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
9447 03/12/2004 | 2004 | Diciembre | 230107 | TACNA | TACNA | PALCA SEQUIA
CNEL GREGORIO
ALBARRACIN
7201 29/09/2004 | 2004 | Setiembre | 230110 | TACNA |TAcNA | LANCHIPA VIENTOS FUERTES
9593 03/01/2005 | 2005 | Enero 230101 | TACNA | TACNA | TACNA SEQUIA
10212 16/04/2005 | 2005 | Abril 230101 [ TACNA [TACNA | TACNA SISMO
10398 13/06/2005 | 2005 | Junio 230101 [TACNA |TACNA | TACNA SISMO
10776 13/07/2005 | 2005 | Julio 230101 [TACNA |TACNA | TACNA SISMO
BAJAS
10739 27/05/2005 | 2005 | Mayo 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN TEMPERATURAS
11650 | 22/02/2005 | 2005 | Febrero | 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
BAJAS
11654 27/05/2005 | 2005 | Mayo 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
BAJAS
14501 13/07/2005 | 2005 | Julio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
BAJAS
14502 13/07/2005 | 2005 | Julio 230107 |TACNA |TAacna | Ppalca TEMPERATURAS
BAJAS
14508 05/08/2005 | 2005 | Agosto | 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
14517 25/09/2005 | 2005 | Setiembre | 230107 | TACNA |TACNA | PALcA TEMPERATURAS
9552 03/01/2005 | 2005 | Enero 230109 [ TACNA |[TACNA | SAMA SEQUIA
BAJAS
14498 21/06/2005 | 2005 | Junio 230109 | TACNA | TACNA | SAMA TEMPERATURAS
14513 21/09/2005 | 2005 | Setiembre | 230109 [TACNA | TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA
18633 26/07/2006 | 2006 | Julio 230101 | TACNA | TACNA | TACNA LLUVIA INTENSA
18657 20/11/2006 | 2006 | Noviembre | 230101 [TACNA | TACNA | TAGNA SISMO
ING. ¥§ a8 CYfIPA HUANACUNE
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MUNICIPALIDAD informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sect
evaluaci rissgo o or
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Cludad
SUE GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES
CODIGO DE L
EMERGENC! i e ARO MES DPTO. PROV. DIST. EMERGENCIA
ASiNPAD | AEMER bt
15051 21/03/2006 | 2006 | Marzo 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN INUNDACION
16586 01/02/2006 | 2006 | Febrero 230106 | TACNA [ TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
16658 04/03/2006 | 2006 | Marzo 230108 | TACNA [ TACNA | POCOLLAY INUNDACION
16577 01/06/2006 | 2006 | Junio 230108 | TACNA |TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
21206 14/02/2007 | 2007 | Febrero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
BAJAS
24772 25/06/2007 | 2007 | Junio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
BAJAS
24774 25/06/2007 | 2007 | Junio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
BAIAS
24773 25/07/2007 | 2007 | Julio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
BAIAS
24775 25/07/2007 | 2007 | Julio 230106 | TACNA |TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
20547 10/01/2007 | 2007 | Enero 230107 [ TACNA | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
BAJAS
24765 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 | TACNA [ TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
24761 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
24763 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 | TACNA [ TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
24764 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
24756 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 | TACNA |TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
24760 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
24753 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
24758 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 | TACNA [ TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAIAS
24752 18/06/2007 | 2007 | Junio 230107 [ TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAIAS
22795 04/07/2007 | 2007 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
24770 07/07/2007 | 2007 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
22801 09/07/2007 | 2007 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
22797 09/07/2007 | 2007 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
22798 09/07/2007 | 2007 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
22799 _09/07/2007 | 2007 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
22800 09/07/2007 | 2007 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
22796 09/07/2007 | 2007 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
25218 07/01/2008 | 2008 | Enero 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN INUNDACION
25209 17/01/2008 | 2008 | Enero 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN LLUVIA INTENSA
28514 30/06/2008 | 2008 | Junio 230105 | TACNA | TACNA [ INCLAN INUNDACION
25205 16/01/2008 | 2008 | Enero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
BAJAS
27718 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
BAJAS
27719 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230106 | TACNA |TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
BAJAS
27721 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
BAJAS
27722 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230106 | TACNA [ TAcNA | pacH TEMPERATURAS
ING. YSAAG PA HUANACUNE
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CIP: 183388

MUNICIPALIDAD Informe de evaluacidn de ri Sisma de las viviendas del Sect
n evalu, nesgo por Sismo viv. ector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto da la Allanza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de Ia provincia de Tacna del departamenio de Tacna
DE DESASTRES
CODIGO DE : ¥
emercenct | oA DE | ago | mes | €90 | ooro. | prov. DIST. EMERGENCIA
LA EMER DISTRITO
A-SINPAD j
24697 07/01/2008 | 2008 | Enero 230107 |TACNA |TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
25179 14/01/2008 | 2008 | Enero 230107 | TACNA | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
BAJAS
27723 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
27730 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
27732 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
27725 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230107 | TACNA | TACNA | PaLca TEMPERATURAS
BAJAS
27726 01/05/2008 | 2008 | Mayo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
24861 20/01/2008 | 2008 | Enero 230109 | TACNA | TACNA | SAMA HUAYCO
BAJAS
35487 03/06/2009 | 2009 | Junio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
31882 11/02/2009 | 2009 | Febrero | 230107 | TACNA | TACNA | PALCA VIENTOS FUERTES
BAIAS
35430 12/06/2009 | 2009 | Junio 230107 | TACNA | TACNA | PaLca TEMPERATURAS
BAJAS
39895 05/07/2010 | 2010 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
45928 15/01/2011 | 2011 | Enero 230107 | TACNA | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
46073 24/02/2011 | 2011 | Febrero 230107 | TACNA |TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
46065 06/02/2011 | 2011 [ Febrera 230108 | TACNA [ TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
46702 | 18/08/2011 2011 | Agosto | 230108 [ TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
CORONEL
GREGORIO
45948 07/02/2011 | 2011 | Febrero ALBARRACIN
230110 | TACNA | TACNA | LANCHIPA LLUVIA INTENSA
CNEL GREGORIO
ALBARRACIN
46079 06/06/2011 | 2011 | Junio 230110 | TACNA |[TACNA | LANCHIPA VIENTOS FUERTES
52273 14/05/2012 | 2012 | Mayo 230101 | TACNA |TACNA [ TACNA SISMO
50514 04/01/2012 | 2012 | Enero 230103 | TACNA | TACNA | CALANA LLUVIA INTENSA
53862 14/05/2012 | 2012 | Mayo 230104 |TACNA |TACNA |CIUDAD NUEVA | SISMO
50008 06/01/2012 | 2012 | Enero 230105 | TACNA [ TACNA |INCLAN INUNDACION
50009 06/01/2012 | 2012 | Enero 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN INUNDACION
48708 03/01/2012 | 2012 | Enero 230106 | TACNA | TACNA |PACHIA LLUVIA INTENSA
49439 08/02/2012 | 2012 | Febrero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
49202 02/01/2012 | 2012 | Enero 230107 | TACNA | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
49222 04/01/2012 | 2012 | Enero 230108 [ TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
CNEL GREGORIO
ALBARRACIN
48690 03/01/2012 | 2012 | Enero 230110 | TACNA | TACNA | LANCHIPA LLUVIA INTENSA
BAJAS
59605 05/05/2013 | 2013 | Mayo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAIAS
63084 23/08/2013 | 2013 5to 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
62773 25/12/2013 | 2013 | Diciembre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA HUAYCO
68039 19/07/2014 | 2014 | Julio 230108 [ TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
ALTO DE LA
757 _|2/mapais 2015 |Febrem  |asosn |vacua | vacwa | auanea VIENTOS FUERTES
BAJAS
71499 09/07/2015 | 2015 | Julio 230106 | TACNA [ TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
BAJAS
73668 19/07/2015 | 2015 | Jullo 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
69879 14/03/2015 | 2015 | Marzo 230107 [ TACNA |TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
BAIAS
72937 01/07/2015 | 2015 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PaLcA TEMPERATURAS
BAIAS
71425 01/07/2015 | 2015 | Julio 230107 |TACNA | TACNA | PALCK TEMPERATURAS
IPAHUANACUNE
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::g‘:,?&mm' - TACNA Informe de avaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrite de Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Cludad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESB0 Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DEDESASTRES
CODIGODE | _ _ .
EMERGENC! m: avo| mes | €90 | oo | prov. DIST. EMERGENCIA
BAIAS
72950 03/07/2015 | 2015 | Julio 230107 | TACNA |TACNA |PaLCA TEMPERATURAS
72933 05/07/2015 | 2015 | Julio 230107 | TACNA |TACNA |PALCA VIENTOS FUERTES
72170 24/08/2015 | 2015 | Agosto 230108 | TACNA | TACNA | POcCOLLAY SISMO
72300 01/09/2015 | 2015 | Setiembre | 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY SISMO
72678 29/09/2015 | 2015 | Setiembre | 230108 [ TACNA | TACNA | POCOLLAY SISMO
72789 07/10/2015 | 2015 | Octubre | 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY SISMO
73191 08/11/2015 | 2015 | Noviembre | 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY SISMO
73655 07/12/2015 | 2015 | Diclembre | 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY SISMO
72918 07/08/2015 | 2015 | Agosto 230109 | TACNA | TACNA | SAMA VIENTOS FUERTES
71912 10/08/2015 | 2015 | Agosto 230109 | TACNA [ TACNA | SamA DESLIZAMIENTO
73671 29/10/2015 | 2015 | Octubre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA
73678 29/10/2015 | 2015 | Octubre | 230109 | TACNA | TACNA |SAMA VIENTOS FUERTES
77508 28/06/2016 | 2016 [ Junio 230101 | TACNA |TACNA | TACNA VIENTOS FUERTES
80355 02/12/2016 | 2016 | Diciembre | 230101 | TACNA | TACNA | TACNA SEQUIA
ALTO DE LA
77518 28/06/2016 | 2016 | Junio 230102 | TACNA | TACNA | ALIANZA VIENTOS FUERTES
77511 28/06/2016 | 2016 [ Junio 230103 | TACNA | TACNA | CALANA VIENTOS FUERTES
80354 02/12/2016 | 2016 | Diciembre | 230103 | TACNA | TACNA | CALANA SEQUIA
77484 28/06/2016 | 2016 | Junio 230104 [ TACNA | TACNA | CIUDADNUEVA | VIENTOS FUERTES
77486 28/06/2016 | 2016 [ Junio 230104 |TACNA | TACNA | CIUDAD NUEVA | VIENTOS FUERTES
76255 13/01/2016 [ 2016 | Enero 230105 | TACNA |TACNA | INCLAN SEQUIA
76275 18/02/2016 | 2016 | Febrero 230105 | TACNA |TACNA | INCLAN INUNDACION
77506 28/06/2016 | 2016 | Junio 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN VIENTOS FUERTES
80353 02/12/2016 | 2016 | Diciembre | 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN SEQula
76240 13/02/2016 | 2016 | Febrero [ 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
76419 18/04/2016 | 2016 | Abril 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA VIENTOS FUERTES
BAIAS
77236 01/06/2016 | 2016 | Junio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
77497 28/06/2016 | 2016 | Junio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA VIENTOS FUERTES
80352 02/12/2016 | 2016 | Diciembre [230106 | TACNA | TACNA | PACHIA SEQUIA
74762 23/01/2016 | 2016 | Enero 230107 | TACNA |TACNA | PALCA VIENTOS FUERTES
77288 24/06/2016 | 2016 | Junio 230107 | TACNA |TACNA | PALCA VIENTOS FUERTES
BAJAS
77286 28/06/2016 | 2016 | Junio 230107 | TACNA |TACNA | PALCA TEMPERATURAS
77326 28/06/2016 | 2016 | Junio 230107 |TACNA |TACNA | PALCA VIENTOS FUERTES
BAJAS
77557 07/07/2016 | 2016 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
77756 12/07/2016 | 2016 | Julio 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
80356 02/12/2016 | 2016 | Diciembre | 230107 | TACNA | TACNA | PALCA SEQUIA
77451 28/06/2016 | 2016 | junio 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY VIENTOS FUERTES
80357 02/12/2016 | 2016 | Diciembre [ 230108 |TACNA | TACNA | POCOLLAY SEQUIA
77503 28/06/2016 | 2016 | Junio 230109 | TACNA | TACNA | SAMA VIENTOS FUERTES
80351 02/12/2016 | 2016 | Diciembre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA SEQUIA
CNEL GREGORIO
ALBARRACIN
77490 28/06/2016 | 2016 | Junio 230110 | TACNA | TACNA | LANCHIPA VIENTOS FUERTES
81214 22/01/2017 | 2017 | Enero 230105 | TACNA |[TACNA | INCLAN HUAYCO
81501 23/01/2017 | 2017 | Enero 230105 | TACNA [ TACNA | INCLAN HUAYCO
83737 13/03/2017 | 2017 | Marzo 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN HUAYCO
81401 17/01/2017 | 2017 | Enero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
83587 14/03/2017 | 2017 | Marzo 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
BAJAS
87764 13/06/2017 | 2017 | Junio 230106 | TACNA [ TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
81553 30/01/2017 | 2017 | Enero 230107 | TACNA |TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
BAJAS
88685 09/05/2017 | 2017 | Mayo 230107 [ TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
89767 10/10/2017 | 2017 | Octubre | 230107 | TACNA | TACNA | PALCA SISMO
83797 13/03/2017 | 2017 | Marzo 230109 |TACNA [TACNA |SAMAJ  , |HUAYCO
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacidn de ries. Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA ¥ el charilo dle Allo e e Albreen s Sadler 8 it e e
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES
m“ FECHA DE coD. :
A-SINPAD ;
CNEL GREGORIO
ALBARRACIN
91452 16/07/2017 | 2017 | Julio 230110 | TACNA | TACNA | LANCHIPA LLUVIA INTENSA
BAJAS
93683 30/04/2018 | 2018 | Abril 230106 |TACNA |TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
91308 20/01/2018 | 2018 | Enero 230101 | TACNA | TACNA | TACNA SISMO
91312 20/01/2018 | 2018 | Enero 230104 [ TACNA | TACNA | CIUDAD NUEVA | SISMO
BAJAS
94422 07/06/2018 | 2018 | Junio 230106 | TACNA |TAcNA | PacHIA TEMPERATURAS
BAIAS
94427 07/06/2018 | 2018 | Junio 230107 | TACNA [TACNA | PALCA TEMPERATURAS
BAJAS
93969 26/05/2018 | 2018 | Mayo 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
96279 10/10/2018 | 2018 | Octubre | 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
111055 [09/02/2019 | 2019 [Febrero | 230101 | TACNA | TACNA | TACNA LLUVIA INTENSA
112551 30/01/2019 | 2019 | Enero 230101 | TACNA | TACNA | TACNA LLUVIA INTENSA
103055 13/10/2019 | 2019 [ Octubre | 230101 | TACNA | TACNA | TACNA OTROS
ALTO DE LA
103074 30/01/2019 | 2019 | Enero 230102 | TACNA | TACNA | ALIANZA LLUVIA INTENSA
103122 27/01/2018 | 2018 | Enero 230103 [ TACNA |TACNA | CALANA HUAYCO
103129 30/01/2019 [ 2019 | Enero 230104 |TACNA |TACNA | CIUDAD NUEVA | LLUVIA INTENSA
103534 | 09/02/2019 [ 2019 | Febrero  [230105 | TACNA | TACNA | INCLAN LLUVIA INTENSA
105717 08/07/2019 | 2019 | Julio 230105 [TACNA | TACNA | INCLAN LLUVIA INTENSA
105724 30/01/2019 | 2019 | Enero 230106 |TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
105725 | 06/02/2019 | 2019 | Febrero | 230107 | TACNA |TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
BAJAS
105726 05/07/2019 | 2019 | Julio 230107 |TACNA |Tacna |palca TEMPERATURAS
105729 27/01/2019 | 2018 | Enero 230108 |TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
105836 28/01/2019 | 2019 | Enero 230109 [TACNA |TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA
105838 24/07/2019 | 2019 | Julio 230109 | TACNA |TACNA | SAMA HUAYCO
105971 25/07/2019 | 2019 | Julio 230109 | TACNA | TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA
CNEL GREGORIO
ALBARRACIN
106038 29/01/2019 | 2018 | Enero 230110 | TACNA |TACNA | LANCHIPA LLUVIA INTENSA
CNEL GREGORIO
ALBARRACIN
110970 29/01/2019 | 2019 | Enero 230110 | TACNA |TACNA | LANCHIPA HUAYCO
CNEL GREGORIO
111409 | 09/02/2019 | 2019 | Febrero ALBARRACIN
230110 |TACNA |TACNA | LANCHIPA LLUVIA INTENSA
CNEL GREGORIO
ALBARRACIN
98347 27/01/2018 | 2019 | Enero 230110 | TACNA | TACNA | LANCHIPA HUAYCO
LA YARADA LOS
1O | OAUWS 2000 | Faewo |aocers leaenin fvmeies  PALOS LLUVIA INTENSA
116840 23/01/2020 | 2020 | Enero 230101 [ TACNA | TACNA | TACNA LLUVIA INTENSA
119366 | 21/02/2020 | 2020 [Febrero | 230101 | TACNA | TACNA | TACNA HUAYCO
127433 25/08/2020 | 2020 230101 [TACNA |TACNA | TACNA EROSION
132018 28/12/2020 | 2020 | Diciembre | 230101 | TACNA | TACNA | TACNA LLUVIA INTENSA
ALTO DE (A
116907 23/01/2020 | 2020 | Enero 230102 | TACNA | TACNA | ALANZA LLUVIA INTENSA
ALTO DE LA
AN [Paw (ame ireis Feios |vein i |atana LLUVIA INTENSA
ALTO DE LA
132019 28/12/2020 | 2020 | Diclembre | 230102 |7ACNA | TAacnA | AUANZA LLUVIA INTENSA
117178 22/01/2020 | 2020 | Enero 230103 |TACNA | TACNA | CALANA LLUVIA INTENSA
119865 | 21/02/2020 | 2020 | Febrera | 230103 | TACNA | TACNA | CALANA LLUVIA INTENSA
116846 23/01/2020 | 2020 | Enero 230104 [TACNA [ TACNA | CIUDAD NUEVA | LLUVIA INTENSA
119414 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero  [230104 | TACNA | TACNA | CIUDAD NUEVA | HUAYCO
116650 21/01/2020 | 2020 | Enero 230105 |TACNA |TACNA | INCLAN LLUVIA INTENSA
ING. YSASECAREOS-CATIPA HUANACUNE
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MUNICIPALIDAD

000436

Informe de evaluaci ? i viviendas del
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DE DESASTRES
EMERGENC! 'u"'m'“ ANO |  MES oistRito | PPTO- | PROV. DIST. EMERGENCIA
A-SINPAD
116989 24/01/2020 | 2020 | Enero 230105 | TACNA | TACNA | INCLAN HUAYCO
120076 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero 230105 |TACNA |TACNA | INCLAN LLUVIA INTENSA
116593 21/01/2020 | 2020 | Enero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
118092 | 17/02/2020 | 2020 | Febrero 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA LLUVIA INTENSA
BAJAS
124701 | 12/06/2020 | 2020 | Junio 230106 | TACNA | TACNA | PACHIA TEMPERATURAS
116406 19/01/2020 | 2020 | Enero 230107 | TACNA | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
BAIAS
126924 13/08/2020 | 2020 | Agosto 230107 | TACNA | TACNA | PALCA TEMPERATURAS
132143 31/12/2020 | 2020 | Diclembre | 230107 | TACNA | TACNA | PALCA LLUVIA INTENSA
120279 23/01/2020 | 2020 | Enero 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
120826 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero 230108 | TACNA | TACNA | POCOLLAY LLUVIA INTENSA
116702 23/01/2020 | 2020 | Enero 230109 |TACNA |TACNA |sama LLUVIA INTENSA
116914 24/01/2020 | 2020 | Enera 230109 | TACNA | TACNA | SAMA HUAYCO
118698 | 14/02/2020 [ 2020 | Febrero 230109 | TACNA [TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA
119380 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero 230109 | TACNA | TACNA |Sama LLUVIA INTENSA
120164 03/03/2020 | 2020 | Marzo 230109 |TACNA |TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA
121107 16/03/2020 | 2020 | Marzo 230109 | TACNA | TACNA | SAMA LLUVIA INTENSA
121269 21/03/2020 | 2020 | Marzo 230109 | TACNA |[TACNA | SAMA INUNDACION
121650 30/03/2020 | 2020 | Marzo 230109 | TACNA | TACNA | samA OTROS
CNEL GREGORIO
ALBARRACIN
116715 23/01/2020 | 2020 | Enero 230110 | TACNA | TACNA | LANCHIPA LLUVIA INTENSA
CNEL GREGORIO
119396 | 21/02/2020 | 2020 | Febrero ALBARRACIN
230110 | TACNA | TACNA | LANCHIPA LLUVIA INTENSA
CNEL GREGORIO
ALBARRACIN
132068 28/12/2020 | 2020 | Diciembre | 230110 | TACNA |TACNA | LANCHIPA LLUVIA INTENSA
LA YARADA LOS
116613 21/01/2020 | 2020 | Enero 230111 [ TACNA |TACNA | PALOS LLUVIA INTENSA

A su vez, de acuerdo a la informacion de

INDECI, en su portal de REPORTE DE

EMERGENCIAS, se aprecia el comportamiento fenomenolégico del distrito de Alto de la
Alianza y Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Regién Tacna actualizado desde el afio 2003
al 2023, observandose una diversidad de emergencias registradas, entre ellas, y
considerando la extension del e incidencia en el area de estudio, se considerara el peligro de
sismos para el estudio del presente informe.

EVALUADOR DE RIESGOS
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Informa de avaluacién de rieage per Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 doldiatrto de Al de la Alanza y Sector § dl it de Cluded
gGERENmDEGESﬂUNﬁ& RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

3  DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

El peligro, segun su origen, puede ser de dos clases: los generales por fenémenos de origen
natural y, los inducides por la accion humana, Para el presente estudio solo se ha considerado
los peligros originados por fendmenos de origen natural. Los fenémenos identificados se han
agrupado de acuerdo a su origen, permitiendo una adecuada identificacion y caracterizacion,

A continuacion, se menciona la clasificacion de los peligros en base al Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales elaborado por el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED).

31 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para el estudio estos fenmenos se han agrupado los peligros de acuerdo a su origen.
Esta agrupacion nos permite realizar la identificacion y caracterizacion de cada uno de
ellos, tal como se muestra en el siguiente grafico.

llustracion 43: Clasificacién de los peligros;

Paligroa Ganerades por Fendmencs
de Guodindmice Inlerna
PELIGROS GENERADOS POR Paligros Generados por Fenamanas
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodinamica Externa
Paligros Generados por Fendmenas
sgicos y O gréh
Peligres Fiasicos
PELIGROS INDUCIDOS POR " i
ACCION HUMANA i scsimcit
Peligros Biolégicos

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Versién - CENEPRED

...............................
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MUNICIP AD Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sect

por 0 vi actor
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
E:BGWG;DEGESTNDEHESGQ Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Hustracion 44 - Peligros Generados por fenbmenos de origen natural

FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL
PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS ¢
POR FENOMENDS DE POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA EXTERMA HIDROMETECROLOGICDS
Y
Siwmos Caoidon
Tsunamis o Volcomienio
Liuwiens intensas Vientos fuertes
Deshzamisnto de
Vulcanismo roca o suelo Oleajes andmalas Erosién
i < Sequia incendios foretales
Flvio Dwscenso de Olas de calor y
lemperatura
Raptacion = &
Delormacionss EiNine  Fensmenc Lo Ming
" profundas

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Versién - CENEPRED

Peligros generados por fenomenos de origen natural:

» Geodinamica interna
Geodinamica externa
« Hidrometeorologicos y Oceanograficos

Peligros inducidos por accién humana:

o Fisicos
e Quimicos
* Biologicos

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se han identificado diversos fenémenos
en el distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Regién Tacna, tanto de geodinamica
interna, externa, hidrometeorologico, biolégicos e inducidos por el hombre, sin embargo, se
ha determinado un peligro Natural de origen Geodinamica Interna, es decir, se evaluara el
Peligro por Sismo.

Pararealizar el an4lisis de Peligrosidad por fenémeno de Sismo, se ha considerado evaluar
los parametros del peligro versus la susceptibilidad, conformado este Gltimo por el criterio
de ponderacion (valores) dados entre los factores condicionantes y desencadenantes los
cuales deben sumar (1), dependiendo del grado de importancia. Para la seleccion de los
valores se usa la escala desarrollada por SAATY.

ING. YSAA
E

..............................
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llustracion 45 - Metodologia para la determinacion del nivel de peligro

De la revision a los estudios para realizar un correcto anélisis de los peligros, el
presente segln su origen se esta utilizando la identificacion y caracterizacion segn
su origen natural Geodinamica Interna.

RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION RECOPILADA

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, INDECI y CENEPRED),
informacién histérica, estudio de suelos, topografia, geologia y geomorfologia del area
de influencia del fendmeno de Sismo. Asi también, se ha realizado el an4lisis de la
informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados
acerca de las zonas evaluadas.

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes como:

Pégina 86
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacién de i Sismo de las viviendas del Sector
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PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de ia Alianza y Sector 8 del distrito de Cludad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

* INGEMMET, se recopild informacion referente al estudio de peligros, topografia,
geologia y geomorfologia de la zona de estudio, del distrito, provincia y
departamento de Tacna, a través de los Mapa Geoldgico (hoja 35v), a escala 1:
50,000 que fue elaborado INGEMMET, a su vez, del estudio Geologico proposito
del estudio de pre inversion.

» CENEPRED, a fravés de la plataforma del Sistema de Informacién para la Gestion
del Riesgo de Desastres (SIGRID), se recopilaron mapas tematicos de peligro y la
informacion socioeconémica del 4rea de estudio.

* INDECI, Mapa de Peligros de la Ciudad de Tacna, Zonificacién de suelos de 2m de
profundidad.

* INEI, se corroboro la informacion realizada en los Censos Nacionales 2017: Xl de
Poblacién, VIl de Vivienda y IIl de Comunidades Ind igenas.

* Imégenes satelitales disponibles en el Google Earth y Alos Palsar,

Figura N* 1 : Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

RECOPILACION DE INFORMACION

Estudios técnicos y/o articulos de investigacion informacion vectorial(shape, imagen satelital, planos de
localizacién)

W

HOMOGENIZACION DE INFORMACION
- Sistema de coordenadas UTM, datum WGS84
- Escala de trabajo para caracterizare los peligros y vulnerabilidad
- Construir la base de datos en Excel de la informacién estadistica y descriptiva de peligro y vulnerabilidad

h 4

SELECCION DE PARAMETROS PARA EL ANALISIS DE PELIG ROSIDAD Y VULNERABILIDAD
los parametros de

- Jerarquiar y ponderar

peligrosidad {factores condicionantes y - lerarquizar y ponderar los pardmtros de vulnerabilidad
desencadenantes y parametros de : ; o
evaluacién. soclal y econémico y ambiental (fragilidad y resilencia)

CONSTRUCCION DE LA BASE DE DATOS, PROCESAMIENTO SIG.

- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con informacién cartografica.

Fuente: Equipo técnico EVAR

ARLOS CUTIPA HUAACUNE
ALUADOR DE RIESGOS
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PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Cludad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

Para la identificacion del Peligro, Diversas instituciones del pais, plblicas y privadas
vienen trabajando para desarrollar herramientas que permitan generar el conocimiento del
peligro, entre las mas comunes, tenemos al INEI, IGP, INGEMMET, CENEPRED, INDECI,
del area de influencia del estudio por fenémeno de Sismo.

llustracion 46: Flujograma General del Proceso de andlisis de informacién;

..................
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PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito da Alto de la Allanza y Sector 8 del distrito de Cludad

Dsn.ﬁ.% g:n;sﬁrﬂc?s DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

34  PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA: SISMO

341
3411

3412

CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS
LOS SISMOS

Los sismos son movimientos originados por la liberacién de energia que se inicia en
un punto de ruptura en el interior de la Tierra. Al originarse un sismo la energia sismica
se libera en forma de ondas sismicas que se propagan por el interior de la Tierra, estas
viajan por diversas trayectorias hacia el interior de tierra antes de llegar a superficie.

Las estaciones sismicas instaladas a nivel mundial registran el paso de las ondas y las
almacenan para su posterior analisis y procesamiento, con el uso de software
especializado se obtienen los parametros sismicos que aportan informacion valiosa
para los estudios de sismicidad. (CENEPRED 2015)

PARAMETROS SISMICOS

Son aquellos que caracterizan el sismo y son frecuentemente mencionados en los
boletines sismicos que emiten las entidades sismologicas,

HIPOCENTRO (PROFUNDIDAD DEL SISMO)

El hipocentro (o foco) es el lugar intemo donde comienza la ruptura en el interior de la
Tierra. Desde alli se propagan las ondas sismicas hacia el exterior. Su profundidad
influye en el tipo de sismo (superficial, intermedio o profundo). En los catalogos
sismicos peruanos se considera que sismos con profundidad menor a ~ 60 km son
superficiales, entre ~ 60 y 350 km intermedios, y més profundos a mas de 350 km,
aunque la mayoria de los terremotos destructores en Peri son de foco superficial
(menor 60 km) cerca a la interfaz de subduccion.

HORA ORIGEN

La hora origen indica el instante preciso (en tiempo universal coordinado, UTC) en que
la ruptura comienza en el hipocentro, En Per se aplica una correccién de -5 horas
para convertirlo a hora local peruana. Esta medida es estandar en sismologla para
permitir comparaciones globales.

EPICENTRO

El epicentro es la proyeccion del hipocentro sobre Ia superficie terrestre, es decir, el
punto en la superficie mas cercano al foco. Se da en coordenadas geogréficas (latitud,
longitud) o en coordenadas UTM. Es el punto usualmente reportado en los boletines
sismicos para indicar la localizacion superficial del sismo.

ADOR DE RIESGOS
*068-2022.CENEPRED/)
CIP: 183388
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PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad

SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provinoia de Tacna del departamento de Tacna

DE DESASTRES

MAGNITUD

La magnitud representa la energia liberada en el hipocentro, el valor de la magnitud de
un sismo en particular es Gnica, no esta relacionada con el lugar de ubicacion de un
punto geografico.

A continuacién, se describen las escalas de magnitud que han sido formuladas a lo
largo del tiempo, actualmente la mas utilizada a nivel mundial es la escala de momento
sismico.

Magnitud ML, parametro de magnitud propuesto por Richter en 1935, para
aplicarla en sismos del Sur de California. La definicién original esta dada en
funcion de la amplitud maxima de las ondas sismicas, registradas en un
sismografo Wood-Anderson ubicado a 100 km de distancia del epicentro, Esta
escala comenzo a traer problemas cuando se aplico a distintas regiones, ya que
la forma de los registros depende del tipo de sismo y el tipo de estructura donde
se propagan las ondas sismicas; esto a su vez responde a caracteristicas
particulares del terreno.

Magnitud mb, utilizada para el célculo de la magnitud de telesismos (sismos
ubicados adistancias mayores a 500 km), con hipocentros (0-70 km) superficiales.
Su célculo esta basado en el analisis de las ondas intemas,

Magnitud MS, magnitud basada en la amplitud de ondas superficiales. Se emplea
para telesismos superficiales.

Magnitud Md, magnitud basada en la duracion o CODA del evento sismico. Se
utiliza generalmente cuando un sismo se produce cerca a la estacion sismica y
los sismogramas se saturan, en estos casos es dificil identificar la amplitud de la
sefial. La cuantificacion de esta magnitud esta en funcion de la duracién de Ia
sefial y la distancia epicentral (Lee, 1972).

Magnitud Mw, calculada a partir del momento sismico (parametro que relaciona
las dimensiones de la fuente sismica: rigidez del medio donde se produce el
movimiento (u), el &rea de dislocacién (S) y el desplazamiento medio de la misma

(D))
Mw=(2/3)log Mo-10.7
Donde: Mo es el momento escalar en dinas-cm.
INTENSIDAD SISMICA

La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados en las
personas, viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A difershcia de la magnitud, la

CARLOS CUTIPAHUANACUNE
ALUADOR DE RIESGOS
J.N* 068-2022.CENEPRED/
CiP: 183388
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PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alfo de la Alianza y Sector 8 dei distrito de Cludad

;:B GERE:R: DE GESTION DEL RIESGO Nueva de Ja provincia de Tacna del departamento de Tacna

3.4.1.3

intensidad originada por un sismo puede variar en distintos puntos geograficos,
mientras més cerca esté el epicentro los efectos seran mayores,

Laescala de intensidad sismica mas utilizada en nuestro medio es la escala de Mercalli
Modificada que tiene doce grados los cuales se expresan en nimeros romanos.

DISTANCIA AL EPICENTRO

La distancia epicentral es la distancia horizontal entre el epicentro y un punto de interés
en la superficie. Es un parametro fundamental para estimar como se atenia la energia
sismica con la distancia, y juega un papel esencial en las leyes de atenuacion (o leyes
de propagacion de sacudimiento) usadas en la evaluacion del peligro sismico.

FUENTES SISMOGENICAS EN EL PERU

Los sismos (o terremotos) son eventos que inducen sacudidas bruscas y de corta
duracion en la corteza terrestre (de segundos hasta minutos, segun la magnitud). Se
originan por la reactivacion de fallas geologicas; fa ruptura en profundidad (hipocentro)
libera energia que se propaga en forma de ondas sismicas, produciendo
deformaciones, fracturas del terreno y, como efectos secundarios, movimientos de
masa, licuefaccion de suelos, actividad volcanica o tsunamis, con pérdidas humanas y
materiales asociadas.

En el marco de la sismotectonica peruana, las fuentes sismogenicas se identifican
habitualmente en tres grandes clases:

1. Zona de contacto entre la placa de Nazca y la placa Sudamericana (fuentes de
interface o interplaca),

2. Deformaciones de la corteza continental (fuentes corticales, fallas locales),

3. Deformaciones dentro de Ia propia placa oceanica (fuentes intraplaca),
especialmente para sismos de foco profundo (> 61 km).

Este esquema de tres fuentes es el que emplea el Mapa de Peligro Sismico del Per(
(SIGRID / IGP) para clasificar las fuentes sismogénicas nacionales.

El Instituto Geofisico del Peri (IGP), mediante su Centro Sismolégico Nacional
(CENSIS), monitorea en tiempo real los sismos en el pais, registrando parametros
como magnitud, profundidad y localizacion.

Como ejemplos ilustrativos que corresponden a esas fuentes:

» Elterremoto de Pisco del 15 de agosto de 2007 (Mw = 8.0) ocurrié en la fuente
de interface entre Nazca y Sudamérica, registrando intensidades locales de VVii—
VIl (Mercalli Modificada) y causando mas de 500 muerteé v daiios masivos en
infraestructura.

ING. YS) REBSLUTIPAHUANACUNE
VALUADOR DE RIESGOS
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» Elsismo del Nororiente de 1991, ocurrido cerca de Moyobamba el 5 de abril, se
atribuye a deformaciones corticales en la corteza terrestre (fuentes locales), con
intensidades mayores (VIi en escala de Mercalli) y dafios severos.

» Para la fuente intraplaca, un caso representativo es el sismo de Contamana /
Pucallpa del 24 de agosto de 2011 (Mw 7.0), con foco profundo (~145 km), que
generé intensidades moderadas (V en algunas zonas), licuefaccion y
deslizamientos en localidades cercanas al epicentro.

llustracion 47 - Geometria de la Subduccion ¥ la ubicacion de las principales fuentes sismogénicas en Pert)

Deformacidn Cortical
Cordilinra Anding Sagunas Fuerte Sismogenica

» Diemceion de Moments Deformacsn intema de 1 Pisca
G ias Placas. Tercers Fuente Samogenica

Fuente: IGP- Instituto geofisico del Per.

liustracion 48 - Sismo originado por falla geolégica

Fuente: CENEPRED
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MAPA SISMICO DEL PERU

El Mapa Sismico del Peri presenta la distribucion espacial de los eventos con
magnitudes igual o mayores a 4.0 en la escala "magnitud momento" (Mw) ocurridos
durante el periodo 1960-2024. La informacion utilizada corresponde a los catalogos del
Instituto Geofisico del Perd y de Engdahl & Villasefior (2002). Los sismos fueron
clasificados en funcién de la profundidad de sus focos en superficiales, intermedios y
profundos. En el mapa, el tamafio de los simbolos indica la magnitud del sismo y
representa la cantidad de energia liberada y que puede ser expresada en las escalas
de Richter (ML), ondas de volumen (mb), ondas superficiales (Ms) y recientemente a
partir del momento sismico (Mw). Otra manera de cuantificar al sismo es por la fuerza
del sacudimiento del suelo y por los dafios que causan en las zonas urbanas, siendo
medido con grados de intensidad en la escala de Mercalli Modificada (MM). Debe
entenderse que el poder destructivo de un sismo ylo terremoto depende de factores
como su magnitud, profundidad del foco, duracion del movimiento, propiedades fisicas
de las rocas por donde viajan las ondas sismicas, los materiales y caracteristicas
constructivas de las viviendas, edificios y obras de ingenieria.

El Mapa Sismico sugiere que la peligrosidad sismica en el Per es ALTA. Se observa
mayor actividad sismica en las regiones Centro y Sur, y moderada en la Norte. Esta
informacion permite delimitar las zonas sismogeénicas presentes en el Per(, siendo
informacion basica para los diversos estudios que conlleve a la prevencion sismica.

La ocurrencia de los terremotos no se puede predecir, pero se debe considerar que los
terremotos ocurridos en el pasado, en un determinado lugar y tamafio, deben repetirse
en el futuro con igual o mayor intensidad. Con esta aseveracion es importante
considerar un arduo trabajo en la educacion de la poblacién. Por otro lado, se debe
comprender que los terremotos no producen la muerte de las personas, sino las
estructuras (viviendas, edificios, obras de ingenieria, etc.) que colapsan debido a su
mal disefio, al uso de material inadecuado o por estar situados en suelos
geologicamente inestables.
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lustracién 49 - Mapa sismico del Psri) en la zona de evaluacisn,
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3414  SISMICIDAD HISTORICA DE PERU.

En el Pert, los sismos constituyen una amenaza natural permanente, debido a la
ubicacion geografica del pais sobre la zona de subduccién de la placa de Nazca y la
deformacion continua de la corteza continental y oceanica (IGP, 2024). Esta interaccién
tectonica define la fuente principal de actividad sismica, caracterizada no solo por la
ocurrencia de eventos superficiales y profundos, sino por la presencia de condiciones
geologicas locales —como suelos blandos, rellenos o zonas licuables— que pueden
amplificar significativamente la intensidad del dafio estructural (IGP, 2022).

A continuacion, se describen los algunos sismos importantes:
Sismo del 30 de mayo de 1970

Ocurrié aproximadamente a las 13.24 horas, con epicentro en Chimbote y efectos
dramaticos en los pueblos de la Costa y Callejon de Huaylas, por el desprendimiento
de una parte del nevado del Huascaran, cuyo lodo sepultd al pueblo de Yungay con
sus veinte mil habitantes.

Sismo del 12 noviembre de 1996 (Informe del IGP).

Ocurrié con una magnitud 7.7Mw, produciendo una ruptura de 120 Km (Tavera 1998)
que afect6 principalmente a la localidad de Nasca, Departamento de Ica. Con epicentro
localizado por el Instituto Geofisico del Pert a 135 km al Sur-Oeste de I localidad de
Nazca, fue seguido por 150 réplicas durante las primeras 24 horas causando alarma
en las localidades de Nazca, Palpa, Ica, Acari y Yauca, las mismas que soportaron
intensidades méximas de VIl (MM) durante el terremoto principal.

El Sistema de Defensa Civil (INDECI) reportd 17 personas muertas, 1500 heridos y
100,000 damnificados. En cuanto a infraestructura mas de 5,000 viviendas fueron
destruidas, 12,000 afectadas. El costo econémico de perdidas fue del orden de 42
millones de délares.

Sismo del 23 junio 2001

Este sismo ocurri6 el 23 - 06 - 01 a las 15 horas 36 minutos, con una magnitud de Mw
8.2 e intensidad de VIl a Vill en la ciudad de Tacna, El epicentro fue ubicado entre las
coordenadas de 16.08° S, 73.77° W; esto es a 82 km al NW de la localidad de Ocoia,
departamento de Arequipa. Las réplicas mas fuertes fueron ubicadas frente a Camana,
Mollendo (6.3 Ms) y Punta de Bombén.

El sismo se inici6 con un ruido suave y movimiento lento, después de 10 segundos la
energla eléctrica se corto, instante en que se incrementd el ruifio y el movimiento, es

. N° 068-2022-CENEPRED/)

Pagina 95 CIP: 183388

/24



MUNICIPALIDAD

Infarme de svaluacién de riesgo por Slsmo de las viviendas del Sactor
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
asgaﬂEGEs:sE:_g\snE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

cuando la mayoria de la gente corre a las calles desesperadamente, a los 18 segundos
aproximadamente aumento el movimiento y el ruido fue ensordecedor. Después de 35
a 40 segundos de iniciado el movimiento, se experimento el movimiento mas fuerte, y
es cuando las paredes de los edificios se movian a manera de un pendulo invertido
cual amenazante para venirse encima de la poblacion atemorizada. Los que se
encontraban viajando dentro de los buses urbanos no se explicaban por qué la gente
corria a las calles, también observaron como el piloto del bus no podia controlar al
vehiculo, de que era un sismo y fueron presa del panico, abandonando el vehiculo y
correr hacia sus casas.

Sismo de 15 agosto del 2007.

EI 15 de agosto del 2007 ocurrié un sismo con origen en la zona de convergencia de
las placas, el cual fue denominado como “el sismo de Pisco” debido a que su epicentro
fue ubicado a 60 km al Oeste de la ciudad de Pisco. Este sismo tuvo una magnitud de
momento sismico Mw=7.9 de acuerdo con el Instituto Geofisico del Perd y de 8.0 segln
el Nacional Earthquake Center (NEIC), El sismo produjo dafios importantes en un gran
namero de viviendas de la ciudad de Pisco (aproximadamente el 80%) y menor en las
localidades aledafias, llegandose a evaluar una intensidad del orden de VIl en la escala
de Mercalli Modificada (MM) en las localidades de Pisco, Chincha y Cafiete, Vy Vlen
la ciudad de Lima.

RA. N° 088-2022-CENEPREDI)
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HISTORIA SISMICA EN LA REGION TACNA.

La region de Tacna, como toda la regién sur del Perd, cuenta con una data importante
de sismos, los mismos que causaron grandes dafios en nuestra regién. Entre los

sismos de mayor intensidad tenemos:
Tabla 29: Escala da Magnitud de momento (Mw).

DESCRIPCION
Sismo del con intensidades de X MM en Socabaya | IX en Arequipa.

Sismo con una intensidad de Xl en el 4rea del volcan Huaynaputina.

Con intensidad de X en Omate

Con intensidad en Arequipa, Arica, Tacna y Moquegua,

Con intensidad VIl en Tacna

Sismo con intensidad X en la Calera, X en Aricay X en Arequipa, Tacna e llo, se
estimé una magnitud de 9.0Mw. El evento fue seguido de un tsunami que dafio
seriamente a los puertos del sur peruano y norte chileno,

Sismo con intensidad VIIl en Arica, Mollendo e llo.

Sismo con intensidad de VIl en Tarapaca,

Sismo con intensidad de VIl en Tacna y VI en Arica.

Sismo con intensidad de VIl en Tacna y Arica.

Sismo con una intensidad de VI en Tacna y Arica,

Sismo con intensidad de VI en Arequipa y Tacna,

Sismo con intensidad VIl en Tacna,

Sismo con una intensidad de VIl en Arequipa.

Sismo con una intensidad de VIl en Arequipa.

Sismo con intensidad de Vil en Camana y Corire.

Sismo con una intensidad de VI en Tacna y Vil en Arica,

Sismo con magnitud de 7.7 Mw, con intensidad de VIl en Nazca, Palpa, Ica, Acari
y Llauca. Reporto 17 personas muertas, 1500 heridos y 100,000 damnificados. En
cuanto a infraestructura mas de 5,000 viviendas fueron destruidas, 12,000
afectadas. El costo econémico de perdidas fue el orden de 42 millones de délares.

Sismo de 8.2 Mw de magnitud, cuyo epicentro se localizd en el Océano Pacifico
frente a la localidad de Ocofia en Arequipa. Este sismo causo gran dafio ala ciudad
de Tacna, en donde los mayores dafios fisicas fueron a las viviendas e incluso con
pérdidas de vidas humanas, se dieron en los distritos de Ciudad Nueva yAltodela
Alianza,

Tuvo como epicentro 89 km al surceste de la localidad de Cuya, en el Océano,
Frente a la costa de Tarapaca en el norte de Chile, en donde alcanzé una magnitud
de VI, causando muchos dafios en la ciudad de lquigue. No obstante, la distancia
de este sismo en la ciudad de Tacna alcanzé una magnitud alta, causando gran
temor en la poblacidn.

Fuente: Instituto Geofisico del Peri

108 CUTIPA HUANACUNE
ALUADOR DE RIESGOS
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llustracion 50 - Isosistas del Sismo del 23 Junio del 2001,
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llustracion 51 - Isosistas del Sismo del 13 de agosto de 18686,
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34.2

34.21

3422

PARAMETROS DE EVALUACION

Es la manifestacion de la amenaza sobre el area de influencia del peligro evaluado y
que ha sido originado por la magnitud del factor desencadenante, la cual representa la
intensidad del evento. Cabe mencionar que los parametros de evaluacion deben
considerarse como unidades cartografiables que han sido reconocidas en el area de
injerencia, ya que permiten caracterizar la intensidad con que un peligro afecta un area
geografica determinada, ademas de estar referida a evidencias del peligro, tales como
marcas (alturas, volumenes o areas).

Para el presente estudio, al tratarse del peligro de Sismo, se ha utilizado los parametros
de evaluacion Magnitud de momento, Intensidad e Hipocentro.

MAGNITUD DE MOMENTO

Se tomé como base referencial al sismg historico ocurrido en el afio 1746, cuyo silencio
sismico es de gran relevancia para la costa centro y norte, que presento su epicentro
a 160 km, en el mar frente al borde occidental de la region central del Perd. Segin
Dorbath et al (1990), habria presentado una magnitud del orden de 8.8 Mw. Silgado
(1978) considera a este sismo como el mas grande en magnitud y dafios evidenciados
desde la llegada de los espafioles.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico segun lo indicado por el Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por fenomenos naturales, 2da Version. Para el presente anélisis se
considerd como parametro de evaluacion a la Magnitud sismica como lo indica el
siguiente cuadro:

Tabla 39: Escala de Magnitud de momento (Mw).

MAGNITUD DE MOMENTO Descripcion
Mayor a 8.5 Grandes terremotos.

6.0a8.5 Sismo mayor.

45a59 Puede causar dafios menores en la localidad.

35a44 Sentido por mucha gente.

Menor a 3.4 No es sentido en general pero es registrado por sismografos.

Fuente: CENEPRED

INTENSIDAD

Se ftrata de una evaluacion cualitativa de los dafios causados por un sismo,
denominada asi en honor al fisico italiano Giuseppe Mercalli. Un terremoto de gran
magnitud generara valores de mayor intensidad que uno de menor magnitud, aunque
existen otros factores que también influyen, como la cantidad de energia liberada, la
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geologla local, el tipo de construccion de las edificaciones y la duracion del movimiento
sismico. En 1902, Mercalli propuso una tabla que fue modificada en 1931 , dando origen
a la llamada escala modificada de Mercalli (MM). Esta escala consta de 12 grados de
intensidad, cada uno con caracteristicas especificas, y se denota con numeros
romanos del | al XII. Aunque no es la Unica escala de medicion, es la méas cominmente
utilizada en América Latina.

Tabla 40: Escala de Intensidad de Mercalll Modificada (MM1).

Descripcion
No se siente, excepto por algunas personas en circunstancias especiales y
favorables. Se observa Gnicamente por medio de instrumentos sismicos.

Sentido por pocas personas en reposo, especialmente en los pisos altos de los
edificios. Los objetos suspendidos pueden oscilar.

Sentido por muchas personas, principaimente en los interiores y especialmente en
los pisos altos de los edificios. Muchas personas no lo asocian con un temblor. Los
vehiculos de motor estacionados pueden moverse ligeramente. Vibracion similar a
la originada por el paso de un vehiculo pesado. La duracién puede ser estimada.

Sentido por muchas personas en los interiores, en los exteriores por pocos, En la
noche, algunos despiertan. Vibracion de vaijillas, vidrios de ventanas y puertas; los
muros crujen. Sensacion similar a la de un vehiculo pesado chocando contra un
edificio, los automaviles oscilan de manera notable.

Sentido casi por todos; muchos despiertan. Algunas piezas de vajilla, vidrios de
ventanas, efc., se rompen; algunos casos de grietas en los recubrimientos; caen
objetos inestables. Se observan perturbaciones en arboles, postes y otros objetos
altos. Se detienen relojes de péndulo.

Sentido por todos; muchas personas atemorizadas huyen hacia afuera. Algunos
muebles pesados cambian de sitio; pocos ejemplos de caida de aplacados o dafio
en chimeneas. Dafios ligeros.

Vil

Advertido por todos. La gente huye al exterior. Dafios sin importancia en edificios
de buen disefio y construccion, Dafios ligeros en estructuras ordinarias bien
construidas; dafios considerables en las débiles o mal proyectadas; rotura de
algunas chimeneas. Estimado por las personas conduciendo vehiculos en
movimiento.

Vill

Darios ligeros en estructuras de disefio especialmente bueno; considerables en

edificios ordinarios con derrumbe parcial; grandes en estructuras débilmente

construidas. Los muros salen de sus armaduras. Caida de chimeneas, pilas de

productos en los almacenes de fabricas, columnas, monumentos y muros. Los

muebles pesados se vuelcan. Arena y lodo proyectados en pequefias cantidades.

Cambio en el nivel del agua de los pozos. Pérdida de control en las personas que
ulan vehiculos motorizados.

IX

Dafio considerable en las estructuras de disefio bueno; estructuras bien disefiadas
se inclinan por dafios en la cimentacion; grandes dafios en los edificios sdlidos,
con derrumbe parcial. Los edificios salen de sus cimientos. El terreno se agrieta
notablemente. Las tuberias subterraneas se rompen,

Destruccion de algunas estructuras de madera bien construidas; la mayor parte de
las estructuras de mamposteria y armaduras se destruyen con todo y cimientos;

agrietamiento considerable del terreno. Las vias del ferrocarril se tuercen.

ARLOS COTIPAHUANACUNE
EVALUADOR DE RIESGOS

R.J. N” 068-2022-CENEPREDL)
CIP: 183388

Péagina 101

e



MUNICIPALIDAD Informe de evaluacidn de riesgo Sismo de las viviendas del Seclor

por vivien
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Allo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
5UB slencmsDE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRE

3423

Descripcion
Considerables deslizamientos en las mérgenes de los rios y pendientes fuertes.
Invasion del agua de los rios sobre sus mérgenes.

Xl Casi ninguna estructura de mamposteria queda en pie. Puentes destruidos.
Anchas grietas en el terreno. Las tuberias subterraneas quedan fuera de servicio.
Hundimientos y derrumbes en terreno suave. Gran torsion de vias férreas.

Xl Destruccion total, Ondas visibles sobre el terreno. Perturbaciones de las cotas de
nivel (rios, lagos y mares). Objetos lanzados en el aire hacia arriba.

Fuents: Manual para la evaluacion de sismos — CENEPRED

HIPOCENTRO

La profundidad del hipocentro es el punto donde la tierra libera la energia de un sismo, es
el origen de las ondas sismicas. Para el presente estudio hemos considerado los
siguientes valores de profundidad del hipocentro. Cabe indicar que los sismos de tipo
superficial generan grandes dafios, deformaciones y roturas del terreno, al igual que
movimientos en masa y licuefaccion de suelos y/o asentamientos.

De la interpretacion al Mapa Sismico del Peri (IGP 2024), los sismos han sido
diferenciados por su rango de profundidad focal en superficiales (h<60 km), intermedios
(61<h<300 km) y profundos (h>300 km). Los sismos de foco superficial se encuentran
distribuidos entre la linea de la fosa peruano-chilena y la costa, desde el departamento de
Tumbes hasta Tacna (circulos de color rojo), y definen a la principal fuente sismogénica
del pais. La deformacion cortical es considerada como la segunda fuente sismogénica al
dar origen a sismos sobre los bordes de la Cordillera Andina (circulos rojos) y zona
subandina, para luego desaparecer completamente sobre la Llanura Amazonica. Los
sismos de foco intermedio o intraplaca se distribuyen en tres sectores bien definidos
(circulos verdes), el primero paralelo a la costa por debajo de 8° latitud Sur, el segundo
sobre la zona subandina al NE de la region norte y el Gltimo, sobre toda la region sur de
Pert. Los sismos de foco profundo (circulos azules), se encuentran, en su totalidad,
alineados de Sur a Norte, en la frontera Per(i con Brasil y en direccion Este-Oeste en la
frontera de Perd con Bolivia. El origen de estos eventos ain sigue siendo tema de
investigacion.

EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N? 068-2022-CENEPREDI
CIP: 183388
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Hustracion 52 - Mapa sismico del Pen en la zona de evaluacion,

Fuente IGP

Al respecto, para el presente estudio, se proponen los siguientes rangos para su uso como
parametro de evaluacion para la determinacion del peligro:

* Menor a 33 km: sismos de foco muy superficial, suelen producir grandes efectos
en superficie dada la cercania al terreno,

e De 33 a 70 km: sismos superficiales intermedios, todavia relativamente cerca de
la corteza continental, con efectos moderados a fuertes localmente.

e De 70 a 150 km: sismos de profundidad media, situados en la porcion inferior de
la corteza o comienzo del manto superior; sus ondas tienen mayor atenuacion.

* De 150 a 300 km: sismos de profundidad intermedia a profunda, tipicos de zonas
de subduccion, pueden generar efectos perceptibles aunque atenuados en
superficie.

 Mayor a 300 km: sismos de foco profundo, ocurren generalmente en la zona de
subduccién interna (zona de Wadati-Benioff) y tienden a causar menos dafio en
superficie por la distancia del origen.

L0S CUHPA HUANACUNE
ALUADOR DE RIESGOS
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3424  PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE SISMO

Los factores que fueron evaluados por el equipo técnico, base a los resultados de las
prospecciones de campo, como se describe a continuacién:

- Magnitud de momento (Mw).
- Intensidad (MM).
- Hipocentro (Km)

Tabla 41: Matriz de comparacion de pares de parametros de svaluacion;

MAGNITUD
P | “NT
ARAMETRO DE MOMENTO NTENSIDAD HIPOCENTRO

MAGNITUD DE MOMENTO

HIPOCENTRO
SUMA
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Fuente: elaboracion propia

Tabla 42: Matriz de normalizacién para pardmetros de evaluacion;

MAGNITUD Vector
PA ! C
RAMETRO DE MOMENTO INTENSIDAD HIPOCENTRO Priorizaclsn

MAGNITUD DE MOMENTO

INTENSIDAD

HIPOCENTRO

Fuente: elaboracién propia
Tabla 43: Indice de consistencia y relacién de Consistencia;

INDICE DE CONSISTENCIA 0005 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*) 0.009

Fuente: Elaboracion propia

UTIPAHUANACUNE
'ALUADOR DE RIESGOS
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34241 PARAMETRO DE EVALUACION: MAGNITUD DE MOMENTO

Tabla 44: Escala de Magnitud de momento (Mw),

\ U0 8 B
Mayor a 8.5 Grandes terremotos.
6.0a85 Sismo mayor.
45a5.9 Puede causar dafios menores en la localidad.
35a44 Sentido por mucha gente.
Menor a 3.4 No es sentido en general pero es registrado por sismégrafos.

Fuente: CENEPRED.

Tabla 45: Matriz de comparaci6n de pares de Magnitud de momento;

. O i 1)
b 3.00 5.00 700 9.00
033 NN 3% | 5% | 7w
0s menores e 0.20 0.33 e Sl e
' 0.14 020 033 300
: 0.11 0.14 0.20 0.33
SUMA 179 468 953 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: elaboracion propia
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MUNICIPALIDAD de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Seclor

Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las o
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Seclor 8 del distrito de Ciudad
meaem;oeaemwazm Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRE!

Tabla 46: Matriz de normalizacicn para Magnitud de momento;

Menor a 3.4
45a59 No es sentido

Mayor a B.5 . - Puede causar 15a044 en general

T e o:0-a-8:5 - o Vectar
MAGNITUD DE MOMENTO Grandes ) danos Sentido por pero es

Sismo mayor Priorizacion

terremolos. menores en la mucha gente.  registrado
localidad. pof
sismogralos

Mayor a B.5: Grandes

terremolos

6.0°7 8.5 Stsmo mayor,

45259 Puede causar
anos-menores-enla
localidad
3.5-2-4:4; Sentido-por—

mucha gente

Menaor a 3.4: No es sentldo
en general pero es
reqistrado por

sismografos.

Fuente: elaboracion propia
Tabla 47: Indice de consistencia y relacién de Consistencia:

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0,01 (*) 0.054

Fuente: Elaboracién propia
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MUNICIPAL[DAD Informe d aluacion de riesgo S de las viviendas del Sect
& de avaluach por sismo v a5 ecior
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
gggs:gl“ﬂ;mf GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
E

34242 PARAMETRO DE EVALUACION: INTENSIDAD

Tabla 48: Descriptores de Intensidad de Mercall Modificada (MM1) del peligro Sismo

Xly XHl - Destruccidn total, Ondas visibles sabre el terreno.

IXyX - Destruccién de algunas estructuras de madera bien construidas.
- Dafios ligeros en estructuras de disefio especialmente buena.
- Advertido por todos, La gente huye al exterior.

b I
hysy - Sentido por tedos; muchas personas atemorizadas huyen hacia
afuera,
MAVYVY - Sentido casi por todos.
gadk - Sentido por muchas personas en los interiores.
Iy - Sentido por pocas personas en reposo,

- No se siente.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 49: Matriz de comparacion de pares de Intensidad

INTENSIDAD Xy Xl IXyX VI, Vil y Vil

Xly Xl

VI, Vily Vil
W IVyV
Iyl

SUMA
1/SUMA
Fuente: eleboracion propia

Tabla 50: Matriz de normalizacion para Intensidad

Vector

INTENSIDAD Xy Xil 2 VI Vily Vil I, IVyV

Priorizacion

Xy Xl

Xy X

VI, Vil y VIII

vy v
Iyl

Fuente; Elaboracion propia

2d, N* 068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD Infarme de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
n avalu por as las
PROVINCIAL DE TACNA 7 dél distrito de Alta de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
;EEMT&DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento da Tacna
DESAS

Tabla 51: Indice de consistencia y relacion de Consistencia;

0.047
0.043

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*)
Fuente: Elaboracitn propia,

34243 PARAMETRO DE EVALUACION: HIPOCENTRO

Tabla 52: Descriptores de Hipocentro

HIPOCENTRO Descripcion

Sismos de foco muy superficial, suelen producir grandes efectos en

Menor4.33 km superficie dada la cercanfa al terreno.

Sismos superficiales intermedios, todavia relativamente cerca de la
De 33 a 70 km

corteza continental, con efectos moderados a fuertes localmente.

Sismos de profundidad media, situados en la porcién inferior de la
De 70 a 150 km corteza o comienzo del manto superior; sus ondas tienen mayor

atenuacion.

Ssismos de profundidad intermedia a profunda, tipicos de zonas de

De 150 a 300 km subduccién, pueden generar efectos perceptibles aunque atenuados
en superficie.

Sismos de foco profundo, ocurren generalmente en la zona de

Mayor a 300 km subducci6n interna y tienden a causar menos dafio en superficie por la
distancia del origen.

Fuente: Elaboracion propla

Tabla 53: Matriz de comparacion de pares de Hipocentro

Menor a 33 Je T0a150 De150a300 Mayora 300
HIPOCENTRO : Ded3afokm ~°T0a i i
{m

Menor a 33 km

De 70 a 150 km
De 150 a 300 km
Mayor a 300 km

Fuents: Elaboracion propia

..........

. 58-CUTIPA HUANACUNE
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J.N*068-2022-CENEPREDI
CIP: 183388

Pagina 108

Y



8UB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE TACNA
DE DESASTRES

000He

Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Seclor
7 del distrito de Alto de la Alienza y Sector 8 de! disirifo de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 54: Matriz de normalizacion para Hipocentro

0512 0.544 0.524 0.429 0.360 0.474
0.256 0272 0.315 0.306 0280 0.266
0.102 0.081 0.105 0.184 0200 0.138
0.073 0.054 0.035 0.061 0.120 0.069
0.057 0.039 0.021 0.020 0.040 0.035
100 100 100 1.00 100 100

Fuente: Elaboracion propia

Tabia 55: Indice de consistencia y relacion de Consistencia;

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (%)

Fuente: Elaboracién propia,

3.5  ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

351  DELIMITACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Se ha utilizado el érea de influencia para tomar en cuenta la delimitacién de elementos
expuestos, mediante el consolidado de base de datos del SIGRID, se ha exportado el area
de influencia en formato kml, para realizar el diagnostico de territorio dandonos un
diagndstico de elementos expuestos y ser considerados en el mapa de elementos
expuestos del presente estudio.

Asimismo, de acuerdo a la informacion catastral suministrada por las Municipalidades
distritales de Alto de la Alianza y Ciudad Nueva, y de ellas, las Asociaciones que

0.047
0.043

En la determinacion de peligros, se halla un 4rea potencial de impacto al peligro, dentro de la
cual se identifico los elementos expuestos ubicadas en zonas susceptibles que pueden sufrir
los efectos de un determinado peligro, para lo cual se utilizé el SIGRID como fuente de
informacién en base al drea de influencia. De acuerdo al drea de influencia, se ha determinado
los elementos expuestos susceptibles ante el peligro de Sismo segun se indica a continuacién;

participaron de la Evaluacion de Riesgos, se elaboro el mapa de elementos expuestos.
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
e nesgo por Sismo de los

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Seclor 8 del distrito de Ciuded

?.;BGEHENCHDEGEGMNDELM Nueva de la provincia de Tacna del depsrtamento de Tacna

36

llustracion 53: Mapa de elementas expuestos;

De acuerdo con la vista realizada, se tienen como predominantes elementos expuestos a
las viviendas ubicadas en las laderas del Cerro Intiorko en el distrito de Ciudad Nueva y
alto de la alianza, asimismo, de acuerdo al portal de SIGRID, cerca al 4rea de estudio se
observan Instituciones educativas, Establecimientos de salud, grifos y redes viales
nacionales y vecinales.

SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda
u ocurra sobre determinado dmbito geografico (depende de los factores condicionantes y
desencadenantes del fenémeno y su respectivo &mbito geografico)'

Para la evaluacién de la susceptibilidad y de ocurrencia de Sismo se pudo obtener a partir
de imagenes satelitales, informacién técnico cientifica y visitas en campo como base
principal, para las viviendas del Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8
del distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna se
consideraron los siguientes factores:

! CENEPRED, en su MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS
NATURALES 02 VERSION aprobado mediante Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, Py’ 106

Pégina 110

109



—_—

000468-

MUNICIPALIDAD Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
o]

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad

mﬁ%ﬁﬁswn&m Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

3.6.1

Tabla 56: Factores desencadenantes y condicionantes;

; _F‘;‘".‘“I : Factores condicionantes
Ruptura de placas T;T;TD? Geologia Geomorfologia | Pendiente

Fuente: Elaboracién propia

La metodologia por utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para
la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version.
(CENEPRED, 2014).

FACTORES DESENCADENANTES

Son parametros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que pueden generar
peligros en un &mbito geografico especifico, para el presente estudio el parametro
desencadenante para el peligro de Sismo es la Ruptura de placas.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Ruptura de placas

De acuerdo con la distribucion espacial de las areas de ruptura en el borde occidental del
Per(, para la region sur se ha identificado la presencia de una laguna sismica que
probablemente viene acumulando deformacion desde el afio 1868, fecha en que habria
ocurrido, quizas el evento sismico de mayor magnitud en el Perd, Los sismos ocurridos en
los afios 1746, 1868 y 1877, presentaron magnitudes mayores a 8.0 (Mw) por lo tanto, no
habrian liberado el total de la energia ain acumulada en la region sur (Tavera, 2020).

EJALUADOR DE RIESGOS
R4 N* 088-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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MRNCPALIDAD Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviepdas del Sector
a8 1Smo

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Allanza y Sector 8 del distrito de Ciudad

ﬁmmaemmmmnﬁsoo Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

lustracion 54: Distribucion de éreas de ruptura de grandes sismos ocurmidos en el borde oeste de Sudamérica durante
los siglos XIX, XX Y XXI

=
Fuente: Tavera & Bernal (2008).
fiustracion 55 - Distribucion de fas éreas de ruptura de grandes sismos asociados al proceso de subduccitn y ocurridos
en la regién Sur de Perti y Norte de Chile durante los siglos XIX, XX y XXI. Las superficies sombreadas corresponden a
las areas de niptura y las barras en rojo, & las lagunas sismicas. Las éreas encerradas con interlineado corresponden a
los sismos de 1868 y 1877.
AT \‘--
'L
% ‘
Ty
t“ﬁ\ "-
..__" E .l'ﬂ @ lo P
al ' PN .
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ar m
s
J,J’ ‘ \!’
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o £ g — -

Fuente: Tavera & Bernal (2005).
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacidn de riesgo por Sisme de las viviendas del Sector
valuac s
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
g;BDEEEiENGADE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
TRES

El analisis de las areas de ruptura de los grandes sismos en el borde oeste del Perti ha
evidenciado que esta zona de convergencia de placas posee un alto potencial sismico. Si
bien las investigaciones y métodos geofisicos han permitido identificar las regiones
propensas y estimar la magnitud probable de los sismos a partir de su historia sismica,
aln no es posible predecir con exactitud la fecha de ocurrencia. En conclusién, aunque se
ha avanzado en el conocimiento del lugar y tamafio de los futuros eventos, la prediccion
completa de los sismos sigue siendo un desafio debido a la complejidad de los procesos
tectonicos.

En el analisis del factor desencadenante se considero el rango de 100 a 200 km, cuyo
origen es ocasionado por la colision de placas tectonicas entre 100 a 200 km en el borde
occidental del pais, a consecuencia del efecto de subduccién de la placa Nazca y la placa
sudamericana, liberando una energia de magnitud entre 7 — 8.9 (Mw).

Tabla 57 Escala de Magnitud de momento (Mw) del peligro Sismo

RUPTURA DE PLACAS DESCRIPTOR DESCRIPCION

Area o zonas que se ubican a una distancia de 200 a 500 km de la
subduccion de las placas.

Area o zonas que se ubican a una distancia de 100 a 200 km de la
subduccion de las placas.

De 200 A 500 KM DE 200 A 500 KM

De 100 a 200 KM

Area 0 zonas que se ubican a una disiancia de 50 a 100 km da la

De 50 a 100 KM 50 a 100 KM bedxiuccion de Jes ok

Area 0 zonas que se ubican a una distancia de 25 & 50 km de la
subduccion de las placas.

De 25 a 50 KM 125 a 50 KM

Area o zonas que se ubican a una disiancia de 0 a 25 km de la

De0a25KM lI0a25 KM debsplacaa

Fuente: PREDES
Tabla 56: Matriz de comparacion de pares

RUPTURA DE PLACAS  De 200 AS00 KM Do 100 a 200 KM De 50 a 100 KM De 252 50 KM DeOa25KM

178
0.56 0.20 011 Q.07

Fuente: elaboracion propia.

St
DOR DE RIESGOS
R.J.N*068-2022.CENEPREDI)
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MUNICIPALIDAD o it s i i i dol Sech
rm evaluaci riesgo por Sismo viviendas or

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciuded

ggauisenma: DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 59: Matriz de normalizacion de Ruptura de placas;

Vecotar
Priovizacion

De 100 3 200 KM De 50 2 100 KM D& 252 50 KM

) A 500 KM

e 100 & 200 KM

De 50 2 100 KM

De 253 50 KM

De0a25 KM

Fuente: elaboracién propia.

Tabia 60: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

INDICE DE CONSISTENCIA 0.016

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.015
Fuente: elaboracion propia,

362  FACTORES CONDICIONANTES

Estos factores son los propios del ambito geografico de estudio, el cual contribuye de
manera favorable o no al desarollo del fenémeno de origen natural, los factores
condicionantes son: Tipos de suelos, Geologia, Geomorfologia y Pendiente.

Tabla 61 Descripcion de los Factores Condicionantes;
Fuente: Elaboracion propia

DESCRIPTORES DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

D1 Cond_1 Tipos de suelos
D2 Cond_2 Geologia
D3 Cond_3 Geomarfologia
D4 Cond_4 Pendiente

Se ha continuado con realizar los calculos para obtener sus respectivos pesos, asi como
también los pesos de los descriptores de cada parametro

£/ EVALUADOR DE RIESGOS
AN* 068-2022-CENEPRED))
CiP: 183388
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MUNICIPALIDAD

PROVINCIAL DE TACNA
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO

DE DESASTRES

Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto da la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 62: Matriz de comparacion de pares para los factores condicionantes;

100 200 3.00 7.00
0.50 = 200 500
033 0.50 100 200
0.14 020 050
SUMA 198 370 550 15.00
TISUNA 051 027 0.15 007

Fuente: elaboracién propia.

Ahora se procede a realizar la matriz de normalizacion donde nos muestra el vector de
priorizacion (que nos mostrara los pesos ponderados). Indicandonos la importancia de cada

parametro en el anélisis.

Tabla 63: Matriz de normalizacién de los factorss condicionantes;

0.506 0,541 0.462 0.467
0.253 0.270 0,308 0,333
0.169 0.135 0.164 0.133
0.072 0.054 0.077 0.067
1.000 1.000 1.000 1.000

1.000

Fusnie: Elaboracién propia.

Continuamos calculando la relacion de Consistencia, el cual debe ser menor al 10%
(RC<0.1), que nos confirma que nuestro criterio utilizado para la comparacion de pares es

el méas adecuado.

Tabla 64: Indice de consistencia y relacién de Consistencia;

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

Fuente: Eleboracién propia
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MUNICIPALIDAD

PROVINCIAL DE TACNA

SUB GERENCIA DE GESTION DE. RIESGO
DE DESASTRES

000463

Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

3.6.2.1

FACTOR TIPOS DE SUELOS

Tabla 65: Factor condicionants: Tipos de suelos;

TIPO S4
TIPO DE SUELO Condiciones

Excepcionales

TIPO 5S4 Condiciones

Fx« epcionales

PO S3 Suelos Blandos “

TIPO S2 Suelos
Intermedios

TIPO S3
Suelos
Blandos

TIPO S2
Suelos

TIPO S1 Roca :
TIPO S0 Roca

o Suelos 5
ura

Intermedios Muy Rigidos

TIPO S1 Roca o Suelos
Muy Rigidos

TIPO S0 Roca Dura

Fuente: efaboracion propia

Tabla 66: Matriz de normalizacion para el Tipos de suelos;

TIPD S4
TIPO DE SUELO
Excepcionales

TIPO 54 Condiciones

Excepcionales

TIPO 83
Condiciones Suelos

Blandos

TIPO 52

Suelos

TIPO S1 Roca ___
TIPO S0 Roca

Dura

X Vecior
o Suelos
Priorizacion

Intermedios Muy Rigidos

TIPO 53 Suelos Blandos

TIPO 52 Suelos
Intermedios

TIPO 51 Roca o Suelos
Muy Rigidos

TIPO S0 Roca Dura

Fuente: elaboracitn propia

.....................

R.d, N 068-2022.CENEPRED/)
CIP: 183388
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PROVINCIAL DE TACNA

SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO
DE DESASTRES

000402

Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de [a Alianza y Sector B del distrito de Cludad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 67 Indice de consistencia y relacion de Consistencia;

|INDICE DE CONSISTENCIA

|RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1
Fuente: elaboracion propia

3.6.22 FACTOR GEOLOGIA

Tabla 68: Factor condicionante de Geologia;

Qh-al1

Qh-ce (Depositos

(Depositos de

cenizas), Qh-co antiguos), Qh-

(Depositos _ al2 (Depositos
coluviales) aluviales

Qh-an

aluviales
{Depositos— T T

GEOLOGIA
antropogenico

Si

racienies}

Qh-an (Depositos

antiopegenicos)

0.070
0.063

Nm-hu-s(Fm:
Huaylillas
mbro:
Superior), (Qh-
el) Deposilos

Np-mi
(Formacion
Milla)

eluviales

Qh-ce (Depositos
decenizasiQh=
co {Depositos
coluviales)
Qh-al1 (Depositos
aluviales
antiguos), Qh-al2
{Depositos
aluviales

recientes)

Np-mi (Formacion
l'-'liiloi

Nm-hu_s (Fm.
Huaylillas mbro.
Superior), (Qh-el)
Depositos
cluviales

Fuente: elaboracion propia
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& de ev. riesgo por o or

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Giudad

gmmneesnmna.mm Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 69: Matriz de normalizacion para Geologla;

1uay lillas

mbro
r). (Qh-
gsilos

eluviales

Ch-anm {Depositos

aniropoge

Gh-oe (Deposdos

Np-mi {Fermacion
Millo)
Nm-hu_s (Fm

Huaylillas mbio,

Tabla 70: Indice de consistencia para Geologia,

0.081
0.054

[INDICE DE CONSISTENCIA

|RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1
Fuente: Elaboracion propia
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MUNICIPALIDAD Infarme de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Allo de la Alianza y Sector 8 del distrifo de Cludad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

3.6.23 FACTOR GEOMORFOLOGIA

Tabla 71: Factor condicionante de Geomarfologia,

Dep-antr Sfp, Superficie

\ L-col, Ladera  C-al, Cauce V-al, Vertiente
Deposito

GEOMORFOLOGI

A flujo

Coluvial aluvial aluvial

antropogenico piroclastica

Dep-antr
Deposito

antropogenico

L-col, Ladera
Coluvial

C-al, Cauce aluvial

V-al, Vertiente
aluvial

Stp, Superficie
flujo piroclastica

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 72: Matriz de normalizacion para Geomorfologla;

e - 1 - : Sfp, Superficie

GEOMC G jera C-al, Cauce V-2l Vertiente f Vector
ujo : .

aluvial aluvial Priorizacion

piroclastica

Depeantr
Deg : i : 0.429 0.3680 0.503

antropoge
~ el 0.306 0.280 0.260
Coal Cawnle aluvial 0,134 0-200 0513‘
0.081 0.120 0.068
Sfp, Suparficle 0.020 0.040 0.036
flujo pirociastica
1.00 1.00 1,00

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 73: Indice de consistencia para Geomorfologia;

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1
Fuente: elaboracion propia.

Red. N° 068-2022-CENEPREDL)
CiP: 183388
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MUNIGIPALIDAD Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito da Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Giudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

FACTOR PENDIENTE

Tabla 74: Mairiz de comparacion de pares para Pendiente;

Muy Fuerte Fuerte (25" -
(35° < P) P < 35)

Media (15" < Baja (5° < P < Muy Baja (P «

P < 25°) 59)

PENDIENTE

Muy Fuerte (35° < P)

Fuerte (25° < P < 35) “

Media (15° < P < 25°)

Baja (5° <P =15°%)

M uy E!aja rp - 5..-,‘-|

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 75: Matriz de normalizacién para Pendiente;

Muy Furerte
(35" < P)

Fuerte (25° <

Media (15" < Baja(5"<P< MuyBaja(P= Vector

P =257) 157)

PENDIENTE

5') Priorizacion

Muy Fuerte (35° < P)

Fuerte (257 < P < 15)

Media (15° < P s 25°) 0.102

Baja (5° < P=15%) 0.073 0.054 0.035 0.061 0.120 0.068

Muy Baja (P =5°) 0.067 0.039 0.021 0.020 0.040 0.035

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: elaboracién propla

Tabla 76: Indice de Consistencia para Pendiente;

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1
Fuente: Elaboracion propia

0.047

...............................

«J.N* 088-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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3.7 MATRIZ DE PONDERACION DEL PELIGRO

A continuacion, se hace presente el resumen de los pesos otorgados al factor
desencadenante, factores condicionantes, susceptibilidad y parametros de evaluacion.

Tabla 77 - Resumen de los parémetros considerados para la obtencion del peligro

De 200 A 500 KM 0.5
De 100 2 200 KM 023
De 50 2 100 KM oz
De 25 a 50 KM 0.074
DeDa25KM 0.042
TIPO 54 Condiciones Excepcionales 0.488
TIPO 83 Suslos Blandos 0.266
TIPD §2 Susos Intermadios 0.138
TIPO 51 Roca o Suslos Muy Rigidos 0.072
TIFC S0 Roca Dura 0.037
Qh-an (Deposiios aniropoganicos) 0.503
Oh-ce (Depostios de lwstm}.m-m 0.260
> 2 _(Depositos coluviales)
GEUOLOGIA Cheal (Dapostios aluviales antiguos). Qival2 0.134
(Depostos ahu ks recetss)
Np-mi (Formacion Millo) 0.068
IRES ... (Fm. Huaylillas mbro. Suparior}, (Cih 0.0
INANTES Dapostos sluaales
Dep-anir, Deposito antropogenico 0.503
L-col, Ladera Cohywial 0260
GEOMORFOTOGHN C-al Cauce sluvial 0.134
V-al, Varbenta sluval 0,068
Sip, Superficie flup prodiastica 0.036
Muy Fuerte (35° < P) 0474
Fuerte (25" <P s 35) 0.208
PENDIENTE Madia (15° <P s 25°) 0.136
Baja (5* < P < 15") 0089
Muy Baja (P s 5%) 0.035
Mayor a 8.5 Grandes lerremoios. 0,503
6.0 a 8.5 Sismo mayer, 0.260
45259 Puede caugar dafios menores en la 0134
MAGNITUD DE MOMENTO locall ¥

3.5 a 4.4: Sentido por mucha gente. 0.068
Manar & 3.4 No es sentida en general pero 0,035

QIS &30 DOr SEMOgrafos
Xy X 0474
IXyX 0.268
INTENSIDAD W VI vill 0.136
W vyv 0.068
Iyl 0,036
Menor a 33 km 0474
De33a 7lkm 0.286
HIPOCENTRO De 70 a 150 km 0.1%
’ — De 150 a 300 km 0.089
Mayor a 300 km 0.0%

Fuente: Elaboracion propia
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

De acuerdo a lo descrito en los items anteriores y considerando el evento historio del
sismo del 23 de junio de 2001 de magnitud momento de 6,9 en la escala de Richter (ML)
y de 7.9 en la escala de magnitud momento (Mw) con una profundidad de 33km con
epicentro a 82 km de Ocofia, provincia de Camana, y la evidencia de sismos cercanos al
area de estudio que incrementa la probabilidad de sismos con dichas caracteristicas, se
ha considerado el siguiente escenario:

La Ruptura de placas, como factor desencadenante, podria originar un
Sismo con una Magnitud de momento entre 6 a 8.5 Mw, Intensidad entre IX
y X en la escala de Mercalli modificada, y con hipocentro a una profundidad
entre 33 a 70km, los cuales, teniendo presente los factores de
condicionantes de sitio como Tipos de suelos, Geologia, Geomorfologia y
Pendiente, afectaria a los elementos expuestos en las dimensiones social,
econémica y ambiental en el 4rea de estudio de las viviendas del Sector 7
del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva de
la provincia de Tacna del departamento de Tacna, ocasionando dafios a los
elementos expuestos en sus dimensiones social, econémica y ambiental.

La informacién compilada fue estandarizada a formato vectorial generando las capas de
informacion geoespacial a fin de realizar el analisis mediante sistemas de informacion
geogréfica (SIG).

39  NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de realizar los calculos:

Tabla 78: Niveles da Peligro;

NIVEL RANGO

Fuente: Elaberacion propia

3.10 ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

Una vez definidos los pardmetros de evaluacion con sus respectivos descriptores, se
establecen los niveles de peligro (bajo, medio, alto y muy alto)
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Los niveles de peligro, la descripcion y el rango resultante se representa con una tabla, segln
acada uno de los descriptores analizados en los factores condicionantes y desencadenantes,
de la misma manera los valores del rango son el resultado del analisis que se realiz6 en la
ponderacion de los factores.

Tabla 79: Matriz de Peligro por Sismo;

DESCRIFCION RANGO

Sismo provocado por Ruplura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una
Magnitud de momento entre 6.0 a 8.5, con una intensidad sismica de entre IX
X y una distancia epicentral entre 250 a 450km, con factores condicionantes
definidos por: Tipo de suelo: TIPO S4 Condiciones Excepcionales, Areas
inestables: Qh-an (Depositos antropogenicos) , Pendiente: Muy Fuerte (35° <P)
Sismo provocado por Ruplura de placas ubicadas entre 100 a 200km, conuna| 0.258 <P <0.502
Magnilud de momento enire 6,0 a 8.5, con una inlensidad sismica de enfre [Xy|
X y una distancia epicentral entre 250 a 450km, con factores condicionantes|
definidos por: Tipo de suelo: TIPO S3 Suelos Blandos, Areas inestables: Qh-ce
(Depositos de cenizas), Qh-co (Depositos coluvales) , Pendiente: Fuerte (25° <
P <35)

Sismo provocado por Ruptura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una
Magnitud de momento entre 6.0 a 8.5, con una intensidad sismica de enfre [Xy|
X y una distancia epicentral entre 250 a 450km, con factores condicionantes 0432 <P <0258
definidos por: Tipo de suelo: TIPO S2 Suelos Intermedios, Areas inestables: Qh-|
al1 (Depositos aluviales anfiguos), Qh-al2 (Depositos aluvales recientes) ,
Pendiente: Media (15° <P < 25°)

Sismo provocado por Ruplura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una
Magnitud de momento entre 6.0 a 8.5, con una intensidad sismica de enfre [Xy|
X y una distancia epicentral entre 250 a 450km, con factores condicionantes| 0.07 <P<0.132
‘|definidos por: Tipo de suelo: TIPO 81 Roca o Suelos Muy Rigidos, Areas
inestables: Np-mi (Formacion Millo) , Pendiente: Baja (5° <P < 15°)

Sismo provocado por Ruplura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una
Magnitud de momento entre 6.0 a 8.5, con una intensidad sismica de enfre [X
X y una distancia epicentral entre 250 a 450km, con factores condicionantes

defnidos por: Tipo de suelo: TIPO S0 Roca Dura, Aveas inestables: Nmchw_s| "0 =" < 07

Fuente: Elaboracion propia

3.11  MAPA DE PELIGROSIDAD

Para la elaboracion de este mapa de peligro por Sismo se desarrollé con los resultados
obtenidos utilizando un sistema de informacion geografica y segtn el Anexo N°08 establecido
en el “MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS PRO FENOMENOS

Pagina 123

96



MUNICIPALIDAD

PROVINCIAL DE TACNA

$UB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO
DE DESASTRES

000085

Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

NATURALES 02 VERSION" elaborado por el CENEPRED que establece el Formato para la
elaboracion de mapas de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos.

llustracién 56: Mapa de Peligro en el cual el érea de estudio;

o )

Fuente. Elaboracion propia.

iC CARTSSLATIPA HUANACUNE
EVALUADOR DE RIESGOS

R.J. N* 065-2022-CENEPRED/Y
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4.1

4  ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza
(CENEPRED ~ 2014). La wulnerabilidad analiza la relacion entre la ubicacion, ocupacion y
actividades del ser humano, con el medio ambiente que lo rodea, en este medio se pueden
desarrollar fenémenos de origen natural que el poblador debe prever para evitar dafios. En el
caso practico del analisis de la vulnerabilidad del area de influencia en las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva de la provincia de
Tacna del departamento de Tacna.

En funcién al enfoque (prospectivo o correctivo) de la evaluacion del riesgo para proyectos de
inversion relacionados a infraestructuras se elaborara el analisis de la vulnerabilidad. En el
caso se frate de un proyecto de inversién de creacion, se sugiere considerar el factor de
vulnerabilidad exposicion debido a que no existe infraestructura. Para los proyectos de
inversion que involucren mejoramiento, ampliacién y recuperacion, en tanto, es necesario
analizar la vulnerabilidad en funcion a los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de las
dimensiones social, econdmica y ambiental,

Respecto al andlisis de la vuinerabilidad del componente correctivo se deben considerar
también las dimensiones social y economica necesariamente, mientras que la inclusién de la
dimension ambiental (contaminacion, manejo de residuos, saneamiento bésico, etc.) sera a
criterio del evaluador, asi como las caracteristicas del territorio.

METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para el andlisis de vulnerabilidad se considerd las dimensiones sociales, econémica y
ambiental, evaluandose: exposicion, fragilidad y resiliencia para las dimensiones
mencionadas. Se realizd el proceso de analisis jerarquico, asignandose ponderacion a los
parametros y descriptores.

Cada dimension esta compuestas por los factores de expaosicion, fragilidad y resiliencia, estos
ultimos se componen de parametros, sub parametros y descriptores las cuales son analizados
en una matriz, para ello se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla
desarrollada por Saaty (1990) que muestran valores que varian de 9 a 1/9 seg(in laimportancia
relativa de un parametro con respecto a otro. Estos valores se introducen en la matriz de
comparacion de pares, el proceso dara como resultado el peso ponderado de cada parametro
considerado en el analisis.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva de la provincia de
Tacna del departamento de Tacna, se realizo una encuesta fisicas, exponiéndose preguntas
relacionadas directamente con los parametros, factores y descriptores necesarios para la
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alimentacion de las matrices Saaty que sustentan el presente analisis de vulnerabilidad.

————— — — — —— — — —

|
1

|
1

1

T — — — — — — — — — — — —

llustracion 57 - Metodologia para la determinacion del nivel de la Vulnerabiiidad

42  ANALISIS DE LOS FACTORES DE LA VULNERABILIDAD

4.21

422

EXPOSICION

La Exposicion, esta referida a las decisiones y précticas que ubican al ser humano y
sus medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por
una relacion no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no
planificados de crecimiento demogréfico, a un proceso migratorio desordenado, al
proceso de urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de
desarrollo econdmico no sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad. Con
este componente factor se analizan las unidades sociales expuestas (poblacion,
unidades productivas, lineas vitales, infraestructura u otros elementos) a los peligros
identificados.

FRAGILIDAD

La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del
ser humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, est4 centrada en
las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de/origen i

o "AHUANACUNE
MuAD0R DE RIESGOS
064-2022. CENEPRED) )
CIP: 183388
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43

ejemplo: formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre
construccion y/o materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

4.2.3 RESILIENCIA

Esta referida al ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro.
Esta asociada a condiciones sociales y de organizacion de la poblacién. A mayor
resiliencia, menor vulnerabilidad,

DIMENSIONES PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

De acuerdo al Manual para la Evaluacion del Riesgo por Sismo, y considerando las
caracteristicas del area de estudio, la vulnerabilidad se analizara en tres dimensiones:

¢ Dimensién Social
e Dimension Econdmica
¢ Dimensién Ambiental

Tabla 80: Matriz de comparacion de pares de las dimensiones para el anélisis de la vulnerabiiidad:

| ) () CARA
ANA D OCIA ONOMICO AMB A
RABILIDAD
i .00 2.00 3.00
ONOMICO 0.50 1.00 2.00
AMB A 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6,00
1ISUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 81: Matriz de normalizacion de dimensiones para el anélisis de la vulnerabilidad,

DIMENSIONES PARA
ANALISIS DE SOCIAL ECONOMICO AMBIENTAL
VULNERABILIDAD
SOCIAL
ECONOMICO
AMBIENTAL

Vector
Priorizacion

I

Fuente: elaboracidn propia

Tabla 82: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

~— INDICE DE CONSISTENCIA 0.005
~RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () 0.009

Fuenta: elaboracitn propia

...................
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Tabla 83 - Resumen de parametros para las dimensiones socil, econdmica y ambiental

EXPOSICION

lNUMERO DE HABITANTES PORLOTE

UBICACION RELAT IVA DE LA VIMENDA

ACCESIBILIDAD A RUT AS DE EVACUACION

GRUPO ETARIO

|NIVEL EDUCAT IVO (JEFE DE FAMILIA)

RESILIENCIA

ACCESO AL SERVICIO DE AGUAPOTABLE

ACCESO AL SERVICIO DE ALCANT ARILLADO

ACCESO AL SERVICIO DE ALUMBRADO

CONOCIMIENT O SOBRE OCURRENCIA PASADA DE
DESAST RES EN LALOCALIDAD

CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE
DESASTRES

INUMERO DE PISOS POR VIMENDA

ACTIVIDAD LABORAL PRINCIPAL

| FrAGILIDAD

MAT ERIAL PREDOMINANT E EN PARED

MAT ERIAL PREDOMINANTE EN TECHO

ESTADO DE CONSERVACION

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

| ResiLiEncia

Fuente: elaboracion propia

431  DIMENSION SOCIAL

Se determina la poblacion expuesta dentro del area de influencia del fenémeno de origen
natural, identificando la poblacion vulnerable y no vulnerable, para posteriormente
incorporar el analisis de Exposicion social, fragilidad social y resiliencia social en la

|INGRESO FAMILIAR PROMEDIO

DIVERSIFICACION DE FUENT ES DE INGRESO DEL
HOGAR

CAPACIDAD DE RECUPERACION DEL SISTEMA
PRODUCTIVO PECUARIO

CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS

.~ |DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

| DISPOSICION DE EXCRETAS

CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

poblacién vulnerable. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad social.

ALUADOR DE RIESGOS
.. N* 068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388

Pagina 128

ag)



000680~

MUNIGIPALIDAD Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
e @ por

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Cludad

Dsga GERE;&R%AS DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

43.11  EXPOSICION

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor exposicion de la
dimension social, se utiliz el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) NUMERO DE HABITANTES POR LOTE

Tabla 84: Descriptores de niimero de habitantes por lote;

PARAMETRO DESCRIPTOR Descripeion

Esto descriptor es el mas crilico pues abarca a mayor nimero de personas que se
encueniran en una wdenda, por enda, la wilnerabilidad se incrementas

Este descnptor es también cribco pues abarca un nimero de personas considerables
que se encuentran en una uvanda y por ende la wilnersbilidad se increments,

Este descriplor s menos crifico, pero abarca un nimero de personas que se
@nc uantran en una Wivenda y por ende la winerabllidad se incrementa.

Este descriplor es més folerable pues abarca menos ndmero de personas
|considerables que se encuentran en una wienda y por ende la winerabilidad disminuye
Este descriplor es el manos wilnersble por la cantidad de personas que se encuentran
@n una Wenda y por ende |a winerabilidad es baja.

Fuente: elaboracitn propia.

Tabla 85: Matriz de comparacion de pares de nimero de habitantes por fote;

NUMERO DE HABITANTES POR
LOTE

Mayor a 8 Hab 6a8Hsab 4 A5 Hab 2a3Hab

Mayor a 8 Hab

6 28 Hab.

4 A5 Hab

2a3Hab

18UMA 0.54 021 0.12 0.06 0.04
Fuente: elaboracién propia.

....................

J.N* 088-2022-CENEPREDI
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Tabla 86: Matriz de normalizacion de nimero de nimero de habitantes por lote;

NUMERO ABITANTES Mayora8 : . Vector
k 4 A 5Hab 2a3Hab 1 hab |y
PORLOTE Hab Prigrizacion

Mayor a B Hab

EafHab

4 A5Hab

2a3Hab

1hab

Fuente: elaboracion propia
Tabla 87: Indice de consistencia y relacién de consistencia:

INDICE DE CONSISTENCIA 0.056
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 0050

Fuente: elaboracién propia

b) UBICACION RELATIVA DE LA VIVIENDA
Tabla 88: Descriptores de numero de ubicacion relativa de la vivienda;

En ladera Inesiable o cerca ivenda expuesta & desiizamentos o flujos de delrilos por su Ubicacién en pendientes o
Quebradas activas ma&genes de quebradas.

En cercania a laludes Mivisricia ubicada prixima a cores o laludes que pueden colapsar ante lliMas o sismos.

En ona de rellenc no consclidado ofVivienda asentada sobre suelos arificiales o de baja compaciacion, suscapities a
R l&meno ganado al rio |asentamientcs,

En  borde whbano informal  ofvivenda situada en onas periféricas sin control ubanistico i obras de estabilizcion o
asentamientos precarios sin planificacién| drenaje,

En zna urbana consolidada y plana con{Vivenda ubicads en lemeno estable, con vias de acceso y entomo urbano planilcado
accaso vehicular fsaguro,

Fuente: elaboracion propia.

IPAHUANACUN

ALUADOR DE RIESG0S
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Tabla 89: Matriz de comparacion de pares de ubicacion relativa de la vivienda;

B AD 0

’ . U

1.00 200 400 7.00 9.00

050 1.00 3.00 500 7.00

0.25 033 1.00 3.00 5.00

i X : 0.44 0.20 033 1.00 300
i : ; 0.41 " 020 033 1.00
SUMA 2.00 368 853 16.33 25.00
1/SUMA 050 027 042 0.06 0.04

Fuente; elaboracitn propia
Tabla 90: Matriz de normalizacion de nimero de ublcacion relafiva de la vivienda,

En borde

urbane
En zona de En zona
En ladera informal o
) relleno no : urbana
L : inestable o i asentamient )
UBICACION RELATIVA DE LA ’ En cercania consolidad consolidad Vectaor
cerca de 05
VIVIENDA ataludes o oterreno ayplana Priorizacion
quebradas precarios
1 ganado al J
activas sin
rio LN vehicular
planificacio

con acceso

En laderainestable o cefca de
gquebradas activas

En cercania a taludes

En zonade relleno no
consolidado o terreno ganado
En borde urbano informal o

asentamientos precarios sin
En zonaurbanaconsclidaday

plana con acceso vehicular

Fuente; elaboracion propia

C CARLO
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J.N*068-2022-CENEPRED/
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5UB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

Tabla 91: Indice de consistencia y relacién de consistencia;

[INDICE DE CONSISTENCIA 0.041
[RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 0.037

Fuente: elaboracion propia

c) ACCESIBILIDAD A RUTAS DE EVACUACION

Tabla 92: Descriptores de numero de accesibilidad a rutas de evacuacién;

PARAMETRO DESCRIPTOR
Sin rutas de evacuacion identificadas nilNo existen caminos, escaleras, ni

accesos wisibles hacia 20nas seguras. Salida m

accesibles peligrosa o imposible &n caso de emergencia,

: Hayuna via, pero es estreche, con obstéculos [rocas, muros, basura), sin sefslizacion o
Ruta precaria o bloqueada parciaimente 0o pendientes pelgrosms.
Rula de ewacuacion identificada mTﬁuh visible pero con firmeza limilada (tierra suelts, erosion), mal estado o sin
insegura o inestable mantenimiento, Puede wiverse intransitable por lluvia o sismo,
Ruta accesible y en condiciones|Via ransitable, con cierta pendiente, pero sin obstaculos criicos, Permite salida a 2ona
aceptables segura en menos de 5 minutos caminando.
Ruta segura, amplia y sefializada hasta|Ruta pavimentads o afirmada, bien mantenida, con sefializacion visible, pendiente
Zna segura moderada ysin obstrucciones. Ideal para evacuacion réapida.

Fuente: elaboracion propia,

Tabla 93: Matnz de comparacion de pares de accesiblilidad a nutas de evacuacion;

1.00 200 4,00 7.00 9,00

- 050 1.00 3.00 5.00 7.00

025 033 1,00 3.00 5.00

il 0.14 020 033 1.00 3.00

analizada hasta equra 0.1 0.14 G-Zt| 0.33 1.”
SUM 2.00 3568 853 16.33 2500
1/SUMA 050 027 0.42 0.06 0.04

Fuente: elaboracion propia.

YALUADOR DE RIESGOS
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MUNICIPALIDAD Infarme de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sactor
L

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Giudad

gBGERE?rI:E;DE GESTION DEL RIESGO Nueva ds |a provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 94: Matriz de normalizacion de niimero de accesibilidad a rutas de evacuacion;
Rutade Ruta Ruta

Sin rutas de Ruta : :
evacuacion accesibley segura,
1 identificada en ampliay W
identificada bloqueada . ; L 5
4 : pero condicione senalizada Priorizacion
s ni parcialment

uacion recariao

ACCESIBILIDAD A RUTAS DE g I ot
EVACUACION

insegura o 5 hasta zona

accesibles e 3
inestable aceptables  segura

Sin rutas de evacuacion

identificadas ni accesibles

Ruta precaria o bloqueada
p q

parcialmente
Ruta de evacuacion
identificada pero insegura o

Ruta accesible y en

condiciones aceplables
Rulasegura, ampliay
senalizada hasta zona segura

Fuente: elaboracion propia

Tabla 95: Indice de consistencia y relacién de consistencia;

|INDICE DE CONSISTENCIA 0.041
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 0,037

Fuents: elaboracion propia

................
ING. YSAAGZARLOS CUHPA HUANACUNE
LUADOR DE RIESGOS

RA N* 068.2022.CENEPRED/)

CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD Informa de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
m

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alio de la Alianza y Sactor 8 del distrito de Ciudad

SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

DE DESASTRES

4312 FRAGILIDAD

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensién social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) GRUPO ETARIO

Tabla 96: Descriptores de grupo etario;

FARAMETRO DESCRIPTOR Descripcion

momenio que se desencadene cualquier evenio de Mujo de detiitos, ellos serfan|
De 0a 5ymayones de 65 afios probablements los primetcs que sufran lesiones si no tienen ayuda instanténea, porque
dllos no pusden Irasladarss Bciiments ytambién porque |es afectaria més Ia perdida del
cualquiar infraestructura en su medio de vida,

|56 refiere a personas que tienen algln tipo de dependancia con olras personas de fa|
familia por la edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar oon
difcultades ol desencadenarse un desastre, pero lambién sufiian mucho por I3
pérclida de cualquier infraestrusiura de sumedio de vida

GRUPO ETARIO Sa refiere a personas que por su edad podrian escaper al desencadenarse un desastre,
De 13a 16 afics y51 a 59 afios pero sufiifian mucho la perdida de cualquier Infrasstruciura de su medio de vida
Bdemas que por sU edad podrian ser da poca ayudar para reponerss del desasine.

Se reflere a personas que por su edad podrian escapar facliments al desancadenarss)
un desasre, como lambién sufrian poco la pertida de cualquier infeestructura de su
medio de wda, ademés que por su edad podrian ayudar para reponarss def desasire,
56 refiere & parsonas que por su adad podrian escapar faclimente al desancadenans
un desastre, como también sufririan poco la perdida de cualquier infeestructura de sy
medio de \ida, ademas gque por su eded ayudarian v haste dirigir las tareas de
reconsiruccion y de ayuda de primeros auxilios para reaponerse del desestre,

De 30 a 80 afios

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 97: Matriz de comparacion de pares de grupo elario;

De 0 0 0 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
033 1.00 300 500 7.00
0.20 033 100 3.00 5.00
0.14 020 033 1.00 3.00
0 ; LR E] 0.20 033 1.00
014
SUMA 179 468 953 1633 25,00
1/SUMA 056 021 0.10 0.06 0.04

Fuents: elaboracion propia.

R.J.N"088-2022-CENEPRED/)
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MUNICIPALIDAD
Informe de evaluacion de rissgo por Sismo de las viviendas del Sect
PROVINCIAL DE TACNA "7 dol inirko da Al de fs Alanze y Sector 8 del detito de Cludad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES
Tabia 88: Matniz de normalizacién de grupo etario;
e
B d 0
0.560 0642 0.524 0429 0.360 0.503
o 0.187 0214 0.315 0.306 0.280 0.260
D : 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: elaboracion propia
Tabla 99: Indice de consistencia y relacién de consistencia;

ﬂnmcs DE CONSISTENCIA 0.077
]EELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.069

Fuente: elaboracion propia

b) NIVEL EDUCATIVO

Tabla 100: Descriptores de nivel educativo;

PARAMETRO DESCRIPTOR Descripcion
Se refere a las personas que no hayan iniciado la educacidn primarnia o no la haya
completo un nivel educativo, por lo que las hate mas fragiles ame un desasire natural,
Se refiere a personas que enen el nivel educativo primario compieto y N0 hayan
lcontinugdo con & nivel secundario,

Se reflere a personas que tiene hasta el nivel educalivo secundario y no hayan
coniinuado con Una carmera superior no universitara o universitania,

Sa refiere a parsonas que continuaron su educacion con Una camera supeniof no
universtana,

|Se refiere a parsonas que confinuaron con una carrera superior Unversitara,

NIVEL
EDUCATIVO
(JEFE DE
FAMILIA)

Superior no universitaria

Fuente: elaboracion propia

............
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MUNIGIPALIDAD Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
rme de evalu por Sismo s

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alienza y Sector 8 del distrito de Ciudad

gEu% sz::l%:, DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 101: Matriz de comparacién de pares de nivel educativo;

Ningun Nivel /

Superior no Superior

NIVEL EDUCATIVO (JEFE DE T | \
Primaria Primaria Secundaria

FAMILIA) universitaria Universitario
incompleta

Ningun Nivel / Primaria
incompleta

Primaria

Secundaria

Superior no universitaria

Superior Universitario

SUMA

18UMA 0.56 0.2 0.10 0.06 0.04
Fuente: elaboracitn propia.

Tabla 102: Matriz de normalizacion de nivel educativo;

Ningun i i N P
[ [y
NIVEL EDUCATIVO (JEFEDE  Nivel / e W RRSUSEE | eator
. ] Primaria Secundaria universitari Universitari _ =~
FAMILIA) Primaria Priorizacion
a 0
incompleta

Ningun Nivel /| Primaria

incompleta

Primaria

Secundaria

Superior no universitaria

Superior Universitario

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 103: indice de consistencia y relacion de consistencia;

[INDICE DE CONSISTENCIA 0061 |
[RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 0054

Fuente: elaboracion propia

...................................
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MUNICIPALIDAD i e e ol ks
nforme riesgo por Sismo viviendas

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector B del distrito de Ciudad

mm% GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

4313 RESILENCIA

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE

Tabla 104: Descriptores de servicio de agua potabls;

PARAMETRO DESCRIPTOR Descripcion
Se refiere & Widendas que no cuantan con sendcios de agua potable, lampaco tiens
acceso a una fuents de agua, son los més winerables ante cualquier desastre natural
ya que esa condiclon indea que fene una vvenda en el lugar muy dificil de instalar o
no fienen ningln interés o conecimiento de gestionar sus senicios.
Se reflere a vivendas que cuentan con acceso a alguna fuents de agua, lio, acequia o
similar, sin algin tipo de tratamiento y son winerables ante cualquier desastre natural,
ya que esa condicion indica que fiene una vivenda en el lugar muy dificll de instalar o
poco interés o conacimiento de gestionar los demas sanicios.

Se refiere a viviendas que cuenian con senicio de abastecimiento de agua polable 8
través de un camidn cistema o similar el cual reciben en depbsilo de agua y son menos|
winerables, ya que esa cendicion indica que liene una Wvenda con acceso & agua

Rio, acequia, manantal o similar

(Camion cistema u olro similar

FOTABLE

Se refiere a viiendas que cusntan con acceso al agua potable comunilano & lravés do
un pildn plblico y son menos winerables anle cualquier desastre natural, ya que esa
condicion Indica que tiene una wvenda en el lugar con buena accesibilidad para
Instalar los samcios.

Se refiere a wiendas que cuentan con los senveios basicos (agua) y son mucho mencs
winerebles anta cualquier evento de propagacion lateral, var que esa condicidn indica)
que liena una Wvenda en el lugar con buena accesbilidad para instalar los senicios
adem s de las economias para manienerias.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 105: Matriz de comparacion de pares de servicio de agus potable;

. . Rio, acequia, Camion . Con red
ACCESO AL SERMCIO DE : Pilon de uso
No tiene manantial o cisterna u otro | publica de
AGUA POTABLE ) ol publico
similar similar agua

No tiene

Rio, acequia, manantial o

similar

Camion cisterna u otro similar

Pilon de uso publico

Con red plublica de agua
SUMA

[1/8UMA
Fuente: elaboracion propia.

21, N* 068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD

PROVINCIAL DE TACNA
5UB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO
DE DESASTRES

00068t

informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Cludad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tebla 106: Matriz de normalizacion de seguro de servicio de ague polable;

ACCESO AL SERMCIO DE
AGUA POTABLE

No tiene

No tiene

Rio,

acequia

. Con red
Pilon de R Vector
piblica de

Priorizacion

Camion

cisterna u
manantial o uso publico
otro similar
similar

Rio, acequia, manantial o

similar

l:&n'll':ll‘l cisterna u otro SII"I'IIIaI

Pilen de uso publice

Con red publica de agua

Fuente: elaboracion propia

Tabla 107 fnd;’ce de consistencia y relacion de consistencia;

{INDICE DE CONSISTENCIA

[RELACION DE CONSISTENCIA <0.1

0,036 '
0.032 _

Fuente: slaboracion propia

b) ACCESO AL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

Tabla 108: Descriptores de servicio de alcantarillado;

PARAMETRO DOESCRIPTOR

Descripeion

Be refiera a wiviendas que no cuentan con ssncios de alcanianilado, son los mas
winembles ante cuslquier desastre natural, ya que esa condicion indica que fiene uma
ivianda en el lugar muy dificll de instalar o no tienen ningln interés o conocimiento da
gestionar sus senicios.

Rio, acequia o similar

ACCESO AL

Se refere 8 wisndas que cuentan como disposicion un lugar deleminedo come fio,
acequia, quabrada o eimilar, sin algin tipo de fralamiento y son winerables anie|
cualquier desasire natwral. ya que esa condicién indica que fiene una vivienda en el
lugar muy dificil de instalar o tiene poco inferés o conocimienio de gestionar los demas|
[senicios.

Se rofiere 8 wvendas que cuentan con un poe ciego (letina) como lugar day
digposicitn de axcretas y son menos winerables, ya que esa condicion indica que liens|
una vivenda con eliminacion de excretas

Sa reflers 8 wiendas que cuentan con acceso la unidad basica de saneamiento para la
disposicion sanitania da las excretas y el aseo personal y son menos winerables ants
cualquier desasire netural, ya que esa condicion indica que tiens una vivenda con un|
érea delerminada para sliminacion.

Con red piblica de alcantarilado

Se refiere a WMendas qua cuentan con los sendcios de alcantanilado y son mucho)
mencs winersbles ante cualquier evento de propagacidn, ya que esa condeion Indical

que lisne una Wvenda conectada a le eliminacion de excretas y aguas residuales,

Fuents: elaboracion propia.

8608
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad

[S)UB GERENRGl DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del depariamento de Tacna
E DESASTRES

Tabla 109: Matriz de comparacion de pares de servicio de alcantarillado;

Unidad basica Con red

ACCESO AL SERMCIO DE No't Ric, acequiao Pozo d illend
3 o tiene £ oublica de
ALCANTARILLADO (NS similar ciego/negro S

saneamiento alcantarillado

No tiene

Rio, acequia o similar

Pozo ciego/negro

Unidad basica de saneamiento

Con red publica de
alcantarillado

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 110: Matriz de normalizacién de servicio de alcantarillado;

Unidad Con red
ACCESO AL SERMCIO DE Rio, acequia Pozo basicade publica de Vector

No tiene
ALCANTARILLADO osimilar ciego/negro saneamient alcantarilla Priorizacion

No tiene

Rio, acequia o similar

Pozo ciego/negro

Unidad basica de saneamiento

Con red publica de
alcantarillado

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 111: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

[INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
[RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

Fuente: elaboracion propie.

..............
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MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE TACNA

SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESS0
DE DESASTRES

Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Cludad
Nueva de la provincia de Tacna del departemento de Tacna

¢) ACCESO AL SERVICIO DE ALUMBRADO

Tabla 112: Descriptores de servicio de alumbrado;

PARAMETRO OR

Notiane

Descripcion

Se reflere B vvendas que no cuentan con senvcios de alumbrado, nl ningln tipo de
acceso a la energla eléctrica o alguna luente de lluminacion, son los més winenbles,
ya que esa condicidn indica que tiene una vvienda sin las condiciones minimas de
servicios para la habitabilidad.

Sermanummcm:mmmawmmmg‘almm
dependendo de su funcionamienta o cusl los hace winsrables ante cualquier desasire
m,ﬁmmcmdcmnmcaqmnenamwmdamdltqarmuydﬁcilml

insialar o fiene poco interés o conatimiento ds gestionar el senvicio de alumbrado,

’Se refiere a viwendas que cuenlan con una fenis da enargla a ravés de Ja luminacion

solar y son mencs winerables, ya que es una condicion de energla ilimilada pero
depandiente del inclonamiento del equipo.

Sa refiere a Wivendas que cusntan con acceso 8 |8 lluminacion a través gel pelrdleo,
gas yib velas como fuente de fluminacion o funcionamiento de algin equipo v son
mencs winerables, ya que esa condicidn Indica qua liens une vivenda con acceso 8
una fuente de luminacion,

Con red plblica de alumbrado

Se refiere a wiendas que cuentan con |os seniclos de red piblica de alumbrado yson
mucho mencs winerables, ya que esa condcion indica que tiene una vivenda
coneciada a una fuente parmanents de energla para l funcionamiento de los equipes

doméslicos.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 113: Matriz de compa

ACCESO AL SERMCIO DE
ALUMBRADO

No tiene

Usa lampara Con red

Generador Panel solar (petroleo,gas publicade

ylo vela) alumbrado

Generador

Panel solar

Usa lampara (petroleo, gas yio

vela)

Con red publica de alumbrado

Fuente: elaboracion propia.

LOS COTIPA HUANACUNE
UADOR DE RIESGOS
R #/N* 068-2022-CENEPRED/
CIP: 183386
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacién de fi Sismo de las viviendas del Sect

evalu fiasgo por Sismo de las as 'or
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

Tabla 114; Matriz de normalizacion de servicio de alumbrado;

- o PR Usalampara Conred
ACCESO AL SERVCIODE kst e e Ip iy Vector
3 o tiens enaradar Panel solar (petrolen, publicade
ALUMBRADO i Priorizacion

gas ylo vela) alumbrado

No tiene

Generador

Panel solar

Usa lampara (petroleo, gas ylo

vela)

Con red publica de alumbrado

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 115: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

INDICE DE CONSISTENCIA 0.081
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 0.054
Fuente: efaboracion propia.

d) CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES EN LA
LOCALIDAD

Tabla 116: Descriptores de conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad:

PARAMETRO DESCRIPTOR Deseripeion
No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi camo el arigen de|
esfos, actla de forma emdnea al iratar de mitigar &l riesgo de mansra antl lcnica |
seguir ocupando las nas de nesgo muy allo asumiendo que nunca u:un'irﬁun1
desasire en la 2ona donde habita,

Tiens un conocimiento embneo sobre los paligios que pueden afectar su bamio o
Exista escaso conocimiento Wwenda, asl como el ofigen de eslos, aclla de forma enonea al tretar de miligar of
niesgo de manera anfi lécnica y seguir ocupando las Zonas de riesgo muy alto

Tiene un conocimiento spromado sobre el peligro que puede alectar su bario o
vivianda, no conoca exaciamenta a que Institucion acudir en caso de emergencia y)
desasire, asi mismo no sabe cAmo prevenir el fesgo ni responder en caso de HCuir|
una emergencia.

____|Conoce de forma logica los pehigros que puedan afectar subamo yuvends, conoca la)
Institucion a cudl acudir en caso de emergencla y desestres, pero no muestra inferés en
tomar acciones sobra la prevenciton y preparacion ante rlesgos,

Conoce de forma precisa los peligros que pueden alectar su barmio y wienda, conoca la|
institucion a cudl acudir an caso de emergencia y desastres, asi mismo muesta nerés
sobre |a prevencion y preparacion ante resgos ya que conace &l ofigen de los peligros v
desastres, asl como de las comsecuencias.

Existe desconocimienio lolal

Exigle un conocimiento regular

Toda la poblacion tisne conocimiento

Fuente: elaboracion propia.

ING. YSAAGZARLOSTUTIPA HUANACUNE
ALUADOR DE RIESGOS
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sect
rme de evalua por Sismo de las actor
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
2:&; GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
ESASTRES

Tabla 117: Matriz de comparacion de pares de conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad,

CONOCIMIENTO SOBRE La mayoria de Todala
: L Existe = Existe un
OCURRENCIA PASADA DE Existe escaso la poblacion poblacion

o 5 desconocimie conocimiento
DESASTRESEN LA conocimiento liene tiene
= 5 nto total regular
LOCALIDAD conocimiento conccimiento

Existe desconocimiento total i 7.00

Existe escaso conocimiento 0.33 1.00 3.00 5.00 700

Existe un conocimiento regular 0.20 0.33 1.00 3.00 500

l.a mayoria de la poblacion

0.14 020 0.33 1.00 300

tieng conocimiento
Toda la poblacion tiene

conocimiento aH 0.14 0.20 033 1.00

1.78 468 953 16.33 25.00
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 118: Matriz de normalizacidn de conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la focalidad,

La mayoria

CONOCIMIENTO SOBRE Existe A dela
= = Existe Existe un : poblacion
DCURRENCIA PASADA DE : escaso ) poblacion i Vector
. desconocim 3 conocimien 5 tiene
DESASTRESENLA : conocimien tiene ~ Priorizacion
- iento total to regular conocimien
LOCALIDAD to conocimien

to

Toda la

to

Existe desconocimiento total

Existe escaso conocimiento

Existe un conocimiento

regular
La mayoria de la poblacion

tiene conocimiento
Toda la poblacion tiene

conocimiento

Fuenta: elaboracién propia.

Tabla 119: Indice de consistencia y relacién de consistencia;

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061 .
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 0.054 .

Fuente: elaboracion propia

CIP: 1833848
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MUNIGIPALIDAD Informe de evaluacién de riasgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Giudad
suB %Nmos GESTICON DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DEDI TRES

CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES

Tabla 120: Descriptores de conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad,

PARANMETRO DESCRIPTOR Descripoion

Nunca recibit cepecitacion sobre temes de riesgo de desestes de parte de
instituciones piiblicas o privadas, por lo que el poblador se encuentra en una situacion
winerable frente al conocimiento sobre causas o consecuencias,

El poblador reflers que, recibido una capecitacién en un fempo de hace 5 afios
aproximadaments, de la cual se recuerds solo cierios puntos, este poblador es unaj
persona winerable, porque la capecitacion es todavia escasa como para actuar frents a
una emergencia.

Bl poblador rehers que, recibido una capacitacién en un Sempo de hace 3 aflos
aproximadaments, de la cual se recuerds solo clerfos teme, esta poblador es una
persona medianaments ulnerable, porque fa capacilacion es todavia escasa como
para actuar frents & una emergencia,

El poblador refiere que, recibido una capacitacion en un fempo de hace 2 afios|
aproximadaments, de la cual se recuerda fene conocimiento pleno, este poblador es
una persona poco wilnerable, porque es consciente de los riesgos y consecuancias a|
los que se puede afrontar en caso de un evento natural.
Empnhlsdnrrimquﬂmuucwwommmsd- riesgo de
desastres con el fin divulgar a sus vecinos y alertarios sobre las causas y consecusncies|
del peligro.

1 wzcadab afios

Fusnte; elaboracion propia.

Tabla 121: Matriz de comparacion de pares de capacitacion en temas de riesgo de desastres;

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

d 033 100 3.00 5.00 7.00

020 033 100 3.00 5.00

0.14 0.20 033 1.00 3.00

aio 0.11 odd 0.20 0.33 100

SUMA 179 4,68 953 16.33 2500
[1SUMA 056 0.21 0.10 0.06 004

Fuente: elaboracion propia.

...................

F ,J.H'BES—ZMZ-CENEFREDH
C1P; 183388
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MUNICIPALIDAD Informe de avaluacion ds niesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 dal distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

Tabla 122: Matriz de normalizacion de capacitacion en temas de riesgo de desastres;

CAPACITACION EN TEMAS DE {vezcada5 1vezcadal lvezcada?2 "1vezal Vector
nunca
RIESGO DE DESASTRES anos anos anos ano " Priorizacion

nunca

{ vez cada Sanos

1 vezcadad anos

1vezcada 2 anos

"1vezal aho"

Fuente: elaboracion propia

Tabla 123: Indice de consistencia y relacién de consistencia;

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 0.054
Fuente: elaboracion propia

................................

EVMUADOR DE RIESGOS
R.J/MN" 068-2022-CENERRED/
CIP: 183386
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

432  DIMENSION ECONOMICA

Esta relacionada al conjunto de comportamientos, creencias, formas de organizacion y
manera de actuar de una comunidad, centro poblado o sector que pueden sufrir los efectos
por accion del peligro.

4321 EXPOSICION

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor exposicion de la
dimension economica, se utilizo el proceso de anlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) NUMERO DE PISOS POR VIVIENDA

Tabla 124: Descriptorss de conocimiento sobre ocurrencia pasada de nimero de pisos por vivienda;

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

Edificaciones que tengan mayor a 3 pisos construidos

NUMERO DE EKFiEWH Edificaciones que tengan 3 pisos construidos

PISOSPOR PFYINN Edificaciones que tengan 2 pisos construidos
VIVENDA vy Edificaciones que tenga 1 piso construidos

Sin construir Lotes sin construccion o solo cerco
Fuente: elaboracion propia.

Tabla 125. Matriz de comparacion de pares de nimero de pisos por vivienda;

NUMERO DE PISOS POR

> ] pisos 3 pisos 2 pisos i Sin construir
E ) B P ? :

>3 pisos

d pisos

2 pisos

1 piso

Sin construir

1/SUMA 0.60 017 0.09 0.07 0.04

Fuente: elaboracion propia.

.....................

VALUADOR DE RIESGOS
. N"068-2022.CENEPRED/)
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
L &V, &M i3S

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad

o&;ﬁm&u GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 126: Matriz de normalizacion de nimero de pisos por vivienda;

NUMERO DE PISOS POR ¥ 4 i e Sin Vector
5 >3 pisos Ipisos ELE 1 piso
VIMENDA P P P P construir  Priorizacion

> J pisos

ipisos

Zpisos

1 piso

Sin construir

Fuente: elaboracion propia

Tabla 127: Indice de consistencia y relacion de consistencia:

INDICE DE CONSISTENCIA 0.079
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.071
Fuente: elaboracion propia

b) ACTIVIDAD LABORAL PRINCIPAL

Tabla 128: Descriptores de actividad laboral principal;

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Artesania Elaboracion de productos artesanales o manuales para venta
Manualidades  |local o complementaria al ingreso familiar.
Agricultura 1Acwdades agropecuarias combinadas, desinadas al

ganaderia autoconsumo o venta de productos agricolas y pecuarios.
Construccion 1

Instituciones
ACTIVIDAD  REElEENNY
LABORAL [N
LN LZA S Comercio al por
mayor y menor /|

Empleo formal o ewentual en obras de construccion,
instituciones plblicas o privadas.

Compra y venla de produclos o animales con fines
comerciales, orientada al mercado.

de[Prestacion de senicios diwersos como transporte,
|mantenimiento, educacion, salud o asistencia técnica.

Fuente: elaboracion propia.

R N*068-2022-CENEPREDI)
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacién de ri Sismo de las viviendas del Sector
e avaluaci asgo por Si as vivien
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector B del distrito de Ciudad
g{EJB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DESASTRES

Tabia 129: Matriz de comparacién de pares de actividad laboral principal:

O o D d
1.00 4,00 6.00 7.00 8.00
0.25 1.00 3.00 4.00 6.00
: 0.17 0.33 100 3.00 5.00
pecuaria 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
P d 0.1 017 0.20 0.33 1.00
SUMA 167 5.75 1053 1533 24.00
1IBUMA 060 0.17 0.09 0.07 0.04

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 130: Metriz de normalizacién de porcentaje de drea construida;

Construccio Comercio al

Artesania/

ACTIVIDAD LABORAL

Manualidad

PRINCIPAL

es

Artesania | Manualidades

ni por mayor y

menor/ Empresade  Vector
Actividad

pecuaria

Agricultura Institucione

y ganaderia 5/ servicios Priorizacion

Trabajador

publico comercial

Agricultura y ganaderia

Construccion [ Instituciones /

Trabajador publico

Comercio al por mayory

menor | Actividad pecuaria

comarcial

Empresa de servicios

Fuente: elaboracion propia

Tabla 131: Indice de consistencia y relacién de consistencia;

INDICE DE CONSISTENCIA

0.079

RELACION DE CONSISTENCIA <

0.1 0.071

Fuente: elaboracion propia

VALUADOR DE RIESGOS
R.J. N"068-2022-CENEPRED /Y
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacin de ri Sismo de las viviendas del Sector
& de evaluac riesgo por

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito da Ciudad

SUB GERENGIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

DE DESASTRES

4322 FRAGILIDAD

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension econdmica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) MATERIAL PREDOMINANTE DE PARED

Tabla 132: Descriptores de material predominante de pared:
PARAMETRO DESCRIFTOR DESCRIPCION

Refiere a los maleriales con mayor predominancia en la
construccion Adobe yio cafia

|Refiere a los materiales con mayor predominancia en la
consfruccion sea de madera en las viviendas.

MATERIAL

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la

FREDOMINANT [N e%| i
e conslruccion sea acero ylo drywall en las viviendas,

E EN PARED

|Refiere a los materiales con mayor predominancia en la
construccion sea ladrillo en las viviendas.

Ladrillo-Bloqueta

Refiere a los maleriales con mayor predominancia en la
construccion sea concreto en las iviendas,

Fuente: elaboracitn propia

Tabla 133; Matriz de comparacion de pares de material pradominante de pared:

MATERIAL PRECOMINANTE N Ladrillo-
Adobelotros Acero- drywall
Bloqueta

Adobelolros

Madera

Acero- drywall

Ladrillo-Blogueta

Concrelo Armado

SUMA

1/SUMA 056 021 0.10 0.06 0.04

Fuente: elaboracién propia

...................................

LUADOR DE RIESGOS
. N* 068-2022.CENEPRED/!
CIP: 183388
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MUNRGIPALIDAD Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alfo de la Alianza y Secior 8 del distrito de Ciudad
$UB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nusva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

Tabla 134: Matriz de normalizacion de lipo predominante de pa

MATERIAL PREDOMINANTE Acero- Ladrillo- Concrsto Vactor
- Adobelotros  Madera F i
EN PARED drywall Bloqueta Armado  Priorizacian

Adobelotros

Madera

Acero-drywall

Ladrillo-Bloqueta

Concreto Armade

Fuente. elaboracion propia

Tabla 135: Indice de consistancia y relacion de consistencia;

|INDICE DE CONSISTENCIA 0,061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0,054

Fuente: elaboracion propia

b) MATERIAL PREDOMINANTE DE TECHO

Tabla 136: Descriptores de matenal predominante de techo;

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Refiere a los materiales con mayor predominancia en la
construccion de los techos, sea Plastico clearizo.

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la
construccion de los techos, sea Quincha clplastico, con

Paja yotros

Madera, cafia de
barro yestera

MATERIAL rollizos,
PREDOMINANT Bdarsia Refiere a los materiales con mayor predominancia en la
EENTECHO construccion de los lechos, sea Calamina

Refiere a los maleriales con mayor predominancia en la
construccion de los techos, sea Eternit

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la
construccion de los techos, sea Losa de concreto

Teja

Losa de concrelo

Fuente: elaboracion propia.

N* 068-2022-CENEPRED/J
CIP: 163388
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MUNI DAD
caticon Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
g!éa DEERENGE;()E GESTION DEL RIESGD Nueva de la provincla de Tacna del departamento de Tacna
SASTR

Tabla 137: Matriz de comparaci ares de material predominante de techo;

Madera, cana
Losade

MATERIAL PREDOMINANTE

i Pajay otros de barroy Calamina
EN TECHO ¥

concreto
estera

Paja y otros

Madera, cafia de barra y estera

Calamina

Teja

Losa de concreto

SUMA 1.79 468 8.53 16.33 2500

1/8UMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 138: Matriz de normalizacién de tipo de material predominante de techo,

Madera,

MATERIAL PREDOMINANTE ] canade ] Losa de Vector
Paja y otros Calamina y
concreto  Priorizacion

EN TECHO barro y
estera

Paja y otros

Madera, cana de barro y estera

Calamina

Teja

Losa de concreto

Fuente: elaboracion propia

Tabla 139: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

{INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

Fuente: elaboracién propia

...............................

TIPAHUANACUNE
VALUADOR DE RIESGOS
R.J.N* 068-2022-CENEPREDY
CIP: 183348
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UNICIPALIDAD
- ALS Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Cludad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincis de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

c) ESTADO DE CONSERVACION

Tabla 140: Descriptores de esfado de conservacion;

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
La vivienda presenta dafios estruclurales visibles, paredes
agrietadas, techos deteriorados o riesgo de colapso.
La wivienda muestra deferioro avanzado en materiales y|
requiere reparaciones urgentes,

La vvienda tiene algunos dafios menores o desgaste por el
tiempo, pero se manfiene habitable,

La viienda se encuenlra en buen estado, con mantenimiento
periédico y sin dafios estructurales relevantes,

La viienda esta en optimas condiciones, con materiales yi
acabados bien conservadas y mantenimiento adecuado.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 141: Matriz da comparacién de pares de estado de conservacion;

: Muy malo /
Estado de conservacion Malo Regular Bueno Muy Bueno
Precario

Muy malo | Precario

Malo

Regular

Bueno

Muy Bueno

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: elaboracion propia,

/
/4

NG VSRR Co{0S CHUPNHUANACUNE
EVAKIADOR DE RIESGOS

* 088.2022-CENEPREDI)

CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD Infarme de evaluacion de riesgo por Sisma de las viviendas del Sector
avail.

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Giudad

S5UB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

DE DESASTRES

Tabla 142: Matriz de normalizacion de estado de conssrvacion;

0.560 0.642 0,524 0.429 0.360 0.503

0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260

0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

: 0.080 0.043 0.035 0.081 0.120 0.068
B 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: elaboracion propia

Tabla 143: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

[INDICE DE CONSISTENCIA 0081 |
[RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0,054

Fuente: slaboracion propia

EYALUADOR DE RIESGOS
R.J/N" 068-2022-CENEPREDN
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacion de rie Sismo da las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 dal disrito de Alto de la Allanze y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Taona
DE DESASTRES
4323 RESILENCIA

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la

dimension econdmica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

a) INGRESO FAMILIAR PROMEDIO

Tabla 144: Descriptores de ingreso familiar promedio;
: PTOR D

=500 Ingresos familia menor a 500 soles

500<X <1000 |ingresos familiares entre 500 y 1000 soles

1000< X <2000 [Ingreso familiar entre 1000 y 2000 soles

2000< X <3000 |Ingreso familiar entre 2000 y3000 soles

>3000 |ingreso familiar mayor a los 3000 soles
Fuente: elaboracion propia.

Tabla 145: Matriz de comparacion de pares de nivel de ingraso familiar promedio;

H Q
00 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
0 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
00 000 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
000 00 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
00 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 1633 25.00
[1SUMA 0,56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 146: Matriz de normalizacion de nivel de ingreso familiar promedio;

i 0.560 0.642 0.624 0.429 0.360 0.503

0 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

0 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
00 00 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: elaboracion propia

PVALUADOR DE RIESGOS
B4J. N° 068-2022-CENEPRED/.
CIP: 183388
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MUNICIPAL Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
v

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrite de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrite de Ciudad

D&:;E:SEH;SE%DEGESW DEL RIESGO MNueva de la provincie de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 147: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

|mn|cs DE CONSISTENCIA 0.061

|RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054
Fuente: elaboracién propia

b) DIVERSIFICACION DE FUENTES DE INGRESO

Tabla 148: Descriptores de ingreso familiar promedio;

PARAMETRC DESCRIPTOR DESCRIPCION

El ingreso familiar proviene Unicamente de la crianza de
animales, sin otras fuentes econdmicas.

|
apoyo|Recibe apoyo econdmica o material de familiares, vecinos,
olorganizaciones o programas del Estado.
institucionales

SN Tiene acceso a

ONDE ahorro o|Posee ahorros, créditos, seguros o microfinanzas que
VSRS financiamiento  [fortalecen su estabilidad econdmica.
INGRESO DEL [WEl

HOGAR Tiene
instalaciones
estables para la
crianza de sus
animales
Cuenta con olros
ingresos ademas
delacrianza
Fuente: elaboracion propia

Dispone de comales, bebederos u otras eslrucluras que
|aseguran la confinuidad de la produccion pecuaria,

El hogar desarrolla acfiidades complementarias como
comercio, agricultura, oficios o senvcios.

ALUADOR DE RIESGOS
/1. N" 088-2022-CENEPRED/)
CiP: 183388

Pagina 154



MUNICIPALIDAD Info. de evaluacidn de ni Si de /. endas del S

mme de avaluaci riesgo por Sismo de las vivi actor
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SEBGEREN“?E;DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 149; Matriz de aracion de pares de diversificacion de fuentes de ingreso,

i 100 300 500 7.00 9,00

: ¥ .' 0.33 1.00 300 500 7.00

0.20 033 100 3.00 5,00

: = 0.14 020 033 1.00 3,00

i ] i 0.11 o 020 033 1.00
SUMA 178 268 953 1633 75,00
EIL 056 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 150: Matnz de normalizacion de diversificacion de fuentes de ingreso;

Tiene
Cuentacon 3
. ) fiene  instalacione Cuentacon
: wt Solo redes de
DIVERSIFICACION DE accesoa s estables otros
depende de apoyo Vector
FUENTES DE INGRESO DEL S ahorroo EIERE] ingresos (i
= la actividad familiareso _ Priorizacion
HOGAR financiamie crianzade ademasde
pecuaria insttuciona "
i nto formal sus la crianza
es
animales

Solo depende de la actividad

pecuaria

Cuenta con redes de apoyo

familiares o institucionales

Tiene acceso a aharro o
financiamiento formal

Tiene instalaciones estables
parala crianzade sus

animales

Cuenta con otros ingresos

ademas de la crianza

Fuents: elaboracién propia.

CIP: 183388
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UNIC DAD
o ALY Infarme de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Allanza y Sector 8 del distrito de Cludad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de Ia provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

Tabla 151: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 0.084

Fuente: elaboracion propia

¢) CAPACIDAD DE RECUPERACION DEL SISTEMA PRODUCTIVO PECUARIO

Tabla 152: Descriptores de ingreso familiar promedio;

PARAMETRO DESCRIPTOR  DESCRIPCION

No cuenta con recursos, animales ni apoyo para reiniciar la
actividad después de un desastre.
CAPACIDAD DE W8 Tiene pocos medios para recuperarse y requeriria ayuda
RECUPERACIO SINIS S riicabe. _
N DEL SISTEMA (YRR Podria refomar parcialmente la produccion con recursos
PRODUCTIVO |propios y aigo de apoyo extermo.

Dispone de medios y capacidades suficientes para recuperar la
produccién en un tiempo razonable,

Cuenta con recursos, organizacion y estategias que le
permiten restablecer su produccién rapidaments.

PECUARIO [:NTHE!

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 153: Matriz de comparacion de pares de capacidad de recuperacion del sistema productivo pecuario;

. P -
aja 1.00 3.00 5.00 7.00 .00

B 033 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

B 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
buena 0.11 0.14 0.20 033 1.00
SUMA 1.79 4.68 953 16.33 25,00
1SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: efaboracion propia.

EVALUADOR DE RIESGOS
') N® 0848-2022-CENEPRED/)
CIP: 183368
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MUNIGIPALIDAD Infarme de evaluacidn de rissgo por Sismo de las viviendas del Sactor
evaluaci por Sism an

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Aifo de ia Alianza y Sector 8 del distrito de Cludad

0o csasgg DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacne del departamento de Tacna

Tabla 154: Matriz de normalizacion de ocupacion principal:

CAPACIDAD DE
RECUPERACION DEL Vector
NS E Muy baja Baja Mediana Buena Muy buena
SISTEMA PRODUCTIVO Priorizacion
PECUARIO

Muy baja

Baja

Mediana

Buena

Muy buena

000062~

Fuente: siaboracion propia.

Tabla 155; Indice de consistencia y relacion de consistencia;

[INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
[RELACION DE CONSISTENGIA <0.1 0.054

Fuente: elaboracion propia

ING. YSAAC (AR UANACUNE
EVALUADOR DE RIESGOS

4/N* 168-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacicn de ri Sismo de las viviendas del Sect
a de evaluaci riesgo por Sismo Vi or

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distnto de Ciudsd

gga BEREN{'.IM5 DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

433  DIMENSION AMBIENTAL

Esta relacionada al conjunto de comportamientos, creencias, formas de organizacion y
manera de actuar de una comunidad, centro poblado o sector que pueden sufrir los efectos

por accion del peligro.
4331 EXPOSICION

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor exposicion de la
dimensién ambiental, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos

son los siguientes:

a) CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla 156: Descriptores de cercania de residuos sélidos;

o A [ BiP b 0 ]
Muycerca (Menor de 10m) |Muycerca areas de residuos solidos
Cerca (De 11 a20m) Cerca de areas de residuos solidos
Medianamente Cerca (De

RESIDUO ularmente de 4reas de residuos sélidos
21a30m) PRI (s S cR !

Aejada (De 31 a50m) Lejos de areas de residuos sdlidos
Muy Alejada (Mayor a 50 m) |Muylejos de areas de residuos solidos
Fuente: elaboracion propia.

Tabla 157: Matriz de comparacion de pares de cercania de residuos solidos;

< Muy cerca : Medianamente
CERCANIA A RESIDUOS Cerca(De11a Alejada (De 31  Muy Alejada
(Menor de Cerca(De21a :
SOLIDOS v ; 20 m) a 50 m) (Mayor & 50 m)
10m) 30 m)

Muy cerca (Menor de 10m)

Cerca(De11a20m)

Medianamente Cerca (De 21 a

30 m)

Alejada (De 31 a 50 m)

Muy Alejada (Mayor a 50 m)

1/BUMA 0.56 0.21 0.10 0,06 0.04

Fuente: elaboracion propia.

'LUADOR DE RIESGOS
068-2022-CENEPRED/J
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacién de nesgo por Sismo de las viviendas del Sector
Vi v

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito da Alto de la Alianza y Seclor 8 del distrito de Ciudad

ﬁ mﬁ GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincla de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 158: Matriz de normalizacion de cercania de residuos solidos;

Medianame
=N il 0 Muy cerca 1 A Muy Alejada
CERCANIA A RESIDUOS Cerca(De 11 nteCerca Alejada (De - Vector
2 (Menor de i £ 4 (Mayoras0 _
SOLIDOS a20m) (De21a30 31a50m) Priorizacion
10m) I m)
m

Muy cerca (Menor de 10m)

Cerca (De 11 a 20 m)

Medianamente Cerca (De 21 a

30 m)

Alejada (De 31 a 50 m)

Muy Alejada (Mayor a 50 m)

Fuente. elaboracion propia

Tabla 159 Indice de consistencia y relacion de consistencia,

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
[RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

Fuente: efaboracion propia

4332 FRAGILIDAD

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension ambiental, se utiliz6 el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla 160; Descriplores de disposicion de residuos solidos;

PARAMETRO DESCRIPTOR Descripcion
Desechar en quebradas y|Mas crifico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacién
vartientes da veclorss.

Critico genera focos de contaminacian y proliferacion de vectores, pero
Desecharenvasycalles |al estar en las vias y calles pueden ser recogidas por el senicio de

DISPOSICION {Nnplema.
DE RESIDUOS Desechar en botaderos|Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de
: {punios criticos) répida recoleccion por el sendcio de limpieza.

SOLIDOS

Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningun dafio a la
salud de la poblacion ni al medio ambients.

Es el oplimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los
residuos sdlidos, genera ningln dafio a la salud de la poblacion ni al
imedio ambiente. /

Vehiculo recolector

Vehioulo recolector en
forma segregada

Fuente: elaboracion propia.

....................

\.J.N® 068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD informe de evaluacion de riesgo por Sisma de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

Tabla 161: Matriz de comparacion de pares de disposicion de residuos slidos;

Desechar en Vehiculo

D h
DISPOSICION DE RESIDUOS P Desechar en botaderos Vehiculo recolector en

uebradas
SOLIDOS 1 Y Vias ycalles {puntos recolector forma

criticos) segregada

vertientes

Desechar en quebradas y

vertientes

Desechar en vias y calles

Desechar en botaderos

[puntos criticos)

Vehiculo recolector

Vehiculo recolector en forma

segregada

SUMA

1BUMA 0.56 0.21 010 0.06 0.04

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 162: Matriz de normalizacion de disposicion de residuos solidos;

Desecharen Vehiculo
Desechar en

DISPOSICION DE RESIDUOS Desecharen botaderos  Vehiculo  recolector Vector

= quebradas y : i
SOLIDOS viasycalles (puntos recolector enforma Priorizacion

vertientes ; 3
criticos) segregada

Desechar en quebradas y
vertientes

Desechar en vias y calles

Desechar en botaderos (puntos
criticos)

000059~

Vehiculo recolector

Vehiculo recolector en forma

segregada

Fuente: slaboracion propia.

ING. YSAAGAARLOS CUTIPA HUANACUNE

LUADOR DE RIESGOS

N* 068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD

PROVINCIAL DE TACNA

SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO
PE DESASTRES

Informe de evaluacidn de rlesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 163: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

hNDICE DE CONSISTENCIA

|RELACION DE CONSISTENCIA <01

0.061
0.054

Fuente: elaboracion propia

b) DISPOSICION DE EXCRETAS

Table 164; Descriptores de disposicion de excretas;

PARAMETRO DESCRIPTOR

Sin Senvcio higiénico

Descripcion
Este descriptor es el mas crilico puesto que la eliminacion de excretas
no tiene un tratamiento adecuado, mas susceplible a convertirse en
focos de contaminacion,

Con letrina con arrastre

Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de|
excrelas en zonas donde no se puede conectar a una red de desaglle.

DISPOSICION

T gL oo letrina fpo pozo seco

Este descriplor es sanitariamente adecuada, pero no ambientalmente|
|puesto que estas aguas residuales son descargadas en quebradas sin
un fratamiento afectando la calidad de cuerpos ds agua naturales.

da‘las aguas residuales son descargadas a los cuerpos de agua nalural|

Es lo adecuado ya que el tanque séplico es una forma de fratamiento y|

con caractarisicas adecuadas.

itaria| Es el dptimo puesto que las aguas residuales son fratadas en una planta

da ratamlento de aguas residuales.

Fuente: elaboracion propia.

........................................

VALUADOR DE RIESGOS
J. N* 068-2022-CENEPRED/
CIP: 183388

Pégina 161

0000&8

58



000057

U
MUNICIPALIDAD Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de Ja Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUR GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tecna
DE DESASTRES

Tabla 165: Matriz de comparacion de pares de nivel de disposicion de excrelas;

Con

instalacion

e o . SinServicio  Con letrina Con letrina.  Unidad Basica
DISPOSICION DE EXCRETAS ARG i . i sanitaria
nigienico con arrastre [FPr.‘J poZo seco de Tratamiento

conectadaala
red

Sin Servicio higienico

Con letrina con arrastre

Con letrina tipo pozo seco

Unidad Basica de [ ratamiento

Con instalacion sanitaria

conectadaalared

MA

18UMA 0.66 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 166: Matriz de normalizacién de nivel de disposicion de excretas;

O U p o s
0560 0642 0524 0429 0360 0.503
: 0.187 0214 0315 0.308 0280 0.260
: pozoseco  [JIEKEE 0071 0.105 0.184 0.200 0.134
dad Basica de Tratamiento [JJEEEY 0043 0035 0.061 0.120 0.068
i 0062 0031 0021 0020 0040 0.035
1,000 1000 1,000 1,000 1000 1,000

Fuente; elaboracion propia
Tabla 167: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

[INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0,054

Fuente; elaboracion propia

ING. YSAAGCARLOS 6Uf1PA HUANACUNE
SALUADOR DE RIESGOS

H.N* 068-2022.CENEPRED

CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacién de ries; Sit de Ias viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del disirifo de Alto de la Allanze y Sector 8 del distrfo da Ciudad
5UB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES
4.3.3.3 RESILENCIA

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de Ia

dimension ambiental, se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos

son los siguientes:

a) CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES

Tabla 168: Descriptores de conocimienta en tamas ambientalas;

PARAMETRO DESCRIPTOR Descripcion

CONOCIMIENT

Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacién normatividad y|
buenas practicas ambientales.

O ENTEMAS
AMBIENTALES

Medios de|Se evidencla el conocimiento de normatividad y buenas practicas
Comunicacion Radio - Ty |ambientales,

Por Medios de|Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas|
Comunicacion Intemet |ambientales.

Por instituciones|Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y}

Publicas/Privadas buenas practicas ambientales,

Fuents: elaboracion propia.

Tabia 169: Matriz de comparacion de pares de conocimiento en temas ambientales:

CONOCIMIENTO EN TEMAS

Ninguna
AMBIENTALES

Ninguna

Por Dtras

Personas

Por

Por Medios de Por Medics de

instituciones

Comunicacion Comunicacion

Radio - Tv

Publicas/Priva

Internet

das

Par Otras Personas

Par Medios de Comunicacion
Radio -Tv

Por Medios de Comunicacion

Internet

Por instituciones

Publicas/Privadas

SUMA

18UMA 0.56 021 0.10 0.06 0.04
Fuente: elaboracion propia.

SUTIPK HUANACUNE
ALUADOR DE RIESGOS
J. N* 066-2022-CENEPRED )
CIP: 153388
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NUNIGIPALIDAD informe de evaluacién de ri Sismo de las viviendas del Sect

e de eva riesgo por o or
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
x%m% DE GESTION DEL RIESGO Nueva de |a provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 170: Metriz de normelizacin de conocimiento en temas ambientales;

Por Medios T Por
4 Por Medios it
e institucione
CONOCIMIENTO EN TEMAS Por Otras 1= de Vector
= Ninguna Comunicaci _ 5 .
AMBIENTALES : Personas : Comunicaci Priorizacion
on Radio - Publicas/Pri
1 on Internet )
Tv vadas

Ninguna

Por Otras Personas

Por Medios de Comunicacion
Radio - Tv
Por Medios de Comunicacion

Internet

Por instituciones

Publicas/Privadas

Fuente: elaboracion propia

Tabla 171: Indice de consistencia y relacion de consistencia;

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054
Fuente: elaboracién propia

b) MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla 172: Descriptores de manejo de residuos sélidos;

PARAMETRO DESCRIPTOR Descripcion

: . Es el mas criico hay desconocimiento fotal de la normatividad y buenas
Sin Manejo i i
practicas ambientales,
Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad
Deposita en un Solo Envase " s ‘pe g g Y
MANELO DE buenas practicas ambientales.
RESIDU G'Q Selecciona Orgéanico e|Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas|
é oLIDO S;. Inorganico ambientales,
' | , Ya se evdencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas
Reliso y Compostaje wibiortilis,
b 1 3 Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad yj
R I por o buenas practicas ambientales.

Fuenta: elaboracién propia.

: ERIESGOS
JoN° 068-2022.CENEPRED)y
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 det distrito de Alto de Ia Alianza y Sector 8 del distrito de Giudad
;:?32555:% DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincie de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 173: Matriz de comparacién de pares de mansjo de residuos sélidos;

- ) Selecciona
MANEJO DE RESIDUOS - ! Depositaen un : Reusoy Clasificacion
e SR Sin Manejo K : Organico e >
SOLIDOS Sole Envase Compostaje  por Material
Inorganico

Sin Manejo

Deposita en un Solo Envase

Selecciona Organico e

Inorganico

Reuso y Compostaje

Clasificacion por Material

SUMA

1/SUMA 056 021 0.10 0.06 0.04
Fuente: elaboracion propia.

Tabla 174: Matriz de normalizacion de mansjo de residuos sbiidos;

Depositaen Selecciona Clasificacio
< : Reuso y Vector
Sin Manejo  un Sele  Organicoe _ npor T
~ Compostaje ; Priorizacion
Envase  Inorganico Material

MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Sin Manejo

Deposita en un Solo Envase

Selecciona Organico e

Inorganico

Reuso y Compostaje

Clasificacion por Material

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 175 Indice de consistencia y relacién de consistencia;

INDICE DE CONSISTENCIA 0.081
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.054

Fuente: elaboracion propia.

[
ALUADOR DE RIESGOS

ANt DBE-ZM?-CEHEPRED
CIP: 183388 i
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de /a Allanza y Sector 8 del distrito de Cludad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En este item se establece los niveles de importancia para cada parametro y descriptor
mediante el proceso de analisis jerarquico, para establecer los niveles de vulnerabilidad
(bajo, medio, alto y muy alto) asimismo, se elabora la matriz de niveles de vulnerabilidad
con sus respectivas descripciones y rangos establecidos.

Tabla 176 - Estratificacion de la vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion propia

DIMENSION SOCIAL: NUMERO DE HABITANTES POR LOTE: Mayor a 8 Heb; UBICACIO

RELATIVA DE LA VIVIENDA: En ladera inestable o cerca de quebradas acfvas; ACCESIBILIDA

A RUTAS DE EVACUACION Sin rutes de evacuaciin idenficadas ni sccesbles;GRUPO
ETARIC: De 0 a5 y mayores de 65 afios; NIVEL EDUCATIVO (JEFE DE FAMILIA): Ningun Nive
Primaria incompletx ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE: No fene: ACCESO AL
SERVCIO DE ALCANTARILLADO: No fiene; ACCESO AL SERVICIO DE ALUMBRADO: No|
fene; CONOCIMIENTO SOBRE OCURREMCIA PASADA DE DESASTRES EN LA
LOCALIDAD: Existe destonocimiento ol | CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE
DESASTRES: nunce; DIMENSION ECONOMICA: NUMERO DE PISOS POR VIVIENDA: > 3|
pisos; ACTIMDAD LABORAL PRINCIPAL: Aresania /| Manuaidades; MATERIAL]
PREDOMINANTE EN PARED: Adcheioros; ESTADO DE CONSERVACION: Muy malo /|
Precario; INGRESO FAMILIAR PROMEDIO: s500; DIVERSIFICACION DE FUENTES DE
INGRESO DEL HOGAR: Soclo depende de la acivided pecusria; CAPACIDAD DE
RECUPERACION DEL SISTEMA PRODUCTIVO PECUARIO: Muy bga; DIMENSION
IAMBIENTAL: CERCANIA A RESIDUQS SOLIDOS: Muy cerca (Menor de 10m); DISPOSICION
DE RESIDUOS SOLIDOS: Desechar en quebradas y verienies; DISPOSICION DE EXCRETAS:
Sin Servicio higidnico, CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES: Ningune: MANEJO DE

0.26sVs05

65 afios; NIVEL EDUCATIVO (JEFE DE FAMILIA): Primaria; ACCESO AL SERVICIO DE
AGUA POTABLE: Rio, scequia, menanfél o simiar;, ACCESO AL SERWVICIO DE
ALCANTARILLADO: Rio, acequia o simiar; ACCESO AL SERVICIO DE ALUMBRADO:
Generador, CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES EN LA
LOCALIDAD: Existe escaso conocimient; ; CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE
DESASTRES: 1 vez cada 5 afics; DIMENSION ECONOMICA: NUMERO DE PISOS POR|
VIVIENDA: 3 pisos; ACTIMDAD LABORAL PRINCIPAL: Agriculra y ganaderia; MATERIAL
PREDOMINANTE EN PARED: Medera, ESTADO DE CONSERVACION: Mak; INGRESO
FAMILIAR PROMEDIO: 500< X < 1000; DIVERSIFICACION DE FUENTES DE INGRESO DEL

AMBIENTAL: CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS: Cerca (De 11 @ 20 m); DISPOSICION DE

RESIDUOS SOLIDOS: Desechar en vies y calles; DISPOSICION DE EXCRETAS: Con letinal
con areste; CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES: Por Ofras Personas; MANEJO
DE RESIDUQS SOLIDOS: Deposita en un Solo Envese

CIP: 183386
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MU P D Informe de svaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Allanza y Sector 8 del distrito de Ciudad
:gammnsmoamm Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

DIMENSION SOCIAL: NUMERO DE HABITANTES POR LOTE: 4 A 5 Hab;

1000< X < 2000; DIVERSIFICACION DE FUENTES DE INGRESO DEL HOGAR: Tiene

8 ahomo o fnenciamient formak WA@&DDERE&PEMD&MHT;:'
PRODUCTIVO PECUARIO: Medana; DIMENSION AMBIENTAL: CERCANIA A RESIDUOS
SOLIDOS: Medienaments Cerca (De 21 a 30 m); DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS:
Desecher en bolederos (puntos criicos); DISPOSICION DE EXCRETAS: Con lekina fpo pazo|
seco; CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES: Por Medios de Comunicaciin Radio - Tv;

0138sV<026

DIMENSION SOCIAL: NUMERO DE HABITANTES POR LOTE: 2 a 3 Hab; UBICA

RELATIVA DE LA VIVENDA: En borde whano informal o ssentamients precarios sin
planificecion; ACCESIBILIDAD A RUTAS DE EVACUACION: Ruts sccesitle y en condiciones
acegibles GRUPO ETARIO: De 16 & 20 afios; MVEL EDUGATIVO (JEFE DE FAMIUA):

| OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES EN LA LOCALIDAD: Le mayoria de la poblacion fene
conooimisnt; ; CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES: 1 vez cada 2 afios;
DIMENSION ECONOMICA: NUMERD DE PISOS POR VIVIENDA: 1 piso; ACTIVIDAD
LABORAL PRINCIPAL: Comercio @ por mayor y menor / Actvidad pecusria comercidl,
MATERIAL PREDOMINANTE EN PARED: Ladrilo-Bloquets; ESTADO DE CONSERVACION:
Buenc; INGRESO FAMILIAR PROMEDIO: 2000< X < 3000; DIVERSIFICACION DE FUENTES

|ce mmumwxmmmm,mw

00695V s0.136

PASADA DE DESASTRES EN LA LOCALIDAD: Toda la poblacion flene conocimisnt; ;
CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES: * 1 vez d afio ; DIMENSION
ECONOMICA: NUMERO DE PISO8 POR VIVENDA: Sin constur, ACTIMDAD LABORAL|
PRINCIPAL: Empresa de servicios; MATERIAL PREDOMINANTE EN PARED:

Armado; ESTADO DE CONSERVACION: Muy Bueno; INGRESO FAMILIAR PROMEDIO:
»3000: DIVERSIFICACION DE FUENTES DE INGRESO DEL HOGAR: Cuenta con oros
ingrescs ademas de la criarze; CAPACIDAD DE RECUPERACION DEL SISTEMA
PRODUCTIVO PECUARIO: Muy busns; DIMENSION AMBIENTAL: CERCANIA A RESIDUQS
SOLIDOS: Muy Alsiada (Mayor @ 50 m); DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS: Vehicuo
recdecior en forma segregade; DISPOSICION DE EXCRETAS: Con instlacion
coneclede & la red CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES: Por insftuciones
Publicas/Privadas; MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: Clasifcacién por Materisl

00355V 50,089

CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD . :

Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito ds Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

Tabla 177 - Niveles de Vulnerabilidad
Fuente: Elaboracibn propia

NIVEL RANGO

ING. YSAAC CARLOS CUTIA HUANAGUNE
EVALWADOR DE RIESGOS
R.d. NY068-2022-CENEPRED/)
CIP: 183388
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SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE TACNA
DE DESASTRES

000080

Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de les viviendas del Sector
7 del disirito de Alto de la Alienza y Sector 8 del disirito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacne
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llustracion 58: Mapa de Vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion propia.
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del disiito de Alto da Ia Allanze ¥ Sector 8 del distrito de Ciudad
SUUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

5 CALCULO DE RIESGOS

5.1  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE RIESGOS

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el ambito geografico
de estudio mediante la evaluacion de la frecuencia expresando en afios, y el nivel de
susceptibilidad ante el peligro de Sismo, y realizado el respectivo anlisis de los componentes
que inciden en la vulnerabilidad explicada por la exposicién, fragilidad y resiliencia, la
identificacion de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se
puedan presentar, se procede a la conjuncion de éstos para calcular el nivel de riesgo del
area en estudio. Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de
los elementos expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias
sociales, econémicas y ambientales asociadas a los fenomenos evaluados. Cambios en uno
0 mas de estos parametros modifican el riesgo en si mismo, es decir, el fotal de pérdidas
esperadas y las consecuencias en un area determinada.

La ecuacion del Riesgo es adaptada a la Ley N° 29664 Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcién f
() del peligro y la vulnerabilidad.

La evaluacion del riesgo se realizo obteniendo el producto entre el Peligro y la vulnerabilidad
de toda el 4rea de estudio, en la presentandose asi la matriz de la estimacion de riesgo. En
el presente titulo, se presenta el mapa temético en donde se muestra los niveles de riesgo
ante el fenémeno de Sismo en el area de influencia estudiado.

Para la zona en donde se proyecta la ubicacion de las viviendas del Sector 7 del distrito de
Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del
departamento de Tacna los niveles predominantes de peligro son ALTOS, los niveles
predominantes de vulnerabilidad son MEDIOS, ALTOS Y MUY ALTOS, aplicando la formula
donde se multiplica el peligro por la vulnerabilidad, para nuestro caso, el riesgo nos arroja
valores que responden a NIVELES MEDIOS, ALTOS Y MUY ALTOS.

Para determinar el célculo del riesgo en el ambito de estudio, se utiliza el siguiente
procedimiento:

..................

G PAHUANACUNE

UADOR DE RIESGOS

* 068-2022-CENEPRED/
CIP: 183388
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MUNICIPALIDAD

PROVINCIAL DE TACNA
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO
DE DESASTRES

Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las vivisndas del Sector

7 del distrito de Alfo de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

llustracion 59 - Metodologla para el anélisis de riesgos
Fuente: Equipo Técnico EVAR

R.J. N 0B8-2022-CENEPRED/S
CiP: 183388
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MUNICIPA D Informe de evaluacitn de riesgo por Siamo de las viviendas del Seclor
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de fa Alienza y Sector 8 del distrito de Ciudad
?.?ngmummnm Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

52  ESTRATIFICACION DE RIESGO

Tabia 1?8 Estratificacién del nivel de riesgo por Sismo;

CRIPCION

Sismo provocado por Ruplura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una Magnitud de momento entre 6.0

lmpubsmhwogmme] Pendiente: Muy Fuerta (35° < P)
Sismo provocado por Ruplura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una Magnitud de momento entre 6.0
3 8.5, con una intensidad sismica de entre X'y X y una distancia epicentral entre 250 a 450km, con factores

jonantes definidos por: Tipo de suelo: TIPO 53 Suelos Biandos, Areas inestables: Qh-ce (Depositos de
cenizas), Qh-co (Depositos coluviales) . Pendiente: Fuerte (25° <P < 35)

DIMENSION SOCIAL: NUMERO DE HABITANTES POR LOTE: Mayor a 8 Hab; UBICACION RELATIVA EN LA
LADERA: Vivienda construida sobre &l borde superior de un talud o cortadura abrupta; ACCESIBILIDAD A
RUTAS DE EVACUACION: Sin rutas de evacuacion identificadas ni accesibles;GRUPO ETARIO: De 0a 5y
mayores de 85 afios; Nivel Educativo: Ningun Nivel / Primaria incompleta; ACCESO AL SERVICIO DE AGUA
POTABLE. Na tiene; ACCESO AL SERVICIO DE ALCANTARILLADO: No tiene; ACCESO AL SERVICIO DE
|ALUMBRADO: No tiene; CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES EN LA
LOCALIDAD: Existe desconocimiento de loda la poblacién sobre las causas y consecuencias de los desastres; ;
CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES: nunca; DIMENSION ECONOMICA: NUMERO DE
PISOS POR LOTE: > 3 pisos; % AREA CONSTRUIDA : 0% - 5%; MATERIAL PREDOMINANTE EN PARED:
Adobelotros; ESTADO DE CONSERVACION: Muy malo / Precario; INGRESO FAMILIAR PROMEDIO: <500;
OCUPACION PRINCIPAL: Desocupade; ACTIVIDAD LABORAL: ArtesaniaManualidades; DIMENSION
AMBIENTAL: CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS: Muy cerca (Mencr de 10m); DISPOSICION DE RESIDUOS
SOLIDOS: Desechar en quebradas y vertientes; DISPOSICION DE EXCRETAS: Sin Servicie higiénico;
ONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES: Ninguna; MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: Sin Manejo
DIMENSION SOCIAL: NUMERO DE HABITANTES POR LOTE: 6 8 & Hab.; UBICACION RELATIVA EN LA
LADERA; Vivienda ubicada en 2ona media-alta de ladera, con fuerte pendiente y sin establlizacion;
ACCESIBILIDAD A RUTAS DE EVACUACION: Ruta precaria o blogueada parcialmente;GRUPO ETARIO: De 6
a 12 afios y 60 a 65 afios; Nivel Educalivo: Primaria; ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE: Rio,
acequia, manantial o similar; ACCESO AL SERVICIO DE ALCANTARILLADO: Rio, acequia o similar; ACCESO
AL SERVICIO DE ALUMBRADO: Generador, CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PASADA DE
DESASTRES EN LA LOCALIDAD: Existe escaso conocimiento de foda la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres; ; CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES: 1 vez cada 5
afios; DIMENSION ECONOMICA: NUMEROQ DE PISOS POR LOTE: 3 pisos; % AREA CONSTRUIDA : 6% a
25%; MATERIAL PREDOMINANTE EN PARED: Madera; ESTADO DE CONSERVACION: Malo; INGRESO
FAMILIAR PROMEDIO: 500< X < 1000; OCUPACION PRINCIPAL: Trabajador rural; ACTIVIDAD LABORAL:
Agricultura y ganaderia; DIMENSION AMBIENTAL: CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS: Cerca (De 11.a 20 m);
DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS: Desechar en vias y calles; DISPOSICION DE EXCRETAS: Con
letrina con amastre; CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES: Por Otras Personas; MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS: Deposita en un Solo Envase

0.067SR=0.251

KAC CARLOS |
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MUNICIPALIDAD

Infarme de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Seclor
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrilo de Alto de /a Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
gle.uma:nsnssmm Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

mewmmmmam.mmmmmms.
u.mmmwsmmmmyxyummmmmmam.m
condiciona: mmmmum:m&mmmmmmu
mmmmmwuu}.mmurcrsm

CCESIBILIDAD A RUTAS DE EVACUACION: Rula de evacuacin identificads pero insegura
mmosrmnaﬁawmysnummw&wmmm
IQOEMWMWMUMMWHWD
5 ARILLADO: Pozo ciegoegro; ACCESO AL SERVICIO DE ALUMBRADO: Panel 0.018 SR <0.067
HENTOSOBREWIAPASADADEDEWTRESENLALMWMHR

conocimiento de toda la poblacion sobre las causas y consscuencias de los desastres; ; CAPACITACION
E DENESGONW1MMI3M:MNSDNWMNUERD£E

na.s.mmmwmudemmxymmmmwam.m
mmmmmanw:nmmm°mmw,mm
{Formacion Millo) , Pendiente: Baja (5° < P < 15°)

mmmmammmm1mmummudmmm2]
Np-=mi

ARLOS CUTIPA HUANACUNE
ALUADOR DE RIESGOS
N"008-2022.CENEFREDN
CIP; 163380
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MUNICIPALIDAD o &n de Cad R dol

e de evaluacidn de nesgo por Sismo viviendas Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
;Emcmmmnecesmmm Nueva de la provincla de Tacna del departamento de Tacna

Sismo prowcado por Ruptura de placas ubicadas entre 100 a 200km, con una Magnitud de momento
6.0 a B.5, con una intensidad sismica de entre [X y X yuna distancia epicentral entre 250 a 450km,
faciores condicionantes definidos por; Tipo de suelo: TIPO S0 Roca Dure, Areas inestables: Nm-hu_s|
Huaylillas mbro. Superior), {Qh-el) Depositos eluvales , Pendiente: Muy Baja (P < 5°%)

DIMENSION SOCIAL: NUMERG DE HABITANTES POR LOTE: 1 hab; UBICACION RELATIVA EN

LADERA: Vivenda ubicada fuera del cono de influencia directa, en base plana con confrol de escomentias;
ESIBILIDAD ARUTAS DE EVACUACION: Ruta segura, amplia y sefializada hesta 2ona segura;GRUPO
ETARIO: De 30 a 50 afios; Nivel Educativo: Superior Unhversitario; ACCESO AL SERVICIO DE AGUA|
POTABLE: Con red publica de agua; ACCESO AL SERVICIO DE ALCANT ARILLADO: Con red plblica de
alcantarillado; ACCESO AL SERVICIO DE ALUMBRADO: Con red piblica de alumbrado;

CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES EN LA LOCALIDAD: Toda la
poblacitn tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres; ; CAPACIT ACION EN
TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES: " 1 vez al afio *, DIMENSION ECONOMICA NUMERO DE PISOS
POR LOTE: Sin construir, % AREA CONSTRUIDA : 76% a 100% MATERIAL PREDOMINANTE EN

PARED: Concreto Amado; ESTADO DE CONSERVACION: MuyBueno; INGRESO FAMILIAR PROMEDIO:
>3000; OCUPACION PRINCIPAL. Empleador; ACTMDAD LABORAL: Empresa de senvcios: DIMENSION
A GERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS: Muy Alejeda (Mayor 8 50 m); DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS: Vehiculo recolector en forma segregada; DISPOSICION DE EXCRETAS: Con
instalacion sanitaria conectada a la red; CONOCIMIENT O EN TEMAS AMBIENTALES: Por insttuciones
Publicas/Privades; MANEJO DE RESIDUQS SOLIDOS: Clasificacion por Material

0.001 <R <0.005
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MUNICIPALIDAD

PROVINCIAL DE TACNA

SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGD
DE DESASTRES

Informe de evaluacin de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad

Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

521  NIVELES DE RIESGOS

Tabla 179: Niveles de riesgo por Sismo

Fuente: Elaboracion propia.

NIVEL DE RIESGO

NIVEL

RANGO

53  MATRIZ DE RIESGO

Tabla 180 Matriz de Riesgo;
Fuente: elaboracion propia

0.502 0.500
0.258 0.260 0.067
0.132 0.136 0.018
0.070 0.069 0.005
0.037 0.035 0.001
Tabla 181: Matriz de riesgo por Peligros y Vulnerabilidades;
Fuente: Elaboracion propia

MATRIZ DEL RIESGO
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacion de nesgo por Sismo de las viviendas del Seclor
PROVINCIAL DE TACNA 7wa§mmmmhﬁaymawmmm
5UB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamenio de Tacne
DE DESASTRES

54  MAPA DE RIESGO
1

g;
! :l':
L
T
HERL )
lil.'ll.'
R ‘Euﬂ
Pl L

llustracién 60: Mapa de riesgo por Sismo
Fuente: Elaboracion propia,

"""""" S CARLOS S/ IPA HUANACUNE

EVALUADOR DE RlESG{!S‘

R.J.N*068-2022-CENEFREDI
CIP- 183388
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Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de les viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Seclor 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

5.5

5.6

CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

Como parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
escenario de riesgos a consecuencia del peligro por Sismo, basados en el escenario mas
critico, con Sismo con Intensidad entre IX y X en la escala de Mercalli modificada y magnitud
momento de 7.9, en el area de evaluacion y/o area de influencia de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva de la provincia de
Tacna del departamento de Tacna, a consecuencia del impacto del peligro por Sismo.

Se muestra a continuacién los efectos probables, siendo estos de caracter netamente
referencial. El monto probable asciende a S/. 73,025,182.00 de los cuales S/. 57,965,000.00
corresponde a los dafios probables y S/. 15,060,182.00 corresponde a las pérdidas probables.

CALCULO DE PROBABLES PERDIDAS

A continuacion, se muestra la estimacion de efectos probables reflejados en costos a la

moneda nacional, como sustento de los probables dafios y perdidas:

Efectos probables

Dafos en predios
identificados en el
Sector 7y 8

Tabla 182 - Caleulo de efectos

Und

und

probables

Cantidad

2,963.00]

Cu (5/)

Danos probables

Danos Probabies

15,000.00

44,445,000.00

Pérdidas

probables

44,445,000.00|

Daiios en viasy
accesos terrestres

150.00|

90,000.00

13,500,000.00

13,500,000.00

Dafios en Serviclas
basicos (agua,
desague, energia
electrica)

Efectas prabables

glb

Und

1.00

20,000.00

Perdidas Pro

cu

20,000.00

hables

Danos probables

Perdidas
probables

20,000.00

Total

Carpis/Aoergies Und 2,963.00 526.50 1,560,019.50 1,560,019.50
Familiares
RS CRAINENGS: | avatia 8,889.00 175.50 1,560,019.50 1,560,019.50
(para 3 dias)
2”:':“ S Und 2,963.00 351,00 1,040,013.00 1,040,013.00.
e
SRS BN Und 2,963.00 877.50 2,600,032.50 2,600,032.50
Personal
Tt TIT Priserce Und 2,963.00 1,053.00 3,120,039.00 3,120,039.00
uxiios
Mantas Térmicas personas 8,889.00 526.50 4,680,058.50 4,680,058.50
Gastos de atencion glb 1.00 500,000.00 500,000.00 500,000.00
de emergencia
TOTAL $7,965,000.00] 15,060,182.00] __ 73,025,182.00|
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA ?mdiumdemahuzrzuswawmmm
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nuava de la provincla de Tecna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

6 CONTROL DEL RIESGO

6.1 CONTROL DEL RIESGO

El riesgo no puede eliminarse totalmente, su valor por més pequefio que pueda ser, nunca
sera nulo; por lo que existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable
y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

A todo valor que supere dicho limite se le cataloga como un riesgo incontrolable y su
diferencia con el mismo se considera un riesgo admisible o aceptable.

VALORACION DE CONSECUENCIAS

Tabla 183; Segtin e Valoracion de consecusncias;
Fuents: CENEPRED

VALOR NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémena natural son
gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fendémeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo extemo, es decir, posee el NIVEL 4 - MUY ALTA.

ING. YS AU SRS U )
UADOR DERIE

R, N° 068-2022
Clp:
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MUNICIPALIDAD

Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Seclor
PROVINCIAL DE TACNA 7 det distrito de Alto de le Alianze y Sector 8 del distrito de Ciudad
y@mb&mmm Nueva deé la provincia de Tacna del departamento de Tacna

VALORACION DE FRECUENCIAS

Tabla 164:Segun la Valoracion de la frecuencia de ocurrencia;
Fuents: CENEPRED

VALOR | PROBABILIDAD DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segn
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las
circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Del cuadro anterior, se obtiene que las Sismo pueden ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias; es decir, posee el Nivel 2 - MEDIA.

NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

Tabla 185: Nivel de consecuencia y daios que indica el NIVEL 3-ALTA;
Fuente: CENEPRED

ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
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MUNIGIPALI informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Secior
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
rmnmmmm Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

Tabla 186: Medidas cualitativas de consecuencias y dafio;
Fuents: CENEPRED

DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida y bienes y financieros.

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad
de ida de bienes y financieras importantes,

Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de
bienes y financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes y

financieras altas.

Tabla 187: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo;
Fuente: CENEPRED

VALOR | DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente recursos econémicos para
reducir los rie

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos.

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.

De lo anterior se obtiene que el NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA es
INACEPTABLE.

Tabla 188: Malnz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo;
Fuente: CENEPRED

IMJYl """"""

LUSCUTIPA HUANACUNE
EVALUADOR DE RIESBOS
R.J N 060-2022-CENEPRED /S
CiP; 183388
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacion de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Aito de la Alianza y Sector 8 del distrilo de Ciudad
:\Emaeﬁmﬂgnemna.m Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

6.2

Tabla 189: Nivel de Priorizacion;
Fuente: CENEPRED

DESCRIPCION
|

]
i
%

COSTO EFICIENCIA

De acuerdo con el Manual de Evaluacién de Riesgos v02, el analisis costo~beneficio o
costo—efectividad corresponde Unicamente cuando la probabilidad del dafic es media y la
frecuencia es baja, ya que en ese escenario se requiere una evaluacién comparativa para
decidir si se reduce, asume o comparte el riesgo. En el presente caso, el resultado
obtenido muestra una consecuencia alta y una frecuencia media, lo cual no se ajusta al
criterio establecido por el manual. Por lo tanto, no corresponde aplicar dicho analisis,
pues la condicién que lo habilita —frecuencia baja— no se cumple.

Del mismo modo, el segundo criterio del manual, referido a escenarios con consecuencia
baja y frecuencia muy alta, tampoco aplica al caso evaluado. Al no encontrarse en ninguno
de los dos supuestos definidos, el escenario de riesgo debe ser tratado directamente
mediante las medidas de gestion pertinentes, sin requerir un analisis costo-beneficio o
costo-efectividad.

Por lo tanto, corresponde reducir o mitigar el riesgo, mediante medidas estructurales y/o
no estructurales que disminuyan su impacto.
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacidn de riesgo por Sismo de las viviendas del Seclor
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
xa GEREY%BE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna

6.3  MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

6.3.1

MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

El Gobierno Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en materia
de gestion del riesgo de desastres, debe coordinar y supervisar que la propuesta
cumpla con los criterios de seguridad, distribucién y evacuacion a fin de reducir los
riesgos ante un evento de Sismo.

Para Viviendas de Madera y Materiales Ligeros (Techos y Paredes)

&}

o

o

Estas construcciones, aunque flexibles, presentan un riesgo alto debido a la
precariedad y a la falta de uniones solidas. Las medidas se centran en mejorar su
estabilidad:

Reforzamiento de las uniones: Asegurar con anclajes y pernos las conexiones
entre las paredes y el techo.

Arriostramiento: Instalar refuerzos diagonales (vigas de madera o metal) en las
esquinas de la estructura para evitar el colapso lateral.

Mejora de la cimentacion: Estabilizar la base de la vivienda para prevenir el
asentamiento o deslizamiento.

Mantenimiento regular: Tratar la madera contra la humedad, plagas y deterioro
para mantener la integridad estructural.

Para Viviendas de esteras y Adobe

o

O

(o]

Estas construcciones son las mas vulnerables y requieren intervenciones
significativas. Las medidas buscan evitar el colapso de los muros:

Reforzamiento con malla: Colocar una malla electrosoldada o de geo-malla en
ambas caras de los muros de adobe y recubrilas con mortero (tarrajeo) para
aumentar su cohesion y evitar que se desprendan.

Cinturones y columnas: Instalar vigas y columnas (de concreto, madera o cafia)
en las esquinas de los muros y en las intersecciones para confinar y reforzar la
estructura,

Proteccion contra la humedad: Asegurar un buen sistema de drenaje alrededor de
la base de la vivienda para evitar la pérdida de resistencia del adobe por
capilaridad.

Demolicion controlada: Evaluar y demoler las viviendas que presenten dafios
estructurales graves e irreparables.

Para Viviendas de Concreto Armado y Ladrillo

e}

Aunque se consideran "material noble", su construccion sin supervision técnica
genera altos niveles de vulnerabilidad. Las medidas se enfocan en corregir
deficiencias:

Inspeccion técnica: Contratar a un especialista para evaluar la calidad del
concreto, el diametro y la distribucion del acero de refuerzo (varillas), y el estado
general de la estructura.

LOS CUTIPAHUANACUNE
LUADOR DE RIESGOS
. N* 088-2022-CENEPREDI
CIP: 183388
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Informe de evalua riesgo por o

PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad

g:%gg:;?sbﬁwmmm Nuwva de fa provincia de Tacna del departamento de Tacna

o Reforzamiento de columnas: Realizar "encamisados" de concreto o fibra de
carbono en las columnas para aumentar su capacidad de carga.

o Refuerzo de vigas y losas: De ser necesario, afiadir nuevas vigas o reforzar las
existentes para redistribuir las cargas.

o Ampliacion con asesoramiento: Asegurarse de que cualquier futura ampliacion de
la vivienda cumpla con la normativa técnica de construccion,

o Medidas Adicionales a Nivel de Terreno
o Estabilizacién de Taludes y Laderas

El objetivo principal es reducir la inclinaciéon de las pendientes y reforzar la
integridad del suelo para prevenir derrumbes y deslizamientos. Esto se logra
mediante:

Construccion de Muros de Contencion:

Muros de gaviones: Estructuras de mallas metalicas rellenas de piedras. Son
flexibles y permiten el paso del agua, lo que reduce la presion hidrostatica y es
ideal para terrenos con drenaje deficiente.

Muros de contencién de concreto cicléopeo o armado: Mas rigidos y
adecuados para estabilizar grandes masas de suelo. Deben ser disefiados por un
ingeniero estructural para soportar las cargas del terreno de manera segura.

Terraplenes o plataformas escalonadas: Crean superficies planas o con menor
pendiente a lo largo de la ladera. Esto no solo reduce el riesgo de deslizamiento,
sino que también puede generar espacios utilizables para la comunidad.

Anclajes y bulones: Consisten en la instalacion de barras de acero o cables en
el suelo para fijar la masa de terreno inestable al sustrato rocoso o a un terreno
mas estable.

o 2.Control de Drenaje y Erosion del Suelo

La acumulacion de agua en el suelo es un detonante principal de los movimientos
de masa. Estas medidas buscan controlar el flujo de agua superficial y
subterranea:

Canales de coronacion: Zanjas o cunetas construidas en la parte superior de la
ladera para interceptar el agua de lluvia que baja desde la cima del cemo y
desviarla lejos de las zonas de vivienda.

Drenes franceses o zanjas filtrantes: Zanjas rellenas de material granular
(piedras, grava) con un tubo perforado en el fondo. Se instalan para captar el agua
del subsuelo y dirigirla a un lugar seguro, reduciendo la saturgcion del terreno.
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Obras de proteccién de taludes: Cubrir las laderas con mallas de control de
erosion o geomallas para retener el suelo y la vegetacion, evitando el arrastre de
material por el agua de lluvia.

Uso de vegetacion: Plantar arboles y arbustos de raices profundas y densas
ayuda a estabilizar el suelo. Es una medida natural y de bajo costo que
complementa las obras de ingenieria.

6.3.2  MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

El Gobierno Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en
materia de gestion del riesgo de desastres, debe evaluar la utilizacion del presente
informe en el planeamiento e implementacion de los procesos de la gestion del
riesgo de desastres, seglin competencias por Ley del SINAGERD.

El Gobierno Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en
materia de gestion del riesgo de desastres, elaborar y/o actualizar, de acuerdo a la
normativa vigente, los planes de Gestion del Riesgo de Desastres (Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres, Plan de Preparacion, Plan de Operaciones de
Emergencias, Plan de Educacion Comunitaria, Plan de Rehabilitacion y Plan de
Contingencia), con el asesoramiento técnico del CENEPRED e INDECI,
considerando el presente estudio para el las viviendas ubicas en las laderas del
cerro Intiorko del distrito de Ciudad Nueva, previa evaluacion y/o aprobacion.

El Gobierno Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en
materia de gestion del riesgo de desastres, debe promover la realizacion de talleres
ylo capacitaciones de sensibilizacion a la poblacion, trabajadores, y poblacion en
general, sobre temas relacionados a la gestion del riesgo en funcion al peligro de
Sismo y otros identificados, a fin de tener una adecuada preparacion y respuesta
ante una situacion de emergencia o desastre, entre los cuales destacan: charlas
informativas, reconocimiento de rutas de evacuacion y zonas seguras, plan de
contingencia, entre otros.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres. Es importante dentro de esta
estrategia hacer participes a los escolares.

Buscar aliados estratégicos en el fortalecimiento de la poblacién en temas
relacionados a la Gestion del Riesgo de Desastres, por ejemplo, universidades,
ONGs, que participen en campafias de sensibilizacion y capacitacion programadas
durante el afio.

..............................
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacion de niesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
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7 CONCLUSIONES

Después de realizar el estudio de evaluacién de riesgos de desastres originados por Sismo para
las viviendas del Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva
de la provincia de Tacna del departamento de Tacna, se llegan a las siguientes conclusiones:

« Bajo el escenario de un evento de Sismo considerado con una intensidad de sismo de X y IX
y magnitud de momento de 7.9 a 8.5 grados, afectaria a los elementos expuestos en las
dimensiones social, econdmica y ambiental en el area de estudio, para el cual se determind
predominantemente un Nivel de Peligro Alto y Peligro Muy Alto en &reas de rellenos
sanitarios, bordes y cauces de quebradas, y pendientes abruptas.

= De acuerdo al anlisis de vulnerabilidad de la poblacion que participo en el estudio, que forma
parte de los elementos expuestos, reflejadas en las dimensiones sociales, econdmicas y
ambientales que se desarrollaron en el presente estudio, se obtuvo Niveles de
Vulnerabilidad Baja (0.07%) Media (52.21% de los predios), Alta (46.51% de los predios)
y Muy Alta (1.21% de los predios).

¢ Se determind el nivel de Riesgo a partir de la identificacién del peligro y el anélisis de la
vulnerabilidad, obteniéndose Niveles de Riesgo Medio (11.17% de los predios) y Alto
(88.76% de los predios) y Riesgo Muy Alto (0.07% de los predios), por lo cual, se estima
un Nivel de Riesgo Alto predominante respecto a los elementos expuestos ante fenémenos
de Sismo Identificadas dentro del drea de estudio.

 El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo es de “riesgo inaceptable” considerando los
dafios con frecuencia media y consecuencia muy alta, por lo cual corresponde desarrollar
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

 El calculo de los efectos probables ante el impacto del peligro de sismos en el 4rea de estudio
asciende a S/. 73,025,182.00 de los cuales S/. 57,965,000.00 corresponde a los dafios
probables y S/. 15,060,182.00 corresponde a las pérdidas probables.

 Se deber4 implementar las medidas estructurales y no estructurales de mitigacion que se
proponen teniendo por objetivo reducir los Niveles de Riesgo significativamente, a fin de
mejorar las condiciones de vida de las viviendas del Sector 7 del distrito de Alto de la Alianza
y Sector 8 del distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna.

 La vulnerabilidad del sector 7 y 8 no solo es fisica, sino también social y econémica. Las
condiciones de bajos ingresos y la informalidad laboral de las familias limitan su capacidad
para construir de forma segura, agravando el riesgo general.

o La reduccion del riesgo requiere un enfoque integral y multi-sectorial. Las medidas de
mitigacién no pueden limitarse a lo estructural; deben complementarse con programas de
apoyo social y politicas ptblicas que aseguren una solucion sostenible a largo plazo.
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MUNIGIPALIDAD Infarme de evaluacitn de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Seclor 8 del distrito de Ciudad
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8 RECOMENDACIONES

» Se recomienda que el gobierno local y regional, a partir de este estudio, oficialice los niveles
de peligro, vulnerabilidad y riesgo del sector 7 y 8, declarando zonas de riesgo medio, alto y
muy alto, de acuerdo a los mapas adjuntos, con tolerancia inaceptable. Esta accion es
fundamental para que se puedan destinar recursos y tomar medidas inmediatas y prioritarias
para el manejo del riesgo. En esa linea, se debe integrar esta evaluacion en los instrumentos
de planificacion territorial del distrito, con el objetivo de controlar el uso del suelo y prevenir
futuros asentamientos informales que agraven el riesgo. A su vez, se recomienda formular un
Proyecto de Inversion Pablica (PIP) para la reduccion del riesgo, teniendo como referencia los
costos estimados del informe como sustento técnico y financiero.

» Ademas de la gestién, se requiere la implementacion de medidas concretas de reduccién y
mitigacion. Esto implica ejecutar un programa de apoyo para el reforzamiento y/o
reconstruccion de las viviendas de adobe y materiales precarios. De forma simultinea, se
deben realizar obras de ingenieria civil para la estabilizacion de taludes y laderas, como muros
de contencion y sistemas de drenaje, que son cruciales para la seguridad del terreno. También
es esencial mejorar las vias de acceso y reforzar la infraestructura de servicios basicos para
que no colapsen en caso de sismo.

» Se recomienda tomar medidas frente a otros posibles peligros relacionados a las quebradas
del Diablo y Caramolle, considerando su cercania a algunas de las asociaciones, realizando
talleres de capacitacién y sensibilizacion de los posibles peligros que ocasionarian la
activacion de las quebradas en eventos extraordinarios y su impacto hacia el sector productivo
de los sectores 7 y 8.

» De manera simultanea, es crucial fortalecer a la comunidad con medidas de preparacién y
capacitacion. Se debe impulsar un plan para elevar la resiliencia de la poblacién a través de
talleres sobre autoconstruccién segura y la elaboracion de Planes Comunitarios de
Emergencia. Asimismo, es vital organizar a la comunidad en brigadas de respuesta y realizar
simulacros de sismo de manera periddica. Por Gltimo, la municipalidad debe asegurar la
correcta sefializacion de las rutas de evacuacion y zonas seguras, reforzando la
concientizacién para generar una verdadera cultura de prevencion en la poblacion.
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10 ANEXOS

10.1  ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografla 2 ~ Vivienda en Asoc Allo Braje.
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Fotografia 4 - Vivienda en Asoc. Viv. Alte Vista
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Fotografia 5~ Vivienda en Asoc. Viv. EI Trebol

Fotografia 6 - Vivienda en Asoc. Viv. Huayna Roque
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Folografia 7 - Vivienda en Asoc. Viv. El Paraiso
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Informe de evaluacién de resgo por Sismo de las viviendas del Sector
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Fotografia 9~ Viviende en Asoc. Viv. Alto Tacna

V
Tacna

Fotografia 10~ Vivienda en Asoc. Alfo Ciudad Nueva
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Fotografia 11— Vivienda en Asoc. Avicolas FACAM

17956018 70.2354W
Tacna

Folografia 12— Vivienda en Asoc. 15 de diciembre
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Fotografla 13~ Vista de Quebrada Caramolle
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MUNICIPALIDAD Informe de evaluacion de riesgo por Sisma de las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sactor 8 del distrito de Ciudad
:Emmmnsmnmnam Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacne

Fotografia 16 - Presencia de desefios en cauce de Quebrada de! diablo
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Fotografia 18- Vista de Quebrada Caramolle
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Folografia 19— Vista de Quebrada Caramolle

Fotografia 20~ Vista de talud en via de acceso a ssctor 8, presencia de desechos solidos
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10.2 ANEXO 02
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7 del distrito de Alto de ia Alianza y Seclor 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincta de Tacna del departamento de Tacna

Informe de evaluacién de iesgo por Sismo de las viviendas del Sector
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7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacne

Iinforme de evaluacion de nesgo por Sismo de las viviendas del Sector
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7 del disirito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrito de Ciudad
Nueva de ia provincia de Tacna del departamento de Tacna
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Nueve de la provincia de Tacna de! departamento de Tacna

Informe de evaluacién de riesgo por Sismo de las viviendas del Sector
7 del distrito de Alto de /a Alianza y Secfor 8 del distrito de Ciudad
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MUNICIPALIDAD

o Informe de evaluacion de riesgo por Sismo da las viviendas del Sector
PROVINCIAL DE TACNA 7 del distrito de Alto de la Alianza y Sector 8 del distrifo de Ciudad
SUB GERENCIA DE GESTION DEL RIESGO Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna
DE DESASTRES

10.3  ANEXO 03: MAPAS TEMATICOS

Se menciona la relacién de mapas elaborados para el presente estudio:

® & o @ o ®o & @ ° @ @

Mapa de Ubicacion

Mapa de Elementos expuestos
Mapa de Tipo de suelos

Mapa de Geologia Local
Mapa de Geomorfologla Local
Mapa de Pendientes

Mapa de Magnitud

Mapa de Hipocentro

Mapa de Peligro

Mapa de Vulnerabilidad

Mapa de Riesgos

Nota: En la informacion digital adjunta a la presente evaluacién de riesgos se presenta lo siguiente:

Informe de evaluacién de riesgos

Mapas teméticos en formato .mpk, .pdf y.png

Fotos georreferenciadas en formato .kmz
Presentaciones

Anexos técnicos (Encuestas, Informe de Vuelo de dron)
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