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SIGLAS Y ACRONIMOS
CENEPRED Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de
- Desastres.
CEPLAN | Centro Nacional de Planeamiento Estratégico
FONDES Fondo para Intervenciones ante [a Ocurrencia de Desastres Naturales
Gobierno Local
GORE Gobierno Regional
INEI Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
INDECI Instituto Nacional de Defensa Civil
IOARR Inversiones de Optimizacion, Ampliacion Marginal, Rehabilitacion y Reposicion
MEF Ministerio de Economia y Finanzas
MINEDU Ministerio de Educacion
MINSA Ministerio de Salud
Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
PEA Poblacion Econémicamente Activa
PDLC Plan de Desarrollo Local Concertado
PEI Plan Estratégico Institucional
POI Plan Operativo Institucional
PEDN Plan Estratégico de Desarrollo Nacional
PN Politica Nacional
SINADOT Sistema Nacional de Ordenamiento Territorial
SINAGERD Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
SINAPLAN Sistema Nacional de Planeamiento Estratégico
Zonificacién Ecolégica Econdmica
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PRESENTACION

En cumplimiento de la Politica de Estado N.° 32 del Acuerdo Nacional, orientada a garantizar la
proteccion de la vida, la integridad y los medios de subsistencia de la poblacion frente a los desastres, v
en concordancia con lo dispuesto en la Ley N.* 29664, modificada por el Decreto Legislativo N.° 1587,
que fortalece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), asi como su
Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N.° 048-2011-PCM y actualizado por el Decreto
Supremo N, 060-2024-PCM, se formula el presente Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de
Desastres (PPRRD) del Distrito de Roble para el periodo 2025-2030.

9 o i=7  Laelaboracion del plan se sustenta en la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050,
aprobada mediante Decreto Supremo N.° 038-2021-PCM, que orienta la accién publica hacia un

—~ desarrollo seguro, sostenible e inclusivo, frente a la creciente exposicion a amenazas naturales y
antropicas, agravadas por los efectos del cambio climatico.

7  El proceso fue conducido por el Equipo Técnico Multidisciplinario de fa Municipalidad Distrital de Robie,
g * conformado mediante resolucion de alcaldia, garantizando un enfoque técnico, participativo y territorial,
¥t " conforme a las directrices metodologicas del Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién
.~ del Riesgo de Desastres (CENEPRED),

El PPRRD del Distrito de Roble constituye un instrumento técnico-normativo de planificacion que orienta
las acciones de prevencion y reduccion del riesgo con enfoque prospectivo y correctivo. Se encuentra
plenamente articulado con el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030,
la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050, el Plan Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres 2022-2030, los instrumentos de gestion ambiental, los planes de desarrollo local y los
lineamientos de la inversion pablica, en cumplimiento del articulo 14 de la Ley N.° 29664, que establece
la obligacion de incorporar la gestion del riesgo de desastres en el quehacer institucional de los gobiernos
locales.

El analisis de peligros realizado en el ambito distrital identificé como peligros priorizados la inundacion
pluvial, la erosién fluvial, el flujo de detritos y el deslizamiento de rocas o suelo, fendmenos de origen
 natural que, debido alas condiciones climaticas, topograficas y de uso inadecuado del suelo, representan
'~ una amenaza significativa para la poblacion, la infraestructura publica y privada, los servicios basicos y

las actividades econdmicas locales.
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Frente a este escenario, el presente plan propone acciones estratégicas de prevencion y reduccién del
riesgo, orientadas tanto a minimizar los impactos de los peligros existentes como a evitar la generacion
de nuevos rflesgos, en coherencia con los lineamientos metodolégicos del CENEPRED v los objetivos
del Programa Presupuestal 068 — Reduccion de la Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por
Desastres.

La implementacion efectiva del PPRRD requiere del compromiso politico del gobiemo local, la
articulacion finterinstituciona!, el fortalecimiento de capacidades técnicas y la participacion activa de la
poblacion, reconociendo que la gestion del riesgo de desastres es una responsabilidad compartida y
transversal a todas las politicas publicas.

EI PPRRD del Distrito de Roble representa la respuesta estratégica frente a los desafios derivados de la
variabilidad climéatica, el deterioro ambiental y la presion sobre el territorio. Su enfoque integral busca
consolidar un distrito més seguro, resiliente y sostenible, en beneficio de las generaciones presentes y

futuras.

?Jil FJ’\ |F|’IJ e
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INTRODUCCION

El Plan de Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres (PPRRD) de la Municipalidad Distrital de
Roble constituye un instrumento técnico-normativo esencial que orienta la gestion prospectiva y
correctiva del riesgo desde el mbito local. Su finalidad es reducir las condiciones existentes de riesgo y

. evitar la generacién de nuevos escenarios de peligro, promoviendo la seguridad de la poblacion, la

. proteccion de la infraestructura publica y privada, y el desarrollo sostenible del territorio distrital.

S la formulacion del presente plan se sustenta en la Ley N.° 29664, que crea el Sistema Nacional de

Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), modificada por el Decreto Legislativo N.° 1587, que
fortalece las funciones y competencias de los tres niveles de gobierno. Asimismo, se enmarca en su
Reglamento aprobado mediante el Decreto Supremo N.° 048-2011-PCM, actualizado por el Decreto
Supremo N.° 060-2024-PCM, el cual dispone la obligacion de los gobiernos locales de incorporar la
gestion del fiesgo en sus procesos de planificacién, ordenamiento territorial, inversion publica, gestion
ambiental y desarrollo econémico, garantizando asi la proteccion de la vida y el bienestar de la poblacion.

El PPRRD fue elaborado con la asistencia técnica del Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), aplicando la metodologia institucional establecida en
la Resolucion Jefatural N.° 082-2016-CENEPRED y las disposiciones complementarias del Manual para
la Elaboracién de Planes de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED, 2023). El
proceso comprendio cuatro fases metodolégicas: recopilacion de informacién, diagnéstico del riesgo,
formulacién de estrategias y definicion de acciones de implementacién, desarrolladas bajo un enfoque
participativo, técnico y territorial, con integracion de informacién geoespacial, analisis de peligrosidad y
evaluacion de vulnerabilidad.

El andlisis de peligros realizado en el distrito permitié identificar como peligros priorizados la inundacién
pluvial, la erosién fluvial, el flujo de detritos y el deslizamiento de rocas o suelo. Estos fenémenaos
naturales representan amenazas significativas que afectan de manera recurrente a la poblacion, la
infraestructura vial y urbana, los servicios basicos y las actividades econémicas locales. Su ocurrencia
esta estrechamente relacionada con las condiciones climticas extremas, las pendientes pronunciadas,
la fragilidad |de los suelos y el uso inadecuado del territorio, lo que demanda la implementacién de

= * medidas estructurales (sistemas de drenaje pluvial, estabilizacién de taludes, manejo de cauces y control

de erosion) y no estructurales (ordenamiento territorial, monitoreo ambiental, educacion comunitaria y
fortalecimiento institucional).

=
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El presente plan se encuentra alineado con la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al
2050, aprobada mediante Decreto Supremo N.° 038-2021-PCM, que orienta las acciones del Estado
hacia un desarrollo territorial seguro, sostenible e inclusivo. Asimismo, responde a la Politica de Estado
N.° 32 del Acuerdo Nacional, que reconoce la gestion del riesgo de desastres como eje transversal de
la politica plblica, y se articula con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
particularmente el ODS 11 (Ciudades y comunidades sostenibles) y el ODS 13 (Accion por el clima).

La formulacion del PPRRD fue posible gracias al compromiso del Grupo de Trabajo para la Gestion del
Riesgo de Desastres (GTGRD) y del Equipo Técnico Multidisciplinario de la Municipalidad Distrital de
Roble, quienes lideraron la identificacién de zonas criticas, el andlisis de vulnerabilidad y la
determinacion de niveles de riesgo. Este esfuerzo articulado permitio definir estrategias integrales y
sostenibles, alineadas al Programa Presupuestal 068: Reduccion de la Vulnerabilidad y Atencion de
Emergencias por Desastres (PREVAED), priorizando inversiones preventivas y correctivas de impacto
local.

EI PPRRD de Roble se sustenta en los principios de equidad, sostenibilidad, eficiencia e inclusion social,
promoviendo la participacion activa y corresponsable de la poblacion en la gestion del riesgo de
desastres. Asimismo, se articula con los instrumentos de planificacion estratégica y territorial del
gobierno local, reafirmando el compromiso institucional con la proteccién de la vida, los bienes y los
medios de subsistencia de la comunidad.

Con la implementacién de este plan, la Municipalidad Distrital de Roble reafirma su voluntad politica y
técnica de avanzar hacia un desarrollo seguro, resiliente y sostenible, reduciendo la exposicion y
vuinerabilidad frente a los peligros identificados, en beneficio de las generaciones presentes y futuras.

P Tl Ll R R R R R Y BT P

Ing. Rubéy An'his! Ranos Esteban
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1 Aspectos generales
14 Marco legal y normativo

El presente capitulo desarrolla el Marco Legal y Normativo que sustenta la formulacion del Plan de
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (PPRRD) de la Municipalidad Distrital de Roble, en el
marco de uh enfoque juridico integral, preventivo y obligatorio. Este marco recoge las disposiciones

4

; politicos y técnicos que establecen las competencias, responsabilidades y lineamientos que los

3 gobiemos lacales deben cumplir en materia de Gestion del Riesgo de Desastres (GRD).

5, \35 En el ordenamiento juridico peruano, la GRD constituye una politica piblica transversal y de interés
v nacional, orientada a proteger la vida, la integridad y los medios de subsistencia de las personas. Su
- incorporacion en la planificacion del desarrollo territorial, la inversion publica, la gestion ambiental y Ia
seguridad fisica responde al mandato del articulo 14 de la Ley N.° 29664, que obliga a las entidades

;2 plblicas a integrar la gestion del riesgo en sus procesos de gestion institucional. En ese contexto, los

: E'qgobiemos locales, como la Municipalidad Distrital de Roble, tienen el deber legal de formular e

0 i " implementar instrumentos técnicos como el presente PPRRD, orientados a la prevencin y reduccion del

hal B

¥ /< | riesgo frente a los peligros priorizados: inundacién pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamiento

2 de rocas 0 suelo. Estos fenémenos, recurrentes en el territorio distrital, demandan acciones

safrans
bfn A

;‘n normativamente sustentadas que garanticen la seguridad ciudadana y la sostenibilidad del desarrollo
Hi=
" local.
13 El marco juridico que respalda este plan se fundamenta en la Ley N.° 29664, que crea el Sistema
s 0

2, Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), modificada por el Decreto Legislativo N.°
M\ o
. (]

1:3; 1587, el cual refuerza las competencias institucionales y promueve la articulacion entre los tres niveles
™ <7 de gobiemo, Asimismo, se sustenta en su Reglamento aprobado por el Decreto Supremo N.° 048-2011-
X *: PCM, actualizado mediante el Decreto Supremo N.° 060-2024-PCM, que establece los procedimientos,
‘*,;;j % responsabilidades y mecanismos de coordinacion para la incorporacion efectiva de la GRD en la gestion

pblica.

De manera complementaria, el plan se alinea con la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres al 2050, aprobada mediante Decreto Supremo N.° 038-2021-PCM, que orienta la accién del
Estado hacia la reduccién de vulnerabilidades, la resiliencia territorial y la sostenibilidad ambiental.
Asimismo, guarda coherencia con el Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres 2022-2030,
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instrumento rector que operacionaliza los objetivos de la politica nacional a nivel sectorial, regional y
local.

El marco normativo también incorpora los principios y compromisos internacionales asumidos por el
Estado peruano, entre ellos el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030,
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas,
' particularmente el ODS 11 (Ciudades y comunidades sostenibles) y el ODS 13 (Accién por el clima), asi
- como los compromisos derivados de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
. = Climético (GQMNUCC) y el Acuerdo de Paris (2015), que promueven la adaptacién al cambio climético y
la gestion resiliente del territorio.

La finalidad de este marco legal y normativo es garantizar la legalidad, legitimidad y articulacion
— institucional del PPRRD, asegurando que su formulacion, implementacion y monitoreo se desarrollen
conforme a los principios del SINAGERD y las disposiciones vigentes en materia de planificacion, gestion
ambiental y desarrollo sostenible.

' “1.11 Internacional

' e [ll Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre la Reduccién del Riesgo de
Desastres. Marco de Sendai para la Reduccién de Riesgo de Desastres 2015-2030. Las
prioridades establecidas son:

o | Prioridad 1: Comprender el riesgo de desastres.

o | Prioridad 2: Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para gestionar dicho riesgo.
30 g : w5 4 i ;
NS o | Prioridad 3: Intervenir en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia.
o | Prioridad 4: Aumentar la preparacion para casos de desastre a fin de dar una respuesta

CiviL

eficaz y reconstruir mejor en los ambitos de la recuperacion, la rehabilitacion y la

reconstruccion.

DEFENSA

e  Decision 529 del consejo Andino de ministros de relaciones exteriores, 2002. Creacion del
comité andino para la prevencion y atencion de desastres (CAPRACE).

e  Resolucion A/54/497 Asamblea general de las naciones unidades, 1999. Aplicacion de la
estrategia internacional para la reduccion de los Desasires (EIRD).

o | | Conferencia Mundial sobre la Reduccion de los Desastres, Naciones Unidas, 1994.
Directrices para la prevencion de los desastres naturales, la preparacion para casos de
desastre y la mitigacion.

e Resolucion N° 44-236, Asamblea General de las Naciones Unidas, 1989, se establecié el

Decenio Internacional para la Reduccion de los Desastres Naturales (DIRDN).
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Patrimonio Cultural en PERU - El estado peruano ha suscrito convenios y tratados

internacionales que tienen rango de ley para su aplicacion en el ambito nacional.

Canvencion sobre la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural de la UNESCO de

1972 (Paris). El estado peruano esta suscrito a esta convencion, que tiene rango de ley. En

dicha convencion se toca el tema de |as amenazas por desastres y las acciones a tomar

£5.d respecto a estas.

o | Primery segundo protocolo de la convencién para la proteccion de los bienes culturales en
caso de conflicto armado adoptado en La Haya 1954, con la vocacion de la proteccién de
los bienes culturales en caso de conflicio armado y desasires originados por fendmenos

naturales y ocasionados por el hombre.

1.1.2 Nacional

™ e  Constitucion Politica del Perti, 1993, articulo N° 44 - Deberes primordiales del Estado “Son

u P deberes primordiales del Estado: defender la soberania nacional; garantizar la plena

@; - vigencia de los derechos humanos; proteger a la poblacion de las amenazas contra su

Zé g% seguridad; y promover el bienestar general que se fundamenta en la justicia y en el
85 S

A TAGAA -

desarrollo integral y equilibrado de la Nacion®, este articulo consagra, con rango

SIS IPALIDAD DIST

constitucional, la obligacion del Estado de proteger a la poblacién frente a amenazas que
comprometan su seguridad, como los desastres de origen natural o antropico. La
formulacion de un Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres es una
manifestacion directa de este mandato, en tanto constituye una herramienta esencial para
garantizar la seguridad, el bienestar y el desarrollo sostenible de la Nacion.

CO

e Politica de estado N° 32 del Acuerdo Nacional referido a La Gestion del Riesgo de

g Desastres.
RN
= m | - :
: E% e Politica de estado N° 34 del Acuerdo Nacional referida al Ordenamiento y Gestién
‘\ 30 Territorial.
r):_w é e  Ley N° 30831, Ley que modifica la Ley N° 29664 — SINAGERD - Incorpora plazo para

presentacion del Plan Nacional de GRD y los planes que lo conforman.

e  LeyN°®30787, que incorpora la aplicacion del enfoque de derechos en favor de las personas
afectadas o damnificadas por desastres.

e  Ley N°30779, Ley que dispone medidas para el fortalecimiento del SINAGERD - Revision
y actualizacion de Politica y operatividad del SINAGERD.

e Ley N® 30754, Ley Marco sobre el Cambio Climatico.
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Ley N® 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres -
SINAGERD.

Ley N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo.
Ley N° 28296, Ley General de Patrimonio Cultural de la Nacién y su Reglamento,

instrumento legal que establece la politica nacional en el Pert para la defensa, proteccion,

promocién, propiedad y régimen legal y el destino de los bienes que constituyen el
Patrimonio Cultural de la Nacion, incluyendo las acciones de Gestién del Riesgo cuando
estas los afecten.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

Ley N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

Decreto legislativo N° 1587 — 2023, que modifica la ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Decreto Legislativo N° 1365- 2018, que establece disposiciones para el desarrollo y

consolidacion del Catastro urbano nacional.

Decreto Supremo N° 060 - 2024 - PCM, que modifica el reglamento de la Ley que crea del
SINAGERD.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que establece el reglamento de la Ley del
SINAGERD.

Decreto Supremo N° 095 — 2024 - EF, que aprueba las disposiciones reglamentarias para
la gestion de los recursos del “Fondo para Intervenciones ante la ocurrencia de desastres
naturales’.

Decreto Supremo N° 002-2018-PCM, que aprueba el nuevo Reglamento de Inspecciones

Técnicas de Seguridad en Edificaciones.

El Decreto Supremo N° 018-2017-PCM, desactiva la SGRD-PCM (absorbe competencias
el INDECI, ITSE se transfiere del CENEPRED al MVCS, entre ofras medidas.

Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (PLANAGERD 2022-2030).
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o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, aprueba la Politica Nacional de GRD.

* | Decreto Supremo N°046-2012-PCM, aprueba los ‘Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en GRD de las entidades del Estado en los tres niveles de gobierno”.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del SINAGERD.

' e | Decreto Supremo N° 010 -2018-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento Especial de
N Habilitacién Urbana y Edificacion.

e  Decreto Supremo N° 001-2010-AG, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338, Ley
de Recursos Hidricos.

Decreto Supremo N° 002-2016/DE, adscribe al Ministerio de Defensa al Instituto Nacional
de Defensa Civil.

e | Decreto de Urgencia N° 024-2010, Dispone como medida de carécter urgente y de interés
nacional, el disefio e implementacion del ‘Programa Presupuestal Estratégico de Reduccion
de la Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Desastres”, en el marco del
Presupuesto por Resultados (PP068).

e | Resolucion Ministerial N° 059-2015-PCM, lineamientos de Organizacion y funcionamiento
de Centros de Operaciones de Emergencia.

e | Resolucién Ministerial 028-2015-PCM que aprueba los Lineamientos para la Gestién de la
continuidad operativa de las entidades piblicas en los tres niveles de gobiemo.

e Resolucion Ministerial N°® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del

% , '§§:§8 Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.
EX N4 §_§_ e | Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
; : % Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Eé o Resolucion Ministerial N° 180-2013-PCM que aprueba los lineamientos para la
'é\ ');;;__. ! _5% organizacion, constitucion y funcionamiento de las Plataformas de Defensa Civil.

& i e Resolucién Ministerial N° 046 — 2013 — PCM, que aprueba los Lineamientos que definen el

Marco de Responsabilidades en GRD, de las entidades del Estado en los tres niveles de
gobierno Técnicos del Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 276-2012-PCM, que aprueba la Directiva N° 001-2012-
PCM/SINAGERD “Lineamientos para la Constitucion y Funcionamiento de los Grupos de

Trabajo de la Gestion del Riesgo de Desastres en los Tres Niveles de Gobierno”.
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e | Resolucion Jefatural N°082-2016-CENEPRED/J, que aprueba la Gufa metodoldgica para
elaborar el Plan de Prevencién y Reduccion de Riesgo de Desastres en los tres niveles de
gobierno.

o Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la

Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales®, 2da Version.

ui g

e  Resolucion Ejecutiva Regional N°® 220-2023/GOB.REG-HVCA/GR, que aprueba el Plan de
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres del departamento de Huancavelica 2024
- 2030.

* Resolucion Ejecutiva Regional N° 154 — 2023/GOB.REG-HVCA/GR, que aprueba el plan
de contingencia ante sismo 2023 — 2026 en la regién de Huancavelica.

e  Resolucion Ejecutiva Regional N° 153 - 2023/GOB.REG-HVCA/GR, que aprueba el plan
de contingencia frente al periodo de lluvias intensas en la region Huancavelica 2023 - 2026.

e  Resolucion Ejecutiva Regional N° 151 — 2023/GOB.REG-HVCA/GR, que aprueba el plan
de rehabilitacion ante eventos extremos en la region Huancavelica 2023 — 2026.

e  Resolucion Ejecutiva Regional N° 152 - 2023/GOB.REG-HVCAIGR, que aprueba el plan
de preparacion en la regién Huancavelica 2023 — 2026.

mos Lsteban
CUNICIFAL

bal Ra

«%;} i« Resolucién Ejecutiva Regional N° 149 — 2023/GOB.REG-HVCA/GR, que aprueba el pian
ol de operaciones de emergencia en la regién Huancavelica 2023 - 2026.

g ig

ws  i21.1.4  Local

1- :;;; e Resolucion de Alcaldia N° 016-2023-A/MDR, que reconoce el “Grupo de Trabajo para la
5 :E gestion del riesgo de desastres de la municipalidad distrital de Roble”.

g E e Resolucion de Alcaldia N° 023-2025/A/MDR, que conforma el equipo técnico para la
;:i?zq ,u formulacion del Plan de prevencién y reduccién del riesgo de desastres de la Municipalidad
& i Distrital de Roble.

1.2  Metodologia

El proceso metodoldgico seguido para la formulacion del Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres (PPRRD) de la Municipalidad Distrital de Roble se desarrollé conforme a los lineamientos

técnicos establecidos por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de

Desastres (CENEPRED), en concordancia con Ia guia metodologia para la elaboracion de Planes de
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Prevencion y Reduccion del Riesgo de desastres (PPRRD). La metodologia aplicada comprende un
enfoque secuencial, participativo y territorial, estructurado en seis fases interdependientes, de las cuales
el presente documento desarrolla hasta la Fase 4, correspondiente a la validacion del plan, en el marco

del proceso de formulacion.

Fase 1: Preparacion del proceso

Esta fase contempld las acciones de organizacion, coordinacion y gestion técnica necesarias para el
inicio del praceso de formulacidn. Se conformd el Equipo Técnico Multidisciplinario, mediante resolucion
de alcaldia, y se establecieron los mecanismos de articufacién con el Grupo de Trabajo para la Gestién
del Riesgo de Desastres (GTGRD). Asimismo, se elabord el plan de trabajo, definiendo los cronogramas,
roles, responsabilidades y requerimientos de informacion, garantizando la operatividad institucional y la

sostenibilidad metodologica del proceso.

Fase 2: Diagnostico del area de estudio

Durante esta fase se desarrolld la caracterizacion integral del territorio distrital, abarcando los
componentes fisico, ambiental, social, econdmico e institucional. Se realiz6 la identificacion, descripcion
y evaluacion de los peligros naturales, priorizando aquellos de mayor recurrencia y severidad en el
ambito distrital: inundacion pluvial, erosién fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas o suelo.

El analisis se sustentd en la integracion de informacion geoespacial, cartografica, estadistica y de campo,

aplicando criterios técnicos de peligrosidad, exposicion y vulnerabilidad conforme a la metodologia de
Evaluacion de Riesgos del CENEPRED. Esta etapa permitié delimitar las zonas criticas, establecer los

yudio

mu
CNICO

DEFENSA CIVIL

niveles de susceptibilidad y riesgo, y reconocer los factores antrépicos que incrementan la vulnerabilidad

del territorio.
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M
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7 Fase 3: Formulaci6n del plan

e Con base en los resultados del diagndstico, se procedid al disefio técnico y programatico del PPRRD,

- 15, - - ; : . " Y
! i formulando los objetivos estratégicos y especificos, las estrategias de intervencion territorial y las
medidas estructurales y no estructurales orientadas a la reduccién de la exposicién y vulnerabilidad

frente a los peligros priorizados.

Asimismo, se definieron los criterios de priorizacion, metas e indicadores de desempefio, y se asignaron
los responsables institucionales para la ejecucion de las medidas propuestas, garantizando la
articulacion del plan con el Programa Presupuestal N.° 068 — Reduccién de la Vulnerabilidad y Atencién
de Emergencias por Desastres (PREVAED).

i S e )
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Esta fase consolidd el marco logico de intervencion, asegurando la coherencia técnica entre la
caracterizacion del riesgo, las estrategias de gestion y las inversiones preventivas y correctivas.

Fase 4: Validacion del plan

En esta fase se ejecutaron los procesos de socializacion, consulta y validacion técnica del documento,
involucrando a actores institucionales, comunales, académicos y sectoriales vinculados a la gestion del
riesgo. Se promovio un enfoque de gobemanza participativa, recogiendo aportes técnicos y
observaciorges que permitieron ajustar, fortalecer y legitimar el contenido del plan.
Posteriormente, se elabord la version final del PPRRD, la cual fue validada y aprobada formalmente por
el Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres (GTGRD), conforme a lo establecido en la
Ley N.° 29664 y su reglamento. Esta fase garantizo la coherencia técnica, la pertinencia territorial y la
legitimidad Institucional del instrumento, asegurando su compatibilidad con los planes de desarrollo,
ordenamiento territorial y gestion ambiental vigentes en el distrito.
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Gréfico 1: Proceso Metodoldgico seguido para elaborar el PPRRD
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En dicho marco, la Municipalidad Distrital de Roble, con el propdsito de formular su Plan de Prevencién
: 7y Reduccién del Riesgo de Desastres (PPRRD), conformé el equipo técnico multidisciplinario
- responsable de su efaboracitn, mediante fa Resolucion de Alcaldfa N.° 023-2025/A/MDR.

racteristicas del ambito de estudio

Departamento . Huancavelica.
Provincia : Tayacaja
Roble

NIC:
=
on
o

WS
-‘: =2 = G
“SNMEF
23 & 25 El distrito de Roble se encuentra limitada entre las siguientes coordenadas (WGS
2y E '
©TBES 1984_UTM Zona 18 Sur)
a‘a Eg‘“’ Porglnote : 8655781 m.

Por el este : 567863 m.
Por el Sur - 8638845 m.
Por el Oeste  : 547688 m.
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Grafico 2: Mapa de ubicacion y localizacion del distrito de Roble.
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<& 132 Vias de Acceso
= |
2 Fl acceso dl distrito de Roble desde la ciudad de Huancavelica, capital del departamento, se realiza

principalmente por via terrestre a través de una ruta mixta que combina carreteras asfaltadas y tramos

afirmados de montafia. El recorrido total es de aproximadamente 333 kilometros, con una duracion

estimada de 10 a 11 horas de viaje continuo, dependiendo de las condiciones climaticas y del estado de

a via.

ARI0 TECNIGO
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El trayecto inicia en la ciudad de Huancavelica, siguiendo la carretera PE-26 hacia el norte, atravesando
los distritosi;de Yauli, Acoria y Nuevo Occoro, hasta empalmar con la carretera Longitudinal de la Sierra
(PE-3S) a ? altura del distrito de Izcuchaca. Desde este punto, la via continia hacia los distritos de
Pilchaca, Acostambo y Pampas, capital de la provincia de Tayacaja, donde se encuentra un nodo de
conexion regional.

Desde la ?iudad de Pampas, el recorrido se dirige hacia el noreste, continuando por una via
departamental que atraviesa los distritos de Huaribamba, Matibamba y Surcubamba, siguiendo un
ascenso p\‘ogresivo por la vertiente oriental andina. Este framo, de geografia abrupta y curvas
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pronunciadas, presenta sectores de calzada afirmada y condiciones variables de transitabilidad,
especialmelpte durante la temporada de lluvias. Finalmente, el trayecto culmina en el distrito de Roble,
ubicado en una zona de topografia accidentada y con acceso predominante por carretera de penetracion.
|

La via de aﬁ:ceso constituye el principal corredor de integracion socioecondmica entre Huancavelica y
Roble, permitiendo el transporte de personas, bienes y servicios, asi como el desplazamiento de equipos
técnicos paréa la gestion del riesgo de desastres. Dada su extension y las condiciones geomorfoldgicas
del terreno, leste corredor vial es susceptible a procesos de inundacion pluvial, erosién fluvial, flujos de
. detritos y deshzamienlos de rocas o suelo, por lo que su mantenimiento y mejora resultan prioritarios
para garantl{zar la conectividad y la seguridad del territorio distrital.

Grafico 3: Principal vias de acceso.
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f Fuente: Google Maps.
1.3.3 Asp%pcto social
1.3.3.1 Poblacién

Consideranqo la informacion censal, el distrito de Roble presenta una poblacién total de 1 300 habitantes,
\ equivalente FI 0,0044 % del total departamental (347 639 habitantes) y apenas el 0,000004 % del total
Iy nacional [291 381 884 habitantes). En términos habitacionales, se registran 804 viviendas censadas, lo
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que representa el 0,0046 % del total de viviendas del departamento de Huancavelica (175 622) y una
fraccion minima respecto al promedio nacional (10 133 850).

= Al compararse con los niveles provincial y departamental, se evidencia que Roble posee una densidad
poblacional reducida y una estructura de asentamiento dispersa, tipica de zonas rurales altoandinas,

donde las viviendas se distribuyen en centros poblados pequefios y comunidades agricolas de dificil
acceso. Este patron territorial, condicionado por la topografia accidentada y las limitadas vias de

comunicacién, genera mayor exposicion y vulnerabilidad ante fenémenos naturales como inundaciones

pluviales, erosion fluvial, flujos de detritos y deslizamientos de rocas o suelo, los cuales afectan tanto a
las viviendas dispersas como a la infraestructura vial y productiva.

“w L= Al proporcionar una vision cuantitativa del contexto demogréfico y habitacional, esta informacién resulta
esencial para dimensionar la poblacion potencialmente expuesta, priorizar medidas de reduccién de
vulnerabilidad, y orientar las acciones preventivas y correctivas del Plan de Prevencién y Reduccion del
Riesgo de Desastres del distrito de Roble

Tabla 1: Datos demogréficos.

Poblacion Viviendas Porcentaje Porcentaje de

Ambito Nombre

Censada Censadas Poblacional (%) Viviendas (%)

Nacional | Peru 29381884 10133850 100 100
Departamento | | Huancavelica| 347639 175622 1.1832 1.733
Provincia || Tayacaja 81403 41203 0.2771 0.4066
Distito || Roble 1300 804 0.004424 0.007934

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2017 (INEI).

Z e Registrandose una poblacion total de 1 300 habitantes, el distrito de Roble presenta una distribucion

> LJ

N == ligeramente, asimétrica por sexo: 679 hombres (52,23 %) y 621 mujeres (47,77 *%). Esta diferencia

“.s'im rurales con economias basadas en la agricultura, ganaderia y actividades de subsistencia, donde la
fuerza laboral masculina tiende a concentrarse en las labores de campo y en el transporte intercomunal.

: -3 - Desde un enfoque sociodemogréfico, la estructura poblacional evidencia un nlicleo familiar estable con
. una proporaion equilibrada entre hombres y mujeres, lo que facilita la organizacién comunitaria y la
participacion en procesos locales de planificacién y prevencion. Sin embargo, la dispersion territorial de
la poblacion y las limitadas vias de acceso pueden restringir el alcance de los servicios bésicos,
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incrementando la vulnerabilidad social y fisica ante eventos como inundaciones pluviales, erosién fluvial,

flujos de detfritos y deslizamientos de rocas o suelo.

Contar con esta caracterizacion demografica precisa permite dimensionar de manera técnica la
poblacion potencialmente expuesta, orientar los mecanismos de comunicacién del riesgo y fortalecer las
estrategias de respuesta y reduccion de vulnerabilidad, asegurando una gestion mas inclusiva y

i territorialmente focalizada.

Tabla 2: Distribucion de la poblacion de acuerdo al sexo.
Sexo Poblacion Parcentaje (%)

Mujeres 438 o1L.IT
Hombres 408 48,23
Total 846 100

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2017 (INEI).

Con base en los datos 2018-2024 del distrito de Roble (1374, 1294, 1216, 1140, 1066, 996 y 930
habitantes, fespectivamente) se estimé una tendencia descendente y se proyectd la poblacién al 2030
mediante tendencia lineal simple por minimos cuadrados. El modelo utilizado es:
Modelo:

‘rg"; . -"us TREARS

5 a=151132.214

; Vi p= -74.2143 (habitantes por afio)

MUNICIPALIDAD DIS
TAYA i

- i
o

=

¥ _:J Para facilitar su interpretacion en planeamiento local también puede emplearse la forma equivalente
usando t = (afio - 2018):
Y =1374 + (-74.2143 * 1)

Con este madelo, las proyecciones puntuales (redondeadas) son:
2025 = 848 hab; 2026 = 774 hab; 2027 = 700 hab; 2028 = 626 hab; 2029 = 551 hab; 2030 = 477 hab.

- La trayectoria muestra una reduccion sostenida de la base poblacional, consistente con procesos de
migracion y envejecimiento en @mbitos rurales altoandinos. Dado que el horizonte del PPRRD llega a
2030, proyectar la poblacion permite dimensionar la poblacion potencialmente expuesta a los peligros
. priorizados (inundacion pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas o suelo), priorizar

medidas preventivas y correctivas en centros poblados con mayor riesgo y alinear la inversion pblica
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con la demanda real de servicios criticos y proteccion de la infraestructura. Esta proyeccion, por tanto,
respalda la formulacion de metas, indicadores y presupuestos del plan en coherencia con el escenario
demografica esperado.

Tabla 3: Proyeccién de poblacion 2018-2030 (tendencia)
Poblacion Proyectada

2018 1368
2019 1294
2020 1219
2021 1145
2022 1071
2023 997
2024 922
2025 848
2026 774
2027 700
2028 626
2029 551
2030 477

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2017 (INEI).

Grafico 4: Tendencia de la poblacién proyectada del distrito (2018 - 2030).

I'EJE_i- EL,..—\ f_'».- ' T

1.3.3.2 Brechas sociales

Evidenciando un conjunto de limitaciones estructurales, el distrito de Roble presenta un indice de
analfabetismo del 14,92 %, lo cual refleja una brecha educativa significativa respecto al promedio
departamental. En el ambito de los servicios basicos, los indicadores muestran que el 67,76 % de las
viviendas carece de acceso a agua potable, el 35,52 % no dispone de energia eléctrica y el 82,24 % no

cuenta con sistema de desagie o alcantarillado, situacién que condiciona la calidad de vida y la salud
* plblica de la poblacién.
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Estas cifras revelan un patron de vulnerabilidad multidimensional, donde la precariedad de los servicios
esenciales Incrementa la exposicion y sensibilidad de la poblacién frente a los peligros naturales
priorizados —inundacién pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas o suelo—,

afectando tanto la capacidad de respuesta como los procesos de recuperacion posterior a un evento
adverso.

Desde una perspectiva de gestién del riesgo, esta informacién constituye una base critica para orientar
medidas de reduccion de vulnerabilidad social, priorizar intervenciones en infraestructura basica y
promover Ia integracion de politicas de desarrollo y resiliencia comunitaria, garantizando un enfoque
inclusivo, equitativo y sostenible.

Tabla 4: Brechas sociales del distrito de Roble.

Distrito - Analfabetismo Viviendas sin agua  Viviendas sin luz  Viviendas sin desague
(%) (%) (%) (%)

82.24

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2017 (INEI).

1.3.3.3 Densidad de viviendas

‘I Enel distrito de Roble, la distribucion espacial de la poblacion y de las viviendas revela un patron de

ocupacion predominantemente disperso, asociado a la morfologia accidentada del terreno y a la

‘5 actividad agropecuaria de subsistencia. Los datos censales indican que el 41,85 % de la poblacion y el

27,86 % de las viviendas se concentran en areas con densidades de 10 a 20 viviendas por hectérea,

constituyendo los sectores de mayor agrupacion habitacional.

En contraste, las zonas con menor densidad, de 0 a 1 viv/ha, albergan solo el 10,31 % de la poblacion,
aunque concentran el 38,43 % de las viviendas, evidenciando un patrén de asentamiento rural disperso,
donde las unidades familiares se distribuyen de manera aislada, frecuentemente alejadas de las redes
de servicios basicos. Los rangos intermedios, comprendidos entre 1 y 5 viviha, relinen aproximadamente

el 47,84 % de la poblacion y el 33,70 % de las viviendas, mostrando una configuracion semiconcentrada
alrededor de los principales centros poblados y zonas agricolas.

Este comportamiento demogréfico condiciona la vulnerabilidad territorial frente a los peligros priorizados:
inundacion pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas o suelo. Las viviendas
dispersas ;o ubicadas en laderas y quebradas presentan mayor exposicion a eventos
hidrometeorologicos y geodinamicos.

Tabla 5: Densidad de viviendas
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Densidad

Viviendas
___Censadas (%)

Viviendas
_Censadas

Poblacion
___Censada (%)

Poblacion
_Censada

_(viviha)

[00 - 01] 134 10.31 309 38.43
[01- 03] 353 27.15 161 20,02
[03 - 05] 269 20.69 110 13.68
[10 - 20] 544 4185 224 27.86

Total 1300 100 804 100

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2017 (INET).
1.3.3.4 Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas

Evidenciando una marcada dependencia de materiales tradicionales, el distrito de Roble presenta un
predominio del uso de tapial o tapia (255 viviendas, equivalente al 69,67 %) como material principal de
las paredes exteriores. Este dato refleja un patrén constructivo caracteristico de las zonas altoandinas,
donde la disponibilidad de suelo arcilloso facilita la elaboracion de este tipo de muros, aunque limita su
resistencia estructural frente a la humedad y a procesos de erosion.

En segundo lugar, destaca el empleo de piedra con barro (73 viviendas, 19,95 %), sequido por madera

7 (18 viviendas, 4,92 %) y adobe (13 viviendas, 3,55 %), materiales que, si bien resultan econémicos y
- accesibles, presentan alta vulnerabilidad ante inundaciones pluviales, flujos de detritos y deslizamientos

%= de suelo o roca, especialmente en sectores de pendiente pronunciada o expuestos a escorrentias

uperficiales. La presencia de materiales mas durables como ladrillo o blogue de cemento es minima (3

viviendas, 0,82 %), lo cual denota escasa tecnificacion en la edificacion y baja capacidad de inversion
familiar.

Esta compasicion material de las viviendas evidencia una vulnerabilidad fisica estructural significativa,
derivada de la baja resistencia de los componentes predominantes frente a agentes hidrometeoroldgicos.
Por ello, es esencial priorizar acciones de reforzamiento y sustitucion progresiva de viviendas
vulnerables, orientar los programas de mejoramiento habitacional y sustentar las medidas estructurales
y no estructurales.

Tabla 6: Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas

PLAN DE

DE PARED RIOR DAD POR .
ADOBE 13 3.55

LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTO 3 0.82
MADERA (PONA, TORNILLO, ETC) 18 492
TAPIA 255 69.67
TRIPLAY/CALAMINA/ESTERA 2 0.55
QUINCHA (CANA CON BARRO) 2 0.55
PIEDRA CON BARRO 73 19.95

TOTAL 366 100

VENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030
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Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2017 (INEI).

1.3.3.5 Material predominante en los techos de las viviendas

El panorama constructivo de las viviendas en el distrito de Roble revela una marcada predominancia del
uso de planchas de calamina, fibra de cemento o materiales similares, con 298 techos, equivalentes al
81,42 % del total. Esta preferencia responde a la disponibilidad comercial, bajo costo y facilidad de
instalacion, aunque limita la durabilidad ante condiciones extremas de precipitacién y radiacion solar.

En proporciones menores, se observa el uso de paja, hoja de palmera o materiales vegetales en 28
viviendas (7,65 %), principalmente en sectores rurales, donde persisten técnicas tradicionales de
cobertura con baja resistencia estructural. Asimismo, tejas representan el 6,28 %, mientras que triplay,
estera o carfizo alcanzan el 3,83 %, ambos empleados en edificaciones mixtas o temporales. Materiales
de mayor calidad estructural, como el concreto armado y la madera, apenas suman 0,27 % cada uno,
evidenciando una baja tecnificacién en los sistemas constructivos.

La composicion de cubiertas descrita refleja una alta vulnerabilidad fisica frente a los peligros priorizados:
inundacién pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamientos de rocas o suelo. Los techos de
calamina y' materiales vegetales son particularmente susceptibles a levantamientos por viento,
filtraciones y deterioro por humedad, lo que incrementa el riesgo de afectacion estructural.

Tabla 7: Material

predominante de los techos de las viviendas

MATERIAL DE CUBIERTA CANTIDAD = PORCENTAJE (%)

MADERA 1 0.27
PLANCHAS DE CALAMINA, FIBRA DE CEMENTO O SIMILARES 298 81.42
TEJAS 23 6.28

TRIPLAY / ESTERA / CARRIZO 14 3.83

- PAJA, HOJA DE PALMERA Y SIMILARES 28 7.69

CANA O ESTERA CON TORTA DE BARRO O CEMENTO 1 0.27
CONCRETO ARMADO 1 0.27

TOTAL 366 100

Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, 2017 (INEI).
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@ B L2y e

Ei.b .‘.'_'l"j A I': /

PLAN DE PaEVENCIBN Y REDUCCFEN DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030 33| 244



@ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

.’ 1.3.3.6 Material predominante de los pisos de las viviendas

La caracterizacion de los materiales de piso en las viviendas del distrito de Roble evidencia una
predominancia notable de pisos de tierra, presentes en 334 unidades habitacionales, lo que representa
el 91,26 % del total. Este tipo de superficie, comin en zonas rurales altoandinas, refleja condiciones
constructivas basicas, escasa inversion en acabados y una exposicion directa a la humedad y agentes

biolégicos, incrementando la vulnerabilidad sanitaria y estructural.

En menor proporcidn, se registran viviendas con piso de madera (17 viviendas, 4,64 %) y cemento (14
viviendas, 3,83 %), materiales que ofrecen mejores condiciones de durabilidad y aislamiento térmico,

aunque su presencia aun resulta marginal. Los pisos de losetas, terrazos o ceramicos son practicamente

inexistentes (1 vivienda, 0,27 %), lo que confirma el bajo nivel de consolidacion de las estructuras

essrsasnssdesnnssnrees neens ST IEITIIII
Ing. Rul Anibal Ramos Este

L habitacionales en el distrito.

La alta proporcion de pisos de tierra constituye un indicador critico de vulnerabilidad fisica y sanitaria, ya
que amplifica los efectos de los peligros priarizados —inundacion pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos
y deslizamientos de rocas o suelo— al facilitar la filtracion de agua y la pérdida de estabilidad de las

§ - g bases estructurales.

RN\ 24 __ Tabla 8: Material predominante de los pisos de las viviendas.
I | CEMENTO 14 3.83
N TIERRA 334 91.26
2 | % MADERA (PONA, TORNILLO, ETC) 17 4.64
Sy LOSETAS, TERRAZOS, CERAMICOS O SIMILARES 1 0.27
L= | TOTAL 366 100

.
S

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2017 (INEI).

1.3.3.7 Fuente de abastecimiento de agua para consumo humano

El acceso al agua para consumo humano en el distrito de Roble presenta una composicion mixta, donde
predominan los sistemas de abastecimiento vinculados a la red publica, tanto dentro de la vivienda (118
viviendas, 32,24 %) como fuera de ella pero dentro de la edificacion (117 viviendas, 31,97 %). Esta
cobertura representa cerca de dos tercios de la poblacion censada, evidenciando una relativa
consolidacidn del sistema formal, aunque con deficiencias en continuidad y calidad del servicio.

Por otro lado, una proporcion considerable de viviendas atin depende de fuentes altemnativas no seguras,

como pozos de agua subterranea (56 viviendas, 15,30 %), pilones o piletas publicas (31 viviendas, 8,47
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* %), y rios, acequias o lagunas (27 viviendas, 7,38 %). Estas modalidades exponen a la poblacion a
' riesgos de contaminacion hidrica y enfermedades de origen hidrico, especialmente durante episodios de
" inundacién pluvial o erosién fluvial, cuando las fuentes superficiales pueden verse comprometidas.

El reducido numero de viviendas que se abastecen por manantiales o puquios (12 viviendas, 3,28 %) y
la casi inexistencia de otras fuentes estructuradas reflejan la dependencia del entorno natural y la

fragilidad del sistema ante fenémenos geodinamicos.

nara consumo humano.
Cantidad de
viviendas

Tabla 9: Fuente de abastecimiento de agua

Fuente de abastecimiento de agua para consumo humano Porcentaje (%)

Manantial o puquio 8 1.61

Pilon o pileta de uso plblico 4 0.81
Red publica dentro de la vivienda 97 19.56

~ | Rio, acequia, lago, laguna 18 3.63
' Pozo (agua subterrénea) 38 7.66

Camién - cisterna u otro similar 59 11.9

Red piiblica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacién 24 4.84

Total 248 50

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2017 (INEI).

- :g' 1.3.3.8 Tipo de conexién sanitaria

STRITAL DE ROB

El sistema de saneamiento en el distrito de Roble evidencia una marcada precariedad en la disposicion
de excretas, reflejando limitaciones estructurales y de cobertura de los servicios basicos. Predominan

2 TECh
FENSA CIViL

N4 lasviviendas que utilizan campo abierto o al aire libre, con 106 unidades (28,96 %), seguidas por aquellas

D

que disponen de pozos ciegos 0 negros (88 viviendas, 24,04 %) y letrinas con tratamiento rudimentario
(73 viviendas, 19,95 %). Estas formas de evacuacion no controlada representan un alto riesgo sanitario
y ambiental, incrementando la exposicion de la poblacién a enfermedades infecciosas y a la
contaminacion de fuentes de agua.

En contraste, solo 65 viviendas (17,76 %) cuentan con red publica de desaglie dentro de la vivienda, y
22 viviendas (6,01 %) disponen de conexién fuera de la vivienda pero dentro de la edificacién, lo que
evidencia una cobertura limitada del sistema formal de alcantarillado. Un nimero marginal de viviendas
utiliza pozos sépticos, tanques sépticos o biodigestores (10 viviendas, 2,73 %), mientras que la descarga
directa a rios o acequias constituye un 0,27 %, reflejando practicas que atin persisten en zonas rurales

dispersas.

Este escenario revela una vulnerabilidad sanitaria estructural, estrechamente vinculada con los peligros

priorizados —inundacion pluvial, erosién fluvial, flujo de detritos y deslizamientos de rocas o suelo—, ya
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. directa a la salud publica durante eventos adversos.

Tabla 10: Tipos de conexi6n sanitaria.

TIPO DE CONEXION SANITARIA

CANTIDAD

~* que la falta de infraestructura sanitaria adecuada incrementa la posibilidad de contaminacion y afectacién

PORCENTAJE (%)

' POZO SETICO, TANQUE SEPTICO O BIODIGESTOR 10 2.73
| CAMPO ABIERTO O AL AIRE LIBRE 106 28.96
LETRINA (CON TRATAMIENTO) 73 19.95

RIO, ACEQUIA, CANAL O SIMILAR 1 0.27
POZO CIEGO O NEGRO 88 24.04

RED PUBLJCA DE DESAGUE FUERA DE LA VIVIENDA PERO DENTRO DE LA 2 6.01

_ EDIFICACION §

_ OTRO 1 0.27
RED PUBLICA DE DESAGUE DENTRO DE LA VIVIENDA 65 17.76

TOTAL 366 100

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2017 (INEI).

1.3.3.9 Alumbrado eléctrico

El acceso al servicio de alumbrado eléctrico domiciliario en el distrito de Roble evidencia una cobertura
parcial, donde 236 viviendas (64,48 %) disponen de energia eléctrica, mientras que 130 viviendas (35,52
%) permanecen sin acceso al servicio. Este porcentaje de exclusion energética refleja una brecha
significativa en la dotacién de infraestructura basica, especialmente en los sectores rurales dispersos,
donde la topografia accidentada dificulta la extension de las redes de distribucion.

La limitada cobertura eléctrica condiciona directamente la calidad de vida de la poblacion y su capacidad

de respuesta ante emergencias, al restringir el acceso a medios de comunicacion, iluminacion y
almacenamiento de insumos basicos. Ademas, en escenarios de inundacion pluvial o flujos de detritos,

la carencia de energia en zonas criticas dificulta la activacion de sistemas de alerta temprana y el

funcionamiento de equipos esenciales para la atencién de emergencias.

Tabla 11: Alumbrado eléctrico.

ALUMBRADOQ ELECTRICO EN VIVIENDAS =~ CANTIDAD = PORCENTAJE (%)
si 236 64.48
NO 130 35.52
TOTAL 366 100

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2017 (INEI).
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1.3.3.10 Tipologia del distrito

El distrito de Roble, clasificado dentro del Quintil 1 de pobreza monetaria seglin el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEl), se caracteriza por una alta vulnerabilidad socioecondmica, con
predominancia de actividades agropecuarias de subsistencia, baja diversificacion productiva y limitada
infraestructura de servicios basicos. Esta condicién se traduce en una reducida capacidad de respuesta
y recuperacion frente a eventos adversos, especialmente aquellos vinculados con fenémenos naturales
recurrentes como la inundacion pluvial, la erosién fluvial, los flujos de detritos y los deslizamientos de
rocas o suelo.

‘ — ~ De acuerdo con la Resolucion Viceministerial N° 005-2019-PCM/DVGT, el distrito esta categorizado

Pep
{—

-.,» i=  como B2, lo que implica una tipologia territorial rural dispersa con baja densidad poblacional y limitada
-~ conectividad vial e institucional. Este tipo de configuracion conlleva desafios significativos en la
articulacion de servicios publicos, la implementacion de politicas de desamollo local y la ejecucion de

medidas esfructurales para la reduccion del riesgo de desastres.

Asimismo, segun la clasificacion del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal (PI-
MEF), el distrito pertenece al Tipo F, es decir, municipalidades con menores capacidades institucionales
y limitados recursos fiscales. Esta condicién restringe la sostenibilidad de la gestion pblica y la ejecucion
oportuna de intervenciones preventivas, requiriendo acompafiamiento técnico permanente del nivel
regional y nacional.

El contexto socioeconémico de Roble revela un territorio donde las condiciones de pobreza, dispersion

poblacional 'y baja institucionalidad incrementan los niveles de exposicién y vulnerabilidad ante los

—

peligros naturales priorizados.

Tabla 12: Clasificacion del distrito.

Criterio de Clasificacion Descripcion

Quintil 1 - Nivel mas alto de pobreza monetaria,

indicando condiciones socioecondmicas criticas.
. ; PRI Categoria B2 — Distrito rural disperso con baja

Clasificagion segur;?r;cg%c;ﬁzfgggmlnlsterlal N* 006- densidad poplacional y limitada articulacion

territorial e institucional.

Tipo F - Municipalidad con limitada capacidad

Clasificacion en el Programa de Incentivos (Pl-MEF) institucional, técnica y financiera para la gestion

del desarrollo local.

‘Quintil de pobreza monetaria (INEI)

Fuente: INEI-PCM-MEF.

1.34 Aspecto Econdmico
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1.3.4.1 Ejecucion presupuestal del gobierno local

Mostrando un comportamiento variable pero con picos relevantes, la asignacion y ejecucion financiera

de la Municipalidad Distrital de Roble entre 2020 y 2025 evidencia diferencias marcadas entre el
4 izy Presupueste inicial de apertura (PIA), el presupuesto institucional modificado (PIM) y la ejecucion
b QL (devengado). En 2020, el PIA fue S/ 2,127,882 y el PIM S/ 5,910,249, con devengado S/ 4,394,502 y un
>~ avance de 74.4%. En 2021, con PIA S/2,543,981 y PIM S/ 5,660,867, el devengado alcanzé S/ 4,760,297
X\ | . (84.1%), manteniendo una ejecucion alta. Para 2022, el PIM se redujo a S/ 3,865,816 y el devengado
Y=\ = fue 513,275,169, logrando 84.7% de avance.

(4]

4 : A partir de 2023 se observa una brecha significativa entre el PIM y la ejecucion: con PIA S/ 1,896,163 y
PIM S/ 6,166,336, el devengado llegd a S/ 2,827,455, lo que se traduce en 45.9% de avance. En 2024
se registra el pico de modificaciones con PIM S/ 7,672,004; no obstante, el devengado fue S/ 4,156,610
(54.2%), reflejando presion por ampliaciones presupuestales no acompaiadas del mismo ritmo de

ejecucion. Para 2025, con la ejecucién aln en curso, el PIA asciende a S/ 2,015,957 y el PIM a S/
3,836,980; al corte utilizado se reporta devengado S/ 839,581 y girado S/ 812,838, equivalentes a 21.9%

de avance, porcentaje que seguira incrementandose hasta el 31 de diciembre conforme se cierre el ciclo

=
;S
&
o
i

presupuestal.

o 4 En términos cualitativos, el periodo 2020-2022 muestra eficiencia operativa alta (avances superiores al
1 .r: 74%), sustentada en carteras de proyectos y actividades con cronogramas consolidados. Por el
contrario, 2023-2024 revelan desalineacion entre la magnitud del PIM y la capacidad de ejecucion,
probablemente por procesos de modificacion no articulados a la capacidad técnica/operativa,
restricciones de cofinanciamiento, o cuellos de botella en contrataciones y liberacién de interferencias.
Este patron incide directamente en la oportunidad de inversiones de reduccion del riesgo asociadas a
inundacidn pluvial, erosion fluvial, flujos de detritos y deslizamientos de rocas o suelo, especialmente en

mantenimiento y mejoramiento de infraestructura de drenaje, estabilizacion de taludes y proteccion de

TARIOD TECNI
SFEMNSA Civil

| =

riberas.

Bajo este escenario, resulta prioritario: i) programar tempranamente las intervenciones del PPRRD para
. asegurar devengados antes del cuarto trimestre, ii) alinear modificaciones del PIM a metas realistas de

N

contratacion y ejecucion fisica, iii) reforzar la gestion de proyectos (expedientes, permisos, adquisiciones
y supervision), y iv) proteger recursos de inversion preventiva para evitar reasignaciones. La lectura
integrada del PIA-PIM-Devengado sustenta la viabilidad financiera del Plan de Prevencion y Reduccion
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del Riesgo de Desastres del distrito de Roble y orienta la priorizacion de medidas estructurales y no

estructurales con mayor impacto en la reduccion de la exposicién y vulnerabilidad territorial.

Tabla 13: Ejecucion presupuestal de la municipalidad.
ANO PIA PIM Girado Avance %

S/ s/ s/
2020 2.127.882.00 5,910,249.00 4,394,502.00 744
2021 Sl S/ S 84.1
2543.981.00 5,660,867.00 4,760,297.00 :
s/ S/ s/
2022 1,654,061.00 3.865.816.00 3.275.169.00 847
g/ 5/ S/
2023 1.896,163.00 6,166,336.00 2 809.575.00 9.9
2024 Sl S/ S/ 54.2
4.218.273.00 7 672,004.00 4,144 813.00 :
s/ S/ S/
2025 2 015,957.00 3836,980.00 812,838.00 219
Fuente: Consulta amigable (MEF, 2025).
Grafico 5: Tendencia del PIA, PIM y Girado (2020-2025)

1.3.4.2 Actividades econémicas

2024 2025

Registrande una estructura econémica diversificada pero de escala reducida, el distrito de Roble

evidencia una marcada concentracion en actividades de caracter primario y de servicios béasicos. Segin

la informacion tributaria disponible, el total de 235 contribuyentes se distribuye principalmente en el rubro

“Otros” (192 contribuyentes, 81.70%), lo que sugiere un predominio de microemprendimientos informales

y ocupaciones no estructuradas vinculadas al comercio menor, transporte local y servicios personales.

El sector pijblico y de seguridad social representa 10 contribuyentes (4.26%), seguido por el transporte
(12 contribuyentes, 5.11%), la actividad agricola (6 contribuyentes, 2.55%) y turismo y hoteleria (5
contribuyentes, 2.13%), reflejando la vocacion rural y agroproductiva del distrito. Los subsectores de
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industria no| primaria y construccién, ambos con 3 contribuyentes (1.28%), muestran un incipiente

desarrollo manufacturero y de infraestructura. Los demés rubros, como comercio al por menor o servicios

'~ financieros, presentan valores marginales menores al 1%.

El peso relativo de los sectores agropecuarios, transporte y microcomercio determina una alta exposicion
econdmica a eventos hidrometeorolégicos y geodinamicos, especialmente frente a inundaciones
pluviales, erosion fluvial, flujos de detritos y deslizamientos de suelos, fendmenos que pueden interrumpir
el acceso vial, afectar la produccién agricola y limitar la prestacion de servicios basicos.

Tabla 14: Principales actividades econdmicas en el distrito de Roble.

tdad econo ero ge co puvente Po e (%

Adm. Pblica y Seguridad Social 10 4.26
| Agricola 6 2.55

Comercio al por Mayor 1 0.43
Comercio al por Menor 3 1.28
Construccion 3 1.28

Industria No Primaria 3 1.28

. Ofros 192 81.70
Transportes 12 5.11
Turismo y Hoteleria 5 2.13

| TOTAL 235 100.00

Fuente: Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria — SUNAT, 2025.

1.3.5 Aspectos Fisicos
1.3.5.1 Hidrografia

El sistema hidrografico del distrito de Roble esta conformado principalmente por una red fluvial de rios y
quebradas que articulan la escorrentia superficial y condicionan el modelado del relieve, la estabilidad
de laderas y la dindmica de erosion. De acuerdo con la cartografia hidrografica procesada, se identifican
72.76 km de rios y 38.13 km de quebradas, alcanzando una extension total de 110.90 km. En términos
relativos, los rios representan el 65.63% del total, mientras que las quebradas conforman el 34.37%,

mostrando un equilibrio morfométrico tipico de cuencas interandinas de mediano tamanio.

La red de rios, de mayor jerarquia y continuidad espacial, concentra el flujo permanente de aguas
superficiales y constituye los ejes de drenaje principales del distrito. Estas corrientes cumplen un rol
esfructurante en el escurrimiento y evacuacion de aguas pluviales, pero también presentan alta
susceptibilidad a procesos de erosion fluvial y socavacion lateral, especialmente en sectores donde las
mérgenes no cuentan con cobertura vegetal o presentan alteraciones antropicas. Por su parte, las

quebradas —caracterizadas por su régimen estacional e intermitente— actan como canales de
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concentracién rapida del escurrimiento superficial, incrementando la probabilidad de flujos de detritos e
inundaciones pluviales durante periodos de lluvias intensas.

Tabla 15: Distribucion de rios y quebradas del distrito de Roble.

_Rio/Quebrada ___Longitud (km) _____Porcentaje (%)
Quebrada 38.13 34.39
Rio 72.76 65.61
TOTAL 110.89 100

Tabla 16: Hidrografia del distrito de Roble.
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1352 Altitud

.~ El territorio distrital de Roble se caracterizd por presentar una marcada variacion altitudinal que oscilé

entre los 1000 y 4750 m.s.n.m., reflejando una topografia de relieve contrastado y fuertemente disectado.
La distribucion altitudinal mostré predominio de zonas comprendidas entre los 2250 y 3250 m.s.n.m., las

4 ~ . _ cuales concentraron las mayores extensiones territoriales. En este rango se registraron valores que
superaron las 2000 hectareas por intervalo altitudinal, destacando los pisos de 2500-2750 m.s.n.m.
(2127.09 ha; 12.51%), 2750-3000 m.s.n.m. (2256.43 ha; 13.27%) y 2250-2500 m.s.n.m. (2006.16 ha;

11.79%). Estas zonas representaron las dreas de mayor ocupacion y potencial de uso agropecuario,
“ concentrando actividades humanas e infraestructuras rurales.

NTE MUNICIPAL

Las altitudes superiores a 4000 m.s.n.m. cubrieron aproximadamente el 16.6% del area total, con

Ing. Rupén Anibal Ramos Esteban

P predominio de suelos de alta pendiente y menor productividad, asociados a pastizales naturales,
roquedales 'y cabeceras de microcuenca. En contraste, las altitudes por debajo de 1750 m.s.n.m.
representaron apenas el 1.7% del distrito, evidenciando la escasa presencia de planicies bajas o terrazas
amplias. La superficie total analizada alcanzé las 17,800 hectareas, distribuidas en gradientes
altitudinales que condicionaron de forma directa la precipitacion, el drenaje natural, la susceptibilidad a
i50 la erosion fluvial y los procesos de inestabilidad de laderas.

Al D= ROBLE

MELICA _

La evaluacién altitudinal permite comprender la relacién entre la configuracion topografica y los procesos

i D L.l
TARIO TECHIC
DEFENSACIVIL

de peligro priorizados (inundaciones pluviales, erosion fluvial, flujos de detritos y deslizamientos de rocas
o suelo), identificando zonas criticas por acumulacion de escorrentia o saturacion de suelos en rangos

SECRE

“ i intermedios de altitud.
o, Tabla 17: Distribucion de altitudes en el distrito de Roble.
ALTITUD AREA (HA) PORCENTAJE (%)

1000-1250 m.s.n.m. 0.08 0
1250-1500 m.s.n.m. 53.2 0.29
1500-1750 m.s.n.m. 266.01 1.45
1750-2000 m.s.n.m. 1000.39 5.44
2000-2250 m.s.n.m. 1510.8 8.21
2250-2500 m.s.n.m. 2006.16 10.9
2500-2750 m.s.n.m. 2127.09 11.56
2750-3000 m.s.n.m. 2256.43 12.26
3000-3250 m.s.n.m. 2019.55 10.98
3250-3500 m.s.n.m. 1602.79 8.71
3500-3750 m.s.n.m., 1596.33 8.68
37504000 m.s.n.m. 1462.46 7.95
4000-4250 m.s.n.m. 1609.62 8.2
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ALTITUD AREA (HA) PORCENTAJE (%)
4250-4500 m.s.n.m. 859.09 4,67
4500-4750 m.s.n.m. 130.16 0.71

TOTAL 18400.16 100.01

Grafico 6: Mapa de altitudes del distrito de Roble
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1.3.5.3 Pendientes del terreno

E) distrito de Roble presenta una morfologia predominantemente montafiosa, con fuertes gradientes
topograficos que condicionaron los procesos erosivos y la dinamica hidrologica superficial. La
clasificacion de pendientes mostré que las areas con més de 30° concentraron la mayor extension
territorial, con 10 032.75 hectareas (55.85%), evidenciando una topografia escarpada de alta

laderas moderadas que favorecieron el desarrollo de actividades agropecuarias, aunque con riesgo de

erosion superficial durante precipitaciones intensas. Las areas de pendiente suave, menores a 10°,

abarcaron solo el 1.97% del territorio, incluyendo 506.57 hectareas (2.82%) en el rango de 5° a 10° y
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266.20 hectareas (1.48%) con pendientes menores a 5°, principalmente asociadas a fondos de valle y

% ‘  terrazas fluviales donde se concentra el uso agricola y la ocupacion poblacional.

- La distribucion altimetrica y de pendientes refleja un relieve complejo, donde la mayor parte del territorio
bajo condiciones morfoestructurales que aumentaron la exposicion a procesos de

oy Sg se enoontrI
"7 inestabilidad de laderas y erosion hidrica, agravados por el uso inadecuado del suelo y la deforestacion.

Tabla 18: Distribucion de pendientes en el distrito de Roble.
PEND D RRENO AREA (HA POR :
MENOS DE 5° 266.2 1.45
5°-10° 506.57 2.76

10°-20° 2523.35 129.5

20° - 30° 5052.84 27.49

MAS DE 30° 10032.75 54,58

TOTAL 18381.71 100.01

Grafico 7: Mapa de pendientes del terreno del distrito de Roble
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1.3.5.4 Geomorfologia

El distrito de Roble presenta un relieve caracterizado por una marcada predominancia de laderas de
montafia muy empinadas, que ocuparon aproximadamente 12 331.27 hectareas (57.54%), configurando
un territorio de alta energia del relieve y fuertes gradientes de pendiente. Estas zonas concentraron los
procesos mas activos de inestabilidad de laderas, erosion superficial y fiujos de detritos, especialmente
en areas con cobertura vegetal degradada o suelos poco consolidados.

Las laderas de montafia extremadamente empinadas ocuparon 4503.22 hectareas (21.02%),
representando los sectores mas susceptibles a movimientos en masa y erosion fluvial intensa, debido a
la combinacion de pendientes pronunciadas y suelos de baja cohesion. En segundo orden, las laderas
de montafia moderadamente empinadas abarcaron 2536.40 hectareas (11.83%), correspondiendo a
zonas de transicion morfoestructural donde se desarrollaron actividades agropecuarias y asentamientos
dispersos, con moderado riesgo ante lluvias intensas.

Las cimas de montaria empinada representaron 362.52 hectareas (1.69%), conformando los puntos mas
elevados del distrito, usualmente con suelos delgados, afloramientos rocosos y vegetacion natural. Por
otro lado, los fondos de valle inclinados sumaron 401.44 hectareas (1.87%), areas donde la dinamica

5 fluvial favorecid la acumulacion de sedimentos y la presencia de planicies aluviales aprovechadas para

28 actividades agricolas. Finalmente, las lagunas y cuerpos de agua cubrieron 44.20 hectareas (0.20%),

* distribuidas en sectores de cabecera de cuenca con funcion reguladora en el balance hidrico distrital.

Tabla 19: Distribucién geomorfologia del distrito de Roble.

UNIDAD GEOMORFOLOGICA AREA (HA) PORCENTALE (%)
| Cimas de Montafia Empinada 362.52 1.97
Fondo de Valle Inclinado 401.44 2.18
Laderas de Montafia Extremadamente Empinado 2828.15 15.37
Laderas de Montafia Moderadamente Empinado 25374 13.79
Laderas de Montafia Muy Empinado 12231.27 66.46
Lagunas y Lagos 44.2 0.24
TOTAL 18404.98 100.01

Grafico 8: Mapa geomorfoldgico del distrito de Roble
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w » 3o  1.3.5.5 Geologia
%g‘ ‘%E-o
; . . El ambito geolégico del distrito de Roble se estructura sobre unidades del Paleozoico, Mesozoico y
é s > % Cenozoico, reflejando una evolucion tectosedimentaria compleja condicionada por la actividad orogénica
r lf; andina. Predominaron las formaciones sedimentarias paleozoicas, principalmente del Grupo Cabanillas
_\ﬁ ' é” (Devonico Inferior), que ocuparon aproximadamente 13 026.74 hectareas (69.63%) del territorio distrital.
'3‘55 '.ﬁ Estas litologias, compuestas por areniscas limoliticas intercaladas con niveles arcillosos, presentaron

A una alta erodabilidad y fracturacién, caracteristicas que incrementaron la susceptibilidad frente a

- meteorizacion diferencial.

El Intrusivo Huanta (Cretécico Inferior) representd 444.12 hectéreas (2.37%), compuesto por rocas
pluténicas graniticas de alta densidad, que configuraron relieves abruptos y pendientes pronunciadas,
T funcionanda como zonas fuente de detritos gruesos. En contraste, las depdsitos aluviales cuaternarios
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ocuparon 545.12 hectareas (2.91%), conformados por gravas, arenas y limos inconsolidados, materiales

altamente permeables y susceptibles a erosion e inundaciones pluviales. Finalmente, las reas lacustres

cubrieron 43.40 hectareas (0.23%), asociadas a cuerpos de agua y zonas de acumulacion temporal.

La configuracion litolégica identificada proporcioné una base esencial para la evaluacién de los peligros

geologicos ¢ hidrometeoroldgicos. Las propiedades fisicas y mecanicas de las unidades, junto con su

distribucion espacial, permitieron identificar zonas con diferente grado de estabilidad y vulnerabilidad

natural, insumo fundamental para la planificacién territorial y la formulacién de medidas estructurales y

no estructurales.

UNIDADES
GEOLOGICAS

Tabla 20: Distribucion geolégica del distrito de Roble.

ERA

SISTEMA

SERIE

LITOLOGIA

TIPO DE
ROCA

{HA)

AREA PORCENTAJE

(%)

Vulcanitas y
piroclastitas
PzA Gpo. Ambo | Paleozoico | Carbonifero | Inferior | conglomerados | Volcanicas | 43456 23.61
polimicticos
macizos
' Intercalacion de
PzC | Gpo. Cabanillas | Paleozoico | Devonico | Inferior areniscas Sedimentarias | 13026.74 70.78
limoliticas
Sedimentos finos
Lg Lagunas Lagunas | Lagunas | Lagunas | y acumulaciones | Lacustres 434 0.24
lacustres
Kih lat]::ﬂt\;o Mesozoico | Cretacico | Inferior Tri:uassi\igngs:nigl Plutonicas | 444.12 2.41
Qal D:Iﬁg?:f Cenozoico | Cuaternario | Holoceno CI’;::::S; aarr;ﬂ::, Inconsolidadas | 545.12 2.96
TOTAL 18404.98 100
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1.3.5.6 Suelos

DEFENSA CIVIL

El territorio del distrito de Roble presenta una diversidad edéfica estrechamente vinculada a la topografia,
@ﬁ § la litologia y las condiciones climaticas de altura. Los Inceptisoles constituyeron el orden dominante,

B representando 10 045.0 hectareas (50.22%), y se localizaron principalmente en sectores de relieve
colinoso y montafioso medio. Estos suelos, pertenecientes al suborden Udepts y gran grupo Dystrudepts,
mostraron una estructura moderadamente desarrollada y reaccién acida, con limitada capacidad de

SECRE TARIO TES

retencion hidrica, lo que los hace altamente susceptibles a procesos de erosion hidrica y degradacion
por escorrentia superficial.

Los Entisoles ocuparon 7768.1 hectareas (38.83%), distribuyéndose en laderas y piedemontes con
pendientes pronunciadas. Se agruparon principalmente en los subérdenes Orthents y gran grupo

Udorthents, donde predominaron los subgrupos Typic Udorthents y Lithic Udorthents. Se fratd de suelos
jovenes, de escaso desarrollo pedogenético, con horizontes delgados y alta pedregosidad, configurando
zonas de baja productividad y elevada susceptibilidad a flujos de detritos y deslizamientos superficiales.

Los Histosals, con una extension de 545.1 hectéreas (2.72%), se concentraron en sectores de alta
humedad y zonas préximas a cuerpos lacustres, correspondiendo al suborden Saprists y gran grupo
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. Cryosaprists, con horizontes organicos saturados y escasa capacidad portante. Por su parte, las areas
lacustres representaron 43.4 hectareas (0.22%), vinculadas a la acumulacion de materiales organicos e
2 inorganicos

en fondos de valle y depresiones.

En conjunta, la configuracién edafica del distrito refleja un territorio de alta fragilidad ecoldgica y
vulnerabilidad fisica, donde la erosién, el arrastre de sedimentos y la inestabilidad de laderas son
procesos candicionados por la litologia y la morfologia del terreno.

Tabla 21: Distribucion de los suelos en el distrito de Roble.

SuB GRAN SUB AREA  PORCENTAJE
ORDEN GRUPO GRUPO (HA) (%)
Inceptisols | Udepts | Dystrudepts Dysggltce e 10045 5459
Entisols | Orthents | Udorthents | ,,/PC | 7768 4221
Histosols | Saprists | Cryosaprists Cwlzgfﬁsts 545.1 296
Lagunas | Lagunas | Lagunas Lagunas 43.4 0.24
TOTAL 18401.6 100
ws g i3 Grafico 10: Mapa de suelos del distrito de Roble.
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1.3.6 Aspectos Ambientales.
1.3.6.1 Frecuencia de heladas

El distrito de Roble presenta una marcada estacionalidad térmica influenciada por su altitud y relieve
montafioso, registrandose heladas de moderada ocurrencia en la mayor parte de su territorio. El rango
de 0 a 10 dias por afio abarco la mayor superficie, con aproximadamente 17 501.02 hectéreas (95.11%),
concentrandose principalmente en zonas intermedias y valles inframontanos, donde las temperaturas
minimas rara vez descendieron por debajo de los 0 °C de manera prolongada. En contraste, las areas
con frecuencia de 10 a 20 dias por afio cubrieron 903.96 hectéreas (4.89%), localizadas en sectores de
mayor altitud, donde las condiciones térmicas y radiativas favorecieron la formacion de heladas
nocturnas recurrentes.

Estas condiciones climaticas evidenciaron un régimen de heladas eventuales y de corta duracion, con
impacto moderado sobre la cobertura vegetal y la productividad agricola. Sin embargo, la combinacién
de bajas temperaturas con suelos de escaso drenaje y relieve abrupto incrementé el riesgo de erosion
superficial, pérdida de biomasa y degradacion estructural del suelo, especialmente en zonas de pastoreo
altoandino.

| Tabla 22: Frecuencia de heladas por afio.
FRECUENCIA DE HELADAS POR

ARO AREA (HA) PORCENTAJE (%)
De 10 a 20 dias por afio 903.96 4.91
De 0 a 10 dias por afio 17501.02 95.09
TOTAL 18404.98 100

L, MUNICIPALINAD DISTRITAL DE ROBLE
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Grafico 11: Mapa de frecuencia de heladas por afio
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1.3.6.2 Precipitacion maxima en 24 horas.

DEFENSA CIViL

Durante la caracterizacion climatica del distrito de Roble, se determiné gue la precipitacion maxima diaria
presenté una notable variabilidad espacial, influenciada por la altitud y la morfologia del relieve. La
categoria predominante correspondié al rango de 95 a 105 mm en 24 horas, con una extension de
9849.60 hectareas (48.49%), abarcando principalmente los sectores de media y alta montafia, donde la
orografia induce condensacion orografica y favorece lluvias de intensidad moderada a alta.

SECRETARID TECNICO

Las areas comprendidas entre 105 y 115 mm/24h ocuparon 4290.49 hectareas (21.12%), mientras que
las zonas con acumulaciones entre 115 y 125 mm/24h representaron 1529.86 hectareas (7.53%),
localizadas en sectores con mayor exposicion a masas de aire himedo y pendientes abruptas. Por su
parte, los intervalos de 85 a 95 mm/24h cubrieron 2730.63 hectareas (13.43%), y las menores
intensidades, entre 75 y 85 mm/24h, abarcaron 21.05 hectareas (0.10%), situandose en zonas bajas o

protegidas por relieve.

N\ Esta distribucion evidencié que el distrito posee una alta propension a eventos de precipitacion intensa
A  en periodos cortos, condicién que incrementa la susceptibilidad a procesos hidrometeorolégicos severos

como inundaciones pluviales, erosion fluvial y flujos de detritos.
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ipitacion maxima en 24 horas en el distrito de Roble.

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS {mm.)

AREA [HA) PORCENTAJE (%)

21.05
85-95 2730.63 14.82
95 - 105 9849.6 5347
105- 115 4290.49 23.29
115- 125 1529.86 8.3
TOTAL 18421.63 99.99

Grafico 12: Mapa de precipitacion promedio anual
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1.3.6.3 Uso actual del Suelo

El distrito de Roble evidencia un predominio de coberturas naturales con minima intervencién antropica.

La cobertura arbdrea representé el uso dominante, alcanzando 9109.79 hectareas (47.55%), asociada
principalmente a formaciones boscosas y relictos de vegetacién andina que cumplen funciones
esenciales en la regulacion hidrica y la proteccion de suelos. Los pastizales ocuparon una extension de
8181.59 hectareas (42.70%), distribuidos en zonas de ladera y sectores de media a alta montaria,
utilizados principalmente para el pastoreo extensivo de ganado menor y vacuno.
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En proporciones menores, se identificaron areas de matorral con 985.14 hectéreas (5.14%), que actiian
como zonas de transicion ecoldgica y soporte de biodiversidad nativa. El suelo desnudo o con vegetacion
rala cubrio 87.23 hectareas (0.46%), indicando zonas de degradacién o alta susceptibilidad a procesos
erosivos. Asimismo, el uso urbano o construido abarcd 17.85 hectareas (0.09%), concentrandose en el
ntcleo poblado principal, mientras que los cultivos agricolas representaron 5.42 hectéreas (0.03%),
distribuidos en pequefias parcelas destinadas a autoconsumo. Finalmente, las coberturas hidricas como
aguas permanentes (34.58 ha) y humedad herbacea (0.01 ha) ocuparon una proporcién marginal del

territorio.

La configuracion actual del uso del suelo reflejé un equilibrio frégil entre ecosistemas naturales y
actividades humanas, en el cual la deforestacion, el sobrepastoreo y la expansion agricola desordenada
constituyen factores de vulnerabilidad.

Tabla 24: Distribucién del uso actual del suelo en el distrito de Roble.

L) A Al U L AR PUR

Cobertura arbérea 9109.79 49.45
Matorral 985.14 5.35
Pastizal 8181.59 44 41
| Cultivo 5.42 0.03

' Area urbana / Construida 17.85 0.1
Suelo desnudo / vegetacion rala 87.23 0.47
' Agua permanente 3458 0.19

Humedad herbacea 0.01 0
TOTAL 18421.61 100
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Grafico 13: Mapa de Uso Actual del Suelo.
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CAPITULO II: DIAGNOSTICO DE
LA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES
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.21  Andlisis Institucional de la Gestién del Riesgo de Desastres

© El presente apartado desarrolla un diagndstico técnico-institucional enfocado en evaluar la estructura

"‘ organizacional, el funcionamiento operativo y las capacidades de la Municipalidad Distrital de Roble en
=2 materia de Gestion del Riesgo de Desastres (GRD), conforme a las competencias que le otorga la Ley

N.° 29664 y su Reglamento aprobado mediante el D.S. N.° 048-2011-PCM, modificado por el D.S. N.°
060-2024-PCM.

i " Esteanlisis adquiere especial relevancia en el contexto del Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo
5_ de Desastres (PPRRD) del distrito de Roble, que prioriza los peligros de inundacion pluvial, erosion
; fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas o suelo. En ese sentido, se examinan los niveles de
preparacion institucional, la disponibilidad de recursos humanos y técnicos, asi como la existencia de

instrumentos de gestion —tales como planes, normativas, manuales y protocolos— que orienten la

accién municipal hacia la reduccién de la vulnerabilidad y la mitigacién de los riesgos identificados.

De igual modo, el diagndstico considera los mecanismos de articulacion y coordinacion con el Sistema

Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), asi como con las instancias de nivel

provincial, regional y nacional, con el propésito de fortalecer la gobernanza del riesgo, optimizar la
3% capacidad de respuesta institucional y asegurar la sostenibilidad de las medidas de prevencion y
i reduccion frente a los peligros priorizados en el territorio distrital.

AV cia 1
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2 1.1 Situacion de la Gestion del Riesgo de Desastres

b..-.

; j 2.1.1.1 Roles y Funciones Institucionales.

= La estructura organica de la Municipalidad Distrital de Roble evidencia un marco funcional que permite
la incorporacion progresiva del enfoque de Gestion del Riesgo de Desastres (GRD) en sus distintos
niveles de gobiemo y unidades orgénicas. En el nivel de gobiero local, el Concejo Municipal ejerce un
rol normativo y decisorio al aprobar politicas, ordenanzas y disposiciones que fortalecen la prevencion y
reduccion del riesgo, asi como la asignacion presupuestal especifica en el marco del Programa
Presupuestal 0068 — Reduccion de la Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Desastres.

La Alcaldia, como érgano ejecutivo, lidera la implementacion del Plan de Prevencion y Reduccién del
Riesgo de Desastres (PPRRD), coordina con la Plataforma de Defensa Civil y el Grupo de Trabajo para
la Gestion del Riesgo de Desastres (GT-GRD), y articula acciones con las instancias del SINAGERD.

\ Asimismo, €l Organo de Control Institucional (OCI) supervisa el uso adecuado de los recursos destinados

ala GRD y vela por la correcta ejecucion de las medidas preventivas y reactivas.
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Desde el ambito técnico, la Gerencia Municipal garantiza la integracién del enfoque de riesgo en la
- planificacién institucional, mientras que la Asesoria Legal brinda soporte normativo en la formulacion de

* reglamentos, manuales y planes de contingencia. La Subgerencia de Desarrollo Social y Servicios

V. Pablicos cumple funciones estratégicas en la capacitacion comunitaria, sensibilizacion ciudadana y
' fortalecimiento de las capacidades locales de respuesta ante emergencias.

§§ Por su parte, la Subgerencia de Infraestructura ejecuta proyectos de defensa riberefia, drenaje pluvial y

: .1 estabilizacion de laderas, priorizando zonas vulnerables a inundaciones, erosion fluvial, flujos de detritos

3 y deslizamientos de rocas o suelo. La Subgerencia de Administracion y Finanzas asegura la
_‘_j: disponibilidad de recursos logisticos y financieros necesarios para la implementacién del PPRRD,
mientras que la Subgerencia de Desarrollo Econdmico y Gestion Ambiental promueve el manejo
sostenible del territorio, la conservacion de ecosistemas protectores y la incorporacion de criterios de

- riesgo en el ordenamiento territorial.

En conjunto, la estructura municipal presenta un nivel organizativo que permite articular funciones
2" % preventivas, correctivas y reactivas de manera transversal, aunque requiere fortalecer la
‘4 ¢i28  institucionalizacion de la GRD mediante instrumentos normativos actualizados, capacitacion continua y

asignacién presupuestal sostenida.

Tabla 25: Roles y Funciones Institucionales.

COMPONENTES DE LA

ot NIVEL UNIDAD FUNCIONES CLAVES PARA LA GESTION DEL GESTION DEL RIESGO DE

Pl JERARQUICO ~  ORGANICA RIESGO DE DESASTRES DESASTRES INVOLUCRADOS
Aprueba politicas, normas y ordenanzas

: : ; s orientadas a la prevencion y reduccién del riesgo Prevencion, Reduccion del

Organo de Gobierno | Concejo Municipal de desastres, asignando recursos Riesgo, Reconstruccion
~ presupuestales especificos.
Dirige y coordina la implementacién del PPRRD,
— v promueve la articulacion con el SINAGERDy | Gestion Reactiva, Preparacion,
Organo de Direccidn Alceidia lidera la toma de decisiones frente a Prevencion
emergencias.
. ' Supervisa el cumplimiento de las normas de
Orglir;gtd; ;o?trol %fgﬁﬂoigsa??ggl control interno y la correcta utilizacion de los |  Preparacion, Reconstruccion
ugona | ¢ recursos destinados a la GRD.
Brinda asesoramiento normativo y legal en la
yieg
Organo de ; formulacion de documentos de gestién i s
Asesoramiento Asssoria Lagal relacionados con la prevencion y respuesta ante Prevencion, Preparacion
: desastres.
N b Coordina la planificacion, supervision y ejecucion
: ' b de las actividades institucionales orientadas a la Prevencion, Reduccion del
- ano de Apoyq | Gerencia Municipal GRD y asegura la transversalizacion del enfoque Riesgo
preventivo.
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subgerndace | o eparacion
Organo de Linea gﬁﬁgﬂfpﬁﬁgg desastres, y articula la Plataforma de Defensa Praparacioi, Frevencion
Civil local.
Ejecuta obras de prevencion, rehabilitacion y
Grgano de Linea Subgerencia de reduccion de vu]nerabil_idad fisica en Prqvencién. Reduccion del
Infraestructura infraestructura publica y privada expuesta a Riesgo, Reconstruccion
peligros naturales.
: Gestiona los recursos financieros y logisticos
; Subgerencia de necesarios para la implementacion de las :
Organo de Linea Adrr:;::::gglson y medidas de GRD y el fortalecimiento de Preparacion, Prevencion
capacidades institucionales.
Subgerencia de | Fomenta la gestion ambiental y el ordenamiento
Organo de Linea Desarrolio territorial, integrando criterios de sostenibilidad y Prevencion, Reduccion del
Econémico y reduccion del riesgo en las actividades Riesgo
Gestién Ambiental productivas y de desarrolio local.

Fuente: Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF), 2023.
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Organigrama de la Municipalidad Distrital de Roble.
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Fuente: Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF), 2023.
21.1.2 Insti'umentos de Gestion Institucional y Territorial
El Reglamento de la Ley N.° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres (SINAGERD), establece que todas las unidades y érganos de los gobiernos locales deben
incorporar & implementar, de manera transversal, los siete procesos de la Gestion del Riesgo de

N\ Desastres (GRD) en el cumplimiento de sus funciones y competencias. En concordancia con esta

disposicion, la Municipalidad Distrital de Roble ha asumido el compromiso institucional de integrar la
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GRD en su estructura organizacional, administrativa, técnica y operativa, con especial énfasis en la
prevencion y reduccién del riesgo de desastres asociados a los peligros priorizados en el distrito:
inundacion pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas o suelo.

211.21 Instrumentos de Gestion Institucional.

A continuacion, se desarrolla el analisis técnico, diagndstico y recomendaciones sobre los instrumentos
de gestion institucional de la Municipalidad Distrital de Roble, en el marco de la Gestién del Riesgo de
Desastres (GRD) y en concordancia con el enfoque preventivo y correctivo establecido por la Ley N.°
29664 y su Reglamento.

Tabla 26: Instrumentos de gestion institucional de la municipalidad distrital de Roble y su relacién con
la gestion del riesgo de desastres.

Instrumento de
gestion Diagnéstico de la GRD y recomendacién

Institucional

El diagnostico del Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF) de la
Municipalidad Distrital de Roble fue elaborado tras un andlisis detallado de su
contenido institucional vigente. Se identificé que el documento si incorpora la
Oficina de Defensa Civil dentro de su estructura organica, reconociéndola como
el drgano responsable de coordinar e implementar las acciones relacionadas con
la Gestion del Riesgo de Desastres (GRD) en el ambito distrital. Esta oficina
cumple funciones orientadas a la prevencion, reduccion y atencion de
1 g‘:g;’;:gitgn d‘; emergencias, en concordancia con las disposiciones establecidas por la Ley N.°
Funciones (ROF) | 29664, que crea el SINAGERD, y su reglamento aprobado mediante D.S. N.° 048-
2011-PCM.

No obstante, se evidencian limitaciones en la definicién de funciones operativas y
en la asignacion de recursos humanos y logisticos, lo que restringe su accionar
preventivo y su articulacién con las demas areas municipales. Se recomienda
fortalecer la Oficina de Defensa Civil, actualizando su marco funcional, precisando
sus competencias conforme a los lineamientos del CENEPRED.

El Manual de Organizacion y Funciones (MOF) de la Municipalidad Distrital de

Niikia Roble constituye un instrumento normativo fundamental que requla la estructura
anual de

S 2 |Organizaciony |interna, define las responsabilidades especificas del personal y establece la

Funciones (MOF) | articylacion jerarquica y funcional entre las unidades organicas del gobierno local.

Su revision permite identificar los alcances institucionales vinculados a la Gestién
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Diagnéstico de la GRD y recomendacion

del Riesgo de Desastres (GRD) y su coherencia con el marco legal establecido
por fa Ley N.* 29664 y su reglamento aprobado mediante el D.S. N.° 048-2011-
PCM, modificado por el D.S. N.° 060-2024-PCM.

El andlisis evidencia que el MOF reconoce parcialmente la funcién de gestion del
riesgo de desastres dentro de la estructura municipal, a través de
responsabilidades asignadas a dependencias como la Subgerencia de
Infraestructura, la Subgerencia de Desarrollo Social y Servicios Publicos y la
Subgerencia de Desarrollo Econémico y Gestién Ambiental. Dichas unidades
asumen roles operativos en materia de prevencion, respuesta y rehabilitacion,
especialmente en acciones relacionadas con el control de inundaciones pluviales,
erosion fluvial, flujos de detritos y deslizamientos de rocas o suelo, peligros
priorizados en el ambito distrital. No obstante, se observa que la gestion
institucional mantiene un enfoque predominantemente reactivo, centrado en la
atencion de emergencias y obras correctivas, con limitada articulacion hacia la

gestion prospectiva y la planificacion preventiva.

Asimismo, el documento no detalla de manera suficiente las funciones especificas
vinculadas a la formulacion, actualizacion y monitoreo del Plan de Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres (PPRRD), ni establece mecanismos de
coordinacion técnica con los procesos de planeamiento territorial, inversion
plblica (Invierte.pe) y presupuesto por resultados (PpR). Se identifican también
vacios en la asignacion de responsabilidades sobre la gestién del catastro de
riesgos, la implementacion de sistemas de alerta temprana y la incorporacién de
enfoques transversales de sostenibilidad, cambio climético e igualdad de género,
los cuales son esenciales conforme a la Politica Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres al 2050 (D.S. N.° 038-2021-PCM),

La estructura funcional descrita en el MOF refleja un marco organizativo operativo,
pero aun no consolidado para la gestion integral del riesgo de desastres. Si bien
existen unidades que participan en acciones relacionadas con la GRD, no se
cuenta con una instancia técnica especifica que ejerza liderazgo y seguimiento

permanente de los procesos de prevencion, reduccion, preparacion, respuesta,
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Diagnostico de la GRD y recomendacion

rehabilitacion y reconstruccion, tal como exige el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Recomendacion:

Se recomienda que la Municipalidad Distrital de Roble inicie un proceso de
actualizacion integral de su MOF, incorporando explicitamente las siete fases de
la GRD en las funciones institucionales, y fortaleciendo las competencias de las
unidades técnicas responsables de la prevencion y reduccién del riesgo de
desastres frente a los peligros priorizados. Esta actualizacion debe precisar los
roles y responsabilidades institucionales para evitar duplicidades, establecer
canales de coordinacion con el SINAGERD y los gobiernos provincial y regional,
e integrar la GRD dentro de los instrumentos de planificacion, inversion y

presupuesto municipal.

Teto. Unico de
3 Procedimientos

Administrativos
(TUPA)

El Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA) de la Municipalidad
Distrital de Roble contiene un conjunto amplio de tramites vinculados a
ordenamiento urbano, edificaciones, funcionamiento de actividades econdmicas y
servicios catastrales, que inciden de forma directa en los procesos de prevencion,
reduccion y preparacion de la Gestion del Riesgo de Desastres (GRD). Entre ellos
destacan las licencias de habilitacién urbana y de edificacion por modalidades A-
D, las inspecciones técnicas de seguridad en edificaciones (ITSE) previas o
posteriores segun nivel de riesgo, las evaluaciones de condiciones de seguridad
para espectaculos (ECSE), la licencia de funcionamiento por nivel de riesgo y los
certificados catastrales y de parametros urbanisticos. La sola existencia de estos
procedimientos, con requisitos técnicos, plazos y calificaciones definidas,
evidencia alineamiento funcional con la Ley 27972, la Ley 29090 y el marco
general del procedimiento administrativo, y crea puntos de control municipales

donde la variable de riesgo puede y debe ser incorporada de manera obligatoria.

No obstante, el analisis desde el enfoque GRD revela vacfos de integracion
explicita con la Ley 29664 y su Reglamento: el TUPA no exige de forma uniforme
la presentacion de estudios o certificaciones de riesgo prospectivo o correctivo

cuando un proyecto, actividad o evento se ubica en areas con susceptibilidad a
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inundacion pluvial, erosion fluvial, flujo de defritos o deslizamientos; tampoco
establece, como regla transversal, la opinion técnica vinculante de la unidad
organica responsable de GRD/Defensa Civil en los procedimientos criticos (p. €.,
habilitaciones/edificaciones en laderas o cauces, autorizaciones de espectaculos
masivos, cambios de uso en zonas de amenaza, ampliaciones de infraestructura
en fajas marginales). Asimismo, no se identifican procedimientos especificos para
la gestion del catastro de riesgos, registro y atencién de puntos criticos,

compatibilidad con el PPRRD o condicionamientos y medidas de mitigacion que
hagan exigible, desde el tramite, la implementacién de obras o medidas no

.“
it
Ing. s

estructurales (barreras dinamicas, drenajes pluviales, franjas de seguridad, planes
de emergencia y rutas de evacuacion) acordes al peligro priorizado.

Se advierte ademas que, si bien los médulos de ITSE/ECSE vy licencias de
funcionamiento incorporan la nocién de nivel de riesgo del establecimiento, no
estandarizan la obligacion de mapear el emplazamiento frente a escenarios de
inundacién pluvial o movimientos en masa ni la entrega de planes de continuidad
operativa y contingencia con simulacros y sistemas de alerta local cuando la
amenaza asi lo requiere; esta omision reduce el potencial preventivo del

procedimiento y desplaza el énfasis hacia el control de aforos y condiciones
L) = internas, dejando débil la verificacion del contexto territorial de amenaza.

-~ Recomendacion. Para asegurar plena coherencia del TUPA con la Ley 29664 yla
Politica Nacional de GRD, se recomienda una actualizacion integral que: (i)
incorpore clausulas transversales de gestién del riesgo en licencias de
habilitacion, edificacion, funcionamiento e ITSE/ECSE, haciendo obligatoria la
opinion técnica de la Subgerencia de GRD/Defensa Civil cuando el predio o la
actividad se ubique en areas con susceptibilidad a inundacién pluvial, erosién
fluvial, flujo de detritos o deslizamientos (con verificacion cartografica v lista de
: chequeo); (ii) exija estudios de riesgo y/o geotécnicos proporcionales al nivel de
amenaza (p. ej., EVAR, estudios de estabilidad de taludes, analisis hidraulico de

drenaje pluvial y manejo de escorrentias) como requisitos habilitantes y defina

medidas de mitigacion obligatorias (obras y no estructurales) como condiciones
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del acto administrativo; (iii) cree o module procedimientos para el catastro

municipal de riesgos y la compatibilizacion con el PPRRD (constancia de
compatibilidad de riesgo), de manera que ningtin acto con impacto territorial se
apruebe sin trazabilidad al PPRRD; (iv) fortalezca los procedimientos de eventos
y espectaculos exigiendo planes de emergencia por amenaza hidrometeorolégica
y movimientos en masa, con protocolos de alerta y evacuacion; y (v) estandarice
formatos, tasas, plazos y fiscalizacion posterior con enfoque de presupuesto por
resultados, vinculando el cumplimiento de medidas a la renovacion de licencias o
a sanciones por incumplimiento. Esta adecuacion convertira el TUPA en un
instrumento operativo del PPRRD, elevara la seguridad juridica para
administrados y funcionarios, y permitira a la Municipalidad de Roble prevenir la
generacion de nuevo riesgo y reducir el riesgo existente de forma sistematica y
verificable.

2.11.2.2 Instrumentos del Sistema Nacional de Planeamiento Estratégico (SINAPLAN)

En el marco de la articulacion con el Sistema Nacional de Planeamiento Estratégico (SINAPLAN), la

“RETARIO T Ic
DCFENSA GIVik

Municipalidad Distrital de Roble tiene la responsabilidad de integrar de manera transversal el enfoque de
Gestion del Riesgo de Desastres (GRD) en todos sus instrumentos de planificacion territorial,
institucional y presupuestal, garantizando su coherencia con la Politica Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres al 2050 y con los lineamientos establecidos por el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres (SINAGERD). Este proceso resuita esencial para orientar el desarrollo territorial del distrito
bajo principios de seguridad, sostenibilidad y resiliencia, considerando los peligros priorizados en el
presente Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (PPRRD): inundacién pluvial, erosion
fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas o suelo.

El Plan de Desarrollo Local Concertado (PDLC) constituye el principal instrumento estratégico del distrito
de Roble, al definir Ia vision de desarrolio, los objetivos y las politicas locales. Su implementacion debe
.;{ incorporar criterios de gestién del riesgo y planificacién segura del territorio, promoviendo la delimitacion
de zonas de riesgo por procesos de inestabilidad de laderas y dinamica fluvial, la priorizacion de
proyectos de drenaje pluvial, estabilizacion de taludes y proteccion de cauces, asi como la promocién
de usos de suelo compatibles con la seguridad fisica y ambiental del territorio. De esta manera, el PDLC
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exposicion y vulnerabilidad de la poblacién, infraestructura y medios de vida frente a los fenémenos

En el ambito institucional, el Plan Estratégico Institucional (PEI) y el Plan Operativo Institucional (POI)
son herramientas de gestion que articulan la planificacién multianual y anual de la Municipalidad de
Roble. Ambos instrumentos deben incluir metas, indicadores y recursos presupuestales especificos
orientados & la prevencion y reduccion del riesgo de desastres, especialmente en sectores expuestos a
inundaciones pluviales, erosion fluvial, flujos de detritos y deslizamientos. Asimismo, las inversiones en
infraestructura, servicios basicos y obras publicas deben sustentarse en evaluaciones de riesgo y
alinearse con los objetivos del PPRRD, garantizando que las acciones municipales se ejecuten bajo
criterios de seguridad estructural, eficiencia en el gasto publico y sostenibilidad territorial.

La articulacion entre la planificacion estratégica (PDLC), institucional (PEl'y POI) y presupuestal refuerza
la eficiencia de la gestion municipal y permite que la Gestion del Riesgo de Desastres se consolide como
un eje transversal del desarrollo distrital. Con ello, la Municipalidad Distrital de Roble fortalece su rol
como entidad promotora de la resiliencia comunitaria, asegurando que las decisiones de inversién y
ocupacién del territorio contribuyan a la reduccion sostenible del riesgo y la proteccién integral de su
poblacion y entorno natural.

211.2.21 Plan de Desarrollo Local Concertado (PDLC)

El distrito de Roble no cuenta actualmente con un Plan de Desarrollo Local Concertado (PDLC)
formalmente aprobado; sin embargo, se ha elaborado una versién referencial que orienta el desarrollo
integral del territorio hacia el afio 2030. Dicho instrumento plantea como vision que Roble sea un distrito
competitivo, con poblacién saludable y educada, donde se garantice la seguridad frente a desastres y
se promueva el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales. El plan se estructura en cuatro
ejes estratégicos: desarrollo social inclusivo, desarrollo econémico sostenible, gestion ambiental y
ordenamiento territorial, y gobernabilidad y fortalecimiento institucional. Dentro del eje ambiental se
incorpora el enfoque de gestion del riesgo de desastres como una linea transversal, reconociendo la
necesidad de identificar y reducir la exposicion ante los peligros naturales priorizados en el distrito, como
la inundacién pluvial, la erosion fluvial, el flujo de detritos y el deslizamiento de rocas o suelo. Si bien el
PDLC muestra avances en la articulacién del desarrollo con la sostenibilidad ambiental, su tratamiento

del riesgo de desastres auin es limitado, ya que no incluye diagndsticos técnicos actualizados ni mapas
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de peligro que sustenten las medidas preventivas. Asimismo, se observa una débil vinculacion entre sus

objetivos estratégicos y la programacion presupuestal local, lo que dificulta la ejecucion de proyectos

)\~ orientados a la reduccion del riesgo. La participacion de actores locales en su formulacion también ha

sido restringida, concentrandose principalmente en autoridades municipales, lo cual reduce la legitimidad
y sostenibilidad de las acciones propuestas. Frente a ello, se recomienda actualizar y formalizar el PDLC
integrando los resultados tecnicos del Plan de Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres,
incorporando diagnésticos multiamenaza, metas e indicadores de resiliencia y mecanismos de
concertacion participativa. Esta articulacion permitira fortalecer la planificacion territorial, asegurar
coherencia con fa Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

211111,  Plan Estratégico Institucional (PEI)

El distrito de Roble no cuenta con un Plan Estratégico Institucional (PEI) formalmente aprobado; sin
embargo, se ha elaborado una version referencial con horizonte al afio 2030, que orienta la gestion
municipal hacia resultados concretos en beneficio de la poblacién. El PEI proyectado plantea como
mision institucional fortalecer la gobernabilidad local mediante una gestién publica eficiente, transparente
y participativa, orientada al desarrollo sostenible y a la reduccion de la vulnerabilidad frente a los

desastres. Su vision propone que, al 2030, la Municipalidad Distrital de Roble sea una institucion

NE72 moderna, articulada con la poblacion y las politicas nacionales, promotora del desarrollo econémico local

ud y garante de la seguridad territorial. EI PEI se estructura en tres objetivos estratégicos institucionales: (1)

promover el desarrollo econémico local sostenible, priorizando el fortalecimiento de la produccion
agropecuaria, la infraestructura basica y la conectividad vial; (2) mejorar la calidad de los servicios
pblicos locales, con énfasis en salud, educacion y saneamiento; y (3) fortalecer la gestion institucional
y la gobernanza territorial, incorporando el enfoque de gestion del riesgo de desastres y adaptacion al
cambio climatico en la planificacion y en los procesos administrativos. Dentro de este Gltimo objetivo se
plantea la meta de implementar medidas de prevencién y reduccién del riesgo en zonas criticas del
distrito, asi como promover |a elaboracion y actualizacion de instrumentos técnicos como el PPRRD y la

Evaluacion de Riesgos por Fenomenos Naturales (EVAR).

El anélisis del PEI evidencia un avance en la definicion de objetivos alineados con la politica nacional y
regional de gestion del riesgo de desastres; sin embargo, se identifican debilidades relacionadas con la
falta de indicadores de desempefio institucional y la limitada articulacion entre los objetivos estratégicos
y el presupuesto por resultados (PpR 068). Asimismo, el documento alin no establece mecanismos de

monitoreo y evaluacion que permitan medir el cumplimiento de las metas, ni contempla acciones
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especificas para fortalecer la capacidad técnica del personal municipal en materia de prevencion de
riesgos y gestion territorial.

En ese contexto, se recomienda formalizar la aprobacion y actualizacion del PEI, integrando los
resultados técnicos y las medidas priorizadas en el Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de

Desastres. Ademas, se sugiere incluir un componente especifico de gestion del riesgo de desastres
dentro de los objetivos estratégicos institucionales, con metas medibles y presupuesto asignado, lo que
permitiria orientar de manera mas efectiva las inversiones ptiblicas hacia la reduccién de la vulnerabilidad

y la construccidn de resiliencia local. La articulacion entre el PEl y el PPRRD garantizara la coherencia
de la gestion municipal con la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres al 2050, fortaleciendo

la gobernanza territorial y promoviendo un desarrollo seguro y sostenible en el distrito de Roble.

211.1.2. Plan Operativo Institucional - POI

El distrito de Roble cuenta con un Plan Operativo Institucional (POI) 2025 que orienta las actividades y
metas anuales de la Municipalidad Distrital en funcion a los objetivos estratégicos establecidos en su

gestion. Dentro de este instrumento se consideran acciones directamente vinculadas con la prevencion

TRITAL DE ROBLE
FICAVELICA,

y atencion de desastres, priorizadas en el marco del Programa Presupuestal 0068 “Reduccion de la

0,
TARIO TECNICO

DEFENSA CIVIL

Vulnerabilidad y Atencién de Emergencias por Desastres”. Entre las principales metas registradas en el
POI 2025 figuran:
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» Meta 00001-301876: Atencion de la transitabilidad de las vias, con una programacion de 3
kilometros de intervencion y un avance financiero del 77.2%, orientada a garantizar la

~ conectividad ante los impactos de lluvias intensas y deslizamientos.

» Meta 00002-301876: Atencién de peligro inminente y emergencias ocasionadas por intensas
lluvias y peligros asociados, con 12 acciones programadas y un nivel de ejecucién del 99%,
enfocada en la mitigacion de dafios, limpieza de cauces y estabilizacion de taludes en zonas
criticas del distrito.

El andlisis del POI evidencia que la Municipalidad de Roble ha priorizado la respuesta ante emergencias
y la atencion de la transitabilidad como componentes esenciales de su gestion local. Sin embargo, las
& intervenciones descritas mantienen un enfoque predominantemente reactivo, centrado en la atencién
posterior al evento, y no en la prevencion o reduccion del riesgo. Asimismo, no se identifican actividades

especificas orientadas al fortalecimiento de capacidades técnicas, elaboracion de estudios de riesgo o
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- implementacién de medidas estructurales y no estructurales de prevencion, lo cual limita la sostenibilidad
- de las acciones ejecutadas.

Por ello, se recomienda que el proximo POI 2026 incorpore acciones derivadas del Plan de Prevencion
y Reduccién del Riesgo de Desastres (PPRRD), incluyendo metas concretas vinculadas a la gestién
prospectiva y correctiva del riesgo. Entre las prioridades sugeridas destacan: la elaboracion de mapas
- de peligro y vulnerabilidad, la ejecucion de obras de proteccion y drenaje pluvial, la reforestacion de
microcuencas y la capacitacion de la poblacion en prevencion de desastres. Ademés, se sugiere
bE fortalecer la articulacion presupuestal con el Programa Presupuestal 0068 y promover la gestion
| - - multianual de inversiones que contribuyan a reducir de manera efectiva la exposicién de la poblacién y
: la infraestructura publica ante los peligros naturales recurrentes. De este modo, el POI se consolidara

como un instrumento operativo que complementa y refuerza los objetivos del PPRRD, garantizando una
~ gestion municipal orientada al desarrollo seguro y resiliente del distrito de Roble.

21.1.23 Instrumentos del Sistema Nacional de Ordenamiento Territorial (SINADOT)

En el distrito de Roble, la articulacion entre el Sistema Nacional de Ordenamiento Territorial (SINADOT)
y el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD) resulta esencial para orientar el
desarrollo territorial de manera segura, sostenible y resiliente frente a los peligros priorizados en el

CiviL

presente Plan: inundacion pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas o suelo.

SREGARID
DEFENSA

Actuaimente, la Municipalidad Distrital de Roble cuenta tnicamente con el plano de trazado y lotizacion

£ - elaborado por COFOPRI, instrumento que si bien proporciona informacion basica sobre la delimitacién

urbana, no constituye una herramienta de planificacion territorial en el marco del SINADOT. La ausencia

-~ de instrumentos como la Zonificacion Ecolégica y Econémica (ZEE), el Plan de Ordenamiento Termitorial
(PQT) o el Plan de Acondicionamiento Territorial (PAT) limita la capacidad institucional para definir usos
del suelo compatibles con la seguridad fisica del territorio y la reduccién del riesgo de desastres.

Esta carencia impide integrar adecuadamente la gestién prospectiva y correctiva del riesgo en la

planificacion del desarrollo urbano y rural, particularmente en las zonas con pendientes pronunciadas,

procesos activos de erosion fluvial y sectores expuestos a inundaciones o movimientos en masa. En

consecuencia, la expansion urbana y la ocupacién de cauces o quebradas representan un factor de
S vulnerabilidad que requiere atencion prioritaria.

LaLey N.° 32279 establece la obligatoriedad de incorporar el enfoque de gestién del riesgo de desastres
en los procesos de ordenamiento territorial, promoviendo la prevencion, reduccién y respuesta ante
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desastres, en coherencia con los objetivos del SINAGERD y la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres al 2050. En ese sentido, resulta prioritario fortalecer la capacidad municipal para iniciar
procesos de planificacion territorial con enfoque de riesgo.

Recomendacion técnica: Se recomienda que la Municipalidad Distrital de Roble gestione ante el
Gobiemo Regional de Huancavelica y el Ministerio del Ambiente el inicio del proceso de Zonificacion
Ecoldgica y Econémica (ZEE), como etapa base para la formulacion del Plan de Ordenamiento Territorial
(POT). Dicho proceso debe incorporar la informacion proveniente de los estudios de riesgo elaborados

= porel CENEPRED, priorizando las zonas con mayor susceptibilidad a inundaciones pluviales, erosion
- fluvial, flujos de detritos y deslizamientos.

- Asimismo, se sugiere establecer convenios de cooperacion técnica con el CENEPRED y el MINAM,

orientados al fortalecimiento de capacidades municipales en gestion territorial y reduccion de riesgos. La
articulacion efectiva de los sistemas SINADOT-SINAGERD permitira tomar decisiones basadas en
evidencia, delimitando zonas no aptas para uso urbano o agricola, y priorizando proyectos de
infraestructura y drenaje que contribuyan a un desarrollo seguro y resiliente del distrito de Roble.

Grafico 14: Plano de trazado y lotizacion de la capital distrital de Roble
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2.1.1.3 Estrategias en Gestién del Riesgo de Desastres

e

Se expone el estado situacional de las principales estrategias institucionales orientadas a la gestion

_ prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres, en concordancia con los lineamientos del

SINAGERD y los enfoques de reduccién de vulnerabilidad, control de peligros y fortalecimiento de la
resiliencia territorial.

21.1.31 Estrategias en Gestion Prospectiva del Riesgo de Desastres
o Asignacion de Recurso al PP 068 - afio 2025.

12 Durante el afo fiscal 2025, la Municipalidad Distrital de Roble registra la ejecucion de dos metas

presupuestales vinculadas al Programa Presupuestal 0068: Reduccién de Vulnerabilidad y Atencion de
Emergencias por Desastres, orientadas a fortalecer la capacidad de respuesta y reducir los impactos de
los peligros priorizados en el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (PPRRD), que
comprenden inundacion pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas o suelo. La
primera mefa, denominada 00001-301876: Atencion de la transitabilidad de las vias, cuenta con un
Presupuesta Institucional de Apertura (PIA) de S/ 5 000, un Presupuesto Institucional Modificado (PIM)
de S/ 21 970, un monto girado de S/ 16 970 y un avance presupuestal de 77,2 %. Esta accion
presupuestal corresponde a la rehabilitacién y mantenimiento de vias afectadas por eventos
hidrometeorplogicos, reflejando un avance significativo en la limpieza, afirmado y estabilizacién de
taludes en sectores expuestos a erosion y deslizamientos que comprometen la conectividad distrital. La
segunda meta, 00002-301876: Atencion de peligro inminente y emergencias ocasionadas por intensas
lluvias y peligros asociados, presenta un PIA de S/ 0, un PIM de S/ 6 000, un monto girado de S/ 5 937
y unavance de 99 %. Esta meta se orienta a la atencion inmediata de emergencias generadas por lluvias
intensas, flujos de detritos o inundaciones pluviales, evidenciando una gestion oportuna de los recursos
municipales para mitigar los impactos y salvaguardar la integridad de la poblacion. En conjunto, el nivel
de ejecucion promedio del Programa Presupuestal 0068 alcanza el 88,1 %, lo que demuestra una
administracion eficiente de los recursos asignados a la prevencién y atencién de emergencias en el
distrito de Roble. Sin embargo, dado que el ejercicio fiscal ain no ha culminado, se prevé que la
ejecucion presupuestal aumente hasta el 31 de diciembre de 2025, conforme se consoliden los procesos
de devengado y pago final. Este comportamiento financiero refleja el compromiso institucional de la
Municipalidad Distrital de Roble con los objetivos del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres (SINAGERD), priorizando la reduccion de la vulnerabilidad, la mejora de la infraestructura

local y la atencién de emergencias ante los peligros naturales que afectan al territorio distrital.

Tabla 27: Actividades en el PP 068 - Afio 2025.
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Unidad de PIA. PIM Girado Avance
Medida (SL) (SL)  (Sl) (%)

Kilometro 3 5000 |21970

Cantidad

J01-301876; ATENCION DE LA
TRANSITABILIDAD DE LAS VIAS
00002-301876: ATENCION DE PELIGRO

INMINENTE Y EMERGENCIAS OCASIONADOS .
POR INTENSAS LLUVIAS Y PELIGROS Accion 12 0 6000 | 5937 99

| ASOCIADOS
Fuente: Ministerio de Econdémica y Finanzas, 2025.

* Institucionalizacién de la Gestion del Riesgo de Desastres

En la Municipalidad Distrital de Roble, la institucionalizacién de la Gestion del Riesgo de Desastres
(GRD) se encuentra en proceso de fortalecimiento y formalizacién progresiva dentro de su estructura
organica. Segun el organigrama institucional vigente, la funcion de gestion del riesgo de desastres se
ubica orgénicamente dentro de la Sub Gerencia de Infraestructura, bajo la responsabilidad directa de la
oficina de Defensa Civil. Esta unidad depende funcional y jerarquicamente de la Gerencia Municipal, la

cual a su vez esta subordinada a la Alcaldia, 6rgano gjecutivo y maxima autoridad administrativa del
gobierno local.

La Unidad de Defensa Civil tiene como ambito de accién la planificacion, coordinacion y ejecucion de
acciones orlentadas a la reduccion del riesgo y la respuesta ante emergencias. Entre sus funciones
principales destacan: elaborar y actualizar el Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres
(PPRRD); formular y ejecutar el Plan de Contingencia y el Plan de Operaciones de Emergencia (POE)
coordinar con las entidades del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD)

promover la cultura de prevencion en la poblacién; y brindar asistencia técnica a los centros poblados y
comunidades locales para la identificacion de zonas de peligro. Asimismo, esta unidad participa en la

evaluacion de darios y andlisis de necesidades (EDAN) durante |a fase de respuesta y en la priorizacién
de intervenciones correctivas o de rehabilitacion.

En el marca normativo, las funciones que ejerce la Unidad de Defensa Civil son coherentes con lo
establecido en la Ley N.° 29664, Ley que crea el SINAGERD, asf como con su reglamento aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 048-2011-PCM. Del mismo modo, se alinean con la Ley Organica de
Municipalidades N.° 27972, la cual dispone en su articulo 80 que las municipalidades deben formular,
ejecutar y evaluar politicas, planes y programas de defensa civil y gestion del riesgo de desastres. Sin
embargo, se observa que el drea requiere fortalecer su rol en la gestion prospectiva y correctiva del

riesgo, incorporando su participacin en la evaluacién de estudios de inversion, licencias de edificacion
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| y planificacion territorial, para asegurar la transversalizacion del enfoque de GRD en toda la gestion
| municipal.

: Respecto alos procedimientos administrativos vinculados a la GRD, el Texto Unico de Procedimientos
, Administrativos (TUPA) de la Municipalidad Distrital de Roble considera principalmente los siguientes: la
emision de informes técnicos de defensa civil para otorgamiento de licencias de funcionamiento o de
; , edificacion, la evaluacion de riesgos en zonas vulnerables ante solicitudes de ocupacion de terrenos, y
358 la atencion de solicitudes de inspeccion por peligro inminente. Estos procedimientos contribuyen a
garantizar la seguridad fisica de las personas y de las edificaciones, en concordancia con las
disposiciones establecidas por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) y el Centro Nacional de

Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED).

- En conclusion, la Municipalidad Distrital de Roble cuenta con una base organizativa definida para la
gestion del fiesgo de desastres a través de la Oficina de Defensa Civil; no obstante, requiere consolidar
su institucionalizacién mediante la actualizacién de su Manual de Organizacién y Funciones (MOF) y la

integracion del enfoque de GRD en todos sus procesos administrativos, presupuestales y de inversion

2 = i0 publica.
FRNGES
"S- © ¢ Centro de Operaciones de Emergencia
Y=
2 E Conforme a la RM N.° 258-2021-PCM, a la Municipalidad Distrital de Roble le corresponde organizar un
= g,,ﬁd Centro de Operaciones de Emergencia Distrital (COED) — Tipo C, es decir, una configuracién minima
o @ :.:Egg
P25 _' = parasedes gue aln no cuentan con COE implementado. En esta tipologia, el organigrama se estructura

en dos 4reas cerradas y claramente diferenciadas: el Area de Direccion, encabezada por el Jefe del

~ COED (Alcalde Municipal) y el Coordinador del COED/Evaluador, y el Area Operativa, conformada por
un Madulo (inico de Comunicaciones—Operaciones-Monitoreo y Andlisis. El Area de Direccion ejerce
conduccion estratégica, declara la activacion y nivel de respuesta, canaliza decisiones de priorizacién de
recursos y emite disposiciones para las unidades municipales y el Comité Distrital de Defensa Civil; el
Coordinador/Evaluador consolida informacién EDAN/EDAN-R, valida reportes de campo, establece los
objetivos operacionales por periodo (operational period) y mantiene el enlace con COER-INDECI-
sectores, asegurando la trazabilidad documental y el registro de eventos. El Area Operativa concentra

Q la ejecucion tactica de la respuesta: el subcomponente Comunicaciones mantiene la redundancia de
medios (telefonia, radio VHF/UHF, mensajeria de datos) y administra los canales con centros poblados

y brigadas; Operaciones planifica y despacha intervenciones de primera respuesta, coordina recursos,

medios y rutas seguras, y registra la logistica comprometida; Monitoreo y Anélisis realiza vigilancia
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hidrometeorolégica y geodinamica, integra insumos de campo, reportes de comunidades y fuentes
satelitales/sectoriales, actualiza el cuadro de situacién (mapas de afectacion, puntos criticos, lineas de
vida interrumpidas) y formula recomendaciones de medidas inmediatas de reduccién del riesgo (cierre
temporal de vias, restriccion de uso de areas inestables, activacion de puntos de refugio temporal). La
interaccion Direccion-Operaciones se establece mediante periodos operacionales definidos, reuniones
breves de planeamiento (briefings) y un flujo documental basico (acta de activacion, plan de accién del
incidente distrital, bitacora y parte de cierre), todo ello con enfoque en los peligros priorizados del PPRRD
(inundacion pluvial, erosion fluvial, flujos de detritos y deslizamientos), lo que permite orientar la toma de
decisiones a escenarios esperables en Robfe. Al no existir COE implementado, fa tipolog(a Tipo C asume
recursos humanos y equipamiento limitados; sin embargo, fija estandares minimos: espacio fisico seguro
y sefializado, mesa de situacion con mapas impresos y digitales, formatos EDAN y de registro, directorio
de enlaces, tablero de recursos y agenda de turnos, asf como protocolos de activacion 24/7 escalables
a Nivel 1-3 seglin la magnitud del evento. La adopcion de este disefio garantiza unidad de mando, flujo
continuo de informacion verificada y coordinacion interinstitucional con el CCDC, sectores y Gobiernos
Regional/Provincial, asegurando coherencia con SINAGERD y articulacion con el PP068 para el soporte
logistico. Camo sustento del PPRRD, el COED-Tipo C proporciona la arquitectura minima de comando,
comunicacion y anélisis

8L DANDIT TRITAL DE R0BLE
3 A - PRUNCAVELICA
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Grafico 15: Estructura del COEP - Tipo C, de la municipalidad de Roble.
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21132 Estrategias en Gestion Correctiva del Riesgo de Desastres
e Inversién Publica en materia de gestion del riesgo de desastres.

; En el marco del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestién de Inversiones — Invierte.pe, la
22 Municipalidad Distrital de Roble ha orientado su cartera de inversiones hacia la gestion correctiva del

riesgo de desastres, priorizando proyectos de infraestructura que contribuyen a reducir la exposicién y
vuinerabilidad de la poblacion, las vias de comunicacion y los sistemas productivos frente a los peligros
de inundacion pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamientos de rocas o suelo. A la fecha, se
han identificado ocho (8) proyectos de inversion plblica vinculados directamente con la reduccion del
riesgo, los cuales abordan tanto la proteccion estructural (control de erosion, estabilizacion de margenes
y drenaje) como la rehabilitacién y mejoramiento de infraestructuras criticas en el ambito distrital,

Entre los proyectos mas representativos destaca la renovacion del puente Roble Mayo, identificado con
el Cadigo Unico N.° 2703025, que une los centros poblados de San Isidro y Roble Viejo, con un monto
viable de S/ 3 650 000,36, orientado a restablecer la conectividad segura y evitar el aislamiento
poblacional durante los periodos de lluvias intensas. De igual forma, el proyecto con Cédigo N.° 2591653
corresponde a la creacion de los servicios de proteccion en riberas de rio vulnerables ante el peligro de
inundacion mediante la construccién de muros de gaviones en el Centro Poblado Puerto San Antonio,
con un monto viable de S/ 1 720 431,97; la intervencion considera la edificacion de 644 metros lineales
de muro de 3,50 m de altura, asi como talleres de capacitacion comunitaria en acciones preventivas ante
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desastres naturales. Otro proyecto complementario, con Cédigo N.° 2591540, esta orientado a la

- creacion de servicios de proteccion en la ribera de las quebradas vulnerables del Centro Poblado
- Huallhuapampa, con un monto viable de S/ 619 280,76; la obra contempla la construccién de 222 metros

lineales de muro de gavion de 2,00 metros de altura total y actividades de fortalecimiento organizativo
para la gestion local del riesgo.

Asimismo, se incluyen proyectos de reparacion de vias vecinales que cumplen un rol estratégico en la

i -+ reduccion del riesgo por erosion fluvial y deslizamientos, como el identificado con Cédigo N.° 2490535,
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~. que contempla Ia rehabilitacion de once tramos de vias en el distrito con un monto de S/ 154 888,05; y

- el Cddigo N.° 2532895, que comprende la reparacion de los tramos Huallhuapampa-Quishuarpampa y

Lonccoccasa-Rio Himaybamba, con una inversion de S/ 138 367,38, orientado a restablecer la
transitabilidad y garantizar la conexion vial ante dafios ocasionados por lluvias intensas y flujos de
detritos. De igual manera, se ejecutan proyectos en el sector agropecuario como el Cadigo N.° 2494795,
destinado a la reparacion del sistema de riego en la localidad de Roble, con un monto viable de S/ 88
366,18, y el Cddigo N.° 2491049, orientado a la reparacion del canal de riego en el Centro Poblado
Puerto San Antonio, con una inversion de S/ 78 588,40; ambos tienen como finalidad asegurar la
funcionalidad de los canales de conduccion hidrica y prevenir la pérdida de 4reas agricolas ante
procesos de erosién o sedimentacion. Finalmente, se incluye el proyecto con Codigo N.° 2479408,
denominado reparacién de pontén sobre el rio Qarahuayuna en la localidad de Huichccana, con un
monto viable de S/ 14 040,00, cuya finalidad es restablecer el paso seguro de personas y vehiculos
frente a las crecidas fluviales.

Estos proyectos reflejan una orientacion institucional hacia la reduccion del riesgo existente, al priorizar
obras que incrementan la resiliencia de la infraestructura vial y productiva, protegen los mérgenes
fluviales y cauces de quebradas, y garantizan la seguridad de la poblacién rural. En conjunto, la inversin
plblica vinculada a la gestion correctiva del riesgo en el distrito de Roble asciende a més de S/ 6.4
millones, concentrandose en las funciones de Transporte, Orden Publico y Seguridad, y Agropecuaria,
bajo los subprogramas Vias Vecinales, Prevencién de Desastres e Infraestructura de Riego. Esta cartera
evidencia el compromiso de la Municipalidad Distrital de Roble con la reduccién de vulnerabilidades
estructurales y la integracion del enfoque de gestion del riesgo de desastres en la planificacién y
ejecucion de inversiones, conforme a los lineamientos de la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres al 2050 y al Decreto Supremo N.° 060-2024-PCM. Asimismo, la ejecucion de estas inversiones
contribuye directamente al cumplimiento de los objetivos del Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo

de Desastres, al fortalecer la capacidad de respuesta ante eventos de inundacion pluvial, erosion fluvial,

e
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flujo de detritos y deslizamientos de rocas o suelo, promover la seguridad territorial y proteger los medios
de vida de la poblacion del distrito de Roble.

2.1.1.3.3 Estrategias en Gestion Reactiva del Riesgo de Desastres

 Registro de Emergencias en el Sistema de Informacién Nacional para la Respuesta y
Rehabilitacion - SINPAD v2.0 / Afio 2023 - 2024,

En el marco del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD) y conforme a lo
dispuesto en la Ley N.° 29664, la Municipalidad Distrital de Roble, a través de su Oficina de Defensa
Civil, implementa una estrategia de gestion reactiva basada en el registro oportuno y sistematico de
emergencias en el Sistema de Informacién Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion — SINPAD v2.0,
administrado por el INDECI. Esta herramienta permite consolidar informacion estandarizada sobre los
eventos adversos que afectan el &mbito distrital, facilitando la toma de decisiones, la priorizacion de

acciones de respuesta y la coordinacion interinstitucional en los distintos niveles de gobierno.

Durante los afios 2023 y 2024, el distrito de Roble ha registrado miltiples emergencias en el SINPAD,
principalmente asociadas a peligros de lluvias intensas, déficit hidrico, temporales (vientos con lluvias) y
plagas, todos los cuales han sido atendidos bajo el Nivel 1 de emergencia. En fotal, se reportaron mas
de diez (10) eventos de emergencia cerrados, entre los cuales destacan los codigos 186610, 186506 y
186104, vinculados a lluvias intensas ocurridas en enero de 2024, que generaron afectaciones en
viviendas rsticas, vias vecinales y éreas agricolas; asi como los codigos 184263 y 183605,

correspondientes a episodios de déficit hidrico que afectaron la disponibilidad de agua para consumo
humano y agropecuario, comprometiendo los medios de vida locales. Asimismo, se registraron eventos
por temporales de viento (codigos 184092 y 183398) que ocasionaron dafios parciales en techos y

estructuras livianas, y un evento de plagas (codigo 186103) que afectd cultivos de pan llevar en zonas
rurales del distrito.

El registro de estas emergencias en el SINPAD v2.0 permite a la Municipalidad de Roble disponer de un
historial validado de ocurrencias y dafios, constituyendo una base de evidencia técnica para la
formulacion del PPRRD, la actualizacion del Plan de Contingencias, y la gestion de recursos ante el
Programa Presupuestal 068: Reduccion de la Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Desastres
(PP068). Ademas, la informacién generada facilita la articulacién con los componentes de rehabilitacion

temprana y la programacion de inversiones correctivas y preventivas.
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 Esta estrategia reactiva incorpora un enfoque de mejora continua en la gestién de emergencias locales,

fortaleciendo las capacidades del personal municipal en la utilizacién del SINPAD, la elaboracion de
. Evaluaciones de Dafios y Andlisis de Necesidades (EDAN), y la emision de reportes de situacion segun

los estandares establecidos por el INDECI. Asimismo, promueve la interoperabilidad institucional
mediante I4 coordinacion con los sectores de salud, educacién, transporte, agricultura, PNP y juntas

vecinales, garantizando que la informacion sobre dafios, necesidades y acciones ejecutadas fluya

- oportunamente hacia los niveles provincial, regional y nacional.

De esta manera, la Municipalidad Distrital de Roble consolida una gestién reactiva eficiente y basada en

5 evidencia, que no solo permite una respuesta inmediata ante los peligros priorizados —inundacion

pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamientos de rocas o suelo—, sino que también proporciona
insumos técnicos indispensables para la planificacion prospectiva y correctiva contemplada en el Plan
de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (PPRRD).

Tabla 28: Registro SINPAD de la municipalidad periodo 2023 - 2024.
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Fuente: Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion - SINPAD v2.0 (Modulo de

consulta) - INDECI

21.2 Capacidad operativa institucional de la Gesti6n del Riesgo de Desastres
2.1.2.1 Andlisis de Recursos Humanos
A partir de la recopilacion y sistematizacion de los datos sobre los recursos humanos estratégicos de la

municipalidad de Roble; a continuacion, se realiza la evaluacion de los recursos humanos y capacidades
para la GRD.
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Tabla 29: Recursos Humanos y capacidades para la Gestion del Riesgo de Desastres en la

Unidad
Orgénica /

Area

Cargo / Perfil
Profesional

municipalidad distrital de Roble.
Cantidad de

Funcion Estratégica para el

PPRRD

Brinda liderazgo politico y respaldo
institucional para la implementacion

Capacidades Requeridas

Conocimiento normativo, toma

Alcaldia Alcalde del PPRRD, aprueba disposiciones |  de decisiones, liderazgo,
y articula con el COED y los articulacion interinstitucional,
érganos del SINAGERD.
Lidera la formulacién,
— implementacion y actualizacion del | Gestion del riesgo, liderazgo,
Oficina de Tacnico de PPRRD; coordina con el COED, planificacion, normativa
Defensa Civil Defensa Civi CENEPRED e INDECI; dirige las SINAGERD, coordinacion
acciones de estimacion, prevencién técnica.
y reduccion del riesgo.
Incorpora el enfoque de gestion del
Oficina de . riesgo en el P_Ei, POI y Gestion publica, planeamiento
Planedmiento Plaplﬂqador presupuesto |nst|tt_1cmnal; articula el es.tratéglco, CEPLAN,
y Presdpuesto Institucional PPRRD con los instrumentos de Invierte.pe, formulacion
planeamiento estratégico y presupuestal,
operativo.
Disenia, ejecuta y supervisa
i Cersria de Ingeniero Civil Rrayecios _de |nffaestr?ctura Disefio estructural, gestién de
nfraestructura | Téchico de resiliente; evalta dafios y shitis. SIG. avaliacitn
{ Obras Obras vulnerabilidades; aplica normativa ieivitorial !normlals srbanlstiss
Publicas técnica de seguridad estructural y ’ )
vial,
; Promueve medidas de
?gg%iﬁ?g;; ' _ gonggwadép amhigntal y E\{alua_gién ar_nbiental.
Econdhnico y Ingeniero m[tlgag:tqn del riesgo; incorpora mitlgamoq 'de impactos,
Gestion Agroforestal  practicas sostenibles en conservacion, manejo de
Adiitsbaritit actividades productivas y uso del ecosistemas.
suelo.
Gestiona las adquisiciones y
; i contrataciones necesarias para la SEACE, Ley de
Loo Zﬁggﬁ; giﬁ?::z?:nzg gjecucion de medidas qel_ PPRRD, Contra‘far_:iones, gestion
Absstadniants Piblicas asegurando cumplimiento logistica, control
normativo y eficiencia en la gestion administrativo.
de recursos.
Proporciona informacion
el pobacons vanopre | e bses do s,
egistro Civi egistrador estimacion de riesgos y ! f, estadistica, analisis | e
elaboracion de escenarios de HITER o,
afectacion.
. Disefia e implementa estrategias A .
OB O | oo de comunicacion y sensibilizacion | Comunicacion de riesgos,
I Iﬁag.en | Social sobre gestion del riesgo dirigidas a pgdal'gqgra sodel, el"&’q”e
ns ; uciona la poblacion y actores locales. inclusivo e intercultural.
reas Apoyan en la identificacion de S T
Técnicas en Mtﬁ?&nta?; / zonas de riesgo, difusion de alertas ng;ﬁ;?g;%?fgf;&?ﬁ sz,
Centros Téani}cos tempranas y ejecucion de acciones Sailincks kst srinurs
Poblados o L comunitarias de prevencion y e
Aniokae ocales auxilios.

respuesta.
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Fuente: Oficina de personal de la municipalidad distrital de Roble.

2.1.2.2 Andlisis de Recursos logisticos

A continuacion, se establecera mediante cuadros estadisticos, los recursos logisticos que dispone la

Municipalidad Distrital de Roble, de manera integral y de manera especifica la que esta asignada al

Area de gestion de Riesgos y Desastres en relacion a las capacidades logisticas y operativas de la

entidad ante una situacion de emergencia y/o desastre.

Tabla 30: Recursos operativos de la municipalidad distrital de Roble.
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Fuente: Oficina de patrimonio de la municipalidad distrital de Roble.

palidad distrital de Roble.
Categoria item Cantidad Finalidad Estratégica

Tabla 31: Recursos operativos de la munici

Observaciones /
Recomendaciones

Proteccion del personal Verificar estandares de
Cascos de 20 municipal durante calidad, fecha de expiracion y
seguridad intervenciones en zonas dotacién completa por
de riesgo o emergencia. brigadista.
Equipos de - Identificacion y visibilidad | Recomendar chalecos con
1 | proteccion personal sfentanios 10 del personal de GRD y cintas reflectivas y logo
(EPP) brigadas operativas. institucional bordado.
Guares maleriss paigroscs, | PeEmPaza prGdanent
industriales 10 prares metélicos o estructurales Segcir;g;zgniz c:jisgggte y
durante emergencias. :
Intervencion rapida en : .
Palas, picos y 10 unidades | emergencias o limpieza Mantgner 1nvent§no
barretas clu preventiva de zonas Bcluaizario y realizar
oriticas y cauces. mantenimiento trimestral.
Herramientas leple;q Y despefe de Uso restringido a personal
2 i ; vegetacion en accesos, Akl
basicas Machetes y hachas | 5 unidades capacitado; almacenar con
quebradas o zonas de fiindis 8 socutid
riesgo. g '
| it Operatividad en horarios Verificar autonomia de
itaraables 4 nocturnos o ante cortes baterias y disponer de
£ eléctricos prolongados. sistemas de carga solar.
Delimitacién y
Cintas de peligroy | 2rollos /30 | sefializacion de zonas de insuse?::ir:rizgn;?r:;;i%es
_ conos conos riesgo o areas P By y
Equipos de s, emergencias.
3 sefalizacion y e w
seguridad acg;'srgs . ?:gr?gﬁo :n Disefio ligero y transportable;
Vallas méviles 1 zonas peligrosas o incorporar elementos
colapsadas. reflectivos.
Comunicaciény Radios portétiles / Comunicacion efectiva del Garantizar st{?ck de
4 registrd walilodalkias 1 personal en campoen | cargadores, baterias y canal
g areas sin cobertura movil. exclusivo municipal.
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Registro visual de .
; , i i Asignar a personal
Camarg_ f?ttglgraﬁca 1 in;;g:gi;':fe‘ndf:::: & capacitado; respaldo digital
9 : inmediato al SINPAD.
riesgo.
.3 Alimentos no Raciones AFencmn tempora_l Iy Rotar inventario segun fecha
5 3 : 4 ; brigadas o poblacion a
=5 | perecibles (minimo 1 alimentarias 50 St de vencimiento (cada 6
semana) individuales emergencias. meses).
Construccion de barreras,
Sacos vacios de 10 diques o reforzamientos | Priorizar zonas criticas por
: polipropileno enladeras y cauces de | inundacion o erosion fluvial.
Materiales para rio.
s o Cubierta temporal de
temporal - i i

; Plasticos de 1 roll techos, suelos o Seleccsprtlar ’T‘atlj‘{ja' o

polietileno (lonas) . infraestructura afectada | . reSISbﬁ.r;mg ri'?‘ d
por luvias. impermeabilidad certificada.

Atencion inmediata a . A
PN Salud y primeros Botiquines de 9 brigadas o poblacion aﬂgﬂ\r:?:cﬁ::arggﬁ[;?l
auxilios primeros auxilios afectada durante eventos ; : o
5 aphmne basico de primeros auxilios.
Mascarillas N95 y Proteccign del personal Almacenar en ambiente seco,

uirargicas 200 ants polvo, gases, humo o ventilado y protegido del sol
e agentes contaminantes. y proteg .

Fuente: Oficina de Defensa Civil.
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2.1.2,3 Analisis de Recursos financieros
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El analisis financiero del Programa Presupuestal 0068: Reduccién de la Vulnerabilidad y Atencion de

i
< Emergencias por Desastres en el distrito de Roble evidencia una evolucién fluctuante en las
100 i T N e :
JI’ = asignaciones presupuestales y en la eficiencia del gasto durante los Gltimos cinco afios.
- Entre 2020 y 2025, se observa una variabilidad significativa del Presupuesto Institucional Modificado

(PIM), con incrementos notorios en los ejercicios 2020 (S/ 184,804) y 2023 (S/ 229,945), afios en los
cuales se fortalecieron las acciones de intervencién correctiva v la atencién de emergencias. En
contraste, los afios 2021 y 2024 muestran menores asignaciones, reflejando periodos de consolidacion

administrativa o limitaciones presupuestarias.

El porcentaje de avance presupuestal mantiene niveles destacados, con valores superiores al 89 % en
la mayoria de los ejercicios, salvo en 2021 (78.1 %) y en el ejercicio vigente 2025 (81.9 %), este (ltimo
Q alin en ejecucion, por lo que se prevé un incremento hacia el cierre fiscal del 31 de diciembre de 2025.
El afio 2024 resalta con el mayor nivel de eficiencia (98.9 %), evidenciando una gestion financiera casi

Optima.
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La tendencia del PIM presenta picos asociados a mayores inversiones en proyectos de prevencion
estructural y fortalecimiento de capacidades institucionales vinculadas a la reduccion de vulnerabilidad.
A su vez, el alto nivel de devengado y giro demuestra una gestion orientada a resultados y alineada con

los objetivos del Programa Presupuestal 0068, cuyo propésito es reducir los factores de riesgo frente a

peligros como inundaciones pluviales, erosion fluvial, flujos de detritos y deslizamientos.

En conjunto, los datos reflejan que el distrito de Roble ha mantenido una ejecucion presupuestal eficiente

en materia de gestion del riesgo de desastres, aunque con una marcada dependencia de transferencias

y ajustes presupuestarios.

Tabla 32: Ejecucion presupuestal en el PP 068 - Periodo 2020 al 2025.

94.4

2020 | S/ 184,804.00 | S/ 184,804.00 | S/ 174,434.00

2021 | 8/ - | S/ 47,210.00 | S/ 36,849.00 78.1
2022 | 8/ 5,000.00 | S/ 87,839.00 | S/ 80,939.00 92.1
2023 | S/ 21,600.00 | S/ 229,945.00 | S/ 205,834.00 89.5
2024 | S/ 10,000.00 | S/ 25,313.00 | S/ 25,028.00 98.9
2025 | S/ 500000 | S/ 27,970.00 | §/ 22,907.00 81.9

Fuente: Ministerio de Econdmica y Finanzas, 2025.

Gréfico 16: Tendencia de presupuesto en el PP 068 de la municipalidad distrital de Roble
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2.2  Analisis del riesgo de desastres.

221 Determinacion del nivel de peligrosidad

2.2.1.1 Identificacién de peligros en el &mbito

De acuerdo con la informacién consolidada del Sistema Nacional de Informacién para la Prevencion y
Atencion de Desastres (SINPAD), el distrito de Roble presenta un patrén historico de ocurrencia de
emergencias asociado principaimente a fenémenos hidrometeorologicos —inundaciones pluviales,

"~ erosion fluvial, flujos de defritos y deslizamientos de rocas o suelos—, cuya frecuencia se ha

incrementado de manera sostenida durante los Gltimos afios.

Entre los afios 2018 y 2024, los registros oficiales muestran 38 emergencias acumuladas, con un
incremento significativo en el afio 2023, cuando se reportaron 19 emergencias, seguido de 14 casos en
2024, vinculados a eventos de lluvias intensas y deslizamientos en zonas de pendiente media a alta.
Este comportamiento refleja una mayor exposicion y vulnerabilidad del territorio distrital frente a
condiciones climaticas extremas, posiblemente acentuadas por procesos de degradacién ambiental y
cambios en el uso del suelo.

Para estimar |a tendencia futura, se aplicé un modelo de regresion lineal simple, empleando la siguiente
formula:

y=axx+h
donde;

 y=cantidad proyectada de emergencias por afio
e X = afio correspondiente
» a = coeficiente de pendiente calculado como:

a=(yz-y1)/(x2-%)
« b =Intercepto calculado como:

b=y;-axx.
Sustituyendo los valores iniciales (2018, 3 emergencias) y finales (2024, 14 emergencias), se obtiene:

a=(14-3) /(2024 - 2018) = 1.83
b=3-(1.83 x 2018) = -3682.94

Por tanto, la ecuacién utilizada para proyectar las emergencias es:
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Emergencias proyectadas = (1.83 x Afio) - 3682.94

Aplicando esta expresion, se proyecta un crecimiento paulatino hasta alcanzar aproximadamente 25
emergencias anuales al 2030. Esta tendencia se visualiza en el grafico comparativo, donde se
diferencian los datos reales (linea continua) y las proyecciones estimadas (linea discontinua),
evidenciando un escenario de incremento sostenido de emergencias, particularmente si no se
implementan medidas de mitigacion estructurales y no estructurales.

En términos de gestion del riesgo de desastres, la proyeccion sugiere la necesidad de fortalecer la
planificacion territorial, optimizar los sistemas de drenaje pluvial, estabilizar taludes y mejorar la cobertura
vegetal en margenes fluviales.

Tabla 33: Cantidad de emergencias registradas y proyectadas desde el afio 2018 hasta el afio 2030.

Afio Cantidad ‘de Tipo
emergencias

2018 3 Real
2019 1 Real
2022 1 Real
2023 19 Real
2024 14 Real
2025 16 Proyeccion
2026 18 Proyeccion
2027 20 Proyeccion
2028 21 Proyeccion
2029 23 Proyeccion
2030 25 Proyeccion

Fuente: SINPAD - Equipo Técnico.
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Grafico 17: Tendencia de las emergencias registradas y proyectadas (2018 — 2030)

L]

Cantigad de Emergentias
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2018 2020 2022 2024 2026 2028 2040

“‘ : El analisis de los registros historicos del Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion
sﬁ.\:° de Desastres (SINPAD) correspondientes al periodo 2003-2024 evidencia que el distrito de Roble
presenta una recurrencia significativa de emergencias asociadas principalmente a liuvias intensas,
deslizamientos, vientos fuertes y bajas temperaturas, fenémenos que reflejan la alta vulnerabilidad del

territorio frente a amenazas hidrometeoroldgicas y geodinamicas.

El tipo de peligro con mayor frecuencia corresponde a lluvias intensas (12 eventos), seguido de
deslizamienfos (7 eventos), bajas temperaturas (7 eventos) y vientos fuertes (7 eventos). Estos
resultados confirman que los procesos de precipitacion extrema constituyen el factor detonante

predominante en la generacion de emergencias locales, debido a la combinacién de pendientes

pronunciadas, deficiencias en el drenaje pluvial y alteraciones del uso del suelo.

En particular, los procesos de inundacion pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas
5 o suelo deben ser considerados prioritarios en la planificacion del Plan de Prevencién y Reduccion del
Riesgo de Desastres (PPRRD), ya que representan los principales agentes de afectacion a viviendas,
infraestructura vial y medios de vida. Los deslizamientos y flujos de detritos se manifiestan principalmente

en sectores de laderas inestables y cauces secundarios, donde la saturacion del terreno por lluvias
intensas y |a deforestacion aceleran los procesos de remocién en masa.

El peligro por inundacion pluvial se presenta con menor frecuencia registrada (1 evento), aunque con
impactos considerables en éreas urbanas bajas del distrito, asociadas a deficiencias en los sistemas de
drenaje pluvial y al incremento de escorrentias superficiales. De igual modo, la erosién fluvial constituye

"un fenémeno complementario, observable a lo largo de los margenes del rio local y sus tributarios,

generando pérdida de suelos agricolas y socavacion de taludes.

T s, L e e e
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Por lo tanto, el comportamiento histérico de las emergencias evidencia la necesidad de implementar
medidas estructurales y no estructurales orientadas a la reduccién de la exposicion y la mitigacion de
riesgos vinculados a los procesos de origen pluvial y fluvial, tales como el mejoramiento del drenaje

. pluvial, estabilizacion de taludes, reforestacion de margenes riberefios y monitoreo permanente de zonas

criticas.
Tabla 34: Tipo de emergencias registradas en el SINPAD (2003 - 2024).
TIPODE  CANTIDAD DE PORCENTAJE
PELIGRO  EMERGENCIAS (%)
BAJAS
TEMPERATURAS f 1
DESLIZAMIENTO 7 184
S INCENDIO
Sy i3 FORESTAL 1 26
S5 i INUNDACION 1 26
W 2
LLUVIA INTENSA 12 316
PLAGAS 1 26
SEQUIA 2 53
VIENTOS
FUERTES d e
TOTAL 38 100

Fuente: SINPAD

El anélisis de los registros historicos del Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion
de Desastres (SINPAD) correspondientes al periodo 2003-2024 permite evidenciar el nivel de impacto
que han generado los diferentes peligros en el distrito de Roble, especialmente aquellos relacionados
con fenémenos hidrometeorolégicos como inundaciones pluviales, erosion fluvial, flujos de detritos y

DEJ'EPIQI..,:- l...n'\-‘]i.."

deslizamientos de rocas o suelo, los cuales representan las amenazas mas recurrentes y con mayores
consecuencias sobre la poblacion y su infraestructura.

Durante este periodo se registraron 2,676 personas afectadas, 351 damnificados y 360 lesionados,
;. reflejando la alta exposicion de la poblacion a eventos asociados principaimente a lluvias intensas y
movimientos en masa. Asimismo, se reportaron 88 viviendas destruidas y 497 viviendas afectadas, lo
que demuestra la vulnerabilidad de las edificaciones, muchas de ellas construidas sin criterios técnicos

ni adecuados sistemas de drenaje pluvial, en zonas de pendiente pronunciada o proximas a cauces
\ naturales.

En cuanto a infraestructura critica, se identificaron 11 centros educativos con dafios (1 destruido y 10
afectados), ademas de 29 puentes (10 destruidos y 19 afectados), lo que compromete la conectividad

vial y la seguridad de los accesos hacia las comunidades rurales. Se registraron también mas de 5 km
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|  de carreteras afectadas y 16 km de caminos rurales dafiados, evidenciando la fragilidad de la red vial

~ ante procesos de erosion y saturacion de suelos durante temporadas de lluvias.

- Respecto al sector agricola, los impactos son igualmente significativos: se reportaron 233 hectareas de
. cultivo destruidas y 537 hectareas afectadas, cifras que reflejan pérdidas recurrentes en la produccién

agropecuaria debido a anegamientos, deslizamientos y erosion de suelos agricolas. A esto se suman

En conjunto, las cifras muestran que los peligros hidrometeorolgicos y geodinamicos son los principales

= _—=_- responsables de las emergencias registradas en el distrito de Roble. La inundacién pluvial genera

ol & .
£ fi\ H
"-‘.a'- :

Rubfn A IR

anegamientos en las zonas bajas del &rea urbana y agricola, mientras que la erosion fluvial provoca

Ing.

socavacion de margenes y pérdida de suelos cultivables. Por su parte, los flujos de detritos y
deslizamientos de rocas o suelo afectan principalmente las zonas de ladera y los ejes viales,

ocasionando dafios materiales y aislamiento temporal de la poblacion.

Tabla 35: Impactos generados por las emergencias

_ TIPQ DE AFECTACION .CANTIDAD

LESIONADOS 360
DAMNIFICADOS 351
AFECTADOS 2676
VIVIENDAS DESTRUIDAS 88
VIVIENDAS AFECTADAS 497
CENTROS EDUCATIVOS DESTRUIDOS 1
CENTROS EDUCATIVOS AFECTADOS 10
HAS CULTIVO DESTRUIDO 233.002
HAS CULTIVO AFECTADO 537.178
PUENTE DESTRUIDO 10
PUENTE AFECTADO 19
Ea CARRETERA DESTRUIDA (KM} 0.44921
. = CARRETERA AFECTADA (KM) 5.36016
= CAMINO RURAL DESTRUIDO (KM) 0.03
CAMINO RURAL AFECTADO (KM) 16.22
CANAL DE REGADIO AFECTADO 0.255
AFECTADOS CAPRINO 32
: AFECTADOS PORCINO 28
| PERDIDA DE ANIMALES MENORES 14
: AFECTA DE ANIMALES MENORES 159

Fuente: SINPAD 2003 - 2024
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Emergencias por Inundacion pluvial, erosion fluvial, Flujo de detritos y deslizamiento de rocas o
suelo.

- Los registros histéricos del Sistema Nacional de Informacién para la Prevencion y Atencion de Desastres

(SINPAD), muestran una incidencia recurrente de emergencias vinculadas a los peligros de inundacién

pluvial, erosién fluvial, flujo de detritos y deslizamientos de rocas o suelo, evidenciando el alto nivel de
exposicion de la poblacion y sus medios de vida ante fenémenos hidrometeorol6gicos.

El anélisis de afectaciones evidencia que los eventos asociados a lluvias intensas concentran el mayor
impacto social y econémico, registrando 303 personas damnificadas, 1,456 afectadas, 71 viviendas
- destruidas y 484 viviendas afectadas, ademas de dafios en 1 centro educativo, 26.7 hectareas de cultivos
.. destruidas, 83.23 hectareas afectadas, 15 puentes comprometidos y mas de 16 kilometros de caminos
rurales afectados. Estos resultados reflejan la incidencia directa de las lluvias torrenciales sobre las

zonas urbanas y agricolas, donde la deficiencia en los sistemas de drenaje pluvial y la ocupacion de
cauces naturales agravan la vulnerabilidad del territorio.

En relacion con los deslizamientos de rocas y suelos, los dafios, aunque de menor magnitud
comparativa, son relevantes por su efecto localizado sobre infraestructuras criticas y vias de
comunicacion. Se registraron afectaciones en carreteras y caminos rurales (mas de 5 km combinados)
y la destruccion de un puente, consecuencia de la inestabilidad de laderas y la saturacion de suelos
derivada de precipitaciones intensas. Estos procesos de remocién en masa constituyen amenazas
latentes en sectores de fuerte pendiente y con escasa cobertura vegetal, donde la erosion y el arrastre
de material detrital generan bloqueos y darios estructurales recurrentes.

Por su parte, los procesos de inundacion pluvial y erosion fluvial muestran afectaciones mas acotadas
en nimero de registros, pero con impactos severos sobre areas agricolas e infraestructuras hidraulicas,
particularmente canales de regadio, los cuales presentan 8.67 km afectados, lo que evidencia la pérdida
de funcionalidad del sistema de riego y la consecuente disminucion en la productividad agropecuaria
local.

Estos resultados reflejan un patron de riesgo territorial claramente influenciado por la dindmica de las
lluvias intensas, la morfologia accidentada del distrito y el uso inadecuado del suelo. La informacion

T sistematizada permite sustentar técnicamente la necesidad de priorizar medidas de prevencion y

reduccion del riesgo, orientadas al manejo integral de cuencas, mejoramiento de drenaje pluvial urbano,
estabilizacidn de taludes, reforestacion de zonas criticas y rehabilitacion de infraestructura afectada.
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Tabla 36: Afectacion.

CENTROS HAS HAS
EDUCATIVOS CULTIVO  CULTIVO
DESTRUIDOS DESTRUIDO AFECTADO

VIVIENDAS ~ VIVIENDAS

PELIGRO DAMNIFICADOS AFECTADOS DESTRUIDAS AFECTADAS

LLUVIA INTENSA _ 303 1456 71 484 1 26.7 83.23
DESLIZAMIENTO | 0 2 0 1 0 0 0
INUNDACION 0 0 0 0 0 0 0

fe | Fuente: SINPAD 2003 — 2024.

{5 ~ 2.21.2 Identificacion de zonas criticas.

Se realiz6 la identificacién de zonas criticas por peligro mediante el levantamiento de fichas técnicas,
- con el fin de priorizar acciones de intervencion, tomando en cuenta los elementos expuestos que se
" ~ veran involucrados.

Gréfico 18: Etapas para la identificacion de zonas criticos

+ Delimitacién preliminar de zonas criticas.
» Estandarizacion de criterios para llenado de Ficha técnica,

SCEBEN .« programacion de zonas a visitar,
Gabinete

- Delimitacién y asignacion de cédigo de zonas criticas.
¢ | Registro de informacién en la Ficha técnica.
~ | * Registro fotografico del sector critico.

* Revision y sistematizacion de fichas.
« Elaboracion de base grafica.
* Vinculacion de la base grafica y alfanumérica.

Tabla 37: Zona Critica.

COORDENADAS DEL
LOCALIDAD / SECTOR TIPO DE PELIGRO CENTROIDE
ESTE NORTE

RIO APULIMA EROSION FLUVIAL 555248 8649014
HUALHUAPAMPA FLUJO DE DETRITOS 20.624 556823 8648919
‘ DESLIZAMIENTO DE
PUERTO SAN ANTONIO ROCAS 0 SUELO 1.593 555568 8649544
IIIEE HUALLHUAPAMPA INUNDACION PLUVIAL 0.212 556468 8649274
DESLIZAMIENTO DE
5 SAN ISIDRO ROCAS O SUELO ,—{ 35177 558783 8653643

'CERENTE MUNICIPAL
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El reconocimiento y delimitacion de zonas criticas en el distrito de Roble se realizé mediante trabajos de
campo y la aplicacién de fichas técnicas de evaluacion de peligros, conforme a la metodologia
 establecida por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres. Los

) resultados permitieron identificar sectores donde convergen condiciones topograficas, hidrolégicas y
antropicas que favorecen la ocurrencia de fenomenos naturales de origen hidrometeoroldgico y
geodinamico, representando areas de alta susceptibilidad ante los peligros priorizados en el presente
Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (PPRRD): inundacién pluvial, erosion fluvial,

flujo de detritos y deslizamientos de rocas o suelo.

En el sector Rio Apolima, se registré una superficie de 4.025 hectareas afectadas por erosion fluvial,
A N producto del socavamiento lateral de las margenes del cauce principal. Este proceso se asocia a |a falta
B . W - . o . p ol

.= de obras de encauzamiento y a la degradacion de la cobertura vegetal riberefia, generando pérdida de

‘v £ 5=

~.""  suelos agricolas y riesgo de afectacion a caminos rurales.

En Hualhuapampa, se identifico una zona de flujo de detritos con un area aproximada de 20.624
hectareas, donde las condiciones de pendiente pronunciada, suelos poco consolidados y acumulacion

de material coluvial facilitan la movilizacion de detritos durante periodos de lluvia intensa. Estos eventos

ROBLE

pueden ocasionar el bloqueo temporal de vias, afectacion de viviendas rurales y dafios en infraestructura

e

béasica.

STRITALD

A0 DIST

El sector Puerto San Antonio presenta una zona activa de deslizamiento de rocas y suelo con una

extension de 1.593 hectareas, caracterizada por taludes inestables, fracturamientos en el terreno y

procesos dé reptacion superficial que ponen en riesgo las viviendas asentadas en laderas. De manera

é:l"k | 3
W similar, en San Isidro, se delimitd una zona de deslizamiento de gran extension (35.177 hectéreas),
donde la combinacion de lluvias persistentes y el sobrepastoreo ha debilitado la estabilidad del terreno,
incrementando la probabilidad de movimientos en masa.
. - Finalmente, en el area de la Institucién Educativa Huallhuapampa, se identificé un foco de inundacion

.+~ pluvial con una superficie aproximada de 0.212 hectareas, generada por el deficiente drenaje pluvial y la

acumulacion de escorrentias en microdepresiones del terreno, lo que afecta directamente la
infraestructura educativa y los accesos aledafios durante episodios de lluvia intensa.

Las coordenadas de los centroides registrados —entre los valores E: 555248 — 558783 y N: 8648919 -
- 8653643— reflejan la distribucion geografica de las zonas criticas dentro del territorio distrital,
evidenciando una concentracion de peligros en las margenes del rio y en areas de pendiente media a
alta. Esta informacién constituye un insumo fundamental para la gestion territorial del distrito, permitiendo
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orientar la planificacion de medidas de prevencién, mitigacion y control estructural, asi como definir
. prioridades de intervencion en el marco del PPRRD del distrito de Roble, garantizando un enfoque
- técnico y territorialmente sustentado para la reduccion del riesgo de desastres.

Estudio de evaluacion de riesgo - EVAR

o Informe de evaluacién del riesgo por flujo de detritos de la quebrada Palcacucho y
Mamacchuma del centro poblado de Huallhuapampa, del distrito de Roble, provincia de
Tayacaja, departamento de Huancavelica.

Las medidas de prevencion y reduccion del riesgo planteadas en el Informe de Evaluacion del Riesgo

por Flujo de Detritos de la Quebrada Palcacucho y Mamacchuma, del centro poblado de Huallhuapampa,

constituyen acciones técnicas fundamentales que se articulan directamente con los objetivos del Plan
de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (PPRRD) del distrito de Roble, en relacion con los

peligros priarizados de inundacion pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamientos de rocas o
suelo.

Dentro de las medidas estructurales, se propone la implementacion de diques desviadores de fiujo o

. 108t

barreras deflectoras, disefiados para modificar la trayectoria del flujo de detritos, canalizando el material

hacia zonas seguras o incrementando la longitud de su recorrido para favorecer la deposicién y disminuir
su energia destructiva. Estas estructuras se ubican cuesta abajo del vértice del cono de deyeccion,

SRETARIC
DEFENGA CIVik

brindando proteccion directa a las viviendas, vias de comunicacién y equipamientos criticos. Asimismo,

se plantean obras de almacenamiento y control de sedimentos, cuya funcion principal es capturar y

retener los materiales detriticos en la parte alta del cauce, reduciendo el volumen y la velocidad de la

descarga. Estas obras ayudan a prevenir el colapso de infraestructuras y a estabilizar los margenes
erosionados, especialmente en sectores donde convergen escorrentias superficiales y flujos

concentrados.

También se recomienda la construccion de presas abiertas (silt dam) que permiten el escurrimiento
normal de sedimentos finos durante condiciones regulares, pero que retienen temporalmente grandes
volimenes de material durante eventos extremos, evitando asi que el flujo alcance areas habitadas.
Complementariamente, las barreras laterales constituyen una solucion efectiva para contener flujos por

los margenes del cauce y minimizar la dispersion del material. Estas pueden ser de tierra reforzada,
concreto o mixtas, y deben disefiarse considerando la estabilidad de taludes y el caudal maximo

esperado. Se propone ademas la reforestacion con especies autdctonas en zonas criticas, con el
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~ proposito de incrementar la estabilidad del terreno, disminuir la escorrentia superficial y fortalecer la

. capacidad de infiltracion natural del suelo, reduciendo Ia susceptibilidad a procesos erosivos y de
\ | remocion en masa.

¥ .-~ En cuanto a las medidas no estructurales, se plantea el fortalecimiento institucional mediante la
i implementacion de un sistema de alerta temprana, destinado a informar y prevenir oportunamente a la
poblacion sobre la ocurrencia de lluvias intensas y posibles flujos de detritos.

Gréafico 19: Mapa de niveles de riesgo por flujo de detritos.
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Evaluacion de peligros geolégicos - INGEMMET.

o Evaluacion de peligros geoldgicos por movimientos en masa del centro poblado de
Huallhuapampa y la localidad de Puerto San Antonio - El Roble

El informe técnico N.° A6921 del Instituto Geologico, Minero y Metalurgico (INGEMMET) desarrollé la

evaluacion de peligros geoldgicos por movimientos en masa en el centro poblado de Huallhuapampa y
la localidad de Puerto San Antonio, ubicados en el distrito de Roble, provincia de Tayacaja, region
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' Huancavelica. Los resultados del estudio determinan que ambas localidades se encuentran sobre
relieves montafiosos conformados por rocas metamarficas del Complejo Metamaérfico de la Cordillera
- Qriental, con pendientes entre 30° y 40°, condiciones que, junto a la presencia de suelos meteorizados,
fracturados y de baja cohesion, configuran un escenario altamente susceptible a la ocurrencia de flujos
de detritos, deslizamientos de rocas o suelo, erosion fluvial e inundaciones pluviales.

En términos de ubicacién del punto critico, el centro poblado de Huallhuapampa se sitia en la margen
derecha de la quebrada Palcacucho, mientras que Puerto San Antonio se encuentra en la margen
izquierda de la misma. Ambas zonas se localizan en las laderas medias y bajas del valle, en sectores
donde confluyen drenajes secundarios que intensifican los procesos de remocion en masa. Esta
ubicacion, sumada al incremento de precipitaciones pluviales intensas y la deforestacién progresiva,
propicia el deslizamiento y la erosion del terreno, afectando directamente areas urbanas y agricolas.

La evaluacion de la zona expuesta permitio identificar que el centro poblado de Huallhuapampa presenta
un alto grado de vulnerabilidad estructural y social. Se encuentran viviendas de adobe y tapial ubicadas
en las proximidades del cauce de la quebrada y sobre taludes inestables, con deficiente drenaje pluvial
y sin obras de contencion. En Puerto San Antonio, los flujos de detritos registrados han impactado en
dreas de cultivo, caminos rurales y viviendas rurales dispersas, generando pérdidas materiales y
afectacién a la conectividad. En ambos sectores, los elementos expuestos incluyen viviendas, vias de
acceso, terrenos agricolas, infraestructura educativa y ganadera, asi como la poblacion residente, que
enfrenta un riesgo alto frente a precipitaciones extremas y procesos de erosion fluvial.

Respecto a |a propuesta técnica estructural, el estudio plantea la construccion de diques desviadores de
flujo en la parte baja del abanico aluvial, con el fin de modificar la trayectoria de los flujos detriticos y
proteger las viviendas e infraestructura critica. Se recomienda la limpieza y canalizacion del cauce de la
quebrada Palcacucho, reforzada con gaviones en ambas margenes, para reducir la socavacién lateral y
controlar la erosion fluvial. Adicionalmente, se sugiere la ampliacion de la luz de los puentes existentes
a fin de evitar represamientos y desbordes, asi como la reforestacion de las zonas de cabecera de
cuenca corn especies nativas, contribuyendo a la estabilizacion del terreno y la reduccion de la

escorrentia superficial.

Dentro de las medidas no estructurales, se propone la implementacién de un sistema de alerta temprana,
orientado a la deteccion y comunicacion oportuna de eventos hidrometeorolégicos extremos, asi como
la sefializacién de rutas de evacuacion y zonas seguras en los centros poblados expuestos. También se
plantea la actualizacion del plan de contingencia distrital, que debe incluir protocolos de respuesta,
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simulacros periddicos y la capacitacion de la poblacion en gestion del riesgo. En paralelo, se recomienda
fortalecer el Area de Gestion del Riesgo de Desastres del municipio de Roble, promoviendo la
institucionalizacion de la gestion preventiva, la actualizacion del catastro de zonas criticas y la inclusion

del componente de riesgo en la planificacion territorial y presupuestal.

Las acciones complementarias incluyen |a revision técnica de las estructuras existentes, la supervision
especializada de las obras de rehabilitacion y la educacién comunitaria sobre el manejo del entorno
fisico. En cuanto a la referencia presupuestal, el estudio indica un costo estimado de S/ 2 630 750,00
para la implementacion de las obras de control de flujos y estabilizacion de cauces, con una proyeccion
de pérdidas potenciales valorizadas en S/ 2 477 500,00 y pérdidas probables en S/ 153 250,00, lo que
evidencia la rentabilidad social y economica de ejecutar las medidas de mitigacién. El cronograma de
ejecucion debera desarrollarse en fases anuales, priorizando las intervenciones de proteccion estructural
durante los primeros afios, seguido por la implementacion de sistemas de monitoreo y fortalecimiento
institucional.

La informacién proporcionada por el INGEMMET constituye un insumo técnico esencial para el PPRRD
del distrito de Roble, pues aporta evidencias cientificas sobre los procesos geodinamicos que afectan al

territorio y sustenta la formulacion de proyectos de inversion publica orientados a la reduccion del riesgo
existente.

o T, MUNCIPA 015 DI TRITAL DE ROBLE
f\-: ) .,‘r 1 _.;*‘.-ECSL- !

-------
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Grafico 20: Mapa Geologico del sector.

Fuente: INGEMMET

Inventario de movimientos en masa - INGEMMET.

En el marco del inventario de peligros geoldgicos desarroffado por el Instituto Geoldgico, Minero y
Metalurgico (INGEMMET), se identificaron puntos criticos en el distrito de Roble, provincia de Tayacaja,
departamento de Huancavelica, relacionados con la ocurrencia de movimientos complejos v
deslizamientos de rocas o suelos. Estos eventos, vinculados a condiciones geomorfologicas, litoldgicas
y climaticas adversas, constituyen amenazas significativas dentro del territorio distrital y se encuentran
directamente alineados con los peligros priorizados en el Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de
Desastres (PPRRD): inundacion pluvial, erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamientos de rocas o
suelo.

En cuanto a la ubicacién de los puntos criticos, el inventario sefiala dos sectores principales: el primero,
en el paraj¢ Puerto San Antonio — Hualhuapampa (coordenadas aproximadas Este 556891, Norte

\8648629), donde se evidencia la ocurrencia de un movimiento complejo, caracterizado por una

combinacion de procesos de deslizamiento rotacional y flujo de detritos. Este punto se encuentra en la
margen de la quebrada Palcacucho, en un contexto geomorfolégico de laderas empinadas (pendientes
de25°a 40‘3’), con suelos arcillo-limosos altamente saturables, propensos a inestabilidad durante lluvias
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' intensas. El segundo punto corresponde al Caserio Roble (coordenadas Este 556715, Norte 8649572),
donde se ha identificado un deslizamiento de suelo que afecta las zonas de cultivo y parte del 4rea rural
- habitada, asociado a la erosion regresiva del cauce y al colapso progresivo del terreno por infiltracién de

aguas pluviales.

La evaluacion de la zona expuesta determina que en ambos puntos criticos existen viviendas construidas
con materiales precarios (adobe y tapial), asi como caminos rurales, reas agricolas, infraestructura
comunal y redes de servicios basicos (agua y electricidad) ubicadas dentro del area de influencia de los

Esteban

procesos de remocion en masa. Estas condiciones, sumadas a la ausencia de obras de drenaje y ala
deforestacion de taludes, elevan el nivel de vulnerabilidad fisica y funcional de la poblacién ante lluvias
estacionales y eventos hidrometeoroldgicos extremos.

Respecto a la propuesta técnica estructural, se plantea la estabilizacion de taludes mediante la

construccion de muros de contencion y gaviones en las margenes afectadas, complementados con
canales de drenaje superficial y subdrenes filtrantes para controlar la infiltracion de agua. En el sector
de Puerto San Antonio — Hualhuapampa, se recomienda ademas la ejecucion de diques desviadores o
barreras deflectoras en la parte baja del cono de deyeccién, con el objetivo de redirigir posibles flujos de
detritos y minimizar la afectacion de viviendas e infraestructura vial. En el Caserio Roble, se sugiere la
reforestacion con especies nativas de raices profundas y la conformacion de terrazas de contencion

agricola, contribuyendo a la reduccion de la erosion superficial y a la estabilidad del terreno.

DEFENSA CIVIL

Entre las medidas no estructurales, el estudio propone la implementacién de un sistema local de
monitoreo y alerta temprana para detectar desplazamientos de terreno o saturacion del suelo, junto con
#% la capacitacién de la poblacion en medidas preventivas y de evacuacion. Asimismo, se plantea la
actualizacion del plan de contingencia distrital, incluyendo la identificacion de rutas seguras y puntos de
reunion ante emergencias por movimientos en masa. Como parte de las acciones complementarias, se
recomienda la restriccion del crecimiento urbano en zonas de alta pendiente, la vigilancia técnica

permanente por parte del area de Gestion del Riesgo de Desastres de la municipalidad, y la incorporacion
o de los puntos criticos en el catastro distrital de peligros.

En referencia al presupuesto estimado, se calcula una inversion inicial de S/ 450,000.00 para las obras
de control y estabilizacion (muros, gaviones y drenajes), S/ 80,000.00 para las acciones de reforestacion
y mantenimiento, y S/ 70,000.00 destinados al fortalecimiento de capacidades y sistemas de alerta
temprana. El cronograma de ejecucion contempla una implementacién progresiva de 12 meses, iniciando
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- con las intervenciones de estabilizacion fisica (meses 1-6), seguido por las acciones de reforestacion,

capacitacion y monitoreo comunitario (meses 7-12).

Tabla 38: Inventario de peligro geologicos

i i N® PARAJE TIPO DE PELIGRO PARAJE NORTE ESTE
| Pto San Antonio, Pto San Antonio,
1| Hualhuapampa Mov. Complejo Hualhuapampa 8648629 | 556891
2 | Caserio Roble Deslizamiento Caserio Roble 8649572 | 556715

Fuente: Instituto Geologico, Minero y Metallrgico — INGEMMET.

Grafico 21: Mapa de zonas criticas por peligros de origen natural

e
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2.2.1.3 Niveles de peligro por erosion fluvial

1 Determinacion de niveles de peligro por erosion fluvial

Para determinar los niveles de peligro por erosion fluvial en el distrito de Roble, se aplic una metodologia
basada en la evaluacion multicriterio de tipo causal, la cual integra factores desencadenantes,
condicionantes y la intensidad del fenémeno, permitiendo una valoracién espacialmente diferenciada del
nivel de susceptibilidad. El analisis partio6 de la caracterizacién del fendmeno de erosion fluvial,
considerando la intensidad de los procesos de socavacion lateral y degradacion de margenes de cauces,
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influenciados principalmente por el régimen hidrologico y las precipitaciones extremas en 24 horas. Estas
~ variables conforman el factor desencadenante, que permite identificar los eventos que activan los

~Procesos erosivos.
Paralelamente, se analizaron los factores condicionantes, tales como la pendiente del terreno, la
geomorfologia, el tipo de suelo y la cobertura vegetal, debido a que estos elementos inciden directamente
en la vulnerabilidad fisica del terreno frente a la accion del agua. La interaccién de estos factores fue

= evaluada mediante técnicas de superposicion tematica y ponderacion relativa a través del método SATY
* . (Analisis Jerérquico de Pracesos), generando un indice de susceptibilidad por erosién fluvial. Este indice
- " fue posteriormente integrado al modelo conceptual del peligro, junto con fa intensidad del fendmeno, o
X cual permitio establecer los niveles de peligro por erosion fluvial en tres categorias: bajo, medio y alto.

sta clasificacion facilita la identificacion de éreas criticas y la priorizacion de intervenciones en el marco

=
&N o
g E
u' —

£ dela gestién prospectiva y correctiva del riesgo en el ambito distrital. La aplicacion de esta metodologia
ﬂl . I3 . i . . . " .
garantiza un enfoque técnico y territorialmente contextualizado, alineado a los lineamientos del
SINAGERD, contribuyendo a la formulacién de medidas estructurales y no estructurales de prevencién
y reduccion del riesgo por erosion fluvial.
a,'f,_ g Grafico 22: Flujo grama para determinar los niveles de peligro por erosion fluvial
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1.1 Analisis del peligro erosion fluvial
1.1.1  Anélisis del fenémeno erosién fluvial

1.1.1.1 Intensidad del fenémeno erosién fluvial

\ La evaluacién de la intensidad del fenémeno de erosion fluvial constituye un componente técnico clave
para establecer niveles diferenciados de peligro en las zonas expuestas del distrito de Yauli. Esta
variable permite identificar con mayor precision las dinamicas fluviales que generan procesos de
socavacion, retraccion de margenes y pérdida progresiva de suelos agricolas o infraestructura. Su
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andlisis técnico se fundamenta en el grado de transformacion fisica observable en el cauce y sus zonas
adyacentes, considerando aspectos como la velocidad de la corriente, la resistencia del terreno y la
recurrencia histérica del fenomeno.

Para este fin, se han establecido cinco niveles de intensidad del fenémeno erosion fluvial: “Muy Alta”.
“Alta”, “Moderada’, “Baja” y “Muy Baja". Cada categoria describe el nivel de afectacion potencial sobre
el territorio, desde procesos severos de socavacion acelerada hasta condiciones de estabilidad
morfodinamica. Esta clasificacion técnica facilita una lectura jerarquica del fenémeno, permitiendo
focalizar las intervenciones preventivas en las areas con mayor vulnerabilidad.

La incorporacion de estos niveles en fa zonificacion de peligros permite sustentar de forma objetiva la
planificacion territorial y la priorizacion de acciones estratégicas, consolidando asi la base técnica sobre
la cual se formula el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres del distrito de Yauli

Tabla 39: Clasificaciones de la intensidad del fendmeno descenso de temperaturas por heladas

Nivel de o
Intensidad

Muy Alta Erosidn severa y continua del cauce con pérdida de grandes extensiones de suelo e

_ infraestructura.
Altal Socavacion intensa del lecho y margenes con impactos frecuentes en terrenos
agricolas y caminos.
Moderada Erosion moderada con efectos esporadicos sobre margenes y vegetacion de ribera.
Baja Procesos erosivos menores con escasa o nula afectacion territorial visible.

Muy Baja Estabilidad del cauce sin evidencias de erosion fluvial activa.

Tabla 40: Descriptores del fendmeno erosién fluvial
PARAMETRO  DESCRIPTOR DESCRIPCION

D1 Muy Alta

Descripelén Técnica 4

INTENSIDAD DEL o8 e
FENOMENO - D3 Media
EROSION FLUVIAL D4 Baia

D5 Muy Baja

Tabla 41: Matriz de comparacién de pares def fendmeno erosion fluvial.

ENGRM ENO D v D D MATRIZ NORMALIZADA VEGTOR SUMA PONDERADO &= | Amax

SUM
PROMEDID
INDICE DE

D 455]0.799]0.577 [0.391 Jo.281 [ 2502 | 5498
D | 400 0168 {0,209 0.346| 0.295 [0:313 152 0.265| 0433 0.313 {0,281 1444 | 5479
0 0es | osa | 100 [R8 |8 Jo.126 {0070 [0.415]0.222{0.188 414100890144 [0.234 [0.168[ 0.750 | 5.190| £
[
LD

100 | W00 | €80 | 800 | S0 f0.504 0627|0462 103700313

262
0.065

020 | 025 | 033 | 100 | S0 101010052 0038 ]0.074 | 0,125 .091 | 0.067 | 0,048 0.078/0.192| 0396 | 5.070
og0 | 020 | osa | oso | 4,00 [0.401]0.042]0.038{0.037 {0.063 Jo.091]0.053]0.048 | 0.039 |0.056 | 0.288 | 5123
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1.1.2 Analisis de los factores desencadenantes
1.1.2.1 Precipitaciones maximas en 24 horas.

La evaluacidn de las precipitaciones maximas en 24 horas constituye un componente critico para la
determinacion de los niveles de peligro por erosion fluvial en el distrito de Yauli, al ser uno de los
principales factores desencadenantes del fendmeno. Las lluvias intensas generan un aumento abrupto
en el caudal de los cuerpos de agua, lo que intensifica el proceso de socavacion de margenes, transporte
de sedimentos y colapso de estructuras riberefias, en especial en zonas con cobertura vegetal escasa y
suelos de baja cohesion. Para fines metodologicos, se ha establecido una clasificacion de cinco niveles
de precipitaciones maximas en 24 horas, ordenados de mayor a menor pefigrosidad. Esta cfasificacion
permite una mejor interpretacion espacial de la amenaza y facilita su incorporacion en matrices de
evaluacién multicriterio, como el método SATY. La estandarizacion de este parametro

hidrometeoroldgico mejora la precision del analisis de susceptibilidad y posibilita priorizar intervenciones

[

estructurales y no estructurales en las areas de mayor exposicion. La informacién obtenida se integra de
manera operativa en la caracterizacion del peligro, reforzando el sustento técnico del presente plan.
_ Tabla 42: Clasificacion de las precipitaciones maximas en 24 horas.
u o s _Nivel de Pricipitaciones (mmif24h).. Descripciontécnica

Precipitaciones extremadamente intensas que generan rapidamente
escorrentia superficial, saturacion de suelos y desencadenamiento

de rios y quebradas.

iy
2 Mayor 2 80 mm inmediato de procesos erosivos severos a lo largo de cauces

N2 fluviales.

Yo% e :

g Lé: Precipitaciones muy intensas que pueden generar desbordes
ke Entre 60 y 80 mm parciales, saturacion de laderas y erosion significativa en margenes
Xo
i
]

r Precipitaciones intensas que provocan acumulacién progresiva de
- Entre 40 y 59 mm humedad en suelos, afectando zonas con pendientes moderadas y
vegetacion escasa.

_ Precipitaciones moderadas que pueden generar procesos erosivos
Entre 20 y 39 mm localizados en zonas vulnerables, especialmente con cobertura
vegetal deficiente,

Precipitaciones leves con bajo potencial erosivo, generalmente sin
Menor a 20 mm efectos significativos salvo en areas con alta susceptibilidad por
factores condicionantes.

_ Tabla 43: Descriptores del parametro desencadenante
PARAMETRO . DESCRIPTOR.. N® DE DESCRIPTORES

D1 Mayor a 80 mm
PRECIPITACIONES a2 Enire 60 y 80 mm
MAXIMAS EN 24 D3 5 Entre 40 y 59 mm
o ' D4 Entre 20y 39 mm

D3 Menor a 20 mm
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Tabla 44: Matriz de comparacion de pares del parametro precipitacién méxima en 24 horas

-

> MAXIMAS EN 24 MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADD

INDICE DE
CONSISTENCIA

VECTOR SUMA

0.460 [0.508{0.444]0.405[0.
) | 0,230 J0.253}0.298{0.324]0.
] 40 | 0.153 [0.127]0.148{0.152]0.

00| 0.0a2 [0.083]0.074]0.0810.
+ | 1.00 | 0.086 [0.051}0.037[0.027]o.

0480 [0.322[2.231(5.152
0.368 0.230}1.402/5.179
0.184 [0.184}0.806(5.102
0.002 [0.138}0.464/5.035
0.031 |0.046[0.282]5.042

5.102
0.025

1.1.3 Andlisis de los Factores Condicionantes

.o

:= - Para la determinacion de los niveles de peligro por erosion fluvial se consideraron como factores

_ ondicionantes las pendientes del terreno, la geomorfologia, el tipo de suelo y la cobertura vegetal, los
Y-

&4 | 2 cuales fueron analizados utilizando informacién reciente generada a través de técnicas de teledeteccion

‘ y procesamiento digital de modelos de terreno. El andlisis de las pendientes del terreno (°) se efectud

mediante modelos digitales de elevacion actualizados, lo que permitio identificar la variacion del relieve

y la inclinacion de las laderas, aspectos directamente relacionados con la susceptibilidad a la erosion.

Las pendientes pronunciadas favorecen el escurrimiento superficial y la pérdida de suelo, incrementando

E : . 1 e I .
é.g’ §-9 el potencial de socavacion en los margenes de los cauces y en las terrazas fluviales.
8d (=28 - ; ; o g :
Z=N\t: , Asimismo, la geomorfologia fue evaluada a partir del analisis morfoestructural del area de estudio,
SN2 utilizando informacién cartografica derivada de modelos digitales y datos satelitales de alta resolucion.

Este factor permitié reconocer las principales unidades del relieve —como terrazas fluviales, laderas,

4
s
0
5

-
Ll
;
2

valles y fondos de quebrada—, las cuales determinan el comportamiento de los procesos erosivos y la

]
]
@

3, i dinamica del modelado fluvial. En cuanto al tipo de suelo, se utilizd informacion edafolégica proveniente
de fuentes nacionales complementada con datos derivados de sensores remotos, permitiendo identificar
la textura, cohesion y permeabilidad de los suelos. Estas propiedades son determinantes para la
susceptibilidad a la erosion hidrica, ya que los suelos con baja cohesion o alta lixiviacion son méas
propensos a la pérdida de material por accién del agua. Finalmente, la cobertura vegetal se analizé
mediante imagenes satelitales recientes procesadas con indices espectrales como el NDVI, que
permiten estimar la densidad y el tipo de vegetacion presente. Este pardametro es esencial porque la
vegetacion actia como un elemento estabilizador del terreno, reduciendo la velocidad del escurrimiento

i y aumentando la infiltracién del agua; por tanto, las areas con escasa o nula cobertura vegetal presentan

mayor vulnerabilidad frente a los procesos de erosion fluvial. En conjunto, estos cuatro factores

condicionantes —evaluados con informacion actual obtenida mediante técnicas de teledeteccion—
permitieron establecer, de manera integral y objetiva, los niveles de peligro por erosién fluvial en el ambito
de estudio
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Tabla 45: Descriptores del parametro factores condicionantes

PARAMETFO DESCRIPTOR DESCRIPCION
PENDIENTES DEL TERRENO (°)
CONDICIONANTE FC_2 GEOMOROLOGIA
FC 3 TIPO DE SUELO
FC 4 COBERTURA VEGETAL

<
Q
—— g E
FACTORES @
VECTOR SUMA é 2
(-
LCONDICIONANT | FC 1 FC2 FC 3 | FC 4 R Tuii-3 leil FiRFEEY PONDERADO g hmax| £ | O
E =18
8
(=]
=z
| | 0.579 |0.682 0.922(0.419[0.424|2.203{4.349
) | 0.193 fo.227 0.307]0.52410.303|1.310]4260] | o
1 0.145 Jo.045 0.061]0.105[0.121|0.419]4.004
0.083 ]0.045 0.061]0.052{0.0610.250] ¢.120

1.1.3.1 Pendientes del Terreno

La evaluacién de la pendiente del terreno, expresada en grados, constituye un factor condicionante
esencial para la estimacion del peligro por erosion fluvial, debido a su influencia directa en la velocidad

) TE

i Tl

de escurrimiento superficial y en la capacidad de los caudales para movilizar sedimentos y socavar

wirilN

3 -~ margenes riberefias. En pendientes elevadas, el agua adquiere mayor energia cinética, lo que intensifica
o los procesos erosivos, especialmente en zonas con vegetacion escasa o suelos poco consolidados. En

] contraste, en terrenos con pendientes suaves, la energia hidraulica es menor, limitando el transporte de
sedimentos y reduciendo significativamente la probabilidad de erosién severa. Para una adecuada
categorizacion, se establecieron cinco rangos de pendiente del terreno en grados, ordenados del que
genera mayor peligro al de menor, considerando criterios técnicos vinculados a la geomorfologia fluvial.
Esta clasificacion permite una integracion precisa en la matriz multicriterio SATY/AHP para la
determinacion de niveles de peligro. Su aplicacion es crucial para priorizar intervenciones estructurales
y no estructurales orientadas a la mitigacion de procesos erosivos, especialmente en éreas aledafias a
cauces activos o inestables. Esta informacion técnica fortalece el sustento metodologico del PPRRD y

contribuye a la formulacion de estrategias territoriales més eficaces para reducir los riesgos asociados a
la dindmica fluvial en el distrito.
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Tabla 47: Clasificaciones del rango de pendientes

Pandiente [* Descripcion Técnica
| 5 45 Pendientes extremadamente empinadas que favorecen procesos
_ intensivos de erosion lineal y en masa, con alto riesgo de socavacion.
' 3145 Pendien{es_ pronunciadas con pote_ncial significativo de esoorrenﬁia rapida
y erosion concentrada, especialmente en suelos desprotegidos.
16-30 Pendientes moderadas donde puede producirse erosion por escurrimiento
superficial, especialmente bajo eventos de lluvia intensa.
| 615 Pendientes suaves con escasa probabilidad de erosion intensa;
predominan procesos difusos de transporte de sedimentos.
0-5 Terreno practicamente llano, con escaso potencial de erosién fluvial
directa y alta retencién de escurrimientos.

: _ Tabla 48: Descriptores del parametro pendientes del terreno
.

D1 >45
D 31-45
PENDIE 2
DEL TERRENO D3 16-30
L)
0 D4 6-15
D5 0-5
Tabla 49: Matriz de comparacion de pares def parametro pendientes del terreno.
™o e
S N\CEREN ocurerreN 01 O D3y D D MATRIZ NORM ALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO | = | 5 (&
g 5 -
1.
== <
=5 =3
[=F $
623 Y D 100 | 800 | 404 | 660 | 700 |o.528]0.632[0.466]0. 0.781/0.575(0.471}0.2952.596/5.458
5 D 033 | 1.00 [RO0  &00 [ 8000.176/0.211]0.350]o. 0.260{0.431|0.314]0.253] 1.416[5.448
o D 025 | 033 | 100 [ 500 | 400 0.132[0.070]0.117]o. 0.087|0.144]0.235 0.168[0.753(5.240 &
13 . | 017 | 025 | 033 | 1.00 | 800 {0.088]0.053]0.039]0. 0.065{0.048]0.078 }0.126[0.307(5.062
-l . 014 | 047 | 025 | 033 | 100 [0.075]0.035]0.029]0.023]0.04 .068]0.043{0.036{0.026|0.042]0.215/5.117

1.1.3.2 Geomorfologia

La evaluacién de la geomorfologia constituye un componente esencial como factor condicionante en la
determinacién de los niveles de peligro por erosion fluvial, debido a su directa relacion con la dinamica
del relieve y la susceptibilidad del terreno frente a procesos de socavacién y transporte de sedimentos.
Las caracteristicas morfolégicas del paisaje influyen en la velocidad del escurrimiento superficial, la

|\ estabilidad de las laderas y la acumulacién o remocién de materiales, siendo determinantes para
comprender la magnitud e impacto potencial de eventos erosivos. En ese sentido, se han clasificado
cinco niveles de geomorfologia que reflejan distintos grados de susceptibilidad, desde zonas de ladera
con alta diseccion fluvial que presentan un riesgo muy alto, hasta areas estabilizadas o formaciones
rocosas donde la ocurrencia de erosion fluvial es minima. Esta clasificacién permite una mejor
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peligro, facilita el andlisis multicriterio y fortalece la toma de decisiones

orientadas a la prevencion y reduccion del riesgo en el territorio distrital.

Nivel de Caeomorfologia

Tabla 50: Clasificaciones de la geomorfologia

Descripcion técnica

Zonas de ladera con alta Areas con intensa actividad erosiva, alta pendiente y procesos activos de
diseccion fluvial socavacion y transporte de sedimentos.
Valles estrechos con laderas Sectores con encajonamiento fluvial, pendientes elevadas que facilitan el
empinadas desprendimiento y arrastre de materiales.
Terrazas aluviales Zonas planas o suavemente inclinadas que presentan susceptibilidad moderada a
inestables procesos de erosion fluvial por escasa consolidacion de sedimentos.
as aluviales i ; : A .
LJ:S:;?: d::::lrjnen i Areas de acumulacion sedimentaria mas estables, con bajo riesgo de erosién,
: f ibili ivacion \
condelidadas pero con posibilidad de activacion ante eventos extremos
Llanuras estabilizadas o Regiones con estructuras geolégicas consolidadas o sin influencia directa de
formaciones rocosas procesos fluviales activos, consideradas con peligro minimo.

PARAMETRO - DESGRIPTOR

geomorfologia
DESGRIFTOR

Tabla 51: Descriptores de la

GEOMOROLOGI
A

LA 100 |
gy
T D8

b1 D2 D3

D1 Zonas de ladera con alta diseccion fluvial
D2 Valles estrechos con laderas empinadas
GEOMOROLOGIA D3 Terrazas aluviales inestables
D4 Llanuras aluviales moderadamente consolidadas
D5 Llanuras estabilizadas o formaciones rocosas
Tabla 52: Matriz de comparacién de pares del pardmetro geologia

MATRIZ NORMALIZADA VYECTOR SUMA PONDERADO

VECTOR SBUMA
A MAX
PROMEDIO

0.781]0.719/0.549 0.370|2.903(5.457
0.260{0.4310.392|0.2951 537]5.418
0.087}0.144 [0.235]0.211]0.771]5.214

|0.528{0.63210.583[0.488 0.
0.176/0,21110.3500.349 0.
0.106/0.070}0.117]0.209 0.

5.250

Dé

00 0.075|0.042}0.0380.070}0. 0.052/0.0480.078/0.126]0.373{5.049

D5

0.05910.03010.0230.023

0.037/0.0290.026|0.042]0.187{5.111

1.1.3.3 Tipo de suelo

La evaluacion del tipo de suelo como factor condicionante en la ocurrencia de erosion fluvial es esencial

ara entender la vulnerabilidad del territorio ante procesos de socavacion y transporte de materiales por

accion del agua. Los suelos con baja cohesion interna, como los frYauli-arenosos, presentan una alta

susceptibilidad a ser removidos por la accién hidrica, especialmente durante eventos de precipitaciones

intensas o desbordes fluviales. En contraste, los suelos consolidados o de naturaleza pedregosa ofrecen

una resistencia considerable frente a estos procesos. La identificacion y clasificacion del tipo de suelo
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permite diferenciar zonas del distrito con mayor o menor propension a experimentar erosion fluvial,

facilitando asi una adecuada priorizacion de medidas de prevencion y reduccion del riesgo. Para este
~ fin, se establecieron cinco niveles de peligrosidad en funcién del tipo de suelo, ordenados de mayor a

menor susceptibilidad, permitiendo su integracion en la matriz de analisis multicriterio (SATY) y
fortaleciendo el sustento técnico del presente plan.

Tabla 53: Clasificaciones del tipo de suelo

Tipo de suelo | . Descripcion técnica

Ita susceptibilidad a la erosion por su baja cohesién y elevada

Suelos frYall-arenosos no consolidados permeabilidad. Altamente vulnerables a flujos de agua intensa.

Moderada a alta susceptibilidad por su origen fluvial reciente y pobre

i nsoli . .
Suelos ajuviales poco consolidados estructura. Propensos a desplazamientos y socavaciones.

Suelos arcillosos con materia organica Susceptibilidad media. La presencia de materia organica ayuda a

_ media estabilizar, pero en saturacion pueden debilitarse.
Suelos frYauli-imosos con buena Susceptibilidad baja debido a su estructura mas compacta y mejor
estructura retencion hidrica que limita la erosion superficial.

Muy baja susceptibilidad por su naturaleza compacta o rocosa,

Suelos pedregosos o consolidados : s ;
Hadieg resistente al arrastre hidrico y procesos erosivos.

Tabla 54: Descriptores del parametro tipo de suelo

PARAME RO DESCRIPTOR DESCRIPTOR
D1 Suelos frYauli-arenosos no consolidados
D2 Suelos aluviales poco consgolidados
TIPO DE SUELO D3 Suelos arcillosos con materia organica media
D4 Suelos frYauli-imosos con buena estruciure
D5 Suelos pedregosos o consolidados

Tabla 55: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de suelo

PO DI 0 D D D P D MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO

VECTOR SUMA
A MAX
PROMEDIO

100 | 00 [0.5280.632]0.486]0.349
0.33 | 10.176/0.211]0.233{0.279
D.25 : 00 |0.132/0.105{0.117{0.140]0.
020 | 025 | 050 | 1.00 [ 280 {0.106]0.053]0.058{0.070]0.

014 | gz0 | 025 | 050 | 1.00 |o.075(0.042]0.028]0.035]0,

O.TBﬂD.S?S 0.392{0.295/|2.518{5.455
0.26010.287]0.3140.211]1.230{5.412
0.130]0.1440.157 0.168/0.718(5.250
0.06510.072}0.078]0.084]0.395/5.172
0.052[0.036 (0.038]0.042]0.237[5.175

5.293

1.1.3.4 Cobertura vegetal

La cobertura vegetal representa un factor condicionante fundamental en la evaluacién del peligro por
erosion fluvial, ya que desempefia un rol clave en Ja proteccion del suelo frente a la accién erosiva del
agua superficial. Una vegetacion densa actia como barrera natural que reduce la velocidad de
escorrentia, mejora la infiltracion y estabiliza las particulas del suelo, mientras que la ausencia o escasez
de cobertura vegetal deja el terreno vulnerable a procesos erosivos acelerados, especialmente durante
eventos de lluvias intensas. La evaluacion de este factor permite identificar areas con mayor

susceptibilidad a la pérdida de suelo, sedimentacion de cauces y deterioro de ecosistemas riberefios, lo
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cual es esencial para determinar con mayor precision los niveles de peligro por erosion fluvial y orientar
las medidas de prevencion y reduccion del riesgo. Por tanto, la clasificacion de la cobertura vegetal en
cinco niveles —desde ausencia hasta cobertura muy densa— proporciona una herramienta técnica que
permite jerarquizar el territorio y priorizar intervenciones en zonas criticas. Esta informacién constituye
un insumo técnico indispensable para la formulacidn de estrategias eficaces en el marco del Plan de
Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres del distrito.

Tabla 56: Clasificaciones de la cobertura vegetal

Nivel de Cobertura Vegetal Descripcian Técnica
Ausente 0 muy escasa (suelo desnudo, 4reas | Zonas altamente susceptibles a erosién debido a la falta total
‘urbanas sin vegetacion) de proteccion del suelo frente a la accion del agua.

Areas con poca vegetacion que ofrecen minima retencion del

i icolas sin cobertu ; : -
Escasa (mosalcos b " suelo, favoreciendo procesos erosivos en eventos intensos de

permanente) lluvia
Moderada (cultivos con cobertura temporal, Sectores que presentan una cobertura media, brindando cierta
pastos poco densos) proteccion contra la erosion, aunque ain vulnerables.

Terrenos con vegetacion mas estable que reduce

Buena (i les, in idos 0 e A ; p
uena (rpatorrales, bosgues interveni significativamente la escorrentia superficial y los procesos

ref i jovenes ;
| eforestaciones |6 ) oy

Muy buena (bosques naturales densos o Regiones con cobertura densa que estabilizan eficazmente el
reforestaciones maduras) suelo y mitigan en gran medida la erosion fluvial.

TN z Tabla 57: Descriptores del pardmetro cobertura vegetal

D1 Ausente o muy escasa (suelo desnudo, dreas urbanas sin vegetacion)
D2 Escasa (mosaicos agricolas sin cobertura permanente)
COBERTUI# D3 Moderada (cultivos con cobertura temporal, pastos densas)
VEGETAL Jrsvesraised
D4 Buena (matorrales, bosques intervenidos o reforestaciones jovenes)
D5 Muy buena (bosques naturales densos o reforestaciones maduras)
Tabla 58: Matriz de comparacion de pares del pardmetro tipo de suelo
2
o8 ST T T MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO | & 2 2
= -
1.00 | 200 | W00 {0.528]0.421]0.233]0.200]0. 0.520{0.287 |0.23510.1261.645/5.360

{o0.264}0.211]0.2330.140]0.
0.50 200 10.264/0.105}0.1170.140]0.
0.33 200 10.176(0.105[0.0580.070
033 | 033 | 050 | 050 | 1.00 |0.176]0.070]0.058[0.035(0.

0.50 0.2600.287 [0.157]0.126 1.069/5.396
0.130]0.144]0.1570.084]0.753]5.222
0.130]0.072[0.07810.084|0.523[5.183

0,087]0.072]0.039]0.042[0,308|5.147

5,262

1.2 Determinacién de los niveles de peligro por erosién fluvial

El peligro por erosién fluvial fue determinado mediante un analisis multicriterio que integra tanto factores
desencadenantes como factores condicionantes, siguiendo una estructura metodolégica que permite
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cuantificar la susceptibilidad y la intensidad del fenémeno. Para ello, se utilizaron variables fisicas y
ambientales derivadas de fuentes oficiales y datos actuales obtenidos mediante técnicas de
teledeteccion y modelamiento espacial, los cuales fueron procesados en ambiente SIG (Sistema de

Informacion Geografica).

El factor desencadenante considerado corresponde a las precipitaciones maximas en 24 horas (FD_1),
las cuales representan la energia hidraulica disponible para generar procesos erosivos. Este parametro
fue ponderado con un peso de 1.000 para el parametro y de 0.433 para el descriptor, reflejando su alta

- incidencia en la ocurrencia del fenémeno.

(\ En cuanto a los factores condicionantes, se evaluaron cuatro variables principales: pendientes del
"¢, i~ terreno (FC_1), geomorfologia (FC_2), tipo de suelo (FC_3) y cobertura vegetal (FC_4). Cada una fue
oy %=

%' i= ponderada segin su nivel de influencia en la susceptibilidad del terreno a la erosion fluvial. Las

&
A

ATAL

L0

pendientes del terreno presentaron pesos de 0.476 y 0.527 (parédmetro y descriptor respectivamente),
evidenciando su rol determinante en el control del escurrimiento superficial y la estabilidad del suelo. La
geomorfologia, con pesos de 0.307 y 0.532, permitié identificar unidades de relieve susceptibles como

terrazas fluviales y laderas activas. El tipo de suelo, ponderado con valores de 0.462 y 0.105, reflejé la

Q

..‘I.._' VRIO'TECN
DEFENSA CIVIL

o

influencia de la textura y cohesion del material sobre la pérdida de suelo por accion del agua. Finalmente,
la cobertura vegetal, con pesos de 0.307 y 0.061, permitié evaluar el efecto protector de la vegetacion
frente a la erosion superficial.

3 ’ La combinacién de los valores de los factores condicionantes generé el valor de susceptibilidad, cuyos
kg resultados ponderados oscilaron entre 0.045 y 0.457, distribuyendo las areas del territorio distrital en
diferentes niveles de susceptibilidad a la erosion fluvial (muy baja, baja, media, alta y muy alta). Estos
valores fueron integrados con el peso de susceptibilidad (0.500) para definir su contribucién al peligro

fotal.

: Posteriormente, se considero la intensidad del fenémeno (F1) correspondiente a la erosién fluvial, la cual

N fue valorada con pesos de 1.000 para el parametro y 0.455 para el descriptor, asignando un peso
equivalente de 0.500 dentro del modelo. El valor del fendémeno resultante vario entre 0.028 y 0.228,
indicando la magnitud de la accion erosiva en funcion de la susceptibilidad y los factores climaticos
asociados.

Finalmente, el valor del peligro por erosién fluvial se obtuvo combinando la susceptibilidad y la intensidad

del fendémeno, aplicando sus respectivos pesos de influencia (0.500 cada uno). Los valores finales

LT i |
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oscilaron en‘re 0.036 y 0.342, clasificandose en niveles de peligro muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto
segun intervalos establecidos.
|

asm (1]
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1.3 Zonificacién de los niveles de peligro por erosion fluvial

Grafico 23: Mapa de niveles de peligro por erosién fluvial.
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Tabla 61: Descripcion de los niveles de peligro por erosion fluvial.
' DESCRIPICION RANGO

- SR
DEFENSA CI

PELIGRO CARACTERIZADA POR: Intensidad del fenémeno: Muy Alta /
Precipitaciones maximas en 24 horas: Mayor a 80 mm / Pendiente del
terreno (°): > 45 /Geomorfologia: Zonas de ladera con alta diseccion fluvial
I Tipo de suelo: Suelos franco-arenosos no consolidados / Cobertura
vegetal: Ausente o muy escasa (suelo desnudo, areas urbanas sin
vegetacion)

PELIGRO CARACTERIZADA POR: Intensidad del fenémeno: Alta /
Precipitaciones méximas en 24 horas: Entre 60 y 80 mm / Pendiente del
terreno (°): 31 — 45 /Geomorfologia: Valles estrechos con laderas
empinadas / Tipo de suelo: Suelos aluviales poco consolidados /

2 | Cobertura vegetal: Escasa (mosaicos agricolas sin cobertura permanente) |

PELIGRO CARACTERIZADA POR: Intensidad del fenémeno: Media /
Precipitaciones maximas en 24 horas: Entre 40 y 59 mm / Pendiente del 0.062086901360005 < R

<0.111623123313065

terreno (°): 16 — 30 /Geomorfologia: Terrazas aluviales inestables / Tipo
de suelo: Suelos arcillosos con materia organica media / Cobertura
vegetal: Moderada (cultivos con cobertura temporal, pastos poco densos)
' || PELIGRO CARACTERIZADA POR: Intensidad del fenomeno: Baja/ |
| main | Precipitaciones maximas en 24 horas: Entre 20 y 39 mm / Pendiente del
I - | terreno (°): 6 - 15 /Geomorfologia: Llanuras aluviales moderadamente | <0.0620
.1 | consolidadas / Tipo de suelo: Suelos frYauli-imosos con buena estructura 0

PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030 Pagina 100]244

i



S 4 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

NIVEL DE _

_ PELIGRO DESCRIPICION RANGO

o Y 1" / Cobertura vegetal: Buena (matorrales, bosques intervenidos o
reforestaciones jovenes)

2.2.1.4 Niveles de peligro por deslizamiento de rocas o suelo

1 Determinacién de niveles de peligro por deslizamiento de rocas o suelo

La determinacién del nivel de peligro por deslizamiento de suelo y rocas en el distrito de Roble es
fundamental para la gestion técnica del riesgo de desastres, dado que este tipo de fendmeno representa
una amenaza latente para los centros poblados asentados en laderas inestables, vias de comunicacion
vulnerables y ecosistemas de montafia susceptibles a procesos de remocién en masa. Este andlisis

permite identificar las zonas con mayor susceptibilidad, estimar la probabilidad de ocurrencia de eventos
desencadenados principalmente por lluvias intensas, y caracterizar los posibles efectos sobre la vida
humana, la infraestructura y el entorno productivo local. La informacién generada es clave para orientar
decisiones de planificacion territorial, disefiar medidas de intervencion estructural como muros de

= 9 contencidn ¢ sistemas de drenaje, implementar acciones de prevencion como reubicaciones preventivas
iz ZJ s " . o e :
SN\ ;  Oorestricciones de uso del suelo, y establecer prioridades de inversion publica con enfoque preventivo.
&
-2 Ademés, la determinacion del nivel de peligro por deslizamientos contribuye a fortalecer los sistemas de
MR
\=¥4 alerta temprana y la preparacion comunitaria frente a emergencias, en concordancia con los principios
Mo
BN 4 & .y .
':57  del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD).
= ?a
Gréafico 24: Flujo grama para determinar los niveles de peligro por deslizamientos de rocas y suelo
& PRECIPITACIONES | | FACTOR i
INTENSAS DESENCADENANTE !
I
PENDIENTESDEL. ¢ _  _ . _, = .| SUSCEPTIBILIDAD |- %
TERRENO " ' :
% ! !
GEOLOGIA & 3 s - :
f CONDICIONANTE ! NIVELES DE
GEOMORFOLOGIA = - - ; PELIGRO POR
| o L.+ pEsLzamiEnTO
COBERTURA VEGETAL = =+ =+ =« = \ DE SUELO Y
. ROCAS
|
INTENSIDAD DEL trtegdj et :
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1.1 Analisis del peligro deslizamiento de rocas y suelo

1.11  Andlisis del fenémeno deslizamiento de rocas y suelo

1.1.1.1 Intensidad del fenémeno deslizamiento de rocas y suelo

La intensidad del fenomeno se refiere a la magnitud y severidad del deslizamiento, expresada en
términos de volumen movilizado, velocidad del movimiento, profundidad de afectacién y extension
espacial. Evaluar este pardmetro es crucial, ya que determina el grado de impacto destructivo del evento
sobre el medio fisico y los elementos expuestos (infraestructura, poblacion, medios de vida). Una mayor
intensidad se traduce en mayores niveles de dafio potencial, independientemente de la frecuencia o
recurrencia del fendmeno. Su andlisis permite establecer una jerarqufa técnica de zonas criticas y
priorizar intervenciones correctivas o preventivas dentro del proceso de gestidn del riesgo. Este criterio
es fundamental para la matriz de analisis multicriterio (SATHY), al vincular directamente la dinamica del
fendmeno con la severidad del peligro.

Tabla 62: Clasificaciones de la intensidad del fenémeno deslizamiento de rocas y suelo.

Intensicad del

RGN DR T M T S LS G |

Fenomeno

3 ﬁfta Movimientos de gran volumen, alta velocidad y gran profundidad. Generan
uy | ' »
destruccion masiva y recenfiguracion del terreno.
e Deslizamientos con vollimenes significativos y velocidad media-alta. Dafios
' estructurales severos.
| Deslizamientos superficiales o0 medianos, de velocidad moderada. Afectan
Moderada ; p
taludes, vias y suelos agricolas.
= ] Movimientos de poca profundidad, volumen y velocidad. Dafios limitados y
aja
' localizados.
i B ) Evidencias menores de reptacion o movimientos pasivos. Riesgo estructural
uy Baja
d i insignificante.

e, N0 DISTRITAL DE ROBLE
503" soys JIpopELcA
L) Y L L |
"Eitis Omp e iudio
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Tabla 63: Descriptores del fendmeno deslizamiento de rocas y suelo
PARAMETRGC - DESCRIPTOR  DESCRIPCION

2 .
] =
al

D1 Muy Alta
INTENSIDAD DEL
FENOMENO e Al
DESLIZAMIENTO D3 Media
DEROCAS Y ;
SUELO D4 Baja
D5 Muy Baja

Tabla 64: Matriz de comparacion de pares del fenémeno deslizamiento de rocas y suelo

> DAD E .
: ROWEND e anben oty MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO % Amax E §§ :
D : R E g2 g
i . o0 | SRE |00 | PO [T 0.544 | 0,635 0,466 | 0457 | 0. 0.777|0.5480.504 |0.330| 2654 | 5358
- : D 03 | 4,00 |00 TR0 0N [ 0.181 | 0.212| 0350 | 0261 | 0. 0.259|0.411]0.268 | 0.257 | 1.380 | 5.327]
s 4 0 05 | 033 | 100 P00 [TR00 [0.136]0.071]0.417]0.196]0. 0.0850.13710.21610.147 | 0.710 | 5477\ § E
w D e | 025 | oag | .00 |"NBT]0.078 |0.053 0038 0,065 0. 0.0550.046 {0.072| 0.110] 0.363 | 5.047
o o B D 001 [ oms o250 | 100 [oo0e0]0.030[0.0290.022 [0 0.037 | 0.034|0.024 | 0.037 | 0.187 | 5.101
[ = 1
1.1.2  Andlisis del factor desencadenante
Para la determinacién de niveles de peligro por deslizamiento de rocas y suelo se adopté a las
Wi precipitaciones intensas como factor desencadenante principal, en concordancia con la dinamica de
i :

,.....
1udio

laderas altoandinas donde la saturacion rapida del perfil edafico y la elevacion de presiones intersticiales

reducen la resistencia al corte y movilizan masas inestables.

1.1.21 Precipitaciones intensas

_J Las precipitaciones intensas son el factor desencadenante mas determinante en la ocurrencia de
deslizamientos de suelo y rocas, ya que actian directamente sobre la estabilidad de las laderas al
incrementar el contenido de humedad del suelo, reducir su resistencia al corte y favorecer la saturacion
y presion de poros. En el distrito de Caja, donde se presentan zonas con pendientes pronunciadas y
cobertura vegetal intervenida, las lluvias intensas aumentan significativamente la probabilidad de
ocurrencia de procesos de remocion en masa. Su monitoreo y clasificacién técnica son esenciales para
establecer umbrales de activacion en matrices de evaluacion como la SATY (Susceptibilidad, Amenaza,
Trigger y Yield), lo cual permite mejorar la precision en la estimacion de niveles de peligro y orientar
medidas de prevencion y alerta temprana.

A continuacion, se presenta la clasificacion técnica de las precipitaciones intensas, organizada en cinco
niveles, para su incorporacién como variable del factor desencadenante en la evaluacion del peligro por
deslizamiento de suelo y rocas:
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Tabla 65: Cla'rﬁcacién delas reci itainet. _

& S - o - - ; - = Z -
Precipitaciones extremas, altamente inusuales;

D1 =100 Muy Alta activacion casi segura de deslizamientos en zonas
criticas.
' Lluvias intensas con alta probabilidad de generar
i AL - movimientos en masa en sectores susceptibles.
03 40-60.9 Modemis Lluvias considerables; pueden activar deslizamientos

en laderas inestables o intervenidas.

Precipitaciones moderadas que solo activan

D4 20-39.9 Baja deslizamientos en condiciones altamente
vulnerables.
Lluvias ligeras sin capacidad de activar
D5 <20 Muy Baja deslizamientos, salvo en contextos de saturacion
previa.

Tabla 66: Descriptor del parametro desencadenante
N° DE

PARAMETRO DESCRIPTOR

DESCRIPTORES
D1 2100 mmidia
D2 70— 99.9 mmidia
| o 5 40-69.9 mm/dia
D4 20-39.9 mmdia
D5 < 20 mm/dia

Tabla 67: Matriz de comparacion de pares del pardmetro precipitaciones intensas

i i
> Bt B DY~ MATRIZ NORMALIZADA | 2 | VECTOR SUMA PONDERADO g 3 § 8
= | = & g
g R
b 1.00 [ 200 | 1 800 | 0.485 [0.506]0.516]0.400]0.4. 0.582 | 0.400 [0.404]2.378[5.089
0 050 | .00 : 0.243 [0.253(0.258]0.320]0.2 0291 | 0320 Jo22ahi3arfpore) _ |
: 025 | o5 [ 1.00 | L0 | 0.121 [0.427]0.120]0.160(0.100[8 0.445 | 0160 |o1soforzalsons] & | S
b 020 025 | 050 | 1.00 [ 208 | 0.097 |0.0630.085]0.080[0.005 0.073 | 0.080 |oosojospalsote] < | ©
D 011 fo2o0 fo2s | o5 | 1.00 |0.054 [0.051/0.032[0.040]0.04 052| 0636 | 0.040 [0.0450.226]5.028]

1.1.3 Andlisis de los Factores Condicionantes

Para la determinacion de los niveles de peligro por deslizamientos de suelo y rocas en el distrito de Caja,
se han identificado y analizado los principales factores condicionantes, entendidos como las
caracteristicas fisicas del territorio que favorecen la ocurrencia de estos procesos geodinamicos. Estos
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factores no actian de forma aislada, sino de manera conjunta, influyendo en la susceptibilidad del terreno
a deslizamientos. De acuerdo con el esquema técnico referencial, los factores son los siguientes:

.= Pendientes del terreno: La inclinacién del relieve es uno de los condicionantes mas relevantes.
: ; Pendientes superiores al 25% incrementan significativamente la probabilidad de deslizamientos,
Wr'isd especialmente en zonas intervenidas o sin cobertura vegetal adecuada.

« Geologia: Las caracteristicas litoldgicas y estructurales de los materiales del subsuelo determinan
) su resistencia a la ruptura. Suelos no consolidados, presencia de rocas fracturadas y fallas

s Esteban

geoldgicas son elementos clave que incrementan el riesgo.

» Geomorfologla: Las formas del relieve (valles colgados, laderas empinadas, conos de deyeccion)
son praducto de procesos geomorfoldgicos previos que indican inestabilidad historica o potencial
en determinadas zonas del distrito.

i i o Cobertura vegetal: La presencia, tipo y densidad de la vegetacion influyen en la estabilizacion del

Ll terreno, Areas con pérdida de cobertura vegetal natural o mal manejo agropecuario son més
propensas a la inestabilidad del suelo.

Estos factores, integrados, conforman el “factor condicionante” que se utiliza para la zonificacion del

_ peligro, diferenciando areas de muy alto, alta, media o baja a deslizamientos. Su andlisis técnico es

%:S " indispensable para definir medidas estructurales y no estructurales en el marco del presente PPRRD del

“4  distrito de Caja.

T

Tabla 68: Descriptor del parametro desencadenante

T, i 0l PARAMETRG . DESCRIPTOR. DESCRIPCION

¢ 2 FC_1 PENDIENTES DEL TERRENO

|
FC_2 GEOLOGIA

. FC_3 GEOMOROLOGIA
FC_4 COBERTURA VEGETAL
Tabla 69: Matriz de comparacién de pares de los factores condicionantes
>

FACTORES
CONDICIONANT
—

VECTOR SUMA
PONDERADC

VECTOR SUMA
PROMEDIO
INDICE DE CONSISTENCIA

710.527]0.922[0.410]0.424]2 203] 4 340
176{0.307]0.524]0.303{1.310[ 4.260
.132{0.061{0.105{0.121]0.419{4.004
.075]0.061]0.052[0.061|0.250{ 4.120

4.183{0.061 |0.:068|
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1.1.3.1 Pendientes del terreno

La pendiente del terreno constituye uno de los factores mas relevantes para la evaluacion del peligro por
deslizamientos. Desde el enfoque de la mecénica de suelos y estabilidad de taludes, pendientes
elevadas incrementan el componente tangencial de la fuerza gravitacional que actiia sobre el material
superficial, reduciendo la estabilidad del macizo y favoreciendo procesos de falla. La pendiente también
condiciona la acumulacion y escurrimiento de aguas, lo cual puede incrementar la presion intersticial y
desencadenar procesos de inestabilidad. Por tanto, su andlisis detallado permite discriminar zonas con

mayor susceptibilidad, facilitando la priorizacion de medidas estructurales y no estructurales en la gestion
del riesgo.

Tabla 70: Clasificaciones del rango de pendientes

Rango de

Clasificacion

Nivel Pendiente Descripcion Técnica

) Técnica
D1 | Tl e 7 abrpta; condiciones de estabilidad critica. Alta
> Muy Fuerte probabilidad de deslizamiento.
D2 b o Terrenos inclinados que presentan alto riesgo bajo
E et condiciones de saturacion o sismo.
D3 Ee 5 Pendientes moderadas con susceptibilidad media; pueden
0°-17 Moderada activarse con detonantes externos.
D4 40~ g° Sin Inclinacion leve; riesgo bajo, pero posible inestabilidad en
| suelos erosionados o saturados.
D5 0°-3° Plana o Casi Relieve estable; minima probabilidad de ocurrencia de
' Plana deslizamientos.

Tabla 71: Descriptores del pendientes del terreno
““PARAMETRO  "DESCRIPTOR" DESCRIPTOR

.\ L _.. &
; ﬂ - BEswasesasnnadacan
- Ing. Rubén|An)
| e Dbl

hal Ramos Esteban
ENTE MUNICIPAL
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D i § D D MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO

A MAX
PROMEDIO

| INDICE DE CONSISTENCIA |

.
:

D 1.00 [FE00T{T | |0.560{0.642]0.524|0.429 0.672]0.474§0.313|2.743| 5455
ig D 033 | 100 |8 ) | 700 |o.187]0.21410.3150.306 0403{0.3300.244 1.414[5432] | _
4 D 020 | 033 | 100 [THB0] 500 {0.112(0.071)0.105]0.18410. 0.134{0.203]0.174{0.699|5.204 | & | 2
A 014 | 020 | 0.3 | 0.080}0.043]0.0350.061 |0. 0.045/0.068}0.104{0.341{5.030
g4 D 011 | 044 | 020 0.062/0.031[0.021{0.020]0. 0.027/0.0230.035]0.177/5.093
i

.7 1.1.3.2 Geologia

.._...__...;__hLa geologia del territorio es un factor condicionante esencial en la evaluaclon del peligro por
. - deslizamientos, ya que determina las caracteristicas mecanicas, litologicas y estructurales del material
Winis geolégico que conforma una ladera. La competencia del macizo rocoso, su gradb de meteorizacion,
fracturamiento, cohesion y permeabilidad son propiedades que influyen directamente en su estabilidad
frente a fenémenos gravitacionales. Las unidades geoldgicas formadas por materiales no consolidados
o débilmente cementados tienen mayor susceptibilidad al colapso, especialmente cuando estan en
pendientes pronunciadas o expuestas a procesos de saturacion hidrica. La evaluacion geol6gica permite,

por tanto, Idenificar zonas criticas y orientar medidas de reduccion del riesgo, siendo un insumo

imprescindible en metodologias multicriterio como la matriz SATHY.

Tabla 73: Clasificaciones tipos de roca

“
T ) S e
BEFENSACH

R Rocas Depésits seltos 0 oco conso!idos lu
Inconsolidadas alta susceptibilidad a falla por baja cohesién.
Rocas Kifs Rocas de origen sedimentario (areniscas, lutitas) con planos
Sedimentarios de estratificacion; susceptibles a erosion y meteorizacion.
;\; o Villohiloos Medie Formaciones de origen igneo extrusivo, muchas veces

fracturadas o alteradas; susceptibilidad variable.

Rocas ” Rocas de alta competencia estructural, aunque pueden
' aja
Metamérfica ; presentar planos de foliacion que condicionan inestabilidad.

o _ Rocas igneas intrusivas (granitos) altamente compactas y
Rocas Pluténica Muy Baja 3
estables; baja incidencia de deslizamientos.

- - — =

Tabla 74: Descriptores del parametro geoclogia
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PARAMETRO  DESCRIPTOR DESCRIPTOR
D1 Rocas Inconsolidadas
Rocas Sedimentarios
GEOLOGIA D3 Rocas Volcanicos
D4 Rocas Metamérfica
D5 Rocas Pluténica
Tabla 75: Matriz de comparacién de pares del pardmetro geologia
e -
: GEOLOGIA ™ b1 ok £ 0|  MATRIZNORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO | o= g
. E -
: 0.642[0.420[0.306 503]0.781]0.537[0.338]0.244|2.404 | 5.446
: 0.214]0.315{0.245 .168/0.260/0.4030.271 |0.174] 1.276/5.501
: 0.071/0.1050.184|0.160 126}0.0870.134]0.203]0.1300.6805.225| <
- 0.053]0.035 |0.061 0. .101}0.085)0.04510.068(0.1040.3835.014
e 0.043/0.026/0.020 07210.052]0.034]0.023]0.035[0.215[5.133
o i E

1.1.3.3 Geomorfologia

La geomorfologia representa la configuracion fisica del relieve terrestre, resultado de procesos
geodinamicos internos y externos a lo largo del tiempo. Evaluar las unidades geomorfolgicas permite
identificar zonas susceptibles a deslizamientos, en funcién de la forma del terreno, su pendiente,
i=0 procesos erosivos activos y acumulacion de materiales inestables. Las laderas de montafia,

NN especialmente aquellas con pendientes extremas, representan areas criticas debido a su alta energia

-

- | potencial y dinamica gravitacional. La interpretacion geomorfolégica es fundamental para comprender Ia
:% | historia del modelado del paisaje y anticipar sectores propensos a inestabilidad, siendo un componente
. clave en la matriz de analisis multicriterio para la zonificacion del peligro.

~ Tabla 76: Clasificaciones de las unidades geomorfologicas

_ Unidades con pendientes extremas, alta
Laderas de Montafia _ . N
' . Muy Alta energia potencial y severa inestabilidad
Extremadamente Empinadas ok

- geomorfoldgica.

| . Laderas con inclinaciones marcadas,
Laderas de Montaiia Muy i _

N : Alta propensas a movimientos en masa ante liuvias

Empinadas + Empinadas )

| 0 sismos.
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o iF Laderas de Montafia m
T U Moderadamente Empinadas riesgo latente bajo factores detonantes.
Cimas de Montafia (Empinadas y Baja Zonas elevadas y mas estables, aunque
Moderadamente Empinadas) pueden presentar eventos de caida de rocas.
Fondo de Valle + Lagunas y Lagos Muy Baia Sectores con poca pendiente o estabilizados;
+ Areas Urbanas minima incidencia directa en deslizamientos.

Tabla 77: Descriptores del parametro geomorfologia

PARAMETRQ.

< .BESCRIPTOR DESCRIPTOR :
' t,' f‘\ “ D1 Laderas de Montaiia Exiremadamente Emp‘ma
2 Y D2 Laderas de Montafia Muy Empinadas + Empinadas
GEOMOROLOGIA D3 Laderas de Montafia Moderadamente Empinadas
D4 Cimas de Montaria (Empinadas y Moderadamente Empinadas)
D5 Fondo de Valle

Tabla 78: Matriz de comparacion de pares del parametro geomorfologia.

MATRIZ NORM ALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO

VECTOR SUMA
A MAX
PROMEDID

__INDICE DE

TARID T 4
DEFENSA CIVIL
-
-,
=

: 1.00 | 700 | 900 [0.560]0.642]0.524|0.4290. 0.781]0.672 0.47410.3132.743[5.455
d 033 | 100 IS [0.187]0214/0.210{0.245 0.260]0.2690.271|0.208|1.177/5.372| _|
. 020 | 050 | 1.00 |FEOOFINE00N10.112 0.107]0.105]0.122]0. 0.130]0.13410.136{0.139]0.640/5.278| = |5 |

014 | 025 | 050 | .00 | 208 10.080/0.053}0.052[0.061 (0.
: 011 [ 017 | 025 | 050 | 1.00 Jo.062}0.036]0.026]0.031 0.

0.065/0.067 |0.068[0.070{0.341{5.220
0.043]0.034 0.034]0.035]0.202[5.177

1.1.3.4 Cobertura vegetal
La cobertura vegetal cumple un papel fundamental como factor estabilizador del terreno, ya que influye
directamente en la cohesion del suelo, la infiltracion del agua y la reduccion del escurrimiento superficial.
{«* Zonas con vegetacion densa y con raices profundas, como los bosques o plantaciones forestales,
contribuyen ' significativamente a la estabilidad de taludes. Por el contrario, dreas con vegetacion
degradada ¢ cultivos agricolas en laderas tienden a presentar mayor susceptibilidad a deslizamientos,
especialmente durante eventos de precipitacion intensa. Evaluar el tipo y densidad de cobertura vegetal
permite identificar areas criticas por su vulnerabilidad ecoldgica, siendo clave para el analisis multicriterio
en la zonificacién del peligro.
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Tabla 79: Clasificaciones de los tipos de cobertura vegetal

A e T Sr— Y

: , Escasa o nula cobertura radicular; alta intervencion
Areas con cultivo agricola Muy Alta

antropica y pérdida de estabilidad superficial.

Pajonal / césped de puna Al Vegetacion superficial dispersa; limitada capacidad de
] a
+ Pajonal anclaje del suelo en laderas.
Matorral seco + Matorral - Vegetacion con cobertura parcial; moderada proteccion
edia
subhimedo frente a procesos erosivos.
3 Matorral himedo + Bal Vegetacion densa con raices profundas que
in aja
Plantacién forestal : incrementan la cohesion del suelo.

' : ’ Zonas acuaticas o inundables; sin incidencia directa en
Lagunas + Rios Muy Baja JEr
deslizamientos de laderas.

Tabla 80: Descriptores del parametro cobertura vegetal

PARAMETRQ . DESCRIPTOR . DESCRIPTOR
D1 Areas con cultivo agricola
D2 Pajonal / césped de puna + Pajonal
cg:g:.ﬁf‘ D3 Matorral seco + Matorral subhimedo
D4 Matorral hiimedo + Plantacién forestal
: D5 Lagunas + Rios
]

Tabla 81: Matriz de comparacion de pares del parametro geomorfologia.

3 4
— MATRIZ NORM ALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO | & 3 é a
8| |fF

0.642[0.420[0.306 0.781]0.537]0.338]0.209| 2.365]5.458
0.214[0.315[0.245 0.26010.4030.271 [0.474[1.276[5.501 | _
0.071[0.105[0.184|0.160( 0.087]0.1340.203]0.130]0.583[5.225 § 5

0.053]0.035/0.081[0.08 0.065]0.0450.0680.070]0.348]5.002

: 0.043{0.026/0.0310.040 0.052{0.0340.03¢|0.035]0.238[5.114

s

1.2 Determinacién de los niveles de peligro por deslizamiento de rocas y suelo

El analisis del peligro por deslizamiento de rocas y suelo se desarrolld mediante la integracion de factores
desencadenantes, condicionantes y la intensidad del fenémeno, aplicando un enfoque de evaluacién
multicriterio ponderada de acuerdo con los lineamientos técnicos del CENEPRED (2023). En la etapa de
susceptibilidad se consideré como factor desencadenante principal las precipitaciones intensas (FD_1),
con un valor descriptor promedio de 0.467 y un peso de 0.500, representando el efecto de las lluvias
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=

extremas sobre la estabilidad del terreno. Asimismo, se incorporaron los factores condicionantes que
influyen directamente en la predisposicion del terreno a sufrir movimientos en masa: las pendientes del
terreno (FC_1) con un peso descriptor de 0.527, la geologia (FC_2) con un valor promedio de 0.307, la

\ e . geomorfologia (FC_3) con un peso descriptor de 0.105 y la cobertura vegetal (FC_4) con un valor de
Miga 0.061. Estos factores fueron combinados ponderadamente, con un peso total de 0.500, obteniéndose un
valor de susceptibilidad de 0.473 en la clase de mayor peligro y de 0.042 en la clase de menor peligro,
permitiendo determinar la variabilidad espacial de las zonas susceptibles dentro del area de estudio.

_, Posteriormente, se evalué la intensidad del fenémeno deslizamiento (F1), con un peso descriptor

D oisTRITAL OE SOBLE

promedio de 0.495, reflejando la magnitud potencial def evento en funcién de las caracterfsticas

2al Ramos Esteban

geotécnicas locales. Este valor fue integrado con el peso de susceptibilidad (0.500) para calcular el valor

?ﬁ——ﬁnal del peligro. Los resultados obtenidos muestran valores de peligro entre 0.030 y 0.361, los cuales
L | E:

g U

fueron clasificados en cuatro niveles: muy alto (0.361), alto (0.192), medio (0.104) y bajo (0.056-0.030).
Esta clasificacion permiti6 zonificar el territorio distrital segun su grado de peligro, constituyendo una
herramienta técnica fundamental para la planificacion teritorial y la priorizacion de medidas estructurales
y no estructurales orientadas a la reduccion del riesgo por deslizamiento de rocas y suelo.

P -
)u-' )
Tna. R

Tabla 82: Calculo de los niveles de peligro por deslizamiento de rocas y suelo.

g
_—
1000 v | oms | exy | oaer | osor | wson | aios | sam | omsr 0500 | 0473 | wsen | o | e 0500 | 2248 | 9.500 | 0.361
100 250 | o0 | osar | ome | oo | nae | ows | nm | oom 0500 | o2s4 | oses | to0o | oo s | otse | ose | oim
1008 m [RL) a5 0153 bse? 853 [ &3 gaz n.0st osar | 0938 | 058 000 o 0500 | 0069 | 0500 | OiBd
: 1400 e | oom | asw | owe | awr | aes | ows | oo | om om0 | oavs | esm | tow | aom 000 | ae | asn | 20
.Q\‘- 1090 05 | oo | oswr | oo | osw | sew | ows | aew | oom as0 | s [ asm | 1o | 0w omme | auds | ase | oam
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1.3 Zoniﬁc*cién de los niveles de peligro por deslizamiento de rocas y suelo

Grafico 25: Mapa de niveles de peligro por deslizamiento de rocas y suelo.
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23NN 208 bla 84: Descripcion de los niveles de peligro por deslizamiento de rocas y suelos.
:z = . =
IV DESCRIPICION RANGO
_ 1
D
510 ;iw PELIGRO CARACTERIZADA POR: Intensidad del fendmeno: Muy Alta /
- Precipitaciones intensas: = 100 mm/dia / Pendiente del terreno: > 24°

IGeologia: Rocas Inconsolidadas / Geomorfologia: Laderas de Montaiia
Extremadamente Empinadas / Cobertura vegetal: Areas con cultivo
agricola

| PELIGRO CARACTERIZADA POR: Intensidad del fenomeno: Alta /
| Precipitaciones intensas: 70 — 99.9 mm/dia / Pendiente del terreno: 18° - | .
24° |Geologia: Rocas Sedimentarios / Geomorfologia: Laderas de
Montafia Muy Empinadas + Empinadas / Cobertura vegetal: Pajonal /
i césped de puna + Pajonal 11 o T
PELIGRO CARACTERIZADA POR: Intensidad del fenémeno: Media /
Precipitaciones intensas: 40 - 69.9 mm/dia / Pendiente del terreno: 10° - | . _ .
17° IGeologia: Rocas Volcanicos / Geomorfologia: Laderas de Montafia Bgmg;gggg;'q
Moderadamente Empinadas / Cobertura vegetal: Matorral seco + Matorral ;
subhimedo
| PELIGRO CARACTERIZADA POR: Intensidad del fenémeno: Baja /
- | | Precipitaciones intensas: 20 - 39.9 mm/dia / Pendiente del terreno: 4° -
3AJ0 | 9°/Geologia: Rocas Metamérfica / Geomorfologia: Cimas de Montafia
- | (Empinadas y Moderadamente Empinadas) / Cobertura vegetal: Matorral
g hiimedo + Plantacién forestal ;
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2.21.5 Niveles de peligro por inundacién pluvial

. 1 Determinacion de niveles de peligro por inundacién pluvial

El procedimiento para la determinacion de los niveles de peligro por inundacién pluvial se desarrollo
siguiendo una metodologia de andlisis multicriterio, basada en la relacion entre factores
desencadenantes, factores condicionantes y caracteristicas del fenémeno, de acuerdo con las
orientaciones técnicas del Manual para la Evaluacion de Riesgos de CENEPRED (2015).

‘= En primer lugar, se identifico el factor desencadenante, correspondiente a las precipitaciones maximas
(\3 ~en 24 horas (mm/24h). Este parametro permitid determinar la intensidad y recurrencia de los eventos
luviales que superan la capacidad de drenaje natural o urbano, generando acumulacién temporal de

agua sobre la superficie. Los datos se obtuvieron a partir de registros historicos de estaciones

h EE
meteorologicas y productos satelitales, considerando valores representativos del periodo de anélisis.
Posteriormente, se analizaron los factores condicionantes, los cuales influyen en la susceptibilidad del
territorio ante la inundacion. Entre ellos se consideraron:
r i
g iz

=0 « Pendiente del terreno, que determina la velocidad y direccién del escurrimiento superficial.

A laM e

« Tipo de suelo, que influye en la capacidad de infiltracién y retencién del agua.

FALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

» Uso actual del suelo, que permite identificar zonas urbanizadas, agricolas o con cobertura
] vegetal natural, donde la impermeabilizacién o alteracion del drenaje incrementa la posibilidad
de inundacion.

— A partir de la combinacion ponderada de estos factores mediante el método multicriterio (SATY/AHP),
se obtuvo el mapa de susceptibilidad, expresando las zonas més propensas a la acumulacion y
concentracion de escorrentia superficial.

S Finalmente, se incorporaron las caracteristicas del fenémeno, considerando la profundidad de la lamina
de agua y la velocidad del flujo, pardmetros que determinan la magnitud y el impacto potencial de la
inundacion. La integracion de estos resultados permitio establecer los niveles de peligro por inundacion
pluvial, clasificados en bajo, medio, alto y muy alto, los cuales se representaron cartograficamente para
orientar la planificacion de medidas de prevencion y reduccion del riesgo.
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Grafico 26: Flujo grama para determinar los niveles de peligro por inundacion pluvial.
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1.1 Andlisis del peligro inundacién pluvial

111 Andlisis del fenémeno inundacion pluvial

Para el andlisis del fendémeno de Inundacion Pluvial, se consideraron como variables principales la
profundidad de la lamina de agua y la velocidad del flujo, las cuales permiten caracterizar la magnitud y
el comportamiento hidrodinamico del evento.

e wﬁ ( : r La profundidad de la lamina de agua representa el nivel méximo alcanzado por el agua durante un evento
pluvial, reflejando el grado de acumulacion y la capacidad de anegamiento del terreno. Por su parte, la
velocidad del flujo indica la energia cinética del movimiento del agua sobre la superficie, factor
determinante para evaluar el potencial de arrastre de materiales, afectacion a infraestructuras y riesgo
para la poblacion.

& Ambos pardmetros se analizaron a partir de una data histérica comprendida entre el 01 de enero de
1990 y el 31 de diciembre de 2024, con informacion obtenida de registros pluviométricos, modelos
digitales de elevacion y productos satelitales, lo que permitio identificar tendencias y recurrencias
significativas de eventos pluviales intensos.

En la ponderacion de los parametros, se aplico un peso de 0.5 a la profundidad de la lamina de aguay
un peso de 0.5 a la velocidad del flujo, otorgando igual relevancia a ambas variables dentro del modelo
de analisis’ multicriterio. Esta ponderacion busca equilibrar la influencia de la magnitud del
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encharcamiento con la energia del escurrimiento superficial, garantizando una evaluacion integral del

fendmeno.

- 1.1.1.1 Profundidad de la ldmina de agua

La profundidad de la lamina de agua constituye uno de los parametros fundamentales para el analisis

del fendmeno de Inundacion Pluvial, al representar el nivel maximo alcanzado por el agua sobre la
g superficie del terreno durante un evento de precipitacion intensa. Este parametro permite estimar el
‘ -, grado de anegamiento y la capacidad de afectacion a infraestructuras, viviendas y areas agricolas.

h Para su determinacion se utilizé informacién hidrometeorolégica e hidrolégica histérica comprendida
<"'“‘*’——- entre el 01 de enero de 1990 y el 31 de diciembre de 2024, procesada a partir de modelos digitales de
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elevacion y simulaciones hidrodinamicas simplificadas.
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La profundidad de la lamina de agua (h) se estimb mediante la siguiente expresion:
h=V/A
Donde:

« h = profundidad de la ldmina de agua (m)

« V= volumen de agua acumulado o escurrido (m®)

« A= superficie de acumulacion o area inundada (m?)
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Esta relacidn permite obtener valores medios de altura del agua en sectores especificos del territorio,

~ facilitando la clasificacion de zonas segun su nivel de afectacion potencial.

De acuerdo con la tabla de referencia, se establecieron cinco categorias descriptivas:

o D1: Profundidad > 1.00 m
e D2:Entre0.70y1.00 m

o D3iEntre 0.40y0.70 m

e D4:Entre0.20y0.40m

e D5:Menora0.20 m

Los mayores valores (D1 y D2) se asocian a niveles de peligro muy alto y alto, debido al incremento del
trante de agua y la probabilidad de dafios estructurales, colapsos o pérdidas humanas.
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. Por el contrario, los valores menores (D4 y D5) representan niveles de peligro medio y bajo,
 caracteristicos de encharcamientos localizados con bajo potencial destructivo.

(g Tabla 85: Descriptores del parametro profundidad de la lamina de agua.

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
# D1 >100m
: D2 0.70-1.00m
i Profundidad de la
2 Knis S aga D3 0.40-0.70m
1 D4 0.20-040m
L\ D5 <020m
; Y J Tabla 86: Matriz de comparacion de pares de la profundidad de la lamina de agua
i‘-_': II 7:'::” —mEIE=
b »— e L
S~

Profundidad de
13 lamina dw ] MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO g Amax

VECT
PRI
INDICE DE

D444 10,315 | 0.
0.286]0.316
0.148|0.211 [ 0.
0.074 {0,105 0.
0.037 {0,053} 0

D.552{0.522 10.315]0.244| 2.017 | 53253
0.276 {0.348 {0.315|0.305] 1436 | 5.208|
0.13810.17410.21010.244 | 0.894 | 5138 =
0.092{0.0870.105]0.122 | 0.534 | S5.087
0.05510.044 |0.052 | 0.061 | 0.308 | 5.050

5.148
0.037

1.1.1.2 Velocidad del flujo

La velocidad del flujo constituye un parametro clave para el analisis del fendmeno de Inundacién Pluvial,

FARIO TECNIC
DEFENSA CIVIL

: DAS gl reflejar la energia cinética del agua en movimiento sobre Ja superficie del terreno. Este parametro
permite estimar el poder erosivo, el potencial de arrastre de materiales sélidos y el nivel de amenaza
directa hacia la infraestructura, la poblacién y los ecosistemas.

)

Para su determinacion se utilizé informacion hidrometeoroldgica e hidrolgica historica comprendida
entre el 01 de enero de 1990 y el 31 de diciembre de 2024, procesada mediante modelos digitales de

elevacion, datos pluviométricos y simulaciones de escorrentia superficial.
o Lavelocidad del flujo (v) se calculd aplicando la siguiente férmula:

v=Q/A

Donde:

» v =Velocidad del flujo (m/s)

Q= caudal o volumen de agua que pasa por una seccion en un tiempo determinado (m?/s)
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» A= éreade la seccion transversal del flujo (m?)

Esta relacion permite obtener la rapidez con que el agua se desplaza por el terreno durante un evento
pluvial, facilitando la estimacion del grado de peligrosidad en funcion de la energia del flujo.

Los mayores valores (D1 y D2) corresponden a niveles de peligro muy alto y alto, por su elevada
capacidad de arrastre y destruccion de estructuras. En cambio, los valores intermedios y bajos (D3, D4
y D5) se asacian a niveles medio, bajo y muy bajo, caracteristicos de flujos lentos con minima capacidad

- de dafio estructural.

Tabla 87: Descriptores del parametro velocidad del flujo

- .PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
D1 >2.0mis
D2 1.5-20mis
Velocidad del fiujo D3 1.0-1.5m/s
D4 05-1.0m/s
D5 <05mis

Tabla 88: Matriz de comparacién de pares de la velocidad del flujo.

. 3 D : MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO g Amax §
2
-
D 100 [RON | 00 | 00| W00 0414 | 0495|0444 [0.316 0488 0384 0.552{0.522[0.315[0.183 | 1056 | 5268
D Opo | %00 RS | SIS | W0 o207 |0.248 | 0.206 |0.316 | 0.250 0.192{0.276{0.348 {0.315/0.244 ] 1375 | 5221
opd | 050 | 100 | 9es [PABS f0.138 (0124 |0.148] 0316 | 0.250 0.128] 0138 | 0.474 | 0.315] 0.244] 0.999 | 5.120| &
3} opd [ o3 T o3z ] 100 [ 980 0138|0083 0.04a]0.105]0.188 0.1280.002 | 0.058 [0.105] 0.183 ] 0566 | 5.080]
D 003 | 025 | 025 | oas | 100 |0.938]0.062]0.037 |0.035 | 0,083 0.128] 0.059 | 0,044 | 0,035 | 0.067 | 0.837 | 5.080

1.1.2  Andlisis del factor desencadenante
1.1.2.1 Precipitaciones maximas en 24 horas (mm/24h)

El parametro precipitaciones maximas en 24 horas constituye el principal factor desencadenante del
fendémeno de Inundacién Pluvial, al representar la cantidad maxima de lluvia acumulada durante un
periodo de 24 horas. Este indicador permite identificar los eventos de precipitacion intensa que superan
la capacidad de infiltracion del suelo y de los sistemas de drenaje natural o urbano, generando
escorrentia superficial y anegamiento temporal en 4reas bajas o con pendiente reducida.

Para su determinacion se utilizé una serie histérica de datos meteorolégicos comprendida entre el 01 de
enero de 1980 y el 31 de diciembre de 2024, obtenida de estaciones del SENAMHI y fuentes satelitales
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complementarias. Los valores fueron procesados estadisticamente para identificar los maximos diarios
y establecer las clases de intensidad.

La precipitacion maxima en 24 horas (Pmax24h) se estimo aplicando la siguiente expresion:
Pmax24h = (ZPi) /n
Donde:

« Pmax24h = precipitacién méxima media en 24 horas (mm/24h)
« 2Pi=suma de los valores maximos de precipitacion diaria registrados (mm)

« n=numero total de dias analizados

G _ Los valores més altos (D1 y D2) se asocian a niveles de peligro muy alto y alto, debido a la mayor
probabilidad de desbordes, anegamientos y colapso de drenajes.

Los valores E_intermedios (D3 y D4) representan niveles de peligro medio y bajo, mientras que los valores
e bajos (D5) se asocian a bajo o nulo peligro, donde las lluvias no generan impactos significativos.

Tabla 89: Descriptores del parametro Precipitaciones maximas en 24 horas (mm/24h).

j%' PARAMETRO __ DESCRIPTOR DESCRIPTOR
,“.'; D1 > 80 mmi24 h

16 3
b R . D2 60— 80 mm/24 h
= méximasiu D3 4060 mm/24 h
EH horas (m ) D4 20 - 40 mm/24 h
'ia D5 <20 mmi24h

A

Tabla 90: Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitaciones maximas en 24 horas
(mmi24h).

E

| 2 %

D2 D3 D4 | D MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO | = | =
" 400 [ 200} 200 | 0| 0.429 [0.490]0.444]0.381]0.267) 402]0.523] 0522 | 0393 |0.256[2.008[5.214
1 0 050 | 100 | 8001 800 [ 400 | 0.214 |0.245}0.296]0.2860.267 201(0.262} 0.348 | 0.295 |0.256]1.361}5.205
’ 033 ) 050 § 1.00 |8 &_ 0.143 }0.122]0.148}0.150]0.267 134/0.131] 0.174 | 0.197 |o.256]0.891/5.119
) 025 [ 032 | 050 | 1.00 | 200 0107 [0.082|0.074}0.095]0.133 .101]0.087} 0.087 | 0.098 |0.128{0.501[5.007
) 025 | 025 J 025 | 050 | 1.00 |0.107 [0.061[0.037{0.048(0.067 101/0.065( 0.044 | 0.049 [0.064]0.3235044

1.1.3 Anaélisis de los Factores Condicionantes

Para la determinacion de los niveles de peligro por Inundacién Pluvial, se consideraron como factores

condicionantes las variables pendiente del terreno, tipo de suelo y uso actual del suelo, las cuales
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influyen directamente en la generacion, concentracion y permanencia de la escorrentia superficial ante
eventos de lluvia intensa.

La pendiente del terreno determina la velocidad de desplazamiento del agua pluvial y la capacidad del
terreno para acumular o evacuar el excedente hidrico. Zonas con pendientes suaves o planas favorecen

la acumulacion de agua, mientras que las de mayor inclinacion facilitan el escurrimiento, aunque pueden
generar erosion o arrastre de materiales.

~ Eltipo de suelo influye en la capacidad de infiltracion y almacenamiento de agua. Los suelos arcillosos
. 0 compactos presentan baja permeabilidad, incrementando el riesgo de anegamiento; por el contrario,

s suelos arenosos o franco-arenosos permiten una mayor infiltracion, reduciendo la acumulacion
superficial.

El uso actual del suelo permite identificar 4reas naturales, agricolas o urbanizadas. En las zonas
urbanas, la presencia de superficies impermeables como asfalto o concreto disminuye la infiltracion y
eleva la escorrentia; en tanto que las &reas con cobertura vegetal natural o agricola tienden a amortiguar
el flujo superficial.

Para el andlisis de estos factores se utilizaron datos actualizados generados mediante técnicas de
teledeteccion, complementados con informacion cartografica y modelos digitales de elevacion. Estos

insumos permitieron obtener indicadores precisos sobre las condiciones fisicas y antropicas del teritorio.

Tabla 91: Descriptores de los factores condicionantes.

_ PARAMETRO. . .DESCRIPTOR. . S — DESCRIPCION.
' FC1 Pendiente del terreno
FACTORES
CONDICION FC2 Tipo de suelo
FC3 Uso actual del suelo

Tabla 92: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes.

g | VECT A
i MATRIZ | VECTORSUMA | OR | |PRO
NORMALIZADA PONDERADA | SUM MEDI
A 0
1.00 | 200 | 0500 | 0.571 10.4900.624/0.395{1.510|3.078
0.50 200 | 0.250 | 0.286 {0.156{0.312]0.395(0.863] 2.767/3.078
0.50 0.250 | 0.143 {0.099]0.1560.198]0.452] 2.289
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1.1.3.1 Pendiente del terreno

La pendiente del terreno constituye un factor condicionante fundamental para la determinacién de los

niveles de peligro por Inundacion Pluvial, debido a su influencia directa en el comportamiento de la
escorrentia superficial y la capacidad de acumulacion del agua. En zonas con pendientes bajas, el flujo

de agua tiende a disminuir su velocidad, favoreciendo la acumulacién o el encharcamiento; mientras que
en areas con pendientes elevadas, el agua se desplaza rapidamente, reduciendo el tiempo de
concentracion pero aumentando la energia de erosion y el arrastre de materiales.

' - Para el caleulo de la pendiente se emplearon datos actualizados generados mediante técnicas de
- teledeteccion, a partir de un Modelo Digital de Elevacion (MDE) procesado en un entorno de Sistemas
Informacién Geogréfica (SIG). La pendiente (S) se determiné aplicando la siguiente expresion:

S =(Ah/d)x 100
Donde:

« S = pendiente del terreno (%)
« Ah =diferencia de elevacién entre dos puntos (m)

Ico

« d =distancia horizontal entre los puntos (m)

N

460b TEC
DEFENSA CIVIL

El valor obtenido permite expresar la inclinacion del terreno en grados o porcentajes, lo que facilita su

clasificacion segin el grado de susceptibilidad ante la acumulacion de aguas pluviales.

'L‘; L—} Las pendientes muy bajas (D1 y D2) se asocian a niveles de peligro alto y muy alto, por su alta propension
™ a la acumulacion de agua y la formacién de zonas inundables.

Por el contrario, las pendientes mayores (D4 y D5) corresponden a niveles de peligro medio o bajo, dado
que el agua fluye rapidamente, reduciendo el tiempo de permanencia en la superficie.

Tabla 93: Descriptores del pardmetro pendiente del terreno

| D1 0% -05°
| D2 >05°-15"°
PENDIEN B zich
DEL TERRENO n >15°-3
m 5 3n o 59
| D5 g
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=
L) U a
i 0 0 0 : 0 MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO | & 3
E -
1.00 | | | 300 Jo.400]0.462]0.439]0.353 0.483]0.528(0.364(0.241/1.997|5.245
050 | 100 [ : | 500 10.200}0.231]0.203]0.235]0. 0.242|0.352]0.242[0.241[1.267{5.243

033 | 050 | 1.00 | 300 | S08 [0.133/0.115}0.146{0.235/0.
033 | 050 | 050 | 1.00 | B08 [0.133]0.115]0.073}0.118/0.
033 | 033 | 023 | 050 | 100 |o.133]0.077}0.049}0.053]0.

0.121]0.176{0.242{0.2410.907 |5.152
0.121/0.08810.121/0.160/0.618/5.093
0.081]0.059(0.061|0.0800.407|5.073

5.161

1.1.3.2 Tipo de suelo

S ~ Eltipo de suelo constituye un factor condicionante esencial en la determinacion de los niveles de peligro
wf ¥ por Inundacién Pluvial, debido a que su composicién fisica y estructura determinan la capacidad de
infiltracion, retencion y escurrimiento del agua. Los suelos con texturas finas, como las arcillas, presentan
una baja permeabilidad y alta capacidad de saturacién, lo que incrementa el riesgo de anegamiento;
mientras que los suelos arenosos o con gravas bien graduadas poseen alta infiltracion y menor

propension a la acumulacion superficial.

{: j , La cartografia del tipo de suelo se elaboré mediante técnicas de teledeteccion y andlisis en Sistemas de
3 Informacién Geografica (SIG), utilizando productos de sensores ¢pticos y bases de datos edéficas
nacionales. Se aplicaron algoritmos de clasificacion supervisada y analisis espectral, complementados
con informacion secundaria del Ministerio del Ambiente (MINAM) y el Servicio Nacional de Meteorologia

e Hidrologia (SENAMHI), lo que permitié delimitar con precision las unidades de suelo predominantes
dentro del &mbito distrital.

Los suelos arcillosos o con alto contenido de limo (D1 y D2) presentan niveles de peligro alto y muy alto,
ya que retienen el agua y reducen la infiltracion.

Los suelos francos (D3) muestran una respuesta moderada, permitiendo cierta infiltracién con riesgo
medio.
n contraste, los suelos arenosos (D4 y D5) tienen mayor permeabilidad, por lo que se asocian a niveles

de peligro bajo y muy bajo.

Tabla 95: Descriptores del parametro tipo de suelo
" PARAMETRO = DESCRIPTOR | ~ DESCRIPTOR

TIPO DE SUELO Arcillas pesadas, arcilla-limosa; suelos sddicos; Vertisoles - Planosoles
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PARAMETED DESCRIPTOR DESCRIPTOR

D2 Franco-arcillosos, limoso-arcillosos; Cambisoles arcillosos
- Franco, franco-limoso, franco-areno-limoso; Luvisoles - Cambisoles
francos
D4 Franco-arenosos; Regosoles arenosos estabilizados
h DS Arenas sueltas y gravas bien graduadas; Fluvisoles arenoso
Tabla 96: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de suelo.

=

VECTOR SUMA PONDERADO

VECTOR SUMA
A MAX
PROMEDIO

NDICE OE CONSISTENCIA_

8 iz D 100 [ 200 | 200 | 300 | 0.430§0.248}0.321]0.250 .359]0.543]0.382/0.355]0.240[ 1 879] 5.231
A iw D 050 | 1.00 ["900 | 8160 0.245 .18010.272|0.3820.355{0.240|1.428| 5.259)
(= | S D 050 | 050 0.122}0.174]0. .1800.136/0.19110.237]0.2400.983(5.150] &

D 033 | 023 0.082}0.087]0. 0.091/0.0950.1180.180] 0.604{ 5.099]

; 025 | 025 0.061]0. 0.0680.0480.038|0.060{0.305) 5.085|

1.1.3.3 Uso actual del suelo

El uso actual del suelo constituye un factor condicionante determinante en la evaluacién de los niveles
de peligro por Inundacion Pluvial, ya que influye directamente en la capacidad del terreno para infiltrar o
evacuar el agua proveniente de las precipitaciones. La modificacion de la cobertura natural por

actividades urbanas, agricolas o de infraestructura altera significativamente la dinamica del escurrimiento

1 T
CLEFENRSACIV (1

superficial y la recarga hidrica del subsuelo.

La cartografia del uso actual del suelo fue elaborada a partir de técnicas de teledeteccion y analisis en

£ Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), ufilizando imagenes satelitales multiespectrales de alta

resolucién (;Bentinet-z, Landsat 8/9) procesadas mediante clasificacion supervisada y verificacién de

campo. Dicho proceso incluyé el calculo de indices especirales (NDVI, NDBI y NDWI) y la interpretacion

~ visual de clpberturas urbanas, agricolas y naturales, complementadas con informacion catastral y
s cartografia dei Instituto Geografico Nacional (IGN) y el Ministerio del Ambiente (MINAM).

El procedimiento permitio identificar las diferentes categorias de uso y cobertura actual del suelo,
clasificadas segun su grado de impermeabilizacion y su influencia en la infiltracion pluvial,

Los valores D1 y D2 se asocian a niveles de peligro muy alto y alto, debido a la presencia de superficies

impermeables  que  reducen la  infiltracion y  aumentan la  escorrentia.
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El D3 representa un nivel medio de peligro, ya que los suelos agricolas degradados o desnudos
presentan escasa cobertura vegetal.

Por su parte, los valores D4 y D5 corresponden a niveles de peligro bajo y muy bajo, donde la cobertura
vegetal natural o agroforestal actia como barrera protectora, favoreciendo la absorcion del agua y
reduciendo la acumulacién superficial.

Tabla 97: Descriptores del parametro uso actual del suelo
- PARAMETRO - DESCRIPTOR - DESCRIPTOR

D1 Urbano denso/pavimentado (centros, avenidas, grandes estacionamientos)
D2 Urbano disperso/mixio (residencial baja densidad), infraestructura y techos
extensivos (parques con suelos compactados, patios, navesfindustrias)
. USO ACTUAL D3 Agricola intensiva {cultivos anuales, barbechos, suelo desnudo), pastos
DEL SUELOC degradados
D4 Mosaico agroforestal y pasturas en buen estado, matorral denso
D5 Bosque denso / cobertura natural conservada {incluye suelos bien estructurados)

Tabla 98: Matriz de comparacidn de pares del parametro uso actual del suelo.

W ig
& =
= ¢ * 'J'
s TR TR MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO | & ]
D E -y g
D 100 |20 N 00 0.375]0.480}0.343}0.321]0. 0.529{0.3700.377 |0.225 1.851| 5.287
) - - g % | Ex 5398
g _; . | L lo.188}0.240]0.343}0.321{0.231 0,268 0.175| 0265 0.370 |0.377 |0 225} 1 411 | >
-’ P e -
&N 5 ke i :
- 150 | 050 | o0 u.mlenzo;o.m 0.2140. 0132 0.13510.251 0.225)0.968]>-*° § (2
> 031 | 033 | 050 | 1.00 | 800 o.125|0.080}0.0860.107)o. 0.088{0.082]0.126{0.2250.648] 5.153
S~ "
; 033 | ggy | 0% | o8 EEER Soiizs s‘n&n!u.wln‘osﬁia.m 0.088 ﬂ.uszln‘mz 0.07s|0.383)> ™

1.2 Determinacion de los niveles de peligro por inundacién pluvial

J  Ladeterminacion de los niveles de peligro por inundacion pluvial se realizé mediante un proceso técnico
multicriterio que integra factores desencadenantes, condicionantes y del fenémeno, permitiendo evaluar
de forma integral la susceptibilidad del territorio y la magnitud del evento. Para este propdsito, se empled
la metodologia AHP (Analytic Hierarchy Process — SATY), la cual asigna pesos relativos a cada
pardmetro en funcién de su incidencia en la generacion y propagacion del peligro. El procedimiento se
desarrollo considerando como factor desencadenante las precipitaciones méaximas en 24 horas, como
factores condicionantes la pendiente del terreno, el tipo de suelo y el uso actual del suelo, y como factores
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~ del fenomeno la profundidad de la l&mina de agua y la velocidad del flujo. Cada uno de estos
- componentes fue analizado de forma individual y posteriormente integrado en un modelo de ponderacion
 jerarquica.

El proceso se inicié con la estimacion del valor del factor desencadenante (FD1), correspondiente a la
precipitacion maxima en 24 horas, la cual se evalud en funcién de los registros histéricos y se le asigné

un peso refativo de 0.500, dada su alta influencia en la generacion de escorrentia superficial. A

continuacion, se incorporaron los factores condicionantes, que permiten medir la capacidad del territorio

muos Esteban

FAL

para retener o evacuar el agua pluvial. La pendiente del terreno (FC1) se ponder6 con un peso de 0.490,
el tipo de suelo (FC2) con 0.312 y el uso actual del suelo (FC3) con 0.198. Estos valores fueron obtenidos
a partir de informacién geoespacial actualizada mediante técnicas de teledeteccion y analisis en
Sistemas de Informacion Geografica (SIG). La combinacion de estos factores permitio calcular el valor

1D
=1

de la susceptibilidad, aplicando la férmula:
Susceptibilidad = (FD x WFD) + (Z (FCi x WFCi)),

donde FD representa el valor del factor desencadenante y FCi los valores de los factores condicionantes

ponderados segln su peso respectivo. El resultado de esta operacion se ajustdé mediante un peso de

0.500, representando el grado de vulnerabilidad fisica del terreno ante la acumulacion de aguas

g pluviales.

_ -~ ©  Posteriormente, se procedié al andlisis del fendmeno de inundacién pluvial, representado por la
M -y profundidad de la lamina de agua (F1) y la velocidad del flujo (F2). Ambos parametros se analizaron
e | ;LQ

utilizando una serie historica de datos comprendida entre el 1 de enero de 1990 y el 31 de diciembre de

2024, considerando su comportamiento durante eventos de precipitacion intensa. Cada parametro fue
ponderado con un peso igualitario de 0.500, a fin de otorgar la misma relevancia tanto a la magnitud del
encharcamiento como a la dinamica del flujo superficial. Para su integracion se aplicé la ecuacion:

o Fenémeno = (F1 x WF1) + (F2 x WF2),
lo que permitié obtener un valor representativo de la magnitud del evento.

Finalmente, el valor del peligro (VP) se obtuvo combinando los resultados de la susceptibilidad y del
fenémeno, mediante la expresion:

VP = (Susceptibilidad x W, ) + (Fenémeno x W,),
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" + asignando un peso de 0.500 a cada componente para mantener equilibrio en la influencia de ambos
factores. Los valores finales del VP oscilaron entre 0.050 y 0.287, los cuales fueron clasificados en cinco
- categorias de peligro: muy bajo (<0.08), bajo (0.08-0.13), medio (0.13-0.18), alto (0.18-0.25) y muy alto

(>0.25). Esta clasificacion permitio generar el Mapa de Peligro por Inundacion Pluvial, el cual identifica

espacialmente las zonas con mayor probabilidad de afectacién ante lluvias extremas o eventos de corta
duracién con alta intensidad.

El modelo de ponderacion utilizado integra de forma coherente la influencia climatica, las condiciones
: fisicas del terreno y las caracteristicas hidrodindmicas del fenémeno, garantizando una evaluacion
_ tecnica sustentada en criterios cuantitativos y espaciales. Este enfoque permitio establecer una jerarquia
_de peligrosidad territorial que sirve como base para la planificacion de medidas estructurales y no
estructurales de prevencion y reduccion del riesgo

'
Tabla 99: Calculo de los niveles de peligro por inundacion pluvial.
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Tabla 100: Rangos de los niveles de peligro por inundacin pluvial.
NIVEL RANGO
) e O Bies ke 5 0197
X __MEDIO | 0082 |
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1.3 Zonificacion de los niveles de peligro por inundacion pluvial

Grafico 27: Mapa de niveles de peligro por inundacién pluvial
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: 5 Tabla 101: Descripcién de los niveles de peligro por inundacion pluvial.
s 23
: g DESCRIPICION RANGO
! T a iy
- o5t
“wea, ind PELIGRO CARACTERIZADO POR: Profundidad de la lamina de agua: >
g ;9 1.00 m / Velocidad del flujo: > 2.0 m/s / Precipitaciones maximas en 24
"‘-,a-_! 4 ELIJ

horas (mm/24h): > 80 mm/24 h / Pendiente del terreno: 0° — 0.5° / Tipo de
suelo: Arcillas pesadas, arcilla-limosa; suelos sédicos; Vertisoles -
Planosoles / Uso actual del suelo: Urbano denso/pavimentado (centros,
avenidas, grandes estacionamientos)

PELIGRO CARACTERIZADO POR: Profundidad de la lamina de agua:
0.70 - 1.00 m/ Velocidad del flujo: 1.5 - 2.0 m/s / Precipitaciones
g maximas en 24 horas (mm/24h): 60 - 80 mm/24 h / Pendiente del terreno:
, :mq | >05°-15°/Tipo de suelo: Franco-arcillosos, limoso-arcillosos;
o A Cambisales arcillosos / Uso actual del suelo: Urbano disperso/mixto |
(residencial baja densidad), infraestructura y techos extensivos (parques
con suelos compactados, patios, navesfindustrias)

PELIGRO CARACTERIZADO POR: Profundidad de la lamina de agua:
0.40 - 0.70 m / Velocidad del flujo: 1.0 - 1.5 m/s / Precipitaciones
MEDIO méximas en 24 horas (mm/24h): 40 — 60 mm/24 h / Pendiente del terreno: | 0.0820762336361356 < R

> 1.5° - 3° / Tipo de suelo: Franco, franco-limoso, franco-areno-limoso; <0.135290432518304
Luvisoles - Cambisoles francos / Uso actual del suelo: Agricola intensiva
(cultivos anuales, barbechos, suelo desnudo), pastos degradados
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PELIGRO CARACTERIZADO POR: Profundidad de la famina de agua:
0.20 - 0.40 m / Velocidad del flujo: 0.5 ~ 1.0 m/s / Precipitaciones
BAJO. maximas en 24 horas (mm/24h): 20 — 40 mm/24 h / Pendiente del terreno:
T > 3° - 5°/ Tipo de suelo: Franco-arenosos; Regosoles arenosos
estabilizados / Uso actual del suelo: Mosaico agroforestal y pasturas en
buen estado, matorral denso

2.2.1.6 Niveles de peligro por flujo de detritos
1 Determinacion de niveles de peligro por flujo de detritos

El proceso para determinar los niveles de peligro por flujo de detritos se desarrollé considerando la

%E'?%imeraccién entre los factores desencadenantes, condicionantes y las caracteristicas propias del

weld i

i
9y
o 1 §
A

i

Ing. Ru

[ » TECNICO
DEFENSA CIVIL

fenémeno, tal como se representa en el esquema metodolégico. En primer lugar, se identificaron los
factores desencadenantes, siendo el principal las precipitaciones maximas en 24 horas (mm/24h), cuya
intensidad y frecuencia determinan la probabilidad de ocurrencia de procesos de remocion en masa.
Este parametro se obtuvo a partir de registros pluviométricos y modelos climaticos satelitales,

valorandose mediante rangos de intensidad que reflejan distintos niveles de amenaza.

Posteriormente, se evaluaron los factores condicionantes, los cuales definen el grado de susceptibilidad
del terreno a la ocurrencia del fendémeno. Entre ellos se consideraron: la pendiente del terreno (°), que
influye directamente en la capacidad de movilizacion de materiales; la geomorfologia, que determina las
formas del relieve y la dinamica de los procesos erosivos; el tipo de suelo, que condiciona la infiltracion
y estabilidad del terreno; y el uso actual del suelo, que puede aumentar o disminuir la susceptibilidad
dependiendo del grado de cobertura vegetal o de intervencion antropica. Cada factor fue clasificado en

cinco rangos cualitativos (muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto) y ponderado mediante el método de
analisis jerarquico (AHP-SATY) para obtener un indice de susceptibilidad al flujo de detritos.

En una tercera etapa se analizaron las caracteristicas del fenémeno, las cuales representan la magnitud
y recurrencia del evento. Se incluyeron tres subfactores: la magnitud (volumen movilizado), la altura del
flujo y el periodo de retorno (T), determinados mediante revision de registros histéricos, evidencia
geomorfologica y estudios hidrologicos. Estos valores se integraron mediante ponderaciones especificas
para obtener el indice del fenémeno.

Finalmente, los valores de susceptibilidad y fenémeno se combinaron mediante una matriz de analisis
multicriterio para obtener el valor final del peligro por flujo de defritos, expresado en cuatro niveles; bajo,
medio, alto ¥ muy alto.
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Gréafico 28: Flujo grama para determinar los niveles de peligro por fiujo de detritos
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1.1 Anaélisis del peligro flujo de detritos
111 Analisis del fendmeno flujo de detritos

Para el analisis del fenémeno de flujo de detritos, se consideraron tres factores técnicos fundamentales:
la magnitud (volumen movilizado), la altura del flujo y el periodo de retorno (T), los cuales permiten

caracterizar la intensidad, extension y recurrencia del evento dentro del ambito territorial del distrito.

/g La magnitud (volumen movilizado) representa la cantidad aproximada de material sélido (rocas, suelo y
detritos) que puede ser desplazado durante un evento de flujo. Este parametro se estimé con base en la

m morfometria de las quebradas, la pendiente de las cuencas de aporte y la evidencia de depdsitos previos,
! permitiendo clasificar los eventos seglin su capacidad destructiva. Una mayor magnitud implica un flujo

;t;i @mn mayor energia y alcance, elevando directamente el nivel del peligro.
S 4
:ji ¥ gg.a altura del flujo, por su parte, constituye un indicador directo de la potencia hidraulica del evento y del
g‘g ié’livel de impacto que podria generar sobre las infraestructuras y viviendas localizadas en las zonas de
3 g?,_;'cauce o0 abanicos aluviales. Este factor se determind a partir de registros histdricos, mediciones de
= |

;ﬁampo y analisis geomorfoldgicos en zonas afectadas, identificandose alturas promedio y méaximas que

o
" -l

Dop jup

2 .
“permiten estimar la capacidad de inundacion y deposicion de materiales.

Finalmente, el periodo de retorno (T) expresa la frecuencia con la que un evento de similar magnitud
puede repetirse en el tiempo, siendo un componente clave para la estimacion de la probabilidad de
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ocurrencia. Este pardmetro se calculd mediante series de datos hidrometeorolégicos y anélisis
~ estadisticos de precipitacion, asignandose valores representativos para diferentes intervalos de

_recurrencia.

Tabla 102: Descriptores del fenémeno.

PARAMETRO. - .DESCRIPTOR . DESCRIPCION

F1 | . Mgnilud alumen movilizado)
FENOMENO F2 Altura del flujo

F3 Periodo de retomo (T)

Tabla 103: Matriz de comparacion de pares del fenémeno.

VECTOR SUMA | VECTOR

s PONDERADA | SUMA

0510 ) 1340 | 3.025
0340 1414 | 2877
0170 0420 | 2474

1.1.1.1 Magnitud (Volumen movilizado)

La magnitud (volumen movilizado) es un parametro esencial para el an4lisis del fendmeno de flujo de
detritos, ya que permite cuantificar el volumen total de material solido (bloques, gravas, arenas y limo)
desplazado durante un evento. Este indicador expresa la energia potencial del flujo y su capacidad
destructiva sobre la infraestructura, vias, viviendas y terrenos agricolas ubicados dentro de la zona de

“DEFENSA CIVIL

influencia del cauce o abanico aluvial.

El célculo del volumen movilizado se obtiene a partir de la estimacion geométrica del depdsito o del

A

tramo afectado por el flujo, considerando sus dimensiones principales: longitud, ancho promedio y altura
o espesor del material movilizado. La expresion utilizada es la siguiente:

E< ig:M=LxAxH

E 4-5% Donde:

R

i S M= Vol lizado (m®

£ E = = Volumen movilizado (m?)

E '8 L=Longitud del depésito (m)

ETA
L]

A = Ancho promedio del depésito (m)
o H=Altura o espesor promedio del material movilizado (m)
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Esta formula permite estimar, de manera practica y confiable, el volumen total desplazado a partir de
mediciones de campo, imagenes satelitales o0 modelos digitales de elevacion.

- A mayor volumen movilizado, mayor es la energia cinética del flujo y, por consiguiente, el nivel de peligro
asociado. En ese sentido, los eventos con magnitudes superiores a 10,000 m* representan flujos de gran
alcance, alta velocidad y capacidad destructiva, clasificandose como de peligro alto o muy alto

Tabla 104: Descriptores de la magnitud

ot
1RAL

| Ramos Esteban

: PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCICN
A~ 3 D4 > 100,000 m*
_,“__\ N aRa D2 10,000 - 100,000 m*
SO (VOLUMEN D3 1,000 - 10,000 m®
Sl S D4 100-1,000
D5 <100 m*

Tabla 105: Matriz de comparacion de pares de la magnitud.
o 7
D D 0 ¥ MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO E Amax E

INDICE DE
CONSISTENCIA

1.00 ia | 0438|0480 [ 0.439 | 0.381 0.
50 | 100 [ | aon | ee0 |o0.219]0.245]|0.293]0.286
33 | oso | 100 RN SO0 | 0146 [ 0.122{0.146 | 0.130 | 0.
023 | o%o | 100 | 388 §0.1000.082|0073]0.005{0,
025 [ vaa [ oso | 100 fo.088[0.061]0.045]0.048 0.

483]0304[0312] 2420 | 51415
0322|0296 [0250] 1337 | 5.108)
0.161]0.197 0187 | 0815 | 5060 8
0.0810.009/0.125] 0495 | 5.023)
0054 |0048]0.062[ 0314 | 5035}

0.017

O oo g
w

1.1.1.2 Altura del flujo

DEFENSA CiViL

g ' : La altura del flujo es un parametro clave para la caracterizacion del fenémeno de flujo de detritos, ya que
representa |a profundidad maxima o promedio que alcanza el material movilizado (mezcla de agua, lodo,
blogues y detritos) durante su desplazamiento. Este indicador permite evaluar la energia hidraulica del
flujo, su capacidad de erosion, arrastre y destruccion, asi como el nivel de afectacion que puede
ocasionar sobre infraestructuras, vias de comunicacion y viviendas ubicadas en la zona de influencia del

cauce.

ng. Fredy Romanf Noa
SUim GERENTE NE INFRAESTRUCTIIFA

La altura del flujo (Hf) se determina a partir de mediciones de campo, registros geomorfolégicos y analisis

TAY,

de evidencias fisicas observables, como marcas en muros, troncos o estructuras, y puede

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

“Ing. Ye

complementarse con modelos hidraulicos simplificados. La estimacion se obtiene aplicando la siguiente

expresion:

Hf = Zf- Zb
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o Hf= Altura del flujo (m)
« Zf = Cota maxima alcanzada por el flujo (m)
o Zb = Cota del lecho del cauce o superficie base (m)

Esta formula permite calcular la diferencia de alturas entre el nivel superior del flujo y el nivel base del
cauce, lo que facilita una representacion precisa de la energia potencial y la capacidad de impacto del

105 Esteban

. 2 - evento.

m

Ra

Una mayor altura del flujo implica un incremento en la fuerza de impacto y en la capacidad de arrastre

- o muy alto, debido a su potencial destructivo y al riesgo que representan para la poblacion y las

edificaciones.
Tabla 106: Descriptores del parametro altura del flujo.
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
) D1 >20m
e
h % D2 >1.0-20m
ALTURA DEL
< =
3 FLUJO D3 >05-10m
e D4 >0.2-05m
J
T D5 £02m
Tabla 107: Matriz de comparacién de pares del parametro altura de flujo.
£ Tiled
D b 0 D MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO E hmax | 3 gg :
£|=
8|
=] L& 0 .00 5] | 400 {0438)0.490)0439 | 0.381 0.524 |0.483[0.394 |0.187] 2004 | 5.145 5
ot  ios= 0 50 [ 100 [TEESTT S80 {480 0.219]0.245(0.203|0.266 | 0.267 | 0262 |0.322|0.296 |0.250| 1337 | 5108) |
w3 :E 2 b | 0s0 | 100 [TRBE] SO0 0.146)0.12210.146 | 0.286 0.1310.161 |0.206 [ 0.187 [ 0.914 smjg B
e aES §25 | 033 | 033 | 1.00 1 360 10109} 0.082]0.049(0.0950. 0.087|0.054 |0.099 | 0.187 | 0.531 | 4.959|
Eg EEE D o |ogs foas | oss § 100 [0.446]0.061]0049]0.032 0.0650.054 [0.033 [0.062 [ 0.353 | 4.082]
ENNE <
o
z
E:- 1.1.1.3 Periodo de retorno (T)

L]
]
.
.
L]
]
.
3
s

ga: El periodo de retorno (T) constituye un pardmetro hidroldgico y estadistico esencial para el anélisis del
’ peligro por flujo de detritos, ya que permite estimar la frecuencia con la que un evento extremo de

S pe MUNICIPALIDAD
@ TAYACAJA

determinada magnitud puede repetirse en el tiempo. En términos préacticos, el periodo de retorno expresa
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el intervalo promedio (en afios) entre dos eventos iguales o superiores en intensidad, lo cual resulta clave

para evaluar la probabilidad anual de ocurrencia y definir los niveles de peligro.

El calculo de este parametro se fundamenta en el andlisis de series historicas de precipitaciones
maximas en 24 horas o caudales maximos registrados en estaciones hidrométricas cercanas al ambito

de estudio. El periodo de retorno (T) se determina aplicando la siguiente expresion:
i T=(n+1)/m

. Donde:

:ﬁg « T =Periodo de retorno (afios)
i « n=Numero total de afios de registro
o m = Orden de magnitud del evento (1 para el evento mas alto, 2 para el siguiente, y asi

sucesivamente)

Esta formula permite estimar el intervalo promedio de recurrencia de eventos extremos, lo que facilita su

clasificacion de acuerdo con los niveles de peligro establecidos.

Una menor periodicidad (T) implica una mayor frecuencia de ocurrencia, y por tanto, un incremento
directo del peligro por flujo de detritos. Por el contrario, valores més altos de T indican eventos menos

recurrentes, aunque potencialmente de mayor magnitud o severidad.

@ Para complementar el analisis estadistico, se emplearon técnicas de teledeteccion y analisis espacial en
plataformas como Google Earth Engine (GEE), utilizando series temporales de precipitacion satelital
provenientes de los conjuntos de datos CHIRPS (Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with
Station Data) y ERA5-Land del programa Copernicus.

§§ § < El procedimiento incluyo las siguientes etapas:

we o =

23| +i53

E .Eé 1. Obtencion de series histéricas de precipitacion diaria (1981-2024) sobre el ambito distrital.

3 3

24 ;E 2. Céleulo de las precipitaciones maximas anuales en 24 horas para cada pixel, mediante
g 3 reduccion estadistica espacial.

f g 3. Aplicacion de distribuciones de probabilidad (Gumbel y Log-Pearson tipo Ill) para estimar la

intensidad de lluvias asociadas a distintos periodos de retorno (2, 5, 10, 25 y 50 afios).
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4. Generacion de mapas raster de intensidad de precipitacion por retorno, los cuales fueron
reclasificados y correlacionados con las zonas de cauces, abanicos aluviales y areas

susceptibles a flujos de detritos.

Tabla 108: Descriptores del parametro periodo de retorno.

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
D1 T<2afios
D2 >2-5afios
RPE'?:)(I;%%?E) D3 >5- 10 aios
158 D4 > 10 - 25 afios
D5 > 25 afos

(3
[ [ ) v MATRIZ NORMALZADA VECTOR SUMA PONDERADO % hmax 2 g

im0 | ] L2 | 8 o438 |0490{0.203 0180 ]0.
oo | 1.00 [REROE B 0219 |0:245]0.283 | 0.190
050 | 050 | 100 [CSSSTSE0 10.219 0,122 | 0.146 {0.190 | 0.
DF0 | neo | 050 | 4.00 | 988 10.219]0.422|0.073{0.095]0.

00 | oso | s | o5 | 100 [0218(0122]0073 {0048

0.524[0.322]0.187[0.125] 1584 | 5128

0.262{0.3220.197 [0.125| 1114 | 5.55|
0.131|0.161|0.197 0125 | 082z | 5084|S
0.431]0.081]0.093]0.125| 0643 | 4.908|

0.131}0.081 [0.043{0.062| 0:531 | 5022|

0.018

1.1.2 Analisis de los factores desencadenantes
1.1.2.1 Precipitaciones maximas en 24 horas (mm/24h)

El paramefro precipitaciones maximas en 24 horas (mm/24h) constituye el principal factor

desencadenante del fenomeno de flujo de detritos, ya que determina la cantidad de agua que puede
infiltrarse o escurrir superficialmente en un periodo corto, generando saturacion del suelo, erosion,
pérdida de cohesion y posterior movilizacion de materiales. Su anélisis permite identificar la intensidad
de los eventos de lluvia que pueden activar procesos de remocion en masa en cuencas 0 microcuencas

susceptibles.
gg 2 gLa estimacion de las precipitaciones maximas se realiza a partir de series historicas de datos diarios
gg géregistrados en estaciones meteorologicas 0 mediante informacion satelital corregida, empleando Ia
EER N gsiguiente expresion estadistica para el calculo del valor méximo esperado:
IAE:
259 EPmax=(EP)/n+KxS
= E
it
“ﬁ i=" Donde:

o  Pmax = Precipitacion maxima estimada (mm/24h)
« ZPi/n=Promedio de las precipitaciones maximas anuales (mm/24h)
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« K= Coeficiente de frecuencia estadistico (dependiente del periodo de retorno)

o S =Desviacion estandar de la serie de precipitaciones maximas

- Esta formula permite estimar el valor extremo esperado de lluvia en 24 horas, ajustado al periodo de
. retorno seleccionado, lo cual es esencial para evaluar la probabilidad de activacion del fenémeno.

f A mayor intensidad de precipitacion, mayor sera |a energia del escurrimiento superficial y la probabilidad
de ocurrencia de flujos de detritos, especialmente en zonas con pendientes fuertes, suelos poco

15 Esteban

. consolidados o con escasa cobertura vegetal.

- Para la zonificacién espacial de este parametro, se utilizaron técnicas de teledeteccion y analisis de
\-\-“—‘"_—“" datos climéticos satelitales mediante plataformas como Google Earth Engine (GEE). Se emplearon

By F productos de precipitacion de alta resolucion como CHIRPS (Climate Hazards Group InfraRed

= Precipitation with Station Data).
El procedimiento aplicado comprendié las siguientes etapas:

1. Descarga y procesamiento de series diarias de precipitacion (1981-2024), delimitando el area
ff de estudio.

2. Calculo de la precipitacion maxima anual en 24 horas por pixel mediante reduccion estadistica

temporal.
3. Aplicacion de andlisis de frecuencia (Gumbel o Log-Pearson Tipo Ill) para estimar valores

Yo CHViIL

=Rl

i extremos de precipitacion con diferentes periodos de retorno (2, 5, 10, 25 y 50 afios).
='_ in’ 4. Generacién de mapas raster de intensidad de lluvia, reclasificados segln los rangos

o i )
~ establecidos en la tabla de referencia.
5. Validacion espacial con datos de estaciones meteorologicas del SENAMHI para ajustar la
by . calibracion regional.
& o
e 2 S’
#3 | M=E ) : . - : T
39 : EEE" El resultado fue una cartografia de intensidades maximas de lluvia en 24 horas, que permite identificar
a ? zonas de alta recurrencia e intensidad pluvial, sirviendo como insumo para el analisis de peligro por flujo
Qg H
§ @
= = Tabla 110: Descriptores del parametro Precipitaciones maximas en 24 horas (mm/24h
= : i
" =4 PARAMETRO  DESCRIPTOR DESCRIPTOR
: 192
@ 55- 280 mmi24h
PRECIPITACIONES D2 50 - < 80 mm/24h
MAXINAS EN 24
HORAS (MM/24H) D3 30 - < 50 mm/24h
D4 15 - < 30 mm/24h
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| _' | s I <15 mm/24h !

MAXIMASEN 24 D1 MATRIZ NORMALIZADA
HORAS (MM24H)

INDICE DE

| VECTOR SUMA PONDERADO | & a §

E -
4020523 0,522 | 0,393 [0,266(2.096{5.214
201/0.262] 0.348 | 0.205 [0.256]1.361}5.205
134{0.131] 0174 | 0197 |o.2580.8015.119

101{0.087| 0.087 | 0098 |0.128]0.501]5.097
101]0.085] 0.044 | 0.043 [0.054/0.323(5.044

o 12007 900 | 400 [ 400 | 0.429 [o.490]0.444]0.381/0.26
D2 200 0.214 |0.245]0.20610.286}0.26
03 200 | 400 | 0.143 |0.122]0.148]0.190]0.26
D4 0.25 150 20 |0.107 [0.082]0.074{0.085]0.1
D3 .00 | 0.107 [0.061{0.037]0.048]0.08

5136

0,034

1.4.3 Andlisis de los Factores Condicionantes

La determinacion de los niveles de peligro por flujo de detritos consideré como factores condicionantes
- a la pendiente del terreno (°), la geomorfologia, el tipo de suelo y el uso actual del suelo, los cuales
fueron analizados mediante la utilizacion de datos actualizados obtenidos con técnicas de teledeteccion
y procesamiento en sistemas de informacion geogréfica (SIG). Estos factores permiten evaluar las
condiciones naturales y antropicas que influyen en la estabilidad del terreno y en la susceptibilidad a la
ocurrencia del fenomeno. La pendiente del terreno (°) constituye uno de los parametros mas

: ..;'j‘ determinantes, pues controla la velocidad de escurrimiento y a energia potencial de los flujos. Para su

" obtencién se utilizo el Modelo Digital de Elevacion Copernicus DEM GLO-30 con resolucion de 30 metros,

procesado en la plataforma Google Earth Engine (GEE), generandose un mapa de pendientes que
permitio identificar zonas con inclinaciones pronunciadas y alta susceptibilidad. La geomorfologia se
analizd mediante la interpretacion de imagenes satelitales Sentinel-2 y productos derivados del modelo
digital de terreno, complementados con la generacién de sombreado e hipsometria para identificar
unidades morfologicas tales como laderas escarpadas, abanicos aluviales, valles estrechos y cauces
torrenciales, los cuales condicionan el comportamiento y direccion de los flujos. En cuanto al tipo de

uelo, se empleo la cartografia oficial del MINAM, complementada con observaciones de campo y

o

orrelaciones fisiograficas, identificandose que los suelos con texturas arenosas o poco consolidados

iy Romanf Noa
SUB GERENTE DE NFRAESTRUCTURA

T

Fred

presentan mayor predisposicién a la erosion y al arrastre de materiales. Por Ultimo, el uso actual del
suelo se determind a partir de la clasificacion supervisada de imagenes Sentinel-2 del afio 2024,
aplicando indices espectrales como el NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) para distinguir
areas agricolas, zonas urbanas, pastos naturales y coberturas forestales, observandose que las éreas
deforestadas o con uso agricola intensivo presentan un incremento notable en la susceptibilidad. Los
cuatro factores fueron integrados y ponderados mediante el método de anélisis jerarquico AHP-SATY,
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obteniéndose un indice de susceptibilidad al flujo de detritos que, combinado con los factores del
fendmeno (magnitud, altura del flujo y periodo de retorno), permitié definir los niveles de peligro

Tabla 112: Descriptores de los factores condicionantes.

PARAMETRO "DESCRIPTOR’ DESCRIPCION

Pendiente del terreno (°)

FC2 Geomorfologia
FC3 Tipo de suelo
FC4 Uso actual del suelo

~Tabla 113: Matriz de comparacién de pares de los factores condicionantes.

E segh 4 =
t‘,. |:)'-._: E;o . . g §
e b ' VECTOR SUMA §
. { [-4
ONDICIO MATRIZ NORMALIZADA BORTRRASO g hmax| & | ©
o E |4
1 :
5 ) 100 | 00 | 2007 | 300 | 0353 J0.333}0.333}0. 0.326|0.3260.445]1.460] 4.033
Lo ) :'..4:

100 | 100 (D200
05 | o050 | 100
033 | 050 | 1.00

| 0353 |0.333}0.333}0.
| 0.476 |o.167{0.167]0.
0.118 o0.1670.167]0.

0.3260.326{0.207|1.312{4.018
0.163]0.1630.148)|0.656{4.019
0.163/0.1630.1480.595{4.011

4,021{0.007 {0,008

1.1.3.1 Pendiente del terreno.

R SRS TRCMNICK
DEFENIACIVIL

“+w.i75  La pendiente del terreno (°) constituye uno de los factores condicionantes més determinantes en la

& evaluacién del peligro por fiujo de detritos, dado que influye directamente en la velocidad del

escurrimiento superficial, la capacidad de erosion y el potencial de arrastre de materiales. A mayores
i valores de pendiente, se incrementa la energia cinética del flujo y, por tanto, la probabilidad de ocurrencia

y magnitud del fendmeno. Este parametro permite identificar zonas inestables, susceptibles a la

E;} zg ; concentracion de flujos torrenciales y a la generacion de movimientos gravitacionales de masa.

=P

53 E g La pendiente del terreno se calcula a partir de un Modelo Digital de Elevacion (MDE), que representa la

g; %g superficie topografica del territorio, mediante la siguiente expresion matematica:

ey E

- Pendiente (°) = arctan (AH/ AL)

SUB GER

< ..l.r;é.. %

Donde:

o AH =Diferencia de altura entre dos puntos (m)
e AL = Distancia horizontal entre los puntos considerados (m)
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« arctan = Funcidn arcotangente, utilizada para expresar el resultado en grados (°)

Esta formula permite cuantificar la inclinacion del terreno, expresandola en grados, lo que facilita su
clasificacion en rangos de susceptibilidad. Las pendientes suaves (< 10°) se asocian a zonas de
acumulacion o depdsito, mientras que las pendientes pronunciadas (> 30°) se correlacionan con sectores
de alta inestabilidad, propensos al inicio y propagacién de flujos de detritos.

- Para obtener este parametro se aplic un procedimiento de teledeteccion utilizando un Modelo Digital
"~ de Elevacion Copernicus DEM GLO-30 (resolucién espacial de 30 metros), procesado en la plataforma

Google Earth Engine (GEE) y en un entorno SIG (ArcGIS). El proceso incluyd las siguientes etapas: (1)

descarga del MDE correspondiente al ambito distrital; (2) reproyeccién al sistema de coordenadas UTM
- yrecorte segln el limite administrativo; (3) aplicacién de la funcion de derivacion espacial para el calculo

de la pendiente mediante la variacion altitudinal entre pixeles adyacentes; (4) conversion de la pendiente
a grados y reclasificacion en cinco rangos de inclinacion (muy baja, baja, media, alta y muy alta); y (5)
validacion visual a partir de sombreados de relieve y perfiles topogréficos.

Tabla 114: Descriptores del parametro pendiente del terreno.

7 ‘ PARAMETFO ' DESCRIPTOR A : DESCRIPTOR
& D1 > 25°
. JJ PENDIE D2 >15°-25°
B . ~ | DEL TERRENO D3 >8°-15°
G b o (0) M > 30 e 80
i DS <3
-, Tabla 115: Matriz de comparacién de pares del parametro pendiente del terreno.
E
fe B« o 5 ) ) b ' MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO | o | 2 3
i s ~ (&
I
2 H i g
ENSE 2(d
g E A i - e
g“‘f $ :.g D 1.00 | 200 | 500 | 500 | 580 fo.400{0.490]0.439]0.316]0.231 0.544]0.506{0.328]0.224 1,9785.273
§ Su D 050 | 1.00 [REOONIN | 400 |0.200{0.245]0.203]0, 0.272|0.337|0.328{0.298} 1.424[5.230| _
& 3 D 033 | 050 | 1.00 [TEBO{TNE0 o.13310.122}0.146]0. 0.125[0.13610.169{0.219[0.2240.8725.172| = g ’
§ e v 033 | 032 | os0 | 1.00 [ 280 1o.133{0.082|0.073]0. 0.125/0.091{0.084)0.109{0.149}0.558/5.105 i
= = § B 033 | 025 | 033 | 050 | 100 Jo.133]0.061]0.04]0.053]0. 0.125]0.068|0,056(0.055]0.075{0.379]5.077
@! &€
0 ' = h

1.1.3.2 Geomorfologia

La geomorfologia constituye un factor condicionante clave en la evaluacion del peligro por flujo de

detritos, ya que define las formas del relieve, los procesos morfodinamicos y las unidades del paisaje
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_ que influyen en la generacion, conduccién y depésito de materiales movilizados. Su analisis permite
- identificar las zonas donde existe mayor probabilidad de ocurrencia del fenémeno en funcion de la
- morfologia del terreno y la conectividad entre las areas de aporte y los abanicos de deposicion.

~  Para la elaboracion de la cartografia geomorfologica, se aplicaron técnicas de teledeteccion y analisis
| geoespacial, utiizando imagenes satelitales Sentinel-2 (10 m de resolucién) y el Modelo Digital de
. Elevacion Copemicus DEM GLO-30 (30 m de resolucion), procesados en la plataforma Google Earth
3 Engine (GEE) y complementados en un entorno SIG (QGIS/ArcGIS). El procedimiento incluyd: (1) la
- generacion de modelos de sombreado (hillshade) y curvas de nivel para resaltar las unidades del relieve;

.~ (2) el andlisis de pendientes, formas del terreno y direccion de flujo; (3) la interpretacion visual de
mégenes multiespectrales en combinacion con falsos colores e indices geomorfolégicos (como el
" ' Topographic Position Index — TP1 y el Relative Slope Position — RSP); y (4) la delimitacion de unidades

Ing. Rub

geomorfoldgicas verificadas mediante validacion visual de alta resolucion.

i

De acuerdo con la clasificacién establecida, se definieron las siguientes categorias geomorfolégicas y

su relacion con los niveles de peligro por flujo de detritos:

« D1: Quebrada-cauce encajonado activo y zona proximal de abanico activo (cabeza de abanico,
garganta). Corresponde a zonas de iniciacion y concentracion de flujos con altas pendientes y
encajonamiento, clasificadas como de peligro muy alto, debido a su alta capacidad erosiva y de

: : arrastre.
, « D2: Abanico aluvial activo — zona media; cauces trenzados sobre el abanico; talwegs
e secundarios conectados. Representa areas de transito de flujos donde el material se
o5 redistribuye; presentan peligro alto por la probabilidad de desbordes y bifurcaciones.
« D3: Abanico aluvial activo — zona distal y abanicos colgados conectados; valles con depdsitos

g( . torrenciales parcialmente estabilizados. Son zonas de acumulacion intermedia con materiales
§§ % 2 aln inestables, clasificadas con peligro medio.

é :l. i: « D4: Terrazas fluviales medias-altas no activas; llanuras coluvio-aluviales amplias sin conexion
g < E directa a quebradas activas; laderas convexas. Corresponden a sectores con escasa influencia
gg i ‘_ . directa del flujo, donde el peligro es bajo, aunque pueden recibir depdsitos secundarios.

= ?;, « D5 Divisorias, crestas, interfluvios y mesetas alejadas de drenajes. Son éreas estables, fuera

del alcance de los procesos torrenciales, clasificadas como de peligro muy bajo.

En sintesis, la geomorfologia define el marco fisico que condiciona el comportamiento de los flujos de

detritos, permitiendo identificar las zonas de generacién, transporte y deposicién. Su integracién en el
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- del terreno, contribuyendo a la delimitacion de los niveles de peligro

yli'.'...J.

Tabla 116: Descriptores del parametro geomorfologia.
PARAMETRO  DESCRIPTOR DESCRIPTOR

Sty Cerente de De

g

.
i3
-

« Et
i
by
:

b1 Quebrada-cauce encajonado active y zona proximal de abanico activo
(cabeza de abanico, garganta)
ba Abanico aluvial activo — zona media; cauces trenzados sobre el abanico;
e talwegs secundarios conectados.
i~ . | GEOMORFOLOGIA - Abanico aluvial activo ~ zona distal y abanicos colgados conectados;
3 valles con depdsitos torrenciales parcialmente estabilizados
Terrazas fluviales medias—altas no activas; llanuras coluvio-aluviales
D4 i s .
amplias sin conexion directa a quebradas activas; laderas convexas
D5 Divisorias, crestas, interfluvios, mesetas alejadas de drenajes

Tabla 117: Matriz de comparacion de pares del |

parémetro geomorfologia

GEOMORFOLOG

D1 02 D3 o4 DS MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO

VECTOR SUMA
A MAX
PROMEDIO

I].3?5ll].450|0343 0.316{0.23 .3540.559 0.3690.331/0.224|1.834

0.188}0.245}0.343{0.316 1?5!0.280 0.3600.331|0.298{1.453]

5.141

& msaln.mlu.miozn ; 10.175{0.140]0.185/0.221 |0.224 0,044

0.1050.154 .117]0.09310.092|0.110{0.149{0.562} ™
0.05310.077 {0 .111710.070{0.062{0.055 0.0?5{0.3?8 5070

i :' 0.125]0.082}0.086
0.125[0.061{0.057

~ 1.1.3.3 Tipo de suelo

El tipo de suelo constituye un factor condicionante fundamental en la evaluacion del peligro por flujo de

S‘éé ;_3 g defritos, ya que determina la capacidad del terreno para infiltrar el agua, su cohesion interna y su

ap | seB - : =2 = . .

gi’ § ¢ Tesistencia a la erosion. Los suelos con baja compactacion, alta permeabilidad o presencia de materiales

gﬁ’ =>\§ no consolidados presentan una mayor susceptibilidad a procesos de remocidn en masa y, por tanto, un
2

§3 £ # mayor nivel de peligro.

FN Y

z

< La cartografia del tipo de suelo se elabor6 mediante el procesamiento y analisis de informacion
~  edafologica proveniente del Mapa Nacional de Suelos del Ministerio del Ambiente (MINAM) y del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI), complementada con la interpretacion de

L2

imagenes satelitales Sentinel-2 y modelos digitales de terreno del programa Copemicus DEM GLO-30.
El procedimiento de teledeteccion aplicado incluyé: (1) la delimitacion de unidades fisiograficas a partir
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" de pendientes y formas del terreno; (2) la correlacion espectral entre coberturas superficiales y texturas
del suelo utilizando bandas del infrarrojo cercano y de borde rojo; (3) la generacion de indices espectrales
N como el Bare Soil Index (BSI) y el Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) para identificar zonas

desnudas o erosionadas; y (4) la validacion de las unidades mediante puntos de control

4
]

7159 georreferenciados y correlacion con informacién cartogréfica oficial.

. De acuerdo con la clasificacién obtenida, se establecieron los siguientes descriptores geomorfoldgicos y

3

.| Al : : . | .

- surelacion con los niveles de peligro por flujo de detritos:

e LE2

e e D1: Depésitos coluviales y de deslizamientos no consolidados, defritos heterométricos con
g Wizw iz limo-arcillosa; piroclasti i x opi . i

Bk i85 matriz limo-arcillosa; piroclasticos finos (cenizas/tufos); rellenos antropicos sueltos. Este tipo de

oea, I8 suelo presenta alta inestabilidad y escasa cohesion, siendo altamente susceptible a la saturacion

Clr } y movilizacion, por lo que se asocia a un peligro muy alto.

» D2: Limos y franco-arcillosos (Cambisoles/Luvisoles arcillosos), suelos meteorizados espesos;
coluvio fino con gravas. Tienen una cohesién moderada y una buena retencion hidrica, pero
cuando se saturan pierden estabilidad, siendo clasificados como de peligro alto.

« D3: Francos y franco-limosos; regolitos con mezcla fina-gruesa moderada. Presentan una
susceptibilidad media, debido a su textura equilibrada y drenaje moderado, por lo que se asocian

a un peligro medio.
md « D4: Franco-arenosos y arenas con cierta cohesion; gravas moderadamente compactadas. Estos

DEFENSA CIvil

' ,1 suelos tienen mayor estabilidad estructural y drenaje eficiente, clasificandose dentro del peligro
bajo.
« D5: Arenas y gravas bien graduadas, muy permeables; afloramientos rocosos y suelos delgados
M sobre roca. Se caracterizan por su alta resistencia y minima retencion de agua, presentando
peligro muy bajo.

gg gf é En sintesis, el analisis del tipo de suelo permitié identificar las areas mas propensas a sufrir movimientos
g S g E,' de masa y flujos de detritos, dado que los suelos con caracteristicas limo-arcillosas y materiales
§ : § coluviales no consolidados son los mas propensos al flujo de detritos.

2 &

gg ;:..'g Tabla 118: Descriptores del parametro tipo de suelo

@ _%“3 PARAMETRO  DESCRIPTOR DESCRIPTOR

Depésitos coluviales y de deslizamientos no consolidados, detritos heterométricos
D1 con matriz limo-arcillosa; piroclasticos finos (cenizasftufos); rellenos antrépicos
sueltos.

Limoes y franco-arcillosos (Cambisoles/Luvisoles arcillosos), suelos meteorizados

D2 :
espesos; coluvio fino con gravas.
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il PARAMETR)  DESCRIPTOR DESCRIPTOR

D3 Francos y franco-limosos; regolitos con mezcla fina-gruesa moderada.
- D4 Franco-arenosos y arenas con cierta cohesion; gravas moderadamente
' compactadas.
fis u, D5 Arenas y gravas bien graduadas, muy permeables; afloramientos rocosos y suelos
i delgados sobre roca.

Tabla 119: Matriz de comparacién de pares del parametro tipo de suelo.

2, ;
L_‘.‘ r'-:j — B
3 o3
8% Bias 2
- ‘- : ”E: 0D 0 D D D D [ MATRIZ NORMALIZADA | VECTOR SUMA PONDERADO g g g 8
vE D B~ B[
P, =]
Y iZ E
. D 100 | 200 | 200 | 300 | 300 5215
S| AR R R 0,975 0480 0.343[0.316 0.376{0.338[0.239{1.839]
s Ll l ; | l‘ g \}n '
3 gl iy | " lo.188{0.240}0.343}0.316 0.376}0.3380.230|1.306] 22> 2|8
050 | 050 | 100 § @00 | 800 Jo.188}0.120{0.171]0.211 0.188[0.225]0.239{0.962{5.18} 5 | S [
X Pa | 0% | e I §“u 0.1250.080} 0.085{0.105]0. 0.004]0.113]0.150|0.572] >
; 033 | ggg | 038 | 050 | 100 15 195)0.080)0.057}0.053]o. 0.063/0.056{0.0800.405| >0
1.1.3.4 Uso actual del suelo
“.o 1. Elusoactual del suelo constituye un factor condicionante determinante en la evaluacién del peligro por

& ) ﬂ flujo de detritos, debido a su influencia directa sobre la cobertura vegetal, la infiltracion del agua y la
estabilidad del terreno. Las actividades humanas, como la expansion urbana, la deforestacion y la

~ agricultura intensiva, modifican las propiedades fisicas del suelo, reducen su capacidad de retencién
hidrica y aumentan la escorrentia superficial, incrementando la susceptibilidad a la ocurrencia de flujos

> de detritos.

2 i8s |

3‘1’* “ggLa cartografia del uso actual del suelo se elaboré mediante técnicas de teledeteccion, empleando

g %‘usg imagenes satelitales Sentinel-2 MSI (MultiSpectral Instrument) con resolucién espacial de 10 metros,
25

o procesadas en la plataforma Google Earth Engine (GEE) y complementadas en un entomo SIG
(QGIS/ArcGIS). El procedimiento consistio en: (1) seleccionar imégenes libres de nubes

cilm AEBEN

correspondientes al afio 2024; (2) aplicar indices espectrales como el NDVI (Normalized Difference

< '!‘r;j_ ..

@ MUNICIPALIDAD
TAY) .

Vegetation Index) para diferenciar areas vegetadas de suelos desnudos o deforestados; (3) generar
composiciones en falso color (bandas 8, 4 y 3) para resaltar coberturas agricolas, forestales y urbanas;
(4) realizar una clasificacion supervisada mediante el algoritmo de Maxima Verosimilitud (Maximum
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Likelihood) con entrenamiento a partir de muestras de campo y fotointerpretacion; y (5) validar el
resultado con puntos de control georreferenciados y datos del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal del
= MINAM.

Ul

=7 De acuerdo con la clasificacién obtenida, se establecieron los siguientes descriptores y su relacion con
los niveles de peligro por flujo de detritos:

 D1: Urbanofinfraestructura sobre quebradas y abanicos activos (viviendas, carreteras,
terraplenes, canteras, botaderos). Estas areas presentan muy alta susceptibilidad debido a Ia
: ocupacion directa de zonas de cauce o deposicion activa, donde la pérdida de cobertura vegetal
. y la’ impermeabilizacion del suelo favorecen la concentracion de escorrentias y el
desencadenamiento de flujos de detritos, clasificandose como de peligro muy alto.

ﬁ.
Ing

#,
e, Rubs

 D2: Suelos desnudos, areas deforestadas, quemas recientes o agricolas intensivas en ladera
(>157). Estas superficies carecen de proteccion vegetal y muestran alta exposicién a la erosion,
por lo que presentan una condicién de peligro alto.

# i  D3: Mosaico agropecuario y pasturas (degradadas a moderadas), matorral abierto. Son zonas
v parcialmente intervenidas, donde la cobertura vegetal ofrece cierta proteccion, pero ain existe

0
S'Ej riesgo de erosion y escorrentia, clasificaindose como de peligro medio.
§ » D4: Matorral denso, plantaciones forestales maduras, agroforesteria, Estas areas poseen
_ | E cobertura vegetal estable que limita la erosion y estabiliza el suelo, reduciendo significativamente
3 la susceptibilidad, por lo que se consideran de peligro bajo.
oE » Db: Bosque natural denso y ecosistemas conservados (bofedales, paramo bien conservado,

jalca). Representan zonas con vegetacion natural en buen estado, alta capacidad de retencion

h de humedad y minima perturbacién antropica, clasificadas como de peligro muy bajo.
'fgf‘ iz En conjunto, €l uso actual del suelo refleja el grado de alteracion del entomo natural y su capacidad de
18
33 % amortiguar los efectos de precipitaciones intensas. La integracion de este parametro en el analisis
£S | oiS o hite i . G » e
£3 ~§ 5 & multicriterio del PPRRD permite identificar las 4reas criticas donde la deforestacién, la urbanizacion o
) las practicas agricolas inadecuadas incrementan el nivel de peligro por flujo de detritos

TAY

MUNICIPALIDAD

! ﬂ' 2- i
Ty

Tabla 120: Descriptores del pardmetro uso actual del suelo.

. T2 redy
SIIB GERENTE NE WNFRAESTRUCTURA

LEPRNNTRD | DESISINON __DESLNPIOR

Urbanofinfraestructura sobre quebradas y abanicos activos (viviendas,

USO ACTUAL il carreterasftemraplenes, canteras, botaderos)
DEL SUELO D2 Suelos desnudos / reas deforestadas / quemas recientes / agricolas intensivas en ladera
(>15°)
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DESCRIPTOR
Mosaico agropecuario y pasturas (degradadas a moderadas), matorral abierto

PARAMETRO DESCRIPTOR

D4 Matorral denso, plantaciones forestales maduras, agroforesteria

Bosque natural denso / ecosistemas conservados (bofedales/paramo bien conservada,

o jalca)

Tabla 121: Matriz de comparacién de pares del parametro uso actual del suelo

b B D D D5 MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO

VECTOR SUMA
A MAX
PROMEDIO

D 0 | 5.215

u3?5|0.480|u.343 0.376 asaa]uzas 1.839

D pG0 | 100 | 5.223

ok n.tsa'u,z-m 0.343}0.316 176/0.267/0.376{0.338/0.239]1.396
300 fo.188]0.120}0.171f0.211 0.188]0.225/0.239]0.962] 5.119
00 {o.125]0.080]0.085]0.105]0. 0.094]0.113{0.158}0.572]5.086

D P33 | 033 | 033 | 050 | 100 &089]

5,146

D p.50 | 050
D P33 | 033

0.125{0.080{0.057§0. 0.06310.056}0.080]0.405

1.2 Determinacion de los niveles de peligro por flujo de detritos

El calculo de los niveles de peligro por flujo de detritos se desarrollé mediante un analisis multicriterio

que integra los factores desencadenantes, condicionantes y caracteristicas del fenémeno, conforme a la

DEFENSA CIVIL

metodologia técnica establecida por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres (CENEPRED), en el marco del SINAGERD. Este procedimiento permitié estimar,

de manera objetiva y espacialmente referenciada, el valor del peligro, expresado en cuatro niveles: bajo,

medio, alto y muy alto.

P
En una primera fase, se evalu el factor desencadenante, representado por las precipitaciones maximas

% 1 ©N 24 horas (mm/24h), parametro que constituye el elemento principal para la activacion de flujos de

< H
ws E§5 detritos. Su ponderacion fue de 0.500, obtenida mediante el método de analisis jerarquico (AHP-SATY),
2% 82 ] N " . o .
= : é 5 debido a su influencia directa en la saturacion del suelo y el incremento del escurrimiento superficial. Los
4
8 i< 3 . : . - e g
=5 = valores fueron determinados a partir de registros histéricos de lluvia diaria, series temporales del
gg producto satelital CHIRPS y del reanalisis climatico ERA5-Land, generando una clasificacion de
3 :

intensidades que permitio distinguir zonas con diferente potencial de activacion del fenémeno.

2
“Ing. Vel
S1)8 GE|

En la segunda fase, se analizaron los factores condicionantes, que definen la susceptibilidad del terreno.
Estos incluyen: la pendiente del terreno (°), la geomorfologia, el tipo de suelo y el uso actual del suelo,
cada uno con pesos relativos de 0.362, 0.326, 0.163 y 0.148 respectivamente. La pendiente del terreno
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- se derivé del Modelo Digital de Elevacion Copernicus DEM GLO-30, permitiendo identificar 4reas de alta

- inclinacion y potencial de movimiento gravitacional. La geomorfologia se determind mediante
: interpretacion de imagenes Sentinel-2, sombreado del relieve y anélisis del indice TPI (Topographic
Position Index), identificando unidades de quebradas, abanicos y terrazas. El tipo de suelo se obtuvo del
Mapa Nacional de Suelos (MINAM), y el uso actual del suelo se cartografié a partir de la clasificacion
supervisada de imagenes Sentinel-2 aplicando el NDVI, diferenciando zonas agricolas, urbanas y con

cobertura vegetal.

" Los valores de cada parametro fueron estandarizados y combinados segiin su ponderacion, obteniendo

el valor del factor condicionante, el cual se integré con el factor desencadenante para calcular el valor

Me susceptibilidad. Este resultado cuantifica la predisposicion fisica del terreno frente al fenémeno y varié
L ‘ entre 0.381y 0.071, correspondiendo a niveles de susceptibilidad de alta a baja.

in

En la tercera fase se evalu6 el fenémeno de flujo de detritos, que considera tres componentes: magnitud
(volumen movilizado), altura del flujo y periodo de retomo (T), ponderados con valores de 0.443, 0.387
y 0.170 respectivamente. La magnitud se estimd a partir de la férmula volumétrica M = L x A x H, donde
L es la longitud, A el ancho y H la altura del depésito, utilizando mediciones geomorfologicas en campo
y andlisis de Imagenes satelitales. La altura del flujo se obtuvo mediante la diferencia altitudinal entre el
: nivel maximo alcanzado por el flujo y el cauce base (Hf = Zf - Zb), mientras que el periodo de retorno (T)

% se calculd estadisticamente aplicando T = (n + 1) / m, con n igual al niimero de afios de registro y m el
€ " % orden del evento méaximo. Estos factores permitieron definir la energia, frecuencia y capacidad

destructiva del fiujo.

~ El valor del fenémeno resultante se combiné con el valor de susceptibilidad, asignando una ponderacion
de 0.500 a cada componente, con el fin de equilibrar la influencia de las condiciones fisicas del terreno
y las caracteristicas propias del evento. El resultado final, denominado valor del peligro por flujo de

l
l
]
"
.

[~

o

H

Qg detritos, se expreso en una escala continua comprendida entre 0.054 y 0.287, donde los valores mas
E

altos representan mayor probabilidad e intensidad del fenémeno.

« HUANCAVELICA
NE MERAESTRUC TURA

En conjunto, este andlisis integré informacion climética, edéfica, geomorfoldgica y de uso del suelo bajo

TAYAC,
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un enfoque multicriterio y geoespacial, generando un mapa de niveles de peligro por flujo de detritos que

constituye un instrumento técnico fundamental dentro del plan.
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“» 1.3 Zonificacion de los niveles de peligro por flujo de detritos
Grafico 29: Mapa de niveles de peligro por flujo de detritos.
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Tabla 124: Descripcion de los niveles de peligro por flujo de detritos.
DESCRIPICION

NIVELD
PELIGR

RANGO

ALTO

y zona proximal de abanico activo {cabeza de abanico, garganta) / Tipo de

heterométricos con matriz limo-arcillosa; piroclésticos finos (cenizas/tufos);

PELIGRO CARACTERIZADO POR: Magnitud (Volumen movilizado): >
100,000 m*/ Altura del flujo: > 2.0 m / Periodo de retomo (T): T<2afos/
Precipitaciones méximas en 24 horas (mm/24h): 2 80 mm/24h / Pendiente
del terreno (°): > 25° /Geomorfologia: Quebrada-cauce encajonado activo

suelo: Depdsitos coluviales y de deslizamientos no consolidados, detritos
rellenos antrépicos sueltos. / Uso actual del suelo: Urbanofinfraestructura

sobre quebradas y abanicos activos (viviendas, carreteras/terraplenes,
canteras, botaderos)

PELIGRO CARACTERIZADO POR: Magnitud (Volumen movilizado):
10,000 - 100,000 m?/ Altura del flujo: > 1.0 - 2.0 m / Periodo de retorno
(T): > 2 -5 afios / Precipitaciones méaximas en 24 horas (mm/24h): 50 — <
80 mm/24h / Pendiente del terreno (°): > 15° - 25° /Geomorfologia:
Abanico aluvial activo - zona media; cauces trenzados sobre &l abanico;
talwegs secundarios conectados. / Tipo de suelo: Limos y franco-arcillosos
(Cambisoles/Luvisoles arcillosos), suelos meteorizados espesos; coluvio
fino con gravas. / Uso actual del suelo: Suelos desnudos / areas
deforestadas / quemas recientes / agricolas intensivas en ladera (>15°)

0.131341713066028 < R
<0.198161083736827

2P
Zamudio
CHICO

.

2E (AFO T
DEFENSA CIVIL

MEDIO

PELIGRO CARACTERIZADO POR: Magnitud (Volumen movilizado):
1,000 - 10,000 m* / Altura del fiujo: > 0.5 — 1.0 m / Perfodo de retorno (T):
> 5 - 10 afios / Precipitaciones maximas en 24 horas (mm/24h): 30 — < 50

mm/24h / Pendiente del terreno (°): > 8° - 15° /Geomarfologia: Abanico
aluvial activo — zona distal y abanicos colgados conectados: valles con
depositos torrenciales parcialmente estabilizados / Tipo de suelo: Francos
y franco-limosos; regolites con mezcla fina-gruesa moderada. / Uso actual
del suelo: Mosaico agropecuario y pasturas (degradadas a moderadas),
matorral abierto

0.0793939606018996 < R
<0.131341713066028

| PELIGRO CARACTERIZADO POR: Magnitud (Volumen movilizado): 100 |
| =1,000 m*/ Altura del fiujo: > 0.2 - 0.5 m / Periodo de retorno (T):>10~

25 afios / Precipitaciones maximas en 24 horas (mm/24h): 15 - < 30
mmi/24h / Pendiente del terreno (°): > 3° - 8° /Geomorfologia: Terrazas
fluviales medias-altas no activas; llanuras coluvio-aluviales amplias sin
conexion directa a quebradas activas; laderas convexas / Tipo de suelo:
Franco-arenosos y arenas con cierta cohesion; gravas moderadamente

compactadas. / Uso actual del suelo: Matorral denso, plantaciones

forestales maduras, agroforesteria

2 i85
ol
[ 7]
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Identificacion de elementos expuestos

\ i Con la informacién geoespacial correspondiente a los niveles de peligro por inundacion pluvial, erosion
fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas o suelo, se desarrollé el analisis de exposicién mediante
la superposicién de capas georreferenciadas en un entomo SIG, considerando los elementos expuestos

prioritarios del distrito de Roble, tales como la poblacién, las instituciones educativas, los

establecimientos de salud y las infraestructuras criticas. Este procedimiento permitid identificar con

precision las areas donde la ocurrencia de fendmenos naturales puede afectar directamente Ia seguridad
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M
de los habitantes y la continuidad de los servicios basicos, contribuyendo a la delimitacién de zonas
criticas de intervencion.

El analisis espacial evidencio que los sectores ubicados en la margen de los cauces principales del
distrito presentan altos niveles de exposicion frente a inundaciones pluviales y procesos de erosion
fluvial, especialmente en zonas donde las precipitaciones intensas coinciden con pendientes moderadas
y suelos de baja permeabilidad.
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En relacion al peligro por deslizamiento de rocas o suelo, se identifican niveles muy altos en los centros
poblados de Yuraqcorral, Quinsaccocha, Riticucho, Misquiyaqu, Cedropampa, San Isidro y Puerto San

Antonio, donde las pendientes superan los 30°, los materiales geoldgicos presentan fracturamiento y
meteorizacion avanzada, y la cobertura vegetal es escasa. Estas condiciones favorecen procesos de

inestabilidad gravitacional de laderas, con alta probabilidad de ocurrencia de deslizamientos rotacionales
y caidas de bloques. Los centros poblados de Trampapata, Huichccana, Lyampampa, Manazamana,
Vasques, Union Paraiso Ceelloliocccla, Roble, Nuevo Progreso, Polvocucho y Huallpahuasi presentan

niveles altos a medios, donde las condiciones topograficas son menos abruptas pero alin susceptibles
por presencia de suelos coluviales y saturacion hidrica durante periodos lluviosos.

Respecto al peligro por erosion fluvial, los valores mas criticos se registran en Puerto San Antonio y

Roble, ambos con nivel muy alto, al encontrarse localizados en margenes directas del cauce principal

(o e

del rio y sus tributarios, donde la energia hidrulica y el socavamiento lateral son significativos,
provocando pérdida de suelos y retroceso de margenes. Los demas centros poblados evidencian niveles

bajos, debida a su ubicacion en zonas de topografia estable o alejadas de cauces permanentes.

En el caso del peligro por flujo de defritos, el nivel muy alto se presenta principaimente en

Huallnuapampa, donde la convergencia de quebradas de pendiente pronunciada, el alto régimen de

5 TECNICO

NSA CIVIL

escorrentia superficial y la acumulacion de materiales inestables generan condiciones propicias para
; flujos de lodo y detritos de gran magnitud. Los centros poblados de Quinsaccocha, Riticucho, Unién

Paraiso Ccellolloccela, Misquiyaqu y Nuevo Progreso presentan niveles medios, asociados a cauces
fi 1 secundarios con potencial de transporte de materiales finos y gruesos, especialmente en eventos

pluviométricos extremos. En contraste, los demés centros muestran niveles bajos, dada su localizacién

L&
fuera de la influencia directa de quebradas torrenciales o abanicos aluviales activos.

. .. Finalmente, en cuanto al peligro por inundacion pluvial, los valores muy alfos se concentran en

o< H= ; . - ; -

v := > Huallhuapampa, donde la deficiente capacidad de drenaje, la baja permeabilidad del suelo y la

23 | i83 & . ; Lo o .

=2 Q&i E% acumulacién de escorrentia superficial durante lluvias intensas generan anegamientos recurrentes que

EESN $ i " — ; ; ; :

33\ s afectan viviendas y vias locales. Misquiyaqu y Huallpahuasi alcanzan niveles medios, debido a su

=

gg?] ¥ localizacion en zonas de ligera depresion con limitada evacuacion del agua pluvial, mientras que los

zl—

=

restantes centros presentan niveles bajos, en concordancia con una topografia mas favorable y ausencia

o R

de obstrucciones hidraulicas.

En sintesis, el conjunto del andlisis evidencia que los centros poblados del distrito de Roble presentan
una exposicion diferenciada frente a los cuatro peligros evaluados, siendo Puerto San Antonio,
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Huallhuapampa, San lIsidro, Misquiyaqu y Riticucho los sectores de mayor prioridad para la
implementacion de medidas de reduccion del riesgo, tanto estructurales (obras de estabilizacion, drenaje
y control de cauices) como no estructurales (ordenamiento territorial, monitoreo y educacién comunitaria).

PLAN DE PREEENC!EN L | REDUCCIBN DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030 Pagina 155]244



Q:z}: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

e R e s

Tabla 126: Elementos expuesto- Establecimientos de Salud.

PELIGROPOR | PELIGRO | PELIGRO
DESLIZAMIENTO| _ POR POR  |PORFLUJO | ESTE | NORTE
DEROCASO | EROSION ACION|  DE

SUELO FLUVIAL

PUERTO SAN
ANTONIO 6630 MUY ALTO BAJO BAJO BAJO  |555432 | 8649361

El tnico establecimiento de salud evaluado, correspondiente al Centro de Salud de Puerto San Antonio
(codigo 6630), presenta un nivel de peligro muy alto por deslizamiento de rocas o suelo, atribuible a su
localizacion en un entorno de pendiente pronunciada y con materiales geolégicos inestables que
evidencian procesos de meteorizacion y fracturamiento. La dindmica de ladera en esta zona se ve
agravada por la saturacién del terreno durante periodos de lluvias intensas, incrementando la

probabilidad de movimientos gravitacionales tipo deslizamiento rotacional y traslacional, que podrian
comprometer la estabilidad estructural del establecimiento y la seguridad del personal y usuarios.

En cuanto al peligro por erosion fluvial, el nivel determinado es bajo, debido a que la infraestructura se
encuentra fuera del radio de influencia directa del cauce principal, y las dinamicas de socavamiento
lateral o socavacion de margenes no representan una amenaza significativa. De igual modo, el peligro
por inundacion pluvial se clasifica como bajo, dado que el establecimiento esta emplazado sobre un
terreno con capacidad de drenaje superficial moderada y ausencia de acumulaciones significativas de
escorrentia durante eventos pluviométricos de alta intensidad. Asimismo, el peligro por flujo de detritos
también es bajo, puesto que no se identifican quebradas activas ni zonas de confluencia torrencial
cercanas que puedan generar aportes stbitos de material sélido o lodosos.

La evaluacion técnica concluye que el Centro de Salud de Puerto San Antonio presenta una amenaza
critica exclusivamente por deslizamiento de rocas o suelo, constituyéndose en un punto estratégico que
requiere intervenciones correctivas prioritarias

SR MUNICIPAL DL N DISTRITAL UE ROBLE
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EI conjunto de instituciones educativas analizadas evidencia una condicién de exposicion diferenciada
. j 3 frente a los fenémenos naturales priorizados. En el caso del peligro por deslizamiento de rocas o suelo,
" los valores mas criticos corresponden a las instituciones José Gélvez Egusquiza (codigo 621863), N°
31112 (codigo 189600), N° 547 (codigo 189539), N° 916 (cédigo 631008), N° 1180 (codigo 815516) y
N® 36529 (codigo 189643), las cuales se ubican en laderas con pendientes superiores al 30 %, litologia

fracturada y suelos coluviales de baja cohesién, lo que genera una susceptibilidad muy alta a procesos
gravitacionales. Estas condiciones favorecen la ocurrencia de deslizamientos rotacionales, reptaciones
y caida de blogues, con potencial afectacién directa a la infraestructura educativa. Las instituciones N°
30976 y N° 711 presentan nivel alto, debido a su localizacién en zonas de pendiente moderada, donde
la saturacioén del suelo durante episodios de lluvia intensa incrementa la inestabilidad superficial.

Respecto al peligro por erosion fluvial, todas las instituciones evaluadas registran nivel bajo, al
encontrarse fuera del dominio morfodinamico de los cauces principales o secundarios. No obstante, se
recomienda monitorear los margenes mas proximos al rio y quebradas intermitentes, donde podrian
generarse procesos de socavacion lateral en periodos de crecida excepcional.

J , § En relacion al peligro por inundacién pluvial, los niveles mas altos se identifican en las instituciones N°
J

?14 (codigo 564914) y N° 36766 (codigo 189662), ambas clasificadas con nivel muy alto, por ubicarse

hg 4 en zonas de acumulacion de escorrentia superficial y limitada capacidad de drenaje, donde los suelos

o E,’,.-'a arcillosos de baja permeabilidad y la deficiente infraestructura pluvial favorecen la generacion de

anegamientos recurrentes. La institucion José Galvez Eglisquiza presenta nivel medio, debido a la ligera
depresion del terreno y a la pendiente suave que permite la retencion temporal del agua. El resto de los

locales educativos presentan niveles bajos, asociados a condiciones topograficas favorables y drenaje
natural eficiente.

Finalmente, en cuanto al peligro por flujo de detritos, todas las instituciones analizadas muestran niveles
bajos, al no encontrarse dentro de los abanicos aluviales activos ni en la zona de influencia directa de

WELICA

quebradas torrenciales, aunque la presencia de cauces temporales aguas arriba amerita control de
laderas y manejo de escorrentias.

DE INFRAESTRUCTURA

¢ En sintesis, el andlisis evidencia que los riesgos mas relevantes para la infraestructura educativa del
;gdlstnto de Roble se asocian a los procesos de inestabilidad de laderas y anegamiento pluvial,
=0

especialmente en los sectores norte y noreste del distrito, donde convergen las condiciones
morfométricas criticas.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE
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' 223 Andlisis de Vulnerabilidad

'© Elanalisis de la vulnerabilidad constituye un componente técnico esencial dentro del Plan de Prevencion

o y Reduccion del Riesgo de Desastres (PPRRD) del distrito de Roble, orientado a la identificacion de las
condiciones internas de riesgo que inciden en la poblacién, las viviendas y los servicios esenciales frente

al peligro de caida de rocas, fenémeno priorizado en el presente instrumento de gestion. Dicho anélisis
permitio caracterizar la vulnerabilidad en funcién de la interaccion entre las condiciones fisicas del
terreno, la exposicion de los elementos y las dimensiones socioecondmicas del territorio, proporcionando
) . una visién integral del riesgo y su distribucién espacial.

_ De acuerdo con la metodologia establecida por el CENEPRED (Resolucion Jefatural N.° 082-2016-

ENEPRED), la vulnerabilidad se abordé mediante tres factores analiticos principales: exposicion,

%

o A - fragilidad y resiliencia, los cuales fueron desagregados en dos dimensiones complementarias: social y
L econdmica, tal como se esquematiza en el modelo conceptual presentado.

En la dimension social, la exposicion social se evalud considerando la proporcion de poblacion infantil y
adolescente (0 a 17 afios) y poblacion adulta mayor (60 afios a méas), sectores demogréficos que
presentan mayor susceptibilidad frente a la ocurrencia de caidas de rocas debido a su limitada capacidad
de reaccion y desplazamiento ante emergencias. La variable exposicién al nivel de peligro permitié

asociar la distribucion de la poblacién con las zonas clasificadas en niveles de peligro alto o muy alto,

reflejando el grado de amenaza directa sobre los asentamientos humanos.

En la dimension econdmica, la vulnerabilidad se explico mediante tres subcomponentes: exposicién,
fragilidad y resiliencia econémica. La exposicion econémica se determiné segun las condiciones
~ constructivas predominantes en el distrito, donde se registro el uso extendido de materiales mixtos o de
baja resistencia en las paredes, pisos y techos de las viviendas, lo que incrementa |a posibilidad de dafio
estructural ante la caida o impacto de bloques rocosos. La fragilidad econémica se vincul6 directamente

wr ]

gé '2%.5 a estas condiciones constructivas y al limitado acceso a recursos financieros que permitan el

8z Peh

23| i 2reforzamiento estructural o la implementacion de medidas de proteccion pasiva. Por su parte, la

a% ek

ég' E § resiliencia econdmica se valoro a partir de la proporcion de poblacion en edad productiva (18 a 59 afios),
I"u ?

ég & & como indicador de la capacidad local de recuperacion y reactivacion econdmica posterior a un evento

Sz d\ch

== adverso.

= E t

B

EI analisis integral de estas variables permiti6 establecer niveles diferenciados de vulnerabilidad (muy
alta, alta, media y baja) frente al peligro de caida de rocas, reflejando la heterogeneidad territorial del
distrito de Roble en cuanto a sus condiciones socioecondmicas, estructurales y demograficas. Los
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 resultados obtenidos fueron representados en un mapa temético de vulnerabilidad por caida de rocas,
_ el cual constituye un insumo técnico de alta relevancia para la formulacién de medidas de reduccion del
ALY riesgo, priorizacion de proyectos de inversion pablica y planificacion territorial segura, en concordancia
2 E " con el Programa Presupuestal 068: Reduccién de la Vulnerabilidad y Atencién de Emergencias por

Desastres.

Grafico 30: Flujo grama para determinar los niveles de vulnerabilidad
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£® 110 PERSONAS EN EDAD LABORAL ACTIVA.
Ui
a. Andlisis de la dimensién social
« Exposicién social
_— - i .
- Tabla 128: Parametros de la exposicion social

FACTOR ~ PARAMETROS | A DE PARAMETROS
8« ,E - [ | Poblacion infantil y adolescente (0 a 17 afios): Porcentaje de
= iz § ExposicION '_ s AR personas menores de edad.
s3] Ef socaL [ o e Poblacion adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje de
EINIE 5 personas de la tercera edad.
g | S 2Peso del pardmetro P1, igual a 0.5
SEN TRE Peso del parametro P1, igual a 0.5
L
Y
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Tabla 129: Descriptores del pardmetro poblacion infantil y adolescente (0 a 17 afios): Porcentaje de

personas menores de edad.
BRI PARAMETRO - DESCRIPTOR e anipToRES DESCRIPCION
>40%: Alta proporcion de poblacion infantil y adolescente en zonas
D1 expuestas. Su limitada autonomia y dependencia de adultos
incrementan de forma critica la vulnerabifidad social ante inundaciones
fluviales.
o >3§]% - 40_%: Presencia significativa de menores en areas de riesgo. Su
INEANTE ¥ D2 baja capacidad de respuesta ante emergencias demanda medidas
ADOLESCENT especiales de proteccién y evacuacion.
(0 A 17 ANOS): 5 >20% ~ 30%: Proporcion moderada de personas de 0 a 17 afios
PORCENTAJE D3 expuestas. Requiere planificacién especifica en educacion, preparacion
?ﬁszﬁgﬂns y rutas seguras. :
EDAD. >10% ~ 20% : Porcentaje reducido de menores en las zonas
D4 vulnerables. Riesgo bajo, aunque se deben considerar mecanismos
| basicos de proteccion.
| 0% - 10%: Escasa presencia de poblacion infantil y adolescente en
D5 areas expuestas. Contribucién minima al nivel de vulnerabilidad social
frente a inundaciones.

Tabla 130; Matriz de comparacion de pares del parémetro poblacion infantil y adolescente (0 a 17

afios): Porcentaje de personas menores de edad.

e
INFANTIL ¥ —
?::';mi ™ | MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADA E s
PORCENTAJE L
| DE PERSONAS
] 100 [ ol | | 0387 [ 0462 [ 0333 [ 025 0497 [0.351 | 0.367 [ 0.318 [ 1008 | 5.108
b2 [EMECRD W [ 0494 {0231 | 0333 | 0.235 0.248 | 0351 | 0.245 [ 0240 | 1271 | 5112
D3 [ )50 S0 D494 | 0115 | 0.167 | 0.235 D124 ) D476 | 0245 | 0.180 | 0.881 | 5077 | 5085
D4 [ | 0128 f0.115 | ooe3 | D118 0.124 | 0.088 | 0.122 | 0.160 | 0619 | 5.054
5 025] | 03 0.087 | 0.077 | 0.083 | 0.050 0.083 | 0.088 | 0.081 | 0.080 | 0405 | 5.074

b. Analisis de la dimension econdmica
Andlisis de la exposicion econoémica

PARAMETRC

Tabla 131: Parametros de la exposicion econémica

DESCRIPTOR

N° DE

1

DESCRIPTOR

DESCRIPTORES

Exposicion al nivel de peligro

* Peso del descripto D1, igual a 1

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
Peligro muy alto
EXPOSICIONAL [ p; 5 Peligro alto
D3 Peligro medio
D4 Peligro bajo

Tabla 132: Descriptores de la exposicion al nivel de peligro

N® DE
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N°® DE

PARAMETR()  DESCRIPTOR DESCRIPTOR

DESCRIPTQRES
Peligro muy bajo

Tabla 133: Vector priorizacién y relacion de consistencia de Ia exposicién al nivel de peligro.

EXPOSICION AL ™ |
NIVEL DE o | 02 | D3 | D& | DS MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO ! i Bk |
PELIGRO -

- &= i
[l 100 | || S8 {0438 | 0.490 [ 0.639 | 0.381 | 0.33 0.416 | 0.524 | 0.483 | 0384 | 0312 [ 2129 | 5115 Fis =1
D2 ofo | o0 [Emenfi e 10218 | 0.245 | 0203 | 0.286 [ 0267 0208 | 0.262 | 0.322 | 0206 [ 0250 [ 1397 | 5.108
03 ' | 06 | 400 [TES |90 0.146 | 0.122 | 0.146 | 0.180 | 0.200 0138 | 0.131 | 0.161 | 0.197 | 0.187 | 0.815 | 5.060 | 5088 | 0.017
D4 085 1 035 | 0% | 100 SN 0.108 | 0.082 | 0.073 | 0.005 | 0.133 0.404 | 0.087 | 0.081 | 0,083 | 0.125 | 0485 | 5.003
D5 080 {025 [ 033 [ 050 | 4.00 [ o088 | 0.081 | 0.049 | 0.048 | 0.067 0.083 | 0.065 | 0.054 | 0.049 | D062 | D314 | 5035

Analisis de la fragilidad econémica
Tabla 134: Parametros de la fragilidad econdmica

N= DE
PARAMETROS

PARAMETROS

FACTOR SARAMETROS

#1 Material predominante de las paredes exteriores de las
FRAGILIDAD viviendas
2 io |ECONOMICA P2 3 Material predominante de los pisos de las viviendas
sy i3 P Material predominante en los techos de las viviendas

Tabla 135: Vector priorizacién y relacion de consistencia de la fragilidad econémica.

= e w
. PG FRAGILIDAD MATRIZ VECTOR PONDERAD é § i
EINErRg  cconowicA NORMALIZADA e "‘ g | &
N 5 =i
i 2
| 040 | 0.33 | 050 0411 | 0.328 | 0.522 | 1.281 | 3.068
0| 040 | 0.33 | 0.25 0.411 1 0.328 | 0.261 | 1.000 | 3.051 | 3.054 | 0.027
020 | 033 | 025 0.206 | 0.328 | 0.261 | 0.794 | 3.043
P
e Analisis del parametro: Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas
it ]
-
5 i
g‘s.' i£ 5 Tabla 136: Descriptores del parametro material predominante de las pares exteriores de las viviendas.
=3 H |
g iE '
3 @ PARAMETRO  DESCRIPTOR N DEBCRIPTOR

DESCRIPTORES

E Tapia: Material de alta porosidad y baja cohesién.
2K PREDOMINA D1 Colapsa facilmente ante contacto prolongado con agua.
2 0] Pﬁﬁs 5 Muy vulnerable ante inundacién.
@ i$% | EXTERIORES Adobe: Material de construccion tradicional con deficiente
e DE LAS D2 comportamiento estructural frente a la humedad y
i acumulacion de agua.

Y
SUB GERENTE DE MFRAESTRUCTURA
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PARAMETRC - DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTOR

__ _DESCRIPTORES | .
Piedra con barro, triplay, calamina y estera: Combinacién
de materiales heterogéneos y precarios. Vulnerabilidad
media por deterioro rapido y bajo anclaje estructural.
Madera (pona, tomillo, etc), piedra o sillar con cal o
cemento: Materiales que pueden ofrecer resistencia
parcial, dependiendo de la técnica constructiva y
mantenimiento. Riesgo limitado.

Ladrillo o blogue de cemento: Material industrial con
buen comportamiento estructural ante humedad si esta
| correctamente asentado. Baja fragilidad econdmica.

|

Tabla 137: j&/ector priorizacion y relacion de consistencia del parametro material predominante de las

| D3

pares exteriores de las viviendas.

MATERIAL et
PREDOMINANTE E *E
DE LAS PAREDES MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUNA PONDERADO g §
EXTERIORES DE a2 |
LAS VIVIENDAS i i
D1 10 [ 0.253 | 0.400 | 0.364 | 0.308 0.426 | 0.385 | 0.325 | 0.291 [ 1,752 | 5.081 EEEA
D2 2 {0476 | 0.200 | 0.182 | 0308 0213 | 0.182 | 0.325 | 0.194 | 1.087 | 5099
D3 * 1 0.176 | 0.200 | 0.182 | 0.154 0.213 | 0.182 | D.162 | 0.194 | 0925 | 5.069 | 5089 | 0.017 ||
D4 {0478 | 0.100 | 0.482 | 0454 0.107 { 0.182 | 0.162 | 0.194 | n.g1a | 5.087
D5 0.118 | 0.100 | 0.001 | 0.077 0.107 | 0.091 | 0.081 | 0.097 | nasy | 5.058

¢ Andlisis del parametro: Material predominante de los pisos de las viviendas

Tabla 138: Descriptores del pardmetro material predominante de los pisos de las viviendas

N* DE

PARAMETRC DESGRIPTORES

DESCRIFTOR DESCRIPTOR

Tierra: Piso altamente vulnerable, sin capacidad de
resistencia al agua. Se asocia a condiciones de pobreza
extrema y mayor riesgo sanitario post-inundacion.
Madera (pona, tornillo, etc): Material organico y poroso,
inestable ante la humedad y susceptible a deterioro
acelerado en eventos fluviales.

D2

MATERIAL
PREDOMINANTE
DELOS Pl
DE LAS |
VIVIENDAS

Laminas asfalticas, vinilicos o similares: Piso con cierta
resistencia superficial al agua, pero susceptible a
levantamiento o deterioro con acumulacion prolongada.
Cemento: Material con buena resistencia estructural ante
humedad si esta adecuadamente sellado. Representa
condiciones constructivas basicas aceptables.
Losetas, terrazos, ceramicos o similares; parquet o madera
pulida: Materiales de acabado durable, con buena
resistencia y facil limpieza post-evento. Asociados a

| viviendas de menor fragilidad econdmica.

D3

D4

D35
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Tabla 139: Vector priorizacion y relacién de consistencia del parametro material predominante de los

pisos de las viviendas

MATRIZ NORMALIZADA VEGTOR SUMA PONDERADO g E
o1 | 0.355 | 0462 | 0286 [ 0.267 | 0300 | 0524 | 0345 | 0279 [0.283 | 1781 | 5.282
02 0 | 0,176 | 0.231 | 0429 | 0267 | D200 [ 0.260 | 0.518 | 0279 | 0188 | 1412 | 5421
D3 0 | 0478 | 0.077 | 0443 | 0267 | 0.200 |1 0.087 | 0.173 [ 0.279 | 0.188 | 0.80a | 5.175 | 5240
D4 [ W00 | 0475 | 0.115 | 0071 | 0133 | 0200 | 0.130 | 0.086 | 0139 | 0.188 [ or1a | 5108
D3 oo | oEn [ oso | 400 o418 ] 0415 [0.071 | 0067 | 0100 0.130 | 0.086 | 0.070 [ 0.004 [ 0482 | 5217

Anélisis del parametro: Material predominante en los techos de las viviendas

Tabla 140: Descriptores del parametro material predominante en los techos de las viviendas

N® DE

PARAMETRO DESCRIPTOR

DESCRIPTORES

DESCRIPTOR

g

vends

T 0ER
L =LIGA

DEFENSAGIVIL

NCAVELICA

AdA -
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TAY L

@
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MATERIAL
PREDOMI
ENLOS
TECHOS DE
LAS VIVIEN

D1

D2

D3

Paja, hoja de palmera y similares; triplay / estera / carrizo:
Materiales extremadamente fragiles y perecederos. Alto riesgo
de colapso ante precipitaciones e impacto de viento o agua.
Indicadores de pobreza estructural severa.

Cafia o estera con torta de barro o cemento; madera: Materiales
semiprecarios de limitada durabilidad. Riesgo alto ante
saturacion y deterioro por humedad prolongada.
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares: Material
comun en viviendas de bajos recursos. Ofrece proteccion
parcial pero es vulnerable ante anegamiento y viento fuerte.
Tejas: Material tradicional con resistencia aceptable a la
intemperie. Su eficacia depende del disefio de techado y
mantenimiento.

Concreto armado: Material de alta resistencia estructural, bajo
mantenimiento y excelente comportamiento ante eventos
hidrometeorologicos. Baja fragilidad economica.

Tabla 141: Vector priorizacion y relacién de consistencia del parametro material predominante en los

techos de las viviendas

MATERIAL
m’m b2 | o3 | ba | o5 MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA BONDERADO £ g
DE LAS VIVIENDAS =
[} .00 [0 | 0 [TR0R || 0353 [ 0.462 | 0288 | 0.267 0521 | 0345 | 0279 | 0283 | 1.761 | 5282
b2 50 | to0 [FRRRCHERNS ) R0 ] 0.176 | 0.231 | 0.143 | 0.267 0.260 | 0173 | 0279 | 0.188 | 1.067 | 5246
D3 0 | oo | 100 JEmBeE 80 0.176 | 0.231 | 0443 | 0267 0.260 | 0.473 | 0.279 | p.188 | 1.067 | 5246 | 5.219
D4 o50 | weo | 100 | 0476 | 0.115 | 007t | 0.433 0.130 | 0.086 | 0.138 | 0.188 [ 0.711 | 5103
D5 eo [ ot [ oe | 400 {0448 | 0.5 | 007 | 0.087 0.130 | 0.086 | 0.070 | 0.084 | 0492 | 517
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¢ Analisis de la resiliencia econémica
Tabla 142: Parametro del factor resiliencia econdmica

FACTOR — PARAMETROS ... N DE PARAMETROS

| PARAMETROS
RESILIENCIA j 1 Poblacion en edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de
ECONGMICA personas en edad laboral activa.

Peso del parametro P1, igual a 1

¢ Analisis del parametro: Poblacién en edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de

personas en edad laboral activa.

Tabla 143: Descriptores del parametro poblacién en edad productiva.

e, P2 N° DE
(‘_: 'i-\ ,_5 PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
o= <40%: Escasa poblacion econdémicamente activa. Alta
. D1 dependencia social y bajo nivel de autosuficiencia econémica ante
Pgﬁ?b(:g | el impacto de inundaciones.
PRODUCTIVA >40% — 50%: Capacidad limitada de respuesta economica.
(18 A 59 D2 Posible dependencia de ayudas externas o programas de
o - io ANOS): asistencia.
€31 T 5 PORCENT}\. E D3 5 >50% — 60%: Nivel aceptable de resiliencia, aunque con
g Y E0 DE limitaciones ante eventos prolongados o pérdidas severas.
N 55 PERSONAS >60% ~ 70%: Buena capacidad de recuperacion econdmica.
%’ EN EDAD D4 Mayor autonomia familiar para asumir costos de dafios y
" 2 | LABORAL reconstruccion.
Rty ACTIVA >70%: Alta presencia de poblacién laboraimente activa. Elevada
=05 ; D5 capacidad de respuesta, recuperacion econdmica y reorganizacion
iR comunitaria fras una inundacion.
Tabla 144: Vector priorizacion y relacién de consistencia del parametro poblacion en edad productiva.
~ POBLACIGNEN | | T— i
EDAD | =
PRODUCTIVA (18
m;:gfﬂzm Dt | o2 | o3 | o4 | D8 MATRIZ NORMALIZADA VECTOR SUMA PONDERADO i g E
PERSONAS EN = | E
- iw | EpaDLARORAL s
g{ (=] E" ACTIVA.
Bg E = M 1 552 | 0638 | 0.524 | 0381 | 0. 0.773 | 0.690 | 0432 | 0326 | 2717 | 5475
2 15 g 02 of 0213 | 0315 | 0.326 | 0. 0.258 | 0.414 | 0.360 [ 0217 | 1414 | 5482|
gE D3 ¥ 0.071 | 0.105 | 0.198 0.085 | 0.138 | 0216 | 0481 [0720 | 5217| 5266 | 0.088 ¢
g £ b D4 ofr 0.043 | 0.035 | 0.065 | 0. 0062 | 0.046 | 0.072 | 0109 {03e1 | 501)
§ . :\g D5 0.035 | 0.021 | D.022 0.043 | 0,028 | 0.024 | 0.036 | 0.186 5,1.10'
=
¢

2 MUNICIPAL
@ TAYAC

PLAN DE PR;UENCIDN Y REDUCCIEN DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030 Pa 169 | 244



w MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

Tabla 145: Célculo de los valores de la vulnerabilidad
CALEULO DE LOS NIVELES DE VULNERABLIAD
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Tabla 147: Caracterizacion de los niveles de vulnerabilidad

VULNERABILIDAD DESCRIPICION

VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Poblacién infantil y adolescente (0 a 17 afios)
Porcentaje de personas menores de edad.: >40%: Alta proporcion de poblacion infantil y
adolescente en zonas expuestas. Su limitada autonomia y dependencia de adultos
incrementan de forma critica la vulnerabilidad social ante inundacion fluvial./Poblacién adulta
mayor (60 afios a més): Porcentaje de personas de la tercera edad: >20%: Alta
concentracion de adultos mayores en zonas expuestas. Riesgo critico por baja movilidad y
alta dependencia. / Exposicion al nivel de peligro: Peligro muy alto / Material predominante
de las paredes exteriores de las viviendas: Tapia: Material de alta porosidad y baja cohesion.
Colapsa facilmente ante contacto prolongado con agua. Muy vulnerable ante inundacién. /
Material predominante de los pisos de las viviendas: Tierra: Piso altamente vulnerable, sin
capacidad de resistencia al agua. Se asocia a condiciones de pobreza extrema y mayor
riesgo sanitario post-inundacion. / Material predominante en los techos de las viviendas:
Paja, hoja de paimera y similares; triplay / estera / carrizo: Materiales extremadamente
fragiles y perecederos. Alto riesgo de colapso ante precipitaciones e impacto de viento o
agua. Indicadores de pobreza estructural severa. / Poblacion en edad productiva (18 a 59
afos): Porcentaje de personas en edad laboral activa: <40%: Escasa poblacién
economicamente activa. Alta dependencia social y bajo nivel de autosuficiencia econémica
ante el impacto de inundaciones.
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. NIVEL DE DESCRIPICION

VULNERABILIDAD
{ VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Poblacién infantil y adolescente (0 a 17 afios)
Porcentaje de personas menores de edad.: >30% — 40%: Presencia significativa de menores
en areas de riesgo. Su baja capacidad de respuesta ante emergencias demanda medidas
especiales de proteccién y evacuacién./Poblacion adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje
de personas de la tercera edad: >15% — 20%: Alta necesidad de asistencia y mecanismos de
evacuacion reforzados. / Exposicion al nivel de peligro: Peligro alto / Material predominante
de las paredes exteriores de las viviendas: Adobe: Material de construccion tradicional con
ALTO deficiente comportamiento estructural frente a la humedad y acumulacién de agua. / Material
predominante de los pisos de las viviendas: Madera (pona, tornillo, etc): Material organico y
poroso, inestable ante la humedad y susceptible a deterioro acelerado en eventos fluviales. /
Material predominante en los techos de las viviendas: Cafa o estera con torta de barro o
cemento; madera: Materiales semiprecarios de limitada durabilidad. Riesgo alto ante
saturacion y deterioro por humedad prolongada. / Poblacién en edad productiva (18 a 59
anos): Porcentaje de personas en edad laboral activa: >40% — 50%: Capacidad limitada de
= respuesta economica. Posible dependencia de ayudas externas o programas de asistencia.
o VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Poblacion infantil y adolescente (0 a 17 afios)
: Porcentaje de personas menores de edad.: >20% - 30%: Proporcion moderada de personas
de 0 a 17 afios expuestas. Requiere planificacion especifica en educacion, preparacion y
rutas seguras./Poblacién adulta mayor (60 afios a més): Porcentaje de personas de Ia
tercera edad: >10% - 15%: Requiere preparacion comunitaria e infraestructura de soporte. /
Exposicion al nivel de peligro: Peligro medio / Material predominante de Jas paredes
exteriores de las viviendas: Piedra con barro, triplay, calamina y estera: Combinacion de
materiales heterogéneos y precarios. Vulnerabilidad media por deterioro rapido y bajo
anclaje estructural. / Material predominante de los pisos de las viviendas: L4minas asfalticas,
vinilicos o similares: Piso con cierta resistencia superficial al agua, pero susceptible a
levantamiento o deterioro con acumulacién prolongada. / Material predominante en los
techos de las viviendas: Planchas de calamina, fibra de cemento o similares: Material comiin
en viviendas de bajos recursos. Ofrece proteccion parcial pero es vulnerable ante
anegamiento y viento fuerte. / Poblacion en edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de
personas en edad laboral activa: >50% — 60%: Nivel aceptable de resiliencia, aunque con
limitaciones ante eventos prolongados o pérdidas severas.

VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Poblacion infantil y adolescente (0 a 17 afios)
Porcentaje de personas menores de edad.: >10% — 20% : Porcentaje reducido de menores
en las zonas vulnerables. Riesgo bajo, aunque se deben considerar mecanismos bésicos de
proteccion. /Poblacién adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje de personas de la tercera
edad: >5% — 10%: Afectacion limitada con adecuada preparacion. / Exposicion al nivel de

|  peligro: Peligro bajo / Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas:

| Madera (pona, tonillo, etc), piedra o sillar con cal o cemento: Materiales que pueden ofrecer

resistencia parcial, dependiendo de la técnica constructiva y mantenimiento. Riesgo limitado.
/ Material predominante de los pisos de las viviendas: Cemento: Material con buena

resistencia estructural ante humedad si estd adecuadamente sellado. Representa

| condiciones constructivas basicas aceptables. / Material predominante en los techos de las

viviendas: Tejas: Material tradicional con resistencia aceptable a la intemperie. Su eficacia

depende del disefio de techado y mantenimiento. / Poblacion en edad productiva (18 a 59

afios): Porcentaje de personas en edad laboral activa: >60% ~ 70%: Buena capacidad de
recuperacion econoémica. Mayor autonomia familiar para asumir costos de dafios y

reconstruccion,
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Grafico 31: Mapa de niveles de vulnerabilidad por erosién fluvial
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Grafico 33: Mapa de niveles de vulnerabilidad por inundacion pluvial.

BT A 30N TERRITORAL DEL PRRRD

EETENTA
CABTAL SROVITIAL
¢ GAFTALESDETRTALLD
<BTE CEPARTAMENTA,
SATE PRVING .
SRSTE QISTRITAL
N. V. FOR INUNDACION PLUVIAL
. MUYALTO
& ALTO
EDD

WAy

MUNICIPALIDAD

Q29 | oistrra o
ROBLE

LI G aS30m TERETIARAL L PRRAS

LD,
CaFTAL FROVIVDIAL
U CARTALES OUTRAMALES
SANTE TEPARTAMENTA,
) - see sacvmcia.
] et sagTRITAL
N. V. POR FLUJO DE DETRITOS
" WYt
L]
VEDHD
ALt

) MUNICIPALIDAD
ﬁl ?,j DISTRITAL DE
ROBLE
PLAN OE PREVENCION ' REDACTON
. Bl TF (R INATESS
PO B - B
(S VR 15 ¥ VLA RA AT PO,
3 e UM BEUETIGH

Prep— ee
v = wenm
[rr——

PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030

173 (244




i &4 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE
?.'(_J{ E\-' ¢ Pl .

224 Analisis de Riesgos

El analisis del riesgo en el distrito de Roble se desarrollé considerando los cuatro peligros priorizados en
el presente Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (PPRRD): inundacion pluvial,
erosion fluvial, flujo de detritos y deslizamiento de rocas o suelo, aplicando una metodologia integral que
combina los niveles de peligro y los niveles de vulnerabilidad, con el fin de determinar el indice de riesgo
y su correspondiente clasificacién cualitativa en las categorias muy alto, alto, medio y bajo. Este
! procedimiento permitié estimar de manera técnica, espacial y objetiva el grado de afectacion esperada
3f - ante la posible ocurrencia de eventos hidrometeorolégicos y geodinamicos en las zonas expuestas del

- - distito.

r'____ﬂﬂ El nivel de peligro fue determinado mediante la integracion de variables geoldgicas, geomorfologicas,
ff;s,__i;_'.\ L topogréficas e hidrolégicas, considerando factores desencadenantes como las precipitaciones maximas
i en 24 horas, la intensidad de las lluvias, la saturacién del suelo y la actividad sismica local, asi como
factores condicionantes como la pendiente del terreno, la litologia, el tipo y uso del suelo, la cobertura
vegetal y la geomorfologia. Este enfoque permitié identificar zonas criticas con alta susceptibilidad a
inundaciones pluviales en areas con baja permeabilidad y deficiente drenaje superficial: alta probabilidad
de erosion fluvial en sectores de margenes inestables y cauces activos: elevada amenaza por flujo de
detritos en quebradas de fuerte pendiente y acumulacién de material inestable; y riesgo alto por
deslizamientos de rocas o suelo en taludes fracturados y con procesos de meteorizacion avanzada. Los

resultados fueron representados en los mapas de niveles de peligro para cada fendmeno, los cuales

" TDEFENSA CIVIL

constituyen la base espacial del analisis de riesgo.

Los niveles de vulnerabilidad se evaluaron de acuerdo con los lineamientos metodoldgicos del
CENEPRED, considerando dimensiones sociales, econémicas, fisicas y ambientales. Se analizaron
variables como la densidad poblacional en zonas de peligro, la calidad estructural de las viviendas, el
grade de exposicion de las infraestructuras esenciales (instituciones educativas, establecimientos de

ELE '
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23 Q‘ g E salud, vias de comunicacion y sistemas de agua y saneamiento), asi como la capacidad de respuesta y
& : E & e . . . . . 1 v B

2 £« resiliencia comunitaria, expresada en la organizacion local, los recursos disponibles y la efectividad de
< ¥ ; A ; . g

§ < los mecanismos de gestion del riesgo a nivel municipal y comunal.

o%

55 :

-¢  La combinacion de los componentes de peligro y vulnerabilidad permitié calcular el indice de riesgo (R),
2 expresando la probabilidad de dafios esperados sobre la poblacion, los medios de vida y la
infraestructura publica y privada ante la ocurrencia de los fendmenos mencionados. Este indice fue
posteriormente clasificado en niveles cualitativos de riesgo (muy alto, alto, medio y bajo), representados
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mediante ce’lrtograﬁa temética que permite visualizar la distribucién espacial del riesgo en el distrito de
Roble. El ariélisis evidencié que los sectores mas criticos se localizan principalmente en el entorno del
centro poblddo de Roble, la cuenca baja del rio principal y las quebradas tributarias de fuerte pendiente,
donde la corjvergenma de factores geomorfolégicos y alta exposicion humana incrementa la probabilidad
de pérdldasl materiales y humanas. En contraste, las zonas rurales mas elevadas o con topografia
moderada ;ﬁ'esentan niveles de riesgo bajos a medios, debido a su menor densidad constructiva y
condiciones sde mayor estabilidad natural.

! Grafico 35: Determinacion de niveles de riesgo
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Tabla 148: Célculo de los niveles de riesgo - Flujo de detritos.

NIVEL RANGO NIVEL RANGO NIVEL RANGO

Tabla 149: Calculo de los niveles de riesgo — Inundacion pluvial,

PELIGRO VULNERABILIDAD RIESGO

NIVEL RANGO NIVEL RANGO NIVEL RANGO

0497 | ATO [0471 {<R<|0248| ALTO 0023 | sR< | 0.049

MEDIO | 0082 | <R< | 0.135 MEDIO 0.118 | =R< | 0171 MEDIO 0.010 | <R< | 0.023

0004 | <R< | 0010

Tabla 150: Célculo de los niveles de riesgo — Erosion fluvial.

NIVEL RANGO NIVEL RANGO

0.112 MEDIO MEDIO 0.007 | sSR< | 0.018

Tabla 151: Calculo de los niveles de riesgo ~ Deslizamiento de rocas o suelo.
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DESCRIPICION RANGO

RIEGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADA POR:
Intensidad del fenémeno: Muy Alta / Precipitaciones intensas: 2 100
mm/dia / Pendiente del terreno: > 24° IGeologia: Rocas Inconsolidadas /
Geomorfologia: Laderas de Montafia Extremadamente Empinadas /
Cobertura vegetal: Areas con cultivo agricola - VULNERABILIDAD
CARACTERIZADA POR: Poblacion infantil y adolescente (0 a 17 afios)
Porcentaje de personas menores de edad.: >40%: Alta proporcién de
poblacién infantil y adolescente en zonas expuestas. Su limitada
autonomia y dependencia de adultos incrementan de forma critica la
vulnerabilidad social ante inundaciones fluviales./Poblacién adulta mayor
(60 arfios a mas): Porcentaje de personas de la tercera edad: >20%: Alta
concentracion de adultos mayores en zonas expuestas. Riesgo critico por
baja movilidad y alta dependencia. / Exposicion al nivel de peligro: Peligro
muy alto / Material predominante de las paredes exteriores de las
viviendas: Tapia: Material de alta porosidad y baja cohesion. Colapsa
facilmente ante contacto prolongado con agua. Muy vulnerable ante
inundacion. / Material predominante de los pisos de las viviendas: Tierra:
Piso altamente vulnerable, sin capacidad de resistencia al agua. Se asocia
a condiciones de pobreza extrema y mayor riesgo sanitario post-
inundacion. / Material predominante en los techos de las viviendas: Paja,
hoja de palmera y similares; triplay / estera / carrizo: Materiales
extremadamente fragiles y perecederos. Alto riesgo de colapso ante
precipitaciones e impacto de viento o agua. Indicadores de pobreza
estructural severa. / Poblacion en edad productiva (18 a 59 afos):
Porcentaje de personas en edad laboral activa: <40%: Escasa poblacion
econdmicamente activa. Alta dependencia social y bajo nivel de
autosuficiencia econémica ante el impacto de inundaciones.
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RIEGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADA POR:
Intensidad del fenémeno: Alta / Precipitaciones intensas: 70 - 99.9 mm/dia
[ Pendiente del terreno: 18° — 24° /Geologia: Rocas Sedimentarios /
Geomorfologia: Laderas de Montafia Muy Empinadas + Empinadas /
Cobertura vegetal: Pajonal / césped de puna + Pajonal -
VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Pablacién infantil y
adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de personas menores de edad.:
>30% — 40%: Presencia significativa de menores en areas de riesgo, Su
baja capacidad de respuesta ante emergencias demanda medidas
especiales de proteccion y evacuacion./Poblacién adulta mayor (60 afios a
més): Porcentaje de personas de la tercera edad: >15% — 20%: Alta
necesidad de asistencia y mecanismos de evacuacion reforzados. /
Exposicién al nivel de peligro: Peligro alto / Material predominante de las
paredes exteriores de las viviendas: Adobe: Material de construccién
tradicional con deficiente comportamiento estructural frente a la humedad
y acumulacion de agua, / Material predominante de los pisos de las
viviendas: Madera (pona, tomillo, etc): Material 0rganico y poroso,
inestable ante la humedad y susceptible a deterioro acelerado en eventos
fluviales. / Material predominante en los techos de las viviendas: Cafia 0
estera con torta de barro o cemento; madera: Materiales semiprecarios de
limitada durabilidad. Riesge alto ante saturacion y deterioro por humedad
prolongada. / Poblacién en edad productiva (18 a 59 afos): Porcentaje de
personas en edad laboral activa: >40% — 50%: Capacidad limitada de
respuesta economica. Posible dependencia de ayudas extemas o
programas de asistencia.

0.0176956937834195 < R
<0.0474776228309322

MEDIO

RIEGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADA POR:
Intensidad del fenémeno: Media / Precipitaciones intensas: 40 - 69.9
mm/dia / Pendiente del terreno: 10° - 17° IGeologia: Rocas Volcanicos /
Geomorfologia: Laderas de Mantafia Moderadamente Empinadas /
Cobertura vegetal: Matorral seco + Matorral subhtimedo -
VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Poblacién infantil y
adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de personas menores de edad.:
>20% ~ 30%: Proporcién moderada de personas de 0 a 17 afios
expuestas. Requiere planificacion especifica en educacién, preparacion y
rutas seguras./Poblacién adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje de
personas de la tercera edad: >10% — 15%: Requiere preparacion
comunitaria e infraestructura de soporte. / Exposicién al nivel de peligro:
Peligro medio / Material predominante de las paredes exteriores de las
viviendas: Piedra con barro, triplay, calamina y estera: Combinacién de
materiales heterogéneos y precarios. Vulnerabilidad media por deterioro
rapido y bajo anclaje estructural. / Material predominante de los pisos de
las viviendas: Laminas asfalticas, vinilicos o similares: Piso con cierta
resistencia superficial al agua, pero susceptible a levantamiento o
deterioro con acumulacion prolongada. / Material predominante en los
techos de las viviendas: Planchas de calamina, fibra de cemento o
similares: Material comin en viviendas de bajos recursos. Ofrece
proteccion parcial pero es vulnerable ante anegamiento y viento fuerte. /
Poblacion en edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de personas en
edad laboral activa: >50% - 60%: Nivel aceptable de resiliencia, aunque

con limitaciones ante eventos prolongados o pérdidas severas.

0.00654656795346922 <
R <0.0176956937834195
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RIEGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADA POR:
Intensidad del fendmeno: Baja / Precipitaciones intensas: 20 — 39.9 K

| mm/dia /Pendiente del terreno: 4° - 9° /Geologla: Rocas Metamérfica/ |

Geomorfologia: Cimas de Montafia (Empinadas y Moderadamente [

| Empinadas) / Cobertura vegetal: Matorral himedo + Plantacion forestal - |

\ VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Poblacion infantil y o

| adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de personas menores de edad.: 5

| >10% ~20% : Porcentaje reducido de menores en las zonas vulnerables. e

| Riesgo bajo, aunque se deben considerar mecanismos bésicos de
proteccion./Poblacién adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje de
personas de la tercera edad: >5% ~ 10%: Afectacion limitada con

| adecuada preparacion. / Exposicion al nivel de peligro: Peligro bajo / |

| Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas: Madera B

| (pona, tornillo, etc), piedra o sillar con cal o cemento: Materiales que

1 pueden ofrecer resistencia parcial, dependiendo de la técnica constructiva

~ - | y mantenimiento. Riesgo limitado. / Material predominante de los pisos de ey e A
& ] | las viviendas: Cemento: Material con buena resistencia estructural ante

b | humedad si esté adecuadamente sellado. Representa condiciones |

;; }’“\ | constructivas basicas aceptables. / Material predominante en los techos de |

. 3 |
LS

las viviendas: Tejas: Material tradicional con resistencia aceptableala | .
intemperie. Su eficacia depende del disefio de techado y mantenimiento. / [~
- | Poblacion en edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de personas en o =

|  edad laboral activa: >60% ~ 70%: Buena capacidad de recuperacién |
econdmica. Mayor autonomia familiar para asumir costos de dafios y

reconstruccion.

=

)
OFTECNICD

] Tabla 153: Caracterizacion de los niveles de riesgo — Erosién fluvial,

=
=
0
g
uj
=1

ER
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RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADA POR-
Intensidad del fenémeno: Muy Alta / Precipitaciones maximas en 24 horas:
Mayor a 80 mm / Pendiente del terreno (°); > 45 IGeomorfologia: Zonas de
ladera con alta diseccion fluvial / Tipo de suelo: Suelos franco-arenosos no
consolidados / Cobertura vegetal: Ausente o muy escasa (suelo desnudo,

areas urbanas sin vegetacion) - VULNERABILIDAD CARACTERIZADA

POR: Poblacién infantil y adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de
personas menores de edad.: >40%: Alta proporcion de poblacion infantil y
adolescente en zonas expuestas. Su limitada autonomia y dependencia de
adultos incrementan de forma critica la vulnerabilidad social ante
inundaciones fluviales./Poblacién adulta mayor (60 afios a mas):
Porcentaje de personas de la tercera edad: >20%: Alta concentracién de
adultos mayores en zonas expuestas. Riesgo critico por baja movilidad y
alta dependencia. / Exposicion al nivel de peligro: Peligro muy alto /
Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas: Tapia:
Material de alta porosidad y baja cohesién. Colapsa facilmente ante
contacto prolongado con agua. Muy vulnerable ante inundacion. / Material
predominante de los pisos de las viviendas: Tierra: Piso altamente
vulnerable, sin capacidad de resistencia al agua. Se asocia a condiciones
de pobreza extrema y mayor riesgo sanitario post-inundacion. / Material
predominante en los techos de las viviendas: Paja, hoja de palmera y
similares; triplay / estera / carrizo: Materiales extremadamente fragiles y

.:.-n--d
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perecederos. Alto rigsgo de colapso ante precipitaciones e impacto de
viento o agua. Indicadores de pobreza estructural severa. / Poblacion en
edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de personas en edad laboral
activa: =40%: Escasa poblacion econoémicamente activa, Alta
dependencia social y bajo nivel de autosuficiencia econdmica ante el
impacto de inundaciones.

RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADA POR:
Intensidad del fendmeno: Alta / Precipitaciones maximas en 24 horas:
Entre 60 y 80 mm / Pendiente del terreno (°): 31 — 45 IGeomorfologia:

Valles estrechos con laderas empinadas / Tipo de suelo: Suelos aluviales
poco consolidados / Cobertura vegetal: Escasa (mosaicos agricolas sin
cobertura permanente) - VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR:

Poblacién infantil y adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de personas

menores de edad.: >30% — 40%: Presencia significativa de menores en

areas de riesgo. Su baja capacidad de respuesta ante emergencias
demanda medidas especiales de proteccion y evacuacion./Poblacién
adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje de personas de la tercera edad:
e >15% — 20%: Alta necesidad de asistencia y mecanismos de evacuacién 0.019054475
ALTQO reforzados. / Exposicion al nivel de peligro: Peligro alto / Material . 0 .349360 ‘t
predominante de las paredes exteriores de las viviendas: Adobe: Material S
de construccion tradicional con deficiente comportamiento estructural
frente a la humedad y acumulacion de agua. / Material predominante de
los pisos de las viviendas: Madera (pona, tornillo, etc). Material organico y
poroso, inestable ante la humedad y susceptible a deterioro acelerado en
eventos fluviales. / Material predominante en los techos de las viviendas:
Caiia o estera con torta de barro o cemento: madera: Materiales
semiprecarios de limitada durabilidad. Riesgo alte ante saturacion y
deterioro por humedad prolongada. / Poblacién en edad productiva (18 a
59 afios): Porcentaje de personas en edad laboral activa: >40% — 50%:

Capacidad limitada de respuesta econémica. Posible dependencia de

ayudas extemnas o programas de asistencia.

516947 <R
568944573

o STHITAL OE ROBLE é? O.":-‘
@’R “uufﬁlmﬁqﬁ'u-iiwﬁuth li-:t'- [* 4
cepaanpezeoabesh oSN Y T S
r;ﬂégE § '\Emrqnyuutr\.“ | .

S W !,'.",i“ PAIDAD DISTRITAL DE ROBLE

(A

Gl gyl

DEFENSA Civit

PLAN DE PRE; ENCIEN Y REDUCC!BN DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030 i

180 | 244



- w MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE
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Intensidad del fenémeno: Media / Precipitaciones maximas en 24 horas:
Entre 40 y 59 mm / Pendiente del terreno (°): 16 - 30 /Geomorfologia:
i Terrazas aluviales inestables / Tipo de suelo: Suelos arcillosos con
1 materia organica media / Cobertura vegetal: Moderada (cultivos con
| cobertura temporal, pastos poco densos) - VULNERABILIDAD
] CARACTERIZADA POR: Poblacién infantil y adolescente (0 a 17 afnos)
Porcentaje de personas menores de edad.: >20% — 30%: Proporcién
moderada de personas de 0 a 17 afios expuestas. Requiere planificacion
especifica en educacion, preparacion y rutas seguras./Poblacion adulta
mayor (60 afios a mds): Porcentaje de personas de Ia tercera edad: >10%
, ~ 15%: Requiere preparacion comunitaria e infraestructura de soporte. /
MEDI d Expasician al nivel de peligro: Peligro medio / Material predominante de | 0.00731883259115177 <
las paredes exteriores de las viviendas: Piedra con barro, triplay, calamina | R < 0.0190544754516947
y estera: Combinacién de materiales heterogéneos y precarios.
Vulnerabilidad media por deterioro répido y bajo anclaje estructural. /
Material predominante de los pisos de las viviendas: Laminas asfélticas,
vinilicos o similares: Piso con cierta resistencia superficial al agua, pero
susceptible a levantamiento o deterioro con acumulacion prolongada. /
Material predominante en los techos de las viviendas: Planchas de
calamina, fibra de cemento o similares: Material comin en viviendas de
bajos recursos. Ofrece proteccion parcial pero es vulnerable ante
anegamiento y viento fuerte. / Poblacion en edad productiva (18 a 59
afios): Porcentaje de personas en edad laboral activa: >50% — 60%: Nivel
aceptable de resiliencia, aunque con limitaciones ante eventos
prolongados o pérdidas severas.

RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADA POR:
Intensidad del fenémeno: Baja / Precipitaciones maximas en 24 horas:
Entre 20 y 39 mm / Pendiente del terrena (°): 6 - 15 IGeomorfologia:
Llanuras aluviales moderadamente consolidadas / Tipo de suelo: Suelos
franco-limosos con buena estructura / Cobertura vegetal: Buena

: (matorrales, bosques intervenidos o reforestaciones jovenes) -

& i VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Poblacion infantil y
adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de personas menores de edad.:
>10% —20% : Porcentaje reducido de menores en las zonas vulnerables.
Riesgo bajo, aunque se deben considerar mecanismos basicos de
proteccion./Poblacién adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje de
personas de la tercera edad: >5% — 10%: Afectacion limitada con
adecuada preparacion. / Exposicion al nivel de peligro: Peligro bajo /
Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas: Madera
(pona, tornillo, etc), piedra o sillar con cal o cemento: Materiales que
pueden ofrecer resistencia parcial, dependiendo de la técnica constructiva
y mantenimiento. Riesgo limitado. / Material predominante de los pisos de
las viviendas: Cemento: Material con buena resistencia estructural ante
humedad si esté adecuadamente sellado. Representa condiciones
consiructivas basicas aceptables. / Material predominante en los techos de
las viviendas: Tejas: Material tradicional con resistencia aceptable a Ia
: | intemperie. Su eficacia depende del disefio de techado y mantenimiento. /
¢ Poblacién en edad productiva (18 a 59 arios): Porcentaje de personas en
& edad laboral activa: >60% — 70%: Buena capacidad de recuperacion
o economica. Mayor autonomia familiar para asumir costos de dafios y
reconstruccién,

l RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADA POR:

)

0.00272502638190669 <
R<
0.00731883259115177
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Tabla 154: Caracterizacion de los niveles de riesgo - Inundacién pluvial.

DESCRIPICION RANGO

RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADO POR:
Profundidad de la lamina de agua: > 1.00 m / Velocidad del flujo: > 2.0 mis
| Precipitaciones méximas en 24 horas (mm/24h): > 80 mm/24 h /
Pendiente del terreno: 0° - 0.5° / Tipo de suelo: Arcillas pesadas, arcilla-

limosa; suelos sdicos; Vertisoles - Planosoles / Uso actual del suelo:
Urbano denso/pavimentado (centros, avenidas, grandes
estacionamientos) - VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR:
Poblacion infantil y adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de personas
menores de edad.: >40%: Alta proporcion de poblacion infantil y
adolescente en zonas expuestas. Su limitada autonomia y dependencia de
adultos incrementan de forma critica la vulnerabilidad social ante
inundaciones fluviales./Poblacién adulta mayor (60 afios a mas):;
Porcentaje de personas de la tercera edad: >20%: Alta concentracion de
adultos mayores en zonas expuestas. Riesgo critico por baja movilidad y
alta dependencia. / Exposicion al nivel de peligro: Peligro muy alto /
Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas: Tapia:
Material de alta porosidad y baja cohesion. Colapsa facilmente ante
contacto prolongado con agua. Muy vulnerable ante inundacién. / Material
predominante de los pisos de las viviendas: Tierra: Piso altamente
vulnerable, sin capacidad de resistencia al agua. Se asocia a condiciones
de pobreza extrema y mayor riesgo sanitario post-inundacién. / Material
predominante en los techos de las viviendas: Paja, hoja de palmeray
similares; triplay / estera / carrizo: Materiales extremadamente fragiles y
perecederos. Alto riesgo de colapso ante precipitaciones e impacto de
viento o agua. Indicadores de pobreza estructural severa. / Poblacién en
edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de personas en edad laboral
activa: =40%: Escasa poblacion econémicamente activa, Alta
dependencia social y bajo nivel de autosuficiencia econdémica ante el
impacto de inundaciones.
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RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADO POR:
Profundidad de la lamina de agua: 0.70 - 1.00 m / Velocidad del flujo: 1.5
~2.0 m/s / Precipitaciones maximas en 24 horas (mm/24h): 60 - 80
mm/24 h [ Pendiente del terreno: > 0.5° - 1.5° / Tipo de suelo: Franco-
arcillosos, limoso-arcillosos; Cambisoles arcillosos / Uso actual del suelo:
Urbano disperso/mixto (residencial baja densidad), infraestructura y techos
extensivos (parques con suelos compactados, patios, naves/industrias) -
VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Poblacion infantil y
adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de personas menores de edad.:
>30% — 40%: Presencia significativa de menores en areas de riesgo. Su
baja capacidad de respuesta ante emergencias demanda medidas
especiales de proteccion y evacuacion./Poblacion adulta mayor (60 afios a

mas). Porcentaje de personas de la tercera edad: >15% — 20%: Alta :

ALTO necesidad de asistencia y mecanismos de evacuacién reforzados. / 0353&9;’;075137%815&85?5
Exposicion al nivel de peligro: Peligro alto / Material predominante de las g
paredes exteriores de las viviendas: Adobe: Material de construccion
tradicional con deficiente comportamiento estructural frente a la humedad

i y acumulacion de agua. / Material predominante de los pisos de las
Sn i viviendas: Madera (pona, tornillo, etc): Material organico y poroso,
iE inestable ante la humedad y susceptible a deterioro acelerado en eventos
fluviales. / Material predominante en los techos de las viviendas: Cafia o
estera con torta de barro o cemento; madera: Materiales semiprecarios de
limitada durabilidad. Riesgo alto ante saturacion y deterioro por humedad
prolongada. / Poblacién en edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de
personas en edad laboral activa: >40% - 50%: Capacidad limitada de
respuesta econdmica. Posible dependencia de ayudas extermnas o
programas de asistencia.

RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADO POR:
', Profundidad de la lamina de agua: 0.40 - 0.70 m / Velocidad del flujo: 1.0
1 - 1.5 m/s / Precipitaciones méaximas en 24 horas (mm/24h); 40 - 60
mm/24 h / Pendiente del terreno: > 1.5° — 3° / Tipo de suelo: Franco,
franco-limoso, franco-areno-limoso; Luvisoles - Cambisoles francos / Uso
actual del suelo: Agricola intensiva (cultivos anuales, barbechos, suelo
desnudo), pastos degradados - VULNERABILIDAD CARACTERIZADA
POR: Poblacion infantil y adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de
personas menores de edad.: >20% — 30%: Proporcion moderada de
personas de 0 a 17 afios expuestas. Requiere planificacién especifica en
educacion, preparacion y rutas seguras./Poblacién adulta mayor (60 afios
4 a mas). Porcentaje de personas de la tercera edad; >10% — 15%:
= . Requiere preparacion comunitaria e infraestructura de soporte. /
g MEDIO| Exposicion al nivel de peligro: Peligro medio / Material predominante de D%ﬁgg&gﬂﬁyﬁ?&R
t ; las paredes exteriores de las viviendas: Piedra con barro, triplay, calamina g
g
£
o

Romanf Noa

| y estera: Combinacion de materiales heterogéneos y precarios.

J Vulnerabilidad media por deterioro rapido y bajo anclaje estructural. /

1 Material predominante de los pisos de las viviendas: Laminas asfalticas,

&Y | vinilicos o similares: Piso con cierta resistencia superficial al agua, pero
& , susceptible a levantamiento o deterioro con acumulacioén prolongada. /

&7 Material predominante en los techos de las viviendas: Planchas de

calamina, fibra de cemento o similares: Material comuin en viviendas de

| bajos recursos. Ofrece proteccion parcial pero es vulnerable ante

anegamiento y viento fuerte. / Poblacion en edad productiva (18 a 59

. afos): Porcentaje de personas en edad laboral activa: >50% - 60%: Nivel

aceptable de resiliencia, aunque con limitaciones ante eventos

| prolongados o pérdidas severas.
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- | RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADO POR: | BV
| Profundidad de la lamina de agua: 0.20 - 0.40 m / Velocidad del flujo: 05 |
| -1.0 mis/ Precipitaciones méximas en 24 horas {mmi/24h): 20 - 40
mm/24 h / Pendiente del terreno: > 3° - 5° / Tipo de suelo: Franco-
arenosos; Regosoles arenosos estabilizados / Uso actual del suelo:
Mosaico agroforestal y pasturas en buen estado, matorral denso -
VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Poblacién infantil Yy
| adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de personas menores de edad.: i
| >10% - 20% : Porcentaje reducido de menores en las zonas vulnerables. |
| Riesgo bajo, aunque se deben considerar mecanismos basicos de
proteccion./Poblacién adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje de
personas de la tercera edad: >5% - 10%: Afectacion limitada con
| adecuada preparacion. / Exposicion al nivel de peligro: Peligro bajo /
~ | Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas: Madera
|  (pona, tomillo, etc), piedra o sillar con cal o cemento: Materiales que
| pueden ofrecer resistencia parcial, dependiendo de la técnica constructiva
| ¥ mantenimiento. Riesgo limitado. / Material predominante de los pisos de |

R .'n'r;:;'Esteban
GiPAL

£ las viviendas: Cemento: Material con buena resistencia estructural ante
n i3 |  humedad si estd adecuadamente sellado. Representa condiciones -
SN | constructivas basicas aceptables, / Material predominante en los techos de

las viviendas: Tejas: Material tradicional con resistencia aceptableala |

| intemperie. Su eficacia depende del disefio de techado y mantenimiento. / |

| Poblacion en edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de personasen |

| edad laboral activa: >60% — 70%: Buena capacidad de recuperacion |

economica. Mayor autonomia familiar para asumir costos de dafios y
reconstruccion.

5 | Tabla 155: Caracterizacién de los niveles de riesgo  Flujo de detrtos.
oy DESCRIPICION RANGO
& i

RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADO POR:
Magnitud (Volumen movilizado): > 100,000 m* / Altura del flujo: >2.0m/
Periodo de retorno (T): T < 2 afios / Precipitaciones méaximas en 24 horas
(mm/24h): = 80 mm/24h / Pendiente del terreno (°): > 25° /Geomorfologia:
Quebrada-cauce encajonado activo y zona proximal de abanico activo
(cabeza de abanico, garganta) / Tipo de suelo: Depésitos coluviales y de
deslizamientos no consolidados, detritos heterométricos con matriz limo-
arcillosa; piroclasticos finos (cenizasftufos); rellenos antropicos sueltos. /
Uso actual del suelo: Urbanofinfraestructura sobre quebradas y abanicos
activos (viviendas, carreteras/terraplenes, canteras, botaderos) -
VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Pablacién infantil y
adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de personas menores de edad.:
>40%: Alta proporcion de poblacion infantil y adolescente en zonas
expuestas. Su limitada autonomia y dependencia de adultos incrementan
de forma critica la vulnerabilidad social ante inundaciones
fluviales./Poblacién adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje de personas
de la tercera edad: >20%: Alta concentracién de adultos mayores en
Zonas expuestas. Riesgo critico por baja movilidad y alta dependencia. /
Exposicién al nivel de peligro: Peligro muy alto / Material predominante de
las paredes exteriores de las viviendas: Tapia: Material de alta porosidad y

baja cohesidn. Colapsa facilmente ante contacto prolongado con agua.
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Muy vuinerable ante inundacién. / Material predominante de los pisos de
las viviendas: Tierra: Piso altamente vulnerable, sin capacidad de
resistencia al agua. Se asocia a condiciones de pobreza extrema y mayor
riesgo sanitario post-inundacion. / Material predominante en los techos de
las viviendas: Paja, hoja de palmera y similares; triplay / estera / carrizo:
Materiales extremadamente fragiles y perecederos. Alfo riesgo de colapso
ante precipitaciones e impacto de viento o agua. Indicadores de pobreza
estructural severa. / Poblacién en edad productiva (18 a 59 afios):
Porcentaje de personas en edad laboral activa: £40%: Escasa poblacién
econdémicamente activa. Alta dependencia social y bajo nivel de
autosuficiencia econdmica ante el impacto de inundaciones.

RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADO POR:
Magnitud (Volumen movilizado): 10,000 — 100,000 m* / Altura del flujo: >
1.0 - 2.0 m/ Periodo de retorno (T): > 2 - 5 afios / Precipitaciones
maximas en 24 horas (mm/24h): 50 — < 80 mm/24h / Pendiente del terreno
(°): > 15° - 25° /Geomorfologia: Abanico aluvial activo - zona media;

| cauces frenzados sobre el abanico; talwegs secundarios conectados. /
Tipo de suelo: Limos y franco-arcillosos (Cambisoles/Luvisoles arcillosos),
suelos meteorizados espesos; coluvio fino con gravas. / Uso actual del
suelo: Suelos desnudos / areas deforestadas / quemas recientes /
agricolas intensivas en ladera (>15°) - VULNERABILIDAD
CARACTERIZADA POR: Poblacion infantil y adolescente (0 a 17 afios)
Porcentaje de personas menores de edad.: >30% — 40%: Presencia
significativa de menores en dreas de riesgo. Su baja capacidad de
respuesta ante emergencias demanda medidas especiales de proteccion y
evacuacion./Poblacion adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje de
personas de la tercera edad: >15% - 20%: Alta necesidad de asistencia y
mecanismos de evacuacion reforzados. / Exposicion al nivel de peligro:
Peligro alto / Material predominante de las paredes exteriores de las
viviendas: Adobe: Material de construccion tradicional con deficiente
comportamiento estructural frente a la humedad y acumulacién de agua. /
Material predominante de los pisos de las viviendas: Madera {pona,
tornillo, etc): Material organico y poroso, inestable ante la humedad y
susceptible a deterioro acelerado en eventos fluviales. / Material
predominante en los techos de las viviendas: Cafia o estera con torta de
barro o cemento; madera: Materiales semiprecarios de limitada
durabilidad. Riesgo alto ante saturacién y deterioro por humedad
prolongada. / Poblacién en edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de
personas en edad laboral activa: >40% - 50%: Capacidad limitada de
respuesta econdmica. Posible dependencia de ayudas externas o
programas de asistencia.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADO POR:
Magnitud (Volumen movilizado): 1,000 - 10,000 m?/ Altura del fijo: > 0.5
= 1.0 m/ Perfodo de retorno (T): > 5 - 10 afios / Precipitaciones méximas
en 24 horas (mm/24h): 30 - < 50 mm/24h / Pendiente del terreno (°): > 8°

- 15° [Geomorfologia: Abanico aluvial activo - zona distal y abanicos
colgados conectados; valles con depésitos torrenciales parcialmente
estabilizados / Tipo de suelo: Francos y franco-limosos; regolitos con
mezcla fina-gruesa moderada. / Uso actual del suelo: Mosaico
agropecuario y pasturas (degradadas a moderadas), matorral abierto -
VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Poblacién infantil y
adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de personas menores de edad.:
>20% — 30%: Proporcion moderada de personas de 0 a 17 afios
expuestas. Requiere planificacion especifica en educacion, preparacion y
rutas seguras./Poblacion adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje de
personas de la tercera edad: >10% ~ 15%: Requiere preparacidn
comunitaria e infraestructura de soporte. / Exposicion al nivel de peligro:

Peligro medio / Material predominante de las paredes exteriores de las

viviendas: Piedra con barro, triplay, calamina y estera: Combinacién de
materiales heterogéneos y precarios. Vulnerabilidad media por deterioro
rapido y bajo anclaje estructural. / Material predominante de los pisos de

las viviendas: Laminas asfalticas, vinilicos o similares: Piso con cierta
resistencia superficial al agua, pero susceptible a levantamiento o
deterioro con acumulacion prolongada. / Material predominante en los
techos de las viviendas: Planchas de calamina, fibra de cemento o
similares: Material comn en viviendas de bajos recursos. Ofrece
proteccion parcial pero es vulnerable ante anegamiento y viento fuerte. /
Pablacién en edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de personas en
edad laboral activa: >50% — 60%: Nivel aceptable de resiliencia, aunque
con fimitaciones ante eventos prolongados o pérdidas severas.

e

0.00935899672339124 <
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

| RIESGO CARACTERIZADO POR, PELIGRO CARACTERIZADO POR: |
| Magnitud (Volumen movilizado): 100 — 1,000 m* / Altura del flujo: > 0.2~ |
| 0.5m/Periodo de retorno (T): > 10 — 25 afios / Precipitaciones méaximas |
en 24 horas (mm/24h): 15 — < 30 mm/24h / Pendiente del terreno (°): > 3° |
— 8° /Geomorfologia: Terrazas fluviales medias—altas no activas; llanuras |
| coluvio-aluviales amplias sin conexion directa a quebradas activas; laderas |
| convexas / Tipo de suelo: Franco-arenosos y arenas con cierta cohesion; |
gravas moderadamente compactadas. / Uso actual del suelo: Matorral |
denso, plantaciones forestales maduras, agroforesteria -
VULNERABILIDAD CARACTERIZADA POR: Poblacion infantil y
adolescente (0 a 17 afios) Porcentaje de personas menores de edad.: |
| >10% - 20% : Porcentaje reducido de menores en las zonas vulnerables. |
| Riesgo bajo, aunque se deben considerar mecanismos basicos de |
proteccion./Poblacion adulta mayor (60 afios a mas): Porcentaje de
personas de la tercera edad: >5% — 10%: Afectacion limitada con
|  adecuada preparacion. / Exposicién al nivel de peligro: Peligro bajo/ |
| Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas: Madera
|  (pona, tomillo, etc), piedra o sillar con cal o cemento: Materiales que
pueden ofrecer resistencia parcial, dependiendo de la técnica constructiva |
| y mantenimiento. Riesgo limitado. / Material predominante de los pisos de |
las viviendas: Cemento: Material con buena resistencia estructural ante
| humedad si esta adecuadamente sellado. Representa condiciones
constructivas basicas aceptables. / Material predominante en los techos de
las viviendas: Tejas: Material tradicional con resistencia aceptable ala |
intemperie. Su eficacia depende del disefio de techado y mantenimiento. / |
Poblacién en edad productiva (18 a 59 afios): Porcentaje de personas en
edad laboral activa: >60% — 70%: Buena capacidad de recuperacién |
econdmica. Mayor autonomfa familiar para asumir costos de dafios y
reconstruccién.
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{9 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

Tabla 156: Niveles de riesgo a nivel de centros poblados..

NIVELDE | NIVELDE | NIVELDE | e e
w| camO | usceo |posLacin ToraLoe | SERSOPOR | RESSO | RESSO | esco o
(SSFoGIAbG. | ocee | SarRE S eels S5t s o | Eresion: i pe (UNDAHON
SUELO FLUVIAL |DETRITOS| '~
MUY

1 | HUALLHUAPAMPA | 907210010 | 269 67 ALTO MEDIO | ALTO | MUYALTO

2 | YURAQCORRAL | 907210038 8 2 MUY ALTO MEDIO | MEDIO | MEDIO

3 | QUINSACCOCHA | 907210023 1 1 MUY ALTO MEDIO | MEDIO | MEDIO

4 | TRAMPAPATA | 907210026 2 1 ALTO MEDIO | MEDIO | MEDIO

5 RITICUCHO 907210021 9 3 MUY ALTO MEDIO ALTO MEDIO

6 | HUICHCCANA | 907210019 54 16 ALTO MEDIO | MEDIO | MEDIO

7 | LYAMPAMPA | 907210028 29 8 ALTO MEDIO | MEDIO | MEDIO

8 | MANAZAMANA | 907210016 3 3 ALTO MEDIO | MEDIO | MEDIO
9 VASQUES 907210037 2 1 ALTO MEDIO | MEDIO | MEDIO
_ | UNION PARAISO

10 | CCELLOLLOCCLLA | 907210036 37 9 ALTO MEDIO ALTO MEDIO
11| MISQUIYAQU | 907210034 1 1 MUY ALTO MEDIO | MEDIO | MEDIO
12 ROBLE 907210009 4 2 ALTO MUY ALTO | MEDIO MEDIO

NUEVO
13| PROGRESO | 907210013 28 8 ALTO MEDIO | ALTO MEDIO
PUERTO SAN

14 ANTONIO 907210001 544 154 MUYALTO | MUYALTO | MEDIO | MEDIO
15 | CEDROPAMPA | 907210033 8 5 MUY ALTO MEDIO MEDIO MEDIO
16 |  SANISIDRO | 907210006 | 270 74 MUY ALTO MEDIO | MEDIO | MEDIO
17 | POLVOCUCHO | 907210025 17 6 MUY ALTO ALTO ALTO ALTO
18 | HUALLPAHUASI | 907210018 6 2 MUY ALTO ALTO ALTO ALTO
19 | TAYAPATA | 907210014 8 3 MUY ALTO ALTO ALTO ALTO

Los resultados muestran que los centros poblados con mayor nivel de riesgo integral son Puerto San

estos sectores, el relieve accidentado, la presencia de suelos coluviales de baja cohesion, la3

meteorizacion avanzada del material rocoso y la insuficiente cobertura vegetal incrementa

; i . T s s . . . ._ H
afectando directamente viviendas e infraestructuras basicas. Asimismo, en éreas bajas o con deficiente of(#
[

drenaje natural, como Huallhuapampa y Roble, se evidencia un riesgo muy alto por inundacion pluvial, il

E

debido a la acumulacion de escorrentia superficial y a la limitada capacidad de evacuacion de aguas

] ia

og 1 O q o

we  i=.durante eventos de lluvia intensa.

ZA VIS

E3 S 5
L] o . . . N 5 i s v 3
33 = Los niveles de riesgo por erosion fluvial son mayoritariamente medios, con excepcion de los centros | jf )
33

C

poblados de Roble, Puerto San Antonio, Polvocucho, Huallpahuasi y Tayapata, donde el contacto directo )
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e e PR

con cauces activos y los procesos de socavamiento lateral incrementan la probabilidad de pérdida de

suelo y afectacion de bordes habitados. En contraste, los sectores ubicados en zonas de pendiente

moderada o alejados de los rios presentan valores de riesgo menores, aunque mantienen vulnerabilidad

estructural asociada a construcciones precarias y déficit de servicios basicos.

El anélisis general permite concluir que la configuracion geomorfoldgica del distrito de Roble determina

una exposicion diferenciada ante los fendmenos priorizados. Las &reas mas criticas se concentran en la

zona central y sur del distrito, donde la combinacién de pendientes pronunciadas, escasa cobertura

vegetal y alta densidad poblacional agrava el riesgo frente a procesos de remocién en masa y

acumulacion pluvial. Por el contrario, los sectores del norte y este, con relieve mas estable y menor

concentracion de viviendas, presentan riesgos moderados o bajos.

Grafico 36: Mapa de niveles de riesgo por erosion fluvial.
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Grafico 37: Mapa de niveles de riesgo por deslizamiento de rocas o suelo.
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Grafico 39: Mapa de niveles de riesgo por flujo de detritos.
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31  Objetivos

3.1.1 General

Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sus medios de vida ante el riesgo de desastres por erosion
fluvial, deslizamiento de rocas o suelo, inundacién pluvial y flujo de detritos en el distrito de Roble.

3.1.2 Especificos

A partir del Objetivos Generales se han desarrollado cuatro (04) objetivos especificos del Plan de
Prevencién y Reduccién de Desastres (PPRRD), con sus consiguientes actividades, indicadores, metas
y responsables.

Tabla 157: Objetivos especificos

Objetivos Especificos

Fortalecer la comprension del riesgo de desastres para la toma de decisiones
informadas en la pablacién y en la gestion municipal

Promover el uso adecuado del territorio bajo un enfoque de gestion del riesgo de
desastres

Fortalecer la articulacion institucional del SINAGERD
Incorporar la GRD en la inversién piblica y privada

3.2 Indicadores

1. Porcentaje de acciones implementadas del PPRRD, para reducir el porcentaje de
vulnerabilidad (%).

N° de acciones implementadas del PPRRD, para reducir la vulnerabilidad
N° total de acciones programadas en el PPRRD

Iﬁdic&dor (%) = ( ) x 100

2. Porcentaje de zonas criticas intervenidas (%).

N°d iti i "
Indicador (%) = (N° e zonas criticas intervenidas ) i

total de zonas criticas identificadas
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Objetivo General

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

Tabla 158: Objetivo general e indicadores del PPRRD.

Indicador

Linea de

base

2025 2026

2027

Meta (Ano - %)

2028

2029

2030

% de acciones %
Reducir la acumuladas
vulnerabilidad de la |implementadas | Cantidad
poblacién y sus medios | del PPRRD, de 6| 3 29 19 20 19 20 110
de vida ante el riesgo | para reducir la | acciones
de desastres por vulnerabilidad
inundacion pluvial, % de zonas % |0%|33%| 17% | 33% | 17% | 0% 0% | 100%

erosion fluvial, flujo de criticas

detritos y deslizamiento | intervenidas 7

de rocas o suelo en el con %nas 5 1 2 1 0 0 6

distrito de Roble. actividades y | ¢nucas
proyecto.

3.3  Articulacion

P
Las politicas de Estado definen lineamientos generales que orientan el accionar del Estado en el largo
plazo a fin de lograr el bienestar de las personas y el desarrollo sostenible del pais. Son el resultado de
un consensao alcanzado en el Foro del Acuerdo Nacional.
El Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres del distrito de Roble 2025 - 2030 esta
armonizado con las politicas de Estado, los objetivos estratégicos del PEDN, con los objetivos de los
panes sectoriales y territoriales considerando las relaciones de coordinacion mostradas en el siguiente
cuadro:

UL P ond UISTRITAL DE ROBLE
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

Tabla 162: Desagregado de las acciones estratégicas del PPRRD.

Acciones estratégicas

Desarrollo de instrumentos técnicos para la Gestion Prospectiva y Correctiva del Riesgo de Desastres

AOM 1.1.1,
1441 Desarrollar Evaluaciones de Riesgo (EVARS) en las zonas criticas del distrito (Consultoria)
1112 Desarroller Evaluaciones de Riesgo (EVARS) en zonas criticas del distrito (Con asistencia técnica de CENEPRED).
1143 Actualizar el Plan de Prevencidn y Reduccién del Riesgo de Desastres (PPRRD), conforme al marco legal vigente y
con asistencia técnica de CENEPRED.
AOM 1.2.1 Implementar Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) para la Gestidn prospectiva y correctiva del Riesgo de
: Desastres.
1 Capacitacion técnica a los funcionarios municipales en el uso del SIGRID, con énfasis en la formulacion, monitoreo y
: 1244 actualizacion de estudios de evaluacion de riesgos (EVAR), escenarios de riesgo y el Plan de Prevencion y Reduccién
= del Riesgo de Desastres (PPRRD).
| 2 1242 Fortalecer capacidades técnicas en SIG aplicadas a Ia gestion del riesgo de desastres (GRD), con énfasis en analisis
N multicriterio y generacion de mapas temalicos.
%) AOM 1.31 Inclusién de la GRD en la educacion bésica
1314 Disefiar materiales educativos relacionados con la GP y GC en los niveles de educacion inicial, primaria y secundaria
en coordinacion con UGEL y DRE.
AOM 1.4.1 Fortalecimiento de la educacién comunitaria en GRD
1444 Ejecutar campaiias de sensibilizacidn comunitaria sobre prevencion y reduccion de riesgos con enfoque territorial y
participativo.
1412 Elaborar mapas comunitarios de riesgos mediante talleres participativos en centras poblados, faciliiando el
i reconocimiento de peligros, vuinerabilidades y riesgos.
2 AOM 1.4.2 Promocién de buenas practicas en GRD.
~ j 1424 Disefiar e implementar estrategias de comunicacion para difundir buenas practicas en GRD mediante medios masivos
a y redes sociales.
-3 G“J‘ 1422 Capacitar a brigadas comunales en la prevencion v reduccion del riesgo de desastres.
g il
=0 %
AOM 2.1.1 Integracion de la GRD en instrumentos de planificacién territorial
} g
2144 Elaborar ! Plan de Ordenamiento Teritorial (POT), incorporando en enfoque de GRD
™~ 2442 Elaborar el Esquema de Acondicionamiento Urbano (EU), consideranda restricciones de uso de suelo por su nivel de
riesgo.
2113 Actualizar el Plan de Desarrollo Distrital Concertado (PDLC), integrando acciones de fa gestion prospectiva y
i . correctiva del riesgo de desastrescomo eje fransversal.
Be B <| AOM21.2 Instrumentos Técnicos para la Gestidn Prospectiva y Correctiva del Riesgo de Desastres.
=2 e
§g s § 2121 Solicitar al Instituto Geolégico, Minero y Metaldrgico (INGEMMET) informes técnicos de evaluacion de peligro
= iE g geologico por caida de rocas de los centros poblados en riesgo allo.
UL
% 'ie 2422 Solicitar a la Autoridad Nacional del Agua {ANA] la elaboracion de fichas técnicas referenciales de zonas criticas
2 ‘g ; identificadas, con el objetivo de sustentar técnicamente intervenciones estructurales y no estructurales frente a los
§ o E peligros de inundacién y erosion fluvial.
% =
g o 2423 Solicitar al Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) informes técnicos de escenarios climaticos,
o e E con el objelivo de identificar zonas del distrito con alta recurrencia de peligros de origen meteorolégico.
P, (i
@ =" 2424 Declarar intangibilidad de zonas de muy alto riesgo no mitigables, basandose en evaluaciones técnicas previas y
) normativas vigentes.
AOM 2.2.1 Normativa técnica y procedimientos estandarizados en GRD
22.4.1 Actualizar el TUPA para estandarizar procedimientos de evaluacion y fiscalizacion en GRD (ITSE, ECSE, VISE, ADR,

control urbano).
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AOM2.2.2 Procedimientos para fiscalizacién del uso del suelo y edificaciones en materia de GRD,
2221 Contratar personal técnico especializado para realizar inspecciones ITSE, ECSE, VISE y de control urbano,
asegurando el cumplimiento de condiciones minimas de seguridad estructural y funcional.
AOM 2.3.1 Intervenciones para reducir el riesgo en las zonas eriticas por erosién fluvial
; 11 ) Ejecuién de la obra "Creacion de los servicios de prateccin en riberas de rio vulnerables ante el peligro en muro con
H 23.4. | gaviones de centro poblado Puerto San Antonio distrito de Roble de la provincia de Tayacaja del departamento de
Ll | Huancavelica”.
AOM 2.3.2] Intervenciones para reducir el riesgo en las zonas criticas por flujo de detritos
; 23241 ] Ejecucion del proyecto "Creacion del servicio de proteccién frente a fiujo de detritos en la quebrada Huallhuapampa
: ? ! del centro poblado de Hualihuapampa, distrito de Roble, provincia de Tayacaja - huancavelica"
“.| Aom 233 Intervenciones para reducir el riesgo en las zonas criticas por deslizamiento de rocas o suelo
P28
,;E % 2331 Formualcion y ejecucion de actividad de reduccién del riesgo "Instalacion de sistemas de drenaje en el centro poblado
E; de San Isidro, distrito de Roble, Provincia de Tayacaja y departamento de Huancavelica"
] {g 2332 Formulacién del estudio de pre inversidn, expediente técnico y ejecucion del proyecto "Creacién del servicio de
- _--""T S ks proteccion frente al peligro de deslizamientos en el centro poblado de San Isidro, distrito de Roble, provincia de
Yy 2 [ E Tayacaja - huancavelica"
4 J § !
“ ,,r.\ .‘? 2333 ! Formulacién del estudio de pre inversion, expediente técnico Y ejecucidn del proyecto "Creacion del servicio de
- < | proteccion frente al peligro de deslizamientos en el centro poblado Puerto San Antonio, distritc de Roble, provincia de
| Tayacaja - huancavelica”
ADM 2.3.4 { Intervenciones para reducir el riesgo en las zonas criticas por inundacién pluvial
2341 ] Formualcion y ejecucion de actividad de reduccion del riesgo "Instalacion de sistemas de drenaje pluvial en la

institucién educativa Huallhuapampa del centro poblado Huallhuapampa, distrito de Roble, Provincia de Tayacaja y
departamento de Huancavelica”.

S AOM 3.4.1 Fortalecimiento institucional en materia de GRD
;l 34.11 Crear la Subgerencia de GRD como unidad técnica operativa.
0% 312 Actualizar el Manual de Organizacion y Funciones (MOF), segiin normativa vigente Ley del SINAGERD.
5 i 3113 i Actualizar el Reglamento de Organizacién y Funciones (ROF), segtin normativa vigente Ley del SINAGERD.
a 3444 || Agualizar el Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA), segin normativa vigente Ley del SINAGERD.
3115 Actualizar el Cuadro de Asignacién de Personal (CAP), segun nermativa vigente Ley del SINAGERD.
3116 Actualizar el Plan Estratégico Institucional (PEI), incorporando la Gestién Prospeciiva y Carrectiva del Riesgo.
3147 Actualizar el Plan Operativo Institucional (POI), incorporando la Gestion Prospectiva y Correctiva del Riesgo.
AOM 3.2.1 implementacién del Plan de Continuidad Operativa (PCO)
™ 3214 Elaborar el PCO municipal para asegurar la continuidad de servicios esenciales ante emergencias y desastres.
AOM 3.2.4 Grupo de Trabajo para la Gestién ‘dal Riesgo de.Dasastres con capacidades fortalecida para Ia
- implementacion de la GRD,
% ; 8. 3314 Conformacién del Grupo de Trabajo para la Gestién del Riesgo de Desastres (GT - GRD).
§§ § Pl 3ad2 Efaboracién y aprobacién del reglamento interno del GT - GRD.
g gé’ Elaboracion y aprobacidn del Programa Anual de Actividades (PAA) del GT - GRD.
E : = & 3343 || Capacitacién de los integrantes del grupo de trabajo y plataforma de defensa civil en temas de gestién de riesgo de
2 £ desastres.
g E 3314 Realizar reuniones periddicas con los rqi'emhrus del.gn:po de tr_aba}n ¥ plataforma de defensa civil en temas de
z £ gy ! gestion prospecliva, correctiva y reactiva
= i=¢|  AOM3.32 Espacios multisectoriales de participacion
@ :g-] 4 3321 | Establecer mesas de rabajo en gestién prospectiva y correctiva del riesgo de desastres con la participacion del sector
privado, sociedad civil y actores institucionales.
AOM 3.4.1 Plataforma de monitoreo, seguimiento y evaluacién de la GRD
34.1.1 Registrar informacion en las plataformas para el monitoreo, seguimiento y evaluacion de la GRD considerando la GP,

GC, GR (Encuestas ENAGERD, RENAMU, EPC, SINPAD, ect)
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AOM 4.1 Asistencia técnica para incorporacion de GRD en proyectos de Inversion publica
4144 Aprobar mediante resolucidn municipal los términos de referencia minimos para EVAR en proyectos de inversion
3 plblica.
4142 Capacitar a funcionarios en el disefio de esirategias financieras de GRD (FONDES, PP06B, cooperacitn
internacional).
AR Alianzas publico-privadas para inversiones en GRD.
4424 Generar espacios de colaboracion con agencias internacionales, gremios y empresas privadas para promaver
inversiones en GRO.
4122 Incorporar el Analisis de Riesgo (ADR), como requisito en las solicitudes de cambio de uso del suelo, conforme a lo

establecido en la R.M. N.° 020-2020-VIVIENDA.

S g Ml_,ﬂ_irlc':'PAUDAD DISTRITAL DE ROBLE

@ UANCAVELICA

sehmrunnsnones IJ-' o

udio Byub Gerer

.............

b AL,
LS
s

PLAN DE PE_ EVENCIEN b REDUCCIBN DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030 Pdgina 200|244



@ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

3.4.2 Implementacion de medidas estructurales
Tabla 163: Medidas estructurales.

Acciones estratégicas

Intervenciones para reducir el esgo en las zonas criticas por erosion fluvial

Ejecuion de la obra "Creacion de los servicios de proteccion en riberas de rio vulnerables ante el peligro en
2344 muro con gaviones de centro poblado Puerto San Antonio distrito de Roble de la provincia de Tayacaja del
& i departamento de Huancavelica”.
a = AOM2.3.2 Intervenciones para reducir el riesgo en las zonas criticas por flujo de detritos
iy e Ejecucion del proyecto "Creacion del servicio de proteccion frente a flujo de detritos en la quebrada
- e 2324 Huallhuapampa del centro poblado de Huallhuapampa, distrito de Roble, provincia de Tayacaja -
o3 :0F : F huancavelica"
23 - _' AOM2.3.3 Intervenciones para reducir el riesgo en las zonas criticas por deslizamiento de rocas o suelo
BESNTNES Formualcion y ejecucion de actividad de reduccion del riesgo "Instalacion de sistemas de drenaje en el centro
EN < 23341 poblado de San Isidro, distrito de Roble, Provincia de Tayacaja y departamento de Huancavelica”
: Formulacion del estudio de pre inversion, expediente técnico y ejecucion del proyecto "Creacion del servicio

de proteccion frente al peligro de deslizamientos en el centro poblado de San Isidro, distrito de Roble,

In g Rub

s provincia de Tayacaja - huancavelica'
Formulacion del estudio de pre inversion, expediente técnico y ejecucién del proyecto “Creacian del servicio
2333 de proteccidn frente al peligro de deslizamientos en el centro poblado Puerto San Antonio, distrito de Roble,
'1' - provincia de Tayacaja - huancavelica®
. AOM 2.3.4 Intervenciones para reducir el riesgo en las zonas criticas por inundacion pluvial
g Formualcién y ejecucion de actividad de reduccion del riesgo "Instalacion de sistemas de drenaje pluvial en la
2344 institucion educativa Huallhuapampa del centro poblado Hualthuapampa, distrito de Roble, Provincia de

Tayacaja y departamento de Huancavelica”.

—rgy B
LS IS b Ui,
Ah -

3.4.3 Implementacién de medidas no estructurales
Tabla 164: Medidas no estructurales.

DEFENSAGIVIL

t:;—:' I Acciones estratégicas
—
AOM1.1.1 Desarrollo de instrumentos técnicos para la Gestion Prospectiva y Correctiva del Riesgo de
i Desastres
u b 1444 Desarroliar Evaluaciones de Riesgo (EVARs) en las zonas criticas del distrito (Consultoria)
25 ;ﬁ & 1442 Desarrollar Evaluaciones de Riesgo (EVARS) en zonas criticas del distrito (Con asistencia técnica de
3§ =0 i i CENEPRED).
veas @
E 3 1443 Actualizar el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (PPRRD), conforme al marco
73 ME s g legal vigente y con asistencia técnica de CENEPRED.
: >\
g: & .f AON 1.2.1 Implementar Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) para la Gestion prospectiva y correctiva
i & i del Riesgo de Desastres.
o
§ Capacitacion técnica a Jos funcionarios municipales en el uso del SIGRID, con énfasis en la

E 12141 formulacién, monitoreo y actualizacion de estudios de evaluacion de riesgos (EVAR), escenarios de
i riesgo y el Plan de Prevencion y Reduccidn def Riesgo de Desastres (PPRRD).

Fortalecer capacidades técnicas en SIG aplicadas a la gestion del riesgo de desastres (GRD), con
énfasis en anélisis multicriterio y generacién de mapas tematicos.
AOM 1.31 Inclusién de la GRD en la educacion basica

Disefiar materiales educativos relacionados con s GP y GC en los niveles de educacion inicial,
primaria y secundaria en coordinacion con UGEL y DRE,

1.24.2

1344
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AOM 1.4.1 Fortalecimiento de la educacién comunitaria en GRD
1441 Ejecutar camparias de sensibilizacion comunitaria sobre prevencién y reduccion de riesgos con
ikt enfoque territorial y participativo,
1442 Elaborar mapas comunitarios de riesgos mediante talleres participativos en centros poblados,
Gl facilitando el reconacimiento de peligros, vulnerabilidades y rigsgos.
AOM1.4.2 Promocién de buenas practicas en GRD.
1421 Disefiar e implementar estrategias de comunicacion para difundir buenas practicas en GRD mediante
< madios masivos y redes sociales.
1.4.2.2 Capacitar a brigadas comunales en la prevencion y reduccién del riesgo de desastres,

Integracién de la GRD en instrumentos de planificacién territorial
P Elaborar el Plan de Ordenamiento Teritorial (POT), incorporando en enfoque de GRD
2142 Elaborar el Esquema de Acondicionamiento Urbano (EU), considerando restricciones de uso de suelo
Fat por su nivel de riesgo.
2143 Actualizar el Plan de Desarrolio Distrital Concertado (PDLC), integrando acciones de la gestion
e prospectiva y correctiva del riesgo de desastrescomo eje transversal.
ACOM 2.1.2 Instrumentos Técnicos para la Gestién Prospectiva y Correctiva del Riesgo de Desastres.
24.21 Solicitar al Instituto Geologico, Minero y Metaliirgico (INGEMMET) informes técnicos de evaluacion de
e | peligro geolégico por caida de rocas de los centros poblados en riesgo alto.
Solicitar a la Autoridad Nacional del Agua (ANA) la elaboracién de fichas técnicas referenciales de
2122 Zonas criticas identificadas, con el objetivo de sustentar técnicamente intervenciones estructurales y no
estructurales frente a los peligros de inundacién y erosion fluvial.
Solicitar al Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) informes técnicos de escenarias
2123 climaticos, con el abjetivo de identificar zonas del distrito con alta recurrencia de peligros de origen
meteoroldgico,
24.2.4 Declarar intangibilidad de zonas de muy alto riesgo no miigables, baséndose en evaluaciones tacnicas
o previas y normativas vigentes.
AOM 2.2.1 Normativa técnica y procedimientos estandarizados en GRD
2244 Actualizar el TUPA para estandarizar procedimientos de evaluacion y fiscalizacion en GRD (ITSE,
X ECSE, VISE, ADR, control urbano).
AOM 222 Procedimientos para fiscalizacién del uso del suelo y edificaciones en materia de GRD.
22 2},' Contratar personal técnico especializado para realizar inspecciones ITSE, ECSE, VISE y de control

AOM 3.1.1

urbano, asegurando el cumplimiento de condiciones minimas de seguridad estructural y funcional.

Fortalecimiento institucional en materia de GRD

3414

Crear Ia Subgerencia de GRD como unidad técnica operativa.

3142

Actualizar el Manual de Organizacién y Funcianes (MOF), segun normativa vigente Ley del
SINAGERD.

344 f

Actualizar el Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF), segln normativa vigente Ley del
SINAGERD,

311 +

Actualizar el Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA), segln normativa vigente Ley del
SINAGERD.

3415 Actualizar el Cuadro de Asignacin de Personal (CAP), segiin normativa vigente Ley del SINAGERD.

3446 Actualizar el Plan Estratégico Institucional (PEI), incorporando la Gestién Prospectiva y Correctiva del
i Riesgo.

3447 Actualizar el Plan Operativo Institucional (POI), incorporando la Gestién Prospectiva y Correctiva del
ot L Riesgo.
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AOM 3.2.1 Implementacion del Plan de Continuidad Operativa (PCO)
321.1 Elaborar el PCO municipal para asegurar la continuidad de servicios esenciales ante emergencias y
; desastres.
AOM3.3.4 Grupo de Trabajo para la Gestién del Riesgo de Desastres con capacidades fortalecida para fa
implementacion de la GRD.
3384 Conformacion del Grupo de Trabajo para la Gestién del Riesgo de Desastres (GT - GRD).
331.2 Elaboracion y aprobacion del reglamento interno del GT - GRD.
3343 Capacitacion de los integrantes del grupo de trabajo y plataforma de defensa civil en temas de gestion
i de riesgo de desastres.
3344 Realizar reuniones periodicas con los miembros del grupo de trabajo y plataforma de defensa civil en
B temas de gestion prospectiva, correctiva y reactiva
AOM3.3.2 Espacios multisectoriales de participacién
3324 Establecer mesas de trabajo en gestion prospectiva y correctiva del riesgo de desastres con la
- participacion del sector privado, sociedad civil y actores institucionales.
AOM 3.4.1 Plataforma de monitoreo, seguimiento y evaluacién de la GRD
3 ‘L 1 Registrar informacion en las plataformas para el monitoreo, seguimiento y evaluacién de la GRD
i considerando la GP, GC, GR (Encuestas ENAGERD, RENAMU, EPCI, SINPAD, ect)

AOM 4.1.1 Asistencia técnica para incorporacion de GRD en proyectos de inversién piblica
4114 Aprobar mediante resolucién municipal los términos de referencia minimos para EVAR en proyectos de
g s inversidn publica,
4412 Capagcitar a funcionarios en el disefio de estrategias financieras de GRD (FONDES, PP068,
g cooperacion internacional).
AOMI4.1.2 Alianzas publico-privadas para inversiones en GRD.
4121 Generar e_spaciu_s de colaboracién con agencias internacionales, gremios y empresas privadas para
= promover inversiones en GRD.
4422 Incorporar el Analisis de Riesgo (ADR), como requisito en las solicitudes de cambio de uso del suelo,

conforme a lo establecido en la R.M. N.° 020-2020-VIVIENDA.

s« ae MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE
@ A “H VELICA

el ! L— .

rrif DE ROBLE

A

P L
e IUNIGTAL f O DIOTRITAL "-'j{'“‘ -
I.l i | \ " e i -‘ 1: & 4
-~ 4 & VIR, E‘t
= A y

PLAN DE EEVENCIEN ¥ REDUCCisN DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030 212 | 244



0€02 - 5202 mwm._.mdmmn_ mn 09331Y 134 NOIDONAIY A NOIINIAIHd 30 NYd

el L s pain (R foy mGN S EET SE O

cmz\EuE.. /

:.::......-.‘

WOl i - wry k!
3960¥ 30 Wil S0 @%{ﬁfs 4

|ediojunw uoysab

e] ua £ ugjoejqod
B| U8 SEPEWLIoH
S2U0|5|30p ap BWO}
e| eied saJjsesap ap
ofisayi jop uolsusidwod

e} Jed9je3i04 °30

S318VSNOdS3Y

mm_a:.ﬁ‘_ma..u Sauoidy

sea|fizjelisa §aU0IDY

‘sapepiiqesuodsas A sa10pealpu ‘Sejeu ‘sauoiooe ap Zujej (g9 ejqeL

g
D esuaidi 3p o ‘OM9 ue seanoeld Seusnq ep UOIoW)d . _
F180s 30 L. _EE_gL _.."._.L.L.LD?.. doneil ¥
S 2_% .% 3&&5 A onisnjoul sejaeied uod [euns A BUBGIN LUDDE|GO Bl B mn.mc_v
IAID) BSUSJEQ B8P BUILD P.Mw saijsesap ap ofisay [ap ugijsab ua BUENUNWOD UDPRONS 8p SewelBoid Jejjouesaq LEL
M9 e BUBJIUNWIOD UGIEINDS Bf 8P Ojusiw8[Elo ]
Vel |euoiesauaBiejul @ ossugh £
1A BsUBjaQ 8p BU i !
. Wov pepieimnoselul 8p senbojus Sof e uojauaje uoo A ONSNIOU} JSISE.IED L0D BJISEY Wav
EISEQ UQIIBINPS Bf U8 QYO B 8p UQISHiaL UOIDBINPS | Ua saijsesap ap ofisal |9p ugysal ef ap ugeiodioou) e 19030
‘sansesaq ep obsaty (ap enoauon A eanoadsod VTl ON3OYNIS A8
IND ORISR0 69 8400 uoyseg e| eied (95) eaygiboas) UgioeuLOu| 8p SEws}S|S Jejusialdu| woy |op Sapepyua se| ua seqsesap ap ofisall [ap opezjjenoe ojusjwipoued e oseooe | WAY
A pepijiqiuodsip ‘ugioewwojul ef ap uonsab ej eied sapepioeded sE| JejUaWBI|
ing esusjaq ep BUISHO safsesaq ap obsary _"._n_:ﬂ "0I0jIS) |8 U8 sejsandxe seuoz ap ejauepbinjoalo)iuow _.._-m_w.
19p BAOALI0Y) A BAjoads0ld ugyses) €] eled S00[UOg) SOJUBIUNASU 8P OfjolEsag |9 A oBsau ep sisieue jep sejusuodiiod sof sp ojjolEsep [ JEjuaWaIU|

solejollg soAlalqo

‘QYIOVNIS [9P SojuaiLEau) So| 8p 0Auap usnblewua 8s sjgoy ap ojsIp o us sepeziioud seuoiode sej anb opueziueseb ‘ueyd jop

ojesado Jajoeien [0 Usoa|e}io) Seydy seydiq ‘ojuaiuinbes [ A ugionoals e ‘ugioeoyiue|d ef 813us elouBIaYoD opueinBase ‘sepeiadse sejew sej A sajeuoionjjsul

se|qesuodsal 50] ‘Uolonoafe ap soze|d so| ‘UQIoUAAISIUI BPEO 3P S8OUBDJE SO| UEJ[E}Sp as S[end Se| Ua ‘S3PEpiAoe 8p SealLiag) Seydl elodiooul ued syuasaid |3

BpIA 2P

soipau So| A Bapyo einjonijsselul e ‘ugioejqod e) ep ojoyeueq us SeAjjoaLI00 A sejuanaid sepipaw ap uoioejuswaldu e} Jejuaiio esed ugnsab ap ejusiwessy

eun aknjgsuoo A e00J ap epjea ap oibljed |e sjuswueloallp spuodsel zujew ejs3 “sajgesuodsal sepepiun A saiopesipul ‘sejeul ‘sauojaoe sej [eifiajul eieuet ap

BINOfIE eNo B ‘ajqoY 8p OWSIP [op Sessesa(] op obsaly [ap UgINpeY A ugudARld Bp Ul |op S0oyj0adse soAnslqo ap zujew e| ejuasald 8s ‘UQIBNUNU0

sejqesuodsal A salopes|puj ‘sejowl ‘sauoiooe ap ZUjel  }'GE
uowewesBoid  ¢'¢

m._r..\m 30 TVLIMLSIa avalvdidINnw



0£0Z - 5202 SIULSVYSIA 30 0DS3IY T30 NOIIINAIY A NOIINIAI¥ 30 NV'Id

YHIL INELSTvaani Ju dendaad s
a4 ‘Bu,

-~} . Wi
AR YN * 11000 30 WARLSI0 QYOOI
ALY LUy Y s L Vor
f TR SR G TegiSINNIN / gﬂmml.‘. =
IAID) BSUBIEq 8P BUILO "OHO us sautsiaau esed sepead-oo)and sezuely “_.w.u e . epeayd
: T ——— e uo————— L L 1L L D
A, eofqnd ugisiaaul ap sopskosd us qye ap uopeicdiooy) ered eaLD8] BPUALSISY Fiy s § d : Oy el Jelodiodu] 'y 30
g NEE§ fin iy o i ) H H i t :Q‘_
LYE i Ve
IINLD esusiag ep euiolo wov Y9 | ap uoiDEN|eA3 £ SEJLSND 8p uoiDipuay ‘olusiuinbes Way
49 # ep ugenfess A ojuananGas ‘oalojuow ap BULOJEIE]d ‘Dalojuoly jo eled QYIOVNIS Iep sepepjjue sej op sepeppeded sej Jedafeod
T
[IND BsuS[B( 8p BUIHO
WD 0 SRR i ek e Ll epezuefio ugejqod A sepeaud seaygnd £
s 4 ‘Que & ep uoeuawajdu &) eled Bpaje)io) VEE sapepyjue se| 8p g9 ue ugpedisied A ugioeindile UQIDBUIRIO | Jedajepoy wav QUADVYNIS 2P
HALD EsUBjSQ 3P BURO sapepioedes uco sansesag ap obsaly (ap uonses e| eied oleqes) ap odnig woy [euoionyisul uoldenoge
E] 1803[EO4 £ 30
[IAD esusjaq 8p euldy0 (00d) eameiadQ pepinunuoy ap Ueld [8p ugioejuawsidu) —“M_m hm@
QYIOVNIS [op Sepepijus sej ap sapepieded Jevajelio
sandnsaud : Ve
A sim@aﬁa ap pepiun _w._% QYIDVNIS 18P Sapepqus sej us onjesado £ 0ojBgiense Wavy
n g (M9 8p EUsjEW Ua [BUCIONIGSUI OjualwIIaE|0Y ousiwesueyd ja us gy9 €| op uoeJodiooul ej eled sapepioeded Jaoefeuoy
[e1anjd uomiepunt Jod sesfiuo seucz se| ue ofisel ja sonpas eied SaUDIOUBAIBI| HM_N..
0jans o0 sean) EET
aﬂﬁﬂz:%ﬂ::_ ap ojusiwezisap Jod seaijo seuoz se| ua ofisay |3 yionpal eied ssuopUaAIAY| oy YUV R S hmn«.
p s sojep ap ofny sod seapyio seuoz sej ua obsal jo Jonpal eled sauoiousAla| *u._,wm
V'ET saljsesap
|eiAny uoisoJa jod seapi seuoz sejua obisay (@ Jonpal eied sauopUaAIBI| WOV oaroBen 1op ol
ap anbojua un ofeq
1410 eSu8}aq ap BUIBYO 49 ._N..wm GHIOVNIS PP gy | 0S8 90 opemaepe
3p BlSIBW U2 SU0IDBDNYIPS £ 08NS (9P 08N 8P UDIEZieos] eled SojUsIWIPa0Id sapepiue se] jod ugoea)jde ns £ ouojiLe) [Bp uPiDednoo e| € OPEUDIDE|E! OAJBULIOU w1y 0SM [@ Jaaowold 730
ojsandnsaid £ Vz2 00iEL [0 U Sassesap ep ofisay (Bp uopsab e| ap upieiodiooy; ef je0ajelo
& ojusywesueyd op pepiup QY9 ue sopezuepue)sa sojus|lipacold A edIUO9] BAIBULON Wov
0.B843JaQ-3p BUIDLE | ‘se/seseq : e
= 283_._“.“_ . B ”.w_“ OJUEND UB OJLEWID 0jqLUED Euw.ﬂwmhﬂc_weoucﬂmumcs ‘(euoyLL) ugnsab L.mﬂ
K ugoeayueyd e us sansesap sp ofisau [ap ugysab e ap uisnjoul e| 4 Ho
& oyuenueaueid ap pepiun [BLIOJI9) UDIDBIYILE|d B SOjUSLINISUI U QYO Bf ap ugioeibeu Hov ugpeayjueyd ej us saijsesap op [ep uQisab €| sp ugisnoul e| Je0ajeH0

5318VENOdS3Y

seanesado sauoiany

seoibajelisa sauojaoy

solejLoLd S0AlElq0

m._m «+4 30 TVLIMLSIA avanvdIJINNK (



VAl INasS3vban 30 dan
DOpN JuBWoy A

L AR 0£0Z - 202 SIHLSYS3A 3d 0953 130 NOIDINATY A NOIINIAIY 30 NY'1d

Y ONTIAVINVITH* ¥y OYAVL
31604 30 WLHLSIO QvONvdINAN ™ =

B3{S7 UOIORONPS €] UD GHO B] 9P UQISN|OU]

Vel
wov

s

00'000°E/S

¥ 13V

ERuejsISe
ap oysibay

K- ANL

TE0L 30 BALLSIO OV Ti,

Iing esugjeq
SpEUYO

0o'o

000

00'0051

000

000051

0oo

oI5

L

ap upieiauab A ousiuagnw
Sisijeue ua sisejun
uoo ‘{qye) sagsesep
ap ofisay jap uonsai e
e sepedjjde 9|5 ua seojusa)
sapepiede 120ajg}i04

T

00e7s

elouasise
ap onsibay

D esugjaq
o BUDYO

00078

wo

wo

00

1]

000

000

omspuel)y

§

b

]

[

2

b

0

Qs

aE9ig us
sopejioeden
Sopeuoung §

seuosIag

(ausdd)
saJjsesaq] ap obsary
fep uganpay A uguusaslg
ap ueld ja A ofissu ap
soueuansa ‘{yyA3) sobsau
8p uQaen|ens ap solpnsa
ap ugpezenoe A oaojuow
‘UDIIBINULICY B U8 SISBig
ueo 'gi9Is 1ep osn 8
ua sajedpiuniy soueLoUN
S0| B BOIU99) upiEjoedeD

ViTh

sansesaq op oBseny [ap eafjoaui0d A eagoedsoid upysaq e esed (9is) eaygiboag uojoewLo| o

p sewejelg sejusiwaldul|

1T

s

00°000°4 /S

QoIS

MO Esueag
8p euislo

00°000°118

DO000k

000

0o

oo

000

YE ]

b

]

ool

sopezijenjoe
Qeftidd N

OHdd

'03¥d3Na0
p EiU07] ejouRjsise
o9 A ajuabin |ebaj oosew
[ auliojuod ‘(HHdd)
saijsesaq] ep obsaiy
1P ugioonpay A ugluealg
8P UBlq |8 JezZijenoy

EVEl

00000°4 /S

QlEoIs

WD esugiaq
8p ELYO

00°000°L/S

00°005

00005

000

L]

000

a1eoueul

4

b

I

0

031544

ojje obsay
ap seuoz
ug SYWAZ o N

SyvAd

EGERNENER]
ep Bouog) BoUEISISE
uag) ois|p jap seafuo
SBUOZ U8 (SYyAT) obisaiy
4p seUoIeneAT Jejjouesaq

TEFE

00000 2 /S

Qrols

Imo esusjaq
ap euayp

0000028

oo

050

00°nooR

00’0008

00 o008

(Ui

Qraioleuy

€

0

}

0

0318t

oje
Anuw obsay
ap seuoz
us SHYAI o'N

{euojinsuod)
OjuisIp [ap sEO[LD Seu0z
se| ue {syy3) ofsary
ap sauomenjeAs Jejjosesag

VEVE

sanseseq op oBsary [op EA0ALI0] A BAI9US0I4 UONSBE) Bf led S03jUDJ) SOJUAINISU) 9P Of0IIESIQ

TV

S0u¥10 S3AN04 830dd : 7 :
J|YEsussey G TREET ey PEpLIONE ACpE S Py seAliel() SepEpALIY

SOUBIIEUL SOWSILEISH

‘dHHdd [°p SauoisiaAul ap 0}sanansalia A Ugioewel ..o._n_ -00] e|ge|

sauoisianu] ap ugioeweiboid

[A°R"

m,_mc...._ 30 TVLIMLSIO aValTvdIJINNN (



UEqaISF SOt

0€02 - 5202 mmm_._.wc.mwn 30 098314 130 NOI2INA3Y AN ._uzm>m~__n_ 30 NY1d

-----

LRlED)

37804 30 ._E._E..wa 9.9 AIINNN

— i ...m.,.._ N\ ._., = r....._. T 053U Bp [aAlU s 100 ojans
eop | EMRNASSEAM | 00'000'G)" wo A oo 000 o | woss | ovo | oiewleud ay9 b s bt s
00°000°6L /S S I8 euompsy] aPp anbojua ugd na opuesspisuoa ‘(n3) (44 A
NE.QE.NE epuasebgng e opesoqela N3 OUEQI[) OJUBILLEUCINPUODY
1 0 ] 0 0 ' 0 ] ap ewenbs3 |8 Jel0qe[3
FOTUMW ap ani
uﬂw_amu, opsandnsaid A | 09'000°k7S | ovoooss | oo 000 000 wo | ooo | ossoueuy 0YO enbojua us .whwah_ﬁ:wwﬂo&
00°0006LYS | - i s su) ojusiwesue|d uod opesoqes 10d euojLa] EcmeEEo Fike
owojeely | P PPN ' b 0 0 0 0 o | om 5 op Uikl 12 seI0ger3
[epojue) ugaeopueld ap sojusINASU] US QNS B 9p uploriBaj) _ﬂ.m
B VTR v T O PR G P PO NG N i o 020 15 s 8 M ST T S SR
— " " i edes
’ se | uaoesu 0000S/S | ovoor | oooor | oooor | oooor | o000r | 000 | Osueuly e obsay j8p ugioonpal
SN AL s | swopegas | LTI, | oy
; ' g i 1 1 b } 0 00fs14 sepebug N
f sepeduq e jeyoede
“5OJEjI0S
o 00052/ 0005 0005 00'os 0005 0005 000 | QUBjouBULY Soptpunyip e g i
S | e | T | = wmi | mogeery | VERIDEEA | oy,
15 lleju 8p Eudy0 sayaye oy :
ap ende) ugpesjunwod ep sejfejesse
G i i ! ! b 0 o114 Iejuawadwy 8 Jeuasig
“gu9 Us seagoeid SeuBNY 9P UGIIGWONY __N.wh
"S0Dsal A sepepiligeisulnA
‘soubijad ap ojuaiuouOal
; 00'000'1IS 0000z 000z 00002 00002 00002 oo | c1smuewd s0peJogefe 1@ opueyjioe) ‘sopejqod
. s | oooo0'ts u_a_._su._mmmm IIND esusja() SOUBJILNLUOY SM__W__MEs sofuad us soaedoied | 'Lyl
(i spoysifay | epeudyo sedew ¢ N sase|ie] ojuBipeiL
&mutma
§ SOUEJIUMLOD
g b ! L i ! 0 0ats1d mﬂwm_ Jeioge|3
‘oMjediped
A euoyue) anbojua
- 00000 /S | oveoz | o000GE | ocoOGE | OFOGC | 0000z | 000 | OlGIGueuiy speaied) sofis
’ i epusisise | Jno esuajeg U0 SOV SP LORINPRI 1 s
19 '8 | 00000V | aponspey | epeunyo 1 ™we Auppueneid aigos | VI
sey «N BUBILNWIOD UDeZIiqISuas
[+ ! ! L b b o odi8]4 ap seyedwen 1ejnasly
QMO U2 BUEUNLWOD UOIDRINPA B] 9 OJUIWIIAE}I0 “._M"
"35a 47390 voo
= ) : : . : ) sopinquistp UQIoBUIPIO0T LB BLEPUNOaS
- i L onaaias 1o meh_.wmm_mu jmoesugsg | 00'008°F7S ovoee | ooose | ooose 00'09e o0ose | 00D | GUeiUBUL soAjEanpa o A euewund ‘feriy uopesnps iy
8. : oy Sy BPEUAYD.. . saLjaue BpsARnU sojua 09 A d9 Bl
Sty ap ||y 109 SOpBUO|aR|al SOAJEINPS
g b I ! I b 0 oasyd sBjeusjew Jeyasig

SOMLD S3ANO4

890dd

SOJBIDUELY SOWSILEDRY

UOJEIH eA
D SOIPalN

ajgesuodsay

[E30} E18)

e

10pealpy|

m._%(z 30 VLRLSIO aVaITVdIOINNIN

seAleladn sepepianoy

obipon



0£0Z - $20Z SIYLSYSIA 30 09S31¥ 130 NOIJINATY A NOIONIAIYHd 30 NYd

00018

L e

0

f oo

b

_,__an___.

vdnl

Fee

D U SopEZIIEPUESe SojusiuIpac0ld A BI|UIF) BARBULION

“sgjuabla

(XA4

00018

WNYYINZ
opueiejep
uolnjosay

1D esuajag
ap euD

00078

0o

000

oo

[Lig]

wo

oo | oURUEU

] 0011

sagibuejul
Sepeiejep
SBUDZ N

00[u93] S|

seaeusou A senasd
SE0{L129] Sauoien(ens
up es0pugseq ‘sejqebnnu
ou ofisau ojje Anw ep seuoz
ap pepyigibuenu Jesepaq

Tl

i}

000vs

0190
{op ofien

1IN0 Esugieq
8p BUGLO

0008

e

000

]

0o

0o

og | dRiuBuly

0 031814

YNV

|e SopRiB;
SOIOUO o'N

SopUo

Gl L EE ]
ap soubyad ap epusLNIA
Ejje LoD ojusIp (3P
seuoz Jeayiuspl ap oagalgo
[2 Uoo 'SDIRBUID SOLEUSISS
ap SO01LDF) SBULIOJU)
(IHWYNaS) ejBojospiy
8 eyfiojaioajepy ap
[BUOIOEN OIS B JE)IDHOG

ETHT

ooos

0140
op 0689

NG esuals(]
8p EUIYO

oS

L]

000

]

00w

o

000 | CieiduBULy

b oISl

YNY
B soppusal
S0IU0 o'N

SO0

“|BIATY UOIS0.8
& ugioepunu ap soibijad
80| & 8jual) sejeinjonise
ou A sefeinjonsa
SBUCIOUBAIBIY BJUSWEDILDE]
1euasns ap oAgalgo ja uod
‘SEpeayiUBp! SEINII SEUoZ
B SejeluaIalal SeaUIR)
SEuDY 9p UQIRIOGER
el {(¥NY) enby |ap jeuojeN
PEPUCINY B| B JENjog

TTIT

ooors

o0
{op ofieny

[iA1D esuajag
90 BUO

00'07/S

600

000

0o

000

wo

000 | Orsldueud

!

0

0

0

0

o

b 00i5]4

IHINYN3S
fe Sopiwas
S0IYO N

50040

“0jje oBsau ua sopejgod
S0M|USO S0f P Sed0s
ap epjes Jod 0ajBojoal
oibijed ap ugioenjena
ap S00U0g) SEULOJUI
{13nmzoN} ooBinieap
A csauiy ‘ooifigiosg
ojmisuj [e JEyiiog

L4

'sanjsesag ap ofisaly [op eApoanoy A eansadsold

uofjseg | eied soojuss| SojuAWNASU|

e
nov

NYIdN30

ojsandnsaud A
ojusiwesueyd
8p pepiun

00'es

oo

ooo

0o

oo

000

00g | OJSURUIY

a oais|4

37 Uy 30 WLNLSI AVANYAISINAN (

O.mmu (¥lea ]
opezienioe
91ad

0704

‘[ESIBASUEY
ala owoosansessp
ap ofisa [op EANOALOI
A ennpadsald ugnssh
€] & Sau0|I08 opueiBajul

'(97ad) opepeou0]

[Bsig ofouesa]
ap Ued |8 Jezijenpy

£V

BUNICIPALIDAD O

TAY,

redy Romani Noa
NE MEGAEE TS| i T1iE A

a
EoRy
= @
25
—_—



S s vz | 81z

UBQaIST SOWEY (6

13w *_: ;Emh :
B0k 20 WLHLFI Gvarioaaine
430 eimonissegul | 00'000'008" 0o :

00'000'00978 | - ‘8 | - sauoisionul ap
speynsuo) | eiousiebgng

37180% 30 .g._m_._.w__n_ n(:_._.&_u.zai

Aeleoefe] ep eiuold
‘8jq0y 8p ausp ‘0Ipis|
ug 0fqusd
it Tt etz
Y ap ugpelejsuj, obseu
I8P UQIRANPaI 3P PEpINIOE
2p ugionaafe £ ugiienuuoy

ojans o se301 8p ojuejwEZysep Jod seapyo sEUGZ Sef Ua obsell @ Jjonpal eied sauojauaAiell] s

EIBABOUENY - BlEdEAE | 8p
eiouiosd 'ajqoy 8p ojSIp
‘edwedenyjen
- 3 EEN] BIMOAYSSRYY] | 2)°082'6LO/S 000 00’0 ] oo LU0RZBIS | 000 | OUBpLEULY sepeioafa olus _&”_ __muh_._mqumu_mw_w_n
LL08Z61978 | - 1S | - seUoisiaAY o w SEIO 9P oN R 0 epeigenb g us soqep | FEEC
apejnsucy | epuassbong ap olny e ajuay ugpoa0id
2P ORINS (3P UGIRALY,
l 0 o [} U] s 0 oISl ojpafaid |8p uoionoal3

I 0 a ] 3 0

s031018p ep ofny) sod sespnus seuoz se) ua obsall je Jjanpal eied sauopusaaiul HOY

“JEdl[aABduenH ap
ojusweyiedap [op efeaeke|
ap eppumosd ej ap ajgoy ap
Ojis|p OOy UBg opang
pepisgoe PZIEL'B60ZIS | oo 00 000 000 diday | 000 | CISIOUBLLY
o . O esuajeq sepainoeis OpeEd AU ok shned |
P2 LE1'B60'ZIS | - (i m_%u: poaplizg SBi90 8P N epeinoale eigQ 109 onus ua aibiped PEET

ugepIn |2 BjuE se|qeIsujin oy
op SeIB0U UD Uoaajoid &p
SOI0IAISS SO] Bp Ugpeal],
l 0 0 0 o ) 0 sl BIG0 8] 3p Uginosly

[BAny ugsoia lod seajye seuoz se| ua oBssyl [a Jonpal esed seuojouaAiaj| __.‘.Mm
‘feuoiauny

A jeanjanise pepunbes
e 3 ; ' ; . 8p SEW|U|W S8UBIDIPUDD B
- ” 5 00°000%6'/S 351l |0 esuaeQ 00'000'67S 00°008} 00'008L | O0O'0ORL | 00008 D008 o | olerueuy g M_mh_noﬁﬂeﬂm oS s T T
OpediiLa) ap euRyYO S0 N ap uapiQ "OUBGIN |04L03 8P A ISIA
. 3§03 ‘351 seuoiovadsy)
iez|jes) ered opezijeipadse
G I i I I b 0 031514 00U23] [euosiad JEjRUCD

1Tee

"0Y9 9p BueEw ua S8u0IIealIpe A OjeNs [9p 0SN [P UQIDEZ|IRISY RiRd SOJUB{UNPAI0IY oV

“{ouequn joqued "HaY FSIA
QYo uod ‘3803 ‘381 gy ue

oo oon | oseroueuly “opezjene | ‘upezieasy £ uopeniers sp
ydnl sojualupasoid Jezuepue)sa
eied ydn L (8 sezenjoy

gjsandnsaid £
ojuauugsueid 00048 oon 50 ® ovo-
ap pepiun

SOM10

S4anod 8904dd UOIaEIHLIAA 0e0z 6702 8262 iz 207 702
s ; a|gesuodsay 12100 21| e pepuold  J0peEdIpu Wn seapeiadg sapepiaioy  obipog
S042|auEL SOWSILEIAY 2P saipay siwozioy

3f.u4 30 VLRLSIO QVaNVLIOINGN ( N



g | 612

0€0Z - S20C SAVLSVSIA 30 0DS3IY T30 NOIDINATYH A NOIONIAIYH 30 NV1d

a9

00°000'00€/S

430
- £8LOISIAALI

op Elnsw0)

einmonygsaeu)
ap
elouniefigng

00°000'00£"/8

oo

00000008

0o

000

000

000

olapuBUlY

0

08t

sepejnosfa
sapepinioe
8p o'N

epenoale
PEDIAROY

; : . agsandnsaid & | ogips wo | ooo | oo | oo | wo | oo [osmoueuy enbaie oo (velnL) sonessunpy
* (S 8| dvo | auenwesued b} coenmpe | VSR SOJUIBIPA00Iq vive
o pepn I 0 0 i 0 0 0 09is)4 YL 8p 02lu) Oxa |8 JEziEn)oy
. ] ; ojsendnsaid h 00078 000 000 000 000 00 oo | csendueuy m:am_zumcuo n_w_)wm&(ﬂcm ,ﬂwuw “_Eoz_ i
s 1 5| dou | oleuwsous L 1 Gance 08 suing Kigenato (T80
8p pepiln } 0 0 0 I 0 0 021514 404 ap ojuswe|Biay o sezienoy
y . . osendnsaid £ | ogrgyg o 00 000 wo 0o | oo | oseRueur »:um__mm_..a nwhwwﬂ_—._mﬁaﬁmoz_.
4 g IS 40N ojuajuesue|d l 40 : Trie
15 opezijenjoe sauooun A ugreziuebio
ap pepiun i 0 [ 0 0 I 0 sl JOW ap [enuepy |8 Jezijenioy
y osendmaidd | oS 000 000 000 000 o0 | ooo | essueuly 'eAfeiado
' % B iEp 1 ¥
- s 5 | eueiust | AWewesued b | opuonbee | U0 | eowompepunowcoqus | KK
ap pepiun l 0 | 0 0 0 0 09is]4 ; op enuaiabgng ejseai)y
(#9 ap euajew ua [eucionyisul ojus|wiasjeo -_.-W.m

" EQijanesueny ap
ojuatuepedap A efecede| ap

BioUA0Id ‘BjqoY ap OJLISIp
‘edwedenyjieny opejged
0ijuea [ap eduwiedenyjjeny
BAflRINpa Ugonmnsuj g us
[ejsnid efeuaip ap sewajsis
p upne|eisul, obsan
[Bp uQXNpal ap pepiagoe
8p ugpnoefa A ugidjenuuo

VYEe

pou eied sa

uB{aueALal]

000000051 1S

43N
- SUOISIAAU

p gjnsuod

EJnjanisselu|

ap
eualsligng

00°000°005'+/S

000

o

olapueuly

I

0ais)4

sepenoala
SEIGO 8P o'N

epejmala eigQ

L BO|BABOUENY - BleIeAE]
op enunaid ‘ajgoy
8p OJuIs|p ‘OjuOLY Leg
opend opejqod 01jusa |3 ue
sojusjuiezijsap ep osfijad [
8juay; uppasjoid ap oINS
8P upioe21)), ojakord
[3p upnaala A cauag)
ajuaipadya ‘ugisiaaul aid
8P CIpN|S3 (3P LOIEJULO-

48 o 4

(1

00°000°000°Z78

430
- SBUO|SIBAU

op ensuo)

einjorujsaeu|

a
it M

00'000°000°Z7S

olapuelly

+

Bastd

sepeinoala
Seiqo 8p 4N

epejnoafa e1G0

ewnid
ugioepunyl lod seao
Seuz se| ua ofiseu jo

SOMI0

S30NO4

SOUBIIUBUL) SOWSILEDSN

230dd

UoIIe1|LIsA

@D soipay

a|gesuodsay

[e19) ejap

ajuonioy

ejapy

pepliotd

JOpRIIPU]

m._m.cm 30 TvLI¥LSIA avaITvdIOINNIN

JEJ[BREDUENH

ap ojusluepedap

senneiadQ sepepialoy

obipog

£ J0BLE

TAL

MoSLE

AWELICA

UNICIPALIDAD DISTRITAL DT R

o MUN

AT




vz | 022

WAID YSNIHIA.

0£0Z - §20Z SIYLSYSIA 30 093N 130 NOIIINA3Y A NOIONIAI¥d 30 NV'1d

valld INeLS a5 I 3ai

DON Ju DUt

...........u...%..

Y IITIA
31804 30 VLALSIO

ABau

= WY OMAYL
avortvdininng

SOYU10

S3ANO4

290dd

S0JIUELL SOWSIUBIBRY

UOIIEILIAA
3p soipay

s|gesucdsay

121 ejay

fzaz

suorioy

m.r....z 30 TVLRYLSIO avaITvYdIJINNN

B3N

pepuUoud

lopesipu|

gLy _?3" ‘Buj orpaitezlay 2. : 2l
s P, ugfoediorped ap sefeu0jdasHNW sopoedsy u_.w.w
s o v e 4 . .w.r_.u - 1 ¢ eAljoeal
3 p%% e A enoauo wgsadeod
. \ 00078 000 000 000 000 000 000 | QIBUELLY " ugnsaki ap sewsj us
. % 1 g ,m_mu_._ sy ;Mu esuaja 1 %nww._ww_mﬂ_ uonNBY 0 Bsusyap ep ewwojeield | #1168
1S P BisI] P U0 s A ofeqey) ep odnib jpp
SoJqUB|LL 50 uco Seojpouad
5 | L 8 | | 0 08|14 SeuoUNal [eZijeay
“Saljsesap
ap ofisau ap uopsab
- . : ! : : gyorloe g,
o ’ g upnjosay | fwo esusjeq 00073 oo 0o oo w0 W 00D | OUeiueuly Bp SEWa} UB 1D BSuajap .
o 5 |- i g Lo L souoey9eded sauope)ede) op ewuoeeld A olegen, | BV
oN op odrub [ap sajueiBoqu
5 b I ! 3 | 0 001514 50| 8p uopejteder)
000S o QIRRUEUIY e ‘qQHo-19
P 00 000 000 000 0 000 000 I ¢
i s |- w ]V ﬁww“mﬂc ' et E..M_Hem fop owaw| oueweiber pp | ZVEE
| G | L i ! i 0 018)4 aEmEmmm uginequude A upelogeg
[T
00'0s oo oG 000 oo 0o 000 | OISOUEUNY =,
: at . IND BSuBjeq OpeULIoyio 19) saysesag apobsepy | .
o 8 s | voomosad | Voo oony _ quorlo | MY | e uonson e eed ofeqesy | FFEE
G b } 1 I 13 0 Gaus14 ap odnig |8p UQRELLOILOY
'qyo ©) 8p uoorjuswajdw ej eied epjosjepo) sapepioeded uod sansesaq ap ofisany |ep ugnses ej eled ofeqes) ap odnig “_Mw
" "gaijsesap A sepualinue
- : 00000 i) BSURlRQ] 00'000'EYS 000008 000 oo 0o o0 noo | Glsjaueuly ﬁﬂﬂ_ﬂ.ﬁ“ SJUE SS[BIOUASE S0IISS Bp )
w5 8 'S 1030N! op eusyO € o 0%d pepinuguos ef sesnBase esed | FHEE
I b ] 0 0 0 o oSl 00d fedipiunu 0Q0d |2 se1ogejy
{094) eAgesedo pepinujUoD op Ueld [op ugjoEIuBwIa|dw) bl
ay9 g
i . ojsandnsaid A 00078 oo 00 000 000 000 000 | cisiouBul anbojua uoa [ep enlpaii) A enjoadsosd ]
, CEE 8 l0d ojusywesteld ! opezyerioe 1od uonse e opueicdioaut | 2VE
s ap pepiun 0d ‘(10d) feuonisu|
4 0 b 0 0 ! 0 02814 onjesadg ueid j@ Jezienioy
ay "0Dsaiy [Bp EADaLI0]
A ojsendnsaud 4 00°07S o 000 000 00 000 000 | CIBUEULY w=§=m=8 A eanoadsoid upieeg)
: i 18 3d ojuayueaue|d } opezenioe 3d Bl opuelodioou; '(3d) | 9VVE
" op pepiun : feuoiomysu| caBgiens3
z 0 ! 0 0 | ¢ 03is14 i3d Ueld |8 Jezienjoy
1 3 ajusbin
; . . ojsendnsaid £ 00075 00 000 w09 000 w00 000 | osemueuly uau_mﬂmﬁn ow:.“_*_wpnmrm ,_a_m%q_n«u. .
; 8 |- 15 dvo oaiueateld b opezjenyoe dvd jeuosiad ap uopeubisy | SYVE
15 EpiL .
ol i O b [ 0 0 0 9 2 i d¥D op QIpeng |5 Jezienioy.
‘AYIOVNIS I8P
fa equalin eaneuuou unbas

SEAIJRIAHQ SAPEPIALIOY

ofiipog



(AN

0E0Z - STOZ SFYLSVSIA 30 0DSIMY T3A NOIDINAIY A NOIONIAINA 30 Nv1d

VONIIAA
i -0202:020 4N WY Bl
. sopsinbal opsendnsasd £ 00078 oo 000 o0 oo 00 w0 | oiepueu ap OIquUEd 8p U8 op|oeje]sa o] B stLiojuod
- s 00'0ys ap opeysr] ojuajueaued b soysinbaiyp | OMWNo0g | ‘Ons ap osn ap oigwea ap | 2Ty
' ap pepiuy 0PI Y sepniojjos se| ua opsinbal
Lal oui0a ‘(4Qy) oBseny
L 0 0 i 0 b 0 QS ap sisiieuy |3 Jeiodioou|
‘049
00078 000 000 000 w0 o 000 | Gapueuly cpead 75 o
- R 3 - Epussisy | i) esuajeg R : eied sepenud sesaidwe
i s | o000 ol fimpey ) %ﬁﬂu&z e | ¢ sopuas seuomeusyy | VEVY
TR seipualie uoa uggeiogeeo
G b ) L 3 | 0 0814 8p sopedsa Ieisueg
‘049 ue sauojsianuj eled sepead-od)jqnd sezue)ly CAY
WOV
. @ mww_mcm: y ,A_E.o_ﬁha._.__ ugeladoo
: L 15 OudaE0 | woemgeg | OUR | w0 | o b owo | w0 | oo | owo |GSRRGd] | sefaegsee | eawog Aonweay e
I8 <I¥N3N | speuwoip sopejoedes | ejousisise seiBajenss sp ousaip 1o
5 b i L 1 1 ] oaist4 mn_E“.ﬁ__uE U8 SoueugioLNy & Jejoedes)
"BO1GNG UDISIoAU]
. BInjanisaelu| a0'0s 000 000 00 000 000 oo | olepueuly epeqode ap sopafosd ua ¥yp3
' - . |- ugianjosay &p b ¥pL uo uglniosey | esed sowuw epuslelal | LY
eiuasaiigng ugianjosay ap souuue) so| [edpiunw
I 0 0 ] 0 I 0 o814 ugnjosal ajuepaw Jeqoudy
B1lqNd UgISIaAU] 3p sajaakosd us (N op LojoLIOdI00u] Bred e1U3F) EOUISISY g

000”8

QavdnIS
-10d3
i GE]
*OY3IOVNI

0 esugjag
op euyo

00'0vs

oo

0o

000

000

0o 000

LIETETE

00181 4

seunojeleid
ue sopeysiias
SBULO N

008
st

18
‘avdNIS ‘1043 'NiYN3Y

‘aya9VNg sejsanauz) 4o
'09 'd9 €| Opuesspisu0)

QY9 © 8p ugioenjena
A ojusiuinbes ‘oasojuow
1o eied seuviojeejd
$2| ua ugioeunou) Jejsifay

FIVE

e

€} op ugjaenjeas £ ojuajuinbas

*0aI0juow

op BwOjEIeld

[
Wov

"

SO0

S30aNOd #90dd

SOUSIIUELL SOWSIVEDRY

BiouBlSISY
ap eis

LOIIBIHLIBA
30 SOipayW

1IN esusjaq

00°009'7s

00°00%

0000

0000k

0000k

06004

OiBaUELL

a|gesucdsay

1€193 Ejaiy

U OTUOH

B3|

pEplIOUd

SEpejgjsul
ofeqen
BpSESAWTN

JopedIpU)|

olegen
Bp.ESAIN

m._m. ~d 30 TYLRILSIA avalTvdIJINAW

K eagoadsoid upnsab us

"S8{EUON]ISU] SBI0}0E

A v pepaioos ‘openud

10yaas jap ugioedoned
B} U100 Sasjsesap

VZTEE

ap bsaU [ eAlaaL0D

oleqes) 8p sesew 180aiqe}s3

SEANEIRAQ SAPEPIANDY

ofiipog

e sman

redy Romani Noa
rEAFSTRYLTUT

Sefpmssssse



g | 222 0€02 - 5202 SIN1SVYSIA 30 0DSIA 130 NOIDONAIY A NOIONIAIN 30 Nv'1d

vHNLINYLSIVH4NI 30 3UNFEIO 8IS

{ _ o DON JUDWOY Apa. bu|
_. uagmy Buy K G

....... AsmempEaE

JUUDL

...u YOI 3IAYONY W IVAYL mw
L B m e o o R, ; R 31204 30 WLNLSIC QwnnvLaiyny ¥
/ A TT50N 30 HLMLSIC Cilid i -

0 OvQecdeam © ©

Welriize
SOHLO S30N04 290dd

SITe LA i (4 If
UOIDEJLIIA 8|qesundsay |Ej0) B1am EETT] pepUIOLd 1opeaipu| i seAleiadg sapepianoy  obipon

SOUBIIUELY SOWSILIEIBp P soipay sjuonsoy

m._mr...m 30 TVLIRLSIA avalTvdIJINNN (




MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

CAPITULO IV:
IMPLEMENTACION DEL PLAN

- 2030 na 223)244



PO ] MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

41 Implementacién

El Plan de Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres del distrito de Roble, correspondiente al
periodo fiscal 2025 - 2030, constituye un instrumento de gestion alineado al Sistema Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres (SINAGERD) y se articula con los pracesos de planificacion territorial a nivel
distrital. Su implementacion busca fortalecer la capacidad institucional y comunitaria frente a los peligros

= priorizados en el ambito local, los cuales representan una amenaza recurrente para la poblacion, las
© infraestructuras criticas y los medios de vida,

La puesta en marcha del plan integra Ia participacion de las diferentes unidades organicas de la

gr———\_\Mumclpalldad Distrital de Roble, asi como de los actores publicos, privados y comunitarios, asegurando

. i=  unenfoque multisectorial y territorial. De esta manera, se promueve la consolidacion de una cultura de
o iE

prevencion y resiliencia, orientada a reducir progresivamente la vulnerabilidad y garantizar un desarrollo
urbano y rural mas seguro y sostenible.

42 Financiamiento.

La implementacion de las actividades y Proyectos del Plan de Prevencién y Reduccion de
Riesgos de Desastres (PPRRD), considera como principales mecanismos de financiamiento el:

 Programa Presupuestal N° 0068; Reduccién de vulnerabilidad y atencion de emergencias
por desastres (PREVAED),

* Fondo para intervenciones ante la ocurrencia de desastres naturales (FONDES)

e Otros que incluye gestiones con los representantes de la Cooperacion internacional y
Presupuesto de inversion de la Municipalidad:

& o RO : Recursos Ordinarios
o RDR : Recursos Directamente Recaudados
g( is : o ROOC : Recursos por Operaciones Oficiales de Crédito
g; 'zg- g o DyT: Donaciones y Transferencias
% 5 % o RD: Recursos Determinados.
23 \3jE: Tabla 167: Financiamiento del PPRRD.
@ 2 sl sl. : sl. sl.
47,050.00 3,217,418.01 30,000.00 3,294,468.01

PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030
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Seguimiento y monitoreo

A nivel institucional el responsable del monitoreo del Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo
de Desastres 2025 - 2030 del distrito de Roble, es el Grupo de Trabajo de Gestion de Riesgo de
Desastres (GTGRD) aprobado mediante Resolucién de Alcaldla y el drea de Gestién del Riesgo
y Desastres.

Siendo, el Grupo de Trabajo de Gestion de Riesgo de Desastres un espacio interno de
articulacion de las unidades organicas competentes para la formulacion de normas y planes,
evaluacion y organizacion de los procesos de Gestion del Riesgo de Desastres.

EI GTGRD coordina y articula la gestion prospectiva, correctiva y reactiva en el marco de la Ley
N°29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres (SINAGERD). Esta
presidido por el alcalde y la secretaria técnica a cargo del 4rea de Gestion del Riesgo de
Desastres y Emergencias.

A nivel técnico asesor - Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres (CENEPRED) a través de la Direccién de Monitoreo, Seguimiento y Evaluacion
(DIMSE) quienes velaran por el cumplimiento de las metas, seqgun los indicadores de la matriz
de programas, proyectos y actividades y evaluaran el impacto de las acciones implementadas.

Evaluacién

El seguimiento sera trimestral del Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres a
cargo del GTGRD de la MDC.

El presente Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres (PPRRD), sera materia de
evaluacion por parte del rea de Gestion del Riesgo y Desastres de la Municipalidad Distrital de
Roble. La evaluacién nos permitira analizar los logros obtenidos en funcién de los objetivos
propuestos en el PPRRD, exiraer experiencias y lecciones importantes, que nos permitira
retroalimentar el Plan para su mejora continua.”

PLAN DE PREVENCIBN Y REDUCCIEN DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030 225 | 244
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

Anexo N° 1: Resolucién que conforma el equipa técnico para la formulacién del plan de prevencion y
reduccion del riesgo de desastres del distrito de Roble.

AR P AR |

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

TAYACAJA - HUANCAVELICA
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“Afio de [a recuperacion y consofidacion de fa economia peruana”

Resolucion de Alcaldia
N° 023-2025-A/MDR

1 Ramoes

Robile, 4 de abril de 2025

EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE, PROVINCIA DE TAYACAIA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA

a4

afpur
L

VISTO:

El informe N* 058-2025-YFRN-SGI/MDR de fecha 26 de marzo de 2025, presentado por Ing. Yelsin
Fredy Romani Noa, Sub Gerente de Infraestructura{lefe {e] de la Unidad de Defensa Civil); mediante el cual
solicita ta Conformacién del Equipo técnico para la Formulacidn del Plan de Prevencion y Reduccidn del Riego
de Desastres de la Municipalidad Distrital de Roble, Provincia de Tayacaja, Departamanto de Huancavelica; ¥
el Informe N™ 003-2025-STUDC-SGI/MDR de fecha 10 de marzo del 2025, emitide por Sr. Elbis Urbano
Zamudio, Secretario Técnico de la Unidad de Defensa Civil, mediante el cual informa que en reunién Ordinaria
con fecha 05 de enero del 2025, del Grupo de Trabajo de Gestidn de Riesga de Desastres de la Municipalidad
Distrital de Roble, se aprobs conformar el Equipo Técnico para la formulacién del Plan de Prevencién ¥
Reduccion del Riesgo de Desastres; o cual solicita la aprobacidn mediante acto resolutivo y,

CONSIDERANDO:

Ing. Rul

A\

Que, el Articulo 194° de la Constitucion Politica del Perd modificado por la Ley de Reforma
Constitucional N*27680, establece que las Municipalidades son drganos de Gobierno Local con autonomia
politica, econdmica y administrativa en asuntos de su competencia, concordante con el Articulo 11 del Titulo
Preliminar de la Ley Orgdnica de Municipalidades N*27972. de conformidad con el Articulo 194° de Ia
| Constitucion Politica del Perd, modificade por la Ley N* 27680, Ley de Reforma Constitucional, establece que
los Gobiernos Locales goran de autonomia politica, econdmica y administrativa en los asuntos de su
competencia, en concordantia con el Articulo 1 del Titulo Preliminar de la Ley N"27972, Ley Organica de
Municipalidades, radicando esta autonomia en fa facuitad de ejercer actos de gobierno y de administracion.

DEFENSA CIVIL

Que, mediante Ley N* 29664, se cred ef Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres
SINAGERD, como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado y participativo, con la finalidad de
identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacion de
nuevos riesgos, y preparacidn y atencidn ante situaciones de desastres mediante el establecimisnto de

principlos, lineamientos de politica, componentes, procesos € Instrumentos de Gestién de Riesgo de
Desastres

= Que, el numeral 14.3 del Articulo 18° de la Ley N°29664, dispane que los Gobiernes Regionales y
Locales, constituyen Grupes de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres, Integrados por funcionarios
de los niveles directivos superiores y presididos por la maxima autoridad ejecutiva de la entidad, agregando
que esta funcién es indelegable.

Que, asi mismo el numeral 11.3 del Articulo 11* del D. S. 048-2011-PCM que aprueba el Reglamenta
de la Ley del Sistema Nacional de Gestidn de Riesgo de Desastres SINAGERD, dispone gue los Gobiernos
Regionales y Locaies cumplen con Ias siguientes funciones; identifican el nivel de riesgo existente en sus dreas
de jurisdicoion y establecen un plan de gestion correctiva del riesgo, en el cual se establecen medidas de
caracter permanente en el contexto del desarrollo e inversion. Para ello cuentan con el apoyo técnico del
Centro Nacional de Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres CENEPRED y de las instituciones
competentes. SINAGERD; asi mismo el numeral 11.6 dispone que Generan informacion sobre peligros
vulnerabilidades y riesgo de acuerdo a los lineamientos emitidos por el ente rector del SINAGERD, la cual serd
sistematizada e integrada para la gestidn prospectiva y correctiva:

Noa

Tiea

iiSiempre con el Pueblo!!

£ R
redy

2R GERENTE NE INE
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Que, el literal d. del Articulo 12" de la Ley del SINAGERD, establece que es funcion del CENEPRED
asesorar en el desarrollo de las acciones y procedimientos que permiten identificar los peligros de origen
natural o los inducidos por el hombre, analizar las vulnerabilidades y establecer los niveles de riesgo que
permitan la toma de decisiones en la Gestion de! Riesgo de Desastres;

Que, mediante Resolucion lefatura N 082-2016-CENEPRED/! se aprueba la Guia Metodoldgica para
Elaborar el Plan de Prevencidn y Reduccidn del Riesgo de Desastres en las tres niveles de Gobierno;

Que, mediante el Informe N° 003-2025-5TUDC-SGI/MDR, de fecha 10 de marzo de 2025, emitido por
el secretario técnico de la Unidad de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital Roble, informa que en reunién
Ordinaria con fecha 05 de enero del 2025, de) Grupo de Trabajo de Gestion de Riesgo de Desastres de Ia
Municipalidad Distrital de Roble, se aprobd conformar el Equipo Técnico para la formulacién del Plan de
Prevencidn y Reduccion del Riesgo de Desastres.

Que, mediante &l informe N* 058-2025-YFRN-5GI/MDR de fecha 26 de marzo de 2025, presentado
pering. Yelsin Fredy Romani Noa, Sub Gerente de Infraestructura, solicita reconocimiento con acto Resolutivo
a los que Conforman el Equipo Técnico para la Formulacidn del Plan de Prevencién ¥ Reduccién de Riesgo de
Desastres de la Municipatidad Distrital de Roble, solicite a guien corresponde Ia emisiin de 13 resolucidn:

Por estas consideraciones, y de conformidad a lo dispuesto por la Ley N° 29664 Ley del Sistema
Nacienal de Gestién de Riesgo de Desastres SINAGERD, su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N* 048-2011-PCM vy la Resolucion Jefatura N* 082-2016- CENEPRED/J; en use de ias atribuciones conferidas

por el articuio 20° de la Ley N™ 27972, Ley Ia Orgdnica de Municipalidades; y contando con el viste bueno del
organo de Asesoria Juridica y de la Gerencia Municipal.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. ~ APROBAR la confarmacion del EQUIPO TECNICO PARA ELABORAR EL PLAN DE
PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES (PPRRD) y Equipo Técnico para elaborar informes
de evaluacién de Riesgo (EVAR) DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE, ef mismo que estard
conformado por os siguientes miembros:

lefe de la Unidad de Defensa Civil {e), quien lo preside.
Gerencla Municipal, Supervisor del trabajo.

Sub Gerente de Infraestructura.

Sub Gerente de Desarrollo Social, Econdmico y Medio Ambiente.
5 io Técnico de Def: Chvil.

Asesor Contable (Planeamiento, Presupuesto).

Asesor Legal,

ARTICULO SEGUNDO. - NOTIFIQUESE a la Gerendla Municipal, La Unidad de Defensa Civil y a los miembros
integrantes del Equipo Técnico de Trabajo conformado a fin de cumplir y hacer cumplir fa presente
Resolucidn.

L TR N L

ARTICULD TERCERD. ~ DISPONER, Ja Publicacién de la presente Resolucién en el Portal Institucional de la
Municipalidad Distrital de Roble.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y COMPLASE

Py s gl e
I\
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e L e W - GO [T ) 5
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Anexo N° 2: Fichas técnicas de proyecto/actividades

FICHA DE ZONA CRITICA Codigo N° 001

iS58 I. UBICACION GEOGRAFICA

Departamento Provincia Distrito Centro Poblado
Sector/Zona  Altitud (msnm) Datum Zona Coordenadas
" ; : | E=555274.96
;: Rio Apollma 2623 WGS84 N= 8649186 54
A I.LDATOS GENERALES
: j;f’ Aocosibiidad El acceso desde la ciudad de Huancayo por la via departamental afirmada tramo: Huancayo a
1 Eu Beaslld Roble y a 5 minutos de la municipalidad. El rio Apolima bordea la ciudad de Puerto San Antonio.
i :‘il;,.l Tipo.de pelgro Erosion fluvial
‘waa 5_:-3‘" Dngein‘dul Fenomeno X indiusidos
o ;\ i peligro Natural
« i <y Ante el incremento del caudal del rio Apolima durante la temporada de lluvias intensas se
Descripcion del

eligro desencadena la erosion fluvial de margen izquierda y derecha, exponiendo en riesgo la integridad
Pelg fisica de las familias, viviendas, infraestructuras publicas, 4reas de cultivo y entre otras.

* Poblacion: 25 familias ubicadas en el margen del rio.

* Viviendas: 25 viviendas, la mayoria de las construcciones son de material rustico y adobe.
* Instituciones: Institucion Educativa nivel primaria.

» Estadio municipal, iglesia evangélica

* Puesto de salud

= Areas de cultivo: 5 has

* Animales menores: 250

Elementos
Expuestos

Fecha Descripcion del Evento

Se registra el incremento del caudal del rio Apolima, exponiendo en riesgo la

10/02/2025 poblacién ubicada en las riberas del rio, infraestructura educativa, viviendas y
areas de cuitivo.

ke g Fuente: Municipalidad Distrital de Roble.

. MUY ALTO S BAJO

Nivel de Riesga EE—
R A

lll. MEDIDA ESTRUCTURA DE REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES

Ultima evento

’ Tipo d? Nombre Presupuesto
intervencion
' Ejecuidn de la obra "Creacion de los servicios de
proteccion en riberas de rio vulnerables ante el peligro
en muro con gaviones de centro poblado Puerto San
Antonio distrito de Roble de la provincia de Tayacaja
__del departamento de Huancavelica". |
Presupuesto total de la reduccion del riesgo S/,

Proyecto de

Inversion Pablica Sl 2,098,137.24

SUNICIFALILAD DISTRITAL DE ROBLE

o

13 AEBENTE AF NERAESTRUCTLIOA

2,098,137.24
Descripcion de la propuesta técnica
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La propuesta técnica contempla la construccion de un sistema integral de proteccion riberenia en
la margen derecha del rio, con una longitud total de 644.54 metros lineales, disefiado para mitigar
los procesos erosivos y contener las crecidas estacionales que afectan el area urbana y agricola
del centro poblado.

El sistema estructural esta conformado por un muro de gaviones de 3.50 metros de altura total y
3.00 metros de altura efectiva, dispuesto en médulos escalonados que garantizan estabilidad
global, capacidad de disipacion de energia hidraulica y resistencia al empuje hidrodinémico
durante eventos de avenida. Complementariamente, se proyecta la instalacién de un colchén
Reno de 0.50 metros de espesor, dispuesto como elemento de transicién y proteccion de la
cimentacién frente a socavacion basal, asegurando la integridad estructural del muro.

El relleno posterior se ejecutara con material proveniente de las excavaciones, previa

P . clasificacion granulométrica y compactacién controlada, optimizando el uso de recursos locales y
royecto de 5 A : = » S
kvarsitn Phitia reduciendo costos de transporte y dISpO.S'ICIor'I. La mte_wenmqn incluye también la rehablnl.ﬁamon
| de taludes adyacentes y la revegetacion con especies nativas, para reforzar la estabilidad
superficial y promover la recuperacion ambiental del entorno riberefio.

El segundo componente corresponde a la gestion integral del riesgo frente a peligros
hidrometeorologicos, orientada a garantizar la sostenibilidad funcional y operativa de Ia
infraestructura construida. En este marco, se implementaré un programa de fortalecimiento de
capacidades técnicas dirigido al operador de la obra y a la poblacion local, con énfasis en
mantenimiento preventivo y correctivo, formulacion de planes de conservacion periédica, yla
elaboracion de manuales técnicos de operacién y mantenimiento.

Asimismo, se prevé a instalacion de sefialética informativa y carteles educativos sobre la
importancia de la proteccion riberefia y la preservacion del medio ambiente, junto con actividades
de sensibilizacion comunitaria en gestion del riesgo de desastres por inundacion.

Fotografias / Imagenes
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FICHA DE ZONA CRITICA Codigo N° 002

§ i< . UBICACION GEOGRAFICA

Departamento Provincia Distrito Centro Poblado
Fualhuspanps
Sector / Zona Altitud (msnm) Datum Zona Coordenadas

Quebrada de
Huallhuapampa

E=556577.00
N= 8649434.00

ILDATOS GENERALES
El acceso desde la ciudad de Huancayo por la via departamental afirmada tramo: Huancayo a
Accesibilidad Roble y a 15 minutos de la municipalidad. Por la via vecinal hasta la Centro poblado
Huallhuapampa.
Tipo de peligro Flujo de detritos
Origen del peligro ~ Fenomeno Natural X Inducidos

Ante el incremento de altas precipitaciones el caudal del quebrada de Huallhuapampa durante la
se desencadena el flujo de detritos, exponiendo en riesgo la integridad fisica de las familias,
viviendas, infraestructuras publicas, areas de cultivo y entre otras.

« Poblacion: 15 familias ubicadas en el margen del rio.

+ Viviendas: 15 viviendas, la mayoria de las construcciones son de material rustico y adobe.

* Instituciones: Institucion Educativa nivel primaria.

» Sistema riego, sistema de aguapotable

« Sistema de alcantarillado

+ Casa comunal, estadio
* 100 ml. carretera.

« Areas de cultivo: 2 has
+ Animales menores: 100

Fecha Descripcion del Evento

Se registrd el flujo de detritos en la quebrada Huallhuapampa, afectando la

poblacién ubicada en las riberas del rio, infraestructura educativa, viviendas
y areas de cultivo.

___ Fuente: Municipalidad Distrital de Roble.

MUY ALTO ' § BAJO

Py Nivel de Riesgo
S} i

lil. MEDIDA ESTRUCTURA DE REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES

Descripeion del
peligro

Elementos
Expuestos

SECRETAR TECNICO
DEFENSA CiViL

Ultimo evento

15/03/2024

.<

= o

§§ 5?; intervencion Nombre Presupuesto
% 3 ' E é Ejecucion del proyecto "Creacion del servicio de proteccion

2 N 5? Proyecto de frente a flujo de detritos en la quebrada Huallhuapampa del g/ 610.280.77
o >¢ | Inversion Publica | centro poblado de Huallhuapampa, distrito de Roble, provincia - RS

g' 3 £ de Tayacaja - huancavelica"

S £

E i Presupuesto total de la reduceion del riesgo : 619.280.77

Descripcion de la propuesta tecnica
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La propuesta técnica contempla la construccion de estructuras de proteccion riberefia tipo muro
de gaviones en ambas margenes de la quebrada Huallhuapampa, con una altura total de 2.00
metros, de los cuales 1.50 metros corresponden a la altura efectiva del muro y 0.50 metros al
colchdn Reno que actla como base de proteccién y elemento disipador de energia hidraulica.

El sistema de gaviones esta disefiado para controlar los procesos erosivos laterales y de
socavacion generados por los flujos de detritos e incrementos de caudal durante eventos
extremos. La disposicion de los muros en ambas margenes permite estabilizar los taludes
naturales, proteger las areas adyacentes de uso poblacional y agricola, y reducir la probabilidad
de desbordes o colapsos por erosion regresiva.

El relleno posterior se ejecutara con material seleccionado y compactado en capas controladas,

P optimizando el aprovechamiento del material de excavacion. Ademas, se consideran acciones de

royecto de e ’ iy ; : gk

iversise: Piiblica loingenieria mediante revegetaqor? con especm.s_r]atwas, con el fin de favorecer la estabilizacion
superficial del terreno y contribuir a Ja sostenibilidad ambiental del enforno de Ja quebrada.
Como componente complementario, se incluye la capacitacion y organizacion de la poblacion
local en gestion del riesgo de desastres y prevencion de flujos de detritos, fortaleciendo sus
capacidades para la respuesta temprana y el mantenimiento comunitario de las defensas
riberefas.

El segundo componente del proyecto esta orientado a la gestion sostenible del riesgo frente a
peligros naturales, con el objetivo de garantizar la durabilidad y funcionalidad de las obras
ejecutadas. Para ello, se implementarén acciones de fortalecimiento de capacidades técnicas del
operador de la infraestructura y de la comunidad, con énfasis en mantenimiento preventivo y
correctivo, elaboracion de planes de conservacion periddica y manuales técnicos de operacion y
mantenimiento.
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5 Modelamiento hidraulico para un periodo de 100 afios.
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FICHA DE ZONA CRITICA Cédigo N° 003

. UBICACION GEOGRAFICA

Departamento Provincia Distrito Centro Poblado
e
Sector / Zona Altitud (msnm) Datum Zona Coordenadas

E= 556489.31
IIEE Hualhuapama 2825 WGES84 N= 8649281.98

.DATOS GENERALES
El acceso desde la ciudad de Huancayo por la via departamental afirmada tramo: Huancayo a
Roble y a 45 minutos de la municipalidad. Por la via HV-158 hacia el Centro poblado San Isidro.
Tipo de peligro Inundacion pluvial

Origen de! peligro - Fenomeno Natural X

Ante el incremento de altas precipitaciones se generan inundaciones pluviales en la institucion
educativa exponiendo en riesgo la integridad fisica de las Alumnos y maestros, infraestructuras
publicas y sistema de agua cisterna.

Accesibilidad

Descripcion del
peligro

+ Poblacion: 50 alumnos.

Elementos * Instituciones: Institucion Educativa nivel primaria
Expuestos * sistema de agua potable

« Sistema de alcantarillado

3 Fecha Descripcion del Evento
3 Se registro inundacion fluvial afectando a la infraestructura educativa, el
0% Ultimo evento patio de formacion, cisterna de agua y zona de cocina, dejando 1 dia sin
w4 b clases a los alumnos.
31
59

, LD _L_Fyie_nte: Municipalidad Distrital de Roble.
MUYALTO [ BAID

Nivel de Riesgo

Ill. MEDIDA ESTRUCTURA DE REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES

Tipo de
= » = Nombre Presupuesto
\ mtervencmn p

Formulacién y ejecucién de actividad de reduccion del riesgo

w . Provadin da “Instalacion de sistemas de drenaje pluvial en la institucion
g:& § A Y n Pliblica educativa Huallhuapampa del centro poblado Huallhuapampa, | S/. 300,000.00
88 | g5 e distrito de Roble, Provincia de Tayacaja y departamento de
gg iSE Huancavelica".
% 2 : i Presupuesto total de la reduceion del riesgo s/, 300,000.00
? Be Descripeion de fa propuesta técnica
;§ £ El proyecto considera el disefio y construccion de un muro de contencién de concrefo armado f'c
3 s‘£§ = 210 kg/em?, con espesor de 0.20 m, y una longitud aproximada de 60 m lineales, ubicado en el
ﬁ g2 talud lateral del plantel con alturas variables entre 3 m y 5 m, destinado a controlar procesos de
ok AE Provesto de deslizamiento y evitar la socavacion e inundacion del area escolar. Ademas, se implementaran
g, i drenajes pluviales y cunetas de evacuacion para garantizar el manejo adecuado de las aguas
Inversién Publica superficiales

El segundo componente comprende acciones de gestion del riesgo y sostenibilidad, orientadas al
fortalecimiento de capacidades técnicas del personal de mantenimiento y la comunidad educativa
en practicas preventivas, conservacion de infraestructura y elaboracion de manuales operativos.
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FICHA DE ZONA CRITICA Codigo N° 004

I. UBICACION GEOGRAFICA

Departamento Provincia Distrito Centro Poblado
PuertoSan Ari
Sector / Zona Altitud {msnm) Datum Zona Coordenadas

A Acantilado de Ia E=555529.52
(28 I.DATOS GENERALES
G % Aeosslbidad El acceso desde la ciudad de Huancayo por |a via departamental afirmada tramo: Huancayo a
: ST Roble y a 2 minutos de la municipalidad.
: ie R Tipo de peligro Deslizamiento de rocas o suelo
-y iz Origen del peligro ~ Fenomeno Natural X Inducidos

DescHbish del Ante el incremento alta_s precipitaciones y durante la temporada de lluvias intensas ocurre
o : deslizamiento de acantilado cerca las viviendas margen izquierda y derecha de |a ciudad de

Puerto San Antonio exponiendo en riesgo la integridad fisica de las familias y viviendas.

* Poblacion: 30 familias ubicadas en borde de acantilado.

* Viviendas: 25 viviendas, la mayoria de las construcciones son de material rustico y adobe.

* Instituciones: Institucion Educativa nivel primaria.

« Areas de cultivo: 1 has

« Animales menores: 50

peligro

Elementos
Expuestos

..........{...
Ao Zamudis
VO TECGE

S ECHE TA Hao
DEFENSA CIVIL

Fecha Descripcion del Evento

Se registro el deslizamiento de acantilado, exponiendo en riesgo la
poblacion ubicada en el borde del acantilado y las viviendas. Esta zona se
ha vuelto alto riesgo de deslizamientos.
Fuente: Municipalidad Distrital de Roble.
MUY ALTO - BAJO

lil. MEDIDA ESTRUCTURA DE REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES

Ultimo evento

10/04/2025

Tipo de
iy Nombre Presupuesto
~ intervencion

Formulacion del estudio de pre inversion, expediente técnico y
ejecucion del proyecto "Creacion del servicio de proteccion frente
al peligro de deslizamientos en el centro poblado Puerto San
Antonio, distrito de Roble, provincia de Tayacaja - huancavelica”

Proyecto de

Inversion Publica Sl. 1,500,000.00

<
Q
|
>
3

Presupuesto total de la reduccion del riesgo S/ 1,500,000.00

Descripcion de la propuesta técnica

El proyecto contempla la construccion de un sistema integral de estabilizacion y proteccion del
talud en zona de acantilado, con una longitud aproximada de 320 metros lineales, destinado a
controlar procesos de inestabilidad y desplazamientos de masa. La estructura principal estara
conformada por un muro de gaviones escalonado de 3.50 m de altura total y 3.00 m de altura
Proyecto de efectiva, disefiado para proporcionar estabilidad global al talud, disipar la energia hidraulica y
Inversién Publica garantizar la contencion frente a deslizamientos superficiales. Complementariamente, se

ejecutaran obras de drenaje superficial y subdrenaje para reducir la presion intersticial y mejorar

la eficiencia del sistema estructural.
El segundo componente del proyecto esta orientado a la gestion sostenible del riesgo y
fortalecimiento de capacidades locales, mediante capacitaciones técnicas en gestion del riesgo
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de desastres, mantenimiento preventivo y conservacion de obras, asi como la elaboracién de
manuales operativos y la instalacion de sefialética informativa relacionada con la proteccion
ambiental y la seguridad comunitaria.

Fotografias / Imagenes
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FICHA DE ZONA CRITICA Codigo N° 005
I. UBICACION GEOGRAFICA

Departainento Provincia Distrito Centro Poblado
Sector/Zona  Altitud (msnm) Datum Zona Coordenadas
T T BT

ILDATOS GENERALES
El acceso desde la ciudad de Huancayo por la via departamental afirmada tramo:
Accesibilidad Huancayo a Roble y a 45 minutos de la municipalidad. Por la via HV-158 la Centro
poblado San Isidro.
Tipo de peligro Deslizamiento de rocas o suelo

QOrigen de' peligro ~ Fenomeno Natural X

Ante el incremento de altas precipitaciones se encuentra produciendo el deslizamiento
de rocas o suelo, exponiendo en riesgo la integridad fisica de las familias, viviendas,
infraestructuras publicas, areas de cultivo y entre ofras.

+ Poblacion: 17 familias ubicadas en la zona de grieta.

+ Viviendas: 16 viviendas, la mayoria de las construcciones son de material rustico y
adobe.

+ Instituciones: Institucion Educativa nivel primaria nivel inicial

Elementos + Sistema riego, sistema de agua potable

Expuestos + Sistema de alcantarillado

+ Estadio

+ 500 ml. de la carretera HV-158

« Areas de cultivo: 5 has

* Animales menores: 200

Fecha Descripcion del Evento

Se registrd deslizamientos de rocas o suelos y asentamiento de
suelo, afectando las 4 viviendas damnificadas en la zona,
infraestructura educativa, viviendas y areas de cultivo.

_Fuente: Municipalidad Distrital de Roble.
MUY ALTO o T 1 BAJO

Nivel de Riesgo
i

IIl. MEDIDA ESTRUCTURA DE REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES

Descripc on del
pelicro

Uit byt
5 e 110412025

Tipo de

; 4 Nombre Presupuesto
intervencion

Formulacion y ejecucion de actividad de reduccion del riesgo

Actividad de "Instalacién de sistemas de drenaje en el centro poblado de San | S/.
reduccion Isidro, distrito de Roble, Provincia de Tayacaja y departamento de | 500,000.00
Huancavelica"

Formulacion del estudio de pre inversion, expediente técnico y
Proyecto de ejecucion del proyecto "Creacion del servicio de proteccion frente | S/.

Inversion Plblica al peligro de deslizamientos en el centro poblado de San Isidro, |2,000,000.00

distrito de Rable, provincia de Tayacaja - huancavelica"

2 s sl
A 2,500,000.00
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Descripcion de la propuesta técnica

La actividad de reduccién del riesgo de desastres denominada “Instalacién de sistemas
de drenaje en el centro poblado de San Isidro, distrito de Roble, provincia de Tayacaja y
departamento de Huancavelica” se enmarca en las acciones de gestion correctiva del
riesgo, orientadas a mitigar los efectos derivados del exceso de humedad en el terreno.
Actividad de La intervencién contempla la implementacion de un sistema de drenaje artesanal,
reduccion conformado por zanjas filfrantes, tuberias perforadas y material granular, disefiado para
reducir el contenido de agua en el subsuelo, disminuir la presién intersticial y mejorar la
capacidad portante y estabilidad del suelo. Esta medida busca reducir la susceptibilidad
a deslizamientos y asentamientos diferenciales que afectan al sector, contribuyendo asi
a la proteccion de la poblacion y de las viviendas aledafias.
El proyecto “Formulacion del estudio de preinversion, expediente técnico y ejecucion del
proyecto: Creacion del servicio de proteccion frente al peligro de deslizamientos en el
centro poblado de San Isidro, distrito de Roble, provincia de Tayacaja — Huancavelica”
tiene como finalidad reducir Ia inestabilidad de los taludes y mitigar el riesgo de
deslizamientos que afectan a la poblacion y sus viviendas. La intervencion propone Ia
Proyecto de instalacion de sistemas de drenaje pluvial en concreto armado, disefiados para evacuar
Inversién Publica | eficientemente las aguas superficiales e infiltradas, disminuyendo la presion hidrostatica
en el macizo. Complementariamente, se contempla la construccién de banquetas de
disipacion y control erosivo, que mejoran la geometria del talud y reducen la energia del
escurrimiento superficial. Asimismo, se implementaran acciones de reforestacion con
especies de raices profundas, destinadas a reforzar la cohesion del suelo y favorecer su
esfabilidad.

»
L < LA
sganudt

LEYENDA

I ZONA DE DESLIZAMIENTO (PELIGRO ALTO)
ZONA DE PROBABILIDAD DE DESLIZAMIENTOS (PELIGRO MEDIO)
ZONA DE PELIGRO BAJO

mmmEmu ZONADE VIVIENDAS

mms=8® AREADEEVALUACION DE PELIGRO Y RIESGO

=== RAJADURAS DE SUELO DE 20CM A 1 METRO

PLAN DE PRE VENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES 2025 - 2030 238 | 244



ng MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ROBLE

Anexo N° 3: Registro fotografico.

Fotografia 01: Poblacién expuesta a erosién fluvial en el centro poblado Puerto San Antonio.

ECREL &0 SECNICO
DEFENSA CIvt
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ol f o Fotografia 03: Fisuras y gritas en los caminos del centro poblado San Isidro a causa de deslizamientos.
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Fotografia 04: Inundacion pluvial en la IIEE de Huallhuapampa
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Fotografia 05: Vista de las viviendas expuestas al deslizamiento de rocas y suelo en la zona urbana del

centro poblado San Antonio.
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Anexo N° 4: Fuente de Informacion

e CENEPRED. (2016). Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales
(EVAR). Lima: Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres.

e CENEPRED. (2014). Guia para la Elaboracién de Planes de Prevencién y Reduccion del Riesgo
de Desastres. Lima: PCM.
INDECI. (2018). Atlas de Peligros del Perd. Lima: Instituto Nacional de Defensa Civil.

PCM. (2024). Decreto Supremo N.° 060-2024-PCM: Aprueban la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres al 2050. Diario Oficial £/ Peruano.

SENAMHI. (2022). Anélisis de precipitaciones extremas y eventos pluviales en regiones
altoandinas del Perd. Lima: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologfa.

e ANA. (2021). Guia técnica para la evaluacién y control de erosion fluvial en cauces naturales.
Lima: Autoridad Nacional del Agua.

Ing. Ru!

e MINAM. (2020). Guia para la gestién sostenible de cuencas hidrograficas y reduccion del riesgo
por erosion hidrica. Lima: Ministerio del Ambiente.

e IGV. (2019). Mapa de peligros geodindmicos del Perd: deslizamientos, flujos y erosién fluvial.
Lima: Instituto Geoldgico, Minero y Metalargico.

e IPEN. (2020). Estudio geotécnico y estabilidad de taludes en zonas de riesgo andinas. Lima:
Instituto Peruano de Energia Nuclear.

 CEPAL. (2017). Gestion integral del riesgo de desastres en América Latina y el Caribe. Santiago
de Chile: Comision Econémica para América Latina y el Caribe.

e UNESCO. (2018). Manual de ingenieria geotécnica para la mitigacion de movimientos en masa y

=\ erosion fluvial. Paris: Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia yla
4 » Cultura.
E% §; o CENEPRED. (2023). Lineamientos para la elaboracion de escenarios de riesgo por peligros
55 %E naturales. Lima: PCM.
% : N ; e Banco Mundial. (2020). Evaluacién del riesgo de desastres y estrategias de reduccién en regiones
)é ¢ altoandlinas del Peri, Washington, D.C.: Banco Mundial.

ﬁ + e Contraloria General de la Republica. (2021). Informe de control sobre la implementacion de planes
=
i PPRRD en gobiernos locales. Lima: CGR.

 FAO. (2019). Guia para la recuperacion de suelos degradados y control de erosion en ecosistemas

de montaria. Roma: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura.
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Anexo N° 5: Mapas Tematicos
Ubicacion y localizacién.
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