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INTRODUCCION

El Pert, debido a sus caracteristicas fisicas y condiciones naturales, presenta gran ocurrencia de diversos y mltiples peligros,
situacion que se ha incrementado en las Gltimas décadas, debido principalmente a la ocupacion informal del territorio, que no sélo
incrementa la condicion de vulnerabilidad sino también contribuye a la generacion de conflictos de uso en el territorio y nuevos
peligros, facilitando la existencia de viviendas e infraestructura en zonas de alto pefigro susceptibles a sismos, deslizamientos,
huaycos, alud, inundaciones y ofros. Asi mismo, es necesario mencionar que, en nuestro pais, durante décadas se ha priorizado
la ejecucion de acciones que corresponden a la gesfion reactiva el riesgo de desastre, comprendidas en su gran mayoria
ala atencion de la emergencia post desastre.

En ese contexto, para mantener el incremento de la productividad y lograr un desarrollo sostenible es conveniente la
incorporacion de la Evaluacion de Riesgos de Desastres en los proyectos de desarrollo, asi como, en la planificacion territorial.

El contenido del presente estudio se sustenta en la informacion generada por las instituciones técnico-cientificas los cuales
permitieron establecer las variables y pardmetros para determinar los niveles de peligrosidad, las vulnerabilidades de los
elementos esenciales (exposicion, fragilidad y resiliencia), asi como calcular y confrolar los riesgos, mediante la ejecucion de
medidas estructurales y no estructurales en el marco de la gestion prospectiva y correctiva del riesgo de desastres.

En el presente informe se aplica la metodologia del "Manual para la evaluacion de riesgos originados por Fenomenos
Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar pardmetros de evaluacion y susceplibilidad (factores condicionantes y
desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a
la fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la
prevencion ylo reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia de medidas ylo
acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos, tanto el general
como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo al Asentamiento Humano Colinas
de! Pacifico en el distrito de Chorrillos y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del drea de estudio, como ubicacion geografica,
caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su drea de influencia en funcion a sus
factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension
de la vulnerabilidad se evalila con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo por sismo
del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico en el distrito de Chorrillos y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion
del peligro y la vulnerabilidad, determinando y zonificando los niveles de riesgos y las medidas de prevencion ylo reduccion
de desastres en las dreas geograficas objetos de evaluacion.

En el sexto capilulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o folerancia de las medidas de control.

Finalmente, en el séptimo capitulo se hace mencion a las conclusiones y recomendaciones.

oovovopoegononwafasecdononn

Geog. oséAdtonio Rastussen De La ruz

EVALUADOR DE RIESGO
R.N° 013-2024-CENEPRED-DIFAT

Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres Via Evitamiento K

N
]

Suhgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduccion y Reconstruccion +(511) 632-1100 Anexo 1169

ﬂ'f_“‘“"“——;://f Péagina 5 de 77



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles del riesgo originados por fendmenos naturales identificados en el Asentamiento
Humano Colinas del Pacifico en el distrito de Chorrillos, provincia de Lima, departamento de Lima, para
que favorezca la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades competentes de la gestion del
riesgo, con fines de formalizacion.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= |dentificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del area de influencia

= Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

= Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo

= Determinar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico que contenga el conocimiento de los peligros o amenazas, anélisis de
la vulnerabilidad y los niveles de riesgo, para que la autoridad correspondiente tome las decisiones
adecuadas para la prevencion y reduccion de riesgos de desastres, en el Asentamiento Humano Colinas
del Pacifico en el distrito de Chorrillos, de acuerdo a la Ley N° 29664 Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

1.4. ANTECEDENTES

La actividad sismica presente en el Pert tiene su origen en el proceso de subduccion presente en el borde
occidental del Per( y es originado por la convergencia de las placas de Nazca (oceanica) y Sudamericana
(continental), este proceso de subduccion se produce con una velocidad promedio del orden de 7-9 cm/afio
(DeMets et al, 1994; Norabuena et al, 1999).

De acuerdo con Silgado (1978) y Dorbath et al (1990), los terremotos de mayor magnitud ocurridos frente
a la costa central del Per( son el de 1586 (primer gran terremoto con documentacion historica), 1687 y 1746
que destruyeron en gran porcentaje a la ciudad de Lima y Callao, ademas de producir tsunamis con olas
que posiblemente alcanzaron alturas de 15 - 20 metros.

Dentro de los sismos historicos ocurridos en la Zona Central del Pera y que de alguna forma han gfectado
a la ciudad de Lima, tenemos los siguientes:

19 noviembre de
1556

2 |9 julio de 1586 8.6

Lima |Caus6 serios dafios en [as edificaciones de Lima.

Limay | Se registraron 22 muertos. La torre de la Catedral de Lima
el Callao | y las partes altas de edificios se derrumbaron.

é . Se registraron aproximadamente 200 muertos. Alrededor
:_é :gé’; tubre de 8.5 ell-gﬁlgo de 500 casas en Lima se derrumbaron y la Catedral fue
] seriamente afectada.

beng e A'nw iﬂffas;num\" 2% noviembre de | o . | Limay |Varios muertos y confusos en Lima. Destruccion de

ALUADOR DE‘EM"L W30 el Callao | algunos edificios en Lima y el Callao.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Victimas y Dafnos Materiales

Un muerto. Gran destruccion en Lima y el Callao. Se

5 13 noviembre de 8.0 Ll ¥ abrieron dos grietas en la Plaza Mayor y se derrumbd la
1655 el Callao |, , -
iglesia de los jesuitas
6 |17 junio de 1678 8.0 eli"g‘jlgo Nueve muertos. Fuerte destruccion en Lima y el Callao.
; Dos terremotos el mismo dia. El maremoto arraso el
7 %géj_{ctubre - 8.0/84 eII-I({,‘naalllgo Callao y ofras ciudades costeras. 1541 muertos.

Destruccion total de Lima.
8 |14 julio de 1699 7.0 Lima | Fuerte temblor en Lima.

El mayor terremoto de la historia de Lima. Maremoto

28 octubre de Limay | gigantesco. Entre 15000 a 20 000 muertos. En Lima se
1746 ' el Callao | registraron alrededor de 5000 muertos. En el Callao solo
se salvaron 200 personas de una poblacién de 5000.

10 |26 enerode 1777| 7.0 Lima | Sismo muy violento.

Fuerte sismo de larga duracién (aproximadamente 2
minutos), acompafiado de un maremoto. Dafios en Lima y
el Callao.

Sismo acompaiiado de un maremoto. 30 muertos. Serios

1 diciembre de 8.4 Limay

14806 4 el Callao

30 marzo de Limay « A : : ;
12 1828 8.0 ol Callao dafios en Lima. La ciudad quedd intransitable por los
escombros.
13 20 setiembre de 6.0 Callao F.ue'r’te sismo que causo dafios en las edificaciones. Se
1898 sintio fuerte en el Callao.

Limay |5 muertos. Los mayores dafios materiales ocurrieron en
el Callao | Chorrillos y el Callao.
15 11 marzo de 6.0 lifiia Fuerte sismo en Lima. Se produjeron derrumbes en la
1926 ' ruta del ferrocarril central.

Sismo acompafiado de un maremoto. Causé 179 muertos
y 3,500 heridos. Las zonas mas afectadas en Lima fueron
el Centro, Barranco, La Molina y Chorrillos.

Temblor muy fuerte en Lima. Caus6 cuarteaduras en el
17 | 25 junio de 1945 5.0 Lima | Barrio Obrero del Rimac. Se sintié desde Supe hasta
Pisco, en la costa.
Fuerte temblor en Lima. El movimiento se sintio en el
litoral, desde el paralelo 10° hasta el 14°.

Sismo acomparfiado de un maremoto moderado. 220
17 octubre de Limay | muertos, 1800 heridos, 258 000 damnificados. Las

14 | 4 marzo de 1904 6.4

Limay

16 |24 mayode 1940 | 82 | /o o0

18 | 31 enero de 1951 7.0 Lima

2 1966 43 el Callao | zonas mas afectadas de Lima fueron La Molina, Puente
Piedra, Rimac y Cercado.
Duracion de cerca de 2 minutos. 252 muertos, 3600
3 octubre de heridos, 3~00 000 fiamniﬁca_dos. Las ciudades de Lima,
21 1974 7.2 Lima | Mala, Caiiete, Chincha y Pisco fueron afectadas.

Lima sufrieron dafios edificios publicos, iglesia
monumentos historicos.
13 muertos, 200 heridos y mas de 480 familias

22 | 8 abril de 1998 6.0 Lima

damnificadas. ;
29 marzo de 1 muerto, varios heridos leves y mas de 140 familias pps’ﬁ/
23| 2008 53 | Calleo | 4ornificadas.

/] ../ Fuente: Vargas Ugarte, Rubén: Historia General del Perti. Tomo Il Editor: Carlos Milla Bafres. Lima, Pert, 1981. ISBN 84-499-
— 813-4 | Varios autores: Historia General de los peruanos. Tomo 2. Lima, 1973. Seccion: “Temblores y Terremotos de Lima”.

sovspDegovesssongfoncavvevan:
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Del andlisis de la informacion existente se deduce que para el area de influencia considerada en este estudio existe poca
informacion historica. Desde el siglo XVI hasta el siglo XIX solo se reportan los sismos sentidos en las ciudades principales,
lo cual implica que dicha actividad sismica no es totalmente representativa, ya que pudieron haber ocurrido sismos
importantes en lugares remotos y que no fueron reportados. En los terremotos de 1940y 1974 que afecto a Lima se atribuye
una intensidad de VIII-IX para la zona del antiguo Malecon del distrito de Chorrillos. Se concluye que de acuerdo a la historia
sismica del area de Lima (400 afios), han ocurrido sismos de intensidades tan altas como IX en la escala de Mercall
Modificada.

Por otro lado, es importante sefialar que el borde occidental de! Perd se constituye como la principal fuente generadora de
sismos y tsunamis, siendo los de mayor magnitud los que han causado grandes niveles de dafios y pérdidas de vidas
humanas. Dentro de este contexto, el borde occidental de la region centro presenta actividad sismica de tipo superficial
(profundidad menor a 60 km) e intermedia (profundidad entre 61y 350 km), siendo los primeros de mayor peligro debido a
que frecuentemente alcanzan magnitudes elevadas y al tener sus focos cerca de la superficie, producen dafios y efectos
importantes en las ciudades costeras' (Ver Figura N°1).

FiguraN° 1.8

ismicidad regional para el borde occidental de la regién central del Perii?
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De acuerdo con el IGP, para el borde occidental del Per( se han identificado las zonas de aspereza o acumulacid
energia mediante la aplicacion de modelos estadisticos (desarrollados por Wiemer y Wyss, 1997) a través del uso del
catélogo sismico publicado por el Instituto Geofisico del Perti para el periodo de 1960 a 2012. Identificandose la existencia
de hasta cinco zonas andmalas de acumulacion de energla o asperezas cuyas dimensiones permitieron estimar la magnitud
de los eventos sismicos a ocurrir, con una probabilidad del 75% en los proximos 50 afios.

En la region central del Per(i existen dos asperezas (A4 y A3 como se puede observar en la Figura N° 3) asociadas al
terremoto de 1746 (es decir que, de acuerdo a la distribucion espacial de las areas de ruptura de grandes sismos, para la
‘egion centro del Per se ha identificado la presencia de una laguna sismica que viene acumulando energia del afio 1746,
indica del mismo modo que los sismos ocurridos en 1940, 1966, 1970, 1974 y 2007 presentaron magnitudes iguales o
O O sl [ ﬁ’; a 8.0 Mw no habrian liberado el total de energia aun acumulada), se indica que la magnitud de sismo esperada

g s o sy gion centro en donde se emplaza Lima Metropolitana es de 8.8 Mw
EVALUADOR DE RIESGO R

R.N®013-2024-CENEPRED-DIFAT

8

1 IGP, Zonificacién sismica-geotécnica de la ciudad de San Vicente de Caiete, 2017
2 os circulos en rojo corresponden a sismos de foco superficial y los verdes, a sismos de foco intermedio
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
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Figura N° 2. Mapa de periodos de retorno local para las principales asperezas
identificadas en el borde occidental de Per (Condori y Tavera 2012)
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1.5. MARCO NORMATIVO

o Ley N° 28687, Ley de Desarrollo y Complementaria de Formalizacion de la Propiedad Informal, acgeso
al Suelo y Dotacion de Servicios Basicos.

o Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

o Ley N° 30731, Ley que modifica la ley 28687, ley de desarrollo y complementaria de formalizacion de
la propiedad informal, acceso al suelo y dotacion de servicios basicos, para implementar programas
municipales de vivienda.

o Decreto Supremo N° 006-2006-VIVIENDA, Reglamento de Formalizacion de la Propiedad Informal de
terrenos ocupados por posesiones informales; centros urbanos informales y urbanizaciones populares,
a que se refiere el Titulo | de la Ley N° 28686.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N® 29664, modificado por
Decreto Supremo N°060-2024-PCM.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres.

e Decreto Supremo N° 022-2016-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de Acondicionamiento
Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible.

e Decreto Supremo N° 020-2019-VIVIENDA, que modifica el Art. 18° del Reglamento de Formalizacion
de la Propiedad a cargo de COFOPRI.

e Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

PLANAGERD 2022-2030.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de

w77/ _ Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Geng {06 Autoio Rdsmuss H'D'eﬁt;ﬁég,olucjc:)n Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de

VALUADOR DE RIESGo E-stimacion del Riesgo de Desastres.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 020-2020-VIVIENDA, que aprueba el documento denominado “Procedimiento
Técnico Andlisis de Riesgo (ADR) con fines de Formalizacion”,

1.6. JUSTIFICACION

El presente informe permitira realizar recomendaciones sobre las medidas de prevencion o reduccion del
riesgo de caracter estructural y no estructural mas adecuados, con el objetivo de reducir y mitigar los riesgos
existentes, asi como evitar la generacion de riesgos futuros.

De manera general, el Instituto Geofisico de! Perii (IGP) ha determinado zonas de acoplamiento sismico o
asperezas en la zona central del Pert en donde se ubica Lima Metropolitana, indicando un silencio sismico
en que desencadenaria un sismo de gran magnitud, por lo que las viviendas y poblacion ubicadas en zonas
de riesgo tales como zonas de suelos inestables se verian seriamente afectados.

Asimismo, por Decreto Supremo 020-2019-VIVIENDA, que modifica el Art. 18° del Reglamento de
Formalizacién de la Propiedad a cargo de COFOPRI por Ley N° 28687, Ley de Desarrollo y Complementaria
de Formalizacion de la Propiedad Informal, Acceso al Suelo y Dotacion de Servicios Basicos el cual sefiala
en Acciones de Saneamiento Fisico: El 6rgano competente de la entidad a cargo de la formalizacion, ejecuta
directamente o a través de terceros, las acciones de saneamiento fisico determinados en el Informe
sujetandose a las particularidades siguientes: (...)"Posesiones Informales ubicadas en zonas riesgosas o
carentes de las condiciones de higiene y salubridad”.

En ese contexto, se identifico y caracterizo el peligro por sismo del asentamiento humano Colinas del Pacifico
del distrito de Chorrillos, provincia y departamento de Lima, dentro del marco de la Ley del SINAGERD.

Es preciso sefialar que de acuerdo al numeral 4.4 del “Procedimiento Técnico de Anlisis de Riesgo (ADR)
con fines de formalizacion” aprobado mediante la Resolucion Ministerial N® 020-2020-VIVIENDA si el nivel
de peligro determinado por el evaluador de riesgo o equipo técnico es mayor a 3 (>3) entonces se debe
realizar un informe de Evaluacion de Riesgo (EVAR) para lo cual se empleara el “Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales" 2da Version, y si el resultado es menor o igual a 3 (<3) se
contintia con los componentes del An4lisis de Riesgo (comunicacion y manejo de riesgos).

Es en ese sentido, para sustentar la realizacion del presente informe se ha calculado el nivel de peligro,
obteniendo un valor mayor a 3 como se detalla en las siguientes tablas, es por ello que se procedera a realizar
el informe de Evaluacion de Riesgos ante sismo del asentamiento humano Colinas del Pacifico ubicado en
el distrito de Chorrillos.

16, METODOLOGIA GENERAL PARA DETERMINAR EL NIVEL DE PELIGROSIDAD SEGUN ADR

a) Analisis de los factores condicionantes y desencadenantes para determinar el valor del nivel de peligro.

Cuadro N° 2: Caracterizacion de los factores condicionantes

INDICADOR NIVELES

Factores uy Baj ','; oot Viuy | /) /

Condicionantes

il Ch Super Unidad |  Formacién Deposito it aal Deposito
LI Sl:‘liﬁ‘:‘::s Patap Marcavilca aluvial Depf()(sllfg :)ohco marino
RN 013-202 RED-( (Ki-pt1-di) (Ki-mar3) (Qp-al) (Q-ma)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Colina y Colina y lomada Lanura o
Unidades lomada en roca en roca lanicie aluvial Mantos de arena | Terraza marina
Geomorfologicas intrusiva sedimentaria | " (Pl (M-a). (T-m).
(RCL-ri). (RCL-rs). '
Pendientes 0°-5° 5°-156° 16° - 25° 25° - 45° Mayor a 45°

Cuadro N° 3: Caracterizacién del factor desencadenante - Peligro por Sismo

NIVELES

INDICADOR

Factor
Desencadenante

Menores a 3.4 No

es sentido en ; : Mayor a 8
Magnitud (Mw) general, pero es Desr‘?ni:r; S:ztl::o De ;i:asr'ga?gasde" De ;;.Qorslsmo Grandes
registrado en P g y Terremotos
sismografo

Cuadro N° 4: Determinacién del nivel de peligro

Geologia  Geomorfologia  Pendientes Magnitud (Mw)
Valor Nivel
Unidad Peso Unidad Peso Unidad Peso Unidad Peso
Kimar3| 2 | RCLws| 2 |25°-45°| 4 Mayora 8 5 | 325 [ALTO
Grandes terremotos !

Por lo determinado en el Cuadro N.° 4 se observa que el valor del peligro es 3.25 por lo que se procedera
realizar el informe de Evaluacion de Riesgo.

ssvsonogdovnnnpgonnonfoncnnne
P

Geog,José Antonio Rasmussen De La Cruz

EVALUADOR DE RIESGO
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1, UBICACION GEOGRAFICA

El Asentamiento Humano Colinas del Pacifico ubicado en el distrito de Chorrillos, de acuerdo con el plano
presentado por COFOPRI, cuenta con 213 lotes distribuidos en 15 manzana, se encuentra entre las
coordenadas y esta situado a una altura promedio de 680 msnm.

Cuadro N° 5: Ubicacion geografica del Asentamiento Humano

UTM Coordenadas Geograficas
Este Norte Latitud Longitud
276400.00m 8667900.00 m 12°02'33.33°S 77°0314.22°0
Fuente: Elaboracion propia

244.  LIMITES

El area de estudio presenta los siguientes limites:

e Por el Norte : con el Asentamiento Humano El Pacifico de Villa
e Por el Sur : con el predio inscrito en la partida N.°12165664
e Por el Este - con el Asentamiento Humano El Pacifico de Villa
e Por el oeste  con el predio inscrito en la partida N.°49025591

21.2.  AREADE ESTUDIO

El area de estudio del presente informe correspondiente a la Evaluacion de Riesgo por Sismo,
correspondiente al Asentamiento Humano Colinas del Pacifico del distrito de Chorrillos, el cual comprende
un fotal 213 lotes distribuidos en 15 de manzanas y una extension total de 34,303.42 m2 de acuerdo al
cuadro de Area y medidas perimétricas del Plano de Trazado y Lotizacién presentado por la dirigencia del
asentamiento humano.

Figura N° 3: Plano de trazado y lotizacién del A.H. Colinas del Pacifico

LV A LA LA L

il

FLANG DE TRAAZADO
2 Y LOVILAGION
1500

e

7 ASENTAMSENTO HUMARD.
'COLINAS DEL PACIRCO"

‘Gé&“se"tinl .'IIRI -----n-c-i:.. g T = =T ‘[:"“’"m L-1
; oo R i S
4 ALUADOR Tgf:‘ggog%nte: Dirigencia del AH. Colinas del Pacifico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Mapa N° 1 Mapa de Ubicacién del Asentamiento Humano Colinas de Pacifico del distrito de Chorrillos
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.2. ViAS DE ACCESO

El acceso al Asentamiento Humano Colinas del Pacifico se realiza consideran como punto de partida el
local municipal de la subgerencia de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion — SEPRR, ubicado
en Via Evitamiento Km 6.5 Piedra Liza- Rimac, se inicia con un recorrido por la Via Evitamiento tomando
la salida hacia Chorrillos a la altura del intercambio vial de Huaylas para luego seguir por la Av. Prolongacion
Huaylas hasta la Alameda del Premio Real para luego desviarse por la Av. Alameda San Marcos para luego
seguir por la Av. Principal hasta llegar al Asentamiento Humano Colinas de Pacifico.

Figura N° 4: Ruta de acceso en el aplicativo de Google Maps
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Villa Ma
del Triu
LA TABLADA
Lamas
Villa EL
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Parque Zonal
. Google  Hudscar

uente: Elabraién popl

Las vias internas del Asentamiento Humano Colinas del pacifico se encuentran afirmadas, pero no
asfaltadas.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna de las caracteristicas sociales ha sido recogida de la inspeccion en campo,
informacion obtenida de los mismos pobladores del asentamiento humano que aceptaron ser entrevistados
como parte del proceso para el desarrollo del presente informe de evaluacion de riesgo. En esta evaluacion
no se esta considerando a las personas que no estuvieron presentes o no aceptaron ser encuestados por
el personal de campo a cargo del recojo de informacién. -

231.  POBLACION TOTAL

De las encuestas recogidas en campo, se logré contabilizar un total de 300 habitantes.

~

~uwosagooesoveissanasccnvenal

Geog/Jost Atonid Rasnussen De kaCriRoblacién Total
EVALUADOR DE RIESGO

N 013-2020- CENEPRED-8ETin Ta informacion obtenida en campo, se logré contabilizar un total de 300 habitantes en el
Asentamiento Humano Colinas del Pacifico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PAGIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro N° 6: Caracteristicas de la
POBLACION TOTAL OBTENIDA EN CAMPO

noblacion seglin sexo

%
50.33%

Nujeres

149

49.67%

Total, de poblacion

300

100.00

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N° 1: Caracteristicas de la poblacion segin sexo
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Poblacion
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Fuente: Elaboracién propia

b) Poblacion segiin grupo de edades

Sexo

149

Mujeres

En el cuadro siguiente se observa la distribucion de la poblacion por grupo etario del Asentamiento
Humano Colinas de Pacifico en el distrito de Chorrillos de acuerdo al trabajo de campo e informacion

entregada por la poblacion.

Cuadro N° 7: Poblacién se

lin gru

os de edades

EDADES POBLACION TOTAL OBTENIDA EN CAMPO %
De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios 41 13.67%
De 6 a 17 afios 67 22.33%
De 18 a 30 aios 65 21.67%
De 31 a 45 aios 72 24.00%
De 46 a 65 aiios 55 18.33%
Tofal, de la poblacién 300 100.00

Fuenle: Elaboracion propia

Grafico N° 2: Poblacion segun grupo de edades
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/ALUADOR DE RIES ?
Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

232, VIVIENDA

Segun el plano de Trazado y Lotizacion presentado por la dirigencia, se observa que el asentamiento
humano Colinas del Pacifico cuenta con 213 lotes, sin embargo, del levantamiento de campo solo se pudo
realizar la encuesta a 89 lotes los cuales, si aceptaron ser entrevistados, los demas no se encontraron
presente o no aceptaron ser entrevistados por problemas con asentamientos humanos colindantes.

Las viviendas, en la mayoria de los casos, estan asentadas en topografia de pendiente moderado a abrupta,
con base de construccion constituida con llantas y pircas inestables mayor a 1.20 m.

a) Material predominante de paredes

De acuerdo con la informacion recogida en campo, se han calculado el material predominante de
paredes del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico. En ese sentido, de los 89 lotes evaluados, en

92.13% edificaciones predomina el material de construccion de Madera y Drywal.
paredes

Cuadro N° 8: Material predominante de

Material predominante de Cantidad Porcentaje
paredes
stera 0 0.00%
dobe 1 1.12%
Madera / Drywal 82 92.13%
Ladrillo de arcillo 4 4.49%
Muro de concreto armando 2 2.25%
Total 89 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°® 3: Material predominante de paredes

100
90 82
80
70
60
50
40
30
20

10 0 1 4 2
P —

Cantidad de viviendas

ey

EVALUADOR DE RIESGO Drywall
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Fuente: Elaboracion propia

b) Material predominante de techos

De acuerdo con la informacion recogida en campo, se han calculado el material predominante de techos
del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico. En ese sentido, de los 89 lotes evaluados, en 84.27%
edificaciones predomina el material de techo de Calamina y/o Eternit.

Via Evitamiento Km. 6.5 - Piedra Liza, Rimac
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Cuadro N° 9: Material predominante de techos

Material predominante de techos Cantidad Porcentaje
Plasticos, carton, otros 1 1.12%
Plancha de calamina o eternit 75 84.27%
Madera 12 13.48%
Estructurg metdlica con cobertura 0 0.00%
de calaminon
Losa aligerada 1 1.12%

Total 89 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 4: Material predominante de techos
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Fuente: Elaboracién propia

c) Altura de las edificaciones

De acuerdo con la informacién recogida en campo, se tiene la altura de las edificaciond
Asentamiento Humano Colinas del Pacifico. En ese sentido, de los 89 lotes evaluados, el 89.
presentan edificaciones de 1 piso.

Cuadro N° 10: Altura de edificaciones

. e edificacione 3 : Porcentaje
5 pisos 0 0.00%
4 pisos 0 0.00%
3 pisos 0 0.00%
2 pisos 9 10.11%
1 piso 80 89.89%
Total 89 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

ssasedona obscapasenonang)

Geagefosé Antonio Rasmaussen De La Cruz

EVALUADOR DE RIESGO
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INFORME DE EVALUAGION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,

PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Grafico N° 5: Altura de edificaciones
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Fuente: Elaboracion propia

233.  SERVICIOS BASICOS

1 piso

En el Asentamiento Humano Colinas del Pacifico, la mayoria de los lotes en un 64.04% no cuentan con

ningun servicio basico.

Servicios basicos

Cuadro N° 11: Servicios Bésicos

Cantidad

Porcentaje

No tiene 57 64.04%
Provisional 9 10.11%
Solo luz 22 24.72%
Solo agua 1 1.12%
Tiene todos los servicios basicos 0 0.00%
Total 89 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 6: Servicios Basicos
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
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234.  EDUCACION

El mayor porcentaje de la poblacion del asentamiento humano Colinas del Pacifico cuanta con Secundaria
completa en un 62.92%.

Cuadro N° 12: Nivel educativo

Nivel educativo Cantidad Porcentaje
Sin educacion 1 1.12%
Iniciar - Primaria 13 14.61%
Secundaria 56 62.92%
Técnico superior 14 15.73%
Superior universitario 5 5.62%
Total 89 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Gréafico N° 7: Nivel educativo
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Fuente: Elaboracion propia

2.35.  SALUD

El ambito de estudio no cuenta con establecimiento de salud, por lo tanto, los habitantes se atienden en el
puesto de salud Nueva Celedonia y en el centro de salud San Genaro de Villa, ubicados a 8 minutos
aproximadamente del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico.

Cuadro N° 13: Tipo de seguro

Tipo de seguro Cantidad Porcentaje
No tiene 8 8.99%
SIS 62 69.66%
ESSALUD 19 21.35%
FFAA - PNP 0 0.00%
Seguro privado y/o otro 0 0.00%
Total 89 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

EVALUADOR DE RIESGO
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Grafico N° 8: Tipo de seguro
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Fuente: Elaboracion propia
2.4.CARACTERISTICAS ECONOMICAS
241, ACTIVIDADES ECONOMICAS

La ocupacion principal en el Asentamiento Humano Colinas del Pacifico es de trabajador independiente con
el 86.52% del total, seguido del obrero con el 13.48%.

Cuadro N° 14: Actividad econémica: Ocupacion del jefe del hogar

Ocupacion del jefe del hogar Viviendas

Jubilado 0 0.00%

Obrero 0 0.00% |
Empleado 12 1348% '\
Trabajador independiente 77 86.52%
Empleador 0 0.00%

Total 89 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N° 9: Actividad econémica: Ocupacion jefe del hogar
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Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.5. CARACTERISTICAS FISICAS
2.5.1 UNIDADES GEOLOGICAS

El resultado de la evolucion geoldgica del area de estudio fue correlacionado con los boletines y mapas
geoldgicos realizados por el Instituto Geoldgico, Minero y Metaltirgico — INGEMMET. En el drea de interés
afloran grupos y formaciones geoldgicas representadas por rocas sedimentarias e intrusivas, las cuales se
describen a continuacion:

a) Deposito aluvial (Qh - al)
Corresponden a acumulacion de grava, arena, limo y arcilla con clastos subagulosos a angulosos de
diferente composicion, depésitos que estan principalmente asociados a fransporte de grandes
volimenes de sedimentos producto de intensas precipitaciones. En el caso de estudio se forma
compuesto por conglomerados, grava y arenas que pertenecen al cono deyectivo del rio Rimac con
grosores de hasta 800 metros.

b)  Deposito marino (Q-ma)
Compuesto de arenas de grano medio a fino, limos y gravas retrabajadas por accion de las olas.
También, se les encuentra a lo largo de la linea de la costa.

c) Deposito edlico (Q-e0)
Se encuentran emplazados en las proximidades de la costa, siguiendo la topografia local. Estos
depésitos estan acumulados sobre rocas in situ como en la llanura aluvial, formado por arenas
cuarzosas de grano medio a fino, de capas uniformes

d)  Formacion Marcavilca (Ki-mar3)
Esta formacion descansa en contacto normal sobre la Formacion Herradura y subyace a la Formacion
Pamplona. Sus afloramientos se extienden desde el Morro Solar en Chorrillos donde tiene su localidad
tipica, hasta el norte de Lima, prolongandose hasta el valle del Chillon. En la zona de estudio se ve
representada por Areniscas grises intercaladas con limolitas arenosas.

e)  Super Unidad Patap (Ki-pt1-di)
Compuesta por dioritas, presentan texturas holocristalinas, resaltando las plagioclasas y hornblendas,
y adicionales segmentos de cuarzo en los contactos con las tonalitas de la Superunidad Sata Rosa.

De acuerdo con la informacion geoldgica, el ambito de estudio se encuentra sobre las unidades
estratigraficas de la formacion Marcavilca (Ki-mar3), donde se han emplazado los lotes del ambito de
estudio.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Mapa N° 2: Mapa de Unidades Geoldgicas del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico del distrito de Chorrillos
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA 'Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.5.2 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

De acuerdo con el Mapa Geomorfologico del Pert elaborado por el Instituto Geolégico, Minero y Metaltirgico
— INGEMMET, en el Asentamiento Humano Colinas del Pacifico del distrito de Chorrillos, se tiene las
siguientes unidades geomorfoldgicas (ver Mapa N°3)

a) Terraza Marina (T-m)
Unidad paralela a la linea de costa, con alturas menores a 2.0m, forma una angosta plataforma
compuesta por la acumulacion de sedimentos finos (arena) y conchillas de moluscos producto de las
corrientes litorales, pobremente estratificadas, expuestas a la accion de la marea, formando playas
abiertas. Desde estas playas, la arena es transportada al continente por accion edlica.

b) Mantos de arena (M-a):
Geoforma conformada por la acumulacion de arena edlica a manera de mentos, los cuales se
encuentran cubriendo terrenos planos a plano ondulados de la planicie costera. También es posible
encontrar acumulaciones de arena en laderas de montafias, las cuales sirvieron de trampas que
favorecieron la acumulacién de la arena. Geodinamicamente se asocia al avance de arenas que llegan
a cubrir viviendas, terrenos de cultivo, carreferas, canales de riesgo y tris tipos de infraestructura
construidos sobre terrenos afectados por este evento.

¢) Llanura o planicie aluvial (Pl-al)
Relieve ligeramente llano, lo que indujo a ser nivelado, sufriendo asi la rapida expansion urbana de los
distritos de Chorrillos, Villa El Salvador y San Juan de Miraflores, provocando perdida en area y
degradacion del suelo. Esta unidad se constituye por material no consolidado, resultante de procesos
de acumulacién fluvio deltaica desarrollada por el rio Rimac (Guzman M., Zavala C., & Valenzuela
G.,1997).

d) Colina y lomada en roca sedimentaria (RCI-rs)
Estan representadas por colinas y lomadas con diferentes grados de diseccion. Tiene menor altura
que una montafia y con inclinacion de laderas promedio entre 15° a 20°.

e) Colinay lomada en roca intrusiva (RCl-ri)
Corresponden a afloramientos de rocas intrusivas reducidos por procesos denudativos, conforman
elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de pendiente moderada.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PAGIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Mapa N° 3: Mapa de Unidades Geomorfoldgicas en el Asentamiento Humano Colinas del Pacifico en el distrito de Chorrillos
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PAGIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINGIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.5.3 PENDIENTE

El Asentamiento Humano Colinas del Pacifico se encuentra acentuada en una lomada de roca sedimentaria
que muestra varios puntos de desnivel e inclinacion los mismos que pueden llegar a una pendiente mayor

alos 25°.

Mapa N° 4: Mapa de Pendiente del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico en el distrito de Chorrillos
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por sismo, se utilizd la siguiente metodologa descrita en el gréfico N°10.

Grafico N° 10: Metodologfa general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, IGP, CISMID), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, geologia, geomorfologia y geotecnia del distrito de Chorrillos y del area de estudio
correspondiente al Asentamiento Humano Colinas del Pacifico, que formar parte de dicho distrito, para el
fendmeno de sismo. Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas — cientificas y de estudios realizados acerca de la zona.

(eog Jose Antorio Rasiussea De La Cruz
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Gréfico N° 11: Flujograma general del proceso de andlisis de informacidn
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Fuente: Elaboracion propia

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El peligro es la probabilidad de un fendmeno fisico, potencialmente dafiino, de origen natural o inducido por
la accion humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo
y frecuencia definidos.

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la recopilacion de
informacién en gabinete previa a la visita de campo. En el frabajo de campo se contrasté la informacion y
se valido la informacion recopilada.

En ese sentido, se identificé como peligro el sismo para el estudio del Asentamiento Humano Colinas del
Pacifico, debido a que el Perd se encuentra ubicado en una zona de alta actividad sismica y volcanica, en
una zona conocida como el Cinturon de Fuego del Pacifico y por interaccion de las placas tectonicas (Nazca
y Sudamericana). :

3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

3.4.1. PELIGRO POR SISMO

El Instituto Geofisico del Perti — IGP, define a los sismos como el proceso de generacion y liberacio
energia que posteriormente se propaga en forma de ondas por el interior de la tierra. Al llegar a la superficie,
estas ondas son registradas por las estaciones sismicas y percibidas por la poblacidn y por las estructuras.
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En el Perd la distribucion espacial de los sismos ha permitido definir la existencia de tres fuentes
sismogénicas importantes (H. Tavera). La primera y mas importante fuente, la constituye la superficie de
friccion entre las placas tectonicas de Nazca y Sudamericana, presente en el borde occidental del Perd. La
probabilidad de ocurrencia de sismos constituye la principal amenaza para la ciudad de Lima.

34.2. PARAMETROS Sismicos

Son aquellos que caracterizan el sismo y son frecuentemente mencionados en los holetines sismicos que
emiten las entidades sismoldgicas.

Figura N°5: Sismo originado por falla geoldgica

- | Epicentro | ;

Tipo de Suslo

Fuente: CENEPRED

= Hipocentro (profundidad del sismo): Punto en el interior de la tierra donde comienza la
ruptura, también se le conoce como foco sismico.

= Distancia al epicentro: Es la distancia horizontal medida desde el epicentro hasta un punto
geografico en la superficie terrestre.

= Epicentro: Es la proyeccion vertical del hipocentro en la superficie terrestre, se representa en
coordenadas geograficas o coordenadas UTM.

= Hora origen: Hora en que se inicia la ruptura, se expresa generalmente en tiempo universal,
denominado Coordinated Universal Time o UTC. Son 5 horas adicionales a la hora local del Per(.

= Magnitud: La magnitud representa la energia liberada en el hipocentro, el valor de la magnitud
de un sismo en particular es tnico, no esta relacionada con el lugar de ubicacion de un p

geografico.

—  ML: Parametro de magnitud propuesto por Richter en 1935, para aplicarla en sismos del
de California. La definicion original esta dada en funcion de la amplitud maxima de las onda
sismicas, registradas en un sismografo Wood Anderson ubicado a 100 Km de distancia del
epicentro. Esta escala comenzo a fraer problemas cuando se aplicé a distintas regiones, ya
que la forma de los registros depende del tipo de sismo y el tipo de estructura donde se
propagan las ondas sismicas; esto a su vez responde a caracteristicas particulares del
terreno.

Mb: Utilizada para el calculo de la magnitud de telesismos (sismos ubicados a distancias
mayores a 500 Km), con hipocentros (0-70 Km) superficiales.
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~  MS: Magnitud basada en la amplitud de ondas superficiales. Se emplea para telesismos
superficiales.

~ Md: Magnitud basada en la duracion o CODA del evento sismico. Se utiliza generalmente
cuando un sismo se produce cerca a la estacion sismica y los sismogramas se saturan, en
estos casos es dificil identificar la amplitud de la sefial. La cuantificacion de esta magnitud
esta en funcion de la duracion de la sefial y la distancia epicentral.

- Mw: Calculada a partir del momento sismico (parametro que relaciona las dimensiones de la
fuente sismica: rigidez del medio donde se produce el movimiento (u), el &rea de dislocacion
(S) y el desplazamiento medio de la misma (d)).

= [Intensidad sismica: La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados
en las personas, viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magnitud, la
intensidad originada por un sismo puede variar en distintos puntos geograficos, la tendencia es
que a mayor cercania del epicentro los efectos son mayores. La escala de intensidad sismica
mas utilizada en nuestro medio es la escala de Mercalli Modificada que tiene doce grados los
cuales se expresan en nimeros romanos.Se considera que en el area de intensidad >VIIl (MM)
se presentaran los mayores dafios, aunque, como es obvio estos dependeran de ofros factores
como el tipo de suelo y la vulnerabilidad de las construcciones (material, disefio, distribucion,
estado de conservacion, entre ofros).

Gran parte de las provincias y distrito ubicados en la zona occidental de la region Lima se verian
sometidas a intensidad > VIIl (MM). En cuanto a Lima Metropolitana y El Callao, evidentemente
serfan expuestas a la mas altas intensidad es debido a su cercania a la zona de ruptura. En ese
sentido, el Asentamiento Humano Colinas del Pacifico, ubicada en Lima metropolitana, se veria
sometida a intensidades mayores a VIII (MM) de producirse un sismo de 8.8 Mw o de mayor
magnitud.

Figura N° 6. Areas que presentarian Intensidades > VIll (MM)
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3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS PELIGROS

El rango de intensidades considerada para el parametro de evaluacion; “Intensidad del Sismo” se ha
extraido del Manual para la Evaluacion del Riesgo por Sismos, el cual considera cinco (5) descriptores, que
han sido adaptados por CENEPRED de la Escala de Mercalli Modificada. Los mismos que se muestran en
los cuadros N° 12 y 13, donde a través de las Matrices de Saaty se obtienen los pesos ponderando el

parametro de evaluacion a utilizar.

a)Parametro: Intensidad del Sismo

Cuadro N° 15: Matriz de comparacion de

Xly XII,
Destruccion
INTENSIDAD DEL total, puentes
SISMO destruidos,
grandes grietas
en el suelo.

Xl'y XII. Destruccion
total, puentes destruidos,
grandes grietas en el
suelo.

IXy X. Todos los
edificios resultan
con danes
Severos, muchas
edificaciones son
desplazadas de su
cimentacion.

Perceptible por
todos, los muebles
se desplazan, danos
considerables en
estructuras de pobre

parametro intensidad del sismo

VIV Iyl L IVy V. Notado  Iyl. Casi

por muchos enel  nadie lo siente

interior de las ylo perceptible
viviendas, los por unas
arboles y postes se cuantas

. i balancean. persanas,
construccion.

IXy X. Todos los
edificios resultan con
danos severas, muchas
edificaciones son
desplazadas de su
cimentacion.

VI, VIl y VIl Perceplible
por todos, los muebles

estructuras de pobre
construccion.

11, IV'y V. Notado por
muchos en el interior de
las viviendas, los arboles
y posles se balancean.

| y II. Casl nadie lo siente
ylo perceplible por unas
cuantas personas.

suma 2176 4.000 6.750 11.500 20.000
1/suma 0.460 0.250 0.148 0.087 0.050
Fuente; Elaboracion propia
ROA,
SO0
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Cuadro N° 16: Matriz de normalizacion del pardmetro intensidad del sismo

VI Iy VI
IX y X. Todos los Perceptible por
edificlos resultan  tados, los muebles
con danos se desplazan,
S danos
edific 3§ 50N considerables en
desplazadas de su estructuras de
cimentacion. pobre
construccion.

IIl, IV y V. Notado |y Il. Casi
por muchos enel  nadie lo siente
interior de las ylo perceplible
viviendas, los por unas
arboles y postes se cuantas
balancean. personas.

Xy XII.
Deslruccion
INTENSIDAD DEL total, puentes
SISMO deslruidos.
grandes grietas
en el suelo.

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Xl'y XII. Destruccion
total, puentes
destruidos, grandes
grietas en el suelo.

[Xy X. Todos los
edificios r

con danos s
muchas

desplazadas de su
cimentacion.

VI, Iy VI,

tible por

, los muebles

se desplazan,
danos
considerables en
estructuras de
pobr rue

I, IV'y V. Notado
por muchos en el
interior de las
viviendas, los
arboles y postes se
balancean.

|y Il. Casi nadie lo
siente y/o
perceplible por unas
cuantas personas.

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 17: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parémetro
Frecuencia

indice de consistencia (IC) 0.010

Relacion de consistencia RC <0.1 0.009

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINGCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

3.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del &rea de estudio correspondiente al Asentamiento Humano Colinas del Pacifico del
distrito de Chonillos, se consideraron los siguientes factores y parametros:

Cuadro N° 18: Pardmetros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factores Condicionantes

Factor Desencadenante

e Pendientes
e Unidades geoldgicas
e  Unidades geomorfolégicas

e Magnitud de sismo

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia por utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la vulnerabilidad es el
procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos
Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

El presente informe de EVAR por sismo, ha considerado como factor desencadenante al parametro ‘magnitud del sismo”. El rango de
cinco (5) descripciones para dicho parametro, ha sido extraido del Manual para la Evaluacion de Riesgos por Fendmenos Naturales
2da Version, el cual han sido adaptado por CENEPRED. La magnitud del sismo considerada para el presente informe de EVAR, es la
mas critica; siendo “Mayor a 8"; por lo que se considera exactamente una magnitud del sismo de 9°,

a) Parametro: Magnitud del sismo

Cuadro N° 19: Matriz de comparacién de pares del parametro magnitud del sismo

MAGNITUD DEL SISMO Mayora80 De6.0a’7.9 De45a59 De35ad44 Menora34d

ayor a 8.0: Grandes terremotos.

De 6.0 a 7.9; Sismo mayor

4.5 a 5.9: Pueden causar danos
menores en la localidad.

le 3.5 a 4.4: Sentido por mucha
gente.

Menor a 3.4: No es sentido en
jeneral, pero es registrado por
sismografos.

suma| 2.093 4.000 7.750 11.500

1lsuma | 0478 0.250 0.129 0.087
Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUAGION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

MAGNITUD DEL SISMO

Mayor a 8.0: Grandes
terremotos.

De 6.0 a 7.9: Sismo mayor

De 4.5a5.9: Pueden
causar dafnos menores en la
localidad.

De 3.5 a 4.4: Sentido por
mucha gente.

Menor a 3.4: No es sentido

en general, pero es

registrado por sismografos,
Fuente: Elaboracion propia

Mayor a 8.0

De6.0a79

Cuadro N° 20: Matriz de normalizacién del pardmetro magnitud del sismo

Ded45a59 Dedbad4d

Menor a 3.4

Vector de
priorizacion

(Ponderacion)

Cuadro N° 21: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el pardmetro Frecuencia

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2. Andlisis de los Factores Condicionantes

indice de consistencia (IC)

Relacion de consistencia RC <0.1

0.015

0.014

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se ufilizo el proceso de andlisis jerérquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares de los Factores Condicionantes

¥ o -DIFAT
( CI'CIFltL"m SJ%J%QFI?H?SH%EEEPU de Desastres

Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduccion y Reconstruccion

‘ UNIDADES UNIDADES
PARBITRITO® EENRIENTES GEOLOGICAS  GEOMORFOLOGICAS
PENDIENTES 1.000 2.000 3.000
UNIDADES GEOLOGICAS 0.500 1.000 2.000
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS 0.333 0.500 1.000 7
TROPG
suma 1,893 3,500 6000 [ A% )
1/suma 0.545 0.286 0.167 | (/1 oBo )
Fuente: Elaboracién propia Z) _é-:
% —
Cuadro N° 23: Matriz de normalizacién de los Factores Condicionantes 2 /
BT
PARA ={0 D D DAD DAD . :
OLOGICA OMORFOLOGICA ;
ond 0O
PEND 0.545 0.571 0.500 0.539
DAD OLO 0.273 0.286 0.333 0.297
DAL
OMORFOLOGICA 0.182 0.143 0.167 0.164
o7 enle: Elaboracion proia
g oscAnfoio Rasmussen De a Cr
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINGIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro N° 24: [ndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerérquico para el pardmetro Factores
Condicionantes

Indice de consistencia (IC) 0.005

Relacion de consistencia RC <0.1 0.009

Fuente: Elaboracion propia
a)Parametro: Unidades Geomorfolégicas

Cuadro N° 25: Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia
Colina y
Mantos Llanura o lomada en
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS g (a0 de arena planicie roca
Y * (M-a). aluvial (Pl-al). sedimentaria
(RCL-rs).

5.000

Colina y
lomada en
roca intrusiva
(RCL-ri).

Terraza

Terraza marina (T-m). 1.000

2.000 3.000

Mantos de arena (M-a). 0.500 1.000 2.000 4.000 5.000
Llanura o planicie aluvial (Pl-al). 0.333 0.500 1.000 2.000 4.000
Colina y lomada en roca
sedimentaria (RCL-rs). 0.200 0.250 0.500 1.000 2.000
Colina y lomada en roca intrusiva
(RCL-ri). 0.167 0.200 0.250 0.500 1.000
suma 2.200 3.950 6.750 12.500 18.000
lsuma|  0.455 0.253 0.148 0.080 0.056

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 26: Matriz de normalizacién de pardmetro Unidades Geomorfoldgicas
Colina y Colina y
' Totad Mantos Llanura o lomadaen lomadaen Vector de
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS % de arena planicie roca roca priorizacion
marina (T-m) . : : : . i
(M-a) aluvial (Pl-al) ~ intrusiva ~ sedimentaria = (Ponderacion)
(RCL-ri) (RCL-rs)

Terraza marina (T-m)

Mantos de arena (M-a)

Llanura o planicie aluvial (Pl-al)
Colina y lomada en roca intrusiva
(RCL-ri)
Colina y lomada en roca
sedimentaria (RCL-rs)

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 27: indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parimetro de
Unidades Geomorfoldgicas

indice de consistencia (IC) 0.018

Relacion de consistencia RC <0.1 0.016

Fuente: Elaboracion propia

®seang G
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO PCR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

b) Pardmetro: Unidades Geoldgicas

aracion de

Cuadro N° 28: Matriz de com

Deposito

Deposito
eolico (Q-
£0)

UNIDADES GEOLOGICAS marino (Q-

ma)

Deposito
aluvial
(Qp-al)

pardmetro de Unidades Geold

Super
Unidad
Patap (Ki-
pt1-di)

Formacion
Marcavilca
(Ki=mar3)

Depdsito marino (Q-ma) 1,000 2.000 4.000 5,000
Deposito edlico (Q-eo) 0.500 1.000 3.000 4.000 5.000
Deposito aluvial (Qp-al) 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000
Formacion Marcavilca (Ki-mar3) 0.200 0.250 0.333 1.000 3.000
Super Unidad Patap (Ki-pt1-di) 0.167 0.200 0.250 0.333 1.000
suma 2117 3.783 8.583 13.333 19.000
llsuma|  0.472 0.264 0.117 0.075 0.053

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 29: Matriz de normalizacion de pardmetro Unidades Geoldgicas

Depasito
aluvial
(Qp-al)

Deposito
marino
(Q-ma)

Depasito
edlico
(Q-e0)

UNIDADES GEOLOGICAS

Deposito marino (Q-ma)

Formacidn
Marcavilca
(Ki-mar3)

Super
Unidad
Patap
(Ki-pt1-di)

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Deposito edlico (Q-eo)

Deposito aluvial (Qp-al)

Formacion Marcavilca (Ki-
mar3)

Super Unidad Patap (Ki-pt1-
di)

Fuente; Elaboracion propia

Cuadro N° 30: indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parimetro de

Unidades Geologicas

Indice de consistencia (IC)

0.063

Relacion de consistencia RC <0.1

0.057

Fuente: Elaboracion propia

¢) Parametro: Pendientes

Cuadro N° 31; Matriz de comparacion de parametro de Pendientes
PENDIENTES Mayor a 45° 25° - 45°
Mayor a 45°
25° - 45°
152200
5% - 15°
[E5?
suma 2.176 3.917 6.533 13.333 22.000
1/suma 0.460 0.255 0.153 0.075 0.045
Fuepte; Elabracién propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

pardmetro Pendientes
Vector de priorizacion
(Ponderacion)

Mayor a 45° 0.460 0.511 0.459 0.375 0.318 0.425

25° - 45° 0.230 0.255 0.306 0.300 0.273 0.273

15° - 25° 0.153 0.128 0.153 0.225 0.227 0477

5° - 15° 0.092 0.064 0.051 0.075 0.136 0.084

0°- 5" 0.066 0.043 0.031 0.025 0.045 0.042
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 32: Matriz de normalizacién del
PENDIENTES Mayor a 45° 5° - 45° 16° - 25° 5%-15 (&aih?

Cuadro N° 33: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerérquico para el parametro de
Pendientes

Indice de consistencia (IC) 0.034

Relacion de consistencia RC <0.1 0.031

Fuente: Elaboracidn propia
d) Ponderacion del parametro de evaluacién

Cuadro N° 34: Matriz de ponderacion del parimetro de evaluacion
INTENSIDAD DEL SISMO

Parametro Descriptor
0.438 0.438
0.267 0.267
1.000 0.160 0.160
0.087 0.087
0.048 0.048

Fuente: Elaboracion propia

e)Ponderacion de la susceptibilidad

Cuadro N° 35: Matriz de

I ponderacién de la susceptibilidad
FACTOR CONDICIONANTE

i( FACTOR DESENCADENANTE

PENDIENTES U. GEOLOGICAS U. GEOMORFOLOGICAS MAGNITUD DEL SISMO

VALOR VALOR

Parametro Descriptor Parametro  Descriptor ~ Parametro  Descriptor Parametro Descriptor
0.425 0.432 0.428 0.427 0.456 0.456
0.273 0.283 0.275 0.276 0.262 0.262
0.539 0.177 0.297 0.152 0.164 0.162 0.167 1.000 0.149 0.149
0.084 0.086 0.084 0.085 0.086 0.086
0.042 0.048 0.052 0.045 0.047 0.047

Fuente; Elaboracion propia

Cuadro N° 36: Matriz de célculo de la susceptibili

ESENCADENANTE |

0.444
0.276 0.262 0.267
0.4 0.167 0.6 0.149 0.157
0.085 0.086 0.085
0.045 0.047 0.046
Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO PCR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

3.7. DEFINICION DE ESCENARIOS

El presente informe de EVAR por sismo al Asentamiento Humano Colinas del Pacifico, ha considerado el escenario mas critico: Una
magnitud del sismo mayor a 8.0; con una intensidad de IX y X, donde todos los edificios resultan con dafios severos, muchas
edificaciones con desplazadas de su cimentacion. EI suelo resulta considerablemente fracturado. La geologia presente estd
caracterizada arenisca cuarzosas grises con estratos esporadicos de limolitas arenosas pertenecientes a la Formacion Marcavilca (Ki-
mar3). La geomorfologia muestra que el asentamiento humano se encuentra situada en Colina y lomada en roca sedimentaria (RCL-
rs) el cual corresponde a afloramientos de roca sedimentaria, reducidos por procesos denudafivos conformados por elevaciones
alargadas con laderas de moderada pendiente. Respecto a las pendientes, se evidencia inclinaciones respecto a la horizontal de
abrupta (25°-45°) y fuerte (15°-25°), en mayor medida y moderada (5°-15°) y llanos (0°-5°) en menos medida.

Dichas caracteristicas ocasionarian dafios a los elementos expuestos tanto en las dimensiones social y econémica del Asentamiento
Humano Colinas del Pacifico.

3.8. NIVELES DE PELIGRO

En los siguientes cuadros, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso
de Andlisis Jerarquico.
Cuadro N° 37: Matriz de célculo de los niveles de peligrosidad

PARAMETRO DE EVALUACION SUSCEPTIBILIDAD
VALOR
PESO VALOR PESO VALOR
0.438 0.439 0.438
0.267 0.270 0.269
0.4 0.160 0.6 0.160 0.160
0.087 0.085 0.086
0.048 0.046 0.047
Fuenle: Elaboracién propia
Cuadro N° 38: Niveles de peligrosidad
NIVEL RANGO

0.160 sP< 0.269
SP< 0.160

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LIMA.

3.9. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N° 39: Estratificacion del nivel de peligro

Nivel de Peligro Descripcion Rangos

Representada por pendientes con inclinaciones de 25° a 45°,
acentuada geomorfoldgicamente en Mantos de Arena (M-a)
conformado geoldgicamente por Depésitos Edlicos (Q-eoe)

Peligro Alto agnitud del sismo: mayor a 8.0 Intensidad del sismo: IX y X, todos | 01605 P <0.269
os edificios resultan con dafios severos, muchas edificaciones son
desplazadas de su cimentacion: el suelo resulta considerablemente
fracturado.

Representada por pendientes con inclinaciones de 15° a 26°,
acentuada geomorfoldgicamente en llanura o planicie aluvial (Pl-al)
conformado geoldgicamente por Depésitos Aluvial (Qp-al). Magnitud

Peligro Medio el sismo: mayor a 8.0. Intensidad del sismo: VI, VIl y VIl perceptible | 0.086<P <0.160
por todos, los muebles se desplazan, dafios considerables en
esfructuras de pobre construccion; dafios ligeros en estructuras de
buen disefio,

Fuente; Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,

PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

3.10.MAPA DE PELIGRO

Mapa N° 5: Mapa de Niveles de Peligro por Sis
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

3.11. ANALISIS DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS

Las caracteristicas geomorfologicas, geoldgicas y pendientes que presenta el area de estudio, no son muy
favorables, dado que, la ocupacion de la poblacion se ha incrementado a través de los afios, asentandose
en construcciones que no cumplen con el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Ante estas caracteristicas fisicas y sociales presentes en el Asentamiento Humano Colinas del Pacifico, se
tienen elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por sismo, los mismo que son
representados por la poblacion, viviendas y equipamiento urbano, no se considera infraestructura publica
y recursos a razon que el asentamiento humano no cuenta en su mayoria con agua y saneamiento ni red
publica.

uestos
CANTIDAD
DESCRIPCION (Informacion obtenida en campo

Cuadro N° 40: Elementos ex

relacionado a los lotes entrevistados)
Poblacion 300
Viviendas 89
Equipamiento 01 parque, 01 PRONOEI

Fuente: Elaboracion propia

Serie Fotografica N°1: Estratificacian del nivel de peligro

En el lado izquierdo se observa el parque y loza deportiva captadas por vuelo de drone, en el lado derecho el PRONOEI “San Judas
Tadeo I', el mismo que se ubica dentro de la vivienda del lote 3 de la manzana K.
Fuente; Elaboracion propia

Existen registros que indican que la capilla denominada “Nuestra Sefiora de la Reconciliacion” se
encontraba anteriormente ubicada en la manzana M, el mismo que se ha reubicado dentro del
Asentamiento Humano Hijos de Miyashiro por lo cual no figura dentro del plano del Asentamiento Hu
Colinas del Pacifico.

vosnssogoosnnngiaadusnasdn

Geog, o€ Antonio Rdsmussen De La Cruz

ALUADOR DE RIESGO

R.N®013-2024-CENEPRED-DIFAT £ e et r iedra Liza. Rimac
Gereneia de Gestion del Riesgo de Desastres Via Evitamiento K. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
< £(511) 632-1100 Anexo 1169

Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduccién y Reconstruccion

//_\_’—’/—' Pégina 40 de 77




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Mapa N° 6: Mapa de Elementos Expuestos
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En el presente informe de Evaluacion de Riesgo por sismo, para el analisis de la vulnerabilidad se debe
conocer todos los elementos expuestos que se encuentran en el Asentamiento Humano Colinas del
Pacifico. Para ello, se trabajé con las dimensiones social y econémica. La informacion fue levantada a nivel
de lotes a fravés de encuestas con preguntas orientadas a conocer la exposicion, fragilidad y resiliencia de
las tres dimensiones de la vulnerabilidad.

En la evaluacién no se ha considerado la dimension ambiental debido a que, en la mayorfa de los lotes
evaluados, el asentamiento humano carece de servicios basicos y esta ubicado sobre llantas y materiales
inflamables.

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utilizo la siguiente metodologia como se muestra a continuacion:

Gréfico N° 12: Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad
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Ocupacion principal

.....
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension social se ha analizado la vulnerabilidad de acuerdo a los parametros de exposicion,
fragilidad y resiliencia, se ha elaborado el siguiente cuadro donde se muestran los descriptores a analizar:

Cuadro N° 41: Parametros a ufilizar en los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension Social
DIMENSION SOCIAL

Exposicion Fragilidad Resiliencia
o Canflidadd e Grupo efario e  Nivel educativo
hatT'! ac ce pgrsc:jnas que e Tipo de discapacidad o Conocimiento sobre el peligro
AN poraeTen e Acceso a servicios basicos e  Capacitacion en temas de GRD

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1. Andlisis de la Exposicion en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

a) Parametro: Cantidad de personas que habitan por vivienda

Cuadro N°42: Malriz de comparacion de pares del pardmetro cantidad de gue habitan por vivienda
CANTIDAD DE
PERSONAS QUE

hh'; ?:; rnet]ei hz[a)tfig ;t:s De 4 a 6 habitantes De 2 a 4 habitantes Men?ra 2
HABITAN POR VIVIENDA habitantes
Mayor a 8 habitantes 1.000 2.000 3.000

De 6 a 8 habitantes 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
De 4 a 6 habitantes 0.333 0.333 1.000 2.000 4.000
De 2 a 4 habitantes 0.250 0.250 0.333 1.000 2.000
Menor a 2 habitantes 0.167 0.167 0.250 0.500 1.000
SUMA 2,250 3.750 6.583 10.500 18.000
1/SUMA 0.444 0.267 0.152 0.095 0.056
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 43: Matriz de normalizacion del parametro cantidad de
CANTIDAD DE
PERSONAS QUE
HABITAN POR VIVIENDA
Mayor a 8 habitantes

Mayora8  De6a8 Dedab De2ad Menora2 Vector
habitantes =~ habitantes habitantes habitantes habitantes Priorizacion

De 6 a 8 habitantes
OPO(/)

De 4 a 6 habitantes
De 2 a 4 habitantes VOBO

Menor a 2 habitantes

b

Fuente: Elaboracion propia. SpcP /
Cuadro N° 44: indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerérquico para el paramefro
cantidad de personas que habitan por vivienda

Ic 0.033

RC 0.030
Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

4.2.2. Anlisis de la Fragilidad en la Dimension Social

Se analiza los parametros de la fragilidad social para identificar el pardmetro con mayor vulnerabilidad obteniendo el
valor y dandole el peso correspondiente.

ilidad en dimension social

Acceso a Servicios
hasicos

Cuadro N° 45: Matriz de comparacion de pares del factor frag

FRAGILDAD SOCIAL Grupo etario Tipo de discapacidad

Grupo etario

Tipo de discapacidad

Acceso a Servicios Basicos

SUMA 1.533 4333 9.000

1ISUMA 0.652 0.231 0.111
Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N° 46: Matriz de normalizacion del factor fragilidad en dimension social

FRAGILIDAD SOCIAL Grupo Abastecimientode ~ Servicios

Etario Agua Higienicos VootariPranzacion

Grupo Etario

Abastecimiento de Agua

Acceso alared de
desaglie
Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N° 47: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
. Jerarquico para los pardmetros de la fragilidad soclal
INDICE DE CONSISTENCIA |0‘019

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.08 I" 037

Fuente: Elaboracion propia

a) Pardmetro: Grupo etario

Cuadro N° 48: Matriz de comparacion de

GRUPO ETARIO DeOabanosy> o ooogpoo o Detdald oo oo Dedtabd
65 arios anos anos

De 0.a5anos y > 65 anos

1/SUMA 0.490 0.255 0.132 0.069 0.048
Fuente: Elaboracion propia

e
soonfospooncayoodsusseavan s
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro N° 49: Matriz de normalizacion del pardmetro Grupo Efario

De0a5afos De6af2aios Ded3atdaios DeZ'Oaﬁﬂ De 51 2 64 afios Vector

GRUPO ETARIO y.> 65 anos anos Priorizacion

De 6.a 12 afos

De 13 a 19 anos

De 20 a 50 anos

De 51 a 64 anos
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 50: Indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para los parémetros
utilizados en el pardmetro Grupo Etario

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.019

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.017

Fuente: Elaboracién propia

b) Pardmetro: Tipo de discapacidad

Cuadro N° 51: Matriz de comparacion de parametro Tipo de Discapacidad

TIPO DE Paralisis total de = Paralisis parcial ' y .
DISCAPACIDAD Mental Ia‘s de !as isual [ Auditiva Ninguna
extremidades extremidades

Mental

Paralisis total de las

extremidades
Paralisis parcial de las
extremidades

Visual / Auditiva

Ninguna
SUMA 2,042 3.700 8.583 15.500 21.0 TN
1/SUMA 0.490 0.270 0.117 0.065 (045 ’ 01’4,;,
& \IOB =
Fuente: Elaboracion propia Z
2 ;
Cuadro N° 52: Matriz de normalizacion del pardmetro Tipo de Discapacidad SpEPe
Py T c /
( (e Id (
D APACIDAD Aud .
gad emioad 0
0.490 0.541 0.466 0.387 0.381 0.453
; . ; 0.245 0.270 0.350 0.323 0.286 0.295
ol o S B8 0.122 0.090 0.117 0.194 0.190 0.143
Auditiva 0.082 0.054 0.039 0.065 0.095 0.067
/ ; 0.061 0.045 0.029 0,032 0.048 0.043

 Fuente: Elaboracidn propia

/
esovensdoanepucanoonedal
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,

PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro N° 53: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerérquico para el

pardmetro Tipo de Discapacidad

INDICE DE CONSISTENCIA I

0.030

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

0.027

Fuente: Elaboracion propia

¢) Pardmetro: Acceso a Servicios basicos

Cuadro N° 54: Matriz de comparacion de

, o) Servicios de
No tiene servicios
manera

hasicos e
provisional

ACCESO A SERVICIOS
BASICOS

No tiene servicios hasicos

Solo Electricidad

pardmetro de Acceso a Servicios Basicos

Tiene servicios
basicos
completos

Solo Aguay
Desague

Servicios de manera
provisional

Solo Electricidad

Solo Agua y Desague

Tiene servicios basicos

completos

SUMA 2.158 3.976 6.700 11.500 23.000
1/1SUMA 0.463 0.251 0.149 0.087 0.043

Fuente; Elaboracidn propia

Cuadro N° 55: Matriz de comparacion del pardmetro de Acceso a Servicios Basicos

y .. Servicios de
No tiene servicios Solo

: manera
hasicos 2
provisional

ACCESO A SERVICIOS
BASICOS

No tiene servicios basicos

Solo Agua y
Electricidad desagie

Vector
Priorizacion

Tiene servicios
hasicos
completos

Servicios de manera
provisional

Solo Electricidad

Solo Agua y Desague

Tiene servicios hasicos
completos

Fuente: Efaboracion propia

Cuadro N° 56: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro de Servicios
Basico

INDICE DE CONSISTENCIA [

0.012

RELACION DE CONSISTENCIA < 0. RC

0.011

Fuente: Elaboracion propia
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d) Andlisis de los paramefros de la fragilidad de dimension social

Cuadro N° 57: Andlisis de los parametros de la Fragilidad de la Dimension Social

nilip AR D o) A R UF i U
0 0 O DE DISCA DAD RASICO 0
Prio 0
F etro De pto Parametro b nto Para 0 D nto
0.465 0.453 0.439 0.459
0.265 0.295 0.269 0.273
0.633 0.156 0.260 0.143 0.106 0.164 0.153
0.071 0.067 0.085 0.071
0.044 0.043 0.042 0.043

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiiencia de la dimension social, se utiizé el proceso de
andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
Cuadro N° 58: Matriz de comparacin de pares de los pardmetros de la resiliencia en Dimensién Social

Conocimiento  sobre el Capacitacion en

RESILIENCIA SOCIAL Nivel Educativo peligro temas de GRD

Nivel Educativo

Conocimiento sobre el peligro

Capacitacion entemas de GRD

SUMA

1/SUMA 0.571 0.300 0.125
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion del factor resiliencia en Dimension Social

Conocimiento sobre el  Capacitacion en Vector

RESILIENCIA SOCIAL Nivel Educativo peligro einas do:GRD Priotizaclin

Nivel Educativo

Conocimiento sobre el
peligro

Capacitacion en temas de
GRD

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 60; indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del factor resiliencia en Dimensién Social
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.009

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

a) Pardmetro: Nivel educativo

Cuadro N° 61: Matriz de comparacién de pardmetro Nivel Educativo

No cuenta conPrimaria Secundaria  Secundaria  Tecnico y/o
NIVEL EDUCATIVO estudios completa incompleta  completa Universitario

No cuenta con estudios

Primaria completa

Secundaria incompleta

Secundaria completa

Técnico ylo universitario
SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

2.028 3.750 8.583 14.500 22.000

0.493 0.267 0.117 0.069 0.045

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacién del pardmetro Nivel Educativo
Secund  Secunda Téonico o
NIVEL Nocuenta con Primaria aria ria Universit Vector
EDUCATIVO estudios completa incom comple aflo Priorizacion
pleta ta

No cuenta con
estudios

Primaria completa

Secundaria
incompleta

Secundaria
completa

Tecnico y/o
Universitario
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 63: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del paramefro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.027

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.024
Fuente: Elaboracion propia

EXTTEE LR L]

g.José Antonio Ras
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

b) Pardmetro: Conocimiento sobre el Peligro

Cuadro N° 64; Matriz de comparacion de pares del parimetro Conocimiento Sobre el Peligro

0
0B P RO ono ono ono 0 ono ono 0
ota 0 e( i 0 amplio
Descono 0 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000
0no 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
0no 80 0.250 0.333 1.000 3.000 6.000
ono 0.167 0.200 0.333 1.000 3.000
ono ) 0.125 0.125 0.167 0.333 1.000
SUMA 2,042 3.658 8.500 15.333 25.000
1/SUMA 0.490 0.273 0.118 0.065 0.040

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion del pardmetro Conocimiento sobre el Peligro

Tiene Tiene
conocimiento  conocimiento
£50as0 regular

CONOCIMIENTO Desconocimiento
SOBRE EL PELIGRO total

Desconocimiento total

Tiene
conocimiento
hasico

Tiene
conocimiento
amplio

Vector
Priorizacion

Tiene conocimiento
£scaso

Tiene conocimiento
regular

Tiene conocimiento
hasico

Tiene conocimiento
amplio

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 66: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerérquico para

parametro Conocimiento sobre la ocurrencia de desastres

INDICE DE CONSISTENCIA Ic

0.045

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

0.040

Fuente: Elaboracidn propia
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c) Pardmetro: Capacitacion en temas de GRD

Cuadro N°67: Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de GRD

CAPACITACIONEN Mo recibe Reoihe

TEMAS DE GRD capac;n;acmn Escasa Regular Continua R arTanNts

No recibe
capacitaciones

Escasa

Regular

Continua

Recibe activamente

SUMA 2.194 3.676 6.583 13.333 24.000
1/SUMA 0.456 0.272 0.152 0.075 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion del pardmetro Capacitacion en temas de GRD

CAPACITACION s Tasil Reclb Viaalbn
EN TEMAS DE .eu' . Escasa Regular Continua afioibd e
GRD capacitaciones activamente Priorizacion

No recibe
capacitaciones

Recibe activamente

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 69: Indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parimetro Capacitacion de GRD
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.019

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.017

Fuente; Elaboracion propia

d) Andlisis de los parametros de la fragilidad de dimension social

Cuadro N° 70: Andlisis de los pardmelros de la Fragilidad de la Dimension Social

ONO 0 SOBR APACITACIG
b, A 0 = acto
PELIGRO AS DE GRD
Prio 0
Farametro De pto Parametro e nto Parametro Ue nto

0.463 0.444 0.426 0.452

0.282 0.295 0.294 0.288

0.557 0.143 0.320 0.153 0.123 0.157 0.148

0.070 0.072 0.084 0.072

0.042 0.035 0.039 0.039

sen : wees., Fuente: Elaboracion propia
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ALUADOR D
R 'eu-zozmengpgsggﬁmr
Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac

= . e ¥ 5 - +(5 1. Anex ¢
Subgerencia de Defensa Civil, Prevencién, Reduccion y Reconstruccion (511} 632-1100 Anexo 1169

/’\’/’—- P4gina 50 de 77




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

4.2.4. Andlisis de los Componentes de la Dimensién Social

Cuadro N° 71: Matriz de comparacion de pares de los componentes de la Dimension Social
DIMENSION SOCIAL Exposicion Fragilidad

Resiliencia

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Fuente: Elaboracitn propia

Cuadro N° 72: Matriz de normalizacion de los componentes de la Dimensién Social

DIMENSION Vector de priorizacion
SOCIAL (Ponderacién)

Exposicion 0.692 0.500 0.600

Exposicion =~ Fragilidad Resiliencia

Fragilidad ; 0.231 0.375 0.303

Resiliencia 0.077 0.125 0.096
Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N° 73: indice de Consistencia (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) de los componentes de la Dimensidn Social
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.007

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.013

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 74: Anélisis del Valor de la Dimension Social

EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL  VALOR DE
DIMENSION
Peso Descriptor Peso Descriptor  Peso Descriptor. SOCIAL
0.430 0.459 0.452 0.44
0.271 0.273 0.288 0.273
0.600 0.160 0.303 0.153 0.096 0.148 0.157
0.087 0.071 0.072 0.081
0.052 0.043 0.039 0.048

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 75: Parametros de Dimension Econdmica

Dimension Econémica
Exposicion Fragilidad Resiliencia

o Estado de conservacion
e Ocupacion del jefe De
hogar

o Material predominante de paredes
o Material predominante en techos
e Base de viviendas

o Aluradela
edificacion

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1. Andlisis de la Exposicion en la Dimension Econdmica

a) Pardmetro: Altura de la edificacion

Cuadro N° 76: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Altura de Edificacion

Mayor a 4 *

ALTURA DE EDIFICACION olsos 4 pisos 3pisos | 2pisos | 1pisos

Mayor a 4 pisos

4 pisos

3 pisos

2 pisos

1 pisos
SUMA 1.787 4,601 9.450 18.500 25.000

1/SUMA 0.560 0.217 0.106 0.054 0.040
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 77: Matriz de normalizacién del pardmetro Altura de Edificacion

i Vector de
4 pisos 3 pisos 2 pisos 1 pisos | priorizacion
(Ponderacion)

Mayor a 4
pisos

ALTURA DE EDIFICACION

Mayor a 4 pisos

4 pisos

3 pisos

2 pisos

1 pisos
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 78: Indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) del parametro Altura de Edificacion

INDICE DE CONSISTENCIA c 0.054
; TROPQ,
RELACION DE CONSISTENCIA < 01 RC 0.018 67
&) k4
Fuente; Elaboracion propia F\ 10 0 =
\°B);
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4.3.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econdmica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimension economica, se uliizo el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Pardmetro: Material predominante de paredes

Cuadro N° 79: Matriz de comparacion de parametro material predominante de

Muro de
concreto
armado

Madera [ Ladrillo de

Material Predominante de Paredes Estera Adobe

Draywall arcilla

Madera / Draywall

Ladrillo de arcilla

Muro de concreto armado

SUMA

1.926

4.843

7.533

13.500

21.000

0.206

0.133

0.074

0.048

1ISUMA 0.519
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 80: Matriz de normalizacion del pardmetro material predominante de

Muro de
concreto
armado

Vector
Priorizacion

Material Predominante de Madera / Ladrillo de

Paredes Adone

Estera

Draywall arcilla

Estera

Adobe

Madera / Draywall

Ladrillo de arcilla

Muro de
armado
Fuente: Efaboracion propia

concreto

Cuadro N° 81: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parimetro material predominante de
paredes

INDIGE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.4
Fuente: Elaboracion propia
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b) Pardmetro: Material predominante en techos

Cuadro N° 82: Matriz de comparacion de

MATERIAL PREDOMINANTE
DE LOS TECHOS

Plasticos, otros, no tiene

Plasticos, otros,
no tiene

pardmetro material

Plancha de
Calamina o
Eternit

predominante en techos

Estructura
metalica con | Concreto armado
aligerado

Madera cobertura de

calaminon

Plancha de Calamina o Eternit

Madera

Estructura metalica con cobertura de
calaminon

Concreto armado aligerado

SUMA

1/SUMA

0.490

0.278

0.118 0.065 0.042

Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N° 83: Matriz de normalizacion del

MATERIAL
PREDOMINANTE DE LOS
TECHOS tiene

Plasticos, otros, no tiene

Plasticos,
otros, no

parametro Material

Plancha de
Calamina o
Eternit

Madera

predominante en techos

Estructura
metalica con
cobertura de

calaminon

Vector
Priorizacion

Concreto
armado
aligerado

Plancha de Calamina o Eternit

Madera.

Estructura metalica con cobertura
de calaminon

Concreto armado aligerado

Fuente: Elaboracién propia

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.4

Fuente: Elaboracion propia

soendoovoveedencesfensvasse:
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Cuadro N° 84; Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC del pardmetro Material Predominante en techos
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¢) Pardmetro: Base de viviendas

Cuadro N° 85: Matriz de comparacion de pares del

parimetro Base de viviendas

Base de

1 ) Base de concreto,
Sacos o Basede  Basedeempircado empircado menor .

BASE DE VIVIENDAS (TAhas empircado  menorat20msin 2 4.90 m con suelo firme o

mayoraf20m chicoteo ablcotso terreno
Sacos o llantas 1.000 2,000 4,000 7.000 8.000
Base de empircado mayor a 1.20
m 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
Base de empircado menor a 1.20
m sin chicoteo 0.250 0.333 1.000 3.000 6.000
Base de empircado menora 1.20
o nchATs 0.167 0.143 0.333 1000 2,000
tBe‘;f:ni“’ concreto, suelo fime o PR 0125 0.167 0.500 1,000
SUMA 2.042 3.601 8.500 16.500 24.000
1/SUMA 0.490 0.278 0.118 0.061 0.042

Fuente: Elaboracin propia

Cuadro N° 86: Matriz de normalizacion del pardmetro

Sacos 0

BASE DE VIVIENDAS
|lantas

Sacos o llantas

Base de
empircado
mayor a 1.20

menora 1.20'm
m sin chicoteo

Base de
empircado

G

base de viviendas

Base de
empircado

menora 1,20 m

on chicoteo

Base de
concreto, suelo
firme o terreno

Vector
Priorizacion

Base de empircado mayor a
1.20 m

Base de empircado menor a
1.20 m sin chicoteo

Base de empircado menor a
1.20' m con chicoteo

Base de concreto, suelo
firme o terreno

Fuente: Elaboracién propia

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 87: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del pardmetro Base de Viviendas
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d) Anélisis de los Pardmetros de Fragilidad de la dimension econdmica

Cuadro N° 88: Analisis de los pardmetros de la Fragilidad de la Dimension Econémica

Material predominante de = Material predominante de

Base de viviendas
las paredes los techos

Parametro Descriptor Parametro  Descriptor  Parametro Descriptor

0.475 0.447 0.455 0.459
0.245 0.298 0.294 0.282
0.251 0.165 0.096 0.155 0.653 0.153 0.156
0.072 0.062 0.061 0.064
0.043 0.038 0.038 0.039

Fuente: Elaboracion propia
4.3.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econdmica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension econdmica, se ullizo el
proceso de andlisis jerérquico. Los resultados obtenidos son los siguientes

a) Pardmetro: Estado de conservacion

Cuadro N° 89: Matriz de comparacion de narametro Estado de conservacion

ESTADO DE

CONSERVACION Muy malo Regular Bueno Muy Bueno

5.000

0.333 1.000 3.000 5.000 8.000

0.200 0.333 1.000 3.000 6.000

0.143 0.200 0.333 1.000 2.000

0.111 0.125 0.167 0.500 1,000

1.787 4,658 9.500 16.500 26.000

1ISUMA 0.560 0.215 0.105 0.061 0.038
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 90: Matriz de normalizacion del pardmetro Estado de Conservacion

E3IA00 D vy Malo Regular Bueno  Muy Bueno YRCr
CONSERVACION ~ malo

Priorizacion

/EVALUADOR DE RIESGO
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Cuadro N° 91: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro Estado de
Conservacion

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.053

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.048
Fuente: Elaboracion propia

b) Pardmetro: Ocupacion principal

Cuadro N° 92: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Ocupacion principal
O

D A 0 5 A 0 e I‘. - =
EanED: oo

abajador familiar SRRV 4.000 6.000 8.000 9.000
o 0.250 1,000 4,000 5.000 7.000
hanlariado 0.167 0.250 1.000 2,000 3.000
e 0.125 0.200 0500 1.000 2,000
At 0.111 0.143 0.333 0.500 1.000
SUMA 1653 5,503 11833 16.500 22,000
1/SUMA 0.605 0.179 0.085 0.061 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 93; Matriz de normalizacion del pardmetro Ocup

: Trabajador
OCUPACION familiarno  Jubilado = Asalariado = Trabajador  Empleador
PRINCIPAL remunerado independiente

Vector
Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 94: indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerérquico para el parametro Ocupacion
principal

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.049

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.044

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.4. Anlisis de los Componentes de la Dimension Econdmica

Cuadro N° 95: Matriz de comparacién de pares de los componentes de la Dimension Social
DIMENSION ECONOMICA Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion ; 3.000 6.000

HEHIGED 0.333 1.000 3.000
Resiliencia 0.167 0.333 1.000

suma 1.500 4.333 10.000
1/suma 0.667 0.231 0.100

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 96: Matriz de normalizacién de los componentes de la Dimensidn Social
DIMENSION Vector de priorizacion

ECONOMICA Exposicion ~ Fragilidad Resiliencia (Ponderacion)

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 97: Indice de Consistencia (IC
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.009

Relacién de Consistencia (RC) de los componentes de la Dimension Social

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.017
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 98: Andlisis del Valor de la Dimension Social
EXPOSICION : RESILIENCIA

ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA ECONOMICA VALOR DE

DIMENSION

Peso Descriptor Peso Descriptor  Peso Descriptor ECONOMICA
0.496 0.459 0.513 0.488
0.273 0.282 0.263 0.274
0.653 0.141 0.251 0.156 0.096 0.127 0.144
0.054 0.064 0.060 0.057
0.036 0.039 0.036 0.036

Fuente: Elaboracién propia
4.4. NIVEL DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respeclivos rangos:

Cuadro N° 99: Niveles de Vulnerabilidad
NIVEL RANGO

0152 sV < 0274

007 SV < 0.52

G laseAntonioRasmusse?ED:E(Eruz T
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Ge mﬁﬁ (QL %u \?'mn E“EPRED -DIFAT Via Evitamiento Kin. 6.5 - Piedia Liza. Rimac

Riesgo de Desastres 511)632-1100 A 168
Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduccion y Reconstruccion e wd L

‘/’—_/— Pégina 58 de 77




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO AL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL PACIFICO, DISTRITO DE CHORRILLOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

4.5. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenida:

Cuadro N° 100: Esfratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel de
Vulnerabilidad

Descripcion Rangos

Cantidad de personas que habitan por vivienda: de 6 a 8 habitantes, grupo etario: de 6 a 12 afios,
fipo de discapacidad: parélisis total de las extremidades, acceso a servicios basicos: servicios de
lulnerabilidad Alf manera provisional, nivel educativo: primaria completa, conocimiento sobre el peligro: tiene

“] conocimiento escaso, capacilacion en temas de GRO: escasa, altura de edificacion: 4 pisos, material | o452 < v < 0,274
predominante de las paredes: adobe, material predominante de los techos: plancha de calamina o
Eternit, base de viviendas: base de empircado mayor a 1.20 m, estado de conservacion: malo,
ocupacion principal: jubilado

Cantidad de personas que habitan por vivienda: de 4 a 6 habitantes, grupo efario: de 13 a 19 afios, tipo
de discapacidad: parélisis parcial de las exiremidades, acceso a servicios basicos: solo electricidad,
nivel educalivo: secundaria incompleta, conocimiento sobre el peligro: tiene conocimiento regular,
Vulnerabilidad | capacitacién en temas de grd: regular, altura de edificacion: 3 pisos, material predominante de las| 471 < v < 0.452

Media paredes: madera / draywall, material predominante de los techos: madera, base de viviendas: base de
empircado menor a 1.20 m sin chicoteo, estado de conservacion: reqular, ocupacion principal:
trabajador independiente.

Fuente; Elaboracién propia
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4.6. MAPA DE VULNERABILIDAD

Mapa N° 07. Mapa de vulnerabilidad del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico del distrito de Chorrillos
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1, METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo del ambito de estudio, se ufiliza el siguiente procedimiento:

Grafico N° 13: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE PELIGRO

MAPA DE RIESGO

NIVELES DE
RIESGO

5

Fﬂente: iEIaboracibn propia

5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS
5.2.1.  NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por sismo del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico y su ambito de influencia se detallan a continuacion:

Cuadro N° 101; Niveles del Riesgo
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522, MATRIZ DEL RIESGO

La matriz de riesgos originado por sismo en la Asentamiento Humano distrito de Chorrillos, s el siguiente:

043 [0038  |0070
PA 0260 (0023 [o.042

Cuadro N° 102: Matriz del Riesgo

0.025

0.014 0.024 0.037

0.152 0.274 0.460

Fuente: Elaboracidn propia
5.2.3.  ESTRATIFICACION DEL RIESGO

Cuadro N° 103: Estratificacion del Riesgo

Nivel de Peligro

Peligro Alto

Descripcion

Representada por pendientes con inclinaciones de 25° a 45°,
acentuada geomorfolégicamente en Mantos de Arena (M-a)
conformado geologicamente por Depésitos Edlicos (Q-eoe)
Magnitud del sismo: mayor a 8.0 Intensidad del sismo: IX y X, todos
los edificios resultan con dafios severos, muchas edificaciones son
desplazadas de su cimentacion: el suelo resulta considerablemente
fracturado. Cantidad de personas que habitan por vivienda: de 6 a 8
habitantes, grupo etario: de 6 a 12 afios, tipo de discapacidad: pardlisis total de
las exlremidades, acceso a servicios basicos: servicios de manera provisional,
nivel educativo: primaria completa, conocimiento sobre el peligro: fiene
conocimiento escaso, capacitacion en temas de GRD: escasa, altura de
edificacion: 4 pisos, material predominante de las paredes: adobe, material
predominante de los techos: plancha de calamina o Eternit, base de viviendas:
base de empircado mayor a 1.20 m, estado de conservacion: malo, ocupacion
principal: jubilado

Rangos

0.024s P < 0.074

CeogJosintonio Rsmussen e a
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Representada por pendientes con inclinaciones de 15° a 25°,
acentuada geomorfoldgicamente en llanura o planicie aluvial (Pl-al)
conformado geologicamente por Depdsitos Aluvial (Qp-al). Magnitud
del sismo: mayor a 8.0. Intensidad del sismo: VI, VIl y VIII,
perceptible por todos, los muebles se desplazan, dafios
considerables en estructuras de pobre construccion; dafios ligeros
, en estructuras de buen disefio. Cantidad de personas que habitan por
Peligro Medio | yiyienda: de 4 a 6 habitantes, grupo etario: de 13 a 19 afios, fipo de 0.006 <P <0.024
discapacidad: paralisis parcial de las extremidades, acceso a servicios basicos:
solo electricidad, nivel educativo: secundaria incompleta, conocimiento sobre el
peligro: tiene conocimiento regular, capacitacion en temas de grd: regular, altura
de edificacion: 3 pisos, material predominante de las paredes: madera /
draywall, material predominante de los techos: madera, base de viviendas: base
de empircado menor a 1.20 m sin chicoteo, estado de conservacion: regular,
ocupacion principal: rabajador independiente.

Fuente: Elaboracién propia
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524.  MAPADEL RIESGO

Mapa N° 8. Mapa de Riesgo por Sismo del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico en el distrito de Chorrillos
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5.3. CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Asentamiento Humano Colinas
del Pacifico del distrito de Chorrilos a consecuencia del impacto del peligro por sismo, siendo estos de cardcter netamente
referencial. El monto probable asciende a $/.1'370,694.30, de los cuales $/.1'249,654.30 corresponde a los dafios
probables y S/. 121'040,00 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro N° 104: Efectos probables de dafios y pérdidas del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico y su dmbito de influencia del
distrito de Chorrillos

Valor A Danos
Efectos Probables Cantidad  Unitario por M2 Total Area Total

Construida probables

Dafios Probables

Viviendas construidas con

concreto y techo de concreto 9 1003.30 178.71 106.245.14 106,245.14
aligerado ylo madera '

Viviendas construidas con muro

de albaiiileria confinada y techo 4 593.03 284.37 84.090.07 84,090.97
Calamina, madera y/o etemnit ' T

Viviendas construidas con

adobe y techo plastico ylo 15,642.35
it 1 21977 71.18 15,642.35

Viviendas construidas con muro

de Madera o Drywall y techo 82 481.01 6502.40 1,043675.83 | 1,043,675.83
Calamina, madera ylo eternit

TOTAL 1,249,654.30 1,249,654.30
Pérdidas probables

Costo de adquisicion de carpas 89" 1200 . 106,800.00 106,800.00
(Gastos de atencion de .

TOTAL 12004000 | 121040,00

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL {INDECI), Oficina General de Adminislracidn. Contrato N° 039- 2019-INDECI *Adquisician de carpas
familiares para 5 personas - Tipo II", Octubre del 2019
*Niimero de viviendas evaluadas.

54. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

5.4.1. MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

Annivel de la poblacion: J /

a) Habilitacion y limpieza de los pasajes internos del Asentamiento Humano, ya que en su mayoria se observa material
excedente que obstaculiza el libre fransito, asf como el refito de llantas como medio de acceso.

b) En el caso de las pircas mayores a 1.20m de altura deberan llevar un muro de contencion que o contenga, cuya altura no
debera exceder los 3.00m, Las pircas menores o iguales a 1.20m. de altura, pueden ser chicoteadas con cemento y arena,
es preciso mencionar que las pircas no deberan estar situadas sobre llantas. Asimismo, cabe indicar que las pircas son
provisionales y las viviendas que se construyan a posterior no pueden cimentar en la pirca.

¢) Reemplazar o reforzar las estructuras de madera que han perdido parcialmente verticalidad o que no se encuentren en buen
tado de conservacion de acuerdo a la norma E.010 (Madera para uso eslructural) del Reglamento Nacional de

fﬂcaciones, en las viviendas de madera con techos de calamina.
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d) Cuando se realicen las instalaciones eléctricas de las viviendas de madera, estas deberén estar protegidas de acuerdo a lo
normado en el Cogido Nacional de Electricidad (CNE). Los cables eléctricos deberan ser solidos y protegidos con canaletas
o tuberfas de PVC, la llave termomagnética debera estar debidamente protegida, con tablero acrilico o de metal, estos
deberan ser de material aprobado (metal o policarbonato), deberdn tener mandil, tapa, asimismo debera, existir un espacio
de trabajo no menos a 1m frente alas partes del tablero.

e) Identificar y refirar llave cuchilla, asimismo material acumulado inflamable como plasticos o madera.

f)  Protegerlos elementos de madera proximos a fuente de calor con una sustancia retardante o ignifuga o material incombustible
que garantice una resistencia minima de una hora a la propagacion del fuego en caso se presenten.

g) Las construcciones de viviendas que se realicen posteriormente deberdn cefiirse estrictamente al Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE).

Annivel de la Municipalidad de Chorrillos, este debera:
a) Realizar trabajos de limpieza a la via principal del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico.

b) Promover la construccion de escaleras en todos los pasajes del asentamiento humano, los cuales facilitarén la movilidad de
las personas considerando el desnivel del terreno.

5.4.2. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES
Anivel de la poblacion:

a) La poblacion del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico debera contar con un Plan de Seguridad, Sefializacion y
evacuacion en caso de emergencia, donde se indique las zonas seguras y rutas de evacuacion ante un sismo.

h) Contar con sus planos de sefializacion y evacuacion y colocar las sefiales de tamafio proporcionales a la distancia de
visibilidad donde se indique las rutas de evacuacion y las zonas seguras de refugio ante un sismo.

¢) Las viviendas de material prefabricado (madera) deberdn contar con exfintore tipo PQS de 6kg y baldes de arena pintado de
color amarillo.

d) Cada vivienda deberé elaborar su plan familiar de emergencia ante un sismo.

familia, la cual no deberia exceder los 8kg.

f) Implementar camillas, linternas y megafonos para una adecuada comunicacion ante un evento natural dent
Asentamiento Humano.

g) Todala poblacién debera participar activamente enfas actividades de preparacion ante sismos y tsunami, asi comtgestionar /
|a realizacion de simulacros con la Municipal Distrital de Chorrillos, ara fortalecer su respuesta ante la ocurrencia de 0
de gran magnitud.

Annivel de la Municipalidad de Chorillos, este debera:

a) Aplicar medidas de control fisico en la infraestructura actual de acuerdo a la normatividad vigente.

/ b) Através de la Gerencia de Desarrollo urbano debera velar por que se respeten el uso de suelos del sector, debiendo evitar la
construccion inadecuada y exceso de niveles de piso.

wZevassdunaastagh. . Eifar Ja. ocupacion de dreas destinar a equipamiento urbano y secciones viales aprobadas, por ser competencia de la

’

603 oséAntonio Rasmissen ks xpaticad velar e estricto cumplimiento de la normatividad vigente.
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d)  Realizar trabajo de planeamiento urbano y control de las edificaciones del &mbito evaluado, los mismo que se han construido
sobre llantas y pircas.

e)  Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como medida de seguridad en las futuras
construcciones de sus viviendas de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

6.1.1. ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

Los cuados siguientes, describen las consecuencias del impacto, a frecuencia de la ocurrencia del fendmeno natural, las medidas
cualitativas de consecuencia y dafio, la aceptabilidad y tolerancia del riesgo y las correspondientes matrices, indicando los niveles que

ayudaran al control de riesgos

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 105: Valoracion de consecuencias

Valor: Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son gestionadas con
los recursos disponibles

| Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad

2 Medio

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con apoyo
extemo, es decir, posee el nivel 3 -Alta.

b) Valoracion de frecuencia de ocurrencia

Cuadro N° 106: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Descripcion

Valor Probabilidad

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segin las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las circunstancias.

| Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que sismo puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segiin las circunstancias, es decir,
posee el nivel 3- Alta.

socoooaspenscoeeyosenelnoos e
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c) Matriz de consecuencia y dafios

Cuadro 107: Matriz de consecuencia y daiios
MATRIZ DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y danos

Frecuencia |

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alto.
d) Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Cuadro 108: Medidas cualitativas de consecuencias y dafio
alo e pto Je nelo

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad

de produccion, pérdida de bienes y financieros importantes
Requiere tratamiento médico, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

3 Alta

2 Media

Fuente; CENEPRED

De lo anterior se obliene que las Medidas cualitativas de consecuencias y dafio, se dan por las Muertes de personas, enorme
perdida de bienes y financieros importantes, es decir, posee el nivel 4 - Muy Alta.

e) Aceptabilidad ylo Tolerancias del riesgo

Cuadro 109: Aceptabilidad ylo Tolerancia del riesgo
Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

3 Inaceptable

2 Tolerable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obfiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo sismo en el Asentamiento Humano Colinas del
Pacffico es de nivel 3 - Inaceptable, se deben desarrollar actividades Inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.
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Cuadro 110: Nivel de consecuencia y daiios

Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuenle: CENEPRED |
6.1.2. CONTROL DE RIESGOS
a) Prioridad de Intervencion

Cuadro 111: Prioridad de Intervencién
Valor Descriptor Nivel de priorizacion

3 Inaceptable Il

2 Tolerable Iif

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, el cual constituye el soporte para la priorizacion de actividades,
acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion ylo Reduccidn del Riesgo de Desastres.

De lo expuesto en el presente informe se pudo determinar el nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo, asi como se identifica la
aceptabilidad y tolerancia de riesgo y se calculd los efectos probables, como podemos apreciar a continuacion:
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

e El presente informe de evaluacion de riesgo fiene como ambito el Asentamiento Humano Colinas
del Pacifico ubicado en el distrito de Chorrillos, con un total de 89 lotes analizados (de un total de
213 lotes, segtin plano de trazado y lotizacion).

e Se identifico el nivel de Peligro Alto, en el Asentamiento Humano Colinas del Pacifico y su &mbito
de influencia, ante sismo, debido a la interaccion de placas tectonicas.

e  Se identificaron 28 lotes en Vulnerabilidad Alta y 61 lotes en Muy Alta, debido principalmente a
la base de las viviendas, donde en su mayoria estan asentadas sobre llantas o pircas mayores a
1.20m en mal estado de conservacion.

e  Se han determinado 78 lotes con Riesgo Alto y 11 lotes con Riesgo Medio.

e Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo en el Asentamiento Humano Colinas del Pacifico y
suambito de influencia es de Inaceptable, el cual indica se deben desarrollar actividades inmediatas
y prioritarias para el mangjo de riesgos.

o El céleulo de los efectos probables asciende a S/ 1°370, 964.30 soles (valores referenciales).

7.2 RECOMENDACIONES

Cumplir con las recomendaciones efectuadas en el item 5.4 del presente estudio.
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Anexo 1: Fotografias de base de construcciones y material suelto presentes en vias
internas del Asentamiento Humano Colinas del Pacifico
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