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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion de Riesgos permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por sismo en el asentamiento humano Héroes del Cenepa ubicado en el Distrito de Villa El
Salvador.

El Per(i esta considerado como uno de los paises con mayor actividad sismica en el mundo debido a su
ubicacion en el “Cinturén de Fuego”, situado en las costas del Océano Pacffico, este anillo de fuego es
famoso por concentrar el 75 por ciento de volcanes activos e inactivos del mundo y porque han tenido lugar
ahi en 80 por ciento de los terremotos mas poderosos de la historia.

La migracion del campo a la ciudad en busca de mejores oportunidades originé el asentamiento de
poblaciones en zonas no aptas para vivir, como: en quebradas secas, laderas de diferentes pendientes,
margenes de rios, suelos inestables y licuables, entre ofros. La expansion urbana, incontrolable y sin
planificacién ha propiciado situaciones que ponen en riesgo la integridad de las personas viéndose
incrementado a las construcciones que no cumplen las normas constructivas y al desconocimiento del
riesgo.

El presente Informe se limita a la evaluacion de riesgo y cumplimiento de las condiciones de sequridad de

gestion del riesgo de desastres, los problemas legales de superposicion, propiedad privada, propiedad en

objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Eval
del Riesgo al Asentamiento Humano Héroes del Cenepa en el distrito de Villa el Salvador y el
normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vunerabilidad en sus tres dimensiones, el social, econdmica
y ambiental. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel -
del riesgo por sismo del Asentamiento Héroes del Cenepa en el distrito de Villa EI Salvador y el mapa de

riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad, determinando y zonificando los
niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas geograficas objeto

emesEEssEEE e mesfemprmen:

de evaluacion. CARLOS MILAN
MORALES MONTEJO
. ) . ) o . 'Ingeniero Gedlogo
El sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia de las medidag!P N° 71948
de control.
Finalmente, en el séptimo capitulo, se precisa las conclusiones y recomendaciones de medidas de control

preventivas y reduccion del riesgo de desastres de orden estructural y no estructural.
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1.4. ANTECEDENTES

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles del riesgo originados por fenémenos naturales identificados en el
Asentamiento Humano Héroes del Cenepa en el distrito de Villa El Salvador, provincia de Lima,
departamento de Lima, para que favorezca la adecuada toma de decisiones por parte de las
autoridades competentes de la gestion del riesgo, con fines de formalizacion.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del asentamiento
humano Héroes del Cenepa.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

e Determinar medidas de control del riesgo.

1.3. 1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico que contenga el conocimiento de los peligros o amenazas,
andlisis de la vulnerabilidad y los niveles de riesgo, para que la autoridad correspondiente tome
las decisiones adecuadas para la prevencion y reduccion de riesgos de desasfres, en e

La actividad sismica presente en el Pert tiene su origen principal en el proceso de subd
presente en el borde occidental del Perd y es originado por la convergencia de las placa
Nazca (oceénica) y Sudamericana (continental), este proceso de subduccion se produce coq
una velocidad promedio del orden de 7-9 cm/afio (DeMets et al, 1994; Norabuena et al, 1999).

En la siguiente figura se observa la actividad sismica ocurrida en el Perti entre 1960 al 2012 (Mw
> 4.0), los mismos que han sido clasificados en funcion a sus rangos de profundidad focal las
cuales diferencian entre superficiales (h<60 km), intermedios (61<h<350 km) y profundos (h>351
km).

--------
--------------
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Figura N° 1: Mapa de Sismicidad del Perd, periodo 1960 - 2012
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Se acuerdo a Silgado (1978) y Dorbath et al (1990), los terremotos de mayor magnitud ocu
frente a la costa central del Perti son el de 1586 (primer gran terremoto con documenta
historica), 1687 y 1746 que destruyeron en gran porcentaje a la ciudad de Lima y Callao, ademas
de producir tsunamis con olas que posiblemente alcanzaron alturas de 15 - 20 metros.

A continuacion, se ha elaborado el siguiente registro histérico de los sismos de mayor magnitud

que han afectado la costa central del Pert y el departamento de Lima, especificamente la
provincia de Lima en donde se encuentra ubicada nuestra area de estudio.

Cuadro N° 1: Cronologia de sismos destructivos en Lima y el Callao

1D FECHA MAGNITUD LUGAR VICTIMAS Y DANOS MATERIALES
1 " no:xggnsbre ds 7.0 Lima Causo serios dafios en las edificaciones de Lima.
— Se registraron 22 muertos. La torre de la Catedral de
2 9 julio de 1586 8.6 y Lima y las partes altas de edificios se derrumbaron. El
Callao "
maremoto arraso el Callao y ofros poblados.
gyl Se registraron aproximadamente 200 muertos.
3 | 19 octubre de 1609 8.5 Callgo Alrededor de 500 casas en Lima se derrumbaron y la
Catedral fue seriamente afectada.
4 27 noviembre de 85 Limayel |Varios muertos y contusos en Lima. Destruccion de
1630 ’ Callao algunos edificios en Lima y el Callao.
Un muerto. Gran destruccion en Lima y el Callao. Se
5 13 noviembre de 8.0 Limayel |abrieron dos grietas en la Plaza Mayor y se derrumbé
1655 ' Callao la iglesia de los jesuitas. Graves dafios en el presidio
de la isla San Lorenzo.
- Limayel |Nueve muertos. Fuerte destruccion en Lima y &l
6 | 17jmiode1678 | 80 T bl f /}
Dos terremotos el mismo dia. EI maremotgiasdsiiLs
Limayel |Callao y ofras ciudades costeras. 154HHpu@®BIOM
7 | 20 octubrede 1657 | 8.0/64 Callao Destruccion total de Lima. Se salva Igﬁ imggejarq,é_ll“’
Sefior de los Milagros. CIPN
8 14 julio de 1699 7.0 Lima Fuerte temblor en Lima.
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ID FECHA MAGNITUD  LUGAR VICTIMAS Y DANOS MATERIALES
El mayor terremoto de la historia de Lima. Maremoto
Uliisoel gigantesco. Entre 15 000 a 20 000 muertos. En Lima
9 | 28 octubre de 1746 8.4 Callgo se registraron alrededor de 5000 muertos. En el Callao
solo se salvaron 200 personas de una poblacion de
5000. Destruccion total de Lima y el Callao.
10 | 26 enerode 1777 7.0 Lima Sismo muy violento.
- ; Fuerte sismo de larga duracion (aproximadamente 2
1 1 diclembre de 8.4 Lima y el minutos), acompafiado de un maremoto. Dafios en
1806 Callao :
Lima y el Callao.
Uil Sismo acompaiiado de un maremoto. 30 muertos.
12 | 30 marzo de 1828 8.0 Callgo Serios dafios en Lima. La ciudad quedé intransitable
por los escombros.
20 setiembre de Fuerte sismo que causo dafios en las edificaciones. Se
3 1898 - Callao | 11i6 fuerte en el Caleo.
Limayel |5 muertos. Los mayores dafios malteriales
| dmazotedN0d | G4 Callao | en Chorrillos y el Callao. %
: Y)BO
i Fuerte sismo en Lima. Se produjeron defrumb a
1 | 11mareeds 1828 60 LR ruta del ferrocarril central. Socp
Sismo acompaiiado de un maremoto. Se sinfip
Gl Guayaquil, en el norte, hasta Arica, en el sur’¢auso
16 | 24 mayo de 1940 8.2 y 179 muertos y 3,500 heridos. Las zonas mas afectadas
Callao . :
en Lima fueron el Centro, Baranco, La Molin
Charrillos.
Temblor muy fuerte en Lima. Causo cuarteaduras en
s ; el Barrio Obrero del Rimac. Se sinti6 desde Supe hasta
17 | 25junio de 1945 54 L Pisco, en la costa. En el interior se sintid en Canta,
Matucana, Morococha, Casapalca y Huaytara.
. Fuerte temblor en Lima. El movimiento se sinti6 en el
% | Stememdeisel | 7N Lima 1 jioral, desde el paralelo 10° hasta el 14°.
Sismo originado frente a las costas de Chile, por su
19 2 de1 316.':3'0 o 9.5 magnitud, en la Punta (Callao) el maredgrafo registro
2.2 m de altura. No hubo dafios.
Sismo acompafiado de un maremoto moderado. 220
muertos, 1800 heridos, 258 000 damnificados. Las
Limayel |zonas mas afectadas de Lima fueron La Molina,
A |17 anlboe 1 1 Callao Puente Piedra, las zonas antiguas del Rimac y del
Cercado, las zonas adyacentes a los cerros y una
banda a lo largo del rio Rimac hasta el Callao.
Duracion de cerca de 2 minutos. 252 muertos, 3600
heridos, 300 000 damnificados. Las ciudades de Lima,
. Mala, Cafiete, Chincha y Pisco fueron afectadas. En
B | Sveivedy A ) /A Lima | )ima’ suffieron dafios edificios publicos, iglesias y
monumentos histéricos. El Tsunami inund¢’ varias
fabricas en el Callao.
92 | 8 abril de 1998 6.0 Bl 13 muertos, 200 heridos y mas de 480\fa
damnificadas. CAl i
1 muerto, varios heridos leves y méas 049 kmwu doy
23 | 29 marzo de 2008 5.3 Callao damnificadas. Egp o 71948

Fuente: Vargas Ugarte, Rubén: Historia General del Perd. Tomo |I. Editor: Carlos Milla Bafres, Lima, Perti, 1981. ISBN

84-499-4813-4 | Varios autores: Historia General de los peruanos. Tomo 2. Lima, 1973. Seccion: “Temblores y

Terremotos de Lima”,
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Por otro lado, es importante sefialar que el borde occidental del Pert, se constituye como la
principal fuente generadora de sismos y tsunamis, siendo los de mayor magnitud los que han
causado grandes niveles de dafios y pérdidas de vidas humanas. Dentro de este contexto, el borde
occidental de la region sur presenta actividad sismica de tipo superficial (profundidad menor a 60
km) e intermedia (profundidad entre 61 y 350 km), siendo los primeros de mayor peligro debido a
que frecuentemente alcanzan magnitudes elevadas y al tener sus focos cerca de la superficie,
producen daiios y efectos importantes en las ciudades costeras (Ver Figura N° 2).

Figura N° 2: Sismicidad regional para el borde occidental de la regién central del Perti
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Fuente: IGP.

De acuerdo al IGP, para el borde occidental del Per(i se han identificado las zonas de aspereza
o acumulacion de energia mediante la aplicacion de modelos estadisticos (desarrollados por
Wiemer y Wyss, 1997) a través del uso del catalogo sismico publicado por el Instituto Geofisico
del Perti para el periodo de 1960 a 2012. Identificandose la existencia de hasta cinco zonas
andmalas de acumulacion de energia o asperezas cuyas dimensiones permitieron estimar la
magnitud de los eventos sismicos a ocurrir, con una probabilidad del 75% en los proximos 50
afos.

En la region central del Pert existen dos asperezas (A4 y A3 como se puede observar en la
Figura N° 3) asociadas al terremoto de 1746 (es decir que, de acuerdo a la distribucion espacial
de las areas de ruptura de grandes sismos, para la region centro del Perti se ha identificado la
presencia de una laguna sismica que viene acumulando energia del afio 1746, se indica del
mismo modo que los sismos ocurridos en 1940, 1966, 1970, 1974 y 2007 presenta

magnitudes iguales o inferiores a 8.0 Mw no habrian liberado el total de energia aun acumulada)
se indica que la magnitud de sismo esperada para la region centro en donde se emplaza/Li
Metropolitana es de 8.8 Mw.

-----
____________

Ingeniero Geolo
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Figura N° 3: Mapa de periodos de retorno local para las principales asperezas identificadas en el borde
occidental de Perii (Condori y Tavera 2012)
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Fuente: Extraido del Escenario Sismico para Lima Metropolitana y Callao:Sismo 8.8.Mw

1.5. MARCO NORMATIVO
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Ley N° 28687, Ley de Desarrollo y Complementaria de Formalizacién de la Propiedad
Informal, acceso al Suelo y Dotacién de Servicios Basicos.

Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

Ley N° 30731, Ley que modifica la ley 28687, ley de desarrollo y complementaria de
formalizacion de la propiedad informal, acceso al suelo y dotacion de servicios basicos, para
implementar programas municipales de vivienda.

Decreto Supremo N° 006-2006-VIVIENDA, Reglamento de Formalizacion de la Propiedad
Informal de terrenos ocupados por posesiones informales; centros urbanos informales y
urbanizaciones populares, a que se refiere el Titulo | de la Ley N° 28686.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664,
modificado por Decreto Supremo N°060-2024-PCM.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Decreto  Supremo N° 022-2016-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible.
Decreto Supremo N° 020-2019-VIVIENDA, que modifica el Art. 18° del Reglamento d .
Formalizacion de la Propiedad a cargo de COFOPRI. == L 08 MILAN o
Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riggg®RALES MOF TEJO
de Desastres PLANAGERD 2022-2030. Ingeniers bes
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la

Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
+(511) 632-1100 Anexo 1169
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HERQES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

o Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N° 020-2020-VIVIENDA, que aprueba el documento denominado
“Procedimiento Técnico Anlisis de Riesgo (ADR) con fines de Formalizacion”.

1.6. JUSTIFICACION
El presente informe permitira realizar recomendaciones sobre las medidas de prevencion o

reduccion del riesgo de caréacter estructural y no estructural més adecuados, con el objetivo de
reducir y mitigar los riesgos existentes, asi como evitar la generacion de riesgos futuros.

De manera general, el Instituto Geofisico del Per (IGP) ha determinado zonas de acoplamiento
sismico o asperezas en la zona central del Per(i en donde se ubica Lima Metropolitana, indicando
un silencio sismico en que desencadenaria un sismo de gran magnitud, por lo que las viviendas
y poblacién ubicadas en zonas de riesgo tales como zonas de suelos inestables se verig
seriamente afectados.

Asimismo, por Decreto Supremo 020-2019-VIVIENDA, que modifica el Art. 18° del Reglami
de Formalizacion de la Propiedad a cargo de COFOPRI por Ley N° 28687, Ley de Desarrglio
Complementaria de Formalizacion de la Propiedad Informal, Acceso al Suelo y Dotacior
Servicios Basicos el cual sefiala en Acciones de Saneamiento Fisico: El 6rgano competente de
la entidad a cargo de la formalizacion, ejecuta directamente o a través de terceros, las acciones
de saneamiento fisico determinados en el Informe sujetandose a las particularidades siguientes:
(...)'Posesiones Informales ubicadas en zonas riesgosas o carentes de las condiciones de
higiene y salubridad”.

En ese contexto, se identificd y caracterizo el peligro por sismo del asentamiento humano Héroes
del Cenepa del distrito de Villa El Salvador, provincia y departamento de Lima, dentro del marco
de la Ley del SINAGERD.

Es preciso sefialar que de acuerdo al numeral 4.4 del “Procedimiento Técnico de Anlisis de
Riesgo (ADR) con fines de formalizacion” aprobado mediante la Resolucion Ministerial N° 020-
2020-VIVIENDA si el nivel de peligro determinado por el evaluador de riesgo o equipo técnico es
mayor a 3 (>3) entonces se debe realizar un informe de Evaluacion de Riesgo (EVAR) para lo
cual se empleara el “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos
Naturales" 2da Version, y si el resultado es menor o igual a 3 (<3) se contintia con los
componentes del Anlisis de Riesgo (comunicacion y manejo de riesgos).

Es en ese sentido, para sustentar la realizacion del presente informe se ha calculado el nivel de
peligro, obteniendo un valor mayor a 3 como se detalla en las siguientes tablas, es por ello que
se procedera a realizar el informe de Evaluacion de Riesgos ante sismo del asentamiento
humano Héroes del Cenepa ubicado en el distrito de Villa EI Salvador:

1.6.1. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad segin ADR

a) Anélisis de los factores Condicionantes y desencadenantes para determinar el valor del nivel
/

de peligro.

MORALES MONT JO
Ingeniero Gedlogo
CIP N° 71948

Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
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Cuadro N° 2: Caracterizacion de los factores condicionantes

INDICADOR NIVELES

Factores
Condicionantes
Unidades PI:ﬁ:;:I‘::;d?KF Depésito edlico (Q-e0) | Deposito aluvial (Qh-al1) Depb(s(lztz;glrlﬁgﬁ(gphe) %%%6:?8_
Geologicas pa) (Cuaternario Holoceno). | (Cuaternario Holoceno). Plelstoceno). ma).
Unidades Llanura o planicie | Colina y lomada en roca | Colina y lomada en roca : Temraza
Geomorfologicas aluvial (Pl-al) sedimentaria (RCL-rs). intrusiva (RCL-ri). Mantos de arena (M-a). marina (T-m). \!\QTROFQ(/

(o

Unidades
Guotichicas Zonal Zona ll Zonalll ZonalV Zona\(@
7y

SoGe!
Cuadro N° 3: Caracterizacidn del factor desencadenante - Peligro por Sismo
DICADOR
acto Medio Alto

(i} Ev’(!u'“‘A

De s
3 4
Menores a 3.4 No es sentido en De35add De4.5a5.9
gnitud general, pero es registrado en Sentido por mucha | Pueden causar S:?::ng z’:a-gor May.l?;:e;izgd”
sismagrafo gente dafios Y

Cuadro N° 4: Determinacion del nivel de peligro

Geologia  Geomorfologia ~ Geotecnia Magnitud (Mw)
Valor Nivel
Unidad Peso Unidad Peso Unidad Peso Unidad Peso

Mayora 8
Grandes terremotos

5 | 325 | Alto

(Qeo) | 2 |(RCL-rs)| 2 |Zomalv| 4

Por lo determinado en el cuadro N° 4 se observa que el valor del peligro es 3.25 por lo que se
procedera realizar el informe de Evaluacion de Riesgo.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente
documento.

CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA
El asentamiento humano Héroes del Cenepa ubicado en el distrito de Villa El Salvador, de acuerdo
con el plano presentado por COFOPRI, cuenta con 226 lotes distribuidos en 13 manzana, cuenta
con las coordenadas y esta situado a una altura promedio de 680 msnm:

Cuadro N° 5: Ubicacién Geogrdfica del Asenfamiento

ersal Transversal de Mercato
04 : QOrdenddd ole d
Este Norte Latitud Sur Longitud Oeste
290250.00 m 8645 .600 m 12°14'42.19" 76°55'41.62" ___
MORALES MONTEJO
Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SDCPRR. Ingeniero Gedlogo
CIP N° 7194
Gereneia de Gestion del Riesgo de Desastres Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
Subgereneia de Delensa Civil, Prevencion, Reduccion y Reconstruceion +(511) 632-1100 Anexo 1169
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2.1.1. Limites
El asentamiento humano Héroes del Cenepa ubicado en el distrito de Villa El Salvador, provincia
y departamento de Lima, presenta los siguientes limites:

e Porel Norte :con el Asentamiento Humano Villa del Mar.

e PorelSur :Panamericana Norte.

e PorelEste :con el Asentamiento Humano Valle de Jesus, Propiedad Privada.
o Poreloeste :con el Asentamiento Humano Las Palmeras.

2.1.2. Area de estudio

El 4rea de estudio del presente informe correspondiente a la Evaluacion de Riesgo por Sismo,
correspondiente al Asentamiento Humano Héroes del Cenepa ubicado en el distrito de Villa El
Salvador, el cual comprende un total 226 lotes distribuidos en 13 de manzanas y una extension
total de 55,225.608 m2 de acuerdo al cuadro de Area y medidas perimétricas del Plano de Trazado
y Lotizacion presentado por la dirigencia del asentamiento humano.

Figura N° 4: Plano del asenfamiento humano Héroes del Cenepa

Fuente: Dirigencia del AH. Héroes del Cenepa.

MORALES MONTEJO
Ingeniero Geologo
CIP N° 71948

Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
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Mapa N° 1: Mapa de Ubicacién del Asentamiento Humano Héroes Del Cenepa
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Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SDCPRR.
Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
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2.2. VIAS DE ACCESO

El acceso al Asentamiento Humano Héroes del Cenepa se considera como punto de partida el local
municipal de la subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduccion y Reconstruccion — SDCPRR,
ubicado en Via Evitamiento Km 6.5 Piedra Liza- Rimac, se inicia con un recorrido por la Via
Evitamiento tomando la salida hacia Villa El Salvador por la Panamericana Sur a la altura del cerro
Lomo de Corvina.

Figura N° 5: Mapa de ruta de acceso con el aplicativo de Google Maps.
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Fuente: Google Maps 2025.
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2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna de las caracteristicas sociales ha sido recogida de la inspeccion en campo,
informacion obtenida de los mismos pobladores del asentamiento humano que aceptaron ser
entrevistados como parte del proceso para el desarrollo del presente informe de Evaluacion de
Riesgo. En esta evaluacion no se esta considerando a las personas que no estuvieron presentes o
no aceptaron ser encuestados por el personal de campo a cargo de la Subgerencia de Defensa Civil,
Prevencion, Reduccion y Rehabilitacion.

2.3.1. Poblacion
De las encuestas recogidas en campo, se logrd contabilizar un total de 991
habitantes.
a) Poblacion Total

El Asentamiento Humano Héroes del Cenepa en el distrito de Villa El Salvador, provincia y
departamento de Lima cuenta con una poblacion aproximada de 991 habitantes, entre hombres y
mujeres, segun el siguiente detalle:

Cuadro N° 6: Caracteristicas de la Poblacién segiin sexo

Hombres 487 49.14
Mujeres 504 50.86
Total de poblacidn 991 100

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SDCPRR.

b) Poblacion segin grupo de edades

En el cuadro siguiente se observa la distribucion de la poblacién por grupo etario del Asentamiento
Humano Héroes del Cenepa en el distrito de Villa EI Salvador de acuerdo al trabajo de campo e
informacién entregada por la poblacién:

Cuadro N° 7: Grupo Efario

Edades Poblacion total obtenida en campo
De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios 138
De 6 a 17 afios 189 19.07
De 18 a 29 ailos 264 26.64
De 30 a 44 afios 192 19.37
De 45 a 64 afios 208 8.14
Total, de la poblacién 991 100

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SDCPRR.

2.3.2. Vivienda

La poblacién que se encuentra en el Asentamiento Humano Héroes del Cenepa
ubicado en el distrito de Villa El Salvador, seg(n el levantamiento de informacion
realizada en campo, es de 897 habitantes y cuenta con 226 viviendas de las
cuales de logro realizar la encuesta a 186 lotes

R — L
________

CARLOS MIL

MORALES MONTEJO

Ingeniero Gedlogo
CIP N° 71948
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2.3.2.1. Material Predominate de Paredes

De los 186 lotes encuestados 52 lotes son de concreto armado que representa en un 27.96%, 58
lotes son de madera / Drywall que representa al 31.18%, 76 lotes estan construidos de ladrillo que
representa a un 40.86%.

Cuadro N° 8: Material constructivo predominante de paredes de la vivienda

Predo ante De Las Parede oblacion total obtenida en campo

Estera, olros 0 0.00
Adobe 0 0.00
Madera / Drywall 58 31.18
Ladrillo 76 40.86
Concrelo amado 52 21.96
Total, de la poblacién 106 100

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SDCPRR.
2.3.2.2. Material Predominate de techos

De los 186 lotes encuestados 101 lotes son de Calamina y/o eternit que representa en un 54.30%,
85 lotes son de losa aligerada que representa al 45.70%.

Cuadro N° 9; Material constructivo predominante de techo de la vivienda

Material Predominante De Techos

Qfros, no tiene 0 0.00
Plastico, carlon 0 0.00
Madera 0 0.00
Calamina y/o etemit 101 54.30
Losa aligerada 85 45.70
Tofal de la poblacién 186 100

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SDCPRR.

2.3.2.3. Servicios Basicos

En cuanto a los servicios basicos de acuerdo a la informacion levantada en campo el asentamiento
humano Héroes del Cenepa ubicado en Villa El Salvador, se abastece en gran porcentaje que
representa un 98.39% de servicios basicos completos.

Cuadro N° 10: Servicios Bésicos

Servicios Basicos

Pablacion total obtenida en campo:

No tiene Servicios Basicos 1 0.54

Solo luz 0 0.00

Solo Agua 0 0.00

Servicios Bésicos provisionales 2 1.08

Senvicios Basicos Completos 183 98,39
Total de la poblacién 186 100

Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres

Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduccion y Reconstruccion

//,—\

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SDCPRR.

2.3.4. Nivel Educativo del Jefe del Hogar

El asentamiento humano Héroes del Cenepa ubicado en Villa El Salvador, el mayor porcentaj
los Jefes de Hogar cuentan con nivel de estudios de secundaria completa representados ¢n
70.43%, mientras que el 16.67% restante fiene un nivel educativo superior universitario y el 1
cuenta con técnico superior, como se observa en la siguiente tabla:

""" " CARLOS MILA
MORALES MONTEJO
Ingeniero Gedlogo
CIP Ne 71948
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Cuadro N° 11: Nivel Educativo

Poblacion total obtenida en |

Nivel Educativo

campo 1
Sin educacion 0 0.00
Inicial - Primaria 0 0.00
Secundaria 131 70.43
Técnico Superior 24 12.90
Superior Universitario 3 16.67
Tofal de la poblacién 186 100

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SDCPRR.

2.3.3. Tipo de Seguro del Jefe del Hogar

El asentamiento humano Héroes del Cenepa ubicado en Villa EI Salvador, el mayor porcentaje de
los Jefes de Hogar cuentan con SIS representados en un 67.74%, seguido por ESSALUD con un
27.96%, seguro privado con un 2.15%, no tienen seguro un 1.61%, como se observa en la
siguiente tabla:

Cuadro N° 12: Tipo de Seguro

Tino de Seguro Poblacion total obtenida en |

campo
No tiene 3
Seguro Integral de Salud (SIS) 126 67.74
ESSALUD 52 27.96
Fuerzas Armadas y Policiales 1 0.54
Seguro privado 4 2.15
Total de la poblaci6n 186 100

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SDCPRR.

2.4, CARACTERISTICAS ECONOMICAS
2.4.1. Ocupacion del Jefe del Hogar

De acuerdo a la informacion levantada, se determind que el 72.04% de los jefes de hogar es
trabajador independiente, mientras el 19.35% son trabajadores dependientes, 3.76% son
desempleados, el 2.69% son empleados y el 2.15% son jubilados.

Cuadro N° 13: Ocupacidn

Poblacion total obtenida en |

Ocupacion del Jefe del Hogar

campo -
Desempleado 7 3.76
Jubilado 4 215
Trabajador independiente 134 72.04
Trabajador dependiente 36 19.35
Empleador 5 2.69
Total de la poblacion 186 100

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SDCPRR.

-----
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2.5. ASPECTOS FisICOS
2.5.1. Unidades Geolégicas

Estudios realizados para la zona y areas circundantes han determinado que la geologia local esta
representada por el afloramiento de secuencias litolégicas sedimentarias, intrusivas y depositos
edlicos El escenario del estudio se encuentra enmarcado dentro del cuadro morfotecténico de la
costa y el borde occidental andino, habiendo sido afectado por la tecténica desarrollada durante la
orogénesis andina, la misma que dio lugar a una deformacion con plegamientos entre los que
destaca el Sinclinal de Pachacamac, se trata de un pliegue abierto, con un plano axial vertical
ligeramente inclinado al Sureste y un eje de direccion N30°0. Las rocas en las cuales se ha
desarrollado, corresponden a la Formacion Pamplona (Ki-pa), de composicion arcillo-calcarea, por
lo tanto plasticas. Al Sur del Cerro Lomo de Corvina, y a la altura del grifo Conchan se tiene
afloramientos del flanco occidental. Gran parte de este sinclinal se encuentra cubierto por
depositos edlicos Cuaternarios:

a) Formacion Pamplona (Ki-pa)
Esta secuencia se manifiesta por presentar paquetes de calizas de color gris a oscuras
interestratificadas con delgados horizontes de color rojizo por la presencia de fierro, también se
manifiestan afloramientos de lutitas gris verdosas y margas, intercalados con lufitas limoliticgg
amarillo a rojizas, por correlacion estratigrafica se le ha asignado una edad cretaceo inferior./ /<

b) Depésito Marino (Q-ma)
Esta conformada por acumulaciones de arenas, limos y cantos retrabajados y distribuido
corrientes a lo largo del borde litoral, como producto de erosion disgregacion y por los mate
acarreados por los rios al océano.

c) Depésito Eélico (Cuaternario Pleistoceno) (Qpl-e)

Los depésitos edlicos pleistocenicos estan conformados por acumulaciones edlicos antiguas y que
en la actualidad se hallan estabilizadas, conformando lomadas y cerros de arena; como el Cerro
Lomo de Corvina, extendiéndose al NE hasta la Tablada de Lurin donde ahora se asienta la
poblacién de Villa EI Salvador cubierto por otros depdsitos edlicos mas recientes.

d) Depésito Edlico (Q-eo)

Depésitos Edlicos (Qr-g). Estan conformados por arenas moviles que proceden de las diversas
playas del litoral, como Conchan y Lurin, en su movimiento adoptan variadas formas como mantos,
dunas y barcanes.

e) Depésito Aluvial (Cuaternario Pleistoceno) (Qp-al)

Este tipo de depdsitos se posicionan al sur del Cerro Lomo de Corvina, en la cuenca del rio Lurin
y esta, constituidos por material acarreado cantos y gravas subredondeadas de diferentes fipos de
roca de composicion intrusita y volcanica en una matriz areno limosa o arcillosa con buena
seleccion, tiene espesores que alcanzan decenas de metros, sobre los que se asientan algunos
centros urbanos y terrenos de agricultura, por lo que adquieren una significativa importancia para
la region, ya que ellos contiene acuiferos notables que dan vida a nimeros pobladores y gran parte
de la agricultura. La edad de estos depdsitos es desconocida sin embargo dado su gran volumen
es evidente que su deposicion viene desde el Pleistoceno

f)  Depésito Aluvial (Cuaternario Holoceno) (Qp-al1)

Corresponden a acumulacion de grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulosos a angulosos
de diferente composicion, depsitos que estan principalmente asociados a transporte de grand
voltimenes de sedimentos producto de intensas precipitaciones, como es el caso de la Quebyada
Los Condores y en las quebradas adyacentes donde se acumulan estos depositos, asi com
los flancos amplios de los valles, en los cauces y en las quebradas tributarias al rio Em'"p{déa:ﬂ. .
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Mapa N° 2: Mapa de Unidades Geolégicas del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa
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2.5.2. Unidades Geomorfoldgicas

La Cordillera de los Andes ha generado la formacion de unidades geomorfologicas tanto en el
ambito continental y en el ambito marino del territorio peruano. Las unidades geomorfologicas
definidas por Chacon (1995), son mostradas a continuacion.

La geomorfologia de la zona de estudio presentes en el drea son el resultado del proceso tectonico
y pluténico, sobre impuesto los procesos de geodindmica, que han modelado el rasgo
morfoestructural de la region. Asi mismo la erosion, la inclinacion por el drenaje del Rio Lurin y la
acumulacion de arena edlica sobre grandes extensiones de la zona, han dado la configuracion
actual:

a) Mantos de Arena (Ma)

Geoforma conformada por la acumulacion de arenas edlicas a manera de mantos, los cuales se
encuentran cubriendo terrenos planos a semiplano de la planicie costera; dentro de los mantos

es posible encontrar acumulaciones de arena en laderas de montafias, las cuales
Sirvieron de trampas que favorecieron la acumulacion de la arena.
b) Terraza Marina (T-m)

Las terrazas marinas se forman debido a la combinacién de dos factores: las variaciones ¢
del mar, y la subsidencia de la costa debido a procesos tectonicos. Morfoldgicamente en lg zong
corresponde a una franja costera levemente inclinada hacia el mar y cubierta, en general, por
depdsitos marinos o edlicos.

c) Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Esta geoforma se extiende desde el borde litoral hasta las estribaciones andinas, poseen un relieve
plano-ondulado cuya pendiente es menor a los 5°. Se encuenira conformado por depositos
cuaternarios resientes aluviales. En muchos sectores presenta una cubierta de depdsitos edlicos,
piedemontes aluvio-torrenciales y aluviales que descienden de las estribaciones andinas.

Las quebradas secas que se observan en este relieve han sido labradas por la accién pluvial en
cada evento de El Nifio, existen también zonas depresionadas donde se forman anegamientos.
En eventos fipo El Nifio, las torrenteras secas que cortan esta unidad, se activan y por ella
discurren flujos de lodo y gravilla.

Geodinamicamente puede ser afectada por flujos de agua, lodos y detritos que discurren por los
escasos cursos secos de quebradas que cortan la planicie costera; estos eventos son poco
frecuentes y estan asociados a precipitaciones pluviales exliraordinarias, que pueden estar
asociadas al fenémeno EI Nifio.

d) Colinay lomada en roca sedimentaria (RCL-rs)

Afloramientos de roca sedimentaria reducida por procesos denudativos, conforman elevaciones
alargadas, con laderas disectadas y de pendiente moderada a baja

e) Colinay Lomada en roca intrusiva (RCL-ri)

Corresponde a afloramientos de rocas intrusivas reducidos por procesos denudativos, conforman
elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de pendiente moderada a baja
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Mapa N° 3: Mapa de Unidades Geomorfolagicas del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa
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2.5.3. Pendiente

El A.H Héroes del Cenepa del distrito de Villa El Salvador se encuentra ubicado al pie del cerro Corvina
que va desde una pendiente de 0° a 45°, que son pendientes Llanos, Moderadas, Fuertes y abruptas.

Cuadro N° 14: Rangos de Pendiente del Terreno

Clasificacion Rango

Llano y/o suavemente inclinado 0°-5°
Moderado 5°-15°
Fuerte 16° - 25°
Abrupta 25° - 45°

mmmmmmmmmmmmmm e ;w-.-..--—;vﬁwmuu-a

Fuente: Gomez et al. (2020)

e Pendiente llano (0° a 5°)
Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales y e
algunos casos los abanicos proluviales, también se puede encontrar estas pendientes en los
fondos del valle.

o Pendiente moderada (entre 5° a 15°)
Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se presentan
rocas volcanicas o depositos aluviales o proluviales que forman grandes conos de deyeccion.

o Pendiente fuerte (entre 15° a 25°)
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de
afloramientos intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

e Pendiente Abrupta (entre 25° a 45°)
Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-
sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en
masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).

o Pendiente muy escarpada (mayor a 45°)
Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas de
los cerros conformados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves
conformados por rocas intrusivas. Este fipo de pendientes favorece la ocurrencia de
movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).

===  CARLOS MIYAN

ORALES MUJ
Mmgeniero Geblogo

cIP NO 7 1 948

Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
+(511) 632-1100 Anexo 1169

—
Pagina 23 de 87

Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres

Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduceidn y Reconstruccion

m

S ——




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HERDES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

Mapa N° 4: Mapa de Pendientes del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa
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2.5.4. Unidades Geotécnicas

De acuerdo al Informe de Microzonificacion Sismica del distrito de Lurin elaborado por el Centro
Peruano Japones de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres (CISMID) en el afio 2013,
segun el presente informe se centra en el distrito de Villa El Salvador y se divide en cuatro zonas
geotécnicas, tal como se describe a continuacion:

Zona I: Esta zona incluye a los depdsitos de gravas de compacidad densa y a las formaciones
rocosas con diferente grado de fracturacion en caso estén habitadas. Los tipos de materiales
descritos en esta zona presentan las mejores caracteristicas geotécnicas para la cimentacion de
edificaciones. La capacidad de carga admisible en esta zona, para una cimentacion corrida de
0.60 m de ancho, varia entre 2.0 y 4.0 kg/cm2, si se desplanta sobre la grava a una profundidad
minima de 0.80 m; y mayor a 5.0 kglcm2, si se desplanta sobre la roca ligeramente alterada o
sana. Se considera que la cimentacion debe estar asentada sobre terreno natural y bajo ningun
circunstancia sobre materiales de rellenos.

Zona lI: Esta zona incluye, predominantemente, a los depésitos de arenas de compacidad médig
densa a densa, de espesores mayores a 2.50 m, y, de manera muy localizada se enconiyfy
depositos de gravas, sin la presencia de nivel freatico, que se encuentra en los sectores no
este y sur del distrito de Lurin. Los tipos de suelos descritos en esta zona presentan caracteristica
geotécnicas favorables para la cimentacion de edificaciones. La capacidad de carga admisible en
esta zona, para una cimentacion corrida de 0.60 m de ancho y a una profundidad minima de 0.80
m, varia entre 1.0 y 3.0 kg/cm2, si se desplanta sobre la arena; y entre 0.70 y 1.00 kg/cm2 , si se
desplanta sobre los limos y arcillas. Se considera que la cimentacion debe estar asentada sobre
terreno natural y bajo ninguna circunstancia sobre materiales de rellenos.

Zona llI: Esta zona incluye a los depdsitos de arenas de compacidad suelta a media; limos y
arcillas de consistencia blanda con presencia del nivel freatico, que se encuenira en el sector
centro oeste del distrito de Lurin. El tipo de suelo descrito en esta zona presenta caracteristicas
geotécnicas menos favorables, en relacion al caso anterior, para la cimentacion de edificaciones.
La capacidad de carga admisible en esta zona para una cimentacion corrida de 0.60 m de ancho
y desplantada entre 0.80 y 1.50 m de profundidad varia entre 0.50 y 1.00 Kg/cm2 . Se considera
que la cimentacién debe estar asentada sobre terreno natural y bajo ninguna circunstancia sobre
materiales de rellenos.

Zona IV: Estas zonas incluyen a los rellenos y escombros antrépicos, identificados en sectores
especificos del area urbana y alrededores. Dadas las caracteristicas desfavorables de estos
materiales, se considera que estas zonas, actualmente, no son aptas para la construccion de
edificaciones. Los rellenos podrian ser reemplazados por material competente, esto podréa ser
posible siempre y cuando se ejecuten estudios especificos de mecanica de suelos, que respalden
técnicamente esta decision.

La zona de ambito de estudio se encuentra ubicada en la unidad geotécnica Zona IV.
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Mapa N° 5: Mapa de Unidades Geotécnicas del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por sismo, se utilizo la siguiente metodologia descrita en

el grafico N°13
Figura N° 6: Sismicidad Regional para el borde occidental de la region central del Perd
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del IGP

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, IGP, CISMID), informacion historica, estudio
de peligros, cartografia, topografia, geologia, geomorfologia y geotecnia del distrito de Villa El
Salvador y del area de estudio correspondiente al Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, que
forma parte de dicho distrito, para el fenémeno de sismo. Asi también, se ha realizado el and
de la informacion proporcionada de entidades técnicas — cientificas y de estudios realizados a¢
de la zona.
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Figura N° 7: Esquema de Recopilacién y Andlisis de informacién
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3.3. IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL PELIGRO

El peligro es la probabilidad de un fendmeno fisico, potencialmente daiiino, de origen natural o
inducido por la accién humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en
un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la
recopilacion de informacién en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacion y se validd la informacion recopilada.

En ese sentido, se identificd como peligro el sismo para el estudio del Asentamiento Humano
Héroes del Cenepa, debido a que el Perl se encuentra ubicado en una zona de alta actividad
sismica y volcnica, en una zona conocida como el Cinturén de Fuego del Pacifico y por
interaccion de las placas tectonicas (Nazca y Sudamericana).

3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO
3.4.1. Peligro por Sismo.

El Instituto Geofisico del Perii — IGP, define a los sismos como el proceso de generacion y /
liberacion de energia que posteriormente se propaga en forma de ondas por el interior de la tierra.
Al llegar a la superficie, estas ondas son registradas por las estaciones sismicas y percibidas por.. ...-4====="'

; - 0S MILAN
la poblacién y por las estructuras. " g?;i‘és ONTEJO

Ingeniero G;agé%@
En el Pert la distribucion espacial de los sismos ha permitido definir la existencia de tres fuent&d ™

sismogénicas importantes (H. Tavera). La primera y més importante fuente, la constituye la
superficie de friccion entre las placas tectonicas de Nazca y Sudamericana, presente en el borde

~ . " vip . . (o Evitaminntn ¥n g Badea Ve B
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occidental del Perd. La probabilidad de ocurrencia de sismos constituye la principal amenaza para
la ciudad de Lima.

3.4.2. Parametros Sismicos.

Son aquellos que caracterizan el sismo y son frecuentemente mencionados en los boletines
sismicos que emiten las entidades sismoldgicas.

Figura N° 8: Sismo originado por falla geolégica
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Tipo de Suel :
2
Ondas Sismicas

Fuente: CENEPRED

Distancia al epicentro. Es la distancia horizontal medida desde el epicentro hasta un punto
geografico en la superficie terrestre.

Epicentro. Es la proyeccion vertical del hipocentro en la superficie terrestre, se representa en
coordenadas geograficas o coordenadas UTM.

Hipocentro (profundidad del sismo). Punto en el interior de la tierra donde comienza la ruptura,
también se le conoce como foco sismico.

Hora origen. Hora en que se inicia la ruptura, se expresa generalmente en tiempo universal,
denominado Coordinated Universal Time o UTC. Son 5 horas adicionales a la hora local del Pert.

Intensidad sismica. La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados en
las personas, viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magnitud, la
intensidad originada por un sismo puede variar en distintos puntos geograficos, la tendencia es
que a mayor cercania del epicentro los efectos son mayores. La escala de intensidad sismica mas
utilizada en nuestro medio es la escala de Mercalli Modificada que tiene doce grados los cuales
se expresan en nlimeros romanos.

Magnitud. La magnitud representa la energia liberada en el hipocentro, el valor de la magnitud de
un sismo en parficular es tnico, no esta relacionada con el lugar de ubicacion de un punto
geografico.

ML, parametro de magnitud propuesto por Richter en 1935, para aplicarla en sismos del Sur de
California. La definicion original esta dada en funcion de la amplitud méxima de las ondas sismicas,
registradas en un sismografo Wood Anderson ubicado a 100 Km de distancia del epicentro. Esta
escala comenzo a traer problemas cuando se aplico a distintas regiones, ya que la forma de los
registros depende del tipo de sismo y el tipo de estructura donde se propagan las ondas sismicas;

esto a su vez responde a caracteristicas particulares del terreno. mee " CRRLOS MILAN
m . . . ; ; : S MONTEJO
e Mb, utilizada para el célculo de la magnitud de telesismos (sismos ubicados a d:sﬁﬁ%mm Geologo
mayores a 500 Km), con hipocentros (0-70 Km) superficiales. CIP N° 71948
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o MS, magnitud basada en la amplitud de ondas superficiales. Se emplea para telesismos
superficiales.

e Md, magnitud basada en la duracion o CODA del evento sismico. Se utiliza generalmente
cuando un sismo se produce cerca a la estacion sismica y los sismogramas se saturan,
en estos casos es dificil identificar la amplitud de la sefial. La cuantificacion de esta
magnitud esta en funcion de la duracion de la sefial y la distancia epicentral.

o Mw, calculada a partir del momento sismico (parametro que relaciona las dimensiones
de la fuente sismica: rigidez del medio donde se produce el movimiento (u), el area de
dislocacion (S) y el desplazamiento medio de la misma (d)).

Mw = (2/3) logmo-10.7
Donde: Mo es el momento escalar en dinas-cm.

Distancia al epicentro. Es la distancia horizontal medida desde el epicentro hasta un p
geografico en la superficie terrestre.

Intensidad sismica. La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados
las personas, viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magnitud, la
intensidad originada por un sismo puede variar en distintos puntos geograficos, la tendencia es
que a mayor cercania del epicentro los efectos son mayores. De acuerdo a las &reas de intensidad,
se estima que, a nivel nacional, un fotal de 182 distritos estarian expuestos y/o sometidos a
intensidad =VIIl (MM), 596 a intensidades entre V' y VII (MM) y 1,083 a intensidad entre Il y IV
(MM).

Es importante sefialar que gran parte de las provincias y distritos ubicados en la zona occidental
de la region Lima se verian sometidas a intensidades > VI (MM). En cuanto a Lima Metropolitana
y El Callao, evidentemente serfan expuestas a las mas altas intensidades debido a su cercania a
la zona de ruptura, ademéas se espera que ocurran efectos de licuefaccion de suelos en la costa,
efectos de subsidencia, asentamiento y otros peligros asociados como tsunami, movimientos en
masa, derrame de sustancias quimicas (puerto Callao), incendios, explosiones, entre otros.

'

Figura N° 9: Areas que presentan intensidades > VIll (MM)
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Fuente: INDECI. Escenario Sismico para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8 Mw 2017

Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac

Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres
+(511) 632-1100 Anexo 1169

Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduccion y Reconstruceion

/’V Pagina 30 de 87




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEQDINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,

DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

FUENTES SISMOGENICAS:

Segiin el estudio "Re-Evaluacion de Peligro Sismico en Perd” realizado por el Instituto Geofisico
del Per (IGP) en el 2014, en la cual se han delimitado fuentes sismogénicas que es aquella linea,
4rea o volumen geografico que presenta similitudes geoldgicas, geofisicas y sismicas, a tal punto
que puede asegurarse que su potencial sismico es homogéneo en toda la fuente; es decir, que el
(los) proceso de generacion y recurrencia de sismos es espacial y temporalmente homogéneo.

La zona de estudio esta dentro de la fuente de Subduccion - Interfase “F-4" (Figura N° 13), a la
cual mediante algoritmos se han calculado sus parametros de recurrencia, parametros que seran
utilizados para la evaluacion del peligro sfsmico para fines del presente estudio.

Figura N° 10: Fuentes Sismogénicas de Subduccion - Interfase
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Fuente: IGP
Para la fuente de Subduccion — Interfase “F-4", se determinaron los siguientes parametros
sismogeénicos:
Magnitud minima 4.3 Mw
Magnitud méaxima 8.6 Mw
B 1.69 IR T
=" GARLOS MILAN
Tee .24 GOS0
Profundidad 30-60 km Ingeniero Geologo
CIP N° 71948
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3.5. PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO - PONDERIZACION DE PARAMETROS

El rango de intensidades considerada para el parametro de evaluacion; “Intensidad del Sismo” se
ha extraido del Manual para la Evaluacion del Riesgo por Sismos, el cual considera cinco (5)
descriptores, que han sido adaptados por CENEPRED de la Escala de Mercalli Modificada. Los
mismos que se muestran en los cuadros N°17 y 18, donde a través de las Malrices de Saaty se

obtienen los pesos ponderando el parametro de evaluacion a utilizar.

Parametro: Intensidad del Sismo

Cuadro N° 15: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Frecuencia

DAD D O
1.000 2.000 3.000 5.000 7,
0.500 1.000 2,000 3,000 @ %@w 8%
: 3 : i ! /— . 4%
0333 0.500 1.000 2.00 0 m
0.200 0.333 0.500 1.000 JEX ;
La ‘(-‘T-:-r Q_
0.143 0.167 0.250 0500 1.000 /
Suma 2.176 4,000 6.750 11.500 20000
1lsuma 0.460 0.250 0.148 0.087 0.050
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 16: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Frecuencia
DAD D 0
D 0.460 0.500 0.444 0.435 0.350 0.438
0.230 0.250 0.296 0.261 0.300 0.267
0.153 0.125 0.148 0.174 0.200 0.160
0.092 0.083 0.074 0.087 0.100 0.087
0.066 0.042 0.037 0.043 0.050 0.048

Fuente: Elaboracién propia

3.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Cuadro N° 17: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

0.010

0.009

Fuente: Elaboracion propia

CARLOS MILAN

MORALES MONTEJO
Ingeniero Geologo

CIP N° 71948

El rango de intensidades considerada para el parametro de evaluacion; “Intensidad del Sismo” se
ha extraido del Manual para la Evaluacion del Riesgo por Sismos, el cual considera cinco (5)

descriptores, que han sido

La susceptibilidad esté referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u ocurra

sobre el area de estudio.

Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres
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Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de estudio correspondiente A.H Héroes del Cenepa
del distrito de Villa el Salvador, se consideraron los siguientes factores y parametros:

Cuadro N° 18: Pardmetros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factores Condicionantes

Factor Desencadenante

Geotecnia
Geologia
Geomorfologia

Magnitud del Sismo

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1. Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizg€
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes.

a) Parametro: Magnitud

Un sismo con magnitud mayor a 8.0 es un factor determinante que afectara a gran parte de la capi
incluida el area de estudio A.H Héroes del Cenepa generando colapso de estructuras, dafio
personas, etc:

Cuadro N° 19: Matriz de comparacién de pares del pardmefro
De 9
Mayor a 8.0 Grandes 5 E sentido en
i = antido por mucha =ty
terremolos. S:;lﬂu mayor danos menores pe S
: ; gente.
en la localidad. '

MAGNITUD DEL SISMO

Mayor a 8.0: Grandes terren

De 6.0 a 7.9: Sismo mayor

De 3.5 a4.4: Sentido por mucha gente

Menor a 34 senlido en general. pero es
registrado por sismografos.
suma 2.093 4.000 7.750 11.500 20.000
1/suma 0.478 0.250 0.129 0.087 0.050

Fuente: Elaboracion propia

e P L

=== CARLOS MILAN
MORALES MONTEJO
ingeniero Ge6logo
CIP N° 71948
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Cuadro N° 20: Matriz de normalizacion del pardmetro de Magnitud
o L 5 J a Menor a 3.4: No es

Mayor a 6. e6.0a7.9 Pued 5 LR KL senlido en general Vector de priarizac
MAGNITUD DEL SISMO Grandes 00 : e ; ity
n » . jistrac (Ponderacion)

Sismo mayor  dang
terremolos. E

mucha genle.

Menora 3.4: No es

al, pero

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 21: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC).
0.015

0.014

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2. Analisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geotecnia

Se ha considerado los siguientes descriptores para el pardmetro geotecnia:

Cuadro N° 22: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Geotecnia
UNIDADES GEQOTECNICAS Zona V Zona IV Zona lll Zona ll Zona |

Zona V/

Zona lV

Zona il

Zona ll

Zana |

suma 1.926 4.700 8.583 14.500 20.000

1/suma 0.519 0.213 0.117 0.069 0.050

Fuente: Elaboracién propia

VIORALES MONTEJO
Ingeniero Geologo
CIP N 71948
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UNIDADES GEOTECNICAS

ZonaV

Zona [V

Zona lll

Zona i

Zona |

Zona IV

0.638

Zona lll

0.466

Zonall

0.345

Cuadro N° 23; Matriz de normalizacién del pardmetro Geofecnia

0.350

Vector de priorizacion

(Ponderacion)

0.213 0.350 0.345 0.300
0.071 0.117 0.207 0.200 0.145
0.043 0.039 0.069 0.100 0.071
0.035 0.029 0.034 0.050

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 24: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
0.057

0.051

b) Parametro: Geologia

Fuente: Elaboracion propia

Se ha considerado los siguientes descriptores para el parametro geologia:

UNIDADES GEOLOGICAS

Deposito marino (Q-ma).

Deposito marino

(Q-ma).

1.000

Deposito eclico (Q-
eo)/(Qpl-e) (Cuaternario
Pleistoceno).

Cuadro N° 25: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Geologia
Deposito aluvial (Qp-

Depésito aluvial (Qh-
al1) (Cuaternario
Holoceno).

al) Cuaternario
Pleistoceno).

Formacion
Plamplona (Ki-pa)

Deposito edlico (Qpl-e)

(Cuaternario Pleistoceno). 0.500 1.000 2.000 5.000 7.000

Deposito aluvial (Qh-al1)

(Cuaternario Holoceno). 0.250 0.500 1.000 3.000 6.000

Deposito eolico (Q-eo)

(Cuaternario Holoceno). 0.167 0.200 0.333 1.000 3.000

Formacion Plamplona (Ki-

pa) 0.125 0.143 0.167 0.333 1.000

suma 2.042 3.843 7.500 15.333 25000

lsuma 0.490 0.260 0.133 0.065 0.040

Fuente: Elaboracion propia

UNIDADES GEOLOGICAS

Deposito marino (Q:ma).

Deposito eolico (Q-eo0)/(Qpl-
e) (Cuaternario Pleistoceno).

Deposito aluyial (Qh-alt)
(Cuaternario Holoceno),

Deposito edlico (Q-eo)
(Cuaternario Holoceno).

Formacion Plamplona (Ki-pa)

Deposito
marino (Q-ma).

Deposito ealico

(Q-20)/(Qpl-g)
(Cuaternario
Pleistocena).

Deposito

aluvial (Qh-al1)

(Cuaternario
Holoceno).

Cuadro N° 26: Matriz de normalizacion del pardmetro Geologia
Deposito aluyial
(@p-al)
Cuaternario
Pleistoceno).

Formacion
Plamplona (Ki-pa)

Vector de
priorizacién
(Ponderacion)

Ingenierg

0.061

0.037

0.022

0.022

0.040

0.036 CIPN

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 27: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

Fuente: Elaboracién propia

c) Parametro: Geomorfologia
Se han considerado los siguientes parametros para la geomorfologia.

Cuadro N° 28: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Geomarfologia.

UNIDADES Terraza marina i 2 Llanura o planicie  Coliné
GEOMORFOLOGICAS (T-m). en aluvial (Pl-al). roca intrusiva (RCL-ri).

Terraza marina (T-m).

Mantos de arena (M-a).

Colina y lomada en roca
intrusiva (RCL-ri).

Colina y lomada en roca
sedimentaria (RCL-rs).

Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

suma 1.837 4.893 7.667 14.250 27.000

1/suma 0.544 0.204 0.130 0.070 0.037 i

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 29: Matriz de normalizacion del pardmetro Geomorfologia
Coalina y lomada

glraza St Llanura o Colina y lomada
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS : SRy , planicie en roca intrusiva
) = ~ aluvial (Pl-al). (RCL-ri).

: Veclord
sedimenlaria
(RCL-rs)
Terraza marina (T-m).

Mantos de arena (M-a).

Colina y lomada en roca intrusiva
(RCL-ri).

Colina y lomada en roca
sedimentaria (RCL-rs).

Lianura o planicie aluvial (Pl-al)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 30: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
0.047

0.042
Fuente: Elaboracion propia

3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el 4rea de influencia del A.H Héroes del Cenepa del distrito de Villa el Salvador, se encuentr
expuestos y susceptibles ante el impacto del peligro por sismo, como consecuencia el area e
estudio se encuentra afectada por un sismo mayo a 8° de magnitud.

===""GARLOS M!
MORALES MONTEJO
Ingeniero Geodlogo
CIP N° 71948
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a) Poblacion, vivienda, areas verdes, etc.

El area de influencia del A.H Héroes del Cenepa ubicado en el distrito de Villa el Salvador, las
viviendas son construidas de material noble y cuentan con todos los servicios basicos, las vias
vehiculares se encuentran asfaltadas y presentan postes de alumbrados puiblicos, instituciones
educativas entre ofros, todos se consideran como elementos expuestos ante el impacto del peligro
por sismo generado por una magnitud mayor a 8° de magnitud.

Mapa N° 6: Mapa de elementos expuestos ante un sismo, en el asentamiento humano Héroes del Cenepa
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Fuente: Elaboracion propia
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3.8. DEFINICION DE ESCENARIOS

De acuerdo a los resultados de los andlisis de informacion realizados para la presente evaluacion
de riesgos por sismo se plantea el siguiente escenario: “Del anélisis realizado, se obtiene como
resultado que la poblacion ubicada en el area ya determinada con una geologia de Depésito edlico
(Q-e0) (Cuaternario Holoceno), geomorfologia presente de Llanura o planicie aluvial (Pl-al) y
unidades Geotécnicas Zona |V, producto del desarrollo de un fenomeno de origen natural, sismo
desencadenado por la liberacion de energia de magnitud superior a 8.9 Mw la cual es generado por
choque de placas, cuyo evento presenta las siguientes caracteristicas y una intensidad de IX y X.
En donde todos los edificios resultan con dafios severos, muchas edificaciones son desplazadas de
su cimentacion.

3.9. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 31: Niveles de Peligro
NIVELES DE PELIGROSIDAD

NIVEL RANGO

Era ria
3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N° 32: Estratificacion del nivel de peligro
NIVEL DESCRIPCION RANGO

Unidades geotécnicas: Zona V, rellenos y escombros antrépicos,
identificados en sectores especificos del area urbana y alrededores. Dadas
las caracteristicas desfavorables de estos materiales, se considera que estas

o 0.269 < P < 0.457

zonas, aclualmente, no son aptas para la construccion de edificaciones.

Unidades geologicas: Depdsito marino (Q-ma). Terraza marina (T-m). Mayor

a 8.0: Grandes terremotos. Intensidad del sismo: XI y XIl. Destruccion fotal.

""-Ep-\F-{l-.OS .
MORALES MONTEJO
Ingeniero Geologo
CIP No 71948
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NIVEL DESCRIPCION RANGO

Unidades geotécnicas: Zona [V, rellenos y escombros antropicos,
identificados en sectores especificos del area urbana y alrededores. Dadas
las caracteristicas desfavorables de estos maleriales, se considera que estas
PELIGRO | zonas, actualmente, no son aptas para la construccion de edificaciones.

ALTO | Depdsito edlico (Qpl-e) (Cuaternario Pleistoceno). Mantos de arena (M-a). De
6.0 a 7.9 Sismo mayor. Intensidad del sismo: IX y X, todos los edificios
resultan con dafios severos, muchas edificaciones son desplazadas de su
cimentacion; el suelo resulta considerablemente fracturado.

0.152 = P < 0.269

Unidades geotécnicas: Zona lll, depositos de arenas de compacidad suelta a
media; limos y arcillas de consistencia blanda con presencia del nivel freatico,
que se encuentra en el sector centro oeste del distrito de Lurin. El tipo de
suelo descrito en esta zona presenta caracteristicas geotécnicas menos
PELIGRO | favorables, en relacion al caso anterior, para la cimentacion de edificaciones. 0.078 < P < 0.152

MEDIO | La capacidad de carga admisible en esta zona para una cimentacion corrida | :
de 0.60 m de ancho y desplantada entre 0.80 y 1.50 m de profundidad varia
entre 0.50 y 1.00 Kg/lem2. Deposito aluvial (Qh-al1) (Cuaternario Holoceno).
Colina y lomada en roca intrusiva (RCL-ri). De 4.5 a 5.9: Pueden causar dafios
menores en la localidad. VI, VIl y VIIl. Perceptible por todos.

Unidades geotécnicas: Zona ll, depositos de arenas de compacidad media
| densa a densa, de espesores mayores a 2.50 m, y, de manera muy localizada
se encontrd depdsitos de gravas, sin la presencia de nivel fredtico, que se
encuentra en los sectores norte, este y sur del distrito de Lurin. Los tipos de
suelos descritos en esta zona presentan caracteristicas geotécnicas
favorables para la cimentacion de edificaciones. La capacidad de carga
admisible en esta zona, para una cimentacion corrida de 0.60 m de ancho y
a una profundidad minima de 0.80 m, varia entre 1.0 y 3.0 kg/cm2, si se
desplanta sobre la arena; y entre 0.70 y 1.00 kglem2, si se desplanta sobre
los limos y arcillas y Zona |, depositos de gravas de compacidad densa y a
las formaciones rocosas con diferente grado de fracturacion en caso estén
PELIGRO | habitadas. Los tipos de materiales descritos en esta zona presentan las
; ; . " . : HeTe 0.044 = P <0.078
BAJO mejores caracteristicas geotécnicas para la cimentacion de edificaciones. La
capacidad de carga admisible en esta zona, para una cimentacion corrida de
0.60 m de ancho, varia entre 2.0 y 4.0 kgfcm2, si se desplanta sobre la grava
a una profundidad minima de 0.80 m; y mayor a 5.0 kg/cm2. Unidades
geoldgicas: Depdsito edlico (Q-eo) (Cuaternario Holoceno). y Formacion
Plamplona (Ki-pa). Unidades geomorfolégicas: Colina y lomada en roca
sedimentaria (RCL-rs) y Llanura o planicie aluvial (Pl-al) . Magnitud del sismo:
De 3.5 a 4.4: Sentido por mucha gente y Menor a 3.4: No es senfido en
general, pero es registrado por sismografos. Intensidad del sismo: Ill, IV y V,
notado por muchos en el interior de las viviendas, los érboles y postes se
balancean; y de | y II, casi nadie lo siente y/o perceptible par unas cuantas /
personas. / /

Fuente: Elaboracion propia Jé /L/

------
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3.11.MAPA DE PELIGRO

Mapa N° 7: Mapa de Peligro ante sismo del asentamiento humano Héroes del Cenepa
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Suscscun 8 1000

Jusam GRS TV Toma 115

B PELIGRO POR SISMO

SENTAMIENTO HUMANO
HEROES DEL CENEPA

ESCALA: 1:15,000

Fuente: Elaboracion Eoﬁa
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad es la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las actividades socioeconémicas
de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza.

La vulnerabilidad se asocia a tres componentes principales:

a) La exposicion, que esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus
medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una relacion no
apropiada con el ambiente, debido a procesos no planificados de crecimiento demografico,
procesos migratorios desordenados, procesos de urbanizacion sin adecuado manejo del territorio
ylo a politicas de desarrollo econdmico no sostenibles.

b) La fragilidad, que est4 referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ey
humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, la fragilidad reside en las condicioneff
fisicas de una comunidad o sociedad, es de origen interno y es un factor de vulnerabilidad.

c) La resiliencia, que estd referida a la capacidad de las personas, familias y comunidadg
entidades puiblicas y privadas, actividades econémicas y sociales, para asimilar, absorbse,
adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse del impacto de un peligro o amenaza, asi como, de
incrementar su capacidad de aprendizaje y recuperacion de los desastres pasados para
protegerse mejor en el futuro.

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en la siguiente
figura

Figura N° 11; Mapa de Peligro ante sismo del asentamiento humano Héraes del Cenepa

A T e e e R

Recopilacion de
informacion primaria
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71 ANALISIS DE LA
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Fuente: Elaboracion propia
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4.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Para el inicio del trabajo en campo, se realizo las coordinaciones previas con la dirigente del
asentamiento humano Héroes del Cenepa la sefiora Edith Romero, para que nos brindara
informacion necesaria asi como la colaboracién de las personas residentes en el asentamiento
humano Héroes del Cenepa, esto con el fin de asegurar un frabajo efectivo en campo y seguro.

El trabajo se culmind en un dia, cubriendo el total de lotes indicados en el plano de frazados y
lotizacion catastral de COFOPRI.

Para el levantamiento de informacion social, econdmico y fisica de la vivienda se us6 el aplicativo
KOBOTOOLBOX, el cual nos permitié subir informacion directamente hacia la nube y bajarlo-€
formato Excel para el posterior analisis de vulnerabilidad.

Se priorizo las siguientes preguntas:

e Numero de lotes y manzana

o Material predominante de paredes y techo
e Niveles de edificacion

e Poblacion por grupo etario

e  Ocupacion laboral del jefe de familia

e Ingreso mensual

e Capacitacion en GRD

e Entre otros

Todos los puntos tomados con el aplicativo, fueron incluidos en las fotografias frontal y lateral de
cada lote respectivamente

Figura N° 12; Formulario digital para el levantamiento de informacion

W T
E € KoboTooibox Material de paredes
Observaciones
Concreto armado
ADR
Ladrillo
Fotografia 1
Asentamiento Madera/Drywall : ~
e ad) L]
Adobe
Ublcacién Fotografia 2
Estera I
clic aqui | 4 hiv
<
Material de techos Fotografia 3
latitud (x.y °)
Losa aligerada el ihir el e -]
longitud (x.y ) Calamina y/o eternit
Fotografia 4
-
Madera 7
alvtud {m)
Plastico, Carton ’
Fotografia 5
precisian (m) e
» : 1 : __,—-ﬂ;p--" I
0 Otraos, no tiene | i g 'CARLO
WMORALES
B . Ingeniero Geologo
Fuente: Elaboracién propia CIP N° 71948
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4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension social se ha analizado la vulnerabilidad de acuerdo a los parametros de exposicion,

fragilidad y resiliencia, se ha elaborado el siguiente cuadro donde se muestran los descriptores a
analizar:

Cuadro N° 33: Pardmetros a utilizar en los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension Social.

DIMENSION SOCIAL

Exposicion Fragilidad

. Cantidad de persons I

Resiliencia

. Grupo ela . Nivel educativo,
que habitan por lote . Tipo de discapacidad . Capacitacion en temas de riesgo de desastr
. Acceso a servicios basicos . Actitud frente al rigggo

Fuente: Elaboracion propia
4.3.1. Andlisis de la Exposicion en la Dimension Social de la Vulnerabilidad
a) Parametro: Cantidad de personas que habitan por lote

Se ha considerado la poblacion existente por cada lote en el asentamiento humano Héroes\del
Cenepa resaltando asf que la sumatoria de cada lote suma un total de 991 personas viviendo
actualmente en el asentamiento humano Héroes del Cenepa.

Cuadro N° 34: Matriz de comparacion de pares del parimetro Localizacion de la poblacion frente al peligro
CANTIDAD DE PERSONAS QUE HABITAN Mayor a 15 De10a15 De6a?d De3ahs Menora 3
POR LOTE habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes

Mayor a 15 habitantes

De 10 a 15 habitantes

De 6 a 9 habitantes

De 3 a § habitantes

Menor a 3 habitantes

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 35: Matriz de normalizacién del pardmetro Localizacién de la poblacién frente al peligro

CANTIDAD DE PERSONAS Mayor a 15 De10a15 De6a8 Dedab Menora 3 Vector de
QUE HABITAN POR LOTE habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes priorizacion

Mayor a 15 habitantes

De 10 a 15 hahitantes

De 6 a 9 hahitantes

De 3 a 5 habitantes

Menor a 3 habitantes

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 36: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

0.097 S e N
CARLO
n pr MORALES MO EJO

Fuente: Elaboracion propia eniero Gedlogo
a mng Ne 71948
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4.3.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Social - Ponderacién de parametros
a) Parametro: Grupo etario

Se tiene el parametro del grupo etario para evaluar el fiempo de respuesta y afectacion de las
personas de acuerdo a sus edades, donde los que tienen de 0 a 5 afios y los adultos mayores de
65 afios debido a su menor capacidad motora, son los mas vulnerables ante un evento sismico.

Cuadro N° 37: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Grupo efario

et
Es 1,000 2,000 4,000 6.000 8.0 WELROPO

0.500 1,000 2,000 4000 000 &/ )
0.250 0500 1,000 3,000 a000f=! BO =
0.167 0.250 0.333 1000 20NN S

D 3 0.125 0.167 0.250 0500 1351{ K\S‘B{;p

SUMA 2042 3917 7.583 14500 2fo00\ /

1ISUMA 0.490 0.255 0432 0.069 0.0

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 38: Matriz de normalizacién del pardmetro Grupo Etario

GRUPO ETARIO c0ab 0621 Ded6a66  Dedla45 Dei8a3d

S0 YR anos anos anos anos
65 anos

De 0 a 5 anos y > 65 anos

De 6 a 17 afos

De 46 a 65 anos

De 31 a 45 afos

De 18 a 30 anos

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 39: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
0.019

0.017

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Tipo de Discapacidad

Este pardmetro es fundamental tener en consideracion, para poder entender y tomar medidas ante
un evento sismico, considerando si en el asentamiento humano de Héroes del Cenepa existen
personas con discapacidades metales e intelectuales, paralisis total, visual, para usar brazos y/o
piernas, para oir y/o hablar, mediante ello se tendra un diagnéstico de las medidas sugeridas para
que ante una ocurrencia adversa de un sismo la poblacion sea menos impactada y puedan
reaccionar adecuadamente.

o

N

=" CARLOS M!

MORALES MOJTESO
Ingeniero Geblog
C\P o 71 48
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Cuadro N° 40; Matriz de comparacion de pares del pardmetro de discapacidad

Mental e intelectual - ; Para usas brazos y/o A ’
Visual Para oir y/o hablar ~ Ninguna limitacion

Paralisis total piernas

TIPO DE DISCAPACIDAD

Mental e inteleclual - Paralisis total

Visual

Para usas b 0 plemnas

Para oir ylo hablar

Ninguna limitacion

suma

1/suma

Fuente: Elaboracin propia

Cuadro N° 41: Matriz de normalizacion del pardmetro de discapacidad

Ninguna
Para usas brazos Para oir y/o J

DISCAPACIDAD i ual - Visual l limitacio ‘
; ; ylo piernas hablar ” Lo r /

Mental e intelectual - Paralisis lotal

Visual

Para usas br ) plemas

Para oir y/o hablar

Ninguna limitacion

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 42: Indice (IC) y Relaci6n de Consistencia (RC)
0.030

0.027

Fuente: Elaboracion propia

¢) Parametro: Acceso a Servicios Basicos

El acceso a servicios basicos permite a la poblacion vivir con salubridad, si no se tiene un sistema
adecuado de todo los servicios basicos se tiene el riesgo de contraer enfermedades que perjudican
la salud de los pobladores y contamina el suelo donde son descargados aumentando la
vulnerabilidad ademas de traer retraso a la poblacion si no cuentan con servicios eléctricos.

Cuadro N° 43: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Acceso a Servicios Bdsicos

ACCESQ A SERVICIOS BASICOS
2 Solo luz Solo Agua

8.000

No tiene Servicios Basicos

0.500 1.000 2.000 3.000 6.000
0.333 0.500 1.000 2.000 5.000
0.200 033 | 0500 1,000 3,000 Ny
Servicios Basicos Complelos 0125 0.143 0.200 0.500 1.008 = === = ===
CARY
suma 2.158 - 4.9;62 : 7.703 - 11.503 - 23.0000 DTORAL 3 Mg
i 5 . . 04 Ingenipro 0g0o
1ISUMA Clp Ne° 71948
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 44: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Acceso a Servicios Bdsicos

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

ACCESO A SERVICIOS

TR it Servicios Basicos nvicios Basicos
BASICOS ervicios Solo luz Solo Agua SONMCl3 GasIc0s Senvicios Banios

provisionales Completos

Nao tiene Servicios Basicos

Solo luz

Solo Agua

Servicios Basicos

Complelos

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 45: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

0.073

0.066

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Social- Ponderacién de pardmetros

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimensi
social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos

son los siguientes:

d) Parametro: Nivel Educativo

Una poblacién Mientras més acceso a nivel educativo tengan y mayor preparacion, seran mas
resilientes a cualquier evento adverso, por motivos de los conocimientos y el grado de
comportamiento, responsabilidad y seriedad que el tema de GRD conlleva.

Cuadro N° 46: Matriz de comparacién de pares del parimefro de Nivel Educativo

NIVEL EDUCATIVO ~ Sin educacion Inicial Secundaria ey

Superior Universitario
Primaria Superior F

Sin educacion 1.000 2.000 4,000 7.000 9.000

Inicial - Primaria 0.500 1.000 3.000 4.000 6.000

Secundaria 0.250 0.333 1.000 3.000 5,000
Uperior 0.167 0.250 0.333 1.000 3,000
Superior Universiario UK 0.167 0.250 0.500 1.000
i 2.028 3.750 8.583 15.500 24,000
1/suma 0.493 0.267 0.117 0.065 0.042 & J

Fuente: Elaboracion propia

“"CARLOS MI
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Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion del parémetro Capacitacion en temas de riesgo y desastres

NIVEL EDUCATIVO Inicial - Técnico 8110 "Vector de
Sin educacion Secundaria ; il /
Primaria Superior Versite priorizacion

Sin educacion 0,533 0.466 0.452
Inicial - Primaria 0.247 0.267 0.350 0.258 0.250 0.274
scundaria 0.123 0.089 0.117 0.194 0.208 0.146
Superior 0.082 0.067 0.039 0.065 0.125 0.075
Superiar Universitario 0.055 0.044 0.029 0.032 0.042
Fuente: Elaboracitn propia

Cuadro N° 48: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
0.044

0.040
Fuente: Elaboracién propia

e) Parametro: Capacitacion en Temas de Gestion del Riesgo

de una manera adecuada frente a un sismo de gran magnitud, es por ello que las capacitaciones &
los asentamientos humanos deben de ser con frecuencia para poder condicionar a la poblacion a
una cultura de prevencion.

Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares del pardmetro en temas de gestion del riesgo de desastres

Entre 1 Entre 6
anoa 2 mesesa 1 Menor a 6 mese

CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DEL NO 0 Mayor a 2

RIESGO ap Afbs
anos

1.000 2.000 4,000

0.500 1.000 3.000 5.000 8.000

0.250 0.333 1.000 3.000 6.000

0.167 0.200 0.333 1.000 3.000

0.125 0.125 0.167 0.333 1.000

2.042 3.658 8.500 15.333 26.000
1/suma 0.490 0.273 0.118 0.065 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 50: Matriz de normalizacion del pardmetro en temas de gestion del riesgo de desastres

CAPAClTAmON EN TEMAS DE No ha recibido  Mayor a 2 Entre 1 afo Entre 6 meses Menora 6 Veclor de
GESTION DEL RIESGO capacitacion anos a2 anos a1 afo ) mese priorizacion

apacitacion

Enlre 6 meses a 1 ano

Menor a 6 mese

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 51: Indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

0.050

0.045
Fuente: Elaboracion propia

MORALES MONTEJO
. . . | iero Geologo
f) Parametro: Actitud Frente al Riesgo ”gé,'}l‘*;ﬁ ?19489

La poblacién que no mantiene una actitud calmada y positiva ante el riesgo es vulnerable a caerse,
exponerse ante caida de objetos por desconocer sus zonas seguras enconfrandose muy vulnerable
ante los eventos naturales.

Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduecion y Reconstruccion +(511) 632-1100 Anexa 1169
—
Pagina 47 de 87

,m_




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

Cuadro N° 52: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Actitud frente al riesgo

D FR AL R 0
1.000 2.000 3.000 4,000 9.000
0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
0.333 0.333 1.000 3.000 4.000
0.250 0.200 0.333 1.000 3.000
0.111 0.143 0.250 0.333 1.000
Suma 2.194 3.676 7.583 13.333 24.00g/—'
1/suma 0.456 0.272 0.132 0.075 /D‘Uﬁ
Fuente: Elaboracion propia ALL
2
&
Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion del pardmetro Actitud frente al riesgo 0R0 w
i D FR A 0 /
0.456 0.544 0.396 0.300 0.375
0.228 0.272 0.396 0.375 0.292 0.312 \
0.152 0.091 0.132 0.225 0.167 0.153 \~_
0.114 0.054 0.044 0.075 0.125 0.082
€ 0.051 0.039 0.033 0.025 0.042 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 54: indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
0.025

0.022
Fuente: Elaboracion propia

4.4. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 55: Pardmetros de Dimension Econdmica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Malerial predominante de paredes
- Material predominantes de techos
~ Altura de edificacion

- Estado de conservacion
- Base de la vivienda

- Ingreso familiar
-Ocupacion principal
- Tipo de seguro

- Uso de la edificacion,

Fuente: Elaboracién propia
4.4.1. Anilisis de la Exposicion en la Dimension Econémica de la Vulnerabilidad

a) Parametro: Material Predominante de Paredes

El tipo de uso de edificacion permitira saber que medios de vida permitirdn conocer el grad
exposicion y afectacién ante eventos originados por fendmenos de origen natural dependien

su magnitud. Cuanto mas resistente menor vulnerabilidad. B R e i i e
CARLOS MILA
MORALES MONT JO
Ingeniero Gedlogo
CIP N° 71948
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Cuadro N° 56: Matriz de comparacion de pares del pardmetro del tipo del Material de Paredes

USO DE LA EDIFICACION Industria - Taller - Aimacén  Comercios mayores Vivienda - Taller Vivienda - Comercio Vivienda

Industria - Taller - Almacen

Comercios mayores

Vivienda - Taller

Vivienda - Comercio

Vivienda

suma

0.560 0.217 0.106 0.051

1/suma
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 57: Matriz de comparacién de pares del pardmetro del tipo del Material de Paredes

USO DE LA Indus! Taller -
EDIFICACION én

Vivienda - Comercio Vivienda

Comercios mayores  Vivienda - Taller

Industria - Taller -
Almacen

Comercios mayores

Vivienda - Taller

Vivienda - Comercio

Vivienda

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 58: [ndice (IC) y Relacién de Consistencia
(RC)

0.063
0.056 |

Fuente: Elaboracidn propia

4.4.2. Fragilidad en la Dimension Econdmica- Ponderacién de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimension
econémica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de Paredes

El tipo de material constructivo usado en las paredes de acuerdo a su estructura crea resistencia
ante eventos naturales dependiendo de su magnitud. Cuanto mas resistente menor vulnerabilidad.

Cuadro N° 59: Matriz de comparacioén de pares del pardmetro del tipo del Materlal de Paredes

MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS Estera, offos  Adobe ACdAY Ladrillo Conreto
PAREDES : Drywall armado

Estera, otros 5,000 7.000

Adobe 5,000 7000 /.
Madera / Drywall 3.000 5000 [ J
Ladrillo 1.000 2000 X
Concreto armado 0.500 _1.000-:'/.276
Suma 1926 4843 7,533 14,500 22 AR ALES
1/suma 0.519 0.206 0.133 0.069 o.hwgg:‘;e![’

Fuente; Elaboracion propia
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Cuadro N° 60: Matriz de normalizacién del pardmetro del tipo del Material de Paredes

MATERIAL )

Este Madera | _ Veclor de

PREDOMINANTE DE LAS - l“'?‘ Adobe De| q"\il Ladfillo Concreto armado SHe At
RAREDES S by (Ponderacion)

Estera, olros 0.519 0.619 0.531 0.345
Adobe 0.173 0.206 0.265 0.345 0.318 0.262

Madera / Drywall 0.130 0.103 0.133 0.207 0.227 0.160
Ladrillo 0.104 0.041 0.044 0.069 0.091 0.070
Concreto armado 0.074 0.029 0.027 0.034 0.045 0.042
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 61: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

0.050
0.045

Fuente: Elaboracion propia
b) Parametro: Material Predominante de Techos

El tipo de material constructivo usado en los techos de acuerdo a su estructura crea resistencia ante
eventos naturales dependiendo de su magnitud. Cuanto més resistente menor vulnerabilidad.

Cuadro N° 65: Matriz de comparacién de pares del pardmetro del tipo del Material de Techos
MATERIAL PREDOMINANTE DE LOS TECHOS Olros, no tiene Plastico, carton Madera Calamina y/o elernil.  Losa aligerada

Diros, no tiene

EGEIE]

Calamina y/o eternit

Losa aligerada

suma

1lsuma 0.490 0.278 0.118 0.057 0.040

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 62: Matriz de normalizacién del pardmetro del tipo del Material de Techos
MATERIAL
PREDOMINANTE DE  Otros, no liene Plastico, carton Madera Calamina y/o eternit Losa aligerada Vector de priorizacién

LOS TECHOS

Otres, no tigne

Plastico, carton

Madera

Calamina y/o eternit

Losa aligerada

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 63: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

0.043 i
0.039 " EARLOS MILAN
’ MORALES MOgJ' EJO
: : iero Geologo
Fuente: Elaboracion propia '"gg{;,' o by
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c) Parametro: Altura de Edificacion

Segun la altura de la edificacion y de acuerdo a su estructura crea resistencia ante eventos
originados por fenomenos de origen naturales dependiendo de su magnitud. Cuanto més resistente
menor vulnerabilidad.

Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de pares del pardmetro de Alfura de Edificacion

ALTURA DE LA EDIFICACION Mayor a 3 pisos 3 pisos 2 pisos 1 piso Solo Terrenp

Mavor a 3 pisos

3 pisos % d ; ; 700 f

2 pisos : 2 i 3
) : p ; J 2 00({

Solo Terreno

suma 2.018 3.676 8.500 16.500 24, 000

1lsuma 0.496 0.272 0.118 0.061 0.042 \

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion del pardmetro del tipo del Material de Techos
Vector de priorizacion
(Ponderacion)

NIVELES DE EDIFICACION ~ Mayor a3 pisos 3 pisos 2 pisos 1 piso Solo Terreno

Mayaor a 3 pisos

3pisos

2 pisos

1 pISO

Solo Terreno

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 66: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

0.039
0.035

Fuente: Elaboracion propia

MORALES MONTEJO
Ingeniero Geologo
CIP N° 71948

d) Parametro: Estado de Conservacion

Segun la altura de la edificacion y de acuerdo a su estructura crea resistencia ante eventos
originados por fenémenos de origen naturales dependiendo de su magnitud. Cuanto més resistente
menor vulnerabilidad.

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares del pardmetro de Altura de Edificacion

1.000 2.000 4.000 6.000 8.000

0.500 1.000 3.000 5.000 7.000

0.250 0.333 1.000 2,000 5.000

0.143 0.200 0.333 1.000 3.000

0.125 0.143 0.167 0.500 1.000

suma 2.018 3.676 8.500 14.500 24.000

1lsuma 0.496 0.272 0.118 0.069 0.042

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion del pardmetro del tipo del Material de Techos

Bugno Muy Bueno Vector de priarizacion
¥ prana

ESTADO DE CONSERVACION Muy Malo Malo

Reqular

Muy Malo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 69: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
0.025

0.022

Fuente: Elaboracion propia

e) Parametro: Base de la Vivienda

Segn la base de la vivienda y de acuerdo a su material de construccion y reforzamiento cr
resistencia ante eventos originados por fenémenos de origen naturales dependiendo de s
magnitud. Cuanto més resistente menor vulnerabilidad.
Cuadro N° 70; Mafriz de comparacidn de pares del pardmetro de Alfura de Edificacion
Base de empircado  Base de empircado se de
BASE DE LA VIVIENDA Sacos o llantas gmpircac menora 1.20 msin ~ menora 1.20m

chicoteo con chicoteo

Sacos o llantas

Base de empircado mayora 1.20 m 6.000

Base de empircado menor a 1,20 m sin chicoleo 0.250 0.333 1.000 3.000 5.000

Base de empircade menor a 1.20 m con chicoteo 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000

Base de concreto. suelo firme o terreno 0.125 0.143 0.167 0.500 1.000

suma 2018 4,676 7.500 14,500 23.0?/)

1lsuma 0.496 0.214 0.133 0.069

0.043
Fuente: Elaboracion propia ()fy/

i

Cuadro N° 71: Matriz de normalizacién del pardmetro del tipo del Material de Techos """ CARLOS MILAN
MORALES MO lT'Ego
0

Base de empircado Base de empircado
S AcoS 0 Base de empircado i i
Base de la vivienda ] : L menora 1,20 m sin menor a 1.20 m con
anlas mayora 1,20 m
chicoteo chicoteo

Base de co
suelo firme o terreno

Sacos o llanias

Base de empircado mayor a 1.20
m

Base de empircado menor a 1.20
m sin chicote

Base de empircado menor a 1.20
m con chicolea

Base de concrelo, suelo firme o

terreno

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 72: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

0.034
0.030

Fuente: Elaboracion propia

4.4.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econdmica- Ponderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
econdmica, se ulilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Ingreso Familiar

Con este parametro medimos como la poblacion puede recuperarse ante la afectacion por un
fenémeno de origen natural a las personas y sus medios de vida, mediante el ingreso economi

seran mas vulnerable ante los efectos de los eventos de origen natural.

Cuadro N° 73: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Ingreso Familiar

INGRESO FAMILIAR Menora &/, 1025.00

Menor a S/, 1025,00

Enlre S/, 1025.00 a S/. 1500.00

Entre S/. 1500.00 a S/. 2000.00

Enlre S/ .00 a S/. 3000.00

Mayor a S/,
suma 1.787 4.658 9.500 16.500 26.000
1/suma 0.560 0.215 0.105 0.061 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 74: Matriz de normalizacidn del pardmetro de Ingreso Familiar

Entre S/, Entre S/. Entre S/. Vector de
Menor a S/,

B £ 5 ) Mayar a S/ ; :
1025 / . )0 a 8/, Gt
INGRESO FAMILIAR 1025.00 1025.00 a S/. 1500.00 2 S/. 2000.00a S 3000.00 priorizacion

1500.00 2000.00 3000.00 (Ponderacion)

Menor a S/, 1025.00

Entre §/. 1025.00 a S/. 1500.00

Entre $1. 1500.00 a S/. 2000.00

Entre S/. 2000.00 a S/. 3000.00

Mayor a S/. 3000.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 75: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

0.053
0.048 T CARLOS MI
MORALES MON EJO
nte: Elaboracid i Ingeniero Geoogo
Fue aboracion propia e 71048
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b) Parametro: Ocupacion Principal

Con este parametro medimos como la poblacion puede recuperarse ante la afectacion por un
fenomeno de origen natural a las personas y sus medios de vida, mediante su principal ocupacion
principal. Si es desempleado, empleado, trabajador dependiente o independiente, si
desempleado sera mas vulnerable ante los efectos de los eventos de origen natural.

Cuadro N° 76: Matriz de comparacion de pares del pardmetro de Ocupacion Principal

OCUPACION PRINCIPAL Desempleado Jubilado Trabajador independiente Trabajador dependiente

Trabajador dependiente

Empleador
suma 1.653 5.593 11.833 16.500 22.000
1fsuma 0.605 0.179 0.085 0.061 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 77; Matriz de normalizacion del parimetro de Ocupacion Principal

Vector de priorizacion

OCUPACION PRINCIPAL Desempleado Jubilado Trabajador independiente  Trabajader dependiente  Empleador L et
; (Ponderacion)

Desempleado 0.715 0.507 0.485 0.409 0.544
0.179 0.338 0.303 0.318 0.258

0.101 0.045 0.085 0121 0.136 0.098

0.076 0.036 0.042 0.061 0.091 0.061

0.067 0.026 0.028 0.030 0.045 0.039

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 78: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
0.049
0.044

MORALES MOMTEJO
Ingeniero Ge logo
clP N° 71 948

Fuente: Elaboracion propia

c¢) Parametro: Tipo de Seguro

Con este parametro medimos como la poblacion puede recuperarse ante la afectacién por un
fendmeno de origen natural a las personas y sus medios de vida, mediante su principal ocupacion
principal. Si es desempleado, empleado, trabajador dependiente o independiente, si es
desempleado sera mas vulnerable ante los efectos de los eventos de origen natural.

Cuadro N° 79: Matriz de comparacion de pares del pardmetro de Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO No tiene Sequro Intearal de Salud (SIS)

suma 2.087 3.026 6.500 16.333 27.000

1/suma 0.479 0.261 0.154 0.061 0.037

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 80; Matriz de normalizacion del parimetro de Ocupacion Principal

0D 0 .
0.479 0.523 0.462 0.429 0.333 0.445

0.240 0.261 0.308 0.306 0.296 0.282

0.160 0.131 0.154 0.184 0.222 0.170

P 0.068 0.052 0.051 0.061 0111 0.069

0.053 0.033 0.026 0.020 0.037 0.034

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 81: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

0.026

0.024

Fuente: Elaboracin propia

4.5. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se evaluaron los sigui@
parametros:

Cuadro N° 82: Parametros de Dimension Econdmica
Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

b s ; - Frecuencia de recoleccion de los residuos , . o
- Disposicion final de los residuos sblidos - Tratamiento de residuos sélidos

solidos.

Fuente; Elaboracion propia

4.5.1. Analisis de la Exposicion en la Dimension Ambiental de la Vulnerabilidad

a) Pardmetro: Disposicion final de los residuos sdlidos.

Tener clasificado e identificado la disposicion final de residuos solidos es importante saber si en el
asentamiento humano lo queman, lo arrojan, lo trasladan a un botadero, a un relleno sanitario o
planta de reciclaje.

Cuadro N° 83: Matriz de comparacitn de pares del parimetro de disposici6n de residuos sélidos

DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS eyt Loarrojan Lo trasladan a un Lo trasladan a un Lo llevan auna Planta de
SOLIDOS R al rio Botadero Relleno Sanitario reciclaje

Lo queman ; i 9.00

Lo arrojan al rio 0.333 1.00 3.00 6.00 8.00
Lo trasladan a un Botadero 0.200 0.333 1.00 3.00 4.00
Lo trasladan a un Relleno Sanitario 0.143 0.167 0.333 1.00 2.00
Lo llevan a una Plants je 0.111 0.125 0.250 0.500 1.00
suma 1.787 4,625 9.583 17.500 24.000 /j
1/suma 0.560 0.216 0.104 0.057 D'M?V

Fuente: Elaboracion propia

g L s
-

CARLOS MILAN
MORALES MONTEJ
Ingeniero Gedlogo
CIP N° 71948
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Cuadro N° 84; Matriz de normalizacién del parimetro de disposicion de residuos solidos

DISPOSICION FINAL DE LOS Lo Lo arrojan Lo trasladan a un Lo trasladan a un Lo llevan a una

A Vector de priorizacio
RESIDUQS SOLIDOS queman al ro Botadero Relleno Sanitario Planta de reciclaje AR

Lo queman

Lo arrojan al rio

Lo trasladan a un Botadero

Lo trasladan a un Relleno Sanitario

Lo llevan a una Planta de reciclaje

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 85: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
0.044
0.039

Fuente: Elaboracion propia

4.5.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Ambiental de la Vulnerabilidad

a) Pardmetro: Frecuencia de Recoleccion de los residuos sélidos.
Tener identificado con qué frecuencia se recolecta los residuos sélidos es importante saber con el
fin de evitar la aglomeracion de estos residuos y evitar focos infecciosos para evitar una afectacion
a las personas mas vulnerables.

Cuadro N° 86: Matriz de comparacién de pares del pardmetro de disposicidn de residuos sélidos

FRECUENCIA DE RECOLECCIONDE  'I"2un (auen:

LOS RESIDUOS SOLIDOS

" L4 5 par \
1 vez por semana : Diario

espacios publicos)

3 veces por semana

Diario

suma 2.226 3.843 6.533 13.500 22.000

1/suma 0.449 0.260 0.153 0.074 0.045

Fuente: Elaboracion propia

MORALES MONTEJO
Ingeniero Geologo
CIP N° 71948
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Cuadro N° 87; Matriz de nommalizacion del parimetro de disposiclén de residuos solidos

3veces

2veces
por por Diario
semana semana

FRECUENCIA DE RECOLECCION DE LOS RESIDUOS | oun@ tAuema Y0 1vezpor
S0LIDOS R ¥ semana

uema de basura y/o acumulacion en esp

) semana

Diario

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 88: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

0.030

0.027

Fuente: Elaboracion propia

4.5.3. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Ambiental de la Vulnerabilidad
a) Pardmetro: Tratamiento de Residuos Sdlidos.
Tener identificado con qué frecuencia se recolecta los residuos sélidos es importante saber con el
fin de evitar la aglomeracion de estos residuos y evitar focos infecciosos para evitar una afectacion
a las personas mas vulnerables.

Cuadro N° 89: Malriz de comparacion de pares del pardmetro de Tratamiento de Residuos Solidos

TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

La poblacion quema la basura

La pablacion depo a basura en punic
0 no autor

1/suma 0.576 0.214 0.092 0.061 . 0.045

Fuente: Elaboracion propia W

“CARLOS MILAN

MORALES MONTEJO

Ingeniero Geologo
CIP N° 71948
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Cuadro N° 90: Matriz de normalizacion del pardmetro de Tratamientos de Residuos Solidos

TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

La poblacion guema la basura

Fuente: Elaboracion propia K €TR0pO(
A

VoB°);
2

0.027 S‘Dr;p

Cuadro N° 91: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

0.030

Fuente: Elaboracion propia
4.6. NIVEL DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 92: Niveles de Vulnerabilidad
NIVELES DE VULNERABILIDAD

NIVEL RANGO

Fuente: Elaboracion propia

R e a1

“CARLOS MILAN
MORALES M NTEJO
Ingeniero Geologo

CIP N° 71948
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4.7. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenida

Cuadro N° 93; Estrafificacion de la Vulnerabilidad

Nivel de
Vulnerabilidad

Alta

Descripcion

Poblacion de 10a 15 habitantes por lote; el Grupo Etario es de 6 afios a 17 afios;
discapacidad visual; servicios basicos solo luz; inicial y primaria; la poblacion
ha recibido capacitacion mayor a 2 afios; la poblacion frente al riesgo es
escasamente provisoria; uso de la edificacion son comercios mayores;
el Material Predominante de Paredes es de adobe; el Material Predominante
de los Techos es de pléstico y carton; vivienda con 3 pisos de altura; estado
de la vivienda es malo; base de la vivienda empircado mayor a 1.20 m; La
ocupacion del Jefe del jefe del hogar es jubilado.

Media

Fuente: Elaboracion propia

Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres

Subgerencia de Defensa Civil, Preveneion, Reduecion y Reconstrucceion

Poblacion de 6 a 9 habitantes; el Grupo Etario es de 46 a 65 afios y de 31 a 45
afios; ; discapacidad Para usas brazos ylo piemas y Para oir ylo hablar;
servicios bésicos solo agua y servicios provisionales; secundaria y técnico
superior; la poblacion ha recibido capacitacion entre 6 meses a 2 afios; la
poblacion frente al riesgo es regularmente y parcialmente provisoria; uso
de la edificacion son vivienda - taller y vivienda - comercio; el Material
Predominante de Paredes madera/drywall y ladrillo; el Material Predominante
de los Techos es de madera , calamina y/o eternit; vivienda con 1 a 2 pisos
de allura; estado de la vivienda es regular a bueno; base de la vivienda
empircado menor a 1.20 m sin chicoteo y empircado menor a 1.20 m con
chicoteo; La ocupacion del Jefe del jefe del hogar es trabajador dependiente
@ independiente.

0.068 < V < 0.145

------- L

CARLOS MILAN
MORALES MONTEJO
Ingeniero Gedlogo
CIP N° 71948

Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac

+(511) 632-1100 Anexo 1169
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,

DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

4.8. MAPA DE VULNERABILIDAD
Mapa N° 8 Mapa de vulnerabilidad del asentamiento humano Héroes del Cenepa
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RALES MONTEJO
geniero Gedlogo
CIP N° 71948

Fuente: Elaboracion propia

Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres

Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduceion y Reconstrueeion

Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
+(511) 632-1100 Anexo 1169
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA,

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. Cuantificacién de posibles dafios y pérdidas

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Asentamiento
Humano Héroes del Cenepa del distrito de Villa E| Salvador a consecuencia del impacto del peligro por flujo
de detritos y lodo, siendo estos de caracter netamente referencial. EI monto probable asciende a
51.26'732,666.68, de los cuales $/.26,145,066.68 corresponde a los dafios probables y 8/, 587,600.00
corresponde a las pérdidas probables. %z

¢4
3 Vo 0 o~
Cuadro N° 94: Efectos probables de dafios y pérdidas del asentamiento humano Héroes del Cenpa AZ / 3
Area
Material de Muros Wiy Material de techo  Techos (s/. ) Areas m2 Area libre m2 condiiuy Pisos Aglakare 2L AL
en (sl.) ; Asumida construida Valor (inico

m2

A 1 Madera / Drywall 218,01 | Calamina y/o etemit 98.00 % 25365.34
A 2 Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 [923.91y 1681086.36
A 3 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 25883 |\ 25365.34
A 4 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
A 5 Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196,00 | 923.91 181086.36
A 6 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 196.00 | 707.60 [ 138689.60
A 7 | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 98.00 |[44223| 43338.54
A 8 Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 [923.91| 161086.36
A 9 Ladrillo 401.41 | Calamina yfo etemnit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 442.23 43338.54
A 10 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |707.60 | 69344.80
A 11 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina yfo etemnit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |258.83 | 25365.34
A 12 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |258.83| 25365.34
A 13 | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 2 196.00 |442.23| 86677.08
A 14 | Ladrillo 40141 | Calamina yfo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 (44223 | 43338.54
A 15 | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 98.00 442.23 43338.54
A 16 | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo etemnit 40.62 140.00 42,00 98.00 1 98.00 |44223| 4333854
A 17 | Ladrillo 401.41 | Calamina yfo eternit 40.82 560.00 168.00 392.00 1 392.00 |44223| 173354.16
B 1 Concreto armado 617.72 | Calamina yfo elernit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |658.54 | 129073.84
B 2 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 [ 707.60 [ 138689.60
B 3 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 [707.60 | 69344.80
B 4 Ladrillo 40141 | Calamina ylo eternit 40.82 70.00 21.00 49.00 2 98.00 44223 | 4333854
B 4A | Ladrillo 401.41 | Calamina yfo eternit 40.82 70.00 21.00 49.00 1 49.00 |44223| 21669.27
B 5 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 | 707.60'|/ 138689.60
B 6 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 7@ L 69714.80
B 7 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 196.00 _._{0],60---1 q@'ﬁ.ﬁﬂ"
cm=== 2 RLOS M‘% E !o
B 8 Concrelo armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 294“(\];?0\4\: ﬁg}geeo‘o .54
B | 9o |Ladilo 40141 | Calaminayloelemit | 402 140.00 200 @00 | 2 | 19600 | ddpaee|T V966708
Gerencia de Geslion del Riesgo de Desastres Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduccion y Reconsti uceion +(511) 632-1100 Anexo 1169
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

Area
construlda i Valor area CER
Asumida construida Valor tinico
m2

Material de Muros MUros - 1 terial detecho  Techos (sl.) Areas m2 Area libre m2

en (sl.)

B 10 | Madera / Drywall 218,01 | Calamina y/o eternit 98.00 25365.34
B 1 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
B 12 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 196.00 | 923.91 181086.36
B 13 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 196.00 | 923.91 181086.36
B 14 | Ladrillo 40141 | Calamina y/o eternit 4082 140.00 42.00 98.00 1 98.00 -~ 442.23 3338.54
B | 15 |Ladilo 401.41 | Calamina yfo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 // ol ;%3 73338.54
B 16 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42,00 98,00 (T [9%. Qesy /25365.34
B 17 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 V %; i 92 . 5 271629.54
B | 18 |Ladilo 40141 | Losaaligerada 306.19 70.00 21.00 000 | 2 {\\ ‘98-@;%7.60 69344.80
B | 18A | Ladrilo 40141 | Calamina yfo eternit 40.82 70.00 21.00 49.00 2&_&8}9// Myﬁ 43338.54
B 19 | Concreto armado 617.72 | Calamina yfo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 1?\00 658.54 | 129073.84
B 20 | Concreto armado 617.72 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 3 294.0\’ 658.54 | 193610.76
B 21 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 9800 (707.60 | 69344.80
B 22 | Madera/ Drywall 218,01 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |[258.83 | 25365.34
B 23 | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 | 442.23 86677.08
B 24 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |92391| 181086.36
B 25 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 294,00 |923.91 271629.54
C 1 Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 29400 |923.91 | 271629.54
C 2 Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 96.00 2 196.00 |707.60 [ 138689.60
C 3 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
C 4 Madera / Drywall 218,01 | Calamina yfo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 9800 |258.83| 25365.34
C § | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 20400 |[92391| 271629.54
C 6 Ladrillo 401.41 | Calamina ylo efemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 442.23 43338.54
Cc 7 Ladrillo 401.41 | Calamina yfo efernit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 | 442.23 86677.08
Cc 8 Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 20400 |923.91| 271629.54
Cc 9 Ladrillo 401.41 | Calamina y/o etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 | 442.23 86677.08
C 10 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina y/o etemit 40.62 140.00 42.00 98.00 1 9800 |258.83| 25365.34
C 11 Ladrillo 40141 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 96.00 442.23 43338.54
c 12 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
c 13 | Ladrillo 401.41 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 08.00 44223 | 43338.54
C 14 | Concreto amado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 294.00 }5/1771629.54
C 15 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 3 294.0(_)‘ 24_)‘45_.,9_1, N2¥1629:54
C 16 | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 - -;}:; L‘E?%l\%m Sﬁﬁﬂ??.%
c 17 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 9&%8{,&%8;693‘48 25365.34
] 18 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 3 294.00 92391 271629.54
Gerenceia de Gestion del Riesgo de Desastres Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduccion y Reconstruecion +(511) 632-1100 Anexo 1169
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA'Y DEPARTAMENTO LIMA.

Area
construida . Valor area Area por
: : Vu A
Asumida construida Valor (nico

m2

Muros
en (sl.)

Material de techo ~ Techos (s/. ) Areas m2 Area libre m2

Material de Muros

C Madera / Drywall Calamina ylo eternit 1 25365.34
T

C 20 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 840.00 252.00 568.00 1 588.‘00/ ; 543253\.08
D 1 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 ; % 25365.

D 2 Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 \'@‘ 1629.54
D 3 | Concreto amado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3\ @I 1629.54
D | 4% | Concretoammado | 617.72 | Losa aigerada 306.19 700.00 21000 | 4000 | 3 | [wroo~JBEESFT 1356770
D 5 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o efernit 40.82 70.00 21.00 49.00 1 49.&{ 258.83 12662.67
D 5A | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.62 70.00 21.00 49.00 1 49.00\ 258.83 12682.67
D 6 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 \\923.91 181086.36
D 10 | Ladrillo 401.41 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 442,23 43338.54
D 12 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |258.83| 25365.34
D 13 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |707.60| 69344.80
D 14 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 | 707.60 | 69344.80
D 15 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 196.00 (92391 181086.36
D 16 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 70.00 21.00 49.00 3 147.00 [707.60| 104017.20
D 16A | Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 70.00 21.00 49,00 1 49,00 |258.83| 12682.67
D 17 | Ladrillo 40141 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 [442.23 | 43338.54
D 18 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 196.00 | 707.60 | 138689.60
D 19 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 294.00 [923.91( 271629.54
D 20 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 70.00 21.00 49.00 2 98.00 707.60 69344.80
D | 20A | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 70.00 21.00 49.00 3 147.00 [923.91| 135814.77
E 1 | Ladillo 401.41 [ Calamina y/o etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |442.23| 43338.54
E 2 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 98.00 |258.83| 25365.34
E 3 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |707.60 | 138689.60
E 4 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o etemnit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |268.83 | 25365.34
E 5 Ladrillo 401.41 | Calamina ylo etemnit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |[442.23 86677.08
E 6 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 29400 |707.60 | 208034.40
E 7 Ladrillo 401.41 | Calamina y/o etemit 40.82 140.00 42.00 96.00 1 98.00 44223 | 43338.54
E 8 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 29400 |923.91| 271629.54
E 9 | Concrelo armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 294.00 }}m f/-\271629.54
E 10 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 4 392.%_ 9230447-362172.72

mmm = NILAY
E 11 | Concretoarmado | 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 "3 Te NI2BOTH271629.54
nORALY ? Gec’)\o\é o
E | 12 [Concretoamado | 617.72 | Calamina ylo eternit 4082 140.00 42.00 98.00 3 uzggp‘g“;q 0589F| ~ 193610.76
E 13 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 | 258.83 25365.34
Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
Subgerencia de Defensa Civil. Prevenciéon, Reduceion y Reconstruccion +(511) 632-11.00 Anexo 1169
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILUA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA'Y DEPARTAMENTO LIMA.

Area
Material de Muros eMuros Material de techo Techos (s/. ) Areas m2 Area libre m2 Gonsiiuich Valordiea Ared por

n (sh) Asumida | "O° construida s Valor tnico

m2

E Madera / Drywall Calamina y/o eternit | X ) 1 ] 258.83 | 25365.34
E 15 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
E 16 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 707.60 69344.80
E 17 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 @3 5365.34
E 18 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o etenit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 Ra 83 ?365.34
pamm )
E | 19 |[Ladillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 y /s ;} 781\39\ \/%9344 80
E 20 | Concreloarmado | 617.72 | Losa aligerada 306.19 140,00 4200 98.00 ( 3 /' %’\ lrlzyigy 271629.54
E 21 | Concretoarmado | 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 7\ @ } 2%9.54
E | 22 |Madera/Diywall | 218.01 | Calamina ylo elemit 40.82 140.00 42.00 98.00 L 258.83 /25365.34
/]
E 23 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.0\ 92391 181086.36
E 24 | Concreto armado 617.72 | Losaaligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 \ 923.91 | 181086.36
E 25 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 [707.60 138689.60
E 26 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 (92391 181086.36
E 27 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina ylo etemnit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 [258.83| 25365.34
E 28 | Ladrilo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 4200 98.00 2 196.00 |707.60 | 138689.60
E 29 | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo etemnit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 | 442.23 86677.08
E 30 | Ladiillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 | 707.60 | 138689.60
F 1 Concreto amado 617.72 | Losa aligerada 306.19 70.00 21.00 49.00 3 147.00 |923.91| 135814.77
F 1A | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 70.00 21.00 49.00 3 147.00 [923.91| 135814.77
F 2 Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 707.60 | 69344.80
F 3'42'423_ Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 560.00 168.00 392.00 3 1176.00 |[923.91| 1086518.16
F 5 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140,00 42.00 98.00 3 294.00 | 92391 | 271629.54
F 6 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 196.00 [923.91| 181086.36
F 7 | Ladrillo 40141 | Calamina ylo etemnit 40.82 140.00 42,00 98.00 2 196.00 |442.23 | 86677.08
F 8 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 70.00 21.00 49.00 1 49.00 | 258.83| 12682.67
F 8A | Ladrilo 40141 | Losa aligerada 306.19 70.00 21.00 49.00 2 98.00 707.60 69344.80
F 9 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 [258.83| 25365.34
F 10 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |258.83| 25365.34
F 11 | Ladrillo 40141 | Losaaligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 [707.60 ( 69344.80
F 12 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 /2)’38.83 25365.34
F 13 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 / ?}Gﬂ" 69344.80
F 14 | Concreto amado 617.72 | Losaaligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 . __Mf? 92391 J »»21.1629.54
CARLGS [MILA?
F 15 | Madera/ Drywall 218,01 | Calamina yfo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 MORIRAS NiZBYBE IO 25365.34
Ingeniero Gedlogd
F 16 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 (90000 792281 | 181086.36
Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduccion y Reconstruceion ¢ (511) 632-1100 Anexo 1169
Pigina 64 de 87 .

,«//\




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENQS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA'Y DEPARTAMENTO LIMA.

Area
construida . Valor érea Area por
- Pisos t rig
Asumida construida Valor linico

m2

Muros
en (sl.)

Material de techo  Techos (sf. ) Areas m2 Area libre m2

Material de Muros

Ladrillo 40141 | Losa aligerada 98.00 69344.80
F 18 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |[258.83  25365.34
F 19 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 | 923.91| 181086.36
F 20 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98, %O 69344.80
F 21 | Ladillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1.4 0pQ7.60 9344.80
&/-“'z}?/\ ?
F | 22 |Ladillo 401.41 | Calamina y/o etemnit 40.82 140.00 42.00 98.00 (1 /E\?/Qa.oo 64?&‘:\ 43338.54
RV =
F 25 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 4200 98.00 ; 362172.72
F 26 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 {2 60 }68689.60
F 27 | Concretoarmado | 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 \L N_/ 923.91/ |/ 271629.54
F 28 | Ladillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 294.0\ 707.60 | 208034.40
F 29 | Concreto armado 617.72 | Losaaligerada 306.19 140.00 42,00 96.00 3 294.00 \ 923.91| 271629.54
F 30 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |923.91| 181086.36
G 1 Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 [923.91( 181086.36
G 2 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |923.91| 181086.36
G 3 | Ladrilo 401.41 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 | 44223 | B86677.08
G 4 Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
G 5 Madera / Drywall 218.01 | Calamina yfo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
G 6-7 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 280.00 84.00 196.00 3 588.00 |923.91| 543259.08
G 8 Ladrillo 401.41 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 44223 |  43338.54
G 9 Concreto armado 617.72 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 3 294,00 | 658.54 | 193610.76
G 10 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |923.91| 181086.36
G 11 | Ladsillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 95.00 28.50 66.50 2 133.00 | 707.60 | 94110.80
G | 11A | Ladillo 40141 | Losa aligerada 306.19 60.00 18.00 42.00 2 84.00 [707.60 | 59438.40
G 12 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 294,00 |923.91| 271629.54
G 13 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 4200 98.00 1 98.00 |258.83 | 25365.34
G 14 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 98.00 |25B.83| 25365.34
G 15 | Ladrillo 401,41 | Calamina yfo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |442.23 | 86677.08
G 16 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 204,00 |923.91| 271629.54
G 17 | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 98.00 |442.23| 43338.54
H 1 Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |258.83| 25365.34
H 2 Ladrillo 401.41 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 44 43338.54
H 3 Madera / Drywall 218.01 | Calamina yfo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 83 g 365.34
H 4 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140,00 4200 98.00 2 _mma-‘g{{{ WEN@BQ.&‘B“
H 5 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 gﬂmﬁgeniéro : o 4 .34
H 6 | Madera/Drywall 218.01 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 9800 [2553 t “25365.34
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

Area
construida . Valor area Area por
3 isos ; e
Asumida construlda Valor tnico
m2

Material de Muros Murex Material de techo  Techos (s, ) Areas m2 Area libre m2

en (sl )

H Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 98.00 S 208034.40
H 8 Madera / Drywall 218.01 | No fiene 0.00 140.00 42.00 98.00 1 98.00 218.01 21364.98
H 9 Concrelo armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 | 923 :‘TB?Q{B.BB
H 10 | Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 25365)34
| 1 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/lo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1

| 2 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3

| 3 Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 | | 923 914

] 4 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 Q@%%j ?8689.60
1 5 | Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 \ 707.(9,f 69344.80
| 6 Ladrillo 40141 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 2.23 86677.08
| 7 | Concreto armado 617.72 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 3 294,00 9?8.54 193610.76
[ 8 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98,00 [258.83| 25365.34
| 9 Ladrillo 40141 | Calamina yfo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 442.23 43338.54
| 10 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 196,00 |707.60 | 138689.60
| 1 Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 196.00 |923.91| 181086.36
J 1 Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |258.83( 25365.34
J 2 Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
J 3 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 06.00 |258.83 | 25365.34
J 4 Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |707.60 | 138689.60
J 5 Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
J 6 Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
J 7 | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |442.23 | 86677.08
J 8 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 196.00 | 707.60 [ 138689.60
J 9 Madera / Drywall 218.01 | Calamina yfo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
J 10 | Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 3 29400 |923.91| 271629.54
J 11 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 96.00 707.60 | 69344.80
K 1 Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 2 196.00 |707.60 | 138689.60
K 2 Ladrillo 40141 | Calamina ylo eternilt 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 | 442.23 86677.08
K 2A | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 442,23 43338.54
K 3 Ladrillo 401.41 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 44223 | 4333854
K 4 Ladrillo 401.41 | Calamina y/o etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 /472.23 45338.54
K 5 Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 93.00)_25{8? 25365.34
K 6 | Madera/Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40,82 140.00 42,00 98.00 1, L. g ‘{._:E:gtﬁ) i Pé;zéSBS.M
K 7 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 M?g'gg;i‘ \é'??‘\g;\‘ thE5355.34
K 8 | Madera/Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00" |258.83 | 50730.68
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,

DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

Material de Muros

Area
Areallbreme, (ConBtailda) i Welar areas Sy
Asumida construida

m2

Area por
Valor tinico

Muros
en (sl.)

Areas m2

Material de techo Techos (s/.)

K 9 | Ladrillo Calamina ylo eternit 44223 | 4333854
K 10 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
K 1 Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 &E.’UU 258.8).) 25365.34
K 12 | Ladrillo 401.41 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 /(@)ﬁm 4¢2. 43338.54
K 13 | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo etemit 40.82 65.00 19.50 45.50 £ [ 0\ 4203 | 2012147
L 1 Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 70.00 21.00 49,00 / %% ) 5 1 543.18
L 1A | Ladrillo 401.41 | Calamina y/o etemnit 40.82 70.00 21.00 49.00 u ‘? . ,“:}6‘4142.2}/ 21669.27
L 2 Madera / Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 \{00 2§ﬂ.’83 25365.34
L 3 | Concreto armado 617.72 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.0\ 658.54 | 129073.84
L 4 | Ladrillo 401.41 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42,00 98.00 2 196.00 |[442.23 | 86677.08
L 5 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina y/o etemit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 98,00 |258.83| 25365.34
L 6 | Concreto amado 617.72 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |658.54  129073.84
L 7 | Ladrillo 401.41 | Calamina yfo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 2 196.00 |442.23| 86677.08
L 8 | Madera/ Drywall 218.01 | Calamina y/o etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |256.83 | 25365.34
L 9 Madera / Drywall 218,01 | Calamina ylo etemit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 98.00 258.83 | 25365.34
L 10 | Ladrillo 401.41 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 707.60 69344.80
L 1 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
M 1| Madera/Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |258.83 | 25365.34
M 2 Ladrillo 401.41 | Calamina y/o etemit 40.82 140.00 42,00 98.00 1 98.00 44223 | 43338.54
M 3 Concreto armado 617.72 | Losa aligerada 306.19 140.00 42,00 98.00 3 29400 [923.91( 271629.54
M 4 Ladrillo 40141 | Losa aligerada 306.19 140.00 42.00 98.00 1 98.00 707.60 69344.80
M 5 | Madera/Drywall 218.01 | Calamina ylo eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 [258.83| 25365.34
M 6 | Madera/Drywall 218.01 | Calamina y/o etemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 |258.83 | 25365.34
M 7 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 25365.34
M 8 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o elemit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 | 25365.34
M 9 Madera / Drywall 218.01 | Calamina y/o eternit 40.82 140.00 42.00 98.00 1 98.00 258.83 | 25365.34
)
T CRRLOS AN
MORALES MONTEJO
Ingeniero Ggtlogao
CIP N° 7248
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

Valor Unitario por
M2

Total Area Construida Total Danos probables

Efectos Probables Cantidad

Danos Probables

Viviendas construidas con concreto y

techo de losa aligerada s7 923.91 16905.00

15,618,698.55 15,618,698.55

Viviendas construidas con concreto y 8 658.54 1960.00 1,200,736.40
techo de madera

Viviendas construidas con muro de
albaiiileria confinada y techo de losa 44 707.60 6636.00 4,695,633.60
aligerada

Viviendas construidas con muro de

albafiileria confinada y techo Calamina, 47 442.23 6317.50 2,793,788.03 2,793,

madera yfo etemit

Viviendas construidas con muro de \
Madera y/o triplay o Drywall y techo 69 258.83 6664.00 1,724,843.12 1,724,843.12

Calamina, madera y/o etemnit

Viviendas conslruidas con muro de

Madera ylo tiplay o Drywallsin techo U 21801 98.00 SRR 213848
226 TOTAL 26,145,066.68 26,145,066.68
Perdidas probables Cantidad Costo Unitario Total Danos probables
Costo de adquisicion de carpas 226 2400 - | 542,400.00 542,400.00
Gastos de atencion de emergencia 226 200 - | 45,200.00 45,200.00
TOTAL 587,600.00 587,600.00

Fuente; La informacidn es referencial con datos proporcionados de la R.M. N° 411-2024-VIVIENDA.

Aprueban los Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la provincia Constitucional del
Callao, la Costa, Sierra y Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2025.

mmmmemEpE ey PEET

""CARLOS MILAN
MORALES MONTEJO
Ingeniero Gedlogo

CIP N° 71948
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

5.2. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo del ambito de estudio, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N° 13; Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE RIESGO

| mAPA DE PELIGRO |

NIVELES

MAPA DE VULNERABILIDAD

HIVELES DE VULNERABILIDAD I
NIVEL RANGO

ALTA o5 | s

Fuente: Elaboracion propia

5.3. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS
5.3.1. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por sismo en el asentamiento humano Héroes del Cenepa y su dmbito de influencia
se detallan a continuacion:

Cuadro N° 95: Niveles del Riesgo
NIVELES DE RIESGO

NIVEL RANGO

S MILA
MORALES MONTEJO

niero Geo1090
OGP No 71048

Fuente; Elaboracion ropia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

5.3.2. MATRIZ DEL RIESGO

La matriz de riesgos originado por sismo de gran magnitud en el asentamiento humano Héroes del Cenepa
del distrito de Villa El Salvador, es el siguiente:

Cuadro N° 96: Matriz del Riesgo

WMIATRIZ DEL RIESGO
- 0.469 0.032 0.068
PA 0.257 0.017 0.037
PM 0.152 0010 | 0.022
‘ 0.082 0012 | 0023 | 0038
“Peligro 0.002 0.145 | 0.281 0.462
Vulnerabilidad VM VA
Fuente: Elaboracion propia S ' ROF’O(/)
\/°B°
5.3.3. ESTRATIFICACION DEL RIESGO %)

) 3
Cuadro N° 97: Estratificaci6n del Riesgo P - /

Nivel De e
Descripeion

Riesgo

Unidades geotécnicas: Zona IV, rellenos y escombros antropicos, identificados en
sectores especificos del area urbana y alrededores. Dadas las caracleristicas
desfavorables de estos materiales, se considera que estas zonas, actualmente, no son
aptas para la construccion de edificaciones. Deposito edlico (Qpl-g) (Cuaternario
Pleistoceno). Mantos de arena (M-a). De 6.0 a 7.9: Sismo mayor. Intensidad del sismo:
IX y X, todos los edificios resultan con daflos severos, muchas edificaciones son
desplazadas de su cimentacion; el suelo resulta considerablemente fracturado.

ALTO Poblacion de 10 a 15 habitantes por lote; el Grupo Etario es de 6 afios a 17 afios; | (.022<V<

discapacidad visual; servicios basicos solo luz; inicial y primaria; la poblacion ha recibido | 0.072

capacitacion mayor a 2 afios; la poblacion frente al riesgo es escasamente provisoria; uso O ey

de la edificacion son comercios mayores; el Malerial Predominante de Paredes es de 'Ml)RALES MONTEJO
adobe; el Material Predominante de los Techos es de plastico y cartn; vivienda con 3 ngeniero Gedlogo
pisos de allura; estado de la vivienda es malo; base de la vivienda empircado mayor a CIP N° 71948

1.20 m; La ocupacion del Jefe del jefe del hogar es jubilado.

Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,

DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA,

Nivel De
Riesgo

MEDIO

Descripcion

Unidades geotécnicas: Zona Ill, depdsitos de arenas de compacidad suelta a media; limos
y arcillas de consistencia blanda con presencia del nivel fredtico, que se encuentra en el
sector cenltro oeste del distito de Lurin. El tipo de suelo descrito en esta zona presenta
caracteristicas geotécnicas menos favorables, en relacion al caso anterior, para la
cimentacion de edificaciones. La capacidad de carga admisible en esta zona para una
cimentacion corrida de 0.60 m de ancho y desplantada entre 0.80 y 1.50 m de profundidad
varia entre 0.50 y 1.00 Kglem2. Deposito aluvial (Qh-al1) (Cuatemario Holoceno). Colina
y lomada en roca intrusiva (RCL-ri). De 4.5 a 5.9: Pueden causar dafios menores en la
localidad. VI, VIl y VIII. Perceptible por todos.

Poblacién de 6 a 9 habitantes; el Grupo Etario es de 46 a 65 afios y de 31 a 45 afios; ;
discapacidad Para usas brazos ylo piernas y Para oir ylo hablar; sevicios bésicos solo
agua y servicios provisionales; secundaria y técnico superior; la poblacion ha recibido
capacitacion entre 6 meses a 2 afios; la poblacion frente al riesgo es regularmente y
parcialmente provisoria; uso de la edificacion son vivienda - taller y vivienda - comercio; el
Material Predominante de Paredes madera/drywall y ladrillo; el Material Predominante de
los Techos es de madera , calamina y/o efernil; vivienda con 1 a 2 pisos de altura; estado

de la vivienda es regular a bueno; base de la vivienda empircado menor a 1.20 m sin

chicoteo y empircado menor a 1.20 m con chicoteo; La ocupacion del Jefe del jefe del
hogar es trabajador dependiente e independiente.

Rangos

0.006sV<
0.022
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5.3.4. MAPA DEL NIVEL DE RIESGO
Mapa N° 9. Mapa de Riesgo del asentamiento humano Héroes del Cenepa
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS.

6.1.1. Aceptabilidad / tolerabilidad.

Las tablas siguientes, describen las consecuencias del impacto, la frecuencia de la ocurrencia del
fenomeno natural, las medidas cualitativas de consecuencia y dafio, la aceptabilidad y tolerancia
del riesgo vy las correspondientes matrices, indicando los niveles que ayudaran al control de
riesgos.

o Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 98: Valoracion de consecuencias
Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural son
catastroficas. P
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pum?(
ser gestionadas con apoyo externo
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural so 3
gestionadas con los recursos disponibles a
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pued K
ser gestionadas sin dificultad

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno nafura
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

o  Valoracion de frecuencia de ocurrencia

Cuadro N° 99: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Probabilidad Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segin las
circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de sismo puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segln las circunstancias, es decir, posee el nivel 2-Medio
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o Nivel de consecuencias y dafio

Cuadro N° 100. Matriz de consecuencia y dafios

NIVEL DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y daiios
4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Media Alta

Media Media Alta

Media Alta

Fuente: Elaboracion propia
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

o  Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Cuadro N° 101. Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Valor Descriptor Descripcion
Muerte de personas, enorme pérdida de hienes y financieros
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad
de produccion, pérdida de bienes y financieros imporiantes
Requiere tratamiento medico, pérdida de la capacidad de
Produccién, pérdida de bienes y financleros altas.
Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad de
Produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

2 Media

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se en las personas, pérdida de la capacidad de produccion,
pérdida de bienes y financieros importantes, es decir, posee el nivel 3 Alta.

o Aceptabilidad ylo Tolerancias del riesgo

Cuadro N° 102, Aceptabilidad ylo Tolerancia del riesgo

Valor Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de confrol fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desamollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

MORALES MONTEJO

3 Inaceplable

niero Geologo

M OIP o 71848

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo ante un sismo en el

asentamiento humano Héroes del Cenepa es de nivel 2 Tolerable, se deben desarrollar actividades

Inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.
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o Matriz de aceptabilidad ylo Tolerancia del riesgo

Cuadro N° 103: Nivel de consecuencia y daiios

NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA
Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo |/ Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Talerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

"~ Fuente: Elaboracion propia

6.1.2. Aceptabilidad / tolerabilidad.

Matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Cuadro N° 104: Aceptabilidad ylo Tolerancia del riesgo

Valor

Descriptor

Nivel de Priorizacion

Inaceptable

Tolerable

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es Il el cual constituye el soporte para

la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion, vinculadas a la prevencion y/o
reduccion del Riesgo de Desastres.
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CONCLUSIONES

~  El presente informe de evaluacion de riesgo tiene como ambito el asentamiento humano Héroes
del Cenepa de VES ubicado en el distrito de Villa El Salvador, con un total de 186 lotes evaluados

y analizados.

- Para la evaluacion del peligro por sismo se han considerado los parametros que permitieron
caracterizar el fendmeno en funcion a su mecanismo generador, asi como también las
propiedades fisicas del suelo en donde se emplaza el area de estudio obteniendo un nivel de

Peligro ALTO ante sismo.

- El calculo del nivel de vulnerabilidad realizado a los 186 lotes analizados ante sismo determind
nivel de VULNERABILIDAD MEDIA a 159 lotes y VULNERABILIDAD BAJA A 27 lotes.

- El calculo del riesgo realizado en los 186 lotes analizados ante sismo determin nivel de RIESGO

ALTO a 14 lotes, de acuerdo al siguiente detalle.

Cuadro N° 105: Niveles de Riesgo por Sismo

ROpPg
@D
Y,

& A
Gl\eRe
/%V B

S
..M //

E 18 Alto
F 89 Alto (
H 1 Alto
| 18 Alto
J 36,9 Alto
K 9,10,11,12 Alto
L 1 Alto

Fuente: Elaboracion propia

- El calculo de riesgo de la cuantificacion de probables dafios y pérdidas ante el peligro de Sismo
del asentamiento humano Héroes del Cenepa, asciende un monto referencial de $/450,922.80

Soles.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es tolerable, el cual indica que se

deben Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.
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RECOMENDACIONES

De orden estructural a la poblacién

- Reforzar los techos construidos con madera, calamina, eternit, que se encuentren con nivel de
Riesgo Alto; debido a su estado de conservacion, teniendo en consideracion la normatividad del
Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E.010 (Madera), E.020 (Cargas), E.030 (Disefio
Sismorresistente).

- eemplazar y reforzar las estructuras de madera de las construcciones que se encuentren en mal
estado, teniendo en consideracion la norma E.010 (Madera) del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

- De realizarse nuevas edificaciones, éstas, deberan cumplir con los disefios sismorresistentes qu
contribuyan a disminuir el nivel de vulnerabilidad en las viviendas futuras.

~  La parte posterior de las manzanas M y K deberan de reforzarse con muros de conte
estabilizacion de talud con la finalidad de evitar deslizamiento de material que pudiera afet
los habitantes de dicho predio.

- Enla parte posterior de la manzana M, se recomienda refirar el tanque que esta frente a los lot
1y 2, como medida preventiva de evitar afectacion a la poblacion frente a un desprendimiento
generado por un sismo de gran magnitud

De orden no estructural a la poblacion

- Implementar sefiales de tamario proporcional a la distancia de visibilidad donde se indique las
rutas de evacuacion y zonas seguras ante un sismo.

—  Contar e implementar sus planos de sefializacion y evacuacion y colocar las sefiales de tamario
proporcionales a la distancia de visibilidad donde se indique las rutas de evacuacion y las zonas
seguras de refugio ante un sismo.

- Toda la poblacion debera participar activamente en las actividades de preparacion ante sismo,
que realice la Municipalidad Distrital de Villa El Salvador.

—  Gestionar simulacros constantes para responder ante este fenomeno natural con coordinacion con
la Municipalidad Distrital de Villa El Salvador.

R Lt Lttt

CARLOS MILAN
MORALES MONTEJO
Ingeniero Gedlogo
CIP N° 71948

Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
+(511) 632-1100 Anexo 1169

Pégina 77 de 87

Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres

Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduceion y Reconstruccion




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

BIBLIOGRAFIA

—Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED),
2014. Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales. 2da version.

—Informe “Microzonificacion sismica del distrito de Villa el Salvador”, que es un producto de “Estudio
de Microzonificacion Sismica y vulnerabilidad en la ciudad de Lima, realizada por el Centro
Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacién de Desastres (CISMID) en Convenio
especifico de cooperacion interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento y la Universidad Nacional de Ingenieria en el aiio 2011.

~Informe N° 5 “Estudio de microzonificacion sismica y evaluacion de la vulnerabilidad de
edificaciones en el distrito de Villa el Salvador”.

~Programa de apoyo a la gestion Integral del riesgo de desastres naturales a nivel urbar
ATDM/MD11383-PE, Componente |: Evaluacion de Riesgos en Zonas Urbanas. Municipg
distrital de Villa el Salvador, julio 2011.

~Programa de apoyo a la gestion Integral del riesgo de desastres naturales a nivel W hanoz,
ATDM/MD11383-PE, Componente I: Evaluacion de Riesgos en Zonas Urbanas. Municipgfida $
distrital de Villa el Salvador, julio 2011. k

~Informe de Estimacion de Riesgo para la Gestion Reactiva-AAHH Lomo de Corvina (Sector X
Grupo 4) Villa el Salvador, marzo 2018. Direccion de preparacion CEPIG-INDECI.

—~Informe Técnico N° A6572 Inspeccion geoldgica, geodinamica e ingeniero-geoldgica del sector
Lomo de Corvina. Regi6n y provincia de Lima-Distrito Villa EI Salvador. INGEMMET, junio 2011.

~Informe Técnico Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico “Zonas criticas por peligros geoldgicos
en Lima Metropolitana-Primer Reporte” INGEMMET abril 2009.

—~BOLETIN N° 43. INGEMMET Geologia de los cuadrangulos de Lima, Lurin, Chancay y Chosica
25-i, 25, 24+, 24-j - Lima- Perd, setiembre, 1992. - Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Lima,
Carta 25J 4, del Instituto Geoldgico, Minero y Metaldrgico (INGEMMET 2002).

~Mapa Geomorfolégico Nacional integrado de los Mapas Regionales, del Inslituto Geoldgico,
Minero y Metaltrgico (INGEMMET 2002).

~El Estudio “Escenario Sismico para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8 Mw” elaborado por el
Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), en el afio 2017

~Evaluacion del peligro sismico en Pert IGP, 2014.

~ Manual para la Reduccion del Riesgo Sismico de Viviendas en el Perd, Julio Kuroiwa Horiuchi
2016.

~Gestion del Riesgo de Desastres en el siglo XXI Julio Kuroiwa H. 2019 a

o o e e g A

CARLOS MILAN
MORALES MONTEJO
Ingeniero Gedlogo
CIP N° 71948

Via Evitamiento Km. 6,5 - Piedra Liza, Rimac
+(511) 632-1100 Anexo 1169
gy —-._-_‘—-___‘

Pagina 78 de 87

Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres

Subgerencia de Defensa Civil, Prevencion, Reduccion y Reconstruecion

—




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO ORIGINADO POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO HEROES DEL CENEPA,
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO LIMA.

CAPITULO Viil: ANEXOS
PANEL FOTOGRAFICO
Mz E Lt 18.Vivienda con pared de Drywall con Mz E Lt 18. Vivienda con extintor
techo de calamlna
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Mz H Lt 1. Vivienda con pared de Drywall con
techo de calamina_

Mz ILL8. VlVlenda con pared de Drywallrcon_
_techo de calamina.
‘ N

e

confinada con techo de calaminon.
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Mz | Lt 9. Vivienda con pared de Drywall con
techo de calamina
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Mz J Lt 3. Vivienda con pared de Drywall con
techo de calamina.
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Mz | Lt 9. Vivienda llave termomagnetica,
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Mz J Lt 9. Vivienda con pared de albafieleria Mz J Lt 9. Vivienda con extintor y botiquin

confinada con techo de calamina.

e 7
\ ; '

N_'FZ K Lt 9. Vivienda con pared de Dryw
techo de calamina.

Mz K L 10. Vivienda con pared de Drywall coﬁ ¥
techo de calamina.
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Mz K Lt 11. Vivienda con pared de albafieleria Mz K Lt 11. Vivienda con base de neumaticos
confinada con techo de calamina.

Mz K Lt 12. Vivienda con pared de albafieleria
confinada con techo de calamina dos pisos.
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