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PRESENTACION

Actualmente la Municipalidad Distrital de Pillco Marca requiere elaborar Planes Especificos (PE) de
los ambitos urbanos que no se encuentren zonificados a la fecha, todo esto enmarcado dentro del
Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres y su Ley 29664 “Ley de creacion del
SINAGERD". Los informes de evaluacién de riesgo de desastres (EVAR) que se tienen previsto
ejecutar en el marco de este proyecto de inversion, buscan establecer acciones orientadas a reducir
el nivel de vulnerabilidad de Ia poblacion en el ambito del Distrito de Pillco Marca desarrollando

estudios focalizados en sectores criticos.

Como consecuencia de las luvias producidas en las estaciones de verano diciembre - marzo, han
presentado afectaciones, originado por lluvias intensas y desencadenando flujo de detritos que
activaron quebradas como Vichaycoto y Lindero provocando eventos de flujo de lodos y piedras
como senala en la evaluacion de dafos y anélisis de necesidades de INDECI.

En el contexto anterior, la Municipalidad de Pilico Marca ha gestionado la elaboracién de Estudio de
Evaluacion de riesgo en el ambito de Centro Poblado de Vichaycoto parte alta, correspondiente al
sector catastral especifico del Centro Poblado de Vichaycoto parte alta, tomando como referencia

las afectaciones suscitadas en temporadas de extremas lluvias.

En virtud de lo mencionado previamente, se ha previsto la elaboracion del estudio de evaluacién de
riesgo, originado por fendmenos naturales del ambito de estudio que comprende el centro publado
de Centro Poblado de Vichaycoto Parte Alta del distrito de Pilico Marca, a fin de contar con un
instrumento técnico que permita focalizar acciones orientadas a reducir el nivel de vulnerabilidad y
riesgo de la poblacion y su articulacion con los distintos instrumentos de gestion territorial existentes

en el distrito de Pillco Marca.

El presente estudio se ha desarrollado en el marco de los lineamientos técnicos del “Manual parala
evaluacion del riesgo originado por Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar
parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los
fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al peligro, en funcién a los
factores exposicion, fragilidad y resiliencia. Asi como, la determinacion y zonificacién de los niveles
de riesgos y finalmente, la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion ylo

reduccion de riesgos en las dreas geograficas objetos de evaluacion,

N . _h*""\

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/J
CIP N® 143715
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INTRODUCCION

Nuestro pais se encuentra expuesto a diversos eventos geodinamicos, climéaticos y otros, debido a
la interaccion entre las condiciones fisicas del territorio (factores condicionantes) que presenta un
area geogréfica, tales como: pendiente, geologia, tipos de suelos, cobertura vegetal, entre otros; y
los factores que los originan (precipitaciones fluviales, sismicidad y actividades inducidas por Ia
accion humana), que configuran escenarios para que se produzcan eventos o fenémenos, los cuales
pueden generan impactos significativos y dafios en las poblaciones e infraestructura fisica, asi como
en las actividades productivas y medios de vida de las personas. Estos procesos pueden genera
desastres, principalmente relacionados al asentamiento de la poblacion en zonas de alto riesgo, la
ocupacion no planificada del territorio, la fragilidad en la construccion de las edificaciones producto
de la informalidad e improvisacion de poblaciones y Ia falta de conocimiento sobre la importancia en

la Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres.

En el primer y segundo capitulo del presente estudio, se desarrolla los aspectos generales, entre
los que se destaca los objetivos, tanto el general como los especificos, el marco normativo en el que
se basa la metodologia seguida para el desarrollo del trabajo, ademas de un analisis cronoldgico de
los principales eventos ocurridos en el area de estudio. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del 4rea de estudio, tales como la ubicacién geografica, caracteristicas
fisicas, sociales, economicas, entre otros aspectos relevantes para el desarrollo del trabajo. La
informacién recopilada en campo por el equipo consultor ha sido complementada con datos
cbtenidos de estudios publicados por entidades técnico-cientificas de acuerdo = 3Us competencias
INGEMMET, INEI, SENAMHI, entre otros que han constituido en los insumos principales para el
desarrollo del presente Estudio de Evaluacion del Riesgo en el distrito de Pillco Marca.

En el tercer capitulo, se desarrolla Ia determinacion de los niveles de peligro ante flujo de detritos,
en el cual se identifica su 4rea de influencia y tipologia en funcién a sus factores condicionantes y
desencadenantes analizados a fin de elaborar el mapa de peligro respectivo.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de Ia vulnerabilidad en sus las dimensiones, social y
econdmica del 4rea de estudio. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos
factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad que son
representados en el mapa respectivo. Asimismo, para la evaluacion de las caracteristicas sociales,
econdmicas y ambientales de la poblacién existente en la zona de estudio, el equipo evaluador ha
realizado un trabajo de ¢ampo a través de inspecciones, encuestas y reuniones con los pobladores

de las principales organizaciones sociales.

En el quinto capitulo, se desarrolla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite identificar

el nivel del riesgo por flujo de detritos de la evaluacién de peligro y la vulnerabilidad en el drea de

estudio del proyecto.

LI T T T I ] P
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En el sexto capitulo, se evaltia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del

riesgo. Finalmente, en el capitulo séptimo se muestran las conclusiones y recomendaciones a partir
de los resultados obtenidos en el presente estudio.

Ing. Lenin Cajaledn Santamaria

EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/J
CIP N° 143715
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.9,

1.2,

1.3.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por flujo de detritos en el Centro Poblado de Vichaycoto parte
alta, Distrito de Pillco Marca, Provincia y Departamento de Huanuco, en cumplimiento de Ia
Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD y su

reglamento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
* ldentificar los niveles de peligro por flujo de detritos en el Centro Poblado de Vichaycoto
parte alta, Distrito de Pillco Marca, Provincia y Departamento de Huanuco.

* Analizar los niveles de vulnerabilidad por flujo de detritos de las parcelas en el Centro
Poblado de Vichaycoto parte alta, Distrito de Pillco Marca, Provincia y Departamento de

Huanuco.

* Calcular los niveles de riesgo por flujo de detritos en el Centro Poblado de Vichaycoto
parte alta, Distrito de Pillco Marca, Provincia y Departamento de Huanuco.

= Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y reducir los riesgos
existentes por flujo de detritos en el Centro Poblado de Vichaycoto parte alta, Distrito de

Pilico Marca, Provincia y Departamento de Hugnuco.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico que identifique los peligros originados por fenémenos
naturales, analizar la vulnerabilidad y determinar los niveles de riesgo, para que la autoridad
correspondiente tome las decisiones adecuadas para prevencion y reduccion de riesgos de
desastres de acuerdo a la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistem cional de Gestion del
Riesgo de Desastres (SINAGERD) y su reglamento aprobado con Decreto Supremo N° 048-
211-PCM y el Decreto Supremo N.° 060-2024-PCM Decreto que ifica el Reglamento de

la Ley N° 29664.
Ing. Lenin Cajaledn Santamaria

EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/

1.4. JUSTIFICACION iy

= El presente estudio se justifica en razén que la Subgerencia de Defensa Civil de Ia
Municipalidad Distrital de Pillco Marca requiere contar con el estudio de evaluacion de
riesgo de desastre a fin de elaborar el Plan Especifico que determinen la clasificacion de
suelo mitigable y/o no mitigable, y el desarrollo urbano de la habilitacion urbana en el
Centro Poblado Vichaycoto Parte Alta, con el fin de cumplir los objetivos y metas

establecidas por la institucion.

*= Asi mismo, el presente estudio de evaluacién de riesgo de desastre permitira definir y
priorizar las zonas de intervencion de los Planes Especificos; los cuales contemplaran

13|Pagina
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los proyectos de ampliacion de servicios basicos de agua potable y alcantarillado, por lo
cual se requiere con urgencia un estudio de riesgos que complemente el desarrollo del

proyecto.

Asi mismo, bajo el contexto del evento climatico que se suscitan en temporadas de lluvias
extremas en el distrito de Pillco Marca, que fueron afectadas por lluvias intensas y que
luego desencadenaron flujos de detritos en las quebradas de Vichaycoto y Lindero, es
necesario elaborar el estudio de evaluacién de riesgo, en el cual se identifiquen los
niveles de peligrosidad del area de influencia del Centro Poblado de Vichaycoto Parte
alta, distrito de Pillco Marca, provincia de Huanuco, dentro del marco de los lineamientos
establecidos en el Manual de Evaluacién de Riesgos 2da version elaborado por
CENEPRED.

1.5. ANTECEDENTES
Para el rea de estudio y zonas aledanas, se ha realizado la consulta de los antecedentes

de desastres por fenémenos geoldgicos, informacion cartografica de INGEMMET, ANA,
INDECI, SIGRID, etc.; asimismo se encuentran los siguientes antecedentes relevantes:

Segun el Plan de Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastre del Distrito de Pillco
Marca 2024-2030, con Ficha de Identificacion de Zonas Criticas por Peligro de codigo:
PM-M-04, se registro el peligro de flujo de detritos en la quebrada Vichaycoto, eventos
suscitados en los afios 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022.

Segun el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastre del Distrito de Pilico
Marca 2024-2030, con Ficha de Identificacion de Zonas Criticas por Peligro de cadigo:
PM-M-05, se registro el peligro de flujo de detritos en la quebrada Lindero, eventos
suscitados en los afios 2018, 2019, 2020, 2021y 2022.

1.5.1. Peligro de Inundaciones

Segun la consulta en el Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo de
Desastres (SIGRID) y en base al Mapa de Susceptibilidad del INGEMMET, establece
como informacion previa, que el ambito de estudio, presenta una susceptibilidad a
inundaciéon moderada en |la parte sur (quebrada Ranrra) y en el resto, la
susceptibilidad es muy baja o nula. Esta informacion es trabajada a una escala

regional, siendo informacién referencial para el presente analisjs.

En el area de estudio se evidencia un punto critico identificada.por el ANA, segln se

muestra en la siguiente consulta (afio 2023):

emwmesEE RS A "
...............

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria

EVALUADOCR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/
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Grafico N° 1: Punto Critico Identificado en el Area de Estudio

Departamento : Hudnuco
Provincia : Huanuco
Distrito : Pillco Marca
Paraje : CP. Vichaycoto
Rio/Quebrada : Quebrada Vichaycoto
Nivel de peligro: Alto
Actividad : Limpieza y descolmatacion en la
quebrada Vichaycoto
Descripcion:
Fuente : Ficha técnica referencial de

| identificacién de punto critico en el CP.
Vichaycoto, distrito de Pillco Marca
Fecha de informacién: 21/09/2023

Acercar a

FUENTE: AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA-INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES - SNIRH

Adicionalmente segun las consultas realizadas en el SIGRID se ha observado que:

No se cuenta con inventario de peligros de inundacion fluvial en el 4rea de
estudio.

No se cuenta con dreas de exposicion a inundacién en el area de estudio.

No se cuenta con fajas marginales inventariados por la Autoridad Nacional de

Agua en el area de estudio.

e e el -

Ing. Lenin Cajaledn Santamaria

EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/A
CIP N° 143715
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Grafico N° 2: Cartografia de Peligros — Inundacion (SIGRID)
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FUENTE: SIGRID-CENEPRED, AGOSTO 2025
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1.5.2. Peligro de Lluvias Intensas
* Inundaciones por Lluvias Fuertes: la inundacion pluvial producto de las
precipitaciones que se dan en el drea de estudio, seglin la consulta en el Sistema
de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID) presenta una
susceptibilidad baja debido a la topografia del terreno, por lluvias fuertes.

* Inundaciones Asociadas a Eventos de El Nifio: En la zona del 4rea de estudio
ocurren precipitaciones maximas diarias que no superan 48.70mm/dia en época
de lluvias, asi mismo el tipo de suelos y topografias del terreno condicionan a la
ocurrencia de inundacién pluvial, segun la consulta en el Sistema de Informacién
para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID) presenta una susceptibilidad
baja ante este fenémeno, por eventos asociados a El Nifio.

* Precipitacion Promedio Normal Acumulada (Sep-Mayo): En la zona del area
de estudio, segun la consulta en el Sistema de Informacién para la Gestion del

Riesgo de Desastres (SIGRID) ocurren precipitaciones promedio acumulado
entre los meses de setiembre a mayo que oscila entre 400mm-800mm.

* Anomalias El Nifo 1997-1998: El Nifio de 1997-98 fue considerado como uno

de los eventos de el Nifio-Oscilacion del Sur mas poderosos en la historia

registrada, lo que resulté en sequias generalizadas, inundaciones y ofros
desastres naturales en todo el mundo. Causé la muerte de aproximadamente el
16% de los sistemas de arrecifes del mundo y calenté temporalmente Ia
temperatura del aire en 1,5 °C, en comparacién con el aumento habitual de 0,25
°C asociado con eventos de El Nifio. en el 4rea de estudio, segun la consulta en
el Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de Desastres (SIGRID)

presentan anomalias maximas que registran entre 400mm-800mm.

* Movimiento en masas por lluvias fuertes: En la zona del drea de estudio segun

la consulta en el Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo de Desastres
(SIGRID) presenta una susceptibilidad a movimientos en masa por lluvias fuertes

Alto y medio.

----------------------------

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N® 100-2021-CENEPRED/J
CIP N° 143715
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Grafico N° 3: Cartografia de Peligros — Susceptibilidad a Inundaciones por Lluvias Fuertes
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Grafico N° 4: Cartografia de Peligros — Susceptibilidad a Inundaciones por Lluvias
Asociadas a Eventos El Nifio
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Gréfico N° 5: Cartografia de Peligros — PP Normal Acumulada (Sept- Mayo)
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Grafico N° 6: Cartografia de Peligros — Anomalias El Nifio 1997-1998
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Grafico N° 7: Cartografia de Peligros — Susceptibilidad a Movimientos en Masa por Lluvias
Fuertes
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1.5.3. Peligro de Bajas Temperaturas

= Climatologia Trimestral (junio a Agosto): En la zona del area de estudio, segln

la consulta en el Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres
(SIGRID) presenta una climatologia trimestral junio — agosto de 8° a 12°C.

= Percentil 10 Mes de Mayo: En la zona del area de estudio, segun la consulta en
el Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo de Desastres (SIGRID)

presenta un percentil 10 Mes de Mayo de mayor a 6°C.

= Frecuencia de Heladas Meteorolégicas: En la zona del area de estudio segun

la consulta en el Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres
(SIGRID) presenta una frecuencia de heladas meteorolégicas en un intervalo de

0 a 10 friajes.

= Susceptibilidad a Helada: En la zona del 4rea de estudio, segln la consulta en
el Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de Desastres (SIGRID)
presenta presenta una susceptibilidad a heladas muy baja.
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Grafico N° 8: Cartografia de Peligros - Climatologia Trimestral (junio a Agosto)
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Grafico N° 9: Cartografia de Peligros — Percentil 10 Mes de Mayo — Nacional
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Grafico N° 10: Cartografia de Peligros —Frecuencia de Heladas Meteorolégicas
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Grafico N° 11: Cartografia de Peligros — Susceptibilidad a Helada
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1.5.4. Otros Peligro de Geolégicos
Segun la consulta en el Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de
Desastres (SIGRID) y en base al Mapa de Otros Peligros Geolégicos del
INGEMMET, establece como informacion previa, que el ambito de estudio, no
presenta niveles de otros peligros geolégicos. Esta informacion es trabajada a una
escala regional, siendo informacion referencial para el presente anadlisis.

Adicionalmente seg(n las consultas realizadas en el SIGRID se ha observado que:
* No se cuenta con inventario de peligros geologicos en el area de estudio.
= No se cuenta con areas de exposicién a movimiento en masa en el drea de

estudio.
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Grafico N° 12: Cartografia Otros Peligros Geolégicos (SIGRID)
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1.6.

1.5.5. Peligros Sismico

El distrito de PILLCO MARCA, Provincia de HUANUCO se ubican en zona sismica
2, debido a su ubicacion en la zona sierra del departamento de Huanuco, establecido
en la Norma Técnica E-030-Disefio Sismorresistente del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Cuadro N° 1: Ubicacién de Zona Sismica del Distrito de Pillco Marca

HUANUCO HUANUCO PILLCO MARCA 2
FUENTE: RNE-NORMA E030

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Considerando la zonificacién sismica se concluye que la zona del drea de estudio
ubicado en el distrito de PILLCO MARCA presenta un riesgo sismico bajo.

1.5.6. Delimitacion de la Fajas Marginales

Para la delimitacion del ancho de la faja marginal en las quebradas ser4 en base al
Reglamento para la Delimitacién y Mantenimiento de Fajas Marginales en Cursos
Fluviales y Cuerpos de Agua Naturales y Artificiales, Resolucién Jefatural N° © 153-
2016-ANA, Titulo IIl: Criterios para determinar el limite superior de la ribera y ancho
minimo de las fajas marginales en cauces naturales, con el Capitulo II: criterios para

determinar el ancho minimo de fajas marginales en cauces naturales.

MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres —
SINAGERD.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta
por Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo

No Mitigable.

Ley N° 31313, Ley de Desarrollo Urbano Sostenible.

Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, Aprobacion del Plan Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres - PLANAGERD 2022-2030.

Decreto Supremo N° 012-2022-VIVIENDA, Decreto Supremo que aprueba el
Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Planificacion Urbana del Desarrollo
Urbano Sostenible.

Decreto Supremo N° 142-2021-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869, Ley
de Reasentamiento Poblacional para Zonas de MuyAlto Riesgo no Mitigable.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, Politica onal de Gestién del Riesgo de
Desastres al 2050.
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= Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

* Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

* Decreto Legislativo N° 803, Ley de Promocion del acceso a la propiedad formal.

* Resolucion Ministerial N° 406-2018-VIVIENDA, modifica la Norma Técnica E.050 "Suelos
y Cimentaciones”, del Numeral 111.2 Estructuras, del Titulo 111 Edificaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, aprobada por Decreto Supremo N° 011-
2006-VIVIENDA.

* Resolucion Ministerial N° 173-2015-PCM, Lineamientos para la conformacion y
funcionamiento de la Red Nacional de Alerta Temprana y la Conformacion
Funcionamiento y Fortalecimiento de los Sistemas de Alerta Temprana - Decreto
Supremo N° 111-2012—-PCM, de fecha 02 de noviembre de 201 2, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

* Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

* Resoluciéon Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

* Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

* Resolucion Jefatural N° 058-2013-CENEPRED/J, que aprueba el Manual y la Directiva

para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

Politicamente el centro poblado de Vichaycoto parte alta, pertenece al distrito de Pillco
Marca, provincia y departamento de Huanuco.

El centro poblado de Vichaycoto parte alta del distrito de Pillco Marca, constituye
jurisdiccion politica de la provincia de Huanuco, departamento de Huanuco; ubicado en la
zona 18 L, coordenada este 364,508.44m E, coordenada norte 8'891.803.51m S a una
altitud de 2010 m.s.n.m.

2.1.1. Limites

El area de estudio, presenta los siguientes limites:

v Norte : Con la quebrada lindero centro poblado de Andabamba del Distrito de
Pillco Marca; Provincia de Huanuco, Departamento de Huanuco.

v Este : Con los centros poblados de San Juan de Vichaycoto y Vichaycoto del
Distrito de Pillco Marca; Provincia de Huanuco, Departamento de Huanuco.

v Sur : Con el centro poblado de Casa Blanca del Distrito de Pillco Marca;

Provincia de Huanuco, Departamento de Huanuco.

v Oeste: Con terrenos eriazos del Distrito de Pillco Marca; Provincia de Huanuco,

Departamento de Huanuco.
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2.1.2. Area de Estudio

El érea de estudio, comprende lo mostrado en el grafico siguiente, como es la parte
de expansion urbana del centro poblado de Vichaycoto Sector Parte Alta.

Grafico N° 13: Area de Estudio

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/S
CIP N® 143715

32|Pagina



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO CATASTRAL DEL CENTRO POBLADO DE
VICHAYCOTO PARTE ALTA, DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Mapa N° 1: Ubicacion y Localizacion
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ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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2.2. VIAS DE ACCESO

23.

El area de estudio es accesible desde la capital del Departamento de Hudnuco a través de
la red vial provincial hacia Vichaycoto parte alta con una distancia de 11.9Km.

En el siguiente grafico se visualizan las rutas a seguir para liegar al area de estudio.

Grafico N° 14: Accesibilidad al Area de Estudio
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ELABORACION: EQUIPO TECNICO

CARACTERISTICAS SOCIALES

Los datos para determinar la cuantificacion de las caracteristicas econémicas se
determinaron mediante encuestas y trabajo de campo en el ambito de estudio, realizados
por el equipo responsables de la elaboracion del estudio.

2.3.1. Poblaciéon
a. Poblacién Segin Genero

En el Ambito de Estudio la poblacion segln genero son: hombres que representan

el 50% de la poblacion total y mujer ue representan el 50% de la poblacion

total.

- il’.l""'"‘"""'.‘--‘
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Cuadro N° 2: Distribucién de la Poblacién Segln Sexo

Categorias Personas | Porcentaje (%) | Acumulado (%)
Hombre 148 50.00 50.00
Mujer 148 50.00 100.00
Total 296 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Grafico N° 15: Distribucion de la Poblacién Segun Sexo

B Hombre mMujer

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

b. Poblacién Tipo de Area
En el Ambito de Estudio, el 100% de Ia poblacién total se ubica en el drea de
expansion urbana, cuya clasificacion lo denomina el Plan de Desarrollo Urbano

de Huanuco del afio 2019.

Cuadro N° 3: Distribucién de la Poblacién Segiin Tipo de Area

Categorias Personas | Porcentaje (%) Acumulado (%)
Expansion Urbana 206 100.00 100.00
Total 296 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Gréfico N° 16: Distribucion de la Poblacién Segun Tipo de Area

w 'l ® Expansion Urbano ® Urbano y Rural

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

c. Composicién Segun Edad
En el Ambito de Estudio segun composicion de la poblacion por edad: poblacién
infantil comprendido entre 0 a 14 afios de edad que representa 31.42% de la
poblacion total, poblacién juvenil comprendido entre 15 a 29 afios de edad que
representa 28.04% de la poblacion total, poblacién adulta entre 30 a 64 afios de
edad que representa 34.80% de la poblacion total y la poblacion anciana mayor
a 64 afios edad que representa 5.74% de la’poblacion total.

—
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.

Cuadro N° 4: Poblacién por Edad en Grupos Quinquenales

Categorias Personas POI‘({:;I;!&]G Acu::z;lado
De 0 a4 afos 50 16.89 16.89
De 5 a9 afios 22 7.43 24.32
De 10 a 14 afios 21 7.09 31.42
De 15 a 19 afos 24 8.11 39.53
De 20 a 24 afios 26 8.78 48.31
De 25 a 29 afios 33 11.15 59.46
De 30 a 34 afios 23 .77 67.23
De 35 a 39 afios 17 5.74 72.97
De 40 a 44 afios 20 6.76 79.73
De 45 a 49 afos 7 2.36 82.09
De 50 a 54 afos 15 5.07 87.16
De 55 a 59 afios 16 5.41 92.57
De 60 a 64 afios 5 1.69 94.26
De 65 a 69 afios 7 2.36 96.62
De 70 a 74 afos 6 2.03 98.65
De 75 a 79 afos 3 1.01 99.66
De 80 a 84 afios 1 0.34 100.00
Total 296 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Grafico N° 17: Distribucion de la Poblacién por Edad en Grupos
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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2.3.2. Vivienda
En el &rea de estudio, se encuentra en una zona de expansion urbana y se constaté
que existente 55 parcelas, pero dentro de estas parcelas se encuentran un total de
81 viviendas.

a. Tipo de Vivienda
En el Ambito de Estudio por tipo de vivienda predominante es vivienda
independiente que representa 97.53% del total de viviendas, seguido de vivienda
improvisada y vivienda colectiva que representan el 1.23%, cada uno

respectivamente.

Cuadro N° 5: Tipo de Vivienda Predominante

Categorias Viviendas | P °"(‘%Etﬂi° Ac“?;g‘ad“
Vivienda independiente 79 97.53 97.53
Vivienda improvisada 1 1.23 98.77
Viviendas colectivas 1 1.23 100.00
Total 81 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Grafico N° 18: Tipo de Vivienda Predominante
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

b. Material Predominante en las Paredes de las Viviendas

En el Ambito de Estudio el material predomingate en las paredes de las viviendas

es adobe que representa 44.44% del total viviendas, seguido de ladrillo o

total de las viviendas, tapial que
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representa 14.81% del total de las viviendas y piedra con barro que representa

1.23% del total de las viviendas.

Cuadro N° 6: Material Predominante en las Paredes de las Viviendas

Categorias Viviendas Port(:;r;taja Acu?;;ilado
Adobe 36 44.44 44.44
Ladrillo o bloque de cemento 32 39.51 83.95
Tapia 12 14.81 98.77
Piedra con barro 1 123 100.00
Total 81 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Grafico N° 19: Material Predominante en las Paredes de las Viviendas
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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En el Ambito de Estudio el material predominante en los pisos de las viviendas

es cemento que representa 48.15% del total de viviendas, seguido de tierra que

representa 46.91% del total de viviendas y con piso de Losetas, terrazos,

ceramicos o similares que representa 4.94% del total de viviendas.

Cuadro N° 7: Material Predominante en los Pisos de las Viviendas

o= Porcentaje | Acumulado
Categorias Viviendas (%) (%)
Cemento 39 48.15 48.15
Tierra 38 46.91 95.06
Losetas, terrazos, ceramicos o similares 4 4.94 100.00
Total [ 81 100.00
FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS |
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Grafico N° 20: Material Predominante en los Pisos de las Viviendas
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

d. Material Predominante en los Techos de las Viviendas
En el Ambito de Estudio el material predominante en los techos de las viviendas
es planchas de calamina, fibra de cemento o similares que representan 58.02%
del total de viviendas, seguido de concreto armado que representan 38.27% del
total de viviendas y con teja que representan 3.70% del total de viviendas.

Cuadro N° 8: Material Predominante en los Techos de las Viviendas

. . Porcentaje | Acumulado
Categorias Viviendas (%) . (%)
Planchas de calamina, fibra de
cemento o similares 47 58.02 58.02
Concreto armado 31 38.27 96.30
Tejas 3 3.70 100.00
Total 81 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTA
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Grafico N° 21: Material Predominante en los Techos de las Viviendas
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

2.3.3. Servicios Basicos
a. Abastecimiento de Agua Potable

1

A

Total

En el Ambito de Estudio, el abastecimiento de agua potable es pozo (agua
subterranea) que representa 54.32% del total de viviendas, seguido de Red
publica dentro de la vivienda que representa 14.81% del total de viviendas,

manantial o puquio que representa 12.35% del total de viviendas, camion -

cisterna u otro similar que representa 6.17% del total de viviendas, vecino que

representa 4.94% del total de viviendas, rio, acequia, lago, laguna que representa
3.70% del total de viviendas, red publica fuera de la vivienda pero dentro de la
edificacion que representa 2.47% del total de viviendas y otro tipo de
abastecimiento que representa 1.23% del total de viviendas.

Cuadro N° 9: Abastecimiento de Agua de las Viviendas

Categorias Viviendas Por?;{:;taje Acug;:)lado
Pozo (agua subterranea) 44 54.32 54,32
Red publica dentro de la vivienda 12 14.81 69.14
Manantial o puquio 10 12.35 81.48
Camion - cisterna u otro similar 5 6.17 87.65
Vecino 4 4.94 92.59
Rio, acequia, lago, laguna 3 3.70 96.30
Red publica fuera de la vivienda,

ero dentro de la edificacidon = 2 247 98.77
Otro L] 1 1.23 100.00
Total \/ 81 100.00
FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUES rAs/
ELABORACION: EQUIPO TECNI.G(; i ca1a190“ | Santamaria

Ing. UADOR DE RIESG0S U
EvaLY 400-2021-CENEPR (EDN 41|Paginas

RN e 143715




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO CATASTRAL DEL CENTRO POBLADO DE
VICHAYCOTO PARTE ALTA, DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Grafico N° 22: Abastecimiento de Agua de las Viviendas
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

b. Disponibilidad de Servicios Higiénicos

En el Ambito de Estudio la disponibilidad de servicios higiénico es pozo séptico,
tanque séptico o biodigestor que representa 43.21% del total de viviendas,
seguido de pozo ciego o negro que representa 24.69% del total de viviendas,
letrina (con tratamiento) que representa 20.99% del total de viviendas, otro tipo
de servicios higiénicos que representa 4.94% del total de viviendas, red publica
de desagiie dentro de la vivienda que representa 3.70% del total de viviendas y
campo abierto o al aire libre que representa 2.47% del total de viviendas.

Cuadro N° 10: Servicio Higiénico que tiene las Viviendas

, o Porcentaje [ Acumulado
Categorias Viviendas (%) (%)
Pozo séptico, tanque séptico o
biodigestor 39 o el
Pozo ciego o negro 20 24.69 67.90
Letrina (con tratamiento) 17 20.99 88.89
Otro 4 4.94 93.83
Red publica de desagiie dentro de
la vivienda 3 A1 MESS
Campo abierto o al aire libre 2 2.47 100.00
Total Ve 81 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUEST
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Grafico N° 23: Servicio Higiénico que tiene las Viviendas
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

c. Servicios de Energia Eléctrica
En el Ambito de Estudio el servicio de energia eléctrica es que si tiene alumbrado
eléctrico representa 69.14% del total de viviendas y no tiene alumbrado eléctrico
representa 30.86% del total de viviendas.

Cuadro N° 11: Las Viviendas Tiene Alumbrado Eléctrico

SO . Porcentaje | Acumulado
Categorias Viviendas (%) (%)

Si tiene alumbrado eléctrico 56 69.14 69.14
No tiene alumbrado eléctrico 25 30.86 100.00
Total 81 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Grafico N° 24: Viviendas Tiene Alumbrado Eléctrico
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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2.3.4. Educacion
En el Ambito de Estudio, si sabe leer y escribir que representa 76.69% de la
poblacion total y no sabe leer y escribir que representa 23.31% de la poblacion total.

Cuadro N° 12: Poblacién que Sabe Leer ni Escribir

: ! Porcentaje Acumulado
Categorias Personas r?%) 5 %)
Si sabe leer y escribir 227 76.69 76.69
No sabe leer y escribir 69 23.31 100.00
Total 296 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Grafico N° 25: Porcentaje de Poblacién que Sabe Leer ni Escribir
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Para el caso del indicador de Ultimo nivel de estudios que aprobé la poblacién escolar
del Ambito de Estudio, es nivel secundario que representa 31.76% de la poblacién
total, seguido de nivel primario que representa 24.32% de la poblacion total y sin
nivel que representa 17.23% de la poblacion total.
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Cuadro N° 13: Poblacién Segun Nivel de Estudio

Categorias P antia Port(:;l;taje Acu?;;lado
Sin Nivel 51 17.23 17.23
Inicial 19 6.42 23.65
Primaria 72 24.32 47.97
Secundaria 94 31.76 79.73
Superior no universitaria incompleta 12 4.05 83.78
Superior no universitaria completa 13 4.39 88.18
Superior universitaria incompleta 11 3.72 91.89
Superior universitaria completa 22 7.43 99.32
Maestria / Doctorado 2 0.68 100.00
Total 296 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Grafico N° 26: Porcentaje de Poblacién Segun Nivel de Estudio
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

2.3.5. Salud
En el Ambito de Estudio, la poblacion esta asegurada solo Seguro Integral de Salud
(SIS) que representa 53.38% de la poblacion total, seguido de no tiene ninglin seguro
, solo EsSalud que representa 21.62%

que representa 23.99% de la poblacion t
de la poblacién total y solo otro seguro qu _rbpresenta 1.01% de la poblacion total.
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Cuadro N° 14: Poblacién Afiliada a Seguros de Salud

Categorias Personas Port(:;:;!aje Acun(a;;;lado
Solo Seguro Integral de Salud (SIS) 158 53.38 53.38
Solo EsSalud 64 21.62 75.00
Solo Otro seguro 3 1.01 76.01
No tiene ningln seguro 71 23.99 100.00
Total 296 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Grafico N° 27: Porcentaje de Poblacién Afiliada a Seguros de Salud
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS
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Los datos para determinar la cuantificacién de las caracteristicas econémicas se

determinaron mediante encuestas y trabajo de campo en el ambito de estudio, realizados

por el equipo responsables de la elaboracién del estudio.

2.4.1. Actividades Econémicas

a. En su Centro de Trabajo se Desempefia

La poblacién econémica activa ocupada en el Ambito de Estudio segun

desempefio es Trabajador(a) independiente o por cuenta propia que representa

40.54% del total de la PEA, seguido de obrero que representa 27.03% del total

de la PEA, Empleado (a) que representa 16.22% del total de la PEA, empleador(a)

0 patrono(a) que representa 8.11% del total de la PEA, trabajador(a) en negocio

de un familiar que representa 4.50% del total de la PEA y trabajador(a) del hogar

que representa 3.60% del total de la PEA.
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Cuadro N° 15: En su Centro de Trabajo se Desempefia

Categorias Personas Port(:;:;taje Acu?;zl)lado
;’:gg;jador(a) independiente o por cuenta 45 40.54 40.54
Obrero(a) 30 27.08 67.57
Empleado(a) 18 16.22 83.78
Empleador(a) o patrono(a) 8.11 91.89
Trabajador(a) en negocio de un familiar 4.50 96.40
Trabajador(a) del hogar 3.60 100.00
Total 111 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Grafico N° 28: Porcentaje de En su Centro de Trabajo se Desempefié Como
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

2.4.2. Poblacién Econémicamente Activa (PEA)
a. Poblacién en Edad de Trabajar
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La poblacién en edad de trabajar en el Ambito de Estudio, representa 68.58% de

la poblacion total y la poblacion en la edad de no trabajar, representa 31.42% de

la poblacion total.

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N® 100-2021-CENEPRERH
CIP N° 143715
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Cuadro N° 16: Poblacion en Edad de Trabajar

: Porcentaje Acumulado
Categorias Personas (%) (%)
Poblacion en edad de trabajar 203 68.58 68.58
Poblacién en edad de no
trabajar 93 31.42 100.00
Total 296 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Grafico N° 29: Poblacién en Edad de Trabajar
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

b. Ocupacion de la PEA
La PEA ocupada en el Ambito de Estudio que representa 54.68% de la poblacién
total en edad de trabajar y la PEA desocupada que representa 45.32% de la

poblacion total en edad de trabajar.

Cuadro N° 17: Ocupacién de la PEA

Categorias Personas Polz;:{tajh Acu?;z;}ado
PEA Ocupada 111 54.68 54.68
PEA Desocupada 92 45.32 100.00
Total 203 ﬂ 100.00

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Grafico N° 30: PEA Ocupada
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FUENTE: TRABAJO DE CAMPO - ENCUESTAS
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS
2.5.1. Condiciones Geolégicas
Dichas unidades geolégicas se basan en la inspeccion realizada en campo, asi como
la informacién disponible de trabajos anteriores realizados por el INGEMMET; incluye
textos, ilustraciones fotogréficas.

a. Formacién Contaya (Om-c)
Conglomerado, cuarcitas, lutitas intercaladas con areniscas.

Las pizarras presentan dos niveles clasticos bien definidos: una mas homogénea,
integrada por arcillas, clorita, cuarzo, material carbonoso y calcita; y el otro nivel
constituido principalmente por calcita (89%) y clorita (10%); ambos niveles
contienen trazas de minerales opacos. En conjunto presenta una textura laminar

micro granoblastica a criptocristalina.

Las areniscas arcosicas contienen plagioclasas, calcita (30%), clorita (10%) vy
cuarzo (5%); asi como lito clastos de naturaleza esquistosa y andesitica, las
plagioclasas se muestran algo cloritizadas y solidificadas. Mientras que, en otros
casos, las arcosas son mas homogéneas, presentando adicionalmente trazas de
zircén, apatito, turmalina y microclina. La matriz esta constituida de calcita, clorita

Yy cuarzo.

Las rocas de esta unidad, se presentan en estratos delgados a medianos, de 15 a
30 cm de grosor, bastante inclinados con buzamientos de 60° a 70° al SO,

mostrando una esquistocidad casi vertj¢al. Su alteracion superficial es de color gris
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beige a pardo Se estima que los afloramientos de la Formacion Contaya alcanzan
un grosor aproximado de 500 mts. Edad y correlacion.

Fotografia N° 01: Vista de los Afloramientos de la Formacién Contaya,
Cuarcitas y Lutitas en Intercalaciones de Areniscas.

FUENTE: EQUIPO TECNICO

b. Deposito Aluvial (Q-al)
Acumulacion de grava, arena, limo y arcilla con clastos sub angulosos a angulosos

de diferente composicion.

Se ubican en las partes bajas del area de estudio, generalmente por debajo de los
2,100 msnm. Presenta capas de grava gruesa y fina con cierta clasificacion y
elementos redondeados a sub redondeados, asociados en capas de arena, limo y
en proporciones variables; buenos ejemplos se observan en ambas margenes del
rio Huallaga, y quebradas definidas y temporales. Estos depésitos forman tipicos
‘conos aluviales” de variada amplitud, ubicandose en el lado oriental del area en
estudio y que a la vez ha servido para el de aﬁrollo de centros poblados y terrenos

de cultivo.
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El suelo aluvial esta conformado por una masa incoherente, materiales sueltos y
heterogéneos, suelo o fragmentos de roca depositados por el traslado de
materiales de arrastre, deslizamiento, los cuales se encuentran en las margenes
de cursos de agua conformando areas de inundacion, formando terrazas bajas.

Fotografia N° 02: Depésitos aluviales en sectores colindantes al drea de
estudio corresponde a terrenos agricolas y zona urbana debido al
crecimiento poblacional.

FUENTE: EQUIPO TECNICO

Deposito Coluvio - Deluvial (Q-cd)
Constituida por bloques rocosos heterométricos y homogéneos angulosos a sub

angulosos.

Son aquellos depésitos que se encuentran al pie de las escarpas, laderas
prominentes como material de escombros constituidos por bloques de gravas,
guijarros con clastos sub angulosos a angulosos y matriz areno-limosa que no han
sufrido transporte. Se presentan con cierta irregularidad en las laderas en los
cerros y montafas de roca mejémorfica en el area en estudio.

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENERA _z:¢
CIP N° 143745
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Fotografia N° 03: Depdsitos coluvio-deluviales en el sector Vichaycoto alta,

dispuestas sobre laderas con pendiente fuerte

FUENTE: EQUIPO TECNICO

d. Roca Intrusiva Tonalita, Granodiorita (KP-tn, gd)
En el area de estudio existen cuerpos intrusivos de dimensiones pequefias que no
sobrepasan los 2 km, a excepcion del complejo granodioritico en los sectores
colaterales al NE de Vichaycoto. Los intrusivos pluténicos son mayormente
granodioritas-tonalitas emplazadas durante el Cretécico-Terciario. También se
encuentran tonalitas-dioritas, asi como algunos subvolcanicos.

Secuencia que aflora hacia el NE del area de estudio, parte de sus afloramientos
son vistos a lo largo de la trocha carrozable en la parte alta de Vichaycoto, entre
laderas y quebradas en las colinas y montaiias. La extension de este cuerpo en el
drea de estudio es pequefia y estd cortando a las secuencias volcano

sedimentarias de la formacion Contaya. Este intrusivo es de composicion

granodioritica, de textura granulag-holocristalina tonalita, textura faneritica de

dgfplagioclasas, cuarzo, biotita, hornblenda.

/

grano medio a grueso, con cristal

. ] B Y F
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Fotografia N° 04: Roca Intrusiva Tonalita, Granodiorita (KP-tn, gd) Tonalitas

FUENTE: EQUIPO TECNICO

e. Deposito Fluvial (Q-fl)
Los deposito fluviales son producto del transporte de materiales en corrientes de
agua que fluyen en canales en quebradas y cauces de rios. Estos depésitos estan
constituidos por arenas y gravas heterométricas y de sedimentario formados

bancos de arena con bajo contenido de limos y se encuentran en el rio Huallaga.

Fotografia N° 05: Depésitos Fluviales en el Rio Huallaga

FUENTE: EQUIPO TECNICO '
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Mapa N° 2: Unidades Geolégicas
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FUENTE: TRABAJOS DE CAMPO
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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2.5.2. Condiciones Geomorfolégicas

Llanura o Planicie Inundable (PI-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo
curso fluvial, sujetas a inundaciones recurrentes, ya sea estacionales o
excepcionales. Morfolégicamente se distinguen como terrenos planos
compuestos de material gravoarenosos con limos, no consolidado y removible
con cada subida estacional del caudal del rio. Estas areas inundables son
ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetos a inundaciones fluviales
periodicas y erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas, se les puede
encontrar cubierta por mantos de arena y alguna vegetacion.

. Planicie o Llanura aluvial (Pl-al)

Esta conformado por terrenos planos con pendientes menores a 5° de mediana
extension.

Son geoformas equivalentes a un plano horizontal que estan ubicados encima del
cauce y la planicie de inundacion fluvial, limitando los valles en su extension,
asociados a procesos de erosion fluvial y son susceptibles a inundaciones fluvial
e inundacién pluvial.

Son depésitos que se almacenan en el fondo de valles tributarios y conos
deyectivos en todo el recorrido de un rio 0 quebrada, estdn compuestos por
fragmentos rocosos como: guijarros, gravas y bloques envueltas en una matriz
limo arenoso-arcilloso, ocupando asi las partes bajas del relieve y la zona de

estudio.

Terraza Alta Disectada Aluvial (Tad-al)

Las terrazas aluviales son plataformas recortadas por la incisién lineal de un
curso de agua, correspondientes a depositos originados en etapas pretéritas que
reflejan las distintas alturas alcanzadas por la corriente en cada una de ellas,
originada por los procesos morfodindmicos fluviales y pluviales a través del
tiempo.

Las terrazas son porciones de terreno plano o inclinados dispuestos a los
costados de la llanura de inundacion, la altura de estas terrazas representa
niveles antiguos de sedimentacion fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan
a mayor altura, estas geoformas has sido disectadas por las corrientes fluviales
como consecuencia de la profundizacion del valle. Sobre estos terrenos se
desarrollan actividades agricolas. Geo dinamicamente pueden ser afectados por
procesos de erosion, ocasionados por el aumento del caudal de los rios o por

migracion lateral del cauce del rio.
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d. Montana en Rocas Metamérficas (RM-m-esq)

Dentro de esta sub unidad se consideran los afloramientos de asociaciones de
rocas metamorficas, de tipo esquistos, em condiciones alteradas, fracturadas y
fisuradas, de baja capacidad geotécnica. Esta secuencia también presenta
huellas de los efectos de procesos fluvio erosionales, glaciares y glacio fluviales,
se observa una intensa erosion fluvial, con valles de seccién transversal en forma
de “V" las montanas presentan laderas que alcanzan pendientes moderadas a
muy fuertes.

Geo dinamicamente esta asociada a la ocurrencia de procesos de erosion de

ladras, flujos de detritos, movimientos complejos, derrumbes y cauda de rocas.

e. Montana en rocas Intrusivas (RM-ri)
Las masas de roca igneas solidificadas en profundidad a partir de intrusiones de
magma se disponen como diques, sill, lacolitos y batolitos; son expuestos por la
remocion de las rocas suprayacentes, y son afectados por procesos denudativos
como los fluvio erosionales, que esculpen los paisajes montafiosos. La red de
drenaje esta densamente ramificada de disposicién dendritica tipica a dendritica
paralela en rocas igneas félsicas (granito, cuarzo diorita, granodiorita y tonalita)
y un patrén de drenaje paralelo a sub paralelo de densidad media en rocas

intermedias tipo diorita.

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
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Mapa N° 3: Unidades Geomorfoldgicas
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2.5.3. Pendiente
La configuracion del relieve del area de estudio, se realizd sobre la base de la
informacion topografica de la base de datos del levantamiento topografico realizado
en la zona con DRON, del cual se pudo obtener del Modelo de Elevacion Digital -
DEM, con el cual se logré generar la informacion topografica en grados y Los rangos
de pendiente fueron adaptados en base a la clasificacion descrita en el informe
“Estudio de riesgos geolégicos del Pert” (Fidel, 2006).

a. Terrenos con Muy Alta Pendiente (p>45°)
Se presenta este rango de pendiente en zonas de escarpes muy fuertes en las
laderas y tienen una influencia muy alta para la susceptibilidad a los movimientos

en masa.

b. Terrenos con Altas Pendientes (25°<p<45°)
Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas
volcanico-sedimentarias, tienen influencia alta en la susceptibilidad a los
movimientos en masa, representando en el terreno laderas escarpadas de las

montafas y colinas.

c. Terrenos con Moderadas Pendientes (15°<p<25°)
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas. lomadas de

afloramientos intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

d. Terrenos con Bajas Pendientes (5°<p<15°)
Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se
presentan rocas volcanicas o depositos aluviales o proluviales que forman

grandes conos de deyeccion.

e. Terrenos llanos y/o planos con Muy Bajas Pendientes (5°<p)
Presentan pendientes menores a 5°, se ubica en las zonas intervenidas por la
accion humana y también en el drea de estudio que representan las terrazas.

sama

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
~aLUADOR DE RIESGOS
f, . .o 10D-2021-CENEPRED/J

.~ N° 143715

58|Pagina



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO CATASTRAL DEL CENTRO POBLADO DE
VICHAYCOTO PARTE ALTA, DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Mapa N° 4: Mapa de Pendientes
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2.5.4. Condiciones Climatolégicas
a. Clasificacion Climatica

Segun el método de Clasificacion Climéatica de Warren Thornthwaite - SENAMHI
(2020), como resultado de la interaccion entre los diferentes factores climaticos

que lo afectan y su posicién geogréafica en el trépico, a la cordillera de los andes,

la cual configura una fisiografia compleja. El area de estudio se encuentra con un

clima templado (C (r) B) Semiseco con humedad abundante todas las

estaciones del afio, con temperaturas maximas que oscilan entre 21°C a 25°C y

con temperatura minimas que oscilan entre 7°C a 11°C.

Mapa N° 5: Clasificacion Climatica del Departamento de Huanuco
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b. Precipitacion

o

% Estacion Meteorolégica

La estacion meteorolégica de Huanuco es la mas cercana al Ambito de
Intervencion, ubicado aproximadamente a 9.50Km al Norte de la zona de
estudio, en las coordenadas geogréficas de Latitud 9°57'7.24" Sur: longitud de
76°14'54.80" Oeste y a una altitud de 1,947 m.s.n.m. en general la jurisdiccion
de la provincia de Huéanuco, presenta un clima célido, aunque con una
temporada de estiaje durante el otofio e invierno. se ha observado que la
ocurrencia de la inundacién pluvial, casi siempre estan asociados a los eventos
de lluvias intensas y/o frecuentes, eventos recurrentes durante los meses de

diciembre a marzo, periodo de lluvias en nuestro territorio.

Grafico N° 31: Datos Hidrometeorolégicos de la Estacién Huanuco,
Distrito de Amarilis, de la provincia de Huanuco y departamento de

Huanuco
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FUENTE: SENAMHI

Umbrales de Precipitacion

Segln el Mapa de Umbrales de Precipitacion del SENAMHI (2014), presenta
la Categorias de las lluvias segin su percentil de precipitaciéon Maxima Diaria
como: Extremadamente lluvioso, Muy lluvioso, Lluvioso y Moderadamente

Lluvioso".
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Mapa N° 6: Precipitaciéon de Maxima Diaria (P=99)
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Cuadro N° 18: Umbrales Absolutos para la Estacién Huanuco

RR/dia>99p e RR/dia >24.70mm
95p<RR/diag99p |Muy lluvioso 13.10mm< RR/dia <24.70mm
90p<RR/dia<95p | Lluvioso 9.50mm<RR/dia <13.10mm
75p<RR/dia<90p m?fcijgsrgdamente 4.80mm<RR/dia £9.50mm

FUENTE: UMBRALES DE PRECITACIONES ABSOLUTAS ELABORADOS POR LA
SUBDIRECCION DE PREDICCION CLIMATICA DEL SENHAMI BASADA EN LA
METODOLOGIA DE LA NOTA TECNICA 001-SENAMHI-DGM-2014

< Registro de Precipitaciones Maximas en 24 horas
La precipitacion total anual promedio, registrada en la estacion de Huénuco,
para el periodo 2000 - 2020, es de Px = 10.76mm, variando entre un minimo
de 0.00mm (junio) y un maximo de 48.70mm (noviembre).

Cuadro N° 19: Precipitaciones Maximas, Minimas y Promedios de la

Estacion Huanuco

MAX |28.00| 21.90 [35.00( 32.00 | 18.20 | 9.50 | 5.50 | 14.10 |14.20| 25.80 | 48.70| 38.20
MIN [ 4.90 | 2.40 [ 9.40 | 240 | 0.10 | 0.00 | 0.10 | 0.30 | 1.00 | 2.80 | 4.90 | 5.20
MED|12.97| 12.85 |17.06| 1359 | 6.05 | 2.74 | 252 | 3.78 | 5.69 | 14.83 [17.02] 19.65
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Adicionalmente en la siguiente grafica se puede observar que los meses més
lluviosos son desde octubre hasta marzo, registrando este mes el promedio
mayor de precipitacion durante el periodo del 2000 al 2020.

Grafico N° 32: Régimen de Distribucion de la Precipitacion en 24hr
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ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Cuadro N° 20: Registro de Precipitacion Maxima en 24 horas de la
Estacion Huanuco

1 | 2000 | 1080 [ 1420 [ 1500 | 7.70 | 530 | 7.30 | 240 | 1210 | 4.00 280 | 20.30 [ 19.30
2 ) 201 )11.30| 890 | 11.00] 26.00 | 740 | 080 | 320 [ 500 | 200 [ 1 0.00 | 4870 | 10.80
3 | 2002 | 13.00 | 19.40 | 1500 | 27.00 | 970 | 210 | 520 | 130 | 280 2290 | 780 | 520
4 ] 2003 112.30 | 640 [ 940 | 1500 | 300 | 010 | 010 | 690 | 440 12,50 | 23.00 | 18.10
5 | 2004 | 760 | 810 [12.00| 11.00 | 11.70 | 1.40 | 210 | 460 | 11.30 | 640 13.00 | 17.60
6 | 2005 | 590 | 16.60 | 26.00 | 240 | 060 | 0.01 08 | 750 | 350 [ 11.00 [ 870 | 20.10
7 ] 2006 ) 28.00 | 11.30 [ 1900 | 830 | 190 | 360 | 160 | 200 | 720 | 18.90 21.70 | 18.20
8 | 2007 | 870 | 240 | 1200 750 | 530 | 120 | 330 | 290 | 230 25.80 | 1370 | 27.30
9 | 2008 | 7.90 [ 1250 | 17.00 | 16.00 | 2.70 1.80 | 010 | 070 | 14.20 | 11.70 | 33.10 | 30.60
10 | 2008 | 19.60 | 10.00 | 19.00 | 11.00 | 7.30 | 900 | 400 | 340 | 230 16.80 | 850 | 9.10
1] 2010 | 490 | 1740 | 2300 | 680 | 240 | 120 | 380 | 500 | 960 12.00 | 21.80 | 19.90
12 | 2011 | 1360 | 11.60 | 35.00 | 800 | 950 | 1.80 | 090 | 150 | 11.40 20.40 | 19.30 | 36.20
13 ] 2012 1 16.30 | 12.30 | 12.00 | 16.00 | 570 | 190 | 470 | 250 | 260 16.20 | 29.60 | 30.70
14 | 2013 | 7.90 | 1380 | 15.00 | 1400 | 190 | 470 | 550 [ 14.10 [ 240 | 13.40 | 11 10 | 19.90
15 | 2014 | 1540 | 21.90 | 21.00 | 25.00 | 1820 [ 320 | 1.30 | 030 | 11.70 | 23.20 930 | 14.10
16 | 2015 | 2010 | 830 [12.00 | 3200 [ 1050 | 120 | 220 | 070 | 130 | 1050 21.00 | 6.50
17 | 2016 | 11.20 | 13.00 | 18.00 [ 280 | 010 | 050 | 020 | 060 | 1.00 | 1290 13.00 | 14.20
18 | 2017 | 12.50 | 20.90 | 16.00 | 11.00 | 940 | 200 | 430 | 210 | 590 | 1330 12.90 | 38.20
19 | 2018 | 14.10 | 1820 | 1650 [ 1800 | 240 | 420 | 130 | 1.80 | 1240 | 1 9.30 | 10.80 | 22.90
20 | 2019 {2080 | 880 | 19.10| 620 | 605 [ 950 | 0.40 | 394 | 370 | 1850 490 | 2370
21 | 2020 | 1050 | 13.90 | 15.30 | 1359 | 6.05 | 0.00 | 3.80 | 050 | 3.40 12.90 | 530 | 10.00

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

% Cuenca Hidrograficas
El area de estudio se ubica dentro de las microcuencas Rranra con un caudal
para un periodo de retorno de 100 afios de 0.10m3/seg, Vichaycoto con un
caudal para un periodo de retorno de 100 afios de 0.30m3/seg y Lindero con
un caudal para un periodo de retorno de 100 afios de 0.40m3/seg; de la inter
cuenca del Alto Huallaga, que a su vez/pertenece a la cuenca hidrografica

homonima del Huallaga.
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Mapa N° 7: Micro Cuencas
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c. Calculo de Umbral de Precipitacién en el Area de Estudio
* Registro de Precipitaciones Maximas en 24Hrs.
Segun el registro de precipitaciones méximas publicadas, umbrales méximos y
umbrales minimos publicados por el SENAMHI se tiene en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 21: Estaciones Para Calculo de Umbral Absoluto en el Area
de Estudio

— =y - —

Canchan 9°55'15.43" | 76°18'34.62" | 1986 6.00 24.80 | 37.10 | 24/10/2007 Dist N

Jacas Chico | 9°535.05" | 76°30'3.37" | 3703 | 9.60 | 27.80 | 49.00 |07/02/1979 | Yarowilca
Dist.: Jacas
Chico i
Dep.:P. >
Prov.:Daniel
Yanahuanca | 10°29'22.57" | 76°30'46.48" | 3137 | 9.30 | 23.60 | 54.80 |20/11/2003 | A. Carrién
Dist.:
Yanahuanca
Dep.: Heco
SanRafael | 10°19'45.3" | 76°10'35.7" | 2699 | 7.00 | 37.60 |560.00 ] 12/02/1982 girs‘_’:;"g”’an"“
Rafael
Dep.: Heco
Huanuco | 9°57'7.24" |76°14'54.80"| 1919 | 480 | 2470 | 48.70 | 14/11/2001 Si’gt"::"'m
Amarilis
FUENTE: UMBRALES DE PRECITACIONES ABSOLUTAS ELABORADOS POR LA
SUBDIRECCION DE PREDICCION CLIMATICA DEL SENHAMI BASADA EN LA

METODOLOGIA DE LA NOTA TECNICA 001-SENAMHI-DGM-2014

* Obtencién del Umbral de Precipitacién para el Area de Estudio.
Se realizd el céalculo de umbral méximo segin las cinco estaciones
meteorologicas, mediante el método de isoyetas, como se muestra en el mapa
N° 8 la zona del area de estudio recae entre un umbral absoluto de 26mm a
27mm; entonces se puede afirmar que, segun el umbral absoluto de la estacion
Huanuco (publicado por el SENAMHI), se encuentra en un umbral mayor a

24.70mm (Extremadamentg/lluvioso).
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Mapa N° 8: Determinacién del Umbral Absoluto para el Area de Estudio
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Mapa N° 9: Umbral Absoluto Maximo de Precipitacion
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO
Para determinar los niveles de peligro por ocurrencia de peligros naturales ante la

3.2.

ocurrencia, se aplican los procedimientos establecidos en el Manual para la evaluacién de

riesgos originados por fenémenos naturales — segunda version, realizandose los siguientes

pasos:

Grafico N° 33: Metodologia General para Determinar el Nivel de Peligrosidad
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FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION
Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas de acuerdo a sus competentes (INGEMMET, IGP, SENAMHI, INDECI.
entre otros), donde se detalla informacién histdrica, estudio de peligros, cartografia,

topografia, hidrologia, geologia y geomorfologia del

identificar qué tipo de peligros afectan a la zona evaluada.

EVALUADOR DE RIESGOS
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Grafico N° 34: Flujograma del Proceso de Andlisis de Informacién
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FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO
En el presente acapite se evalua la susceptibilidad de la zona de evaluacion con respecto a
fendmenos de movimientos en masas sub tipo flujo de detritos. Para ello se ha tomado

como referencia la informacion existente en el SIGRID.

3.3.1. Peligro de Movimiento de Masas
Segun la consulta en el Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres (SIGRID) y en base al Mapa de Susceptibilidad del INGEMMET, establece
como informacion previa, que el &mbito de evaluacion, presenta una susceptibilidad
Muy alta en el sector quebrada Vichaycoto y en el resto, la susceptibilidad es alta y
media. Esta informacion es trabajada a una escala regional, siendo informacién

referencial para el presente analisis.

En el drea de estudio se evidencia dos puntos criticos identificados por el
INGEMMET, segun se muestra en la siguiente ns}ulta:

70/Pagina
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Grafico N° 35: Punto Critico Identificado en el Area de Estudio
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Grafico N° 36: Cartografia de Peligro's — Movimiento de Masas (SIGRID)
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3.3.2. Identificacion del Peligro a Evaluar

Segun lo expuesto el fenémeno, a analizar en el presente estudio es: Movimientos
en masa sub tipo flujo de detritos en las quebradas Rranra, Vichaycoto y Lindero,
debido a la susceptibilidad del area de estudio, se sustenta en los antecedentes como
la identificacion de puntos criticos e identificacion de peligros en el area de estudio:
justificado  especificamente por sus condicionantes: pendiente, condiciones
geomorfolégicas y condiciones geoldgicas; y para obtener el parametro de
evaluacion: altura de flujo, se utilizé la modelacién de flujo hiperconcentrado en las

quebradas de Lindero, Vichaycoto y Rranra.

Grafico N° 37: Clasificaciéon de Peligros
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Grafico N° 38: Clasificacion de Peligros Generados por Fenémenos de
Origen Natural
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FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION.

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Flujo

Son movimientos en masa Que durante su desplazamiento exhiben un

comportamiento semejante al de un fluido: pueden ser rapidos o lentos, saturados o

secos. En muchos casos se origina a partir de otro tipo de movimiento, ya sea un
deslizamiento o una caida (Varnes, 1978). Segun la proporcion de las fracciones
sdlidas y liquidas que conforman el flujo, asi como por el mecanismo de movimiento
y la velocidad del movimiento se pueden diferenciar hasta siete tipos diferentes de
eventos: flujo seco, flujo de detritos, inundacién de detritos, flujo de lodo, flujo de tierra,
avalancha de rocas y avalancha de detritos (Varnes, 1978; Hungr et al. 2001 y Hungr,

2005)
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Grafico N° 39: Clasificacién de Peligros Generados por Fenémenos de
Origen Natural
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FUENTE: INFORME TECNICO N° A6936, EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS POR
MOVIMIENTO EN MASA — INGEMMET — 2019,

Flujo de detritos (Debris flows)

Es un flujo muy répido a extremadamente rapido de detritos saturados, no plasticos
(Indice de plasticidad menor al 5%), que transcurre principalmente confinado a lo largo
de un canal o cauce con pendiente pronunciada. Se inician como uno o varios
deslizamientos superficiales de detritos en las cabeceras o por inestabilidad de
segmentos del cauce en canales de pendientes fuertes. Los flujos de detritos
incorporan gran cantidad de material saturado en su trayectoria al descender en el
canal y finalmente los depositan en abanicos de detritos. Sus depositos tienen rasgos
caracteristicos como albardones o diques longitudinales, canales en forma de u,
trenes de bloques rocosos y grandes bloques individuales. Los flujos de detritos
desarrollan pulsos usualmente con acumulacién de blogues en el frente de onda.
Como resultado del desarrollo de pulsos, los caudales pico de los flujos de detritos
pueden exceder en varios niveles de magnitud a los caudales pico de inundaciones
grandes. Esta caracteristica hace que | ujos de detritos tengan un alto potencial

destructivo.
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Grafico N° 40: Esquema de flujos Canalizados y no Canalizados

Flujos canalizados

FUENTE: CRUDEN Y VARNES (1996).

Grafico N° 41: Corte Esquematico Tipico de un Flujo de Detritos
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FUENTE: DIAGRAMA DE PIERSON, 1986

3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO
El equipo técnico realizé una delimitacion del area de estudio (Vichaycoto Parte Alta),
utilizando metodologias y herramientas GIS, obteniendo un area de 202 has, que abarca los
cauces de las quebradas Rranra, Vichaycoto y Lindero, donde se encuentra ubicado los
elementos expuestos.

Para caracterizar el peligro, se ha considerado la informacién generada por las entidades
técnico-cientificas, la disposicion actual del area de estudio, indican que existen
antecedentes de flujo de detritos, tanto en el 4rea de estudio como en areas colindantes, por
lo que hace susceptible a la generacién de deslizamientos que serian los materiales
aportantes para la generacion de flujos de detritos.
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Grafico N° 42: Delimitacién del Area de Estudio
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ELABORACION: EQUIPO TECNICO

3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS PELIGROS
Este factor fue evaluado por el equipo técnico y se determiné el parametro de altura de flujo
de detritos mediante una simulacion (Software de HecRAS) realizada en las quebradas
utilizando la fotogrametria (DRONE). Para realizar la simulacion se procedié a realizar
calculos hidrolégicos del historial de precipitaciones, para determinar el caudal de agua, asi
como el caudal de sedimento con el grado de concentracién para determinar el tipo de flujo.

Cabe mencionar que los parametros de evaluaciéon deben considerarse como unidades
cartografiables que han sido reconocidas en el area de injerencia del proyecto de inversion,

ya que permiten caracterizar la magnitud, intensj ad y frecuencia con que un peligro afecta
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un area geografica determinada, ademas de estar referida a evidencias del peligro, tales
como marcas (alturas, volimenes o areas).

Para calcular la precipitacion maxima en diferentes periodos de retorno, se ha utilizado el
Software Hydrognomon, usando datos de la estacion meteorolégica (Huénuco),
precipitaciones maximas de los afios 2000 al 2020, mediante el ajuste Kolmogorov-Smirnov
modelo EV1-Max (Gumbel).

Grafico N° 43: Ajuste Estadistico a la Precipitaciones Maximas
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ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Para la construccion de los hietogramas de duracion de la tormenta (120 minutos) con

intervalos de 5 minutos, utilizado las precipitaciones maximas para diferentes periodos de
retorno.

Seguidamente se determiné el caudal con el Software HEC-HMS implica modelar la
respuesta de una cuenca a la lluvia, ingresando datos geomorfolégicos, precipitacion
(hietogramas) y seleccionando métodos (Transformacién, Pérdidas, Baseflow) para generar
un hidrograma de escorrentia que muestra el caudal (Q) en funcion del tiempo (t), resultando
en el caudal pico y el volumen de agua para digfiftos escenarios de disefio.

[T ——— e L L L -
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Para la modelacion de flujos hiperconcentrados (como huaycos) se realizé con el Software
HEC-RAS, utilizando sus capacidades 2D y de transferencia de sedimentos, lo que permite
simular flujos no newtonianos (como el modelo de Bingham) y analizar riesgos de
inundacioén, requiriendo la definicion precisa de geometria, mallas, condiciones de borde y
propiedades reologicas del fluido (concentracién, tamafio de grano) para calibrar el modelo

con precision.

Como resultado de este modelamiento se ha obtenido la altura de flujo de un caudal maximo
con un periodo de retorno de 100 afios de 0.1 0m3/seg para la quebrada Rranra, 0.30m3/seg
para la quebrada Vichaycoto y 0.40m3/seg para la quebrada Lindero.

Grafico N° 44: Parametro de Evaluacién del Peligro
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Mapa N° 10: Altura de Flujo de Detritos

@ centos Poblados

C3 e de Estudio
ﬁ:;' Parcelas

ins. Educativas
Inicial No Escolarizado

4. Inicial - Jardin

. Primaria y Secundaria

Red Vial

AN\ Ruta Vecinal
8
6l /N Ruta Nacional
8| Rios y Quebradas

“N~= Quebradas

e Rios

ALTURA DE FLUJO DE DETRITOS

_—

. Ahtura de flujo menores a 0.25m

@ Anura de fujo de 0 25m & 050m
O Atura de flujo de 0.50m s 0 75m
Of Atuea de flujo de 0.75m 5 0.90m
“ Altura de flujo mayoresa 0.90m

364000 645

s ESCALA mumm s,

o
310000 360000 410 15000 0 60 120 240 360
PROV. PROV,
HUAMALIE
DOS DE MAYO ; MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCOMARCA
[} e \\4- i\ [T reoma:
| Y | wFoRE D evaLws0on 0e AES G0 POR ALLD (= SETRros &
PROV. 3 | AUBTO GHTASTAL DB, SO BLADO E ViwYeeTD |
E * | PARTEALTA, DETRITO (E FLLOD UARGA, SROVICH ¥
| omAasocaanm
§ PROV. | B (T
PACHITEA ALTURALDE FLUIO DEDETATOL etmns PesLan s
N
(msTane.
PiLLCO MRACA EVARO8
P T ——
PR r‘“‘?g‘ () WEMTFERD 1UR- 0NAW  (mresbe,
10000 360000 410000 — == — e =

,__.A
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria o
%VALUADOR DE RIESGOS 80|Pagina
R.J. N® 100-2021-CENEPRED/J
CIP N° 143715



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO CATASTRAL DEL CENTRO POBLADO DE
VICHAYCOTO PARTE ALTA, DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

De acuerdo al libro de Movimientos en Masa en la Regién Andina: UNA GUIA PARA LA
EVALUACION DE AMENAZAS DEL SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA,
PUBLICACION GEOLOGICA MULTINACIONAL N° 4, 2007 (Intensidades para flujos de
detritos y lodos), cuyos descriptores se adaptaron, como se muestra a continuacion:

Descriptor 01: Altura de flujo mayores a 0.90m. AF > 0.90m
Descriptor 02: Altura de flujo de 0.75m a 0.90m. 0.75m < AF < 0.90m
Descriptor 03: Altura de flujo de 0.50m a 0.75m. 0.50m < AF < 0.75m
Descriptor 04: Altura de flujo de 0.25m a 0.50m. 0.25m < AF < 0.50m
Descriptor 05: Altura de flujo menores a 0.25m. AF <0.25m

Cuadro N° 22: Matriz de Comparacién de Pares del Parametro Altura de Flujo

Altura de Flujo OAQF‘,:‘ 50 ;!'l::rg £0 :g;: 2 12\?: 0A2F5:1
0.90m 0.75m 0.50m -
AF > 0.90m 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
0.75m < AF < 0.90m 1/2 1.00 2.00 3.00 5.00
0.50m < AF < 0.75m 1/3 12 1.00 2.00 3.00
0.25m < AF < 0.50m 1/5 1/3 1/2 1.00 2.00
AF < 0.25m 117 1/5 1/3 1/2 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 23: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro Altura de Flujo

. AF > 0.75m 0.50m 0.25m AF < Vector
Altura de Flujo 0.90m | S AF < <AF< | <AF< 0.25m Priorizacién
0.90m 0.76m 0.50m (Ponderada)
AF > 0.90m 0.46 0.50 0.44 0.43 0.39 0.444
0.75m < AF < 0.90m 0.23 0.25 0.29 0.26 0.28 0.262
0.50m < AF < 0.75m 0.15 0.12 0.15 0.17 0.17 0.153
0.25m < AF <0.50m | 0.09 0.08 0.07 0.09 | 0.11 0.089
AF < 0.25m 0.07 0.05 0.05 0.04 0.06 0.053
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION.

ELABORACION: EQUIPO TECNICO —
* Vector Suma Ponderada promedio = 5.028 ,’fﬂ%»v t—f&}' ..
% indice de consistencia = 0.007 B’ N 10
CIP N

+ Indice Aleatorio de Tablas = 1.115

% Relacion de consistencias = 0.01
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3.6.

La Relacién de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos indicara
que los criterios utilizados para la comparacién de pares son los mas adecuados.

SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion de que un evento suceda
U ocurra sobre un determinado @mbito geografico, en este caso se evalué la susceptibilidad
para el area en evaluacion del proyecto de inversion, teniendo en cuenta a los factores

condicionantes y desencadenantes.

Entonces de acuerdo al andlisis para el area geografica en evaluacion, se determing la
susceptibilidad en base a factores condicionantes tales como las unidades de pendiente,
unidades geomorfolégicas y unidades geoldgicas: el factor desencadenante en este caso es
umbral de precipitacion, a continuacion, se indica el proceso metodolégico de andlisis
jerarquico mediante la metodologia de matriz Saaty, de acuerdo a sus pardmetros y

descriptores.

Cuadro N° 24: Determinacion de la Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factor Condicionante
Pendiente

Umbral de Precipitacién (mm) Geomorfologia

Geologia
FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION.

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

3.6.1. Andlisis del Factor Desencadenante
Se considera como factor desencadenante al umbral de precipitacion, este factor ha
sido seleccionado en base al tipo de evento natural, en este caso flujo de detritos
determinado segun las caracteristicas del area de estudio.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante,
se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los
siguientes y de acuerdo a los umbrales de precitaciones absolutas elaborados por Ia
Subdireccion de Prediccion Climatica del SENHAMI basada en la metodologia de Ia
Nota Técnica N° 001-SENAMHI-DGM-2014 (estacion meteorologica Huanuco).

Descriptor 01: Extremadamente lluvioso PM>24.70mm
Descriptor 02: Muy lluvioso 13.10mm<PM/dia<24.70mm
Descriptor 03: Lluvioso 9.50mm<PM/dia<13.10mm
Descriptor 04: Moderadamente lluvioso 4.80mm<PM/dia<9.50mm
Descriptor 05: Ligeramente lluvioso PM/dia <4.80mm
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Cuadro N° 25: Matriz de Comparacién de Pares del Factor Desencadenante

Umbrales de PM/dia 13““"‘,"" <| 9.50mm 4.80mm | o

Precipitacién | >24.70mm | PM/dia< | <PMidia< <PMidia< | , oomm
24.70mm 13.10mm 9.50mm

PM/dia

ot 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

13.10mm <

PM/dia < 13 1.00 3.00 5.00 7.00

24.70mm

9.50mm

<PM/dia< 1/5 13 1.00 3.00 5.00

13.10mm

4.80mm

<PM/dia< 17 115 13 1.00 3.00

9.50mm

PM/dia<

o 1/9 17 1/5 13 1.00

SUMA 179 268 953 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 26: Suma de Matriz de Normalizacion del Factor Desencadenante

13.10mm < 9.50mm 4.80mm - Vector
gg;‘;:ggigz ,_ﬂgf;':m PMidia< | <PM/dia< | <PM/dia< ":';’S:Laj Priorizacién
’ 24.70mm 13.10mm 9.50mm ’ (Ponderacién)
PM/dia
>24.70mm 0.56 0.64 0.52 0.43 0.36 0.503
13.10mm <
PM/dia < 0.19 0.21 0.31 0.31 0.26 0.260
24.70mm
9.50mm
<PM/dia< 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134
13.10mm
4.80mm
<PM/dia< 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068
9.50mm
PM/dia<
4.80mm 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES ~ SEGUNDA VERSION.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

« Vector Suma Ponderada promedio = 5.243
% Indice de consistencia = 0.061

> Indice Aleatorio de Tablas = 1.115
Relacién de consistencias = 0.054

B

2
..0

La Relacion de Consistencia, el cual debe es"menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos

indicara que los criterios utilizados para | comparacién de pares son los mas

adecuados.

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
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3.6.2. Anilisis de los Factores Condicionantes
Se considerara los factores condicionantes, aspectos del territorio como geologia,
geomorfologia y pendiente los cuales son seleccionados en base al tipo de evento
natural en este caso flujo de detritos, estas se han determinado segin las

caracteristicas del area de estudio.

Los factores condicionantes son los siguientes:

Parametro 01: Pendiente PEN
Parametro 02: Unidades Geomorfolégicas GEOM
Parametro 03: Unidades Geologicas GEO

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos

son los siguientes:

Cuadro N° 27: Matriz de Comparacién de Pares de los Factores
Condicionantes

1.00

1/3 112 1.00
1.83 3.50 6.00
0.55 0.29 0.17

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION-DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

EVALUADOR DE RIESGOS
R.J.N® 100-2021-CENEPRED/
CIP N® 143715
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Cuadre N° 28: Suma de Matriz de Normalizacién de los Factores

Condicionantes

0.539

0.33 0.297
0.17 0.164
1.00 1.00

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

+~

% Vector Suma Ponderada promedio = 3.009
% Indice de consistencia = 0.005

+ Indice Aleatorio de Tablas = 0.525

< Relacién de consistencias = 0.009

La Relacién de Consistencia, el cual debe es menor al 4% (RC < 0.04), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas
adecuados.

a. Parametro: Pendiente
Se considera el parametro Pendiente, considerando que es un parametro
importante condicionante para el andlisis del fenémeno flujo de detritos,
entendiendo que en zonas con pendientes muy escarpadas son mas susceptibles
al fenémeno, en ese sentido se clasifican los rangos de los descriptores, de la
siguiente manera:

Descriptor 01: Terrenos con pendiente muy escarpado p = 45°
Descriptor 02: Terrenos con pendiente muy fuerte 25°< p < 45°
Descriptor 03: Terrenos con pendiente fuerte 15°< p < 25°
Descriptor 04: Terrenos con pendiente pfoderada 5°<p<15°
Descriptor 05: Terrenos con pendiente suave p<5°

g
I

ng. Lenin Cajaleon Santamaria

EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N® 100-2021-CENEPRED/J
CIP N° 143715
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Cuadro N° 29: Matriz de Comparacién de Pares del Parametro de Pendiente

PENDIENTE e e Ll M = o pe
p > 45° 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00
25°< p < 45° 1/2 1.00 3.00 5.00 6.00
15°< p < 25° 1/4 1/3 1.00 2.00 5.00
5°<p<15° 17 1/5 112 1.00 3.00

p < 5° 1/8 1/6 1/5 1/3 1.00
SUMA 2.02 3.70 8.70 15.33 23.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.11 0.07 0.04

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 30: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro de

Pendiente
PENDIENTE | P2 | 25°sp< | 16°<p< | &<p< | g Prlxg:giﬁn
o &= 28 15 (Ponderacién)

p=45° | 050 | o054 0.46 046 | 0.35 0.460
25°<p<45° | 025 | 027 0.34 033 | 026 0.290
15°<p<25° | 012 | 0.09 0.11 013 | 022 0.135
5°<p<15° | 007 | 005 0.06 007 | 013 0.076

p <5 006 | 005 0.02 0.02 | 0.04 0.039

SUMA 100 | 1.00 1.00 100 | 1.00 1.00

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

% Vector Suma Ponderada promedio = 5.165 _
; e W

< Indice de consistencia = 0.041 ng. Lenin Cajaleon Santamaria
g.

EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N® 100-2021-CENEPREDH

« Relacién de consistencias = 0.037 CIP N° 143715

% Indice Aleatorio de Tablas = 1.115

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparaciéon de pares son los mas

-

adecuédgs,

b. Parametro: Unidades Geomorfolégicas
Se consideraron a las unidades geomorfologicas identificadas en el analisis del
territorio teniendo en cuenta que tan desfavorable es frente a la ocurrencia de un

posible escurrimiento de flujo de detritos por la geoforma.
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Descriptor 01: Montafna en Rocas Metamorficas RM-m-esq
Descriptor 02: Montafa en rocas Intrusivas RM-ri
Descriptor 03: Terraza Alta Disectada Aluvial Tad-al
Descriptor 04: Planicie o Llanura aluvial Pl-al
Descriptor 05: Llanura o Planicie Inundable PI-i

Cuadro N° 31: Matriz de Comparacion de Pares del Parametro de Unidades

Geomorfolégicas

Montafa en | Montana TT:; Planicie o Lianura o
UNIDADES Rocas en rocas | . . ¢ da Llanura Planicie
GEOMORFOLOGICAS | Metamérficas | Intrusivas Aluvial | @luvial Inundable

(RM-m-esq) (RM-ri) (Ta d-al‘) (Pl-al) (Pl-i)
Montana en Rocas
Metamoérficas 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
(RM-m-esq)
Montafia en rocas
Intrusivas -(m_m 1/3 1.00 3.00 4.00 7.00
Terraza Alta Disectada
_I_ﬁluv_ial (Tad- ) 1/4 1/3 1.00 3.00 4.00
Planicie o Llanura
aluvial (Pl-al) 117 1/4 1/3 1.00 3.00
'Llanura o Planicie
Inundable (Pl-i) 1/9 17 1/4 1/3 1.00
SUMA 1.84 4.73 8.58 15.33 24.00
1/SUMA 0.54 021 0.12 0.07 0.04

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA LUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION, )
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

------------------------

EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/
CIP N 143715
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Cuadro N° 32: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro de Unidades
Geomorfologicas

Terraza | Planicie

Montanaen | Montafa Alta o Llanura o Veotor
UNIDADES Rocas en rocas : Planicie .4
GEOMORFOLOGICAS | Metamérficas | Intrusivas | Pisectada Lianura | |1 undable B e
(RM-m-esq) | (RM-ri) \ | 2uvial | ey | (Ponderacion)
(Tad-al) (Pl-al)
Montana en Rocas
Metamérﬁcas 0.54 0.63 0.47 0.46 0.38 0.495
(RM-m-esq)
Montaiia en rocas
Intrusivas (RM-ri) 0.18 0.21 0.35 0.26 0.29 0.259
Terraza Alta
Dis’ejctgda Aluvial 0.14 0.07 0.12 0.20 0.17 0.137
ad-al
Planicie o Llanura
aluvial (PI -al) 0.08 0.05 0.04 0.07 0.13 0.072
Lianura o Planicie
Inundable (Pl-i) 0.06 0.03 0.03 0.02 0.04 0.037
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES ~ SEGUNDA VERSION.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

.
o

Vector Suma Ponderada promedio = 5.202

-,

.

Indice de consistencia = 0.050

2,
..

% Indice Aleatorio de Tablas = 1.115

-

Relacion de consistencias = 0.045

&

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC<0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas

adecuados.

c. Parametro: Unidades Geoldgicas
Se consideraron a las unidades geolégicas identificadas en el analisis del territorio
teniendo en cuenta que tan desfavorable es frente a la ocurrencia de un posible

escurrimiento de flujo de detritos por la composicion geoldgica.

Descriptor 01: Deposito Coluvio - Deluvial Q-cd
Descriptor 02: Deposito Aluvial Q-al
Descriptor 03: Deposito Fluvial Q-fi
Descriptor 04: Formacion Contaya Om-c
Descriptor 05: Roca Intrusiva Tonalita, Granodiorita KP-tn, gd

el e, CL LT

Ing. Lenin Cajaledn Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED
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Cuadro N° 33: Matriz de Comparacion de Pares del Parametro de Unidades

Geolégicas
Roca
Unidades ggf:ws.::‘: Deposito | Deposito | Formacién [ Intrusiva
Geolégicas Deluvial | 2luvial (Q- | Fluvial (Q- | Contaya Tonalita,
: (Q-cd) al) f) (Om-c) Granodiorita
(KP—tl‘!, 9(_’)

) g:ﬁ‘a""‘gf’;‘)‘“ “| 100 3.00 5.00 8.00 9.00
3;_2"’}‘“" aluvial 113 1.00 3.00 6.00 8.00
E."__‘f"‘)"“" Fluvial 1/5 113 1.00 2.00 4.00
E‘;;T:::}gm) 118 1/6 112 1.00 3.00
Roca Intrusiva
E‘:::L':ﬁo S 119 118 1/4 113 1.00
tn, gd)

SUMA 1.77 4.63 9.75 17.33 25.00
1/SUMA 0.57 0.22 0.10 0.06 0.04
RIGINADOS POR

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS O
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 34: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro de Unidades

Geoldgicas
Deposito ; _ | Roca Intrusiva
Unidades Coluvio - | Deposito Lidos e Fomacion | ™ Tonalita, R
Geoldgicas Deluvial (Q- aluvial (Q- | Fluvial ( onsaya Granodiorita Oliinc\on
cd) al) fl) (Om-c) (KP-tn, gd) (Ponderacién)
Deposito Coluvio
- Deluvial (Q-cd) 0.57 0.65 0.51 0.46 0.36 0.510
Deposito aluvial
0.19 0.22 0.31 .35 0.32 276
(Q-al) 0 0
'Deposito Fluvial
(Q-fl) 0.1 0.07 0.10 0.12 0.16 0.113
Formacion
Contaya (Om-c) 0.07 0.04 0.05 0.06 0.12 0.067
Roca Intrusiva
Tonalita,
Granodiorita (KP- 0.06 0.03 0.03 0.02 0.04 0.035
tn, gd)
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 .00 1.00

FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION.

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGCKADOS POR
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

e ——

Ing. Lenin Cajaledn Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N 100-2021-CENEPRED/4
CIP N° 143715

% Vector Suma Ponderada promedio = 5.191
+ Indice de consistencia = 0.048
% Indice Aleatorio de Tablas = 1.115
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% Relacion de consistencias = 0.043

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC <0.1), lo que nos
indicard que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas
adecuados.

d. Valor de los Factores Condicionantes

Cuadro N° 35: Valor de los Factores Condicionante

93 . 3E 0.038
FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES -~ SEGUNDA VERSION,

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Comprende a elementos expuestos susceptibles que se encuentren en la zona potencial del
impacto al peligro de flujo de detritos, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o

manifestacion del peligro.

3.7.1. Dimensi6n Social
a. Poblacion
Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia han sido identificados
en base al trabajo de campo realizado del 18 al 24 de agosto del 2025, en el area
de estudio cuenta con una poblacién de 296 personas.

3.7.2. Dimensién Economica
a. Parcelas

El area de estudio se constaté un total de 55 parcelas.

b. Energia eléctrica
El area de estudio se cuenta con el servicio de energia eléctrica.

c. Infraestructura Vial

El érea de estudio se cuenta con vias das con un ancho promedio de 6m.

............
--------------

Ing. Lenin Cajaledn Santamaria WiFaaina
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/
CIPN° 143715



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO CATASTRAL DEL CENTRO POBLADO DE
VICHAYCOTO PARTE ALTA, DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

d. Infraestructura Hidraulica

El area de evaluacion existe un canal de riego.

e. Servicio de Agua Potable

El area de estudio cuenta parcialmente con el servicio de agua tratada, conectada

a la red matriz.

Servicio de Desagiie

No cuenta con saneamiento basico.

Instituciones Educativas
El area de estudio para la evaluacién de riesgo no cuenta con instituciones

educativas.

3.7.3. Dimensién Ambiental
a. Medios de Vida

En el area de estudio, las parcelas pueden albergar cultivos como maiz, camote,
hortalizas, alfalfa, arboles frutales entre otros, de sustento econémico.

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N® 100-2021-CENEPRED/J
CIP N® 143715
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Mapa N° 11: Elementos Expuestos
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FUENTE: TRABAJOS DE CAMPO
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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3.8. DEFINICION DEL ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario mas critico: Precipitacion Extremadamente lluviosa
(95p<RR/dia<99p) cuyos valores de lluvia son mayores a 24.70mm de precipitacién maxima
en 24 horas (Umbrales absolutos calculados por el SENAMHI - 2014), sumandose a esto
los factores condicionantes de la zona, donde se presenta pendiente de terreno mayor a
45°, geologia de Deposito Coluvio - Deluvial (Q-cd) y geomorfologia de Montafia en Rocas
Metamérficas (RM-m-esq), los cuales condicionan el desarrollo del fenémeno de flujo de

detritos.

3.9. NIVELES DE PELIGRO
Para determinar el nivel de peligro por flujo de detritos, se realiza sumando el resultado de
la multiplicacién del valor del parametro de evaluacién del fenémeno y de la susceptibilidad

por el peso de ambos.

Cuadro N° 36: Calculo del Valor del Nivel de Peligro

SUSCEPTIBILIDAD PARAMETROS DE VALOR DEL

(S) EVALUACION (PE) PELIGRO
(VALOR S*PESO
VALOR PESO | VALOR | PESO + VALOR
PE*PESO PE)
0.488 0.30 0.444 0.70 0.457
0.271 0.30 0.262 0.70 0.265
0.133 0.30 0.153 0.70 0.147
0.071 0.30 0.089 0.70 0.084
0.037 0.30 0.053 0.70 0.048
FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS

ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 37: Niveles de Peligro
Nivel Rango

0265 <Px< 0.457
0.147 <Px< 0.265
0.084 <Px< 0.147

0.048 <P< 0.084
FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
Representa los espacios que agrupa areas con susceptibilidad que tienen el mismo nivel de
peligro como: Muy Alto, Alto, Medio y Bajo; lo cual representa la integracion de las areas
con susceptibilidad en relacion al nivel de peligr, d. Para definir la estratificacion de las

B S eicssraraE e 93|Pagina
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amenazas, se ha tenido en cuenta dos factores: amenazas naturales y las areas con
susceptibilidad.

Para determinar las zonas con mayor peligrosidad, se debe tomar la decisién de elegir la
variable del peligro de mayor prevalencia, es decir la importancia que tiene en atencién a la
exposicion, las consecuencias asociadas y la probabilidad de ocurrencia. Los colores
presentados representan la magnitud del peligro, de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro N° 38: Matriz de Peligro
NIVEL | DECRIPCION RANGO

En esta zona predomina:

Altura de flujo mayor a 0.90m; Con Umbral de
Precipitacion de PM/dia mayor a 24.70mm; Con
Pendiente mayor igual a 45° Con Geologia de| 0.265 < P < 0.457

Depésito  Coluvio - Deluvial (Q-cd); Con
Geomorfologia de Montafia en Rocas Metamdrficas
RM-m-esq).

En esta zona predomina:

Altura de flujo mayor igual a 0.75m y menor igual a
0.90m; Con Umbral de Precipitacion de PM/dia
mayor a 24.70mm; Con Pendiente mayor igual a| 0.147 <P < 0.265
25° y menor a 45° Con Geologia de Depésitos
aluvial (Q-al); Con Geomorfologia de Montafia en
rocas Intrusivas (RM-ri).

En esta zona predomina:

Altura de flujo mayor igual a 0.50m y menor a
0.75m; Con Umbral de Precipitacién de PM/dia
mayor a 24.70mm; Con Pendiente mayor igual a| 0.084 <P < 0.147
15° y menor a 25% Con Geologia de Deposito
Fluvial (Q-fl); Con Geomorfologia de Terraza Alta
Disectada Aluvial (Tad-al).

En esta zona predomina:

Altura de Flujo menor a 0.50m: Con Umbral de
Precipitacién de PM/dia mayor a 24.70mm; Con
Pendiente menor a 15° Con Geologia de Formacién

Contaya (Om-¢) y Roca Intrusiva Tonalita, ST 0o
Granodiorita (KP-tn, gd); Con Geomorfologia de
Planicie o Llanura aluvial (Pl-al) y Llanura o Planicie
Inundable (PI-i).

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

PELIGRO
MEDIO

3.11. MAPA DE PELIGRO

----------------------------

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/J
CIP N® 143715

94|Pagins



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO CATASTRAL DEL CENTRO POBLADO DE
VICHAYCOTO PARTE ALTA, DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Mapa N° 12: Mapa de Peligro
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Mapa N° 13: Mapa de Peligro - Quebrada Rranra
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Mapa N° 15: Mapa de Peligro - Quebrada Lindero
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
y su Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad
de la poblacién, la estructura fisica o las actividades socioeconémicas, de sufrir dafios por
accion de un peligro o amenaza. En tal sentido para el andlisis de la vulnerabilidad para el
area de Estudio, se tendré en cuenta los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia tanto
en la dimensién social, econémica y ambiental. Para realizar el anélisis de vulnerabilidad,
se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el grafico:

Gréfico N° 45: Metodologia para Determinar el Nivel de Vulnerabilidad

DIMENSION
ECONOMICA

{ " NVELESDE }
| WLNERABLIDAD

EXPOSICION |

i
A

- -

VULNERABLIDAD

AMBIENTAL

DIMENSION
AMBIENTAL

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de la vulnerabilidad, se utilizo

el proceso de andlisis jerarquico y son los siguientes:

Vulnerabilidad 01 Dimension Social
Vulinerabilidad 02 Dimension Econémica
Vulnerabilidad 03 Dimension Ambiental
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Cuadro N° 39: Matriz de Comparacién de Pares de la Vulnerabilidad

i : DIMENSION DIMENSION
Vulnerabilidad DIMENSION SOCIAL ECONOMICA froveciatiaiy
DIMENSION
SOCIAL 1.00 2.00 3.00
DIMENSION
ECONOMICA 12 1.00 2.00
DIMENSION
AMBIENTAL 1/3 1/2 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 017

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 40: Suma de Matriz de Normalizacién de la Vulnerabilidad

Vo | DRSSOV | SR | SR vt
mg}gﬂf“ 0.55 0.57 0.50 0.539
:W& 0.27 0.29 0.33 0.297

_ﬂaﬁ%ﬁ 0.18 0.14 0.17 0.164
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

% Vector Suma Ponderada promedio = 3.009
% Indice de consistencia = 0.005

% Indice Aleatorio de Tablas = 0.525

% Relacion de consistencias = 0.009

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 4% (RC < 0.04), lo que nos indicara

que los criterios utilizados para la comparacién de pares son los mas adecuados.

4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

El analisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas del
proyecto y su contribucion al andlisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron
parametros de evaluacion agrupados en los cémponentes de exposicion, fragilidad y

resiliencia.

L LT TP

. v -

Ing. Lenin Cajaleon Santamarta
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J.N° 100—2021-CENEPRED/J
CIP N° 143715
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Grafico N° 46: Vulnerabilidad Social

EXPOSICION NUMERO DE PERSONAS POR
r SOCIAL PARCELA
GRUPO ETARIO
— TIPO DE SEGURO
VULNERABILIDAD FRAGILIDAD | |
SOCIAL SOGIAL ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE
| | SERVICIO DE DESAGUE O
ALCANTARILLADO
RESILIENCIA CAPACITACION EN TEMAS DE
SOCIAL RIESGOS DE DESASTRES

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros de la dimension social, se

utilizé el proceso de andlisis jerarquico y son los siguientes:

Factor 01
Factor 02
Factor 03

Exposicion Social
Fragilidad Social
Resiliencia Social

Cuadro N° 41: Matriz de Comparacién de Pares de la Dimensién Social

Dimensién Social | EXPOSICION SOCIAL | FRAGILIDAD SOCIAL | RESILIENCIA SOCIAL
EXPOSICION
| SocIAL 1.00 3.00 5.00
FRAGILIDAD

SOCIAL 113 1.00 2.00
RESILIENCIA

SOCIAL 1/5 1/2 1.00

SUMA 1.53 4.50 8.00

1/SUMA 0.65 0.22 0.13

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA E
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Ing. Lenin
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2f_‘21-CENE.‘7‘REDfJ
CIP N®° 143715

T=Ex SHEiHAscmmamas

Cajaleon Santamari

UACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
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VICHAYCOTO PARTE ALTA, DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Cuadro N° 42: Suma de Matriz de Normalizacién de la Dimensién Social

0.65 0.67 0.63 0.648
0.22 0.22 0.25 0.230
0.13 0.11 0.13 0.122
1.00 1.00 1.00 1.00

i’UENTE:--J\-DDPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Vector Suma Ponderada promedio = 3.004
indice de consistencia = 0.002

indice Aleatorio de Tablas = 0.525
Relacion de consistencias = 0.004

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 4% (RC < 0.04), lo que nos indicara

que los criterios utilizados para la comparacién de pares son los mas adecuados.

4.2.1. Analisis de la Exposicién en la Dimensién Social

a. Parametro: Namero de Personas por Parcela

Descriptor 01 Mayor a 20 personas
Descriptor 02 De 15 a 20 personas
Descriptor 03 De 10 a 15 personas
Descriptor 04 De 5 a 10 personas
Descriptor 05 Menor a 5 personas

Cuadro N° 43: Matriz de Comparacion de Pares del Parametro Numero de

Personas por Parcela

8.00

1/3 1.00 3.00 5.00 6.00
1/5 1/3 1.00 3.00 4.00
17 15 1/3 1.00 2.00
18 1/6 1/4 112 1.00
1.80 4.70 9.58 16.50 21.00
0.56 027 0.10 0.06 0.05

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA ALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSIG
ELABORACION: EQUIPO TECNJ BT L ki
Ing, Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESCOS

R.J. N° 100-2021-CENEPREDI
=7 CIPN® 143715
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Cuadro N° 44: Suma de Matriz de Normalizacion del Parametro Namero de

Personas por Parcela

0.504
0.30 0.29 0.260
0.18 0.19 0.132
0.06 0.10 0.062
0.03 0.05 0.042
1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

% Vector Suma Ponderada promedio = 5.188
% Indice de consistencia = 0.047

> Indice Aleatorio de Tablas = 1.115
Relacion de consistencias = 0.042

>

o

L2
"

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacién de pares son los mas
adecuados.

b. Valor de la Exposicion Social

Cuadro N° 45: Valor de la Exposicién Social

NUMERO DE PERSONAS POR
CELA Valor de la
. - Exposicién Social
1.000 0.504 ' 0.504
1.000 0.260 0.260
1.000 _ 0.132 0.132
1.000 : 0.062 0.062
1.000 0.042 0.042

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.2.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Social Ing. Lenm Cajaleon Santamana

Parametro 01 Grupo etario EVALUADOR DE RIESGOS

) _ R.J. N” 100-2021-CENEPRED/J
Parametro 02 Tipo de seguro CIP N° 143715
Parametro 03 Abastecimiento de agua potable
Parametro 04 Servicio de desaglie o alcantarillado
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Cuadro N° 46: Matriz de Comparacion de Pares de la Fragilidad Social

FRAGILIDAD Grupo Tipo de Abastecimiento Servicio de desagiie o
SOCIAL etario seguro de agua potable alcantarillado

Grupo etario 1.00 2.00 4.00 7.00

Tipo de seguro 1/2 1.00 3.00 5.00
Abastecimiento de

agua potable 1/4 1/3 1.00 3.00
Servicio de

desagiie o 17 1/5 1/3 1.00
alcantarillado

SUMA 1.89 3.53 8.33 16.00
1/SUMA 0.53 0.28 0.12 0.06
FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 47: Suma de Matriz de Normalizacion de la Fragilidad Social

FRAGILIDAD Grupo Tipo de Abastecimiento Servicio de Vp‘ctnr

SOCIAL starlo seguro de agua desagiie o Priorizacién
potable alcantarillado (Ponderada)

Grupo etario 0.53 0.57 0.48 0.44 0.503

Tipo de seguro 0.26 0.28 0.36 0.31 0.305

Abastecimiento

de agua 0.13 0.09 0.12 0.19 0.133

potable

Servicio de

desagiie o 0.08 0.06 0.04 0.06 0.059

alcantarillado

SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

<+ Vector Suma Ponderada promedio = 4.059 —

-
il LT T,

% Indice de consistencia = 0.020 Ing. Lenin Cajaledn Santamaria
T 2 EVALUADOR DE RIESC
< Indice Aleatorio de Tablas = 0.882 RJ.N° 190-2021-0&‘55?:?123, J

. . , CIP N° 143715
# Relacion de consistencias = 0.022 Lk

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacién de pares son los mas

adecuados.

a. Parametro: Grupo Etario

Descriptor 01 De 0 a 5 anos y mayores de 65 afos
Descriptor 02 De 5 a 12 anos y de 60 a 65 afios
Descriptor 03 De 12 a 15 afios y de 50 a 60 arios
Descriptor 04 De 15 a 30 afos
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Descriptor 05 De 30 a 50 afios

Cuadro N° 48: Matriz de Comparaci6n de Pares del Parametro Grupo Etario

4.00 5.00
1/2 1.00 2.00 3.00 4.00
1/3 112 1.00 | 200 3.00
1/4 113 1/2 ' 1.00 2.00
1/5 1/4 1/3 1/2 1.00
2.28 4,08 6.83 10.50 15.00
0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 49: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro Grupo
Etario

0.15 0.12 0.15 0.19 0.20 0.161

0.11 0.08 0.07 0.10 0.13 0.099
0.09 0.06 0.05 0.05 007 | 0.0862
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

< Vector Suma Ponderada promedio = 5.068

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria

<

indice de consistencia = 0.017

+ Indice Aleatorio de Tablas = 1.115 EVALUADOR DE RIESGOS
» _ _ R.J, N* 100-2021-CENEPRED/J
% Relacion de consistencias = 0.015 CIP N® 143715

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los més
adecuados.

b. Parametro: Tipo de Seguro
Descriptor 01 Ninguno
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Descriptor 02 Seguro integral de salud (SIS)
Descriptor 03 ESSALUD

Descriptor 04 Seguro de fuerzas armadas o policiales
Descriptor 05 Seguro Privado de Salud

Cuadro N° 50: Matriz de Comparacion de Pares del Parametro Tipo de

Seguro
Seguro de
Seguro
Seguro integral fuerzas

TIPO DE SEGURO | Ninguno de salud (SIS) ESSALUD Ariaiias 5 Prg:ﬁl%de

policiales
Ninguno 1.00 2.00 5.00 6.00 8.00
Seguro integral de
salud (SIS) 1/2 1.00 2.00 5.00 6.00
ESSALUD 1/5 1/2 1.00 2.00 5.00
Seguro de fuerzas
armadas o 1/6 1/5 1/2 1.00 2.00
policiales
Seguro Privado de
Salud 1/8 1/6 1/5 1/2 1.00
SUMA 1.99 3.87 8.70 14.50 22.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.11 0.07 0.05

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 51: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro Tipo de

Seguro
TIPO DE Seguro Seguro de Seguro Vector
SEGURO Ninguno | integral de | ESSALUD | fuerzas armadas | Privado | Priorizacion
salud (SIS) o policiales de Salud | (Ponderada)
Ninguno 0.50 0.52 0.57 0.41 0.36 0.474
Seguro
integral de 0.25 0.26 0.23 0.34 0.27 0.271
salud (SIS)
ESSALUD 0.10 0.13 0.11 0.14 0.23 0.142
Seguro de
fuerzas
armadas o 0.08 0.05 0.06 0.07 0.09 0.071
policiales
Seguro
Privado de 0.06 0.04 0.02 0.03 0.05 0.042
Salud
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

7
"

Vector Suma Ponderada promedio = 5.115
indice de consistencia = 0.029
% Indice Aleatorio de Tablas = 1.115

-
”»

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria

Relacion de consistencias = 0.026 EVALUADOR DE RIE3GCS

R.J. N°® 100-2021-CENEPRED/J
CIP N° 143715
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La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacién de pares son los mas

adecuados.

c. Parametro: Abastecimiento de Agua Potable

Descriptor 01 No tiene

Descriptor 02 Rio, acequia, manantial
Descriptor 03 Pozo (agua subterranea)
Descriptor 04 Pileta Publica

Descriptor 05 Conexion Domiciliaria (Red publica)

Cuadro N° 52: Matriz de Comparacién de Pares del Parametro
Abastecimiento de Agua Potable

- Rio Conexién
Abastecimiento de " ' Pozo (agua Pileta SEa
No tiene acequia, i Domiciliaria
Agua Potable ranantisl | 24 bterranea) Publica (Red publica)
No tiene 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Rio, acequia,
manantial 13 1.00 4.00 6.00 7.00
Pozo (agua
sublerrinea) 1/5 1/4 1.00 3.00 5.00
Pileta Publica 17 1/8 1/3 1.00 2.00
Conexion
Domiciliaria (Red 1/9 7 1/5 1/2 1.00
| publica)
SUMA 1.79 4.56 10.53 17.50 24.00
1/SUMA 0.56 0.22 0.09 0.06 0.04

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 53: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro
Abastecimiento de Agua Potable

Conexién
Abastecimiento No . ceR;?;ia Pozo (agua | Pileta | Domiciliaria Prizfliiac::rl on
de Agua Potable | tiene Wianastis) subterranea) | Publica gRed (Ponderada)
publica)
No tiene 0.56 0.66 0.47 0.40 0.38 0.493
Rio, acequia,
manantial 0.19 0.22 0.38 0.34 0.29 0.284
Pozo (agua
subterranea) 0.11 0.05 0.09 0.17 0.21 0.128
Pileta Publica 0.08 0.04 0.03 0.06 0.08 0.058
Conexion
Domiciliaria 0.06 0.03 0.02 0.03 0.04 0.037
(Red publica)
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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% Vector Suma Ponderada promedio = 5.253

% I[ndice de consistencia = 0.063

% Indice Aleatorio de Tablas = 1.115

% Relacion de consistencias = 0.057

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacién de pares son los mas

adecuados.

d. Parametro: Servicio de Desagiie o Alcantarillado

Descriptor 01
Descriptor 02
Descriptor 03
Descriptor 04
Descriptor 05

Cuadro N° 54: Matriz de Comparacién de Pares del Parametro Servicio de

No tiene

Pozo séptico

UBS. Con Biodigestores
SS. HH. Publicos

Conexion Domiciliaria (Red publica)

Desagiie o Alcantarillado

Servicio de Conexion
= Pozo UBS. Con S§S. HH. Vo

Desagiie o No tiene . S Domiciliaria

Alcantasilado séptico | Biodigestores | Publicos (Red pablica)

No tiene 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

Pozo séptico 112 1.00 3.00 4.00 6.00

UBS. Con

Biodigestores 1/4 1/3 1.00 2.00 4.00

SS. HH. Publicos 1/6 1/4 1/2 1.00 3.00

Conexion

Domiciliaria (Red 1/9 1/6 1/4 13 1.00

(blica)
SUMA 2.03 3.75 8.75 13.33 23.00
1/ISUMA 0.49 0.27 0.11 0.08 0.04

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES ~ SEGUNDA VERSION )
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

- D bl T TT-Tepp— -

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N 100-2021-CENEPRED/J
CIP N® 143715

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
: o s
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Cuadro N°® 55: Suma de Matriz de Normalizacion del Parametro Servicio de
Desagiie o Alcantarillado

T Conexion
%2’:;;‘;:: No | Pozo | UBS.Con | SS.HH. Domiciliaria| , ﬂ:ﬁ:::‘_’i én
Alcasitasiliado tiene | séptico | Biodigestores | Pablicos !Rgd (Ponderada)
publica)
No tiene 0.49 0.53 0.46 0.45 0.39 0.465
Pozo séptico 0.25 0.27 0.34 0.30 0.26 0.283
UBS. Con
Bicdictorie 0.12 0.09 0.11 0.15 0.17 0.130
SS. HH.
Publicos 0.08 0.07 0.06 0.08 0.13 0.082
Conexion
Domiciliaria 0.05 0.04 0.03 0.03 0.04 0.039
(Red publica)
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

% Vector Suma Ponderada promedio = 5.103
% Indice de consistencia = 0.026

% indice Aleatorio de Tablas = 1.115

** Relacion de consistencias = 0.023

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas
adecuados.

e. Valor de la Fragilidad Social

Cuadro N° 56: Valor de la Fragilidad Social

| TIPo DE SEGURO | R \;::;r“f:a?
Social
Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0305 | 0474 | 0133 | 0493
0305 | 0271 | 0133 | 0284
0305 | 0142 | 0133 | 0128
0305 | 0071 | 0133 | 0058
0305 | 0042 | 0133 | 0037
FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUAGION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Ing Lemn Cajaleon Santamaria 109|Pagina
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/J
CIP N° 143715



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO CATASTRAL DEL CENTRO POBLADO DE
VICHAYCOTO PARTE ALTA, DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

4.2.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social
a. Parametro: Frecuencia con que se Capacitan en Tema de Riesgos de

Desastres

Descriptor 01 No se capacita.

Descriptor 02 01 vez cada 06 meses a mas.
Descriptor 03 01 vez al afho.

Descriptor 04 01 vez de cada 2 anos.
Descriptor 05 01 vez cada 3 afios o nunca.

Cuadro N° 57: Matriz de Comparacién de Pares del Parametro Frecuencia
con que se Capacitan en Tema de Riesgos de Desastres

Frecuencia con que 01 vez de:

se Capacitan en No se 01 vez cada 06 | 01 vez al cada 2 01 vez cada 3
Tema de Riesgos | capacita meses amas | afo. jeimssd afnos o nunca.
de Desastres g

No se capacita 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00

01 vez cada 06

s 1/2 1.00 3.00 5.00 7.00

01 vez al afio. 14 13 1.00 3.00 5.00

01 vez de cada 2

ades 17 1/5 1/3 1.00 3.00

01 vez cada 3

Rie e ngiesa 1/9 117 1/5 13 1.00

SUMA 2.00 3.68 8.53 16.33 25.00
1ISUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 58: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro Frecuencia
con que se Capacitan en Tema de Riesgos de Desastres

Frecuencia con que :
o Capuciien o8 o 01 vez cada Gt ez 01 vezde | 01 vez cada Vector
Tema de Riesgos | capacita 06 meses a abasics cada 2 3 afnos o Priorizacion
tia Didasuices P mas afos nunca. (Ponderada)
No se capacita 0.50 0.54 0.47 0.43 0.36 0.460
01 vez cada 06
athas 0.25 0.27 0.35 0.31 0.28 0.292
01 vez al ano. 0.12 0.09 0.12 0.18 0.20 0.143
01 vez de cada 2
atios 0.07 0.05 0.04 0.06 0.12 0.069
01 vezcada 3
afoson 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.036
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

% Vector Suma Ponderada promedio = 5.165 emasrrRsERaEsseanTssemmrmne
_ , _ Ing. Lenin Cajalecn Santamaria

+ Indice de consistencia = 0.041 EVALUADOR DE RIESGOS

% indi i = R.J. N° 100-2021-CENEPRED/

+ Indice Aleatorio de Tablas = 1.115 CIP N° 143715
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+ Relacién de consistencias = 0.037

La Relacién de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas
adecuados.

b. Valor de Ia Resiliencia Social

Cuadro N° 59: Valor de la Resiliencia Social

Valor de la Resiliencia
Social
1.000 0.460
1.000 0.292
1.000 0.143
1.000 0.069
1.000 0.036

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.2.4. Valor de la Vulnerabilidad Social

Cuadro N° 60: Valor de la Vulnerabilidad Social

EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL

Valor de la | Peso de la va‘f; de Pee:: i Valor de la | Peso de la VL:’LANLECI’!?lgE.IlE;D
Exgosiclén Exposicién Fragilidad | Fragilidad Resilie_ncia Resiliencia 'SOCIAI..
ocial Social Socia Social Social Social

0.504 0.648 0.447 0.230 0.460 0.122 0.486

0.260 0.648 0.269 0.230 0.292 0.122 0.266

0.132 0.648 0.149 0.230 0.143 0.122 0.137

0.062 0.648 0.084 0.230 0.069 0.122 0.068

0.042 0.648 0.051 0.230 0.036 0.122 0.043

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Se determina las actividades econdmicas e infraestructura expuesta dentro del area de
estudio del fenémeno de origen natural, identificando los elementos expuestos vulnerables
y no vulnerables, para posteriormente incorporar el andlisis de la exposicién econémica,
fragilidad econémica y resiliencia econémica. Esto ayuda a identificar los niveles de

vulnerabilidad econémica.
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Grafico N° 47: Vulnerabilidad Econémica

EXPOS'ICION
ECONOMICA

UBICACION DE LA PARCELA
RESPECTO AL PELIGRO

FRAGILIDAD
VULNERABILIDAD| [ ECONOMICA

ECONOMICA

MATERIAL PREDOMINANTE EN
LA VIVIENDA

SANEAMIENTO FiSICO LEGAL

RESILIENCIA
ECONOMICA

DE PROPIEDAD

ESTADO DE CONSERVACION DE

LA VIVIENDA

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Para la obtencién de los pesos ponderados de

los parametros de la dimension econdmica,

se utilizo el proceso de analisis jerarquico y son los siguientes:

Factor 01 Exposicion Econdmica
Factor 02 Fragilidad Economica
Factor 03 Resiliencia Econémica

Cuadro N° 61: Matriz de Comparacion de Pares de la Dimension Econ6mica

[Dimensién EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
| Econémica ECONOMICA ECONOMICA ECONOMICA
EXPOSICION

FRAGILIDAD

ECONOMICA 1/2 1.00 2.00
RESILIENCIA

ECONOMICA 1/3 12 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/J
CIP N° 143715
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Cuadro N° 62: Suma de Matriz de Normalizacién de la Dimensién Econdémica

EXPOSICION

ECONOMICA | EC MICA | """~
0.55 0.57 0.50 0.539
0.27 0.29 0.33 0.297
0.18 0.14 0.17 0.164
1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE ADOPTADD DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

< Vector Suma Ponderada promedio = 3.009
% Indice de consistencia = 0.005

% Indice Aleatorio de Tablas = 0.525

< Relacion de consistencias = 0.009

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 4% (RC < 0.04), lo que nos indicara
que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas adecuados.

4.3.1. Analisis de la Exposicién en la Dimensién Econémica
a. Parametro: Ubicacion de la Parcela Respecto al Peligro

Descriptor 01 En el cauce de la quebrada.

Descriptor 02 Cercana 0 a 6m del borde de la quebrada.
Descriptor 03 De 6 a 20 m del borde de la quebrada.
Descriptor 04 De 20 a 50 m del borde de la quebrada.
Descriptor 05 Muy Alejada mayor a 50 metros.

---------------------

Ing Lemn Caja {eon Santamarfa

EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021- CENEPRED/A
CIP N° 143715
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Cuadro N° 63: Matriz de Comparacion de Pares del Parametro Ubicacién de

la Parcela Respecto al Peligro

9.00

2.00 3.00 7.00
1.00 2.00 5.00
112 1.00 3.00
115 113 : 1.00
6.70 11.33 25.00
0.15 0.09 0.04

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 64: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro Ubicacién
de la Parcela Respecto al Peligro

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

% Vector Suma Ponderada promedio = 5.047

+ Indice de consistencia = 0.012 Ing. Lenin Cajaleon Santamaria

< Indi ' = EVALUADOR DE RIESGOS
Indice Aleatorio de Tablas =1.115 Bt oo

% Relacion de consistencias = 0.011 CIP N° 143715

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas
adecuados.
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b. Valor de la Exposicién Econémica

Cuadro N° 65: Valor de la Exposicion Econémica

UBICACION DE LA PARCELA Valor de la

RESPECTO AL PELIGRO Exposicion

Ppar pr Econémica
1.000 0.444 0.444
1.000 0.266 0.266
1.000 0.161 0.161
1.000 0.092 0.092
1.000 0.037 0.037

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.3.2. Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

a. Parametro: Material Predominante en la Vivienda

Descriptor 01 Estera u otro material.
Descriptor 02 Tapial.

Descriptor 03 Adobe.

Descriptor 04 Piedra o sillar con cal cemento.
Descriptor 05 Ladrillos o blogue de concreto.

Cuadro N° 66: Matriz de Comparacion de Pares del Parametro Material

Predominante en la Vivienda

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Ing. Leniin Cajaleon Santamart
%VALUADOR DE RIESGOS

 100-2021-CENEPREDI o
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Cuadro N° 67: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro Material

Predominante en la Vivienda

FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

% Vector Suma Ponderada promedio = 5.226
indice de consistencia = 0.057

-,
-

% Indice Aleatorio de Tablas =1.115

% Relacion de consistencias = 0.051

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos

indicara que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas

adecuados.

b. Valor de la Fragilidad Econémica

Cuadro N° 68: Valor de la Fragilidad Econémica

MATERIAL PREDOMINANTE EN LA Valor de la
VIVIENDA Fragilidad
Ppoar Pdesc Economica

1.000 0.489 0.489

1.000 0.261 0.261

1.000 0.138 0.138

1.000 0.073 0.073

1.000 0.038 0.038

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.3.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica

arametro: Saneamiento Fisico Legal de Propiedad
Descriptor 01 La propiedad cuenta con Partida Registral del Inmueble

..... o, Y (o Certificado Literal de Partida).

li.. Leniy Cx

«£0n Santamaria
17 DE RIESGOS

- 2021-CENEPREDY)
CiP N® 143715
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Descriptor 02 La propiedad cuenta con Escritura Puablica de
Compraventa.

Descriptor 03 La propiedad cuenta con acta de donacion de terreno.

Descriptor 04 La propiedad cuenta con constancia de posesion.

Descriptor 05 La propiedad no cuenta con documentacion.

Cuadro N° 69: Matriz de Comparacion de Pares del Parametro Saneamiento
Fisico Legal de Propiedad

La propiedad
: La propiedad La propiedad

Sanoamianto | 0l 0PN | cuentarcon | cuentacon | 2 PIOPI0 | Lo propiedad
Fisico Legal de Inmueble (o Escritura acta de constancia | N° Suenta con
Propiedad Certificado Literal Plblica de donacién de de posesién documentacién.

de Partida). Compraventa. | terreno X
La propiedad !
cuenta con Partida
Roponede 1.00 2.00 5.00 6.00 7.00

12 1.00 2.00 5.00 6.00

di donaritn de 1/5 112 1.00 2.00 5.00
La propiedad
st 9 16 15 112 1.00 2.00
posesion.
La propiedad no
cuenta con 07 1/6 1/5 1/2 1.00
documentacién.
SUMA 2.01 3.87 8.70 14.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.1 0.07 0.05

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 100-2021-CENEPRED/J
CIP N® 142715
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Cuadro N° 70: Suma de Matriz de Normalizacion del Parametro

Saneamiento Fisico Legal de Propiedad

La propiedad ta in
cuenta con 4 :
Saneamiento Partida Registral L:umg:d :ur:r;'::?:n cm::i La propiedad Vector
Fisico Legal de | del Inmueble (o Escritura Pablica acia do constancia | 1 cuentacon | Priorizacién
Propiedad im de Compraventa. | donacion de e documentacién. | (Ponderada)
Partida). terreno posesion.
La propiedad
cuenta con
ngi'slnl del
In o lo(o 0.50 0.52 0.57 0.41 0.33 0.467
Certificado
Literal de
Partida).
La propiedad
cuenta con
Escritura 0.25 0.26 0.23 0.34 0.29 0.274
Publica de
(o
La propiedad
cuenta con acta
ded ioh de 0.10 0.13 01 0.14 0.24 0.144
cuenta con
tancia de 0.08 0.05 0.06 0.07 0.10 0.07m
m_;;‘a?i.‘s"-
La propiedad no
cuenta con 0.07 0.04 0.02 0.03 0.05 0.044
documentacién.
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

.
Lx4

o~

"

o
Lo

indice de consistencia = 0.035
indice Aleatorio de Tablas = 1.115
Relacion de consistencias = 0.031

Vector Suma Ponderada promedio = 5.140

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos

indicara que los criterios utilizados para la comparacién de pares son los mas

adecuados.

. Parametro: Estado de Conservacion de la Vivienda

Descriptor 01
Descriptor 02
Descriptor 03
Descriptor 04
Descriptor 05

Muy malo.

Malo.

Regular.

Bueno.

Muy bueno.

Ing. Le i Cajaleon Santamana

I“"}'—\[ Ua I",o_q DE
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Cuadro N° 71: Matriz de Comparacion de Pares del Parametro Estado de

Conservacion de la Vivienda

Estado de

Conservacion de la | Muy malo Malo Regular |Bueno | Muy bueno
Vivienda

Muy malo 1.00 4.00 5.00 7.00 9.00
Malo 1/4 1.00 3.00 6.00 8.00
Regular 1/5 1/3 1.00 3.00 5.00
Bueno 7 1/6 1/3 1.00 3.00
Muy bueno 1/9 1/8 1/5 1/3 1.00
SUMA 1.70 5.63 9.53 17.33 26.00
1/SUMA 0.59 0.18 0.10 0.06 0.04

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES -~ SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 72: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro Estado de
Conservacion de la Vivienda

Estado de Vector

Conservacion de la | Muy malo Malo Regular | Bueno | Muy bueno | Priorizacién
Vivienda (Ponderada)

Muy malo 0.59 0.71 0.52 0.40 0.35 0.514

Malo 0.15 0.18 0.31 0.35 0.31 0.259

Regular 0.12 0.06 0.10 0.17 0.19 0.129

Bueno 0.08 0.03 0.03 0.06 0.12 0.064

Muy bueno 0.07 0.02 0.02 0.02 0.04 0.033

SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

*
s

Vector Suma Ponderada promedio = 5.326

L)

indice de consistencia = 0.082

LA
L

% Indice Aleatorio de Tablas = 1.115

.

» Relacion de consistencias = 0.073

-~

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas

adecuados.
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c. Valor de la Resiliencia Econémica

Cuadro N° 73: Valor de la Resiliencia Econémica

Valor de la
Resiliencia
| Econémica

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.3.4. Valor de la Vulnerabilidad Econémica

Cuadro N° 74: Valor de la Dimensién Econémica

EXPOSICION
ECONOMICA

FRAGILIDAD
ECONOMICA

RESILIENCIA
ECONOMICA

VALOR DE LA

Valorde la [ Pesodela | Valorde la | Peso de la | Valor de la | Peso de la | VULNERABILIDAD
Exposicion | Exposicion | Fragilidad | Fragilidad | Resiliencia | Resiliencia ECONOMICA
Econémica | Econémica | Econémica | Econémica | Econémica | Econémica

0.444 0.539 0.489 0.297 0.481 0.164 0.463

0.266 0.539 0.261 0.297 0.269 0.164 0.265

0.161 0.539 0.138 0.297 0.140 0.164 0.151

0.092 0.539 0.073 0.297 0.069 0.164 0.083

0.037 0.539 0.038 0.297 0.041 0.164 0.038

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.4. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
Se determina las actividades ambientales expuestas dentro del area de influencia del
fenébmeno de origen natural, identificando los elementos expuestos vulnerables y no
vulnerables, para posteriormente incorporar el andlisis de la exposicién ambiental,
fragilidad ambiental y resiliencia ambiental. Esto ay a identificar los niveles de

vulnerabilidad ambiental.

-
------
--------
-----------

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
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AMBIENTAL

Gréfico N° 48: Vulnerabilidad Ambiental

EXPOSICION

UBICACION DE ZONA DE

] AMBIENTAL ACOPIO DE BASURA
FRAGILIDAD EXPLOTACION DE RECURSOS
VULNERABILIDAD| | AMBIENTAL NATURALES

RESILIENCIA
AMBIENTAL

PREPARACION Y PRACTICA DEL
RECICLAJE

CAPACITACION EN TEMAS DE
CONSERVACION AMBIENTAL

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de la dimensiéon econémica,

se utilizo el proceso de analisis jerarquico y son los siguientes:

Factor 01 Exposicién Ambiental
Factor 02 Fragilidad Ambiental
Factor 03 Resiliencia Ambiental

Cuadro N° 75: Matriz de Comparacion de Pares de la Dimensién Ambiental

Dimensin EXPOSICION FRAGILIDAD :
Ambiental AMBIENTAL AMBIENTAL RESILIENCIA AMBIENTAL
EXPOSICION

T 1.00 3.00 5.00
FRAGILIDAD

s 13 1.00 3.00
RESILIENCIA

AMBENTS 115 113 1,00

SUMA 153 433 9.00

1/SUMA 0.65 023 0.11

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 76: Suma de Matriz de Normalizacidn de la Dimension Ambiental

Ambiontal | AMBIENTAL | AMBIENTAL | AMBIENTAL | Vector Priorizacisn
mﬁﬁf 0.65 0.69 0.56 0.633
m(fé",_‘ﬁ:f 0.22 0.23 0.33 0.260
ﬁ;ﬁ?&t 0.13 0.08 0.11 0.106
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADAPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

RIESGOS ORIGINADOS POR
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7
"0

Vector Suma Ponderada promedio = 3.039
indice de consistencia = 0.019

indice Aleatorio de Tablas = 0.525
Relacion de consistencias = 0.037

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 4% (RC < 0.04), lo que nos indicara

que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas adecuados.

4.4.1. Analisis de la Exposicion en la Dimension Ambiental

Descriptor 01
Descriptor 02
Descriptor 03
Descriptor 04
Descriptor 05

a. Parametro: Ubicacion de Zona de Acopio de Basura

Menor a 20m de la parcela.
De 20 a 50m de la parcela.
De 50 a 100m de la parcela.
De 100 a 200m de la parcela.
Mayor a 200m de la parcela.

Cuadro N° 77: Matriz de Comparacion de Pares del Parametro Ubicacion de

Zona de Acopio de Basura

Ubicacion de Menor a De 100 a Mayor a
Zona de Acopio 20mdela dD: ;0 :f:er?a l[;a :or;l‘i:t)m £ 200m dela |200m de
de Basura parcela s P parcela la parcela
Menor a 20m de la

parcela 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
De 20 a 50m de la

parcela 1/2 1.00 2.00 3.00 4.00
De 50 a 100m de la

parcela 1/3 1/2 1.00 2.00 3.00
De 100 a 200m de Ia

parcela 1/4 1/3 1/2 1.00 2.00
Mayor a 200m de la

parcsla 1/5 1/4 1/3 1/2 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

-

5 Santamaria

SG0s
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Cuadro N° 78: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro Ubicacién
de Zona de Acopio de Basura

Ubicacién de Menora | o ., 2805t De 50 a De 100 a | Mayora Vector
Zona de Acopio | 20m de la de la parcela | 109mdela |200m dela | 200m de | Priorizacién
de Basura parcela P parcela parcela |laparcela| (Ponderada)
Menor a 20m de la
 parcela 0.44 0.49 0.44 0.38 0.33 0.416
De 20 a 50m de la
 parcela 0.22 0.24 0.29 0.29 0.27 0.262
De 50 a 100m de
la parcela 0.15 0.12 0.156 0.19 0.20 0.161
De 100 a 200m de
la parcela 0.11 0.08 0.07 0.10 0.13 0.099
Mayor a 200m de
 Ia parcela 0.09 0.06 0.05 0.05 0.07 0.062
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

¢ Vector Suma Ponderada promedio = 5.068
indice de consistencia = 0.017

indice Aleatorio de Tablas = 1.115
Relacion de consistencias = 0.0015

o

L)
”»

L7
<

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicard que los criterios utilizados para la comparacién de pares son los mas
adecuados.

b. Valor de la Exposicién Ambiental

Cuadro N° 79: Valor de la Exposicion Ambiental

UBICACION DE BOTADERO DE Valor de la
BASURA Exposicion
Ppar P Ambiental
. S 1.000 0.416 0.416
2nin Cajaleon Santamaria 1.000 0.262 0.262
§ DE RIESGOCS
A CENEPRED 1.000 0.161 0.161
CIP N° 143715 1.000 0.099 0.099
1.000 0.062 0.062

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.4.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Ambiental
a. Parametro: Explotacion de Recursos Naturales

Descriptor 01
Descriptor 02

Muy activamente

Activamente
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Descriptor 03 Ocasionalmente
Descriptor 04 Poco activamente
Descriptor 05 Nada activamente

Cuadro N° 80: Matriz de Comparacién de Pares del Parametro Explotacion
de Recursos Naturales

Explotacién de

Muy : : Poco Nada
Recursos Sclivaments Activamente | Ocasionalmente activamente ] aciivameorita
Naturales
Muy :
activamente 1.00 3.00 4,00 7.00 9.00
Activamente 1/3 1.00 3.00 4.00 7.00
Ocasionalmente 174 1/3 1.00 3.00 4.00
[Poco
seficaments 1/7 1/4 1/3 1.00 3.00
Nada
activamente 1/9 17 1/4 1/3 1.00
SUMA 1.84 4.73 8.58 15.33 24.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 81: Suma de Matriz de Normalizaciéon del Parametro Explotacion

de Recursos Naturales

Explotacion de Vector

: Muy * Poco Nada
Recursos oy Activamente | Ocasionalmente Priorizacioé
Nfaraias activamente activamente | activamente (Ponderad:
Muy
activamente 0.54 0.63 0.47 0.46 0.38 0.495
Activamente 0.18 0.21 0.35 0.26 0.29 0.259
Ocasionalmente 0.14 0.07 0.12 0.20 017 0.137
Poco
activamente 0.08 0.05 0.04 0.07 0.13 0.072__
Nada
aclicements 0.06 0.03 0.03 0.02 0.04 0.u37
SUMA 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

« Vector Suma Ponderada promedio = 5.202
% Indice de consistencia = 0.050

indice Aleatorio de Tablas = 1.115

< Relacion de consistencias = 0.045

A7
"

-,

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacién de pares son los mas

adecuados.
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b. Valor de la Fragilidad Ambiental

Cuadro N° 82: Valor de Fragilidad de la Ambiental

| Valor de la Fragilidad
Ambiental

0.495
0.259
0.137
0.0 0.072
WEe 0.037 0.037
FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.4.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Ambiental
a. Parametro: Preparacion y Practica del Reciclaje

Descriptor 01 No me interesa
Descriptor 02 Nada preparado(a)
Descriptor 03 Poco preparado(a)
Descriptor 04 Preparado(a)
Descriptor 05 Muy preparado(a)

Cuadro N° 83: Matriz de Comparacion de Pares del Parametro Preparacion
y Practica del Reciclaje

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Cuadro N° 84: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro Practica de

Reciclaje

0.64 0.52 0.39 0.32 0.483
0.21 0.31 0.33 0.27 0.261
0.07 0.10 0.20 0.23 0.141
0.04 0.03 0.07 0.14 0.074
0.04 0.02 0.02 0.05 0.040
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

% Vector Suma Ponderada promedio = 5.327
% Indice de consistencia = 0.082

o~

% Indice Aleatorio de Tablas = 1.115
< Relacion de consistencias = 0.073

La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas

adecuados.

b. Parametro: Capacitacién en Temas de Conservacién Ambiental

Descriptor 01 No recibié Capacitacion

Descriptor 02 Me Capacitan 01 vez por afo
Descriptor 03 Me Capacitan 01 vez por afio
Descriptor 04 Me capacitan 01 vez cada 3 afios
Descriptor 05 Me capacitan 01 vez cada 4 afos a mas.

Ing, Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N? 100-2021-CENEPRED/
CIP N® 143715
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Cuadro N° 85: Matriz de Comparacion de Pares del Parametro Capacitacion
en Temas de Conservacion Ambiental

1.00 3.00 6.00 7.00 8.00
1/3 1.00 2.00 5.00 7.00
1/6 12 1.00 2.00 6.00
17 1/5 12 1.00 3.00
1/8 147 1/6 1/3 1.00

1.77 4.84 9.67 15.33 25.00

0.57 0.21 0.10 0.07 0.04

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 86: Suma de Matriz de Normalizacién del Parametro

Capacitacion en Temas de Conservacion Ambiental

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

% Vector Suma Ponderada promedio = 5.248
+ Indice de consistencia = 0.062

% Indice Aleatorio de Tablas = 1.115

* Relacién de consistencias = 0.056

-

"
u--.-_.‘__.‘-
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La Relacion de Consistencia, el cual debe es menor al 10% (RC < 0.1 ), lo que nos
indicara que los criterios utilizados para la comparacién de pares son los mas
adecuados.

c. Valor de la Resiliencia Ambiental

Cuadro N° 87: Valor de la Resiliencia Ambiental

Valor de la
Resiliencia
Ambiental

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.4.4. Valor de la Vulnerabilidad Ambiental

Cuadro N° 88: Valor de la Vulnerabilidad Ambiental

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

AMBIENTAL AMBIENTAL AMBIENTAL

VALOR DE LA
Valor de la | Pesode la | Valorde la | Peso de la | Valor de la | Peso de la | VULNERABILIDAD
Exposicién | Exposicion | Fragilidad | Fragilidad | Resiliencia | Resiliencia AMBIENTAL
Ambiental | Ambiental | Ambiental | Ambiental | Ambiental | Ambiental

0.416 0.633 0.495 0.260 0.498 0.106 0.446 =
0.262 0.633 0.259 0.260 0.253 0.106 0.260
0.161 0.633 0.137 0.260 0.138 0.106 0.152
0.099 0.633 0.072 0.260 0.073 0.106 0.089
0.062 0.633 0.037 0.260 0.038 0.106 0.063

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.5. NIVEL DE LA VULNERABILIDAD
La determinacién de los niveles de vulnerabilidad por flujo de detritos, se realiza sumando
el resultado de la multiplicacion del valor de la vulnerabilidad social, el valor de la
vulnerabilidad econémica y el valor de la vulnerabilidad ambiental por sus respectivos

pesos.
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4.5.1. Valor de los Niveles de Vulnerabilidad
Analizaremos la vulnerabilidad para la dimensién social, dimensién econémica y

dimensiéon ambiental.

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos

rangos obtenidos a través de utilizacion del proceso de andlisis jerarquico.

Cuadro N° 89: Calculo del Valor del Nivel de Vulnerabilidad

VALOR DE LA

VULNERABILIDAD

VALORDE | PESODE | VALORDE |pggop | VALORDE | PESODE sl

DIMENSION | DIMENSION | DIMENSION | DIMENSION | pyens)on | pimeNsion | YALOR DE - PESO
SOCIAL | SOCIAL [ECONOMICA AMBIENTAL | AMBIENTAL PESO DA)
0486 | 0539 0.463 0.297 0.446 0.164 0.472
0.266 0.539 0.265 0.297 0.260 0.164 0.265
0.137 0.539 0.151 0.297 0.152 0.164 0.144
0.068 0.539 0.083 0.297 0.089 0.164 0.076
0.043 0.539 0.038 0.297 0.053 0.164 0.043

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Cuadro N° 90: Niveles de Vulnerabilidad

0.265 <V< 0472

<V< 0.265

<V< 0.144

<sV=< 0.076

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE

RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA
VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

4.6. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Para fines de la Evaluacion de Riesgos, las zonas de vulnerabilidad pueden estratificarse

en cuatro niveles: bajo, media, alta y muy alta, cuyas caracteristicas y su valor

correspondiente se detallan a continuacion.

---------
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4.7. MAPA DE VULNERABILIDAD

Cuadro N° 91: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL | DECRIPCION RANGO

CON PREDOMINANCIA DE DIMENSION SOCIAL, EXPOSICION SOCIAL - NUMERO DE
PERSONAS POR PARCELA : Mayor a 20 personas; FRAGILIDAD SOCIAL - GRUPO ETARIO : De
0 a 5 afos y mayores de 65 afios, TIPO DE SEGURO: Ninguno, ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE :No tiene y SERVICIO DE DESAGUE O ALCANTARILLADO: No tiene: RESILIENCIA
SOCIAL - FRECUENCIA CON QUE SE CAPACITAN EN TEMA DE RIESGOS DE DESASTRES: No
se capacita, DIMENSION ECONOMICA, EXPOSICION ECONOMICA - UBICACION DE LA

Inmueble (o Certificado Literal de Partida). y ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA: Muy
malo y DIMENSION AMBIENTAL, EXPOSICION AMBIENTAL - UBICACION DE ZONA DE ACOPIO
DE BASURA: Menor a 20m de la parcela; FRAGILIDAD AMBIENTAL - EXPLOTACION DE
RECURSOS NATURALES: Muy activamente; RESILIENCIA AMBIENTAL - PREPARACION Y
PRACTICA DEL RECICLAJE: No me interesa y CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION
AMBIENTAL: No recibio Capacitacion.

PARCELA RESPECTO AL PELIGRO : En el cauce de la quebrada; FRAGILIDAD ECONOMICA - | 0.265
MATERIAL PREDOMINANTE EN LA VIVIENDA: Estera u otro material; RESILENCIA ECONOMICA [ <V <
- SANEAMIENTO FiSICO LEGAL DE PROPIEDAD: La propiedad cuenta con Partida Registral del | 0.472

CON PREDOMINANCIA DE DIMENSION SOCIAL, EXPOSICION SOCIAL - NUMERO DE
PERSONAS POR PARCELA : De 15 a 20 personas; FRAGILIDAD SOCIAL - GRUPO ETARIO : De
5 @ 12 anos y de 60 a 65 afos, TIPO DE SEGURO: Seguro integral de salud (SIS),
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE :Rio, acequia, manantial y SERVICIO DE DESAGUE O
ALCANTARILLADO: Pozo séptico; RESILIENCIA SOCIAL - FRECUENCIA CON QUE SE
CAPACITAN EN TEMA DE RIESGOS DE DESASTRES: 01 vez cada 06 meses a mas, DIMENSION

LEGAL DE PROPIEDAD: La propiedad cuenta con Escritura Publica de Compraventa. y ESTADO
DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA: Malo y DIMENSION AMBIENTAL, EXPOSICION
AMBIENTAL - UBICACION DE ZONA DE ACOPIO DE BASURA: De 20 a 50m de la parcela;
FRAGILIDAD AMBIENTAL - EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES: Activamente;
RESILIENCIA AMBIENTAL - PREPARACION Y PRACTICA DEL RECICLAJE: Nada preparado(a) y
CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL: Me Capacitan 01 vez por afo.

ECONOMICA, EXPOSICION ECONOMICA - UBICACION DE LA PARCELA RESPECTO AL |0.144
PELIGRO : Cercana 0 a 6m del borde de la quebrada.; FRAGILIDAD ECONOMICA - MATERIAL [<V <
PREDOMINANTE EN LA VIVIENDA: Tapial; RESILENCIA ECONOMICA - SANEAMIENTO FiSICO | 0.265

CON PREDOMINANCIA DE DIMENSION SOCIAL, EXPOSICION SOCIAL - NUMERO DE
PERSONAS POR PARCELA: De 10 a 15 personas; FRAGILIDAD SOCIAL - GRUPO ETARIO: De
12 a 15 afos y de 50 a 60 afios, TIPO DE SEGURO: ESSALUD, ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE: Pozo (agua subterranea) y SERVICIO DE DESAGUE O ALCANTARILLADO: UBS. Con
Biodigestores; RESILIENCIA SOCIAL - FRECUENCIA CON QUE SE CAPACITAN EN TEMA DE
RIESGOS DE DESASTRES: 01 vez al afio., DIMENSION ECOMOMICA, EXPOSICION

cuenta con acta de donacion de terreno y ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA: Regular
y DIMENSION AMBIENTAL, EXPOSICION AMBIENTAL - UBICACION DE ZONA DE ACOPIO DE
BASURA: De 50 a 100m de la parcela; FRAGILIDAD AMBIENTAL - EXPLOTACION DE RECURSOS
NATURALES: Ocasionalmente; RESILIENCIA AMBIENTAL - PREPARACION Y PRACTICA DEL
RECICLAJE : Poco preparado(a) y CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL
: Me capacitan 01 vez cada 2 afios.

ECONOMICA - UBICACION DE LA PARCELA RESPECTO AL PELIGRO : De 6 a 20 m del borde de | 0.076
MEDIO | Ia quebrada.; FRAGILIDAD ECONOMICA - MATERIAL PREDOMINANTE EN LA VIVIENDA: Adobe; | <V <
RESILENCIA ECONOMICA - SANEAMIENTO FISICO LEGAL DE PROPIEDAD: La propiedad | 0.144

CON PREDOMINANCIA DE DIMENSION SOCIAL, EXPOSICION SOCIAL - NUMERO DE
PERSONAS POR PARCELA : Menor a 10 personas; FRAGILIDAD SOCIAL - GRUPO ETARIO De
15 a 50 afos, TIPO DE SEGURO: Seguro de fuerzas armadas o policiales y Seguro Privado de Salud,
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE :Pileta Publica y Conexién Domiciliaria (Red publica) y
SERVICIO DE DESAGUE O ALCANTARILLADO:SS. HH. Publicos y Conexion Domiciliaria (Red
publica); RESILIENCIA SOCIAL - FRECUENCIA CON QUE SE CAPACITAN EN TEMA DE
RIESGOS DE DESASTRES: 01 vez de cada 2 afios y 01 vez cada 3 afios o nunca., DIMENSION

ECONOMICA, EXPOSICION ECONOMICA - UBICACION DE LA PARCELA RESPECTO AL 0.043
PELIGRO : mayor a 20 metros.; FRAGILIDAD ECONOMICA - MATERIAL PREDOMINANTE EN LA <.V¢
VIVIENDA: Piedra o sillar con cal cemento y Ladrillos o bloque de concreto; RESILENCIA 6073

ECONOMICA - SANEAMIENTO FISICO LEGAL DE PROPIEDAD: La propiedad cuenta con
constancia de posesion. y La propiedad no cuenta con documentacion. y ESTADO DE
CONSERVACION DE LA VIVIENDA: Bueno y Muy bueno y DIMENSION AMBIENTAL, EXPOSICION
AMBIENTAL - UBICACION DE ZONA DE ACOPIO DE BASURA: Mayor a 100m de la parcela;
FRAGILIDAD AMBIENTAL - EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES: Poco activamente y
Nada activamente; RESILIENCIA AMBIENTAL - PREPARACION Y PRACTICA DEL RECICLAJE:
Preparado(a) y Muy preparado(a) y CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL:
Me capacitan 01 vez cada 3 afios y Me capacitan 01 vez cada 4 afios a mas.

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Mapa N° 16: Mapa de Vulnerabilidad

| UBICACIONA NIVELNACIONAL | 9
80" W s W o w g

LEYENDA

. Centros Poblados

C3 Area de Estudio

e Cansl de Riego
Ins. Educativas
Inicial Mo Escolarizado
L Inicial - Jardin
. Primaria y Secundaria
Red Vial
N Ruta Nacional

A Rua Vecinal
Rios y Quabradas ) h ! 'H IS¢ / o ! Media 0076 <V=0144 a

“A~ Quebradas 5 : A 0144 <V €0 265
Pl MugArs  0265<V<04T2

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PLLCOMARCA

iY [rmovaore. rroms,
LI | FORIE OB BALLATION DE RES0 POR FLLIC [E DETRICE B
U, | = AMSTO CATASTRAL DB CENTRO ROBLADC (E VEHAYCOTD

FARTEALTA. [ISTRITD CEFLLED WARCR, ROV BER T b
]
|esscacwe LAMmA B
AP CE WILNIRABLDAD Lo i i

E'“l

(STRNT S,
UM WG
PRLDOMARCA .
T PR 29 ™ Gl Em 1‘

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

o Lo B e oo SEEEE
e LEil Lajaleon Santamarts

: difidr,

EVALUALOR pe RIESG(;S ’

N7 100.20p4
10-2021-CENEPRE
CIP N 1.;J,~.,__.JE REDL



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO CATASTRAL DEL CENTRO POBLADO DE
VICHAYCOTO PARTE ALTA, DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO
La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para
garantizar el desarrollo territorial sostenible, como base para un crecimiento econémico y el
mejoramiento de la calidad de la vida de la poblacion.
Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el ambito geogréafico
de estudio mediante la evaluacion de la frecuencia expresando en afos, y el nivel de
susceptibilidad ante el peligro de flujo de detritos, y realizado el respectivo analisis de los
componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por la exposicion, fragilidad y
resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de
danos que se puedan presentar, se procede a la conjuncion de éstos para calcular el nivel de
riesgo del area en estudio.
Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada: matriz del
grado de peligro y matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que
previamente se halla determinado los niveles de un determinado peligro y del andlisis de
vulnerabilidad, respectivamente.
Donde:

Rie l t=f(Pi’ Ve)

R= Riesgo.

t

f= En funcién
Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicién t

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Para la determinacion el calculo del riesgo en el area de intervencion, se utiliza el siguiente

procedimiento:

Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
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Gréfico N° 49: Metodologia para la Determinacion de los Niveles del Riesgo
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FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS
NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

5.2.1. Niveles del Riesgo
Se estratificaron cuatro niveles, cuyas caracteristicas y valores se detallan en el

siguiente cuadro:
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO CATASTRAL DEL CENTRO POBLADO DE
VICHAYCOTO PARTE ALTA, DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Cuadro N° 92: Niveles del Riesgo
~ Nivel i Rango
0070 <R< 0.216
0.021 <Rs 0.070
0.006 <R< 0.021

0.002 =<R=< 0.006
FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

5.2.2. Matriz del Riesgo
La Matriz del riesgo por flujo de detritos en el area de estudio del proyecto estan en
funcién del Peligro por la Vulnerabilidad, calculado para el espacio geografico de
evaluacion, para uniformizar el nivel de riesgo en una parcela se determiné por el nivel

de riesgo mas critico encontrado para toda la parcela.

Cuadro N° 93: Matriz del Riesgo

Toon_
-

0.076 0:144 0.265 0472

VB VM VA VMA
FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS

POR FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

5.2.3. Estratificacion del Riesgo
El conocimiento de las zonas con diferentes niveles de riesgo (Nivel de Peligrosidad y
Vulnerabilidad), es utilizado en los procesos de ordenamiento y planificacién territorial,
por lo que estos deben representar el uso que se le puede dar y los dafos potenciales
a que este uso estaria expuesto. El mapa de riesgo se genera del anélisis de los mapas

de peligro y vulnerabilidad.

i ——— S
ot b ol o]

ng. Lenin Cajatedn Santamaria
EVALUADOR DE RIESGOS
RJ. N° 100-2021-CENEPRED/ RinE
CIP N° 143715



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO CATASTRAL DEL CENTRO POBLADO DE
VICHAYCOTO PARTE ALTA, DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Cuadro N° 94: Estratificacion del Riesgo

NIVEL | DECRIPCION RANGO
CON NIVEL DE PELIGRO PREDOMINANTE: Altura de flujo mayor a 0.90m; Con Umbral de Precipitacion de
PM/dia mayor a 24.70mm; Con Pendiente mayor igual a 45° Con Geologia de Depésito Coluvio - Deluvial (Q-
cd); Con Geomorfologia de Montafia en Rocas Metamorficas (RM-m-esq) y CON NIVEL DE
VULNERABILIDAD PREDOMINANTE: DIMENSION SOCIAL, EXPOSICION SOCIAL - NUMERO DE
PERSONAS POR PARCELA : Mayor a 20 personas; FRAGILIDAD SOCIAL - GRUPO ETARIO : De 0 a 5 afios
y mayores de 65 afios, TIPO DE SEGURO: Ninguno, ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE :No tiene y
SERVICIO DE DESAGUE O ALCANTARILLADO: No tiene; RESILIENCIA SOCIAL - FRECUENCIA CON QUE
SE CAPACITAN EN TEMA DE RIESGOS DE DESASTRES: No se capacita, DIMENSION ECONOMICA, | 0.070
EXPOSICION ECONOMICA - UBICACION DE LA PARCELA RESPECTQ AL PELIGRO : En el cauce de la | <R<
quebrada; FRAGILIDAD ECONOMICA - MATERIAL PREDOMINANTE EN LA VIVIENDA: Estera u ofro | 0.216
material; RESILENCIA ECONOMICA - SANEAMIENTO FISICO LEGAL DE PROPIEDAD: La propiedad cuenta
con Partida Registral del Inmueble (o Certificado Literal de Partida), y ESTADO DE CONSERVACION DE LA
VIVIENDA: Muy malo y DIMENSION AMBIENTAL, EXPOSICION AMBIENTAL - UBICACION DE ZONA DE
ACOPIO DE BASURA: Menor a 20m de la parcela; FRAGILIDAD AMBIENTAL - EXPLOTACION DE
RECURSOS NATURALES: Muy activamente; RESILIENCIA AMBIENTAL - PREPARACION Y PRACTICA
DEL RECICLAJE: No me interesa y CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL: No
recibié Capacitacion.
CON NIVEL DE PELIGRO PREDOMINANTE: Altura de flujo mayor igual a2 0.75m y menor igual a 0.90m; Con
Umbral de Precipitacién de PM/dia mayor a 24.70mm; Con Pendiente mayor igual a 25° y menor a 45° Con
Geologia de Depositos aluvial (Q-al); Con Geomorfologia de Montana en rocas Intrusivas (RM-ri) y CON NIVEL
DE VULNERABILIDAD PREDOMINANTE: DIMENSION SOCIAL, EXPOSICION SOCIAL - NUMERO DE
PERSONAS POR PARCELA : De 15 a 20 personas; FRAGILIDAD SOCIAL - GRUPO ETARIO : De 5 a 12
afos y de 60 a 65 afios, TIPO DE SEGUROQ: Seguro integral de salud (SIS), ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE :Rio, acequia, manantial y SERVICIO DE DESAGUE O ALCANTARILLADO: Pozo séptico;
RESILIENCIA SOCIAL - FRECUENCIA CON QUE SE CAPACITAN EN TEMA DE RIESGOS DE | 0.021
DESASTRES: 01 vez cada 06 meses a mdas, DIMENSION ECONOMICA, EXPOSICION ECONOMICA - | <R<
UBICACION DE LA PARCELA RESPECTO AL PELIGRO : Cercana 0 a 6m del borde de la quebrada.: | 0.070
FRAGILIDAD ECONOMICA - MATERIAL PREDOMINANTE EN LA VIVIENDA: Tapial: RESILENCIA
ECONOMICA - SANEAMIENTO FISICO LEGAL DE PROPIEDAD: La propiedad cuenta con Escritura Publica
de Compraventa. y ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA: Malo y DIMENSION AMBIENTAL,
EXPOSICION AMBIENTAL - UBICACION DE ZONA DE ACOPIO DE BASURA: De 20 a 50m de la parcela;
FRAGILIDAD AMBIENTAL - EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES: Activamente; RESILIENCIA
AMBIENTAL - PREPARACION Y PRACTICA DEL RECICLAJE: Nada preparado(a) y CAPACITACION EN
TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL: Me Capacitan 01 vez por afio.
CON NIVEL DE PELIGRO PREDOMINANTE: Altura de flujo mayor igual a 0.50m y menor a 0.75m; Con
Umbral de Precipitacién de PM/dia mayor a 24.70mm; Con Pendiente mayor igual a 15° y menor a 25°% Con
Geologia de Deposito Fluvial (Q-fl); Con Geomorfologia de Terraza Alta Disectada Aluvial (Tad-al) y CON
NIVEL DE VULNERABILIDAD PREDOMINANTE: DIMENSION SOCIAL, EXPOSICION SOCIAL - NUMERO
DE PERSONAS POR PARCELA: De 10'a 15 personas; FRAGILIDAD SOCIAL - GRUPQ ETARIO: De 12 a
15 afos y de 50 a 60 arios, TIPO DE SEGURO: ESSALUD, ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE: Pozo
(agua subterranea) y SERVICIO DE DESAGUE O ALCANTARILLADO: UBS. Con Biodigestores;
RIESGO RESILIENCIA SOCIAL - FRECUENCIA CON QUE SE CAPACITAN EN TEMA DE RIESGOS DE | 0.006
MEDIO DESASTRES: 01 vez al afio., DIMENSION ECONOMICA, EXPOSICION ECONOMICA - UBICACION DE LA | <R<
PARCELA RESPECTO AL PELIGRO : De 6 a 20 m del borde de la quebrada.; FRAGILIDAD ECONOMICA - | 0.021
MATERIAL PREDOMINANTE EN LA VIVIENDA: Adobe; RESILENCIA ECONOMICA - SANEAMIENTO
FISICO LEGAL DE PROPIEDAD: La propiedad cuenta con acta de donacion de terreno y ESTADO DE
CONSERVACION DE LA VIVIENDA: Regular y DIMENSION AMBIENTAL, EXPOSICION AMBIENTAL -
UBICACION DE ZONA DE ACOPIO DE BASURA: De 50 a 100m de la parcela; FRAGILIDAD AMBIENTAL -
EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES: Ocasionalmente; RESILIENCIA AMBIENTAL -
PREPARACION Y PRACTICA DEL RECICLAJE : Poco preparado(a) y CAPACITACION EN TEMAS DE
CONSERVACION AMBIENTAL : Me capacitan 01 vez cada 2 afios..
CON NIVEL DE PELIGRO PREDOMINANTE: Altura de Flujo menor a 0.50m; Con Umbral de Precipitacién de
PM/dia mayor a 24.70mm; Con Pendiente menor a 15% Con Geologia de Formacion Contaya (Om-c) y Roca
Intrusiva Tonalita, Granodiorita (KP-tn, gd); Con Geomorfologia de Planicie o Llanura aluvial (Pl-al) y Lianura o
Planicie Inundable (Pl-) y CON NIVEL DE VULNERABILIDAD PREDOMINANTE: DIMENSION SOCIAL,
EXPOSICION SOCIAL - NUMERO DE PERSONAS POR PARCELA : Menor a 10 personas; FRAGILIDAD
SOCIAL - GRUPO ETARIO : De 15 a 50 anos, TIPO DE SEGURO: Seguro de fuerzas armadas o policiales y
Seguro Privado de Salud, ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE :Pileta Publica y Conexion Domiciliaria
(Red publica) y SERVICIO DE DESAGUE O ALCANTARILLADO:SS. HH. Publicos y Conexién Domiciliaria
(Red publica); RESILIENCIA SOCIAL - FRECUENCIA CON QUE SE CAPACITAN EN TEMA DE RIESGOS 0.002
DE DESASTRES: 01 vez de cada 2 afios y 01 vez cada 3 afios o nunca., DIMENSION ECONOMICA, ﬂi?s
EXPOSICION ECONOMICA - UBICACION DE LA PARCELA RESPECTO AL PELIGRO : mayor a 20 metros.; 0.006
FRAGILIDAD ECONOMICA - MATERIAL PREDOMINANTE EN LA VIVIENDA: Piedra o sillar con cal cemento |
y Ladrillos o blogue de concreto; RESILENCIA ECONOMICA - SANEAMIENTO FiSICO LEGAL DE
PROPIEDAD: La propiedad cuenta con constancia de posesion. y La propiedad no cuenta con documentacion.
y ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA: Bueno y Muy bueno y DIMENSION AMBIENTAL,
EXPOSICION AMBIENTAL - UBICACION DE ZONA DE ACOPIO DE BASURA: Mayor a 100m de la parcela;
FRAGILIDAD AMBIENTAL - EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES: Poco activamente y Nada
activamente; RESILIENCIA AMBIENTAL - PREPARACION Y PRACTICA DEL RECICLAJE: Preparado(a) y
Muy preparado(a) y CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL: Me capacitan 01 vez
cada 3 afios y Me capacitan 01 vez cada 4 anos a mas.

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS
NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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5.2.4. Mapa del Riesgo

Mapa N° 17: Mapa del Riesgo
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Mapa N° 18: Mapa del Riesgo - Quebrada Rranra
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Mapa N° 19: Mapa del Riesgo - Quebrada Vichaycoto
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Mapa N° 20: Mapa del Riesgo - Quebrada Lindero
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5.3.

5.4.

CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS

En esta parte de la evaluacion, se estiman las posibles pérdidas, asi como la posible
afectacion de flujo de detritos para el centro poblado de Vichaycoto parte alta en el distrito
de Pillco Marca, provincia y departamento de Huanuco.

El siguiente cuadro se ha estimado en funcién al nivel de riesgo, donde se consideran
parcelas en RIESGO ALTO y RIESGO MUY ALTO, ya que dicho nivel es mas susceptible
a dafos ante la ocurrencia de flujo de detritos. Los efectos probables ascienden a S/
1'827,778.70, de los cuales S/ 1'710,154.20 corresponde a los dafos probables y S/
46,800.00 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro N° 95: Efectos Probables por Peligro de Flujo de Detritos en el Area de
Estudio

Costo Sub-total Danos Pérdidas

Efectos probables . Cantidad Unit. (S/) (S/) pro?;l;les pro{bsa’tlales

Dafos probables

Parcelas m2 |37,835.27 45.20( 1'710,154.20
Pérdida Areas de
Cultivo y Terrenos Ha 0.8 18,750.00 15,000.00
Caminos Vecinales m 80 345.20 27,616.00 PTTOABA2D
Servicios Basicos S
(Aguay y Desagiie) m 150 87.60 13,140.00
Red de baja Tensién m 200 45.26 9,052.00
Red de media Tension m 50 120.33 6,016.50
Pérdidas probables
Costos de adquisicion
de Carpa de lona
plastificada (Tipo Il) de Und 12| 2,500.00 30,000.00
Emergencia Und 60 250.00 15,000.00
Habilitacion de
albergues temporales Und 6 300.00 1,800.00
Total (S/.) 1'827,778.70

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

ZONIFICACION DEL RIESGO

El ambito de estudio, se encuentra expuesto al fenomeno de flujo de detritos
especificamente las quebradas de Rranra, Vichaycoto y Lindero con depésitos coluvio-
deluviales cuya composicion esta formado por la mezcla de gravas angulosas a
subangulosos, arenas y limos que se acumulan, ademas tenemos la geoforma de terraza
alta disectada aluvial (Tad-al), moderadamente susceptible a deslizamientos y flujos de
escombros, principalmente durante lluvias intensas (extremadamente lluvioso), y son las
condiciones de vulnerabilidad de las parcelas vy las condiciones socioeconémicas que
determinan los niveles predominantemente de riesgo alto, para lo cual se sugiere tomar las

medidas de reduccion y prevencion a fin d revertir situaciones adversas.
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5.5. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES
5.5.1. De Orden Estructural

» Construccion de muros de contencién en ambas margenes de la quebrada a modo
de encausamiento, para mitigar los potenciales impactos ante flujo de detritos
(reducir y controlar posibles desbordes de flujo de detritos).
El tipo de muro que se plantea es de tipo voladizo de concreto armado y constan
de una pantalla y de una zapata ambos adecuadamente reforzados para poder
resistir los momentos y fuerzas cortantes a lo que estan sujetos, utilizado que logra
su estabilidad por el ancho de la zapata hacia el interior del terreno (Talén), con el
propésito de utilizar la tierra colocada que gravita sobre ella como una fuerza
estabilizante porque ayuda a impedir el volcamiento y aumentando la friccion
suelo-muro en la base mejorando la seguridad del muro al deslizamiento como se

muestra en el siguiente grafico.

Grafico N° 50: Muro en Voladizo de Concreto Armado para el
Sostenimiento de Talud y Encausamiento de Quebrada

— Zapola oo
cimehilacon

ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Cuadro N° 96: Zonas de Construccion de Muros de Contencioén y

Encausamiento

Longitud | Altura COORDENADAS
Quebrada | Margen
L (m) | (m) Inicio Final
. 364,406.76 E | 364,685.49 E
Vichaycoto | Derecha 260.00 | 3.50 8'891,638.30 N |8'891.664.94 N
364,212.02E | 364,432.40 E
Derecha | 230.00 | 3.30 |gig95577.79 N | 8'892,563.23 N
Lindero
, 364,198.78 E  |364,432.87 E
lzquierda | 243.00 | 3.00 | g95 594 55 N |8'892,577.82 N

ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Mapa N° 21: Medida Estructural — Muros de Contencién y Encausamiento
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5.5.2. De Orden No Estructurales

> Implementar el proceso de limpieza y descolmatacion de los cauces de las

quebradas y escombros, segun las coordenadas de cada quebrada.

Cuadro N° 97: Zonas de Limpieza y Descolmatacion

— Longitud- | Altura | Ancho COORDENADAS
uebrad Gl o 3 3
Quebrada | ) | (m) | (m) Inicio Final
364,428.90 E 364,731.16 E
Rranra 300.00 | 060 | 200 |ggg430650N |8'%891,391.76 N
. 364,380.91 E 364,917.43 E
Vichaycoto 575.00 0.80 3.00 8'891.635.57 N | 8'891,549.06 N
. 363,988.58 E 365,112.45 E
Lindero 1,205.00 1.00 3.50 8'802,567.19 N |8'892,766.64 N

ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Mapa N° 22: Medida No Estructural — Zonas de Limpieza y Descolmatacion
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> Intervenir las zonas con procesos de EROSION DE LADERAS para evitar la
formacion de zonas aportantes de flujos o que puedan afectar ofras
infraestructuras como vias, calles o viviendas. Implementar procesos de
forestacion con plantas como cabuya y/o tunas en suelos susceptibles a erosion,
en zonas contiguas a los cauces de las quebradas identificadas en el centro

poblado de Vichaycoto parte alta, con énfasis en las siguientes coordenadas:

Cuadro N° 98: Datos Técnicos de Areas a Forestar

Quebrada | Margen Peffn:tro A:;' Vértice | Lado [ ongitud- ::::RD E::ﬂ[:fs
m m m
A A-B 146.37 | 364128 | 8891088
B B-C 85.15| 364273 | 8891108
C C-D 102.96 | 364338 | 8891163
D D-E 89.31| 364428 | 8891213
E E-F 46.10 | 364502 | 8891263
Derecha | 1,012.92 | 39,533.50 i > i bl
G G-H 60.88 | 364500 | 8891326
H H-1 81.12 | 364441 | 8891311
I I-J 82.86 | 364371 | 8891270
J J-K 80.06 | 364295 | 8891237
K K-L 113.63 | 364216 | 8891224
R L L-A 102.96 | 364108 | 8891189
A A-B 220.76 | 364102 | 8891202
B B-C 80.62 | 364315 | 8891260
c C-D 100.72 | 364389 | 8891292
D D-E 62.43 | 364477 | 8891341
= E-F 83.49 | 364513 | 8891302
lzquierda | 1,026.01 |48,822.50
F F-G 115.92 | 364444 | 8891439
G G-H 159.39 | 364330 | 8891418
H H-1 95.27 | 364191 | 8891340
| I-J 39.41 | 364105 | 8891299
J J-A 68.01| 364082 | 8891267
A A-B 162.96 | 364131 | 8891388
B B-C 201.34 | 364280 | 8891454
C C-D 69.64 | 364453 | 8891557
D D-E 99.25 | 364428 | 8891622
Derecha | 1,178.07 | 46,656.50 | E E-F 133.70 | 364331 | 8891601
Vichaycoto F F-G 77.83 | 364221 | 8891525
G G-H 161.25 | 364148 | 8891498
H H-I 73.01 | 363988 | 8891518
I I-A 199.09 | 363945 | 8891459
; A-B 91.48 | 363916 | 8891569
lzquierda | 1,191.05 165,791 00 g5 5 | 119.02 | 364004 | 8891544
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Quebrada | Margen Pel‘fﬂr':‘ﬂtro A::;' Vértice | Lado [ ongitud- ::::,.RD E:‘::::{ts
m m m
c c-D 114.23 | 364123 | 8891542
D D-E 192.75 | 364230 | 8891582
E E-F 52.35 | 364403 | 8891667
F F-G 73.08 | 364409 | 8891719
G G-H 83.73 | 364339 | 8891740
H H-I 142.77 | 364256 | 8891729
| I-J 187.01 | 364116 | 8891701
J J-A 134.63 | 363929 | 8891703
A A-B 134.13 | 363737 | 8892472
B B-C 95.71 | 363863 | 8892426
@ c-D 100.30 | 363957 | 8892444
D D-E 70.04 | 364051 | 8892479
E E-F 47.51| 364120 | 8892491
F F-G 51.00 | 364151 | 8892527
Lindero | Derecha | 1,085.97 |43,112.00 b il Boated Rl
H H-1 80.05 | 364074 | 8892575
| I-J 60.84 | 363996 | 8892557
J J-K 33.14 | 363941 | 8892531
K K-L 63.56 | 363908 | 8892528
L L-M 80.53 | 363846 | 8892542
M M-N 82.10 | 363775 | 8892580
N N-A 112.92 | 363693 | 8892576

ELABORACION: EQUIPO TECNICO
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Mapa N° 23: Medida No Estructural - Areas a Forestar
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»

v

De acuerdo a la ubicacion de las siguientes parcelas, se recomienda previo al
inicio del proceso de formalizacién, que la Municipalidad Distrital de Pillco Marca
en coordinacion con la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y otras entidades
involucradas, elaboren el respectivo estudio de delimitacion y monumentacion de

la faja marginal, a fin de intervenir las siguientes parcelas:

Cuadro N° 99: Zonas de Delimitacion de la Faja Marginal

Quebradas Parcelas a intervencion
Quebrada Rranra 48,49y 231

Quebrada Vichaycoto 83, 84, 246-4, 281, 282, 282-A y 306
Quebrada Lindero 122

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

De manera preliminar se recomienda respetar el ancho minimo de la faja marginal

como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 100: Ancho de Delimitacion de Faja Marginal

A | Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) encafionados de 3
material rocoso . )
B | Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) material conglo- 4
merado
C | Tramos de rios con pendiente media (1 - 2%) 5
D | Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y presencia de defensas 6
B vivas - —
E | Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y riberas desprotegidas 10
F | Tramos de rios con estructuras de defensa riberefa (gaviones, diques, enroca- 4
dos, muros, etc.), medidos a partir del pie de talud externo |
G | Tramos de rios de selva con baja pendiente (menores a 1%) [ 25
H | Lagosy Lagunas = 10
| | Reservorios o embalses (Cota de vertedero de demasias) | 10
i * Medidos a partir del limite maximo ocupado por el cuerpo de agua
FUENTE: ANA

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Fortalecer las capacidades para incrementar la resiliencia de la poblacion ante la
materializacion del peligro Flujo de Defritos y otros de geodinamica externa,
contemplando aspectos relacionados con el Sistema de Alerta Temprana, rutas de
evacuacion y zonas seguras.

Incorporar el presente estudio en el Plan de Desarrollo Urbano del Distrito Pillco
Marca. En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de

Acondicionamiento Territorial y Desgrrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S.

N® 022-2016-VIVIENDA u otra normat}
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» Para la construccion de viviendas futuras, se debera cumplir lo establecido en el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y evitar que sean ubicadas en zonas
de dominio publico, cerca o al pie de laderas inestables, lugares por donde
discurren las aguas pluviales y areas que impidan la accesibilidad a las rutas de
evacuacion y zonas seguras.

» Implementacion y funcionamiento del Centro de Operaciones de Emergencia del
Distrito de Pillco Marca.

» Preparacion de la poblacion: a través de la formulacion e implementacion de:

e Plan Familiar de Emergencia
¢ Plan Comunitario de Emergencia

» Organizar y capacitar al Voluntariado en Emergencias y Rehabilitacion (VER).

¥ Incentivar en la poblacion del centro poblado de Vichaycoto parte alta, la
implementacion de la mochila de emergencia y caja de reserva para garantizar su

auto sostenibilidad en las primeras horas de ocurrida la emergencia o desastre.

VAL LADC."‘ DE RIESGOS
RJ N* 100-2021-CENEPRED/J
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
6.1.1. Aceptabilidad / Tolerabilidad
La aplicacion de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que
no ocurran ni presenten consecuencias, siempre existe un limite hasta el cual se
considera que el riesgo es controlable y a partir del cual se justifica aplicar medidas
preventivas. Por ello se establece que todo valor que supere el limite se cataloga
como riesgo incontrolable, siendo su diferencia considerada como un riesgo
admisible o aceptable.
» Tipo de Peligro: Reptacion de suelo
» Tipo de Fenémeno: Geodinamica externa
» Elementos Expuestos: Infraestructura vial, poblacién y medios de vida del Centro
Poblado de Vichaycoto Parte Alta.
» Valoracién de las consecuencias: ALTA
Para establecer las medidas de control del riesgo, se llevo a cabo un andlisis integral
basado en los siguientes criterios: niveles de consecuencia del impacto, frecuencia
de ocurrencia, matriz de consecuencia y dafio, medidas de mitigacion de
consecuencias y danos, aceptabilidad y/o tolerancia del dafio, matriz de aceptabilidad
y/o tolerancia del riesgo, y finalmente, la priorizacion de medidas de control.
A continuacion, se describen en detalle cada una de estas variables, con el propésito

de determinar estrategias efectivas para la reduccion y gestion del riesgo.
a. Valoracion de las Consecuencias

Cuadro N° 101: Niveles de Consecuencias

NIVEL | DESCRIPTOR DECRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
2 MEDIA natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES ~ SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

A partir del analisis del cuadro anterior, se determina que las consecuencias
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derivadas del impacto de un fenémeno natural requieren una gestion coordinada
con 6rganos de gobierno de mayor jerarquia, con el objetivo de proteger la vida y
la salud de la poblacién residente en la zona. Esto se debe a que el impacto ha
sido clasificado con un Valor 3 - Nivel de Consecuencia Alta, lo que indica una
situacion de riesgo critico que podria comprometer significativamente las
condiciones de seguridad del Centro Poblado de Vichaycoto Parte Alta.

Ante esta situacion extrema, resulta fundamental Ia intervencion de entidades
gubernamentales de mayor nivel, a fin de garantizar una respuesta efectiva que
permita mitigar los efectos del evento adverso y fortalecer las acciones de gestion
del riesgo.

b. Valoracién de Frecuencia de Ocurrencia

Cuadro N° 102: Valoracion de la Frecuencia de Recurrencia

NIVEL | DESCRIPTOR DECRIPCION

Podria ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Podria ocurrir en periodos de tiempo medianamente]
largos segun las circunstancias.

Podria ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

Podria ocurrir en circunstancias excepcionales.

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por deslizamiento que se ocasione
ante la presencia de lluvias intensas, Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, siendo calificado con Valor 3 —
Nivel de frecuencia de recurrencia alta. Esta clasificacién se fundamenta en la
existencia de registros previos de emergencias en el entorno inmediato, asi como
en la evidencia de deterioro progresivo de las vias cercanas debido a la exposicion
constante a precipitaciones intensas. Estos factores refuerzan la necesidad de

medidas preventivas y correctivas en la gestion del riesgo.

. Ing. Lenin Cajaleon Santamaria
e EVALUADOR DE RIESGOS
: R.J. N° 100-2021-CENEPRED/S
CIP N° 143715
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c. Nivel de Consecuencia y Daios (Matriz)

VESCOS

|
7

15

Cuadro N° 103: Nivel de Consecuencias y Daios

CONSECUENCIAS | NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

4
3 Media
MEDIA 2 MEDIA | MEDIA
1 MEDIA | MEDIA
NIVEL 1 2 3 4
FREC. MEDIA

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES — SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

A partir de la tabla anterior, se determina que el nivel de consecuencia y dafio
corresponde a Nivel 3 — Consecuencia y Danos (Alta), lo que implica un impacto
significativo en la poblacién y en la infraestructura del area afectada.

Esta clasificacion esta directamente vinculada con la frecuencia del evento y sus
potenciales efectos adversos, lo que evidencia la necesidad de implementar
medidas de mitigacién y reduccion del riesgo. Se estima que, ante la ocurrencia
de este fendmeno, podrian registrarse afectaciones severas a la vida y la salud de
la poblacién, asi como pérdidas materiales considerables, incluyendo bienes de

uso doméstico y productivo.

. Valoracién cuantitativa de consecuencia y daiio

Cuadro N° 104: Medidas Cualitativas de Consecuencias y Dafos

NIVEL | DESCRIPTOR DECRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes vy
activos financieros.

esiones grandes en las personas, pérdida de la
capacidad de produccion, pérdida de bienes y activos
financieros importantes.

Requiere tratamiento médico en las personas,

“ MERIA pérdidas de bienes y activos financieros.

Tratamiento de primeros auxilios a las personas,
pérdidas de bienes y activos financieros.

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

-

A partir del analisis cualitativo de las consecuencias y dafios ocasionados por el
fendmeno de deslizamientos, se determina que la poblacion expuesta se

encuentra en un Nivel 3 — ALTO, lo que indica un riesgo significativo con
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probabilidad elevada de lesiones graves en las personas que se encuentran
directamente relacionadas con la zona deslizamiento de flujos tomando en
consideracion el rango de edades de los residentes y el estado conservacion de
las edificaciones que las albergan. Asimismo, se prevé la pérdida parcial o total de
la capacidad productiva, asi como afectaciones considerables a bienes y activos
financieros, lo que podria comprometer el desarrollo socioeconémico de la zona.
Esta situacion exige la implementacién de medidas de mitigacion y respuesta
inmediata, orientadas a reducir la vulnerabilidad y fortalecer la resiliencia de la

poblacién afectada.
e. Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

Cuadro N° 105: Nivel de Aceptabilidad y Tolerancia

NIVEL | DESCRIPTOR DECRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente los

desarrollar nmediatas vy
Prioritarias para el manejo de riesgos, partiendo del
goblerno local a traves dela identn‘" cac:on de una zona

Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos.

Tolerable

El riesgo no presenta un peligro significativo.

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

A partir de la tabla anterior, se establece que la aceptabilidad y/o tolerancia del
riesgo por deslizamiento inducido por lluvias intensas en el caserio de Progreso,
corresponde a Valor 3 — Nivel INACEPTABLE, lo que indica que se trata de un
riesgo significativo que excede los umbrales de seguridad aceptables. Dada la
magnitud del impacto potencial sobre la poblacion y la infraestructura, se requiere
la implementacion inmediata de medidas correctivas y preventivas orientadas a
mitigar el riesgo y garantizar la proteccion de los habitantes del area afectada.

f. Matriz del Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

Como se identifica el RIESGO INACEPTABLE, por consiguiente, en se determina
el NIVEL ALTO en la matriz de acepta

detritos.

ad y tolerancia del riesgo por flujo de
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Cuadro N° 106: Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable
FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION

ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Riesgo Tolerable

g. Prioridad de Intervencién

De acuerdo al andlisis realizado, se ha determinado que el riesgo por
deslizamiento en el caserio de Progreso es INACEPTABLE, es decir que los
posibles dafios seran de NIVEL INACEPTABLE II, lo que indica un peligro
significativo con potenciales dafios severos a la poblacion y la infraestructura local.

Cuadro N° 107: Nivel de Priorizacion

DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION

n Tolerable

FUENTE: ADOPTADO DEL MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - SEGUNDA VERSION
ELABORACION: EQUIPO TECNICO

Para el control del riesgo por FLUJO DE DETRITOS, se deben desarrollar
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS (acciones y proyectos de inversion)
para la prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres vinculado a reducir el
impacto de dafios en el centro poblado a través de la ejecucion de acciones para
construccion de muros de encausamiento, limpieza y descolmataciéon de las
quebradas, considerandose dentro de ello acciones de reforestacion.

La ejecucion de estas acciones permitira mitigar el riesgo, salvaguardar la vida de
los habitantes y proteger la infraestructura de algunas viviendas del centro
poblado, alineandose a la gestién del riesgo de desastres establecidos por
CENEPRED.

-

6.1.2. Control de Riesgos

Para el control de riesgos en necesario implementar lo siguiente:
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La Municipalidad Distrital de Pillco Marca, a través de la oficina de defensa civil en
colaboracién con la comunidad, debe identificar los peligros en el Centro Poblado de
Vichaycoto parte alta y difundir las zonas seguras y rutas de evacuacion, ante un
evento de desastre y/o colapso de infraestructuras; ademéas deben desarrollara de
actividades inmediatas y priorizacién para el manejo del riesgo como las medidas

estructurales y no estructurales.

EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N® 100-2021-CENEPRED/J
CIP N° 143715
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CAPITULO Vii: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1. CONCLUSIONES

1:
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Se determind que el nivel de peligrosidad por flujo de detritos en el Centro Poblado de
Vichaycoto parte alta, Distrito de Pillco Marca, Provincia y Departamento de Huanuco es
muy alto, alto, medio y bajo; evaluando los factores condicionantes como: pendientes,
unidades geomorfol6gicas y unidades geoldgicas; y umbrales de precipitacion como
factores desencadenantes de la susceptibilidad. Como parametro de evaluacion: altura
de flujo. También se ha determinado el peligro de las parcelas expuestas al flujo de
detritos, obteniendo los siguientes resultados:

a. Peligro MUY ALTO: 5 parcelas en peligro muy alto.

b. Peligro ALTO: 5 parcelas en peligro alto.

c. Peligro MEDIO: 43 parcelas en peligro medio.

d. Peligro BAJO: 2 parcelas en peligro bajo.

Se ha realizado el analisis de la vulnerabilidad de las parcelas, con la cuantificacion de
los elementos expuestos de poblacion, viviendas, servicios basicos, en 55 parcelas
obteniéndose como resultado:

a. Vulnerabilidad MUY ALTA: 2 parcela en vulnerabilidad muy alta.

b. Vulnerabilidad ALTA: 49 parcelas en vulnerabilidad alta.

c. Vulnerabilidad MEDIA: 4 parcelas en vulnerabilidad media.

El calculo del nivel de riesgo por flujo de detritos, ha determinado lo siguiente:
a. riesgo MUY ALTO: 2 parcelas en riesgo muy alto.

b. riesgo ALTO: 25 parcelas en riesgo alto.

c. riesgo MEDIO: 28 lotes en riesgo medio.

Se propone medidas estructurales y no estructurales de prevencion y reduccion del

riesgo ante ﬂtujo de detritos de la siguiente manera:

a. Construcﬁién de muros de contencion, con un total de 733ml con alturas que varian
de 3.00m a 3.50m.

b. Limpieza y descolmatacion, con un total de 2,080ml de altura promedio 0.80m y ancho
promedio de 2.8m.

c. Reforestacion con cabuyas y/o tunas un total de 243,875.50m2 equivalente a
24 39hectareas.

d. Delimitacién y monumentacion de faja marginal en 11 parcelas.

Incorporar el presente estudio en el Plan de Desarrollo Urbano del Distrito Pilco Marca

e

y entre otros citados en las medidas de orden no estructurales.

7.2. RECOMENDACIONES
% Asimismo, se recomienda implementar las medidas de prevencion y reduccion del riesgo

(medidas estructurales y no estructurales), con estudios a detalle de cada medida
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desarrolladas en el item 5.5., Medidas de prevencion y reduccion del riesgo del presente
estudio a fin reducir el impacto y los dafios que puede causar la ocurrencia de un evento
de flujo de detritos en las personas y sus medios de vida.

— -
— - -
-

- p———
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