DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
"‘_ PROVINCIA : MARISCAL NIETO
S
nnnnnnnnnnnn o NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE 0D, UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS CORRESPONDIENTE AL
PROYECTO: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO
DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE
LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA CON CUI 2642495

MOQUEGUA

@cé,gmwru ECIRS DEL FERL

AP 17918 &




DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
"l‘ PROVINCIA - MARISCAL NIETO
4
Fd
uuuuuu NO REGIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO : SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

INDICE - CONTENIDO
PRESENTACION ... eeees e ses e s e se s e e s s e e s es et ee s es s e eee s eees e eeesseaess e eeesene 6
INTRODUGCION ..o eeeeeeeeeeeesseseeeseseeeeese e s ees s es e ee s s ee s et ee s et eeeseeses e eesssseeesseaess e eeesene 7
CAPITULO |: OBJETIVOS GENERALES .......cooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeseeesesesesssssesesssssssssasssssessssssssssssessssessseneees 8
10 OBJETIVO GENERAL......oooeeeeeeeeee oo eeeeeseeseaeesseseseseeessseessessesssseees et eesesesssseseseseeessseessssaesseeessens 8
1.2 OBJETOS ESPECIFICOS. .. .cveeoveeeeeeeereeeeeeeeeeeeseessesssesessssssessssesessssesesssssssssesssssessssssessssessssssasssessssens 8
1.3 FINALIDAD ... st s et st e s e s ees s ee s e eee e eees e 8
14 JUSTIFICACION .o e s e s e et e s e s e es s eesseaee s eees e 8
1.5 ANTECEDENTES ...ooooeeeoeeeeeeeseeeeesee e seseesseseaeesss s seseeess s es s e s s e e s et ee s s eesseesesesees s eesssanss e eessene 9
1.8 MARCO NORMATIVO w..oeoeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s eeses s e eeesssseaessseesesseaesessessesases s eeesesesesssseaesesesessseessens 12
1.7 Enfoque del presente ESTUAIO ..o 13
CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO ....ovvooeeeeeeeeee e seeeeeeeeseesseereeeseens 14
2.1 UBICACION GEOGRAFICA. ... oo eeeeeeeeeeeeseseseseeseeesssseseseseeess e sesseesesessesssseesseseaesseeessene 14
211, AREA DE EVALUACION ..ot seee e as e s s eneeeens 14
2.2 VIAS DE ACCESO .ooooveeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeseeesseeeeseseseeesses s s e eess e e ssseee e ees s ees s ese s ees e eessesaesseseeessee 17
212, AREADE INFLUENCIA: .. .oceveeeeeeeeeeee ettt e s s s s st es s eneeeeos 17
20,30 ALTITUD oottt ettt ettt ettt eee e et e s e s s en e 17
2.1.4. VAT oo [T (oot =Y LTS PPN 18
2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES........oioveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesesesesseesssssssssesesessssssssesssssssessesssssessssssesesssss 19
2.3.1 POBLACION. ...t esee e s s e s e s s s e e s s ee s s ee s e e s s e eee s eessene 19
24 CARACTERISTICAS ECONOMICAS .....oooiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesseesssssessseseeessessessesssssesessssssssessnsssessesssss 20
241 SERVICIOS BASICOS ....oovveeeeeeeeseeeeeseeeeeeeseeesesesesessesessssssessesesssssasssssseessssesesssassssssessesessssssasssessessess 20
2.5 CONDICIONES FISICAS DEL TERRITORIO .......ocuevveeeeeeeeeeeeeeseeeseeeseeeeeseseseseessesessessessssssssssesessessens 21
251 CONDICIONES CLIMATICAS .....ooeveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseesesesssesesessesessssssssseseeessssesesssessssssessssesssssssssseseessess 21
2,52 PENDIENTES . .....oooeoeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeesesssseesseseseseseeesseseesssseess e eessssseeeseseess e esessseseseseeessseessesnee s eessese 22
2.5.3  CONDICIONES GEOLOGICAS ......veeoeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesseesssssssssesesesssesesssessssssessssesssesssssseseessess 25
254 GEOMORFOLOGIA: ...vvooeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeseseseeesseseess s ees s eesseeee s ees s ees s eee s eesseseesseeeeeeseeesssse 27
2.55  SISMICIDAD EN EL PERU .....ovvoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseesssessesseseessssessseseeessssesesssassssssessssessssssasssessessess 29
256  MECANICA DE SUELOS ......oovveeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeesseessseseees s esssss s e eeessseseessesse s sessessssssesass s eessess 35
2.6 IDENTIFICACION DE PELIGRO NATURALES EN EL AREA DE INTERVENCION Y VIAS DE ACCESO
43
CAPITULO I1l; DETERMINACION DEL PELIGRO ......coovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseseeeeseesseseesesesesessesesssseesssssesessess 44
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO .....oooueveeeeeeeeeeeeereeeeeeseeseeseseeeseesesessees 44
3.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA ......vveoeeeeseeeeeeeeee e eeeseesese s eeeseesssseeeses s 46
3.3 RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA:.........covveeeeerereereeeeseeseeerersessees 47
34  IDENTIFICACION DEL PROBABLE AREA DE INFLUENCIA ......ooveoeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeesssee s e 47
35  PARAMETRO DE EVALUACION. ......ciioveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesseesssseseseseseeeseessessesss s sessessssseessss s sessess 48
3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO .....ovvoeereeeeeeeeeeeeeeseeeeeessseeesseseeeseessesseeseseeseesssesssesessesessessess 51
3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS ....oomiveeeeeeereeeeeeeeeeeesseessesseseeessessessesessssssssssesssssesssssesessess 57
3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS .......ccoivveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeesesseessssessssseseeessesssssssesssesseesssssssesssssseeessess 60
3.9  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO ........cvveeeoeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeesseseesessseseesesesssseessssseeessess 60
310 NIVEL DE PELIGRO ..o eeeseeeese s seeseeeesesses s e sss e eees s esesssess s seesessssseeeass s eessese 61
341 MAPADE PELIGRO ..ot seeeeee s eesse s s e ses s e ssss e s ees s ees s ees s sess e sesseesaes s eessese 62
CAPITULO IV. ANALISIS DE VULNERABILIDAD .....cooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e eeeseesseseesese s sessesesssseeessese s 63
41, ANALISIS DE VULNERABILIDAD .....oveoeeveeeeeeeeeeeeeeeeseeeesseesseseeseesseesesessessesssssseesessssessssesessssesess s 63
41.1.  ANALISIS DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS, SOCIALES, ECONOMICOS Y
AMBIENTALES64

GRM

a
@

Margot $i e nie Zabalkga Larico
- AP/17918




DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP;
"‘. PROVINCIA - MARISCAL NIETO
4
Fd
nnnnnn NO REDIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE

COD. UNICO DE INVERSIONES:

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

42, VULNERABILIDAD DE LA DIMENSION SOCIAL........ooveoeeeeeeeeeereeseeeeeeeeeseseeessssseeessesessseeessssesesseeenes 65

421. ANALISIS DE EXPOSICION SOCIAL «..vveooeeeeeeeee e eseeeeeeeesseesesesesessssseesaesseesneens 66

422 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL ......veooeeveoeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeesssesesesesssssesssessesseesseens 66

423. ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL ....ovveoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeesssesesesessssessesessesseesseens 69

424, PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE DIMENSION SOCIAL........ccoevveeeeerereeeeennn. 71
4.3, VULNERABILIDAD DE LA DIMENSION ECONOMICA.......vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeeesseeseseeessssesessseneeees 72
4.31. ANALISIS DE EXPOSICION ECONOMICA ......ceoeeveeeeeeeeeeeeseeeeeresseeeeesesesssesssssssesssesesssesseasssesessenenes 73
4.3.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA ......ooveoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeeesseesesssseessssesessesesssseeesseneees 73
4.3.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA .....oveoeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeseseeeesseeseseeseessesessseeseassseeesseneees 76
4.3.4. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA DIMENSION ECONOMICA ......cooevereeeeeeeeeceeeere 79
44, ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL ....ovooevveeeeeeeeeseeeseeeeeeeseeseeeseseessessesssseessesesssessesssseessseneees 79
441, ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL w....oovveeeieeeeeeeeeeseeeeeeeseeseesseseessessesssseessesesesessessssesesseseees 80
4.42. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL w..vvooovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeesesesssessessssesssesesssesseassseeesseneees 80
443, ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL w....coovveoeeeeeeeeeeseeeeeesseeeesseeesssesssssssesssesessssssesssseessseneees 81
4.4.4. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA DIMENSION AMBIENTAL ....ovvverveeeeeeeeeeeeeseeee 83
45, NIVEL DE VULNERABILIDAD .....ooveoeveeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeesesseeeseseesseessssesssssseessssassssseesssssessssasssesaessenenes 83
4.6.  ANALISIS DE LA ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD .......ovveeeeveeeeseeeeeseeseseeeessresesseeeees 84
4.7, MAPA VULNERABILIDAD .....vooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseessseseessesseeesseessseseessssssessesessssseesssssesssssassseaesseseees 86
CAPITULO V. CALCULO DEL RIESGO......oveeeeveeeeeeeeeeseeeeeeseeessesesesseessssssssseseeessssssssssssssssessssssssessasssesessess 88
5.1.  METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGOS ......ooeeeveeeeeeeseeeeeeeseeesseseesssssesessssssssessssesesessess 88
5.2 NIVELES DE RIESGO ....ouvvoreeeeeeseeeeeeeeeoeeesesessesessssssesesssssesessesessssssasssesesessssssssssassssssessessssssssasssessesssss 88
5.3, MATRIZDE RIESGO .....ooovooeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseseeseseseeessesessssssessesesssssssssesesesssssessssasssessessessesssssasssessessess 88
54.  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO .......ovveeieeeseeeeeeeeeesseseeseseeessessessssessesssssssssssssesesessess 89
5.5, MAPADE RIESGOS ......oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseseesssesesessesessssssesseseesssssessseseesssssesesssassseseessesseesssseasssesessess 91
5.8.  CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS ......vveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseessssssesesesesessssesssssesessssessssesssesssssessessens 93
5.1, COSTO EFECTIVIDAD .....vveoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseseseseesesessssssessesesssssessseseesssssessssessssseessesessssssssesessessess 94
5.2. CONTROL DE RIESGOS........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeessseseesesesessssssessesesssssesssssseessssesssssassssssessessssssssasssessessens 94

5.2.1. De la evaluacion de 188 MEAIAAS .......ccveveeeeeee ettt ettt ree et et ere e neen 94

5.3.  MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO Y DESASTRE .......oocrevrvererrennn. 9%
CONCLUSIONES ... s eeeeeseeaesss s s s s s e e es e e s s e s s eesseeee s ees s ees e eee s e eeeseeeess e ees s eessese 98
RECOMENDACIONES.......ovcoeeveeeeeeeeeseeeeeseeeseesseeseseseessseseessseesessseess s eeesssesesesesesseeeasssssesesessess s eseseseseseseesees 99
BIBLIOGRAFIA ...t s e eee s s e s s e s e e ee s s ee e e s s e s s eee s ees s eeesseeee e 100
ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO «....covveeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeeseeeessseeessseesesesesesseeeessaeessessessessessssssaesseesssses 101
ANEXOS 02; MAPAS TEMATICOS .....voooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeeseseeesseeeesssseseseseses s sees s ees s sessessees s sees s esssees 103

GRM A 3
| ‘
©CGMLI}§?:L ECYS DEL FERU
Arg. Margot Siephignie Za

AP/17918




DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
":‘ PROVINCIA - MARISCAL NIETO
4
Fd
00B1ERNO REDIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO : SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

INDICE DE TABLAS
Tabla 1: Registro sismico en el distrito de MOQUEGUA .........ccvururirrereriieeereeiee et 9
Tabla 2: REGISITO SINPAD .........covieiictcrece ettt s bbb b bbbt et 9
Tabla 3: Registro de peligros originados por geodinamica interna — sismo, segun reporte del IGP, 2024-2025 con
INCIAENCIA BN 12 PrOVINCA ..ottt bbb bee Mariscal Nieto
............................................................................................................................................................................... 11
Tabla 4: INDICE DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL A NIVEL PROVINCIAL DEL DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA........ooee ettt 20
Tabla 5: SUPERFICIE Y POBLACION DEL DISTRITO DE MOQUEGUA........cooorevvveeeeiesseeeveceisssseeseeeesssnneen 20
Tabla 6: Temperatura promedio anual (unidades °C), departamento Moquegua, 2006-2015.............ccvvvririennns 22
Tabla 7: RANGO A€ PENAIENEES .......cuevuivrireieereeireiree ittt bbbttt 22
Tabla 8: Reagrupado 10S rangos de PENAIENTES .........ceurirerurieeeirieirreeee e ses e nenas 23
Tabla 9: Zonificacion sismica del distrito de MOQUEGUA ...........ccuvieueiriieeisicierses e 32
Tabla 10: UbICACION A€ CAlICALAS ......cuvveeerreerireieireeieir ettt e nennesnnnes
Tabla 11: Perfil estratigrafico de 1as CaliCAtas...........cvvuereurieieinieeisse et
Tabla 12: Clasificacion de 105 €SIrat0S ........cvvriirriierieeri s ennes

Tabla 13: Perfil estratigrafico de la calicata Cn 01
Tabla 14: Perfil estratigrafico de la calicata Cn 02
Tabla 15: Perfil estratigréfico de la calicata Cn 03............covirininere e
Tabla 16: Perfil estrat igrafico de la calicata Cn 04...........coveenieininineeeesee ettt
Tabla 17: MELOAO SALY ....vucvvieeieieiciee e bbb bbbt
Tabla 18: Parametros de evaluacion ¥ deSCriPLOreS ..ot
Tabla 19: Factores de Susceptibilidad
Tabla 20: Factor condicionante 01 — Unidades GEOMOIOIOGICAS .........cc.cveerereerierieiniinieineieeseie e
Tabla 21: Factor condicionante — gEO0I0GIA...........cereieruriirireeireie et
Tabla 22: Factor condicionante — pendiente del tErreN0...........cviviiirireireeee e
Tabla 23: Ruptura sismo histéricos ocurridos en el borde occidental..........ccccccovvvvieeeiccicieeecc e
Tabla 24: FaCtOr deSENCABNALE ...........cueuriieiri et bbb
Tabla 25: Poblacion matriculado = 2024 ...t
Tabla 26: InfragStruCtura EXISIENTE ........cvevieeieiieiie ettt ettt
Tabla 27: Elementos expuestos de nivel ambiental.............coerinninneesse e
Tabla 28: Estratificacion del Nivel de peligroSidad ...........coeerieieninienineisseseissesse et sssessenns
Tabla 29: Matriz para determinar 1a peligroSidad.............cocerierirneee e
Tabla 30: NIVEIES d& PEIGO ....c..cveeeiieieieecieeeiee ettt
Tabla 31: Parametros de las Dimensiones de la Vulnerabilidad .............cccoeerrrnicnniencrrceseene e
Tabla 32: Matriz de comparacion de pares de las Dimensiones de la Vulnerabilidad
Tabla 39: Matriz de normalizacion para las Dimensiones de la Vulnerabilidad..............ccccoceeevviiiiccicrenan,
Tabla 34: Parametros de [a DIMENSION SOCIA ...........ceuriiiririiieirieiereie e
Tabla 35: Ponderacion de los parametros de la DIimension SOCIA ..........c.coeurrieerreerrrierseerreree e
Tabla 36: Parametros de [a DIMension @CONGMICA ..........ceurireeriririririeieirieieereeis e
Tabla 37: Ponderacion de los parametros de la Dimension €CONOMICA...........covverivererieisiereineeresseeeess e
Tabla 38: Parametros de [a Dimension ambiental.............c.coo e
Tabla 39: Ponderacion de los parametros de la Dimension AMBIENTAL ..........ccooevveeeceeeeesi e
Tabla 40: Niveles de VUINErabilidad ...........ccerrerriercee e
Tabla 41: Estratificacion de los niveles de Vulnerabilidad ............cccvveirininineneeseeseeeseeeesseeens
Tabla 42: Nivel de riesgo por sismo
Tabla 43:MaHHZ 08 FIESGO -..euveueeereerireeeee ettt ettt b s bbb bbbt eeeeesennas
Tabla 44:Estratificacion de 10S NIVEIES d€ MESTO ......vvvevreuiiriiririieieireiee ettt
Tabla 45 - Cuadro de efectos de probables consecuencias del impacto del peligro...........coevvenirreininnens
Tabla 46: Tipo de fenémeno natural, peligro y elementos eXPUESIOS ..........ccvriririninieireeesee s
Tabla 47: Valoracion de consecuencias
Tabla 48: Valoracion de frECUBNCIAS............vururieerercieer ettt ses e ns e
Tabla 49: NIVEl 08 A0S .......vueiieiieicieeie ettt bbbttt

GRM

@c‘o'.&ezo

Margot $i e nie Zabalkga Larico
. éC\ 117918




DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
,'l‘ PROVINCIA - MARISCAL NIETO
4
Fd
; NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO : SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Tabla 50: Valoracion aceptabilidad y/0 tOlEranCia ............cooueeerierieinirereeneeeses e 96
Tabla 51: Matriz de aceptabilidad y/0 tOlErANCIA...........cceurieeiririeieiree e 96
Tabla 52: Prioridad de iNtErVENCION ..........ciurieiirieireiee ettt 96
INDICE DE FIGURAS
Figura 1: Mapa de Susceptibilidad a peligro por inUNAACION ............c.cccerieriieeirece e 10
Figura 2: Susceptibilidad a peligro por movimiento de MaSsas...........ccovuveririnineneneses s 10
Figura 3: Susceptibilidad @ peligro POr SISMO ........cuvieriiriririisieessie s 1"
Figura 4: UDICACION GEOGIAfICA .....c..vvuericeireirierieise s s 14
FIGUIA 52 UDICACIAN ...t 14
Figura 6: Area de evalUacion de RIESGOS .............ovv..erreeeeeereeeeeesseeeeseesseeeesssseeesesessseesesssssse s s essesseessssssees 15
FIGUIA 7: MDA BASE.........ceererieireircee it bbb 16
FIQUra 8: Area d INfIUBNCIA ........ov....eceomeeveeeeeesseeseeeeseees s seesssesssses s eesesseess 17
Figura 9: Nivel de articulacion Mogquegua — Titire = ATUNEAYA ...........ccerireirienirninees e 19
Figura 10: Nivel de articulacion Puno — Titire - ArUNEAYA..........crveriruirierreeee e 19
Figura 11 Esquema de clasificacién de las zonas de vida seguin Holdridge ...........cccevveeviceiecesieesscenees 21
Figura 12: CUENCa I0-MOGUEGUA .........cuuieiriieireiriesieisie bbb
Figura 13: Mapa de PENAIENIES ...ttt
Figura 14: Mapa gEOIOGICO ......cevuvrieiriiiireiireiseisiseiee st bbbt
Figura 15: Mapa GEOMOIMOIOIA .........cuevuieiriieireire bbb
Figura 16: Sismo originado por falla gEOIOGICA.............cceuierricreieee et
Figura 17: Esquema Sismo Interplaca.................
Figura 18: Fuentes sismogénicas de subduccion
Figura 19: Distribucion de las areas de ruptura de grandes sismos ocurridos en el borde Oeste del Perd.......... 31
Figura 20: Mapa de zonificacion SiSmiCa del PEIU ..o 32
Figura 21: Intensidades sismicas, segun Alva HUMAAO ...........cccvirniiricc s 33
Figura 22: UDICaCiON de CaliCALAS .........c.vuerieieireiriesciseese e 35
Figura 23: Mapa de TIPO 8 SUBIO .......curuiceeirieieerieeee ettt 42
Figura 24: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad ..., 44
Figura 25: Flujograma general de procesamiento de informacion..............coceerinienenienss s seens 45
Figura 26: Clasificacion de los Peligros Originados por Fendmenos Naturales. ...........ccccveeninnnirinineiniennen. 46
Figura 27: Procesamiento del andlisis de informacion ..o 47
Figura 28: Relacién de Magnitud con la cantidad de explosivos de alto voltaje requerido para producir la energia
generada PO UN TEITEMOLO ........cuiieieirieieiree e bbb
Figura 29: Distribucion de méximas intensidades sismicas en el Peru
Figura 30: Mapa de Elementos EXPUESTOS .........ccuieririiiririirreee st
Figura 31: Mapa de Peligro PO SISMO ..........cuieeierieriirisieisie s
Figura 32: Factores de Vulnerabilidad: Exposicién, Fragilidad y Resiliencia..........c.cocveerncnniccninsnccneenes 63
Figura 33: Metodologia para el calculo de la Vulnerabilidad ..o 64
Figura 34:Mapa de VUINErabilidad ..ottt 86
Figura 35:Mapa 08 RIESTO0........cueuiuiriiieircieisee et 9N
GRM 5

DEL FERU

A
el

Arg Margot

AP/17918




DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
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GOBIERND REGIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
PRESENTACION

El departamento de Moquegua, debido a las caracteristicas geogréaficas de su territorio, se encuentra expuesta a
diversos fendmenos de origen natural y en forma muy particular los sismos. En ese sentido, la finalidad de la
presente estudio de evaluacién de riesgos para el proyecto MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO
DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U
OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO
DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, es conocer el nivel del riesgo, con el objetivo de generar informacion
para que la autoridad correspondiente tome las decisiones adecuadas para la prevencidn y reduccion de riesgos
de desastres de acuerdo al Decreto Supremo N°060-2024-PCM que modifica el Reglamento de la Ley N°29664,
que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres(SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo
N°048-2011-PCM.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite; analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la
formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccién de riesgos en las areas geogréficas
objetos de evaluacion.
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GOBIERND RECIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA )

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccidn del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicién de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones conferidas
por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion. En el presente informe se
aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da
Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacidén y susceptibilidad (factores condicionantes y
desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno
en funcion a la fragilidad vy resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de
recomendaciones vinculadas a la prevencién y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de

evaluacion.
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MOQUEGUA

DEPARTAMENTO  : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
PROVINCIA - MARISCAL NIETO
NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CAPITULO I: OBJETIVOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por sismo para el proyecto MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA
PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

1.2 OBJETOS ESPECIFICOS

- Identificar y determinar los niveles de peligro que existe en el area de intervencion

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad

- Establecer los niveles del riesgo.

- ldentificar medidas de control de riesgo.

- Emitir recomendaciones pertinentes para la reduccidn o mitigacién de los dafios que pueden causar los
riesgos.

1.3 FINALIDAD

El presente estudio de evaluacion de riesgo por sismo en el proyecto MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA
PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, tiene por finalidad establecer la
zonificacion de riesgo en un ambito de estudio especifico, permitiendo prevenir y reducir los riesgos de desastres,
contribuyendo a la toma de decisiones de las autoridades en los procesos de preparacion y rehabilitacion, asi
como de reconstruccion.

1.4 JUSTIFICACION

El dia sabado 23 de junio de 2001 y cerca de las 15 horas con 33 minutos (hora local), un terremoto de magnitud
mb igual a 6.9 (Ms=7.9) afectd toda la region Sur de Perd, incluyendo las ciudades de Arica e Iquique en Chile y
La Paz en Bolivia. El epicentro del terremoto fue localizado en la regién Sur y cerca de la linea de costa; esto es,
a 82 km al NW de la localidad de Ocofia, Departamento de Arequipa. Este terremoto tuvo caracteristicas
importantes entre las que destaca la complejidad de su registro, el mismo que evidencia un proceso de ruptura
por demas heterogéneo, observado en estaciones de banda ancha de la red sismica nacional y mundial, asi como
el modo de propagacion de la onda sismica, que al ser el terremoto de caracter superficial produjo el ondulamiento
de la superficie. Asimismo, el terremoto produjo a la fecha 134 réplicas, siendo las de mayor magnitud localizados
al Sureste del evento principal, mostrando una clara propagacion de la ruptura en esa direccion. Las localidades
mas afectadas por el terremoto del 23 de junio fueron las de Ocofia, Camana, Mollendo, Arequipa, Moquegua y
Tacna. De acuerdo con la destruccion de los dafios materiales, personales y otros efectos, la intensidad méxima
observada quedo restringida en VII-VIll en la escala de Mercalli Modificada. Segun el MINSA, en el departamento
de Moquegua se tuvo una poblacién afectada de 57,467 personas, lo cual represento el 38.9% de su poblacion
total en el afio 2001.
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO  : MOQUEGUA

CODIGO SNIP:

PROVINCIA

: MARISCAL NIETO

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

DISTRITO

: SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

1.5 ANTECEDENTES

En el area de Intervencion donde se ejecutara el proyecto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO
DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO
U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA
MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA’, se han registrado los siguientes antecedentes

asociado a Peligros:

Tabla 1: Registro sismico en el distrito de Moquegua

Provincla
v MARISCAL NIETO

Departamento
MOGLEGUA

Distrito
SAN CRISTOBAL

Tipo Evento
EMERGENCIA

Nivel

Pedigro principal = Departamento / Provincia / Distrito =

EMISIDN DE CENIZA VOLCANICA

LLUVIAS

EVERGENCIA DESUZAMIENTO

EVERGENCIA VIENTOS FUERTES

CONTAMINA AMB. DE AGUAS

EMERGENCIA

123 21

TOpoS

MOQUEGUA / MARISCAL NIETO / SAN CRISTOBAL
- MOQUEGIA / MARISCAL NIETO / SAN CRISTODAL
MOQUEGUA / MARISCAL NIETO / SAN CRISTOBAL

MOQUEGUA / MARISCAL NIETD / BAN CRISTORAL

MOQUEGLIA / MARIECAL NIETD / SAN CRISTARAL

MOGUEGIA / MARISCAL NIETO ) SAN CRISTOBAL

MOQUEGLIA / MARISCAL NIETO / SAN CRISTOBAL.

Estado
Topos

190772023 0307
18/06/2073 0208
04/04/2023 1604
08022023 09.02

1812022 19

18/07£2021 10.07

Fuente: SINPAD/INDECI
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO  : MOQUEGUA

PROVINCIA : MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

NOMBRE DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

DISTRITO : SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

1.5.1. Peligro por inundacién.

En la plataforma SIGRID se pudo evidenciar, como se muestra en el Mapa de Susceptibilidad a peligro por
inundacion fluvial en el area de intervencién, en donde se puede verificar que el Nivel de susceptibilidad es
medio. Siendo este Peligro no recurrente debido a que los periodos en que se presentan las precipitaciones

altas son periodos largos.

Figura 1: Mapa de Susceptibilidad a peligro por inundacion

polygonLayer ] Moderado
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|
Fuente: SIGRID

1.5.2. Peligro por movimientos de masas
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En la plataforma SIGRID se pudo envidenciar, como se muestra en el Mapa de niveles de Suceptibilidad ante
Movimiento de Masas (deslizamiento, flujo de detritos, caida de rocas) en el area de intervencion, lo cual se
exenta este tipo de peligro siendo el Nivel de suceptibilidad medio en el &rea de estudio.

Figura 2: Susceptibilidad a peligro por movimiento de masas
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO  : MOQUEGUA

PROVINCIA : MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

DISTRITO : SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

15.3. Peligro por sismo

En la plataforma SIGRID se pudo evidenciar, como se muestra en el Mapa de Susceptibilidad ante Peligro
por Sismo de gran intensidad en el &rea de intervencion, lo cual se observa que el nivel de Susceptibilidad
es de magnitud VIII muy alto.

)

Tscala: 110,000

Fuente: SIGRID
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Figura 3: Susceptibilidad a peligro por sismo
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Segun informacion oficial de instituciones generadores de informacion se realizo la recopilacién de informacion
secundaria oficiales, en donde se identificaron peligros de Geodinamica interna, Externas e
Hidrometereoldgicas con incidencia directa al area de estudio del CCPP Aruntaya, distrito San Cristébal,
provincia Mariscal Nieto, Departamento de Moquegua, segun el siguiente detalle:

Tabla 3: Registro de peligros originados por geodinamica interna — sismo, segun reporte del IGP,
2024-2025 con incidencia en la provinca Mariscal Nieto

Reporte sismico | Referencia | Fechay hora | Magnitud

ANO 2025

IGP/CENSIS/RS 2025-0102 | 18 km al NO de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moquegua | 08/02/2025 15:42 3.7

IGP/CENSIS/RS 2025-0108 51 km al E de Calacoa, Mariscal Nieto - Moguegua 11/02/2025 13:43 4.2

IGP/CENSIS/RS 2025-0173 | 35 km al O de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moquegua | 05/03/2025 10:39 37

IGP/CENSIS/RS 2025-0175 66 km al SO de llo, llo - Moquegua 06/03/2025 13:13 4

IGP/CENSIS/RS 2025-0183 89 km al S de llo, llo - Moquegua 09/03/2025 06:02 4

IGP/CENSIS/RS 2025-0205 | 31 km al O de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moquegua | 20/03/2025 13:16 3.6

IGP/CENSIS/RS 2025-0206 2 km al SE de Ichufa, General Sanchez Cerro - Moguegua 20/03/2025 16:40 3.7

IGP/CENSIS/RS 2025-0244 8 km al E de Calacoa, Mariscal Nieto - Moguegua 05/04/2025 06:39 3.6
ANO 2024
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA

- MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO

SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

IGP/CENSIS/RS 2024-0787 103 km al S de llo, llo - Moquegua 26/12/2024 12:12 4.2
IGP/CENSIS/RS 2024-0775 67 km al S de llo, llo - Moguegua 19/12/2024 16:35 4

IGP/CENSIS/RS 2024-0751 | 19 km al O de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moquegua | 10/12/2024 09:19 43
IGP/CENSIS/RS 2024-0743 | 35 km al O de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moquegua | 06/12/2024 09:47 3.6
IGP/CENSIS/RS 2024-0737 91 km al S de llo, llo - Moguegua 05/12/2024 05:41 42
IGP/CENSIS/RS 2024-0659 | 4 km al NO de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moquegua | 22/10/2024 08:48 35
IGP/CENSIS/RS 2024-0601 8 km al S de Moguegua, Mariscal Nieto - Moguegua 24/09/2024 11:00 35
IGP/CENSIS/RS 2024-0580 10 km al E de Moquegua, Mariscal Nieto - Moquegua 12/09/2024 14:10 3.8
IGP/CENSIS/RS 2024-0538 80 km al S de llo, llo - Moguegua 17/08/2024 06:36 4.3
IGP/CENSIS/RS 2024-0509 8 km al SE de Moquegua, Mariscal Nieto - Moquegua 02/08/2024 11:24 35
IGP/CENSIS/RS 2024-0508 | 41 km al O de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moguegua | 02/08/2024 02:39 3.6
IGP/CENSIS/RS 2024-0390 4 km al NO de llo, llo - Moquegua 19/06/2024 18:47 39
IGP/CENSIS/RS 2024-0388 13 km al SE de Torata, Mariscal Nieto - Moquegua 19/06/2024 16:50 3.6
IGP/CENSIS/RS 2024-0384 11 km al O de Torata, Mariscal Nieto - Moquegua 18/06/2024 10:47 44
IGP/CENSIS/RS 2024-0346 106 km al S de llo, llo - Moguegua 29/05/2024 14:34 4.1
IGP/CENSIS/RS 2024-0263 100 km al S de llo, llo - Moquegua 25/04/2024 18:03 4

IGP/CENSIS/RS 2024-0254 46 km al S de llo, llo - Moguegua 22/04/2024 14:38 4.1
IGP/CENSIS/RS 2024-0241 | 38 km al O de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moguegua | 16/04/2024 07:24 3.7
IGP/CENSIS/RS 2024-0233 85 km al S de llo, llo - Moguegua 14/04/2024 00:17 4

IGP/CENSIS/RS 2024-0228 62 km al SO de llo, llo - Moquegua 10/04/2024 17:42 4

IGP/CENSIS/RS 2024-0222 6 km al S de llo, llo - Moguegua 09/04/2024 01:39 38
IGP/CENSIS/RS 2024-0173 7 km al S de Ichufia, General Sanchez Cerro - Moguegua 22/03/2024 08:04 35
IGP/CENSIS/RS 2024-0148 | 14 km al O de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moguegua | 09/03/2024 05:04 3.6
IGP/CENSIS/RS 2024-0138 | 10 km al SE de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moquegua | 01/03/2024 02:12 4

IGP/CENSIS/RS 2024-0134 | 16 km al O de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moguegua | 29/02/2024 06:48 35
IGP/CENSIS/RS 2024-0120 1 km al O de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moguegua 22/02/2024 17:46 3.8
IGP/CENSIS/RS 2024-0107 | 42 km al O de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moguegua | 16/02/2024 13:59 35
IGP/CENSIS/RS 2024-0062 | 8 km al NO de La Capilla, General Sanchez Cerro - Moquegua | 01/02/2024 08:59 4

IGP/CENSIS/RS 2024-0045 65 km al S de llo, llo - Moquegua 25/01/2024 06:19 4

Fuente: IGP Perl

1.6 MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD.
- Decreto Supremo N°060-2024-PCM que modifica el Reglamento de la Ley N°29664

- Decreto Supremo N°048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
- Riesgo de Desastres.
- LeyN°27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°27902
- Ley N°27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
- Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
- Reglamento de la Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable,
- Ley N°29869 aprobado con Decreto Supremo N°142-2021-PCM.
- Resolucién Jefatural N°112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
- Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.
- Resolucién Ministerial N°220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de

GRM

Reduccién del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N°038-2021-PCM que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres al 2050.

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para la
Implementacién del Proceso de Reconstruccion.

Resolucion Ministerial N°220-2012-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Reduccién
del Riesgo de Desastres

Resolucion de secretaria de gestion del riesgo de desastres N° 009-2025-PCM/SGRD
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COBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
PROVINCIA - MARISCAL NIETO
NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

1.7 Enfoque del presente Estudio

El enfoque de evaluacion del presente informe de evaluacion de riesgos es prospectivo, entendiendo que
la naturaleza de la intervencion de proyecto de intervencion es la creacién de una nueva infraestructura con
fines educativos denominado: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS
DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO

DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

PROVINCIA : MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISTRITO : SAN CRISTOBAL

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

La zona de estudio presenta la siguiente ubicacion geografica:

Departamento : Moquegua
Provincia : Mariscal Nieto
Distrito : San Cristobal
Centro Poblado : Aruntaya

Figura 4: Ubicacién geografica
X

N

P

Fuente: Googlé

uente: Equipo técnc

2.1.1.AREA DE EVALUACION

Distrito

J Departamen‘ y: = Proyincia 2
-« Mogquegua 4 Maris¢al Nieto . Maquegua

El &rea materia de la presente evaluacion de riesgos se localiza en el centro poblado Aruntaya con un

ambito referencial, con la siguiente extension:

Area
Perimetro

275008.76 m2 (27.5008 Ha)
3994.06 ml

GRM
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CODIGO SNIP:

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
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DISTRITO : SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

Figura 6: Area de evaluacion de Riesg

Fuente: Equipo técnico
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DEPARTAMENTO  : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:

PROVINCIA : MARISCAL NIETO
tahd
NOMBRE DEL PROYVECTO: DISTRITO : SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE

COD. UNICO DE INVERSIONES:
CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Figura 7: Mapa Base
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
"l_ PROVINCIA - MARISCAL NIETO
e
nnnnnnnnnnnnnnnn NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO : SAN CRISTOBAL
MOQUEG UA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

2.2 VIAS DE ACCESO

2.1.2.AREA DE INFLUENCIA:

Se debe determinar un area de influencia, segun lo establecido en los Lineamientos para la elaboracién del
Informe de Evaluacién del Riesgo de Desastres en Proyectos de Saneamiento basico, segun lo analizado
en su entorno inmediato, su area de influencia lo conforman el ambito del centro poblado de Aruntaya con
un radio de influencia de 2 km al no existir reas urbanas y/o centros poblados contiguos, segun las
condiciones fisicas que presente la provincia en mencién y como consta en el expediente técnico
denominado MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO
POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

El area de influencia del proyecto se ha identificado a la poblacion del centro poblado de Aruntaya, del
Distrito de San Cristébal Provincia Mariscal Nieto Region Moquegua, puesto que tienen la necesidad de
contar con el servicio de saneamiento rural, donde se considera a nivel de mejoramiento y ampliacion el
sistema de saneamiento. Beneficiando a este sector considerando el &rea de influencia.

Figura 8: Area de influencia
N

rti
~~

®F T

¢ "V
:

2.1.3.ALTITUD

El presente estudio de evaluacion de riesgos por sismo para el proyecto MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA
PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA se localiza a una altitud de 14437
m.s.n.m.
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
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DISTRITO

: SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

2.1.4.Vias de acceso:

A nivel del contexto del departamento de Moquegua, la accesibilidad se desarrolla sobre 3 carreteras de
articulacién, las mismas que se encuentran consolidada solo la carretera Interoceanica sur, asi como vias de
acceso secundario que se encuentran actualmente como vias afirmadas, estos ejes de accesibilidad se

clasificaron en los siguiente:

a. Eje Accesibilidad 01: El primer acceso se desarrolla mediante la Carretera Interoceanica Sur, en dicha via
articula de manera transversal con el departamento de Puno y Cusco, via consolidada y de alto transito
vehicular tanto de transporte interregional como vehiculos de carga pesada.

h. Eje Accesibilidad 02: Se articula mediante via nacional que articula con el distrito de Santa Rosa cuyo
centro poblado es Mazocruz y el distrito de Desaguadero del departamento de Puno, importante eje de
articulacion tanto a nivel departamental como internacional, que integra con el departamento de Bolivia y se

accede al area de intervencion de la presente obra.

c. Eje de Accesibilidad 03: Se desarrollo mediante la accesibilidad e integracién por la ciudad de Moquegua,
principal eje de articulacién e integracion al distrito de Moquegua, la misma que integra a los departamentos

de Arequipa y Tacna.
RUTAS DISTANCIA TIEMPO TIEMPO TIPO DE VIA
(km) (min) (Hra)

Puno - Laraqueri 35 30 0.50 Asfaltada
Laraqueri — Aruntaya 68 50 0.83 Asfaltada
Moguegua - Desvio 121 150 250 Asfaltada

Desaguadero
Desvio Desaguadero —
54 40 0.67 Asfaltada
Aruntaya
Arequipa - Ichufia 230 300 5.00 Asfaltada
Ichufia — Aruntaya 80 180 3.00 Asfaltada

Elaboracién: Equipo Técnico

La accesibilidad al area de intervencion del presente estudio de riesgo del proyecto: MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS
EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN
CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, se da
directamente desde por la carretera Interoceanica sur, desde la ciudad de Puno al area de estudio son 2

horas y desde la capital del departamento de Moguegua son 3 horas.
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Elaboracion: Equipo Técnico

Figura 10: Nivel de articulacion Puno - Titire -
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Aruntaya

® ﬁ * X Q Buscaren laruta. ! "]

Mejor  th54m 1da

o] 1 Hostal Su Casa "VILLASANTE", Juli 401, - |

2 L
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teléfono enlace
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La ruta mas rapida ahora debidao al 16 km

estado del trafico

Detalles Vista previa

&  por Leoncio Prado y Carretera 1h 54 min

36B 16 km
Explora Carumas
iNuevo! Continua tu trayecto tocando la X
notificacion en el teléfono para obtener
indicaciones

Elaboracion: Equipo Técnico
2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

2.3.1 POBLACION

), Hostal Su'Casal
VILLASANTE®

as ¥ i de recarga d...

Segun el Censo Nacional 2017, el departamento de Moquegua presenta una poblacién censada de 174 mil
863 habitantes, conformando el 0.6% de la poblacion nacional. La tasa de crecimiento promedio anual entre
2007-2017 fue de 0.8%, habiéndose incrementado en este periodo en 13 mil 330 habitantes. Dentro del
departamento se observa una distribucion de la poblacion por sexo, siendo el 49.6 % mujeres y 50.4%
hombres. De acuerdo a la distribucién por grupo de edad, el nimero de personas que tienen edades que

GRM
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Fd
00B1ERNO REDIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO : SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

oscilan entre 15y 64 afios representan el 67,4%, siguiendo el grupo 0-14 con el 23.4%, mientras que el de
65y mas afios conforman el 9.3%.

Tabla 4: INDICE DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL A NIVEL PROVINCIAL DEL DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA
Departamento Moquegua: superficie y poblacién 2017

Provincia Superficie km2 Poblacion Crecuplento
promedio anual
Mariscal Nieto 8672 85349 1.6
General Sanchez Cerro 5682 14865 -5.0
llo 1381 74649 1.6
Total 15734 174863 0.8

Fuente: Equipo técnico-trabajo de campo
En relacién al distrito de San Cristobal, este presenta una poblacion de 1736 habitantes.

Tabla 5: SUPERFICIE Y POBLACION DEL DISTRITO DE MOQUEGUA
Distrito San Cristobal: superficie y poblacién 2017
Distrito Superficie km2 Poblacion Densidad hab/km2

San Cristobal 542.73 1736 3.2
Fuente: Equipo técnico-trabajo de campo

Esta constituido por toda la poblacion residente del centro poblado Aruntaya asi como también el area de
influencia directa e indirecta asciende a 280 habitantes que residen en dicho centro poblado y su area de
influencia.

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La principal actividad econdmica que desarrollan la poblacién de dicho centro poblado es la ganaderia de
camélidos sudamericanos.

2.4.1 SERVICIOS BASICOS

En area de estudio de la presente evaluacion de riesgos actualmente presenta limitaciones en todos
los servicios basicos tale como:

Agua Potable:
Sin infraestructura de servicio de agua potable

Alcantarillado:
Mal estado de las redes existentes
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2.5 CONDICIONES FISICAS DEL TERRITORIO

2.5.1 CONDICIONES CLIMATICAS

Con el objeto de caracterizar la zona se ha empleado el Mapa Ecoldgico del Peru. Al respecto, se ha podido

identificar las siguientes Zonas de Vida en el area de estudio.

Figura 11 Esquema de clasificacion de las zonas de vida segun Holdridge

REGIONES
LATITUDINALES

Polar
Subpolar
Boreal

Templada fria
Templada caliente
Subtropical /
Tropical "‘5 ¢

per- ' arido ' sem sub- 'hamed

arido  3rido arido humedo

ALTITUDINALES

per- \
humedo himedo

PROVINCIAS DE HUMEDAD

PISOS

Nival

Alpino »

jadwanolg

Subalpino

Montano

Montano bajo 2

|eNUe BIpatu eir
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Fuente: Geoservidor-MINAM

Desierto superarido Montano Bajo Subtropical(ds-MBS): La zona de estudio, se encuentra en la
zona de Desierto superarido Montano Bajo Subtropical, donde la cobertura vegetal de esta zona de vida
estd constituida por las unidades de desierto costero, lomas, tillandsial, cardonal, matorral arbustivo y

agricultura costera y andina.

Precipitaciones

La precipitacidn en la cuenca del rio llo-Moquegua varia desde escasos milimetros en la costa hasta un
promedio de 200 mm en el sector mas alto, es decir la zona de Puna, donde existen alin porciones pequefias
de nevados. La precipitacion en la cuenca del rio llo-Moquegua tiene dos periodos relativamente marcados,
inicia entre noviembre o diciembre y termina entre marzo o abril, por lo cual, los meses de mayo a octubre
tiene escasa a casi nula precipitacion. (INGEMMET, Hidrogeologia de la Cuenca del rio llo-Moquegua,

Region Moquegua, 2019).

En cuanto a la precipitacion registra solo 11 mm de precipitacion al afio; los meses secos van de abril a
octubre y entre noviembre y marzo solo llueve de 0.2 mm a 3.7 mm; durante el afio se acumulan alrededor
de 348 mm de lluvia, con mayor precipitacion en el verano, con un pico maximo en febrero con 117mm,
mientras que de abril a noviembre los acumulados flucttian entre 0.8 mm y 2.6 mm (SENAMHI).

Las precipitaciones en el distrito de Moquegua parte urbana, como en las zonas aridas del sur del Peru se
caracterizan por su alta variabilidad de la poca cantidad de lluvia recibida, con alta tasa de variabilidad en el
tiempo y el espacio tanto en tormentas, asi como de totales anuales y valores ciclicos; el régimen pluvial en
la zona es la corta duracion de la estacion lluviosa, que se presenta solo en los meses de verano.
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Figura 12: Cuenca llo-Moquegua
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Temperatura

En la cuenca llo-Moquegua, la temperatura méxima varia de 19 a 25 °C y la temperatura minima varia de 2
a 12 °C, ("SENAMHI," 2010) Los valores de temperatura minima y maxima de las 4 estaciones de base,
siendo este un factor estrechamente relacionado en los eventos de precipitaciones.

En las zonas proximas al area de estudio las temperaturas medias alcanzan la maxima de 27.8°C en verano
(febrero) y la minima de 17.6°C en invierno (Julio), tal como lo sefialan los registros detallados a
continuacion:

Tabla 6: Temperatura promedio anual (unidades °C), departamento Moquegua, 2006-2015

(Grados Centigrados)
2006 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
20.0 19.7 18.8 19.8 19.2 19.4 19.7 19.3 19.4 19.9

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

2.5.2 PENDIENTES

El &mbito de estudio presenta suelos con pendientes llanas, asi como también pendientes accidentadas a
estes y norte donde se ubican las cadenas de montafias de rocas intrusivas, La clasificacién de pendientes
se realiz6 con los rangos en porcentaje y grados, segun indica el manual de capacidad de uso mayor de
suelos. a continuacion, se muestra el cuadro de rango de pendientes.

Tabla 7: Rango de pendientes

RANGO DE RANGO DE PENDIENTES

SMBOLO L\ DENTES (%) N DESCRIPCION
AB 0-4 1-2° PLANO A LIGERAMENTE INCLINADO
c 4-8 2-4° MODERADAMENTE INCLINADO
D 8-15 4-g° FUERTEMENTE INCLINADO
E 15-25 8- 14° MODERADAMENTE EMPINADO
F 2550 14-26° EMPINADO
G 5075 26-37° MUY EMPINADO
H MAS DE 75 MAS DE 37° EXTREMADAMENTE EMPINADO

Fuente: D.S.N° 017-2009-AG
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Los rangos de pendientes han sido reagrupados en 5 categorias de rangos de pendientes para la aplicacion
del andlisis jerarquico (método de Saaty), como se puede ver en el siguiente cuadro.

Tabla 8: Reagrupado los rangos de pendientes

) RANGO DE RANGO DE .
EHERES PENDIENTES (%) | PENDIENTES (GRADOS) DIEHIACION
R PLANO, LIGERAMENTE INCLINADO A
ABC 0-8 0-4 MODERADAMENTE INCLINADO
R FUERTEMENTE INCLINADO A
DE 8-25 4-14 MODERADAMENTE EMPINADO
F 25-50 14 -26° EMPINADO
G 5075 26-37° MUY EMPINADO
H MAS DE 75 MAS DE 37° EXTREMADAMENTE EMPINADO

Fuente: Elaboracién propia

Pendiente llana a ligeramente inclinada (0-2°): Los relieves llanos con pendientes de 0 a 4% (0° a 2°),
(Pendiente AB. Se encuentran concentrados en depésitos fluvioaluviales y fluviales, como consecuencia de
la actividad sedimentaria de los agentes erosivos y los sistemas hidricos de la cuenca. Segun el andlisis
realizado para el analisis de peligro por sismo, este rango de pendiente es menos susceptibles al sismo.

Pendiente moderadamente inclinada (2-4°): Los relieves llanos con pendientes de 4 a 8% (2° a 4°), se
encuentran mayormente concentrados sobre los depositos fluvioaluviales y terrazas ligeramente inclinadas,
existentes como consecuencia de la actividad sedimentaria de los agentes erosivos y los sistemas hidricos
de las cuencas, donde se encuentra asentada las areas agricolas.

Pendiente fuertemente inclinada (4-8°): Los relieves allanados con pendientes de 8 a 15% (4° a 8°), Se
encuentran muy distribuidos en todo el &mbito de estudio y constituyen zonas de transicién a relieves de
pendiente mas elevada, su formacion se da como consecuencia de la actividad erosiva sedimentaria de los
agentes erosivos y los sistemas hidricos que presenta el distrito.

Pendiente moderadamente empinada (8-14°): Los relieves inclinados con pendientes de 15 a 25% (8- a
14°), Se encuentran mayormente concentrados hacia las laderas de la cuenca, donde se encuentran en
rocas sedimentarias como resultado eminentemente de la actividad de los agentes erosivos y los sistemas
hidricos erosionales y sedimentarios que presenta la cuenca.

Pendiente empinada (14-26°): Los relieves inclinados con pendientes de 25 a 50% (14- a 26¢), se
encuentran mayormente hacia las partes intermedias y altas de las montafias de rocas intrusivas.

Pendiente fuertemente empinada (26-37°): Los relieves con fuerte inclinacion de pendientes de 50 a 75%
(26° a 37°), Se encuentran mayormente concentrados en las laderas de la cuenca tanto en la margen
derecha e izquierda sobre las rocas igneas, como resultado eminentemente de la actividad de los agentes
erosivos y los sistemas hidricos erosionales que presenta la cuenca.

Pendiente escarpada (>37°): Los relieves con fuerte inclinacion de pendientes mayores a 75% >37+),
constituyen laderas montafiosas escarpadas, en estas zonas el relieve es complicado llegando en algunos
casos a ser casi verticales, son el resultado de fuerzas tectonicas internas mayores y de la actividad de los
agentes erosivos y los sistemas hidricos erosionales que se presentan en la cuenca, este y el anterior rango
de pendientes son las unidades mas susceptibles al impacto sismico.
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Figura 13: Mapa de pendientes
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2.5.3 CONDICIONES GEOLOGICAS

El presente andlisis geologico del area de trabajo, ubicada en el cuadrangulo (35-u) de Moquegua segun el
Boletin N°15 del INGEMMET, se complementa con investigaciones de campo en el distrito de Moquegua,
provincia Mariscal Nieto, departamento de Moquegua. Aunque la informacién geoldgica regional disponible,
generada por instituciones como INGEMMET a escalas 1:100,000 y 1:50,000, resulta valiosa, fue necesario
realizar un estudio mas exhaustivo para abordar las caracteristicas especificas del area de intervencion; con
este fin, se llevaron a cabo inspecciones detalladas en el sitio y se realizé un mapeo geoldgico a una escala
de 1:2500, lo que permitié una identificacién precisa de las unidades geologicas presentes en la zona; como
resultado de este trabajo, se han identificado un total de ocho unidades geoldgicas, las cuales seran
descritas a continuacion de manera detallada. A continuacién, se muestra la caracterizacion de Unidades
Litoestratigraficas

Unidades Litoestratigraficas

a) Formacion Sotillo medio (Pp-so/m)

Segun JENKS (1948), la formacion Sotillo es una secuencia sedimentaria que consiste en areniscas,
arcosas Y lutitas con presencia de yesos; estas descripciones aportadas por el autor se correlacionan con
la zona de intervencion.

Esta unidad litolégica corresponde a la era Cenozoico del sistema Paledgeno de la serie Paleoceno, esta
unidad geoldgica de Formacion Sotillo medio se caracteriza por presentar interestratificacion de limoarenoso
y areniscas rojizas, en la zona de estudio se observa potencias de hasta 20m, lutitas porosas muy compactos
e intensamente fracturado. Por su abundante contenido de limo (baja cohesion y permeable) al entrar en
contacto con el agua se disgregan; en la zona es conocido por "moromoro” por sus caracteristicas distintivas.

b) Formacién Sotillo superior (Pe-so/s)
De acuerdo con Jenks (1948), la formacidn Sotillo es una secuencia sedimentaria que comprende areniscas,
arcosas Y lutitas, ademas de yesos.

Esta unidad litolégica corresponde a la era Cenozoico del sistema Paledgeno de la serie Eoceno, esta unidad
geoldgica de Formacion Sotillo superior esta constituida por interestratificacion de areno-limolitas rojizas y
conglomerados de matriz soportada compactas, en matriz arenolimososas.

Depositos de Bofedal

Esta conformado por sedimentos muy finos arcillo-limosos a veces con intercalaciones de lentes arena-
gravosos, en algunos casos con lentes organicos. Estratificado en capas muy finas denominadas “varves”.
También se consideran los bofedales que se caracterizan por estar conformados de arcillas y turbas,
saturadas de agua. En estos tipos de depositos se pueden presentar reptacion de suelos.

Depésitos Aluviales

Son depositos en forma de capas compuesta por una mezcla de clastos y sedimentos finos, emplazados
sobre quebrada y rios, producto de un evento de huaico compuesto de grava, arena, limo y arcilla con clastos
subangulosos a angulosos de diferente composicién. Sobre ambas margenes del rio Titire se han formado
terrazas por procesos aluviales antiguos a lo largo del rio; actualmente estas zonas estan siendo ocupadas
por la actividad urbana.

Asi mismo, en el rio Titire desembocan quebradas por las que han discurrido eventos de aluvién en épocas
recientes (varias décadas antes); estos llegan hasta el cauce del rio se supone que estos conglomerados
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se han depositado por la accion de numerosos torrentes que descendian de las porciones superiores del
Flanco Andino.
Figura 14: Mapa geoldgico
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2.5.4 GEOMORFOLOGIA:

Colina de piroclastos (C-pi)

La unidad geomorfolégica ocurre con pendientes que estan entre los 4% hasta >75, su extension superficial
es de 1478.9 Km2 y representa un 8.18 % del area regional. La litologia dominante en esta unidad es de
brechas piroclastica de composicion dacitica, flujos piroclasticos gris verdosos, brechas gris verdosas, flujos
piroclasticos tipo toba lapilli, lahares estratificados gris rojizo, toba gris rojiza, ignimbrita riolitica, tobas lapilli
con cuarzo biotita y pomez, piroclastos de arena, cenizas volcanicas, rocas vitrofiricas, toba cristalolitica,
toba de cristales de matriz afanitica blanquesina, toba lapilli rica en bictita, lavas andesiticas de coloracién
gris oscura a rojiza con fenos de plagioclasa. Se pueden observar en Chusicani, Pampa Patoni, Sallacucho,
Centro Cochani, Quento, Nueva Yacango, Nueva Esperanza, Cerro Japune, Cerro Chachuyo, Humajalso,
entro otros lugares.

Colinas morrénicas (C-mo)

Como la actividad glaciar ocurrié en el Pleistoceno y buena parte de la region estaba cubierta por casquetes
glaciares se produjeron extensas areas con depositos de origen glaciar; a diferencia de las montafias con
laderas de material glaciar, esta unidad geomorfologica todavia conserva los depdsitos que en la actualidad
se estan erosionando. Representan un 1.06 % del area regional con 191.1 Km2, su litologia es de blogues
angulosos dispersos con didmetro variable en matriz limosa y arcillosa, sus pendientes varian desde los 4%
y puede alcanzar hasta 50%.

Planicie aluvial (P-al)

Corresponde al sector Sur y Norte del departamento en donde se observan grandes extensiones depésitos
de origen aluvial poco compactos, las cuales tienen una extension de 1378.6 Km2, esto representa el 7.62
% de la extension territorial regional, las pendientes van de 0% hasta los 8%. La litologia predominante es
de limos, arenas y arcillas de colores negros, a veces formando turba y saturados con agua, gravas, bloques,
arenas con clastos angulosos y limos en la matriz, conglomerados, limos inconsolidados con reciente
transporte. Los lugares en donde se aprecia esta unidad son: La Pampa Clemesi, Pampa Colorada, Pampa
Las Pulgas, Pampa Puite, Pampa Jurijani, Pampa Pajaypuna, Pampa Tulapampa, centro poblado
Pabellunani, Confital, entre otros.

Fondos de valle aluvial con bofedales (F-vab)

Esta unidad geomorfolégica se ubica en el sector norte de la regién en forma disgregada, cuenta con bloques
angulosos dispersos con diametro variable en matriz limosa y arcillosa, limos, arenas y arcillas de colores
negros, a veces formando turba saturados con agua, presentan también sectores con presencia de materia
organica. Se pueden mencionar los centros poblados de Huaytire, Japopunco, Aguas Termales, Aruntaya,
La Yunta, entre otros, su superficie es de 365.9 Km2 lo que representa un 2.02 % del territorio regional, sus
pendientes van de 0% a 4%.

Colina en roca volcanica (C-v)

La unidad geomorfolégica se presenta de forma disgregada en el departamento, puesto que su morfogénesis
es de diferente edad. Su extension es de 932.5 Km2 y representa un 5.16 % del total de territorio regional,
las pendientes que tiene varia entre los 4% hasta 75% mayoritariamente. Estd constituido por andesita
afanitica, andesita porfiriticas grises y pardas, andesita vesicular, andesitas basalticas, brechas volcanicas,
andesitas grises con fenocristales de plagioclasa, ocoiticas, andesitas porfiriticas fluidales, latita, lava
andesitica porfiritica masiva, lavas traquiandesiticas grises, pérfido andesitico, porfidos riodaciticos, riolita,
traquiandesitas y traquiandesitas porfiriticas de grano medio a grueso. Destacan los centros poblados de
Pinotia, Cerro Sorallayoc, Cerro Sayhuane, Encajara, Cerro Mujunanpata, Caluyo, Pampa de Vaca, entre
otros.
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Figura 15: Mapa Geomorfologia
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2.5.5 SISMICIDAD EN EL PERU

Sismos

Los sismos se definen como un proceso paulatino, progresivo y constante de liberacion subita de energia
mecanica debido a los cambios en el estado de esfuerzos, de las deformaciones y de los desplazamientos
resultantes, regidos ademas por la resistencia de los materiales rocosos de la corteza terrestre, bien sea en
zonas de interaccion de placas tectonicas, como dentro de ellas. Una parte de la energia liberada lo hace
en forma de ondas sismicas y otra parte se transforma en calor, debido a la friccion en el plano de la falla.
Su efecto inmediato es la transmisidén de esa energia mecanica liberada mediante vibracion del terreno
aledafio al foco y de su difusidon posterior mediante ondas sismicas de diversos tipos (corpdreas y

superficiales), a través de la corteza y a veces del manto terrestre.

En ese contexto las fuentes sismogénicas permiten definir la existencia de al menos 4 tipos de eventos

sismicos:

- Sismos intraplaca oceanica (fosa peruano-chilena)

- Sismos interplaca (el proceso de colisién entre las placas de Nasca y Sudamérica)
- Sismos corticales, durante este proceso, la corteza ha desarrollado importantes fracturas y/o fallas
geoldgicas que muchas veces han alcanzado longitudes de decenas de kildmetros

Figura 16: Sismo originado por falla geologica

- 30

Tipo de Suelo

Ondas Sismicas

Falla Geologica |

Fuente: Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED

- ismos de profundidad intermedia y profunda, se produce como producto de la deformacién interna de la

placa oceanica que subduce por debajo del continente

Por la ubicacién del Perd, se tienen principalmente los siguientes 2 tipos de fuentes simégenicas:

a) Sismos interplaca

Son los que estan asociados directamente al contacto de 2 placas y PerU se ubica en una zona de margen
continental activo(subduccion) donde la placa oceanica se introduce por debajo de la placa continental,
este proceso se comporta como una mega falla activa que lleva a generar sismos con magnitudes
superiores a 8 °(Chile 1960 M9.5 °, Indonesia 2004 M9.3 °); los efectos sismicos vienen a ser los
Tsunamis(Camana-Arequipa 2001) fenomenos de remocién en masa (Yungay-Ancash) y licuefaccion de

suelos (Pisco-Ica 2007).
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Figura 17: Esquema Sismo Interplaca

Sismos Interplaca

Fuente: IGP
b) Sismos intraplaca

Cordillera Andina
Sismos Corticales

PLACA SUDAMERICANA & |

A diferencia de los sismos interplaca, estos se dan dentro de una placa tecténica (placa sudamericana)
debido a la reactivacion de fallas geologicas. Pueden provocas hasta sismos de 7.5°, el area de influencia
no es extenso como los sismos interplaca, esta depende de la magnitud, litologia y la distancia al epicentro,
pero al ser en su mayoria sismos superficiales generan grandes dafios, deformaciones y roturas del
terreno, al igual que movimientos en masa y licuefacciéon de suelos y/o asentamientos y actividad
volcénica.

Figura 18: Fuentes sismogénicas de subduccion
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Ruptura de placas

" Fuente: IGP

De acuerdo con la distribucién espacial de las areas de ruptura en el borde occidental del Peru, para la
region sur se ha identificado la presencia de una laguna sismica que probablemente vienen acumulando
deformaciéon desde el afio 1868, fecha que habria ocurrido quizas el evento sismico de mayor magnitud en
el Perd. Los sismos ocurridos en los afios 1746, 1868, 1877, presentaron magnitudes mayores a 8.0(Mw)
por lo tanto, no habrian liberado el total de la energia atin acumulada en la region sur (Tavera, 2020).
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Figura 19: Distribucién de las areas de ruptura de grandes sismos ocurridos en el borde Oeste del Peru
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Zonificacion sismica

De acuerdo al DECRETO SUPREMO QUE MODIFICA LA NORMA TECNICA E.30 “DISENO
SISMORESISTENTE” DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, APROBADA POR
DECRETO SUPREMO N° 011-2006-VIVIENDA, MODIFICADA CON DECRETO SUPREMO N° 002-2014-
VIVIENDA, Norma Publicada por el diario El Peruano, el 24 de enero del 2016 con DECRETO SUPREMO
N° 003-2016-VIVIENDA. El territorio nacional se ha considerado dividirlo en cuatro zonas, basado en la
distribucidn espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos
y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en la informacion Geotecténica; la Zonificacion
del territorio nacional es la siguiente:
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Zona 1: Esta es una zona con riesgo sismico débil, intensidad de V a menos grados en la escala de Mercalli

Modificada.

Zona 2: es la segunda zona con peligrosidad sismica moderada, intensidad de VI a VIl grados en la escala

de Mercalli Modificada.

Zona 3: En esta zona pueden ocurrir sismos de intensidad VII, con elevacion local hasta IX grados en escala

Mercalli Modificada.

Zona 4: En esta zona pueden ocurrir sismos de intensidad VIII, con elevacién local hasta X grados en escala

Mercalli Modificada.

Figura 20: Mapa de zonificacion sismica del Peru
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Fuente: Norma técnica E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE

Seguin la Norma técnica E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE, el distrito de Moquegua, se encuentra
en zona 4, en esta zona pueden ocurrir sismos de intensidad VIII, con elevacion local hasta X grados en

escala Mercalli Modificada.

REGION
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PROVINCIA

DISTRITO

Tabla 9: Zonificacion sismica del distrito de Moquegua

SISMICA |

MOQUEGUA

GENERAL SANCHEZ
CERRO

CHOJATA
COALAGUE

ICHUNA
(ttoQue |
| MATALAQUE

OMATE

PUQUINA

QUINISTAQUILLAS
UBINAS
YUNGA

DIEZ
DISTRITOS

LA CAPILLA

UN DISTRITO

MARISCAL NIETO

CARUMAS

| CUCHUMBAYA
SAMEGUA

SAN CRISTOBAL DE
CALACOA

TORATA

CINCO
DISTRITOS

MOQUEGUA

4

UN DISTRITO

Fuente: Norma técnica E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE
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Intensidad sismica

Basandonos en esta fuente Alva Hurtado et al. (1984), elaboro un mapa de Distribucion de Maximas
Intensidades Sismicas Observadas en el Peru. La elaboracién de dicho mapa se ha basado en mas de
treinta isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos histdricos y sismos
recientes. Muestra las intensidades maximas registradas en el drea de emplazamiento del proyecto, se
puede observar que se alcanzan valores de intensidad en la escala Modificada de Mercalli de IX, que
significa, una intensidad sismica Muy destructiva.

Figura 21: Intensidades sismicas, segtin Alva Hurtado
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Fuente: Alva Hurtado et al (1984)
Registro historico

La region Moquegua, ubicada en la costa sur del Peru dentro del cinturén de fuego del pacifico, es altamente
sismica debido a la subduccién de la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana, lo que genera la
acumulacién de tension que se libera en forma de terremotos; desde 1960 se han registrado 167 sismos
mayores a 4.5 en la escala de Richter, considerados significativos por su capacidad para causar dafios,
segun el Instituto Geofisico del Perti (IGP); el Sistema Nacional de Informacién para la Prevencion y Atencién
de Desastres (SINPAD) registra eventos y dafios causados por sismos desde 2003, permitiendo filtrar
informacién sobre los efectos de estos fendmenos en la region.
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Es importante sefialar los eventos suscitados los cuales han tenido repercusion a nivel macro sur y por ende
en las areas de intervencion, por tanto, podemos afirmar que:

+ En 1687, octubre 20, ocurrié un sismo en la ciudad de Moquegua por lo que segun los registros de la
parroquia de Santa Catalina en Moquegua muestran 9 muertes, segun Peralta P. (2021)

* En 1604, noviembre 24, Un gran terremoto ocurri6 en la costa de Moquegua y Tacna, segun los

parametros de grandes terremotos. Tanto la iglesia de Santa Catalina como la iglesia de San Sebastian

cayeron al suelo

En 1716, febrero 6: Un terremoto destruyo el pueblo de Torata en Moguegua, causando gran mortandad,

salvandose solo el curta.

En 1831, octubre 8, Un temblor muy fuerte se sinti6 en Tacna, Arica y Moquegua.

En 1833, Setiembre 18, Un movimiento redujo a escombros parte de la ciudad de Tacna y causé dafos

en Moquegua, Arequipa, Sama, Arica, Torata, Locumba e llabaya; dejo un saldo tragico de 18 muertos y

25 heridos en total.

En 1833, setiembre 18: El terremoto caus6 dafios significativos a la iglesia principal de Moquegua; este

sismo dafi6 la torre de la campana, hizo caer la del reloj, maltraté las dos naves colaterales, abrié la cupula

y colapso parte de la portada, del presbiterio o sacristia, y de la pared del baptisterio.

* En 1868, agosto 13: El gran sismo del 13 de agosto de 1868 fue el mayor terremoto del siglo XIX que

afectd la region Moquegua. Este sismo causo la muerte de 150 personas en Moquegua,  la ciudad "quedd

en escombros". Debido a la severidad de los dafios en toda la ciudad y la necesidad de reconstruir cuatro

iglesias.

En 1948, mayo 11, Un fuerte movimiento sismico en la region sur afectd parte de los Departamentos de

Arequipa, Moquegua y Tacna. En la ciudad de Moquegua, los dafios fueron considerables en las

construcciones antiguas de adobe y sillar, en cambio, las construcciones recientes no sufrieron.

En 1951, octubre 3, fuerte temblor en el sur; en Tacna, la intensidad fue de VI MM; Se sintié en Moquegua

(Grado V) y fuertemente en la costa al Sur de la frontera con Chile.

En 1959, Julio 19: Intenso y prolongado movimiento sismico sentido a las 10:07 horas en Arequipa,

Moquegua, Cuzco, Puno, Tacna y el norte de Chile; Ocasioné algunos dafios en las torres de los templos

de Moquegua, segun Silgado, E. (1978).

En 2001, junio 23: un sismo de magnitud 8.4 Mw, con una intensidad de VI-VII en la escala de Mercalli

Modificada (segun SISMID-UNI), con epicentro a 6 km al sur-suroeste de Atico y 33 km de profundidad

sacudié la ciudad de Moquegua, cerca del 80% de las construcciones, mayormente de adobe y barro sin

refuerzos sismicos, resultaron dafiadas o colapsaron, dejando 16 fallecidos, 341 heridos y mas de 53 000

damnificados, segiin INDECI-Moquegua (2001).

En 2003, agosto 26: ocurre un sismo de magnitud moderada (5.8ML) en el sur del Peru y su epicentro a

32km al suroeste de la ciudad de Moquegua; produciendo graves dafios a gran nimero de viviendas de

adobe de la ciudad de Moquegua, segun IGP (2003).

o En 2004, julio 21: ocurre un sismo Un sismo de 4.3 Richter, con epicentro en Torata afectd viviendas en
zonas como Torata, Samegua y Moquegua, segun INDECI (2003 al 2018).

o En 2005, diciembre 01: ocurre un sismo un sismo de 4.3 Richter afecté Moquegua, ocasionando la
destruccion de viviendas, con epicentro en Moquegua, segun INDECI (2003 al 2018).

* En 2008, diciembre 18: ocurre un sismo caus6 la destruccién de viviendas, especialmente en la zona de
California, con epicentro en San Antonio- Moquegua, segn INDECI (2003 al 2018).

» En 2012, mayo 14: ocurre un sismo en Moquegua provocé dafios en viviendas, con una intensidad de IV
en la misma localidad, con epicentro en Moquegua, segun INDECI (2003 al 2018).

o En 2018, febrero 04: ocurre un sismo que causo la destruccién de viviendas, con epicentro en Tacna y
afectaciones en toda la region de Moquegua, INDECI (2003 al 2018).
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2.5.6 MECANICA DE SUELOS

La mecanica de suelos es una rama fundamental dentro de la geologia y la geotecnia, que estudia el
comportamiento de los tipos de suelo, la presente informacién ayudara a tener una mejor caracterizacion de
la Geologia local, identificando propiedades y caracteristicas de los suelos en el area donde se ejecutara el
proyecto denominado MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO
POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Tabla 10: Ubicacion de calicatas

Nro L . Nivel Coordenadas UTM
Calicata LiEEkn BT freatico(m) Este Norte
01 3.00 NO 791041 8185518
02 Centro poblado 3.00 NO 791214 8185292
03 Aruntaya 3.00 NO 791112 8185372
04 3.00 NO 791026 8185478

Fuente: Equipo técnico

Figura 22: Ubicacién de calicatas

" MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE

SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL

NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA"

Fuente: Equipo técnico

A continuacién, se muestran descripciones de suelos “problematicos”.

a. Perfil estratigrafico del suelo

En cada punto de investigacion, se mostraran los diferentes estratos que constituyen el terreno en estudio.
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Tabla 11: Perfil estratigrafico de las calicatas

Codien de Certificad cali e oty T de de |Clasificacién | Clasificacion Estructura
IS °© ieata rate Estrato Calicata sucs AASHTO Proyectada
Norte Este
co1 0.00m. @ 0.20 MATERIAL DE COBERTURA
-00m. @ 0.20m ToPSOIL
----------------------------------- c-01 8185518 791041 3.00m. MURO
AP-REG-L5-401-2024 E02 0.20m. @ 3.00m. sp A-1-6(0)
ot 0.00m. @ 0.20 MATERIAL DE COBERTURA
-00m. @ 0.20m TOPSOIL
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr c-02 5185292 791214 3.00m. MUROD
AP-REG-L5-409-2024 E-02 0.20m. @ 3.00m. sp A-1-b(0)
ot 0.00m. ® 0.2, MATERIAL DE COBERTURA
m- @ 0.20m TOPSOIL
------------------------------------ c-03 8185372 781112 3.00m. MURD
AP-REG-L5-411-2024 E-02 0.20m. @ 3.00m. SP-SM A-1-h(0)
o1 0.00m. @ 0.20 MATERIAL DE COBERTURA
-som. & 5.25m TOPSOIL
------------------------------------ c-04 8185478 791026 5.00m MURD
AP-REG-L5-415-2024 E-02 0.20m. @ 3.00m. sp A-1-3(0)
b. Clasificacion de suelos SUCS y AASTHO
Se presenta la clasificacion de los estratos estudiados:
Tabla 12: Clasificacion de los estratos
Cédiso de Certificad cali oe EITETIIS o P de de |Clasificacion | Clasificacion Estructura
snslEs ° cata rate Estrato Calicata sucs AASHTO Proyectada
Norte Este
con 0.00m. @ 0.20 MATERIAL DE COBERTURA
-00m. @ 0-20m TOPSOIL
----------------------------------- c-01 3185518 791041 3.00m. MURO
AP-REG-L5-401-2024 E-02 0.20m. @ 3.00m. sp A-1-b(0)
cor 0.00m. @ 0,20 MATERIAL DE COBERTURA
m- @ 0-20m TOPSOIL
----------------------------------- c-02 8185292 791214 3.00m. MURO
AP-REG-L5-209-2024 E-02 0.20m. @ 3.00m. sP A-1-b(D)
cor 0.00m. & 020 MATERIAL DE COBERTURA
-00m. @ 0.20m TOPSOIL
——————————————————————————————————— c-03 8185372 791112 3.00m. MURO
AP-REG-L5-211-2024 E-02 0.20m. @ 3.00m SP-SM A-1-b(0)
con 0.00m. @ 0.20 MATERIAL DE COBERTURA
-00m. @ 0-20m TOPSOIL
----------------------------------- c-04 3185478 791026 3.00m. MURO
AP-REG-L5-415-2024 E-02 0.20m. @ 3.00m. sp A-1-a(0)

c. Capacidad Portante

Se presenta la Capacidad admisible del terreno.

d. Calculo de Asentamientos

Las cargas transmitidas por la cimentacion al suelo dan lugar a su deformacién y esta se traduce en
asentamientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que, si resultan excesivos, podran
originar fisuras, agrietamientos, u otras patologias.
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Se entiende por tanto como asiento o asentamiento al movimiento descendente vertical del terreno debido a
la aplicacion de cargas que causan cambios en las tensiones dentro del terreno o al movimiento descendente
de un elemento constructivo como consecuencia de la modificacién del terreno que lo sustenta debido a la
accion de agentes externos.

GRM

Capacidad admisible del Cota dg Cadm Asentamiento
) Desplante Ancho
terreno Relativa (Kg/em2) | (Kg/cm2) (cm)
C-01 -3.0 3.0 1.8 5.68 1.62 2.18
C-02 -3.0 3.0 1.8 5.46 1.56 2.10
C-03 -3.0 3.0 1.8 5.58 1.59 2.14
C-04 -3.0 3.0 1.8 6.45 1.84 2.47

Conclusiones y Recomendaciones

El presente estudio de mecanica de suelos tiene por finalidad el andlisis con fines de pavimentacion y
cimentacion.

Se realizaron 04 puntos de exploracion, el analisis de las caracteristicas de los suelos concluye que
predominan suelos Arena Limosas con grava, Excelente a bueno como sub-grado grava y arena
arcillosa o limosa, medianamente himedos, medianamente compactos.

De los puntos de exploracién se tomé 04 puntos para un analisis con fines de cimentacidn para muros
de contencidn tomando como nivel de desplante la altura de exploracion:

Capacidad admisible del Cota Oy Oadm Asentamiento
) Desplante Ancho

terreno Relativa (Kg/cm2) | (Kg/cm?2) (cm)
c-01 -3.0 3.0 1.8 5.68 1.62 2.18
C-02 -3.0 3.0 1.8 5.46 1.56 2.10
C-03 -3.0 3.0 1.8 5.58 1.59 2.14

C-04 -3.0 3.0 1.8 6.45 1.84 247
El andlisis de cimentaciones presentado sugiere una cimentacién cuadrada, el disefio final de la
cimentacién vendra dada por la recomendacion del encargado del disefio estructural.

De los ensayos de analisis quimicos se observa que existe una agresividad de nivel leve en relacién
con sulfatos y de una alteracién no perjudicial en relacién con cloruros.

Teniendo en cuenta los contenidos de sulfatos y cloruros solubles obtenidos en el laboratorio podemos
concluir que el ataque de los sulfatos del subsuelo al concreto sera despreciable y no sera necesario
tomar precauciones al respecto.

No se encontré nivel freatico en ninguno de los puntos de exploracion.

Recomendaciones

Para el presente estudio se plantea la alternativa de cimentaciones cuadradas para las estructuras de
muros, pero también se hace el analisis de cimientos continuos, la eleccién del tipo de cimentacién se
deja a criterio del proyectista a cargo.

De acuerdo con los resultados de los analisis de contenido de sales, sulfatos y cloruros, y siendo que
estos representan una agresividad leve, se recomienda el empleo de cemento Tipo IP para labores con
concreto, no es indispensable el uso de aditivos para controlar los agentes quimicos ya que estos no
representan una alteracion perjudicial, salvo recomendacion de los responsables del proyecto.

Este estudio es solo valido para el proyecto: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL
SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN
CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA"
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Tabla 13: Perfil estratigrafico de la calicata Cn 01
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2 FORMATO Version de Documento: o1
E . Estado de Documento: Vigente
REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATAS
(Cantidad de Paginas 01 de o1
EXCAVACION DE CALICATAS
ASTM D 2488-09
INFORMACION GENERAL
MEJORAMENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA
DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DUISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINGIA MARISCAL NIETC] DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
‘GOBIERNO REGIONAL MOQUEGUA RUC - COTIZACION Nro. - ORDEN DE SERVICIO N* 00010037
TELEFONO: DEPARTAMENTO: MOQUEGUA PROVINCIA MARISCAL NIETO DISTRITO: ___ SAN CRISTOBAL
INFORMACION DE LA MUESTRA
PANEL FOTOGRAFICO DATOS DE PROYECTO
Actividad:  ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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Tabla 14: Perfil estratigrafico de la calicata Cn 02
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATAS stado de Documento jgente
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PROYECTO:
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DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DUISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

SOLICITANTE ‘GOBIERNO REGIONAL MOQUEGUA RUC. - COTIZACION Nro, ORDEN DE SERVICIO N* 00010837
conTACTO: - TELEFONO. DEPARTAVENTO MOQUEGUA PROVINCIA MARISCAL NIETO DISTRITO: __SAN CRISTOBAL
INFORMACION DE LA MUESTRA
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Tabla 15: Perfil estratigrafico de la calicata Cn 03
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DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DUISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
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INFORMACION DE LA MUESTRA
PANEL FOTOGRAFICO DATOS DE PROYECTO
Actividad: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
Zona: ARUNTAYA Lugar Muestreo CAMPO
Coordenada E: 361293 Coordenda N.: 8163468 Elevacion 4,446 MSNM
DESCRIPCION DE LA CALICATA
Nivel Freético: NO PRESENTA Fecha de Calicateo: 06/12/2024
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Téc. Responsable: L. ASTORGA Operador. L. MANRIQUE
Aux. de Laboratorio: A. ASTORGA
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Tabla 16: Perfil estrat igrafico de la calicata Cn 04

PROYECTO:  MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA

DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE

BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DUISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

SOLICITANTE: ~ GOBIERNO REGIONAL MOQUEGUA

CONTACTO:

TELEFONO:

RUC. = COTIZACION Nro, - 'ORDEN DE SERVICIO N°

DEPARTAMENTO: MOQUEGUA

PROVINCIA: MARISCAL NIETO DISTRITO: ‘SAN CRISTOBAL

INFORMACION DE LA MUESTRA

00010037

PANEL FOTOGRAFICO

DATOS DE PROYECTO

Actividad: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Zona: ARUNTAYA Lugar Muestreo CAMPO

Coordenada E: 361357 Coordenda N. 8163502 Elevacion: 4,438 MSNM
DESCRIPCION DE LA CALICATA

Nivel Freatico: SI PRESENTA Fecha de Calicateo: 06/12/2024

Superficie: REGULAR Raices: NO PRESENTA

DATOS DEL PERSONAL QUE EJECUTO

Ing. Responsable: C. CESAR PECHE Equipo: RETRO - EXCAVADORA
Téc. Responsable: L. ASTORGA Operador: L. MANRIQUE
|Aux. de Laboratorio: A, ASTORGA
3 - < P 2 - s 5= s
LI y Humedad, estructur, g, g 5 H ia
2% H i6n Grfica i particula, istencia en seco, 2§ og <8 ts 3 2 e H
SE | b g5 ® Py K 38 2 1 §
2 ilatancia y tenacidad 5 € 3 2 xS g
& “ 3 & B B 8 a2 8
E-01 Material de cobertura presencia de material organico (Topsoil) i i i i i i i i i
Material de clasificacion tipo  SP SM, con contenido de humedad o a
: ) g H
Medio, Arena mal graduada con grava Arena limosa con grava " ° o E = H
E-02 Excelente a bueno como subgrado Fragmentos de roca, gravay ° 3 2 3 £ £ g 2 b
arena estructura homogenea tamafio maximo de particula 2" s = ] £
- L] gravas duras, dilatancia bajac tenacidad ligera &
- am
LLLLLL E E /
LLLLLL E E l
WAL N
I} M| Material de clasificacion tipo  SP SC , con contenido de humedad Bajo, ° o = 2
Arena mal graduada con grava Arena arcillosa con grava  Excelente a bueno S S & N S 2 < 3 S
E-03 " S S < S T s S g
v homogenea tamafio 3 3 IS N 2 3 £ ]
5 2 3 2 £
X3 d dilat: baja, (¢} S
2
L) L[ ; E /
L E E /
1 |
Porcentaje Material >3 Pulg. (5 Débil, moderads, fuerte
Suma de Grava, Arena y Finos = 100% (6) Densidadinsitu
Para suelos g muy blando, blando, fi ¥ muy duro D Estratificado, laminado, fisurad bloques, lenticular, h
6 J P &
OBSERVACIONES
FIRMAS DE VALIDACION DE DOCUMENTO
CERTIFICACIONES' [ CODIGO QR

IS0 9001 - 2015

IMPORTANTE: Este documento no puede ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion de APCOOR SAC.

idad sin las firmas de validacion

GRM

Wi
g ""dci Fron e




l‘
'..§

COBIERNO REGIONAL

MOQU

EGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO  : MOQUEGUA

PROVINCIA : MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP;
"‘, PROVINCIA - MARISCAL NIETO
' ‘~
GOBIERND RECIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRIT - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE STRITO SANCRISTO COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

2.6 IDENTIFICACION DE PELIGRO NATURALES EN EL AREA DE INTERVENCION Y VIAS DE ACCESO

El peligro, es la probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se presente en
un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

Para la determinacion de los peligros se ha tomado en cuenta el Manual para la evaluacién de riesgos
originados por fenémenos naturales. Version 02. Del CENEPRED, que solo considera los peligros originados
por fenémenos de origen natural. El peligro segun su origen puede ser de dos clases: los generados por
fendmenos de origen natural; y los inducidos por la accion humana. Para el presente estudio, de acuerdo al
manual, solo se ha considerado los peligros originados por fendmenos de origen natural. Estos fenémenos se
agrupan en tres grupos:

* Peligros generados por fendmenos de geodinamica interna
* Peligros generados por fendmenos de geodindmica externa
* Peligros generados por fendmenos hidrometeorolégicos y oceanogréficos.

Clasificacion de los Peligros Originados por Fenémenos Naturales

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENOMEMNOS DE POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERMNA GEODINAMICA EXTERNA HIDROMETEOROLOGICOS

Y OCEANOGRAFICOS

m e
Inundaciones Tormentus eléctricas

Tsunamis o Volcamiento
maremotos Lluvias intensas Vientos fuertes

Deslizamiento de
Vulcanismo roca o suelo Oleajes anémalos Erosién

P'rolwgncién Sequia Incandios forestales
ateral
Elui Descenso de Olas de calor y
oKl temperatura frio
Reptacion G Degl

Deformociones
gravitacionales
prafundas

Fenomena El Nino Fenomeno Lo Nina

Fuente: Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reducciéon del Riesgo de
Desastres - CENEPRED

El peligro identificado para la zona de estudio es generado por Fenémeno de Geodinamico Interna, en este
caso es peligro por sismo para el proyecto durante la ejecucion del proyecto denominado: MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN
EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN
CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
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MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISTRITO : SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por sismo en el area correspondiente al proyecto: MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA
MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, se utilizé la siguiente metodologia descrita en el siguiente

grafico:
Figura 24: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracién propia

La recopilacién y analisis de la informacién, consta basicamente de recopilacion bibliografica, trabajos de campo y
gabinete, las cuales se describen a continuacion:
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NOMBRE DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

DISTRITO

: SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

Recopilacién bibliografica

Se hizo una recopilacién y analisis de informacién que consistio en la recopilacién de todo el material bibliografico, datos
de campo, y registros digitales (informacién vectorial, raster y/o satelital) que se encontraron disponibles, las instituciones
técnico-cientificas, la empresa prestadora de servicios, etc.

Asi mismo se revisd la informacion que posee CENEPRED, que tiene a disposicion mediante el Sistema de Informacién
para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID), que cuenta con una amplia base de datos de libre acceso, asi como
informacion in situ. En resumen, se recopilo, analizo, y reviso la siguiente informacion:

v" Cuadrangulo (35-u) de Moquegua segun el Boletin N°15 del INGEMMET

AN N NN

Manual para Evaluacién de riesgos originados por Fendmenos Naturales-CENEPRED.
SIGRID-CENEPRED

INEI Censos Nacionales 2017

Mapa Zonas de vida Geoservidor-MINAM
Memoria descriptiva Geomorfologia, Region Moquegua, ZEE-MINAM
Memoria descriptiva Geologia, Region Moquegua, ZEE-MINAM
Escenario de riesgo ante peligro sismico, flujo de detritos e inundacion fluvial de los distritos de Moquegua y Samegua,

Provincia de Mariscal Nieto, Departamento de Moquegua-PREDES
v' Zonificacion sismica - geotécnica de la ciudad de Moquegua-IGP

Trabajos de campo

El trabajo de campo, correspondid a las siguientes actividades:
-a traves del Vuelo de dron para generacién de ortofoto y curvas de nivel, y medicidn de puntos de control geodésicos con

GPS diferencial

Figura 25: Flujograma general de procesamiento de informacion

RECOPILACION DE 3
INFORMACION

— Y
HOMOGENIZACI(’)’N DE
LA INFORMACION

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articuios de
investigacion (en formato word, ipg o pdf).

Informacion vectorial y raster {shapefile, CAD,
imagenesde satelite y modelo de elevacion del terreno).
Informacion alfanumerica (numeérica, textualy
alfanumérica) en formato Excel.

\
Detarminar el sistema de coordenadas geograficasy af

datum WGES24 (georaferenciar toda la informacian
vectorialinicial).

Determinar la escala de trabajo para la caracterizacion
de la peligrosidad. Digitalizar kos mapas que so
encuentran en formato jpg o formato vectorial.
Determinar la escale de trabejo para el anaisis de la

v

U,
SELECCION DE
PARAMETROS PARA EL
ANALISISDELA
PELIGROSIDAD Y
VULNERABILIDAD

v

CONSTRUCCION DELA

BASE DE DATOS PARA
EL INICIOMDEL
GEOPROCESAMIENTO
SIG

vulner , asi como el drea de estudic. Construir l2
base de datos en Excel deteda Ia informacidn
estadistica y descriptiva referida al fendmeno sismico,
para su posterior vinculacion con 13 informaaén
Cartograncs (lotes, manzanas, €ic.).

Identificar y jerarquizar los parémetros pars ks
evaluacidn de la peligrosidad.

Identificar y jerarquizar los factores condicionantes y
desencadenantes para cada peigro asccizdo al
fenémeno sismico, para poder determinar iz
susceptibiidad del territorio.

|dentificar y jerarquizar los parametrosde interésparael
analisis de vulnerabiidad (expesicion, fragiidad y
resilienciz) Servira de insumo para definir 25
dimensiones social, econémica y ambiental

Vincular I3 base de datos de peligrosidad y
wulnerabiidad con Iz informacion cartografica (lotes,
prediosrurales, efc)

Fuente: CENEPRED-INGEMMET
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
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CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Figura 26: Clasificacion de los Peligros Originados por Fenémenos Naturales.

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL
PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE POR FEMOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA GEODINAMICA EXTERNA HIDROMETEOROLOGICOS
¥ OCEANOGRAFICOS
=
Inundaciones Tormentas eléctricas
Tsunamis o Volcamiento
maremotos. Lluvias intensas Vientos fuertes
Desdlizamiento de
Yulcanismo roca o suelo Olzajes I E
Propagacion Sequia Incendios forestales
ateral
Flui Descenso de Olaos de calor y
] temperatura fric
Reptacién Gronizadas Deglaciacian
g;f:mn‘;‘“ﬂz Fenomenao El Nino Fenomeno Lo Nifa
profundaos

Fuente: Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED
3.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia del proyecto se ha identificado a la poblacion del centro poblado de Aruntaya, del Distrito de
San Cristobal Provincia Mariscal Nieto Region Moquegua, puesto que tienen la necesidad de contar con el servicio
de saneamiento rural, donde se considera a nivel de mejoramiento y ampliacién el sistema de saneamiento.

Beneficiando a este sector considerando el area de influencia.

Area de influencia

e = thiso

ot | Esibe coor | Y | Nt Weddios
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Fuente: Elaboracién propia
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SBBLERND REDIoNAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MOQ u EG UA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

3.3 RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA:

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INEI, SENAMHI, BCR), informacion histérica, cartografica, topografia, hidrografica, climatol6gica,
geoldgica y geomorfoldgica del area de influencia afectada por el fendmeno de origen natural de geodindmica interna

- Sismo.

Para el analisis del presente Informe de Evaluacion de Riesgo se conto con la siguiente informacién:

- Plano Topografico del Area de estudio
- Plano de pendientes del Area de estudio
- Plano Geomorfolégico del area de estudio

- Plano de Rios y Quebradas de Mapa geoldgico a escala 1: 100 000, del cuadrangulo de Moquegua (32-u), de

INGEMMET (1992).
- Plano de Tipos de suelos del area de estudio

- Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes afios (hasta el 2014).

Figura 27: Procesamiento del analisis de informacion

l FLUJOGRAMA GENERAL DEL PROCESO DE ANALISIS DE INFORMACION

Estudios tecnicos, informes tecnicos y/o
articulos de investigacion. Informacion
vectorial y raster

1 Recopilacion de
informacion

2 Homogenizacion de la
informacion

determinar el sistema de coordenadas
geograficas y el datum WGS 84 zona 19s

determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro

determinar la escala de trabajo parala
vulnerabilidad del area de estudio

construir base de datos en excel referida al
fenomeno de flujo de detritos

seleccion de parametros
3 |parael analisis de peligro
y vulnerabilidad

identificar los parametros condicionantes
y parametros desencadenantes del
fenomeno flujo de detritos

indentificar los elementos expuestos
susceptibes al fenomeno de flujo de
detritos

identificar los parametros de interes para
el analisis de vulnerabilidad

construccion de la base
4 |de datos para el inicio del
geoprocesamiento

vincular la base de datos de peligros y
vulnerabilidad con la informacion
cartografica para el posterior calculo del
nivel de riesgo

Fuente Elaboracion Equipo Técnico.

3.4 IDENTIFICACION DEL PROBABLE AREA DE INFLUENCIA

La identificacion de la probable area de influencia del proyecto de inversién es todo el centro poblado de Aruntaya,
entendiéndose que mas alla de 2 km de radio de influencia no existe centro poblado préximo.
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP;
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GOBIERND REGIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRIT - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE STRITO SANCRISTO COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

3.5 PARAMETRO DE EVALUACION

Se indican los pardmetros considerados como parte importante en el célculo del nivel de peligrosidad por
geodinamica interna - sismo:

3.4.1. Pesos ponderados de los parametros de evaluacién por Geodinamica interna:

Se han seleccionado los parametros de intensidad del sismo, Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos
mediante el proceso de andlisis jerarquico.

Para el andlisis de los peligros, se utiliz el andlisis multicriterio, denominado proceso jerarquico, que
desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los parametros que caracterizan el peligro (Saaty, 1980)
cuyo resultado busca indicar la importancia relativa de comparacion de parametros. Seguidamente se muestra
la siguiente tabla, la misma que sera utilizada para el calculo de los ponderados de los demas peligros objeto
del andlisis de la presente evaluacion de peligros.

Para el calculo de los pesos ponderados emplearemos el método desarrollado por SAATY:

Tabla 17: Metodo saaty

ESCALA
NUMERICA ESCALA VERBAL ‘ EXPLICACION ‘
9 Absolutamente o muchisimo  mas | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
7 Mucho méas importante o preferido que..... L .
mucho mas importante o preferido que el segundo.
5 Mas importante o preferido que..... Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
mas importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente méas importante o preferido | Al compararunelemento con el otro, el primero es ligeramente
que..... mas importante o preferido que el segundo.
. Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre
1 Igual o diferente a ..... ellos
13 Ligeramente menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
1/5 Menos importante o preferido que..... X ;
menos importante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
117 Mucho menos importante o preferido que..... . :
mucho menos importante o preferido que el segundo.
- Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
Absolutamente 0  muchisimo  menos . ; !
1/9 . . absolutamente 0 muchisimo menos importante o preferido que
importante o preferido que.....
el segundo.
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio
s entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED

Tabla 18: Parametros de evaluacion y descriptores

Parametro de Evaluacion
Parédmetro | Intensidad sismo

Desarrollo de Descriptores
XI'Y XII. Destruccion total, puentes destruidos, grandes grietas en el suelo.
Las ondas sismicas se observan en el suelo y lanzados al aire.
IX'Y X. Todos los edificios resultan con dafios severos, muchas
Descriptor 02 edificaciones son desplazadas de su cimentacion. El suelo resulta
considerablemente fracturado.

Descriptor 01
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CODIGO SNIP:

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
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DISTRITO : SAN CRISTOBAL

COD. UNICO DE INVERSIONES:
CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

Fuente:

VI, VII'Y VIII. Sentido por todos, los muebles se desplazan, dafios
Descriptor 03 considerables en estructuras de pobre construccion. Dafios ligeros en
estructuras de buen disefio.
. I, IVY V. Notado por muchos, sentido en el interior de las viviendas, los
Descriptor 04 .
arboles y postes se balancean.
Descriptor 05 I'y II. Casi nadie lo siente y/o sentido por unas cuantas personas.

Elaboracion propia

a. Intensidad del sismo:

En la publicacion “EVALUACION DEL PELIGRO ASOCIADO A LOS SISMOS Y EFECTOS
SECUNDARIOS EN PERU” elaborado por el Instituto Geofisico del Perdi - IGP, se presenta el mapa de
intensidades maximas para sismos ocurridos durante el periodo 1960 a 2014.

Segun la informacion, toda la zona costera de Pert fue afectada con intensidades maximas de VIII (MM),
principalmente en los departamentos de Arequipa, Moquegua, Ica, Lima, Ancash, Tumbes y Piura. En el
interior del pais, fue afectado el departamento de San Martin y las ciudades de Huancayo, Cusco y la zona
andina de Arequipa, valle de Chivay. En general, los sismos que produjeron estos niveles de intensidad
en el Peru presentaron magnitudes de 8.0 Mw para sismos de subduccién y de 6.5 Mw para sismos por

fallas geolégicas.

Figura 28: Relacion de Magnitud con la cantidad de explosivos de alto voltaje requerido para producir la energia

generada por un terremoto

Energia Descargada

ni : ] > sivos
Magnitud Terremotos Energla Equivalente (equivalente en kilos de explosivas)
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New Madrid, MO (1812) Prueba Nuclear més grande del mundo (USSR |
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4 e WrmNOMS MEnOwS -1 56.000
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el gome Grandes Rayos
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Py 58
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Fuente: IRIS

Figura 29: Distribucion de méaximas intensidades sismicas en el Peru
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Ponderacion del parametro de intensidad del sismo:

Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion

VI, VILY VIIL
XIY XIl. IXY X. Todoslos | Scntdo por
Destruccion edificios resultan todos, los
- muebles se N, IVYV.
total, puentes con dafios
. desplazan, Notado por Lo
destruidos, severos, muchas N ) I'y Il. Casi nadie lo
grandes grietas | edificaciones son dafios muchos, sentido siente y/o sentido
Intensidad del sismo en el suelo. Las | desplazadas de su considerables en | en el interior de por unas cuantas
A . - estructuras de | las viviendas, los
ondas sismicas | cimentacion. El pobre arboles y postes personas.
se observan en suelo resulta s
. construccion. se balancean.
elsueloy considerablemente .
lanzados al aire fracturado Dafios ligeros en
' ' estructuras de
buen disefio.
XI'Y XII. Destruccién total, puentes
destruidos, grandes grietas en el
suelo. Las ondas sismicas se 1.00 1.50 2.00 4.00 6.00
observan en el suelo y lanzados al
aire.
IX'Y X. Todos los edificios resultan
con dafios severos, muchas
edificaciones son desplazadas de su 0.67 1.00 1.50 2.00 4.00
cimentacion. El suelo resulta
considerablemente fracturado.
VI, VII'Y VIII. Sentido por todos, los
muebles se desplazan, dafios
considerables en estructuras de 0.50 0.67 1.00 1.50 2.00
pobre construccion. Dafios ligeros
en estructuras de buen disefio.
I, IV'Y V. Notado por muchos,
sentido en el interior de las
viviendas, los arboles y postes se 025 050 067 1.00 1.50
balancean.
I'y Il. Casi nadie lo siente y/o sentido 047 0.50 0.67 1.00
por unas cuantas personas. 0.25
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DISTRITO
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CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

SUMA 2.58 3.92 5.67 9.17 14.50
1/SUMA 0.39 0.26 0.18 0.11 0.07
Fuente: Elaboracién propia
Matriz de normalizacion de pares del parametro de evaluacion
DX'YX'!', VI, VILY VI, XY XIl
estruccion Sentido por Destruccion
total, IX'Y X. Todos los P N, IVY V.
s todos, los total, puentes
puentes edificios resultan Notado por . .
) . muebles se lyll.Casi | destruidos,
destruidos, con dafios muchos, .
desplazan, . nadie lo grandes
grandes severos, muchas da sentido en iente v/ ot |
. . rietasenel | edificaciones son anos elinterior | SeMeY/0 | grietasen e
Intensidad del sismo g considerables sentido suelo. Las
suelo. Las | desplazadas de su de las
> » en estructuras - por unas ondas
ondas cimentacion. El viviendas, .
P de pobre ) cuantas sismicas se
sismicas se suelo resulta {TUCGIG los arboles b
observan en | considerablemente |  Conoruccion: y postes se personas. | observan en
Dafios ligeros el sueloy
el sueloy fracturado. en estructuras balancean. lanzados al
lanzados al L .
i de buen disefio. aire.
aire.
XI'Y XII. Destruccién total, puentes
destruidos, grandes grietas en el
suelo. Las ondas sismicas se 0.387 0.383 0.353 0.436 0.414 0.395
observan en el suelo y lanzados al
aire.
IX'Y X. Todos los edificios resultan
con dafios severos, muchas
edificaciones son desplazadas de su 0.258 0.255 0.265 0.218 0.276 0.254
cimentacion. El suelo resulta
considerablemente fracturado.
VI, VII'Y VIII. Sentido por todos, los
muebles se desplazan, dafios
considerables en estructuras de 0.194 0.170 0.176 0.164 0.138 0.168
pobre construccion. Dafios ligeros en
estructuras de buen disefio.
IIl, IVY V. Notado por muchos,
_ sentido en el interior de las 0007 0.128 0.118 0.109 0.103 0.111
viviendas, los &rboles y postes se
balancean.
I'y Il. Casi nadie lo siente y/o sentido 0.065 0.064 0.088 0.073 0.069 0.072
por unas cuantas personas.
Fuente: Elaboracién propia
Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.005
Relacion de consistencia RC 0.005

Fuente: Elaboracién propia

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la obtencién de los pesos ponderados de los factores condicionantes: Unidades Gemorfologicas, Unidades
geoldgicas y pendiente de terreno se utilizd el proceso de anélisis jerarquico para la determinacion de la importancia
relativa entre ellos se usa la escala Saaty. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 19: Factores de Susceptibilidad

Susceptibilidad
Factor Factores
Desencadenante Condicionantes
Ruptur?K?:) placas Geomorfologia Geologia Pendiente

Fuente: Elaboracién propia
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP;
"", PROVINCIA - MARISCAL NIETO
’ '~
GOBIERND REGIONAL NOMBRE DEL PROYECTO! DISTRIT AN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE STRITO SANCRISTO COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el analisis de la vulnerabilidad es el
procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacidén de Riesgos Originados por
Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.4.1. Factores condicionantes:

a. Unidades Geomorfologicas

Tabla 20: Factor condicionante 01 - Unidades Geomorfolégicas
Factor Condicionante 01
Unidades Geomorfoldgicas

Desarrollo de Descriptores

Descriptor 01 Colinas morrénicas (Mo)

Descriptor 02 Colina en roca volcénica (C-rv)

Descriptor 03 Colina de pirocléstos (C-pi)

Descriptor 04 Planicie aluvial (P-al)

Descriptor 05 Fondos de valle aluvial con bofedales (F-valb)

Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades Geomorfoldgicas

) Colinaen ,
Colinas roca Colina de Planicie Fondos de valle
GEOMORFOLOGIA morrénicas o piroclastos (C- . aluvial con
volcanica . aluvial (P-al)
(Mo) (C) pi) bofedales (F-valb)

Colinas morrénicas (Mo) 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Colina en roca volcanica (C-rv) 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Colina de piroclastos (C-pi) 0.25 0.50 1.00 2.00 5.00
Planicie aluvial (P-al) 0.17 0.25 0.50 1.00 3.00
Fondos de vaII?Feitglls)l con bofedales 043 014 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.89 7.70 13.33 24.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades Geomorfoldgicas

Colinas Colina en Colina de Fondos de
- roca L Planicie valle aluvial Vector
B mozml)cas volcanica p|r<()él_a?)tos aluvial (P-al) | con bofedales | Priorizacion
(C-rv) P (F-valb)
Colinas morrénicas (Mo) 0.490 0.514 0.519 0.450 0.333 0.461
Colina en roca volcanica (C-rv) 0.245 0.257 0.260 0.300 0.292 0.271
Colina de piroclastos (C-pi) 0.122 0.128 0.130 0.150 0.208 0.148
Planicie aluvial (P-al) 0.082 0.064 0.065 0.075 0.125 0.082
FeTet Ea I EllTiE e 0.061 0.037 0.026 0.025 0.042 0.038
bofedales (F-valb)
Fuente: Elaboracion propia
Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.025
Relacion de consistencia RC 0.022

Fuente: Elaboracion propia
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA

- MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

DISTRITO

SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

b. Unidades geoldgicas

Tabla 21: Factor condicionante — geologia

Factor Condicionante 02
Unidades Geologicas Fuente:
Desarrollo de Descriptores
Descriptor 01 Deposito Morrenicos (Qpl-mo)
Descriptor 02 Deposito de bofedales (Qh-bo)
Descriptor 03 Formacion Mure, tobas (Nm-maltb)
Descriptor 04 Formacion sencca (N-se)
Descriptor 05 Deposito Aluvial (Qh-al)
Elaboracion propia
Matriz de comparacion de pares de unidades geolégicas
, Deposﬂo Bl Formacion Mure, LTl Deposito Aluvial
Geologia Morrenicos (Qpl- bofedales tobas (Nm-maltb) sencca (N- (Qh-al)
mo) (Qh-bo) se)
Deposito Morrenicos (Qpl- 1.00 200 4.00 6.00 8.00
mo)
Deposito de bofedales
(Qh-bo) 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
Formacion Mure, tobas
(Nm-malto) 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Formacion sencca (N-se) 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
Deposito Aluvial (Qh-al) 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 4.00 7.75 12.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Matriz de normalizacion de pares de unidades geolégicas
Deposito | Deposito de |  Formacion . Deposito
. . Formacion . Vector
Geologia Morrenicos | bofedales Mure, tobas sencca (N-s6) Aluvial (Qh- Priorizacién
(Qpl-mo) (Qh-bo) (Nm-maltb) al)
Deposito Morrenicos |, 4q 0500 0516 0480 0.381 0473
(Qpl-mo)
Deposito de bofedales | 5 0.250 0.258 0.240 0.286 0.256
(Qh-bo)
Formacion Mure, tobas |~ ;, 0.125 0.129 0.160 0.190 0.145
(Nm-ma/tb)
F°rma°'°rs‘;e"°°a N1 o0e2 0.083 0.065 0.080 0.095 0.081
Deposito Aluvial (Qh-al) 0.061 0.042 0.032 0.040 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia
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UNIDAD EJECUTORA (UE\): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA
)

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

CODIGO SNIP:

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

GOBIERND REGIONAL NOMBRE DEL PROYECTO!
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE

CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

DISTRITO SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

Relacion de consistencia

indice de consistencia IC

0.011

Relacion de consistencia RC

0.010

Fuente: Elaboracion propia

c. Pendiente del terreno

Tabla 22: Factor condicionante — pendiente del terreno

Factor Condicionante 03

Pendiente del Terreno

Desarrollo de Descriptores

Descriptor 01 >37°(Extremadamente empinado a escarpado)
Descriptor 02 26 a 37°(Muy empinado a abrupto)

Descriptor 03 14 a 26°(Empinado)

Descriptor 04 4 a 14°(Fuertemente inclinado a moderadamente empinado)
Descriptor 05 <4 (Plano a ligeramente y moderadamente inclinado)

Fuente: Elaboracion propia

Matriz de comparacion de pares de pendientes

4a
o o <4(Plano a
. >37°(Extremadamente 4oe :.)’7 My 14 a & .(Fulenemente ligeramente y
Pendiente ; empinado a o : inclinado a
empinado a 26°(Empinado) moderadamente
abrupto) moderadamente L
escarpado) . inclinado)
empinado)
s 1.00 2.00 3.00 400 7.00
empinado a escarpado)
Ao sy gl 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
a abrupto)
14 a 26°(Empinado) 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
4 a 14°(Fuertemente
inclinado & 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
moderadamente
empinado)
<4(Plano a ligeramente
y moderadamente 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
inclinado)
SUMA 2.23 4.03 6.75 10.50 19.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Matriz de normalizacion de pares de pendientes
4a <4(Plano a
>37°(Extrema | 26 a 37°(Muy 14a | 14°(Fuertemente | 'd€ramente
. " ° ] A y Vector
Pendiente damente empinadoa | 26°(Empina inclinado a moderadam | Priorizacién
empinado a abrupto) do) moderadamente ente
escarpado) empinado) inclinado)
>37°(Extremadament |, , 0496 0444 0381 0.368 0.428
e empinado a
escarpado)
26 a 37°(Muy
empinado a abrupto) 0.225 0.248 0.296 0.286 0.263 0.264
14 a 26°(Empinado) 0.150 0.124 0.148 0.190 0.211 0.165
SEERRIEERENER 112 0.083 0.074 0.095 0.105 0.094
inclinado a
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DEPARTAMENTO  : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
", PROVINCIA - MARISCAL NIETO
P
GOBIERNO RECIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA ’
moderadamente
empinado)
<4(Plano a
ligeramente
9 y 0.064 0.050 0.037 0.048 0.053 0.050
moderadamente
inclinado)
Fuente: Elaboracion propia
Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.012
Relacion de consistencia RC 0.011

Fuente: Elaboracién propia

3.4.2. Factores desencadenantes:

De acuerdo con la distribucién espacial de las areas de ruptura en el borde occidental del Pert, para la regién sur se
ha identificado la presencia de una laguna sismica que probablemente viene acumulando deformacion desde el afio
1868. Fecha en que habria ocurrido, quizas el evento sismico de mayor magnitud en el Perd. Los sismos ocurridos
en los afios 1746, 1868 y 1877, presentaron magnitudes mayores a 8.0 (Mw) por lo tanto, no habrian liberado el total

de la energia aun acumulada en la region sur (Talavera, 2020).

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utiliz6 el proceso de analisis

jerarquico.

Luego se desarrolla la matriz de comparacidn de pares y la matriz de normalizacién para obtener los pesos ponderados
y su indice relacion de consistencia. Este proceso se repite para los descriptores que corresponde a los pardmetros

de Ruptura de placa (Km).

Tabla 23: Ruptura sismo historicos ocurridos en el borde occidental

B

—

—2— PLACATECTONICA
I RUPTURA DE PLAGA (Sismo_1868_9 Mw)

Siglo XXI (1864 /9.0 Mw)

el
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

CODIGO SNIP:

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISTRITO SAN CRISTOBAL

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

Tabla 24: Factor desencadénate

Factor Desencadenante
Ruptura de Placa
Desarrollo de Descriptores
Descriptor 01 De 0.a 25 Km Areas 0 zonas que se ubican a una distancia de 0 a 25km de la subduccién de las
placas
Descriptor 02 25 250 Km Areas 0 zonas que se ubican a una distancia de 25 a 50km de la subduccién de las
placas
Descriptor 03 50 2 100 Km Areas 0 zonas que se ubican a una distancia de 50 a 100km de la subduccion de las
placas
Descriptor 04 100 @ 200 Km Areas 0 zonas que se ubican a una distancia de 100 a 200km de la subduccion de las
placas
Descriptor 05 200 a 500 Km Areas 0 zonas que se ubican a una dlst?)?:(l;zsde 200 a 500km de la subduccién de las

Fuente: Elaboracion propia

Matriz de comparacion de pares del parametro de Ruptura de Placa

A Areas o ) Areas o zonas |
reasozonas | oo que s Areas 0 zonas | que se ubican | Areas o zonas
que se ubican a ubican a una | 9u€ S& ubican a auna que se ubican a
Rubtura de Placa una distancia de distancia de | UN2 distancia de | distanciade | una distancia de
P 0a25kmdela 25 2 50km de 50 a 100kmde | 100 a 200km | 200 a 500km de
subduccién de la subduccion la subduccion de dela la subduccién de
las placas de las placas las placas subduccion las placas
de las placas
Areas o zonas que se ubican a una
distancia de 0 a 25km de la 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
i subduccién de las placas
Areas 0 zonas que se ubican a una
distancia de 25 a 50km de la 0.33 1.00 2.00 4.00 5.00
___ subduccion de las placas
Areas 0 zonas que se ubican a una
distancia de 50 a 100km de la 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
i subduccion de las placas
Areas 0 zonas que se ubican a una
distancia de 100 a 200km de la 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
subduccion de las placas
Areas 0 zonas que se ubican a una
distancia de 200 a 500km de la 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
subduccion de las placas
SUMA 1.89 4.95 7.75 13.50 19.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracién propia
Matriz de normalizacion de pares del parametro de Ruptura de Placa
A Areas o zonas | _ /1680 Ar6aS 0 | jroas o zonas
reas 0 zonas que se ubican zonas que se | zonas que se que se ubican
que se ubican a 2 una distancia ubican a una | ubican a una a una distancia
Ruptura de placas(Km) una distancia de de 25 2 50km distancia de | distancia de de 200 a Vector
P P 02 25km de la 50a 100km | 100 a 200km Priorizacion
subduccion de eo dela dela U el
subduccién de e e subduccion de
las placas | subduccién | subduccion
Bl de las placas | de las placas 5 plezzs
Areas 0 zonas que se
ubican a una distancia
de 0.a 25km de la 0.528 0.606 0.516 0.444 0.368 0.493
subduccién de las placas
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
PROVINCIA - MARISCAL NIETO

NOMBRE DEL PROYECTO DISTRITO SAN CRISTOBAL

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

Areas 0 zonas que se
ubican a una distancia
de 25 a 50km de la
subduccién de las placas
Areas 0 zonas que se
ubican a una distancia
de 50 a 100km de la
subduccion de las placas
Areas o zonas que se
ubican a una distancia
de 100 a 200km de la
subduccién de las placas
Areas o zonas que se
ubican a una distancia
de 200 a 500km de la
subduccién de las placas

0.176 0.202 0.258 0.296 0.263 0.239

0.132 0.101 0.129 0.148 0.211 0.144

0.088 0.051 0.065 0.074 0.105 0.076

0.075 0.040 0.032 0.037 0.053 0.048

Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.028

Relacion de consistencia RC 0.0025
Fuente: Elaboracion propia

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios de vida en la zona
de impacto de un peligro, se han identificado elementos expuestos del Proyecto denominado: “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO
DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA
PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA’, la misma que comprende a los
elementos expuestos susceptibles que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por fenémenos
sismo, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

Elementos expuestos susceptibles a nivel social:

Poblacion: La poblacion que se encuentra en el area de intervencidn, son considerados como elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del evento por peligro por sismo, en donde se proyecta la poblacion expuesta con una
predominancia de la poblacién que oscila entre 6 a 50 afios.

Tabla 25: Poblacion Residente - 2024
POBLACION N° personas %

Poblacién residente 280 100.00

Elementos expuestos susceptibles a nivel econémico:

Infraestructura existente, A continuacion, se muestra la cantidad de infraestructura que se analizaron.

Tabla 26: Infraestructura existente

Predios Cantidad Porcentaje
(%)
Linea de conduccién de agua potable 539.10 mts 100%
Linea de conduccién de Desagiie 1115.85 mts 100%
Buzones 48 Und 100%
Planta de captacion de agua probable 1 Und 100%
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
'.'_ PROVINCIA : MARISCAL NIETO
P

COBIERND REGIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIAGION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :

CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
| Planta de tratamiento de aguas negras | 1Und | 100% |

Fuente: Equipo técnico-trabajo de campo

Elementos expuestos susceptibles a nivel Ambiental:

] Tabla 27: Elementos expuestos de nivel ambiental
Ambito de estudio Tn

Residuos sélidos generados 0.015 Tn/dia
Fuente: Elaboracién Propia
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CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA ) :

Figura 30: Mapa de Elementos expuestos
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DEPARTAMENTO  : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
PROVINCIA - MARISCAL NIETO
NOMBRE DEL PROYECTO DISTRITO SAN CRISTOBAL
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA ’ :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

La construccién del escenario de peligro sismico se elaboré en base al analisis de informacién realizado para la
presente evaluacidn de riesgo por sismo, a su vez se tom6 en cuenta el postulado del Ing. Tavera, para un escenario
probable de sismo en la ciudad de Arica de 1868 fue un sismo registrado el 13 de agosto de 1868 cerca de las 16:00
pm hora local. Su epicentro se localizd en -18.500,-70.350 frente a las costas de Arica, entonces capital de la
provincia de Arica, del departamento de Tacna en Peru (Actual capital de la regidn de Arica y Parinacota, Chile). Se
estima que libero una energia equivalente a un sismo de 8.2 Mw. Y afecto a la cifra de muertos estimada alcanzaria
las 30 persona en Chala, 10 en Arequipa, 150 en Moquegua 3 en Tacna, 300 en Arica y 200 en Iquique.

Como resultado del analisis se plantea el siguiente escenario: Se ha considerado el escenario mas critico de sismo
cuyo origen seria ocasionado por la colision de placas tectonicas entre 101 a 200 km en el borde occidental del pais,
con efectos de subduccién liberando una energia de magnitud de momento de 8.2 (Mw) en la escala de Richter en
la costa entre Tacna y Moquegua, cuyas consecuencias serian dafios severos en la totalidad de edificaciones
existentes que incluye los elementos expuestos segun las condiciones fisicas en donde se emplaza el componente
01 contingencia del proyecto denominado “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO
POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA’, la misma que ocasionaria dafios a los elementos expuestos a nivel fisico,
social, econémico y ambiental.

3.9 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Tabla 28: Estratificacién del Nivel de peligrosidad
DESCRIPCION RANGO

Presenta Factores Condicionantes con una Geomorfologia de Fondos de
Colinas morrénicas (Mo) y Colina en roca volcanica (C-rv) con unidades
geologicas de Deposito Morrenicos (Qpl-mo) con una pendiente
>37°(Extremadamente empinado a escarpado) y Factores Desencadenantes | 0.2519 <P <0. 4443
con una ruptura de placas en areas o zonas que se ubican a una distancia de
0 a 25km de la subduccién de las placas y una Magnitud Momento (Mw) de
8.2°.

Presenta Factores Condicionantes con una Geomorfologia de Colina de
piroclastos (C-pi) y con unidades geolégicas de Deposito de bofedales (Qh-
bo), con una pendiente de 26 a 37°(Muy empinado a abrupto) y Factores
Desencadenantes con una ruptura de placas en areas o zonas que se ubican
a una distancia de 0 a 25km de la subduccién de las placas y un Magnitud
Momento(Mw) de 8.2°.

Presenta Factores Condicionantes con una Geomorfologia de Planicie aluvial
(P-al) con unidades geoldgicas de la Formacion Mure, tobas (Nm-ma/tb) con
Medio una pendiente de 14 a 26°(Empinado) y Factores Desencadenantes con una | 0. 0923 <P <0. 1554
ruptura de placas en areas o0 zonas que se ubican a una distancia de 0 a 25km
de la subduccién de las placas y un Magnitud Momento(Mw) de 8.2°.
Presenta Factores Condicionantes con una Geomorfologia de Fondos de valle
aluvial con bofedales (F-valb) con unidades geoldgicas de la Formacion sencca
(N-se) y Deposito Aluvial (Qh-al) con una pendiente de 4 a 14°(Fuertemente
Bajo inclinado a moderadamente empinado) y <4(Plano a ligeramente y| 0.0560 <P <0.0923
moderadamente inclinado) y Factores Desencadenantes con una ruptura de
placas en areas o zonas que se ubican a una distancia de 0 a 25km de la
subduccién de las placas y un Magnitud Momento(Mw) de 8.2°.

NIVEL DE
PELIGRO

Alto 0.1554 <P <0.2519
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
"_ PROVINCIA : MARISCAL NIETO
‘§
Someen nec oL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

3.10 NIVEL DE PELIGRO

Tabla 29: Matriz para determinar la peligrosidad
matriz de la susceptibilidad

FACTOR

FACTORES CONDICIONANTES DESENCADENANTE (FD)

SUSCEPTIBILIDAD (S)

Pendientes

Geologia Geomorfologia VALOR

( VALOR FC*PESO FC)+VALOR

Pdesc FD*PESOFD)

Pdesc

Ppar (1) Ppar (1) Ppar (1)

0.473 0.461
0.256 0.271
0.145 0.148
0.081 0.082

0.045 0.038

Tabla 30: Niveles de peligro

NIVEL DE PELIGRO RANGO
0.2503 <P< 04775
Alto 0.1467 SP< 0.2503
Medio 0.0800 <P< 0.1467
0.0456 <P< 0.0800

Fuente: Elaboracion propia
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COBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

NOMBRE DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

DISTRITO : SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

CAPITULO IV. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

4.1. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En el marco dela Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la
estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro 0 amenaza.

Figura 32: Factores de Vulnerabilidad: Exposicion, Fragilidad y Resiliencia

PELIGRO VULNERABILIDAD

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Fuente: CENEPRED,2014

Para determinar los niveles de vulnerabilidad, se considerd la dimension Social, Econdémica y Ambiental,

considerando la infraestructura existentes.

Tabla 31: Parametros de las Dimensiones de la Vulnerabilidad

EXPOSICION:

Esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus
medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicién se
genera por una relacién no apropiada con el ambiente, que se puede
deber a procesos no planificados de crecimiento demografico, a un
proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacién sin un
adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no
sostenibles. A mayor exposicidn, mayor vulnerabilidad.

RESILIENCIA

Esta referida al nivel de asimilacion o capacidad de recuperacion del ser
humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta
asociada a condiciones sociales y de organizacion de la poblacion. A
mayor resiliencia, menor vulnerabilidad (CENEPRED,2014).

FRAGILIDAD:

Esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser
humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, esta
centrada en las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de
origen interno, por ejemplo: formas de construccién, no seguimiento de
normativa vigente sobre construccion y/o materiales, entre otros. A mayor
fragilidad, mayor vulnerabilidad (CENEPRED,2014).
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DEPARTAMENTO  : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
PROVINCIA - MARISCAL NIETO
NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Fuente: CENEPRED,2014
Figura 33: Metodologia para el célculo de la Vulnerabilidad

| ANALISIS DE VULNERABILIDAD'
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Fuente: Elaboracién propia

4.1.1. ANALISIS DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS, SOCIALES, ECONOMICOS Y AMBIENTALES

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios de vida en
la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una relaciéon no apropiada con el ambiente,
que se puede deber a procesos no planificados de crecimiento demografico, a un proceso migratorio
desordenado, al proceso de urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo
econdmico no sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

A continuacién, se muestran los parametros de la Dimension social, econémica y ambiental.

Tabla 32: Matriz de comparacion de pares de las Dimensiones de la Vulnerabilidad

DIMENSION ECONOMICO SOCIAL AMBIENTAL
ECONOMICO 1.00 4.00 9.00
SOCIAL 0.25 1.00 3.00
AMBIENTAL 0.11 0.25 1.00
SUMA 1.36 5.25 14.00
1/SUMA 073 0.19 0.07

Fuente: Equipo técnico

Tabla 33: Matriz de normalizacion para las Dimensiones de la Vulnerabilidad

PARAMETRO | ECONOMICO | SOCIAL | AMBIENTAL Pri::':::ién

ECONOMICO 0.735 0.762 0.643 0.7132
SOCIAL 0.184 0.190 0.286 0.2200

AMBIENTAL 0.082 0.048 0.071 0.0669
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
CODIGO SNIP:

PROVINCIA - MARISCAL NIETO
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COBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

DISTRITO : SAN CRISTOBAL

COD. UNICO DE INVERSIONES:
CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para las
dimensiones de la Vulnerabilidad.

iNDICE DE CONSISTENCIA

0.019

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*)

RC

0.0354

4.2.VULNERABILIDAD DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension Social, se analiza a la poblacién expuesta dentro del area de influencia del fenémeno de
origen natural, se identifica a la poblacion vulnerable y no vulnerable, determinandose parametros
representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de la poblacion vulnerable. Esto ayuda a identificar
los niveles de vulnerabilidad social.

Para el analisis de la dimensién social, se evaluaron los siguientes parametros y descriptores:

Tabla 34: Parametros de la Dimension social

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
- Localizacion de | - Conocimiento sobre ocurrencia pasadas de eventos | - Brigadas de emergencia
trabajadores ante el sismicos en la zona > No tiene
peligro » Existe desconocimiento de toda la poblacion sobre » Conformacion de brigadas
»  Muy cerca las causas y consecuencias de los desastres. » Brigadistas capacitados
(menos de 0.2 » Existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre » Brigadistas capacitados 'y
km) las causas y consecuencias de los desastres. equipados
» Cercana (entre » Existe un regular conocimiento de la poblacion sobre » Brigadistas capacitados,
0.2y 1km) las causas y consecuencias de los desastres equipados y con cronograma
» Medianamente » La mayoria de poblacion tiene conocimientos sobre de entrenamiento anual
cerca (entre 1y las causas y consecuencias de los desastres. - Tipo de seguro de salud de los
3 km) » Toda la poblacion tiene conocimiento sobre las trabajadores
» Alejada (entre 3 causas y consecuencias de los desastres. > Notiene
y 5 km) - Limitacion de alguna facultad fisica, sensorial o de » Seguro Integral de Salud
» Muy alejada comunicacién (SIS)
(mayor de 5 » Embarazadas » EsSalud
km) » Dificultad para moverse » Seguro privado con cobertura
» Dificultad para oir o ver parcial
» Otras dificultades > Seguro privado con cobertura
» Notiene total
Fuente: Equipo técnico
Matriz de comparacion de pares de la Dimension social
DIMENSION SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 2.00 5.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 3.00
RESILIENCIA 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 3.33 9.00
1/SUMA 0.59 0.30 0.11
Fuente: Equipo técnico
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para la Dimension

social

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
"", PROVINCIA - MARISCAL NIETO
GOBIERND REDIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRIT AN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE STRITO SANCRISTO COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
Matriz de normalizacion para la Dimension social
DIMENSION SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector Priorizacion
EXPOSICION 0.588 0.600 0.556 0.581
FRAGILIDAD 0.294 0.300 0.333 0.309
RESILIENCIA 0.118 0.100 0111 0.110
Fuente: Equipo técnico

INDICE DE CONSISTENCIA

IC

0.002

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*)

RC

0.004

4.2.1. ANALISIS DE EXPOSICION SOCIAL

- LOCALIZACION DE TRABAJADORES ANTE EL PELIGRO

DIMENSION SOCIAL - EXPOSICION
LOCALIZACION DE TRABAJADORES ANTE EL PELIGRO

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
LOCALIZACION DE Muy cerca Medianamente . .
TRABAJADORES ANTE | (menos de 0.2 C%’;a"? (;:;re cerca (entre 1y 3 A'e’adsa lﬁ‘:‘)"e Y (m“:“graé?asd:m)
EL PELIGRO km) <y km) y y
puyices g‘;““ LBl 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Cercana (entre 0.2 y 1 km) 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
L EEIE T CENE 033 050 1.00 200 300
(entre 1y 3 km)
Alejada (entre 3 y 5 km) 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy alejada (mayor de 5
) 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.5 0.09 0.06
MATRIZ DE NORMALIZACION
LOCALIZACION DE Muy cerca Medianamente . .
TRABAJADORES ANTE | (menos de 0.2 | 352" (;m“;’e cerca (entre 1y3 | A2 m"e 9 (m":“gra:?as"lfm) b
EL PELIGRO km) <Y km) y y
Mz lﬁ’:}‘;““ el 0.460 0.496 0.439 0435 0.389 0.444
Cercana (entre 0.2y 1 km) 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
[ GRS e 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
(entre 1y 3 km)
Alejada (entre 3 y 5 km) 0.092 0.083 0.073 0.087 0111 0.089
Hay a'elad:ng;“ay” D3 0.066 0050 0.049 0.043 006 0053

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para la Dimension

social

INDICE DE CONSISTENCIA

IC

0.007

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*)

RC

0.006

4.2.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE

DISTRITO SAN CRISTOBAL

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

- CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PASADAS DE EVENTOS SISMICOS EN LA ZONA

DIMENSION SOCIAL - FRAGILIDAD SOCIAL
CONOCIMIENTO SOBRE OCURRENCIA PASADAS DE EVENTOS SISMICOS EN LA ZONA

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Existe desconocimiento EXiSt.e un escaso EXiSt? un D = mayo rig e Toda la poblacién
CONOCIMIENTO SOBRE d o conocimiento de la conocimiento de la poblacion tiene ) -
e toda la poblacion " I L tiene conocimiento

OCURRENCIA sobre las causas y poblacion sobre las poblacion sobre las | conocimientos sobre las causas y
PASADAS DE EVENTOS consecuencias de los causas y causas y sobre las causas y consecuencias de
SISMICOS EN LA ZONA desastres consecuencias de los | consecuencias de | consecuencias de los desasres

) desastres. los desastres los desastres. )
Existe desconocimiento
de toda la poblacion
sobre las causas y 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
consecuencias de los
desastres.
Existe un escaso
conocimiento de la
poblacién sobre las 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
causas y consecuencias
de los desastres.
Existe un regular
conocimiento de la
poblacion sobre las 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
causas y consecuencias
de los desastres
La mayoria de poblacion
tiene conocimientos
sobre las causas y 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
consecuencias de los
desastres.
Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las
causas y consecuencias 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
de los desastres.
SUMA 1.95 478 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
CONOCIMIENTO SOBRE Existe desconocimiento Existg ol Piscj‘s? Existg o rtegglalr Labrlnayp ri? de Toda la poblacion
- conocimiento de la conocimiento de la poblacion tiene . -

OCURRENCIA d;gii;z sglkj)gcslon poblacion sobre las poblacion sobre las | conocimientos gigfeﬁggocgngto Vector
PASADAS DE EVENTOS consecuencias de I}clas causas y causas y sobre las causas y consecuencias dg Priorizacion
SISMICOS EN LA ZONA d consecuencias de los | consecuencias de | consecuencias de

esastres. los desastres.
desastres. los desastres los desastres.
Existe desconocimiento
de toda la poblacion
sobre las causas y 0.513 0.627 0.466 0.375 0.350 0.46620
consecuencias de los
desastres.
Existe un escaso
conocimiento de la
poblacién sobre las 0.171 0.209 0.350 0.300 0.250 0.25590
causas y consecuencias
de los desastres.
Existe un regular
conocimiento de la
poblacién sobre las 0.128 0.070 0.117 0.225 0.200 0.14788
causas y consecuencias
de los desastres
La mayoria de poblacion
tiene conocimientos 0.103 0.052 0.039 0.075 0.150 0.08373
sobre las causas y
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MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
consecuencias de los
desastres.
Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las
e ) 0.085 0.042 0.029 0.025 0.050 0.04628
de los desastres.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.042

- LIMITACION DE ALGUNA FACULTAD FiSICA, SENSORIAL O DE COMUNICACION

DIMENSION SOCIAL - FRAGILIDAD SOCIAL
LIMITACION DE ALGUNA FACULTAD FiSICA, SENSORIAL O DE COMUNICACION

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

LIMITACION DE
ALGUNA . o .

FACULTAD FISICA. Dificultad para Dificultad para D|f|cultz§d para d'f'OtIrtasd No tiene
SENSORIAL O DE moverse ver oir ificultades
COMUNICACION

D'f'rfq‘(‘)'\t;‘:s‘;ara 1.00 2.00 400 6.00 8.00
Dificultad para ver 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
Dificultad para oir 0.25 0.33 1.00 2.00 4.00
Otras dificultades 017 0.25 0.50 1.00 3.00

No tiene 013 017 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.75 8.75 13.33 22.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.11 0.08 0.05
] MATRIZ DE NORMALIZACION
LIMITACION DE
ALGUNA o . -

FACULTAD FiSICA, Dificultad para Dificultad para D|f|cult§d para _f_Otras No tiene 'Vgctor”
SENSORIAL O DE moverse ver oir dificultades Priorizacion
COMUNICACION

Dificultad para

moverse 0.490 0.533 0.457 0.450 0.364 0.45878
Dificultad para ver
0.245 0.267 0.343 0.300 0.273 0.28543
Dificultad para oir
0.122 0.089 0.114 0.150 0.182 0.13149
Otras dificultades
0.082 0.067 0.057 0.075 0.136 0.08336
No tiene 0.061 0.044 0.029 0.025 0.045 0.04094
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.030
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.027
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DEPARTAMENTO  : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
PROVINCIA - MARISCAL NIETO
NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO SAN CRISTOBAL
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

4.2.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

- Actitud frente al riesgo

DIMENSION SOCIAL - RESILIENCIA SOCIAL

BRIGADAS DE EMERGENCIA
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

- Brigadistas
BIIgELIsiEe capacitados
BRIGADAS DE No tiene Conformacién | Brigadistas | capacitados o uipa dos cE)n
EMERGENCIA de brigadas | capacitados y quipados y
. cronograma de
equipados X
entrenamiento anual
No tiene 1.00 3.00 5.00 4.00 7.00
CRrIoIEELn ¢ 033 1,00 3.00 3.00 6.00
brigadas
Brigadistas 0.20 0.3 1.00 2.00 5.00
capacitados
Brigadistas
capacitados y 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
equipados
Brigadistas
capacitados, equipados 0.14 047 0.20 0.33 100
y con cronograma de
entrenamiento anual
SUMA 1.93 4.83 9.70 10.33 22.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.10 0.10 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
BRIGADAS DE No tiene Conformacién | Brigadistas | capacitados o uipa dos c,on Priofizaci
EMERGENCIA de brigadas | capacitados y quip y )
. cronograma de on
equipados )
entrenamiento anual
No tiene 0.519 0.621 0.515 0.387 0.318 0.472
Contormacion de 0173 0.207 030 0.290 0273 0.250
rigadas
Brigadistas 0.104 0.069 0.103 0.194 0.227 0.139
capacitados
Brigadistas
capacitados y 0.130 0.069 0.052 0.097 0.136 0.097
equipados
Brigadistas
] 0074 0.034 0.021 0.032 0.045 0.041
y con cronograma de
entrenamiento anual
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.064
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.057
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MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA

- MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

DISTRITO

SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

- TIPO DE SEGURO DE SALUD DE LOS TRABAJADORES

DIMENSION SOCIAL - RESILIENCIA SOCIAL
TIPO DE SEGURO

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

GRM

Seguro
TIPO DE SEGURO DE Seguro privado Sequro brivado
SALUD DE LOS Notiene | Integralde | ESSALUD con | ~ gober':ura total
TRABAJADORES Salud (SIS) cobertura
parcial
No tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
Seguro Integral de
Salud (SIS) 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
ESSALUD 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Seguro privado con 0.20 0.25 0.50 1.00 2,00
cobertura parcial
Seguro privado con
cobertura total 017 0.20 033 0.50 1.00
SUMA 2.20 3.95 6.83 12.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06
MATRIZ DE NORMALIZACIO
NO SE

ENCUENTRA Vector

TPODEASEES” AUN | aFiLIADOA | sis. ESSALUD | FFAA-PNP PRIVADO Priorizaci
NINGUN on
SEGURO
NO SE ENCUENTRA
AFILIADO A NINGUN 0.455 0.506 0.439 0.400 0.353 0.431
SEGURO
S.I.S. 0.227 0.253 0.293 0.320 0.294 0.277
ESSALUD 0.152 0.127 0.146 0.160 0.176 0.152
FFAA-PNP 0.091 0.063 0.073 0.080 0.118 0.085
PRIVADO 0.076 0.051 0.049 0.040 0.059 0.055
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.014
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.012
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MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA

- MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISTRITO

: SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

4.2.4.PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE DIMENSION SOCIAL

Tabla 35: Ponderacion de los parametros de la Dimension social

VULNERABILIDAD SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILENCIA
| CONOCIMIENTO
LOCALIZACION SOBRE LIMITACION DE TIPO DE SEGURO
RABADORES | GoRRENCR | ALGUNAFACULTAD | BRIGADASDE | DESALUD DE
ey A EnTos. | FISICA SENSORIALO | EMERGENCIA LOS
GRG | SismiGosen A | DE COMUNICACION TRABAJADORES
ZONA
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rs| Ppar_Rsl
0.581 0.155 0.155 0.066 0.044
0.4436 0.4662 0.4588 0.4721 0.4306 0.4508 0.2200
0.2618 0.2559 0.2854 0.2505 0.2774 0.2645 0.2200
0.1528 0.1479 0.1315 0.1393 0.1522 0.1478 0.2200
0.0892 0.0837 0.0834 0.0967 0.0850 0.0877 0.2200
0.0526 0.0463 0.0409 0.0414 0.0548 0.0492 0.2200
Fuente: Equipo técnico
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP;
"". PROVINCIA - MARISCAL NIETO
4
Fd
GOBIERND RECIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :

CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

4.3.VULNERABILIDAD DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes parametros y descriptores:

Tabla 36: Parametros de la Dimension econémica

» No necesita reparaciones
- Material de construccion predominante para el
sistema de la red de agua potable

» HDPE (Polietileno de Alta Densidad), es ideal para
tuberias de agua y aguas residuales, asi como para
sistemas de transferencia de petréleo y gas.

» PVC (Policloruro de Vinilo): Ideal para agua fria,
resistente a la corrosién y facil de instalar, pero no
para agua caliente.

» CPVC (Cloruro de Polivinilo Clorado): Similar al PVC
pero soporta mejor el agua caliente y altas
temperaturas, sin corroerse.

» PEX (Polietileno Reticulado): Muy flexible, resistente
a temperaturas extremas (frio/calor), a la corrosion y
facil de instalar, con uniones seguras.

» PPR (Polipropileno Copolimero Random): Excelente
para agua fria y caliente (ACS), resistente a quimicos
y altas temperaturas, se une por termofusién.

» Muy alejada
(mayor de 20
km)

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
- Localizacion de | - Material de construccion predominante para el | - Disponibilidad de Equipo y Maquinaria
los componentes sistema de alcantarillado > No tiene disponible equipo de bombeo ni
del proyecto ante » Buzones prefabricados y tuberias de asbesto retroexcavadora
el peligro » Buzones prefabricados y tuberias de concreto » No tiene disponible equipo de bombeo ni
reforzado retroexcavadora, pero tiene proveedor para
» Muy cerca ! . . A
» Buzones fabricados in situ y tuberias de HD. alquilar
(menos de Skm) | g ;ones fabricados in situ y tuberias de PVC > Cuenta con ret d i
> Cercana (entre 5 uzones fabricados in situ y tuberias de . uenta con retroexcavadora, pero no con equipo
» Buzones fabricados in situ y tuberias de HDPE de bombeo
y 10 km) ir .
. - Estado de Conservacion » Cuenta con equipo de bombeo, pero no con
» Medianamente o
» Reparacion total retroexcavadora
cerca (entre 10y R . vel | > C d oo d
15 km) > eparaciones a nive estructural uenta con retroexcavadora y equipo de
. » Reparaciones simples de alto costo bombeo
» Alejada (entre 15 > R . imoles de bai Di ibilidad d terial | .
y 20 km) eparaciones simples de bajo costo - Disponibilidad de materiales en almacén

» No tiene disponibilidad de materiales
» Otros materiales disponibles
» Tuberias de hierro ductil disponible
» Tuberias de HDPE y PVC disponible
» Tuberias de CPVC y PPR disponible
- Fondo de Reserva y Contingencia
» No cubre los dafios
> Tiene fondos para cubrir el 25% de los dafios
> Tiene fondos para cubrir el 50% de los dafios
» Tiene fondos para cubrir el 75% de los dafios
» Tiene fondos para cubrir el 100% de los dafios

Fuente: Equipo técnico

Matriz de comparacion de pares de la Dimension econémica

DIMENSION ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 3.00 4.00
FRAGILIDAD 0.33 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.25 0.50 1.00
SUMA 158 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Equipo técnico

Matriz de normalizacion para la Dimensién econémica

DIMENSION ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector Priorizacion
EXPOSICION 0.632 0.667 0.571 0.6232
FRAGILIDAD 0.211 0.222 0.286 0.2395
RESILIENCIA 0.158 0.111 0.143 0.1373

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para la dimension

economica.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.017
GRM 72

Qe : mvb EC
Arq. Margot Siebdnie Zabalkga Larico

AP/ 17918
v




UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA

- MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

MOQUEGUA

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISTRITO

SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

4.3.1. ANALISIS DE EXPOSICION ECONOMICA

- Ubicacion del proyecto respecto al tipo de peligro

DIMENSION ECONOMICA - EXPOSICION
UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO AL TIPO DE PELIGRO

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

4 Muy
LOCALIZACION DE Cercana . .
LOS COMPONENTES (;i’:js (entre 5 c'z'rec‘;'*(‘::{?:%e Alejada (entre (ﬂ‘;" :r'e.}l:dz“:)
DEL PROYECTO ANTE | 7% |y 10 15 km) Y1 15y 20km) Vkm)
EL PELIGRO km)
5km)
Muy cerca (menos de 5km) 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Cercana (entre 5y 10 km) 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Medianamente cerca (entre 10y
15 km) 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Alejada (entre 15y 20 km) 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy alejada (mayor de 20 km) 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 4.03 7.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.09 0.06
MATRIZ DE NORMALIZACION
UBICACION DEL c“g?g; Cercana Medianamente Alejada (entre Muy aleiada Vector
PROYECTO RESPECTO (menos (entre 5 | cerca (entre 10y 15’ 20 km) (ma o):' deJZO km) | Priorizacién
ALTIPODEPELIGRO | ;7' | y 10 km) 15 km) y y
Muy cerca (menos de 5km) | 0.478 0.496 0.511 0.435 0.389 0.4616
Cercana (entre 5y 10 km) 0.239 0.248 0.255 0.261 0.278 0.2562
Medianamente cerca
(entre 10 y 15 km) 0.119 0.124 0.128 0.174 0.167 0.1423
Alejada (entre 15y 20 km) 0.096 0.083 0.064 0.087 0111 0.0880
m’ alejada (mayorde 20 | 46 | 050 0.043 0043 006 0.0519
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.010
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.009

4.3.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

- MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

DIMENSION ECONOMICA - FRAGILIDAD ECONOMICA
MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

MATERIAL DE Buzones Buzones Buzones Buzones Buzones
CONSTRUCCION refabricados prefabricados | fabricados | fabricados | fabricados
PREDOMINANTE PARA | P tuberias de | ¥ tuberias de in situ y in situ y in situ y
EL SISTEMA DE y asbesto concreto tuberias de | tuberias de | tuberias de
ALCANTARILLADO reforzado HD. PVC. HDPE
Buzone§ prefabricados y 1.00 2,00 400 6.00 8.00
tuberias de ashesto
Buzones prefabricados y
tuberias de concreto 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
reforzado
Buzones fabricados in
situ y tuberias de HD. 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Buzones fabricados in
situ y tuberias de PVC. 017 025 0.50 1.00 A0y
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA

- MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE

DISTRITO

SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

Buzones fabricados in

situ y tuberias de HDPE 013 0.17 033 050 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.83 13.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
MATERIAL DE Buzones Buzones Buzones Buzones Buzones
CONSTRUCCION refabricados prefabricados | fabricados | fabricados | fabricados
PREDOMINANTE PARA | P tuberias de | ¥ tuberias de in situ y in situ y insituy | Vector Priorizaci
EL SISTEMA DE y asbesto concreto tuberias de | tuberias de | tuberias de
ALCANTARILLADO reforzado HD. PVC. HDPE
Sl Pl DA e 0.490 0.511 0.511 0.444 0.400 0.4711
y tuberias de asbesto
Buzones prefabricados
y tuberias de concreto 0.245 0.255 0.255 0.296 0.300 0.2704
reforzado
Elzchesliabiicadosly 0.122 0.128 0.128 0.148 0.150 0.1352
situ y tuberias de HD.
Buzones fabricados in
situ y tuberias de PVC. 0.082 0.064 0.064 0.074 0.100 0.0767
Buzones fabricados in
situ y tuberias de HDPE 0.061 0.043 0.043 0.037 0.050 0.0467
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.008
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.007
- ESTADO DE CONSERVACION

DIMENSION ECONOMICA - FRAGILIDAD ECONOMICA
ESTADO DE CONSERVACION

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

ESTADO DE Reparacion | Reparaciones a s?ripla(::ijlglﬁtso sﬁﬁzrsagsg?o No necesita
CONSERVACION total nivel estructural P P J reparaciones
costo costo
Reparacion total 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Reparaciones anivel 050 1.00 2.00 400 6.00
estructural
Repara‘;ﬁgiizgp'es de 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Repara‘g:j’;e:;'t’;‘p'es de 017 0.25 0.50 1.00 2.00
No necesita reparaciones 0.13 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 204 3.92 7.83 1350 20.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
Ll e Rep: rr?i::lle(:nes s?rflzT;:cézna?tso R:ipr::gallzlso(ril: ® | Nonecesita Vector Priorizaci
CONSERVACION total estructural costo bajo costo reparaciones
Reparacion total 0.490 0.511 0.511 0.444 0.400 0.4711
E:{:ﬂ::ﬁg?es ainlvel 0.245 0.255 0.255 0.296 0.300 0.2704
dR:‘;‘i‘t’:‘;';’s"t? BB 0.122 0.128 0.128 0.148 0.150 0.1352
5:‘;::?;2’;?2 B 0.082 0.064 0.064 0.074 0.100 0.0767
1%::’;‘“;2:23 0.061 0.043 0.043 0.037 0.050 0.0467
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA

- MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

MOQUEGUA

CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE

DISTRITO

SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

IC

0.008

RC

0.007

- MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE PARA EL SISTEMA DE LA RED DE AGUA POTABLE

DIMENSION ECONOMICA - FRAGILIDAD ECONOMICA
MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE PARA EL SISTEMA DE LA RED DE AGUA POTABLE

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

HDPE (Polietileno PVC CPVC (Cloruro de | PEX (Polietileno PPRCE)P%'I'!’;] Zf(')'eno
de Alta Densidad), | (Policloruro de Polivinilo Reticulado): Muy Rapn dom):
MATERIAL DE es ideal para Vinilo): Ideal Clorado): Similar | flexible, resistente e péra
CONSTRUCCION tuberias de aguay | para agua fria, al PVC pero a temperaturas agua fria y caliente
PREDOMINANTE PARA EL | aguas residuales, | resistenteala | soporta mejor el extremas (ACS), resistente a
SISTEMA DE LA RED DE asi como para corrosion y facil | agua caliente y (frio/calor), a la o Itas
AGUA POTABLE sistemas de de instalar, pero altas corrosion y facil th|m|cos ya
. . ) emperaturas, se
transferencia de no paraagua | temperaturas, sin | de instalar, con
petréleo y gas. caliente. corroerse. uniones seguras. i une por
ermofusion.
HDPE (Polietileno de Alta
Densidad), es ideal para
tuberias de agua y aguas
residuales, asi como para 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
sistemas de transferencia de
petréleo y gas.
PVC (Policloruro de Vinilo):
Ideal para agua fria,
resistente a la corrosion y 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
facil de instalar, pero no para
agua caliente.
CPVC (Cloruro de Polivinilo
Clorado): Similar al PVC
pero soporta mejor el agua 0.25 0.50 1.00 2.00 5.00
caliente y altas temperaturas,
sin corroerse.
PEX (Polietileno Reticulado):
Muy flexible, resistente a
temperaturas extremas
(frio/calor), a la corrosion y 017 0.20 0.50 1.00 2.00
facil de instalar, con uniones
seguras.
PPR (Polipropileno
Copolimero Random):
Excelente para agua fria y
caliente (ACS), resistente a 0.11 0.20 0.50 1.00
quimicos y altas
temperaturas, se une por
termofusion. 0.14
SUMA 2.03 3.84 7.70 14.50 24.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
HDPE (Polietileno PVC CPVC (Clorwrode | PEX (Polietieno | 771\ 01PN
de Alta Densidad), | (Policloruro de Polivinilo Reticulado): Muy Re?n dom):
MATERIAL DE es ideal para Vinilo): Ideal Clorado): Similar | flexible, resistente Excelente péra
CONSTRUCCION tuberias de aguay | para agua fria, al PVC pero a temperaturas agua fria y caliente
PREDOMINANTE PARA EL | aguas residuales, | resistenteala | soporta mejor el extremas (ACS) rezistente a Vector Priorizaci
SISTEMA DE LA RED DE asi como para corrosion y facil | agua caliente y (frio/calor), a la im‘icos altas
AGUA POTABLE sistemas de de instalar, pero altas corrosion y facil tqu y
. . . emperaturas, se
transferencia de no paraagua | temperaturas, sin | de instalar, con une por
petréleo y gas. caliente. COITOErse. uniones seguras. f »
ermofusion.
HDPE (Polietileno de Alta
Densidad), es ideal para
tuberias de agua y aguas 0.493 0.520 0.519 0.414 0.375 0.4644
residuales, asi como para
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

V [ [

NOMBRE DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE

DISTRITO SAN CRISTOBAL

MOQUEGUA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

sistemas de transferencia de
petréleo y gas.

PVC (Policloruro de Vinilo):
Ideal para agua fria,
resistente a la corrosion y
facil de instalar, pero no para
agua caliente.

0.247

0.260

0.260

0.345

0.292

0.2806

CPVC (Cloruro de Polivinilo
Clorado): Similar al PVC
pero soporta mejor el agua
caliente y altas temperaturas,
sin corroerse.

0.123

0.130

0.130

0.138

0.208

0.1459

PEX (Polietileno Reticulado):
Muy flexible, resistente a
temperaturas extremas
(frio/calor), a la corrosion y
facil de instalar, con uniones
seguras.

0.082

0.052

0.065

0.069

0.083

0.0703

PPR (Polipropileno
Copolimero Random):
Excelente para agua fria y
caliente (ACS), resistente a
quimicos y altas
temperaturas, se une por
termofusion.

0.055

0.037

0.026

0.034

0.042

0.0388

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

4.3.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

- DISPONIBILIDAD DE EQUIPO Y MAQUINARIA

DIMENSION ECONOMICA - RESILIENCIA ECONOMICA
DISPONIBILIDAD DE EQUIPO Y MAQUINARIA

IC 0.016

RC 0.015

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

No tiene
No tiene disponible equipo Cuenta con Cuenta con Cuenta con
DISPONIBILIDAD DE disponible de bombeo ni retroexcavadora, equipo de
EQUIPOY equipo de retroexcavadora, pero no con bombeo, pero retroexc_avadora
. : : de
MAQUINARIA bombeo ni pero tiene equipo de no con y Equo
ombeo
retroexcavadora | proveedor para bombeo retroexcavadora
alquilar
No tiene disponible
equipo de bombeo ni 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
retroexcavadora
No tiene disponible
equipo de bombeo ni
retroexcavadora, pero 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
tiene proveedor para
alquilar
Cuenta con
retroexcavadora, pero no 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
con equipo de bombeo
Cuenta con equipo de
bombeo, pero no con 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
retroexcavadora
Cuenta con
retroexcavadora y equipo 0.17 0.33 0.50 1.00
de bombeo 0.20
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
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V [ [

MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA

- MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISTRITO

SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

MATRIZ DE NORMALIZACION
DISPONIBILIDAD DE Mgﬁgf&;ﬂ' DE 850 A 1500 DE 1501 A 2200 | DE 2201 A 2860 | MAYOR A 2860 Vector
EQUIPO Y MAQUINARIA MINIMO SOLES SOLES SOLES SOLES Priorizacion
No tiene disponible equipo
de bombeo ni 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0.4354
retroexcavadora
No tiene disponible equipo
de bombeo ni
retroexcavadora, pero 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.2646
tiene proveedor para
alquilar
Cuenta con
retroexcavadora, pero no 0.152 0.124 0.146 0174 0.176 0.1544
con equipo de bombeo
Cuenta con equipo de
bombeo, pero no con 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.0903
retroexcavadora
Cuenta con
retroexcavadora y equipo 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.0553
de bombeo
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.011
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.010

- DISPONIBILIDAD DE MATERIALES EN ALMACEN

DIMENSION ECONOMICA - RESILIENCIA ECONOMICA
DISPONIBILIDAD DE MATERIALES EN ALMACEN

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DISPONIBILIDAD DE No tiene Otros Tuberias de Tuberias de | Tuberias de
MATERIALES EN disponibilidad | materiales hierro ductil | HDPEy PVC | CPVCyPPR
ALMACEN de materiales | disponibles disponible disponible disponible
No tiene .dlsponlbllldad 1.00 200 400 6.00 8.00
de materiales
OUTES GIEfEL B 050 1.00 200 3.00 6.00
disponibles
IR 025 050 1.00 2.00 400
ductil disponible
Tuberias de HDPE y
PVC disponible 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
Tuberias de CPVC y
PPR disponible 013 0.17 025 050 1.00
SUMA 2.04 4.00 7.75 12.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.08 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
DISPONIBILIDAD DE Trabajador Trabaiador Vector
MATERIALES EN Desempleado | familiar no Empleado indepe r{ diente Empleador Priorizacién
ALMACEN remunerado P

PP GG 0500 0516 0480 0381 04734
de materiales
TR (TN EEE 0.245 0.250 0.258 0.240 0.286 0.2557
disponibles
UIEEHES G5 15T 0.122 0.125 0.129 0.160 0.190 0.1454
ductil disponible
Tuberias de HDPE y
PVC disponible 0.082 0.083 0.065 0.080 0.095 0.0809
Tuberias de CPVC y
PPR disponible 0.061 0.042 0.032 0.040 0.048 0.0446
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA

- MARISCAL NIETO

CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE

DISTRITO

SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

CODIGO SNIP:

COD. UNICO DE INVERSIONES:

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.011
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.010
- FONDO DE RESERVA Y CONTINGENCIA
DIMENSION ECONOMICA - RESILIENCIA ECONOMICA
FONDO DE RESERVA Y CONTINGENCIA
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Tiene fondos | Tiene fondos | Tiene fondos | Tiene fondos
FONDO DE RESERVA | Nocubrelos | paracubrirel | para cubrir el para cubrirel | para cubrir el
Y CONTINGENCIA dafios 25% de los 50% de los 75% de los 100% de los
dafios dafios dafios dafios
No cubre los dafios 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Tiene fondos para cubrir
el 25% de los dafios 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Tiene fondos para cubrir
el 50% de los dafios 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Tiene fondos para cubrir
e 75% de los dafios 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Tiene fondos para cubrir
el 100% de los darios 0.14 0.20 025 050 1.00
SUMA 2.09 4,03 7.75 11.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.09 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
FONDO DE Trabajador .
RESERVA Y Desempleado | familiar no Empleado ing;at:aarigii%rte Empleador Pri\c:ﬁ;:;c::rién
CONTINGENCIA remunerado P
No cubre los dafios 0.490 0.500 0.516 0.400 0.333 0.4479
Tiene fondos para
cubrir el 25% de los 0.245 0.250 0.258 0.240 0.238 0.2462
dafios
@ Tiene fondos para
cubrir el 50% de los 0.122 0.125 0.129 0.160 0.190 0.1454
dafios
Tiene fondos para
cubrir el 75% de los 0.098 0.083 0.065 0.080 0.095 0.0842
dafios
Tiene fondos para
cubrir el 100% de los 0.070 0.050 0.032 0.040 0.048 0.0480
dafios
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.011
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.010

GRM

@c&mobs

A ,
Ang. Margot

AP/ 17918
v

e 7ahalsga Larico



DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

V [ [

NOMBRE DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE

COBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA

DISTRITO : SAN CRISTOBAL

COD. UNICO DE INVERSIONES:
CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

4.3.4.PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Tabla 37: Ponderacion de los parametros de la Dimension econémica

LOCALIZACION MATERIAL DE SEITERILD 2
DELOS | CONSTRUCCION CONSTRUCCION
PREDOMINANTE | DISPONIBILIDAD | DISPONIBILIDAD FONDO DE
oM O N TE S PARA EL DEEQUIPOY |DE MATERIALES | RESERVAY
DEL PROYECTO | PARA EL SISTEMA | CONSERVACION Q '
ANTE EL DE SISTEMADE LA | MAQUINARIA EN ALMACEN | CONTINGENCIA
RED DE AGUA
PELIGRO ALCANTARILLADO POTABLE
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl Ppar_Rsl Ppar_Rsl
0.2395 0.3947 0.1623 0.0662 0.0785 0.0392 0.0196
0.4616 0.4780 04711 0.4226 0.4354 0.4885 0.4586 0.4660 0.7132
0.2562 0.2667 0.2704 0.2685 0.2646 0.2505 0.2538 0.2638 0.7132
0.1423 0.1459 0.1352 0.1571 0.1544 0.1418 0.1514 0.1446 0.7132
0.0880 0.0705 0.0767 0.0960 0.0903 0.0768 0.0870 0.0795 0.7132
0.0519 0.0389 0.0467 0.0558 0.0553 0.0424 0.0492 0.0460 0.7132
Fuente: Equipo técnico
4.4.ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
Para el andlisis de la dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes parametros y descriptores:
Tabla 38: Parametros de la Dimensién ambiental
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
- Cercania a puntos criticos de | - Grado de contaminacion de residuos | - Capacitaciones en temas de
residuos solidos solidos segregacion de residuos solidos

Fuente: Equipo técnico

Matriz de comparacion de pares de la Dimensiéon ambiental

DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 3.00 4.00
FRAGILIDAD 0.33 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Equipo técnico
Matriz de normalizacion de la Dimension ambiental
DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector Priorizacion
EXPOSICION 0.632 0.667 0.571 0.6232
FRAGILIDAD 0.211 0.222 0.286 0.2395
RESILIENCIA 0.158 0.111 0.143 0.1373

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para la Dimension

ambiental
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UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

PROVINCIA

- MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISTRITO

SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.017
4.4.1. ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL
- Cercania a puntos criticos de residuos solidos
DIMENSION AMBIENTAL - EXPOSICION ‘
CERCANIA A PUNTOS CRITICOS DE RESIDUOS SOLIDOS
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
e Muy cercana Cercana Medianamente 0 S oL
CRITICOS DE RESIDUOS {<25m) (25m-50m) | cerca (50m-100m) (100m- alejada
SOLIDOS 250m) (>250m)
Muy cercana (<25m) 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Cercana (25m-50m) 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Medianamente cerca (50m- 0.25 0.50 1.00 2,00 3.00
100m)
Alejada (100m-250m) 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy alejada (>250m) 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06
MATRIZ DE NORMALIZACION
Gtk AT Muy cercana Cercana Medianamente gl 2107 Vector
SIS MBS (<25m) | (25m-50m) |cerca(50m-100m) | (100m- | alejada g oG ian
SOLIDOS 250m) (>250m)
Muy cercana (<25m) 0478 0.490 0.511 0.435 0412 0.4650
Cercana (25m-50m) 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.2471
Toeod;)“ame"te cerca (50m- 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.1440
Alejada (100m-250m) 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.0891
Muy alejada (>250m) 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.0549
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.011

4.4.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

- Grado de contaminacion de residuos sélidos

DIMENSION AMBIENTAL - FRAGILIDAD
GRADO DE CONTAMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

GRADO DE

CONTAMINACION DE Critico Muy Alto Alto Moderado Bajo

RESIDUOS SOLIDOS
Critico 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Muy Alto 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Alto 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Moderado 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Bajo 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

MATRIZ DE NORMALIZACION

r
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
"': PROVINCIA : MARISCAL NIETO
S081ERND RESIONAL 0 .
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO I;\‘E A'\(/IE?EEODT%LFSR?JgELC YT 3EJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE DISTRITO SAN CRISTOBAL COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA ’ :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
AdaLE Vector
CONTAMINACION DE Critico Muy Alto Alto Moderado Bajo Priorizacién
RESIDUOS SOLIDOS
Critico 0478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.4537
Muy Alto 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.2667
Alto 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.1491
Moderado 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.0817
Bajo 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.0488
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.018
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.017
4.4.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL
- Capacitaciones en temas de segregacion de residuos solidos
DIMENSION AMBIENTAL - RESILIENCIA
CAPACITACIONES EN TEMAS DE SEGREGACION DE RESIDUOS SOLIDOS
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
L Las autoridades, Las autoridades,
as ) . o o
. Sélo las Las autoridades y organizaciones organizaciones
autoridades y idad d | |
oblacion autoridades estudantes comyna esy comuna esy
dzsconocen conocen la desconocen la estudiantes en poblacién en general
CAPACITACIONES EN la existencia existencia de existencia de general conocen la | conocen la existencia
TEMAS DE de normatividad en | normatividad en existencia de de normatividad en
SEGREGACION DE normatividad temas de temas de normatividad en temas de
RESIDUOS SOLIDOS en tema de segregacion de segregacion de temas de segregacion de
seqreqacion residuos residuos solidos segregacion de residuos solidos.
degregi duos solidos. No cumpliéndola residuos solidos. Respetandola y
. cumpliéndolas. parcialmente Cumpliéndola cumpliéndola
solidos R
mayoritariamente. totalmente.
Las autoridades y
poblacién desconocen la
exisiencia de 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
normatividad en tema de
segregacion de residuos
solidos
Sdlo las autoridades
conocen la existencia de
normatividad en temas 0.50 1.00 200 3.00 400
de segregacion de
residuos solidos. No
cumpliéndolas.
Las autoridades y
estudantes desconocen
la existencia de
normatividad e'n temas 0.33 0.50 1.00 2,00 3.00
de segregacion de
residuos solidos
cumpliéndola
parcialmente
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:

V [ [

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

COBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

DISTRITO : SAN CRISTOBAL

COD. UNICO DE INVERSIONES:
CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

Las autoridades,
organizaciones
comunales y estudiantes
en general conocen la
existencia de
normatividad en temas
de segregacion de
residuos solidos.
Cumpliéndola
mayoritariamente.
Las autoridades,
organizaciones
comunales y poblacién
en general conocen la
existencia de
normatividad en temas
de segregacion de
residuos solidos.
Respetandola y
cumpliéndola totalmente.
SUMA
1/SUMA

0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

0.14 0.33 0.50 1.00

0.25
4.08
0.24

218
0.46

6.83
0.15

11.50
0.09

17.00
0.06

MATRIZ DE NORMALIZACION

CAPACITACIONES EN

TEMAS DE

SEGREGACION DE
RESIDUOS SOLIDOS

Las
autoridades y
poblacion
desconocen
la existencia
de
normatividad
en tema de
segregacion
de residuos
solidos

Solo las
autoridades
conocen la

existencia de
normatividad en
temas de
segregacion de
residuos
solidos. No
cumpliéndolas.

Las autoridades y
estudantes
desconocen la
existencia de
normatividad en
temas de
segregacion de
residuos solidos
cumpliéndola
parcialmente

Las autoridades,
organizaciones
comunales y
estudiantes en
general conocen la
existencia de
normatividad en
temas de
segregacion de
residuos solidos.
Cumpliéndola
mayoritariamente.

Las autoridades,
organizaciones
comunales y

poblacién en general
conocen la existencia
de normatividad en

temas de
segregacion de
residuos solidos.
Respetandola y
cumpliéndola
totalmente.

Vector
Priorizacion

Las autoridades y
poblacion desconocen la

existencia de

normatividad en tema de
segregacion de residuos

solidos

0.460

0.490

0.439

0.435

0.412

0.4470

Sdlo las autoridades
conocen la existencia de
normatividad en temas
de segregacion de
residuos solidos. No

cumpliéndolas.

0.230

0.245

0.293

0.261

0.235

0.2527

Las autoridades y
estudantes desconocen

la existencia de

normatividad en temas
de segregacion de

residuos solidos
cumpliéndola
parcialmente

0.153

0.122

0.146

0.174

0.176

0.1545

Las autoridades,
organizaciones

comunales y estudiantes
en general conocen la

existencia de

normatividad en temas

0.092

0.082

0.073

0.087

0.118

0.0903
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

CODIGO SNIP:

UNIDAD EJECUTORA (UEl): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA
4
Y [

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

nnnnnnnnnnnnnnnn NOMBRE DEL PROYECTO:

DISTRITO : SAN CRISTOBAL

MOQUEG UA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE

CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

de segregacion de
residuos solidos.
Cumpliéndola
mayoritariamente.

Las autoridades,
organizaciones
comunales y poblacién
en general conocen la
existencia de
normatividad en temas
de segregacion de
residuos solidos.
Respetandola y
cumpliéndola totalmente.

0.066 0.061 0.049

0.043

0.059

0.0556

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

0.009

RC

0.008

4.4.4.PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Tabla 39: Ponderacion de los parametros de la Dimension AMBIENTAL

VULNERABILIDAD AMBIENTAL

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

CERCANIA A PUNTOS GRADO DE A o> N
CRITICOS DE CONTAMINACION DE | - IS DS =
RESIUDOS SOLIDOS | RESIDUOS SOLIDOS | oo e oe SO B
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Rs|

0.623 0.239 0.137
0.4650 0.4537 0.4470 0.4598 0.0669
0.2471 0.2667 0.2527 0.2525 0.0669
0.1440 0.1491 0.1545 0.1467 0.0669
0.0891 0.0817 0.0903 0.0875 0.0669
0.0549 0.0488 0.0556 0.0535 0.0669

Fuente: Equipo técnico

4.5.NIVEL DE VULNERABILIDAD

Tabla 40: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL DE VULNERABILIDAD

NIVEL RANGO

ALTO 0.1455

0.2632

A | IA

Fuente: Equipo técnico

MEDIO 0.0819 0.1455

GRM




DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP;
"", PROVINCIA - MARISCAL NIETO
' ‘~
GOBIERND RECIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRIT - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE STRITO SANCRISTO COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

4.6.ANALISIS DE LA ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla 41: Estratificacion de los niveles de Vulnerabilidad

Nivel de Descripcion Rango

Vulnerabilidad

En la dimension social el nivel de exposicion se determin la localizacion de trabajadores
ante el peligro se encuentran cerca (entre 0.2 y 1 km) y Medianamente cerca (entre 1y
3 km), sobre el conocimiento sobre ocurrencia pasadas de eventos sismicos en la zona
existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los
desastres y existe un regular conocimiento de la poblacién sobre las causas y
consecuencias de los desastres, los trabajadores presenta alguna limitacion como
dificultad para oir, tienen conformado sus brigadas de emergencia y cuentan con
brigadas capacitados, los trabajadores cuentan con seguro de ESSALUD.

En la dimensién econdmica, el nivel de exposicion es la localizacién de los componentes
del proyecto ante el peligro se localiza cerca (entre 5 y 10 km), cuyo material de
construccion predominante para el sistema de alcantarillado son Buzones fabricados in
situ y tuberias de HD, cuyo estado de conservacion se encuentra con reparaciones
simples de alto costo, el material de construccion predominante para el sistema de red
de agua potable es CPVC (Cloruro de Polivinilo Clorado): Similar al PVC pero soporta
mejor el agua caliente y altas temperaturas, sin corroerse, Cuenta con retroexcavadora,
pero no con equipo de bombeo, cuenta con disponibilidad de material en el almacén
Tuberias de hierro ductil disponible, el fondo de reserva y contingencia tiene fondos para
cubrir el 25% y 50% de los dafios.

0.1455 < V= 0. 2632

Alto

En la dimensidon ambiental el nivel de exposicidn se determiné la cercania a puntos
criticos de Residuos sdlidos Medianamente cerca (50m-100m) a puntos criticos de
RRSS, a nivel de la fragilidad ambiental, el grado de contaminaciéon de RRSS se
identific un nivel alto, a nivel de capacitacion en temas de segregacion de RRSS Las
autoridades y estudiantes desconocen la existencia de normatividad en temas de
segregacion de residuos solidos cumpliéndola parcialmente
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA
PROVINCIA

- MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

V(L

COBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO

: SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

Medio

En la dimension social el nivel de exposicion se determind la localizacion de trabajadores
ante el peligro se encuentran Alejada (entre 3 y 5 km), sobre el conocimiento sobre
ocurrencia pasadas de eventos sismicos en la zona la mayoria de poblacién tiene
conocimientos sobre las causas y consecuencias de los desastres, los trabajadores
presentan otras dificultades, cuentan con brigadistas capacitados y equipados, los
trabajadores cuentan con seguro privado con cobertura parcial.

En la dimensién econdmica, el nivel de exposicion es la localizacion de los componentes
del proyecto ante el peligro se localiza medianamente cerca (entre 10 y 15 km) y alejada
(entre 15y 20 km), cuyo material de construccion predominante para el sistema de
alcantarillado son Buzones fabricados in situ y tuberias de PVC, cuyo estado de
conservacion se encuentra con reparaciones simples de bajo costo, el material de
construccion predominante para el sistema de red de agua potable es PEX (Polietileno
Reticulado): Muy flexible, resistente a temperaturas extremas (frio/calor), a la corrosion
y facil de instalar, con uniones seguras, Cuenta con equipo de bombeo, pero no con
retroexcavadora, cuenta con disponibilidad de material en el almacén de Tuberias de
HDPE y PVC disponible, el fondo de reserva y contingencia tiene fondos para cubrir el
75% de los dafios.

En la dimension ambiental el nivel de exposicion se determiné la cercania a puntos
criticos de Residuos sdlidos Alejada (100m-250m)a puntos criticos de RRSS, a nivel de
la fragilidad ambiental, el grado de contaminacion de RRSS se identificd un nivel
moderado, a nivel de capacitacion en temas de segregacion de RRSS, Las autoridades,
organizaciones comunales y estudiantes en general conocen la existencia de
normatividad en temas de segregacion de residuos sdlidos, cumpliéndola
mayoritariamente.

0.0819 < V< 0.1455

GRM

Fuente: Equipo técnico

obhutl-

MW(% 17918




.
[ 3
rhd
GOBIERND REGIONAL

MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO:
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DISTRITO : SAN CRISTOBAL
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COD. UNICO DE INVERSIONES:

4.7.MAPA VULNERABILIDAD

Figura 34:Mapa de Vulnerabilidad - componente Agua potable
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DISTRITO : SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

Figura 35:Mapa de Vulnerabilidad - componente Red de Desagiie
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP:
"l‘ PROVINCIA - MARISCAL NIETO
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00B1ERNO REDIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO : SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE COD. UNICO DE INVERSIONES:

ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CAPITULO V. CALCULO DEL RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGOS

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el &mbito geografico de estudio mediante
la evaluacién de la intensidad, la magnitud, la frecuencia o periodo de recurrencia, y el nivel de susceptibilidad
ante los fenémenos de origen natural, y realizado el respectivo analisis de los componentes que inciden
en la vulnerabilidad explicada porla exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacién de los elementos
potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncién de
éstos para calcular el nivel de riesgo del area en estudio.

Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin
de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econémicas y ambientales asociadas a uno o varios
fenomenos peligrosos. A continuacion, se muestra la ecuacion adaptada a la Ley N°29664 Ley que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcion f () del
peligro y la vulnerabilidad.

R\ =1P, V)|,

Donde:

R: Riesgo

f: En Funcion

Pi: Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve: Vulnerabilidad de un elemento expuesto

5.2. NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgo por sismo, asi como la matriz de riesgo v la estratificacion del riesgo, se muestran a
continuacion.

Tabla 42: Nivel de riesgo por sismo

NIVEL RANGO
0.0681<R<0.2118

ALTA 0.0219 =R <0. 0684
MEDIA 0.0070 =R <0.0219
BAJA 0.0022 <R <0.0070

Fuente: elaboracion propia

5.3. MATRIZ DE RIESGO

Tabla 43:Matriz de riesgo

Matriz de Riesgo
PMA 0.4583 0.0375 0.0667
PA 0.2587 0.0212 0.0376 0.0681
PM 0.1507 0.0123 0.0219 0.0397
PB 0.0856 0.0070 0.0124 0.0225 0.0395
0.0819 0.1455 0.2632 0.4622
VB VM VM VMA

Fuente: elaboracion propia
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DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

PROVINCIA - MARISCAL NIETO

CODIGO SNIP:

V [ [

COBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO : SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

5.4. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla 44:Estratificacion de los niveles de riesgo

Nivel de Riesgo

Alto

Descripcion

Presenta Factores Condicionantes con una Geomorfologia de Colina de piroclastos (C-pi) y
con unidades geoldgicas de Deposito de bofedales (Qh-bo), con una pendiente de 26 a
37°(Muy empinado a abrupto) y Factores Desencadenantes con una ruptura de placas en areas
0 zonas que se ubican a una distancia de 0 a 25km de la subduccién de las placas y un
Magnitud Momento(Mw) de 8.2°.

En la dimension social el nivel de exposicion se determiné la localizacion de trabajadores ante
el peligro se encuentran cerca (entre 0.2 y 1 km) y Medianamente cerca (entre 1y 3 km), sobre
el conocimiento sobre ocurrencia pasadas de eventos sismicos en la zona existe un escaso
conocimiento de la poblacién sobre las causas y consecuencias de los desastres y existe un
regular conocimiento de la poblacién sobre las causas y consecuencias de los desastres, los
trabajadores presenta alguna limitacion como dificultad para oir, tienen conformado sus
brigadas de emergencia y cuentan con brigadas capacitados, los trabajadores cuentan con
seguro de ESSALUD.

En la dimension economica, el nivel de exposicion es la localizacion de los componentes del
proyecto ante el peligro se localiza cerca (entre 5 y 10 km), cuyo material de construccion
predominante para el sistema de alcantarillado son Buzones fabricados in situ y tuberias de
HD, cuyo estado de conservacion se encuentra con reparaciones simples de alto costo, el
material de construccion predominante para el sistema de red de agua potable es CPVC
(Cloruro de Polivinilo Clorado): Similar al PVC pero soporta mejor el agua caliente y altas
temperaturas, sin corroerse, Cuenta con retroexcavadora, pero no con equipo de bombeo,
cuenta con disponibilidad de material en el almacén Tuberias de hierro ductil disponible, el
fondo de reserva y contingencia tiene fondos para cubrir el 25% y 50% de los dafios.

En la dimensién ambiental el nivel de exposicion se determind la cercania a puntos criticos de
Residuos sdlidos Medianamente cerca (50m-100m) a puntos criticos de RRSS, a nivel de la

Rango

0.0226 < R< 0.0663
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COBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
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NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRITO : SAN CRISTOBAL

CENTRO POBLADO: ARUNTAYA

COD. UNICO DE INVERSIONES:

fragilidad ambiental, el grado de contaminacion de RRSS se identifico un nivel alto, a nivel de
capacitacion en temas de segregacion de RRSS Las autoridades y estudiantes desconocen la
existencia de normatividad en temas de segregacion de residuos sélidos cumpliéndola
parcialmente.

Medio

Presenta Factores Condicionantes con una Geomorfologia de Planicie aluvial (P-al) con
unidades geologicas de la Formacion Mure, tobas (Nm-maith) con una pendiente de 14 a
26°(Empinado) y Factores Desencadenantes con una ruptura de placas en areas o zonas que
se ubican a una distancia de 0 a 25km de la subduccion de las placas y un Magnitud
Momento(Mw) de 8.2°.

En la dimension social el nivel de exposicion se determing la localizacion de trabajadores ante
el peligro se encuentran Alejada (entre 3 y 5 km), sobre el conocimiento sobre ocurrencia
pasadas de eventos sismicos en la zona la mayoria de poblacién tiene conocimientos sobre
las causas y consecuencias de los desastres, los trabajadores presentan otras dificultades,
cuentan con brigadistas capacitados y equipados, los trabajadores cuentan con seguro privado
con cobertura parcial.

En la dimension econémica, el nivel de exposicion es la localizacion de los componentes del
proyecto ante el peligro se localiza medianamente cerca (entre 10 y 15 km) y alejada (entre 15
y 20 km), cuyo material de construccion predominante para el sistema de alcantarillado son
Buzones fabricados in situ y tuberias de PVC, cuyo estado de conservacién se encuentra con
reparaciones simples de bajo costo, el material de construccién predominante para el sistema
de red de agua potable es PEX (Polietileno Reticulado): Muy flexible, resistente a temperaturas
extremas (frio/calor), a la corrosion y facil de instalar, con uniones seguras, Cuenta con equipo
de bombeo, pero no con retroexcavadora, cuenta con disponibilidad de material en el almacén
de Tuberias de HDPE y PVC disponible, el fondo de reserva y contingencia tiene fondos para
cubrir el 75% de los dafios.

En la dimension ambiental el nivel de exposicion se determind la cercania a puntos criticos de
Residuos sélidos Alejada (100m-250m)a puntos criticos de RRSS, a nivel de la fragilidad
ambiental, el grado de contaminacién de RRSS se identifico un nivel moderado, a nivel de
capacitacion en temas de segregacion de RRSS, Las autoridades, organizaciones comunales
y estudiantes en general conocen la existencia de normatividad en temas de segregacion de
residuos solidos, cumpliéndola mayoritariamente.

Fuente: elaboracion propia

0.0076 < R< 0.0226
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5.5. MAPA DE RIESGOS

Figura 36:Mapa de Riesgo - Componente Agua Potable
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5.6. CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS

El célculo de los efectos probables, se refiere a la identificacion y estimacién monetaria de dafios, perdidas y costos
adicionales que podrian originarse a consecuencia de dafios, perdidas y costos adicionales que podrian originarse
a consecuencia del impacto del peligro en la zona de riesgo medio, alto y muy alto.

Estos efectos probables se clasifican en:

- Dafios probables: Es la probable destruccion total o parcial que sufririan los activos fisicos.
- Perdidas probables: Se refiere a los bienes y servicios que se dejarian de producir o de prestar a consecuencia
del impacto del peligro que se inicia después del impacto del evento y puede prolongarse hasta su
recuperacion final.
- Costos adicionales probable: Son los gastos que se requeriran para la produccion de bienes y prestacion de
servicios a consecuencia del impacto del peligro.

Tabla 45 - Cuadro de efectos de probables consecuencias del impacto del peligro

EFECTOS DE PROBABLES CONSECUENCIAS DEL IMPACTO DEL PELIGRO

Implementacion de modulos

OANOS || PERDIDAS | ,o/GioNAL 5 | RECONSTRUCCION
INSTALACION UNIDAD | CANTIDAD PROBABLES PROBABLES PROBABLES PROBABLES TOTAL (S/.)
S/. S/.
ANO PROBABLES (SOLES)
Componente del Sistema de Agua potabl
Red de agua potable Mts 539.10 134 775.00 134 775.00
Planta de captacion de agua Und 1 50 000.00 50 000.00
potable
Componente del Sistema de Alcantarillado
Plapta de tratamiento de aguas Und 1 100 000.00 100 000.00
residuales
Red de Alcantarillado Mts 2644.96 396 744.26 396 744.26
Buzones Und 48 50 000.00 50 000.00

PERDIDAS PROBABLES (SOLES)

Médulos 10 50 000.00 20 000.00
temporales
Gastos por atencion de Global 1 50 000.00 20 000.00
emergencia
COSTOS ADICIONALES
Costos adicionales para la
contlnmdaq del servicio — 250 000.00 250 000.00
abastecimiento temporal de
agua potable
Costos adicionales para la
continuidad del servicio — de 200 000.00 200 000.00
operatividad del Alcantarillado
COSTO DE RECONSTRUCCION PROBABLE

Buzones Und 10 100 000.00 100 000.00
Red de agua potable Mts 539.10 500 000.00 500 000.00

TOTAL 731519.26 100 000.00 450 000.00 600 000.00 1881519.26

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

5.1.

5.2.

COSTO EFECTIVIDAD

En las situaciones donde la Estimacion Monetaria no sea posible de cuantificar los beneficios sociales del proyecto,
se aplica esta metodologia, como por ejemplo en los proyectos de salud, educacion, saneamiento, fortalecimiento,
recursos naturales, etc.

Esta metodologia se basa en identificar los beneficios del proyecto y expresarlos en unidades no monetarias, para
luego calcular el costo promedio por unidad de beneficio de cada proyecto alternativo (ratio costo - efectividad), con
el fin de escoger la mejor alternativa posible.

Cabe resaltar que esta metodologia permite comparar y priorizar las alternativas de inversion en términos de los
costos que implica alcanzar los resultados establecidos.

No obstante, hay que tener en cuenta que, dada la forma como se define el efecto o los beneficios del proyecto,
esta metodologia sélo permite la comparacion de alternativas de un mismo proyecto o de proyectos con resultados
0 metas muy similares.

Para llevar a cabo la evaluacion costo — efectividad es necesario realizar los siguientes pasos:

1. La estimacion del valor actual de los costos sociales (VACS).
2. La definicion y cuantificacion del indicador de efectividad (IE).
3. La estimacion de la ratio costo efectividad.

4. Seleccion del mejor proyecto alternativo.

CONTROL DE RIESGOS

5.2.1.De la evaluacion de las medidas

Tabla 46: Tipo de fenémeno natural, peligro y elementos expuestos

FENOMENO | PELIGRO ELEMENTOS EXPUESTOS

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL
. Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO U
Geodinamica Sismo OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL
interna SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA
DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
Fuente: elaboracion propia

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizaron los niveles de consecuencia del impacto,
frecuencia de ocurrencia, matriz de dafio, aceptabilidad y/o tolerancia del dafio y el nivel de priorizacién. A
continuacion, se detallan cada una de estas variables:

A)_Valoracion de consecuencias

El nivel de consecuencias es ALTO, es decir, Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo.
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Tabla 47: Valoracion de consecuencias
Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son catastréficas
‘W' as consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son gestionadas con los
recursos disponibles

2 Medio

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad

Fuente: CENEPRED

B) Valoracidn de frecuencias

En las caracteristicas generales del area de estudio detalladas en el capitulo Il, se observa que este tipo de
fenémeno natural puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias. Por tanto,
el nivel de frecuencia es 2- Medio.

Tabla 48: Valoracion de frecuencias

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alto Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

C) Nivel de dafios

Tabla 49: Nivel de dafos
Zona de Consecuencias y dafnos

Consecuencia

Alto

Vedio ao |G

Fuente: CENEPRED

Para evaluar el nivel de dafios se elaboré una matriz en funcién a los niveles de consecuencia y los niveles de
frecuencia, segun la cual, con los resultados obtenidos de consecuencia ALTO y frecuencia MEDIO el nivel de
dafios que posee este fenémeno natural es nivel 3 — ALTO.

Frecuencia

D) Aceptabilidad y/o tolerancia

El nivel de aceptabilidad o tolerancia al riesgo es TOLERABLE, es decir, Se debe desarrollar actividades para el
manejo de riesgos.
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Tabla 50: Valoracién aceptabilidad y/o tolerancia

Valor Nivel Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para
el maneio de riesaos
2 Tolerante | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED

3 Inaceptable

Tabla 51: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia
Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Rissgo iiateptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable (Riesgo Tolerable) Riesgo Inaceptable
Riesgo Aceptable “Riesgo Taleratfle Riesgo Tolerable
Fuente: CENEPRED

Riesgo Inaceptable

Para evaluar la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se considerd los resultados de los cuadros anteriores en
nivel de consecuencias, nivel de frecuencias y el nivel de dafios que presenta este fenémeno natural. Con lo
cual se determiné que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo es de nivel 2 - Tolerable

E) Prioridad de intervencion

Tabla 52: Prioridad de intervencion
Valor Descriptor Nivel de Priorizacion

2 Tolerante M
\Y

Fuente: CENEPRED

Como el nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo es Inaceptable, entonces la prioridad de intervencién que
le corresponderia es nivel lll - Tolerable, por lo que se deben desarrollar actividades para el manejo del riesgo.

5.3. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO Y DESASTRE
RIESGO FUTURO

De orden estructural

» Paralas nuevas infraestructuras se recomienda respetar los procedimientos constructivos para la categoria
del tipo de edificacion siguiendo los lineamientos de la norma E.030 para edificacion sismorresistente.

» La zona de estudio, segun zonificacion geotécnica, para un proceso constructivo se recomienda
cimentaciones superficiales segin norma E 0.50 Suelos y Cimentaciones: como zapatas, losas de
cimentacion, sistema de albafiileria confinada segin RNE E.0.70 Albafiileria.

De orden no estructural
» ldentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por sismos.

» Fortalecer las capacidades de la poblacion trabajadora en materia de eventos por sismos, contemplando
aspectos relacionados a las rutas de evacuacion y zonas seguras.
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» Se debera implementar campafias de difusién que genera conciencia y cultura de prevencién en Gestién
de Riesgo en los trabajadores durante la ejecucion de la obra, sensibilizacidn con la finalidad de actuar en
forma oportuna y eficiente frente a cualquier emergencia, en coordinacién con las instituciones
responsables.

» Campafias de simulacro por fendémenos de sismo, asi generar cultura de prevencion y poblacién mas
resiliente.

» Capacitar al personal que laborara en la obra a ejecutar en temas de Gestion de Riesgos asociado a sismos
e incendio a través del Area de Gestion de riesgo de Desastres del gobierno local.

RIESGOS EXISTENTES

De orden estructural

» Se recomienda la implementacion de muros portantes y no portantes de albafileria confinada, estas seran
debidamente arriostrados por elementos verticales u horizontales tales como muros trasversales,
columnas, soleras y diafragma rigido de piso.

» En el caso, que al nivel de cimentacion se encuentre un bolson de suelos finos (arena limosa y/o arcilla),
o0 de grava sin matriz arenosa, debera profundizarse la excavacion hasta sobrepasarlo y encontrar suelo
estable, y reemplazarla sobre excavacion efectuada por una sub cimentacién de concreto ciclopeo (f'c
100kg/cm2)

De orden no estructural

» Retirar materiales y/o objetos de las vias de evacuacion que bloqueen las salidas de emergencia que, ante
la ocurrencia de un sismo, no permitiria una adecuada evacuacion hacia las zonas seguras externas.

» La Gerencia de Gestion de riesgo de desastre del Gobierno Regional de Moquegua, debera congregarla
la mayor poblacion posible, para la participacién en los simulacros multipeligros a nivel nacional

» Contar con sus planos de sefializacién y evacuacion y colocar las sefiales de tamafio proporcionales a la
distancia de visibilidad donde se indique las rutas de evacuacién y las zonas seguras de refugio ante un
sismo en la ciudad de Moquegua.

97

GRM A

L 7

HqMargo(ék e 2o Larico
V)

17918




DEPARTAMENTO : MOQUEGUA
UNIDAD EJECUTORA (UEI): GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA CODIGO SNIP;
"‘, PROVINCIA - MARISCAL NIETO
' ‘~
GOBIERND RECIONAL NOMBRE DEL PROYECTO: DISTRIT - SAN CRISTOBAL
MOQUEGUA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE STRITO SANCRISTO COD. UNICO DE INVERSIONES:
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO: ARUNTAYA : :
CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
CONCLUSIONES

v' La prioridad de intervencion del riesgo ante sismos para el proyecto MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL Y MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN EL
SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE CENTRO POBLADO ARUNTAYA DISTRITO DE SAN
CRISTOBAL DE LA PROVINCIA MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA es de
nivel lll - Tolerable, por lo que se deben desarrollar actividades para el manejo del riesgo.

v' Los efectos probables del impacto ascienden a S/. 1 881 519.26 soles ante el riesgo por sismos.

v' El nivel de aceptabilidad o tolerancia al riesgo es INACEPTABLE, es decir, Se debe desarrollar
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos en la infraestructural actual de la
Institucién educativa del nivel primaria.

v' En las Calicatas de exploracion no se han encontrado el nivel freatico.

v' En la infraestructura estructural debera realizarse segiin norma E 0.50 Suelos y Cimentaciones: como
zapatas, losas de cimentacion, sistema de albafiileria confinada segun RNE E.0.70.

v' Se realizaron 04 puntos de exploracion, el andlisis de las caracteristicas de los suelos concluye que
predominan suelos Arena Limosas con grava, Excelente a bueno como sub-grado grava y arena arcillosa
0 limosa, medianamente hiimedos, medianamente compactos.

v" De los puntos de exploracion se tomd 04 puntos para un andlisis con fines de cimentacion para muros
de contencién tomando como nivel de desplante la altura de exploracion:

Capacidad admisible del Cota d4 Ozdm Asentamiento
i Desplante Ancho
terreno Relativa (Kefem2) | (Kgfcm2) {cm)
C-01 -3.0 3.0 1.8 5.68 1.62 2.18
Cc-02 -3.0 3.0 1.8 546 1.56 2.10
C-03 -3.0 3.0 1.8 3.58 1.59 2.14
C-04 -3.0 3.0 1.8 6.45 1.54 247

El analisis de cimentaciones presentado sugiere una cimentaciéon cuadrada, el disefio final de la
cimentacién vendra dada por la recomendacion del encargado del disefio estructural.

v" De los ensayos de analisis quimicos se observa que existe una agresividad de nivel leve en relacion con
sulfatos y de una alteracion no perjudicial en relacién con cloruros.
v Segun la Norma E.030 Disefio Sismorresistente, las condiciones y parametros del suelo por
efecto de sismo se obtiene lo siguiente Z=0.35, S2=1.05 TP=0.60, TL=2.00, tipo de suelo
Intermedio (S2) y Factor de Uso U=1.00. (La zona sismica en la que se encuentra el proyecto,
ZONA 3).
v' Teniendo en cuenta los contenidos de sulfatos y cloruros solubles obtenidos en el laboratorio podemos
concluir que el ataque de los sulfatos del subsuelo al concreto sera despreciable y no sera necesario
tomar precauciones al respecto.
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RECOMENDACIONES

v" Considerar lo establecido en el Titulo 11.3 Obras de Saneamiento del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

v’ Para el presente estudio se plantea la alternativa de cimentaciones cuadradas para las estructuras de
muros, pero también se hace el analisis de cimientos continuos, la eleccién del tipo de cimentacion se
deja a criterio del proyectista a cargo.

v" De acuerdo con los resultados de los analisis de contenido de sales, sulfatos y cloruros, y siendo que
estos representan una agresividad leve, se recomienda el empleo de cemento Tipo IP para labores con
concreto, no es indispensable el uso de aditivos para controlar los agentes quimicos ya que estos no
representan una alteracion perjudicial, salvo recomendacién de los responsables del proyecto.
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Deficiente stado de la estructura de la planta de tratamiento de agua servidas
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