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PRESENTACION

El presente informe de Evaluacién de Riesgo tiene como propésito analizar los impactos
potenciales asociados a la ocurrencia de lluvias intensas en el ambito geografico correspondiente
al proyecto denominado “Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular Empalme Ruta
Nacional PE-36B (Jancopujo) — Empalme Ruta Departamental MO-106 (Crucero) — Centro
Poblado de Ichufia, Distrito de Ichufia — Provincia de General Sanchez Cerro — Departamento de
Moquegua”.

En nuestro pais, la ocurrencia de desastres, ya sean de origen natural o antrdpico, representa una
de las principales amenazas para la infraestructura publica y el bienestar de la poblacion, debido
principalmente a la ausencia de medidas preventivas adecuadas que aseguren condiciones de
estabilidad fisica y seguridad estructural.

Desde tiempos remotos, el ser humano ha debido afrontar distintos tipos de fendmenos y
amenazas que afectan su entorno, generando dafios en sus medios de vida, bienes e integridad.
Estos eventos, cuando se materializan, se convierten en verdaderos obstaculos para el desarrollo,
siendo necesario considerar la gestion del riesgo como una variable transversal en la planificacion
de cualquier proyecto de infraestructura.

La presente evaluacion se enmarca dentro de la Ley N.° 29664, Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), que establece la obligacion de incorporar los
procesos de estimacion, prevencion, reduccion del riesgo, preparacion, respuesta y rehabilitacion
en la gestion de los gobiernos regionales y locales. De esta manera, se reafirma la importancia del
conocimiento del riesgo como punto de partida para toda intervencion en el territorio.

Para el desarrollo de esta evaluacion, se ha aplicado la metodologia del 'Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fendmenos Naturales', que permite realizar un analisis sistematico de
los peligros, vulnerabilidades, niveles de riesgo y las medidas de control necesarias.

El presente informe esta estructurado en seis capitulos que abordan de manera ordenada los
componentes clave de la evaluacion de riesgos. Se inicia con los aspectos generales del estudio,
incluyendo sus objetivos, justificacion y marco normativo. Luego, se describen las caracteristicas
del &rea de intervencion, considerando sus condiciones fisicas, sociales y econdmicas. A
continuacion, se determina el nivel de peligro y se analiza la vulnerabilidad en sus distintas
dimensiones. Posteriormente, se calcula el nivel de riesgo integrando los factores anteriores.
Finalmente, se plantean medidas de control y reduccion del riesgo, orientadas a garantizar la
sostenibilidad y seguridad del proyecto.

Este estudio es una herramienta clave para la toma de decisiones responsables que aseguren el
desarrollo sostenible de la infraestructura proyectada, minimizando los posibles impactos
negativos frente a fendmenos adversos.
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INTRODUCCION

La ocurrencia de fendmenos naturales, especialmente aquellos de origen hidrometeorol6gico
como las lluvias intensas, constituye una amenaza constante para la infraestructura publica en el
Peru, particularmente en regiones con condiciones geogréaficas complejas como la sierra sur del
pais. Estas condiciones generan vulnerabilidades significativas en los proyectos de inversion,
especialmente en el sector transporte, donde las vias de comunicacién cumplen un rol fundamental
para el desarrollo econémico, social y la atencion oportuna ante emergencias.

En ese contexto, el presente informe tiene por finalidad evaluar el riesgo por la ocurrencia de lluvias
intensas en el area de influencia directa e indirecta del proyecto de inversion publica denominado:
‘Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular Empalme Ruta Nacional PE-36B
(Jancopujo) — Empalme Ruta Departamental MO-106 (Crucero) — Centro Poblado de Ichuiia,
Distrito de Ichufia — Provincia de General Sanchez Cerro — Departamento de Moquegua”. Este
corredor vial se encuentra en una zona con alta susceptibilidad a procesos de geodinamica
externa, tales como deslizamientos, erosion y activacion de quebradas, lo que hace indispensable
contar con un andlisis técnico que sustente medidas de prevencion y mitigacion.

La evaluacion de riesgo se desarrolla conforme a los lineamientos técnicos del “Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales” del Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), y tiene como objetivo principal
identificar y caracterizar el peligro especifico de lluvias intensas, evaluar la vulnerabilidad de los
elementos expuestos (sociales, econdmicos, fisicos y ambientales), y determinar el nivel de riesgo
resultante. Sobre esta base, se proponen medidas de control orientadas a la reduccién del riesgo
y a garantizar la sostenibilidad de la inversion publica.

Elinforme se organiza en seis capitulos que desarrollan las fases establecidas por el CENEPRED:
aspectos generales del estudio, caracterizacion del area geografica, determinacion del nivel de
peligro, analisis de vulnerabilidad, calculo del riesgo, y medidas de control. Ademas, se incorporan
herramientas de soporte técnico como mapas tematicos de peligro, vulnerabilidad y riesgo, fichas
de campo, fotografias georreferenciadas y deméas anexos, en cumplimiento con los requisitos
técnicos exigidos para sustentar proyectos en el marco del Sistema Nacional de Programacién
Multianual y Gestion de Inversiones — Invierte.pe.

Este documento constituye una herramienta clave para la toma de decisiones responsables, y
busca asegurar que el disefio y ejecucidn del proyecto vial se realicen bajo un enfoque de gestion
del riesgo, que minimice las amenazas naturales y contribuya al desarrollo territorial seguro y
resiliente.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. Objetivo General

Realizar la evaluacion del riesgo de desastre por peligros de origen natural, con énfasis en lluvias
intensas, que puedan afectar las infraestructuras proyectadas en el marco del proyecto
“Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular Empalme Ruta Nacional PE-36B
(Jancopujo) — Empalme Ruta Departamental MO-106 (Crucero) — Centro Poblado de Ichufia,
Distrito de Ichufia — Provincia de General Sanchez Cerro — Departamento de Moquegua”, a fin de
determinar los niveles de riesgo existentes, identificar escenarios de riesgo y proponer medidas
de prevencion, reduccion y control del riesgo, tanto estructurales como no estructurales, que
contribuyan a garantizar la sostenibilidad y seguridad de la inversion publica conforme a los
lineamientos técnicos establecidos por el CENEPRED y el marco normativo del SINAGERD.

1.2. Objetivos Especificos

- Delimitar espacialmente el area de estudio del proyecto de inversion, considerando tanto
el area de influencia directa (infraestructura vial proyectada y su trazo) como el area de
influencia indirecta (territorios adyacentes susceptibles de ser afectados por eventos
naturales), incorporando informacion geografica, socioecondmica y ambiental relevante
para el analisis de riesgo.

- ldentificar, tipificar y caracterizar los peligros de origen natural presentes en el area de
estudio, con énfasis en el peligro por lluvias intensas, mediante la evaluacién de factores
condicionantes y desencadenantes, su dinamica espacial y temporal, y su posible impacto
sobre las infragstructuras y las poblaciones cercanas.

- Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos al peligro, incluyendo componentes
fisicos (infraestructura vial proyectada, edificaciones), sociales (poblacion, grupos
vulnerables) y economicos (actividades productivas y medios de vida), evaluando su
fragilidad, resiliencia y capacidad de respuesta ante un evento adverso.

- Determinar y calcular el nivel de riesgo de desastre en funcién de la interaccién entre
peligro y vulnerabilidad, estableciendo escenarios de riesgo diferenciados y su
representacion cartografica mediante mapas tematicos, en cumplimiento con la
metodologia establecida por el CENEPRED.

- Formular recomendaciones técnicas estructurales y no estructurales, orientadas a la
prevencion, reduccién o mitigacion del riesgo identificado, priorizando medidas costo-
efectivas, sostenibles y compatibles con el disefio técnico del proyecto vial, que permitan
salvaguardar la funcionalidad, operatividad y seguridad de la infraestructura propuesta.

- Garantizar el cumplimiento del marco normativo nacional en materia de gestion del riesgo
de desastres, particularmente lo dispuesto por la Ley N.° 29664 (SINAGERD), los
lineamientos del CENEPRED vy los requisitos establecidos por el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestiéon de Inversiones — Invierte.pe, asegurando que el
proyecto sea viable desde la perspectiva de seguridad y sostenibilidad.
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1.3. Finalidad

La finalidad del presente estudio es contribuir a la toma de decisiones informadas y responsables
en el marco del proceso de inversion publica, mediante la identificacion, evaluacion y control del
riesgo de desastre por lluvias intensas que podria afectar la infraestructura vial proyectada. Se
busca asegurar la sostenibilidad técnica, social y ambiental del proyecto, priorizando la seguridad
de la poblacion y la funcionalidad de la via ante posibles eventos naturales adversos.

1.4. Justificacion

La intervencion propuesta se ubica en una zona geografica con alta susceptibilidad a la ocurrencia
de fenémenos naturales, en particular lluvias intensas, que podrian generar deslizamientos,
inundaciones o interrupciones del transito. En ese sentido, la elaboracion de una evaluacion de
riesgo es una exigencia técnica y normativa para garantizar que el disefio del proyecto de
infraestructura vial incorpore medidas adecuadas de prevencion, reduccion y control del riesgo.
Ademas, esta evaluacion permite cumplir con los requisitos del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones (Invierte.pe) y del SINAGERD, contribuyendo a una inversién
eficiente, segura y resiliente.

1.5. Antecedentes

El presente estudio de Evaluacion de Riesgo se desarrolla en el marco del proyecto de inversion
publica denominado “Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular Empalme Ruta
Nacional PE-36B (Jancopujo) — Empalme Ruta Departamental MO-106 (Crucero) — Centro
Poblado de Ichufia’, identificado con Codigo Unico de Inversion (CUI) N.° 2489734 y registrado en
el Banco de Inversiones del Ministerio de Economia y Finanzas — Invierte.pe.

El tramo vial de intervencion tiene una longitud aproximada de 41.37 kilémetros, comprendido
entre el sector de Jancopujo, en el limite departamental entre Moquegua y Puno, y el ingreso a la
localidad de Crucero, en el distrito de Ichufia, provincia General Sanchez Cerro. Este corredor
constituye una via vecinal de gran importancia para la conectividad local y regional, siendo
actualmente la mas transitada de la zona segun el estudio de trafico elaborado por la entidad
proponente, el cual reporta un indice Medio Diario (IMD) de 87 vehiculos por dia.

Con el objetivo de mejorar la transitabilidad y la seguridad vial, el proyecto contempla
intervenciones de infraestructura vial y estructuras complementarias. Dado que el érea de
influencia se encuentra en una zona con antecedentes de eventos naturales, se considera
fundamental incorporar un enfoque de gestion del riesgo en el disefio y planificacion del proyecto.

En ese marco, se realiz una consulta a la base de datos del Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI), considerando un radio de 17 kilometros alrededor del &rea de estudio. Dicha revision
permitié identificar registros de emergencias asociadas principalmente a lluvias intensas,
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generando deslizamientos, interrupciones del transito y afectacion a infraestructura en zonas
cercanas al trazado proyectado.

Estos antecedentes evidencian la exposicion del proyecto a peligros de origen natural,
principalmente hidrometeoroldgicos, lo que justifica la elaboracidn de un Informe de Evaluacién de
Riesgo como parte integral del expediente técnico, en cumplimiento de lo dispuesto por el Sistema
Nacional de Gestidén del Riesgo de Desastres (SINAGERD), el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) y el reglamento del Sistema
Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones — Invierte.pe.

1.6. Marco Normativo

La elaboracion del presente informe de evaluacion de riesgo se enmarca en el siguiente marco
normativo:

- Ley N.° 29664 - Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD)
Crea el SINAGERD como sistema interinstitucional encargado de integrar la gestion del riesgo
en todas las fases del desarrollo. Establece la obligacion de incorporar los procesos de
estimacion, prevencion, reduccion, preparacion, respuesta y rehabilitacion en la planificacion
publica.

- Decreto Supremo N.° 048-2011-PCM - Reglamento de la Ley N.° 29664
Regula la estructura, funciones y procedimientos del SINAGERD, incluyendo Ila
responsabilidad de los gobiernos subnacionales de ejecutar acciones de gestion del riesgo
en el marco de proyectos de inversion.

- Decreto Supremo N.° 111-2012-PCM - Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres
Establece los lineamientos estratégicos para integrar la gestion del riesgo en las politicas,
planes y presupuestos de todos los niveles de gobierno.

- Decreto Supremo N.° 034-2014-PCM - Aprobacion del Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (PLANAGERD 2014-2021)
Documento programatico del SINAGERD que orienta las acciones estratégicas del pais en
materia de gestion del riesgo.

- Ley N.°27867 - Ley Organica de Gobiernos Regionales
Establece como funcidn de los gobiernos regionales implementar politicas de prevencion y
atencién ante desastres, en articulacién con los sistemas nacionales.

- Ley N.°27972 - Ley Organica de Municipalidades
Dispone que los gobiernos locales planifiquen el uso del suelo, obras y servicios incorporando
medidas de gestion del riesgo.

- LeyN.°29869 - Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable
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Define procedimientos para reasentar poblacion expuesta a riesgos no mitigables, con
participacion de los tres niveles de gobierno.

- Decreto Supremo N.° 115-2013-PCM - Aprueba el Reglamento de la Ley N.° 29869
Establece el procedimiento técnico y administrativo para la ejecucion de reasentamientos por
riesgo no mitigable.

- Decreto Supremo N.° 126-2013-PCM - Modifica el reglamento de la Ley N.° 29869
Introduce precisiones y actualizaciones al procedimiento de reasentamiento.

- Resolucion Jefatural N.° 112-2014-CENEPRED/J
Aprueba el “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, en
su segunda version, y constituye el documento técnico base para elaborar informes de
evaluacion de riesgo en proyectos de inversion publica.

- Resolucion Ministerial N.° 220-2013-PCM
Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres,
en el marco del SINAGERD.

- Decreto Supremo N.° 027-2017-EF — Reglamento del Sistema Nacional de Programacion

Multianual y Gestion de Inversiones (Invierte.pe)
Establece la obligatoriedad de incorporar informes de evaluacion de riesgo de desastre como
requisito técnico en la formulacién de proyectos de inversion publica. Dispone que la
informacion sobre peligro, vulnerabilidad y riesgo esté debidamente sustentada por entidades
competentes.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicaciéon Geografica y politica

El proyecto de inversion “Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular Empalme Ruta
Nacional PE-36B (Jancopujo) — Empalme Ruta Departamental MO-106 (Crucero) — Centro
Poblado de Ichufia” se localiza en la region sur del Peru, en el departamento de Moquegua,
provincia General Sanchez Cerro, distrito de Ichufia. Este corredor vial clasificado como via vecinal
conecta diversos centros poblados rurales y cumple un rol estratégico en la articulacion territorial,
acceso a servicios y actividades productivas de la zona.

Ubicacion politica:

Departamento : Moquegua

Provincia : General Sanchez Cerro

Distrito - Ichufia

Sectores . Jancopujo, Huaychuni, Mayuhuasi, Jatumpampa, Laurajane, Tolapampa y
Crucero

Direccion : EMP. PE-36B (JANCOPUJO) - EMP. MO-106 (CRUCERO)

Ubicacion Geografica:

El tramo vial se extiende desde el sector de Jancopujo, en el limite departamental entre Moquegua
y Puno, hasta el ingreso al centro poblado de Crucero, con una longitud aproximada de 41.377
km. La orientacion del tramo es sur-norte, y se situa sobre una topografia andina accidentada, con
pendiente moderada a fuerte. Se ubica en la vertiente occidental de la cordillera andina sur,
caracterizada por suelos de origen volcanico y condiciones climaticas propensas a lluvias intensas
y procesos de geodindmica externa.

El Proyecto se encuentra comprendido en la zona geografica 19S — cuadricula K en las siguientes
coordenadas (WGS 84 — Proyeccion UTM):
Inicio (Jancopujo)
Coordenada Este: 358309.382 m E
Coordenada Norte: 8185890.206 m S
Final (Crucero)

Coordenada Este: 343080.000 m E
Coordenada Norte: 8213778.000 m S
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2.2. Vias de Acceso

El area de intervencion del proyecto de inversion se encuentra ubicada en el distrito de Ichufia,
provincia de General Sanchez Cerro, en el departamento de Moquegua, y cuenta con vias de
acceso que permiten su conectividad tanto desde el ambito regional como local. Las rutas de
acceso actuales son fundamentales para el desarrollo de las actividades de inspeccién,
formulacion y ejecucién del proyecto, asi como para garantizar el ingreso de bienes, servicios y
personal técnico.

Desde la ciudad de Moquegua, capital regional, se accede a la zona del proyecto mediante la
siguiente ruta principal:

El acceso principal al area de intervencidn del proyecto se realiza desde la ciudad de Moquegua,
capital regional, tomando la ruta hacia el distrito de Ichuiia a través de la Carretera Interoceanica
Sur, especificamente por las rutas nacionales PE-36A y PE-36B.

Internamente, el tramo vial a intervenir conecta los sectores de Jancopujo, Huaychani, Titire,
Irhuara y Crucero, mediante una via clasificada como red vecinal. Aunque actualmente presenta
condiciones deficientes de transitabilidad durante épocas de lluvia, es utilizada activamente por
transporte liviano, vehiculos de carga, transporte interprovincial y comunal.

El acceso general al area es viable durante la mayor parte del afo; sin embargo, durante la
temporada de lluvias intensas (meses de verano), se han registrado interrupciones temporales
debido a deslizamientos, anegamientos y activacion de quebradas. Por ello, es necesario
considerar medidas de proteccion y mantenimiento preventivo durante la ejecucion y operacion
del proyecto.

Cuadro 1: Ruta de acceso a la zona de intervencion del Proyecto
Distancia Tiempo

Estimado

Plaza de Armas de Moquegua —
Desvio Ichufia - inicio de tramo 177km 3h 6min
Progresiva 0+000
Ciudad de Arequipa — Desvio Ichufia —
inicio de tramo Progresiva 0+000
Ciudad de Puno - Desvio Ichufia -
inicio de tramo Progresiva 0+000

89.5km 1h 28min

259%m 7h 8min
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Mapa 3: Ruta de acceso a la zona de mtervenczon del Proyecto ruta 1

2.3. Caracteristicas Sociales

2.3.1 Poblacion censada, segun sexo

Segun los datos del distrito de Ichuiia, la poblacién censada asciende a 2,901 habitantes, de los
cuales 1,495 son hombres (51.53%) y 1,406 son mujeres (48.47%). La distribucion por sexo es
relativamente equilibrada, con una ligera mayoria de poblacién masculina.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y lll de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 2: Poblacion censada, segun sexo
POBLACION CENSADA, SEGUN SEXO

Descripcion Cantidad %
Hombre 1,495 -_l
Total 2,901
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2.3.2 Poblacién censada, por grupos de edad

Segun el Censo Nacional 2017, el distrito de Ichuiia cuenta con una poblacién de 2,901
habitantes, distribuida en diversos grupos de edad. La mayor concentracién se encuentra entre
los rangos de 15 a 64 afios, representando mas del 65% del total censado. También se observa
una proporcion importante de poblacion menor de 15 afios, asi como una poblacién adulta mayor
(65 afios a méas) que representa cerca del 13%.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 3: Poblacion censada, por grupos de edad

POBLACION CENSADA, POR GRUPOS DE EDAD

Descripcion Cantidad %

Menores de 1 afio 43 | 1.48%
De 1 a 14 afios s3] 20.10%
De 15 a 29 afios 646 .:] 22.27%
De 30 a 44 afos o0 ] 21.37%
De 45 a 64 aos o | 21.92%
De 65y més afios 373 I:I 12.86%
Total 2,901

2.3.2 Poblacién censada, por afiliacién a algun tipo de seguro de salud

En el distrito de Ichuiia, de un total de 2,909 habitantes censados, la mayoria declara estar afiliada
al Seguro Integral de Salud (SIS), representando més del 70% de la poblacidn. Le siguen
ESSALUD vy, en menor proporcion, otros tipos de seguro como los de las fuerzas armadas o
privados. Un 16.09% de la poblacién indicd no contar con ningtin tipo de seguro de salud.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 4: Poblacion censada, por afiliacion a algun tipo de sequro de salud

POBLACION CENSADA, POR AFILIACION A ALGUN TIPO DE SEGURO DE SALUD
Descripcion Cantidad %
Seguro Integral de Salud (SIS) 2,073 -—, 71.26%
ESSALUD 344 I:I 11.83%
Seguro defuerzas armadaso policiales 9 | 0.31%
Seguro privado de salud 12 | 0.41%
Otro seguro1/ 3 0.10%
Ninguno ws ] 16.09%
Total 2,909 00%
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2.3.3 Nivel educativo alcanzado de poblacion censada de 3 y mas afos de edad

En el distrito de Ichufa, la poblacién censada de 3 aflos a mas asciende a 2,621 personas. El
mayor porcentaje ha alcanzado el nivel de educacion primaria (34.53%), seguido por secundaria
(29.30%). Un 11.94% de la poblacion no cuenta con ningun nivel educativo, mientras que los
niveles superiores, tanto universitarios como no universitarios, representan una proporcion menor.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 5: Nivel educativo alcanzado de poblacion censada de 3 y mas afios de edad

NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO DE POBLACION CENSADA DE 3 Y MAS ANOS DE EDAD

Descripcion Cantidad %

Sin nivel o 11.94%
Inicial 110 I] 4.20%
Primaria 905 -:I 34.53%
Secundaria 768 -:I 29.30%
Bésica especial 1 0.04%
Sup. no univ. incompleta 188 [| 7.17%
Sup. no univ. completa 294 I:| 11.22%
Sup. univ. incompleta 42 I 1.60%

2.3.4 Poblacion censada de 3 a 24 afos de edad, por condiciéon de alfabetismo

En el distrito de Ichufia, de un total de 2,775 personas entre los 3 y 24 aios de edad, el 85.23%
sabe leer y escribir, mientras que el 14.77% no ha desarrollado habilidades basicas de
alfabetizacion. Estos datos reflejan el nivel de acceso a la educacion basica en la poblacion joven
del distrito.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 6: Poblacion censada de 3 a 24 afios de edad, por condicion de alfabetismo
POBLACION CENSADA DE 3 A 24 ANOS DE EDAD, POR CONDICION DE ALFABETISMO

Descripcion Cantidad %

Sabe leer y escribir 2,365 3%
No sabe leer ni escribir 410 .:I 14.77%
Total 2,775 00%

2.3.5 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por material de construccion
predominante en las paredes exteriores de las viviendas

En el distrito de Ichuiia, se registraron 1,354 viviendas con ocupantes presentes. La mayoria de
estas viviendas tiene paredes exteriores construidas con adobe, representando el 83.83% del
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total. Le siguen, en menor proporcién, las construidas con piedra con barro (8.49%) y ladrillo o
bloque de cemento (7.39%). Los demas materiales presentan porcentajes casi nulos o nulos, lo
que evidencia una alta prevalencia de técnicas constructivas tradicionales en la zona.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 7: Viviendas particulares con ocupantes presentes, por material de construccion predominante en las paredes exteriores
de las viviendas

VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, POR MATERIAL DE CONSTRUCCION
PREDOMINANTE EN LAS PAREDES EXTERIORES DE LAS VIVIENDAS

Descripcion Cantidad %

Ladrillo o bloque de cemento 100 [| 7.39%
Piedra o sillar con cal o cemento 1 0.07%
Adobe 1,135 . 83%
Tapia 2 0.15%
Quincha (cafia con barro) 1 0.07%
Piedra con barro 115 I] 8.49%
Madera (pona, tornillo, etc.) 0 0.00%
Triplay / calamina / estera 0 0.00%
Total 1,354 00%

2.3.6 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por material de construccion
predominante en los techos de las viviendas

En el distrito de Ichuiia, de un total de 1,354 viviendas con ocupantes presentes, la mayoria tiene
techos construidos con planchas de calamina, fibra de cemento o similares, representando el
73.04% del total. En segundo lugar, se encuentran los techos de paja, hoja de palmera y
similares, con un 22.45%. El uso de otros materiales como concreto armado, tejas o esteras es
minoritario, mientras que no se registraron viviendas con techos de madera.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.
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Cuadro 8: Viviendas particulares con ocupantes presentes, por material de construccion predominante en los techos de las
viviendas

VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, POR MATERIAL DE CONSTRUCCION
PREDOMINANTE EN LOS TECHOS DE LAS VIVIENDAS

Descripcion Cantidad %

Concreto armado 50 I] 3.69%
Madera 0 0.00%
Tejas 8 | 0.59%
Planchas decalamina, fibrade cemento osimilares 989 -:I 73.04%
Cafia o esteracon torta debarro ocemento 2 0.15%
Triplay / estera / carrizo 1 0.07%
Paja, hoja de palmera y similares 304 .:I 22.45%

2.3.7 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por material de construccion
predominante en los pisos de las viviendas

En el distrito de Ichufa, de las 1,354 viviendas con ocupantes presentes, el 84.93% tiene pisos
de tierra, lo que representa la condicion predominante en la zona. Le siguen los pisos de cemento,
con un 13.66%. El uso de materiales como losetas, madera, vinilicos u otros es minimo, mientras
que no se registraron viviendas con pisos de parquet 0 madera pulida, ni con otros materiales.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 9: Viviendas particulares con ocupantes presentes, por material de construccion predominante en los pisos de las
viviendas

VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, POR MATERIAL DE CONSTRUCCION
PREDOMINANTE EN LOS PISOS DE LAS VIVIENDAS

Descripcion Cantidad %

Parquet 0 madera pulida 0 0.00%
Laminas asfalticas, vinilicos o similares 2 0.15%
Losetas, terrazos, ceramicos o similares 9 | 0.66%
Madera (pona, tornillo, etc.) 8 | 0.59%
Cemento s ] 13.66%
Tierra 1,150 B adosx
Otromaterial1/ 0 0.00%
Total 1,354

2.3.8 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por tipo de procedencia del agua

En el distrito de Ichuiia, de un total de 1,354 viviendas con ocupantes presentes, la principal
fuente de abastecimiento de agua es el pozo, utilizado por el 47.05% de las viviendas. Le siguen
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la red publica dentro de la vivienda (25.18%) y el manantial o puquio (13.88%). También se
identifican otras fuentes como rios o acequias, mientras que el acceso mediante red publica fuera
de la vivienda o pilones es menos comun. No se reporta el uso de camiones cisterna.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 10: Viviendas particulares con ocupantes presentes, por tipo de procedencia del agua

VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, POR TIPO DE PROCEDENCIA DEL AGUA

Descripcion Cantidad %

Red publica dentro de la vivienda o B 25.18%
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 58 I] 4.28%
Piléno piletade uso publico 4 0.30%
Camién-cisterna u ofro similar 0 0.00%
Pozo 7 ] 47.05%
Manantialo puguio 188 ] 13.88%
Rio,acequia,lago,laguna 117 I:| 8.64%
Otrot/ 9 | 0.66%
Totl 1,354

2.3.9 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por empresa o entidad a la que
pagan por el servicio de agua

En el distrito de Ichufa, de las 325 viviendas que pagan por el servicio de agua, la gran mayoria
(96.00%) realiza sus pagos a la municipalidad. Un 4.00% de las viviendas paga a alguna
organizacién comunal, mientras que no se reporta ningun caso de pago a empresas prestadoras
de servicios (EPS), camiones cisterna u otras entidades.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 11: Viviendas particulares con ocupantes presentes, por empresa o entidad a la que pagan por el servicio de agua

VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, POR EMPRESA O ENTIDAD A LA QUE PAGAN POR
EL SERVICIO DE AGUA

Descripcion Cantidad %

Empresa prestadora de servicios (EPS -SEDA - EMAPA) 0 0.00%

Municipalidad 312

Organizacién comunal 13 [| 4.00%

Camién cisterna (pago directo) 0 0.00%

Otro1/ 0 0.00%

Total 325 00%
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2.3.10 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por disponibilidad de servicio
higiénico en la vivienda

En el distrito de Ichuiia, de las 1,354 viviendas con ocupantes presentes, el 30.80% dispone de
pozo ciego o similar, seguido por un 27.55% que realiza sus necesidades en el campo abierto
o al aire libre. Solo el 21.64% cuenta con red publica de desagiie dentro de la vivienda. Las
letrinas representan el 12.26%, mientras que el resto accede a otras soluciones como pozos
septicos 0 acequias, en menor proporcion.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 12: Viviendas particulares con ocupantes presentes, por disponibilidad de servicio higiénico en la vivienda

VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, POR DISPONIBILIDAD DE SERVICIO HIGIENICO EN
LA VIVIENDA

Descripcion Cantidad %

Red publica de desaglie dentro de la vivienda 293 .:l 21.64%
Red publica de desaglie fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 60 I] 4.43%
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 6 | 0.44%
Letrina 166 ] 12.26%
Pozociego onegro 47 -:l 30.80%
Rio,acequia,canal osimilar 20 I 1.48%
Campoabierto o al airelibre 373 -:| 27.55%
Otrot/ 19 | 1.40%
Total 1,354

2.3.11 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por disponibilidad de alumbrado
eléctrico por red publica

En el distrito de Ichufa, de un total de 1,354 viviendas con ocupantes presentes, el 53.62%
cuenta con acceso a alumbrado eléctrico por red publica, mientras que el 46.38% no dispone
de este servicio. Esto refleja una cobertura eléctrica relativamente equilibrada, aunque aun persiste
una porcioén significativa sin conexion a la red publica.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 13: Viviendas particulares con ocupantes presentes, por disponibilidad de alumbrado eléctrico por red publica
VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, POR DISPONIBILIDAD
DE ALUMBRADO ELECTRICO POR RED PUBLICA

Descripcion Cantidad %

Si 726

No 628

Total 1,354
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2.3.12 Total de hogares en viviendas particulares con ocupantes presentes, por tipo de
energia o combustible que utilizan en el hogar para cocinar sus alimentos

En el distrito de Ichufa, de un total de 1,922 hogares, la mayoria cocina utilizando lefa (53.85%),
seguida por el uso de bosta o estiércol (26.85%). El gas (balén GLP) es empleado por el 17.53%
de los hogares. El uso de electricidad, carbdn u otras fuentes es minimo, y el 0.88% de los hogares
declard que no cocina.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Cuadro 14: Total de hogares en viviendas particulares con ocupantes presentes, por tipo de energia o combustible que utilizan en
el hogar para cocinar sus alimentos

TOTAL DE HOGARES EN VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, POR TIPO DE ENERGIA O
COMBUSTIBLE QUE UTILIZAN EN EL HOGAR PARA COCINAR SUS ALIMENTOS
Descripcion Cantidad %
Electicidad 1 0.57%
Gas(balon GLP) 7 ] 17.53%
Carbén 5 0.26%
Lefia 105 [ 53.85%
Bosta, Estiércol si6 ] 26.85%
Otros1/ 1 0.05%
Nococinan 17 | 0.88%
Total 1,922 00%

2.4. Caracteristicas Economicas

2.4.1 Poblacién censada econémicamente activa de 14 y mas afos de edad

En el distrito de Ichuia, de un total de 1,297 personas censadas dentro de la poblacion
econdémicamente activa de 14 afos a mas, el 50.19% se desempefia en actividades
relacionadas con la agricultura, pesca, forestales y afines, constituyendo el principal sector
ocupacional. Le sigue el grupo de trabajadores no calificados (12.41%) y personas
desocupadas (9.87%). También se observa participacion en ocupaciones como profesionales
cientificos (8.33%), técnicos, empleados administrativos y trabajadores del comercio, aunque en
menor proporcion.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.
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Cuadro 15: Poblacion censada econémicamente activa de 14 y mas afos de edad

POBLACION CENSADA ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 14 Y MAS ANOS DE EDAD
Descripcion Cantidad %
Miembros p. ejec., leg., jud. y per. direc. de la adm. pub. y priv. 5 | 0.39%
Profesionales cientificos e intelectuales 108 I] 8.33%
Profesionales técnicos 28 I] 2.16%
Jefes y empleados administrativos 61 [| 4.70%
Trabaj. de serv. y vend. de comerc. y mcdo. 59 I] 4.55%
Agricult. y trabaj. calific. agrop., forestales y pesqueros 651 -:l 50.19%
Trabaj. de la constr., edifi., prod. artesanales, electr. y las telecomun. 45 I] 3.47%
Operadores de mag. indust., ensambladores y conduct. de transp. 47 I] 3.62%
Trabaj. no calif. serv., pedn, vend. amb. y afines (Ocupac. elementales) 161 l:| 12.41%
Ocupaciones militares y policiales 4 | 0.31%
Desocupado 128 ] 9.87%
Total 1,297 00%

2.4.2 Poblacion censada econdmicamente activa de 14 y mas aios de edad, rama de
actividad econdmica

En el distrito de Ichuiia, de los 1,297 pobladores econémicamente activos de 14 afios a mas,
la mayoria se dedica a la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, representando el 53.66%
del total. Otras ramas con significativa participacion son ensefanza (7.40%) y construccion
(6.78%). También se observa participacion en sectores como explotacién de minas y canteras
(5.01%), comercio y reparacién de vehiculos (3.86%) y administracion publica y defensa
(3.86%). EI 9.87% se encuentra desocupado.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.
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Cuadro 16: Poblacion censada econémicamente activa de 14 y mas afios de edad, rama de actividad econdmica

POBLACION CENSADA ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 14 Y MAS ANOS DE EDAD, RAMA DE ACTIVIDAD
ECONOMICA

Descripcion Cantidad %

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 696 -;l 53.66%
Explotacion de minas y canteras 65 I] 5.01%
Industrias manufactureras 19 I 1.46%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 1 0.08%
Construccion 88 [| 6.78%
Comerc., reparacion de veh. autom. y motoc. 50 I] 3.86%
Transporte y almacenamiento 19 I 1.46%
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 21 I 1.62%
Informacién y comunicaciones 4 | 0.31%
Actividades financieras y de seguros 3 0.23%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 21 I 1.62%
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 5 | 0.39%
Adm. publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria 50 I] 3.86%
Ensefianza 9% [| 7.40%
Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia social 24 I 1.85%
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 1 0.08%
Otras actividades de servicios 6 | 0.46%
Desocupado 128 I:| 9.87%
Total 1,297 00%

2.5. Condiciones Fisicas del Territorio
2.5.1 Clima y Precipitacion

El area de influencia del proyecto se caracteriza por presentar un clima predominantemente frio
de montafa, correspondiente a la regidén ecoldgica de la sierra sur del Perl, con marcada
estacionalidad de lluvias. De acuerdo con los datos registrados por la Estacién Meteoroldgica
Convencional Ichufia (codigo 100059), ubicada a una altitud de 3,778 m s.n.m., en las
coordenadas 16°827.91" S y 70°32'33.73" W, se dispone de informacién confiable para
caracterizar el comportamiento climatico local.

Datos generales de precipitacion (Ichufa)

Los registros histéricos de precipitacién (en mm) abarcan el periodo 1983 — 2023, y permiten
identificar una estacionalidad muy marcada:

- Periodo lluvioso: Diciembre a marzo, concentrando mas del 80% de las precipitaciones
anuales.

- Mes mas lluvioso: Febrero, con una media mensual de aproximadamente 120.2 mm.

- Precipitacion méxima registrada: 139.2 mm en 24 horas (evento extremo).
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- Intensidad promedio esperada en 24 horas: 22.7 mm/24h (valor promedio anual).
- Intensidad maxima esperada en 1 hora (estimada): alrededor de 5.7 mm/h.

Analisis de percentiles de precipitacion diaria

Se ha realizado un analisis de umbrales de precipitacion por percentiles, considerando todos los
dias con registros vélidos. Este analisis permite establecer valores de referencia para la evaluacion
del peligro por lluvias intensas:

- Percentil 90 (p90): 19.4 mm
- Percentil 95 (p95): 27.5 mm
- Percentil 99 (p99): 42.3 mm

Estos valores son fundamentales para la identificacion de eventos de precipitacion potencialmente
peligrosos y su frecuencia relativa. Se tomara como umbral de referencia para la evaluacion de
riesgo el valor del percentil 95, en este caso 27.5 mm/24h.

2.5.2 Hidrografia

El area de evaluacion del presente estudio comprende una franja de 4.5 kildmetros alrededor de
todo el tramo de la carretera proyectada, ubicada en la vertiente del Océano Pacifico, dentro de la
cuenca hidrogréfica del rio Tambo, especificamente en la subcuenca del rio Ichufia. Esta
subcuenca se caracteriza por una red hidrografica de origen principalmente pluvial, donde los
escurrimientos aumentan considerablemente durante la temporada de lluvias (entre diciembre y
marzo), generando un entorno de alta sensibilidad frente a eventos hidrometeorolégicos.

Dentro del &rea de influencia se ha identificado un conjunto de rios y quebradas, tanto de régimen
permanente como intermitente, que pueden incidir directamente en la estabilidad, funcionalidad y
seguridad de la infraestructura vial. Estos cuerpos de agua cumplen un rol fundamental en el
comportamiento hidrico del territorio y representan factores clave en la evaluacion de peligros
asociados a inundaciones, erosion y posibles activaciones de quebradas.

Los principales cursos de agua identificados en el area de influencia del proyecto son:

- Rio Ichufia - Rio Crucero

- Rio Mataso - Rio Jucamari

- Rio Calasaya - Rio Piscouta

- Rio Liuchune - Rio Pacocahua
- Rio Laramacota - Rio San Antonio
- Rio Yanquiri - Rio Chaje

- Rio Cruzane

2.5.3 Pendientes de terreno

Para categorizar las pendientes de manera efectiva, se adopté la metodologia propuesta por
Serrano et al. En 2004. Esta metodologia divide las pendientes en cinco rangos o grados distintos,
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lo que facilita la interpretacion y la toma de decisiones. Cabe mencionar que el proceso de analisis
de pendientes se realizé utilizando software especializado en sistemas de informacidn geografica
(GIS). Para el ambito de estudio se identificaron pendientes llanos con pendiente suave (0°-5°),
pendiente moderada (5°-15°), pendiente fuerte (15°-25°), pendiente muy fuerte o escarpada (25°-
45°) y pendiente muy escarpada (>45°).

Mapa 4: Mapa de pendientes de terreno

s| « Pendiente entre 578 157

2 Pendiente entre 15* 3 25*
A" Pendiente entre 25° 3 45°
| @ Pendientes mayores a 45"

Para la generacion del mapa de pendientes se utilizo el Modelo Digital de Elevacion (MDE) ALOS
PALSAR (12.5 m de resolucion), descargado desde la plataforma ASF/Vertex — NASA (Alaska
Satellite Facility), el cual fue procesado en un SIG para la obtencion de los rangos de pendiente.

2.5.4 Unidades geoldgicas

Dentro del area de influencia del proyecto vial, definida como una franja de 4.5 km a cada lado del
eje del tramo carretero, se han identificado diversas unidades geol6gicas con base en la
cartografia geoldgica regional a escala 1:100,000. Estas unidades se han clasificado de acuerdo
con su resistencia litolégica, nivel de consolidacion y susceptibilidad frente a precipitaciones
intensas, factores clave para la evaluacion del peligro geodinamico.

A continuacion, se describen las principales unidades litolégicas que se agruparon y su
susceptibilidad:
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« Depositos Cuaternarios: Corresponden a sedimentos recientes no consolidados como
gravas, arenas y arcillas. Estas unidades presentan muy alta susceptibilidad al peligro,
debido a su baja cohesidn, alta permeabilidad y facilidad para movilizarse por accion
pluvial.

o Formacion Capillune, Formacion Hualhuani y Grupo Tacaza: Estas formaciones
sedimentarias, de consolidacion variable, son consideradas de alta susceptibilidad, ya
que en condiciones de humedad presentan pérdida de resistencia mecanica y alta
posibilidad de erosién o deslizamiento.

o Formacién Senccha y Grupo Maure: Conformadas principalmente por rocas volcanicas
y volcanosedimentarias, moderadamente consolidadas. Estas unidades presentan una
susceptibilidad moderada ante precipitaciones intensas, dependiendo de su grado de
fracturamiento y alteracion.

« Grupo Barroso y Grupo Yura: Estan compuestas por rocas volcanicas e intercalaciones
sedimentarias consolidadas. Su estructura geoldgica les otorga una baja susceptibilidad
al peligro por lluvias intensas.

 Intrusivos y lagunas: Estas unidades corresponden a cuerpos igneos de alta resistencia
(granitos, dioritas, etc.) y cuerpos de agua, los cuales tienen muy baja susceptibilidad al
peligro por procesos de remocion en masa.

Fuente: La informacion geologica ha sido tomada de la Propuesta Final de la Meso Zonificacion
Ecolébgica Econémica de la Region de Moquegua (Escala 1:100,000), elaborada por el Gobierno
Regional Moquegua, Oficina de Ordenamiento Territorial, 2018.

Mapa 5: Mapa de unldades geolbgicas
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2.5.5 Unidades geomorfoldgicas

Dentro del &rea de influencia del proyecto vial, definida como una franja de 4.5 km a cada lado del
eje del tramo carretero, se han identificado distintas unidades geomorfolégicas basadas en la
cartografia tematica de la regién. Estas unidades han sido agrupadas considerando su morfologia,
litologia predominante, procesos de formacion y su susceptibilidad frente a precipitaciones
intensas, elementos clave en el analisis de peligros geodinamicos.

A continuacion, se describen las principales unidades geomorfoldgicas agrupadas segun su nivel
de susceptibilidad:

« Laderas morrénicas, colinas de piroclastos y fondos aluviales con bofedales: Estas
formas del terreno se caracterizan por materiales no consolidados o escasamente
compactados, y presencia de humedad constante en el caso de bofedales. Son altamente
susceptibles a procesos de remocion en masa como deslizamientos, reptacion o erosion
superficial durante eventos de lluvias intensas.

« Montanas sedimentarias-metamorficas, volcanicas-sedimentarias, estructurales
sedimentarias y sedimentarias: Estas unidades combinan estructuras geoldgicas con
niveles de consolidacion variables y una alta pendiente relativa. Presentan alta
susceptibilidad, especialmente en zonas con fracturamiento o alteracién litologica que
favorecen procesos de inestabilidad.

« Montaiias volcanicas, conos volcanicos y montanas karstificadas: Conformadas por
rocas de origen volcanico o sedimentario calcareo, estas unidades exhiben una
susceptibilidad moderada, condicionada principalmente por su grado de alteracién,
presencia de estructuras internas y capacidad de infiltracion.

« Colinas estructurales sedimentarias y montafas en roca volcanica compacta: Estas
unidades geomorfoldgicas presentan una morfologia mas estable, con rocas de buena
cohesion. Por ello, muestran baja susceptibilidad al peligro inducido por lluvias, aunque
ciertas condiciones locales pueden aumentar el riesgo.

o Fondos de valle aluvial, lagunas y planicies estructurales: Estas zonas se caracterizan
por pendientes suaves y materiales consolidados o estables en condiciones normales, por
lo cual su susceptibilidad a peligros geodinamicos inducidos por precipitaciones es muy
baja.

Fuente: La informacion geoldgica ha sido tomada de la Propuesta Final de la Meso Zonificacion
Ecolbgica Econdémica de la Region de Moquegua (Escala 1:100,000), elaborada por el Gobierno
Regional Moquegua, Oficina de Ordenamiento Territorial, 2018.
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Mapa 6: Mapa de unidades geomorfolégicas
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2.5.6 Cobertura vegetal

Dentro del &rea de influencia del proyecto vial, definida como una franja de 4.5 km a cada lado del
eje del tramo carretero, se ha identificado una diversidad de coberturas vegetales que influyen en
la respuesta del territorio ante eventos de lluvias intensas. La clasificacion de estas coberturas se
ha realizado considerando su capacidad de retencion hidrica, permeabilidad, cobertura del suelo
y susceptibilidad a la erosién o saturacién.

A continuacion, se describen las principales coberturas vegetales presentes en la zona y su
susceptibilidad ante eventos pluviales:

« Bofedal: Ecosistemas humedos de alta montafia con gran capacidad de retencién de
agua, pero altamente susceptibles al peligro por lluvias intensas debido a su saturacion
rapida y baja estabilidad en pendientes. Representan las areas de mayor susceptibilidad.

« Lagunas, lagos y cochas: Cuerpos de agua naturales que, aunque no se ven afectados
directamente por remociones en masa, pueden influir en la dinamica hidrica del entorno.
Se consideran de alta susceptibilidad por su capacidad de saturar areas aledafias y
generar desbordes o filtraciones.

« Pajonal andino: Formaciones vegetales de cobertura media y raiz profunda, que ofrecen
cierta estabilidad al suelo. Tienen una susceptibilidad intermedia, ya que si bien protegen
parcialmente contra la erosion, pueden ser superados por precipitaciones extremas.
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« Matorral arbustivo: Compuesto por vegetacion mas densa, con mayor resistencia a la
erosion superficial. Presentan baja susceptibilidad al peligro ante lluvias intensas, aunque
la pendiente y el tipo de suelo pueden modificar su comportamiento.

o Areas artificializadas y areas altoandinas con escasa o sin vegetacion: Estas zonas
presentan una cobertura limitada o nula, lo que incrementa el escurrimiento superficial y
la posibilidad de erosion o deslizamientos. Se consideran de muy baja susceptibilidad por
su bajo contenido hidrico, aunque pueden propiciar el transporte de sedimentos.

Fuente: La informacion geoldgica ha sido tomada de la Propuesta Final de la Meso Zonificacion
Ecoldgica Economica de la Region de Moquegua (Escala 1:100,000), elaborada por el Gobierno
Regional Moquegua, Oficina de Ordenamiento Territorial, 2018.

Mapa 7: Mapa de cobertura vegetal
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2.5.7 Tipo de suelo

Los tipos de suelos presentes a lo largo del area de influencia también han sido evaluados segun su
composicion, grado de consolidacion y comportamiento hidroldgico. Esta caracterizacion permite estimar
su susceptibilidad ante lluvias intensas:

o Miscelaneos de flujos de escombros, Lithic Cryorthents y area urbana: Conforman las
unidades de muy alta susceptibilidad, dada su naturaleza inestable, pobre estructura de
retencion y frecuente exposicidn a procesos erosivos intensos.
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o Miscelaneos de afloramientos liticos, miscelaneos de morrenas y lagunas: Clasificados
como de alta susceptibilidad, por la escasa cohesion de materiales o alta exposicién a
saturacién pluvial.

e Miscelaneos de lavas volcanicas, miscelaneos de tobas volcanicas y miscelaneos de
gravas y arenas: Estas unidades presentan susceptibilidad moderada, al presentar mayor
densidad pero estructuras que pueden facilitar la infiltracién y erosién interna.

o Lithic Haplocryands y Typic Cryohemists: Suelos de baja susceptibilidad, con buena
estructura y capacidad de resistencia frente a eventos pluviales moderados.

o Typic Haplocryands y Lithic Haplustands: Estas unidades se consideran de muy baja
susceptibilidad al peligro, debido a su buena estabilidad estructural y moderada resistencia al
impacto de lluvias intensas.

Fuente: La informacion geoldgica ha sido tomada de la Propuesta Final de la Meso Zonificacion
Ecoldgica Economica de la Region de Moquegua (Escala 1:100,000), elaborada por el Gobierno
Regional Moquegua, Oficina de Ordenamiento Territorial, 2018.

Mapa 8: Mapa de tipo de suelo

2.6. Identificacion de peligros naturales en el area de intervencion y vias de acceso

Con la finalidad de identificar los principales peligros naturales que podrian afectar al area de intervencion
del proyecto vial, se realizd un analisis de informacién proveniente de diversas fuentes:
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A) Informacion recopilada de las emergencias registradas por Instituto Nacional de Defensa Civil —
INDECI de la plataforma del SIGRID (Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de

Desastres):

En primer lugar, se consulté la base de datos del Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECI, la cual
consigna las emergencias registradas entre los afios 2003 y 2018, dentro de un radio de 17 km
alrededor del area de estudio.

Esta consulta permitié identificar un total de 18 eventos adversos, los cuales se agruparon por tipo de
fendmeno natural. Los resultados obtenidos muestran que el fenémeno mas frecuente corresponde a las
heladas, con un total de 10 eventos (55.56%), lo cual revela su recurrencia en la zona altoandina del
area de influencia. Ademés, las heladas también destacan como el fenémeno que ha generado mayor
cantidad de personas afectadas, seguido por las precipitaciones en forma de nieve, que representan
el 11.11% de los eventos registrados.

Otros fendmenos identificados fueron:
o Vientos fuertes (3 eventos — 16.67%), que ocasionaron dafios materiales y damnificados.

o Precipitaciones - lluvia (1 evento - 5.56%), asociadas a posibles riesgos hidrometeorologicos
como inundaciones y deslizamientos.

o Tormenta eléctrica y un evento de incendio urbano, ambos con un 5.56% de incidencia cada
uno.

Este primer analisis historico evidencia que la zona de intervencion se encuentra expuesta principalmente
a peligros de tipo climatolégico, como heladas y nevadas, y en menor medida a peligros de tipo
hidrometeoroldgico y antrépico.

Mapa 9: Ara de influencia para analisis de eventos pasados Radio=17km
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lua neqién de epodunidace:

Cuadro 17: registrados por fecha y fenémeno seguin INDECI

FECHA [FENOMENO - DANOS REGISTRADOS
01/06/2007 |Heladas 279 afectados
24/03/2017 | Tormenta electrica (tempestad
14/07/2008 |Heladas 121 damnificados
15/07/2010 [Heladas 90 afectados
06/07/2015 | Vientos fuertes
01/07/2007 |Heladas 1663 afectados
19/05/2008 |Heladas 45 afectados, 16 viviendas afectadas
15/09/2007 |Vientos fuertes 34 damnificados, 9 viviendas afectadas
19/05/2008 |Heladas 60 afectados, 20 viviendas afectadas
27/05/2004 |Heladas 236 afectados
01/07/2007 |Heladas 954 afectados
01/04/2004 | Precipitaciones - lluvia 1512 afectados
02/07/2004 | Precipitaciones - nevada 678 afectados
02/07/2004 | Precipitaciones - nevada 2320 afectados
01/07/2011 |Heladas 24 afectados
28/08/2007 | Vientos fuertes 5 damnificados, 1 vivienda afectada
08/09/2008 | Incendio urbano 8 damnificados, 1 vivienda destruida
23/06/2003 |Heladas 94 afectados

B) Informacidn recopilada de la Cartografia de peligros del Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de Desastres (SIGRID):

Se reviso la plataforma geoespacial del SIGRID del CENEPRED, consultando la cartografia de
peligros en la zona del proyecto. La consulta se realizé mediante la plataforma geoespacial del
SIGRID del CENEPRED Yy fue verificada posteriormente mediante inspeccion en campo. Cabe
precisar que esta informacion se utiliza como referencia técnica para el analisis en campo y no
es concluyente, dado que corresponde a estudios a nivel general y escala regional. Su utilidad
radica en orientar la identificacion preliminar de zonas criticas que seran analizadas con mayor
detalle durante las fases de evaluacion especifica y validacién geotécnica del proyecto.

Los resultados del SIGRID sefalan los siguientes niveles de peligrosidad:

« Inundacién y movimientos en masa: Peligro variable (de alto a bajo) a lo largo del
tramo vial, dependiendo del sector.

« Sismo: Peligro nulo en el area de intervencion.

o Vulcanismo: Peligro medio, vinculado a la posibilidad de caida de cenizas y pémez.

o Heladas: Peligro alto a muy alto.

o Lluvias intensas: Peligro bajo.

e Movimientos en masa (segunda clasificacién): También evaluados como alto a muy
alto en ciertos sectores, reforzando la necesidad de un analisis detallado.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES
o MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL ESTUDIOS
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DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Cuadro 18: Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID)

PELIGRO Mapa

Inundacion

PELIGRO Mapa

Movimiento en
masa

via en
intervencion

via en
intervencion

OBSERVACION

I ate

| Moderado

_| Bajo
__| Muy bajo o nulo

e puede apreciar

\ tinspeccion de campo.

~ Peligro: Alto a bajo

v [¥] Susceptibilidad regional =

| isusceptibilidad al peligro es
\ ivariable a lo largo de la
carretera, por tanto se tendra
que analizar a mayor detalle en

que la

OBSERVACION

T Muy ana

i se puede  apreciar

. ‘Q" susceptibilidad al peligro es
Y variable a lo largo de la
. icarretera, por tanto se tendra
que analizar a mayor detalle en

_tinspeccion de campo.

" \iPeligro: Alto a bajo

- Susceptibilidad regional =

que la
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,', FENOMENOS NATURALES
"‘ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL ESTUDIOS
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DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
PELIGRO Mapa OBSERVACION
. : ' ' ' v [v] Periodo (1900-1960) =
W xx
W x
Vil
Vil
» [v] Periodo (1960-2014) =
viaen
intervencion
Sismo
Se puede apreciar que el area de
intervencion el peligro por sismo
es nulo
Y iPeligro: Nulo
PELIGRO OBSERVACION
v [v]CaidadeCenizay =
Pomez
B Ao
Medio
via en
intervencion
Vulcanismo
Se puede apreciar que el area de
intervencion el peligro de caida
de ceniza y Pdmez es Medio
Peligro: Medio
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR
” FENOMENOS NATURALES
- MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTANACIONAL ESTUDIOS
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Pl POBLADO DE ICHUNA, DISTRITO DE ICHUNA - PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO -
DEPARTAVENTO DE MOQUEGUA
PELIGRO Mapa OBSERVACION
3 - SEmibilldada =
I Muy ato
1 Ao
Medio
s
0 muy bap

via en
intervencion

Susceptibilidad §
aheladas |

Se puede apreciar que la
susceptibilidad al peligro de
heladas en la zona de
intervencion del Proyecto es alto
a muy alto.

Peligro: Alto a muy Alto

PELIGRO Mapa OBSERVACION

- Susceptibilidad a =
inundaciones por lluvias
asociadas a eventos El
Nifio

via en
intervencion

Lluvias
intensas
Se puede apreciar que la
" isusceptibilidad al peligro por
lluvias intensas asociadas a
E | ieventos EI Nifio es bajo.
| Peligro: Bajo
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PELIGRO

Mapa

OBSERVACION

Movimientos
en masa

via en
intervencion

~ivariable a lo largo de la

= [¥] Susceptibilidad a =
PIOVIMIENToS &n masa
par lluwas fuertes
W vy Ao
E amo
[ medio

B Bapp

Se puede apreciar que la
susceptibilidad al peligro es

carretera, por tanto se tendra

que analizar a mayor detalle en
inspeccion de campo.

Peligro: Alto a muy alto

C) Informacion recopilada de Inspeccion de campo:

Como parte del anélisis de peligros naturales en el area de intervencion del proyecto vial, se ha realizado
una inspeccion técnica de campo, la cual ha permitido verificar in situ la ocurrencia, caracteristicas y
distribucién espacial de diversos tipos de peligros geodindmicos y climaticos que afectan el trazado

propuesto.

Durante esta inspeccion, se efectud un registro fotografico georreferenciado, documentando
visualmente los sectores criticos a lo largo de la via. Cada imagen incluye:

« Ubicacién precisa en progresivas del trazo vial (ej. Km 12+400), lo cual permite su facil

identificacion y referencia dentro del disefio del proyecto.

« Descripcion detallada del peligro observado, incluyendo aspectos como morfologia,
extension, grado de afectacion del terreno y posibles causas del fenémeno.

« Clasificacion del tipo de peligro, de acuerdo con la tipologia establecida por el
CENEPRED (movimientos en masa, hundimientos, inundaciones, etc.).

» Nivel de peligro asignado, determinado con base en evidencias de campo y criterios
técnicos, considerando la magnitud, recurrencia y vulnerabilidad del entorno.
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MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL
PE-368B (JANCOPUJO) - EMPALME RUTA DEPARTAMENTAL MO-106 (CRUCERO) - CENTRO
POBLADO DE ICHUNA, DISTRITO DE ICHUNA — PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO -
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

A continuacién de muestra el siguiente cuadro con el registro fotografico:

Cuadro 19: Registro fotografico de informacion de campo

FOTO

Quebrada natural

Ubicacién:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 2+000)

La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural
Peligro g do por. 5gi
Alto

£ hid)

FOTO

-Quebrada natural

Ubicacion:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 2+060)

La imagen muestra la carretem atravesada poruna quebrada natural
Peligro por fe
Alto

15
gicos

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 2+640)
La imagen muestra la carretera atravesada flu]a de agua de bofedales

hidi

Peligro g
Alto

do por

Ubicacion:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 4+070)
La imagen muestra la carretera atravesada par una quebrada natural

d fond hidi

Peligro
Alto

por

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 4+880) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 5+070)

Descripcion: En la imagen se muestra el talud de la via expuesto a procesos de erosion Descripcion: En la imagen se muestra el talud de la via expuesto a procesos de erosién
Tipo de peligro: | Peligro g do por fené hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro do por fené hid gicos

Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto
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MOQUEGUA

Ulua veagén d spedunidlades

ESTUDIOS
DEFINITIVOS

Ubicacién:

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 5+600)

Ubicacién:

Descripcién: En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo Descripcion: En la imagen se aprecio la Iaguna muy cerca a la carretera
Tipo de peligro: Peligro g do por hid légicos Tipo de peligro: |Peligro do por fe hid Iégico:
Nivel de peligro {Medio Nivel de peligro i Medio

FOTO FOTO

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 6+140)

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 6+710)

La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural

" 5 hidi 15

Peligro g por icos
Alto

Ubicacion:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

r

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 6+840)

La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural

d fond hidl |

Peligro
Alto

por

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:

Nivel de peligro

T

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 7+780)
La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural

hidi I5ai
gico:

Peligro g do por.
Alto

Ubicacion:

Descripcion:

Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopu]o Crucero (Progresiva 7+960)

La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural

d fond |

Peligro
Alto

por
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Zona propensa a deslizamiento

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 7+960 a 8+000) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 7+960 a 8+000)

Descripcién: En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo Descripcion: En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo

Tipo de peligro: Peligro g do por hid légicos Tipo de peligro: |Peligro d fe hid

por.

Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro {Alto

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 8+060) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 8+080)
Descripcidn: En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo Descripcion: En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo

Tipo de peligro: |Peligro g do por hid 16gi " £ hid) 1

0Ss Tipo de peligro: |Peligro por

Nivel de peligro iAlto Nivel de peligro {Alto

»

Zonas de terreno inestables

Evidencia de material de arrastre por deslizamiento jpotertsl Go ovigonce C¢ dEipmERSE pyety

8840 a 9+000

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 8+100) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 8+840 a 9+000)
Descripcidn: En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo Descripcion: En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo
Tipo de peligro: |Peligro g do por. hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro do por fe I6gi

Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto
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Evidencia de material'de arrastre

Ubicacién: Carretera Jancopujo -
Descripcién:

En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo

FOTO

Terreno propenso a deslizamiento

Crucero (Progresiva 8+840 a 9+000) Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 9+460 a 9+520)

Descripcion: En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo

Tipo de peligro: Peligro g

Nivel de peligro :Alto

porf

d £ hidi

icos Tipo de peligro: |Peligro

Alto

por Iégico:

Nivel de peligro

Terreno inestang

Ubicacién: Carretera Jancopujo -
Descripcidn:

En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo

o= iy T ;
Evidencia de Heslizanilentos de material
parte inferiogde [a Viden'es:

Crucero (Progresiva 9+500) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 9+500)

Descripcion: En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo

Tipo de peligro: |Peligro g

Alto

por.

Nivel de peligro

hidi " £ hidl

icos por. gicos

h o

Deslizamiento de material granular

Ubicacién: Carretera Jancopujo -

Descripcidn:

En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo

Cruce de quebrada natural

Crucero (Progresiva 9+580) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 9+780)

Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural

Tipo de peligro: |Peligro g do por.

Nivel de peligro {Alto

hidi I5ai

g

0. Tipo de peligro: |Peligro d fe

Alto

por

Nivel de peligro
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ESTUDIOS
DEFINITIVOS

& con évidencias de deslizamientos

IR,

Ubica Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 10+020 a 10+180)
En la imagen se puede ver el talud propenso a deslizamiento de suelo

Descripcion:

Tipo de peligro: Peligro g por. hid| I6aico

Nivel de peligro {Alto

“ Cruce de-agua-en via

Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 10+360)

Descripcion:

La imagen muestra la carretera atravesada por una cuerpo de agua

d ond hidi

por Iégico:

Tipo de peligro: |Peligro
Nivel de peligro {Alto

——

Cruce de agua de bofedal

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 10+630)

Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada por una cuerpo de agua

" hidi

Tipo de peligro: |Peligro g por

Nivel de peligro iAlto

Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 10+880)

Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural

d fond hidl

Tipo de peligro: |Peligro

por

Nivel de peligro {Alto

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 11+630)

Descripcidn: La imagen muestra la carretera atravesada por una cuerpo de agua

hidi I5ai
gico:

Tipo de peligro: |Peligro g do por.

Nivel de peligro {Alto

Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 11+750)

Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada por una cuerpo de agua

d

P

Tipo de peligro: |Peligro

por

Nivel de peligro Alto
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FOTO FOTO

- an

124270

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 11+940) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 12+270)

Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada por una cuerpo de agua

Tipo de peligro: Peligro g por fend hid I6gi Tipo de peligro: |Peligro do por

ond hid)

gico:

Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro {Alto

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 12+610) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 12+620)

Descripcidn: La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural

Tipo de peligro: |Peligro g do por fend hidi d fené hid|

Tipo de peligro: |Peligro por

Nivel de peligro iAlto Nivel de peligro {Alto

124720
Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 12+720) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 12+870)

Descripcidn: La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada por una cuerpo de agua

. hidi

d fond

Tipo de peligro: |Peligro g por Iégico. Tipo de peligro: |Peligro

por

Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto
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e vegin de eponidade

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR

POBLADO DE ICHUNA, DISTRITO DE ICHUNA — PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO -
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

uebrada natural

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 12+800) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 13+030)
Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada por una cuerpo de agua Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural
Tipo de peligro: Peligro g do por fend hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro do por fend, hid Iégico:
Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro {Alto
FOTO FOTO

Evidencia de socavacion 1;roduclo de flujos de agua

Z -
Evidencia de réstos de material deslizado
F43 5,

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 13+490) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 14+800)
Se muestra una alcantarilla existente Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada par una quebrada natural

d fond hidl

Peligro g do por fend hid I6gi Tipo de peligro: |Peligro por

Alto Nivel de peligro {Alto

Puente Bertani

‘

_15+290 15+700
Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 15+290) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 15+700)
Descripcidn: Se muestra una alcantarilla existente Descripcion: Se muestra un puente existente
Tipo de peligro: |Peligro g do por fené hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro do por fe hic I6gi
Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR
3 FENOMENOS NATURALES
f MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL ESTUDIOS
MOQUEGUA |  PE-36B(JANCOPUJO)— EMPALME RUTA DEPARTAMENTAL MO-106 (CRUCERO) - CENTRO DEFINITIVOS
il POBLADO DE ICHURA, DISTRITO DE ICHURA — PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO —
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

FOTO FOTO

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 16+120) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 16+600)

Descripcién: La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: La imagen muestra la carretera atravesada por una quebrada natural
Tipo de peligro: Peligro g do por fend hid légicos Tipo de peligro: |Peligro do por fend, hid Iégico:
Nivel de peligro :Alto Nivel de peligro {Alto

Quebrada natural

Quebrada natural Tedea doold

174140

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 17+140) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 17+270)

Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

Tipo de peligro: |Peligro g do por fend hidi d fené hid|

Tipo de peligro: |Peligro por

Nivel de peligro Nivel de peligro {Alto

Quebrada natural

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 17+400) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 17+440)

Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

do por fené hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro d fend I6gi

Tipo de peligro: |Peligro g por

Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR
3 FENOMENOS NATURALES
o MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL ESTUDIOS
MOQUEGUA |  PE-3B(JANCOPUJO) - EMPALVE RUTA DEPARTAMENTAL MO-106 (CRUCERO) - CENTRO DEFINITIVOS
s oot POBLADO DE ICHURIA, DISTRITO DE ICHURA — PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO -
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

FOTO FOTO

Quebrada natural

- Bofeaales

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 17+630) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 17+810)
Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por bofedales y quebrada Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural
fend hid i
gico:

do por fend hidi I6gic Tipo de peligro: |Peligro do por

Tipo de peligro: Peligro g
Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro {Alto

Quebrada natural

18+240

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 18+240) Ubicacion:
Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por un rio
do por fend hid 16 Tipo de peligro: |Peligro do por fend. hid l6gi

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 18+600)

Tipo de peligro: |Peligro g

Nivel de peligro iAlto Nivel de peligro {Alto

Quebrada natural

Quebrada natural

194420
Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 19+000) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 19+420)
Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebmda natural
Tipo de peligro: |Peligro g do por fené hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro do por fend I
Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto
Ing. Vercelli Ramos Ccapacca Pégina 45 de 136

Evaluador Riesgo R.J. N° 00122-2022-CENEPRED/J
CELL: 999109369

LY ING. VERCELLI HAMOS CCAPACCA
LUADOR DE RIESGO
R N 00122,202 CENEPRED/)
CIP. N* 155355




(L

MOQUEGUA

Ulua veagén d spedunidlades

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL ESTUDIOS
PE-36B (JANCOPUJO) — EMPALME RUTA DEPARTAMENTAL MO-106 (CRUCERO) ~ CENTRO DEFINITIVOS
POBLADO DE ICHURIA, DISTRITO DE ICHURA — PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO -
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

FOTO

Ubicacién:

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 20+390)

Ubicacién:

FOTO

Deslizamiento de material granular

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 20+760 a 20+920)

Ubicacién:

Descripcién: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: Se muestra taludes i bles con i i de material g
Tipo de peligro: Peligro g do por fend hid légicos Tipo de peligro: |Peligro do por fend, hid Iégico:
Nivel de peligro :Alto Nivel de peligro {Alto

FOTO FOTO

Deslizamiento de suelo

Quebrada patural

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 21+460)

Ubicacion:

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 22+040)

22+860

Descripcidn: Se muestra taludes il bles con desli: it de material g. Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural
Tipo de peligro: |Peligro g do por fend hid légicos Tipo de peligro: |Peligro do por fend. hid légicos
Nivel de peligro iAlto Nivel de peligro {Alto

FOTO FOTO

i b 4
Trazo $

o

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:

Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 22+860)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por un rio

por fend, hid I6gico:

Peligro g d

Alto

Ubicacion:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 22+900)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por un canal rustico existente

d fond

Peligro por

Alto
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL

ESTUDIOS

SONIERNO REBION

MOQUEGUA PE-36B (JANCOPUJO) - EMPALME RUTA DEPARTAMENTAL MO-106 (CRUCERO) - CENTRO DEFINITIVOS
sl o POBLADO DE ICHURIA, DISTRITO DE ICHURNA —~ PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO —
Sl DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

FOTO FOTO

Quebrada natural

Quebrada natural

24+230

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 24+230)

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 24+050) Ubicacion:
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion:
do por fend hid I6gi Tipo de peligro: |Peligro

d ond hidi

por Iégico:

Tipo de peligro: Peligro g

Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro {Alto

s -
Quebrada natural

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 24+400) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 24+620)

Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion:
do por fend hid 16 Tipo de peligro: |Peligro
Nivel de peligro {Alto
FOTO FOTO

Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

d fond hidl

por

Tipo de peligro: |Peligro g
Alto

Nivel de peligro

-y
=
i
p060
o 090
A u

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 25+090) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 25+090)
Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebmda natural
Tipo de peligro: |Peligro g do por fené hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro do por fend I
Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES

V [ [

GONIERNO REBIONAL

MOQUEGUA

e negién e apertunicacte

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL
PE-368B (JANCOPUJO) - EMPALME RUTA DEPARTAMENTAL MO-106 (CRUCERO) - CENTRO
POBLADO DE ICHUNA, DISTRITO DE ICHUNA — PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO -
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

ESTUDIOS
DEFINITIVOS

FOTO

Quebrada natural

25+310

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 25+310)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

Ubicacién:
Descripcion:

Tipo de peligro: Peligro g por. 5 hid| I6aico

Nivel de peligro {Alto

FOTO

Quebrada natural

Ubicacién:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 25+400)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

d ond hidi

gico:

Peligro
Alto

por.

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 25+540)
Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

por.

Tipo de peligro: |Peligro g

Nivel de peligro {Alto

Acumulacion de aguas pluviales

Ubicacion:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 25+520)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

d fond hidl

Peligro
Alto

por

Escurrimiento permanente de agua

Quebrada natural

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 25+820)

Ubicacion:

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 25+880)

Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: Se muestra el trazo de la por una quebrada natural
Tipo de peligro: |Peligro g por fend hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro do por fend 5gi
Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL
PE-368B (JANCOPUJO) - EMPALME RUTA DEPARTAMENTAL MO-106 (CRUCERO) - CENTRO
POBLADO DE ICHUNA, DISTRITO DE ICHUNA — PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO -
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

FOTO

Quebrada natural

Ubicacién:
Descripcién:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 26+320)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

por.

Peligro g 0Ss

Alto

FOTO

Quebrada natural

Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 26+360)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

ond hid) P

do por

gico:

Peligro
Alto

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

26+460

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 26+460)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

a . hid e

por.

Peligro g 0Ss

Ubicacion:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 26+540)

Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

fond hid) -

do por.

Peligro
Alto

FOTO
de aguas pluviales

FOTO

Quebrada natural de terreno

S 264790

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 26+670) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 26+790)

Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural
Tipo de peligro: |Peligro g do por fené hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro do por fend i I6gi

Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES

EBION

EGUA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL
PE-368B (JANCOPUJO) - EMPALME RUTA DEPARTAMENTAL MO-106 (CRUCERO) - CENTRO
POBLADO DE ICHUNA, DISTRITO DE ICHUNA — PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO -
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

FOTO

Quebrada natural

Ubicacién:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 26+880)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

por. ico:

Peligro g
Alto

FOTO

Quebrada natural

Tipo de pellgm
Nivel de peligro

Carretera jancapula Crucero (Progresrva 27+020)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

d ond hidi 15

Peligro
Alto

por. gico:

Evidencia

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

de escurrimiento de aguas pluviales

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 27+310)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

a . hid e

por.

Peligro g
Alto

0S

Quebrada natural

Ubicacion:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 27+370)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

" fond hid) -

Peligro
Alto

por

Quebrada natural de terreno

Ubicacié

Descripcidn:

Tipo de peligro:

Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 27+940)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

. hidi I5ai

gico:

Peligro g
Alto

por.

Quebrada natural

Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 28+030)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

d fond hi oo

Peligro por

Alto
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES

’
4
i

SONIERNO REBIONA

MOQUEGUA

e vegin de eponidade

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL
PE-368B (JANCOPUJO) - EMPALME RUTA DEPARTAMENTAL MO-106 (CRUCERO) - CENTRO
POBLADO DE ICHUNA, DISTRITO DE ICHUNA — PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO -

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

ESTUDIOS
DEFINITIVOS

FOTO

Quebradanatural

Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 28+080)

Ubicacién:
Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural
Tipo de peligro: Peligro g do por fend hid Iégico.

Alto

Tipo de pellgm
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva )

Desplazamientos verticales del terreno por presencia de una falla

d ond hidi

Peligro
Alto

por.

Evidencia de escurrimiento de aguas pluviales

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

128+240

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 28+240)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

a . hid e

por.

Peligro g
Alto

Quebrada

Ubicacion:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

natural

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 29+770)

Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

" fond hid) -

Peligro
Alto

por

QuebradaWatural-,

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 30+240) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 30+320)

Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural
Tipo de peligro: |Peligro g do por fené hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro do por fend hic I6gi

Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto

Ing. Vercelli Ramos Ccapacca
Evaluador Riesgo R.J. N° 00122-2022-CENEPRED/J
CELL: 999109369

Pégina 51 de 136

ING. VERCELLI RAMOS CCAPACCA
LUADOR DE RIESGO
R N 00122,202 CENEPRED/)
CIP. N* 155355



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR

, FENOMENOS NATURALES
o MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL ESTUDIOS

MOQUEGUA |  PE-36B(JANCOPUJO)— EMPALME RUTA DEPARTAMENTAL MO-106 (CRUCERO) - CENTRO DEFINITIVOS
i o S POBLADO DE ICHUNA, DISTRITO DE ICHUNA — PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO -
e DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Quebrada natural.

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 30+950)
Descripcién: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

porf

Tipo de peligro: Peligro g
Nivel de peligro :Alto

Quebrada natural

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 31+040)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

d ond hidi 15

Tipo de pellgro' Peligro por gico:

Nivel de peligro {Alto

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 31+270)
Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

Tipo de peligro: |Peligro g do por fend hid légicos

Nivel de peligro iAlto

Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 31+300)

Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

d fond hidl

por

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 31+360 a 31+470) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progreslva )

Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural
Tipo de peligro: |Peligro g do por fené hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro do por fend I6gi

Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto
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FOTO FOTO

mo de via propenso a ser afectado
por aumento de caudal de rio

Ubicacidn: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 31+880 a 31+980)

Descripcidn: Se ve el talud superior de la via con evidencias de deslizamiento de roca Descripcion: Se el rio muy cerca a la via en estudio
fené hid 5gi Tipo de peligro: Peligro do por fe i

Tipo de peligro: :Peligro g do por.

Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro {Alto

Terreno inestable

X P2 4

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 33+910) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva )

Descripcién: Se ve el talud superior de la via con evidencias de deslizamiento de roca Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural
Tipo de peligro: iPeligro g do por fend hid Iégico. Tipo de peligro: Peligro do por fend, hidi légicos
Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto

ia por socavacion

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 34+100) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva VERIFICAR )

Descripcién: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una cuerpos de agua Descripcion: Se muestra el trazo de carretera con evidencias de socavacion del rio
Tipo de peligro: Peligro g do por fend hid légicos Tipo de peligro: |Peligro do por fend, hid Iégico:

Nivel de peligro iAlto Nivel de peligro {Alto
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Ubicacién:
Descripcién:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 34+480)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

porf

Peligro g
Alto

FOTO

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 34+920)

Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

d fond hidi |

Peligro por jgico:

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 34+930)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

do por f

hidi

Peligro g
Alto

Ubicacion:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 34+960)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

d fond hi

Peligro
Alto

por oldgicos

Quebrada natural

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:

Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 35+760)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

. hidi

Peligro g
Alto

por Iégico.

Descripcion:
Tipo de peligro:

Nivel de peligro

. L £
Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 38+400)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

d £

Peligro
Alto

por olégicos
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FOTO

Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 38+880)

Nivel de peligro {Alto

FOTO

Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural
Tipo de peligro: Peligro g do por 5 hid| 16gicos

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresrva 39+090 a 39+160)

Tipo de pellgm
Nivel de peligro

Se muestra el trazo de carretera con evidencias de socavacién del rio

ond hid)

Peligro do por
Alto

Quebrada natural

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 39+680)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural
n 5 hid,

Peligro g por
Alto

Ubicacion:
Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 39+650)

Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

fond hid) -

Peligro do por.
Alto

Quebrada

natural

gl I 40+040 t
Ubicacién: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 40+040) Ubicacion: Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 40+100)
Descripcidn: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural Descripcion: Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural
Tipo de peligro: |Peligro g do por fené hid Iégico. Tipo de peligro: |Peligro do por fend I6gi
Nivel de peligro {Alto Nivel de peligro Alto

Ing. Vercelli Ramos Ccapacca
Evaluador Riesgo R.J. N° 00122-2022-CENEPRED/J
CELL: 999109369

Pégina 55 de 136

ING. VERCELLI RAMOS CCAPACCA
LUADOR DE RIESGO
R N 00122,202 CENEPRED/)
CIP. N* 155355



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES

Y [ /2

MOQUEGUA

e vegicn de

———e

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMPALME RUTA NACIONAL
PE-36B (JANCOPUJO) - EMPALME RUTA DEPARTAMENTAL MO-106 (CRUCERO) - CENTRO
POBLADO DE ICHUNA, DISTRITO DE ICHUNA — PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO -
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

ESTUDIOS
DEFINITIVOS

FOTO

ng@'ﬁ&’ﬁétural

=

Ubicacién:

Descripcién:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva )
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

do por fené h I6gicos

Peligro g
Alto

Ubicacion:

Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva )

por fend h Iégicos

Peligro
Alto

Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

i, . a3

FOTO

Ubicacién:
Descripcidn:
Tipo de peligro:

Nivel de peligro

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 40+530)
Se muestra el trazo de carretera atravesada por una quebrada natural

. hid)

Peligro g
Alto

por fe I6gico.

N

Socavacion de via por flujo de agua

Ubicacion:

Descripcion:
Tipo de peligro:
Nivel de peligro

40+820

Carretera Jancopujo - Crucero (Progresiva 40+820)
Se muestra el trazo de carretera con socavacién de borde calzada

d

Peligro por fend i I6gicos

Alto

Durante la inspeccion de campo realizada en el tramo vial Jancopujo - Cruzero, se identificaron
y georreferenciaron multiples puntos criticos a lo largo del eje carretero. Se analizaron un total de
mas de 100 ubicaciones distribuidas en diferentes progresivas, donde se evidenciaron

condiciones que representan potenciales peligros naturales.
Del analisis de los datos se destacan los siguientes aspectos:
« Tipo de peligro predominante: La gran mayoria de los puntos estan relacionados con
fendmenos hidrometeorolégicos, principalmente quebradas naturales activas,
bofedales, cuerpos de agua, y taludes inestables, lo que indica una alta exposicion a

peligros por lluvias intensas.
o Frecuencia de ocurrencia:

o Mas del 85% de las observaciones hacen referencia a tramos donde el trazo de
la carretera cruza quebradas naturales o zonas de escorrentia concentrada.
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o También se identifican zonas con signos evidentes de deslizamientos de suelo

y roca, en sectores de alta pendiente y baja consolidacion.
o Nivel de peligro asignado:

o Aproximadamente el 90% de los puntos evaluados fueron clasificados con Nivel
de Peligro “Alto”, lo cual refleja un alto grado de susceptibilidad en amplios
sectores del tramo vial.

o Solo un nimero reducido de puntos fue catalogado con nivel “Medio” o “Bajo”,
principalmente en zonas intervenidas con drenajes o0 estructuras existentes.

« Infraestructura existente:

o En algunos puntos se observaron puentes o pasos de agua, sin embargo, en
varios casos la infraestructura es insuficiente o presenta deficiencias, lo cual
incrementa la exposicion de la via a fenémenos de origen hidrico.

En conjunto, esta inspeccion de campo evidencia una alta vulnerabilidad del trazo vial frente a
eventos como lluvias intensas, crecidas subitas y procesos de remociéon en masa,
especialmente en sectores donde la via atraviesa terrenos inestables o no consolidados. La
informacidén obtenida es fundamental para sustentar propuestas de mitigacion, redisefio de
drenajes y evaluacion del riesgo en zonas prioritarias.

El equipo en campo ha determinado que, de acuerdo al tipo de suelo, geologia, pendiente, de
acuerdo a lo encontrado en campo, de acuerdo a la informacion analizada, que el fenémeno
identificado en la zona que tiene mayor recurrencia y el que ha generado mayores dafios en la
zona de estudio es el peligro por lluvias intensas que sera analizado en el presente informe.
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CAPITULO lil: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. Metodologia para la determinacion del peligro

La metodologia utilizada para la determinacion del peligro por lluvias intensas se sustenta en los
lineamientos establecidos por el CENEPRED, y se basa en la identificacion y evaluacién de los
factores condicionantes y desencadenantes, asi como en la caracterizacién del fendomeno
desde una perspectiva técnica y territorial.

Caracterizacion del Peligro

La caracterizacion del peligro se realiza con el objetivo de entender la dinamica y comportamiento
del fendmeno en el area de estudio. Esta etapa comprende dos componentes principales:

« Elaboracion de la situacion de la zona de estudio: Se delimita el &rea de influencia
directa e indirecta del proyecto y se identifican los elementos expuestos y condiciones
particulares del terreno.

« Recopilacion de informacion:

o Primaria: Proveniente de inspecciones técnicas de campo, registros fotograficos
geo-referenciados, entrevistas con la poblacion local y observaciones in situ.

o Secundaria: Comprende informacion de fuentes oficiales como el INEI,
CENEPRED, INDECI, SIGRID, SENAMHI, entre otros. Incluye mapas tematicos,
estudios técnicos, bases cartograficas, series de datos climaticos y antecedentes
de emergencias.

Evaluacion de la Susceptibilidad

Se analizan los factores condicionantes, que son caracteristicas fisicas del territorio que influyen
en el grado de susceptibilidad del terreno frente al fendmeno. Para lluvias intensas, estos factores
son:

« Pendiente del terreno: Areas con pendientes pronunciadas son mas propensas a
deslizamientos y procesos erosivos.

e Unidades geoldgicas: Se clasifican segun su resistencia litoldgica, grado de
consolidacion y facilidad de remocién de materiales.

o Unidades geomorfoldgicas: Se analiza la forma del relieve y sus caracteristicas

estructurales, identificando areas con laderas inestables, fondos de valle, colinas, etc.
Los factores desencadenantes son aquellos eventos que activan la ocurrencia del
fendmeno. En este caso, se considera:
Precipitacion pluvial maxima en 24 horas: Indicador clave para definir la probabilidad
de ocurrencia de eventos peligrosos relacionados con lluvias intensas, como
deslizamientos, huaicos o inundaciones.
Parametro de Evaluacion del Fenémeno
Se utiliza la intensidad media de precipitacion en una hora (mm/h) como parametro
cuantitativo, el cual permite estimar el grado de severidad del evento de lluvia intensa. Este valor
es calculado a partir de series histéricas de precipitacion recogidas por estaciones meteorologicas
cercanas (como la Estacion Ichufa).
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Cuadro 20: Caracterizacion del Peligro
PELIGRO: LLUVIAS INTENSAS
» NIVELES DE
CARACTERIZACION DEL PELIGRO
PELIGRO Recopilacion de la informacion l
v primaria
MAPA DE
Elaboracion de la situacion de || - . . PELIGRO
) Recopilacion de la informacion
la zona de estudio .
secundaria
2 Factores o Pendients SR 00
a L. » - Unidades geologicas = PV s
a Condicionantes . - § . G
= - Unidades geomorfoldgicas RSN ol s
o Ny e
= s :
i
2 Factores ). _ Precipitacion pluvial maxima
a2 Desencadenantes en 24 horas
v
{ =
o
8
EN-)
S 5
w E Intensidad media en una hora
o8 (mm/h)
83
s
&

3.2. Identificacion del area de influencia

El &rea de influencia del presente estudio ha sido delimitada considerando una franja de 2
kilbmetros a cada lado del eje del proyecto vial, lo que configura un corredor de andlisis de 4
kildmetros de ancho a lo largo de todo el tramo carretero.

Esta delimitacién responde a criterios técnicos relacionados con la exposicion de la via a
fendmenos naturales como movimientos en masa, huaicos e inundaciones, asi como a la influencia
de factores como la pendiente del terreno, geologia, cobertura vegetal y régimen de
precipitaciones. Asimismo, se sigue la metodologia propuesta por el CENEPRED para estudios de
peligro en proyectos lineales.

El area definida abarca no solo la infraestructura vial, sino también sectores adyacentes que
podrian influir o ser afectados por eventos naturales, y ha servido como base para la recopilacion
de informacion secundaria y para las inspecciones de campo, las cuales permiten validar y precisar
los niveles de peligro en terreno.
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