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RESUMEN

La ciudad del Cusco, declarada Patrimonio Cultural de la Humanidad el 9 de diciembre de 1983 por la
UNESCO, es una urbe Unica por la formay construccion de sus edificaciones propias de una ciudad histérica,
con construcciones de adobe y techos de carrizo, madera y tejas, muchas de las cuales datan de la época
virreinal.

A lo largo del tiempo, el espacio geografico del Centro Histdrico del Cusco ha desarrollado caracteristicas
geograficas que lo hacen susceptible a peligros originados tanto por procesos geodindmicos internos y
externos como por fendmenos hidrometeoroldgicos, estos eventos se han manifestado en varias
oportunidades, entre los cuales se pueden mencionar a las lluvias intensas, deslizamientos, flujos de
detritos (huaycos) y el critico los sismos.

A nivel de las edificaciones, en la época inca las construcciones se realizaban aplicando técnicas que las
hacian mas resistentes a eventos sismicos, inundaciones o flujos de detritos, con una gran cantidad de
edificaciones que se ubicaban en zonas mas alejadas de las quebradas Ayahuayco, Saphy y Choquechaca,
considerando también estructuras como los cimientos incas para disminuir los efectos de los movimientos
sismicos. Esta situacion cambid a la llegada espafiola y en la fundacidn de la ciudad del Cusco, donde cambia
el contexto de las nuevas edificaciones, siendo tipicamente de adobe con techos de carrizos y tejas que son
evidentemente mucho mas fragiles a eventos naturales principalmente a los sismos o infraestructura
ubicada en los cauces de las quebradas o por la accién humana como es el caso de los incendios urbanos.

Con relacién a sus aspectos fisicos, el Centro Historico del Cusco se encuentra ubicado en la cordillera
oriental de los Andes del sur peruano, los suelos estdn compuestos en su mayor parte de depdsitos
lacustres y fluviales de edad cuaternaria de superficies planas a semiplanas, y bordeado por afloramientos
de rocas mesozoicas y cenozoicas de superficies inclinadas, asi mismo el sector noroeste y este esta
disectada por 3 cuencas hidrograficas (Ayahuayco, Saphy y Choquechaca). De otro lado, el Centro Histérico
del Cusco, presenta una actividad tectdnica muy intensa, que es atravesada por una falla geoldgica activa
(falla Cusco) y es bordeada hacia el norte y hacia el sur por otras fallas geoldgicas. Precisamente, estas
estructuras geoldgicas, desde épocas incas y pre-incas ya han sido responsables de varios movimientos
sismicos de diferentes magnitudes, entre los que se mencionan los sismos del 31 de marzo de 1650, 21 de
mayo de 1950y 5 de abril de 1986, los que han dejado afectacién a la infraestructura y principalmente a la
vida humana.

Estas condiciones de vulnerabilidad principalmente fisica, y susceptibilidad ante movimientos sismicos hace
que el riesgo frente sismos sea muy latente, lo que genera la necesidad de conocer con mayor precision e
nivel de riesgo que tiene todo el Centro Histérico del Cusco y las medidas en prevencion y reduccion de
riesgos.

|u

Frente a esta problematica, la Municipalidad Provincial del Cusco a través del “Proyecto Creacién del
Servicio de Gestion del Riesgo de Desastres en el Centro Histérico Cusco del Distrito de Cusco — Provincia
de Cusco — Departamento de Cusco” que lo ejecuta la Gerencia del Centro Histoérico, ha desarrollado el
presente informe “Evaluacion de Riesgo de Desastres por Sismo en el Centro Histérico del Cusco” que
permite analizar el impacto potencial por sismos de influencia directa e indirecta del Centro Histdrico del
Cusco, para lo cual se han realizado estudios sociecondmicos a nivel de lote con la finalidad de tener un
conocimiento lo mas real posible de las dimensiones social, econdmica y ambiental y determinar los niveles
de vulnerabilidad frente al peligro sismico; de otro lado, sobre la base de estudios realizados por
instituciones técnico cientificas como el Instituto Geoldgico Minero Metalurgico (INGEMMET), Instituto
Geofisico del Peru (IGP), se han realizado estudios de campo de unidades litoldgicas, geologia estructural,
geotecnia, y estudios de recurrencia de sismos, que han sido complementados con estudios de geofisica

elaborados por el Instituto Geofisico del Peru (IGP), para poder obtener un mapa de peligrosidad por
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sismos. Con la informacién de la vulnerabilidad y el peligro, se generd el primer trabajo de nivel de riesgo
a nivel de lote frente a sismos en el Centro Histérico del Cusco, para luego realizar las propuestas
estructurales y no estructurales de manera prospectiva y correctiva.

La elaboracion del informe ha sido realizada por un conjunto de especialistas multidisciplinarios, entre
profesionales y bachilleres de diferentes carreras, entre los que se tienen Ingenieros y bachilleres en
geologia, arquitectos, bachilleres en arquitectura, bachilleres en ingenieria civil, bachilleres en ingenieria

de sistemas, bachilleres en historia y economistas que han aportado desde sus perspectivas informacién
importante para el desarrollo de la evaluacién de riesgos. Los profesionales y bachilleres en arquitectura,
civiles, y economistas han integrado los grupos de recoleccidon de informacién socio — econdmica, que ha

SUPERVISOR
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sido utilizada en la caracterizacion socio —econdmica y para la elaboracién de la vulnerabilidad por sismos,
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— econdmica, la descripcion fisica del Centro Histérico y determinar los niveles de peligro por sismos, y
finalmente han elaborado los niveles de riesgo por eventos sismicos.
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INTRODUCCION

El presente informe de “Evaluacion de Riesgo de Desastres por Sismo en el Centro Historico del Cusco”
permite analizar el impacto potencial por sismo en el drea del Centro Histérico del Cusco.

El Centro Histérico de Cusco tienen una morfologia de pendientes muy pronunciadas por los sectores de
San Cristébal y Santa Ana, que en gran parte estan conformadas de material no consolidado compuesto de
conglomerados y limos sueltos muy susceptibles a deslizarse y causar dafios principalmente a la vida
humana y sus medios de vida.

En este documento, se desarrolla la Evaluacion del Riesgo, ante la ocurrencia de sismos; el cual comprende
la determinacion del peligro y el area de influencia en funcién a sus factores condicionantes para la
definicién de sus niveles, representados en el mapa de peligro. Ademas, comprende el analisis de la
vulnerabilidad de los elementos expuestos (viviendas) en sus dimensiones social, econémica y ambiental.
Cada dimension de la vulnerabilidad se evalua con sus respectivos factores: exposicién, fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y su representacién en un mapa.

Luego, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo
originado por sismos en el Centro Historio de Cusco, asi como también el mapa de riesgo como resultado
de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad. Finalmente, se evalua el control del riesgo, para identificar
la aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

Los resultados, del presente informe serviran para la identificacion e implementacién de medidas de
prevencion y reduccioén de riesgos, orientados a disminuir la vulnerabilidad.
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES
11 JUSTIFICACION

Evaluar los niveles de riesgo por sismos del Centro Histérico del Cusco, que permitan la implementacion de
medidas de prevenciény reduccion del riesgo, contribuyendo con la adecuada gestion de la administracion
y ocupacion del Centro Histérico del Cusco.

1.2 OBJETIVO GENERAL.

Determinar los niveles de riesgo por sismos del Centro Historico del Cusco, ubicado en el distrito, provincia
y departamento del Cusco, documento que servird de instrumento para el Plan de Prevencién de Riesgo
de Desastres en el Centro Histdrico de Cusco.

13 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e  Realizar la caracterizacion fisica, social, econémica y ambiental en el Centro Historico del Cusco.

e |dentificar y determinar los niveles de peligro por sismos en el Centro Histérico del Cusco.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion por sismos en el Centro
Histdrico del Cusco.

e  Evaluarlos niveles de riesgos determinando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo por sismos
en el Centro Histérico del Cusco.

e  Proponer medidas estructuralesy no estructurales para preveniry disminuir los riesgos existentes
por sismos en el Centro Histérico del Cusco.

14 MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Perd, la misma que hace
referencia a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Acuerdo Nacional, Politica 32°. Gestién del riesgo de desastres, marzo 2011.

e Ley N° 27867, Ley orgéanica de Gobiernos Regionales, 18 de noviembre del 2002.

e Ley N° 27972, Ley orgéanica de Municipalidades, 27 de mayo del 2003.

e Ley N° 29158, Ley organica del Poder Ejecutivo, 20 de diciembre del 2007

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres — SINAGERD.

e LeyN° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

e Decreto Supremo N.° 060-2024-PCM, que modifica el Reglamento de la Ley N° 29664, que crea e
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo
N° 048-2011-PCM

e Decreto Supremo N2 115-2022—-PCM, de fecha 13 de setiembre de 2022, que aprueba el Plan
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres 2022 —2030.

e Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres al 2050.

e Decreto Legislativo N2 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones.

e Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto
Legislativo N2 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacién Multianual
y Gestion de Inversiones.

e Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.
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e Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por fenémenos Naturales” 2da Version.

e Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en el marco
de responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades del Estado en los tres
niveles de Gobierno.

e Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacidn del Riesgo de Desastres.

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

El presente informe de evaluacion de Riesgo esta enmarcado dentro de La Ley N° 29664 del Sistema
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD y su reglamento aprobado con Decreto Supremo
N2 048—-2011-PCM, el numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres—SINAGERD, establece que los gobiernos regionales y locales
son los encargados de: identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de jurisdiccion y asimismo, deben
establecer un plan de gestidon prospectiva y correctiva del riesgo en el cual se instituyan medidas de caracter
permanente en el contexto del desarrollo e inversién. Los articulos 14° y 16° de la Ley N° 29664 del
SINAGERD, indican que los gobiernos regionales y gobiernos locales, al igual que las entidades publicas,
ejecutan e implementan los procesos de la gestion del riesgo de desastres dentro de sus respectivos
ambitos de competencia.

El numeral 11.1 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664, indica que los gobiernos regionales y
gobiernos locales incorporan en sus procesos de planificacion, de ordenamiento territorial, de gestion
ambiental y de inversion publica, la gestidn del riesgo de desastres.

El literal a) numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, define al proceso de
estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las acciones y procedimientos que se
realizan para generar el conocimiento de los peligros o amenazas, para analizar la vulnerabilidad y
establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestidn del Riesgo de Desastres.

La Ley N° 29664 del SINAGERD y su reglamento, establecen que el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres — CENEPRED, es la institucion que asesora y propone al
ente rector la normatividad que asegure y facilite los procesos técnicos y administrativos de estimacién
prevencion y reduccion del riesgo, asi como de reconstruccién a nivel nacional.

La Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, reguld el proceso de estimacion del riesgo de desastres a
través de los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, el cual fue
aprobado mediante Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM del 26 de diciembre de 2012. Los
lineamientos técnicos, establecen los procedimientos técnicos y administrativos que permiten generar el
conocimiento de los peligros, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que viabilicen la
toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres, asi como los entes competentes para la ejecucién
de los informes y/o estudios de evaluacidon de riesgos a nivel de gobiernos regionales y locales
(MUNICIPALIDAD PROVINCIAL Y DISTRITAL). Dichos lineamientos son de cumplimiento obligatorio.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. DELIMITACION DEL CENTRO HISTORICO

2.1.1. DELIMITACION DEL CENTRO HISTORICO ANO 2005

El Centro Histérico del Cusco ha sido delimitado por el primer Plan Maestro del Cusco desarrollado por la
Municipalidad Provincial del Cusco el afio 2005, donde de acuerdo a su reglamento aprobado por
Ordenanza Municipal N°® 140 — MC Cusco, en su Segunda Seccidn, Disposiciones para el drea de Proteccidn
del Centro Histdrico, Titulo | — Delimitacion del Area de Proteccién del Centro Histérico del Cusco, Capitulo
| — Articulo 159.- Delimitacién del Area de Proteccién del Centro Histérico del Cusco: La delimitacion del

SUPERVISOR
CAP. 5339

Area de Proteccidn del Centro Histérico define el &mbito de los espacios urbanos que rodean al Centro
Histérico, a manera de un marco contextual que armonizan con los valores urbanisticos del primero,

constituyen un espacio de intermediacion con la expresidon moderna del resto de la ciudad.
Figura 1: Delimitacién del Centro histérico 2005.

Am.\@&nvo.mo:fo Sénchez Peralta |

DEL CUSCO

Fuente: Adaptado del Plan Maestro del Centro Histérico del Cusco, PMCHC, 2005.

Sin embargo, la delimitacién realizada el afio 2005 ha sido modificada al presentar las siguiente
observaciones:
e Superposicién de dreas con delimitacion del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman (PAS). (Zona
noroeste y sector de Sapantiana).

3% P

g iy

e Zonas no consideradas en la delimitacion, quedando sin reglamentacion (Urb. Atogsayk’uchi en
San Blas).
e No considera elementos estructurales de factura inca (camino y muros de contencién) de

Totoraphagcha ni el sitio arqueoldgico Mesa Redonda.
e Delimitacion del AE-l, corta lotes y manzanas, lo que no permite una gestion integral del CHC.
(Barrio de San Blas, Tandapata y distrito de Santiago).

2.1.2.  DELIMITACION DEL AREA DE ESTRUCTURACION - I (AE-1) — CENTRO HISTORICO ANO 2018

Es el rea del Centro Historico en la que se asentd la primera intervencion urbana. Es el espacio en el cual
se ubican las edificaciones y espacios publicos de factura prehispanica que cumplieron funciones politicas,
de culto, administracion, y residencial. A la llegada de los espafioles fue sucesivamente subdividida vy
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repartida entre los notables. Posteriormente la ciudad se expandid y acogié muestras de arquitectura
republicana y moderna, de significativo valor. El Area de Estructuracién | (AE-1) se encuentra enmarcada
dentro de los siguientes limites:

e Porel norte colinda con la delimitacién del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman, APV San Blas
y la via de Circunvalacién.
e Por el sur con la Av. del Ejército, barrio de La Almudena y el limite lateral del Cementerio de La

Almudena.

CAP. 5339

e Por el este con la calle Qollacalle y el limite oeste de la Cerveceria, en el distrito de Cusco y Av.
Tullumayu en el distrito de Wanchag.
e  Porel oeste con calle Malampata, en el distrito de Santiago y las calles Ayawayqg’o y Jerusalén, en

el barrio de Santa Ana.

Arq.anoMolfo Sénchez Peralta |

Figura 2: Delimitacion del Area de Estructuracién (AE-1) 2018.

Fue
2.2. SECTORES DEL AREA DE ESTRUCTURACION - | (AE-1) — CENTRO HISTORICO. :
De acuerdo con el Plan Maestro del Cusco 2018, el Centro Histérico del Cusco esta dividido en nueve (09F—>-@)

sectores, que han sido sectorizados por variable histérica y organizativa, para lograr la participacion
democratica en la gestidn del Centro Histdrico del Cuscoy promover la actuacidn en prevencién de riesgos.

e SG-1 Nucleo del Centro Historico

e SG-2 Barrio de San Cristébal

e  SG-3 Santo Domingo — San Agustin — Limacpampa (Rimagpanpa)
e SG-4 Barrio de San Blas

e SG-5 Barrio de Santa Ana

e SG-6 Barrio de San Pedro

e SG-7 Pumagchupan — Av. Pardo — Tres Cruces

e SG-8 AlImudena — Santiago

e SG-9 Totoraphagcha — Mesa Redonda — Tetegaga
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2.3. CATEGORIAS DE CATALOGACION DE INMUEBLES

La catalogacion del Centro Historico del Cusco establecida en el Plan Maestro del Centro Histérico del
Cusco 2018 - 2028 (PMCHC) %, define un conjunto de atributos asignados a una unidad de catalogacién, de
acuerdo con las caracteristicas de su contenido cultural patrimonial. Para los inmuebles del Centro
Histérico del Cusco se establecen cinco categorias de catalogacion, para mejor manejo de patrimonio del

CHC, las cuales equivalen a las tipologias de bienes culturales de la norma A.140 del RNE; definidas a
continuacion:

SUPERVISOR
CAP. 5338

1. Inmuebles declarados Patrimonio Monumental (PM-I) equivale a “Monumento”
Son inmuebles con Valor Monumental expresamente declarados mediante documento legal valido.

Obras arquitectdnico-arqueoldgicas que tienen un valor universal excepcional desde el punto de vista

' Arq.‘vmva Adolfo Sdnchez Peralta

historico, artistico o cultural. En su mayoria, son inmuebles de arquitectura religiosa, institucional o civil,
que conservan valores de conjunto de la tipologia arquitecténica y cultural de los diferentes periodos
historicos de la ciudad. Mantienen caracteristicas inalteradas de imposible reposicion en su estructura
espacial formal y funcional. Se incluyen dentro de ellas los vestigios prehispanicos.

2. Inmuebles con valor o caracteristicas Patrimoniales Individuales (PI-I)

Riesqos por Fendmenos Naturalas
W 006-2022-CENEPREDA

Inmuebles que poseen un valor Unico desde un punto de vista arquitectdnico, histérico, artistico y/o
cultural. Inmuebles que no son declarados monumentos legalmente pero que poseen un gran valor
patrimonial individual, por lo que es necesario propiciar su declaratoria como monumento integrante del
patrimonio cultural de la nacién y su proteccion de acuerdo con procedimientos de Ley. Se incluyen dentro
de ellas los vestigios prehispanicos.

3 t B

3. Inmuebles con valor contextual (VC-II1) g ‘E 5

Inmuebles contextualizados que otorgan unidad al conjunto urbano y presentan caracteristicas formales % §§
de caracter urbanistico de diferentes épocas de la historia de la ciudad y que se integran entre ellas. 2 gén
También aquellas edificaciones que se integran al perfil urbano tradicional. Se incluye en esta clasificacion §§
los vestigios de la arqueologia prehispanica. §%

=]

=

4. Inmuebles con algin Elemento Patrimonial (EP-IV)
Inmuebles con algin elemento patrimonial (histérico, artistico, arqueoldgico, y/o arquitecténico) que no
se adaptan a las tipologias histéricas, pero que, contienen elementos singulares o vestigios de alguna de
las épocas de nuestra historia y que cuentan con valor patrimonial cultural que debe ser protegido. Se
incluyen dentro de ellos los vestigios prehispanicos.

5. Inmuebles sin valor patrimonial especifico en superficie o predios sin construir (SV-V) Equivalente
a “Inmueble de valor de entorno” (norma A.140 del RNE)

Inmuebles que carecen de valor patrimonial especifico en superficie, que no guardan armonia con el g

contexto urbano y morfoldgico o predios sin construir.

6. Areas no catalogadas (ANC)

Inmuebles no catalogados.

1 Plan Maestro del Centro Historico del Cusco, 2018 - 2028.
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UBICACION DEL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO

El Centro Historico del Cusco, se encuentra ubicado al noroeste de la ciudad del Cusco, politicamente

pertenece al distrito, provincia y departamento de Cusco.

2.5.

VIAS DE ACCESO AL AREA DE ESTRUCTURACION - | (AE-1) — CENTRO HISTORICO

Al encontrarse el Centro Historico dentro de la ciudad del Cusco, se pueden mencionar las principales vias

que lo estan bordeando, de donde se pueden tomar diferentes accesos para circular por toda el drea del

Centro Histérico.

2.6.

El Centro Historico del Cusco presenta una topografia variada, que hacen que las altitudes varien en los
diferentes Sectores de Gestion (cuadro N° 1), teniendo que el Barrio de San Cristobal es el que se encuentra

Por el sector sureste del Centro Histérico del Cusco, se puede acceder por la Av. San Martin, que
da acceso al sector de gestién SG-7 Pumagchupan — Av. Pardo — Tres Cruces.

Por el sector sur del Centro Histdrico del Cusco, en direccién NW-SE que a la vez sirve como limite
sur del Centro Histérico del Cusco, estd la Av. del Ejército comenzando desde el Ovalo Martin
Chambi que sigue hasta altura de la Estacién de trenes San Pedro en su parte posterior. Esta
avenida, sirve de acceso a los sectores de gestién SG-7 Pumaqgchupan — Av. Pardo — Tres Cruces,
SG-6 Barrio de San Pedro y SG-8 Almudena — Santiago

Por el sector sureste Centro Histérico del Cusco, la Av. Tullumayu, tiene su inicio en el Ovalo
Martin Chambi y sigue en direccidon hacia el noroeste hasta el sector donde se encuentra el
Conjunto Habitacional Amauta. En su recorrido por esta avenida se puede acceder a los sectores
de SG-7 Pumaqgchupan — Av. Pardo — Tres Cruces y SG-3 Santo Domingo — San Agustin —
Limacpampa (Rimagpanpa).

Por el sector este Centro Historico del Cusco, en una direccidon de este a oeste se ubica la Av. de
la Cultura que ingresa al sector SG-3 Santo Domingo — San Agustin — Limacpampa (Rimagpanpa)
Por el sector noreste del Centro Histérico del Cusco, se encuentra la Av. Circunvalacién, que es el
ingreso al sector de gestion SG-9 Totoraphagcha — Mesa Redonda — Teteqgaqa.

Por el sector noroeste del Centro Histérico del Cusco, ingresa la calle Don Bosco hacia el sector
de gestidn SG-2 Barrio de San Cristdbal.

Por el sector noreste del Centro Histérico del Cusco, en una direccion de NW a SE ingresa a |
sector de gestion SG-5 Barrio de Santa Ana la calle La Raza.

Por sector oeste del Area de Estructuraciéon — | (AE-1) dentro de la ciudad del Cusco se ubica las
calles Arcopata y Acceso a la Av. Ejército, estas vias tienen una direccion N-S y marcan el limite
oeste del Centro Histérico donde se encuentra el sector de gestion SG-6 Barrio de San Pedroy
mas hacia el norte el sector de gestion SG-5 Barrio de Santa Ana.

ALTITUD

a mas altitud (3474.73 msnm), mientras que la parte mas baja corresponde a Pumacchupan — Av. Pardo —
Tres Cruces de Oro (3380.00 msnm).
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Cuadro 1: Sectores del Centro Histérico del Cusco con la altitud en el punto medio.

) ALTITUD ALTITUD ALTITUD (PUNTO
SECTOR DE GESTION ESTE NORTE
MINIMA MAXIMA MEDIO)
Barrio San Cristébal 177331.667  8504192.25 3412.93 3563.77 3463.75
Barrio Santa Ana 176831.577  8504081.84 3424.07 3524.56 347541 =
Totora Paccha - Mesa Redonda - Teteqaga = 178437.976  8504152.41 3432.82 3543.02 3485.01 %
Almudena - Santiago 176603.886  8502753.22 3411.85 3469.77 3446.91 E g
w
Barrio San Pedro 176936.571  8503436.35 3404.99 3467.44 3434.10 %é 3
=1
Barrio San Blas 177969.626  8503933.88 3391.20 3469.74 3432.15 s v
g
Totora Paccha - Mesa Redonda - Teteqaga ~ 179044.033 ~ 8503911.08 341314 3504.49 3447.24 “3>
s
Almudena - Santiago 177291.157  8502602.08 3411.27 3430.54 3418.97 3
Almudena - Santiago 177048.459  8502786.38 3415.38 3429.13 3420.24
Ntcleo del Centro Histérico 177477.301  8503644.21 3387.91 3450.00 3414.93
Santo Domingo - San Agustin, 3376.18 3418.35 3396.94 -g
: 177974.678  8503422.48 2
Limacpampa E
Pumacchupan - Av. Pardo - Tres Cruces 177728.071  8503018.7 3358.52 3420.26 3389.10 § g
Fuente: Elaboracion propia. ; ]
Gréfico N° 1: Altitudes en el punto medio de cada sector del Centro Histérico del Cusco. > §
3500.00
3474.73
3480.00 3468.71 346406
3460.00 3440.00
3428.26 342505
3440.00 3420.92
3415.00 3415.00 3410.00
3420.00 3395.00 & %
3400.00 3380.00 3 8.
3380.00 o (ER
2 ]
3360.00 2 B
RS
3340.00 E Se g
3320.00 g §§
N s g o) (e} s o) o) O & S S
O‘bv \7"% %Qv \?“(9 é% V§ N ¥ \‘?“(9 QS @Q ‘:}\ ’\QS/ 85
& & S S & o° S Q Q & & o d
& F & X S s & X <X & @V & A
K B v?‘ q}o @Qr??“ s ®V ??850 v(?‘\, Vg((?v @?‘ &V‘ é\Q\ (90 o) A Q 2
& Q g O 03 < N O < S 2
RN
g & =) 5 & S S o & \gzvv\
¥ O X ‘vo 00 Cz‘
< & ¥ & N ¥
O X O S & S
<O <O Q

Fuente: Elaboracion propia.

2.7. SUPERFICIE

De forma general el drea del Centro Histérico del Cusco tiene un drea de 249.18 Has., que equivalen a 2.49
km2, en relacién con los Sectores de Gestion. Con relacion a los sectores de gestion se tiene: el Barrio de
San Pedro 0.4714 km2 representando el 18.92%; el Nucleo del Centro Histérico 0.4024 Km2 representando
el 16.15%; Pumacchupan — Av. Pardo — Tres Cruces 0.3797 Km2 representando el 15.24%; Barrio de San
Cristobal 0.3069 representado 12.32%; Barrio de Santa Ana 0.2333 representando el 9.36%; Santo
Domingo — San Agustin - Limacpampa (Rimacpampa) 0.1984 representando el 7.96%; Barrio de San Blas
0.1860 Km2 representando 7.47%; Almudena — Santiago 0.1620 Km2 representando 6.50%; y Totora
Paccha — Mesa Redonda — Teteqaqga 0.1516 Km2, representando el 6.09%.

RN 058 201B-CENEPREDY
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Grafico N° 2: Superficie y su porcentaje de cada sector de gestion del Centro Histérico del Cusco.

6.09%
6.50% 2 16.15%

15.24%
12.32%

7.96%

18.92% 7.47%

9.36%

m NUCLEO DEL CENTRO HISTORICO

m BARRIO DE SAN CRISTOBAL

B SANTO DOMINGO - SAN AGUSTIN -
LIMACPAMPA
BARRIO DE SAN BLAS

H BARRIO DE SANTA ANA

B BARRIO DE SAN PEDRO

B PUMACCHUPAN - AV. PARDO - TRES
CRUCES

B ALMUDENA - SANTIAGO

B TOTORA PACCHA - MESA REDONDA -
TETEQAQA

Fuente: Elaboracion propia en base a analisis geoespacial.

Cuadro 2: Sectores de gestion del Centro Histdrico del Cusco con el drea en kmy su porcentaje.

SECTOR BARRIO
SG-1 Nucleo del Centro Histérico
SG-2 Barrio de San Cristébal
SG-3 Santo Domingo — San Agustin - Limacpampa (Rimacpampa)
SG-4 Barrio de San Blas
SG-5 Barrio de Santa Ana
SG-6 Barrio de San Pedro
SG-7 Pumacchupan — Av. Pardo — Tres Cruces
5G-8 Almudena — Santiago
SG-9 Totora Paccha — M esa Redonda — Tetegaga

Total

AREA
Km
0.4024
0.3069
0.1984
0.1860
0.2333
0.4714
0.3797
0.1620
0.1516

2.4918

Fuente: Elaborado por el Equipo Técnico EVAR, en base a analisis geoespacial.

%
16.15%

12.32%
7.96%
7.47%
9.36%

18.92%

15.24%
6.50%
6.09%
2.4918

A
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2.8. VIAS DE ACCESO AL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO

El Centro Histdrico del Cusco, aunque delimitado por un perimetro especifico, cuenta con una red de calles
y avenidas que interconectan como arterias con sus nueve sectores, permitiendo el acceso a sus
innumerables, atractivos histéricos y culturales.

El conocimiento de esta red vial resalta su importancia en situaciones de emergencias, teniendo en cuenta
que, estas vias pueden tener diferentes caracteristicas, que pueden ayudar o dificultar la evacuacion de las
personas durante un sismo. Se sabe que el Centro Histdrico del Cusco, por ser una ciudad antigua conserva
caracteristicas viales estrechas que, en algunos casos, como el sector del Barrio de San Blas (5G-4), donde

SUPERVISOR
CAP. 5338

gran parte de sus vias son peatonales, lo que restringe el acceso vehicular y limita la capacidad de
desplazamiento de los equipos de primera respuesta. Esta condicién podria generar demoras significativas

' Arq.\{iylmva Adolfo Sanchez Peralta

en las acciones de atencion y respuesta ante un evento sismico.

A continuacidn, se describen los accesos principales al Centro Histérico del Cusco:

I~
e
i
e Porel Norte : Calles Don Bosco y Saphy, que vienen del sector de Sacsayhuaman. §
e PorelSur : Av. Alameda Pachacutec, que viene del sector de Ttio, y la Av. Del Ejército, que E

es el limite con el distrito de Santiago, Av. Antonio Lorena, es el ingreso a los sectores de Almudena

Riesqos por Fendmenos Naturalas
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— Santiago.

e PorelEste : Con la calle Arcopunku, que es el ingreso al Cusco proveniente de la Av. de la
Cultura, y con la Av. Circunvalacion donde se encuentran los sectores de Totora Paccha, Mesa
redonda y Teteqaga.

e Porel Oeste : Calle La Raza, que es el ingreso del sector de Santa Ana. Calle Picchu, ingreso a
Cusco del Sector de Picchu.

2.9. CUENCAS HIDROGRAFICAS E HIDROLOGIA

El Centro Histdérico del Cusco, presenta 3 microcuencas hidrograficas por donde circulan los rios Ayahuayco,
Saphy y Choquechaca, que a su vez pertenecen la cuenca del Huatanay, que luego se integra a la cuenca

CIP. 366793

del Vilcanota.

1. Microcuenca Ayahuayco. Se ubica al este del Centro Histérico del Cusco, tiene su naciente en la
parte alta del cerro Picchu, tiene un area aproximada de 0.40 km2; al inicio tiene una direccién
de oeste a este, luego hace un quiebre y continua su direccidon de noroeste a sureste finalizando
en la interseccién de la calle Arcopata con la Av. Apurimac.

2. Microcuenca Saphy. Se ubica al noroeste del Centro Historico del Cusco, tiene su inicio en
Simacucho y su punto final en la Plaza de Armas de la ciudad del Cusco, por donde discurre el rio
Saphy. La cuenca Saphy es la mds extensa con un drea aproximada de 16.77 km2.

3. Microcuenca Choquechaca. Se ubica al noroeste del Centro Histérico del Cusco en Chacan vy su
punto final a unos 500 metros hacia abajo de la parte alta de la calle Choquechaca, tiene un area
de 2.63 km2. por donde discurre parte del rio Chogquechaca.

2.10. TOPOGRAFIA
La topografica para el Centro Histérico del Cusco se basé en un modelo de elevacién digital (DEM) de 0.25m
de resolucion proporcionado por la Gerencia de Desarrollo Urbano de la Municipalidad Provincial del Cusco,

mediante un levantamiento aerofotogramétrico con dron.
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Mapa 1: Ubicacién del Centro Histérico de Cusco.
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Mapa 2: Accesibilidad al Area de Estructuracién (AE)-I del Centro Histérico del Cusco.
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Mapa 3: Microcuencas en el Ambito de Influencia Centro Histérico del Cusco.
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2.10.  CONDICIONES METEOROLOGICAS

2.10.1. CLIMA

De acuerdo con la clasificacion climatica de Warren Thornthwaite — SENAMHI (2020), el Centro Histérico
del Cusco, responde a un tipo de clima “Semiseco con otofio e invierno secos. Templado (C (o, i) B’)”, donde
las precipitaciones se centran entre los meses de octubre a marzo.

1. Clima Semiseco con Otofio e Invierno Seco / Templado. - (C (o, i) B'). Presenta una
precipitacion anual de 500 a 900 mm y una temperatura media maxima anual de 23°Ca 27°Cy
temperaturas minimas de 5°C a 11°C, en la época de invierno también es frecuentes las heladas
debido al ingreso de vientos secos del oeste en altura, se encuentra entre los 3500 a 4000
m.s.n.m.

2. Clima Semiseco con Otofio e Invierno Seco / FRIO. - (C (o, i) C'). Presenta una
precipitaciéon anual de 700 a 900 mm y una temperatura media maxima anual de 15°Ca 19°Cy
temperaturas minimas de -1°C a -3°C, en la época de invierno se puede generar precipitaciones
solidas como nieve, ademads también debido al ingreso de vientos secos del oeste en altura puede
generar heladas, se encuentra por encima de 4500 m.s.n.m.

2.10.2. PRECIPITACION

Los datos de precipitacién tienen como fuente el portal web del Observatorio Nacional de Recursos Hidricos
de la Autoridad Nacional del Agua (https://snirh.ana.gob.pe/onrh/), y corresponde a registros de
precipitacion acumulada cada 12 horas (registros diarios a las 7:00 y 19:00 horas), las que fueron
procesadas para la obtencion de la serie histdrica de precipitaciéon maxima en 24 horas.

Cuadro 3: Datos estacion meteoroldgica (1964-2023)

PERIODO DE
ESTACION DEPARTAMENTO = PROVINCIA DISTRITO LATITUD LONGITUD ALTITUD REGISTRO
. San
Granja Kayra Cusco Cusco L. -13.56 -71.87 3219 1964-2023
Jeronimo

Fuente: SENAMHI, Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru, 1964-2023

1. Precipitaciones diarias maximas. Los registros de precipitacién acumulada de los dos intervalos
de 12 horas fueron sumados para obtener la precipitacion acumulada en 24 horas (precipitacion
a paso diario), para a partir de estos seleccionar el valor maximo de precipitacion acumulada en
24 horas para cada mes del afio y finalmente seleccionar el maximo valor por afio.

En el siguiente cuadro se presenta la serie de valores extremos anuales de la estacion Granja Kayra y en el
Grafico de hidrograma de registros anuales expresan la variacion de la precipitacion maxima en funcion al
tiempo.

Gréfico N° 3: Hidrograma de registros anuales de la estacién Granja Kayra.
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Fuente: Obtenido de la informacién del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd, SENAMHI, 1964-2023.
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2.11. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

La informacién socioecondmica ha sido realizada con datos obtenidos de encuestas de los 9 sectores de
gestion del Centro Historico del Cusco, esta informacidn consiste en caracteristicas de la poblacidn,
vivienda, econdmicas, ambientales, salud.

El trabajo de encuestas se realizé entre los meses de octubre a diciembre del afio 2024, con personal del
PGRDCH, integrado por profesionales de diferentes campos entre los que se tiene ingenieros y bachilleres
de las carreras profesionales de geologia, civil, informatica y arquitectos, que desde su perspectiva han
aportado en la recoleccion de la informacion.

SUPERVISOR

Con esta informacion se pretende tener un conocimiento lo mas real posible a las caracteristicas

socioecondmica que tiene el Centro Histérico del Cusco, para lo cual, las encuestas han sido tomadas a
nivel de lote, tomando como base la Catalogacion de Inmuebles Urbanos de la Municipalidad Provincial del
Cusco (http://catalogacion.cusco.gob.pe/catalogacion) que indica que el Centro Histérico.

' Arq.‘@ltavo Adolfo Sanchez Peralta

2.11.1. CARACTERISTICAS SOCIALES

a. CANTIDAD DE HABITANTES
Los sectores priorizados del Centro Histérico de Cusco presentan una poblacién aproximada de 30,487
habitantes distribuidos en 2,819 lotes.

La cantidad de habitantes por lote se refiere a la cantidad de personas que viven dentro de un terreno o
parcela especifica, que puede contener una o varias viviendas.

Para este concepto aplicado en el Centro Histérico del Cusco, se tomd en cuenta la cantidad de personas

que viven en un solo lote, con relacion a las instituciones educativas se considerdé también la cantidad de 3 18
alumnos y/o estudiantes qué estan presentes, para la institucion publica o privada se considerd la cantidad § ;Eg
de trabajadores que laboran. 2 E':
e,
Cuadro 4: Cantidad de habitantes en el Centro Histérico del Cusco. §§
o
CANTIDAD DE HABITANTES POR LOTE CANTIDAD % ga
Sin edificacion/Lote vacio 183 5.55 5
Mayor a 25 hab. 281 8.53
16 a 25 hab. 301 9.13
9a 15 hab. 587 17.81
5a 8 hab. 876 26.58
Menos de 4 Hab. 1068 32.40
Total 3296 100

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico N° 4: Porcentaje de cantidad de habitantes por lote del Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el Centro Historico del Cusco, la cantidad de habitantes por lote que mas predomina es de menos de 4
hab. con el 32.40% habitantes, seguido de 5 a 8 hab. con 26.58%, seguido de 9 a 15 hab. con 17.81%,
seguido de 16 a 25 hab. con 9.13%, finalmente mayor a 25 hab. con 8.53% habitantes por lote del Centro
Histdrico del Cusco.
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CANTIDAD DE
HABITANTES

SIN EDIFICACIO/LOTE
VACIO

Mayor a 25 hab.
16 a 25 hab.
9a 15 hab.

5a8hab.

Menos de 4 hab.

TOTAL

NUCLEO DEL
CENTRO HISTORICO
CANI;I'IDA %

13 3.32%

82 20.92%

61 15.56%

97 24.74%

87 22.19%
52 13.27%
39 100.00

%

SAN CRISTOBAL
CANTIDA
D
32 11.03%
18 6.21%
8 2.76%
25 8.62%
65 22.41%
142 48.97%
290 100.00

Cuadro 5: Resumen de la cantidad de habitantes en el Centro Histérico del Cusco.

SANTO DOMINGO AV PARDO TRES
SAN AGUSTIN SAN BLAS SANTA ANA SAN PEDRO CRUCES ALMUDENA TOTORA
LIMACPAMA PUMACCHUPAN
CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA
b o % % % %
D D D D D D D
12 5.61% 21 5.93% 36 8.33% 23 3.61% 21 3.48% 8 4.00% 17 9.83%
28 13.08% 6 1.69% 7 1.62% 48 7.52% 83 13.76% 7 3.50% 2 1.16%
23 10.75% 17 4.80% 18 4.17% 69 10.82% 74 12.27% 28 14.00% 3 1.73%
52 24.30% 47 13.28% 49 11.34% 124 19.44% 127 21.06% 49 24.50% 17 9.83%
51 23.83% 89 25.14% 113 26.16% 215 33.70% 157 26.04% 48 24.00% 51 29.48%
48 22.43% 174 49.15% 209 48.38% 159 24.92% 141 23.38% 60 30.00% 83 47.98%
100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
214 % 354 % 432 % 638 % 603 % 200 % 173 %

Fuente: Elaboracién propia.

Gréfico N° 5: Resumen de cantidad de habitantes por lote del Centro Histdrico Del Cusco.
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Gréfico N° 6: Porcentaje de cantidad de habitantes por lote del Centro Histdrico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

CANTIDAD DE HABITANTES POR SECTORES DE GESTION EN EL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO.

1. Ndcleo del Centro Histérico.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el
Nucleo del Centro Histdrico la cantidad de habitantes por lote de mayor a 25 hab. es de 82 lotes
que representa el 20.92%, de 16 a 25 hab. es de 61 lotes que representa el 15.56%, de 9 a 15 hab.
es de 97 lotes que representa el 24.74%, de 5 a 8 hab. es de 87 lotes que representa el 22.19%,
finalmente menos de 4 hab. es de 52 lotes que representa el 13.27%, haciendo un total de 392

q0s por Fendmenos Naturales

W' 006-2022-CENEPREDA

lotes que representa el 100 % de lotes en el nucleo del Centro Histodrico.

2. Barrio de San Cristébal.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el Barrio
de San Cristobal la cantidad de habitantes por lote de mayor a 25 hab. es de 18 lotes que
representa el 6.21%, de 16 a 25 hab. es de 8 lotes que representa el 2.76%, de 9 a 15 hab. es de
25 grupos que representa el 8.62%, de 5 a 8 hab. es de 65 lotes que representa el 22.41%,
finalmente menos de 4 hab. es de 142 lotes que representa el 48.97%, haciendo un total de 290
lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Cristébal.

CIP. 366793

3. Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos
interpretar que en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa la cantidad de habitantes
por lote de mayor a 25 hab. es de 28 lotes que representa el 13.08%, de 16 a 25 hab. es de 23
lotes que representa el 10.75%, de 9 a 15 hab. 52 lotes que representa el 24.30%, de 5 a 8 hab. es
de 51 lotes que representa el 23.83%, finalmente menos de 4 hab. es de 48 lotes que representa

el 22.43%, haciendo un total de 214 lotes que representa el 100 % de lotes en el en el sector de
Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.

4. Barrio de San Blas.- Del gréafico vy la ilustracién anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Blas la cantidad de habitantes por lote de mayor a 25 hab. es de 6 lotes que
representa el 1.69%, de 16 a 25 hab. es de 17 lotes que representa el 4.80%, de 9 a 15 hab. es de
47 lotes que representa el 13.28%, de 5 a 8 hab. es de 89 lotes que representa el 25.14%,
finalmente menos de 4 hab. con 174 lotes que representa el 49.15%, haciendo un total de 354

lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Blas.

35



b.
El grupo etario son los grupos poblacionales de acuerdo con las etapas de un ciclo vital, por lo que se

Barrio de Santa Ana- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de Santa Ana la cantidad de habitantes por lote de mayor a 25 hab. es de 7 lotes que
representa el 1.62%, de 16 a 25 hab. es de 18 lotes que representa el 4.17%, de 9 a 15 hab. es de
49 lotes que representa el 11.34%, de 5 a 8 hab. es de 113 lotes que representa el 26.16%,
finalmente “menos de 4 hab. es de 209 lotes que representa el 48.38%, haciendo un total de 432
lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de Santa Ana.

Barrio de San Pedro.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Pedro la cantidad de habitantes por lote de mayor a 25 hab. es de 48 lotes que
representa el 7.52%, de 16 a 25 hab. es de 69 lotes que representa el 10.82%, de 9 a 15 hab. es
de 124 lotes que representa el 19.44%, de 5 a 8 hab. es de 215 grupos que representa el 33.70%,
finalmente menos de 4 hab. es de 159 lotes que representa el 24.92%, haciendo un total de 638
lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Pedro.

Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar
que en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan la cantidad de habitantes por lote de
mayor a 25 hab. es de 83 lotes que representa el 13.76%, de 16 a 25 hab. 74 lotes que representa
el 12.27%, de 9 a 15 hab. es de 127 lotes que representa el 21.06%, de 5 a 8 hab. es de 157 lotes
que representa el 26.04%, finalmente menos de 4 hab. con 141 lotes que representa el 23.38%,
haciendo un total de 603 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector de Av. Pardo, Tres
Cruces, Pumacchupan.

Santiago-Almudena.- Del grafico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el sector de
Santiago-Almudena la cantidad de habitantes por lote de mayor a 25 hab. es de 7 lotes que
representa el 3.50%, de 16 a 25 hab. es de 28 lotes que representa el 14.00%, de 9 a 15 hab. es
de 49 lotes que representa el 24.50%, de 5 a 8 hab. es de 48 lotes que representa el 24.00%,
finalmente menos de 4 hab. con 60 lotes que representa el 30.00%, haciendo un total de 200 lotes
que representa el 100 % de lotes en el sector de Santiago-Almudena.

Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaga.- Del grafico y la ilustraciéon anterior podemos
interpretar que en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaqa la cantidad de
habitantes por lote de mayor a 25 hab. es de 2 lotes que representa el 1.16%, de 16 a 25 hab. es
de 3 lotes que representa el 1.73%, de 9 a 15 hab. es de 17 lotes que representa el 9.83%, de 5 a
8 hab. es de 51 lotes que representa el 29.48%, finalmente menos de 4 hab. es de 83 lotes que
representa el 47.98%, haciendo un total de 173 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector
de Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaqa.

GRUPO ETARIO

considera personas muy vulnerables a los que se encuentran en los rangos de 0 a 5 afios y >60 afios, los
rangos establecidos fueron tomados en cuenta observando los rangos del INEl y se vio por conveniente
clasificarlo en 5 rangos para este tipo de andlisis.

De las encuestas realizadas durante los meses de noviembre y diciembre del afio 2024, el Centro Histdrico
de Cusco cuenta con poblaciéon de diferentes edades, donde se observa la predominancia en los rangos de
30a 59 afios que abarcan el 31.68% de la poblacion total, seguido de edades entre 18 a 29 afios abarcando
el 23.08%, rangos de 6 a 11 aflos ocupando el 19.04%, 11 a 17 afios con el 16.03% y finalmente el 10.18%
de la poblaciéon que pertenece al grupo etario de 0 a 5 afios y > a 60 afios.

36

. -
| A e
/ L
i i N

CENTRO HISTORICO

GERENCIA DE CENTRC

SUPERVISOR

CAP. 5339

Arq.‘@lmvo Adolfo Sanchez Peralta

i~
tE
£y
i
iE
:E
is
s}
i 9
(E
S
-3

CIP. 366793

TE DEL COMPONENTE 01 - PGROCH




-

g
[ &
5 Y o o e . SO B
GERENGIA DE CENTRO HISTORICO

Cuadro 6: Grupo etario en el Centro Histdrico del Cusco

GRUPO ETARIO CANTIDAD %
0a 5 afios y >60 afios 6,432 10.18
6 a 11 afios 12,025 19.04
11a17 afios 10,123 16.03
18 a 29 afios 14,579 23.08
30a 59 afios 20,010 31.68
Total 63,169 100

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico N® 7: Porcentaje de grupo etario en el Centro Histérico del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

PROVJNCIAL DEL CUSCO

De acuerdo con la tabla resumen y cuadro se observa que para cada sector se cuenta con personas de

diferentes edades clasificadas para los 5 rangos planteados, se observan rangos muy variados en el que

dnk Ferdingrd Limachi Aimituma

TE DEL COMPONENTE 01 - PGROCH
CIP. 366793

resalta la poblacion de edades entre 30 a 59. También podemos ver que del grupo etario entre 0 a 5 afios
y >60 afios presenta menos cantidad a diferencia de los otros sectores.
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GRUPO
ETARIO

OaSafiosy
>60 afios

6a 11afios
11 a 17 afios
18 a 29 afios
30a 59 afios

Total

NUCLEO DEL CH

CANTIDAD %
706 6.02
2,291 19.55
1,796 15.32
2,967 25.32
3,960 33.79
11,720 100

Cuadro 7: Resumen del grupo etario por sector en el Centro Histérico del Cusco.

SANTO DOMINGO SAN

SAN BLAS
CANTIDAD %
330 10.59
408 13.1
434 13.93
847 27.19
1,096 35.18
3,115 100

SAN PEDRO

% CANTIDAD

SANTA ANA
CANTIDAD
472 18.61
231 9.11
236 9.31
476 18.77
1121 44.20
2536 100

Fuente: Elaboracion propia.
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SANTIAGO
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CANTIDAD % CANTIDAD

1,476 9.53 265
1,790 11.56 231
1,818 11.74 253
5,330 34.43 494
5,066 32.73 829
15,480 100 2,072

Gréfico N° 8: Resumen de cantidad del grupo etario por sector en el Centro Histérico Del Cusco.
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%
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12.21

23.84

40.01

100

TOTORA PACCHA
MESA REDONDA
CANTIDAD %
337 32.72
55 5.34
60 5.83
197 19.13
381 36.99
1,030 100
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Grafico N° 9: Resumen de cantidad del grupo etario por sector en el Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

DESCRIPCION DEL GRUPO ETARIO POR SECTORES DE GESTION EN EL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO

1.

Nucleo del Centro Histérico.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el
Ndcleo del Centro histdrico el grupo etario es: de 0 a 5 afios y >60 A afios, 706 personas que
representa el 6.02%, 6 a 11 afios, 2291 personas que representa el 19.55%, de 11 a 17 afios, 1796
personas que representa el 15.32%, de 18 a 29 afios, 2967 personas que representa el 25.32%,
finalmente de 30 A 59 afios, 3960 personas que representa el 33.79%, haciendo un total de 11720
personas que representa el 100 % de personas en el nucleo del Centro Histérico.

Barrio de San Cristobal.- Del grafico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el Barrio
de San Cristdbal el grupo etario es: de 0 a 5 afios y >60 afios, 406 personas que representa el
7.09%, de 6 a 11 afios, 1884 personas que representa el 33.36%, de 11 a 17 afios, 1565 personas
que representa el 27.71%, de 18 a 29 afios, 608 personas que representa el 10.77%, finalmente
30 a 59 afios con 1184 personas que representa el 29.97%, haciendo un total de 5647 personas
que representa el 100 % de personas en el Barrio de San Cristdbal.

Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa (Rimagpanpa).- Del grafico y la ilustracion anterior
podemos interpretar que en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa el grupo etario
es: de 0 a 5 aflos y >60 afios, 889 personas que representa el 15.47%, de 6 a 11 afios, 1131
personas que representa el 19.68%, de 11 a 17 afios, 794 personas que representa el 13.81%, de
18 a 29 afios, 1235 personas que representa el 21.49%, finalmente de 30 a 59 afios, 1699 personas
que representa el 29.56%, haciendo un total de 5748 personas que representa el 100 % de
personas en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.

Barrio de San Blas- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Blas el grupo etario es: de 0 a 5 afios y >60 afios, 330 personas que representa el
10.59%, de 6 a 11 afios, 408 personas que representa el 13.10%, de 11 a 17 afios, 434 personas
que representa el 13.93%, de 18 a 29 afios, 847 personas que representa el 27.19%, finalmente
de 30 a 59 afios, 1096 personas que representa el 35.18%, haciendo un total de 3115 personas
que representa el 100 % de personas en el Barrio de San Blas.
Barrio De Santa Ana.- Del grafico y la ilustracidon anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de Santa Ana el grupo etario es: de 0 a 5 afios y >60 afios, 472 personas que representa el
39
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18.61%, de 6 a 11 afios, 231 personas que representa el 9.11%, de 11 a 17 afios con 236 personas
que representa el 9.31%, de 18 a 29 afios, 476 personas que representa el 18.77%, finalmente de
30 a 59 afios, 1121 personas que representa el 44.20%, haciendo un total de 2536 personas que
representa el 100 % de personas en el Barrio de Santa Ana.

6. Barrio De San Pedro.- Del grafico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Pedro el grupo etario es: de 0 a 5 afios y >60 afios, 1551 personas que representa el
9.80%, de 6 a 11 afios con 4004 personas que representa el 25.31%, de 11 a 17 afos, 3167
personas que representa el 20.02%, de 18 a 29 afios, 2425 personas que representa el 15.33%,
finalmente de 30 a 59 afios, 4674 personas que representa el 29.54%, haciendo un total de 15821
personas que representa el 100 % de personas en el Barrio de San Pedro.

SUPERVISOR
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7. Pumacchupan - Av. Pardo, Tres Cruces,.- Del grafico y la ilustracién anterior podemos interpretar
que en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan el grupo etario es: de 0 a 5 afios y >60
afios, 1476 personas que representa el 9.53%, de 6 a 11 afios, 1790 personas que representa el
11.56%, de 11 a 17 afios, 1818 personas que representa el 11.74%, de 18 a 29 afios, 5330 personas
que representa el 34.43%, finalmente de 30 a 59 afios, 5066 personas que representa el 32.73%,
haciendo un total de 15480 personas que representa el 100 % de personas en el sector de Av.
Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.

8. Almudena - Santiago.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector

de Santiago-Almudena el grupo etario es: de 0 a 5 afios y >60 afios, 265 personas que representa
el 12.79%, de 6 a 11 afios, con 231 personas que representa el 11.15%, de 11 a 17 afios, 253
personas que representa el 12.21%, de 18 a 29 afios, 494 personas que representa el 23.84%,
finalmente de 30 a 59 afios, 829 personas que representa el 40.01%, haciendo un total de 2072
personas que representa el 100 % de personas en el sector de Santiago-Almudena.

9. Totora Paccha - Mesa Redonda - Teteqaga.- Del gréfico y la ilustracién anterior podemos

CIP. 366793

interpretar que en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaqa el grupo etario es: de

0 A 5 afios y >60 afios, 337 personas que representa el 32.72%, de 6 a 11 afios, 55 personas que
representa el 5.34%, de 11 a 17 afios, 60 personas que representa el 5.83%, de 18 a 29 afios, 197
personas que representa el 19.13%, finalmente de 30 a 59 afios, 381 personas que representa el
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36.99%, haciendo un total de 1030 personas que representa el 100 % de personas en el sector de
Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaqa.

c. CONOCIMIENTOS EN GESTION DE RIESGO DE DESASTRES

Es importante que, con el fin de evitar y/o reducir el impacto de un desastre la poblacién conozca temas
de gestion de riesgos y de esta manera poder evitar o mitigar pérdidas materiales y humanas en situaciones
de emergencia, asimismo conocer los riesgos a los que uno se encuentra expuesto permite prepararse y

anticiparse a los problemas evitando preocupaciones y de esta manera la poblacién sabra reaccionar
correctamente ante una situacion de peligro. En ese sentido, en el siguiente cuadro, se hace un analisis del
conocimiento en GRD que tienen las familias del Centro Histoérico del Cusco.
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Cuadro 8: Conocimiento en temas de GRD en el Centro Histérico del Cusco.

CONOCIMIENTO EN TEMAS DE GRD CANTIDAD %
Sin edificacién/lote vacio 183 5.55
No conoce 668 20.27
Tiene un conocimiento erréneo 70 2.12 g
Tiene poco conocimiento 1185 35.95 EE’.
8§
Conoce el tema 961 29.16 <
528
Tiene un buen dominio del tema 229 6.95 _gg ]
S
TOTAL 3296 100 § 2 8
Fuente: Elaboracion propia. 8
>
£
Gréfico N° 10: Porcentaje del conocimiento en temas de GRD del Centro Histérico Del Cusco. 8'<
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Del cuadro resumen en el Centro Histérico de Cusco se tiene que el 20.27% de la poblacién no conoce
sobre GRD que, el 2.12% tiene un conocimiento erréneo, el 35.95% de la poblacién (valor mas alto) que
tiene poco conocimiento, el 29.16% conoce el temay el 6.95% tiene un buen dominio del tema.
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CONOCIMIENTO
EN TEMAS DE GRD

Sin
edificacidn/lote
vacio

No conoce

Tiene un
conocimiento
erréneo
Tiene poco
cohocimiento

Conoce el tema

Tiene un buen
dominio del tema

TOTAL

NUCLEO DEL CH
CANTIDAD %
13 3.32
60 15.31
5 1.28
109 27.81
141 35.97
64 16.33
392 100

Cuadro 9: Resumen del conocimiento en temas de GRD por sector en el Centro Histdrico del Cusco.

SANTO DOMINGO AV PARDO TRES
SAN CRISTOBAL SAN AGUSTIN SAN BLAS SANTA ANA SAN PEDRO CRUCES
LIMACPAMPA PUMACCHUPAN
CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD %
32 11.03 12 5.61 21 5.92 36 8.33 23 3.61 21 3.48
49 16.90 37 17.29 60 16.90 135 31.25 2 0.31 105 17.41
5 1.72 2 0.93 6 1.69 9 2.08 4 0.63 15 2.49
91 31.38 82 38.32 123 34.65 140 3241 100 15.67 223 36.98
88 30.34 59 27.57 118 33.24 94 21.76 188 29.47 210 34.83
25 8.62 22 10.28 27 7.61 18 4.17 321 50.31 29 4.81
290 100 214 100 355 100 432 100 638 100 603 100
Fuente: Elaboracion propia.
Grafico N° 11: Resumen del conocimiento en temas de GRD del Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracion propia.

AL DEL CUSCO

ALMUDENA-
SANTIAGO
CANTIDAD %
8 4.00
39 19.50
4 2.00
75 37.50
65 32.50
9 4.50
200 100
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TOTORA PACCHA
MESA REDONDA

CANTIDAD %

17 9.88
39 22.67
7 4.07
61 35.47
43 25.00
5 291
172 100
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Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico N° 12: Resumen de porcentaje del conocimiento en temas de GRD del Centro Histdrico Del Cusco. ;
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CONOCIMIENTO EN TEMA DE GRD POR SECTORES DE GESTION EN EL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO

1. Nucleo del Centro Histodrico.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el
Nucleo del Centro histérico el conocimiento en temas de GRD es: no conoce, 60 lotes que
representa el 15.31%, tiene un conocimiento erréneo, 5 lotes que representa el 1.28%, tiene poco
conocimiento, 109 lotes que representa el 27.81%, conoce el tema, 141 lotes que representa el
35.97%, tiene un buen dominio del tema, 64 lotes que representa el 16.33%, finalmente sin
edificacion/lote vacio, 13 lotes que representa el 3.32%, haciendo un total de 392 lotes que
representa el 100 % de lotes en el nucleo del Centro Historico.

CIP. 366733
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2. Barrio de San Cristdbal.- Del gréfico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el Barrio
de San Cristébal el conocimiento en temas de GRD es: no conoce, 49 lotes que representa el
16.90%, tiene un conocimiento erréneo, 5 lotes que representa el 1.72%, tiene poco
conocimiento, 91 lotes que representa el 31.38%, conoce el tema, 88 lotes que representa el
30.34%, tiene un buen dominio del tema, 25 lotes que representa el 8.62%, finalmente sin
edificacion/lote vacio, 32 lotes que representa el 11.03%, haciendo un total de 290 lotes que
representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Cristébal.

3. Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos
interpretar que en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa el conocimiento en

temas de GRD es: no conoce, 37 lotes que representa el 17.29%, tiene un conocimiento erréneo,

2 lotes que representa el 0.93%, tiene poco conocimiento, 82 lotes que representa el 38.32%,
conoce el tema, 59 lotes que representa el 27.57%, tiene un buen dominio del tema, 22 lotes que
representa el 10.28%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 12 lotes que representa el 5.61%,
haciendo un total de 214 lotes que representa el 100 % de lotes en el en el sector de Santo
Domingo-San Agustin-Limacpampa.

4. Barrio De San Blas- Del grafico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Blas el conocimiento en temas de GRD es: no conoce, 60 lotes que representa el
16.90%, tiene un conocimiento erréneo, 6 lotes que representa el 1.69%, tiene poco
conocimiento, 123 lotes que representa el 34.65%, conoce el tema, 118 lotes que representa el
33.24%, tiene un buen dominio del tema, 27 lotes que representa el 7.61%, finalmente sin
edificacion/lote vacio, 21 lotes que representa el 5.92%, haciendo un total de 355 lotes que
representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Blas.
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5. Barrio De Santa Ana.- Del grafico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de Santa Ana el conocimiento en temas de GRD es: no conoce, 135 lotes que representa el
31.25%, tiene un conocimiento erroneo, 9 lotes que representa el 2.08%, tiene poco
conocimiento, 140 lotes que representa el 32.41%, conoce el tema, 94 lotes que representa el
21.76%, tiene un buen dominio del tema, 18 lotes que representa el 4.17%, finalmente sin
edificacion/lote vacio, 36 lotes que representa el 8.35%, haciendo un total de 432 lotes que

representa el 100 % de lotes en el Barrio de Santa Ana.

6. Barrio de San Pedro.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de

SUPERVISOR
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Barrio de San Pedro el conocimiento en temas de GRD es: no conoce, 144 lotes que representa el
22.57%, tiene un conocimiento erréneo, 17 lotes que representa el 2.66%, tiene poco
conocimiento con 281 lotes que representa el 44.04%, conoce el tema, 143 lotes que representa
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el 22.41%, tiene un buen dominio del tema, 30 lotes que representa el 4.70%, finalmente sin
edificacion/lote vacio, 23 lotes que representa el 3.61%, haciendo un total de 638 lotes que
representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Pedro.

7. Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar
que en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan el conocimiento en temas de GRD es:
no conoce, 105 lotes que representa el 17.41%, tiene un conocimiento erréneo, 15 lotes que

Riesqos por Fendmenos Naturalas
W 006-2022-CENEPREDA

representa el 2.49%, tiene poco conocimiento, 223 lotes que representa el 36.98%, conoce el
tema, 210 lotes que representa el 34.83%, tiene un buen dominio del tema, 29 lotes que
representa el 4.81%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 21 lotes que representa el 3.48%,
haciendo un total de 603 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector de Av. Pardo, Tres
Cruces, Pumacchupan.

8. Santiago-Almudena.- Del gréfico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Santiago-Almudena el conocimiento en temas de GRD es: no conoce, 39 lotes que representa el
19.50%, tiene un conocimiento erréneo, 4 lotes que representa el 2.00%, tiene poco
conocimiento, 75 lotes que representa el 37.50%, conoce el tema, 65 lotes que representa el

CIP. 366793

32.50%, tiene un buen dominio del tema, 9 lotes que representa el 4.50%, finalmente sin
edificacion/lote vacio, 8 lotes que representa el 4.00%, haciendo un total de 200 lotes que
representa el 100 % de lotes en el sector de Santiago-Almudena.

9. Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaga.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos
interpretar que en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaga el conocimiento en
temas de GRD es: no conoce, 39 lotes que representa el 22.67%, tiene un conocimiento erréneo,
7 lotes que representa el 4.07%, tiene poco conocimiento, 61 lotes que representa el 35.47%
conoce el tema, 43 lotes que representa el 25.00%, tiene un buen dominio del tema, 5 lotes que
representa el 2.91%, finalmente “sin edificacién/lote vacio, 17 lotes que representa el 9.88%;
haciendo un total de 172 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector de Totora Paccha —
Mesa Redonda — Tetegaga.

e) ORGANIZACION POBLACIONAL EN PREVENCION Y RESPUESTA A PELIGROS

Para hallar la informacion de las encuestas se tuvo presente que en varios sectores del Centro Histérico del
Cusco ya no se cuenta con la participacion en asambleas donde se puede desarrollar la organizacién
poblacional que se refiere a la forma en que una comunidad se estructura y coordina para prevenir,
prepararse, responder y recuperarse ante algun evento fortuito.

Este enfoque ayuda a minimizar pérdidas humanas y materiales, promoviendo la resiliencia comunitaria
ante desastres.
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En algunos barrios de cada sector, aun se mantiene el llamamiento y la participacion en asambleas. Sin
embargo, esto no significa que el resto de los barrios estén desorganizados o sin direccion, ya que todos se
rigen bajo la coordinacién de Defensa Civil de la Municipalidad Provincial del Cusco y una plataforma de
defensa civil. Ademas, ciertos establecimientos privados, como hoteles, restaurantes y empresas, cuentan

con grupos de contingencia preparados para actuar ante cualquier evento fortuito.

Cuadro 10: Organizacion poblacional en el Centro Histérico del Cusco.

SUPERVISOR
CAP. 5339

' Arq.\@lmvo Adoifo Sanchez Peralta

ORGANIZACION POBLACIONAL CANTIDAD %
Sin edificacién/lote vacio 183 5.55
No participa 2298 69.72

Casi nunca 124 3.76

A veces 308 9.34

Casi siempre 108 3.28

Total 3296 100

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico N° 13: Porcentaje de organizacion poblacional en el Centro Histérico del Cusco.
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretando el grafico tenemos que a nivel del Centro Historico del Cusco la organizacion poblacional con
mayor predominancia es no participa que representa el 69.72% del total, le sigue el de a veces con 9.34%
de participa activamente con el 8.34%, de casi nunca con 3.76% y finalmente casi siempre con 3.28% de la
organizacion poblacional en el Centro Histérico del Cusco.

RN 058 201B-CENEPREDY
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Cuadro 11: Resumen de organizacién poblacional en el Centro Histdrico del Cusco.

SANTO
ORGA NUCLEO DOMINGO AV_::;;DO
DEL SAN SAN ALMUDEN
leéﬁc CENTRO CRISTOBAL AGUSTIN SAN BLAS SANTAANA  SAN PEDRO PSI:/L[J;Z(ESH A TOTORA
HISTORICO LIMACPAM
POBL A UPAN
ACIO
NAL | CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
TID % TID % TID % TID %  TID %  TID % TID % TID %  TID %
AD AD AD AD AD AD AD AD AD
Sin
edific 11.
» 3.3 5.6 5.9 8.3 3.6 33 4.0 9.8
acién/ 13 2% 32 03 12 1% 21 1% 36 1% 23 1% 20 2% 8 0% 17 3%
lote %
vacio
No 86. 42. 71. 54. 49, 77. 86. 88. 20. £
partici 340 73 124 76 154 96 193 52 212 07 493 27 523 73 177 S50 35 23 §
pa % % % % % % % % % 8§
Casi 2.0 8.6 6.5 7.8 2.3 0.5 0.5 6.9 S
2 2 4 1 1 12
nunea  © 4% 2 2% 5w M e B s 2 ow 0% 4% & §
15. 10. 13. 13. 22. 3
Veﬁes 9 é; 45 52 23 75 48 56 59 66 51 ;5 25 g; 7 3; 39 54 § g
’ % % % % ’ ’ ’ % s
Casi 25 6.5 5.1 48 9.0 4.0 33 2.0 8.0 \§>
h . . . . . X . 4 . .
S'Gr:'p 0 s B s M a Y g 39 3w 2% gy 20 oy % M o% 'PE
Partici R
pa 15. 14. 12. 32.
3.0 6.5 4.7 1.9 15
activa 2, 45 52 uo 52 69 52 04 30 12 oy 3 0% 56 37
ment ’ % ’ % % ’ ’ ’ %
e
10 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 392 00 290 00 214 00 35 00 432 00 638 00 603 00 200 00 173 00
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fuente: Elaboracion propia.
Grafico N° 14: Resumen de organizacion poblacional en el Centro Histérico del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico N° 15: Resumen de Porcentaje de organizacion poblacional en el Centro Histdrico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

ORGANIZACION POBLACIONAL POR LOTE EN EL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO

1. Ndcleo del Centro Histdrico.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el
Nucleo del Centro Histdrico la organizacion poblacional es: no participa, 340 lotes que representa
el 86.73%, casi nunca, 8 lotes que representa el 2.04%, a veces, 9 lotes que representa el 2.30%,

casi siempre, 10 lotes que representa el 2.55%, participa activamente, 12 lotes que representa el
3.06%, finalmente sin edificacién/lote vacio, 13 lotes que representa el 3.32%, haciendo un total
de 392 lotes que representa el 100 % de lotes en el nucleo del Centro Historico.

2. Barrio de San Cristdbal.- Del gréfico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el Barrio
de San Cristdbal la organizacion poblacional es: no participa, 124 lotes que representa el 42.76%,

PROVJNCIAL DEL CUSCO

casi nunca, 25 lotes que representa el 8.62%, a veces, 45 lotes que representa el 15.52%, casi

CIP. 366793

siempre, 19 lotes que representa el 6.55%, participa activamente, 45 lotes que representa el

TE DEL COMPONENTE 01 - PGROCH

15.52%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 32 lotes que representa el 11.03%, haciendo un
total de 290 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Cristdbal.

3. Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa- Del gréficoy lailustracién anterior podemos interpretar
que en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa la organizacién poblacional es: no
participa, 154 lotes que representa el 71.96%, casi nunca, O lotes que representa el 0.00%, a veces,
23 lotes que representa el 10.75%, casi siempre, 11 lotes que representa el 5.14%, participa

E 01-PGROCH

activamente, 14 lotes que representa el 6.54%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 12 lotes que
representa el 5.61%, haciendo un total de 214 lotes que representa el 100 % de lotes en el en el
sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.

COORDI

4. Barrio de San Blas- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de

Ing. Geol. Edgar De; kﬂﬁaybaylla

Barrio de San Blas la organizacidn poblacional es: no participa, 193 lotes que representa el 54.37%,
casi nunca, 23 lotes que representa el 6.48%, a veces, 48 lotes que representa el 13.56%, casi
siempre, 17 lotes que representa el 4.80%, participa activamente, 52 lotes que representa el
14.69%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 21 lotes que representa el 5.93%, haciendo un total
de 354 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Blas.
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5. Barrio de Santa Ana.- Del grafico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de Santa Ana la organizacion poblacional es: no participa con 212 lotes que representa el
49.07%, casi nunca, 34 lotes que representa el 7.87%, a veces, 59 lotes que representa el 13.66%,
casi siempre, 39 lotes que representa el 9.03%, participa activamente, 52 lotes que representa el
12.04%, finalmente sin edificacién/lote vacio con 36 lotes que representa el 8.33%, haciendo un
total de 432 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de Santa Ana.

6. Barrio de San Pedro.- Del grafico vy la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Pedro la organizacion poblacional es: no participa, 493 lotes que representa el

SUPERVISOR

CAP. 5339

77.27%, casi nunca, 15 lotes que representa el 2.35%, a veces, con 51 lotes que representa el
7.99%, casi siempre, 26 lotes que representa el 4.08%, participa activamente, 30 lotes que
representa el 4.70%, finalmente sin edificacién/lote vacio, 23 lotes que representa el 3.61%,
haciendo un total de 638 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Pedro.

Arq.‘@lmvo Adolfo Sanchez Peralta

7. Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar
que en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan la organizacion poblacional es: no
participa, 523 lotes que representa el 86.73%, casi nunca, 3 lotes que representa el 0.50%, a veces,
25 lotes que representa el 4.15%, casi siempre, 20 lotes que representa el 3.32%, participa
activamente, 12 lotes que representa el 1.99%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 20 lotes que
representa el 3.32%, haciendo un total de 603 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector
de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.

8. Santiago-Almudena.- Del gréfico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Santiago-Almudena la organizacion poblacional es: no participa, 177 lotes que representa el
88.50%, casi nunca, 1 lote que representa el 0.50%, a veces, 7 lotes que representa el 3.50%, casi
siempre, 4 lotes que representa el 2.00%, “participa activamente” con 3 lotes que representa el
1.50%, finalmente sin edificacién/lote vacio, 8 lotes que representa el 4.00%, haciendo un total
de 200 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector de Santiago-Almudena.

CIP. 366793

9. Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaga.- Del grafico y la ilustraciéon anterior podemos
interpretar que en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaga la organizacion

poblacional es: no participa, 35 lotes que representa el 20.23%, casi nunca, 12 lotes que
representa el 6.94%, a veces, 39 lotes que representa el 22.54%, casi siempre, 14 lotes que
representa el 8.09%, participa activamente, 56 lotes que representa el 32.37%, finalmente sin
edificacion/lote vacio, 17 lotes que representa el 9.83%, haciendo un total de 173 lotes que
representa el 100 % de lotes en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaqa.

2.11.2. VIVIENDA
a. CANTIDAD DE PISOS

El término "Cantidad de pisos" se usa principalmente en arquitectura y construccién el cual se refiere a la
cantidad de niveles o plantas que tiene un edificio o una estructura.

Para la determinacién de los niveles de pisos por lote en el centro Histdrico del Cusco se tomd en cuenta
la mayor cantidad de pisos, esto significa que, en un lote pueden existir varios bloques construidos con
diferentes cantidades de niveles, pero se ha optado por generalizar el blogue con mas niveles. Se esta
tomando esta consideracion (considerando la mayor cantidad de pisos por lote) netamente para el tema
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del analisis de la vulnerabilidad, entendiendo que a mayor cantidad de niveles la susceptibilidad ante un
sismo podria aumentar.

También se menciona que existen construcciones de 1 nivel que, en altura se pueden comparar a

edificaciones de 3 niveles, por lo cual se le dard como altura de construccion de 3 niveles. Este tipo de
tratativa se aplicé por criterio en la gran mayoria para inmuebles religiosos.

Cuadro 12: Cantidad de pisos en el Centro Historico del Cusco.

SUPERVISOR
CAP. 5339

. Arq.‘@lmvo Adolfo Sanchez Peralta

CANTIDAD DE PISOS CANTIDAD DE LOTES %
Sin edificacién/lote vacio 67 2.03
1 piso 348 10.56
2 pisos 1592 48.30
3 pisos 676 20.51
4 a mas pisos 613 18.60
Total 3296 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
Grafico N° 16: Porcentaje de la cantidad de pisos del Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

Del andlisis de niveles de edificaciones en el Centro Histdrico del Cusco, se tiene que la cantidad de
elevaciones que predomina es de “2 pisos” con un porcentaje 48.30 %, le sigue el de “3 pisos” con 20.5
%, de “4 a mads pisos” con el 18.60 %, de “1 piso” con 10.56 % y finalmente lotes que no presenta
edificacion con 2.03 % del total de niveles edificados en el Centro Histérico del Cusco.

RJN' 058 201 -CENEPRED)
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Cuadro 13: Resumen por cantidad de pisos a nivel del Centro Histdrico del Cusco.

SANTO DOMINGO
NUCL:E_P;;EZNTRO SAN CRISTOBAL SAN AGUSTIN SAN BLAS SANTA ANA SAN PEDRO
CAN;';’S;’ DE LIMACPAMA
CANTIDA % CANTIDA % CANTIDA % CANTIDA % CANTIDA % CANTIDA %
D D D D D D
Sin
edificacién/lot 4 1.02% 14 4.83% 3 1.40% 9 2.54% 13 3.01% 7 1.10%
e vacio
4 a mas pisos 68 170)35 25 8.62% 24 110)21 12 3.38% 45 10;12 134 21;)0
. 26.79 22.76 25.23 12.11 18.29 20.85
3 pisos 105 % 66 % 54 % 43 % 79 % 133 %
. 50.26 52.41 53.27 67.89 55.09 47.81
2 pisos 197 % 152 % 114 % 241 % 238 % 305 %
1 piso 18 4.59% 33 11.38 19 8.88% 50 14.08 57 1319 59 9.25%
% % %
Total 392 100% 290 100% 214 100% 355 100% 432 100% 638 100%
Fuente: Elaboracion propia.
Grdfico N° 17: Resumen de la cantidad de pisos del Centro Histdrico Del Cusco.
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Gréfico N° 18: Resumen de porcentaje por cantidad de pisos del Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

CANTIDAD DE PISOS DE EDIFICACIONES POR SECTORES DE GESTION EN EL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO.

1. Ndcleo del Centro Histérico. - Del grafico y la ilustracién anterior podemos ver que en el Nucleo
del Centro historico la cantidad de pisos es: 1 piso, 18 lotes que representa el 4.59%, 2 pisos, 197
lotes que representa el 50.26%, 3 pisos, 105 lotes que representa el 26.79%, 4 a mas, 68 lotes que
representa el 17.35%, finalmente sin edificacién/lote vacio, 4 lote que representa el 1.02%,
haciendo un total de 392 lotes que representa el 100 % de lotes en el nucleo del Centro Histérico.

2. Barrio de San Cristébal. - Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el Barrio
de San Cristobal la cantidad de pisos es: 1 piso, 33 lotes que representa el 11.38%, 2 pisos, 152
lotes que representa el 52.41%, 3 pisos, 66 lotes que representa el 22.76%, 4 a mas, 25 lotes que
representa el 8.62%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 14 lotes que representa el 4.83%,
haciendo un total de 290 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Cristdbal.

CIP. 366793

3. Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos
interpretar que en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa la cantidad de pisos es:
1 piso, 19 lotes que representa el 8.88%, 2 pisos, 114 lotes que representa el 53.27%, 3 pisos, 54
lotes que representa el 25.23%, 4 a mas, 24 lotes que representa el 11.21%, finalmente sin
edificacion/lote vacio, 3 lotes que representa el 1.40%, haciendo un total de 214 lotes que
representa el 100 % de lotes en el en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.

4. Barrio de San Blas.- Del grafico vy la ilustracién anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Blas la cantidad de pisos es: 1 piso, 50 lotes que representa el 14.08%, 2 pisos, 241
lotes que representa el 67.89%, 3 pisos, 43 lotes que representa el 12.11%, 4 a mas, 12 lotes que
representa el 3.38%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 9 lotes que representa el 2.54%,
haciendo un total de 355 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Blas.

5. Barrio de Santa Ana.- Del grafico vy la ilustracién anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de Santa Ana la cantidad de pisos es: 1 piso, 57 lotes que representa el 13.19%, 2 pisos, 238
lotes que representa el 55.09%, 3 pisos, 79 lotes que representa el 18.29%, 4 a mas, 45 lotes que
representa el 10.42%, finalmente sin edificacién/lote vacio, 13 lotes que representa el 3.01%,
haciendo un total de 432 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de Santa Ana.

6. San Pedro.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de Barrio de
San Pedro la cantidad de pisos es: 1 piso, 59 lotes que representa el 9.25%, 2 pisos, 305 lotes que
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representa el 47.81%, 3 pisos, 133 lotes que representa el 20.85%, 4 a mas, 134 lotes que
representa el 21.00%, finalmente sin edificacién/lote vacio, 7 lotes que representa el 1.10%,
haciendo un total de 638 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Pedro.

7. Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar
que en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan la cantidad de pisos es: 1 piso, 74 lotes
que representa el 12.27%, 2 pisos, 194 lotes que representa el 32.17%, 3 pisos, 120 lotes que
representa el 19.90%, 4 a mas, 213 lotes que representa el 35.32%, finalmente sin edificacion/lote
vacio, 2 lotes que representa el 0.33%, haciendo un total de 603 lotes que representa el 100 % de
lotes en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.

8. Santiago-Almudena.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Santiago-Almudena la cantidad de pisos es: 1 piso, 24 lotes que representa el 12.00%, 2 pisos, 83
lotes que representa el 41.50%, 3 pisos, 27 lotes que representa el 13.50%, 4 a mas, 61 lotes que
representa el 30.50%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 5 lotes que representa el 2.50%,
haciendo un total de 200 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector de Santiago-
Almudena.

9. Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaqga.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos
interpretar que en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaqga la cantidad de pisos
es: 1 piso, 14 lotes que representa el 8.14%, 2 pisos, 68 lotes que representa el 39.53%, 3 pisos,
49 lotes que representa el 28.49%, 4 a mas, 31 lotes que representa el 18.02%, finalmente sin
edificacion/lote vacio, 10 lotes que representa el 5.81%, haciendo un total de 172 lotes que
representa el 100 % de lotes en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaqa.

b. ESTADO DE CONSERVACION

El estado de conservacion de una vivienda refleja el deterioro que presentan los acabados y/o sus
elementos estructurales con el paso de los afios. De acuerdo a la informacién recopilada en los trabajos de
campo en todo el Centro Histdrico se ha clasificado los estados de conservacién del inmueble como muy
malo, malo, regular, bueno y muy bueno entendiéndose que las viviendas clasificadas en estado “muy
malo” son aquellas que no tuvieron un mantenimiento adecuado como es el reparar cualquier filtracion o
dafio en los tejados, cuidar y mantener los acabados; y al otro extremo el de estado de conservacién “muy
bueno” son aquellos que estan en constante mantenimiento, cuentan con estructuras reforzadas, cuidan
y ,mantiene sus acabos en éptimas condiciones, esta clasificacion fue realizada visualmente por medio de
las encuestas realizadas en campo.

Cuadro 14: Estado de conservacion de las viviendas en el Centro Histérico del Cusco.

ESTADO DE CONSERVACION CANTIDAD %

Sin edificacién/vacio 56 1.70%
Muy malo 154 4.67%

Malo 511 15.50%

Regular 1997 60.59%

Bueno 560 16.99%
Muy bueno 18 0.55%

Total 3296 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 19: Porcentaje de estado de conservacion de las viviendas del Centro Histérico del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

En el cuadro y tabla se muestra un resumen en donde se observa que el estado de conservacidon
predominante con un 60.59% es el “regular”, seguido del “bueno” con 16.99%, en estado “malo” y “muy
malo” se encuentran las viviendas con un 15.50% y 4.67% respectivamente, finalmente es necesario
mencionar que solo el 0.55% de las viviendas reflejan un estado de conservacién “muy bueno”.

PROV|
dnk Ferdingrd Limachi Aimituma

ASISTEATE DEL COMPONENTE 01 - PGROCH
CIP. 366733

Astete Huaylla
01-PGRDCH

RIN' 058 2015 CENEPREDY

dor de Riesgos

Ing. Geol. Edgar De:

53



ESTADO DE
CONSERVACION

Sin edificacién/lote
vacio

Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno

Total

Ing. Geol. Ed)

Cuadro 15: Resumen del estado de conservacién por sector en el Centro Histérico del Cusco.

SANTO DOMINGO

NUCLEO DEL AV PARDO TRES
CENTRO HISTORICO SAN CRISTOBAL SAN AGUSTIN SAN BLAS SANTA ANA SAN PEDRO CRUCES ALMUDENA
LIMACPAMA PUMACCHUPAN
CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA
% % % % % % % %
D D D D D D D D
1 0.26% 13 4.48% 3 1.40% 8 2.26% 11 2.55% 5 0.78% 2 0.33% 3 1.50%
6 1.53% 23 7.93% 7 3.27% 23 6.50% 38 8.80% 34 5.33% 10 1.66% 11 5.50%
23 5.87% 50 17.24% 28 13.08% 68 19.21% 110 25.46% 113 17.71% 59 9.78% 35 17.50%
250 63.78% 150 51.72% 120 56.07% 195 55.08% 229 53.01% 402 63.01% 407 67.50% 131 65.50%
109 27.81% 53 18.28% 54 25.23% 56 15.82% 41 9.49% 83 13.01% 123 20.40% 20 10.00%
3 0.77% 1 0.34% 2 0.93% 4 1.13% 3 0.69% 1 0.16% 2 0.33% 0 0.00%
100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 o
392 % 290 % 214 % 354 % 432 % 638 % 603 % 200 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 20: Resumen de estado de conservacidn de las viviendas del Centro Histérico Del Cusco.
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173 100.00
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Gréfico N° 21: Resumen por porcentaje de estado de conservacion de las viviendas del Centro Histérico Del Cusco.

80.00%

67.50%

70.00% 3 E g
2 - . 3 8 g
- 5 ] £
0, 2 Pri < =
60.00% a ! 3 g
e 3
50.00%
40.00% =
P R & ) 9 .
30.00% e B ) & g = g =
= 8 N F = = =] -
20.00% = g 5 o = - = £ 1 1
. £ e - & g & o S A
£ 3 g g8l g = R S g ®
10.00% £t B o f . =3 . g3 7 g o 1 I .
L.00% e A 2 5 £gw £ £ 85 ER T 3 £ &
TOERY IR < : 53 ke o g g =70 Me 220 M 220 P BN OPE
S S s - s - S o s s S *‘I S IH o
0.00% - . | =0 - m - - - - - - -
NUCLEODEL BARRIODESAN  SANTO BARRIODESAN ~ SANTAANA  BARRIODESAN AVPARDOTRES ALMUDENA- TOTORAPACCHA
CENTRO CRISTOBAL  DOMINGOSAN BLAS PEDRO CRUCES SANTIAGD - MESAREDONDA
HISTORICO AGUSTIN- PUMACC HUPAN -TETEQAQA

LIMACPAMPA

mSIN EDIFICACIO/LOTEVACIO  m MUY MALQ MALO REGULAR BUENO mMUYBUENO

SUPERVISOR
CAP. 5338

Fuente: Elaboracién propia.

ESTADO DE CONSERVACION DE INFRAESTRUCTURA POR SECTORES DE GESTION DEL CENTRO HISTORICO
DEL CUSCO.

1. Ndcleo del Centro Histdrico.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el

Arq.‘@[mvo Adolfo Stnchez Peralta

Nucleo del Centro histdrico el estado de conservacidon de inmuebles y su susceptibilidad a colapso
es: muy bueno, 3 lotes que representa el 0.77%, bueno, 109 lotes que representa el 27.81%,
regular, 250 lotes que representa el 63.78%, malo, 23 lotes que representa el 5.87%, muy malo, 6
lotes que representa el 1.53%, finalmente sin edificacién/vacio con 1 lote que representa el 0.26%,
haciendo un total de 392 lotes que representa el 100 % de lotes en el nucleo del Centro Histdrico.

Riesgos por Fendmenos Naturales
W' 006-2022-CENEPREDA

2. San Cristébal.- Del gréfico y la ilustracién podemos interpretar que en el Barrio de San Cristébal el
estado de conservacidn de inmuebles y su susceptibilidad a colapso es: muy bueno con 1 lote que
representa el 0.34%, bueno, 53 lotes que representa el 18.28%, regular, 150 lotes que representa
el 51.72%, malo, 50 lotes que representa el 17.24%, muy malo, 23 lotes que representa el 7.93%,
finalmente sin edificacion/vacio, 13 lotes que representa el 4.48%,haciendo un total de 290 lotes
que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Cristébal.

3.  Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.- Del cuadro y grafico podemos interpretar que en el
sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa el estado de conservacion de inmuebles y su

CIP. 366793

susceptibilidad a colapso es: muy bueno, 2 lotes que representa el 0.93%, bueno, 54 lotes que
representa el 25.23%, regular, 120 lotes que representa el 56.07%, malo, 28 lotes que representa
el 13.08%, muy malo, 7 lotes que representa el 3.27%, finalmente sin edificacién/vacio, 3 lotes
que representa el 1.40%, haciendo un total de 214 lotes que representa el 100 % de lotes en el
sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.

4. Barrio de San Blas- Del cuadro y grafico anterior podemos interpretar que en Barrio de San Blas el
estado de conservacion de inmuebles y su susceptibilidad a colapso es: muy bueno con 4 lotes
que representa el 1.13%, bueno, 56 lotes que representa el 15.77%, regular, 195 lotes que
representa el 55.08%, malo, 68 lotes que representa el 19.21%, muy malo, 23 lotes que representa
el 6.50%, finalmente sin edificacién/Vacio, 8 lotes que representa el 2.26%; haciendo un total de
354 |otes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Blas.

5. Barrio de Santa Ana.- Del cuadro y grafico anterior podemos interpretar que en Barrio de Santa
Ana el estado de conservacion de inmuebles y su susceptibilidad a colapso es: muy bueno con 3
lotes que representa el 0.69%, bueno, 41 lotes que representa el 9.49%, regular, 229 lotes que
representa el 53.01%, malo, 110 lotes que representa el 25.46%, muy malo, 38 lotes que
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de hacer sus remodelaciones y/o mantenimiento de las viviendas, el acceso financiero para realizar el
mantenimiento, y las autoconstrucciones ilegales que hacen dentro de un lote.

También se puede interpretar que los sectores con mayor cantidad de lotes en estado de conservacion
“Muy Malo” susceptible a colapso son; el sector del Barrio de Santa Ana con 38 lotes y sector del Barrio de
San Pedro con 34 |otes.

representa el 8.80%, finalmente sin edificacién/vacio, 11 lotes que representa el 2.55%; haciendo
un total de 432 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de Santa Ana.

Barrio de San Pedro.- Del cuadro y grafico anterior podemos interpretar que en Barrio de San
Pedro el estado de conservacion de inmuebles y su susceptibilidad a colapso es: muy bueno, 1
lote que representa el 0.16%, bueno, 83 lotes que representa el 13.01%, regular, 402 lotes que
representa el 63.01%, malo, 113 lotes que representa el 17.71%, muy malo, 34 lotes que
representa el 5.33%, finalmente sin edificacién/vacio, 5 lotes que representa el 0.78%; haciendo
un total de 638 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Pedro.

Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.- Del cuadro y gréfico anterior podemos interpretar que, en
el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan el estado de conservacién de inmuebles y su
susceptibilidad a colapso es: muy bueno con 2 lotes que representa el 0.33%, bueno, 123 lotes
que representa el 20.40%, regular, 407 lotes que representa el 67.50%, malo, 59 lotes que
representa el 9.78%, muy malo, 10 lotes que representa el 1.66%, finalmente sin edificacién/vacio,
2 lotes que representa el 0.33%,; haciendo un total de 603 lotes que representa el 100 % de lotes
en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.

Santiago-Almudena.- Del cuadro y gréfico anterior podemos interpretar que, en el sector de
Santiago-Almudena el estado de conservacion de inmuebles y su susceptibilidad a colapso es: muy
bueno, 0 lotes que representa el 0%, bueno con 20 lotes que representa el 10%, regular, 131 lotes
que representa el 65.50%, malo, 35 lotes que representa el 17.50%, muy malo, 11 lotes que
representa el 5.50%, finamente sin edificacién/vacio 3 lotes que representa el 1.50%; haciendo
un total de 200 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector de Santiago-Almudena.

Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaqa.- Del cuadro y gréfico anterior podemos interpretar
que, en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaga el estado de conservaciéon de
inmuebles y su susceptibilidad a colapso es: muy bueno, 2 lotes que representa el 1.16%, bueno,
21 lotes que representa el 12.21%, regular, 113 lotes que representa el 65.32%, malo, 25 lotes
que representa el 14.45%, muy malo, 2 lotes que representa el 1.16%, finalmente sin
edificacion/vacio 10 lotes que representa el 5.78%; haciendo un total de 173 lotes que representa
el 100 % de lotes en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaga.

Por otra parte de los 9 sectores de gestion del Centro Historico del Cusco podemos observar que los lotes
en “Muy Malo” estado de conservacién hacen un total de 154 lotes susceptible al colapso, esto debido a la
falta de interés e informacion por parte del propietario del lote para solicitar permisos en la municipalidagd

EDIFICACIONES CON ESTADO DE CONSERVACION MUY MALO EN EL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO

Se hace énfasis en la descripcidon de estructuras con estado de conservacion muy malo, entendiendo que,
ante un movimiento sismico de moderada a gran magnitud, la susceptibilidad a colapso seria muy alta. A
continuacién, se muestra los lotes con edificaciones con estado de conservacion muy malo.
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COD FICHA

080101582205917
080101582200331
08010158220243
08010158220232
080101582205811

08010158220584

08010158220591
080101582202368

08010158220504

08010158220435A
08010158220586A
080101541100678B
080101541100615
080101541100620A
080101541100620B
080101541100510
080101541100511
08010154110424A
08010154110446
080101541000610
080101541000414
080101541000429
080101541000431
080101541000716
080101541000717
080101541000719
080101541000823
08010154100083A

2?;-_101\] NOM SECTOR

S8 ALMUDENA - SANTIAGO
S8 ALMUDENA - SANTIAGO
S8 ALMUDENA - SANTIAGO
S8 ALMUDENA - SANTIAGO
S8 ALMUDENA - SANTIAGO
S8 ALMUDENA - SANTIAGO
S8 ALMUDENA - SANTIAGO
S8 ALMUDENA - SANTIAGO
S8 ALMUDENA - SANTIAGO
S8 ALMUDENA - SANTIAGO
S8 ALMUDENA - SANTIAGO
S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

S4 BARRIO DE SAN BLAS

N

is Astete Huaylla
o

Cuadro 16: Relacion de lotes con estado de conservacion muy malo.

DIRECCION

CALLE ALMUDENA 1215
ALMUDENA

MARAMPATA 10 DE JUNIO S/N
MALAMPATA 893

CALLE ALMUDENA 1260

AV. INCA S/N

CALLE ALMUDENA N° 211
ALMUDENA 894B

CALLE S/N

HUACRACALLE

CALLE ALMUDENA 1220
CALLE RECOLETA N° 624
CALLE QOYACALLE N¢ 346
CALLE QOLLACALLE 398
QOLLA CALLE 400
RECOLETA ANGOSTA N¢ 639
ASNOQCHUTUN N2279
RECOLETA 585

CALLE SIETE VENTANAS 249
CALLE CARMEN ALTO 294
CALLE TANDAPATA N2 351
CALLE CHOQUECHAKA 436A
CALLE CHOQUECHAKA N¢ 436
CARMEN ALTO N°210

SIETE ANGELITOS

SIETE ANGELITOS

CALLE CANCHIPATA N° 573
CALLE CANCHIPATA N° 567

TE DEL COMPONENTE 01 - PGROCH
CIP. 366793

MANZANA

22059
22003
22024
22023
22058

22058

22059
22023

22050

22043
22058
11006
11006
11006
11006
11005
11005
11042
11044
10006
10004
10004
10004
10007
10007
10007
10008
10008

Riesgos por Fendmenos Naturales
N (08-2002-CEREPREDA

LOTE SUBLOTE

15
20 A
20 B
10
11

10
14
29
31
16
17
19

3@@&75

SIT ACT LOTE

CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
ABANDONADO

CON EDIFICACION
CON EDIFICACION

CON EDIFICACION

CON EDIFICACION
CON EDIFICACION

ABANDONADO

CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
ABANDONADO

CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
ABANDONADO

CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
ABANDONADO

CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
ABANDONADO

CON EDIFICACION

S
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MATERI PRED

ADOBE
ADOBE
MIXTO
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE

CONCRETO
ARMADO

MIXTO
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
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08010154100056
080101541000415B
08010154100045D
08010154110409
080101541100310
080101541100316
08010152100388
08010152100507
08010152100422
08010152100384
08010152100389
080101521003815
08010152100396
08010152100398A
080101521003988B
08010152100405A3
08010152100411
08010152100443
080101521004610
08010152100508
08010152090058A2

080101S20900513A

080101520900512

08010152100456
080101S21000178B
080101S2100025
080101S2100493B
08010156100214
08010156100223
080101561002223A

S4
S4
S4
S4
S4
S4
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S2

S2

S2

S2
S2
S2
S2
S6
S6
S6

BARRIO DE SAN BLAS

BARRIO DE SAN BLAS

BARRIO DE SAN BLAS

BARRIO DE SAN BLAS

BARRIO DE SAN BLAS

BARRIO DE SAN BLAS

BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL

BARRIO DE SAN CRISTOBAL

BARRIO DE SAN CRISTOBAL

BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN CRISTOBAL
BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO

CALLE CANCHIPATA N°579

CALLE ATOQSAYKUCHI NRO 667-B
CALLE CHOQUECHAKA N¢ 450

CALLE CHIHUAMPATA 581

PASAJE CHIWANPATA N°635-A

CALLE CARMEN BAJO N° 209 Y N° 213
CALLE QORIALLE N°445

CALLE ATAUD N2 342

CALLE ARCOIRIS

CALLE KORICALLE N¢ 535

CALLE QORI CALLE

CALLE TEQSECOCHA 504

CALLE SUECIA 456

CALLE WAYNAPATA'Y SUECIA 403-401
CALLE WUAYNAPATA N¢ 143

CALLE RESBALOSA

CALLE HUAYLUPO

BARRIO SAN CRISTOBAL, CALLE PUMACURCO NRO 549
CHOQUECHACA

CALLE ATAUD N° 154

CALLE SAPHIN2 782 B

SAPHI

SAPHI

CALLE PUMACURCO 631
CALLE SAPANTIANA 117

CALLE SIETE BORREGUITOS
CALLE PURGATORIO S/N

CALLE CHAPARRO 255

AV. BAJA N2 305

PASAJE OLARTE OCHOA N2 172

TE DEL COMPONENTE 01 - PGROCH
CIP. 366793

Hnn-

lliaaglnﬁilli
cE s

10005 6
10004 15
10004 5
11040 9
11003 10
11003 16
10038

8
10050 7
10042 2
10038 4
10038 9
10038 15
10039 6
10039 8
10039 8
10040 5

1
3

10041
10044
10046 10
10050 8
9005 8
9005 13
9005 12
10045

6
10001 7
10002 5
10049 3
10021 4
10022 3
10022 23

A3

A2

CON EDIFICACION
ABANDONADO
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
ABANDONADO
CON EDIFICACION
ABANDONADO
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
ABANDONADO
ABANDONADO
CON EDIFICACION
ABANDONADO
CON EDIFICACION
ABANDONADO

ABANDONADO

ABANDONADO

CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
ABANDONADO

CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
CON EDIFICACION
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ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE

OTROS

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
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080101561002221
080101561002227A
08010156100251A
080101561002512B

080101561002620

080101S61002127C
080101S61002514
080101S61002128A
0801016100321
0801016100322
0801016100324
080101561003212A
080101561003212B
080101S6100331A
08010156100263B

080101S6100263A

080101S61002617A
080101S61003116A
080101S6100347
080101S6100331C
080101S6100331B

080101S61002618H

0801015S61002618A

080101561102428B
0801015S6110257A
08010156110299
080101561102918
080101561001915
080101S60807616A

S6
S6
S6

S6

S6
S6
S6
S6
S6
S6
S6
S6
S6
S6

S6

S6
S6
S6
S6
S6

S6

S6

S6
S6
S6
S6
S6
S6

BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO

BARRIO DE SAN PEDRO

BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO
BARRIO DE SAN PEDRO
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08010155090373 S5 BARRIO DE SANTA ANA PASAJE QUILLICHAPATA N° 644 9037 3 CON EDIFICACION ADOBE
080101S50903715A S5 BARRIO DE SANTA ANA CUESTA DE SANTA ANA N°624 9037 15 A CON EDIFICACION ADOBE
080101S50903717A S5 BARRIO DE SANTA ANA CUESTA DE SANTA ANA N° 684 9037 17 A CON EDIFICACION ADOBE
080101S5090412B S5 BARRIO DE SANTA ANA URB. CONQUISTA B-1 9041 2 B CON EDIFICACION ADOBE
080101S5090089B S5 BARRIO DE SANTA ANA CUESTA DE SANTA ANA C-E 9008 9 B CON EDIFICACION ADOBE
080101S5090089C S5 BARRIO DE SANTA ANA AVENIDA ARCOPATA 511 9008 9 C CON EDIFICACION ADOBE
080101550903717B S5 BARRIO DE SANTA ANA CUESTA DE SANTA ANA ° 684 9037 17 B ABANDONADO ADOBE
080101511006113  S1 NUCLEO DEL CENTRO HISTORICO ~ TEATRO GRANADA 10061 13 EN CONSTRUCCION ADOBE
08010151110474 s1 NUCLEO DEL CENTRO HISTORICO  CALLE SAN AGUSTIN 11047 4 CON EDIFICACION ADOBE
08010151110301A  S1 NUCLEO DEL CENTRO HISTORICO  CALLE MARQUEZ 215 11030 1 A CON EDIFICACION ADOBE
080101511108611  S1 NUCLEO DEL CENTRO HISTORICO ~ SAN ANDRES Ne 335 11086 11 CON EDIFICACION ADOBE
08010151110889A  S1 NUCLEO DEL CENTRO HISTORICO ~ CUYCHIPUNCO 11088 9 A CON EDIFICACION ADOBE
08010151100572 s1 NUCLEO DEL CENTRO HISTORICO  CALLE EDUCANDAS #367 #375 #359 10057 2 CON EDIFICACION ADOBE
08010157110592B  S7 iggﬁcﬁé:m ~AV. PARDO - CALLE REGIONAL 532-520 11059 2 B CON EDIFICACION ADOBE
080101571107017A 57 iggﬁfﬁzm -AV. PARDO - CALLE NUEVA N° 486 11070 17 A CON EDIFICACION MIXTO
08010157110838 s7 isgﬁfﬁ:m ~AV. PARDO - CALLE PASAJE OLLANTA N°444 11083 8 ABANDONADO ADOBE
08010157110839A  S7 iggACCRiHCLé:AN ~AV. PARDO - PSJ. OLLANTA N° 460 11083 9 A CON EDIFICACION ;ﬁggbﬁ /1
08010157110136 S7 iggﬁfﬁzm -AV. PARDO - AV. EL SOL D2-B 11013 6 ABANDONADO ADOBE
08010157110137 S7 i:ggﬁ%g:w -AV. PARDO - AV. EL SOL D2-A 11013 7 ABANDONADO ADOBE
080101571108315 57 i:ggﬁﬁ'gé:’w AV-PARDO - ol LE pAVITOS N° 569 11083 15 ABANDONADO igmgo
08010157110807 S7 _';sggﬁfﬁzm -AV. PARDO - AV. PARDO N°515 11080 7 CON EDIFICACION MIXTO
08010157110572B 57 iggﬁfﬁzm ~AV. PARDO - CALLE SAN MIGUEL 800 11057 2 B ABANDONADO OTROS
080101531107512  S3 SANTO DOMINGO - SAN AGUSTIN o\ 106 pE( CASTILLO No 347 11075 12 CON EDIFICACION ADOBE
- LIMACPAMPA
08010153110759 s3 _S/Emfcggw\fo “SANAGUSTIN 5 ) \ipA DEL CASTILLO Ne 435 11075 9 CON EDIFICACION ADOBE
08010153110081A2  S3 ?’Ewgcggm';fo “SANAGUSTIN' ) 2 7A LIMACPAMPA #500 11008 1 A2 CON EDIFICACION ADOBE
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080101S31100823

080101531100810

08010153110106

080101S3110462

080101S9MOSG1

080101S9Y'5

080101550904248
080101550904211
080101550904214E
08010152100011A
08010152090026D
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S3

S3
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S9

S9

-
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| T 7]
GERENCIA BE CENTRO HISTORICO

SANTO DOMINGO - SAN AGUSTIN

- LIMACPAMPA

SANTO DOMINGO - SAN AGUSTIN

- LIMACPAMPA

SANTO DOMINGO - SAN AGUSTIN

- LIMACPAMPA

CALLE ZETAS N2 348 11008 23
CALLE INTICAHUARINA N¢ 341 11008 10
CALLE AWAQPINTA 795 11010 6
AV. TULLUMAYU-PARTE ALTA 11046 2

SANTO DOMINGO - SAN AGUSTIN

- LIMACPAMPA

TOTORA PACCHA - MESA
REDONDA - TETEQAQA

APV. MOSOCLLACTA, CALLE JOSE CARLOS MARIATEGUI

TOTORA PACCHA - MESA

REDONDA - TETEQAQA

MZ G-1 ¢ !
CALLE TOTORAPACCHA LTY'S Y 5
PROLONGACION SAPHY 9042 4 B
CALLE SAPHY 9042 11
CALLE SAPHY 9042 14
CALLE SAPANTIANA S/N 10001 1 A
CALLE S/N 9002 6

Fuente: Elaboracion propia.
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Mapa 4: Estado de conservacién muy malo de edificaciones.
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2.11.3 SALUD
a. TIPODESEGURO

Conocer el tipo de seguro con el que cuenta cada habitante es importante porque permite identificar a las
personas que podrian tener dificultades para cubrir costos de atencion médica y los costos de
reconstruccion en las en las areas mas vulnerables ante la ocurrencia de algin desastre.

Cuadro 17: Tipo de seguro en el Centro Histérico del Cusco.

TIPO DE SEGURO CANTIDAD % %
Sin seguro 473 0.75 5"5
sis 43516 68.89 g § 2
FFAA 511 0.81 %E %
ESSALUD 18131 28.70 £
Privado 538 0.85 g
Total 63169 100 %

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 22: Porcentaje de tipo de seguro en el Centro Histdrico Del Cusco.

TIPO DE SEGURO

80.00
68.89%
70.00
60.00
50.00
40.00
28.70%
30.00 i
g 1§
20.00 2 i 5
g =8
10.00 =
0.75% 0.81% 0.85% gE
0.00 3 Eg 2
SINSEGURO SIS FFAA ESSALUD  PRIVADO = §§
8%
& g
Fuente: Elaboracion propia. g AS
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A partir de la informacion recopilada se observa en el siguiente cuadro un resumen en el cual el tipo de
seguro predominante con el que cuenta la poblacién en su mayoria es el “SIS” abarcando el 68.89%,
seguido del “ESSALUD” con un 28.70%, seguro “privado” y de las “fuerzas armadas” con 0.85% y 0.81%
respectivamente, asimismo el 0.75% de la poblacion del centro histérico del Cusco no cuentan con ningln
tipo de seguro.

RJN' 058 201 B-CENEPRED!
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TIPO DE NUCLEO DEL CH SAN CRISTOBAL
SEGURO
CANTIDAD % CANTIDAD %
Sin seguro 8 0.07 45 0.80
SIS 5678 48.45 3575 63.31
FFAA 27 0.23 19 0.34
ESSALUD 5856 49.97 1952 34.57
Privado 151 1.29 56 0.99
TOTAL 11720 100 5647 100
14000
12000
10000
8000
g 3
-]
6000
4000
2000 -
P w
[=3] o -
0 —_
NUCLEODEL
CENTRO
HISTORICO

Cuadro 18: Cuadro resumen del tipo de seguro por sector en el Centro Histérico del Cusco.

SANTO DOMINGO SAN AV PARDO TRES CRUCES ALMUDENA-
SAN BLAS SANTA ANA SAN PEDRO
AGUSTIN LIMACPAMPA PUMACCHUPAN SANTIAGO
CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD %
26 0.45 35 1.12 214 8.44 58 0.37 31 0.2 9 0.43
2714 47.22 1771 56.85 1514 59.70 12904 81.56 13097 84.61 1587 76.59
0 0 9 0.29 5 0.20 32 0.2 407 2.63 2 0.1
2941 51.17 1149 36.89 761 30.01 2821 17.83 1923 12.42 474 22.88
67 1.17 151 4.85 42 1.66 6 0.04 22 0.14 0 0
5748 100 3115 100 2536 100 15821 100 15480 100 2072 100
Fuente: Elaboracion propia.
Grafico N° 23: Resumen de tipo de seguro en el Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico N° 24: Resumen de porcentaje de tipo de seguro en el Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

TIPO DE SEGURO DE LA POBLACION POR SECTORES DE GESTION DEL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO.

1.

Nucleo del Centro Histdrico.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el
Nucleo del Centro Histérico el tipo de seguro a cual accede la poblacién de este sector es: sin
seguro, 8 personas que representa el 0.07%, SIS, 5678 personas que representa el 48.45%, FFAA,
27 personas que representa el 0.23%, ESSALUD, 5856 personas que representa el 49.97%,
finalmente privado, 151 personas que representa el 1.29%, haciendo un total de 11720 personas
que representa el 100 % de personas en el nucleo del Centro Historico.

Barrio de San Cristdbal.- Del gréfico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el Barrio
de San Cristébal el tipo de seguro a cual accede la poblacion de este sector es: sin seguro con 45
personas que representa el 0.80%, SIS, 3575 personas que representa el 63.31%, FFAA, 19
personas que representa el 0.34%, ESSALUD, 1952 personas que representa el 34.57%, finalmente
privado, 56 personas que representa el 0.99%, haciendo un total de 5647 personas que representa
el 100 % de personas en el Barrio de San Cristébal.

Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.- Del gréfico y la ilustracion anterior podemos
interpretar que en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa el tipo de seguro a cual
accede la poblacién de este sector es: sin seguro, 26 personas que representa el 0.45%, SIS, 2714
personas que representa el 47.22%, FFAA, O personas que representa el 0.00%, ESSALUD, 2941
personas que representa el 51.17%, finalmente privado, 67 personas que representa el 1.17%,
haciendo un total de 5748 personas que representa el 100 % de personas en el sector de Santo
Domingo-San Agustin-Limacpampa.

Barrio de San Blas- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Blas el tipo de seguro a cual accede la poblacién de este sector es: sin seguro, 35
personas que representa el 1.12%, SIS, 1771 personas que representa el 56.85%, FFAA, 9 personas
que representa el 0.29%, ESSALUD, 1149 personas que representa el 36.89%, finalmente privado,
151 personas que representa el 4.85%, haciendo un total de 3115 personas que representa el 100
% de personas en el Barrio de San Blas.

Barrio de Santa Ana.- Del gréfico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de Santa Ana el tipo de seguro a cual accede la poblacidn de este sector es: sin seguro, 214
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2.114.

a.

El ingreso familiar promedio se tomo en consideracion el ingreso mensual obtenido por todas las personas

personas que representa el 8.44%, SIS, 1514 personas que representa el 59.70%, FFAA, 5 personas
que representa el 0.20%, ESSALUD, 761 personas que representa el 30.01%, finalmente privado,
42 personas que representa el 1.66%, haciendo un total de 2536 personas que representa el 100
% de personas en el Barrio de Santa Ana.

Barrio de San Pedro.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Pedro el tipo de seguro a cual accede la poblacién de este sector es: sin seguro, 58
personas que representa el 0.37%, SIS, 12904 personas que representa el 81.56%, FFAA, 32
personas que representa el 0.20%, ESSALUD, 2821 personas que representa el 17.83%, finalmente
privado, 6 personas que representa el 0.04%, haciendo un total de 15821 personas que representa
el 100 % de personas en el Barrio de San Pedro.

Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.- Del gréfico y la ilustraciéon anterior podemos interpretar
que en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan el tipo de seguro a cual accede la
poblacidn de este sector es: sin seguro, 31 personas que representa el 0.20%, SIS, 13097 personas
que representa el 84.61%, FFAA, 407 personas que representa el 2.63%, ESSALUD, 1923 personas
que representa el 12.42%, finalmente privado, 22 personas que representa el 0.14%, haciendo un
total de 15480 personas que representa el 100 % de personas en el sector de Av. Pardo, Tres
Cruces, Pumacchupan.

Santiago-Almudena.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Santiago-Almudena el tipo de seguro a cual accede la poblacién de este sector es: sin seguro, 9
personas que representa el 0.43%, SIS con 1587 personas que representa el 76.59%, FFAA, 2
personas que representa el 0.10%, ESSALUD, 474 personas que representa el 22.88%, finalmente
privado, 0 personas que representa el 0.00%, haciendo un total de 2072 personas que representa
el 100 % de personas en el sector de Santiago-Almudena.

Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaga.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos
interpretar que en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaga el tipo de seguro a cual
accede la poblacion de este sector es: sin seguro, 47 personas que representa el 4.56%, SIS, 676
personas que representa el 65.63%, FFAA, 10 personas que representa el 0.97%, ESSALUD, 254
personas que representa el 24.66%, finalmente privado,43 personas que representa el 4.17%,
haciendo un total de 1030 personas que representa el 100 % de personas en el sector de Totora
Paccha — Mesa Redonda — Teteqaga.

CARACTERISTICAS ECONOMICAS
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO

que conforman un lote dentro del Centro Histdrico del Cusco. Se tomaron rangos de acuerdo con anteriores
encuestas y a un criterio consensuado con los especialistas.

El ingreso familiar puede incluir:

Salarios y sueldos

Ingresos por negocios propios o emprendimientos
Pensiones y jubilaciones

Subsidios o0 ayudas gubernamentales

Ingresos por rentas o inversiones
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Cuadro 19: Ingreso familiar en el Centro Histdrico del Cusco.

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL (MES) CANTIDAD %

Sin edificacién/lote vacio 183 5.55%
<350 15 0.46%
>350-< 700 79 2.40%
>700 -< 1350 580 17.60%
>1350 - <3000 901 27.34%
>3000 1538 46.66%

Total 3296 100

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

En el Centro Histérico del Cusco el ingreso familiar promedio que mas predomina es de >3000 con el
46.66% de lotes, seguido de > 1350 - < 3000 con 27.34%, seguido de >700 - <1350 con 17.60%, seguido de
>350 - <700 con 2.40%, seguido de < 350 con 0.46%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 5.55% de lotes

Fuente: Elaboracién propia.

Gréfico N® 25: Porcentaje de ingreso familiar promedio en el Centro Histérico Del Cusco.

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO
46.66%
27.34%
17.60%
5.55% )
SIN <350 >350 - <700 >700-<1350 > 1350 - <3000 >3000
EDIFICACION/LOTE
VACIO

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 20: Resumen de ingreso familiar promedio por sector en el Centro Histérico del Cusco.

NUCLEO DEL SANTO DOMINGO AV PARDO TRES
ESOF CENTRO HISTORICO SAN CRISTOBAL SAN AGUSTIN SAN BLAS SANTA ANA SAN PEDRO CRUCES ALMUDENA TOTORA
INGRESO FAMILIAR LIMACPAMA PUMACCHUPAN
PROMEDIO
CANTIDA % CANTIDA % CANTIDA % CANTIDA % CANTIDA % CANTIDA % CANTIDA % CANTIDA % CANTIDA %
D D D D D D D D D
Sin edificacidn/lote vacio 13 3.32% 32 11.03% 12 5.61% 21 0.06 36 8% 23 3.61% 21 0.03 8 4.00% 17 9.83%
<350 0 0.00% 1 0.34% 0 0.00% 1 0.00 8 2% 2 0.31% 0 0 1 0.50% 2 1.16%
>350 - <700 0 0.00% 8 2.76% 3 1.40% 6 0.02 26 6% 4 0.63% 7 0.01 5 2.50% 20 11.56%
>700 -<1350 12 3.06% 53 18.28% 19 8.88% 67 0.19 175 41% 100 15.67% 59 0.10 38 19.00% 57 32.95%
>1350 - <3000 52 13.27% 78 26.90% 49 22.90% 121 0.34 151 35% 188 29.47% 126 0.21 85 42.50% 51 29.48%
>3000 315 80.36% 118 40.69% 131 61.21% 138 0.39 36 8% 321 50.31% 390 0.65 63 31.50% 26 15.03%
100.00 100.00 100.00 100 100.00 100.00 100.00
Total 392 % 290 % 214 % 354 1 432 % 638 % 603 1 200 % 173 %
Fuente: Elaboracion propia.
Grafico N° 26: Resumen de Ingreso familiar promedio en el Centro Histérico Del Cusco.
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NUCLEODEL BARRIODE SAN SANTO BARRIO DE SAN SANTA ANA BARRIODE SAN AVPARDOTRES ALMUDENA - TOTORA
CEf\'ITRO CRISTOBAL DOMING O SAN BLAS PEDRO CRUCES SANTIAGO PACCHA - MESA
HISTORICO AGUSTIN - PUMACC HUPAN REDONDA -
LIMAC PAMPA TETEQAQA
m SIN EDIFICACION/LOTE VACIO m = 350 >350 -=700 >700-=1350 >1350-<= 3000 m >3000
Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico N° 27: Resumen de porcentaje de Ingreso familiar promedio en el Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO POR SECTORES DE GESTION EN EL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO.

Riesgos por Fendmenos Naturalas
N 006-2022-CENEPREDA

1. Ndcleo del Centro Histérico.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el

Nucleo del Centro histérico el ingreso familiar promedio es: < 350, O lotes que representa el 0%,
>350- <700, 0 lotes que representa el 0%, >700 - <1350, 15 lotes que representa el 3.83%, > 1350
- £ 3000, 53 lotes que representa el 13.52%, >3000, 131 lotes que representa el 79.34%,
finalmente sin edificacién/lote vacio, 13 lotes que representa el 3.32%, haciendo un total de 392
lotes que representa el 100 % de lotes en el ndcleo del Centro Histdrico.

2. Barrio de San Cristdbal.- Del gréfico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el Barrio
de San Cristobal el ingreso familiar promedio es: < 350, 1 lotes que representa el 0.34%, >350 -
<700, 8 lotes que representa el 2.76%, >700 - <1350, 53 lotes que representa el 18.28%, > 1350 -
<3000, 78 lotes que representa el 26.90%, >3000, 118 lotes que representa el 40.69%, finalmente
sin edificacion/lote vacio, 32 lotes que representa el 11.03%, haciendo un total de 290 lotes que
representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Cristdbal.

CIP. 366793

3. Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos
interpretar que en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa el ingreso familiar
promedio es: < 350, 0 lotes que representa el 0%, >350 - <700, 3 lotes que representa el 1.40%,
>700 - <1350, 19 lotes que representa el 8.88%, > 1350 - < 3000, 49 lotes que representa el
22.90%, >3000, 131 lotes que representa el 61.21%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 12 lotes
que representa el 5.61%, haciendo un total de 214 lotes que representa el 100 % de lotes en el en
el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.

4. Barrio de San Blas- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Blas el ingreso familiar promedio es: < 350, 1 lote que representa el 0.28%, >350 -
<700, con 6 lotes que representa el 1.69%, >700 - <1350, 67 lotes que representa el 18.87%, >
1350 - £ 3000, 122 lotes que representa el 34.37%, >3000, 138 lotes que representa el 38.87%,
finalmente “sin edificacion/lote vacio, 21 lotes que representa el 5.92%, haciendo un total de 355
lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Blas.
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2.12. CARACTERISTICAS AMBIENTALES

El manejo de residuos sélidos se refiere a la gestion y tratamiento adecuado de los desechos generados

Barrio de Santa Ana.- Del grafico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de Santa Ana el ingreso familiar promedio es: < 350, 8 lotes que representa el 1.85%, >350
- <700, 26 lotes que representa el 6.02%, >700 - <1350, 175 lotes que representa el 40.51%, >
1350 - < 3000, 151 lotes que representa el 34.95%, >3000, 36 lotes que representa el 8.33%,
finalmente sin edificacién/lote vacio, 36 lotes que representa el 8.33%, haciendo un total de 432
lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de Santa Ana.

Barrio de San Pedro.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Pedro el ingreso familiar promedio es: < 350, 2 lotes que representa el 0.31%, >350
- <700, 4 lotes que representa el 0.63%, >700 - <1350, 100 lotes que representa el 15.67%, > 1350
- £ 3000, 188 lotes que representa el 29.47%, >3000, 321 lotes que representa el 50.31%,
finalmente sin edificacién/lote vacio, 23 lotes que representa el 3.61%, "haciendo un total de 638
lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Pedro.

Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar
que en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan el ingreso familiar promedio es: < 350,
O lotes que representa el 0%, >350 - <700, 7 lotes que representa el 1.16%, >700 - <1350, 59 lotes
que representa el 9.78%, > 1350 - < 3000, 126 lotes que representa el 20.90%, >3000, 390 lotes
que representa el 64.68%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 21 lotes que representa el 3.48%,
haciendo un total de 603 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector de Av. Pardo, Tres
Cruces, Pumacchupan.

Santiago-Almudena.- Del grafico y la ilustracidn anterior podemos interpretar que en el sector de
Santiago-Almudena el ingreso familiar promedio es: < 350, 1 lote que representa el 0.50%, >350 -
<700, 5 lotes que representa el 2.50%, >700 - <1350, 38 lotes que representa el 19.00%, > 1350 -
<3000, 85 lotes que representa el 42.50%, >3000, 63 lotes que representa el 31.50%, finalmente
sin edificacion/lote vacio, 8 lotes que representa el 4.00%, haciendo un total de 200 lotes que
representa el 100 % de lotes en el sector de Santiago-Almudena.

Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaga.- Del grafico y la ilustraciéon anterior podemos
interpretar que en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaqga el ingreso familiar
promedio es: < 350, 2 lotes que representa el 1.16%, >350 - <700, 20 lotes que representa el
11.63%, >700 - <1350, 57 lotes que representa el 33.14%, > 1350 - < 3000, 50 lotes que representa
el 29.07%, >3000, 26 lotes que representa el 15.12%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 17
lotes que representa el 9.88%, haciendo un total de 172 lotes que representa el 100 % de lotes e
el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaga.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

por las actividades humanas, con el objetivo de minimizar su impacto negativo en el medio ambiente y la
salud publica.

Un manejo integral y sostenible de los residuos sélidos es fundamental para preservar el medio ambiente,
proteger la salud publica y aprovechar los recursos contenidos en los desechos.

Para la clasificacion de residuos sélidos en el Centro Historico del Cusco se tratd de la misma manera, pero
direccionado a cada lote de vivienda, en cada sector del Centro Historico.
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En la ilustracion resumen se puede observar lo explicado de la tabla resumen, donde claramente se
interpreta que el manejo de residuos solidos que en los 9 sectores del centro histérico predomina “Deposita

En Un Solo Envase “es predominante.
Cuadro 21: Manejo de residuos sdélidos en el Centro Histdrico del Cusco

MANEJO DE RESI CANTIDAD % B
Sin edificacién/lote vacio 183 5.55 SD.E:
Sin manejo 39 1.18 %
&
Deposita en un solo envase 2201 66.78 3% §
__ . SER
Clasificacién por material 440 13.35 § 2
Selecciona organico e inorganico 400 12.14 ~§>
)
ReUso y compostaje 33 1.00 3 ';E"

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 28: Porcentaje de manejo de residuos solidos en el Centro Histdrico Del Cusco.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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Fuente: Elaboracion propia. & :E
= N
Interpretando el grafico tenemos que a nivel del Centro Histérico del Cusco el manejo de residuos soélidos 2 i
2

con mayor predominancia es deposita en un solo envase que representa el 66.78% del total, le sigue el de
clasificacion por material con 13.35%, de selecciona orgénico e inorganico con el 12.14 %, de sin manejo
con 1.18 % vy finalmente redso y compostaje con 1.00 % de manejo de residuos sélidos en el Centro
Histdrico del Cusco.
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Cuadro 22: Resumen del manejo de residuos sdlidos en el Centro Histérico del Cusco.

NUCLEO DEL SANTO DOMINGO AV PARDO TRES
CENTRO HISTORICO SAN CRISTOBAL SAN AGUSTIN SAN BLAS SANTA ANA SAN PEDRO CRUCES
MANEJO DE RESIDUQS SOLIDOS LIMACPAMA PUMACCHUPAN

CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD %

Sin edificacién/lote vacio 13 3.32 32 11.03 12 5.61 21 5.92 36 8.33 23 3.61 21 3.48

Sin manejo 2 0.51 1 0.34 2 0.93 5 1.41 16 3.7 6 0.94 2 0.33

Deposita en un solo envase 235 59.95 152 52.41 109 50.93 180 50.7 259 59.95 501 78.53 499 82.75
Clasificacion por material 80 20.41 53 18.28 45 21.03 81 22.82 43 9.95 61 9.56 49 8.13
Selecciona organico e inorganico 60 15.31 51 17.59 45 21.03 62 17.46 66 15.28 43 6.74 31 5.14
Relso y compostaje 2 0.51 1 0.34 1 0.47 6 1.69 12 2.78 4 0.63 1 0.17
TOTAL 392 100 290 100 214 100 355 100 432 100 638 100 603 100

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico N° 29: Porcentaje de manejo de residuos sélidos en el Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

ALMUDENA

CANTIDAD

161

16

15

200

dnk Ferdingrd Limachi Aimituma
v DEL COMPONENTE 01 - PGROCH
RN 038 2015 CENPREDY) CIP. 366793

Ing. Geol. Edgar Derfis Astete Huaylla
mw&:d%;nsmmm
Evabsadordo Riesgos ik s

A N
Arq\?lmvo Adolfo Sdnchez Peralta
SJPER\JW

%

4

0

80.5

7.5

100

TOTORA

CANTIDAD

17

105

12

27

172

61.05

15.7

3.49

100

73



Gréfico N° 30: Resumen de porcentaje manejo de residuos sélidos en el Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS POR LOTE, POR SECTORES DE GESTION EN EL CENTRO HISTORICO DEL
Cusco.

1. Nucleo del Centro Histdrico.- Del grafico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el
Nucleo del Centro Historico el manejo de residuos solidos es: sin manejo con 2 lotes que
representa el 0.51%, deposita en un solo envase con 235 lotes que representa el 59.95%,
clasificacion por material, 80 lotes que representa el 20.41%, selecciona orgénico e inorgéanico con
60 lotes que representa el 15.31%, selecciona organico e inorganico con 12 lotes que representa
el 3.06% relso y compostaje, 2 lotes que representa el 0.51% finalmente sin edificacion/lote vacio,
13 lotes que representa el 3.32%, haciendo un total de 392 lotes que representa el 100 % de lotes
en el Nucleo del Centro Histdrico.

2. Barrio de San Cristobal.- Del gréfico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el Barrio
de San Cristébal el manejo de residuos sélidos es: sin manejo, 1 lote que representa el 0.34%,
deposita en un solo envase, 152 lotes que representa el 52.41%, clasificacién por material, 53
lotes que representa el 28.28%, selecciona organico e inorganico, 51 lotes que representa el
17.59%, relso y compostaje, 1 lote que representa el 0.34% finalmente sin edificacion/lote vacio,
32 lotes que representa el 11.03%, haciendo un total de 290 lotes que representa el 100 % de
lotes en el Barrio de San Cristdbal.

3. Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos
interpretar que en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa el manejo de residuos
sélidos es: sin manejo, 2 lotes que representa el 0.93%, deposita en un solo envase, 109 lotes que
representa el 50.93%, clasificacion por material, 45 lotes que representa el 21.03%, selecciona
organico e inorganico, 45 lotes que representa el 21.03%, relso y compostaje con 1 lote que
representa el 0.47%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 12 lotes que representa el 5.61%,
haciendo un total de 214 lotes que representa el 100 % de lotes en el en el sector de Santo
Domingo-San Agustin-Limacpampa.

4. Barrio de San Blas- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de

Barrio de San Blas el manejo de residuos sélidos es: sin manejo, 5 lotes que representa el 1.41%,
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deposita en un solo envase con 180 lotes que representa el 50.70%, clasificacion por material con
81 lotes que representa el 22.82%, selecciona organico e inorgdnico, 62 lotes que representa el
17.46%, relso y compostaje, 6 lotes que representa el 1.69%, finalmente sin edificacion/lote
vacio, 21 lotes que representa el 5.92%, haciendo un total de 355 lotes que representa el 100 %
de lotes en el Barrio de San Blas.

Barrio de Santa Ana.- Del grafico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de Santa Ana el manejo de residuos sélidos es: sin manejo, 16 lotes que representa el
3.70%, deposita en un solo envase, 259 lotes que representa el 59.95%, clasificacién por material,
43 |otes que representa el 9.95%, selecciona organico e inorgénico, 66 lotes que representa el
15.28%, relso y compostaje, 12 lotes que representa el 2.78%, finalmente sin edificacion/lote
vacio, 36 lotes que representa el 8.33%, haciendo un total de 432 lotes que representa el 100 %
de lotes en el Barrio de Santa Ana.

Barrio de San Pedro.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Pedro el manejo de residuos sélidos es: sin manejo, 6 lotes que representa el 0.94%,
deposita en un solo envase, 501 lotes que representa el 78.53%, clasificacién por material, 61
lotes que representa el 9.56%, selecciona organico e inorganico, 43 lotes que representa el 6.74%,
relisoy compostaje, 4 lotes que representa el 0.63%, finalmente sin edificacién/lote vacio, 23 lotes
que representa el 3.61%, haciendo un total de 638 lotes que representa el 100 % de lotes en el
Barrio de San Pedro.

Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.- Del gréfico y la ilustracion anterior podemos interpretar
que en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan el manejo de residuos solidos es: sin
manejo, 2 lotes que representa el 0.33%, deposita en un solo envase, 499 lotes que representa el
82.75%, clasificacion por material, 49 lotes que representa el 8.13%, selecciona organico e
inorganico, 31 lotes que representa el 5.14%, redso y compostaje con 1 lote que representa el
0.17%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 21 lotes que representa el 3.48%, haciendo un total
de 603 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces,
Pumacchupan.

Santiago-Almudena.- Del grafico y la ilustracidn anterior podemos interpretar que en el sector de
Santiago-Almudena el manejo de residuos sélidos es: sin manejo, O lotes que representa el 0.00%,
deposita en un solo envase, 161 lotes que representa el 80.50%, clasificacién por material, 16
lotes que representa el 8.00%, selecciona organico e inorganico, 15 lotes que representa el 7.50%,
redsoy compostaje, O lotes que representa el 0.00%, finalmente sin edificacién/lote vacio, 8 lotes
que representa el 4.00%, haciendo un total de 200 lotes que representa el 100 % de lotes en el
sector de Santiago-Almudena.

Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaqa.- Del gréfico y la ilustracién anterior podemos
interpretar que en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaqga el manejo de residuos
sélidos es: sin manejo, 5 lotes que representa el 2.91%, deposita en un solo envase, 105 lotes que
representa el 61.05%, clasificacién por material, 12 lotes que representa el 6.98%, selecciona
organico e inorganico, 27 lotes que representa el 15.70%, reuso y compostaje, 6 lotes que
representa el 3.49% sin edificacion/lote vacio, 17 lotes que representa el 9.88%, haciendo un total
de 172 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda —
Tetegaqa.
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b) DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
La disposicion de residuos sélidos ayuda a comprender como se manejan y eliminan los desechos, permite
también identificar y evaluar los impactos que tienen los residuos, tomar decisiones para mejorar las
condiciones actuales y planificar el futuro. Tener un adecuado manejo de residuos sélidos ayuda a reducir
riesgos para la salud publica, evita la contaminacién del suelo y agua, contribuye a la reduccion de la
contaminacion y reduce los costos de eliminacién de residuos.

Cuadro 23: Disposicion de residuos solidos en el Centro Histérico del Cusco. t-;,
Disposicion de residuos solidos CANTIDAD % E;
-~
Sin edificacién/lote vacio 183 5.55 LE, g g
=3
Desechar en vias y calles 191 5.79 %g_‘ g
23
Desechar en botaderos (p) 34 1.03 g
8
Carro recolector 2887 87.59 :3>
g
Carro recolector en forma segregada 1 0.03 ~
Total 3296 100

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 31: Porcentaje de disposicion de residuos solidos en el Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia. . 5
En el Centro Histdrico del Cusco de acuerdo con la tabla de disposicion de residuos solidos el 87.59% de la 1

poblacién desecha sus residuos sélidos directamente al carro recolector el cual pasa todos los dias por las
calles del Centro Histérico de acuerdo con horarios establecidos por zonas, asimismo se tienes que el 5.79%
desecha directamente en las vias y calles, solo el 1.03% desecha en botaderos y el 0.03% desecha en carro
recolector en forma segregada.

76



IR
GERENCIA DE CENTRO HISTORIC

Cuadro 24: Resumen de disposicion de residuos solidos en el Centro Histérico del Cusco.

NUCLEG DEL SANTO DOMINGO AV PARDO TRES
DISPOSICION  £nTRO HISTORICO SAN CRISTOBAL SAN AGUSTIN SAN BLAS SANTA ANA SAN PEDRO CRUCES ALMUDENA TOTORA
DE RESIDUOS LIMACPAMA PUMACCHUPAN
SOLIDOS CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDA
% % % % % % % % %
D D D D D D D D D
Sin
edificacién/lote 13 3.32% 32 11.03% 12 5.61% 21 5.93% 36 8.33% 23 3.61% 21 3.48% 8 4.00% 17 9.83%
vacio
Desechar en 14 3.57% 20 6.90% 3 1.40% 4 1.13% 12 2.78% 70 10.97 46 7.63% 19 9.50% 3 1.73%
vias y calles %
Desechar en 1 0.26% 12 4.14% 2 0.93% 0.00% 8 1.85% 2 0.31% 2 0.33% 2 1.00% 5 2.89%
botaderos (p)
Carro 92.86 . . 92.94 87.04 85.11 88.56 85.50 85.55
recolector 364 " 226 77.93% 196 91.59% 329 % 376 % 543 " 534 9 171 " 148 "
Carro
re“f"oercn:‘: en 0 0.00% 0 0.00% 1 0.47% 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
segregada
100.00 100.00
Total 392 1 290 o 214 o 354 100% 432 100% 638 100% 603 100% 200 100% 173 100%
0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Grafico N° 32: Resumen de disposicidn de residuos sélidos en el Centro Histdrico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico N° 33: Resumen de porcentaje de disposicion de residuos solidos en el Centro Histérico Del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS POR SECTORES DE GESTION EN EL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO

Nucleo del Centro Histdrico.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el
Nucleo del Centro Histérico la disposicién de residuos sélido es: desecha en vias y calles, 14 lotes
que representa el 3.57%, desecha en botadero (p), 1 lote que representa el 0.26%, carro
recolector, 364 lotes que representa el 92.86%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 13 lotes que
representa el 3.32%, haciendo un total de 392 lotes que representa el 100 % de lotes en el nucleo
del Centro Histérico.

Barrio de San Cristdbal. - Del grafico y la ilustracién anterior podemos interpretar que en el Barrio
de San Cristobal la disposicion de residuos solido es: desecha en vias y calles, 20 lotes que
representa el 6.90%, desecha en botadero (p), 12 lotes que representa el 4.14%, carro recolector,
226 lotes que representa el 77.93%, finalmente sin edificacién/lote vacio, 32 lotes que representa
el 11.03%, haciendo un total de 290 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San
Cristébal.

Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.- Del gréfico y la ilustracion anterior podemos
interpretar que en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa la disposicidn de residuos
sélido es: desecha en vias y calles” con 3 lotes que representa el 1.40%, desecha en botadero (p),
2 lotes que representa el 0.93%, carro recolector, 196 lotes que representa el 91.59%, carro
recolector en forma segregada con 1 lote que representa el 0.47, finalmente sin edificacion/lote
vacio, 12 lotes que representa el 5.61%, haciendo un total de 214 lotes que representa el 100 %
de lotes en el en el sector de Santo Domingo-San Agustin-Limacpampa.

Barrio de San Blas- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Blas la disposicion de residuos sélido es: desecha en vias y calles, 4 lotes que
representa el 1.13%, desecha en botadero (p), O lotes que representa el 0.00%, carro recolector,
329 lotes que representa el 92.94%, finalmente sin edificacién/lote vacio, 21 lotes que representa
el 5.93%, haciendo un total de 354 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San Blas.

Barrio de Santa Ana. - Del grafico y la ilustracidn anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de Santa Ana la disposicién de residuos solido es: desecha en vias y calles, 12 lotes que
representa el 2.78%, desecha en botadero (p), 8 lotes que representa el 1.85%, carro recolector,
376 lotes que representa el 87.04%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 36 lotes que representa
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el 8.33%, haciendo un total de 432 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de Santa
Ana.

6. Barrio de San Pedro. - Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Barrio de San Pedro la disposicién de residuos sélido es: desecha en vias y calles, 70 lotes que
representa el 10.97%, desecha en botadero (p), 2 lotes que representa el 0.31%, carro recolector,
543 |otes que representa el 85.11%, finalmente sin edificacion/lote vacio, 23 lotes que representa
el 3.61%, haciendo un total de 638 lotes que representa el 100 % de lotes en el Barrio de San
Pedro.

7. Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos interpretar
que en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan la disposicién de residuos sélido es:
desecha en vias y calles, 46 lotes que representa el 7.63%, desecha en botadero (p), 2 lotes que
representa el 0.33%, carro recolector, 534 lotes que representa el 88.56%, finalmente sin
edificacion/lote vacio, 21 lotes que representa el 3.48%, haciendo un total de 603 lotes que
representa el 100 % de lotes en el sector de Av. Pardo, Tres Cruces, Pumacchupan.

8. Santiago-Almudena. - Del gréfico y la ilustracion anterior podemos interpretar que en el sector de
Santiago-Almudena la disposicion de residuos sélido es: desecha en vias y calles, 19 lotes que
representa el 9.50%, desecha en botadero (p), 2 lotes que representa el 1.00%, carro recolector,
171 lotes que representa el 85.50%, finalmente sin edificacién/lote vacio, 8 lotes que representa
el 4.00%, haciendo un total de 200 lotes que representa el 100 % de lotes en el sector de Santiago-
Almudena.

9. Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaqga.- Del grafico y la ilustracion anterior podemos
interpretar que en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda — Tetegaqga la disposicién de
residuos solido es: desecha en vias y calles, 3 lotes que representa el 1.73%, desecha en botadero
(p), 5 lotes que representa el 2.89%, carro recolector, 148 lotes que representa el 85.55%,,
finalmente sin edificacién/lote vacio, 17 lotes que representa el 9.83%, haciendo un total de 173
lotes que representa el 100 % de lotes en el sector de Totora Paccha —Mesa Redonda — Tetegaqga.

2.13.  CARACTERISTICAS FiSICAS DEL CENTRO HISTORICO Y SU AREA DE INFLUENCIA
2.13.1. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Se define como geomorfologia a la ciencia que estudia las formas del relieve terrestre teniendo en cuenta
su origen, naturaleza de las rocas, el clima de la regién vy las fuerzas enddgenas y exdgenas que de modo
general entran como factores constructores del paisaje?.

Para determinar las unidades geomorfoldgicas inicialmente se ha revisado informacién previa de mapas
geomorfoldgicos a escala 1/25,000 del boletin peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacién
fluvial en la ciudad de cusco elaborado por el INGEMMET. Luego se realizaron trabajos de campo,
cartografiando las unidades geomorfoldgicas. Esta informacion se ajustd con mapas de pendientes
elaborado con curvas de nivel de cada 0.50 m. y finalmente se obtuvo el mapa de geomorfolégico del
centro histdrico.

En ese sentido, geomorfoldgicamente, se ha determinado que el centro histérico del cusco, esta
caracterizado por presentar una geomorfologia que ha sido condicionada por el tipo de litologia y la
tecténica, teniendo asi una cuenca de toda la ciudad del cusco, de composicién geoldgica de limos, arcillas
y arenas que tiene una direccion paralela a la tecténica andina de rumbo NW-SE, bordeado por montafias

2 Diccionario geoldgico, Burga 2011
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de rocas y lomadas, donde ademas se formaron otras unidades geomorfoldgicas como vertientes y
erosiones de laderas.

1. Montafia en roca sedimentaria (RM-rs). Esta unidad geomorfolégica se ubica al oeste del
Centro Histérico del Cusco, en ambas margenes de las quebradas de Sipaspujio y Soltero Huaico,
y la parte media - alta de Picchu Alto., consiste en montafias con pendientes que varian desde los
8° hasta mayores a 35°, en relacidon con su geologia, estan emplazados en rocas sedimentarias de
las Formaciones Kayra, Quilque, Chilca y Puquin.

Fotografia 1: Montafia en Roca Sedimentaria (RM-rs) observada hacia el Oeste del Centro Histérico del Cusco.

- Qda i0 " RM-rs Qda. Solterohuayco RM-rs
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2. Unidad de vertientes. Se define como vertiente al conjunto de laderas de una o varias cuencas
hidrograficas®. En el 4rea de influencia del Centro Histérico del Cusco podemos encontrar dos sub
—unidades de estas vertientes que se distinguen por el material que contienen, los cuales son las

CIP. 366733

Choguechacay hacia el Suroeste, en las quebradas de Sipaspujio y Solterohuayico. Se caracterizan
por tener depdsitos de deslizamientos antiguos y recientes que forman depdsitos coluviales.

vertientes con depdsitos de deslizamientos y las vertientes o piedemonte aluvio — lacustre. 5 g
2
2 F
- Vertiente con depésito de deslizamiento (V-dd). En el Centro Histdrico del Cusco se observan g % P
. . . . i1 s
estas vertientes, en la margen izquierda y derecha de la quebrada Saphy, en ambas mérgenes de £
la parte media y alta de la quebrada Ayahuayco, en la margen izquierda de la quebrada % E§
3
B
S
<8

Un aspecto importante para tener en consideracion es la alta susceptibilidad que presentan estas
unidades geomorfoldgicas a peligros naturales, y es que al presentan inclinaciones fuertes con
presencia de actividad de geodindmica externa, ante cualquier desencadenante como lluvias
intensas o sismos son susceptibles a desplazarse por gravedad.

Astete Huaylla
01-PGRDCH

W' 098 2015 CENEPREDY

Ing. Geol. Edgar D

3 Diccionario geomorfoldgico, Lugo 2011.
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Vertiente o piedemonte aluvio lacustre (P-al). Esta unidad es observada en la parte
Noroeste del Centro Histérico del Cusco, aproximadamente desde la calle Arcopata hacia Santa
Ana, en los alrededores de la quebrada Ayahuayco (ambas margenes) y quebrada Saphy (margen
derecha). Corresponde a una planicie ligeramente inclinada y extendida en el pie del sistema
montafioso, que estd compuesto de conglomerados y materiales finos. La pendiente puede variar
desde los 0° hasta los 35° con inclinaciones muy bajas hasta fuertes.

Fotografia 3: Se observa la vertiente o piedemonte aluvio lacustre en el sector de Santa Ana.

RM-rs

Erosién en ladera (EL) La erosién en ladera se produce cuando el agua y el viento desgastan la

capa superficial del suelo en una ladera, especialmente durante lluvias fuertes el cual afecta la
estabilidad de las laderas. Esta unidad se ha observado en la margen derecha de la quebrada Saphy
y en la quebrada de Sagramayo, ambos fuera del poligono del Centro Histérico del Cusco,
presentando pendientes que son fuertes a extremadamente fuertes con inclinaciones mayores a
los 16°. Debido a los altos grados de inclinaciéon y la constante erosion que presentan, la
susceptibilidad a deslizamientos es muy alta, que pueden ser desencadenados por infiltraciones
de agua o movimientos sismicos.
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Fotografia 4: Erosion de ladera identificada en la margen derecha de la quebrada Saphy en la cual se observan la presencia de
carcavas, foto tomada al Noroeste del Centro Histérico.
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4. Unidad de lomadas. Se define como lomada a pequefia elevacion del terreno, de altura
relativa de algunos metros a 300 m, con una configuracién suave de sus laderas y base ancha.
Pueden ser erosivas originadas por la diseccién de planicies levantadas de piedemonte y se
forman también por procesos acumulativos: glaciares (morrenas, kames), edlicas (barjanes,
dunas), etc*.

Riesqos por Fendmenos Naturalss
' (0&-2022-CENEPREDA

Lomada en Roca Intrusiva (RL-ri) Se ha identificado esta unidad en el Barrio San Cristébal y

b=
= g
sector de Sacsayhuaman, se trata de una lomada con bordes suaves, pendientes suaves y laderas g -Eg
de pendientes onduladas a moderadamente onduladas que varfan entre 4° a 16°, compuesto de E %g
una roca intrusiva de naturaleza dioritica que por sectores se encuentra fuertemente argilizada y .%E
el
en otros muy fracturados. % E%g
S2s
Fotografia 5: Lomada en roca intrusiva, sector de Sacsayhuaman. s e
=

4 Diccionario geomorfoldgico, Lugo 2011.
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Lomada en roca sedimentaria (RL-rs). Esta unidad ha sido identificada hacia el noroeste de
la ciudad, en la margen derecha e izquierda de la quebrada Saphy, donde se muestran con
elevaciones mayores a los 100 metros y menores a 300 metros con respecto al valle del Cusco,
inclinaciones muy bajas a moderadas que varian desde 0 ° hasta los 16°, compuestos de de lutitas
rojas, lutitas verdes y yesos correspondientes a las formaciones Maras y Puquin.

Fotograffa 6: Lomada en roca sedimentaria, en la margen derecha y margen izquierda de la quebrada Saphy.

3 : : T &
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5. Altiplanicie Sedimentaria (AP-s).  as altiplanicies son formas del relieve de segundo y tercer
orden consistente en una planicie con elevacién sobre el nivel del mar, en general de 1000 m y
mas, aunque se aplica el término a relieves de incluso 600 msnm. Es comun que sobre estas
altiplanicies se asienten elevaciones montafiosas aisladas o en grupos, pero territorialmente
predomina el relieve de planiciess.

q0s por Fendmenos Naturalss

N (06-2022-CENEPREDA

b=
=] g
3 . . . o . 3
En el caso del 4rea de influencia del Centro Histérico del Cusco, se puede encontrar esta unidad g ‘gg
5 E
en el sector de Sacsayhuaman, y Totora Paccha - Mesa Redonda, caracterizados por tener relieve 3 %kj:
s
plano y suave con poca o nula elevacién, entre 0° y 4°., compuestos de rocas de la formacién §En
L ) 2
Maras y depdsitos cuaternarios. § §§§
T3
& o
h Eg

5 Diccionario geomorfoldgico, Lugo 2011
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Fotografia 7: Altiplanicie sedimentaria observada en el parque arqueoldgico de Sacsayhuaman.
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6. Terraza aluvial (T-al) Se describe a la terraza como una superficie plana o débilmente
inclinada, generalmente estrecha y alargada, delimitada por cambios bruscos de pendiente. Debe
su origen a la acciéon del agua de un rio, lago o mar que provoca un modelado (la superficie plana
o rellano). Este queda aislado del nivel base por cambios en el régimen hidroldgico o por
movimientos tecténicos. En esta forma, una superficie afectada por la accién erosivo-acumulativa

del agua se convierte en terraza.®

Esta unidad es observada en el sector de Pumacchupan — Av. Pardo — Tres Cruces, fue
cartografiada asi debido a que por esta zona se unen los rios de Saphy y Tullumayo y por la

DEL CUSCO

pendiente suave que presentan, geolégicamente estdn compuestos de materiales no

Fotografia 8: Terraza aluvial observada en la calle San Martin.
_ : - X

CIP. 366733
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compactados de arcillas, limos y conglomerados pertenecientes a la Formaciéon San Sebastian. % E
£
H
=

6 Diccionario geomorfoldgico, Lugo 2011
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7. Cauce de quebrada (Cq) Esta unidad se refiere al canal o depresidn del terreno donde fluye el
agua en una quebrada o arroyo, se puede apreciar en las quebradas de Ayahuayco, Saphy, Soltero
Huaico, Sipaspujio y Choquechaca, tienen una orientacién aproximada de NW a SE.

Fotografia 9: Cauce de quebrada en el sector de Ayahuayco.
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Mapa 5: Geomorfologia del Centro Histdrico Del Cusco.
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2.13.2. GEOLOGIA

La determinacioén de las unidades geoldgicas en el Centro Historico del Cusco se realizé tomando como
fuente la geologia realizada por el (INGEMMET, 2011) en el Cuadrangulo de Cusco, hoja 28-s, escala
1:50,000 - [Boletin A 138] a escala 1/50,000.

Con la base del INGEMMET, y con ayuda de imdgenes de dron, y satelitales, se definieron zonas donde que
puedan tener afloramientos visibles, identificando la quebrada Ayahuayco, San Cristdbal, Sacsayhuaman,
Totora Paccha, Mesa Redonda, Almudena, Puquin, quebrada Sipaspujio, quebrada soltero Huayco, donde
se realizaron trabajos de campo a escala de 1/5,000, que consistid en una descripcién a detalle de
reconocimiento y mapeo de las formaciones geoldgicas, se trataron de identificar los contactos, rumbos y
buzamientos, fracturamiento, alteraciones, estructuras presentes. Es importante mencionar que, para el
mejor entendimiento del emplazamiento de las unidades geoldgicas, el cartografiado se ha realizado
sobresaliendo los limites del drea del Centro Histdrico del Cusco.

Del mismo modo, se ha ajustado la geodindmica externa, principalmente en el area de la quebrada Saphy,
donde se ha observado la mayor cantidad de eventos de movimientos en masa, entre los que se tienen
carcavas, flujos de detritos y deslizamientos.

Al reducir la escala con respecto a los trabajos del INGEMMET, se han podido caracterizar de mejor manera
los contactos entre las diferentes unidades geoldgicas y los depdsitos cuaternarios, diferenciandolos por
depdsitos coluviales, proluviales.

Finalmente, toda esta informacioén ha sido procesada en softwares de sistema de informacion geografica
(ArcGis), introduciendo las unidades geoldgicas, rumbos y buzamientos y estructuras entre posibles fallas
o alineamientos, obteniendo como producto final un mapa geoldgico a escala 1/5000, que posteriormente
servird como un insumo para la elaboracién de la Evaluacién de Riesgo por Sismos en el Centro Historico
del Cusco.

1. Grupo Yuncaypata. El Grupo Yuncaypata ha sido definido por Carlotto et al. (1996), integra las
formaciones geoldgicas Paucarbamba, Maras, Ayabacas y Puquin, correspondientes al Albiano-
Maastrichtiano. Dentro del area de trabajo se han identificado las Formaciones Maras, Ayabacas
y Puquin.

Formacién Maras: Cretécico inferior, Albiano medio (Carlotto et al., 1996). La Formacion
Maras se caracteriza principalmente por una asociacion de yesos y lutitas rojas, con poca
presencia de lutitas verdes y niveles delgados de calizas (Carlotto et al., 2011).

De acuerdo con la descripcién de Carlotto (2003), esta formacién presenta un comportamiento
geomecanico deficiente, caracterizado por baja resistencia a la erosion, escasa permeabilidad
debido a la heterogeneidad litolégica, y una deformacién estructural significativa. Estas
condiciones han favorecido el desarrollo de diversos procesos de inestabilidad, incluyendo
deslizamientos y derrumbes sobre sus afloramientos.

En el Centro Histérico del Cusco se ha reconocido a esta formacién en el sector noreste, en la

margen izquierda de la quebrada Saphy, cortado por la unidad Intrusivo dioritico y cubierto por
depdsitos coluviales.
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Litolégicamente se ha reconocido un paquete de yesos intercaladas con lutitas de coloraciones
blancas y marrones con un grado de compactacion bajo, que estd indicando la baja capacidad
portante de estos sedimentos. Esta situacion se evidencia al presentar una intensa actividad de

geodinamica externa con varios deslizamientos haciendo de estos sedimentos dreas cadticas.
yesos. Margen izquierda del rio Saphy, coordenadas UTM 176788 E, 8504546 N.

Fotografia 10: Afloramiento de

ek o

La fotografia N°10, muestra en la parte superior un afloramiento de yesos y paquetes de lutitas. En la parte

alta se distingue la presencia de material suelto, evidenciando procesos erosivos y acumulacion de

materiales cuaternarios sobre los yesos de la Formacién Maras.
Fotografia 11: Afloramientos de Yesos. Margen izquierda del rio Saphy, coordenadas UTM 176223 E, 8505024 N.
; Wy b

¥R i F

En la fotografia N°11 se aprecia un afloramiento de yesos con intercalaciones de lutitas, con intensa
actividad de geodindmica externa.
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Formacién Puquin: Cretacico superior, Coniaciano - Maestrichtiano (Carlotto, 1992; Carlotto et al.,
1992). Esta formacion estd conformada estd constituido por lutitas rojas, yesos laminados,
nodulosos o en mallas y por brechas con elementos peliticos Carlotto et al. (1992)

Con relacién a la presencia de esta formaciéon en el Centro Histdrico del Cusco, solo se ha
cartografiado en el limite noroeste en la quebrada Saphy, al suroeste en el sector de la quebrada
Sipaspujio y en el sector donde se ubica la estatua del Cristo Blanco (afloramientos fuera del
poligono del Centro Histérico del Cusco). Con relacion al afloramiento de la zona de la quebrada
Saphy se observan estratos bien definidos de intercalaciones de lutitas rojas y verdes con rumbos
~N170° e inclinaciones de 45° hacia el oeste; se encuentran en contacto directo infrayaciendo a la
secuencia conglomeradica de la Fm. San Sebastian. Con relacidn a los afloramientos del sector de

Sipaspujio, se tienen secuencias mucho mas potentes compuestas de intercalaciones de lutitas
rojas, verdes y areniscas feldespéticas; en comparacién a los afloramientos de la quebrada Saphy, g
estos estratos presentan rumbos aproximados de N 20° con inclinaciones casi verticales de 84° g
hacia el este; por el alto grado de buzamiento y su composicién litoldgica, la susceptibilidad a
deslizamientos y desprendimientos de rocas en este sector es muy alta. Finalmente, los
afloramientos de la Fm. Puquin en el sector del Cristo Blanco, corresponden a unas secuencias de
lutitas rojas erosionadas cubierto de vegetacidon entre arboles y pastizales.

Fotografia 13: Secuencia de lutitas rojas y verdes de la Fm. Puquin. Margen derecha del rio Saphy; coordenadas UTM 19L 176531 E,
8504709 N.
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En la fotografia N°13 se observa un afloramiento con intercalaciones de lutitas rojizas y verdosas con rumbo
N170 e inclinacién 45°W, presenta fracturamiento moderado y evidencia procesos de meteorizacion,

actualmente se vienen generando arcillas.
Fotograffa 14: Afloramiento de lutitas rojizas y verdosas de la Fm, Puquin, Margen derecha del rio Saphy, coordenadas UTM: 176372

E, 8504854 N.
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La fotografia N°14, muestra un afloramiento con secuencias de lutitas rojizas y verdosas, presenta
fracturamiento intenso y evidencia procesos de meteorizacidon por intemperismo. Actualmente se vienen

generando arcillas.

Fotografia 15: Afloramientos de Lutitas de la Fm. Puquin “Cristo Blanco”, coordenadas UTM 177622 E, 8504551 N.
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La fotografia N°15, muestra un afloramiento con presencia de lutitas de coloracion rojiza con un alto grado
de meteorizacién alterdndose a arcillas.
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La fotografia N°16 muestra un afloramiento de intercalaciones de lutitas rojizas y areniscas con rumbo~ N

20° e inclinacidn 84°hacia el este, presenta fracturamiento intenso y evidencia procesos de meteorizacion.
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En la fotografia N°17 se observa un afloramiento de yesos de la formacién Puquin con rumbo N135 e
inclinacion 45°.

Formacion Ayabacas: Cretacico superior, Ibiano superior-Turoniano (Cabrera y Petersen, 1936).
Esta formacidon estd conformada principalmente por calizas que se hallan frecuentemente
dolomitizadas, y formadas en una plataforma carbonatada poco profunda Carlotto et al. (1992)

is Astete Huaylla
01-PGRDCH

En el Centro Histérico del Cusco se ha identificado a la Formacién Ayabacas en todo el sector
norte, en los sectores de la “Huaca de Sapantiana”, en el sector de Mesa Redonda-Teteqaga y
parte media alta del complejo arqueoldgico de Sagsayhuaman (Fuera del poligono del Centro

Histérico del Cusco). Litolédgicamente, se tratan de calizas de tonalidades grises con alto grado de

Ing. Geol. Edgar De

compactacién en estructuras masivas, no se ven muestras de alteraciones ni de fracturamiento.
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Fotografia 18: Afloramientos de calizas de la Formacidn Ayabacas en el sector de la Huaca de Sapantiana, coordenadas UTM 177596
E, 8504267 N.

La fotografia N°18, muestra un afloramiento de Calizas con rumbo ~ N 95° e inclinacién 35° hacia el norte,

se puede notar el alto grado de compactacion.

Fotografia 19: Afloramientos de calizas de la Formacién Ayabacas en el Complejo Arqueoldgico de Sagsayhuamén, coordenadas
UTM 177183 E, 8504939 N.
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La fotografia N° 19, muestra afloramientos de calizas de formas dispersas, los bloques se encuentran g
lixiviados, mostrando una superficie carstica.

Fotografia 20: Afloramientos de calizas de la Formacion Ayabacas en la Huaca de Mesa Redonda, coordenadas UTM 178477 E,
8504129 N.

o

En la fotografia N°20, se pueden observar varios bloques de calizas de forma redondeada, por la posicién

en que se encuentran no se puede afirmar si es que se trata de un afloramiento o un bloque caido.
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Fotograffa 21: Afloramientos de Calizas “Huaca de Tetegaga” en las coordenadas UTM 178969 E, 8503967 N.
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La fotografia N° 21, muestra un afloramiento de calizas con rumbo N 95 e inclinacién 30° hacia el norte,

) Anq.‘@ltnvo ‘Adoifo Sanchez Peralta

con un alto grado de compactacién y fracturamiento débil.

2. Formacion Kayra: Paleogeno, Eoceno inferior, (Cérdova, 1986; Carlotto, 1998). Estd compuesta
predominantemente por areniscas feldespaticas, con intercalaciones de niveles de lutitas de
tonalidad rojiza. (Cordova, 1986; Carlotto, 1998).

Con relacidon a esta formacién, no se han cartografiado afloramientos dentro del poligono del
Centro Histdrico del Cusco, sin embargo, por la cercania que se encuentra también se ha

cartografiado a esta unidad. En ese sentido, podemos ubicar afloramientos de esta unidad al oeste

del Centro Histérico del Cusco, mas especificamente en la parte media alta de Picchu. Estan
compuestos de intercalaciones de lutitas y conglomerados de tonalidades marrones, con
fracturamientos moderados susceptibles a caidas de rocas.

Fotografia 22: Afloramientos de Areniscas con intercalacion de Lutitas de la Fm. Kayra ubicados en el sector de Sipaspujio
(Referencia, final del paradero de la empresa de transportes Correcaminos), coordenadas UTM 175993 E, 8503435 N.

CIP. 366733
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La fotografia N°22, muestra un afloramiento correspondiente a la Formacidn Kayra, con secuencias de

areniscas de grano fino a medio con una intercalacién de lutitas compactadas con rumbo N170 e
inclinacion 85° al oeste. Se evidencia fracturamiento moderado, no se ven muestras de alteraciones.
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3. Formacidn Chinchero: Nedgeno, Plioceno (Cabrera, 1988, Cérdova et al., 1994). Estd
constituida de brechas que tienen una matriz arcillo-arenosa. En general, los diferentes elementos
clasticos que componen la Formacion Chinchero provienen de la erosion de las Formaciones
Maras, Ayabacas y Puquin, es decir calizas, yesos y lutitas de diferentes colores. Los depdsitos
corresponden a conos aluviales torrenciales (Cabrera, 1988)

En el centro histérico del Cusco, esta formacién aflora el sector noreste del ambito de estudio,
exactamente en la parte alta del barrio de Mesa Redonda-Tetegaqa, Av, Circunvalacion.

Fotografia 23: ﬂoramientos de la Formacion Chincheros en la Av. Circunvalac_ién, coordena(jas UTM 178763 E, 8504187 N.

CAP. 5338
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La fotografia N°23, muestra un afloramiento de la Formacion Chinchero, con clastos de calizas, lutitas

(0.5 cm de diametro a 20cm de diametro) emplazadas en una matriz arcillo-arenosa. Se evidencia
también que presenta un bajo grado de compactacion.

4.  Formacién San Sebastidn: Cuaternario, Plio-Pleistoceno (Cabrera, 1998) De acuerdo con
el Boletin del Cuadrangulo de Cusco, la Formacion San Sebastian fue definida por Gregory (1916)
en la Depresién de Cusco, donde sobreyace al basamento Cretacico y Terciario, asi como a la
Formacién Chinchero. Se caracteriza por formar dos secuencias (Cabrera, 1988): la primera, grano

CIP. 366733

decreciente, estd constituida por secuencias de areniscas fluviales de canales entrelazados
deltaicos, y lutitas lacustres o palustres. Niveles diatomiticos y calcareos caracterizan la parte

superior. La segunda, grano creciente, estd compuesta por conglomerados y areniscas de conos-
terrazas fluvio-torrenciales, que indican el cierre de la cuenca. Este cierre esta expuesto por la
presencia de estructuras compresivas sinsedimentarias (Cabrera, 1988).

En el drea del Centro Histdrico del Cusco, la Formacion San Sebastian tiene afloramientos

Astete Huaylla
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expuestos en las quebradas de Saphy y Ayahuayco, sin embargo, se conoce que las edificaciones
del Centro Histérico se encuentran asentadas sobre esta formacién.

A nivel general, se ha podido diferenciar 2 secuencias que bdsicamente han sido divididas por la

Ing. Geol. Edgar De

geoforma y algunos afloramientos fuera del poligono del Centro Histérico del Cusco.
Secuencia 1. Conglomerados intercalados con materiales finos. Se ubica al Oeste del

Centro Historico del Cusco, en los barrios de San Cristdbal, Saphy, Santa Anay Ayahuayco, se tratas
de estratos de conglomerados y materiales finos, los paquetes de conglomerados pueden tener
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potencias de un promedio de 2.5 m, estdn compuestos de clastos de areniscas redondeados de
aproximadamente 5a 10 cm, que estan soportados en una matriz de limosy arcillas; las secuencias
de materiales finos son lutitas y en menor cantidad limos con estratos que en promedio tienen
0.70 m.

Fotograffa 24: Afloramientos de la Secuencia 1 de la Fm. San Sebastian en la margen derecha de la quebrada Saphy.
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La fotografia N°24, muestra afloramiento de la Secuencia 1 de la Fm. San Sebastian, ubicada en la margen
derecha de la quebrada Saphy, se puede observar el alto grado de la pendiente. En la parte alta se observan
edificaciones del Barrio de Santa Ana y la exposicién al desmoronamiento que tienen estas viviendas
ubicadas junto al talud del afloramiento; de otro lado se observa exposicion a ser afectadas por

deslizamientos de las viviendas ubicadas en la parte baja (calle Saphy).

Fotografia 25: Afloramientos de la Secuencia 1 de la Fm. San Sebastian Formacion Sa bastian en la quebrada Ayahuayco.
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La fotografia N° 25, muestra afloramiento de la Secuencia 1 de la Fm. San Sebastian, ubicada en la quebrada

Ayahuayco. Al igual que en la quebrada Saphy, se observan pendientes muy pronunciadas con secuencias
de intercalaciones de conglomerados con intercalacién de lutitas, con el mismo grado de exposicién al
peligro de desmoronamiento de las viviendas ubicadas en la parte alta (Barrio de Santa Ana) y exposicion
a ser afectadas por deslizamientos de las viviendas ubicadas en la parte baja (Av. Ayahuayco).

95



GERENCIA DE CENTRO HISTORICO

La fotografia N° 26, muestra el detalle de las secuencias de conglomerados y materiales finos de la
Secuencia 1. Se observan los clastos de los conglomerados subredondeados de areniscas soportados en
matriz de arcillas y limos.

Secuencia 2. Materiales finos. No se ha encontrado el contacto entre la Secuencia 1y la
Secuencia 2, sin embargo, por variaciones en la topografia y afloramientos fuera del poligono del
Centro Historico del Cusco (al Sury Sureste de Sector de Gestién Almudena — Santiago), podemos
mencionar que existe una secuencia que estaria conformada por materiales finos entre limos y
arcillas que lo denominamos Secuencia 2. Esta secuencia estaria presente en la mayor parte del
Centro Histérico del Cusco, mas precisamente en los Sectores de Gestién Barrio San Pedro, Centro
Histodrico, sector Sur del Barrio de San Cristébal, Barrio de San Blas, Limacpampa, sector Oeste y
Sur del Barrio de San Blas, Limacpampa, Pumacchupan — Av. Pardo - Tres Cruces, y Almudena —
Santiago. Precisamente, al Sur y Sureste de Sector de Gestién Almudena — Santiago, fuera del g
poligono del Centro Histérico del Cusco, hay afloramientos de secuencias de materiales finos g
conformados por paquetes de limos y arcillas.

Fotografia 27: Afloramientos de la Secuencia 2 de la Fm. San Sebastidn, ubicado en la parte posterior del Cementerio de Almudena,
 Quebrada Ccorimachaghuayniyoc, coordenadas UTM 19L 176571 E, 8502399 N.

) Arq.\@lmvo ‘Adoifo Sanchez Peralta
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En la fotografia N°27, se puede apreciar un paquete de arcillas compactadas de color rojizo de forma

horizontal, cubierto parcialmente de vegetacidn, viviendas en la parte superior e inferior del
afloramiento.
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Fotografia 28: Afloramientos de la Secuencia 2 de la Fm. San Sebastian, sector Qoripata Sur, coordenadas UTM 19L 177600 E,

8502402 N.

En la fotografia N°28, se puede apreciar un paquete de arcillas intercaladas con limos de forma
horizontal.

Depésitos Coluviales. Para el presente informe, describimos como depdsitos coluviales, a
todos los materiales desprendidos de los taludes de los cerros, que normalmente son de
deslizamientos, derrumbes o carcavas.

En el Centro Histérico de Cusco podemos ubicar concentraciones de estos depdsitos en las
guebradas Saphy, Ayahuayco y Choquechaca. Los sectores de Ayahuayco y Choquechaca
comparten caracteristicas similares con relacién a las pendientes vy litologias, ambas presentan
taludes pronunciados y material de conglomerados, limos y arcillas, lo que ha hecho que por la
poca consistencia de los estos materiales se hayan generado deslizamientos y desmoronamientos
gue han generado depdsitos coluviales. Con relacidn al sector de Choguechaca, se han podido
cartografiar depdsitos coluviales en el tramo entre la planicie de Sagsayhuaman vy el inicio de la
calle Choquechaca, estos depdsitos coluviales son el producto de deslizamientos que han afectado
a rocas intrusivas (Unidad Intrusivo dioritico), que aunque se sabe que una caracteristica de las
rocasintrusivas es su alta consistencia, los intrusivos en este sector se encuentran con alteraciones
supérgenas que han hecho que la roca se esté argilizando y estén perdiendo su grado de
compactacién y que se hayan vuelto susceptibles a desmoronamientos. Saliendo del poligono del
Centro Historico del Cusco en el sector de Sipaspujio se encuentra otra zona con varios depdsitos
coluviales, asi mismo, la continuacién aguas arriba del rio Saphy en su margen izquierda, se
encuentran varios depdsitos aluviales. Con relacién a la litologia del sector de Sipaspujio, esta se
caracteriza por presentar lutitas y areniscas de la Formacién Puquin y con una posicion
estratigrafica casi vertical que ha hecho que el sector sea muy deleznable y haya facilitado la
generacion de deslizamientos o desprendimientos de material generando acumulaciones de
materiales coluviales; de otro lado, la parte de Saphy fuera del poligono del Centro Histérico del
Cusco, en su margen izquierda, la litologia estd compuesta basicamente de secuencias de yesos y
lutitas de con muy bajo grado de compactacién, que han hecho que la susceptibilidad a
deslizamientos sea muy intensa, y por consiguiente, se hayan generado bastantes acumulaciones
de material coluvial.
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Fotografia 29: Depdsitos coluviales, ubicados entre la explanada de Sacsayhuamadn y el inicio de la calle Choquechaca, coordenadas
UTM: 177483 E, 8504428 N.
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En la fotografia N° 29, se pueden apreciar depdsitos recientes de material coluvial, la caracteristica principal
de los depdsitos coluviales de esta zona es el tipo de litologia del cual se componen, tratdndose de un

cuerpo intrusivo con alteracion supérgena, que ha hecho que la roca sea susceptible a deslizamientos.

Fotografia 30: Deposito Coluvial, en la y, coordenadas UTM 176793 E, 8504507 N.
WREF i Yj‘" # T T | " AeR g8, AT U 3

uebrada Saph
2

o -
#AF £ ¥ s

En la fotografia N°30 tomada en la margen izquierda de la quebrada Saphy, fuera del Centro Histérico del

Cusco, muestra la intensa actividad de geodindamica externa que ha dejado depdsitos coluviales. En el caso
de esta zona, se muestra las caracteristicas fisicas de los tipos de litologia, compuestos de arcillas y
principalmente yesos, que en el sector se comportan de formas muy cadticas, muy susceptibles a
deslizamientos, que constantemente vienen generando nuevos cuerpos de materiales coluviales.
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En la fotografia N° 31 tomada en la margen izquierda de la quebrada Ayahuayco muestra depdsitos
coluviales, productos de la fuerte actividad de geodindmica externa, la litologia que ha generado estos
cuerpos coluviales son las secuencias de conglomerados y materiales finos de la Formacion San Sebastian.

6. Depdsitos Proluvial. Los depdsitos proluviales se originan por la accién de corrientes
temporales generadas principalmente por lluvias intensas. Estos flujos provisionales transportan
materiales producto de la alteracién, denudacidén y erosion de las vertientes, los cuales son
depositados en forma de conos de deyeccidn en las zonas de menor pendiente, generalmente en

la desembocadura de quebradas o valles tributarios.

El material depositado es heterogéneo, compuesto por fragmentos rocosos de distintos tamafios
(blogues, gravas, arenas), con matriz limo-arenosa a arcillosa. Estos depdsitos se acumulan

=
. . . L , 3 £
comunmente en la confluencia de quebradas con rios mayores, donde la pérdida de energia del g 3.
£
flujo favorece la sedimentacién del material transportado. En conjunto, representan una evidencia g Eg
. iy ) L T
clara de procesos de transporte y sedimentacion asociados a eventos de lluvia intensa y EE
s .« . =~ e ]
escorrentia superficial. E g2
Hk
B
Los depdsitos proluviales en el Centro Histérico del Cusco se encuentran no consolidados y XS

provienen de flujos de detritos (huaicos) que se dieron en las quebradas Choquechaca, quebrada
Saphy, quebrada Ayahuayco, y la quebrada de Soltero Huayco. Los depdsitos no tienen ninguna
seleccion, son una mezcla heterogénea de fragmentos de rocas con diferentes tamafios y de
formas angulosas a subredondeados, forman terrazas.
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Fotografia 32: Depdsito Proluvial, “Quebrada Saphy” e
By« A g ; Y
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las coordendas UTM y17582 E, 8505521 N.
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grafia N° 32 se observan depdsitos proluviales ubicados en ambas margenes de la quebrada
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En la foto

Saphy. Se distinguen los rastros dejados por un flujo reciente, el cual ha transportado y depositado detritos
compuestos por fragmentos rocosos de diversos tamafios blogues, gravas y arenas dentro de una matriz
de composicién limo-arenosa a arcillosa.

7. Rocas intrusivas

Plutén Dioritico. De acuerdo con el cuadrédngulo de Cusco 28-S, en el sector de Sacsayhuamdn
aflora un stock dioritico, denominado Stock de Sacsayhuaman, que muestra superficies pulidas de
composicion dioritica.

Con relacion al Centro Histérico del Cusco, parte de este cuerpo aflora en el extremo noroeste, en
una direccion aproximada de NO a SE. De forma macroscopica la mineralogia estd compuesta de
plagioclasas y epidota equigranular y faneriticas, la presencia de la epidota la da a la roca una
tonalidad verde claro.

En el sector del acceso peatonal a Sacsayhuaman desde la Waka Sapantiana hasta la explanada de
Sacsayhuaman el intrusivo dioritico se encuentra con alteracion supérgena que ha hecho que las
plagioclasas y la epidota se estén alterando a arcillas, en el sector norte del Centro Histérico del
Cusco, parte alta del barrio de San Blas, los afloramientos de diorita se encuentran mucho mas
alterados que en anterior sector, donde las caracteristicas de la roca ya se podria considerar casi
como arcillas. En el sector de la parte superior del colegio Salesiano en la via asfaltada hacia
Sacsayhuaman, los alformientos de diorita presentan un fracturamiento muy intenso presentado
una susceptibilidad alta a desprendimientos de rocas.

Con relacién a las relaciones de contacto, en los extremos noroeste y sureste del afloramiento, la
diorita corta a la Formacién Maras, mientras que la parte central del cuerpo dioritico corta a las
calizas de la Formacién Ayabacas; en el sector donde se encuentra el Cristo Blanco estd en
contacto con las lutitas de la Formacién Puquin, mientras que todo el flanco sur del afloramiento,
desde Saphy hasta Tetegaga esta cubierto por sedimentos cuaternarios de la Formacion San
Sebastian.
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Fotografia 33: Afloramiento del Plutén Dioritico, ubicado en la via hacia el complejo arqueoldgico de Sagsayhuaman, coordenadas
UTM 177449 E, 8504329 N.
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La fotografia N°33, muestra el plutédn dioritico expuesto en el corte de via hacia el complejo arqueolégico
de Sacsayhuaman, parte superior del colegio Salesianos, evidenciando un elevado grado de fracturamiento.
Precisamente por el fracturamiento de la roca, ha sido cubierto con una malla de metal con el objetivo de
contener que desprendimientos de rocas puedan afectar a la via, vehiculos o a la via humana. En este punto
no se ha evidenciado que alteraciones de la roca.
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Mapa 6: Unidades Geoldgicas del Centro Histdrico Del Cusco.
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2.13.3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Entendemos por geologia estructural a la rama de la geologia que se dedica a estudiar la corteza terrestre,
sus estructuras y su relacion en las rocas que las contienen.

Para realizar el analisis de la geologia estructural, se ha considerado como dmbito de influencia un radio de
75 km, tomando como punto de referencia el Centro Historico del Cusco; se toma esta consideracidon
teniendo en cuenta que los sismos que se relacionan a estas fallas, que se puedan producir a esta distancia
podrian sentirse en magnitudes diferentes en el Centro Histérico del Cusco.

2.13.3.1.FALLAS GEOLOGICAS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO

A nivel del departamento de Cusco Benavente et al. 20137, menciona que existen mas de 55 estructuras
Plio-cuaternarias, que se ha agrupado en varios sistemas de fallas que son: el Sistema de fallas Zurite —
Cusco — Urcos - Sicuani; el Sistema de fallas Casacunca — Acomayo — Langui - Layo; el Sistema de fallas
Chinchaipujio — Paruro - Acomayo; el Sistema de fallas de Ocongate; el Sistema de fallas del rio Vilcanota;
el Sistema de fallas de la cordillera Oriental y fallas de la zona subandina; de manera general estas
estructuras presentan direcciones preferenciales NO — SE y hacen un quiebre de direccién a E — O al
noroeste del departamento de Cusco, que pasa a ser parte de la deflexion de Abancay. El emplazamiento
de estas estructuras pone en evidencia la intensa actividad tectdnica al que estd expuesto todo el ambito
del departamento de Cusco.

Mas especificamente por el drea de influencia del Centro Histdrico del Cusco, desde la parte media hacia
el Noreste y Este estdn presentes las fallas Cusco, Tambomachay, Pachatusan, Qorichocha, y hacia el norte
la falla Tamboray, todas estas fallas pertenecen el Sistema de fallas Zurite — Cusco — Urcos - Sicuani; hacia
el sureste la falla Yaurisque que pertenece al Sistema de fallas Casacunca — Acomayo — Langui — Layo y las
fallas Paruro y CCorca que pertenece a | el Sistema de fallas Chinchaipujio — Paruro — Acomayo.

1. Falla Cusco. Se trata de un alineamiento de direccion NO-SE que se inicia en la quebrada
Saphy, coindice con el piso de valle Huatanay en la ciudad del Cusco se prolonga hasta la localidad
de Oropesa. Tomando consideraciones geoldgicas, esta se considera como una antigua falla
geoldgica sellada por los sedimentos cuaternarios de la formacién San Sebastian. Actualmente, no
muestra signos de reactivaciones recientes. Sin embargo, durante el sismo del 21 de mayo de
1950, se observaron un conjunto de desplazamientos en terrenos recientes del piso de valle
(Benavente et al. 2013).

2. Falla Tambomachay. Esta estructura estd ubicada aproximadamente a km 4 de Noreste del
Centro Historico del Cusco, tiene una direccidon aproximada de NO-SE, con inclinacion hacia el sur.
En su extremo sureste se encuentra cubierto por conos aluviales, mientras que el extremo
noroeste se trunca en contacto con la falla Tamboray. Con relacién a la geologia, esta estructura
pone en contacto al sur a los sedimentos del Grupo Yuncaypata y hacia el norte con las rocas del
Grupo San Jerdonimo. De acuerdo con Carlotto, 1988, esta falla es un accidente que ha tenido
muchas actividades desde el Mesozoico y que en el Cenozoico ha tenido comportamientos con
movimientos de rumbo e inversa.

7 Neotectonica y peligro sismico en la region Cusco [Boletin C 55]
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Fotografia 34: Escarpe de la falla Tambomachay en el sector de Pumamarca.
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La fotografia N°34, muestra el escarpe de la Falla Tambomachay en el sector de Pumamarca, con un rumbo

=

aproximado de N120° y buzamiento 60° al suroeste. El espejo de falla estd compuesto de lutitas rojas de la §
Fm. Kayra y el piso estd cubierto de sedimentos aluviales. NS 3
g NS

3. Falla Pachatusan. Se trata de varios segmentos de fallas que tienen una direccién NO-SE

por Fendmenos Naturalas
W' 006 2022-CENEPREDA

con buzamientos hacia el sur, ubicada aproximadamente a 10 km al noreste del Centro Histérico
del Cusco. Su extremo noroeste se ubica en las montafias Pachatusan mientras que el extremo

sureste llega hasta Andahuaylillas donde continua hacia el sureste con el nombre de falla Urcos.

Con relaciéon a la actividad sismica, el afio 2024 se produjeron varios sismos, de los cuales se
menciona los sismos del 16 y 30 de abril, que tuvieron magnitudes de 4.1 y 4.5, que estarian
relacionados a la falla Pachatusan.

DEL CUSCO

4. Falla Qoricocha. La Falla Qoricocha viene a ser varios segmentos de fallas de rumbo E-O, que
serian la continuacién hacia el Noroeste de los segmentos de fallas del Sistema de fallas
Pachatusan. Tiene un tramo relativamente corto de aproximadamente 7.5 km. Con relacion al
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Centro Historico del Cusco, se ubica aproximadamente a 10 km al norte. Un aspecto importante
para tener en consideracion es que de acuerdo con las observaciones neotecténicas hechas por
Cabrera (1988), el sismo del cusco del 5 de abril de 1986 se debid a la reactivacién de un segmento
de esta falla.

5. FallaTamboray. Se ubica aproximadamente a 7 km al Noroeste del Centro Histérico del Cusco,
tiene una direccion N-S, se extiende en una longitud de 3.5 km.

Astete Huaylla
01-PGRDCH

6. FallaYaurisque. Estd ubicada aproximadamente a 12 kildmetros al suroeste del Centro Histérico
del Cusco, se tratan de dos segmentos de fallas con una direccion aproximada NO-SE y
buzamientos hacia el suroeste. Benavente et. al., 2013, menciona que el segmento que muestra
mayores caracteristicas de actividad tectdnica es el occidental, al tener un escarpe de hasta 25

Ing. Geol. Edgar De;

m., y se encuentra afectando a depdsitos aluviales con movimientos de tipo normal.
7. Falla Paruro. La Falla Paruro, ubicada aproximadamente a 25 km del Centro Histérico del

Cusco, es una estructura de rumbo NO-SE y buzamientos hacia el suroeste, que tiene su segmento
entre los centros poblados de Yaurisque y Paruro. De acuerdo con Cabrera (1988) en base a

104



. - .
T
b — AT T
et ket onico

i e

E CENTRO H

registros histéricos que, poblados como Paruro, Yaurisque, Rondocan, entre otros, fueron
afectados pos-actividad sismica relacionada.

De acuerdo con el Informe Técnico A6671, “Reactivacion del segmento activo Misca-Cusibamba
falla Paruro” del INGEMMET, el sabado 27 de setiembre de 2014 a las 21:35 (Hora local), ocurriod
un sismo de magnitud 5.1 ML, con epicentro a 7 km al suroeste de Paruro y una profundidad de 6
Km (Fuente: IGP), que afectd a las localidades de Misca, Mollejato, Cusibamba Bajo y Moyoc y en
menor intensidad en las localidades aledafias del distrito de Paruro, provincia de Paruro. Este
sismo estaria relacionado a un segmento activo en el sector Misca — Cusibamba de la falla Paruro.

8. Falla Ccorca. Esta estructura se ubica aproximadamente a 11 km al suroeste del Centro
Histérico del Cusco, esta compuesto por varios segmentos subparalelos de orientacion E - O, y
NO — SE, con inclinaciones hacia el sur. Benavente et. al., 2013, describe que esta estructura tiene
evidencias de reactivaciones con ruptura superficial durante el cuaternario, sin registros de sismos
segun los catalogos del IGP y la USGS, pero los pobladores de Ccorca, manifiestan que sus
antepasados sufrieron cuantiosos dafios por efecto de sismos y consecuencias de caidas de rocas
y deslizamientos.

2.13.3.2.FALLAS GEOLOGICAS LOCALES

Si bien es cierto, estudios realizados por Carlotto y Benavente describen la actividad tecténica en los
alrededores del Centro Histérico del Cusco, los trabajos realizados a nivel mas local describen varias
estructuras que formarian parte de las fallas geoldgicas mas regionales.

1. FallaSipaspujio. Al Este del Centro Histdrico del Cusco, se ha cartografiado una estructura que
tiene su inicio en la parte alta de la quebrada Sipaspujio con un rumbo inicial NW-SE hasta llegar
a la Av. del Ejercito donde hace un quiebre de rumbo hacia NWW-SEE y culminar en el sector del
Ovalo de Pachacutec al juntarse con la falla Cusco.

Con respecto a sus relaciones de contacto, esta falla estaria poniendo en contacto a las
formaciones Kayra hacia el Norte y Puquin hacia el Sur, y tendria un buzamiento casi vertical pero
ligero inclinamiento hacia el Suroeste. Si bien es cierto, existe un estudio que ya menciona esta
falla “Analisis geométrico y cinematico del anticlinal Puquin, Cusco — Perd” (Puma et. al; 2024), lo
denomina la Falla Cusco y lo cataloga como una falla normal, del trabajo de campo y las
interpretaciones que hemos realizado, proponemos que esta falla tiene comportamiento inverso.
Esto se explica por el plegamiento que existe en el lugar que indica un régimen de compresién (se
han medido buzamientos de estratos de la Fm. Kayra muy altos cercanos a los 90° cercanos al eje
de la falla), y que habrian dado lugar a esta estructura inversa.

2. Falla Saphy. Al Noroeste del Centro Histdrico del Cusco, coincidiendo con el eje del rio Saphy,
se evidencia un alineamiento de rumbo NW-SE, que hemos denominado Falla Saphy. Esta falla
vendria a ser la prolongacion Noroeste de la Falla Cusco.
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Una caracteristica importante para tomar en consideracién es la intensa actividad de geodindmica
externa de la quebrada Saphy, donde se aprecian bastantes deslizamientos y que habria servido
como control estructural para el emplazamiento del Pluton dioritico de Sacsayhuaman, por lo que,
podriamos asumir que la falla tiene una edad cenozoica, pero que sin embargo tendria actividad
hasta la actualidad.

3. Falla Ayahuayco. Al Este del Centro Histdrico del Cusco, en la quebrada Ayahuayco, se muestra un
alineamiento de rumbo NW-SE, paralelo a la Falla Saphy. Se ha reconocido esta falla, al Noroeste
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desde la parte alta Ayahuayco, y hacia el Sureste al final de la quebrada Ayahuayco en la calle
Arcopata, donde se encuentra cubierta por las secuencias de sedimentos de la Formacién San
Sebastian.

Las fallas Saphy y Ayahuayco, habrian servido de control estructural para la sedimentacién de la
Formacién San Sebastian en este sector, teniendo al sur a la Fm. Kayra, al norte al Gpo. Yuncaypata

y en el medio a la Fm. San Sebastian.
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Mapa 7: Geologia estructural del ambito de influencia de estudio del Centro Histérico del Cusco.
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2.13.4. PENDIENTES

Se puede describir como pendientes a las variaciones de inclinacién de la superficie del terreno, formadas
por procesos naturales como la erosion, actividad tecténica o acumulacion de sedimentos, que estan
directamente relacionadas con la resistencia que pueden ofrecer la composicién del suelo (sedimentos
sueltos mas susceptibles a erosionarse o afloramientos rocosos mas resistentes a procesos erosivos), y que
a la vez pueden estar condicionada a la presencia de vegetacidn o la presencia de agua.

Con relacion a la susceptibilidad a ser afectadas por fendmenos naturales o por la accién humana, a mayor
grado de pendiente mayor la susceptibilidad a ser afectada. Si aplicamos este concepto para el peligro
sismico, podemos mencionar que las pendientes pronunciadas pueden ser mas propensas a sufrir
deslizamientos, caida de rocas o derrumbes cuando ocurre un sismo, especialmente si el suelo es inestable
(sedimentos no litificados o rocas fracturadas) o esta saturado de agua, en contraparte si la pendiente del
terreno es mas suave, disminuye la susceptibilidad a desencadenamiento a peligros de movimientos en
masa, sin embargo, en el caso de los sismos las pendientes no garantizan el desencadenamiento de peligros
sismicos.

De otro lado, el conocimiento de las pendientes nos puede ayudar en la planificacion del territorio, que van
directamente relacionadas con la topografia y las caracteristicas geomorfoldgicas, identificando las zonas
adecuadas para diferentes actividades.

En el caso del Centro Histdrico del Cusco, para la generacion de las pendientes, se basé en un modelo de
elevacion digital (DEM) de 0.25m de resolucién proporcionado por la Gerencia de Desarrollo Urbano de la
Municipalidad Provincial del Cusco, el cual se procesé en un software de sistemas de informacion
geografica, generando los rangos de pendientes.

Si bien es cierto existen muchas clasificaciones de pendientes, entre los que pueden mencionar la
clasificacion que realiza el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego del Perd (MIDAGRI) que hace una
clasificacion en porcentajes, o Serrano et al. (2004.) que hace una clasificacion de pendientes en 6 rangos,
para el presente informe se utilizé la clasificacion de pendientes propuesta por (Zuidam, 1986) que clasifica
en 7 rangos, sin embargo para la utilidad en la posterior generacion del mapa de peligros por sismo, se ha
modificado en 5 rangos.

Cuadro 25: Clasificacién de pendientes en el Centro Histérico del Cusco.

Clase de pendiente
Condiciones del terreno

Grados Porcentaje
0-4 0-7 Pendiente muy baja
4-8 7-15 Pendiente baja
8-16 15-30 Pendiente moderada
16—-35 30-70 Pendiente fuerte
>35 >70 Pendiente muy fuerte
Fuente: Modificado de Zuidam, (1986).
1. Pendiente muy baja 0°- 4°. Estas pendientes representan terrenos con una inclinacion

minima que es casi imperceptible, por lo que no es lo suficientemente pronunciada como para ser
detectada a simple vista. Al tener inclinaciones muy bajas, la susceptibilidad a fendmenos de
movimientos en masa y sismos disminuye, sin embargo, la susceptibilidad a otros peligros como
inundaciones puede aumentar.

108

SUPERVISOR
CAP. 5339

' Arq.‘{iy[mva Adolfo Sanchez Peralta

3
i
3

' (0&-2022-CENEPREDA

CIP. 366793

=
]
=
£
:
2
o
s
8
o
=]
1]




ol
L AT
GERENCIA DE CENTRO H!sTUR!CB
En el Centro Histdrico del Cusco, sectores con este tipo de pendientes son apreciadas en
diferentes zonas entre los que se tienen Pumacchupan - Av. Pardo - Tres Cruces, Nucleo del Centro
Histdrico, barrio San Pedro y Almudena — Santiago. Por la casi horizontalidad estos terrenos han

sido los primeros lugares en tener asentamientos humanos.

Fotografia 35: Pendientes muy bajas 0° y 4°. La foto muestra la Av. el Sol, el correo y alrededores en el sector Nucleo del

Centro Histdrico del Cusco.
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2. Pendiente baja 4°- 8°. Las pendientes bajas representan terrenos con una inclinacién leve, la
susceptibilidad a deslizamientos, derrumbes o caida de rocas aumenta en relaciéon con las
pendientes muy bajas, sin embargo, sigue teniendo una estabilidad moderada ante estos peligros.

En el Centro Historico del Cusco, estas inclinaciones han sido identificadas abarcando los sectores
de Pumacchupan - Av. Pardo - Tres Cruces, Nucleo del Centro Histérico, Barrio de San Pedro, Santo

Domingo — San Agustin y Almudena — Santiago.
Fotografia 36: Pendientes bajas 4° y 8°. La foto muestra la desembocadura de la quebrada Sipaspujio que sale a la Av. Ejército.

DEL CUSCO

3. Pendiente moderada 8°- 16°. Son terrenos que ya muestran inclinacién relativa con cierto

grado de inestabilidad ante agentes climatoldgicos o peligros por deslizamientos, derrumbes,
caidas de rocas o movimientos sismicos.
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En el Centro Histdrico del Cusco, estas pendientes presentan los barrios de San Blas, San Cristobal,
Santa Ana, Santo Domingo — San Agustin y San Pedro y fuera del poligono del Centro Histérico del
Cusco en la quebrada de Ccorimachahuayniyoc.

es moderadas 8°y 16°. La foto muestra la margen izquierda de la quebrada Ccorimachachuayniyoc.

\ Lo %

Fotografia 37: Pendient
f/ ™S ' >

/

4. Pendiente fuerte 16°- 35°.Estas pendientes representan terrenos con inclinaciones considerables,
son perceptibles a simple vista, y aumenta la susceptibilidad a procesos de modificacion del
terreno por deslizamientos, derrumbes, caidas de rocas, erosién de suelos. Ante la presencia de
actividad sismica la inclinacién del terreno combinada con suelos poco consolidados o saturados

de agua pueden provocar movimientos de masa.

En el Centro Histérico del Cusco son observadas en el sector de Totora Paccha — Mesa Redonda —
Tetegaqa, en la parte alta del barrio de San Cristébal y algunos sectores del barrio de Santa Ana.

DEL CUSCO

Fotografia 38: Pendientes fuertes 16° y 35°. La foto muestra el sector de Mesa Redonda — Tetegaga.

Astete Huaylla

Ing. Geol. Edgar De:

5. Pendiente muy fuerte >35°. Estas pendientes representan terrenos con una inclinacion
considerablemente fuertes, en algunos casos pueden llegar a tener 90°. Por lo escarpado, estas
pendientes influyen directamente en la estabilidad del terreno y por lo general requieren de
estudios detallados para evaluar su estabilidad.
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En el Centro Histdrico, estas pendientes son observadas en ambas margenes de la quebrada Saphy
y Ayahuayco, donde ademas se puede observar que la litologia son conglomerados, arcillasy limos,
gue aumenta la susceptibilidad a deslizamientos, derrumbes, caidas de rocas o procesos erosivos,
que afectarian a elementos expuestos de las partes altas y bajas de estas escarpas. Es evidente,
ademas, que, por las caracteristicas de estas pendientes, la ocupacién de infraestructura publica

o privada es lo menos recomendable.

Fotograffa 39: Pendientes muy fuertes >35°. La foto muestra la margen derecha de la quebrada Saphy.
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Mapa 8: Pendientes del Centro Histérico del Cusco.
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2.13.5. CONDICIONES GEOMECANICAS DE LOS MACIZOS ROCOSOS

A continuacidn, se describe las condiciones geomecénicas de los macizos rocosos en base al boletin de la
serie C: geodindmica e ingenieria geoldgica N° 80 realizado por el (INGEMMET, 2021), la informacion
utilizada fue la zonificacién geomecanica, el cual fue obtenida a partir de los métodos de Bieniawski (RMR)
y el indice de resistencia geoldgica (GSI).

1. Muy mala. La condicién geomecanica corresponde a los conglomerados, areniscas y
arcillitas pertenecientes a la formacién Chincheros. Presenta una estructura desintegrada,

extremadamente rota con una mezcla de fragmentos facilmente disgregables, angulosos vy
redondeados. La condicién de superficie es muy pobre y fuertemente meteorizada. El valor de GSI
oscila entre 10 a 20 y la clasificacién mecanica RMR de calidad muy mala.
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Grafico N° 34: Valor de GSI estimado para la subunidad de conglomerados, areniscas y arcillitas
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Fuente: Peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacion fluvial en la ciudad de Cusco (INGEMMET, 2021).
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Mala.
pertenecientes a la formacién San Sebastian de la secuencia 2. Presenta una estructura

Grafico N° 35: Valor GSI estimado para la subunidad de limolitas, limo arcillitas y arenas.

Fotografia 40: Depdsitos de I Formacién Chinchero, sector Totora Paccha.

La condicion geomecanica corresponde a las limolitas, limo arcillitas y arenas

desintegrada, extremadamente rota con una mezcla de fragmentos facilmente disgregables,
angulosos y redondeados. La condicion de superficie es muy pobre y fuertemente meteorizada.

GERENCIA RO HISTORICO

SUPERVISOR

) Arq.‘f}ltnvo/ldo!fo Sinchez Peraita |

El valor de GSI oscila entre 10 a 20y la clasificacién mecanica RMR de calidad muy mala.

CONDICION DE SUPERFICIE
Estructura MUY BUENO BUENO EQUITATIVO | POBRE | MUY POBRE
Dreceso 3 calidad de Superficie
INTACTO O MASIVO - Macizo rocoso in Situ o
especimenes de roca ntacta, con escasa NUA A

N

FRACTURADO EN BLOQUE - Masa de roca bien
unido, consiste de un blogue cubico formado por 3
conjunios de intersecciones discontinuas,

FUERTEMENTE FRACTURADO EN BLOQUES
Macizo rocoso ago perfurbado, conformado por trozos
0 blogues de roea trabados de vanias caras anguiosos
y definidas por cuatro 0 mas conjunios de famikas.

S

7
/

B CENEPREDY

FRACTURADO Y PERTURBADO - Macizo rocoso

plegado y/o fakado con bloques angutares formado
PO 12 interseccidn de nUMEosos Seis de estructuras,

49

N w

o ds Rioscon 7
RIN' (58201

/

DESINTEGRADO - Macizo rocoso muy fracturado y
quetrado conformado por un conjunto pobremente
trabado de bloques y ro2os de roca angulosos
tambrén redondeados

/

LAMINADO/CIZALLADO - Rocas débies plegadas y
cizaltadas tecidnicamente. Carencia de formacidn
de bloques debide a la esquistocidad que prevalece
sobee olras estruclras.

NEA

/

/

] i«/

/

Fuente: Peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacion fluvial en la ciudad de Cusco (INGEMMET, 2021).
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La condicion geomecanica corresponde a macizos rocosos correspondientes a las lutitas, yesos y margas,
pertenecientes a la formacién Maras y Puquin. Segun su clasificacion GSI varia entre 10 y 40, presenta una
estructura fracturada desintegrada, que forman bloques angulosos formados por la interseccién de
numerosas discontinuidades y con un alto contenido de material fino. La condicion de superficie es de

pobre a muy pobre, fuertemente meteorizada y la clasificacién mecanica RMR de calidad mala.

Grafico N° 36: Valor GS| estimado para la subunidad de lutitas, yesos y margas.
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Fuente: Peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacion fluvial en la ciudad de Cusco (INGEMMET, 2021).

Regular. La condicion geomecdnica corresponde a macizos rocosos correspondientes a las
areniscas feldespaticas y micro conglomerados, pertenecientes a la formacién Kayra y Quilque.
Segun su clasificacion GSI oscila entre 30 a 40, que forman blogues angulosos formados por la
interseccién de numerosas discontinuidadesy con un alto contenido de material fino. La condicion
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de superficie es de pobre a muy pobre y fuertemente meteorizada y la clasificacion mecdnica de
calidad media.

De acuerdo con el Boletin Serie C: Geodindmica e Ingenieria Geoldgica N° 80 del INGEMMET
(2021), las dioritas presentan una condicion geomecanica catalogada como “mala”. No obstante,
dicha clasificacion implicaria un comportamiento similar al de las limolitas, limo arcillitas y arenas
pertenecientes a la Formacién San Sebastian frente a sismos, lo cual no representa
adecuadamente su respuesta real ante esfuerzos dindmicos. Por esta razon, se ha considerado
técnicamente pertinente reclasificar su condicion geomecanica como “regular”, a fin de reflejar
de manera mas precisa sus caracteristicas de resistencia y deformabilidad.

Grafico N° 37: Valor GSI estimado para la subunidad de areniscas feldespaticas y micro conglomerados
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Fuente: Peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacién fluvial en la ciudad de Cusco (INGEMMET, 2021).

4. Muy buena. La condicién geomecdnica corresponde a macizos rocosos correspondientes a
las calizas, pertenecientes a la Formacion Ayabacas, donde el valor de GSl oscila entre 75 a 85, la
estructura de este macizo rocoso se caracteriza por ser intacta o masiva, ampliamente separada
y formada por escasas discontinuidades. La condicién de superficie es muy buena, muy resistente
y ligeramente meteorizada; sin embargo, podria presentar cavernas dentro del macizo. y la
clasificacion geomecanica RMR es de calidad muy buena.
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Gréfico N° 38: Valor GSI estimado para la subunidad de calizas

[ A oo ]
e iy [
l—...—-._-.“‘_.—
GERENCIA DE CENTRO HISTORICO

CONDICION DE SUPERFICIE
Estructura MUY BUENO BUENO EQUITATIVO | FOBRE MUY POBRE
Drecese la calidad de Superficie
INTACTO O MASIVO - Macizo rocoso in situ o
especimenes de roca intacta, con escasa NIA NIIA

discontinuidades ampliamente espaciadas.

FRACTURADO EN BLOQUE - Masa de roca bien
unido, consiste de un blogue cubico formado por 3
conjuntos de intersecciones discontinuas.

P

FUERTEMENTE FRACTURADO EN BLOQUES
Macizo rocoso algo perturbado, conformado por trozos
o bloques de roca trabados de varias caras angulosos
y definidos por cuatro 0 mas conjuntos de familias.

L/

r
/]

FRACTURADO Y PERTURBADO - Macizo rocoso
plegado yfo fallado con bloques angulares formado
por la interseccion de numerosos sets de estructuras,

/

DESINTEGRADO - Macizo rocoso muy fracturado y
quebrado conformado por un conjunto pobremente
trabado de blogues y trozos de roca angulosos y
también redondeados.

/

NS
Y

/&

Y

LAMINADO/CIZALLADO - Rocas débiles plegadas y
cizalladas tectonicamente, Carencia de formacion

de bloques debido a la esquistocidad que prevalece
sobre otras estructuras.

N/A

/|

7 / F,

Fuente: Peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacion fluvial en la ciudad de Cusco (INGEMMET, 2021).

Fotografia 42: Secuencias de rocas calcareas de la Formacion Ayabacas, sector Tetecaca.
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Mapa 9: Condiciones geomecdnicas del Centro Histdrico del Cusco.
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2.13.6. ACTIVIDAD SISMICA

Desde la época Inca se conoce que el Centro Histérico del Cusco ha sufrido varios sismos de diferentes
magnitudes, que han dejado afectacidn a la infraestructura y principalmente a la vida humana, estos sismos
han sido documentado por diferentes autores que muestran, asimismo por estudios e informacion que
proporciona el Instituto Geofisico del Peru. De otro lado, el INGEMMET menciona que el Centro Histérico
del Cusco estd caracterizado por una importante actividad sismica de cortical, relacionado a sistemas de
fallas activas y de acuerdo con estudios paleosismoldgico realizados sobre la falla Pachatusan han puesto
en evidencia que en un intervalo de 1000 afios ha habido eventos con magnitudes de 6.67 M, 6.18 M, 6.57
y 6.25M (Benavente et al., 2013).

Los datos registrados por el INGEMMET, el IGP y los antecedentes de sismos documentados sobre los
sismos en el Cusco, ponen en evidencia la intensa actividad sismica que presenta el Centro Histérico del
Cusco, relacionados principalmente a sistemas de fallas geoldgicas activas locales.

2.13.6.1. SISMOS MAS REPRESENTATIVOS QUE AFECTARON EL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO

1. Sismo del 31 de marzo de 1650. Sinduda alguna, uno de los sismos mas intensos que ha sufrido
la ciudad del Cusco fue el del 31 de marzo de 1650 a las 14:10 hrs, produciendo una intensidad de
7.2 Mb, a una profundidad de 30 km, y tuvo como epicentro las coordenadas Lat. -13.50; Long. -
71.10 (Tavera et al., 2010d).

El libro “Anales de Cuzco” & describe que “... el terremoto fue el mas formidable de cuantos se
hayan experimentado en esta parte fue tan horrible que, en breve tiempo, echd por tierra los
mejores edificios de aquella nobilisima ciudad, sus casas, los conventos y las iglesias
suntuosamente fabricadas”. Asi mismo el libro describe que después del sismo se repitieron varias
réplicas de menor intensidad, contados alrededor de 200 sismos desde el 30 de marzo hasta el 20
de mayo. La afectacion se describe que fue en todo el Collao hasta Sicasica, Arequipa, Apurimac,
gue dejé mas de 30 fallecidos.

8 “Anales del Cuzco” 1650 — 1750. Esquivel y Navia, Diego
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Figura 3: Representacion gréfica del terremoto del 1650, cuadro anénimo mandando a pintar Monroy &Cortés, 1901.
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Mapa 10: Isosistas del sismo del 31 de marzo del afio 1650 de cusco
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Sismo del 18 de setiembre de 1941. El 18 de setiembre a las 08:15 hrs. se produjo un fuerte
movimiento sismico en el Cuzco, que dafid varias iglesias, capillas, edificios publicos y Viviendas.
Grado VI-VIl MM. Este sismo se sintid en Abancay y en los pueblos de Pararca y Caraveli. Las
lecturas de los sismogramas de La Paz, Bolivia, indicaban una distancia epicentral de 510 km.
(Silgado et al., 1978)

Sismo del 21 de mayo de 1950. El 21 mayo 1950, a las 14:00 hrs., se produjo un movimiento
sismico de 6.0 Mb, a una profundidad de 15 km, en las coordenadas Lat. -13.50; Long. -72.00
(Tavera et al., 2010d). Este sismo causo dafios en mas de 50% de las estructuras, murieron 120

personas y quedaron heridas unas 275, se estima que templos, reliquias arquitectdnicas erigidas
hace 250 a 300 afios, con muros hechos de blogues de piedra con techos abovedados de ladrillo,

SUPERVISOR

CAP. 5339

sustentados en arcos de piedra. Los campanarios fueron los mas averiados, derrumbandose
algunos de ellos. También resultaron muy averiadas las antiguas construcciones de adobe vy las
combinadas de adobe y piedra o ladrillo (Silgado et al., 1978).
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Mapa 11: Isosistas del sismo del 21 de mayo del afio 1950 de Cusco
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Fotografia 43: Templo de Santo Domingo.
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Fuente: Diario El Peruano. ' ig
Fotograffa 44: Calle Belén, al fondo Templo de Belén. =
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Fuente: Diario el peruano.

Las imagenes anteriores muestran el grado de destruccion dejado por el sismo de 1950, con templos
parcialmente caidos y viviendas afectadas.

4. Sismo del 5 de abril de 1986. EI 05 abril 1986, se produjo un movimiento sismico de 5.6 Mb,
a una profundidad de 7 km, en las coordenadas Lat. -13.51; Long. -72.03 (IGP-Datos sismicos). Este
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sismo causé dafios en monumentos histéricos, viviendas de adobe y de concreto (Zegarra C. y
otros, 1987).

Huaman D.° describe que “el sismo dejé 7 muertos, 80 heridos y mas de 13,000 damnificados, asf
mismo a nivel de la ciudad del Cusco, las intensidades percibidas varian del orden de IV MM
localizada en un area pequefia correspondiente a Coripata, intensidades V MM se distribuye en
varias zonas: una franja NE-SO de 300 m. que pasa por la Plaza de Armas y abarca parte de la
ciudad antigua; un drea de 1000 m, alrededor de la Unidad Escolar "Clorinda Matto de Turner" un
vasto sector en la parte meridional (barrio Huancayo, Bancopata, TTio, Tiobamba, Manco Cépacy

Gral. Ollanta); y otras pequefias areas ubicadas al Norte de la Universidad, en Santa Ursula y al
extremo Este del Aeropuerto, y finalmente intensidades VI MM, abarca gran parte de la ciudad
siguiendo la parte central del valle”. De otro lado, el documento Evaluacion de Inmuebles del
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Centro Histérico del Sismo de 1986, menciona que el Centro Histérico del Cusco tuvo una

afectacion de 54 inmuebles con dafios muy graves, 220 inmuebles con dafios graves, 199

' Arq.‘(;?lmvo Adoifo Sénchez Peralta

inmuebles con dafios moderados y 68 inmuebles con dafios leves.

Fotografia 45: Inmuebles afectados por el sismo de 1986.
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Fuente: “Evaluacion de inmuebles del Centro Histérico del sismo de 1986 - Instituto Nacional de Cultura Departamental Cusco”
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° Aspecto sismotécnicos del sismo del Cuzco del 5 de abril de 1986.
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Figura 4: Pérdidas materiales por el sismo de 1986.
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Mapa 12 Isosistas del sismo del 05 de abril del afio 1986
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Un aspecto importante para que los sismos producidos en la provincia del Cusco tengan ese grado
destructivo, es la profundidad a la cual se producen, siendo estos superficiales que en promedio podrian
agruparse entre 6y 35 Km.

De otro lado si bien es cierto, los datos histdricos muestran que el evento de mayor magnitud fue el sismo
de 1650 con 7.2 en la escala Mw, estudios recientes realizados por el INGEMMET a través analisis
paleosismoldgico realizados sobre la falla Pachatusan han puesto en evidencia que en un intervalo de 1000
afios ha habido eventos con magnitudes de 6.67 M, 6.18 M, 6.57 y 6.25M (Benavente et al., 2013)

2.12.6.2. SISMOS REGISTRADOS EN EL AMBITO DE INFLUENCIA DE ESTUDIO

A continuacion, se muestra una base de datos de los sismos ocurridos en un dmbito de estudio de 75 km.
tomando como referencia el Centro Histérico del Cusco que se ha dividido en 2 cuadros (26 y 27), el
primero, Sismos Histdricos, para los sismos desde el afio de 1650 hasta el afio 1959, y el segundo, Sismos
Instrumentales, para los sismos ocurrido entre los afios de 1959 hasta el mes de mayo del 2025.

1. Sismos entre los afios 1650 — 1959.
Cuadro 26: Sismos historicos (1650 — 1959)

FID Fecha_UTC Hora_UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud Magnitud_1
1 20/06/1955 00:00.0 -13.5 -72 20 4.1 -
2 5/05/1954 40:00.0 -13.55 -71.97 30 3 -
3 7/04/1954 51:00.0 -13.6 -72.3 30 3.9 -
4 2/11/1953 00:00.0 -13.9 -72.3 20 4 -
5 1/11/1953 08:00.0 -13.9 -72.3 20 3.3 -
6 26/08/1952 45:00.0 -13.55 -71.97 20 3.6 -
7 6/07/1952 00:00.0 -13.55 -71.97 25 3.6 -
8 13/03/1951 00:00.0 -13.75 -71.65 25 3.4 -
9 25/08/1950 35:00.0 -13.7 -71.85 25 3.6 -
10 16/06/1950 05:00.0 -14.05 -71.55 20 34 -
11 1/06/1950 00:00.0 -13.57 -71.93 30 3 -
12 28/05/1950 00:00.0 -13.57 -71.93 30 3 -
13 25/05/1950 03:00.0 -13.544 -71.964 25 3.6 -
14 24/05/1950 00:00.0 -13.57 -71.93 30 3 -
15 23/05/1950 00:00.0 -13.57 -71.93 30 3 -
16 21/05/1950 37:40.0 -13.477 -72.102 15 5.6 6
17 16/04/1949 45:00.0 -13.5 -71.6 25 3.8 -
18 10/01/1949 25:00.0 -13.57 -71.93 35 31 -
19 6/11/1948 17:00.0 -13.544 -71.964 25 33 -
20 10/10/1948 40:00.0 -13.44 -72.51 25 33 -
21 10/01/1948 26:00.0 -13.57 -71.93 30 3 -
22 30/05/1946 56:00.0 -13.544 -71.964 25 33 -
23 17/04/1946 30:00.0 -13.44 -72.51 25 3.6 -
24 21/02/1946 48:00.0 -13.57 -71.96 25 34 -
25 1/02/1944 00:00.0 -13.57 -71.96 30 3.7 -
26 18/09/1941 14:09.0 -13.67 -71.96 100 7 7
27 23/01/1905 15:00.0 -13.67 -71.87 7 4.1 -
28 11/02/1746 00:00.0 -14 -71.7 20 4.9 -
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4.8

19/11/1744 30:00.0 -13.77 -72.1 20

29

18/09/1707 00:00.0 -13.9 -72.1 10 4.4

30

02/08/1700 00:00.0 -13.9 -72.1 10 4.1

31
32

7.2

00:00.0 -13.5 -71.7 30

31/03/1650

31/03/1650 10:00.0 -13.6 -72.2 70 7.4

33

Fuente: Elaborado por el Equipo Técnico EVAR en base a informacién de registros de sismos histérico del IGP.

Gréfico N° 39: Magnitud de sismos histdricos (1650 -1959).
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Mapa 13: Sismos registrados entre los afios 1650 — 1959.
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2. Sismos entre los afios 1959 — 2025

Cuadro 27: Sismos histéricos (1959 — mayo 2025)

FID Fecha_UTC Hora_UTC Latitud Longitud Profundad Magnitud
1 9/05/2025 08:11:54 -13.51 -72.5 12 34
2 5/04/2025 09:40:21 -13.51 -71.83 13 3.7
3 11/02/2025 01:44:08 -13.6 -72.65 20 3.5 s
4 8/02/2025 10:23:45 -13.78 -71.92 17 3.5 g
5 31/01/2025 17:15:08 -13.83 -71.9 34 3.5 %
6 2/01/2025 04:36:08 -13.7 -71.86 17 3.6 Z% g
7 13/08/2024 06:36:17 -13.5 -71.76 15 4.2 %%g
8 5/05/2024 04:38:15 -13.63 -71.67 9 4.7 *§>
9 2/05/2024 02:16:09 -13.64 -72.65 18 4.8 x ‘:g'
10 30/04/2024 10:09:10 -13.55 -71.66 10 4.4
11 17/04/2024 01:56:55 -13.6 -71.74 15 4
12 17/06/2021 08:27:49 -13.729 -71.9952 12 4 § g
13 26/05/2021 13:24:33 -13.9225 -72.0169 18 3.5 g:3 .zg
14 18/05/2021 02:01:14 -13.5611 -72.5184 9 34 S §§
15 18/05/2021 05:51:05 -13.5581 -72.5187 11 3.8 58 5
16 8/04/2021 09:27:35 -13.9504 -71.9932 7 3.3 ' =
17 3/04/2021 03:00:21 -13.9111 -72 16 3.4
18 18/12/2020 13:03:43 -13.4643 -71.882 7 3.4
19 29/10/2020 05:13:05 -13.8089 -71.8486 11 3.6
20 16/08/2020 10:21:14 -13.4669 -71.8871 7 3.4 5 .8
21 19/04/2020 18:48:00 -13.9613 -71.9556 13 33 é E §
22 21/03/2020 20:53:07 -13.7272 -71.9666 11 34 g %‘?
23 23/01/2020 17:43:42 -13.9266 -71.8091 8 3.7 § :§ EE
24 23/01/2020 18:46:37 -13.9193 -71.8076 11 34 ; §§
25 11/11/2018 11:40.0 -13.4242 -71.9638 12 4.7 d -
26 25/10/2018 03:36.0 -14.045 -71.9733 13 4.9 : .E
27 16/06/2018 51:49.0 -13.5612 -72.613 6 5 sﬁ
28 18/03/2016 59:12.0 -13.5635 -72.6124 25 4.5 b
29 24/12/2015 42:10.0 -13.5385 -72.6112 10 4.5
30 24/12/2015 26:42.0 -13.3735 -72.3595 49 4.5
31 6/07/2015 23:23.0 -13.9033 -71.7521 9 53
32 28/09/2014 35:21.0 -13.7848 -71.8772 6 5.4
33 30/12/2013 13:19.0 -13.4053 -72.3521 34 4.6
34 29/12/2013 03:46.0 -13.6838 -72.6224 76 4.8
35 19/11/2012 40:24.0 -13.4944 -71.4612 150 4.5
36 20/05/2011 58:17.0 -13.5733 -72.5398 102 4.8
37 14/05/2011 22:40.0 -13.308 -71.617 35 4.2
38 2/07/2009 10:54.0 -13.5664 -72.2511 53 4.5
39 24/09/2007 25:53.0 -12.9898 -72.0765 40 5.4
40 9/06/2007 45:25.0 -13.6723 -72.5811 33 4.5
41 13/11/2006 49:55.0 -13.6122 -71.7502 9 4.6
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

13/11/2006
25/07/2005
7/07/2003
25/05/2003
7/04/2003
16/03/2002
24/06/2001
19/10/2000
26/09/2000
28/05/2000
15/02/2000
12/02/2000
28/03/1998
8/09/1997
10/03/1996
2/10/1995
4/06/1995
17/09/1994
30/06/1994
18/10/1992
28/07/1992
29/03/1992
6/07/1991
4/05/1991
14/01/1988
13/06/1987
21/10/1986
25/09/1986
14/06/1986
5/04/1986
23/09/1985
3/06/1980
31/10/1973
25/10/1973
25/12/1972
8/02/1972
1/08/1969
5/06/1965
8/05/1965
28/10/1964
17/10/1964
18/08/1963
8/11/1961

Fuente: Registros de sismos histéricos del IGP entre los afios 1959 al 2025 del IGP.

56:10.0
27:19.0
17:29.0
54:07.0
58:31.0
09:06.0
52:34.0
12:54.0
54:12.0
45:19.0
31:44.0
27:25.0
28:37.0
33:13.0
39:00.0
00:58.0
38:24.0
54:43.0
50:26.0
12:35.0
01:41.0
27:22.0
19:46.0
20:42.0
55:34.0
00:57.0
19:47.0
24:57.0
07:20.0
13:28.0
30:28.0
17:40.0
13:07.0
49:52.0
39:08.0
44:10.0
32:14.0
41:10.0
22:40.0
07:08.0
45:33.0
07:54.0
30:00.0

-13.7591
-13.3374
-13.4786
-13.518
-13.621
-13.74
-13.7564
-13.8347
-13.8504
-13.892
-13.3966
-13.9233
-13.6934
-14.0699
-13.6265
-13.89
-13.28
-13.66
-13.66
-13.62
-13.02
-12.99
-13.42
-13.68
-13.48
-13.77
-13.48
-13.4
-13.26
-13.51
-13.74
-13.355
-13.892
-13.668
-13.731
-14.136
-13.54
-13.74
-13.7
-13.5
-13.46
-14.2

-13.98

-71.8728
-71.7865
-71.9596
-72.0044
-72.1378
-71.741
-71.9659
-71.8828
-72.3937
-71.3961
-72.3018
-72.1857
-72.4461
-71.74
-72.4171
-71.58
-71.99
-71.9
-72.14
-72.26
-71.71
-72.26
-72.47
-72.41
-71.98
-71.98
-72.21
-71.85
-71.64
-72.03
-71.62
-72.487
-71.381
-72.412
-71.505
-71.665
-72.58
-71.6
-71.6
-72.67
-72.6
-71.9
-71.9
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57
9
128

36
13
16
25
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Grafico N° 40: Magnitud de sismos (1960 -2025)
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Fuente: Registros de sismos histérico del IGP entre los afios 1650 al 1959 del IGP.

2.12.6.3. HIPOCENTROS SISMICOS

Se define como hipocentro sismico como “El lugar donde se originan las ondas vibratorias que ocasionan
los sismos o terremotos. El hipocentro generalmente se ubica a cierta profundidad de la superficie

terrestre. Epicentro es el punto localizado en la superficie, directamente sobre el hipocentro (proyeccioén
710

del foco en la superficie). Sinénimo: foco

En concordancia a las fallas geoldgicas que se tienen en el ambito de estudio del Centro Historico del Cusco,
se pueden observar que las profundidades de los sismos que se han producido son superficiales que
pueden ser de hasta 6 km, indicando la relacién que tienen los sismos con las fallas.

Grafico N° 41: Hipocentros sismicos en el drea de influencia de trabajo (1650 -1959).
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Fuente: Registros de sismos histérico del IGP entre los afios 1650 al 1959 del IGP.

10 piccionario geoldgico, Burga 2011
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Mapa 14: Sismos registrados entre los afios 1960 — 2025.
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2.12.7. ESTUDIO GEOFISICO

Con el objetivo de mejorar la caracterizacion del substrato de ciertos sectores criticos del Centro Histérico del
Cusco como son, en sectores con pendientes mas inclinadas que pueden sufrir desencadenamiento de

deslizamientos en situaciones de sismos, se han realizado estudios de geofisica que consisten en refraccion
sismica, MASW y Tomografia eléctrica. Para esta caracterizacidn se obtuvo y se interpretd cuantitativamente
valores de velocidades de ondas sismicas y espesor de los estratos a través de ensayos por Refraccidn sismica,
MASW vy tomografia eléctrica. También se obtuvo los perfiles unidimensionales de ondas de corte, se
correlaciono lateralmente lo sondeos para crear secciones de velocidad de ondas vs profundidad para asi

desarrollar las secciones 2D del resultado geofisico e interpretar los valores obtenidos.

SUPERVISOR
CAP. 5338

El estudio concluyd que litoldgicamente las dreas donde se realizé la prospeccién se encuentran dentro de
depdsitos cuaternarios (Qh-al, Qh-col, Qh-la), compuestas de secuencias de gravas y arenas con clastos
angulosos a subangulosos en matriz limosa y arcillosa, estos depdsitos presentan también depdsitos

. Arq.‘@lmvo Adolfo Sdnchez Peralta

superficiales ya sea por erosiéon o actividades antrdpicas, cultivos, construccion, pistas etc. También se
caracterizd en cada acapite la descripcién de cada Linea sismica correspondiente a valores obtenidos mediante
refraccion sismica (Vp) y MASW (Vs) y la identificacion del lecho rocos en las zonas existentes.

Asi mismo se obtuvo las velocidades variables que corresponde a depdsitos sueltos, densos, saturados
también a materiales compactados, se alcanzd velocidades mayores a 1500 m/s que corresponden a un
basamento denso de depdsitos compactos o rocas muy fracturadas bien consolidados, se describe a

Riesgos por Fendmenos Naturales
W' 006-2022-CENEPREDA

continuacion el cuadro resumen de resultados de ensayos de refraccion sismica.

Cuadro 28: Resumen de ensayos de refraccion sismica.

Linea Estrato Potencia (m) Velocidad Vp (m/s) Descripcién
(L)i- 1 2-10 223-610 Suelo superficial no consolidado :
2 >15 610-700 Suelos rigidos g 5 "
Ls- . A s S8
02 1 1-2 140-610 Suelo superficial no consolidado ; :Q if
2 >25 610-830 Dep0sitos cuaternarios de suelos de gravas con limos y arenas § EE
I(_)Z- 1 1-2 140-610 Suelo superficial no consolidado gg
2 25 610- 1000 Depdsitos cuaternarios de suelos de gravas con limos y arenas 3 5
3 >30 1000 - 1150 Rocas muy fracturadas y/o depdsitos compactos de gravas £ g
gi- 1 1-5 223-610 Suelo superficial no consolidado
2 5-10 610-1000 Dep0sitos cuaternarios de suelos de gravas con limos y arenas
2 >25 1000-1400 Depdsitos muy compactos de gravas y/o rocas muy fracturadas
(L)SS- 1 1-2 200-610 Suelo superficial no consolidado, arcillas y limos
2 >25 610-700 Dep0sitos cuaternarios de suelos de gravas con limos y arenas
(L)Ss- 1 1-2 223-610 Suelo superficial no consolidado
2 3-5 610-1000 Dep0sitos cuaternarios de suelos de gravas con limos y arenas
30 1000-1350 Eigfus:;cgzmuy compactos gravosos, posible basamento muy
I(')S7_ 1 1-2 200-610 Suelo superficial no consolidado
2 3-5 610-1000 Depdsitos cuaternarios de suelos de gravas con limos y arenas
30 1000-1350 Ezsfus;Zszuy compactos gravosos, posible basamento muy
(L)Z- 1 1-2 178-610 Suelo superficial no consolidado
2 >25 610-660 Dep0sitos cuaternarios de suelos limo arcillosos horizontales.
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LS-

09 1 5a>35 223-610 Suelo superficial no consolidado y/o rellenos

2 >30 530-580 Depdsitos cuaternarios lacustres, arcillas, limos y arenas.

Fuente: Elaboracién propia

Del ensayo de MASW de ondas superficiales se obtuvo los resultados con valores seguin la NTP a suelos
intermedios S2 y suelos muy rigidos S1, siendo suelos densos de gravas, arenas intercaladas con suelos de
limos y arcillas.

Cuadro 29: Resumen de ensayos de masw.

Ensayo Estrato Potencia Velocidad Tipo de Descripcién
(m) Vs30 (m/s) suelo

MW-01 1 0-8 490-500 S2 Suelos intermedios

2 >8 500-1000 S1 Suelos rigidos
MW-02 1 0-11 370-500 S2 Suelos densos de gravas

2 11-30 500-1000 S1 Roca blanda depdsitos muy rigidos
MW-03 1 0-17 337-500 S2 Suelos densos de gravas

2 17-30 500-560 S1 Depdsitos muy rigidos
MW-04 1 0-16 208-500 S2 Suelos densos de gravas arenas y limos.

2 16-35 500-837 S1 Depodsitos muy rigidos de gravas compactas
MW-05 1 0-18 285-500 S2 Suelos densos de gravas

2 18-35 500-1033 S1 Roca blanda depdsitos muy rigidos
MW-06 1 0-8 370-500 S2 Suelos densos de gravas, suelo superficial

2 8-30 500-850 S1 Roca blanda y/o depdsitos muy rigidos
MW-07 1 0-10.5 370-500 S2 Suelos densos de gravas arenas y limos.

2 11-35 500-1000 S1 Roca blanda depdsitos muy rigidos
MW-08 1 0-6 409-500 S2 Suelos superficiales no consolidados

2 6-35 500-747 S1 Suelos rigidos de gravas, limos y arcillas horizontales.
MW-09 1 0-8 370-500 S2 Suelos densos de gravas

) 3-70 £00-1000 <1 Suelos muy rigidos de gravas limosas, arcillosas y

arenas, Roca blanda o fracturadas.

Fuente: Elaboracién propia.

Las ondas de corte en los primeros 30 metros Vs (30) presenta unos valores correspondientes a suelos
rigidos y muy rigidos con velocidades de propagacién de onda de corte entre 382 m/s a 650 m/s, en los
que el periodo fundamental para vibraciones de baja amplitud no excede de 0,25 s.

Los parametros dindmicos, coeficiente poisson p de muestra valores tipicos de grava densa o roca
fracturada (u= 0,42 — 0.50).

La zona de estudio no presenta zonas de licuefaccidon de suelos por tener valores de velocidad mayores a
180 m/s.

La linea de tomografia eléctrica LT- 01 se observa que las zonas de baja resistividad en la parte inferior
izquierda de la seccién que van de 10 a 80 ohm.m posiblemente a zonas con presencia de humedad y nivel
fredtico, esta compuesta por depdsitos de gravas y limos a partir de 20 metros de profundidad. Las zonas
de mediana resistividad se observan en las zonas medias de la seccion presentando resistividades que van
de 80 a 500 ohm.m demarcado por los colores que se van degradando de celeste a verdusco, estos
representan arenas con gravas con limos y arcillas compactas. Las zonas de alta resistividad se observan en
las zonas superficiales con valores >1000 ohm.m demarcado por los colores que van de rojo a fucsia,
representan a depdsitos superficiales no consolidados, en la parte inferior derecha en la progresiva 120 m
a 40 metros de profundidad se observa resistividades altas de un posible basamento rocoso.
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La linea de tomografia eléctrica LT-02 se observa que las zonas de baja resistividad en la parte inferior
izquierda de la seccion que van de 22 a 50 ohm.m posiblemente a zonas con presencia de humedad, estd
compuesta por depdsitos de gravas y limos a partir de 6 a 15 metros de profundidad a lo largo de toda la
seccion, estos valores que también se observan a profundidad este posiblemente asociado a niveles
saturados o el nivel fredtico del suelo. Las zonas de mediana resistividad se observan en las zonas medias
de la seccidon presentando resistividades que van de 100 a 150 ohm.m demarcado por los colores que se
van degradando de verde a amarillo, estos representan arenas con gravas con limos y arcillas compactas.
Las zonas de alta resistividad para esta seccidn se observan en las zonas superficiales con valores de >250
ohm.m demarcado por los colores que van de rojo a fucsia, representan a depdsitos superficiales no
consolidados, asimismo en las partes centrales a depdsitos compactos, no hay evidencia de un basamento
rocoso o afloramiento.

La linea de tomografia eléctrica LT-03 se observa que las zonas de baja resistividad en la parte de la seccion
que van de 11 a 30 ohm.m posiblemente a zonas con presencia de humedad, estd compuesta por depdsitos
de arenas y limos a partir de 10 metros de profundidad, este nivel estd compuesto de limos y arcillas
humedas intercaladas con arenas. Las zonas de mediana resistividad se observan en las zonas medias de la
seccién presentando resistividades que van de 70 a 150 ohm.m demarcado por los colores que se van
degradando de verde a amarillo, estos representan arenas con gravas con limos y arcillas compactas. Las
zonas de mediana resistividad se observan en las zonas superficiales con valores de>255 ohm.m demarcado
por los colores que van de rojo a fucsia, representan a depdsitos superficiales no consolidados. Asimismo,
en la parte media derecha en la progresiva 85 a 90 metros podria estar asociado a una zona de depdsitos
de rellenos.

Toda la superficie del centro histérico esta cubierta por depdsitos superficiales removidos por causas
antropicas hasta 2 a 5 metros de profundidad segun los resultados de los ensayos de refraccion sismica y
tomografia eléctrica.

El Centro histérico del Cusco esta caracterizado litolégicamente por depdsitos en su mayoria cuaternarios
de origen coluvial, aluvial, estos materiales se encuentran consolidados, asimismo sirven como terrenos de
fundacion en las cimentaciones de las estructuras del casco monumental. En las zonas de Tetecaca, San
Blas, Sapantiana estan heterogéneamente en contacto con rocas calcareas como calizas fracturadas, estas
rocas no presentan continuidad en profundidad como un basamento rocoso uniforme de acuerdo con los
resultados de los ensayos sismicos y eléctricos.

Hacia la zona Este entre los lugares de Arcopata, Santa Ana los depdsitos son cuaternarios aluviales de
disposiciones casi horizontales compuestas por arcillas, limos e intercalaciones de arenas y gravas; en la
zona de Saphy existe depdsitos con cortes de talud altos, se realizo las lineas sismicas LS-06 y LS-07 en el
que esta secuencia de depdsitos presenta una potencia considerable de 30 a 50 metros desde la superficie,
los valores de Vp mayores a 1350 m/s nos indica que en esta zona los depdsitos son muy compactos y/o
presenta un basamento muy fracturado de rocas.

Este estudio sirvié para determinar las potencias de los materiales cuaternarios, la potencia de algunas
formaciones identificadas en el ambito de estudio, asi como también la posible existencia de niveles
fredticos, y del basamento rocoso. Todos estos datos se utilizaron en la estabilidad de taludes.

2.13.8. ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES

El Informe de analisis de estabilidad de taludes, permite analizar el factor de seguridad de los taludes
ubicados en el area de estudio del Centro Histérico de Cusco y determinar medidas de estabilidad en estos
taludes
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Este estudio tuvo como objetivo analizar la estabilidad de taludes en los sectores de gestién priorizados del
centro histérico del cusco determinando los parametros geotécnicos del talud y elaborando perfiles
geoldgicos para determinar el factor de seguridad.

En este estudio se concluyé que los parametros geotécnicos de los taludes a analizar mediante las 8
calicatas ubicadas estratégicamente. En estas calicatas nos proporciond los pesos unitarios de los
materiales, el angulo de friccidn y la cohesidn de los materiales. Luego se elabord perfiles geoldgicos gracias
a los estudios geoldgico, geomorfoldgico y geofisico de la zona de estudio para finalmente obtener el
resultado del analisis de la estabilidad de taludes

Del andlisis de estabilidad de taludes se puede concluir que los perfiles A-A’, E-E’, F.F’ son inestables en
condiciones estéaticas y pseudoestaticas debido a que tiene un factor de seguridad menor a 1.3. Los perfiles
B-B’, C-C' y D-D’, se encuentran estables debido a que sus factores de seguridad en condiciones estaticas y
pseudoestaticas son superiores a 1.3.

2.12.8.1.RESULTADOS DEL ANALISIS DE ESTABILIDAD

PERFIL A-A’
Gréfico N° 42: Andlisis de estabilidad de taludes del perfil A-A’.
| ANALISIS ESTATICO ANALISIS PSEUDOESTATICO R
Factor de Seguridad Factor de Seguridad
B <0000-0.500 & <0000-0.500
8 0500 -1000 @ 0500 -1000
8 1,000 -1500 B 1000 -1500
® 21500 21500
Materiales Materiales
O Dep Coluial — 110 1 Dep. Cowial — 110
O Fm San Sebastian O Fm San Sebastian
— 100 100

Elevacion

| | ! | I | | I

0

10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140
A

Distancia

L ]
0
10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140
Distancia

Elevacion

Fuente: Elaboracion propia.
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PERFIL B-B’
Gréfico N° 43: Andlisis de estabilidad de taludes del perfil B-B’.

ANALISIS ESTATICO
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Fuente: Elaboracion propia.
PERFIL C-C’

Gréfico N° 44: Andlisis de estabilidad de taludes del perfil C-C'.

ANALISIS ESTATICO ANALISIS PSEUDOESTATICO
Factor de Seguridad Factor de Seguridad
W 50000 - 050 W 0,000 - 0500
8 0500- 1000 0 0500~ 1.000
@ 1000 - 1.500 & 1,000 - 1.500
@ 1.500-2.000 1500 - 2.000
8 2000- 2500 @ 2000 - 2500
LEFEsy - 0500
Materiales Materiales
O Dep. © Dep. Coluvial
O Fm San Sebastan O Fm San Sebastan
60 60
50 50
40 5 40 5
.g .g
30 g 30 g
20 m 20 m
10 10
| ) L 0
0 100 200 0 100 200
c : G -4 c ‘ g ¢!
Distancia Distancia
Fuente: Elaboracién propia.
PERFIL D-D’

Grafico N° 45: Andlisis de estabilidad de taludes del perfil D-D’.
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Fuente: Elaboracién propia.
PERFIL E-E’

Gréfico N° 46: Andlisis de estabilidad de taludes del perfil E-E’.
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Fuente: Elaboracién propia.

PERFIL F-F’

Grafico N° 47: Andlisis de estabilidad de taludes del perfil F-F'.
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PERFIL G-G’
Gréfico N° 48: Andlisis de estabilidad de taludes del perfil G-G'.
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Fuente: Elaboracién propia.

2.13.8.1 RESUMEN DE RESULTADOS DEL ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES

Definidos los modelos geotécnicos de los taludes se procedio a realizar en anélisis de estabilidad de taludes.
En el cuadro 136 se presentan los resultados obtenidos de los andlisis de estabilidad de taludes analisis

para cada caso en condiciones estdticas y pseudoestaticas, considerando la aceleracion horizontal 0.12 en

los analisis de condiciones pseudoestaticas.
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Cuadro 30: Resumen de estabilidad de taludes.

PERFIL F.S. PSEUDOESTATICO(a=12g)
A-A' 0.796
B-B' 1.972
cc 1.85
D-D' 1.364
E-E' 0.963
F-F' 0.84
G-G' 1.225

Fuente: Elaboracién propia.

En el Cuadro 30 se presentan los factores de seguridad obtenidos del andlisis de estabilidad de taludes bajo
condiciones pseudoestaticas, considerando una aceleracidon sismica horizontal de 0,12 g. Los resultados
muestran una disminucion significativa de los factores de seguridad respecto a los calculados en
condiciones estaticas, lo que evidencia una mayor susceptibilidad a procesos de inestabilidad ante la
ocurrencia de un evento sismico. En ese contexto, se recomienda la adopcién de medidas estructurales y
no estructurales de reduccién del riesgo, en concordancia con los resultados del analisis de estabilidad de
taludes y el nivel de riesgo identificado.
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Mapa 15: Ubicacidon de los ensayos realizados.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

El peligro se define como la probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafiino, de origen natural
y/o inducido por la accién humana se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un
periodo de tiempo y frecuencia de tiempo definidos!!.

Para determinar el nivel de peligro, se utilizd la metodologia descrita en el Manual para la evaluacion de
riesgos originados por Fendmenos Naturales versién 02, del CENEPRED, que involucra identificar y
caracterizar los parametros de evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factores condicionantes y
desencadenantes y los elementos expuestos.

Asimismo, la determinacion de los valores de cada parametro y sus descriptores se ha ponderado mediante
el método SAATY, desarrollado por Thomas Saaty en 1980, que se basa en toma de decisiones multicriterio
que permite evaluar y priorizar diferentes opciones o alternativas.

A continuacién, se muestra el planteamiento esquematizado en un grafico que sintetiza los parametros
intervinientes en la determinacion del peligro por sismo.

Grafico N° 49: Metodologia general para determinar la peligrosidad.
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Fuente: CENEPRED, 2014.
3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA.

1. RECOPILACION

Como primer trabajo se realizé la recopilacion de informacién que consistié en la recopilacion de
informacién de gabinete y campo.

11 Manual de evaluacidn de riesgos — version 2 -2015, CENEPRED
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Recopilacién de informacidn de gabinete. Esta fase del trabajo consistié en busqueda de informacion de
diferentes entidades y autores que se relacione con el drea del Centro Histdrico del Cusco. A continuacion,
se muestra las principales fuentes bibliogréficas utilizadas para el presente informe.

Informacidn del Instituto Geoldgico Minero Metallrgico — INGEMMET f

e  Cuadrangulo de Cusco, hoja 28-s, escala 1:50,000 - [Boletin A 138] a escala 1/50,000 — Carlotto et
al., 2011, contiene la geologia del area de influencia del Centro Histdrico del Cusco.

e Neotectdnica y Peligro Sismico en la Regiéon Cusco — Boletin No 55 Serie C Geodinamica e
Ingenieria Geoldgica — Benavente et al.,, 2013, contiene la geologia estructural del area de
influencia del Centro Historico del Cusco.

Informacién del Instituto de Defensa Civil — INDECI

SUPERVISOR
CAP. 5338

e Registro de emergencias en el distrito de Cusco — Sistema de Informacién Nacional para la
Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD v2.0)
Informacién del Instituto Geofisico del Perd — IGP

Arq.‘@lmvo Adolfo Sdnchez Peralta

e Base de datos sismicos, https://ultimosismo.igp.gob.pe/descargar-datos-sismicos, contiene la
base de datos sismicos desde el afio 1471 hasta la fecha

Informacidn del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Per — SENMAHI
e Datos de los umbrales de precipitacién para Estacion Meteoroldgica Granja Kayra.

Informacién de la Municipalidad Provincial del Cusco
e Imagenes aéreas Google Earth de diferentes afios (hasta el 2025).

Riesgos por Fendmenos Naturales
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e Ortofoto generada para el Proyecto Creacién del Servicio de Gestidn del Riesgo de Desastres en
el Centro Histdrico del Cusco.

e Modelos de elevacién digital — DEM de resolucion 0.25m, proporcionado por la Gerencia de
Desarrollo Urbano de la Municipalidad Provincial del Cusco.

e (atalogacion del Centro Histdrico del Cusco, http://catalogacion.cusco.gob.pe/inicio, que muestra

todos los inmuebles catalogados del Centro Histérico de Cusco, divididos por los 09 sectores de g (g

gestion clasificados por las categorias de catalogacion y la delimitacidn por drea de estructuracion. S £8

=] =8

s . ., . L . 2 I

Recopilacién de informacidn en campo. Esta fase del trabajo consistié en trabajos de campo para hacer los EE
diagnosticos fisicos y socioecondmicos. S gé
£8
oa
85

La recopilacion de informacién de campo para la parte fisica estuvo a cargo de un equipo de ingenieros 5

gedlogos que realizaron el cartografiado geoldgico, estructural, geomorfoldgica, geodinamica vy
pendientes.

La recopilacién de informacion de campo la parte socioecondmica, estuvo a cargo de 17 integrantes entre
profesionales y bachilleres de las carreras de ingenieria geoldgica, civil, arquitectura y de sistemas, el
trabajo consistié en la toma de datos a través de encuestas de todos los inmuebles del Centro Histérico del
Cusco.

2. ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA

Luego de la recopilacion de la informacidn consistio en:
Interpretacion de la geologia y geologia estructural cartografiada en campo, que ademas estuvo apoyada
con imagenes satelitales e imdgenes aéreas antiguas desde la década de 1970 hasta la actualidad. Para el

mejor manejo de la informacion generada, se trabajé en softwares de informacién geografica.

Sistematizacién de la informacién socioecondmica, plasmandolas en hojas Excel.
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Grafico N° 50: Flujograma General del Proceso de Andlisis de Informacion.
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3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

De acuerdo con diversos estudios realizados por entidades técnicos cientificas e instituciones
gubernamentales se tiene conocimiento que el centro historico del Cusco ha sido afectado por diferentes
peligros de origen natural que han causado dafios a la vida humana y a sus medios de vida.

El INGEMMET como ente rector en la investigacion de peligros relacionados a aspectos geoldgicos ha
realizado estudios sobre movimientos en masa y actividad neotectdnica que también podrian
desencadenar todo tipo de remocidn en masa, es asi que en su boletin “Peligro geoldgico por movimientos
en masa e inundacion fluvial en la ciudad de Cusco” ha identificd 478 ocurrencias de peligros geoldgicos
por movimientos en masa y otros peligros geoldgicos, de los cuales, el 38.9 % corresponde a erosion en
carcava, 23.4 % a derrumbes, 13.2 % a deslizamiento rotacional, 7.3 % a reptacion de suelos, 4.2 % a flujos
de detritos, 3.1 % a erosidn en surco, 2.5 % a deslizamiento traslacional, 1.3 % a hundimientos, 1.0 % a
inundacion fluvial, 0.6 % a caida de rocas y 0.6 % a erosion fluvial, de estos el 50.8 % corresponde a eventos
activos, el 25.5 % antiguos y el 23.6% a latentes. El estudio “Neotectdnica y Peligro Sismico en la Region
Cusco” (Benavente et, al. 2013), muestra escenarios de peligrosidad por licuefaccion de suelos a partir de
sismos generados por las fallas Tambomachay, Qoricocha, Pachatusan y Paruro. Los mapas de escenario
muestran que el fondo de valle del Cusco, constituido principalmente por depdsitos de la Formacidn San
Sebastian, se encuentra en zona de alto y muy alto grado de peligrosidad ante sismos.

Asi también, el INGEMMET menciona que el Centro Histérico del Cusco esta caracterizado por una
importante actividad sismica, relacionado a sistemas de fallas activas, como la falla Cusco, Tambomachay
y Pachatusan entre los mas importantes.

El andlisis de la informacién de los trabajos en campo permitié identificar fallas secundarias recientes con
orientaciéon NW-SE (Saphy, Sipaspujio y Ayahuayco), estructuralmente estarian relacionadas con la falla
Cusco. La presencia de estas fallas confirma la actividad geodinamica interna permanente en el subsuelo
del Centro Histérico, la cual se manifiesta mediante liberaciones de energia sismica que incrementan la
susceptibilidad del sector frente a este tipo de peligro.
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Considerando estos antecedentes geoldgicos, histéricos y estructurales, se procedié a desarrollar la
evaluacidén del riesgo de desastres asociado al peligro sismico en el Centro Historico.

Figura 5: Zonas con actividad de geodindmica externa en el Centro Histdrico del Cusco.

Fuente: INGEMMET, 2021.

34 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS
Los registros historico e instrumental de los sismos ocurridos en la region Cusco abarcan una escala de
tiempo corta, en los que se evidencia en desastre generado por sismos de magnitud elevada.

A continuacién, se muestra un pequefio resumen de los mas relevantes; es decir, de aquellos que tuvieron
un gran impacto sobre la ciudad del Cusco.

El 31 de marzo de 1650, un sismo de magnitud 7.2 derribd templos, conventos y edificaciones de casi toda
la ciudad del Cusco; ademas, se produjeron grandes deslizamientos en Pisac, la tierra se agrieté en varios
lugares, y se alterd el nivel fredtico de las aguas de escorrentia cerca al Pueblo de Oropesa (Silgado, 1978).

El 21 de mayo de 1950, un sismo de magnitud de 6 con una profundidad focal de 15 km, Este sismo causé
dafios en mas de 50% de las estructuras, murieron 120 personas y quedaron heridas unas 275, se estima
que templos, reliquias arquitectonicas erigidas hace 250 a 300 afios, con muros hechos de bloques de
piedra con techos abovedados de ladrillo, sustentados en arcos de piedra.

3.5 IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL PELIGRO.

El peligro por sismo se desencadena en zonas con suelos S4 de condiciones excepcionales, depdsitos
aluviales , preludiales, con pendiente 20 -35° muy fuerte y >35° escarpada e inestables; en el area de
estudio la falla Cusco se encuentra sellada por depdsitos cuaternarios, ademas se evidencian zonas de
escarpas de fallas activas generados por sismos el cual es el factor de predominante para la inestabilidad
del dmbito de estudio, generando un peligro latente en la actualidad para la poblacién que habitan en el
Centro Histoérico de Cusco.

Segun el dmbito de estudio se tomd en cuenta los 8 sectores y los lotes aledafios mas importantes en el
Centro Histérico de Cusco, estos se encuentran en el drea de influencia directa ante posibles Sismos por
la cercania a las fallas locales, condiciones geomecanicas, unidades litoldgicas, geomorfoldgicas y
pendientes del Centro Histérico, por lo que se considerd un drea de influencia de 259.94 Has que
circunscribe los 8 sectores de 249.18 Has en total.
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Mapa 16: Delimitacion de Area de Influencia.
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3.6 IDENTIFICACION DE LOS SECTORES PRIORIZADOS DEL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO ASOCIADA
AL PELIGRO

Se ha delimitado los sectores de peligro tomando en consideracién los pardmetros que estdn relacionados

a sismos en el centro histoérico, en ese sentido se puede considerar como sectores priorizados a las zonas

que han tenido alguna manifestacién de este peligro. Para la evaluacion de riesgos de desastres (EVAR) por
sismo en el centro histdrico del Cusco, como parte del componente 01 adecuado sistema de informacion
y comunicacion integrado para la gestion del riesgo de desastres del proyecto de inversidn: creacion del
servicio de gestion del riesgo de desastres en el centro histérico de cusco, distrito de cusco, provincia de
cusco — cusco y el entorno inmediato, que abarcan los 9 sectores del CH.

3.7 PONDERACION DEL PARAMETRO DE EVALUACION

Arq\Guktavo Adolfo Sanchez Peralta

La magnitud y la amplificacion del suelo son parametros fundamentales para la evaluacion de un sismo. La
magnitud representa la energia liberada durante el evento sismico y se expresa comunmente en la escala
de magnitud momento (Mw), permitiendo comparar sismos de distintas regiones y profundidades. Por otro
lado, mientras la magnitud momento caracteriza el sismo en su origen, la amplificacion de suelo permite
conocer la compactacion y/o rigidez del suelo, los sectores con altas amplificaciones corresponden a suelos
blandos, saturados e inestables y las bajas amplificaciones a suelos compactos, siendo ambos parametros

Riesqos por Fendmenos Naturalas
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complementarios en estudios de amenaza y riesgo sismico.

3.6.1. MAGNITUD MOMENTO (Mw)

Para el ambito de estudio se ha considerado un escenario sismico, correspondiente a un evento con
magnitud mayor a 7 en la escala de Richter. Este rango se establece en funcidn de los antecedentes sismicos
historicos registrados en la region sur del Perd y, particularmente, en el ambito del Cusco, donde se han g
identificado fuentes sismogénicas activas asociadas a las fallas corticales locales de orientacion 3
predominante Noroeste—Sureste. 2

Limachi Aimituma

Segun Benavente et al., (2010) en el estudio denominado “Las evidencias de paleo sismos en la estratigrafia

CIP. 366793

o

de la cuenca cuaternaria Cusco, Pert” concluye que “la region del Cusco constituye una zona de tectdénica
activa, donde las estructuras deformadas (sismitas) estdn relacionadas a la reactivacion o reactivaciones
de las fallas de los sistemas de fallas del Cusco y Vilcanota. Ademds, sin bien es cierto que, la recurrencia de
estos sismos son periodos largos, podemos afirmar que estos fueron de magnitud igual o >7, a partir de las
caracterizaciones de las estructuras con respecto a la huella que dejaron en el registro estratigrdfico, lo que
constituye un peligro para dicha region”.

Por lo cual tomando en consideracién los estudios anteriormente mencionados se espera que la ciudad del
Cusco pueda ser afectada por un sismo de mas de 7° de magnitud de momento.

Cuadro 31: Matriz de comparacion de pares del pardmetro magnitud momento (mw).

DESCRIPTOR Mayor 7.0 6.0a70 45a5.9 35a44 Menor 3.4
Mayor 7.0 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
6.0a7.0 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
45a5.9 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
3.5a44 0.17 0.25 0.33 1.00 2.00
Menor 3.4 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.89 7.53 14.50 24.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 32: Matriz de normalizacién del pardmetro de evaluacién magnitud momento (mw).

DESCRIPTOR Mayor 7.0 60a7.0 45259 35244 Menor 3.4 \P’Ef)t:i’zradén
Mayor 7.0 0.493 0.514 0.531 0.414 0.375 0.465
6.0a7.0 0.247 0.257 0.265 0.276 0.292 0.267
45259 0.123 0.128 0.133 0.207 0.208 0.160
3.5a44 0.082 0.064 0.044 0.069 0.083 0.069
Menor 3.4 0.055 0.037 0.027 0.034 0.042 0.039

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 33: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de evaluacién magnitud momento (mw).
[ndice de consistencia 0.018

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.017

Fuente: Elaboracién propia.

3.6.2. AMPLIFICACION DE SUELO

Para el ambito de estudio se efectud la georreferenciacion del mapa de amplificacién sismica del suelo
elaborado por el Instituto Geofisico del Perud (IGP, 2025), denominada “Analisis y evaluacién del
comportamiento dindmico de suelos en areas urbanas de la region Cusco: Distritos de Poroy, Cusco,

Riesqos por Fendmenos Naturalas
N 00&-2022-CENEPREDA

Santiago, Wanchag, San Sebastian y San Jerénimo correspondiente al area urbana conformada por los
distritos de Cusco, Santiago, Wanchag, San Sebastian y San Jerénimo?'?. Dicho mapa permite identificar los
factores de amplificacién del movimiento sismico del terreno, los cuales varian desde valores menores a
tres (amplificacién baja) hasta superiores a cinco (amplificacion muy alta), en funcién de las condiciones
geotécnicas locales y la respuesta dinamica del suelo.

Para el parametro de amplificacion de suelos se ha clasificado 05 descriptores dentro del ambito de estudio,

Limachi Aimituma

TE DEL COMPONENTE 01 - PGROCH

de acuerdo con el mapa de amplificacién sismica desarrollado por el IGP. 2
o
o
Cuadro 34: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacién amplificaciéon de suelo.

DESCRIPTORES > 5 Veces Entre 4 - 5 Veces Entre3-4Veces Entre2-3Veces <2 Veces

>5 Veces 1.00 2.00 6.00 8.00 9.00

Entre 4 - 5 Veces 0.50 1.00 3.00 6.00 8.00

Entre 3 - 4 Veces 0.17 0.33 1.00 3.00 5.00

Entre 2 - 3 Veces 0.13 0.17 0.33 1.00 2.00

< 2 Veces 0.11 0.13 0.20 0.50 1.00

SUMA 1.90 3.63 10.53 18.50 25.00

1/SUMA 0.53 0.28 0.09 0.05 0.04

Fuente: Adaptado del Instituto Geofisico del Perd (IGP, 2025).

Cuadro 35: Matriz de normalizacién del pardmetro de evaluacién amplificacion de suelo.

Entre 4 - 5 Entre 3 - 4 Entre 2 - 3 Vector
DESCRIPTORES >5 Veces < 2 Veces .

Veces Veces Veces Priorizacién

>5 Veces 0.526 0.552 0.570 0.432 0.360 0.488

Entre 4 - 5 Veces 0.263 0.276 0.285 0.324 0.320 0.294

Entre 3 - 4 Veces 0.088 0.092 0.095 0.162 0.200 0.127

Entre 2 - 3 Veces 0.066 0.046 0.032 0.054 0.080 0.055

12 Informe Técnico N°023-2025/IGP Ciencias de la tierra sdlida., Analisis y evaluacién del comportamiento dindmico de suelos

en areas urbanas de la regidn cusco. Distritos de Poroy, Cusco, Santiago, Wanchaq, San Sebastian y San Jerénimo. IGP, 2025
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< 2veces 0.058 0.034 0.019 0.027 0.040 0.036

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Adaptado del Instituto Geofisico del Peru (IGP, 2025).

Cuadro 36: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro de evaluacién amplificacion de suelo.
[ndice de consistencia 0.038

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.034

Fuente: Elaboracién propia.
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Mapa 17: Amplificacion de suelo del Centro Histérico del Cusco.
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3.8 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicién a que un evento suceda u ocurra sobre
determinado ambito geografico (depende de los factores condicionantes y desencadenantes del fendmeno
y su respectivo ambito geografico) (Manual evaluacion de riesgos — version 2, 2014)

Gréfico N° 51: Determinacion de la susceptibilidad.

- Condiciones geomecanicas
i - Pendientes :
i - Unidades geomorfologicas :
: Factores Condicionantes --- - Unidades geologicas E
: Factores Desencadenantes --p - Profundidad del hipocentro :

Fuente: CENEPRED, 2014.

Rfesgos por Fendmenos Naturalss
N 00&-2022-CENEPREDA

3.8.1  FACTORES CONDICIONANTES

3.7.1.1. PONDERACION DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Cuadro 37: Matriz de comparacién de pares de los factores condicionantes.

3 18
§ o
B Condiciones . . L. . L. =] iER
PARAMETRO L. Pendientes Unidades geoldgicas Unidades geoldgicas g S8
geomecanicas a3 ES
85
Condiciones geomecanicas ~ 1.00 3.00 5.00 7.00 5 E.,
SR
Pendientes 0.33 1.00 2.00 4.00 é 2
Sa
Unidades geomorfoldgicas  0.20 0.50 1.00 2.00 é e
Unidades geoldgicas 0.14 0.25 0.50 1.00 E
SUMA 1.68 4.75 8.50 14.00
1/SUMA 0.60 0.21 0.12 0.07

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 38: Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes.

Condiciones i Unidades Unidades Vector
PARAMETRO L Pendientes . L o
geomecanicas geomorfoldgicas geoldgicas  priorizacidn
Condiciones geomecanicas 0.597 0.632 0.588 0.500 0.579
Pendientes 0.199 0.211 0.235 0.286 0.233
Unidades geomorfoldgicas 0.119 0.105 0.118 0.143 0.121
Unidades geoldgicas 0.085 0.053 0.059 0.071 0.067
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia.
Cuadro 39: indice de consistencia y relacidn de consistencia del factor condicionante.
[ndice de consistencia 0.005
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.006

Fuente: Elaboracién propia.
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1. CONDICIONES GEOMECANICAS

Ponderacion de descriptores del parametro condiciones geomecanicas

Cuadro 40: Matriz de comparacion de pares del parametro condiciones geomecanicas.

DESCRIPTOR Muy Mala Mala Media Buena Muy buena
Muy Mala 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

Mala 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Media 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Buena 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00

Muy buena 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.03 3.68 8.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 41: Matriz de normalizacién del pardmetro condiciones geomecanicas. ~§ _g
x
DESCRIPTOR Muy Mala Mala Media Buena Muy buena \F::Ztr(i)zracién E_E §E
Muy Mala 0.493 0.544 0.469 0.391 0.360 0.451 : ' é%
Mala 0.247 0.272 0.352 0.326 0.280 0.295 & g
Media 0.123 0.091 0.117 0.196 0.200 0.145 23
Buena 0.082 0.054 0.039 0.065 0.120 0.072
Muy buena 0.055 0.039 0.023 0.022 0.040 0.036
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracién propia. 5 (8
Cuadro 42: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro condiciones geomecénicas. % g g
{ndice de consistencia 0.042 “;J :é §
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.038 = § 2
Fuente: Elaboracién propia. %§
2. PENDIENTES g°
=
Ponderacion de Descriptores del Parametro Pendientes:
Cuadro 43: Matriz de comparacion de pares del pardmetro pendientes.
DESCRIPTORES (°) >35° escarpada le?itse muy 10-20° fuerte 5-10° moderada 0-5° suave
>35° escarpada 1.00 3.00 6.00 8.00 9.00
20-35° muy fuerte 0.33 1.00 4.00 6.00 8.00
10-20° fuerte 0.17 0.25 1.00 2.00 4.00
5-10° moderada 0.13 0.17 0.50 1.00 2.00
0-5° suave 0.11 0.13 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.74 4.54 11.75 17.50 24.00
1/SUMA 0.58 0.22 0.09 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién propia.
Cuadro 44: Matriz de normalizacién del pardmetro pendientes
DESCRIPTORES (1) 2> 2035% MY 000 fuerte 00 05t suave oo
escarpada fuerte moderada Priorizacién
>35° escarpada 0.576 0.661 0.511 0.457 0.375 0.516
20-35° muy fuerte 0.192 0.220 0.340 0.343 0.333 0.286

154



10-20° fuerte 0.096 0.055 0.085 0.114 0.167 0.103

5-10° moderada 0.072 0.037 0.043 0.057 0.083 0.058
0-5° suave 0.064 0.028 0.021 0.029 0.042 0.037
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 45: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro pendientes.

indice de consistencia 0.044

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.040

Fuente: Elaboracién propia.

SUPERVISOR
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Arq.\G}[mvo Aéoljo Sdnchez Peralta

Ponderacidn de Descriptores del Pardmetro Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro 46: Matriz de comparacion de pares del pardmetro unidades geomorfoldgicas. & g
i 3
» Cauces de X . Terrazas, lomadas vy ,§ 5
DESCRIPTORES Erosién en ladera Vertientes Montafias . . iS58z
quebradas altiplanicies S 55
]
Erosién en ladera 1.00 2.00 6.00 8.00 9.00 N8 i%
£ 53
Cauces de quebradas 0.50 1.00 4.00 6.00 8.00 0 g
Vertientes 0.17 0.25 1.00 3.00 5.00 %3
Montafias 0.13 0.17 0.33 1.00 2.00
Terrazas, lomadas vy
. . 0.11 0.13 0.20 0.50 1.00
altiplanicies
SUMA 1.90 3.54 11.53 18.50 25.00
1/SUMA 0.53 0.28 0.09 0.05 0.04
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 47: Matriz de normalizacién de pares del parametro unidades geomorfoldgicas.
L Terrazas, E
Erosién en Cauces de i . Vector 2
DESCRIPTORES Vertientes Montafias lomadas y . a
ladera quebradas . o priorizacion o
altiplanicies
Erosion en ladera 0.526 0.565 0.520 0.432 0.360 0.481
Cauces de
0.263 0.282 0.347 0.324 0.320 0.307
quebradas
Vertientes 0.088 0.071 0.087 0.162 0.200 0.121
Montafias 0.066 0.047 0.029 0.054 0.080 0.055
Terrazas, lomadas y
. . 0.058 0.035 0.017 0.027 0.040 0.036
altiplanicies
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia

155



Cuadro 48: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro unidades geomorfoldgicas.

[ndice de consistencia 0.047

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.042
Fuente: Elaboracion propia

4. UNIDADES GEOLOGICAS

Ponderacién de Descriptores del Pardmetro Unidades geoldgicas

Cuadro 49: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geoldgicas.

Fms. Chinchero, Fms. Puquin,

Dep. cuaternario: i Fm Ayabacas y Roca
DESCRIPTORES i . Maras y San Quilgue 'y Fm.Kayra . .
aluvial y proluvial ., i intrusiva.
Sebastian. Chilca
Dep. cuaternario:
K . 1.00 3.00 5.00 8.00 9.00
aluvial y proluvial
Fms. Chinchero, ‘§ 2
., 0.33 1.00 3.00 7.00 8.00 3 5
Maras y San Sebastian. sz e
9 §
Fms. Puguin, Quilque g
X q Quilque y 0.20 0.33 1.00 4.00 6.00 ;_S- E
Chilca 3 g
Fm. Kayra 0.13 0.14 0.25 1.00 2.00 3 Eg
Fm Ayabacas y Roca X §E
. . 0.11 0.13 0.17 0.50 1.00 &=
intrusiva.
SUMA 1.77 4.60 9.42 20.50 26.00
1/SUMA 0.57 0.22 0.11 0.05 0.04
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 50: Matriz de normalizacién de pares del parametro unidades geoldgicas. 3
o tE
Dep. Fms. i3
cu:ternariO' Chinchero, Fms Puqui Fm Ayabacas Vector % £ 3
DESCRIPTORES ! ' ' > N e Kayra Roca oo g IB
aluvial y Maras y San Quilquey Chilca . ) Priorizacién < g
. i intrusiva. ES
proluvial Sebastian. SE 2
Dep. cuaternario: s 2
K . 0.565 0.652 0.531 0.390 0.346 0.497 ar
aluvial y proluvial o
Fms. Chinchero,
., 0.188 0.217 0.319 0.341 0.308 0.275
Maras y San Sebastian.
Fms. Puquin, Quilque
i quin, Quilquey 0.113 0.072 0.106 0.195 0.231 0.144
Chilca
Fm. Kayra 0.071 0.031 0.027 0.049 0.077 0.051
Fm Ayabacas y Roca
. . 0.063 0.027 0.018 0.024 0.038 0.034
intrusiva.
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 51: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro unidades geoldgicas.
[ndice de consistencia 0.064
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.058

Fuente: Elaboracién propia
3.8.2  FACTORES DESENCADENANTES
1. PROFUNDIDAD DEL HIPOCENTRO
Es el punto interno de la corteza terrestre donde se origina la liberacion repentina de energia acumulada

por el movimiento de las placas tectdnicas (es el Unico factor desencadenantes por lo cual el peso
ponderado de dicho pardmetro es 1)
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Cuadro 52: Matriz de comparacion de pares de los descriptores del parametro profundidad del hipocentro.

DESCRIPTORES Menora30Km. de31a70Km. de71a150Km. de 151a300Km. Mayor a 300 km.
Menor a 30 Km. 1.00 2.00 5.00 8.00 9.00
de 31a 70 Km. 0.50 1.00 3.00 6.00 8.00
de 71 a 150 Km. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
de 151 a 300 Km. 0.13 0.17 0.33 1.00 2.00
Mayor a 300 km. 0.11 0.13 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.94 3.63 9.53 18.50 25.00
1/SUMA 0.52 0.28 0.10 0.05 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 53: Matriz de normalizacién de los descriptores del parametro profundidad del hipocentro

Vector
Menor a 30 de31a70 de 71a 150 de 15123300 Mayor a 300 . 1B
DESCRIPTORES Priorizacié i £
Km. Km. Km. Km. km. S 5
n EFT
Menora30Km. 0516 0.552 0.524 0.432 0.360 0.477 i3 %g
de 31a 70 Km. 0.258 0.276 0.315 0.324 0.320 0.299 : : B%
5 a5
de 71 a 150 Km. 0.103 0.092 0.105 0.162 0.200 0.132 R &F
=
de 151 a 300 P
Km 0.065 0.046 0.035 0.054 0.080 0.056
Mayor a 300 km.  0.057 0.034 0.021 0.027 0.040 0.036
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Elaboracién propia

3 tE
§ 5.
Cuadro 54: indice de consistencia y relacién de consistencia de los descriptores del parametro profundidad del hipocentro ; E §
: B
Indice de consistencia 0.031 EQ
SE
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.028 3

CIP. 366793

Fuente: Elaboracién propia

3.9 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Como elementos expuestos en los sectores priorizados del centro histérico del Cusco a se encuentran
poblacidn, vivienda, infraestructura de servicios bdsicos y vias de comunicacién.

- Poblacién. Presenta 63169 habitantes, estd considerado como elementos
expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por sismos.

- Vivienda. En los sectores priorizados se identificd 3296 lotes.

- Red de agua. En los sectores priorizados del centro histdrico de Cusco se cuenta con

48705.72 m de redes de agua.

- Red de desagtie. En los sectores priorizados del centro histérico de Cusco se cuenta con
43034.07 m redes de desague.
- Postes de alumbrado En los sectores priorizados del centro histérico de Cusco se cuenta con

2897 postes de alumbrado publico.
- Vias Se cuenta con un total 36261.73 m vias en el Centro Histérico de Cusco.

- Buzones Se cuenta con un total de 774 buzones.
- Centros de salud En el Centro Histérico del Cusco se identificd 40 centros de salud.
- Educacion En el Centro Histérico del Cusco se identificé 71 instituciones

educativas entre publicas y privadas.
- lglesia En el Centro Histérico del Cusco se identificd 30 inmuebles religiosos.
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Inmuebles declarados Patrimonio Monumental (PM-1) equivale a “Monumento”
En el Centro Historico del Cusco se identificd 123 lotes catalogados como PM-I.
Inmuebles con valor o caracteristicas Patrimoniales Individuales (PI-1)

En el Centro Histérico del Cusco se identificd 279 lotes catalogados como PI-Il.
Inmuebles con valor contextual (VC-III)

En el Centro Histdrico del Cusco se identificd 619 lotes catalogados como VC-III.
Inmuebles con algln Elemento Patrimonial (EP-IV)

En el Centro Histdrico del Cusco se identificd 588 lotes catalogados como EP-IV.
Inmuebles sin valor patrimonial especifico en superficie o predios sin construir (SV-V) Equivalente
a “Inmueble de valor de entorno” (norma A.140 del RNE)

En el Centro Histdrico del Cusco se identificé 980 lotes catalogados como SV-V.
Area no catalogada (ANC)

SUPERVISOR
CAP. 5339

Arq.\G}[mvo Adolfo Sanchez Peralta

En el Centro Histérico del Cusco se identificd 707 lotes como areas no catalogadas.
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Mapa 18: Elementos expuestos del Centro Histdrico del Cusco.
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Mapa 19: Elementos expuestos de Catalogacion de Inmuebles del Centro Histérico del Cusco.
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3.10 DEFINICION DE ESCENARIOS

En el drea de estudio, la ubicacion de fallas activas y el registro histérico de sismos de gran magnitud
indican que los eventos sismicos mas significativos han ocurrido a profundidades menores de 30 km. Esta
condicién geotectdnica incrementa el potencial destructivo, ya que la liberacidn de energia sismica a poca
profundidad genera aceleraciones intensas en superficie. En zonas caracterizadas por suelos tipo S4 -
considerados excepcionales por su baja rigidez, combinados con pendientes suaves (< 5°) y pendientes
escarpadas (> 35°) afectadas por procesos de erosién en ladera, el peligro se intensifica. Ademas, la
presencia de depdsitos cuaternarios de origen aluvial y proluvial, compuestos por materiales sueltos y
poco consolidados, favorece la amplificacién de ondas sismicas. Bajo estas condiciones, un sismo de
magnitud entre 6.0 a 7.9 podria generar una amplificacion de suelo hasta mayores a 5 veces, lo que
representa un nivel de movimiento que podria causar colapsos y afectaciones estructurales,
deslizamientos de ladera, especialmente en zonas donde la vulnerabilidad es mas critica.

311 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En los siguientes cuadros, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

MATRIZ DE PELIGRO

Cuadro 55: Andlisis jerarquico para la obtencién de los valores del peligro.

FACTORES CONDICIONANTES (FC)

FACTOR DESENCADENANTE (FD)

i UNIDADES UNIDADES
CONDICIONES GEOMECANICAS PENDIENTES GEOMORFOLOGICAS GEOLOGICAS PROFUNDIDAD DEL HIPOCENTRO
VALOR PESO
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc VALOR PESO
0.481 0.497 0.473 0.60 0.477 0.40
0.307 0.275 0.293 0.60 0.299 040
0.121 0.144 0.133 0.60 0.132 0.40
0.055 0.051 0.065 0.60 0.056 0.40
0.036 0.034 0.036 0.60 0.036 0.40

VALOR DE
PELIGRO

FACTOR DESENCADENANTE (FD) SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETROS DE EVALUACION (PE)

PROFUNDIDAD DEL HIPOCENTRO VALOR MAGNITUD MOMENTO (Mw) AMPLIFICACION DE SUELO
PARAMETRO
(vALORFc'PEso | PESO ceneraLpe| PESO (VALOR S*PESO
VALOR PESO FCJ#{VALOR VALOR PESO VALOR PESO EVALUACION SHVALOR PE'PESO

FD'PESOFD ) PE)
0475 0.50 0.503 0.50 0.488 0.50 0.495 0.50 0.485

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 56: Niveles de peligro.

NIVEL RANGO
Ao oms | < e s | ows |
ALTO 0.132 < P < 0.286
MEDIO 0.062 < P < 0.132
BAJO 0.036 < P < 0.062

Fuente: Elaboracién propia.
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3.11.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadro 57: Estratificacion del nivel de peligro.

NIVELES DE p
DESCRIPCION RANGO
PELIGRO

Hipocentro menor a 30 Km, condicién geomecanica muy mala que corresponde a los

conglomerados, areniscas y arcillitas, con pendientes 20-35° muy fuerte y >35° escarpada,

MUY ALTO 0.286<P<0.485

con geoformas de erosién en ladera y con depdsitos cuaternario: aluvial y proluvial, con
magnitud mayor a 8.0 Mw y amplificacion del suelo >5 veces.

Hipocentro de 31 a 70 Km, condicién geomecénica mala que corresponde a las limolitas,
limo arcillitas y arenas, con pendientes 10-20° fuerte, con geoformas de cauces de
quebradas y con las formaciones Chinchero, Maras y San Sebastidn., con magnitud mayor a
6.0 a 7.9 Mw y amplificacién del suelo entre 4 — 5 veces.

ALTO 0.132<P<0.286

Hipocentro de 71 a 150 Km, condiciéon geomecdnica regular que corresponde a macizos
rocosos como las areniscas feldespaticas y micro conglomerados, con pendientes 5-10°
moderada, con geoformas de vertientes y con las formaciones. Puquin, Quilque y Chilca,
con magnitud mayor a 4.5 a 5.9 Mw y amplificacién del suelo entre 3 — 4 veces.

MEDIO 0.062<P<0.132

Hipocentro mayor a 151 Km, condicién geomecdnica muy buena que corresponde a macizos
rocoso como las calizas, con pendientes 0-5° suave, con geoformas de montafias y terrazas,
lomadas y altiplanicies con Fm. Kayra y Fm Ayabacas y Roca intrusiva., con magnitud menor
a 3.4 Mw y amplificacion del suelo < 2 veces.

BAJO 0.036<P<0.062

Fuente: Elaboracién propia.
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3.11.2 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Mapa 20: Peligro por sismo del Centro Histérico del Cusco.
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3.11.  RESULTADOS DE LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para la determinacién del peligro se han evaluado los factores condicionantes como son las condiciones
geomecanicas, pendientes, unidades geomorfoldgicas y unidades geoldgicas; como factor desencadenante
la profundidad de hipocentro y como pardametros de evaluacién la magnitud de momento y amplificacién
de suelo. Identificandose como elementos expuestos a la poblacidn, vivienda, sistema de electricidad,
redes de agua, desaglie y buzones.

Luego de realizar el andlisis para la determinacion del peligro, se observa que el mapa final de peligrosidad
por sismos en el Centro Histérico del Cusco muestra dos niveles de peligro de los cuales, el nivel mas critico
Muy Alto de simbologia de color rojo llega abarcar el 99.14%, y el nivel Alto abarca el 0.86%.

Cuadro 58: Area y porcentaje de niveles de peligro por sismos en el Centro Histérico del Cusco.

NIVEL DE PELIGRO AREA (has.) % AREA

1 Muy alto 257.70 99.14%
2 Alto 2.24 0.86%

TOTAL 259.94 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 52: Porcentaje de nivel de peligro por sismos en el Centro Histdrico del Cusco.

Nivel de peligro por sismo

ALTO

B MUY ALTO

0.86%, 2.24

Fuente: Elaboracion propia.
A nivel de exposicion de los elementos expuestos al peligro, se observa lo siguiente:

Exposicion al Peligro Muy alto: 3296 lotes.

De estos niveles de peligrosidad, todos los sectores de gestion presentan niveles de peligro Muy Alto, y
solo los sectores de San Cristobal y Totora Paccha Mesaredonda y Teteqaga tienen poligonos con nivel
peligro Alto ante sismos.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S.
N° 048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o
las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. Es un parametro
importante que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de exposicion,
fragilidad y resiliencia a nivel de lote.

En el area de estudio se realizo el analisis de la vulnerabilidad en sus factores de exposicién, fragilidad y
resiliencia de acuerdo con la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por sismos como
poblacidn, vivienda, servicios basicos, ingresos econémicos, organizacion de la poblacién, disposicion de
residuos solidos, etc.

41 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Centro Histdrico del Cusco, se considerd la Dimensidn
Social, Econdmica y Ambiental habiendo ademas utilizado a la informacidn cartografica digitalizada de los
lotes, la base de datos de las fichas levantadas en campo, que fueron elaboradas y procesadas por el
personal técnico para la evaluacion de riesgos por sismos, asi como datos primarios obtenidos del trabajo
de campo realizado en el drea de evaluacién, informacion basada en la cuantificacion de los elementos
expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del drea de evaluacion, la metodologia se basa en el
siguiente diagrama:

Gréfico N° 53: Metodologia del andlisis de vulnerabilidad.
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4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

42.1  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la dimensidon econdmica se considera la ubicacion del lote con respecto al peligro y las

caracteristicas de las viviendas como el material de construccion y estado de conservacion (dan una idea
aproximada de las condiciones econdmicas de la poblacién), asi como el ingreso econdmico promedio
mensual, tipo de seguro y acceso al mercado financiero, para ello se identificd y selecciond parametros de
evaluacién agrupados por factores de Exposicidn, Fragilidad y Resiliencia.

SUPERVISOR
CAP. 5338

Gréfico N° 54: Metodologia del andlisis de la dimension econdmica.

—] Exposmlgn ——>| - Localizacién dellote
economica
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Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 59: Matriz de comparacion de pares factores de la dimensién econémica.

g
V - ECONOMICA Fragilidad Resiliencia Exposicién % E §
Fragilidad 1.00 3.00 5.00 g’ % %
Resiliencia 033 1.00 4.00 £ £ E
Exposicién 0.20 0.25 1.00 s ' §§
SUMA 1.53 4.25 10.00 %§Cﬁ§
1/SUMA 0.65 0.24 0.10 3 R

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 60: Matriz de normalizacién de pares de la dimensién econdmica.

V - ECONOMICA Fragilidad Resiliencia Exposicion Vector Priorizacion
Fragilidad 0.652 0.706 0.500 0.619
Resiliencia 0.217 0.235 0.400 0.284
Exposicién 0.130 0.059 0.100 0.096
0.652 0.706 0.500 0.619

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 61: indice de consistencia y relacién de consistencia de la dimensién econémica.

[ndice de consistencia 0.043

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.083

Fuente: Elaboracién propia

ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

El pardmetro considerado para el andlisis de la exposicidon econdmica es la localizacion de las edificaciones.
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Cuadro 62: pardmetro de exposicién econémica

PARAMETROS PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA EXPOSICION ECONOMICA ~ LOCALIZACION DEL LOTE 1.00
Fuente: Elaboracién propia

Parametro: Localizacion del lote.

En este pardmetro se considerd la cercania a zonas de peligro muy alto y alto, segun los siguientes
descriptores.

Cuadro 63: Pardmetro: localizacion del lotea zonas de peligro.

SUPERVISOR
CAP. 5338

. Arq.\@lmvo Adolfo Sdnchez Peralta

LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES A ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO DESCRIPCION
Muy cercana <5 Km
Cercana De 5a 20 Km.
Medianamente cerca De 20a 50 Km
Alejada De 50 a 100 Km.
Muy alejada >100 Km.
Fuente: Elaboracion propia § g
Cuadro 64: Matriz de comparacion de pares del pardmetro: localizacion del lote a zonas de peligro. § %
LOCALIZACION DE LA EDIFICACION A Ei_lerana <5 Cercana (5 Medianamente cerca  Alejada (50 Muy alejada 'g 3 §g
ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO km) -20km) (20 km - 50 km) km - 100 km) (> 100 km) : g
Muy cercana (< 5 km) 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00 g 3
Cercana (5 - 20 km) 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Medianamente cerca (20 km - 50 km) 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Alejada (50 km - 100 km) 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
Muy alejada (> 100 km) 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.92 7.53 15.33 24.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 65: Matriz de normalizacién del pardmetro: localizacion del lote a zonas de peligro.
LOCALIZACION DE LA Muy cercana (< Cercana (5 - Medianamente Alejada (50 Muy alejada Vector

CIP. 366733

EDIFICACION A ZONAS 5 km) 20 km) cerca (20 km - km - 100 km) (>100 km) Priorizaci
DE PELIGRO MUY 50 km) én
ALTO

Muy cercana (< 5 km) 0.499 0.511 0.531 0.457 0.375 0.474

Cercana (5 - 20 km) 0.250 0.255 0.265 0.261 0.250 0.256

Medianamente cerca 0.125 0.128 0.133 0.196 0.208 0.158

(20 km - 50 km)

Alejada (50 km - 100 0.071 0.064 0.044 0.065 0.125 0.074

km)

Muy alejada (>100km)  0.055 0.043 0.027 0.022 0.042 0.038
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 66: indice de consistencia y relacidn de consistencia del pardmetro: localizacién del lote a zonas de peligro.
[ndice de consistencia 0.031

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.028

Fuente: Elaboracién propia

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA
Los pardmetros considerados para el analisis de la fragilidad econdmica son:

e  Material de construccion.
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e Estado de conservacion de la edificacion.

PARAMETROS

Cuadro 67: Andlisis de la fragilidad econémica.

DESCRIPCION

MATERIAL DE CONSTRUCCION Determina la capacidad estructural, ductilidad y resistencia sismica.

ESTADO DE CONSERVACION DE  Afecta el desempefio real de la estructura; dafios previos o deterioro reducen su capacidad

LA EDIFICACION

de resistencia ante la ocurrencia de un sismo.

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 68: Matriz de comparacion de pares factores de la fragilidad econdmica.

Fragilidad - Econémica

MATERIAL DE CONSTRUCCION

ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

Parametro: Material de construccion

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

Mixto / otros
en los lotes

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 69: Material de construccion.

DESCRIPCION

Pesos

0.50
0.50

Adobe Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccién sea adobe en los lotes.

Acero - drywall
yw lotes.

Ladrillo / blogqueta -
piedra en los lotes

Concreto armado
lotes.

Cuadro 70: Matriz de comparacion de pares del parametro: material de construccion.

Fuente: Elaboracién propia

Adobe

2.00
1.00
0.33
0.20
0.13
3.66
0.27

Acero - drywall

4.00
3.00
1.00
0.25
0.17
8.42
0.12

Fuente: Elaboracién propia

Ladrillo /
bloqueta -
piedra
6.00

5.00
4.00
1.00
0.33
16.33
0.06

Cuadro 71: Matriz de normalizacién del pardmetro: material de construccion.

MATERIAL DE CONSTRUCCION Mixto / otros
Mixto / otros 1.00
Adobe 0.50
Acero - drywall 0.25
Ladrillo / blogueta - piedra 0.17
Concreto armado 0.11
SUMA 2.03
1/SUMA 0.49
Mixto /
MATERIAL DE CONSTRUCCION Adobe
otros
Mixto / otros 0.493 0.547
Adobe 0.247 0.273
Acero - drywall 0.123 0.091
Ladrillo / bloqueta - piedra 0.082 0.055
Concreto armado 0.055 0.034
1.000 1.000

Acero -
drywall
0.475
0.356
0.119
0.030
0.020
1.000

Concreto

Ladrillo / blogueta

- piedra
0.367
0.306
0.245
0.061
0.020
1.000

Fuente: Elaboracién propia

armado
0.333
0.296
0.222
0.111
0.037
1.000

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccién sea de acero - drywall en los

Concreto armado

9.00
8.00
6.00
3.00
1.00
27.00
0.04

Vector
priorizacién
0.443

0.296

0.160
0.068

0.033

1.000

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccidn sean plastico, palos, calamina

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccién sea ladrillo / bloqueta o piedra

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccién sea de concreto armado en los
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Cuadro 72: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: material de construccion.

indice de consistencia

0.057

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.051

Fuente: Elaboracién propia

Parametro: Estado de conservacion de la edificacidon

Refiere al estado de conservacién de las viviendas en los lotes, calificado como:

ESTADO DE
CONSERVACION

Muy malo/precario

Cuadro 73: Estado de conservacion.

DESCRIPCION

La vivienda presenta riesgos estructurales graves, materiales deteriorados o ausentes, instalaciones
inoperativas, y condiciones que comprometen la habitabilidad. Puede incluir techos colapsados, muros
agrietados, humedad extrema, o falta de servicios basicos.

Existen deficiencias importantes en estructura, acabados o instalaciones. Aunque no hay riesgo

Malo inminente, requiere intervencion urgente para evitar agravamiento. Ejemplos: filtraciones persistentes,
instalaciones eléctricas obsoletas, pisos inestables.
Regular La vivienda es funcional. Necesita mantenimiento correctivo en ciertos elementos (pintura, carpinteria,
g sanitarios, etc.), pero no compromete la seguridad ni la funcionalidad general.
La vivienda estd en buen estado, con materiales y acabados conservados, instalaciones operativas y sin
Bueno dafios relevantes. Puede requerir mantenimiento menor o preventivo, pero no presenta signos de
deterioro significativo.
La vivienda se encuentra en excelente estado, con mantenimiento reciente o constante, materiales de
Muy bueno calidad, instalaciones modernas y sin sefiales de desgaste. Cumple con altos estandares de conservacion
y funcionalidad.
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 74: Matriz de comparacion de pares del parametro: estado de conservacién.
ESTADO DE CONSERVACION Muy malo/precario =~ Malo Regular Bueno Muy bueno
Muy malo/precario 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
Malo 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Regular 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
Muy bueno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.89 7.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 75: Matriz de normalizacion del pardmetro: Estado de conservacion.

ESTADO DE CONSERVACION Muy malo/precario Malo Regular Bueno Muy bueno  Vector Priorizacién /
Muy malo/precario 0.499 0.514  0.531 0.457 0.360 0.472
Malo 0.250 0.257  0.265 0.261 0.280 0.263
Regular 0.125 0.128  0.133 0.196 0.200 0.156
Bueno 0.071 0.064  0.044 0.065 0.120 0.073
Muy bueno 0.055 0.037  0.027 0.022 0.040 0.036
1.000 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 76: Indice de consistencia y relacidn de consistencia del parametro: Estado de conservacion.
[ndice de consistencia 0.029
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Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.026
Fuente: Elaboracién propia

ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA
Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia econémica son:

e Ingreso econdmico promedio mensual
e Tipo de seguro
e Acceso al mercado financiero

5303 por Fendmenos Naturales

N 00&-2022-CENEPREDA

Cuadro 77: Anélisis de |a fragilidad econdmica.

PARAMETROS DESCRIPCION

Ingreso econémico promedio  Afecta capacidad de reconstruccién, acceso a vivienda segura, compra de seguros, y
mensual preparacion previa.

. Mejora recuperacion post-sismo. La ausencia o informalidad del seguro limita acceso a
Tipo de seguro

atencion y apoyo. & s
. . Facilita reconstruccién, inversién en prevencién y respuesta rapida. La exclusién financiera § -
Acceso al mercado financiero . 5] ER
aumenta vulnerabilidad. @ < 8
Fuente: Elaboracién propia ; § G
13 =3
Cuadro 78: Matriz de comparacion de pares factores de la fragilidad econémica %’E%E
o @«
RESILIENCIA ECONOMICA ingreso promedio mensual tipo de seguro acceso al mercado financiero 3&% %z
S50
Ingreso promedio mensual 1.00 2.00 4.00 é = ;‘_,
1 }
Tipo de seguro 0.50 1.00 3.00 -
Acceso al mercado financiero 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 79: Matriz de normalizacién de pares de la fragilidad econdmica
FRAGILIDAD Ingreso promedio Tipo de seguro fncecrecsazgl Vector priorizacién ‘ E
ECONOMICA mensual P g nerea P 2
financiero ;
N =
Ingreso promedio 0571 0.600 0.500 0.557 2
mensual
Tipo de seguro 0.286 0.300 0.375 0.320
Acceso al mercado 0.143 0.100 0.125 0.123
financiero
1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 80: indice de consistencia y relacién de consistencia de |a fragilidad econémica
indice de consistencia 0.009
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.017

Fuente: Elaboracion propia
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Parametro: Ingreso familiar promedio
Este parametro refiere al ingreso econdmico mensual de las familias.

Cuadro 81: ingreso familiar promedio mensual.

DESCRIPTORES: INGRESO
FAMILIAR PROMEDIO DESCRIPCION
MENSUAL
Se refiere a la cantidad de ingresos mensuales, en este caso es menor a 350 soles monto
<350 menor a la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacién menos resiliente y por
consiguiente muy vulnerable.
Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 350 y 700 soles monto menor a la
>350-< 700 canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion menos resiliente y por consiguiente
muy vulnerable.
Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 700 y 1350 soles monto que se
>700 -< 1350 ajusta a la canasta basica familiar. en este caso serfa la poblacion resiliente muy vulnerable y
variaria segun la cantidad de ingresos econémicos mensuales.
Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 1350 y 3000 soles monto que
>1350 - £ 3000 supera la canasta bdasica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable y
variaria segun la cantidad de ingresos econdmicos mensuales.
Se refiere a la cantidad de ingreso mensual mayor 3000 soles monto que supera la canasta
>3000 bésica familiar. En este caso seria la poblacion resiliente y variaria segun la cantidad de
ingresos econémicos mensuales.
Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 82: Matriz de comparacion de pares del parametro: Ingreso familiar promedio mensual.

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO <350 >350-<700 >700 - <1350 >1350 - <3000 >3000
MENSUAL

<350 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
>350-<700 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
>700 - < 1350 0.25 0.50 1.00 3.00 6.00
>1350 - < 3000 0.17 0.25 0.33 1.00 5.00
>3000 0.11 0.14 0.17 0.20 1.00
SUMA 2.03 3.89 7.50 14.20 28.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 83: Matriz de normalizacién de pares del parametro: Ingreso familiar promedio mensual.

>350-< Vector
Descriptores <350 >700 -< 1350 >1350 - <3000 >3000

700 Priorizacién
<350 0.493 0.514 0.533 0.423 0.321 0.457
>350-< 700 0.247 0.257 0.267 0.282 0.250 0.260
>700 - < 1350 0.123 0.128 0.133 0.211 0.214 0.162
>1350 - < 3000 0.082 0.064 0.044 0.070 0.179 0.088
>3000 0.055 0.037 0.022 0.014 0.036 0.033

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 84: indice de consistencia y relacidn de consistencia del parametro: Ingreso familiar promedio mensual.
[ndice de consistencia 0.060

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.053

Fuente: Elaboracién propia.

Parametro: Tipo de seguro

Este parametro refiere al tipo de seguro predominante en cada lote identificado, viendo la capacidad de
atencion en algln centro médico después de la ocurrencia de un sismo.

Cuadro 85: Tipo de seguro.

OCUPACION DESCRIPCION
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Sin seguro

SALUDPOL
SIS
ESSALUD

Privado

OCUPACION

Sin seguro
SALUDPOL
SIS
ESSALUD

Privado
SUMA

1/SUMA

Descriptores

Sin seguro
SALUDPOL
SIS
ESSALUD

Privado

Son lotes que enfrentan desafios significativos, especialmente en términos de acceso a servicios médicos

Sistema de aseguramiento en salud disefiado especificamente para los miembros de la Policia Nacional
del Pert (PNP) y sus familiares.

Sistema de seguro médico disefiado para garantizar el acceso a servicios médicos a personas que no

cuentan con otro seguro de salud.

Son lotes que poseen servicios médicos y prestaciones econdmicas a los trabajadores asegurados y sus

familias con una amplia gama de beneficios.

Son lotes con seguros privados de salud ofrecen que tiene una alternativa para las personas que desean

una cobertura mas amplia y personalizada.
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 86: Matriz de comparacion de pares del parametro: tipo de seguro.

Sin seguro
1.00
0.50
0.33
0.25
0.17
2.25
0.44

SALUDPOL
2.00
1.00
0.50
0.25
0.17
3.92
0.26

SIS

3.00
2.00
1.00
0.33
0.20
6.53
0.15

Fuente: Elaboracién propia

ESSALUD
4.00
4.00
3.00
1.00
0.50
12.50
0.08

Cuadro 87: Matriz de normalizacién de pares del parametro: tipo de seguro.

Sin seguro SALUDPOL
0.444 0.511
0.222 0.255
0.148 0.128
0.111 0.064
0.074 0.043
1.000 1.000

Fuente: Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

SIS

0.459
0.306
0.153
0.051
0.031
1.000

ESSALUD

0.320
0.320
0.240
0.080
0.040
1.000

Privado

0.300
0.300
0.250
0.100
0.050
1.000

Cuadro 88: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: tipo de seguro.

[ndice de consistencia

Relacién de consistencia (RC <0.1)

Parametro: Acceso al mercado financiero

Este parametro refiere al acceso financiero predominante en cada lote identificado que Facilita
reconstruccion,
vulnerabilidad.

inversion en prevencion vy

Fuente: Elaboracion propia
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OCUPACION DESCRIPCION
No Hogares sin ingresos regulares. Dependencia de ayuda externa o subsistencia informal.
<3K Ingreso muy bajo. Generalmente en sectores informales o rurales.
>3K - 10K Ingreso bajo a medio. Posible acceso parcial a servicios basicos.
>10K - 20K Ingreso medio. Mayor estabilidad econémica.
>20K Ingreso alto. Acceso pleno a servicios financieros, seguros y vivienda formal.
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro 90: Matriz de comparacion de pares del pardmetro: acceso al mercado financiero.
ACCESO AL MERCADO No <3K >3K - <10K >10K - <20K
FINANCIERO
No 1.00 2.00 5.00 7.00
<3K 0.50 1.00 3.00 5.00
>3K - <10K 0.20 0.33 1.00 3.00
>10K - 20K 0.14 0.20 0.33 1.00
>20K 0.11 0.13 0.17 0.20
SUMA 1.95 3.66 9.50 16.20
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.06
Fuente: Elaboracién propia.
Cuadro 91: Matriz de normalizacién de pares del parametro: acceso al mercado financiero.

ACCESO AL
MERCADO No <3K >3K - <10K >10K - €20K >20K
FINANCIERO
No 0.512 0.547 0.526 0.432 0.310
<3K 0.256 0.273 0.316 0.309 0.276
>3K - <10K 0.102 0.091 0.105 0.185 0.207
>10K - 20K 0.073 0.055 0.035 0.062 0.172
>20K 0.057 0.034 0.018 0.012 0.034

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

indice de consistencia

Relacidn de consistencia (RC <0.1)

Cuadro 89: Acceso al mercado financiero.

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 92: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: tipo de seguro.

Fuente: Elaboracion propia.
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Mapa 21: Vulnerabilidad econdmica por sismo en del Centro Histérico del Cusco.
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4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

El analisis de la dimensidn social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacion y

elementos que se relacionan con ella dentro del area a evaluar.

Grafico N° 55: Metodologia del analisis de la dimensién social.

Exposicion -Numero de habitantes
> Social | porlote
- Grupo etario
. - Acceso a servicios
Dimension Fragilidad bésicos
Social Social
- Conocimiento en
Resilienci temas de GRD
ses! Tnua »| - Organizaciéndela
ocla poblacién

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 93: Matriz de comparacion de pares de los factores de la dimensién social.

V - SOCIAL Exposicién Fragilidad Resiliencia
Exposicién 1.00 2.00 3.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 94: Matriz de normalizacién de pares factores de la dimensién social.

V - SOCIAL Fragilidad Exposicién Resiliencia Vector Priorizacién
Exposicién 0.545 0.571 0.500 0.539
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 95: indice de consistencia y relacién de consistencia de los factores de la dimensién social
[ndice de consistencia 0.005

Relacién de consistencia (RC <0.04) 0.009

Fuente: Elaboracién propia.

ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL
El pardmetro considerado para el andlisis de Exposicion social es la cantidad de habitantes por lote.

Cuadro 96: Pardmetro de exposicidn social.

Pardmetro Descripcién Valor
Pardmetros de La Exposicion Social  CANTIDAD DE HABITANTES POR LOTE 1.00

Fuente: Elaboracién propia.

Parametro: Cantidad de habitantes por lote

Este parametro caracteriza la cantidad de habitantes que viven en un lote.
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CANTIDAD DE
HABITANTES POR
LOTE

Mayor a 25 hab.

16 a 25 hab.

9a 15 hab.

5a 8 hab.

Menos de 4 Hab.

Cuadro 97: Descriptores del pardmetro cantidad de habitantes por lote.

DESCRIPCION

Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor cantidad de personas que se encuentran en un lote
y por ende la vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir hasta mas de 04 familias si el uso de
suelo fuese residencial.
Este descriptor es también critico pues abarca una cantidad de personas considerables que se encuentran
en un lote y por ende la vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas de 03 familias.
Este descriptor es menos critico, pero abarca una cantidad de personas que se encuentran en un lote y
por ende la vulnerabilidad se incrementa
Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos cantidad de personas considerables que se
encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad disminuye. En estas puede existir al menos 02
familias
Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas que se encuentran en una vivienda. Es
considerado como lo normal (01 familia)

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 98: Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Cantidad de habitantes por lote.

N° DE HABITANTES
Mayor a 25 hab.
16 a 25 hab.

9a 15 hab.

5a 8 hab.

Menos de 4 Hab.
SUMA

1/SUMA

Mayor a 25 hab. 16 a 25 hab. 9a 15 hab. 5a 8 hab. Menos de 4 Hab.
1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

2.18 4.03 6.83 11.50 18.00

0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 99: Matriz de normalizacién de pares del parametro: Cantidad de habitantes por lote.

CANTIDAD DE
HABITANTES
POR LOTE

Mayor a 25 hab.
16 a 25 hab.

9a 15 hab.

5a 8 hab.
Menos de 4 Hab.

hM;:zor a2 16 a 25 hab. 9a 15 hab. 5a 8 hab. Menos de 4 Hab. \l::f)trci)zracién
0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 100: indice de consistencia y relacién de consistencia del parémetro: Cantidad de habitantes por lote.

indice de consistencia

0.007

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.006

Fuente: Elaboracién propia.
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ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Los pardmetros considerados en la fragilidad social son:

e Grupo Etario

e Acceso a servicios basicos

Cuadro 101: Pardmetros de fragilidad social.

Pardmetros FEsos
Grupo Etario 0.5
Acceso de servicios basicos 0.5

Fuente: Elaboracién propia.

Parametro: Grupo Etario

Este parametro caracteriza al grupo de personas por edades, de acuerdo con cada lote, con la finalidad de

identificar las personas mas fragiles de acuerdo con un grupo de edad, considerando la base de datos

obtenidas en campo (encuestas). Para esto se identifica los siguientes descriptores:

GRUPO ETARIO

0-5 y mayor a 60
afios

6 a 11 afios

12 a 17 afios

18 a 29 afios

30a 59 afios

GRUPO ETARIO

0a 5y mayor a 60 afios
6a 11 afios

12 a 17 afios

18 a 29 afios

30a 59 afios

SUMA

1/SUMA

Cuadro 102: Descriptores del parametro grupo etario.
DESCRIPCION

Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que en el momento que se
desencadene cualquier evento de sismo, ellos serian probablemente los primeros que sufran lesiones
si no tienen ayuda instantdnea, porque ellos no pueden trasladarse facilmente y también porque les
afectaria mas la perdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.
Se refiere a personas que tienen algun tipo de dependencia con otras personas de la familia por la
edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar con dificultades al momento de
la ocurrencia de un sismo, pero también sufririan mucho por la pérdida de cualquier infraestructura
de su medio de vida.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al momento de la ocurrencia de un sismo, pero
sufririan mucho la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida ademas que por su edad
podrian ser de poca ayudar para reponerse del desastre.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al momento de la ocurrencia de un
sismo, como también sufririan poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida,
ademas que por su edad podrian ayudar para reponerse del desastre.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al momento de la ocurrencia de un
sismo, como también sufririan poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida,
ademas que por su edad ayudarian y hasta dirigir las tareas de reconstruccion y de ayuda de primeros
auxilios para reponerse del desastre.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 103: Matriz de comparacion de pares del parametro: grupo etario.

0a 5y mayor a 60 afios 6a 11 afios 12 a 17 afios 18 a 29 afios 30a 59 afios
1.00 2.00 3.00 5.00 9.00

0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

0.11 0.20 0.33 0.50 1.00

2.14 4.03 6.83 11.50 20.00

0.47 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 104: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro: Grupo etario.

GRUPO ETARIO 0~a 5y mayor a 60 6~a 11 lg al7 1§ a2 39 abs9 Vgcts)r 3 I
afios afios afios afios afios Priorizacién
0a 5y mayor a 60 afios 0.466 0.496 0.439 0.435 0.450 0.457
6 a 11 afios 0.233 0.248 0.293 0.261 0.250 0.257
12 a 17 afios 0.155 0.124 0.146 0.174 0.150 0.150 &
18 a 29 afios 0.093 0.083 0.073 0.087 0.100 0.087 E
30a 59 afios 0.052 0.050 0.049 0.043 0.050 0.049 _g
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 %%%
Fuente: Elaboracién propia. Egg
<3
Cuadro 105: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: grupo etario. g
Indice de consistencia 0.004 %
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.004 >

Fuente: Elaboracién propia.

Parametro: Acceso a servicios basicos

De acuerdo con la informacién establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad —
social, se llegd a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente
clasificacion:

5303 por Fendmenos Naturales

N 00&-2022-CENEPREDA

Cuadro 106: Descriptores del parametro acceso a servicios basicos.

ACCESO A
SERVICIOS DESCRIPCION
BASICOS

Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante cualquier evento
Ninguno sismico ya que esa condicién indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o no tienen ningun
interés o conocimiento de gestionar sus servicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagle) y son vulnerables ante cualquier
evento sismico ya que esa condicién indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tiene poco
interés o conocimiento de gestionar los demds servicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son menos vulnerables ante
Dos SSBB cualquier evento sismico ya que esa condicién indica que tiene una vivienda en el lugar mas accesible de instalar
y tiene mediano interés y poco conocimiento de gestionar los demds servicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son menos vulnerables

Solo un
SSBB

CIP. 366733

Tres ) P S : o
<S.BB ante cualquier evento sismico ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena
e accesibilidad para instalar los servicios ademds de las economias para mantenerlas.
Todos los Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas de algtn otro
SSBB/teléf como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier evento sismico ya que esa
ono, condicidn indica que tiene una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de
internet las economias para mantenerlas.
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 107: Matriz de comparacién de pares del parametro: acceso a servicios basicos. 5

ACCESO A SERVICIOS BASICOS Ninguno Solo un SSBB DosSSBB  Tres SSBB Lﬁ:‘r’;;‘t’s $5BB/teléfono, E
b

Ninguno 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00 t g
Solo un SSBB 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Dos SSBB 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
Tres SS.BB. 0.14 0.20 0.25 1.00 2.00
Todos los SSBB/teléfono, internet  0.11 0.14 0.17 0.50 1.00
SUMA 2.00 3.68 8.42 17.50 25.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 108: Matriz de normalizacion del parametro: acceso a servicios basicos.

Soloun  Dos Tres Todos los
ACCESO A SERVICIOS BASICOS Ninguno SSBB SSBB SSBB §SBB/teIéfono,
internet

0.499 0.544 0.475 0.400 0.360
Solo un SSBB 0.250 0.272 0.356 0.286 0.280

0.125 0.091 0.119 0.229 0.240

0.071 0.054 0.030 0.057 0.080
Todos los SSBB/teléfono, internet ~ 0.055 0.039 0.020 0.029 0.040

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Vector

Priorizacion

0.456
0.289
0.161
0.059
0.037
1.000

Cuadro 109: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Acceso a servicios basicos.

[ndice de consistencia 0.043

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.039

Fuente: Elaboracién propia.

ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Los pardmetros considerados para el analisis de resiliencia social son:

e Organizacion de la poblacién

e Conocimiento en temas de Gestion de Riesgo de Desastres

Cuadro 110: Parametros de resiliencia social.

Pesos
Organizacién de la poblacién 0.5
Conocimiento en temas de GRD 0.5

Fuente: Elaboracion propia

Parémetro: Organizacién de la poblacion

De acuerdo con la informacién establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad —
social, se llegd a obtener datos de organizacién social de las personasy se presenta la siguiente clasificacién:
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ORGANIZACION DE LA
POBLACION

NO PARTICIPA

CASI NUNCA

A VECES

CASI SIEMPRE

PARTICIPA
ACTIVAMENTE

L
o R

T T
L [ AT T
n =

Cuadro 111: Descripcion del pardmetro organizacion de la poblacion.

DESCRIPCION

Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 3 reuniones
y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer el riesgo.
No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.
No se reune con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni empresas
prestadoras de servicios.
Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 4 reuniones
y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una oportunidad en el dltimo
afio.
Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios
en solo una oportunidad en el dltimo afio.
Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9 reuniones y/o faenas
por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3 oportunidades o motivos
en el ultimo afio.
Se reunen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios
en menos de 3 oportunidades o motivos en el Ultimo afio.
Mds del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12 reuniones y/o faenas
por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de oportunidades o
motivos en el Ultimo afio.
Se relnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el Ultimo afio.
EI 100% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado mas de 12 reuniones y/o faenas
por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en mas de 6 oportunidades o motivos
en el ultimo afio.
Se rednen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios
en mas de 6 oportunidades o motivos en el Ultimo afio.

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 112: Matriz de comparacién de pares del parametro: organizacion de la poblacion.

ORGANIZACION DE LA POBLACION

No participa

Casi nunca

A veces

Casi siempre
Participa activamente
SUMA

1/SUMA

ORGANIZACION DE LA
POBLACION

No participa
Casi nunca
A veces

Casi siempre

Participa activamente

Cuadro 113: Matriz de normalizacién del parametro: organizacion de la poblaciéon.

No participa Casi nunca A veces Casi siempre Participa activamente
1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia.

No Casi A Casi Participa Vector
participa nunca veces siempre activamente Priorizacién
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 114: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: organizacién de la poblacion.

[ndice de consistencia

Relacién de consistencia (RC <0.1)

0.061
0.054

Fuente: Elaboracién propia.
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Parametro: Conocimiento en temas de Gestidén de Riesgos de Desastres (GRD)

Este parametro se refiere al nivel de conocimiento sobre la ocurrencia de peligros y desastres, en los

pobladores que residen en el area de estudio. Se ha identificado los siguientes descriptores:

CONOCIMIENTO

EN TEMAS DE
GRD

No conoce

Tiene un

conocimiento

erroneo

Tiene poco

conocimiento

Conoce el tema

Tiene un buen

dominio del
tema

Cuadro 115: Parametros conocimiento en temas de GRD.

DESCRIPCION

No conoce los peligros que pueden afectar su barrio, sector o lote, asi como el origen de estos, actta de
forma errdnea al tratar de mitigar el riesgo de manera antitécnica y seguir ocupando las zonas de riesgo
muy alto asumiendo que nunca ocurrird un desastre en la zona donde habita.

Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio, sector o lote, asi como el
origen de estos, actla de forma errénea al tratar de mitigar el riesgo de manera antitécnica y seguir
ocupando las zonas de riesgo muy alto.

Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio, sector o lote, no conoce
exactamente a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no sabe cémo prevenir
el riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia.

Conoce de forma logica los peligros que pueden afectar su barrio, sector o lote, conoce la institucién a cual
acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion
y preparacion ante riesgos.

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio, sector o lote, conoce la institucion a cual
acudir en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion y preparacion
ante riesgos ya que conoce el origen de los peligros y desastres, asi como de las consecuencias.

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 116: Matriz de comparacién de pares del parametro: conocimiento en temas de GRD.

CONOCIMIENTO EN No Tiene un conocimiento ~ Tiene poco Conoce el Tiene un buen
TEMAS DE GRD conoce erréneo conocimiento tema dominio del tema
No conoce 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

Tiene un conocimiento 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

erréneo

Tiene poco conocimiento 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

Conoce el tema 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

Tiene un buen dominio 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

del tema

Suma 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/suma 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 117: Matriz de normalizacion del pardmetro: Conocimiento en temas en temas de GRD.

CONOCIMIENTO Tiene un Tiene poco Tiene un buen Vector
EN TEMAS DE No conoce conocimiento p : Conoce eltema  dominio del R
, conocimiento Priorizacién

GRD erroneo tema
No conoce 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Tiene un
conocimiento 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
erréneo
Tiene poco 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
conocimiento
Conoce el tema 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Tiene un buen
dominio del 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
tema

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 118: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: Conocimiento en temas en temas de GRD.
indice de consistencia 0.012

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.010

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 22: Vulnerabilidad social por sismo en el Centro Histérico del Cusco.
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4.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
Para el analisis de la dimensidon ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con respecto a

los pasivos ambientales, la disposicion y manejo de los residuos sélidos, para el andlisis de fragilidad y

resiliencia ambiental.

Gréfico N° 56: Metodologia del anélisis de la dimensién ambiental.

Exposicién
Ambiental

- Cercania a pasivos
ambientales.

- Disposicionde

Dimension
Ambiental

Fragilidad
Ambiental

residuossolidos.

-Manejoderesiduos

Resiliencia
Ambiental

solidos.

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 119: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension ambiental.

DIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION AMBIENTAL
FRAGILIDAD AMBIENTAL
RESILIENCIA AMBIENTAL
SUMA

1/SUMA

EXPOSICION AMBIENTAL

1.00
0.50
0.33
1.83
0.55

2.00
1.00
0.50
3.50
0.29

Fuente: Elaboracién propia

FRAGILIDAD AMBIENTAL

RESILIENCIA AMBIENTAL

3.00
2.00
1.00
6.00
0.17

Cuadro 120: matriz de normalizacion de pares factores de la dimensién ambiental.

V - AMBIENTAL
EXPOSICION
FRAGILIDAD
RESILIENCIA

EXPOSICION
0.545
0.273
0.182
1.000

FRAGILIDAD

0.571

0.286

0.143

1.000

RESILIENCIA
0.500
0.333
0.167
1.000

Fuente: Elaboracion propia

VECTOR PRIORIZACION

0.539
0.297
0.164
1.000

Cuadro 121: indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimensiéon ambiental.

[ndice de consistencia

Relacién de consistencia (RC <0.1)

ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

Fuente: Elaboracién propia

0.005

0.009

El pardmetro considerado para el analisis de la exposicion ambiental es la cercania a pasivos ambientales.

PARAMETROS

PARAMETROS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

Cuadro 122: parametros exposicion de la dimension ambiental.

PARAMETRO

CERCANIA A PASIVOS AMBIENTALES

Fuente: Elaboracién propia

VALOR
1.00
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Parametro: Cercania de residuos solidos

Cuadro 123: Cercania a pasivos ambientales.

CERCANIA A RESIDUQS SOLIDOS

Menos de 25 m.

DESCRIPCION

Muy cerca de puntos de residuos sélidos

De 25a50m Cerca de puntos de residuos solidos
De 50a 100 m. Regularmente de puntos de residuos soélidos
De 100a 250 m Lejos de puntos de residuos sdlidos

Mayor a 250 m Muy lejos de puntos de residuos sélidos

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 124: Matriz de comparacién de pares: cercania a pasivos ambientales.

CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS

Menos de 25 m. 1.00
De 25a50m 0.33
De 50 a 100 m. 0.20
De 100 a2 250 m 0.14
Mayor a 250 m 0.11
SUMA 1.79
1/SUMA 0.56

Menos de 25 m.

De25a
50m
3.00
1.00
0.33
0.20
0.14
4.68
0.21

Fuente: Elaboracién propia.

De50a

100
5.00
3.00
1.00
0.33
0.20
9.53
0.10

m.

De 100 a
250 m
7.00
5.00
3.00
1.00
0.33
16.33
0.06

Cuadro 125: Matriz de comparacién del pardmetro: cercania a pasivos ambientales.

CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS gl'se:fs de

Menos de 25 m. 0.560

De25a50m 0.187

De 50 a 100 m. 0.112

De 100a 250 m 0.080

Mayor a 250 m 0.062
1.000

De 25a
50 m

0.642
0.214
0.071
0.043
0.031
1.000

De50a
100 m.

0.524
0.315
0.105
0.035
0.021
1.000

Fuente: Elaboracién propia.

De 100 a Mayor a

250 m
0.429

0.306
0.184
0.061
0.020
1.000

250 m
0.360

0.280
0.200
0.120
0.040
1.000

Mayor a 250
m

9.00

7.00

5.00

3.00

1.00

25.00

0.04

Vector
Priorizacién
0.503

0.260

0.134
0.068

0.035

1.000

Cuadro 126: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: cercania a pasivos ambientales.

indice de consistencia

Relacién de consistencia (RC <0.1)

Fuente: Elaboracién propia.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

0.061

0.054

Para el presente analisis se tomaron en cuenta los siguientes parametros ambientales en cuanto a la

fragilidad:

Cuadro 127: Peso pardmetro fragilidad ambiental.

Pardmetros

Disposicién de Residuos Solidos

Fuente: Elaboracién propia.

Pesos

1.0
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Parametro: Disposicion de residuos sélidos (RRSS)

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicién y recoleccién inadecuada
de los residuos sdlidos, puesto que en un eventual fendmeno natural este se convertiria en un foco de
contaminacion y proliferacién de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de la poblacidn.

Cuadro 128: Disposicidn de residuos sélidos.

DISPOSICION DE RRSS DESCRIPCION %
D

Desechar en quebradas y Mas critico puesto que generaria focos de contaminacién y proliferacion de vectores. ;
cauces g
Desechar en vias y calles Critico genera focos de contaminacion y proliferacion de vectores, pero al estar en las vias y calles 2 g ?;

pueden ser recogidas por el servicio de limpieza. Eg 3
Desechar en botaderos Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de rapida recoleccion por el ;3
(puntos criticos) servicio de limpieza. 8
Carro recolector Es el tipo de disposicién adecuada que no genera ningln dafio a la salud de la poblacién ni al medio :é>

ambiente. g
Carro recolector en forma  Es el 6ptimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos sélidos, genera ningtn 4
segregada dafio a la salud de la poblacion ni al medio ambiente.

Fuente: Elaboracién propia.

L=
Cuadro 129: Matriz de comparacion de pares del pardmetro: disposicion de residuos sélidos. i’§ g
Desechar en Carro =3
Desechar en Desecharen  botaderos Carro recolector (5 2
DISPOSICION DE RRSS quebradasy 5328
cauces vias y calles (puntos recolector en forma NG § &
criticos) segregada 2's g
Desechar en quebradas y cauces 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 2%
Desechar en vias y calles 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00 25
Desechar en botaderos (puntos criticos) 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00
Carro recolector 0.14 0.17 0.33 1.00 3.00
Carro recolector en forma segregada 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.64 9.50 17.33 26.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién propia. §
[
Cuadro 130: Matriz de normalizacion pardametro: disposicion de residuos sélidos. %
DISPOSICION RESIDUOS Desechar Desecharen  Desechar en Carro Carro Vector E 8
SOLIDOS en vias y calles botaderos (puntos recolector  recolector Priorizacién 28
quebradas criticos) en forma §%
y cauces segregada d
Desechar en quebradas y cauces 0.512 0.549 0.526 0.404 0.346 0.467 &
Desechar en vias y calles 0.256 0.275 0.316 0.346 0.269 0.292
Desechar en botaderos (puntos 0.102 0.092 0.105 0.173 0.231 0.141
criticos)
Carro recolector 0.073 0.046 0.035 0.058 0.115 0.065
Carro recolector en forma segregada  0.057 0.039 0.018 0.019 0.038 0.034
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 131: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Disposicién de residuos sélidos.
[ndice de consistencia 0.056

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.050

Fuente: Elaboracién propia.
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ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Cuadro 132: Parametros de resiliencia ambiental.

Parametros

Manejo de residuos solidos

Parametro Manejo de Residuos Solidos

Fuente: Elaboracién propia.

Pesos

1.0

Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta de |a parte de caracterizacion ambiental utilizando

los siguientes descriptores:

Cuadro 133: Manejo de residuos solidos.

Manejo de Residuos Solidos

DESCRIPCION

Sin manejo Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambientales.

Deposita en solo envase .
ambientales.

Selecciona organico e

Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.

inorganico

Reuso y compostaje

Clasificacidén por material >
ambientales.

Fuente: Elaboracién propia.

Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas précticas ambientales.

Cuadro 134: Matriz de comparacién de pares del parametro: Manejo de residuos sélidos.

Manejo de Residuos Solidos

Sin manejo

Deposita en solo envase
Selecciona organico e inorganico
Reuso y compostaje
Clasificacién por material

SUMA

1/SUMA

Sin manejo

1.00
0.50
0.25
0.17
0.13
2.04
0.49

Deposita en

solo

embaces

2.00
1.00
0.50
0.25
0.17
3.92
0.26

Fuente: Elaboracién propia

Selecciona
organico e
inorganico

4.00
2.00
1.00
0.50
0.25
7.75
0.13

Relsoy
compostaje

6.00
4.00
2.00
1.00
0.50
13.50
0.07

Cuadro 135: Matriz de normalizacion del pardmetro: Manejo de residuos sélidos.

Desechar en
Manejo de Residuos Solidos quebradasy

causes
Sin manejo 0.490
Deposita en solo embaces 0.245
Reuso y compostaje 0.082
Clasificacién por material 0.061
1.000

Quema de
residuos
solidos

0.511
0.255

0.128

0.064
0.043
1.000

Desechar en
viasy calles

0.516
0.258

0.129

0.065
0.032
1.000

Fuente: Elaboracién propia.

Desechar
en
botaderos

0.444
0.296

0.148

0.074
0.037
1.000

Carro
recolector

0.381
0.286
0.190
0.095

0.048
1.000

Cuadro 136: indice de consistencia y relacién de consistencia: Manejo de residuos solidos

indice de consistencia

Relacién de consistencia (RC <0.1)

Fuente: Elaboracién propia.

0.012

0.010

Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas

Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacién de la normatividad y buenas practicas

Clasificacion
por material
8.00

6.00

4.00

2.00

1.00

21.00

0.05

Vector
Priorizacién

0.468
0.268
0.144

0.076
0.044
1.000
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Mapa 23: Vulnerabilidad ambiental por sismo en el Centro Histérico del Cusco.
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4.2.4  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro 137: Matriz de comparacién de pares — pardmetros de analisis de vulnerabilidad.

DIMENSION DE
ANALISIS DE VULNERABILIDAD

DIMENSION ECONOMICA

DIMENSION ECONOMICA 1.00
DIMENSION SOCIAL 0.50
DIMENSION AMBIENTAL 0.25
SUMA 1.75
1/SUMA 0.57

2.00
1.00
0.25
3.25
0.31

Fuente: Elaboracién propia.

DIMENSION SOCIAL

DIMENSION AMBIENTAL

4.00
4.00
1.00
9.00
0.11

Cuadro 138: Matriz de normalizacion — parametros de andlisis de vulnerabilidad.

PARAMETROS DE
ANALISIS DE VULNERABILIDAD

DIMENSION ECONOMICA
DIMENSION SOCIAL
DIMENSION AMBIENTAL

Cuadro 139: indice y relacién de consistencia — parametros de analisis de vulnerabilidad.

[ndice de consistencia (IC)

Relacién de consistencia (RC)

4.2.5  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

DIMEl\!SION DIMENSION
ECONOMICA SOCIAL
0.571 0.615

0.286 0.308

0.143 0.077

1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia.

Fuente: Elaboracién propia.

DIMENSION
AMBIENTAL

0.444
0.444
0.111
1.000

0.018

0.020

VECTOR

PRIORIZACION

0.544
0.346
0.110
1.000

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través

de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

NIVEL

Cuadro 140: Niveles de vulnerabilidad.

RANGO

MUY ALTA 0.271 -

ALTA
MEDIA
BAJA

0.155
0.076 <
0.040 <

Fuente: Elaboracién propia.

\
\
\

T T e
< <

<

<

0.458

0.271
0.155
0.076
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Cuadro 141: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad.

NIVELES DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGO

Localizacién de la edificacion: muy cercana a las zonas de peligro (< 5 Km). Estado de
conservacion de la edificacion: Muy malo/ Precario. Material predominante en la
construccion: Mixto/otros. Tipo de seguro: Sin seguro. Ingreso Familiar Promedio: < 350
Soles mensual. Acceso al mercado financiero: no presenta. N° de personas por lote
mayor a 25 hab. y que en su mayoria tienen entre 0-5 afios 0 >60 afios. Acceso a servicios | 0.271<V<0.458
basicos: no cuentan con servicios basicos. Organizacion de la poblacién: No participa.
Conocimiento en temas de gestién del riesgo de desastres: No conoce. Cercania a
Residuos Sdlidos: a menos de 25m. Disposicion de residuos soélidos: Desecha en
quebradas y causes. Manejo de residuos sélidos: Sin manejo.
Localizacion de la edificacion: cercana (5 — 20 Km) a la zona de peligro muy alto. Estado
de conservacion: Malo. Material predominante en la construccion: adobe. Tipo de
seguro:en su mayoria Saludpol. Ingreso Familiar Promedio:>350 - < 700 Soles mensuales.
Acceso al mercado financiero: <3K. N° de personas por lote mayor a 16 hab. a 25 hab. Y
ALTA gue en su mayoria tienen entre 6 a 11afios. Acceso a servicios basicos: con un servicio  0.155<V<0.271
basico. Organizacion de la poblacion: casi nunca. Conocimiento en temas de gestién del
riesgo de desastres: conocimiento erréneo. Cercania a Residuos Sélidos: de 25mts a
50mts. Disposicidén de residuos solidos: desechar en vias y calles. Manejo de residuos
sélidos: deposita solo en un solo envase.
Localizacién de la edificacién: medianamente cerca (20 — 50 Km). Estado de
conservacion: Regular. Material predominante en la construccion: acero-drywall. Tipo
de seguro: SIS. Ingreso Familiar Promedio:>700 - < 1350 Soles mensual. Acceso al
MEDIA mercado financiero: >3k - <10K. N° de personas por lote: de 9 al5 Hab. y que tienen
entre 12 - 17 afios. Acceso a servicios basicos: con 2 servicios basicos. Organizacion de
la poblacién: A veces. Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: Tiene
poco conocimiento. Cercania a RR.SS.: de 50 a 100mts. Disposicion de residuos sdlidos:
Desechar en botaderos(P). Manejo de residuos sélidos: selecciona organico e inorganico.
Localizacién de la Edificacion: alejado a muy alejado (>50 Km). Estado de conservacion:
bueno a muy bueno. Material predominante en la construccién: concreto armado,
ladrillo/bloqueta y piedra. Tipo de seguro: Essalud y Privado. Ingreso familiar promedio:
Mayor a 1500 soles. Acceso al mercado financiero: >10K. N° de personas por lote: hasta
BAJA 8 hab. Tienen entre 18 a 59 afios. Acceso a servicios basicos: Todos los servicios basicos  0.040<V<0.076
y otros. Organizacion de la poblaciéon: casi siempre o participa activamente.
Conocimiento GRD: conoce el tema y tiene un buen dominio. Cercania a los Residuos
solido de 100 m. a mas. Disposicion de residuos sélidos: carro recolector en forma
segregada. Manejo de RR.SS. relso, compostaje y clasificacion por material.
Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 142: Vulnerabilidad econémica.

fi

TE DEL COMPONENTE 01
CIP. 366793

=3

Q £

§ =

=

5 £
e

=

£ 5

o

2 3

E

-

> ~3
o

2 Ok
o

2 £

5

e,

) =

MUNICIP;

INGRESO
LOCALIZACION DE LA EDIFICACION ESLY DEES@TCSAE[;%A;\IC‘ON BE MATERE;SDE;‘A?:“‘ASJ?gCCmN ECONOMICO TIPO DE SEGURO ACCESO AL MERCADO FINANCIERO
PROMEDIO MENSUAL
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl Ppar_Rsl Ppar_Rsl
Desc Desc Desc Desc Deso Deso
009 0310 0310 0158 0091 0035
Moy cercana(<5 k) 0474 MUY MALOPRECARIO | 0472 | MXTO/OTROS | 0443 | =350 | 0457 | SNSEGURO 0407 NO 0465
>350-<
Cercana (5 - 20 km) 0.256 MALO 0.263 ADOBE 0.296 700 0.260 SALUDPOL 0.281 <3K 0.286
Medianamente cerca >700-<
i 0158 REGULAR o156 [AcERO-DRWALL| 060 | 95 | oe2 sis 0184 >3- 10K 0438
LADRILLO/
L R(EN TR 0074 BUENO 0073 | louera- | oos 7%= o0s ESSALUD 0081 10K - 20K 0079
) 3000
PIEDRA
Muy alada (> 100 km) 0038 MUY BUENO 0036 ngﬁz%o 0033 | 3000 | 003 PRIVADO 0047 20K 0031

Fuente: Elaboracién propia.
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GERENCIA DE CENTRO HISTORICO

Cuadro 143: Vulnerabilidad social.

VULNERABILIDAD SOCIAL

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILENCIA
CANTIDAD DE HABITANTES GRUPOETARIO ACCESO A SERVICIOS BASICOS [CONOCIMIENTO EN TEMAS DE GRD|  ORGANIZACION DE LA POBLACION
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rs| Ppar_Rsl
Desc Desc Desc Desc Desc
0532 0.183 0.183 0.051 0.051
o
8
Mayh‘" 3B | gy | P2SYmAVOAB0 |,y NINGUNO 0456 NO CONOCE 0.468 NO PARTICIPA 0503 g
ab. afios S
TIENE UN N
16a25hab. | 0262 6211 afios 0257 | SOLOUNSSBB | 0289 CONOCIMIENTO 0.268 CASINUNCA 0.260 S
TIENE POCO é 2 §
9atshab. |  0.153 12217 afios 0.150 DOS SSBB 0.161 CONOGIMIENTO 0.144 AVECES 0.134 SEd
SEY
528 hab. 0.089 18 a 29 afios 0.087 TRES SSBB 0059 | CONOCEELTEMA | 0076 CASI SIEMPRE 0.068 ; @
Menos de 4 TODOS LOS TIENE UN BUEN g
enos de 0.053 30359 afios 0049  [SSBBITELEFONO,| 0037 0044 | PARTICIPAACTIVAMENTE | 0035 3
Hab. DOMINIO DEL TEMA 82
INTERNET &
<

Fuente: Elaboracion propia

I~
e 2
Cuadro 144: Vulnerabilidad Ambiental. s g
iG8%
3 %E
3 ES
CERCANIA A PASIVOS DISPOSICION DE RESIDUOS A §
2 =
AMBIENTALES SOLIDOS R ¢
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Rsl
Pdesc Pdesc Pdesc
0539 0.297 0.164
DESECHAR EN
Nb”‘i‘,lde s 0503  |QUEBRADASY | 0467 |SINMANEIO 0468 "
CAUSES g £
DESECHAR EN DEPOSITA EN UN SOLO 5 E3
De25a50m 0.260 vasycales | 922  [E 0.268 5 % §
gy
E o
De50a 100 DESECHAR EN SELECCIONA ORGANICO E S
m 0134 BOTADEROS (P) 0141 NorRGANICO 0144 %g g g
=S
De 100 a 250 CARRO 31588
m 0.068 RECOLECTOR | 0085  [REUSOY COMPOSTAJE 0076 = : g
CARRO R
Mayor a 250 RECOLECTOR CLASIFICACION POR :
m 003 EN FORMA 003 |y TERIAL 0044 %
SEGRFGADA

Fuente: Elaboracién propia.
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4.2.6

MAPA DE VULNERABILIDAD

Mapa 24: Vulnerabilidad sintesis por sismo en el Centro Histérico del Cusco.
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4.1 RESULTADOS DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD.

Se ha realizado el anadlisis de la vulnerabilidad en el Centro Histdrico del Cusco, tomando en cuenta las
dimensiones social, econdémica y ambiental, con la cuantificacién de los elementos expuestos de poblacidn,
viviendas, servicios basicos, en 3296 lotes de los cuales se tiene como resultado lo siguiente:

1. EnVulnerabilidad Muy Alta : 18 lotes en vulnerabilidad muy alta.

2. EnVulnerabilidad Alta : 2051 lotes en vulnerabilidad alta.

3. EnVulnerabilidad Media : 1153 lotes en vulnerabilidad media. £

4.  EnVulnerabilidad Baja : 74 lotes en vulnerabilidad baja. §
;

Grafico N° 57: Resumen de Porcentaje de los niveles de vulnerabilidad del Centro Histérico de Cusco. ié g
SEX
<3
2
]
Niveles de vulnerabilidad en el Centro Historico de Cusco :§>
(Cantidad, Porcentaje) 154
1153, 34.58% B MUY ALTO
2051,62.23%
ALTO
MEDIO
H BAJO
\_74,2.25%
18,0.55%
Fuente: Elaboracion propia
o
4.1.1. VULNERABILIDAD POR SECTORES g

A continuacion, se muestra el resultado de la cantidad de lotes y los niveles de vulnerabilidad sintesis en

los 9 sectores del Centro Histdrico de Cusco. g
Grafico N° 58: Resumen de los niveles de vulnerabilidad en funcién de la cantidad de lotes en los sectores del CHC.

CIP. 366793

DEL COMPONENTE 01 - PGROCH

500

dnk Ferdingrd Limachi Aimituma

450 434

400

350 311

300 288 265 286

244
250

120
200 166

150 128 121 131
100 103 104 o4

100 &6 77 &2
50 21
12,

is Astete Huaylla
01-PGROCH

OTROS

RIN' 0598 2015-CENEPREDY

dor da Riesgos por F

BARRIO DE SAN BLAS
BARRIO DE SANTAANA

ALMUDENA - SANTIAGO
BARRIO DE SAN PEDRO
LIMACPAMPA
TETEQAQA

BARRIO DE SAN CRISTOBAL
NUCLEO DEL CENTRO HISTORICO
PUMACCHUPAN - AV. PARDO - TRES CRUCES
SANTO DOMINGO - SAN AGUSTIN -
TOTORAPACCHA - MESAREDONDA -

Ing. Geol. Edgar De;

| MUYALTO ALTO MEDIO mBAJO

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se muestra el resultado del porcentaje y los niveles de vulnerabilidad sintesis en los 9

sectores del Centro Histérico de Cusco.
Grafico N° 59: Resumen de los niveles de vulnerabilidad en funcién de los porcentajes en los sectores del CHC.
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Fuente: Elaboracion propia

VULNERABILIDAD EN EL SECTOR ALMUDENA —SANTIAGO
De acuerdo con el andlisis de vulnerabilidad en el sector Aimudena — Santiago, 3 lotes presentan un nivel

de vulnerabilidad muy alta, 129 lotes poseen una vulnerabilidad alta, 66 lotes presentan vulnerabilidad P §
media y 2 lotes vulnerabilidad baja. De la cantidad total de lotes el 1.50% presenta un nivel de g Eg
vulnerabilidad muy alta, 64.50% poseen vulnerabilidad alta, 33% presenta una vulnerabilidad mediay 1% g §§
vulnerabilidad baja. = §§5
Grafico N° 60: Niveles de vulnerabilidad en el sector Barrio de Aimudena — Santiago. g Eé%
555
Nivel de Vulnerabilidad AS

Barrio de Almudena - Santiago
Porcentaje - Cantidad

B MUY ALTO
ALTO
MEDIO

B BAJO

1.50%,3 ~-1.00%,2

Fuente: Elaboracion propia

VULNERABILIDAD EN EL BARRIO SAN BLAS
De acuerdo con el analisis de vulnerabilidad en el sector barrio San Blas, 1 lote presenta un nivel de

vulnerabilidad muy alta, 244 lotes poseen vulnerabilidad alta, 100 lotes presentan vulnerabilidad media y
10 lotes vulnerabilidad baja. De la cantidad total de lotes el 0.28% presentan un nivel de vulnerabilidad

194



muy alta, 68.73% posee vulnerabilidad alta, 28.17% presenta una vulnerabilidad media y 2.82%

vulnerabilidad baja.

Gréfico N° 61: Niveles de vulnerabilidad en el sector Barrio San Blas.

Nivel de Vulnerabilidad
Barrio de San Blas
Porcentaje - Cantidad

B MUY ALTO
ALTO
MEDIO

HBAJO
2.82%,10

0.28%, 1

Fuente: Elaboracion propia.

VULNERABILIDAD EN EL BARRIO SAN CRISTOBAL

De acuerdo con el anadlisis de vulnerabilidad en el sector barrio San Cristdbal, 1 lote presenta un nivel de

vulnerabilidad muy alta, 166 lotes poseen vulnerabilidad alta, 103 lotes presentan vulnerabilidad media y
14 lotes vulnerabilidad baja. De la cantidad total de lotes el 0.35% presenta un nivel de vulnerabilidad muy

alta, 58.45% posee vulnerabilidad alta, 36.27% presenta vulnerabilidad media y 4.93% vulnerabilidad baja.

Grafico N° 62: Niveles de vulnerabilidad en el sector Barrio San Cristdbal.

Nivel de Vulnerabilidad
Barrio de San Cristobal
Porcentaje - Cantidad

/ 36.27%, B MUY ALTO
58.45%, 103 ALTO
' MEDIO
m BAJO

4.93%, 14

0.35%, 1

Fuente: Elaboracién propia.

VULNERABILIDAD EN EL BARRIO SAN PEDRO

De acuerdo con el anélisis de vulnerabilidad en el sector barrio San Pedro, 6 lotes presentan un nivel de

vulnerabilidad muy alta, 434 lotes poseen vulnerabilidad alta, 190 lotes presentan vulnerabilidad media y
8 lotes vulnerabilidad baja. De la cantidad total de lotes el 0.94% presenta un nivel de vulnerabilidad muy

alta, 68.03% poseen vulnerabilidad alta, 29.78% presenta vulnerabilidad mediay 1.25% vulnerabilidad baja.
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Gréfico N° 63: Niveles de vulnerabilidad en el sector Barrio San Pedro.

Nivel de Vulnerabilidad
Barrio de San Pedro
Porcentaje - Cantidad

B MUY ALTO
ALTO
MEDIO

B BAJO

0.94%,6 N-1.25%,8

Fuente: Elaboracién propia

VULNERABILIDAD EN EL BARRIO DE SANTA ANA

De acuerdo con el andlisis de vulnerabilidad en el sector barrio Santa Ana, 3 lotes presentan un nivel de
vulnerabilidad muy alta, 288 lotes poseen vulnerabilidad alta, 104 lotes presentan vulnerabilidad media y
12 lotes vulnerabilidad baja. De la cantidad total de lotes el 0.74% presenta un nivel de vulnerabilidad muy
alta, 70.76% poseen vulnerabilidad alta, 25.55% presenta vulnerabilidad media y 2.95% vulnerabilidad baja.

Gréfico N° 64: Niveles de vulnerabilidad en el sector Barrio Santa Ana.

Nivel de Vulnerabilidad
Barrio de Santa Ana
Porcentaje - Cantidad

B MUY ALTO
ALTO
MEDIO

B BAJO

0.74%,3 2.95%,12

Fuente: Elaboracion propia.

VULNERABILIDAD EN EL NUCLEQO DEL CENTRO HISTORICO

De acuerdo con el analisis de vulnerabilidad en el sector Nucleo del Centro Histérico, 2 lotes presentan un
nivel de vulnerabilidad muy alta, 265 lotes poseen vulnerabilidad alta, 121 lotes presentan vulnerabilidad
media y 4 lotes vulnerabilidad baja. De la cantidad total de lotes el 0.51% presenta un nivel de
vulnerabilidad muy alta, 67.60% poseen vulnerabilidad alta, 30.87% presentan vulnerabilidad media y
1.02% vulnerabilidad baja.
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Grafico N° 65: Niveles de vulnerabilidad en el sector Nucleo del Centro Historico.

Nivel de Vulnerabilidad
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Porcentaje - Cantidad

e B MUY ALTO
30.879’0, ALTO
121
MEDIO §§
m BAIO £3

= 1.02%,4
0.51%, 2

. Arq.‘{?ylmvo ‘Adolfo Sénchez Peralta

Fuente: Elaboracién propia.

VULNERABILIDAD EN EL BARRIO PUMACHUPAN - AV- PARDO- TRES CRUCES
De acuerdo con el analisis de vulnerabilidad en el sector barrio Pumachupan - Av- Pardo- Tres Cruces, 1

lote presenta un nivel de vulnerabilidad muy alta, 311 lotes poseen vulnerabilidad alta, 286 lotes presentan
vulnerabilidad media y 5 lotes vulnerabilidad baja. De la cantidad total de lotes el 0.17% presenta un nivel
de vulnerabilidad muy alta, 51.58% poseen vulnerabilidad alta, 47.43% presentan vulnerabilidad media y
0.83% vulnerabilidad baja.

Gréfico N° 66: Niveles de vulnerabilidad en el sector Barrio Pumachupan - Av- Pardo- Tres Cruces.

Nivel de Vulnerabilidad g
Q
Pumacchupan- Av. Pardo- Tres Cruces g .E "
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g2
3 SEg
S8
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=
 51.58%, ALTO
MEDIO
H BAJO
0.17%,1 ~-0-83%,5

Fuente: Elaboracién propia.

VULNERABILIDAD EN EL BARRIO SANTO DOMINGO - SAN AGUSTIN — LIMACPAMPA
De acuerdo con el analisis de vulnerabilidad en el sector barrio Santo Domingo - San Agustin -Limacpampa,

1 lote presenta un nivel de vulnerabilidad muy alta, 131 lotes poseen vulnerabilidad alta, 77 lotes presenta
vulnerabilidad media y 5 lotes vulnerabilidad baja. De la cantidad total de lotes el 0.47% presenta un nivel
de vulnerabilidad muy alta, 61.21% poseen vulnerabilidad alta, 35.98% presentan vulnerabilidad media y
2.34% vulnerabilidad baja.
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Gréfico N° 67: Niveles de vulnerabilidad en el sector barrio Santo Domingo - San Agustin -Limacpampa.
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Fuente: Elaboracién propia
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VULNERABILIDAD EN EL BARRIO TOTORAPACCHA — MESA REDONDA — TETEQAQA
De acuerdo con el analisis de vulnerabilidad en el sector barrio Totorapaccha — Mesa Redonda — Teteqaqa,

62 lotes presentan un nivel de vulnerabilidad alta, 94 lotes poseen vulnerabilidad media y 12 lotes
presentan vulnerabilidad baja. De la cantidad total de lotes el 36.90% presenta un nivel de vulnerabilidad
alta, 55.95% poseen vulnerabilidad media y 7.14% vulnerabilidad baja.

Gréfico N° 68: Niveles de vulnerabilidad en el sector barrio Totorapaccha — Mesa Redonda — Tetegaga.

Nivel de Vulnerabilidad
Sector Totora Paccha - Mesaredonda- Tetegaqa
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Fuente: Elaboracién propia.
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VULNERABILIDAD EN OTROS SECTORES
De acuerdo con el andlisis de vulnerabilidad en otros barrios, 21 lotes presentan un nivel de vulnerabilidad

alta, 12 lotes poseen vulnerabilidad media y 2 lotes presentan vulnerabilidad baja. De la cantidad total de
lotes el 60.00% presentan vulnerabilidad alta, 34.29% poseen vulnerabilidad media y 5.71% vulnerabilidad

RIN' 0598 2015-CENEPREDY
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baja.

Ing. Geol. Edgar De;
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Grafico N° 69: Niveles de vulnerabilidad en otros barrios.
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Fuente: Elaboracién propia.

4.1.2.  VULNERABILIDAD EN LA CATALOGACION DE INMUEBLES

Se ha realizado el andlisis de vulnerabilidad tomando en cuenta las 5 categorias de catalogacion de
inmuebles y areas no catalogadas establecidas en el Plan Maestro del Centro Histdrico del Cusco 2018—
2028 (PMCHC), de los cuales se obtiene como resultado lo siguiente:

- Inmuebles declarados Patrimonio Monumental (PM-1) equivale a “Monumento”
Los niveles de vulnerabilidad analizados para los lotes del Centro Histérico de Cusco catalogados
como Patrimonio Monumental (PM-I), son los siguientes: 1 lote presenta un nivel de

vulnerabilidad Muy Alta, 96 lotes poseen una vulnerabilidad Alta, 25 lotes con vulnerabilidad
Media y 1 lote con vulnerabilidad Baja.

- Inmuebles con valor o caracteristicas Patrimoniales Individuales (PI-Il)
Los niveles de vulnerabilidad analizados para los lotes del Centro Histérico del Cusco catalogados
como Patrimonios individuales (PI-ll) son los siguientes: 4 lotes presentan un nivel de

CIP. 366793

vulnerabilidad Muy Alta, 222 lotes poseen una vulnerabilidad Alta, 49 lotes presentan
vulnerabilidad Media y 4 lotes vulnerabilidad Baja.

- Inmuebles con valor contextual (VC-III)

Los niveles de vulnerabilidad analizados para los lotes del Centro Histérico del Cusco catalogados
como Inmuebles con valor contextual (VC-III) son los siguientes: 3 lotes presentan un nivel de

vulnerabilidad Muy Alta, 436 lotes poseen vulnerabilidad Alta, 176 lotes presentan vulnerabilidad
Media y 4 lotes vulnerabilidad Baja.

E 01-PGROCH

- Inmuebles con algin Elemento Patrimonial (EP-IV)
Los niveles de vulnerabilidad analizados para los lotes del Centro Histérico del Cusco catalogados

como Inmuebles con algin elemento patrimonial (EP-1V) son los siguientes: 4 lotes presentan un
nivel de vulnerabilidad Muy Alta, 363 lotes poseen una vulnerabilidad Alta, 192 lotes presentan
vulnerabilidad Media y 29 lotes vulnerabilidad Baja.

COORDI

Ing. Geol. Edgar De: r'n‘!:r‘l';l';l:l‘uaylla

- Inmuebles sin valor patrimonial especifico en superficie o predios sin construir (SV-V) Equivalente
a “Inmueble de valor de entorno” (norma A.140 del RNE)
Los niveles de vulnerabilidad analizados para los lotes del Centro Histérico del Cusco catalogados
como Inmuebles de valor entorno (SV-V) son los siguientes: 1 lote presenta un nivel de
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vulnerabilidad Muy Alta, 531 lotes poseen vulnerabilidad Alta, 436 lotes presentan vulnerabilidad
Media y 29 lotes vulnerabilidad Baja.

Area no catalogada (ANC)
Los niveles de vulnerabilidad analizados para los lotes del Centro Histérico del Cusco no
catalogados (ANC) son los siguientes: 5 lotes presentan un nivel de vulnerabilidad Muy Alta, 403

lotes poseen vulnerabilidad Alta, 275 lotes presentan vulnerabilidad Media y 24 lotes
vulnerabilidad Baja.

SUPERVISOR
CAP. 5338

. Arq.‘@lmvo ‘Adolfo Sénchez Peralta

CIP. 366793
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE RIESGO

La prevencion y reduccién del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el
desarrollo territorial sostenible como base para un crecimiento econémico y el mejoramiento de la calidad
de la vida de la poblacién, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, deben reducirse con la

prevencion al menos a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida ,§
y también desarrollarse de manera sostenida. 5%
oo

R =fP, V) i

ie |t i’ e t % ;

<3
Dénde: §

R=Riesgo. :‘é?
0 <

f=En funcion
Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Grafico N° 70: Andlisis de riesgo sectores priorizados centro histérico de Cusco
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CIP. 366793

NIVELDE

DEL COMPONENTE 01 - PGROCH

Ank Ferdingnd Limachi Aimituma

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

MAPA DELNIVELDE

is Astete Huaylla
01-PGROCH

PELIGROSIDAD

wm:améb.mu

de
R
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Ing. Geol. Edgar D,
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5.2 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.
En la siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 145: Calculo de los niveles de riesgo.

PMA 0.475 0.036 0.074 0.129 0.218
PA 0.288 0.022 0.044 0.078 0.132

PM 0.138 0.011 0.021 0.037 0.063
PB 0.062 0.005 0.010 0.017 0.029
0.076 0.155 0.271 0.458

VB VM VA VMA

SUPERVISOR
CAP. 5338

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 146: Niveles de riesgo.

V Arq.‘{?ylmvo ‘Adolfo Sénchez Peralta

NIVEL RANGO
I N N N N
ALTO 0.021 0.078
MEDIO 0.005 < R < 0.021
BAJO 0.002 < R < 0.005

Fuente: Elaboracion propia.

CIP. 366793
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5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR SISMOS

Cuadro 147: Estratificacion de los niveles de riesgo por sismo.

NIVELES DE

RIESGO DESCRIPCION RANGO f

Hipocentro menor a 30 Km, condicion geomecdnica muy mala que corresponde a los
conglomerados, areniscas y arcillitas, con pendientes 20-35° muy fuerte y >35°
escarpada, con geoformas de erosidn en ladera y con depdsitos cuaternario: aluvial y
proluvial, con magnitud mayor a 8.0 Mw y amplificacién del suelo >5 veces.

Localizacion de la edificacion: muy cercana a las zonas de peligro (< 5 Km). Estado de
conservacion de la edificacion: Muy malo/ Precario. Material predominante en la

RIESGO MUY ALTO | construccién: Mixto/otros. Tipo de seguro: Sin seguro. Ingreso Familiar Promedio: <350 | 0.078<R<0.218
Soles mensual. Acceso al mercado financiero: no presenta. N° de personas por lote
mayor a 25 hab. y que en su mayoria tienen entre 0-5 afios 0 >60 afios. Acceso a servicios
bdsicos: no cuentan con servicios basicos. Organizacion de la poblacién: No participa.
Conocimiento en temas de gestién del riesgo de desastres: No conoce. Cercania a
Residuos Sdlidos: a menos de 25m. Disposicion de residuos solidos: Desecha en
guebradas y causes. Manejo de residuos sélidos: Sin manejo.

SUPERVISOR
CAP. 5338

Arq.‘{??{mvo Adolfo Sénchez Peralta

Hipocentro de 31 a 70 Km, condicidon geomecénica mala que corresponde a las limolitas,
limo arcillitas y arenas, con pendientes 10-20° fuerte, con geoformas de cauces de
quebradas y con las formaciones Chinchero, Maras y San Sebastian., con magnitud
mayor a 6.0 a 7.9 Mw y amplificacion del suelo entre 4 — 5 veces.

Localizacion de la edificacion: cercana (5 — 20 Km) a la zona de peligro muy alto. Estado
de conservacion: Malo. Material predominante en la construccion: adobe. Tipo de

RIESGO ALTO seguro: en su mayoria Saludpol. Ingreso Familiar Promedio:>350 - < 700 Soles 0.021<R<0.078

mensuales. Acceso al mercado financiero: <3K. N° de personas por lote mayor a 16 hab.
a 25 hab. Y que en su mayoria tienen entre 6 a 11afios. Acceso a servicios basicos: con
un servicio basico. Organizacién de la poblacion: casi nunca. Conocimiento en temas de
gestion del riesgo de desastres: conocimiento erroneo. Cercania a Residuos Sélidos: de
25mts a 50mts. Disposicion de residuos sélidos: desechar en vias y calles. Manejo de
residuos solidos: deposita solo en un solo envase.

Riesgos por Fendmenos Naturalss
N 00&-2022-CEKEPREDA

Hipocentro de 71 a 150 Km, condicién geomecdnica regular que corresponde a macizos
rocosos como las areniscas feldespaticas y micro conglomerados, con pendientes 5-10°
moderada, con geoformas de vertientes y con las formaciones. Puquin, Quilque y Chilca,
con magnitud mayor a 4.5 a 5.9 Mw y amplificacion del suelo entre 3 — 4 veces.
Localizacion de la edificacion: medianamente cerca (20 — 50 Km). Estado de
conservacion: Regular. Material predominante en la construccién: acero-drywall. Tipo
RIESGO MEDIO de seguro: SIS. Ingreso Familiar Promedio:>700 - < 1350 Soles mensual. Acceso al  0.005<R<0.021

mercado financiero: >3k - <10K. N° de personas por lote: de 9 al5 Hab. y que tienen
entre 12 - 17 afios. Acceso a servicios basicos: con 2 servicios basicos. Organizaciéon de
la poblacién: A veces. Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: Tiene
poco conocimiento. Cercania a RR.SS.: de 50 a 100mts. Disposicién de residuos sélidos:
Desechar en botaderos (P). Manejo de residuos solidos: selecciona orgédnico e
inorgénico.

CIP. 366793

Hipocentro mayor a 151 Km, condicién geomecanica muy buena que corresponde a
macizos rocoso como las calizas, con pendientes 0-5° suave, con geoformas de montafias
y terrazas, lomadas y altiplanicies con Fm. Kayra y Fm Ayabacas y Roca intrusiva., con
magnitud menor a 3.4 Mw y amplificacion del suelo < 2 veces.

Localizacién de la Edificacion: alejado a muy alejado (>50 Km). Estado de conservacion:
bueno a muy bueno. Material predominante en la construccién: concreto armado,

RIESGO BAJO ladrillo/bloqueta y piedra. Tipo de seguro: Essalud y Privado. Ingreso familiar promedio: ~ 0.001<R<0.005

Mayor a 1500 soles. Acceso al mercado financiero: >10K. N° de personas por lote: hasta
8 hab. Tienen entre 18 a 59 afios. Acceso a servicios basicos: Todos los servicios basicos
y otros. Organizaciéon de la poblacion: casi siempre o participa activamente.
Conocimiento GRD: conoce el tema y tiene un buen dominio. Cercania a los Residuos
solido de 100 m. a méas. Disposicion de residuos sélidos: carro recolector en forma
segregada. Manejo de RR.SS. relso, compostaje y clasificacion por material.

Ing. Geol. Edgar De;

Fuente: Elaboracién propia.
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MAPA DE RIESGOS POR SISMO

Mapa 25: Riesgos por sismo en los sectores priorizados del Centro Histérico Del Cusco.
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5.3 RESULTADOS DEL CALCULO DE RIESGO
El calculo del nivel de riesgo por sismo del Centro Histérico del Cusco ha determinado el riesgo en 3296
lotes de los cuales se tiene como resultado lo siguiente:

- Enriesgo Muy Alto : 131 lotes en riesgo muy alto.
- Enriesgo Alto : 3131 lotes en riesgo alto.
- Enriesgo Medio : 34 lotes en riesgo medio.

Gréfico N° 71: Porcentaje de los niveles de riesgo por sismo del Centro Historico de Cusco.

Nivel de Riesgo
en el Centro Historico de Cusco

SUPERVISOR
CAP. 5338

. Arq.‘@lmvo ‘Adolfo Sénchez Peralta

95.0%, 3131
m MUY ALTO
ALTO
MEDIO
_1.0%,34
4.0%,131

Fuente: Elaboracién propia.

5.3.1. RIESGO POR SISMO EN SECTORES DEL CENTRO HISTORICO DE CUSCO

A continuacién, se muestra el resultado de la cantidad de lotes y los niveles riesgo en los 9 sectores del

=3
. =3 £
Centro Historico de Cusco. g =i
E
i B
Grafico N° 72: Niveles de riesgo y cantidad de lotes por sector del Centro Histérico de Cusco. S5
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Fuente: Elaboracion propia.
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A continuacién, se muestra el resultado del porcentaje y los niveles de riesgo en los 9 sectores del Centro
Histérico de Cusco.

Gréfico N° 73: Niveles de riesgo y porcentaje por sector del Centro Histérico de Cusco.
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Fuente: Elaboracion propia.

RIESGO EN EL SECTOR ALMUDENA — SANTIAGO
De acuerdo con el calculo del riesgo en el sector Alimudena — Santiago, 15 lotes se encuentran en riesgo

muy alto, 184 lotes en riesgo alto y 1 lotes en riesgo medio. De la cantidad total de lotes el 7.50% se g
encuentra en riesgo muy alto, 92.00% en riesgo alto y un 0.50% en riesgo medio.

Grafico N° 74: Niveles de riesgo en el sector barrio de Almudena — Santiago.
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Ing. Geol. Edgar De;

Fuente: Elaboracion propia.
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RIESGO EN EL BARRIO SAN BLAS

De acuerdo con el célculo del riesgo en el sector barrio San Blas, 12 lotes se encuentran en riesgo muy
alto, 334 lotes en riesgo alto y 9 lotes en riesgo medio. De la cantidad total de lotes el 3.38% se encuentra
en riesgo muy alto, 94.08% en riesgo alto y un 2.54% en riesgo medio.

Gréfico N° 75: Niveles de riesgo en el sector Barrio San Blas.
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Fuente: Elaboracién propia.

RIESGO EN EL BARRIO SAN CRISTOBAL

De acuerdo con el cdlculo del riesgo en el sector barrio San Cristdbal, 8 lotes se encuentran en riesgo muy
alto, 271 lotes en riesgo alto y 5 lotes en riesgo medio. De la cantidad total de lotes el 2.82% se encuentra
en riesgo muy alto, 95.42% en riesgo alto y un 1.76% en riesgo medio.

Grafico N° 76: Niveles de riesgo en el sector Barrio San Cristdbal.
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Fuente: Elaboracion propia.

RIESGO EN EL BARRIO SAN PEDRO

De acuerdo con el calculo del riesgo en el sector barrio San Pedro, 32 lotes se encuentran en riesgo muy
alto, 601 lotes en riesgo alto y 5 lotes en riesgo medio. De la cantidad total de lotes el 5.02% se encuentra
en riesgo muy alto, 94.20% en riesgo alto y un 0.78% en riesgo medio.
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Grafico N° 77: Niveles de riesgo en el sector Barrio San Pedro.

Nivel de Riesgo
Barrio de San Pedro
Porcentaje - Cantidad

94.20%,

B MUY ALTO
ALTO

MEDIO

SUPERVISOR
CAP. 5338

0.78%, 5
5.02%, 32

Arq.\fylmvo ‘Adolfo Sénchez Peralta

Fuente: Elaboracién propia.

RIESGO EN EL BARRIO DE SANTA ANA
De acuerdo con el cdlculo del riesgo en el sector barrio Santa Ana, 22 lotes se encuentran en riesgo muy

alto, 380 lotes en riesgo alto y 5 lotes en riesgo medio. De la cantidad total de lotes el 5.41% se encuentra
en riesgo muy alto, 93.37% en riesgo alto y un 1.23% en riesgo medio.

Grafico N° 78: Niveles de riesgo en el sector Barrio Santa Ana.
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Fuente: Elaboracién propia.

RIESGO EN EL NUCLEO DEL CENTRO HISTORICO
De acuerdo con el calculo del riesgo en el sector Nucleo del Centro Histérico, 19 lotes se encuentran en

riesgo muy alto y 373 lotes en riesgo alto. De la cantidad total de lotes el 4.85% se encuentra en riesgo muy

is Astete Huaylla
01-PGROCH

alto y un 95.15% en riesgo alto.
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Gréfico N° 79: Niveles de riesgo en el sector Nucleo del Centro Histérico.
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Fuente: Elaboracién propia.

. Arq.‘{?ylmvo ‘Adolfo Sénchez Peralta

RIESGO EN EL BARRIO PUMACHUPAN - AV- PARDO- TRES CRUCES
De acuerdo con el célculo del riesgo en el sector barrio Pumachupan — Av- Pardo — Tres Cruces, 16 lotes

se encuentran en riesgo muy alto, 585 lotes en riesgo alto y 2 lotes en riesgo medio. De la cantidad total
de lotes el 2.65% se encuentra en riesgo muy alto, 97.01% en riesgo alto y un 0.33% en riesgo medio.

Gréfico N° 80: Niveles de riesgo en el sector Barrio Pumachupan - Av- Pardo- Tres Cruces.
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Fuente: Elaboracion propia.

RIESGO EN EL BARRIO SANTO DOMINGO - SAN AGUSTIN — LIMACPAMPA
De acuerdo con el célculo del riesgo en el sector barrio Santo Domingo — San Agustin — Limacpampa, 4 lotes

se encuentran en riesgo muy alto, 207 lotes en riesgo alto y 3 lotes en riesgo medio. De la cantidad total
de lotes el 1.87% se encuentra en riesgo muy alto, 96.73% en riesgo alto y un 1.40% en riesgo medio.
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Gréfico N° 81: Niveles de riesgo en el sector Barrio Santo Domingo — San Agustin — Limacpampa.
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Fuente: Elaboracion propia.

RIESGO EN EL BARRIO TOTORAPACCHA — MESA REDONDA — TETEQAQA
De acuerdo con el calculo del riesgo en el sector barrio Totorapaccha — Mesa Redonda - Teteqaga, 166

lotes se encuentran en riesgo muy alto y 2 lotes en riesgo medio. De la cantidad total de lotes el 98.81% se
encuentra en riesgo alto y un 1.19% en riesgo medio.

Gréfico N° 82: Niveles de riesgo en el sector Barrio Totorapaccha — Mesa Redonda - Teteqaga.

Nivel de Riesgo
Sector Totora Paccha - Mesa redonda- Tetegaga
Porcentaje - Cantidad

=
E
E] =
i
3 SEe
ALTO B §§§
T8
MEDIO ‘Eg

1.19%, 2

Fuente: Elaboracion propia.

RIESGO EN OTROS BARRIOS
De acuerdo con el célculo del riesgo en otros barrios, 3 lotes se encuentran en riesgo muy alto, 30 lotes en

riesgo alto y 2 lotes en riesgo medio. De la cantidad total de lotes el 8.57% se encuentra en riesgo muy alto,
85.71% en riesgo alto y un 5.71% en riesgo medio.
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Grafico N° 83: Niveles de riesgo en las periferias del Centro Historico del Cusco.
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Fuente: Elaboracién propia.

5.3.2. RIESGO EN LA CATALOGACION DE INMUEBLES

Se ha realizado el cdlculo de riesgo tomando en cuenta las 5 categorias de catalogaciéon de inmuebles y
areas no catalogadas establecidas en el Plan Maestro del Centro Histérico del Cusco 2018-2028 (PMCHC),
de los cuales se obtiene como resultado lo siguiente:

- Inmuebles declarados Patrimonio Monumental (PM-1) equivale a “Monumento”
Los niveles de riesgo calculados para los lotes del Centro Histdrico del Cusco catalogados como
Patrimonio Monumental (PM-1), son los siguientes: 10 lotes en riesgo Muy Alto y 113 lotes en

riesgo Alto.

- Inmuebles con valor o caracteristicas Patrimoniales Individuales (PI-I1)
Los niveles de riesgo calculados para los lotes del Centro Historico del Cusco catalogados como
Patrimonios individuales (PI-Il) son los siguientes: 21 lotes en riesgo Muy Alto, 257 lotes en riesgo
Alto y 1 lote en riesgo Medio.

CIP. 366793

- Inmuebles con valor contextual (VC-III)
Los niveles de riesgo calculados para los lotes del Centro Histérico del Cusco catalogados como
Inmuebles con valor contextual (VC-III) son los siguientes: 22 lotes en riesgo Muy Alto, 595 lotes
en riesgo Alto, 2 lotes en riesgo Medio.

- Inmuebles con algin Elemento Patrimonial (EP-IV)
Los niveles de riesgo calculados para los lotes del Centro Histérico del Cusco catalogados como
Inmuebles con alglin elemento patrimonial (EP-IV) son los siguientes: 23 lotes en riesgo Muy Alto,

E 01-PGROCH

549 lotes en riesgo Alto, 16 lotes en riesgo Medio.

- Inmuebles sin valor patrimonial especifico en superficie o predios sin construir (SV-V) Equivalente
a “Inmueble de valor de entorno” (norma A.140 del RNE)

Los niveles de riesgo calculados para los lotes del Centro Histérico del Cusco catalogados como

COORDI

Ing. Geol. Edgar De: kﬂﬁ;t;‘y}/aylla

Inmuebles de valor entorno (SV-V) son los siguientes: 25 lotes en riesgo Muy Alto, 948 lotes en

riesgo Alto, 7 lotes en riesgo Medio.

- Area no catalogada (ANC)
Los niveles de riesgo calculados para los lotes del Centro Histérico del Cusco no catalogados (ANC)
son los siguientes: 30 lotes en riesgo Muy Alto, 669 lotes en riesgo Alto, 8 lotes en riesgo Medio.
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5.4 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES
5.4.1 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

e  (Cualitativa

Segun la evaluacion de riegos por sismo en los sectores priorizados del Centro Histérico de Cusco se
determind 131 lotes en riesgo muy alto, 3131 lotes en riesgo alto y 34 lotes en riesgo medio.

Se concluye que estas areas presentan un nivel de riesgo muy alto por presentar estructuras de viviendas
vulnerables asentadas cerca en taludes con pendientes fuertes a muy fuertes y en areas muy susceptibles

a sismos.

e Cuantitativa
A. Probabilidad de afectacidn en el sector social (infraestructura)

SUPERVISOR
CAP. 5338

Se muestran Cuadros a considerar en la cuantificacién de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de

Arq.\{?}lmvo Adolfo Sdnchez Peralta

acuerdo con la realidad del drea de estudio.

Cuadro 148: Servicios basicos.

) COSTO APROXIMADO TOTAL 5 3
SERVICIOS BASICOS UNIDAD 5 i
(s/) N° S/ IS 'z§'
Red de agua potable. ML s/ 270.00 48705.72 S/ 13,150,544.40 §§
Red de desagiie. ML s/ 190.00 43034.07 S/ 8,176,473.30 \E 5 ‘§
Buzones UND s/ 2,115.70 774 $/1,637,551.80 {52
Postes de alumbrado UND s/ 4,325.00 2897 $/12,529,525.00
publico.
TOTAL S/ 35,494,094.50

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 149: Infraestructura y elementos expuestos. a5 B
CosTo TOTAL g 2
INFRAESTRUCTURA VIAL BASICA UNIDAD APROXIMADO POR g EE
m3 (S/) N* S/ 2 E
Via pavimentada m. S/400.00 36261.73 S/ 14,504,692.00 S 8
w0
TOTAL S$/14,504,692.00 i
o

Fuente: Elaboracién propia.

B. Probabilidad de afectacién en el sector economico (infraestructura)

Cuadro 150: Célculo

NIVEL DE RIESGO LOTES AREA TOTAL P.U.x m2 AJUSTE RIESGO TOTAL
MUY ALTO 176064.94 $350.00 0.8 $49,298,184.04 $176064.94
ALTO 1868890.52 $350.00 0.4 $261,644,672.46 $1868890.52
TOTAL, PERDIDA POR TERRENO EN $ $310,942,856.50
TOTAL, PERDIDA POR TERRENO EN S/. S/ 1,091,409,426.33

de pérdida por terrenos.

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 151: Calculo de pérdida por inmuebles.

NIVEL DE RIESGO MATERIAL LOTES  AREATOTAL P.U.xm2  AJUSTE RIESGO TOTAL
ACERO DRY WALL 1 294.44 500.9 0.8 S/ 117,987.26
CONCRETO ARMADO 19 11782.72 807.9 0.8 S/ 7,615,405.85
MUY ALTO ADOBE 100 151808.95 578.9 0.8 S/ 70,305,759.70
MIXTO 25 26070.6 693.4 0.8 S/ 14,461,883.23
OTROS 4 1500.55 115.78 0.8 S/ 138,987.28 &
PIEDRA 9 42891.97 4000.00 0.5 S/ 85,783,935.17 E
ACERO DRY WALL 23 9196.99 500.9 0.5 S/ 2,303,385.95 :S.
CONCRETO ARMADO 1476 945573.61 807.9 0.5 S/ 381,964,459.30 E%: g g
ALTO LADRILLO 39 25206.97 807.9 0.5 S/ 10,182,354.95 ggg
ADOBE 1405 731754.14 578.9 0.5 S/ 211,806,236.18 g
MIXTO 130 53626.17 693.4 0.5 S/ 18,592,192.19 :é>
OTROS 24 17885.76 115.78 0.5 S/ 1,035,406.60 3 5
TOTAL, PERDIDA POR INMUEBLES EN S/. 804,190,006.40

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 152: Total de pérdidas probables.

WK a0 O Am g AT
1 4 627.304 1500 0.8 S/ 752,765.40
2 8 6513.037 1500 0.8 S/ 7,815,644.07
MIXTO 3 9 20082.887 1500 0.8 S/ 24,099,464.56
4 3 17285.446 1500 0.8 S/ 20,742,534.63
5 1 2109.433 1500 0.8 $/2,531,319.65
1 1 43,675 1880 0.8 S/ 65,687.05 " g
MUY ALTO OTROS 2 1 481.251 1880 0.8 5/ 723,800.91 g § g
3 2 1649.473 1880 0.8 S/ 2,480,807.19 2 E‘ <
1 21 5895.60 1400.00 038 5/ 6,603,069.27 %E% 2
ADOBE 2 67 116356.10  1400.00 0.8 $/130,318,832.79 § §=§
3 12 4424524 140000 038 S/ 49,554,673.36 2 5
ACERO DRY WALL 1 21 588.87 300.00 0.6 5/ 105,996.96
CONCRETO ARMADO 3 1 280.83 1800.00 0.5 S/ 252,748.34
1 18 3314.77 1500 0.7 S/ 3,480,512.07
MIXTO
2 112 62059.93 1500 0.7 S/ 65,162,926.11
1 10 923.92 1880 0.6 $/1,042,177.81
OTROS
2 14 13575.12 1880 0.6 $/15,312,732.04
1 203 33955.00 140000 05 S/ 23,768,498.88
2 1068  741779.44 140000 05 S/ 519,245,608.74
ALTO ADOBE
3 132 21033945 140000 05 S/ 147,237,614.91
4 1 1719.51 1400.00 05 $/1,203,657.29
2 2 3405.26 300000 0.5 $/5,107,887.08
PIEDRA 3 3 39876.79 300000 0.5 $/59,815,179.85
4 4 75186.04 300000 0.5 S/ 112,779,066.49
ACERO DRY WALL 1 7 1344.22 300.00 0.4 S/ 161,306.44
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2 12 4854.68 300.00 0.4 S/ 582,561.84
3 3 2569.11 300.00 0.4 S/ 308,293.13
4 1 2174.48 300.00 0.4 S/ 260,937.79
1 17 1469.43 1350.00 0.3 S/ 595,118.18
LADRILLO / 2 16 15753.86 1350.00 0.3 S/ 6,380,312.77
BLOQUETA 3 5 10447.17 135000 0.3 S/4,231,104.11
4 1 2167.31 1350.00 0.3 S/ 877,760.05 s
1 47 10750.24 1800.00 0.3 S/ 5,805,131.58 5§_
2 323 251151.78 1800.00 0.3 S/ 135,621,959.34 '%
3 505 547204.59 1800.00 0.3 S/ 295,490,475.93 f&é g
CONCRETO ARMADO 4 356 697666.91 1800.00 0.3 S/ 376,740,131.06 % g g
5 164 310247.53 1800.00 0.3 S/ 167,533,668.72 “§>
6 66 144452.29 1800.00 0.3 S/ 78,004,234.54 _ :E'
7 15 46968.37 1800.00 0.3 S/ 25,362,919.80 '
TOTAL, PERDIDA POR AREA CONSTRUIDAEN S/.  S/.2,052,364,524.90
Fuente: Elaboracién propia.
Cuadro 153: Total de pérdidas probables.
PERDIDAS PROBABLES
SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/)
SECTOR SOCIAL Servicios Bdasicos Agua, luz, desagle S/ 35,494,094.50
Infraestructura vial basica Via de comunicacién S/ 14,504,692.00
Sub Total S/ 49,998,786.50 " g
SECTOR ECONOMICO Perdida por Terrenos Lotes S/ 1,091,409,426.33 g E g
Perdida por Inmuebles Lotes S/ 804,190,006.40 Q % if
Perdida por Area construida Viviendas S/ 2,052,364,524.90 § ééa
Sub Total S/ 3,947,963,957.62 E S 5
TOTAL S/ 3,997,962,744.12 =

Fuente: Elaboracion propia.

is Astete Huaylla
01-PGROCH

RIN' 0598 2015-CENEPREDY

dor da Riesgos por F

Ing. Geol. Edgar De;
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en los sectores priorizados del centro histdrico del Cusco
no garantiza una confiabilidad de que no se presenten consecuencias a futuro, razéon por la cual el riesgo
por sismo no puede eliminarse totalmente por las condiciones actuales de la zona, el riesgo nunca sera
nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir
del cual no se justifica aplicar medidas preventivas y reductivas del riesgo.

6.1 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO
Valoracién de las consecuencias

Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural de SISMQOS, en

SUPERVISOR
CAP. 5338

los sectores priorizados del centro histérico del Cusco son catastroficas, los que corresponden a un nivel
de valoracién de consecuencias MUY ALTO con un valor 4.

Cuadro 154: Valoracién de consecuencias.

' Arq.‘{?}lmvo Adolfo Sdnchez Peralta

VALOR NIVELES DESCRIPCION

4 MUY ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son catastroficas. ]

3 ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con '§ 8
apoyo externo. ;%’ E
. . i =
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser gestionadas con Dag
2 MEDIO . R 18 é
los recursos disponibles S §
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser gestionadas sin KL g
1 BAJO o £ 5
dificultad E
Fuente: CENEPRED, 2014. A § §

Valoracién de la frecuencia de recurrencia

Como se indica anteriormente, el fendmeno por geodindmica interna como los SISMOS de gran magnitud
presentan baja recurrencia originando a su vez movimientos en masa como los deslizamientos, caida de
rocas, derrumbes, entre otros, de acuerdo con el cuadro la frecuencia presenta un valor 1 con NIVEL BAJO,

indicando que puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Cuadro 155: Valoracion de frecuencia de recurrencia.

VALOR NIVELES DESCRIPCION é
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias ;
3 ALTO Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias.
2 MEDIO Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales
1 BAJO

Fuente: CENEPRED, 2014.

Nivel de consecuencia y dafio (Matriz):

Del andlisis de la consecuencia y frecuencia del fendmeno natural de sismos se obtiene que el nivel de
consecuencia y dafio en los lotes de riesgo muy alto y alto en los sectores priorizados del centro histérico
del Cusco es de NIVEL 4- ALTO.
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Cuadro 156: Nivel de consecuencia y dafio.

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
T
ALTO 3 ALTO ALTO ALTO
MEDIO 2 MEDIO MEDIO ALTO ALTO
BAJO 1 BAJO MEDIO MEDIO ALTO
Nivel 1 2 3

I-J>

' Arq.\{:}lmvo Adolfo Sdnchez Peralta

Frecuencia BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
Fuente: CENEPRED, 2014.

Medidas cualitativas de consecuencia y dafio

De las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por el fenémeno natural de sismos para las viviendas
en riesgo muy alto y alto en los sectores priorizados del centro histérico del Cusco es de NIVEL 4 — MUY
ALTO. Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes.

Cuadro 157: Descripcion de los niveles de consecuencia y dafio.

VALOR NIVELES DESCRIPCION

“ MUY ALTO Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes.

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccién, pérdida de

3 ALTO ) > ) )

bienes y financieras importantes.
2 MEDIO Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altas.
1 BAIO Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras

altas.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Aceptabilidad y tolerancia
Del cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 3 con el descriptor INACEPTABLE que
describe, Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

Cuadro 158: Aceptabilidad y/o tolerancia.

NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir
INADMISIBLE inmediatamente recursos econémicos para reducir los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de

3 INACEPTABLE :

riesgos.
2 TOLERABLE Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos.
1 ACEPTABLE El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Matriz de aceptabilidad y tolerancia:
La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 159: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo.

[ RIESGO INACEPTABLE ] RIESGO INADMISIBLE RIESGO INADMISIBLE RIESGO INADMISIBLE
RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

RIESGO ACEPTABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE
Fuente: CENEPRED, 2014.
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En los sectores priorizados del centro histérico del Cusco, como el nivel presenta una consecuencia muy
alta y la frecuencia es baja el riesgo es Inaceptable, es decir los posibles dafios por el riesgo por sismo en
los sectores priorizados del centro histdrico del Cusco se torna Inaceptable.

Prioridad de la Intervencién

Cuadro 160: Prioridad de intervencion.

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
— Inadmisible I
2 Tolerable 1l
1 Aceptable \%

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del cuadro se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES Il — INACEPTABLE, del cual constituye el soporte
para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o
Reduccién del Riesgo de Desastres.

6.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES.
6.2.1  MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL
A. MEDIDAS DE PREVENCION DE ORDEN ESTRUCTURAL

1. OBRAS DE INCREMENTO DE LAS FUERZAS RESISTENTES EN SECTORES DONDE LAS PENDIENTES
SEAN ALTAS Y MUY ALTAS

Muro de contencién de concreto para viviendas: Se hace la recomendacion de construccién de
viviendas escalonadas con muros de contencion de concreto armado con alturas variables de
acuerdo con el disefio y los pardmetros urbanisticos. La finalidad de este tipo de construccion es
para proporcionar estabilidad a los taludes ubicados en zonas residenciales sin generar nuevos
peligros, por lo tanto, reduciendo los riesgos por sismos en los sectores mencionados.

Se propone este tipo de medidas en los sectores de Barrio de Santa Ana, Barrio San Cristobal y
Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqaga, donde las pendientes sean fuertes a muy fuertes y el
tipo de litologia sea material suelto.

Fotograffa 46: Muro de contencion.

Fuente: https://geo-webonline.com/muros/.
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OBRAS DE REDUCCION DE LAS FUEZAS ACTUANTES/PROTECCION

Perfilado de ladera: El perfilado consiste en dar forma precisa a la superficie de la ladera,
eliminando irregularidades, cufias sueltas o zonas inestables con el objetivo de uniformizar la
pendiente, retirar material suelto que se puedan desprender ante la ocurrencia de un sismo vy
preparar el terreno para obras posteriores como la revegetacion.

Se propone este perfilado en las laderas de los sectores del Barrio de Santa Ana la ladera ubicada
a la margen derecha de la quebrada Saphy, del Barrio San Cristobal en la ladera de la margen
izquierda de la quebrada Saphy, en ambas laderas de la quebrada de Choquechaca empezando
desde la Huaca Sapantiana hacia la parte alta y Totora Paccha — Mesa Redonda — Teteqgaga por las
laderas de la A.P.V. Jardines del Inca donde se ubican las laderas de lamanzanaYyZyen la ladera
ubicada en la Urb. Balconcillo Parte baja por donde se encuentra la manzana B. En el mapa de
propuestas estructurales se observa a mayor detalle y precision las laderas descritas para el
perfilado.

Malla de proteccidn para taludes: Disefiados y utilizados para la estabilizacion de taludes rocosos
para controlar y prevenir el desprendimiento de bloques de roca inestable ante la ocurrencia de
un sismo.

Se propone Colocar mallas metalicas en el sector de San Cristdbal donde se observan para la
contencién de rocas frente a una posible caida donde estd emplazado rocas dioritas bien
fracturadas en los taludes que se observan en la Av. Don Bosco, se debe retirar el material
disponible y colocar mallas para la contencién de nuevos bloques que tienen alta probabilidad de
caida. En el mapa de propuestas estructurales se observa a mayor detalle y precisién la ubicacion
donde deben colocarse estas mallas de proteccién.

Por considerarse un espacio publico, esta actividad debe de ser desarrollada por la Municipalidad
Provincial del Cusco.

Fotografia 47: Malla de proteccién ante caida de rocas.
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Fuente: https://wanzhifence.com/es/rockfall-netting/.
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3.

DISENO DE CIMENTACIONES EN TODAS LAS INFRAESTRUCTURAS DEL CENTRO HISTORICO DEL
Cusco

Se hace la recomendacion a toda la poblacion del Centro Histérico del Cusco, de realizar los
disefios de las cimentaciones de los nuevos bloques a ser construidos acorde a la capacidad
portante del suelo, el material y la altura de acorde a los pardmetros urbanos establecidos en la
Actualizacion del Plan Maestro del Centro Histérico del Cusco 2018 — 2028 elaborado por la
Municipalidad del Cusco en coordinaciéon con la poblacién en general y con todas aquellas
instituciones y organizaciones involucradas con la proteccion del patrimonio cultural de nuestra
ciudad, que se encuentra publicado y que se puede consultar en la pagina web
http://catalogacion.cusco.gob.pe.

Asi mismo, se recomienda mejorar los cimientos visibles de las construcciones para prevenir la
meteorizacidn y el desgaste de las cimentaciones que vuelven mas fragiles a los muros antes un
sismo.

MANTENIEMIENTO DE TUBERIAS

Se recomienda realizar un monitoreo permanente de las tuberias de agua potable, asi como de
desaglie para prevenir la saturacién de los suelos, para mantener en condiciones éptimas los
sistemas de agua y desaglie, teniendo en cuenta que las ondas sismicas tienen un comportamiento
mas destructivo en zonas humedas, entendiendo el agua funciona como amplificador de las ondas.

Esta actividad tiene que ser coordinada con la Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento
del Cusco S.A. (EPS SEDACUSCO S.A.)

Se hace énfasis que esta recomendacién se hace mdas importante en los sectores donde la
pendiente del terreno sea fuerte y muy fuerte en especial en margen derecha de la quebrada
Saphy, ya que en un eventual movimiento sismico, los suelos saturados de liquidos aumentar la
susceptibilidad deslizamientos.

MANTENIEMIENTO DE LAS VIAS DE EVACUACION

Se recomienda el mantenimiento y conservacion en buen estado de todas las vias del Centro
Histdrico del Cusco esto con la finalidad de tener suficientes vias de evacuacién ante la ocurrencia
de un sismo. A esta medida se le agrega también mantener las vias libres, sin vehiculos
estacionados para un libre transito de las unidades de emergencia ante una posible ocurrencia de
un sismo, que debe de estar a cargo de la Gerencia de Transporte de la Municipalidad Provincial
del Cusco en coordinacién con el drea de Transito de la Policia Nacional del Peru.

CON RESPECTO A LAS NUEVAS CONTRUCCIONES

A la poblacién en general, se recomienda que todas las nuevas edificaciones publicas y privadas
del Centro Histérico del Cusco se realicen siguiendo lo establecido en las normas técnicas E020
cargas, E030 disefio sismorresistente, EO50 suelos y cimentaciones, EO60 concreto armado y EQ70
albafiileria, que deben de estar dirigidos por profesionales competentes en el rubro. El
cumplimiento de estas normas hara que se reduzca los niveles de vulnerabilidad y que aumente
la resiliencia en su posible desencadenamiento de un sismo.

MANEJO Y MANTENIMIENTO DE LAS AGUAS PLUVIALES

Teniendo en consideracion que la ciudad del Cusco tiene una temporalidad de precipitaciones
pluviales marcadas entre los meses de diciembre a marzo, es necesario que toda la infraestructura,
en especial a los edificados con material de adobe y techos de tejas hacerles mantenimientos
periddicos al menos antes y terminada la temporada de lluvias.
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Con este mismo enfoque también se recomienda la limpieza y el mantenimiento de los canales
abiertos y abovedados que podrian causar infiltraciones en los suelos y que posteriormente hagan
disminuir las propiedades geotécnicas de los suelos y aumenten la susceptibilidad a los
movimientos sismicos.

Esta actividad debe de estar a cargo de la Gerencia de Infraestructura, a través de la Subgerencia
de Mantenimiento,

B. MEDIDAS DE REDUCCION DE ORNDEN NO ESTRUCTURAL

1. FRANJA DE PROTECCION POR PELIGRO ALTO Y MUY ALTO.
Las franjas de proteccidén corresponden a poligonos propuestos delimitados que restringe las

SUPERVISOR
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ocupaciones y lotizaciones ubicadas a lo largo de las laderas y taludes determinados como niveles de
peligro alto y muy alto, donde solo se pueden admitir obras de control de riesgo.

Arq.‘{?}{mvo Adolfo Sdnchez Peralta

De acuerdo con el estudio de “Evaluacion de Riesgos por Deslizamientos en el Centro Histérico del
Cusco” (Municipalidad del Cusco, 2024)”*3, determina que, en el drea geogréfica del Centro Histérico
del Cusco, existen zonas con niveles de peligro alto y muy alto a deslizamientos. Bajo esa perspectiva
es importante tomar en consideracion estos sectores, teniendo en cuenta que, los deslizamientos
también pueden ser desencadenados por movimientos sismicos, por lo cual se recomienda delimitar
franjas de proteccion en las zonas de muy alto peligro en zonas con niveles de peligro muy alto a
deslizamientos.
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En los siguientes cuadros se presentan los vértices de las “franjas de proteccion” por peligro Alto vy
Muy Alto a deslizamientos.

Cuadro 161: Coordenadas de franja de proteccién por peligro alto y muy alto por deslizamientos.

o oo S B
VEETIC RO TR ESTE NORTE VERTICE FRANIA ESTE NORTE 3 §§
1 176777.18  8504346.14 35 178368.00  8504206.01 : § L
2 17678233  8504369.27 36 178366.61  8504211.62 §
3 176786.13  8504341.53 37 178366.44 850421217 8
4 176796.00 ~ 8504331.09 38 178365.48  8504215.33
5 176800.43 ~ 8504318.74 39 178363.62  8504221.57
6 176806.51  8504306.18 40 17836237  8504225.70
7 176811.90 ~ 8504295.49 41 178360.82  8504230.84
8 FRANJA DE 176816.72  8504339.89 42 EE@’#@SEN 178359.33  8504235.49
9 PROTECCION 1 176819.34  8504289.54 43 ) 178379.07  8504249.16
10 17682535  8504286.11 44 178400.10  8504233.43
11 176835.92  8504311.28 45 17841635  8504263.70
12 17683830  8504274.80 46 178405.86  8504268.67
13 176841.69 ~ 8504266.91 47 178417.93  8504330.16
14 176846.24  8504263.18 48 17842359  8504326.96
15 176850.16 ~ 8504265.93 49 178422.52  8504302.07
16 176850.41  8504296.79 50 178426.05 8504291.2

13, Evaluacion de riesgos de desastres (EVAR) por deslizamiento en los sectores de gestion priorizados del Centro Histdrico De Cusco en el distrito
de Cusco, provincia de Cusco — Cusco — MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO
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17 176864.32  8504246.52 51 178425.02 8504251.84
18 176872.05  8504271.62 52 178413.49 8504228.41
19 176873.53  8504249.96 53 178394.02 8504211.30
20 176876.52  8504264.23 54 178374.37 8504200.49
21 176886.33  8504256.13 55 178369.56 8504197.84
22 176893.58  8504260.84 56 179016.12 8503936.39
23 176894.70  8504192.76 57 178996.29 8503929.56
24 176900.51 = 8504179.85 58 179048.46 8503972.75 5%
25 176906.19  8504181.58 59 179057.12 8503989.28 ::E
26 176909.46  8504182.38 60 179080.98 8504011.14 ,,g, § g
27 176909.46  8504182.33 61 FRANJA DE 179078.63 8504028.78 §§ g
28 176910.27  8504186.23 62 PROTECCION 179077.45 8504038.18 g
29 176914.03 ~ 8504188.22 63 3 179098.55 8504056.94 :é>
30 176920.01 = 8504191.32 64 179102.52 8504030.72 3 5
31 176923.68  8504193.22 65 179093.32 8504022.62
32 178369.56  8504197.84 66 179091.06 8503990.61
33 FRANJA DE 178369.10 ~ 8504200.09 67 179036.84 8503951.59 §
PROTECCION 2 =
34 178368.67  8504203.31 68 179016.12 8503936.39 ':':
i 8

Fuente: Evaluacion de Riesgos por Deslizamientos en el Centro Histérico del Cusco —Municipalidad Provincial del Cusco.

Riesgos por Fendmenos Naturalss
N 00&-2022-CEKEPREDA

Para el caso de que estas franjas de proteccion atraviesen alguna porcion de lote, deberan alinearse a
la franja de proteccion propuesta en el mapa N° 24 verificando si estos lotes han respetado su area de
habilitacion y seguiran las recomendaciones planteadas en el capitulo de propuestas estructurales por
sus limitantes geotécnicas.

2. FRANIJA DE AISLAMIENTO DE SEGURIDAD:

Las franjas de seguridad corresponden a poligonos con un ancho no menora 3.00 m.y tienen la funcién
evitar sobre cargas y ocupacién de viviendas préximas a la corona del talud escarpado y asi proteger a

CIP. 366793

las edificaciones de la ocurrencia de posibles deslizamientos

Al igual que para las franjas de proteccion el estudio “Evaluacion de Riesgos por Deslizamientos en el
Centro Historico del Cusco” ha determinado franjas de aislamiento por peligros de deslizamientos, y
el presente estudio también recomienda estas “franjas de aislamiento” teniendo en cuenta que los
sismos también pueden desencadenar deslizamientos.

En los siguientes cuadros se presentan los vértices de las “franjas de aislamiento” por peligro Alto y
Muy Alto a deslizamientos.

Cuadro 162: Coordenadas de franja de aislamiento por peligro alto y muy alto.

cop COORDENADAS UTM cop COORDENADAS UTM
VERTIC ~ TIPODE FRANJA _ (WGS84,ZONA13S) veRric IESN?E (WGS 84, ZONA 195)

E ESTE NORTE E ESTE NORTE
69 176780.71 8504373.78 97 178417.94 8504330.18
70 . 176819.21  8504341.56 98 aaDe | 17841793 850433016
71 ASLAMIENTO 1 | 17683824 850431320 99 ASLAMIENTO | 17840586 | 850426867
72 17685269  8504298.74 100 17841635 8504263.70
73 176874.33 8504273.57 101 178400.10 8504233.43
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74 176878.82 8504266.22 102 178379.07 8504249.16
75 176886.55 8504259.85 103 178359.33 8504235.49
76 176894.74 8504265.67 104 178359.14 8504236.08
77 176927.13 8504192.21 105 178368.97 8504245.82
78 176912.92 8504184.24 106 178379.21 8504252.73
79 176911.69 8504180.07 107 178399.10 8504237.92
80 176898.88 8504177.03 108 178412.21 8504262.34
81 176891.97 8504191.53 = 109 178402.52 8504267.58 s%
82 176891.89 8504191.72 110 178415.35 8504331.68 ::S
83 176871.76 8504246.10 111 178417.94 8504330.18 ‘.,g, § g
84 176863.69 8504243.04 112 178996.29 8503929.56 %g g
85 176849.34 8504261.68 113 178994.37 8503931.86 g
86 176845.30 8504260.33 114 179046.08 8503974.67 :§>
87 176838.94 8504265.72 115 179054.46 8503990.67 g
88 176835.81 850427299 116 179077.80 8504012.30
89 176823.60 8504283.65 117 179075.65 8504028.39
90 176817.46 8504287.20 118 FRANJA DE 179074.64 8504039.24
91 176809.22 8504294.14 119 AISLAMIENTO  179096.56 8504059.19
92 176803.82 8504304.86 120 3 179098.55 8504056.94
93 176793.39 8504329.49 121 179077.45 8504038.18
94 176784.31 8504339.10 122 179078.63 8504028.78
95 176773.51 8504344.34 123 179080.98 8504011.14
96 176780.71 8504373.78 124 179057.12 8503989.28

125 179048.46 8503972.75

126 178996.29 8503929.56

Fuente: Equipo Técnico PGRDCH.

En ambos casos de las franjas de aislamiento de seguridad y de proteccion de seguridad. Estos poligonos deben ser

sefializados y monumentados. Esta actividad debe de ser coordinada e ejecutada por la Municipalidad Provincial del

Cusco.
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Mapa 26: Mapa de propuestas no estr

ucturales.
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CON RESPECTO A LAS CONSTRUCCIONES EXISTENTES

Se recomienda que los propietarios de las viviendas que se encuentren en estado de conservacion
muy malo o a aquellas que presenten con muros rajados o deteriorados le den un mantenimiento
de manera muy urgente. Es importante considerar esta recomendacién teniendo en cuenta que
el alto grado de susceptibilidad que presentan estas edificaciones, ante la manifestacion de un
sismo u otros peligros como las precipitaciones pluviales podrian hacerlos colapsar. Asi mismo,
hay que considerar que al momento de la intervencion se debe tener en cuenta la guia de
intervencién “Lineamientos generales para intervenir en inmuebles en el Centro Histérico del
Cusco” asf como también las normas antes mencionadas.

A continuacioén, se plantean algunas medidas de reforzamiento de estructuras.

Las edificaciones que presenten humedad o salitre se refuercen con materiales resistentes a la
humedad. En este mismo aspecto se recomienda fiscalizar, regular y verificar las licencias de
construcciony las alturas edificatorias permitidas de acuerdo con lo establecido en el Plan maestro
del Centro Histérico del Cusco, asi como también evaluar los techos en mal estado de
conservacion con materiales muy precarios como madera, calaminas tejas entre otros.

Arriostrar muros: Consiste en colocar mallas electrosoldadas a los muros de las viviendas, en
especial a las de adobe. Para la implementacion de esta medida estructural, se debe considerar lo
indicado por el MANUAL DE AUTOCONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE VIVIENDAS, (2012), que
menciona las acciones que se deben considerar en el arriostramiento de muros.

Fotografia 48: Mallas electrosoldadas en muros de las viviendas.

Fuente: Manual de autoconstruccion y mejoramiento de viviendas, 2012
Viga collar: Son elementos de arriostre horizontal, consiste en colocar dos piezas de madera rolliza
azuelada, a lo largo de todos los muros de la vivienda. Para la implementacion de esta medida
estructural, se debe considerar lo indicado por el MANUAL DE CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES
ANTISISMICAS DE ADOBE, (2010) y la Norma E.080 (Ministerio de vivienda, 2010). que menciona
las acciones a considerar en la colocacion de la viga collar.

224

SUPERVISOR
CAP. 5338

Ing. Geol. Edgar De;

. Arqf‘@ltuvo ‘Adolfo Sénchez Peralta

is Astete Huaylla
01-PGROCH

i~}

5

:
:f
~ =
55
388
:EE

de Riesgos por Fiy N
RJN' 098 201B-CENEPREDI)




-
-.."‘.Ii'i‘l

i —
1 A
GERENGIA DE GENTRO HISTORICO

Fotografia 49: Vigas de collar de madera.
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Fuente: Manual de construccion de edificaciones de adobe, 2012.

Geomallas: Son fibras de polimeros como poliéster, polipropileno o polietileno, se usa como
refuerzo de las edificaciones de adobe, consiste en colocar en ambas caras de los muros portantes
y no portantes, sujeta horizontal y verticalmente con pasadores de rafia o similares, se debe
considerar lo indicado por el manual de construccion de edificaciones antisismicas de adobe,
2010.

Fotograffa 50: Geomallas en edificaciones de adobe.
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Fuente: Manual de construccion de edificaciones de adobe, 2012.

4. TRANSFERENCIA DE RIESGO HACIA OTRAS ENTIDADES

Considerando que el Centro Histérico del Cusco cuenta con reconocimiento patrimonial, le facilitaria

Ing. Geol. Edgar De;

la gestion de recursos nacionales e internacionales destinados a su conservacion, los cuales también
pueden destinarse a su proteccion frente a fendmenos sismicos, por lo cual se sugiere se realice
tramites de transferencia de riesgos de inmuebles patrimoniales.
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La transferencia de riesgos en la gestién del riesgo de desastres (GRD) es una estrategia mediante la
cual las pérdidas econémicas potenciales asociadas a desastres (naturales o antrépicos) se trasladan
total o parcialmente a un tercero, a cambio de un costo (prima, aporte o contribucién) cuyo objetivo
es Reducir el impacto financiero de los desastres y asegurar recursos inmediatos para la respuesta y
recuperacion, sin eliminar el riesgo fisico en si

C. MEDIDAS DE PREVENCION DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

1. ESTRATEGIAS DE DIFUSION E INTERVENCION SOCIAL EN LA ZONA.
Capacitacién local para el conocimiento en GRD.

El objetivo es generar el incremento de los indices de resiliencia en los habitantes del Centro Historio
de Cusco a través de las siguientes estrategias:

Campafias de difusién de Normas para impedir invasiones.

Informar y capacitar a los lideres comunitarios directivos del Centro Historio de Cusco, sobre el marco
normativo y politica nacional de la gestion del riesgo de desastres, para el fiel cumplimiento de sus
competencias a fin de frenar las posibles invasiones y construcciones fragiles en las zonas identificadas
con peligro alto y muy alto por sismos en el Centro Historio de Cusco. La actividad debe de ser
articulada entre la Gerencia de Centro Histdrico y la Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural.

Campafias de difusion y sensibilizacién ante sismos

Informary sensibilizar a la poblacién del Centro Historio de Cusco que son consideradas zonas de riesgo
muy alto y alto por sismos. Esta actividad se debe realizar mediante talleres, difusion de SPOTS,
material grafico e impreso y jornadas de capacitacion, y debera ser en coordinacién entre la Gerencia
de Centro Histdrico, la Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural y la Oficina de Defensa Civil.

Todas las actividades de las campafias y capacitaciones como medidas de prevencion de orden no
estructural deben de estar lideradas por la Municipalidad Provincial del Cusco en coordinacién con la
Gerencia del Centro Histdérico y la Oficina de defensa Civil.

6.3. MEDIDAS PERMANENTES DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

Propuesta de Participacion y Articulacion en los Planes de Prevencion y Reduccidon de Riesgo de
Desastres

El objetivo de esta propuesta es que el presente estudio se considere como insumo en la elaboracién del
Plan de Prevencidon y Reduccion del Riesgo de Desastres del Centro Histérico del Cusco, que lo debe de
liderar la Gerencia del Centro Histérico del Cusco, y de esta forma articular con los planes provinciales y
regionales, para alinearse al plan de desarrollo concertado de la jurisdiccion, asi como los planes de
ordenamiento territorial y en general con todos los instrumentos de gestién que los gobiernos generen
orientados al desarrollo sostenible.

6.4. MEDIDAS DE RESPUESTA
ELABORACION DE UN PLAN REACTIVO ANTE MOVIMIENTOS SISMICOS DE GRAN MAGNITUD

Si bien es cierto, el presente estudio ha realizado una evaluacion de riesgos por sismo, donde se han
determinado las medidas estructurales y no estructurales en materia de prevencion y reduccién de riesgos,
es importante que se cuente también con un documento que sirva para la respuesta ante una eventual
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manifestacion de un sismo de gran magnitud, por lo cual se sugiere que la Municipalidad Provincial del
Cusco a través de la Gerencia del Centro Histérico y la Oficina de Defensa Civil, lideren la elaboracién un
PLAN DE GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE GRAN MAGNITUD DEL CENTRO HISTORICO DEL CUSCO, que
establezcan la preparacion, respuesta y rehabilitacién ante un sismo de gran magnitud.

Este documento debe de ser elaborado de acuerdo con los “Lineamientos para la Formulaciény Aprobacion
del Plan de Gestidon Reactiva” aprobado por Resolucidon de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres
N° 005 -2025-PCM/SGRD.
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CONCLUSIONES

De acuerdo al presente informe, el Centro Histdrico de Cusco es un drea con Muy alta y alta
peligrosidad sismica, principalmente por su ubicacion en la cordillera de los Andes, la presencia
de fallas geoldgicas activas y su geologia. La zona presenta suelos cuaternarios y pendientes
pronunciadas, lo que incrementa su susceptibilidad ante sismos y fenédmenos de remocién en
masa. Sectores como San Cristébal, Santa Ana, Mesa Redonda Totorapaccha y Tetegaga
concentran los mayores factores de peligro debido a las pendientes escarpadas.

De manera general la vulnerabilidad es alta, pero se destaca la vulnerabilidad econdmica, que en
sectores con estado de conservacion malo, muy malo y predominio de materiales como el adobe
es alta y muy alta.

A nivel poblacional, existe baja resiliencia: gran parte de la poblacién tiene escaso conocimiento
en gestion del riesgo, los servicios basicos presentan deficiencias y el acceso a mercados
financieros es limitado y hay sobresaturacién de personas en inmuebles, debido a que en gran
parte del Centro Histérico el comercio es una de sus principales actividades, incrementando la
exposicion y fragilidad de los habitantes.

La clasificacion de riesgo sectorial muestra predominancia de riesgo alto en todos los sectores del
Centro Historico, seguido de riesgo medio y en menor proporcion riesgo muy alto. El analisis
cuantitativo arroja: 131 lotes en riesgo muy alto, 3131 en riesgo alto y 34 lotes en riesgo medio.
Los escenarios estimados para sismos de magnitud relevante exponen a la infraestructura y la
poblacién a consecuencias catastréficas, con probabilidades significativas de pérdida de vidas
humanas, colapso estructural y afectaciéon masiva de servicios basicos.

El impacto econémico de un sismo severo seria critico. El valor estimado de pérdidas probables
por dafio en inmuebles, terrenos y areas construidas se aproximan a los S/. 4,000 millones, con
afectacion directa a viviendas patrimoniales, infraestructura publica y vial, y servicios como agua,
luz y saneamiento. Las consecuencias incluyen la pérdida de capacidad productiva y elevadas
dificultades para la recuperacion econdmica y social, considerando la relevancia cultural y turistica
de la zona.

Las medidas de control estructural propuestas incluyen la construccion de muros de contencion,
perfilado de laderas, y reforzamiento de edificaciones vulnerables, especialmente en sectores
donde las pendientes son fuertes y los materiales geoldgicos son sueltos. En cuanto a control no
estructural, se enfatizan estrategias de proteccion, franjas de aislamiento y restricciéon de
edificaciones nuevas en areas de muy alto peligro.

La gestion de riesgo sismico en el Centro Histérico del Cusco exige una accion integral,
multidisciplinaria y coordinada entre instituciones publicas y privadas. La prioridad debe ser
reforzar infraestructura, mejorar la resiliencia social y econdmica, proteger areas criticas,
sensibilizar a la poblacién, y garantizar los recursos para la reduccion efectiva del riesgo, valorando
el patrimonio histdrico de la ciudad. El riesgo nunca podra reducirse completamente, pero si debe
ser controlado al nivel mas bajo posible, reforzando la gestién comunitaria del riesgo.
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GERENC

RECOMENDACIONES

Ejecutar obras estructurales prioritarias en zonas criticas: Implementar muros de contencion,
perfilado de laderas y mallas de proteccion en sectores con pendientes fuertes y materiales
sueltos; especialmente en Santa Ana, San Cristdbal, Saphy, Tetecaca y Totorapaccha. Todas las
cimentaciones de nuevas edificaciones deben disefiarse segun la capacidad portante del suelo y
cumplir con los parametros urbanisticos y normas técnicas sismicas nacionales.

Reforzar y mantener adecuadamente las construcciones existentes: Priorizar la intervencién y
reforzamiento estructural de viviendas en estado precario (adobe, con fisuras o humedad) y
aplicar técnicas de arriostramiento de muros segin manuales técnicos. Se recomienda un
programa urgente de mantenimiento y rehabilitacién en edificaciones patrimoniales y viviendas
vulnerables.

Regular las nuevas construcciones: Toda edificacidon nueva (publica o privada) debe sujetarse
estrictamente a las normas E020, E030, EO50, EO60 y EQ70 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, dirigidas por profesionales competentes. Se debe fiscalizar la altura de
edificaciones, la calidad de materiales y el cumplimiento de lineamientos de intervencién
patrimonial.

Delimitar y proteger zonas de riesgo muy alto: Establecer franjas de proteccién y aislamiento en
laderas y taludes identificados como de peligro alto y muy alto. Limitar o prohibir nuevas
construcciones en estas zonas, admitiendo Unicamente obras de control de riesgo. Para lotes en
riesgo no mitigable, como viviendas sobre taludes en la quebrada Saphy, ejecutar el
reasentamiento conforme a la Ley N. 30645 y planes municipales.

Mantener en Optimas condiciones vias de evacuacion y redes de servicios: Realizar el
mantenimiento periddico y liberar de obstaculos las vias para facilitar la evacuacién y el acceso de
unidades de emergencia. Controlar la saturacién de tuberias y sistemas de agua/desagle,
especialmente en zonas de pendientes, para reducir el riesgo de deslizamientos e inestabilidad de
suelos.

Desarrollar campafias de capacitacion y sensibilizacion: Implementar acciones de educacién y
difusion sobre el riesgo sismico dirigidas a la poblacidon, con especial énfasis en lideres
comunitarios y gestores locales, reforzando el conocimiento en gestion de riesgo, la preparacion
comunitaria y la respuesta ante emergencias.

Incorporar la gestion del riesgo en la planificacion y normatividad local: Integrar este informe vy
sus medidas como insumo fundamental en los planes de prevencion y reduccién del riesgo de
desastres del Centro Histdrico y su articulacion con los planes provinciales, regionales y de
ordenamiento territorial. Las intervenciones deben ser coordinadas entre las gerencias
municipales y las autoridades competentes.

Elaborar un plan reactivo especifico ante sismos de gran magnitud: Disefiar y aprobar un plan de
gestion reactiva para la preparacion, respuesta y rehabilitaciéon post-sismo, conforme a los
lineamientos nacionales, que incluya protocolos claros de alerta, evacuacion y recuperacion, asi
como simulacros regulares.
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ESTADO DE CONSERVACION MUY MALO
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ESTADO DE CONSERVACION MUY MALO
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ESTADO DE CONSERVACION MUY MALO
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