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INTRODUCCION
Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, el departamento de Piura fue afectado por los

eventos extremos producidos por el Fenémeno El Nifio Costero, como es el incremento de la
intensidad, duracion y/o frecuencia de las precipitaciones, que conllevaron a la generacion de

Inundacion Fluvial, entre otros fenémenos asociados.

Considerandose el evento del fenomeno El Nifio Costero, y como consecuencia de las diferentes
medidas, se aprueba la ley 30556, aprueba medidas para estimular la econom’a, asi como la atencién
de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros asociados donde se estable que se debe
contar la evaluacion de riesgos por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres - CENEPRED.

Al respecto, CENEPRED, ha programado una tercera fase de elaboracion del informe de Evaluacion
de Riesgo (EVAR) de 52 distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 60 dias entre los cuales
se encuentra el distrito de Morropdn, donde se produjeron dafios a la poblacion, viviendas, servicios

basicos y carretera.

Asimismo, CENEPRED, en coordinacion con la Municipalidad Distrital de Morropdn, realiz las
gestiones para la elaboracién del "Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion Fluvial del Centro
Poblado de Morropdn, Distrito de Morropén, Provincia de Morropén”, donde se produjeron mayores

dafios.

En el presente informe se aplica la metodologia del "Manual para la evaluacion de riesgos originados
por Fenomenos Naturales*, 2da Version, el cual permite: analizar pardmetros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar
la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y
determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacién de recomendaciones vinculadas a la

prevencion y/o reduccién de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL Pl-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA _ Distrito de Morropon
Ginciaiae i GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513594 Provincia de Momapdn
N o MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

1. Objetivo
1.1. OBJETIVO GENERALES

Determinar el nivel del riesgo originado por Inundacion Fluvial en el Centro Poblado de Morropdn,

distrito Morropén, provincia del Morropdn, departamento de Piura.

1.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS
*  Caracterizar la peligrosidad e identificar elementos expuestos.
* Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

* Recomendar la implementacion de medidas de control de caracter estructural y no estructural.
FINALIDAD

Es necesario determinar los niveles del riesgo ante INUNDACION FLUVIAL originado por Lluvias
Intensas en el Distrito de Morropan, Provincia de Morropén y Departamento de Piura, en el marco de

lo estipulado segtin la normativa vigente.

JUSTIFICACION

Entre enero y marzo de 2017, el distrito de Morropén fue gravemente afectado por el Fenémeno El
Nifio Costero, el cual gener¢ lluvias excepcionales que superaron el percentil 9. Este fenémeno
desencadend una inundacién Fluvial significativa, exacerbada por la configuracion geografica del

centro poblado y la presencia de suelos inestables y propensos a la erosién.

Segun el Informe de Emergencia N.° 081587 / COEN - INDECI, los efectos del desastre fueron
devastadores. Se registraron 80 personas damnificadas y 1,500 afectadas por las precipitaciones
intensas. Ademas, 16 viviendas colapsaron y 300 resultaron afectadas. En términos de
infraestructura, se contabilizaron 3.5 km de caminos rurales colapsados y 11.6 km de carreteras

destruidas, junto con 13 puentes dafiados.

El impacto también afecto los servicios basicos: el 17% del servicio de agua potable fue destruido,
mientras que el 17% del servicio de desagiie también se vio comprometido. Estos eventos subrayan
la vulnerabilidad de la region ante fenomenos climaticos extremos y la necesidad urgente de

implementar medidas de prevencion y fortalecimiento en la infraestructura y servicios publicos.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROFON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ’ Distrito de Mormopén
Seiot GERENCIA SUB REGIONAL CUI: 2513094 Provincia de Morropdn
oo Baropes MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

ANTECEDENTES

El Fendmeno El Nifio es un proceso natural de interaccion Océano-Atmésfera que se distingue, entre
otros aspectos, por el incremento anémalo y significativo de la temperatura superficial del mar en el
Océano Pacifico Ecuatorial, frente a las costas de Per( y Ecuador. Este calentamiento genera
variaciones climéticas tanto a escala regional como global. En otras palabras, se trata de una
alteracion del sistema océano-atmosfera del Pacffico Tropical, caracterizada por el aumento
sostenido de la temperatura marina desde el centro del océano hasta las costas sudamericanas.
Dicho fenomeno produce cambios oceanograficos, meteorolégicos y bioldgicos, influyendo de

manera importante en el clima mundial.

Fendémeno El Nifio en el Perd: 1578 - 2017

En el Perd, se ha registrado la presencia del Fendmeno El Nifio en 44 oportunidades, de las cuales
7 fueron catalogadas como extraordinarias. De acuerdo con la investigacion “El Fenémeno El Nifio
en el Peru en 1578 y el Pago de Impuestos” del Ing. Arturo Rocha Felices, el primer ‘Mega Nifio"
ocurrié en 1578, afectando principalmente a los departamentos de La Libertad, Lambayeque,
Cajamarca y Piura. Existen, ademas, otras referencias que sefialan la ocurrencia de al menos cinco
eventos extraordinarios antes de los més conocidos de 1982-1983 y 1997-1998 (ver Cuadro 1).

Cuadro 1 Intensidad de los Fenémenos El Nifio en el Perq

Afio Intensidad de precipitacion
1339 Moderado

1557

1720

1878

1925

1932 Moderado

1933 Fuerte

1941 Fuerte

1943 Moderado

1952
1953
1957
1958
1965
1969
1972
1976
1977
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF;
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
GERENCIA SUB REGIONAL
MORROPON HUANCABAMBA

CUI: 25139%4

UBICACION:
Distrito de Mormapan
Provincia de Momopdn
Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

1993
1994
2002
2003
2004
2008
2009
2011

Moderado

2012
2013
2014
2015
2016
1951-1951

Moderado

Moderado

1969-1969
1982-1983
1986-1987

Moderado

Moderado

1991-1992

Moderado

1994-1995

Moderado

1994-1995
1997-1998
2002-2003

Moderado

Moderado

2006-2007

Moderado

2009-2010
2017-Nifio
Costero
2023 FEN
(Influencia del
Anticilon
Yaki)

Moderado

Fuente: Compendio Estadistico del INDECI 2017, Gestién Reactiva. Comité ENFEN — Elaboracién: SD
Aplicaciones Estadisticas — DIPPE INDECI
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL Pl-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINGIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA i Distrito de Morropan
s GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513994 Provincla de Mormpén
SN AN otipe MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Durante el verano de 2017, se presentaron anomalias oceanico-atmosféricas que dieron lugar a la
ocurrencia del Fendmeno EI Nifio Costero, caracterizado por un aumento significativo de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM), alcanzando valores superiores a los 26 °C en la costa norte
peruana. Esta situacién generd lluvias extraordinarias, especialmente entre los meses de febrero y
marzo, con registros que superaron el percentil 99, provocando severas inundaciones en diversas

zonas del departamento de Piura.

En el distrito de Morropén, la intensidad y volumen de las precipitaciones, sumadas a la configuracion
topografica y a la presencia de suelos deleznables, derivaron en un evento de inundacion Fluvial que
causé darios significativos en las reas urbanas y agricolas. Seglin el Informe de Emergencia N.°
081587 / COEN -~ INDECI, se reportaron 80 personas damnificadas, 1,500 afectadas, 16 viviendas
colapsadas y 300 viviendas dafiadas. Ademas, se identificaron 3.5 km de caminos rurales
colapsados, afectacion en 20 km de red de internet, 11.6 km de carreteras destruidas, 20.41 km
dafiadas y 13 puentes comprometidos. En cuanto a servicios basicos, el 17 % del sistema de agua

potable y el 17 % del sistema de desagtie resultaron destruidos o afectados.

En este Centro Poblado de Morropén ha sido historicamente afectado por eventos
hidrometeoroldgicos similares. Segun los registros del CENEPRED, en los Gltimos cinco siglos se
han reportado al menos 11 eventos extremos asociados al Fenémeno El Nifio. Solo entre 2001 y
2013 se documentaron muiltiples emergencias por lluvias intensas e inundaciones, como las del
01/03/2001, 28/01/2006, 05/03/2008, entre otras. Esto confirma que las lluvias intensas y sus
impactos son recurrentes en la regién, lo que exige una adecuada planificacion territorial y acciones
de prevencion y reduccién del riesgo de desastres, coordinadas por entidades como CENEPRED, los

gobiernos locales y el Ministerio de Vivienda.

En el Cuadro N.°2 se detallan las emergencias registradas por precipitaciones extremas e

inundaciones en el departamento de Piura.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP

MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA : Distrito de Mormopén
e GERENCIA SUB REGIONAL CUl: 2513984 Provincia de Momopon
et MORROPON HUANCABAMEA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Cuadro 2 Listado de emergencia registradas segtin SINPAD

~ Personas . Viviendas
Fecha Fenomeno Afactadas Damnificados Afectadas

2210212016 INUNDACION 6 0 0
22/02/2016 INUNDACION 3 0 0
22/02/2016 INUNDACION 1 0 0
3/03/2016 INUNDACION 90 214 49
4/03/2016 LLUVIAS INTENSAS 71 568 44
.6/03/2016 LLUVIAS INTENSAS 221 256 94
28/01/2017 INUNDACION 2,550 208 634
26/02/2017 LLUVIAS INTENSAS 1,901 589 570
16/03/2017 INUNDACION 2,562 1,355 642
19/03/2017 INUNDACION 6,649 1,461 1,626
19/02/2019 LLUVIAS INTENSAS 0 0 0
8/03/2023 LLUVIAS INTENSAS 1,452 505 484
23/03/2023 LLUVIAS INTENSAS 5,737 2,368 1,886
16/04/2023 LLUVIAS INTENSAS 5,821 584 1,954
20/02/2024 LLUVIAS INTENSAS 19 6 3

Fuente: Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion

MARCO NORMATIVO

» LeyN®29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD,
o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion

del Riesgo de Desastres.

» Ley N® 27867, Ley Organica de los Gobiemos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

» LeyN"27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modi

|
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL P|-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA _ Distrito de Morropon
Onviaiah o GERENGIA SUB REGIONAL CUI: 2513954 Provincia de Mormapén
Isional Jiorapaa MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

e Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencién del Riesgo de Desastres.

* Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

¢ Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

e Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de

lluvias y peligros asociados.

2. SITUACION GENERAL

21, UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Morropén, es uno de los diez distritos que conforman la provincia de Morropén, esta
localizado en la costa del departamento y regién Piura. Geograficamente esta ubicado en el extremo
Nor Oeste del Perl, a una distancia de 82.3 Km. de la ciudad de Piura. Segun datos del INEl y
tomando en cuenta el limite politico del distrito, Morropén tiene un érea total de 171.97 km? que
representa el 4.5% del area total de la provincia de Morropén. Su altitud es de 131 m.s.n.m., segtn

el Instituto Geofisico Nacional del Perd, sus coordenadas geogréficas son:

Cuadro 3 Coordenadas geograficas de Morropén

Latitud Sur 510 67"
Longitud Oeste del Meridiano
de Greenwich 79° 58' 00"
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-B0B(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF; UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA . Distrito de Moropdn
Gerssdis st GERENCIA SUB REGIONAL Cul: 2513504 Provincia de Morropén
Régianal Marropdn MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Por su ubicacion geopolitica estratégica le confiere una doble funcionalidad: es parte del valle del Alto
Piura y zona intermedia y baja de las sub cuencas de los rios “La Gallega" y “Corral del Medio”, que
conecta la gran cuenca del rfo Piura, constituyendo asi un espacio - bisagra de integracion entre la
costa y la micro region Andino Central (sierra de la provincia de Morropén) , y en consecuencia paso
obligado a ella y nicleo de atraccion para las relaciones socioecondmicas y el desplazamiento de las

corrientes migraterias de la sierra a la costa.

24.4. LIMITES

El Distrito de Morropén limita:

- Por el norte: Chulucanas y Santo Domingo

- Por el este: Santo Domingo y Santa Catalina de Mossa
- Alsur: La Matanza y Buenos Aires

- Al Qeste: Distrito de Chulucanas

21.2.  AREADE ESTUDIO
En el area de estudio del Distrito de Morropan y Buenos aires incluye solo el drea urbana del Centro

Poblado Morropén y CP El Ingenio,

24.3.  VIAS DE ACCESO
La via de acceso principal al distrito de Morropdn es la carretera Piura — Huancabamba, que esta
asfaltada hasta la ciudad de Salitral y sigue carretera afirmada hasta Morropén. Desde la ciudad de
Piura hasta el centro poblado de Morropén son 92.6 km, pasando por varios badenes que se cargan

de agua en época de lluvias.

La ruta para dirigirse al area de estudio fue la siguiente:
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERUREBANA EN LA RUTA DEL FI-808(CC. PP
MORRGPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINGIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Distito de Momopén
Griashi S GERENCIA SUB REGIONAL CUI: 2513994 Provincia de Momopén
o imiam ik MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Cuadro 4 Acceso al Area de Estudio

DISTANCIA i TIEMPO EN
(KM) TIPODEVIA  ESTADO HORAS OBSERVACIONES

Se puede viajar en
PIURA - MORROPON 874 ASFALTO BUENO 1:48 min | 6mnibus, autos, buses o

camionetas, etc,

i Se puede viajar en
MORRgg?Sng“A BE 52 ASFALTO | REGULAR | 13min motos, autos o

camionetas, etc.

Fuente: Elaboracién Propia

llustracién 1 Ruta Piura - Morropén

Fuente: Google Maps.

llustracién 2 Ruta Morropén - Zona de estudio

Fuente: Google Maps.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIQ); DISTRITO DE BUENOS AIRES ¥ DISTRITO DE MORROPON DE
LA PRQVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICAGION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUl: 5513904 Distrito de Morropén
Qarancla Subs GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Momopén
Bewional Havapdes MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

llustracién 3 Mapa de Ubicacion del Area de Estudio

[l 17800

MAPA DE UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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PROYECTO: “MEJORAMIENTQ DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPGON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINGIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

ﬁ - é NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA i Distrito de Morropén
sy GERENCIA SUB REGIONAL CUI 2513994 Provincia de Momapdn
NeNiIna MovDeen MORROPGN HUANCABAMBA Departamento Piura

_ESTUDIO DE EVALUACIGN DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

2.2. DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR

2.2.1. CONDICIONES CLIMATICAS

2.2.1.1. Clasificacion climatica
En base al Mapa de Clasificacién Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado Paccha, se caracteriza
por presentar un clima &rido, célido y seco, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su
estacionalidad (E (d) A' H2).

llustracién 4 Estadisticas Climaticas para la provincia de Morropén

: nublado

Fuente: Weather Spark.

2.2.1.2. Climatologia
La temporada calurosa dura 2.6 meses, del 18 de enero al 6 de abril, y la temperatura méaxima
promedio diaria es mas de 33 °C. El mes mas célido del afio en Morropdn es febrero, con una

temperatura maxima promedio de 33 °C y minima de 23 °C.

La temporada fresca dura 1.5 meses, del 6 de octubre al 23 de noviembre, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 32 °C. El mes mas frio del afio en Morropdn es octubre, con una

temperatura minima promedio de 21 °C y méxima de 31 °C.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

Gi.

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA i Distrito de Morropén
oiotel i GERENCIA SUB REGIONAL 2513994 Provincia de Mormopén
Remiansl asrepen _ _MQRRGPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

llustracién 5 Temperaturas maximas y minima promedio en la provincia de Morropén

cihdos frescos

e . 4{'C
Y tBene 276D gate 10390 Soct  23nov l
35°C 33003003370 229C o amap: 230 B

il 20°C Ac 2T

15°C 15 %1
0°C 10°C
54 5
D*C i
5°C 5°G
0 10 *C
5 "G -15°C
20 *C 20 *C

Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul  Ago Set Oct Nev Dic
Fuente: Weather Spark.

llustracién 6 Comportamiento temporal de la temperatura y precipitacién promedio en la estacién meteoroldgica en la
provincia de Morropon.

ESTACION: MORROPON
Dep.: PIURA Prov.: MORROPON Dist.: MORRGPOM
Lar: 5"11°40.72" S Long.: ?9°SE'15.87" W Alt: 128 msnm,
Tipo: Convencianal - Meteoroldglca
Cadigo: 105106
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Fuente: MINAGRI — SENAMHI, 202 ’
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2.2.1.3. PRECIPITACIONES EXTREMAS

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion equivalente a liquido.

La probabilidad de dias mojados en Morropén varfa considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 3.2 meses, de 15 de enero a 22 de abril, con una probabilidad de
mas del 16 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes con mas dias mojados en Morropén es

marzo, con un promedio de 9.6 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808{CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO}; DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERND REGIONAL DE PIURA CUI: 2513994 Distrito de Mormopan
Gurancia Sub GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Momopon
bpripzestasiitin MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

 ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

La temporada més seca dura 8.8 meses, del 22 de abril al 15 de enero. El mes con menos dfas
mojados en Morropén es agosto, con un promedio de 0.2 dias con por lo menos 1 milimetro de

precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen sclamente lluvia, solamente nieve o una
combinacion de las dos. El mes con méas dias con solo lluvia en Morropon es marzo, con un promedio
de 9.6 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante el afio es solo
lluvia, con una probabilidad méxima del 32 % el 11 de marzo. En la llustracién 8 se observa la
Anomalia de la temperatura superficial de la mar observada durante las 4 semanas (entre el 19 de
enero y el 15 de febrero), destacando el enfriamiento del Océano Pacifico tropical central (en azul) y

el calentamiento del sector oriental (en naranja).

llustracién 7 Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico

Average SST Anomalies
19 JAN 2025 - 15 FEB 2025
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Fuente: CPC/NOAA, 2025
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROFON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA . Distrto de Morropdn
Gafea ik GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513854 Provincia de Momopén
o ot epon MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

llustracién 8 Estadistica de precipitacién anual de la provincia de Morropén

mojados secos

100 % 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %
70 % = 70 %
860 % 60 %

50 %
40 %
30%
20%
8 10 %
== 109%

Fuente: Weather Spark

Cuadro 5 Caracterizacion de Extremos de Precipitacion

Caracterizacion de Lluvias Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso
Percentil 95 < Precipitacion acumulada diaria =Percentil Muy Lluvioso
Percentil 90 < Precipitaciéngjcumuiada diaria =Percentil Lluvioso
Percentil 75 < Precipitacién:%)cumulada diaria =Percentil Moderadamente Lluvioso

Precipitacion acumulada diaria = Percentil 75 Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2014, Adaptado CENEPRED, 2017
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL Pl-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROFON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA

NOMBRE DE UF: UBICAGION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA el akisgs Distrito de Momopén
Qursncia sub GERENCIA SUB REGIONAL x Provincia de Mommopdn
fomansl Hecronta MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Cuadro 6 Umbrales Calculados para el Centro poblado Morropén

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias Extremas

Precipitacién acumulada diaria > 35.5. mm Extremadamente Lluvioso
7.0 mm < Precipitacion acumulada diaria < 35.5 mm Muy Lluvioso
2.0 mm < Precipitacién acumulada diaria = 7.0 mm Lluvieso
0.3 mm < Precipitacién acumulada diaria < 2.0 mm Moderadamente Lluvioso
Precipitacién acumulada diaria = 0.3 mm Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2017
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PROYECTO: “"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"
NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA _ Distrito de Momopén
GERENCIA SUB REGIONAL CUI: 2513894 Provincia de Morropon

llustracién 9 Mapa de Precipitaciones

MAPA DE PRECIPITACIONES

MORRCPON
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Distito de Morropén
e GERENCIA SUB REGIONAL SR Provincia de Morropén
e MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

2.2.1. Condiciones Geomorfolégicos

Se identificaron las siguientes unidades geomorfolégicas en el C.P Morropon, distrito de Morropn:

2.2.2.1. Colina y lomada en Roca Metamérfica (RCL - rm)

Corresponde a relictos de cadenas montafiosas antiguas expuestas en el lado occidental de |a Regién
Piura. Presentan laderas con pendientes moderadas a abruptas, cimas agudas y alargadas. Se
encuentran muy erosionadas, asociadas a procesos de erosion en carcavas y flujos de detritos

(huaicos).

2.2.2.2. LLanura o planicie Inundable (Pl - i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial, sujetas
a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfolégicamente se distinguen

como terrenos planos compuestos de material no consolidado y removible.

En la Region Piura, sus mejores exposiciones se encuentran en las margenes de los rios Piura y
Chira. Estas areas inundables son ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetas a inundaciones

fluviales periddicas y erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas.

2.2.2.3. Monte Isla (Mo - i)

Son remanentes no reducidos de cordilleras, que configuran cerros aislados o pequefios grupos de
cerros de corta longitud, conformados por rocas de tipo volcanico sedimentario (volcanico

Lancones), rocas metamorficas de tipo pizarras, filitas y cuarcitas (Formacion Salas) y rocas
sedimentarias (Grupo Goyllarisquizga). También se forman los montes islas por procesos de
meteorizacion y erosion desigual de rocas. Resaltan por su forma y elevacién dentro de la planicie
que los rodea. Se encuentran conformando los cerros Viclis, Campana y Tongo, en el distrito de

Chulucanas; y cerro Santos Tome, en el distrito de Morropon.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF; UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ) Distrto de Momopdn
T GERENCIA SUB REGIONAL Glil3a1500 Provincia de Momopén
Regianal Merropan MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

2.2.2.4. Terraza Inundable (T - i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial, sujetas a
inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfolégicamente se distinguen como

terrenos planos compuestos de material no consolidado y removible.

En la Region Piura, sus mejores exposiciones se encuentran en las margenes de los rios Piura y Chira.
Estas areas inundables son ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetas a inundaciones fluviales

periédicas y erosién fluvial en sus margenes o terrazas bajas.

2.2.2.5, Terraza Aluvial (T - al)

Son porciones de terreno que se encuentran dispuestas a los costados de la llanura de inundacion o del
lecho principal de un rio. A mayor altura, representan niveles antiguos de sedimentacion fluvial, los
cuales han sido disectados por las corrientes como consecuencia de la profundizacion del valle, Sobre

estos terrenos se desarrollan actividades agricolas.

Dentro de la region Piura se tienen terrazas aluviales muy desarrolladas en los valles de los rios Chira y

Piura.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

f, LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”
w é NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Distrito de Morropdn
it S GERENCIA SUB REGIONAL Cul: 2513094 Provincia de Mormpén
Regienal Horropde MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

UACIGN DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATU

llustracién 10 Mapa Geomorfolégico

MAPA GEOMORFOLOGICO
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ; Distrito de Marmopén
s GERENCIA SUB REGIONAL CUI: 2513994 Provincia de Momopon
Bemanal MorTep MORROPON HUANCABAMBA Departamento Plura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

2.2.3. Condiciones Geologicas

Se identificaron las siguientes unidades geologicas en el C.P Morropén, distrito de Morropén:

2.2.3.1. Depésito Fluvial

Estos depositos estan compuestos principalmente de conglomerados y sedimentos como arena, limo
y arcilla, que se acumulan en las zonas aluviales cercanas a los cauces de los rios. La formacion de
estos depositos es un proceso natural que ocurre con el tiempo, cuando los rios erosionan areas

montafiosas y transportan los sedimentos hacia las planicies.

Pertenece a sedimentos del Cuaternario reciente, relacionados con episodios climaticos variables,
lluvias intensas (temporadas de lluvia, eventos extremos como EI Nifio - Nifio Costero) que activan

transporte y depositacion.

Las llanuras de inundacion son zonas de pendiente baja (= < 5°), planicies aluviales; terrazas mas
elevadas con pendiente suave a moderada; los depositos mas gruesos suelen estar en zonas de

mayor pendiente, cauces activos o escorrentia

2.2.3.2. Depésito Fluvio - Aluvial

En el distrito de Morropén se desarrollan depdsitos fluvio—aluviales asociados a la dinamica de los
rios y quebradas que drenan hacia el rio Piura y sus tributarios. Estos depésitos corresponden a
materiales transportados y acumulados durante episodios de avenidas estacionales y lluvias intensas;
Este depdsito estd compuesto de Gravas y cantos rodados de rocas sedimentarias y metamérficas
(areniscas, lutitas, cuarcitas), con forma subred ondeada a redondeada. Arenas de granulometria
media a gruesa, intercaladas con limos y arcillas ademés en sectores de abanicos aluviales se

observan depdsitos mal seleccionados, con matriz areno-limosa.

2.2.3.3. Depésito Aluvial

Estos depositos estan compuestos principalmente de conglomerados y sedimentos como arena, limo
y arcilla, que se acumulan en las zonas aluviales cercanas a los cauces de los rios. La formacion de
estos depositos es un proceso natural que ocurre con el tiempo, cuando los rios erosionan areas

montafosas y transportan los sedimentos hacia las planicies.
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PROYECTO: "MEJORAMIENTQ DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

e

P LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"
%mé NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Distrito de Morrapén
ety S GERENCIA SUB REGIONAL CUl: 2513954 Provincia de Momopén
Ragianal Horropén MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

2.2.3.4. Grupo Goyllarisquizga

El grupo Goyllarisquizga que se encuentra en el Distrito de Morropén es una secuencia de 850 m. de
grosor, constituida por estratos macizos de 20 a 80 cm. De grosor de areniscas cuarzosas bien
clasificadas de grano medio a grueso, algunas capas son conglomerados con guijarros pequefios de
cuarzo. Presentan una coloracion gris clara a blanca ligeramente amarillenta que por meteorizacion

toman colores amarillentos, rojizos debidos al material ferruginoso que contiene.

2.2.3.5. Complejo Olmos - Unidad Salinas

Esta Unidad geologica se ftrata de una Unidad metamérfica compuestas por esquistos y
micaesquistos. Los estratos presentan un buzamiento de 30° a 40° aproximadamente con una
direccién de buzamiento suroeste ademas de una foliacién casi perfecta. Ademas de una coloracion

oscura debido a la accion de agentes erosivos como el agua y viento y procesos de intemperismo

Foliacién bien desarrollada, esquistosidad, presencia de fracturacion o micro-plegamiento, posiblemente algtin

grado de metamorfismo regional moderado (es decir, bajo a medio grado).
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO}; DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUL 2543994 Distrito de Morropén
GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Momopdn
MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura
_ ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES _

llustracién 11 Mapa Geoldgico
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON} CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGEN|O); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA . Distrito de Morropén
et S GERENCIA SUB REGIONAL CUI: 2513034 Provincia de Momopén
Regional Morropen MORROPON HUANCABAMEA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

2.2.4. Elevaciones (Cotas)
La cota es un parametro fisico, estable, medible y fundamental para los modelos de riesgo ya que como
factor condicionante por inundacion controla directamente dénde y con qué severidad se acumula o

circula el agua.

En el presente informe se tomé en consideracion cinco rangos de cota; Estas se describen a

continuacion:

e 124.0 -128.8 m.s.n.m muy baja elevacion
e 128.8-132.3 m.s.n.m, baja elevacion

e 132.3-135.4 m.s.n.m, moderada elevacion
e 1354 -139.4 m.s.n.m, alta elevacion

e Mayores a 139.4 m.s.n.m muy alta elevacion
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNQ REGIONAL DE PIURA Distrito de Mamapan
oot Sk GERENCIA SUB REGIONAL CUI: 2513994 Provincia de Momopén
iremdriinany MORROPGON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

llustracién 12 Mapa de Elevaciones (Cotas)

MAPA DE ELEVACIONES (COTAS)
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PROYECTO: “MEJORAMIENTQ DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA - Distrito de Morropén
Oirinci b GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513984 Provincia de Morapén
Reaional Hoteope MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

2.3. Caracteristicas generales del area geografica a evaluar
2.3.1. Caracteristicas sociales
2.3.1.1. Poblacién
El distrito de Morropén es uno de los diez distritos que conforman la provincia de Morrop6n ubicada
en el departamento de Piura en el Norte del Perti. Segtin el censo de 2017 Ia poblacién de Morropon
era de 15 547 habitantes, de las cuales 7749 es poblacion masculina (50.1%) y 7708 poblacion
femenina (49.9%). La poblacién proyectada para el afio 2024 dio resultados de 16616.
llustracién 13 Poblacién censada en el aiio 2017 en el distrito de Morropén.

Distrito de MORROPON

PRINCEPALES INDICADORES - CENSOS 201

Fuente: Sistema de Informacion Distrital para la Gestion
Publica.

Cuadro 7 Caracteristicas de la Poblacién

SEXO POBLACION TOTAL %
Hombres 7749 50.1
Mujeres 7708 43.9
Total, de poblacién 15457 100.00

Fuente: INEl 2017
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PROYECTO: “"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORRGPON) CON EMPALME AL P1-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Sl A Distrito de Morropén
Cararein Suit GERENCIA SUB REGIONAL ! Provincia de Momopén
e MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Gréfico 1 Caracteristicas de la Poblacion
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Fuente: INEl 2017

2.3.1.2. Poblacion segtn grupo de edades:

La poblacion del Centro Poblado Morropén se clasifica segln rango de edades o por grupos etarios,

conforme se muestra a continuacion:

EDADES CANTIDAD %
Poblacién de 0 a 14 afios 4219 21.3
Poblacién de 15 a 29 afios 3194 20.7
Poblacién de 30 a 59 afios 5586 36.1

Poblacién de 60 a mas afios 2458 15.9
Total, de poblacion 15457 100.00

Fuente: INEl 2017
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPGN) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA _ Distrito de Morrapén
i raala Sets GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513994 Provincia de Morropdn
Regional Horropan MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Gréfico 2 Poblacién seglin Grupo de edades

TOTAL DE POBLACION
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1000~ ! " L
De 0 a 14 anos De 15 a 29 afios De 30 a 59 afios De 60 a més afios
EEDADES

Fuente: INE| 2017

La poblacion total estimada proyectada al afio 2024, del distrito de Morropén, asciende a 16,616
habitantes, de acuerdo con el Sistema de Informacion Distrital para la Gestion Pblica del INEL.
Asimismo, de acuerdo con el Censo de Poblacion realizado el afio 2017, el Distrito de la Morropén
registra una poblacion total de 15,457, de los cuales 7,749 (50.1%) son hombres y 7,708 (49.90%)
son mujeres. Asimismo, en el cuadro anterior, se puede observar que el grupo etario que tiene la
mayor cantidad de poblacién son los adultos (de 30 a 59 afios) con un 36.1%, seguido de nifios (0 a
14 afios) con un 27.3%, y de adultos jovenes (15 a 29 afios) con un 20.7%. Por otro lado, la mayor
proporcién de habitantes corresponde al ambito urbano; 12,279 (79.4%), respecto al ambito rural que
asciende a 3,178 (20.6%).

El &mbito rural estd comprendido por los siguientes caserios, los cuales son atendidos
administrativamente: La Unién, San Luis, Piedra del Toro, Pampa Hacienda, Polvazal, La Huaquilla,
Chisca Blanca, Bocanegra, El chorro, Talanquera, Zapotal, Franco Alto, Franco Bajo, El Cerezo,

Solumbre, El Porvenir y Quebrada de las Damas.

Ademas de los 17 caserfos sefialados en el parrafo anterior, los cuales son atendidos

administrativamente, existen otros caserios que segun_el INE| pertenecen al distrito de Morropén,
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PROYECTO: “MEJORAMIENTC DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROFON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENQS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA B A Distrito de Momapdn
Carancia Sub GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Momopén
Sesioal Morropan MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

tales como: San José del Chorro, Monterrico, Rinconada Zapotal, Piura la Vieja, La Bocana, Checo

Alto, Checo Bajo y Charanal Alto.

Con respecto a la localizacién la zona urbana presenta la mayor poblacion 12,279 (79.4% ). Respecto
a los caserios los de mayor poblacién se encuentra La Huaquilla con 682, seguido de La Bocana 626,
Piura La Vieja 595, Piedra del Toro con 453, Talanquera 452 y Solumbre 447, y el de menor poblacion
el caserio EI Cerezo con 74 habitantes, Rinconada Zapotal 33, asf como Checo Alto y Checo Bajo.

2.3.1.3 Vivienda

El centro poblado Morropén, registra 4394 viviendas. Las caracteristicas de sus muros o paredes,

varia hasta en 07 tipologias, las mismas que se muestran a continuacion.

Cuadro 8 Material predominante en las paredes

TIPO DE MATERIAL PREDOMINANTE DE PAREDES VIVIENDAS %

Ladrillo o blogue de cemento 1357 30.88

Piedra o sillar con cal o cemento 10 0.23

Adobe o tapia 2714 61.77

Quincha (cana con barro) 241 5.48

Madera (Pona, tornillo) 28 0.64

Estera 40 0.91

Piedra de barro 4 0.09
Total, de viviendas 4394 100.00

Fuente: INEl 2017
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL P1-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNQ REGIONAL DE PIURA — Distrito de Mormopan
e it GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513934 Provincia de Mormpén
Ragianai Morropén MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

[ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Grafico 3 Material predominante en las paredes
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Fuente: INEI 2017

2.3.1.4, Tipo de abastecimiento de agua

La poblacion en la mayoria de los casos, se abastece de agua para consumo a través del servicio de

agua potable domeéstico o red pablica y a través de compra directa (mediante cisterna) en la minoria
de casos, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 9 Viviendas con abastecimiento de agua

TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CANTIDAD %
Red publica de agua domiciliaria 2994 68.14
Red piblica de agua fuera la vivienda, pero dentro de la edificacion 301 6.85
Pilén de uso publico (agua potable) 282 6.42
Camion, cisterna u otro similar 8 0.18
Pozo 520 11.83
Rio, acequia, manantial o similar 97 221
Por un vecino 138 3.14
Otro tipo de fuente 54 1.23
Total, de viviendas 4394 100.00

Fuente: INEl 2017
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP

MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Rr— Distrito de Moropén
Garencia Sub GERENCIA SUB REGIONAL . Pravincia de Moropén
e peretn MORROPON HUANGABAMBA Departamento Piura

[ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Gréfico 4 Viviendas con Abastecimiento de Agua
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Fuente: INEI 2017
2.3.1.5. Disponibilidad de servicios higiénicos
La poblacion en la mayoria de los casos, cuenta con acceso a servicios higiénicos a trasvés de la red
publica de desaglie. No obstante, un porcentaje menor utilizan pozos sépticos u otros, tal como se

muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 10 Disponibilidad de servicies higiénicos

DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS CANTIDAD %
Red publica de desaglie dentro de la vivienda 1912 43.51
Red publica de desagtie fuera de la vivienda 119 2.71

Pozo séptico 348 7.87
Pozo negro o ciego 1729 39.35
Rio, acequia o canal 8 0.18
Carecen de servicios higiénicos 280 6.37
Total, de viviendas 4394 100.00

Fuente: INEI 2017
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PROYECTO: “MEJORAMIZENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (GC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA o Distrito de Morropan
Qurencia Sub GERENCIA SUB REG ONAL ' Provincia de Mﬂfm{lél‘l
R MM borsoni) MORROPON HUANCASAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Gréfico 5 Disponibilidad de Servicios Higiénicos
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Fuente: INEI 2017

2.3.1.6. Disponibilidad de alumbrado eléctrico

El centro poblado Morropén cuenza con alumbrado pablico o electrificacion definitiva en casi toda su
extension, no obstante, algunas viviendas, a la fecha se abastecen de otros medios, tal como se

muestra a continuacion:

Cuadro 11 Disponibilidad de Alumbrado

DISPONIBILIDAD DE ALUMBRADO

ELECTRICO o
Energia electrica por red publica con cobertura 3947 89.83
Energia eléctrica por red pUblica sin cobertura 447 1017
Total, de viviendas 4394 100.00

Fuente: INEl 2017

NGENIERO CIVAL
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENID); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

gg', LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"
i . é NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA T Distrite de Morropén
Garancia Suit GERENCIA SUB REGIONAL 2 Provincia de Momopdn
S plonsl Moy MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Grafico 6 Disponibilidad de Alumbrado
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Fuente: INE| 2017

2.3.1.7. Educacion
El nivel educativo en la poblacién de 15 y més afios del centro poblado Morropén, se encuentra

representado en el siguiente cuadro y grafico respectivamente:

Cuadro 12 Nivel de educacién de la poblacion de 15 y mas afios

POBLACION DE 15 Y MAS ANOS CANTIDAD

Sin nivel /Inicial
Bésica especial 18 0.24
Secundaria 4854 83.65
Superior no universitaria 1032 13.53
Superior universitaria 835 10.95
Maestria/Doctorado 42 0.55
Total 7626 100.00

Fuente: INEI 2017
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL P|-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA dhila Distrito de Morropon
Gurancia Sub GERENCIA SUB REGIONAL nag Provincia de Momopén
P WAl Mcampan MORROPON HUANCABAMBA Deapartamento Plura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Gréfico 7 Nivel de educacién de l1a poblacién de 15 y més afios
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Fuente: INEI 2017

2.3.2. Caracteristicas Economicas

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion Estadistico
de apoyo a la Prevencién a los efectos del Fenémenc de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del
Instituto Nacional de Estadistica e Informética 2017. La data esta referida al C.P Morropon, ésta

abarca todo el ambito de estudio.

Cuadro 13 Empresa por actividad econdémica

EMPRESAS POR ACTIVIDAD ECONOMICA CANTIDAD %
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 18 222
Explotacién de minas y canteras 1 0.12
Industrias manufactureras 40 4.94
Suministro de agua, alcantarillado 2 0.25
Construccion 1 1.36
Comercio por mayor/menor 381 47.04
Transporte y almacenamiento 34 4.20
Alojamiento y servicios de comida 130 16.06
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"
NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA it Distrito de Morropdn
Gatemcia Sub GERENCIA SUB REGIONAL iAo Provincia de Moropén
Setonst Kerionde MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura
ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES iz
Informacion y comunicacién 7 0.86
Actividades financieras y de seguros 4 0.49
Actividades inmobiliarias 1 1.12
Actividades profesionales/cientificas/técnicas 23 2.84
Actividades Administrativas 53 6.54
Administracion pablica y defensa 2 0.25
Ensefianza 10 1,23
Servicios sociales y relacionados con la salud 9 1.1
Artes, entretenimiento y recreacion 9 1.11
Otras actividades de servicios 75 9.26
Total 810 100.00

Fuente: INEI 2017

Grafico 8 Empresa por actividad Econdmica
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF; UBICACION:
GOBIERNC REGIONAL DE PIURA G Distrito de Momopén
Garemela Subs GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Momopén
Restoriel Hammpe MORROPON HUANCABAMBA Departamento Pjura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3. DE LA EVACUACION DE RIESGOS
3.1. DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

El escenario de riesgo se inicia conceptualmente elaborando un argumento solido, sustentado en
datos y/o registros histéricos de la ocurrencia del fenémeno a estudiar como magnitud, intensidad,
recurrencia, etc. (caracterizar el peligro). Asi como, la integracién de informacién estadistica de los
dafios y/o pérdidas de poblacion damnificada, fallecida, infraestructura dafiada, etc. (vulnerabilidad
de los elementos expuestos), lo que ayudard a elaborar el escenario probable y sus posibles
consecuencias.

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fendémeno con base en el estudio de su
mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o registro de sucesos (se refiera al
fendmeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimension) en el tiempo y dmbito geografico

determinado.

llustracién 14 Metodologia para la determinacion del Peligro.

CARACTERIZACION DEL
PELIGRO

Recopilacién de la informacién
primaria

Elaboracién de la situacion de

la zona de estudio s Recopilacién de la informacion
secundaria
Niveles de Peligro
A4
w | Factores Condicionantes Cotas l
8 Geologia
= Geomorfologia ;
= Mapa de peligro
o8
g
5 |—> Factores Desencadenantes » Precipitacié
v

Parametro de
evaluacion del —
fenémeno

Tirantes de
altura de agua
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI- -BOB(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Gl 2513904 Distrito de Momopén
GERENCIA SUB REGIONAL " Provincia de Momopdn
MORROPON HUANCABAMBA Depanamamo Piura

\NTE DESASTRES NATUF

3.1.1.  RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION
Se ha realizado la recopilacién de la informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA) informacion histérica, estudios
de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de
influencia del fenémeno por Inundacién.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-

cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

llustracién 15 Flujograma general del proceso de anélisis de Informacién

. Bwaumu.ummoMudom
+ Informacion vectorial y raster

Determinar d sistema de coordenadas y el Datum WGSBS
mhmawmhmum

Digitalizar los mapas de formato vectorial

Determinar ka escala de trabajo para ol andlisis de ia vulnerabilidad del los
_elementos expuestos en el sector 1

Construir ia bass de datos en Excel referida al peligro y vincularka luego con los
poligonos de los lotes

» |dentificar los parametros de los faciores condicionantes y factores
desencadenantss del peligro a svaluar.

‘= Identificar los slementos expuestos susceptibles al peligro

= Identilicar los parametros de interés para o analisis de vulnerabilidad

= Vincular la base de datos def peligroy vulnerabilidad con L infermacion
mmmdmmbammawuwm

5 alegh aiael Edfardo Lme Moro
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ) Distrito de Morropén
Sinets 5 GERENCIA SUB REGIONAL CUI: 2513994 Provincia de Momopdn
e MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3.1.2.  IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS
Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacién generada por las
entidades técnicas, segun se ha descrito en el pérrafo que precede, sino también, la configuracién

actual del ambito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo siguiente:

e Elfenémeno de Inundacién Fluvial en el C.P de Morropon y C.P El ingenio ocurrié por un

exceso de lluvias.

34.3. CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS
Para la caracterizacion del peligro se sustenta en la informacion del INGEMMET, SENAMHI, estudios de

peligros, tipo de suelos, tipos de pendientes y precipitacién del drea de estudio.

Los tipos de peligros identificados son: Inundacién Fluvial a causa de las precipitaciones intensas en
nuestra area de estudio, siendo un peligro generado por fendmenos de origen natural

hidrometeorolagico.

3.1.4.  Ponderacion de los parametros de los peligros
Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro de los factores condicionantes, se utilizo el

proceso jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Parametro: Elevaciones (Cotas)

Parametro: Unidades Geoldgicas

Parametro: Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro 14 Matriz de comparacion de pares de los Factores Condicionantes

FACTORES CONDICIONANTES Geologia Geomorfologia

Cotas

Geolagia

Geomorfologia
SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion Propia

AON, PREVENCION
DESASTRES
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORRGFON) CON EMPALME AL P1-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"
NOMBRE DE UF;

UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Distrito de Morropdn
GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513994 Provincia de Momopén
MORROPON HUANCABAMBA

_ Departamento Piura
ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Carnncla Suby
Reglanal Masrropan
Huancabansba

Cuadro 15 Matriz de Normalizacidn de pares de los Factores Condicionantes

DR
a LUNL L 0 DIOE DMOrTrologiad
PRIOR A ()
0t3 0.588 0.571 0.625
ologia 0.294 0.286 0.250
omorfolo 0.118 0.143 0.125

Fuente: Elaboracién Propia
Calculo de Relacién de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 4% (RC<0.04), lo que nos indica que los criterios utilizados para la
comparacion de pares es la més adecuada.

Cuadro 16 indice y Relacién de consistencia de los Factores Condicionantes

Fuente: Elaboracian Propia

3.1.5.  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE LOS PELIGROS

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito urbano del C.P Morropén y
CP El Ingenio se consideraron los siguientes factores:

Cuadro 17: Factores de la Susceptibilidad

Factor Desencadenante

Factores Condicionantes

Precipitacion

Geologia Geomorfologia
Fuente: CENEPRED

31851, Ponderacion De Los Parametros De Susceptibilidad

3.1.5.111 Factores Desencadenantes

(ol T aigel Befardo Lama More
AL ricguero cvL
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERUREANA EN LA RUTA DEL PI-BO8(CC. PP
MORRQPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA®

UBICACION:

NOMBRE DE UF:
GOBIERNG REGIONAL DE PIURA . Distrito de Morropén
: GERENCIA SUB REGIONAL Al 513094 Provincia de Mormopdn
oL e MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

El factor desencadenante es aquel cuya exposicién origina y ocasiona de manera desfavorable al

desarrollo del fendmeno de origen natural, asi como su distribucién espacial. Para la obtencion de los

pesos ponderados del parametro se utilizé el proceso de andlisis jerarquico.

- Parametros Umbrales de Precipitacion

Cuadro 18 Matriz de comparacién de pares del parametro Umbrales de Precipitacion

P90-P95
P99-P P75-
MAYOR 90 (MUY 5-P90 MENOR A P75 NORMAL

PERCENTILES
(EXTREM. LLUVIOSO) Luvioso) (LLUVIOSO) (MODERAD. LLUVIOSO)

MAYOR P99-P90
(EXTREM. LLUVIOSO)
P90-P95 (MUY
LLUVIOSO)

P75-P90 (LLUVIOSO)

MENOR A P75
(MODERAD.
LLUVIOSO)
NORMAL
SUMA
1/SUMA

Cuadro 19 Matriz de Normalizacién de pares del Parametro: Umbrales de Precipitacién

MAYOR P99- | P90-P95 MENOR A P75 VECTOR

P75-P90
PERCENTILES P90 (EXTREM. | (MUY (MODERAD. NORMAL
(Luvioso)  ° o 5 PRIORIZACION

LLUVIOSO) | LLUVIOSO)
MAYOR P99-P90
(EXTREM. LLUVIOSO)
P90-P95 (MUY
LLUVIOSO)
P75-P90 (LLUVIOSO)
MENOR A P75
(MODERAD.
LLUVIOSO)
NORMAL
SUMA

STIMACION, PREVERCION
$60 DE DESASTRES

-----------
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-B08(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF; UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ' Distrito de Morropdn
s GERENGCIA SUB REGIONAL CuL: 2513994 Provincia de Momopdn
Ragianal Morrondn MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Calculo de Relacion de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para la

comparacion de pares es la mas adecuada.

Cuadro 20 indice y Relacién de Consistencia del Parametro: Umbrales de Precipitacion

3.1.5.1.2 Factores condicionantes
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo

el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

- Parametro; Cotas

Cuadro 21 Matriz de comparaci6n de pares del parémetro Cotas

124-128- Lin LA 135.4-139.4 = Mayores a
132.3 135.4
139.4 msnm

Cota
msnm
msnm msnm

8msnm

124-128-8msnm
128.8-132.3 msnm
132.3-135.4 msnm
135.4-139.4 msnm
Mayores a 139.4 msnm
SUMA [
1/SUMA

Cuadro 22 Matriz de Normalizacién de pares del Parametro: Cotas

124-128- 11259'3" “:al";;ris VECTOR | PORCENTAIE
: “*  PRIORIZACION (%)

Cota
8msnm
msnm msnm

124-128-8msnm
128.8-132.3 msnm
132.3-135.4 msnm
135.4-139.4 msnm
Mayores a 139.4
msnm

e T aice] Eduardo Lma Morz
b ANE  IGENIERO CML
g’/ REC.CIP. Mo 29916
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINGIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ; Distrito de Morrapén
O heats Si GERENCIA SUB REGIONAL CUI 2513904 Provincia de Momopén
Regional Morrondn MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Calculo de Relacion de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para la
comparacion de pares es la mas adecuada.

Cuadro 23 Indice y Relacién de Consistencia del Pardmetro: Cotas

- Parametro: Geologia

Cuadro 24 Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

COMPLEIO
. DEPOSITO DEPOSITO DEPOSITO GRUPO OLMOS -
Geologia

FLUVIAL | FLUVIO-ALUVIAL| ALUVIAL GOYLLARISQUIZGA | UNIDAD

SALINAS
DEPOSITO FLUVIAL

DEPOSITO FLUVIO-
ALUVIAL
DEPOSITO ALUVIAL
GRUPO
GOYLLARISQUIZGA
COMPLEJO OLMOS -
UNIDAD SALINAS
SUMA
1/SUMA

Cuadro 25 Matriz de Normalizacién de pares del Parametro: Geologia

DEPOSITO FOMELED

i LMOS -
Unidades DEPOSITO FLUVIO- DEPOSITO GRUPO (0] S VECTOR

Geologicas FLUVIAL ALUVIAL ALUVIAL GOYLLARISQUIZGA UNIDAD |PRIORIZACION

SALINAS
DEPOSITO FLUVIAL

DEPOSITO FLUVIO-
ALUVIAL
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

% LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”
B é NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNG REGIONAL DE PIURA ik 3543854 Distrito de Morropdn
Gurancia Sub GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Momopén
Rewioriat Haerssas MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

DEPOSITO
ALUVIAL
GRUPO
GOYLLARISQUIZGA
COMPLEIO OLMOS
- UNIDAD SALINAS
SUMA

Calculo de Relacion de Consistencia (RC)
Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para la

comparacién de pares es la mas adecuada.

Cuadro 26 indice y Relacion de Consistencia del Pardmetro: Geologia

- Parametro: Geomorfologfa

Cuadro 27 Matriz de comparacién de pares del pardmetro Geomorfologia
COLINA Y

LLANURA O
TERRAZA TERRAZA MONTE ISLA LOMADA EN

Geomorfologia NUNDAs ¢ INUNDABLE  ALUVIAL ROCA
METAMORFICA

LLANURA O PLANICIE
INUNDABLE

TERRAZA INUNDABLE
TERRAZA ALUVIAL
MONTE ISLA
COLINAY LOMADA EN

ROCA METAMORFICA
SUMA
1/SUMA

INGENIERO CIALL
REG. CIP. H° 20915
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA G 2513084 Distrito de Morropén
Garencia Sub GERENCIA SUB REGIONAL . Provincia de Moropén
Boionsl Merronde MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

[ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Cuadro 28 Matriz de Normalizacién de pares del Parametro: Geomorfologia

COLINAY
LLANURA O
Geomorfologia PLANICIE _TERRAZA | TERRAZA MONTEIsLa -OMADAEN VECTOR
INUNDABLE INUNDABLE | ALUVIAL ROCA PRIORIZACION
METAMORFICA
LLANURA O
PLANICIE
INUNDABLE
TERRAZA
INUNDABLE
TERRAZA ALUVIAL
MONTE ISLA
COLINA Y LOMADA
EN ROCA
METAMORFICA
SUMA

Célculo de Relacién de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para la

comparacion de pares es la més adecuada.

Cuadro 29 indice y Relacién de Consistencia del Parametro: Geomorfologia

3.1.6. PARAMETRO DE EVALUACION

Esta seccion esta definida, en la parte superior por la linea de agua, y en la parte inferior por el canal
mismo, por lo que se tiene como Unico pardmetro de evaluacién a la “Intensidad” del dafio, en
especifico a la Altura del Tirante, el cual es la distancia de la profundidad vertical del punto més bajo
de la seccién del canal a la superficie libre del agua, se obtuvo mediante entrevistas a lugarefios

presentes en el Ultimo evento del Nifio Costero 2017, esta superficie ocupa el agua en una seccion

4/

&, %. Faraei Uardo L=me Mora

INGENIERO CIViL.
REG. CIP. H° 20915

perpendicular al flujo.

*nn“




99

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON} CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUI: 2512994 Distrito de Morropon
Qaraeis Sub GERENCIA SUB REGIONAL £ Provincia de Momopdn
il Moo MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

[ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Cuadro 30 Parametro de Evaluacion

PARAMETRO PESO (PONDERACION)
INTENSIDAD (ALTURA DEL w0
TIRANTE) '

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 31 Matriz de Comparacion de pares del parametro: Altura del agua

Mayores Mayores Mayores Mayores Mayores

Tirante de agua
1.5m 1.5m 1.5m 1.5m 1.5m

Mayores 1.5m

1.5m-1m

im-0.5m

0.5m -0.20m

Menores a 0.20m
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 32 Matriz de Normalizacién de pares del parametro: Altura del agua

Tirantes de agua Mayores Mayores Mayores | Mayores = Mayores VECTOR
1.5m 1.5m 1.5m 1.5m 1.5m  PRIORIZACION

Mayores 1.5m
1.5m-1m
Im-0.5m

0.5m - 0.20m

Menores a 0.20m
SUMA
Fuente: Elaboracion Propia

Calculo de Relacién de consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para

la comparacién de pares es la méas adecuada. indice y Relacién de Consistencia del Parametro:

ifaT tardo Lama Mor

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N° 29915
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 {CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MCRROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Distrito de Morropén
Sasgucls fube GERENCIA SUB REGIONAL CU: 2513964 Provinicia de Morrapdn
e Neiromen MORROPON HUANGABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Altura de Tirante

Cuadro 33 indice y Relacién de Consistencia del Pardmetro: Altura de Tirante

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.7.  DEFINICION DE ESCENARIO:

Se ha considerado el escenario que més se adapta a la zona, es decir, los umbrales de precipitacion
cada 24 horas (mm/dia) — Muy Lluvioso 90p<RR/d/a<95p lo que genera inundacion fluvial, o cual
puede tener un efecto negativo para la Infraestructura de la Via, de las Viviendas y terrenos de cultivo.
Se presenta geomorfologia de Terraza Inundable, con cotas de 128.8 msnm - 132.3 msnm y de
geologia de Depésitos Fluvio - Aluvial estos pueden ocasionar severos dafios y pérdidas a los
elementos expuestos susceptibles en la dimension social, dimensién econémica y dimension

ambiental en el area de influencia.

Ll

FaradTEdudrdo L-ma More
INGENIERO CIViL
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA 2513004 Distrito de Mormopén
GERENGIA SUB REGIONAL CUl: 25138 Provincia de Moropdn
MORROPON HUANCABAMBA artamento Piura

llustracién 16 Mapa de Altura de Tirantes de Inundacion

MAPA DE ALTURA DE TIRANTES DE INUNDACION

FlwiaL l
'y VAL INT SR
> =~ B L DL e e e e et ks e A
| A - 4
E Pracios - T Ly PHCVING A D/ MORACRON DS RN TARENTE S8 PIUNA™
Aluwra de Tirante de lmundacion jmj MAPA DE ALTURA DE TIRANTES
ot 02w " 3 & : =S ouSADLE. [~
O piw-0En ) i Dot Barves Kires - Mprryguan o o ot '
- T A8 \ ‘e e ety Marrigen P RaNadtes Hakman
i mpaitanrs
ol temotEm . H = 05
of 1o PROTECECM. MM fara 11 bt BT

Fuente: Elaboracion Propia ; /
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Curemcls Sub
Regional Marropdn
Huancabamba

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO}: DISTRITQ DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
GERENCIA SUB REGIONAL
MORROF’ON HUANCABAMBA

CUI: 2513994

UBICACION:
Distrito de Momopén
Provincia de Momopdn
Departamento Piura

EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3.1.9.  NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través

de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

NIVEL RANGO
m 0.273 s P = 0.474
ALTO 0.142 s P o< 0.273
MEDIO 0.069 s P < 0.142
'.942 2 P < 0.069

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

NIVEL DE PELIGRO DESCRIPCION

0.142<P 20273

MEDIO

Fuente: Elaboracion Propia

LLLN]AS INTENSAS CON UNA ALTURA DE TIRANTE DE 1 mA 0.5m,
EMPLAZADO GEOMORFOLOGICAMENTE SOBRE UNA TERRAZA
ALUVIAL Y GEOLOGICAMENTE SOBRE UN DEPOSITO ALUVIAL CON
COTAS DE 132.3-135.4 msnm, LA CATEGORIA DE PRECIPITACIONES ES
DE MUY LLUVIOSO CON 30p<RR/dia<95

, i:f@ duardo Lma Mar
INGENIEROQ CIVAL
LEC. CIP. H° 20915

0.069<P=0142
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

? é NOMBRE DE UF: UBICACION:
= GOBIERNC REGIONAL DE PIURA GBS Distrito de Morropan
Ourwncia Sub GERENCIA SUB REGIONAL : Provincla de Morropén
s i MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3.1.11. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

llustracion 17 Mapa de Peligro por Inundacién Fluvial en el C.P Morropén
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
GERENCIA SUB REGIONAL
MORROPON HUANCABAMBA

CUI: 2513994

UBICACION:
Distrito de Mormopén
Provincia de Momopan
Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3.1.12.

IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos inmersos en el &mbito de estudio, han sido identificado con apoyo del “Sistema

de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros

Fenomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, los principales se

muesiran a continuacion:

Cuadro 35: Elemento expuesto N° 4

Elemento expuesto

Tramo de Infraestructura vial

Cantidad

Unidad de medida

Progresivas

Fuente: Elaboracién Propia
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”
NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUl: 951394 Distrito de Mormopdn
Garencia Sub GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Morropén
Bestal Jermads MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Ilustracion 18: Mapa de Elementos Expuestos

MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Arsa de influencia

e
m Elementos Expuestos
<

EjeVia

i~ Hios y Quebradas

GATuRE Wwodia DM VERE 2238
FROYECCAON: UTM 2o 1T Sur

Fuente: Elaboracién Propia
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI1-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINGIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUL 2513904 Distrito de Momopdn
Quruncia Sub GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Morropén
o st MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3.2.  ANALISIS DE VULNERABILIDAD.
Se entiende como la incapacidad de una unidad social (personas, familias, comunidad, sociedad),
estructura fisica o actividad econémica, de anticiparse, resistir y/o recuperarse de los dafios que le

ocasionaria la ocurrencia de un peligro natural. La vulnerabilidad social, econémica y ambiental.

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al &mbito de estudio, se

ha desarrollado la siguiente metodologia:

llustracién 19 Metodologia del analisis de Vulnerabilidad

A (BT PR e
tocwctn | R | waa o Wokasos | ooy |
o touesios | | N oGRS | VoA | |

G R Py S

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por inundacion Fluvial,
se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién ambiental y

economica, utilizando sus respectivos parametros para ambos casos, segun detalle.

En la metodologfa del calculo de la vulnerabilidad se ha considerado una doble v triple ponderacion de
los parametros de la dimensién econémica y ambiental, segun la limitacién que represente la naturaleza

de los elementos expuestos analizados, utilizando el método de Saaty.

Esto se ha hecho utilizando tablas de matrices de vulnerahilidad, agrupando en cinco concentraciones

diferentes de los parametros de la vulnerabilidad social y econémica, con la finalidad de dar pesos
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL P1-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

G

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ; Distrito de Mormopdn
Satonala Sk GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513994 Provincia de Mormopdn
Regional Morropdn MORROPGN HUANCABAMBA

Departamento Piura

ponderados diferenciados a los valores de vulnerabilidad por manzana, permitiendo encontrar un valor

mas exacto para los rangos de vulnerabilidad.

3.21. VULNERABILIDAD DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS
Para analizar la vulnerabilidad de nuestra zona de estudio se ha seguido el procedimiento de célculo de
las matrices de Saaty. Dentro del anélisis de vulnerabilidad se inicia con la construccion de la jerarquia,
que permite organizar el problema en niveles de analisis.

Fragilidad

Resiliencia

Ingresos economicos de
la familia

Fuente: Elaboracién Propia

Una vez definida la jerarquia, se procede al establecimiento de prioridades mediante la construccion de

matrices de comparacién por pares. En este paso se comparan los criterios de dos en dos, utilizando la

6,0

Wy REG.CIP 329915
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL P|-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF; UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ? Distrito de Momopéin
oot S GERENCIA SUB REGIONAL CU251%04 Provincia de Morropén
o rsmim bl MORROPON HUANGABAMBA Departamento Piura

'ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

escala propuesta por Saaty que va del 1 al 9, donde 1 significa igual importancia y 9 una importancia
extrema de un criterio respecto al otro. El valor asignado se coloca en la interseccion de la fila y la
columna, y de manera reciproca se coloca su inverso en la posicion contraria. Con este procedimiento

se llena toda la matriz, reflejando los juicios de valor sobre la importancia relativa de cada criterio.

Posteriormente, se calculan los pesos relativos o prioridades. Para ello, se normaliza la matriz dividiendo
cada elemento de una columna entre la suma total de esa columna, y luego se obtiene el promedio de
los valores de cada fila. Este promedio representa el peso de cada criterio o variable, es decir, su
importancia relativa dentro del conjunto. El siguiente paso es verificar la consistencia légica de los juicios
realizados, dado que al asignar valores de importancia pueden presentarse contradicciones. Para
comprobar la consistencia, se calcula el valor propio maximo (Amax) y, a partir de este, el Indice de
Consistencia (Cl). Dicho indice se divide entre el Indice Aleatorio de Consistencia (RI) propuesto por
Saaty, obteniendo la Razdn de Consistencia (CR). Sila CR es menor o igual a 0.1, se considera que los

juicios son consistentes; si es mayor, deben revisarse las comparaciones realizadas.
Para nuestro caso, se han analizado Unicamente las dimensiones econémica y ambiental.

3.2.2.  ANALISIS DE DIMENSION ECONOMICA
El analisis de la dimensidn econémica considera caracteristicas de la via, obras de arte y
superestructuras que la componen. Se identificaron y seleccionaron pardmetros de evaluacion

agrupados en las componentes de exposicion, fragilidad y resiliencia.

Cuadro 36 Parametros a utilizar en los factores de la Dimension Econdmica

Dimension Economica

Exposicion

Factores e
Econémica

Fragilidad Econémica Resiliencia Econdmica

"
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA - Distrito de Morropon
Gaduacts N GERENCIA SUB REGIONAL S 2199 Provincia de Moropén
R":R':ﬂ;;'::;%g«’ MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUAGION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

- Posicién dentro del
mapa de peligros -Clasifiacién SUCS de

- Estructura de mayor la subrasante
nivel en el framo

- Facilidad para
reconstruccion

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 37 Matriz de comparacion de pares de la Dimensién Economica

DIMENSION ECONOMICA FRAGILIDAD EXPOSION

RESILENCIA

FRAGILIDAD

EXPOSION

RESILENCIA

SUMA
1/SUMA

0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracién Prapia

Cuadro 38 Matriz de Normalizacion de pares de la Dimensién Econdmica

FRAGILIDAD ECONOMICA FRAGILIDAD RESILENCIA EXPOSICION = Vector Priorizacion

FRAGILIDAD
RESILENCIA
EXPOSICION

Fuente: Elaboracién Propia

Calculo de Relacién de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 4% (RC<0.04), lo que nos indica que los criterios utilizados para la
comparacion de pares es la mas adecuada.

Cuadro 39 indice y Relacién de Consistencia de la Dimensién Econémica

IC 0.019
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(GC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA _ Distrito de Morropdn
Gatmacia S GERENCIA SUB REGIONAL CUI 2513994 Provincia de Moropdn
Pl Merrnis MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piur

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Fuente: Elaboracién Propia

3.2.3. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE DIMENSION ECONOMICA.
3.24.1. Exposicién Econémica

Se han considerado 2 variables dentro del parametros exposicion, asignandoseles los
siguientes valores de P. ponderado:

Cuadro 40: Peso ponderado de las variables de exposicién econémica.

ariaple i
Pasicion dentro del mapa de peligros | 0.6
Estructura de mayar nivel en el tramo | 0.4

Fuente: Elaboracion Propia

e Posicién dentro de mapa de peligro

Cuadro 41 Matriz de comparacién de pares Pardmetro: Posicion dentro del mapa de peligros

Posicion dentro de VECTOR
mapa de peligro

Muy alta Limite  pRIORIZACION

Muy alta
Alta

Media
Baja

Limite
SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 42 Matriz de Normalizacidn de pares Pardmetro: Posicidn dentro del mapa de peligros

Posicion dentro de
mapa de peligro
Muy alta
Alta
Media
Baja
Limite

Muy alta

o\ Tt Etftlardo Lama More
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Eilialis Distritc de Morropén
P GERENCIA SUB REGIONAL : Pravincia de Morropén
Al Moo MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

Calculo de Relacién de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para la
comparacion de pares es la més adecuada.

Cuadro 43 Indice y Relacién de Consistencia Parametro: Posicién dentro del mapa de peligros

IC 0.016

Fuente: Elaboracion Propia

e Estructura de mayor nivel en el tramo

Cuadro 44 Matriz de comparacion de pares Parametro: Estructura de mayor nivel en el tramo

Estructura de mayor MURO DE SOLO VECTOR

PAVIMENTO PRIORIZACION

nivel en el tramo il s CONTENCION B P ULNETA

PUENTE

MURO DE
CONTENCION

ALCANTARILLA
CUNETA
SOLO PAVIMENTO
SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 45 Matriz de Normalizacién de pares Pardmetro: Estructura de mayor nivel en el tramo

Estructura de mayor

MURO DE SOLO
nivel en el framo PUENTE CONTENCION ALCANTARILLA CUNETA PAVIMENTO

PUENTE

MURO DE
CONTENCION

ALCANTARILLA
CUNETA
SOLO PAVIMENTO

h/?é.\ Fafael Eduardo Loma More
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PROYECTO: "MEJORAMIENTQ DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIQ); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA — Distrito de Morropén
Garamcia Sub GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Mormopén
Rt Pl MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

1.000 1000 | 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién Propia

Calculo de Relacion de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para la
comparacion de pares es la mas adecuada.

Cuadro 46 indice y Relacién de Consistencia Parametro: Estructura de mayor nivel en el tramo

IC 0.053
{5 0.048

Fuente: Elaboracion Propia
3232, Fragilidad econémica

Se han considerado 1 variable dentro del parametro Fragilidad econdmica, asignandoseles el valor de 1.00 al
peso ponderado.

e Clasificacion SUCS de la subrasante

Cuadro 47 Matriz de comparacion de pares Parametro: Clasificacién SUCS de la subrasante

CLASIFICACION SUCS ROCA O VECTOR
CONCRETO PRIORIZACION

DESUBRASANTE MUY MALA REGULAR BUENA

MUY MALA
MALA
REGULAR
BUENA
ROCA O CONCRETO

1/SUMA

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 48 Matriz de Normalizacion de pares Parametro: Clasificacion SUCS de la subrasante

CLASIFICACION SUCS DE ROCA O
SUBRASANTE MUY'MALA CONCRETO

MUY MALA
MALA
REGULAR

= ESTIMACION, PREVENGIGN
Y REDUCCION DE RJESGO Of DESASTRES
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORRCFON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIQ); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA COR SE15654 Distrito de Momapan
Gurancia Sub GERENCIA SUB REGIONAL : Pravincia de Mommopan
e e MORROPGON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

BUENA 0.111 0.054 0.044 0.075 0.136
ROCA O CONCRETO 0.074 0.039 0.027 0.025 0.045
1.000 1,000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién Propia

Calculo de Relacion de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para la
comparacion de pares es la mas adecuada.

Cuadro 49 indice y Relacién de Consistencia Parsmetro: Posicion dentro del mapa de peligros

IC 0.060

Fuente: Elaboracion Propia

3233 Resiliencia econémica

e Facilidad para reconstruccion

Cuadro 50 Matriz de comparacién de pares Parametro: Facilidad para reconstruccion

Facilidad para MUY

VECTOR
reconstruccion ~ COMPLICADO  COMPLICADO MEDIO FAGIL | | MUYFACL . | ool ORIZACION

MUY COMPLICADO
COMPLICADO
MEDIO
FACIL
MUY FACIL

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 51 Matriz de Normalizacion de pares Parametro: Facilidad para reconstruccion

Facilidad para MUY
reconstruccion COMPLICADO CONELIGATO FACIL MUYFACIL

MUY COMPLICADO

COMPLICADO
MEDIO
FACIL

PREVENCION
B e IO
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA — Distrito de Momopén
Garancla Sub GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Momopn
e MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

0.074 0.061 0.049 0.048 0.063
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién Propia

Calculo de Relacion de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para la
comparacion de pares es la mas adecuada.

Cuadro 52 Indice y Relacion de Consistencia Parametro: Facilidad para reconstruccion

IC 0.012

Fuente: Elabaracion Propia

3.24.  ANALISIS DE DIMENSION AMBIENTAL
Se determina los recursos naturales renovables y no renovables expuestos dentro del drea de
influencia del fenémeno de origen natural, identificando los recursos naturales vulnerables y no
vulnerables, para posteriormente incorporar el analisis de la Exposicién, fragilidad y resiliencia

ambiental. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad ambiental.

Cuadro 53 Parametros a utilizar en los factores de la Dimension Ambiental

Dimension Ambiental

Factores Exposicion Ambiental  Fragilidad Ambiental Resiliencia Ambiental

- Taanade -Presencia de arboles

Variables en el area
estructuras

- Drenaje segiin SUCS

Fuente: Elaboracion Propia
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIC DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Distrito de Morropén
Gefancti ni GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513994 Provincia de Momapdn
S wcr] Ferropd MORROPON HUANCABAMBA Departamenta Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Cuadro 54 Matriz de comparacion de pares de la Dimensién Ambiental
DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION RESILIENCIA FRAGILIDAD

FRAGILIDAD

EXPOSION

RESILENCIA

SUMA
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 55 Matriz de Normalizacion de pares de la Dimensién Ambiental

FRAGILIDAD AMBIENTAL EXPOSICION RESILIENCIA FRAGILIDAD = Vector Priorizacion
FRAGILIDAD

RESILENCIA
EXPOSICION

Fuente: Elaboracién Propia

Calculo de Relacion de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 4% (RC<0.04), lo que nos indica que los criterios utilizados para la
comparacion de pares es la mas adecuada.

Cuadro 56 Indice y Relacion de Consistencia de la Dimensién Econémica

IC 0.005
0.009
Fuente: Elaboracion Propia

3.2.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE DIMENSION AMBIENTAL.
3251, Exposicion Ambiental

e Tamano de estructuras

Y/
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIC DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIQ); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORRQPON DEL DEPARTAMENTO DE FIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA e — Distrito de Morropon
Guramela Sub GERENCIA SUB REGIONAL ' Provincia de Momopén
Rl Norroe MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Cuadro 57 Matriz de comparacién de pares Pardmetro: Tamafio de estructuras

MAGNITUD DE Muros de Pavimento VECTOR

Superestructuras Alcantarilla Pavimento

ESTRUCTURAS Concreto y cuneta PRIORIZACION

Superestructuras 1.000
Muros de Concreto 0.333 1.000 3.000 5.000 6.000 0.261
Alcantarilla 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000 0.141
Pavimento y cuneta 0.167 0.200 0.333 1.000 3.000 0.074
Pavimento 0.143 0.167 0.200 0.333 1.000 0.040
SUMA 1.843 4,700 9.533 15.333 22.000 1.000
1/SUMA | 054 0.21 0.10 0.07 0.05 0.000

Fuente: Elaboracian Propia

Cuadro 58 Matriz de Normalizacion de pares Parametro: Tamano de estructuras

MAGNITUD DE
ESTRUCTURAS

>6m
3-6m

2-3m
1-2m
0-1m

Fuente: Elaboracién Propia

Calculo de Relacion de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para la
comparacion de pares es la mas adecuada.

Cuadro 59 indice y Relacién de Consistencia Pardmetro: Tamaio de estructuras

IC 0.082

Fuente: Elaboracion Propia

3252 Fragilidad Ambiental

e Presencia de arboles en el area
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINGIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUI: 2513994 Distrito de Moropon
Goranela Sub GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Mamopén
e MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Cuadro 60 Matriz de comparacién de pares Parametro: Presencia de arboles en el area

Presencia de drboles g VECTOR
an el érea 30-40% 20-30% 10-20% PRIORIZACION

>40%
30-40%
20-30%
10-20%
0-10%

1/SUMA

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 61 Matriz de Normalizacién de pares Parametro: Presencia de arboles en el rea

Presencia t:.l?ea;hules enel y, 10-20%
>40%
30-40%

20-30%
10-20%
0-10%

Fuente: Elaboracian Propia

Célculo de Relacion de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para la
comparacién de pares es la mas adecuada.

Cuadro 62 indice y Relacién de Consistencia Pardmetro: Presencia de arboles en el rea

IC 0.017

Fuente: Elabaracion Propia

3253 Resiliencia ambiental
e Drenaje segun SUCS
CEVIRO MACionsy o,
rwm IE hie PREVE,

LA e
ek ik -

- DEUADO .-.‘.‘.‘-‘\\r&* AR A
- 002-2023.CoNgPyge 08




9

LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITC DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUI 2513994 Distrito de Morropén
Gurancla Sub GERENCI|A SUB REGIONAL ' Provincia de Momopon
Beoationp) Marovan MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Cuadro 63 Matriz de comparacién de pares Parametro: Drenaje segiin SUCS

Granulares
Drenaje segtn SUCS Roca Arcillas bien

gradados

Granulares VECTOR
mal gradados PRIORIZACION

Roca
Arcillas

Limos
Granulares bien
gradados
Granulares mal
gradadas

1/SUMA

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 64 Matriz de Normalizacidn de pares Parametro: Drenaje segun SUCS

Granulares mal
gradados

Granulares

Drenaje segin SUCS Arcillas Limos bien gradados

Roca 0.444 0.350
Arcillas 0.296 0.300

Limos 0.148 0.200
Granulares bien gradados 0.074 0.100

Granulares mal gradados 0.037 0.050
1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

Calculo de Relacién de Consistencia (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para la
comparacién de pares es la mas adecuada.

Cuadro 65 indice y Relacién de Consistencia Pardmetro: Drenaje segiin SUCS

IC 0.016

Fuente: Elaboracién Propia
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL P1-811 (CC. PP EL INGENIO}; DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE FIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA i Distrito de Morropon
Gurenla Sub GERENCIA SUB REGIONAL - Provincia de Momopén
“°g;=;*;°;;;::,;;g°" MORROPGN HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3.26. NIVEL DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 66: Niveles de Vulnerabilidad

WAl 0.274 ;
ALTA 0.151 | <Vs= | 0.274

MEDIA [0.082 | <V<|0.151
0.046 | =V < 0.082

a) Estratificacion de la vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 67: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVELES DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

_ estmotm'as que se ancusnt:an ahi Las |
Vulnerabilidad Alta: ‘estructuras mas gra.ndea proyectadas son 0:151 <V< 0274
muros de 3 6m de alto_. en 1as

_ i rtu par é.r' ralesd al suein e
amﬂlasc o limoso, por lo que ¢l drenaje es
dificil.
La estructura de mayor importancia en el
tramo seleccionado es una alcantarilla, la
subrasante es de calidad buena, es facil 0.082
reconstruir las estructuras que se encuentran :
ahi. Las estructuras més grandes
proyectadas son obras de arte de 1-3m de

, ©
ey
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”
NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA S Distrto de Morropén
Garamcla Sub GERENCIA SUB REGIONAL * Provincia de Momopdn
Jiautunal Hemends MORROPON HUANCABAMBA _ I Departamento Piura
ESTUDIO DE EVALUAGION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

alto, en las inmediaciones de la via entre el

10-30% esta cubierto por arboles, el suelo

granular bien gradado, por lo que el drenaje
es bueno.

Fuente: Elaboracion propia
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO}; DISTRITO DE BUENGOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPQON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUI 9513904 Distrito de Momopén
Qarancia Sub GERENCIA SUB REGIONAL . Provincia de Momopén
Joeicnal etropess MORROPON HUANCABAMBA Departamento Plura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3.2.7.  MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

llustracion 20: Mapa V-01 de vulnerabilidad ante la inundacion fluvial.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (GC. PP EL INGENIQ); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUl: 2513994 Distrita de Momopén
Gurancia Sub GERENCIA SUB REGIONAL o Provincia de Morropdn
Rewional porronds MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

llustracion 21; Mapa V-02 de vulnerabilidad ante la inundacion fluvial
MAPA DE VULNERABILIDAD
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINGIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE FIURA CUL: 2513604 Distrito de Morropon
Guraicia Suib GERENCIA SUB REGIONAL ' Provincia de Momopon
il MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3.3. CALCULO DE RIESGOS
METODOLOGIA

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesto el ambito geografico de estudio
mediante |a evaluacion de la intensidad, la magnitud la frecuencia o periodo de recurrencia, y el nivel de
susceptibilidad ante los fendmenos de origen natural, y realizado el respectivo andlisis de los
componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por la exposicién, fragilidad y resiliencia, la
identificacion de los elementos potenciaimente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan

presentar, se procede a la conjuncion de éstos para calcular el nivel de riesgo del area en estudio.

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, ampliamente aceptados en el
campo técnico cientifico como por Cardona (1985), FournierdAlbe (1985), Milutinovic y Petrovsky (1985)
y Cobum y Spence (1992), esta fundamentada en la ecuacién adaptada a la Ley N°29664 Ley que crea
el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es

una funcion del peligro y la vulnerabilidad.

th = f(PiJKa)lt
Donde:

- R=Riesgo

- Pi=Peligro con la intensidad mayor o igual @ “i" durante un periodo de exposicién “t"

- Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto
Para el andlisis de peligros se identifican y caracterizan los fenémenos de origen natural mediante el
analisis de la intensidad, la magnitud, la frecuencia o periodo de recurrencia, y el nivel de susceptibilidad.
Asimismo, deberan realizar los componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por tres
componentes: exposicién, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente

vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar.

Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada: matriz del grado de peligro
y matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se halla determinado
los niveles de intensidad y posibilidad de ocurrencia de un determinado peligro y del analisis de

vulnerabilidad, respectivamente.
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-B08(CC. PP

MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"
NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUL: 2513994 Distrito de Mormopdn
Guremcia Suts GERENCIA SUB REGIONAL ' Provincia de Momopén
i b MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Es decir, es el valor (X, Y), en un plano cartesiano. Donde en el eje de la Y estén los niveles del Peligro
y en el eje de la X estan las vulnerabilidades

llustracion 22: Plano cartesiano

Con los valores obtenidos del grado de peligrosidad y el nivel de vulnerabilidad total, se interrelaciona,
por un lado (vertical), el grado de peligrosidad; y por otro (horizontal) el grado de vulnerabilidad total en
|la respectiva matriz. En la interseccion de ambos valores, sobre la tabla de referencia, se podra estimar

el nivel de riesgo del area en estudio.
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de estudio, se utiliza el siguiente procedimiento:

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el ambito geografico de estudio
mediante la evaluacion de la frecuencia expresando la velocidad del agua, y el nivel de susceptibilidad
ante inundacion, y realizado el respectivo andlisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad
explicada por la exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente
vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncion de éstos para

calcular el nivel de riesgo del area en estudio.

Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos,
con el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econdmicas y ambientales
asociadas a los fendmenos evaluados. Cambios en uno o mas de estos parametros modifican el riesgo
en si mismo, es decir, el total de pérdidas esperadas y las consecuencias en un area determinada.

(Carrefio et. al. 2005). El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo,

o
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL P1-811 (CC. PP EL INGENIO}; DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA®

i

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUIL 2513994 Distrito de Morropdn
Cupuncia Sub GERENCIA SUB REGIONAL ! Provincia de Momropdn
TN P MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

|ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

ampliamente aceptada en el campo técnico cientifico Cardona (1985), Fournier d"Albe (1985), Milutinovic
y Petrovsky (1985b) y Coburn y Spence (1992), esta fundamentada en la ecuacién adaptada

llustracion 23: Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROFON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICAGION:
GOBIERNO REGIONAL DE FIURA Ul 2513994 Distrito de Momopdn
Gsoncls Bt GERENCIA SUB REGIONAL CUk 25139 Provincia de Mormopon
Regianai Herrapdn MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3.3.1. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

Los niveles de riesgo por Inundacién Fluvial en nuestra area de estudio se detallan a continuacion:

Cuadro 68: Niveles de Riesgo

0.074
ALTO  |0.023 | <V <0.074

" MEDIC |0.007 | <V <0023
0.001| <V <|0.007

a) Estratificacion del nivel del riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 69: Estratificacion del Nivel de Riesgo

NIVEL DE RIESGOS DESCRIPCION

Riesgo Alto 0.023 = R £0.074

PE DESASTRES
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PROYECTQ: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”
UBICACION:
Distrito de Mormopan
Provincia de Momopon

Departamento Piura

NOMBRE DE UF:
CUI: 2513934

GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
GERENCIA SUB REGIONAL
[ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

MORROPON HUANCABAMBA

Garancla Sulbs
Reglanal Marropdn
Huancabamba

‘muros de 3-6m de alfo, en las inmediaciones
de la via entre el 30-40% estd cubierto por
drboles, el suelo es arcilloso o limoso, por lo
que el drenaje es dificil.
Precipitacion [luviosa, emplazado
geomorfolégicamente sobre monte isla y
geologicamente sobre grupo goyllarisquizga
con pendientes entre 15° a 25°, con un
promedio de un evento asociado a
precipitaciones de 1 a 2 veces por afio. Los
elementos expuestos presentan baja
Riesgo Medio . Wahorbilidad; I estaichien de mayor 0.007 S R <0023
importancia en el tramo seleccionado es una
alcantarilla, la subrasante es de calidad buena,
es facil reconstruir las estructuras que se
encuentran ahi. Las estructuras mas grandes
proyectadas son obras de arte de 1-3m de alto,
en las inmediaciones de la via entre el 10-30%
esta cubierto por drboles, el suelo granular
bien gradado, por lo que el drenaje es bueno.

Fuente: CENEPRED
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808{CC. PP
MQRROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA T —_— Distrito de Morropén
Garweia sub GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Moropén
Fasiora! Merrassin MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

[ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

a) Matriz de riesgos

La matriz de riesgo para el area de estudio por fenémeno de Inundacidn Fluvial es el siguiente:

Cuadro 70: Matriz del Riesgo

0.450 0.037
0.271 0.022
0.149 0.012
0.082 "
0.082
R

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.2. CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)
En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado en el C.P Morropén, a consecuencia del impacto del peligro por
Inundacion Fluvial. Los efectos probables en el area de influencia del de la zona de estudio ascienden a
S/.49'252,644.73, de los cuales S/. 49'190,694.73 corresponden a los dafios probables y S/. 61,350.00

corresponden a las pérdidas probables.

Cuadro 71: Efectos probables del area de influencia del distrito de C.P Morropdn

Efectos probables Total Dafios probables Perdidas
probables

Darios probables

7 viviendas 350,000.00 350,000.00

2 areas de cultivo 36,000.00 36,000.00

Progresiva 5+000-7+050 742 ,870.00 742,870.00

Progresiva 7+050-8+050(Puente la gallega) 17'868,134.17 17'868,134.17

Progresiva 8+050-1+000 347.890.00 347,890.00

Progresiva 2+0500-2+0850 526,400 526,400

Progresiva 2+0850-3+0000 (Puente Corral del | 26'861,279.05 26'861,279.05

medio)

Progresiva 3+0000-3+0500 2'779,841.51 2'779,841.51

Pérdidas probables

Gastos logisticos de atencion de emergencia 61,950 61,950

Total 49'252,644.73 49'190,694.73 61,950.00

Gastos de Prevencidn de riesgo

Fuente: Elaboracion propia. CENTRO NACIONAL DEESTIMACION, PREVENCION
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROFON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PILURA CUL: 2513994 Distrito de Morropdn
Garuieia Sub GERENCIA SUB REGIONAL b Provincia de Mormopdn
risid posibi MORROPON HUANCABAMBA Departamente Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Descolmatacion 13,018.65
Conformacion de dique 214 669.46
Geotextil para drenaje 49,168.15
Enrocado 388,155.08
Transporte de material 273,578.46
Total 1'049,995.63

Fuente: Elaboracion propia.
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PROYECTO: “"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIQ); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

5 . é NOMERE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA _ Distrto de Morropén
s g GERENCIA SUB REGIONAL CUI 2513994 Provincla de Momopén
Regional Merrapen MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

[ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3.33. ZONIFICACION DE RIESGOS

Tustracion 24. Mapa de riesgo R-01 por inundacion fluvial|

MAPADE RIESGO
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808{CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENGS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA . Distrito de Morropon
GERENCIA SUB REGIONAL . Provincia de Momopén
MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Hustracién 25: Mapa de riesgo R-02 por inundacion fluvial
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL P|-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIQ); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
GERENCIA SUB REGIONAL
MORROPON HUANCABAMBA

Caremcla Sub
Reglonal Mafropdn
Huancabamba

CUI: 2513994

UBICACION:
Distrito de Momopdn
Provincia de Moropdn
Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

3.34. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS

EXISTENTES)
3.3.4.1. Medidas estructurales

o Construir defensas riberefias con enrocado, gaviones o muros de contencion en los tramos de

mayor riesgo de socavacion en la margen derecha e izquierda del puente La gallega y Corral

del medio, abarcando toda la extension de los elementos expuestos, para proteger la

infraestructura vial y las viviendas cercanas.

e Proteger los estribos y pilares de los puentes con enrocado de naturaleza intrusiva o

metamorfica, de gran resistencia a la abrasion, para garantizar su estabilidad.

llustracién 26: Medidas estructurales recomendadas en las inmediaciones del rio La gallega (Puente Gallega).

Fuente: Elaboracion propia.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA _ Distrito de Mormopén
Gats Sic GERENCIA SUB REGIONAL Oul: 2913334 Provincia de Momopan
e MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Tustracién 27: Medidas estructurales recomendadas en las inmediaciones del rio Corral del medio (Puente Corral del
Medio).

Fuente: Elaboracién propia.

3.34.2, Medidas No Estructurales

e Promover la conservacion y reforestacion de fajas marginales en los margenes del rio, para
mejorar la capacidad de retencion y reducir la erosion y socavacion de orillas.

e Disefiar y difundir protocolos de emergencia para la interrupcion temporal de la transitabilidad
en caso de inundaciones, minimizando el riesgo para la vida humana.

o Establecer y aplicar normativas locales que regulen el uso del suelo y actividades productivas
en areas inundables, con sanciones para el incumplimiento.

e Elaborar y aplicar un plan de ordenamiento territorial que restrinja nuevos asentamientos

humanos, infraestructura critica 0 expansién agricola en zonas de alto riesgo de inundacion.

3.3.5. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES
3351, Medidas estructurales
Para el Proyectista
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 {CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ! Distrito de Morropén
Oucsiata fols GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513934 Provincia de Momopén
Lol Horspdn MORROPON HUANGABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Dotar la pavimentacion de las condiciones de seguridad siguientes, durante la formulacion del expediente
técnico:

e Dimensionar los puentes, pontones y alcantarillas de manera que no obstruyan el flujo del
rio, evitando represamientos que generen desbordes.

e Incluir la construccién de defensas riberefias con enrocado o gaviones en los tramos
vulnerables a socavacion y erosion lateral.

« Asegurar que todo disefio vial considere un plan de mantenimiento periddico de las obras

de drenaje y defensas, evitando su colmatacion y pérdida de capacidad hidraulica.

3352 Medidas no estructurales
Para la Municipalidad Distrital de Morropén.

e Incorporar en el plan de desarrollo urbano y de acondicionamiento territorial la zonificacion
de las areas inundables, restringiendo nuevos asentamientos en dichas zonas.

 Promover programas de reforestacion y recuperacion de fajas marginales para mejorar la
capacidad de absorcion del suelo y disminuir la erosion en las méargenes del rio.

3.4. DEL CONTROL DE RIESGOS

3.4.1. DELAEVALUACION DE LAS MEDIDAS
Si las consecuencias se ubican en la zona de dafio bajo, significa que su frecuencia es mitigable, es
decir los posibles dafios por el riesgo es folerable, lo cual permite al gobierno regional, local o institucion,
asumirlo, es decir, el riesgo se encuentra en un nivel que puede aceptarlo sin necesidad de tomar otras

medidas de control diferentes a las que se poseen.

Si el dafio se ubica en la zona de dafio muy alta, su consecuencia es muy alta y su frecuencia muy alta,
es decir los posibles dafios por el riesgo son admisibles, por tanto es aconsejable reducir la actividad
que genera el riesgo en la medida que sea posible, de lo contrario, se deben implementar controles de
prevencion para evitar la probabilidad del riesgo y de proteccion para disminuir el impacto o compartir o

transferir el riesgo, si es posible a través de pdlizas de seguros u otras opciones que estén disponibles.
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI|-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ' Distrito de Mormopdn
s GERENCIA SUB REGIONAL il Provincia de Mormopén
I Morree MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Si el dafio se sitlia en cualquiera de las otras zonas (medio o alto) se deben tomar medidas para lievar
los dafios a la zona de menor nivel en lo posible. Las medidas dependen de la celda en la cual se ubica
el dafio, asf: los dafios de frecuencia baja y consecuencia alta se previenen; los dafios con frecuencia
media y consecuencia alta, es decir los posibles dafios por el riesgo es tolerable, se reduce o se comparte
el dano, si es posible; también es viable combinar estas medidas con evitar el dafio cuando éste presente
una consecuencia alta y media, y la frecuencia sea media o alta, es decir, los posibles dafios por el

riesgo son aceptable.

Cuando la probabilidad del dafio sea media y su frecuencia baja, se debe realizar un analisis del costo -
beneficio o costo - efectividad con el que se pueda decidir entre reducir el riesgo, asumirlo o compartirlo.
Cuando el dafio tenga una consecuencia baja y frecuencia muy alta se debe tratar de compartir el riesgo
y evitar la emergencia en caso de que éste se presente. Siempre que el riesgo sea calificado con impacto
frecuente el gobierno regional, local o institucion debe disefiar planes de operaciones o de contingencia,

para protegerse en caso de su ocurrencia.

34.1.1. Aceptabilidad y tolerancia

Cuadro 72: Valoracion De Consecuencias

Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastroficas

as consecuencias debido al impacto de un
| fenémeno natural pueden ser gestionadas con apoyo
| externo

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROFON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ! Distrito de Morropon
Gérincia Sk GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 251354 Provincia de Momopdn
Raglonal Marropdn MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

[ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

natural (Inundaciones) pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el Nivel 3 -
ALTO casi en la totalidad del tramo.

a) Valoracion de frecuencia

Cuadro 73: Valoracion de Frecuencia de Ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayorfa de las
circunstancias.

' :| Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las
- | circunstancias.

9 Puede ocurrir en periodos de tiempo
largos segun las circunstancias.
1 Puede ocurrir en circunstancias

excepcionales.

Fuente: Elaboracion Propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evente de inundacidn fluvial puede ocurrir en periodos
de tiempo medianamente largos (Fenémeno de El Nifio), es decir, posee el Nivel 3 — Alto.

b) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 74: Nivel de Consecuencia y Dafio

 Alta i 3 Meda | Alta
Media 2 Media
1 Media
Nivel 1 2
Frecuencia Media
Fuente: Elaboracion Propia
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROFON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUI: 2513994 Distrito de Memopén
Gurancia Sub GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Moropon
BRARE Yarrasie MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

_ ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Del cuadro anterior, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 3 - Alta.
c) Aceptabilidad y/o Tolerancia

Cuadro 75: Nivel de Consecuencia y Daio

Valor  Nivel Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posibles transferir inmediatamente los riesgos

[0 [ . | Se deben de desarrollar aclividades inmediatas y prioritarias para
3 | el manejo de riesgos

|
(2 | Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
i \ ¢ hle

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracidn Propia

Cuadro 76: Matriz de Aceptabilidad y Tolerancia

"Riesgo
Tolerable

Riesgo B
Tolerable
 Riesg Riesgo
' Tolerable Tolerable

Fuente: Elaboracion Propia

De los cuadros anteriores se obtiene que |a aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por

Inundaciones es de Nivel 3 - Inaceptable.

d) Prioridad de Intervencion
Cuadro 77: prioridad de intervencion

: Nivel de
Valor  Nivel priorizacion
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA ) Distrito de Morropén
i GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513994 Provincia de Morropon
e MoRpa MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

[ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Fuente: Elaboracién Propia

Del cuadro anterior y por el nivel de aceptabilidad obtenido, el nivel de priorizaciénes Il —

Inaceptable.

34.1.2. Control de riesgos
Las medidas de control de los eventos de riesgo se realizaran para mitigarlos, sobre de los riesgos

futuros del peligro identificado, su valoracion y la implementacion del plan de prevencion y/o
reduccion para llevarlas a cabo.

Estas medidas seran las siguientes:

e Construccion y reforzamiento de enrocados, gaviones y muros de contencién en
tramos vulnerables de los puentes La Gallega y Corral del Medio.

 Proteccion de estribos y pilares con roca de alta resistencia y anclajes.

¢ Diques y muros longitudinales para contener desbordes del cauce.

e Estabilizacion de taludes mediante bioingenieria y revestimientos rigidos.

» Geotextiles drenantes para evitar saturacién y mejorar estabilidad.

* Mantenimiento preventivo de alcantarillas, cunetas y pasos hidraulicos

Proteccion

e Ampliacion y optimizacién de obras de drenaje y pasos hidraulicos.

® Rehabilitacion de vias expuestas y redimensionamiento de estructuras viales.

e Zonificacién de areas inundables en planes urbanos y control del uso del suelo.
Reduceién de riesgo = Reforestacion de fajas marginales para disminuir erosion.

s Protocolos de emergencia y mantenimiento periddico de infraestructuras.

e Capacitacién comunitaria en prevencion y respuesta ante desastres.

» Promocidén de seguros contra desastres naturales para viviendas, negocios y obras
publicas.

» Fondos locales de contingencia para recuperacion inmediata post evento.

= Convenios con entidades financieras para créditos con seguro incluido.

= Gestion de financiamiento pablico o externo para obras de mitigacion

Transferencia de riesgo

= Habilitacién de centros de acopio y refugios temporales fuera de zonas de riesgo.
e Acuerdos comunitarios para compartir infraestructura, transporte e insumos en
Compartimiento de pérdidas emergencias.

e Planes de contingencia y simulacros conjuntos entre autoridades y poblacion.

e Almacenamiento preventivo de bienes y materiales esenciales.
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LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA _ Distrito de Morropdn
dsteadis s GERENCIA SUB REGIONAL CUL: 2513934 Provincia de Morropén
e MORROPON HUANCABAMBA Depariamento Piura

'ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

4, Conclusiones

De acuerdo a la zona de estudio se ha tomado tres factores condicionantes que son:

-Elevaciones (cotas) es un parametro determinante en la evaluacion del riesgo por inundacion, ya que
su variacion influye directamente en el comportamiento del flujo y acumulacion del agua durante eventos
fluviales o crecidas fluviales. Las cotas mas bajas (124.0 — 128.8 m.s.n.m y 128.8 — 132.3 m.s.n.m)
representan sectores de alta exposicion al anegamiento, mientras que las de mayor elevacion (>139.4

m.s.n.m) se asocian a un riesgo reducido.

-Unidades Geoldgicas este parametro evidencia una evolucion geodinamica compleja, influenciada
principalmente por procesos fluviales, aluviales y metamérficos , los cuales predomina los depdsitos
cuaternarios recientes fluviales, fluvio-aluviales y aluviales compuestos por materiales poco
consolidados (arenas, limos, arcillas, gravas y conglomerados), que se asocian a la dinamica de los rios
y quebradas locales, asi como a eventos climaticos extremos y la presencia de formaciones mas antiguas
y consolidadas como el Grupo Goyllarisquizga y el Complejo Olmos — Unidad Salinas revela la existencia
de sustratos rocosos de mayor resistencia mecanica, con caracteristicas sedimentarias y metamarficas
respectivamente, que aportan estabilidad relativa en sectores elevados o estructuralmente controlados.
Estas unidades geolégicas nos indica que la zona de estudio combina materiales recientes y poco
competentes en zonas bajas con formaciones consolidadas en sectores de loma alta directamente el

peligro ante el fendmeno natural como son las inundaciones.

-La geomorfologia de Morropdn evidencia una marcada diferenciacion topografica y funcional del terreno,
donde las zonas bajas presentan mayor peligro frente a eventos hidrometeorolégicos, mientras que los
sectores elevados actian como areas de escurrimiento. Por lo que las condiciones geomorfolégicas se
identifican unidades que van desde relieves elevados y consolidados, como las colinas y lomadas en
roca metamdrfica, hasta zonas bajas y planas, como las llanuras y terrazas inundables, altamente
influenciadas por la accion de los rios y las precipitaciones estacionales y las colinas y Monte de Isla

representan sectores de mayor estabilidad frente a las inundaciones.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808{CC. PP
MORRCPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROFON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA — Distrito de Morropdn
Otrencis up GERENCIA SUB REGIONAL g Provincia de Marmopén
Refaral Merrends MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

'ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

El drea de estudio presenta sectores con peligro MUY ALTO y ALTO de inundacion fluvial,

principalmente en las areas adyacentes al cauce del Rio la Gallega y Rio Corral del Medio y en sus
margenes activas.
Se logran identificar que dentro del area de estudio se encuentran viviendas rurales, infraestructura vial
localizados dentro de las franjas con peligro Muy Alto y Alto, lo que incrementa el peligro y vulnerabilidad
de la poblacion y de sus medios de vida. Por ofro lado, los sectores clasificados como de peligro Medio
y Bajo se ubican principalmente en zonas mas alejadas de la ribera del rio y en areas con moderada
elevacion topogréfica, lo cual reduce la probabilidad de inundacion directa. Aunque no estan exentos de
impactos indirectos como interrupcion de vias o anegamientos temporales.

e En el célculo de la vulnerabilidad se han considerado de manera integral las dimensiones
ambiental, econdémica y social, conforme a la metodologia establecida por el CENEPRED. Del
analisis comparativo de estas dimensiones, se determina que la dimensién econémica adquiere
un peso predominante en el presente estudio, en tanto los elementos expuestes evaluados —
infraestructura vial proyectada, terrenos de cultivo, viviendas e infraestructura de uso plblico—
representan activos de alto valor economico y con un impacto directo sobre la dinamica
productiva y la sostenibilidad de los medios de vida de la poblacion local. La afectacion de estos
elementos ante un evento de inundacién fluvial implicarfa pérdidas significativas en términos de
inversion publica, productividad agricola y patrimonio familiar.

e Lavulnerabilidad calculada de los elementos expuestos es como se muestra a continuacion:

Wuamo L=ma More CENTRO NACIONAL DE ESTIMACION, PREVENCION
2
IGE

NIERO CIVAL Y REDUCC!O?DE R!ESG?:DE DESASTRES
Bk / REG. CIP. H° 29316 u{t L VAL
L ek e e T T e
ING. F UAMAN



56

—
:

% o
Gurancla Sub

Reglonal Morropdn
Huancabamba

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MCRROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
GERENCIA SUB REGIONAL
MORROPON HUANCABAMBA

CUI: 2513994

UBICACION:
Distrito de Mormopén
Provincia de Momopon
Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Nustracién 28: Valores y niveles de vulnerabilidad de los elementos expuestos analizados-Cuadro 1-

PREDIO

0-500

VALOR NIVEL DE

VULNERABILID VULNERABI

AD

1000-1500

1500-2000

2000-2500

2500-2850

2850-3000

3000-3500

3500-4000

4000-4418

500-750

750-850

850-1000

EIE2

e FElriesgo calculado de los elementos expuestos es como se describe a continuacion:

TNustracién 29: Valores y niveles de Riesgo calculados de los elementos expuestos -Cuadro 1-

VALORDE NIVELDE

RIESGO RIESGO

1000-1500

1500-2000

2000-2500

2500-2850

2850-3000

0.0856

3000-3500

0.0341JALTO

3500-4000

0.0183

4000-4418

500-750

750-850

850-1000

EIE2
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP

LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA Distrito de Momopén
GERENCIA SUB REGIONAL CUI: 2513064 Provincia de Momopén
MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

_ ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo es de “RIESGO INACEPTABLE”, teniendo en
cuenta que se han producido en anteriores ocasiones inundaciones fluviales y la exposicion de
la Infraestructura vial sigue siendo la misma a la de! Gltimo evento ocurrido, por lo que se deben
de desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

El andlisis costo-beneficio realizado para la mitigacion del Riesgo de categoria INACEPTABLE
evidencia una marcada diferencia entre las pérdidas econémicas estimadas por la ocurrencia de
un evento de inundacion fluvial y la inversion requerida en medidas de prevencion. En términos
cuantitativos, se proyecta que la materializacion del fenémenc generaria pérdidas aproximadas
de S/. 49'252,644.73, considerando la afectacion directa a viviendas, terrenos de cultivo,
infraestructura vial y medios de vida de la poblacién local. En contraste, la implementacion de
medidas estructurales de reduccion del riesgo —tales como defensas riberefias,
encauzamientos, proteccion de margenes y mejoramiento del sistema de drenaje— demandaria

una inversion aproximada de S/1'049,995.63.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORRCOPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUL: 2513884 Distrito de Morropon
Gareincls Suts GERENCI|A SUB REGIONAL : Provincia de Momopén
RESion Mamoooe MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

5. RECOMENDACIONES
Las medidas de prevencion del riesgo se realizaran sobre de los riesgos futuros del peligro identificado,

su valoracion y la implementacion del plan de prevencién y/o reduccion para llevarlas a cabo. Se reducira

la vulnerabilidad de la poblacion tanto en la dimension social y la dimensién econdmica.

Medidas estructurales

o Construir defensas riberefias con enrocado, gaviones o muros de contencion en los tramos de
mayor riesgo de socavacion en la margen derecha e izquierda del puente La gallega y Corral
del medio, abarcando toda la extension de los elementos expuestos, para proteger la
infraestructura vial y las viviendas cercanas.

o Proteger los estribos y pilares de los puentes con enrocado de naturaleza intrusiva o
metamarfica, de gran resistencia a la abrasion, para garantizar su estabilidad.

Medidas no estructurales

e Promover la conservacion y reforestacion de fajas marginales en los margenes del rio, para
mejorar la capacidad de retencién y reducir la erosion y socavacién de orillas.

e Disefiar y difundir protocolos de emergencia para la interrupcién temporal de la transitabilidad
en caso de inundaciones, minimizando el riesgo para la vida humana.

e Establecer y aplicar normativas locales que regulen el uso del suelo y actividades productivas
en areas inundables, con sanciones para el incumplimiento.

e Elaborar y aplicar un plan de ordenamiento territorial que restrinja nuevos asentamientos
humanos, infraestructura critica o expansion agricola en zonas de alto riesgo de inundacion.

Adicionalmente se dan las siguientes recomendaciones

e Realizar tantos estudios hidrologicos como geomorfoldgicos que permitan definir con
precision los tramos criticos del rio, priorizando las zonas con mayor probabilidad de
socavacion e inundacion.

o Para evaluar el comportamiento del cauce se recomienda implementar un sistema de
monitoreo permanente con el objetivo de activar alertas tempranas y planificar
intervenciones oportunas.

e Asegurar que las obras de drenaje sean disefiadas con un periodo de retorno adecuado,
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UE: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA . Distrito de Morropan
o el pits GERENCIA SUB REGIONAL CUI: 2513594 Provingia de Momopén
i MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

considerando escenarios de lluvias extremas asociados a eventos climéaticos.

e Establecer mecanismos de supervision municipal para verificar el cumplimiento de las
normativas de uso del suelo, especialmente en zonas muy criticas definidas como de muy
alto riesgo, asi como capacitar al personal municipal y lideres comunitarios en gestion del
riesgo, tener respuestas ante emergencias y activacion de protocolos.

e Se recomienda actualizar peridicamente el mapa de peligros e inundaciones del distrito,

incorporando los cambios geomorfoldgices del rio y los nuevos escenarios de riesgo.
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NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA T —_— Distrito de Mormopén
Guremcis Sulby GERENC'A SUB REGIONAL : va’lncia de MDTTOPJ”
Realonsl Matropas MORROPGN HUANCABAMBA Departamento Piura

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIQ); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-611 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”
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Wit Metopos MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

7. ANEXO
7.1. Planos

7.2.  Datos estadisticos

7.21.  Matriz de peligro de inundacion

7.2.2.  Matriz de vulnerabilidad de inundacién

7.2.3.  Matriz de riesgo ante el peligro de inundacién
7.3.  Panel fotografico
74. Ofros

74.1. Ficha de Evaluacion
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(GC, PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIOQ); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMEBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA P —— Distrito de Morropén
GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Momopén
MORROPON HUANCABAMBA Departamenta Piura

[ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Mustracion 30: Verificacién de las condiciones de vulnerabilidad de la zona de estudio.
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIQ); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA”

i

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA CUL: 2513994 Distrito de Mormopon
Guramcla Subs GERENCIA SUB REGIONAL - Provincia de Momopén
HENIonA pioriopan MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

_ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

llustracién 32: Verificacién de las condiciones de vulnerabilidad de la zona de estudio.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO}; DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF: UBICACION:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA e Distrite de Momopén
GERENCIA SUB REGIONAL : Provincia de Momapn
MORROPON HUANCABAMBA Departamento Piura

 ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

34: Verificacion de las condiciones de vulnerabilidad de la zena de estudio.

[lustracién 35: Verificacion de las condiciones de vulnerabilidad de 1a zona de estudio.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN LA RUTA DEL PI-808(CC. PP
MORROPON) CON EMPALME AL PI-811 (CC. PP EL INGENIO); DISTRITO DE BUENOS AIRES Y DISTRITO DE MORROPON DE
LA PROVINCIA DE MORROPON DEL DEPARTAMENTO DE PIURA"

NOMBRE DE UF:
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
GERENCIA SUB REGIONAL
MORROPON HUANCABAMBA

CUI: 2513994

UBICAGION:
Distrito de Momopdn
Provincia de Mormopén
Departamento Fiura

[ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE DESASTRES NATURALES

Nustracion 36: Verificacion de las condiciones de vulnerabilidad de la zona de estudio.

Iustracién 37: Verificacién de las condiciones de vulnerabilidad de la zona de estndio.
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: . Eje EN LA RUTA DEL P|-B08(CC. PP MORROPON) CON EMP, E AL P|-B11
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- e Ron ol :
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Alurvial
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Oy Uy
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UBICACION:

Distrito: Buenos Alres - Morropon
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PROYECCION: UTM Zona 17 Sur
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™ i - Mo-i: Monta ¥ ail ¥ | usicacion:
Isla W \ e
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MAPA VULNERABILIDAD

6515000 G16000

"é'.

3

0.274 < P < 0.447

0.082 <P £ 0.151 MEDIA f,'
'

9425000

615000 /i 516000

Simbologia N EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION
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EDsssisnminiia fofpuce] q b CENEPRED ~ MORROPON, PROVINCIA DE MORRORON,

| Caretera

Niveles de Vulnerabilidad
UBICACION:
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DATUM: WGS84 FECHA:




MAFA DE VULNERABILIDAD

616000 616500

9425000

g
:

e 9
0.274 < P £ 0.447

0151 <P<0.274 A

0.082 <P £0.151 MEDIA

0.046 < P 5 0.082

Simbologia _ -~ EVALUAGION DEL RIESGO POR INUNDACGION
& st - S o~ i€) FLUVIAL EN AMBAS MARGENES DEL RIO
Insitucones Edvcatvas - govia s | K MECROEES /3 LA GALLEGA EN EL DISTRITO DE

DAreadolnl'luunala i o ! il = GCENEPRED
[ caretsra 51 / : X

Niveles de Vulnerabilidad
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ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD

FACTORES CONDICIONANTES geologia geomorfologia

Cota

geologia

geomaorfologia
SUMA
1/SUMA

FACTORES CONDICIONANTES geologia geomorfologia

Cota

geologia

geomorfologia
SUMA

VECTOR SUMA PONDERADA

VECTOR SUMA
VECTOR PRIORIZACION
R [s] _ PONDERADO LANDA [X)

|
=1

i
|
I

VECTOR

PRIORIZACION

|
I
|

PORCENTAJE (%)

2%
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FACTOR CONDICIONANTE

Cota

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

124-128- 128.8-132.3 | 132.3-135.4 135.4-139.4 Mayoresa
S8msnm msnm msnm msnm 139.4 msnm

Cota

124-128-Bmsnm
128.8-132.3 msnm
132.3-135.4 msnm
135.4-139.4 msnm
Mayores a 139.4 msnm
SUMA
1/SUMA

MATRIZ DE NORMALIZACION

124-128- 128.8-132.3 132.3-135.4 135.4-139.4 Mayoresa VECTOR
Bmsnm msnm msnm 139.4 msnm PRIORIZACION )
124-128-Bmsnm i I . -

12B.8-132.3 msnm i (-
132.3-135.4 msnm
135.4-139.4 msnm

Mayores a 139.4 msnm

SUMA

Cota

VECTOR SUMA PONDERADA

VECTOR VECTOR SUMA

PRIORIZACION PONDERADO Jpeel A

aiael h{aﬁubmﬂm
INGENIERQ CIVAL.
. CIP. B° 29916




FACTOR CONDICIONANTE

Geomorfologia

Geomaorfologia

LLANURA O PLANICIE
INUNDABLE
TERRAZA INUNDABLE
TERRAZA ALUVIAL
MONTE ISLA
COLINA Y LOMADA EN ROCA
METAMORFICA
SUMA
1/SUMA

Geomorfologia

LLANURA O PLANICIE
INUNDABLE
TERRAZA INUNDABLE
TERRAZA ALUVIAL
MONTE ISLA
COLINA Y LOMADA EN ROCA
METAMORFICA
SUMA

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

LFLA:?C‘TEO R pr MONTE ISLA
INUNDABLE
INUNDABLE UNDA| ALUVIAL

COLINA Y LOMADA
EN ROCA
METAMORFICA

MATRIZ DE NORMALIZACION

ot TERRAZA TERRAZA
PLANICIE MONTE ISLA
INUNDABLE ALUVIAL
INUNDABLE

COLINA Y LOMADA
EN ROCA
METAMORFICA

VECTOR SUMA PONDERADA

VECTOR VECTOR SUMA

PRIORIZACION = PONDERADO HANDA )

“afal Edvardo Lome More
¢ (1IGENIERO CIVAL.
S REG. CIP. N° 29916

VECTOR
PORCENTAIE (%)

PRIORIZACION

&



FACTOR CONDICIONANTE

Geologia

Geologia

DEPOSITO FLUVIAL
DEPOSITO FLUVIO-ALUVIAL
DEPOSITO ALUVIAL
GRUPO GOYLLARISQUIZGA
COMPLEJO OLMOS - UNIDAD
SALINAS
SUMA
1/SUMA
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DEPOSITO FLUVIAL

DEPOSITO FLUVIO-ALUVIAL

DEPOSITO ALUVIAL
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SALINAS
SUMA

DEPOSITO
FLUVIAL

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DEPOSITO FLUVIO-
ALUVIAL

DEPOSITO
ALUVIAL

COMPLEIO
OLMOS -
UNIDAD
SALINAS

GRUFO
GOYLLARISQUI
IGA

DEPOSITO
FLUVIAL

MATRIZ DE NORMALIZACION

DEPOSITO FLUVIO-
ALUVIAL

DEPOSITO
ALUVIAL

COMPLEIO
OLMODS -
UNIDAD
SALINAS

GRUPO
GOYLLARISQUI
ZGA

VECTOR
PRIORIZACION

VECTOR 5UMA

PONDERADO oty

“aiael Efvardo Loma Moro
INGENIERO CIVAL,
REG! CIP. H° 20815

PORCENTAIE (%)



FACTOR DESENCADENANTE

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

PERCENTILES MAYOR P99-P90 (EXTREM. | P390-P35 (MUY P75-P30 MENOR A P75 (MODERAD.
LLUVIDSO) LLUVIOSQ) (LLUVIOSO) LLUVIOSO)
MAYOR P93-P90 (EXTREM.

LLUVIOSO)

P90-Pa5 (MUY LLUVIOSO)

P75-P90 (LLUVIOSD)
MENOR A P75 (MODERAD.
LLUVIOS0)
NORMAL
SUMA
1/5UMA

MATRIZ DE NORMALIZACION

MAYOR P99-P90 (EXTREM.  P90-P95 (MUY = P75-P90 MENOR A P75 (MODERAD. VECTOR o
RGN LLUVIOS0) LLUVIOSQ] | (LLUVIOSO) LLUVIOSO) il PRIORIZACION il
DR P99-PS0 [EXTREM. LLUV)| |
P80-PS5 (MUY LLUVIOSQ)
P75-PS0 (LLUVIOSO)
DR A P75 (MODERAD. LLUV|
NORMAL

SUMA

VECTOR SUMA PONDERADA

VECTOR SUMA
VECTOR PRIORIZACION PONDERADO .I.»'-\NDA (K}




o d

uardo Lzma More

GENIERO CIViL
EG. CIP. N° 20916

'?i‘“

Zvoo 0o 00 ovoo LEOD 00

69002d3>TP00 690°0 100 100 £90°0 900 TL0°0

o1aan PT'02d4>690°0 rTo wio o BET0 LET'O [4290]
oLy ELT0Zd>EPTO ELTO vLz0 Lo vLT0 SLTo L0
VLV O dSELEO YLVO £9%°0 PLVO 870 06v'0 riv0

OH9I13d
LR RELTL

dA A3 ai

{9'0. A3} P 04 [(ad.9°0)] bl fred)

+[t'04(£24439dd+2044ddd+124.Ddd)]} endy ap sajuel)L STLNIDHI

0Y9I3d 30 SOONYY 0

TVIANTA NOIDVYANNNI S3ILNVYN3IQYON3S3a 'OVd

0U9I13d 130 HOTVYA 0
OLN3A3

0Y5I173d 34 SITIAIN

£24 (af] 124
621'0=(39dd) LLT'0=(ddd) 565'0=(9dd)

ejdojojowoan e|3ojoan B103
8'0
SALNYNOIDIONOD S3H0LDV4
9'0
avaiigaildiossns



PARAMETRO DE EVALUACION

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

0.5m - Menores a
0.20m 0.20m

Tirantes de Agua Mayores 1.5m  1.5m-1m 1m-0.5m

Mayores 1.5m
15m-1m
im-0.5m

0.5m - 0.20m

Menores a 0.20m
SUMA
1/SUMA

MATRIZ DE NORMALIZACION

Menores a VECTOR
Tirantes de Agua Mayores 1.5m 1.5m-1m im-0.5m 0.20m ERIORIZACION PORCENTAIE (%)
Mayores 1.5m . 8 . . I [ / i
1.5m-1m .
1m - 0.5m
0.5m - 0.20m
Menares a 0.20m

SUMA

VECTOR VECTOR SUMA LANDA (K)
PRIORIZACION PONDERADO

l
|
|_
I
|

.ﬁaelﬁuaﬁlo Lzma More
INGENIERO CIVIL
RES. CIP. H° 29916
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DIMENSION ECONOMICA-EXPOSICION

N° DE
PARAMETROS

FARAMETRO

Pasicidn dentra de
mapa de peligro

DIMENSION ECONOMICA =~ PARAMETRO

P.PONDER

EXPOSICION

Estructura de mayor

nivel en gl trama 0450

12

DIMENSION ECONOMICA - EXPOSICION
Posicion dentro de mapa de peligro

; N°® DE
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
] Muy alta
— D2 Alta
Poslclo: ede:::‘lro I:a mapa o3 5 Veda
Al D4 Baja
D5 Limite

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Pasicion dentro de mapa de

Bt Muy alta

VECTOR
PRIORIZACION

Limite
SUmMA
1ISUMA

Muy alta 2.000 4.000 ; !
Alta 0.500 1.000 2,000 4.000 5.000 0.270
Media 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000 0.145
Baja 0.167 0.250 0.500 1.000 2,000 0.077
0.143 0.167 0.250 0.500 1.000 0.046
2.060 3.917 7.750 13.500 20.000 1.000
0.49 0.25 0.13 007 0.05 0.000

MATRIZ DE NORMALIZACION
VECTOR

Posicion dentro de mapa

Muy alta Media

de peligro PRIORIZACION
Muy aita 0.486 0.511 0.516 0.350 0.461
Alta 0.243 0.255 0.258 01.286 0.300 0.270
Media 0.121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145
Baja 0.081 0.064 0.065 0.074 0.100 0.077
Limite (0.089 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
HALLANDO EL VECTOR SUMA FONDERADO
5 : Vector Suma
Resultados de la operacion de matrices Ponderado
0,461 0.541 0.581 0.460 0.324 2.367
0.231 0.270 0.290 0.307 0.277 1.376
0.115 0.135 0.145 0.153 0.185 0.734
0.077 0.068 0.073 0.077 0.082 1.386
0.066 0.045 0.036 0.038 0.045 0.232
Vector Suma
HALLANDQ Amax Ponderado/Vecto
r Priorizacion
5131
5,086
5.064
5.038
5.014
SUMA 25.324
PROMEDIO 5.085
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.018
RELACICN DE CONSISTENCIA <1 RC
/ T Jo—" I'I‘L PREVEHCIEN
g conTRO WACOMCT ESTIA ;ﬁn ST
’ 0 Y RED'UC"" .'r / /
toX Rafael E{iuardulama Nore Y

INGENIERO CIVIL,
REG. CIP. M° 29916
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DIMENSION ECONOMICA - EXPOSICION
Estructura de mayor nivel en el tramo

; N° DE
FARAMETRO DESCRIFTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 PUENTE
: 0z MURO DE CONTENCION
Es‘"’dz;’ :‘:r;"r:i"' i D3 5 ALCANTARILLA
D4 CUNETA
D5 SOLO PAVIMENTO

Estructura de mayor nivel en

el tramo

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

PUENTE

MURO DE
CONTENCION

ALCANTARILLA

CUNETA

SOLO
PAVIMENTO

VECTOR
PRIORIZACION

y Ei!af Eduardo Lzma More
NGENIERO CIVIL
REG. CIP. H° 29915

PUENTE 3.000 3
MURO DE CONTENCION 0,333 1.000 3.000 4.000 ) :
ALCANTARILLA 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000 0.150
CUNETA 0.200 0.250 0.333 1.000 3.000 0.085
SOLO PAVIMENTO 0.167 0.200 0.250 0.333 1.000 0.047
SUMA 1.850 4.783 8.583 13.333 18.000 1.000
0.51 0.2 0.12 0.08 0.05 0.000
MATRIZ DE NCRMALIZACION
Estructura de mayor nivel MURO DE SOLO VECTOR
en el tramo s CONTENCION ALCANTARILLA CUNETA PAVIMENTO | PRIORIZACION
PUENTE 0.513 0.627 (.466 0.375 0.316 0.453
MURO DE CONTENCION .17 0.209 0.350 0.300 0.263 0.259
ALCANTARILLA 0.128 0.070 0.117 (.225 0.211 0.150
CUNETA 0.103 0.052 (.039 0.075 0.158 0.085
SOLO PAVIMENTO 0.085 0.042 0.029 0.025 0.053 0.047
1.000 1.000 1.000 1,000 1.000 1,000
HALLANDD EL VECTOR SUMA PONDERADD
. i Vector Suma
Resultados de |a operacién de matrices P
0.461 0.811 .581 0.383 0.277 2515
0.154 0.270 0.436 0.307 0.231 1.398
0.115 0.080 0.145 0.230 0.185 0.766
0.082 0.068 0.048 0.077 0.139 0.424
0077 0.054 0.038 0.026 0.048 0.239
Vector Suma
HALLANDO Amax Ponderada/Vecto
r Priorizacion
5474
5407
5105
4967
5.108
SUMA 25.081
PROMEDIO 5.212
INCICE DE CONSISTENCIA IC 0.053
RELACICN DE CONSISTENCIA <01 RC 0.048
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DIMENSION ECONOMICA-FRAGILIDAD

N° DE
PARAMETROS

PARAMETRO P.PONDER

DIMENSION ECONOMICA ~ PARAMETRO

FRAGILIDAD

DIMENSION ECONOMICA - FRAGILIDAD ECONOMICA
CLASIFICACION SUCS DE SUBRASANTE

: N° DE
PARAMETRO DESCRIPTOR oo oo DESCRIPTOR

D1 MUY MALA

D2 MALA

CLASIFICACION SUCS 03 g REGULAR
DE SUBRASANTE
D4 BUENA
ROCA O
D5 CONCRETO

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

CLASIFICACION SUCS DE ' : ROCAO VECTOR
SUBRASANTE RGRALA MALA RESILAR BUENA CONCRETO  PRIORIZACION

MUY MALA 2.000

3.000

MALA 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000 0.317

REGULAR 0.333 0.333 1.000 3.000 5.000 0.165

BUENA 0.250 0.200 0.333 1.000 3.000 0.084

ROCA O CONCRETO 0167 0.143 0.200 0.333 1.000 0.042
2.25 368 753 13.33 22.00
| 1/SUMA | 0.44 0.27 013 0.08 0.05

MATRIZ DE NORMALIZACICON

CLASIFICACION SUCS DE
SUBRASANTE

ROCAD VECTOR
CONCRETO | PRIORIZACION

MUY MALA 0.444 0.544 0.398 0.300 0.392
MALA 0.222 0.272 0.398 0.378 0.318 0.317
REGULAR 0.148 0.091 0.133 0.225 0.227 0.165
BUENA 0111 0.054 0.044 0.075 01.136 0.084
ROCA 0O CONCRETO 0.074 0.039 0.027 0.025 0.045 0.042
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
HALLANDO EL VECTOR SUMA FONDERADO

Resultados de la operacion de matrices

MUY MALA REGULAR

Vector Suma

Ponderado
0.392 0.634 0.494 0.337 2108
0.198 0.317 [.494 0.421 .24 i.722
013 D108 0.165 0.253 0.210 0.854
0.008 0.063 0.055 0.084 0.126 0427
0.085 0.045 0.033 0.028 0.042 0.214
Vector Suma
HALLANDO Amax Ponderado/Necto
r Priorizacién
/ o
y REDUC
gm .
me:gnal;ﬁgézmim PROMEDIO 5047
gcg gl&" N° 29916 INDICE DE CONSISTENCIA c 0.080
soboalieid RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC
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DIMENSION ECONOMICA-RESILENCIA

: N° DE :
DIMENSION ECONOMICA ~ PARAMETRO ot e o PARAMETRO  P.PONDER
RESILENCIA P1 4| Feclidad para 1.000
raconstruccion

DIMENSION ECONOMICA - RESILIENCIA ECONOMICA
Facilidad para reconstruccion

N°DE

PARAMETRO DESCRIPTOR | - cociorores  DESCRIPTOR
D1 MUY COMPLICADO
D2 COMPLICADD
Facilidad para 5
reconstruccion D3 MEDIO
D4 FACIL
D5 MUY FACIL

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Facilidad para = = VECTOR
MUY CC [ ) C LY z
A S MUY COMPLICADO COMPLICADO MEDIO FACIL MUY FACIL PRIORIZACION

J.000

MUY COMPLICADO 2.000

COMPLICADO 0.500 1,000 2000 3.000 4,000 0.259
MEDIO 0.333 0.500 1.000 2000 3.000 0.159
FACIL 0.250 0.333 0.500 1.000 2.000 0.097

MUY FACIL 0.167 0.250 0333 0.500 1000 0.059
SUMA 225 408 683 1050 16.00 1,000
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.08

MATRIZ DE NORMALIZACION

Facilidad para e i VECTOR

R MUY COMPLICADO ~ COMFLICADO MEDIO FACIL MUY FACIL PRIDRIZACION
MUY COMPLICADO 0.444 0.480 0.439 0.381 0428
COMPLICADO 0.222 0.245 0293 0.286 0.250 0.259
MEDIO 0.148 0122 0.148 0.180 0.188 0159
FACIL 0111 0.082 0.073 0.095 0125 0.097
MUY FACIL 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0,069
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADD
2 ‘ Vector Suma
Resultados de |a operacién de matrices Pk

0.426 0.518 0477 0.389 0.353 2163
0.213 0.258 0.318 0.282 0.235 1.347
0.142 0.130 0,158 0.184 0177 0.801
0.106 0.086 0.079 0097 0.118 0.487
0.071 0.065 0.053 0.043 0.053 0.298

Vector Suma

HALLANDO Amax Ponderado/Vecto

r Priorizacion
5.079
5.083
0 PREVENCION A1
Y REDUCCION DE JUESGP € DESASTRES o
@ J L 5.034

4 SUMA 25,243
Ve Rafael BJuardn L>ma More cellraa - o T sj' 55 {iEROMEDIO =050
=) INGENIERO CIVIL : UAl L

REG.CIP.N° 29916 yDICE DE CONSISTENCIA 5 [= 0,012

RELACICN DE CONSISTENCIA < 0.1 RC



DIMENSION AMBIENTAL-EXPOSICION

DIMENSION AMBIENTAL = PARAMETRO PARAMETROS PARAMETRO P.PONDER
MAGNITUD DE
EXPOSICION P1 1 ESTRUCTURAS 1.000

N° DE

0¥

DIMENSION AMBIENTAL - EXPOSICION
MAGNITUD DE ESTRUCTURAS

PARAMETRO

DESCRIPTOR

N° DE

DESCRIPTORES

D
MAGNITUD DE g§
ESTRUCTURAS
D4
D5

DESCRIPTOR

>6m

36m

2-3m

1-2m

3-1m

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

MAGNITUD DE VECTOR
ESTRUCTURAS PRIORIZACION
>6m
36m : 1.000 ) : ]
2-3m 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000 0.141
1-2m 0.167 0.200 (.333 1,000 3.000 0.074
0-1m 0.143 0167 0.200 0.333 1.000 0.040
SUMA 1.843 4.700 $.533 15.333 22,000 1.000
0.54 0.21 0.10 0.07 0.05 0.000
MATRIZ DE NORMALIZACION
MAGNITUD DE VECTOR

ESTRUCTURAS

3-6m

2-3m

1-2m

0-1m

PRIORIZACION

>6m 0.638 0.524 0.391 0.318 0,483
3-6m 0.181 0.213 0.315 0.326 0.273 0.261
2-3m 0.108 0071 0.105 0.196 0.227 0141
1-2m 0.050 0.043 (.035 0.065 0.136 0.074
0-1m 0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 1.040
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
HALLANDO EL VECTOR SUMA FCNDERADO

¥ : Vector Suma

Resultados de la operacion de matrices Pondarada
0.483 0.784 0.707 0.443 0.282 2700
0,161 0.261 0.424 0.370 0.241 1.458
0.097 0.087 0141 0.222 0.201 .748
0.080 0.052 0.047 0.074 0121 0.375
0.068 0.044 01.028 0.025 0.040 0.208

Vector Suma

HALLANDO Amax Ponderado/Vecto
SUMA 26.535
PROMEDIO 5327
INDICE DE COMSISTENCIA IC 0.082
RELACION DE CONSISTENCIA <01 RC

gardo Lema More
WIGENIERO CIVIL
REG. CIP, N° 20015




DIMENSION AMBIENTAL-FRAGILIDAD

N°DE

PARAMETROS PARAMETRO P.PONDER

DIMENSION AMBIENTAL = PARAMETRO

Presencia de
FRAGILIDAD “ arboles en el drea

DIMENSION AMBIENTAL - FRAGILIDAD AMBIENTAL
Presencia de arboles en el area

N° DE

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 >40%
D2 30-40%
Presencia dF arboles en el D3 5 20-30%
area
D4 10-20%
D5 0-10%

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Presencia de arboles en el _ VECTOR
>40% 30-40% 20-30% 10-20% -10%
area i X w2l PRIORIZACION

>40% 2.000 3.000

30-40% 0.500 1.000 2.000 3.000 4.000 0.262
20-30% 0.333 0.500 1.000 2000 3.000 0.181
10-20% 0.250 0.333 0.500 1.000 2.000 0.099
0-10% 0.200 0.250 0.333 0.500 1.000 0.062
2.08 4.08 5.83 10.50 15.00
[ 1/SUMA | 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

MATRIZ DE NORMALIZACION

Presencia de arboles en el : VECTOR
area ¢ ks #:9 PRIORIZACION

0.450 0.439 0.416
0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
0.146 0122 0.146 0.180 0.200 0.161
0.108 0.082 0.073 0.098 0.133 0.009
0.088 0.051 0.049 0.048 0.067 0.062
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma
Ponderado

0.416 0.524 0.483 (1.354 . 2129
0.208 0.252 0.322 0.296 0.250 1.337
0.138 0.131 0.161 0.197 0.187 0.815
0.104 0.087 0.081 0.089 0.125 0.485
0.083 0.085 0.054 0.049 0.062 0.314
Vector Suma
HALLANDO hmax Ponderado/Vecto

r Priorizacion

5115
5.108
RSN 5.060

ut““a } 1A . 5,023
ro b 5.035

g 7 25.342

5.068
0.017

_ zfae}ﬁnardo Lema More
IHGENIERD CIVIL
REG. CIP. N° 20916 INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1




DIMENSION AMBIENTAL-RESILENCIA

3 N° DE
DIMENSION AMBIENTAL = PARAMETRO PARAMETROS PARAMETRO P.PONDER

Dranaje segin

DIMENSION AMBIENTAL - RESILIENCIA AMBIENTAL

Drenaje segun SUCS
PARAMETRO DESCRIPTOR HREE DESCRIPTOR
; DESCRIPTORES
D1 Raca
D2 Arcillas
Drenaje segiin SUCS ba 5 Lo
> Granularas bien
%radadas
ranuiaras mal
Ds gradados

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Granulares bien
gradados

Granulares mal VECTOR

enaj in SUCS cillas imos
Drenaje seqin SUC Arcilla: Limo: gradados PRIORIZACION

Roca 2.000 4000
Arcillas 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000 0.270

Limos 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000 0.145
Granulares bien gradados 0.167 0.250 0.500 1.000 2000 0.077
Granulares mal gradados 0.143 0.167 0.250 0.500 1.000 0.048

SUMA 206 392 775 1350 20.00 1,000

1/5UMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION

Granulares bien  Granulares mal VECTOR
gradados gradados PRIORIZACION

Roca 0.486 .51 0518 0.444 0.350 0.461

Arcillas 0.243 0.255 0.258 0.295 0.300 0.270

Limos 0.121 0128 0.129 (.148 0.200 0.145
Granulares bien gradados 0.081 0.084 0.065 0.074 0.100 0.077

Granulares mal gradados 0.069 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
HALLANDC EL VECTOR SUMA PONDERADC

Drenaje segin SUCS Arcillas Limos

Resultados de la operacion de matrices Vector Suma

Ponderado
0.461 0.541 0.581 0.460 0.324 2.387
0.231 0.270 0.290 0.307 0.277 1.376
0.115 0,135 0.145 0.153 0.185 0.734
0.077 0.068 0.073 0.077 0.002 0.386
0.066 0.045 0.038 0.038 0.045 0.232

Vector Suma

HALLANDO Ameax Ponderado/Vecto

r Priorizacion
e ; 5.131
CIONAL VE Tgle ) 5.086
e lvl REDUC _ 5054
’ - 5038
Q‘ T panflE 5014

0, '3 0
| Edoardo Lam More WGP T e
NGENIERO CIVIL ‘

ES.CIP.H°29916 |\picE DE CONSISTENCIA [ 0.015

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 | RC
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VALOR DE

PELIGRO
0.450
0.271
0.149
0.082
0.047

l.000

VALOR DE LA
VULNERABILIDAD

0.447
0.274
0.151
0.082
0.046

0.999

0.201
0.074
0.023
0.007
0.002

GENIERO CIVIL
REG. CIP. W° 29916

0%



FICHA DE
EVALUACION

INGENIERO CIiL
REG. CIP. H° 20916
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