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1.1

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

RESUMEN

En el Perq, la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050 aborda como
problema publico nacional la “alta vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida
ante el riesgo de desastres en el territorio” (PCM, 2021), siendo algunas de sus causas
la ocupacion y el uso inadecuado del territorio, asi como la deficiente gestion del
conocimiento e informacion en materia de gestion del riesgo de desastres. Esta situacion
podria haber propiciado que entre los afios 2003 y 2024 (primer semestre), se generen
alrededor de 117 063 emergencias a nivel nacional, registradas en el Sistema de
Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion — SINPAD, frente a peligros

originados por fendémenos naturales e inducidos por la accion humana.

Por ello, resulta indispensable la formulacion e implementacion de medidas
estructurales y no estructurales, cuya responsabilidad recae en las instituciones publicas
de los tres niveles de gobierno, el sector privado y poblacion en general, lo cual implica
un trabajo planificado de procedimientos normativos y técnicos hasta lograr su
implementacion; sin embargo, en situaciones de peligro inminente las acciones deben
realizarse de manera inmediata y necesaria para salvaguardar la vida de la poblacion,

sin dejar de lado el procedimiento correspondiente.

La presente investigacion abarca el analisis del riesgo de desastres por peligro inminente
de inundacién fluvial que ameriten acciones inmediatas y necesarias para la reduccion
del riesgo existente, siendo el area de estudio el Asentamiento Humano Brisas del Rio
Chillén, ubicado en el distrito de Comas, provincia y departamento de Lima, el cual
consiste en el siguiente desarrollo metodoldgico: i) Identificacion de la problemadtica,
que la investigacion busca resolver, ii) Identificacion de método de andlisis del riesgo,
que permite identificar el método adecuado basado en la normatividad vigente, iii)
Determinacion del drea de estudio y drea de influencia, donde se desarrollara la
investigacion, iii) Comparacion entre métodos de andlisis del riesgo, donde se realiza
un andlisis de dos métodos existentes a fin de identificar la mas apropiada para la
finalidad de la investigacion, iv) Andlisis y descarga de informacion secundaria, ¢l
cual esta referido a lo elaborado por las instituciones técnico cientificas y entidades

publicas o documentos académicos, v) Trabajo de campo para la recopilacion de
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informacion primaria, ¢l cual se levanta en el campo, vi) Elaboracion de base de datos
geoespacial, que permite contar con informacidén georeferenciada para realizar el
analisis en los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), vii) Procesamiento de
informacion geoespacial para la identificacion del peligro inminente, en la cual se
compara los procedimientos para identificar y caracterizar el peligro basado en métodos
seleccionados, viii) Procesamiento de informacion geoespacial para el andlisis de la
vulnerabilidad, referido al analisis de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia
segun el tipo de peligro e informacién disponible; ix) Procesamiento de informacion
geoespacial para el analisis del riesgo de desastres, en la cual se analiza el riesgo
basado en los resultados del peligro y vulnerabilidad, x) Resultados, conclusiones y
recomendacines, donde se brinda informacion de la investigacion a fin de contribuir en
las acciones de investigacion, documentacién oficial o mejorar el método con

informacioén mas detallada.

Finalmente, sefialar que el area de estudio se ubica en zona de faja marginal, que, segiin
la Ley N°29338 — Ley de Recursos Hidricos y la Autoridad Nacional del Agua (ANA),
dicho espacio se considera de caracter intangible; sin embargo, el principio Protector de
la gestion del riesgo de desastres safiala que la persona humana es el fin supremo, por
lo tanto debe protegerse su vida e integridad fisica, y mediante la aplicacion de técnicas
geomaticas como los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), asi como métodos
automatizados en formato tabular, se analizan las condiciones territoriales a fin de

contribuir con la mitigacién de los riesgos para situaciones de peligro inminente.

INTRODUCCION

La aplicacion de tecnologias geomaticas como los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), las imagenes satelitales o los obtenidos a partir de los Sistemas de Aeronave
Pilotada a Distancia — RPAS (DGAC, 2015), permite la generacion de informacion
georreferenciada en formato vectorial y raster para la sistematizacion, analisis,
generacion, consulta o actualizacion de bases de datos sobre la poblacion y sus medios
de vida en el territorio, incluyendo las vias de transporte, centros de salud, instituciones
educativas, comisarias, entre otros, lo cual resulta fundamental para cualquier decision
en la gestion del riesgo de desastres. Asimismo, se toma en cuenta que debido a la

ubicacion geografica del Pert, la presencia de la Cordillera de los Andes, el Anticiclon
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del Pacifico Sur, entre otros factores geograficos, se da la ocurrencia de diversos
peligros originados por fendémenos naturales, que, segiin la Presidencia del Consejo de
Ministros — PCM, se clasifican en tres grupos: i) Peligros originados por fenomenos
naturales de Geodinamica Interna, ii) Peligros originados por fenomenos naturales de
Geodinamica Externa y iii) Peligros originados por fenomenos naturales de

Hidrometeorologicos — Oceanogrdficos (PCM, 2025).

Sin embargo, uno de los peligros con mayor frecuencia y consecuencias adversas traen
a la poblacion y sus medios de vida son las inundaciones fluviales, misma que se
encuentra dentro del grupo de clasificacion del CENEPRED: “iii) Peligros originados
por fenomenos naturales de Hidrometeorologicos — Oceanograficos”; y, segun el
“Compendio Estadistico de la Gestion Reactiva al Primer Semestre 2024 elaborado
por el Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI, entre el periodo 2003 — 2023 y el
primer semestre de 2024, a nivel nacional se registraron un total de 6 601 emergencias
de inundaciones en el Sistema Nacional para la Respuesta y Rehabilitaciéon — SINPAD,
que dejaron un total de 2 217 748 y 564 622 personas afectadas y damnificadas,
respectivamente (INDECI, 2024), siendo el departamento de Lima, uno de aquellos que
cuenta con mayor registro y afectacion producto de su ocurrencia. En ese sentido, para
prevenir o reducir el impacto de las inundaciones en poblaciones ubicadas en zonas
cercanas a los rios o quebradas, se requiere la implementacion de medidas estructurales
y no estructurales relacionados a los tres componentes de la gestion del riesgo de
desastres, sean de caracter prospectivo, correctivo o reactivo, cuya propuesta, diseflo e
implementacion se sustentan en estudios e investigaciones, asi como informes o
documentos oficiales que siguen procedimientos prestablecidos en la normatividad
vigente, asi como el registro de informaciones estadisticas e historicas, que varian segiin

el tipo de medida o acciones planteadas.

Por ello, la presente investigacion se realiza en el asentamiento humano Brisas del Rio
Chillon, ubicado en el distrito de Comas, provincia y departamento de Lima, el cual se
encuentra expuesto en el margen izquierdo del rio Chillon ante procesos de inundacion
fluvial, permitiendo la formulacion de acciones y medidas en el marco de la gestion
reactiva que sean de caracter inmediato y necesario, considerando las competencias

institucionales del gobierno local, y cuyo andlisis de riesgo de desastre se realiza ante
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1.3

un peligro inminente, diferencidndolo de otros procedimientos metodoldgicos y

conceptos que también permiten analizar el riesgo de desastre.

La investigacion contempla una estrecha coordinacion y apoyo con la Municipalidad
Distrital de Comas, a través de la Subgerencia de Gestion del Riesgo de Desastres, asi
como un trabajo de campo el levantamiento de informacién primaria y realizacion de
formato de “ficha de vulnerabilidad” dirigida a la poblacion ubicada por vivienda, a fin

de estimar posteriormente el nivel de vulnerabilidad y riesgo de desastre.

Finalmente, la presente investigacion toma en consideracion que el area de estudio se
ubica en zona de faja marginal del rio Chillén, que por razones sociales, politicas,
econdmicas o desconocimiento se asentd en dicho lugar considerado por la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) de inalienable, imprescriptible e intangible; asimismo, la Ley
de Recursos Hidricos (Ley N°29338, 2009), y su Reglamento (Decreto Supremo N°001-
2010-AG, 2010), sefiala que las fajas marginales son bienes de demonio publico
hidraulico y cuya delimitacion se realiza considerando la maxima crecida o avenida de
las fuentes naturales del agua, sin considerar las maximas crecidas registradas por
causas de eventos extraordinarios, como el Fenémeno El Nifio. Sin embargo, estas zona
expuesta, al igual que muchos lugares del pais en similar condicién, no son ajenas a la
implementacion o aplicacion acciones y medidas en gestion reactiva ante situaciones de
peligro inminente por inundacion fluvial, toda vez que el Principio Protector de la
Gestion del Riesgo de Desastres (GRD) sefiala que “la persona humana es el fin
supremo de la gestion del riesgo de desastres, por lo cual debe protegerse su vida e
integridad fisica, su estructura productiva, sus bienes y su medio ambiente frente a

posibles desastres o eventos peligrosos que puedan ocurrir” (Ley N°29664, 2011).

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Basili Yorki, C. P., & Delgado Serafini, A. R. (s.f.). (2024), Analisis de soluciones
urbanas ante el riesgo de inundacion en Santa Ana, Asuncion, Paraguay. Arquisur
revista. Universidad Nacional de Asuncion, Asuncion.

Los asentamientos informales en Paraguay constituyen un 20% de la poblaciéon de

Asuncion, generando situaciones de riesgo de desastres por inundacion debido a su alta
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exposicion por cercania a los rios y precipitaciones. En el presente estudio se tratd de
abarcar dos soluciones o propuestas dadas por el gobierno, el “poler” y el “relleno
hidraulico”; sin embargo, también se consideré que, dentro de la planificacion urbana
de la ciudad, el proceso de reasentamiento o indemnizacion a las familias asentadas en
territorios de situacion de vulnerabilidad. El estudio sefiala que se requiere un analisis
multidisciplinario y especifico para el sitio a fin de brindar una soluciéon urbana posible
que consta de: i) Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), ii) Analisis de Coste —

Beneficio (ACB), iii) Analisis de Riesgo y iv) Consultas publicas.

Asimismo, sefala las ventajas y desventajas de ambas propuestas, tanto de példer y
relleno hidraulico, los cuales implican la participacion de la poblacion en cuanto a
decidir uno de ellos de manera técnica y econdémicamente viable, esto debido que el
primero se basa en generar un dique longitudinal paralelo al cauce del rio principal pero
requerird mayor control de otros aspectos tanto paisajisticos como de drenaje, lo que no
implica que la poblacién se retire hacia otros sectores; mientras el relleno hidraulico
implica mudanzas de los pobladores hasta terminar las obras de relleno, implicando a

mayores actores sociales y del gobierno.

Hernandez Uribe, R. E., Barrios, P. H., & 1. Ramirez, A. (s.f.). (2017), Analisis de
riesgo por inundacion: metodologia y aplicacion a la cuenca Atemajac. Tecnologia
y ciencias del agua. Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey,
México.

La investigacion presenta una metodologia de andlisis de riesgo basada en dos enfoques:
determinista y paramétrico; respecto al primero, se basa en modelacion numérica y
determinacion de dafios, mientras que el segundo se basa en factores de vulnerabilidad

utilizando los componentes social, econdémico, fisico y ambiental.

El modelo determinista plantea mapas de inundacion utilizando el software de
modelamiento de simulaciones “HEC-RAS”, y a su vez, existen tipos de modelos
numéricos como los unidimensionales, bidimensionales y tridimensionales, los cuales
ofrecen un alto nivel de certidumbre, pero su implementacion es compleja. Por otro

lado, el modelo paramétrico se basa en la estimacion de la vulnerabilidad, lo que hace
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un riesgo complejo por la cantidad de factores utilizados, y la investigacion utiliza

ambos modelos.

La investigacion obtiene simulaciones para periodos de retorno de 50 y 100 afios
considerando avenidas extraordinarias en el rio Atemajac, definiendo areas y tirantes de
inundacion, permitiendo estimar los costos de dafios causados por inundaciones y la
configuracion topografica influye en los resultados, siendo para el escenario mas critico
de 100 afios un costo probable de 1.77 millones de ddlares. En el enfoque utilizando la
vulnerabilidad, se analizan indicadores como el crecimiento urbano, desempleo,
sistemas de alarma, rutas de evacuacion, conciencia/preparacion, entre otros,
considerando los componentes: social, econdmico, ambiental y fisico que a su vez
consideran la exposicion, susceptibilidad y resiliencia; también sefiala que algunos
factores son intangibles por lo que seria dificil visualizarse en un mapa de vulnerabilidad
y que algunos se pueden definir averiguando en la poblacion, determinantes para la

estimacion del riesgo.

J. M. Vera Rodriguez y A. P. Albarracin Calderon. (2017), '""Metodologia para el
analisis de vulnerabilidad ante amenazas de inundacion, remocion en masa y flujos
torrenciales en cuencas hidrograficas," Ciencia e Ingenieria Neogranadina, vol. 27,
no. 2, p. 109-136. DOI: http://dx.doi.org/10.18359/rcin.2309, Colombia

En la presente investigacion se hace referencia a los factores de riesgo y vulnerabilidad
que podrian estar ligados al modelo de desarrollo hasta la ocurrencia de un desastre, la
materializacion de un riesgo puede escalar hasta un desastre debido a que supera la
capacidad de respuesta o recuperacion de un sistema ambiental. También sefiala que la
vulnerabilidad es determinada por “factores asociados al modelo de desarrollo, la
disponibilidad y fragilidad de los medios de subsistencia, la sobrepoblacion, la cultura,
la organizacion social, la percepcion social frente a los riesgos, la capacidad
institucional, el equilibrio mental, la capacidad de prevencion, respuesta o
recuperacion, entre otros aspectos’’; y se constituye de tres componentes principales:
1) la exposicion ante amenazas naturales, socio naturales o antrdpicas, ii) la sensibilidad
o fragilidad de los elementos expuestos y iii) la capacidad de adaptacion o recuperacion;

este ultimo, resulta fundamental debido que el nivel organizacional que involucra a la
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autoridad y la poblacidn, incluyendo sus planes de manejo de emergencias y gestion del

riesgo, capacidad de endeudamiento y ahorro, entre otros.

La investigacion presenta que la vulnerabilidad por exposicion (VE) esta determinada
por el grado de exposicion ante amenazas, lo que implica necesariamente que se
disponga de un mapa de amenazas y elementos expuestos, analizando la vulnerabilidad
por exposicion en: i) Infraestructura, ii) Ecosistemas, iii) Sistemas de produccion, iv)
Poblacion; mientras que la wvulnerabilidad por fragilidad la clasifica en: i)
Socioeconomica, ii) Ambiental, iii) Fisica, iv) Institucional; y en cuanto a vulnerabilidad
por capacidad de adaptacion y respuesta la conceptualiza como: i) Ahorro y capacidad
de endeudamiento, ii) Percepcion del riesgo, iii) Capacidad de gobernanza y gestion

del territorio.

Se requiere una solidez conceptual para sustentar los procesos de identificacion,
caracterizacion y especializacion del riesgo de desastres, permitiendo la verificacion
que adopte metodologias para la especializacion de la vulnerabilidad; y, en su ejercicio
de aplicacion no implica necesariamente la reubicacion de todos los elementos
expuestos, sino trabajar en disminuir la fragilidad fisica y la prevencion con mejoras en
el disefio y construccion mediante la aplicacion de normas, reduciendo la vulnerabilidad

por exposicion de infraestructura y poblacion.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Alejandro Maya, M. (s.f.). (2020); Estimacion del peligro de inundaciones: actores
y respuestas sociales frente al escenario de riesgo en los barrios del sur de Mar del
Plata, Buenos Aires (Argentina). Estudios Socioterritoriales. Buenos Aires.

En el sur de Mar del Plata en Argentina, se han venido registrando un aumento en el
numero de inundaciones y anegaciones que trajeron grandes pérdidas materiales y
desenvolvimiento de la comunidad, lo que también genera una serie de problemas en
barrios adyacentes, esto se refleja en dafios a viviendas y los locales comerciales,
evacuados y asistencia de persona-s, cortes de energia eléctrica, dafios en infraestructura
vial y equipamiento urbano. La investigacion sefiala que los vecinos tienen el anhelo de

tener un techo propio y vivir dignamente; sin embargo, los terrenos fueron ocupados sin

11
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contar con la documentacion para realizar el traspaso de dominio, lo que limita su

asistencia publica al municipio o para la prestacion de servicios de empresas privadas.

La mayoria de viviendas estdn se localizan en terrenos en desnivel o con signos de
depresion, caracterizada por procesos naturales y actividades humanas (terraplenes), por
lo que las condiciones de riesgo se describen en tres aspectos: i) Precariedad de
viviendas, ii) Accion antropica por modificaciones del terreno, iii) Falta de
infraestructura y iv) Caracteristicas propias del terreno (escorrentia superficial e
insuficiente infiltracion); también se sefald que los habitantes han interactuado de forma
sostenida y determinada para reducir sus niveles de vulnerabilidad frente a peligros,
pero no se visualizaron acciones que involucren a la academia, sector provincial y/o
nacional. Finalmente, el autor plantea una problematica debido a la interaccion entre el
medio social y natural, sobre todo en periodos de precipitaciones de octubre-abril, y

frecuentes en corto tiempo.

Cardozo Ferreira, X. (s.f.). Inundaciones urbanas: Propuestas para una gestion de
riesgos con enfoque en la prevencion de dafios. Instituto Universitario del Agua y
de las Ciencias Ambientales. Universidad de Alicante, Brasil.

La investigacion plantea la interrogante sobre los “desastres naturales” o consecuencias
de “acciones antropicas”, mencionando que la falta de planificacion o desconsideracion
de variables ambientales en la ordenacion del territorio genera una presion violenta
sobre areas objeto de conservacion, como las margenes de los rios, siendo la inundacion
un problema cuando estos territorios son ocupados. Senala que los problemas dependen
del grado de ocupacién en la zona de inundacién y la frecuencia con que se producen
las inundaciones, lo que implica que la crecida y desbordamiento es un proceso natural
y predecible, pero la afectacion de bienes juridicos o la poblacion y su patrimonio, son

por consecuencia de la intervencion humana en el medio ambiente.

Asimismo, la ley brasilefia no contiene normas especificas para abordar el tema de
inundaciones, considerando la perspectiva de prevencion. La investigacion sefiala como
innumerables enfrentamientos a los problemas especificos de las inundaciones, asi
como los anegamientos o torrentes de agua, también problemas sanitarios. También

sefiala que la inundacién también podria generar dafios humanos, como la falta de
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energia eléctrica, abastecimiento de alimentos o combustibles, ademas de causar
problemas de transporte y movilidad, asi como sistemas de comunicacion; y, que los
mapas de riesgo de inundaciones deben apuntar las consecuencias adversas asociadas a
las inundaciones en términos del nimero de habitantes potencialmente afectadas y la

identificacion de los tipos de actividades econdmicas desarrolladas en la zona de riesgo.

También senala que la autonomia municipal no es absoluta, sufriendo restricciones y
limitaciones en materia territorial y definicién de los usos de la propiedad, ademas de la
cartografia de mapas de riesgo y diagndsticos ambientales deben ser tomados en cuenta

en planes directores urbanisticos.

Zafra Cerna, J. (s.f.). Nivel de riesgo por inundacion en la zona de Calispuquio -
Sector V - Cajamarca, 2015. Universidad Privada del Norte, Cajamarca.

La existencia de precipitaciones registradas podria generar un peligro inminente para la
poblacion ubicada en la microcuenca de estudio, sobre la cual se refleja un crecimiento
desordenado, poco planificado, disperso y periférico; asimismo, la zona se encuentra en
amenaza debido a las actividades o procesos antropicos, los cuales impactan de forma
negativa en el habitat natural conforme al crecimiento urbano y aumento de poblacion
de escasos recursos y acceso a servicios. Por ello, la investigacion sefiala que en época
de lluvia las precipitaciones podrian generar una maxima avenida del recurso hidrico

que podria afectar a la poblacion, propiedad privada y publica aledafia.

Asimismo, la necesidad de la poblacion los lleva a construir mas viviendas que se ubican
en la rivera marginal de las quebradas, que, durante el estiaje, podrian ser zonas sin
riesgo de inundacion pero que en época de lluvias se generan méaximas avenidas a causa
del Fenomeno El Nifio, y ser vuelven zonas de alto riesgo a inundaciones. También
considera a la vulnerabilidad ambiental, social y econdmica, siendo esta ultima que
sefiala que cuanto mas deprimido sea un sector, mayor vulnerabilidad tiene ante los
desastres; pero la vulnerabilidad humana, la degradacion ambiental, el crecimiento
demografico y la falta de preparacion y educacion ante los mismos que dominan los

procesos, llegdndolos a convertirse en catastroficos.
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1.5
1.5.1

1.5.2

1.6

FORMULACION DEL PROBLEMA

Problema general

(En qué medida el desconocimiento en tecnologias geomaticas limita el andlisis del

riesgo por peligro inminente ante inundacion fluvial?

Problemas especificos

a) (En qué medida la falta de informacion primaria y secundaria limita la generacion
de un mapa de riesgo por peligro inminente ante inundacién fluvial?

b) (Como la falta de aplicacion de tecnologias geomaticas afecta la generacion de un
mapa de riesgo por peligro inminente ante inundacion fluvial?

c) ¢Como el limitado analisis del riesgo por peligro inminente afecta las acciones de

gestion reactiva ante inundacion fluvial?

JUSTIFICACION

La presente investigacion se refiere al analisis del riesgo por peligro inminente de
inundacion fluvial basado en tecnologias geomaticas mediante el uso de imagenes
satelitales y aéreas obtenidas con drone, gestionadas a partir de la plataforma libre del
Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres — SIGRID del
CENEPRED, asi como la utilizacién de software libre SIG, lo que permitird contribuir
a la gestion del riesgo de desastres por inundaciones fluviales, especificamente para el
gobierno local de la Municipalidad Distrital de Comas, y entidades competentes que
afronten situaciones de peligro inminente, asi como a instituciones publicas o privadas
que realicen actividades comerciales, industriales o turisticas, y a todo profesional o
entidad académica que realice investigaciones referente a la materia. Asimismo,
considerando la vulnerabilidad de la poblacion y limitado acceso a servicios basicos
debido a politicas publicas de atencion en zonas intangibles como las fajas marginales,
esta investigacion permite la formulacion de una base normativa y técnica de

recoleccion y andlisis de datos que implican un menor costo econdémico.

El procedimiento permite un andlisis comparativo para la identificacion del peligro
inminente, considerando la normativa de referencia e informacion técnica de las
instituciones competentes, asi como el trabajo de campo, lo que permitira contribuir con
el planteamiento de un modelo para la realizacion de futuras guias o proyectos

normativos de aplicacion nacional referidos al peligro inminente, vulnerabilidad y
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1.7
1.7.1

1.7.2

riesgo. Para ello, se cuenta con el apoyo del personal de Municipalidad Distrital de
Comas, permitiendo fortalecer sus capacidades de preparacion y acciones de gestion
reactiva ante situaciones reales que se presenten en un futuro. La implementacioén de
acciones y medidas obtenidas para el area de estudio, recae en la Municipalidad Distrital
de Comas por ser de su competencia; sin embargo, se debe considerar y evaluar que
dichas acciones deben ser realizadas en el marco de competencias de otras instituciones,
por ser una situacion de estado de emergencia que ha sobrepasado la capacidad de
respuesta regional y local, lo que permitira brindar una alternativa de mitigacion de
riesgo en beneficio de la poblacion expuesta y muy posiblemente, de bajos recursos,

fortaleciendo sus capacidades de preparacion para la respuesta.

La presente investigacion tiene el propodsito de sentar un antecedente con el sustento
técnico-cientifico y normativo para la elaboraciéon de documentos que permitan la
implementacion de acciones de mitigacion en zonas de riesgo por peligro inminente;
asimismo, las autoridades locales contaran con una herramienta que les permita realizar
practicas o ensayos sobre simulacros o simulaciones ante inundaciones fluviales,

elaboracion de protocolos y/o planes de intervencion en sectores vulnerables.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Analizar el riesgo por peligro inminente de inundacion fluvial basado en tecnologias
geomadticas en el asentamiento humano Brisas del Rio Chillon, distrito de Comas,

provincia y departamento de Lima.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar un procedimiento de analisis de informacion primaria y secundaria para
generar un mapa de riesgo por peligro inminente ante inundacion fluvial.

e Analizar dos métodos para identificar el peligro por inundacion fluvial basado en
tecnologias geomaticas en zonas vulnerables de fajas marginales.

e Identificar las acciones de gestion reactiva ante inundacion fluvial para mitigar el

riesgo por peligro inminente.
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1.8
1.8.1

1.8.2

2.1

HIPOTESIS

HIPOTESIS PRINCIPAL

La aplicacién de tecnologias geomadticas permitira el analisis del riesgo por peligro

inminente ante inundacion fluvial en el asentamiento humano Brisas del rio Chillon, en

el distrito de Comas, provincia y departamento de Lima.

HIPOTESIS SECUNDARIA

e Al analizar la informacion primaria y secundaria se generard un mapa de riesgo por
peligro inminente ante inundacion fluvial.

e Al formular un procedimiento basado en un andlisis comparativo mediante la
aplicacion de tecnologias geomadticas se generara un mapa de riesgo por peligro
inminente de inundacion fluvial.

e Al identificar las acciones de gestion reactiva ante inundacion fluvial se mitigara

riesgo por peligro inminente.

CAPITULO II: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
MARCO TEORICO
Las inundaciones se definen como el desborde de las aguas fuera de los confines
normales del cauce de un rio o cualquier cuerpo de agua, relacionada a la temporada de

lluvias que alcanzan valores significativos superiores a su normal o en periodos de larga

duracion (PCM, 2022).

Por otro lado, las inundaciones se enmarcan dentro de la clasificacion de peligros
generados por fenomenos de origen hidrometeorologico y oceanografico, y segin su
origen, se clasifican en: i) Inundaciones pluviales, que se producen la acumulacion de
agua de lluvia sin coincidir necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial;
ii) Inundaciones por operaciones incorrectas de obras de infraestructura hidraulica
o rotura, relacionada a las actividades humanas o socionaturales como la acumulacion
de troncos o sedimentos producto de otras actividades, y, iii) inundaciones fluviales,
causadas por el desbordamiento de los rios y arroyos atribuida al aumento del volumen
de agua mas alla de su cauce. (CENEPRED, 2014). Asimismo, las inundaciones
fluviales son la amenaza natural mas comun que provoca dafios dantescos en todo el
mundo, incluso mayor que las inundaciones costeras y pluviales, y se produce cuando

el nivel de agua del rio aumenta a tal punto que supera la cota de coronacién en las
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2.2

bandas fluviales, provocando su desborde en tierras circundantes denominadas llanuras

aluviales (United Nations, 2023).

MARCO CONCEPTUAL

Riesgo de desastre: Probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida sufran
danos y pérdidas a consecuencia de su condicion de vulnerabilidad y el impacto de
un peligro (PCM, 2024). Se relaciona con las posibles pérdidas que ocasionaria un
desastre en la vida, salud, medios de sustento, bienes y servicios que podrian ocurrir

en un periodo especifico en el futuro sobre una comunidad (ISDR, 2009).

Peligro inminente: Probabilidad de que un fenomeno, potencialmente dafino, de
origen natural o inducido por la accion humana, ocurra en un lugar especifico, en
un periodo inmediato y sustentado por una prediccion o evidencia técnico cientifica,
que amerite la ejecucion de acciones inmediatas y necesarias para reducir sus
efectos (PCM, 2024). Se identifica como un fendmeno de origen natural o inducido
por la accion humana, con alta probabilidad de ocurrir y desencadenar un impacto
de consecuencias significativas en la poblacion y su entorno de tipo social,

econdémico y ambiental (CENEPRED, 2024).

Periodo de retorno: Es el tiempo esperado o medio entre dos sucesos de baja
probabilidad, siendo para la hidraulica el tiempo medio entre dos avenidas con
caudales iguales o superiores a uno determinado, siendo su obtencién fundamental
para el disefio de obras de ingenieria permitiendo un disefio sobre un valor minimo
y evitando sobredimensionamientos excesivos para valores superiores, y tratando
de luchar entre la seguridad y la economia, toda vez que algunos especialistas
sefialan que ciertos periodos de retorno deben rebajarse para dar lugar a obras
demasiado costosas y seguras (Samuel Paredez, s.f.). También se sefiala como el
tiempo promedio en afos, en que el valor del caudal pico o precipitacion, es

igualado o superado una vez cada “t” afios (MTC, 2011).

Umbral de precipitacion: Valor critico para la intensidad de la lluvia con el cual
se esperan problemas tales como insuficiencia del drenaje pluvial, desbordamiento

de rios, inundaciones, deslaves y corrientes de lodo; de tal forma que si el pronodstico
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de lluvia supera dicho umbral es factible suponer la ocurrencia de los efectos antes
mencionados; asimismo, es el valor a partir del cual empiezan a ser perceptibles los
efectos de un agente fisico (CENAPRED, 2018). Asimismo, los umbrales se
clasifican en cuatro categorias: empiricos, regresivos, probabilisticos y basados en
la fisica; el tiempo de umbral se refiere al pardmetro o combinacion de parametros
derivados de registros de lluvia, y en forma general, estos umbrales se basan en la
medicidon de volimenes de agua, tiempo o la relacion volumen — tiempo (Ramos,

Trujillo, & Prada, 2015).

e Evaluacion de Riesgos: Metodologia que se aplica en los territorios y entidades
para determinar la naturaleza y el grado de riesgo, a través del analisis de posibles
peligros y la vulnerabilidad que podrian dafar potencialmente a la poblacidn, la
propiedad, los servicios, los medios de sustento expuestos y el medio ambiente
(PNUD, 2015). También se define como un componente del procedimiento técnico
del analisis de riesgos, el cual permite calcular y controlar los riesgos, previa
identificacion de los peligros y analisis de las vulnerabilidades, recomendando
medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres y valoracion de riesgos

(CENEPRED, 2024).

e Vulnerabilidad fisica
Relacionada con la calidad o tipo de material utilizado y el tipo de construccion de
las viviendas, establecimientos econdmicos (comerciales e industriales) y de
servicios (salud, educacion, sede de instituciones publicas), e infraestructura
socioeconomica (central hidroeléctrica, carretera, puente y canales de riego), para
asimilar los efectos del peligro (MINAM, 2011). También se define como la
susceptibilidad a suftrir cualquier tipo de dafio, a partir de la localizacion de los
asentamientos humanos e inmuebles para cualquier tipo de uso en zonas expuestas
a peligros y a las deficiencias del medio fisico para resistir los efectos de estos, en

determinadas magnitudes y durante un tiempo determinado (PNUD, 2015).
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3.1

CAPITULO III: DISENO METODOLOGICO

METODOLOGIA
3.1.1 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION:

a)

b)

Respecto al enfoque

El tipo de investigacion respecto al alcance es descriptivo porque resalta la
descripcion cualitativa de la aplicacion de tecnologias geomadticas en Sistemas de
Informacion Geografica para el andlisis del riesgo por peligro inminente de
inundacion fluvial, la misma que estd sujeta al nivel de conocimiento técnico y
normativo sobre las herramientas a ser aplicadas y simplificar los procedimientos

de elaboracion de mapas tematicos con software libre.

Respecto al diseifio de investigacion

La presente investigacion es de tipo “no experimental” porque los datos obtenidos
son a partir de imagenes satelitales y ortofotos obtenida de drone, mediante la fuente
de informacion secundaria SIGRID-CENEPRED, para luego ser procesadas y
analizadas en Sistemas de Informacién Geografico (SIG) y obtener informacion

cartografica que va ser analizada y sistematizada con los datos de campo.

3.1.2 UNIDAD DE ANALISIS

3.1.3

La presente investigacion de analisis del riesgo por peligro inminente de inundacion

fluvial tiene lugar en el asentamiento humano Brisas del Rio Chillén en el distrito de

Comas, provincia y departamento de Lima, ubicado a una altitud media de 136 m.s.n.m.

y en las coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator, por sus siglas en inglés),

(Norte: 8 683 387.68 m S, Este: 275 148.44 m E).

ETAPAS DE LA INVESTIGACION

a)

Recoleccion de datos

Los datos recopilados son del tipo cualitativo (ficha de vulnerabilidad) y
cuantitativo (raster y matrices); siendo los datos cualitativos aquellos que consisten
en la elaboracion y llenado de un formato por vivienda sobre el area de estudio, con
informacion brindada por la poblacion residente en la vivienda, el cual fue
elaborado en base a lo establecido por la norma que aprueba los “Lineamientos

para la elaboracion del Informe de Estimacion del Riesgo por peligro inminente”
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b)

(PCM, 2019), y donde se analiza unicamente a los factores de Fragilidad y
Resiliencia de la vulnerabilidad, orientando el andlisis para un peligro inminente de
inundacion fluvial; y, respecto a los datos cuantitatives, se realiza el proceamiento
de matrices de peligro inminente, vulnerabilidad y riesgo en los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), especificamente en el software libre Quantum GIS
(QGIS), teniendo a la ortofoto de drone (raster) descargada del Sistema de
Informaciéon para la Gestion del Riesgo de Desastres — SIGRID, sistema
administrado por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres — CENEPRED, como fuente para la digitalizacion de predios

y generacion de los archivos shapefile.

Respecto a los factores condicionantes, se recurre a fuente de las instituciones
técnico cientificas que ya han elaborado informes y/o estudios referentes a la
geologia, geomorfologia, pendiente, tipo de suelo, entre otros. Por ello, se recurrid
a la plataforma GEOCATMIN del Instituto Geologico, Minero y Metalurgico —
INGEMMET, en la cual se obtiene informacion con escalas de hasta 1:50,000.

Procesamiento de informacion

El procesamiento de datos cualitativos se realiza sobre la informacion secundaria
geoespacial e informacioén de campo sobre la ficha de vulnerabilidad, basado en el
disefio previo de una matriz que considere a los factores de Fragilidad y Resiliencia,

asi como los parametros y descriptores determinados.

Luego del trabajo de campo de recopilacion de informacion y habiendo identificado
a los predios existentes, se realiza el ajuste de digitalizacion en el software libre
QGIS en base a la informacioén de campo, para luego obtener un mapa base de los
predios actualizados del area de estudio, considerando que el nimero de fichas de

vulnerabilidad deben ser igual al nimero de predios digitalizados.

Posteriormente, en el trabajo de gabinete se realiza el procesamiento de datos
cuantitativos utilizando el software para el andlisis y generacion de mapas sobre
imagenes satelitales e imagenes de drone, como el QGIS, lo que permitira el analisis

y sistematizacion de las variables de factores condicionantes y desencadenantes del
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peligro inminente con sus respectivos parametros y descriptores, asi como los
factores de fragilidad y resiliencia en la vulnerabilidad, para luego calcular los
valores y niveles del riesgo de desastre. En este procedimiento se tiene previsto
utilizar la informacion recopilada en campo y de fuentes secundarias para elaborar
un mapa de PELIGRO con la metodologia de la Evaluacion de Riesgo (EVAR) del
CENEPRED, especificamente en la obtencion de los valores, niveles y mapeo, lo
que permitird compararlo con la zona de PELIGRO INMINENTE obtenida bajo los
procedimientos de la presente investigacion que utilizan la normativa vigente
correspondiente, permitiendo la identificacion de diferencias metodoldgicas,

técnicas y normativas.

Analisis de informacion

Este procedimiento implica la sistematizacion, analisis, observacion y evaluacion
de los resultados sobre el peligro inminente, vulnerabilidad y riesgo de desastre en
el area de estudio, considerando la aplicacion de los SIG para la obtencion de los

mapas tematicos correspondientes.

Asimismo, la comparacion entre el mapa de peligro elaborado con la metodologia
del CENEPRED y el mapa de PELIGRO INMINENTE elaborado con el
procedimiento de la presente investigacion, permitira analizar y sintetizar las
propuestas mas adecuadas el marco de la gestion prospectiva, correctiva y reactiva,
toda vez que resulta fundamental que las entidades publicas, a través de su personal
especializado, utilice los SIG de manera eficiente y oportuna para la obtencion de

resultados mas eficientes.
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3.2 ESQUEMA GENERAL DE DISENO METODOLOGICO
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33
3.3.1

DESARROLLO METODOLOGICO

IDENTIFICACION DE METODO DE ANALISIS DEL RIESGO

La realizacion de estudios o informes técnicos, asi como investigaciones relacionadas a
los procesos de la gestion del riesgo de desastres, deben considerar en mayor relevancia
el primer proceso denominado “Estimacion del riesgo”, el cual se define como las
“acciones y procedimientos que se realizan para generar el conocimiento de los
peligros o amenazas, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que
permitan la toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres”. Sin embargo, a
nivel nacional e internacional se disponen de diferentes metodologias o procedimiento

para la estimacion del riesgo, siendo en el Peru, algunas de las siguientes:

Tabla 1.- Identificacion de algunos métodos existentes para el andlisis del riesgo de desastres en el Pert

RESOLUCION ENTIDAD
o
N NORMATIVA QUE LA APRUEBA | ASESORA OBJETIVO GENERAL
Manual para la Evaluacion Resolucion Jefatural Orientar los procedimientos para la
1 de Riesgos originados por N°112-2014- CENEPRED evaluacion de riesgo que permita
Fendmenos Naturales 02 CENEPRED/] establecer medidas de prevencion y
Version reduccioén del riesgo de desastres
Orientar los procedimientos técnicos para
Manual para la evaluacion Resolucion Jefatural la evaluacion de riesgos originados por
2 de riesgos originados por N°113-2014- CENEPRED Inundaciones Fluviales que permitan
inundaciones fluviales CENEPRED/J establecer medidas de prevencion y
reduccion del riesgo de desastres
Encaminar los procedimientos para
Manual para la evaluacion Resolucioén Jefatural realizar la evaluacion de riesgos por la
3 de riesgos inducidos por la N°115-2014- CENEPRED accion humana que permitan establecer
accion humana CENEPRED/J medidas de prevencion y reduccion del
riesgo de desastres
Procedimiento técnico y . -
metodologico para la ContarAcon un 1nstmmento basw(? que
elaboracion del estudio Resolucion arc)z;cr)r:;z g;mirefeeglsi:;niiyﬁi%?

4 | especializado de evaluacion Ministerial N°008- MINAM sdep > & Y
de riesgos de desastres y 2016-MINAM adaptacion ante eventos de desastres,
vulnerabilidad al cambio vinculados o no al efecto del cambio

climético climatico.
Lincamientos para la Establece procedimientos técnicos para
elaboracién del Ir?forme de Resolucion elaborar el informe de estimacion de

5 Estimacion del Rieseo por Ministerial N°463- INDECI riesgo por peligro inminente que sustenta

eliero inminen%e p 2019-PCM la solicitud de declaratoria de estado de
pelig emergencia.
Identifica y caracteriza peligros
originados por fendmenos de origen
Procedimiento Técnico Resolucion MVCS — natural e inducidos por la accion humana,
6 Andlisis de Riesgo (ADR) Ministerial N°020- COFOPRI para reducir o mitigar los riesgos
con fines de Formalizacion 2020-VIVIENDA existentes y evitar la generacion de
riesgos futuros, se aplica para posesiones
informales.
Lineamientos para la Establece los procedimientos para
elaboracion del informe de Resolucion Jefatural elqborar un informe de evaluacién de
., . o CENEPRED- riesgo de desastre en proyectos de

7 evaluacion del riesgo de N°058-2020- . .
desastres en proyectos de CENEPRED/] MINEDU 1nfraestruf:tura eduf::cmva cuya 'n’aturaleza
infraestructura educativa . d? intervencion e s creacion,

mejoramiento, ampliacién y recuperacion.
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Determinar los medios que seran

Protocolo para la Resolucién Jefatural utilizados para la elaboracion y difusion
elaboracion y difusion de N°149-2021- CENEPRED de los escenarios de riesgos para una
los escenarios de riesgos CENEPRED implementacion efectiva de la gestion

prospectiva y correctiva.

Guia para la evaluacion del . . .
Estandarizar los procedimientos técnicos

riesgo de desastres Ministerio de ara que las EPS realicen el informe de
ocasionados por peligros de Resolucion Vivienda, para que fa . .
. LTS 2 Evaluacion de Riesgo, que permitan
origen natural en los Ministerial N°395- Construccion . .
servicios de agua y 2023-VIVIENDA y establqcs: r medldas de prevencién y
saneamiento — Guia EVAR Saneamiento reduccin de riesgo de desastres en

. servicios de agua y saneamiento.
de agua y saneamiento

3.3.2

Fuente: Elaboracion propia, 2025

En tal sentido, la presente investigacion se basa en el andlisis de la metodologia de los
“Lineamientos para la elaboracion del informe de Estimacion del Riesgo por Peligro
Inminente”, norma que se utiliza en el marco de la gestion reactiva; sin embargo, en el
marco de la gestion prospectiva y correctiva se utiliza, principalmente, el “Manual para

la Evaluacion Riesgos Orinados por Fenomenos Naturales 02 Version”.

DETERMINACION DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE INFLUENCIA

La investigacion hace referencia a una zona expuesta al peligro de inundacion fluvial,
que podria ubicarse cerca o colindante a un curso de agua como un rio o quebrada,
siendo imprescindible recabar toda la informacion geoespacial en fuentes secundarias
sobre la poblacion y vivienda del INEI, asi como en la ANA, el INGEMMET, el
CENEPRED o INDECI, asi como informacioén del gobierno local de la jurisdiccion,
siendo esto ultimo, fundamental para coordinar con sus funcionarios, especialistas y
dirigentes de la comunidad para el posterior trabajo de campo. Para ello, se debe mapear

el area de estudio y area de influencia en los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

El 4rea de estudio hace referencia para contextualizar la situacion negativa, donde se
localiza la poblacion afectada, y cuya extension se realiza a criterio del investigador
responsable, basado en aspectos técnicos referenciales como limites geograficos (rios,
lagos, montafa, quebradas), administrativos (distritales, provinciales, etc.), trazos de
infraestructura fisica (autopistas, canales, lineas férreas, etc.), entre otros; mientras que,
el area de influencia es el espacio geografico donde se ubica la poblacion afectada,

donde el area de estudio siempre es mayor o igual al area de influencia. (MEF, 2024)
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3.3.3

3.3.3.1

COMPARACION ENTRE METODOS DE ANALISIS DEL RIESGO

La comparacion entre los procedimientos metodologicos de andlisis del riesgo de
desastres en el marco de la gestion reactiva y de la gestion prospectiva o correctiva,
permitira la identificacion de los diferentes procedimientos técnicos, normativos,
responsabilidades, brechas y recomendaciones, para ello se debe considerar un area de

influencia que delimitara el area de estudio del AA.HH. Brisas del rio Chillon:

Procedimiento mediante la Estimacion del Riesgo por Peligro Inminente

En base a los lineamientos aprobados por la Presidencia del Consejo de Ministros
(PCM) mediante la Resolucién Ministerial N°463-2019-PCM, se realiza el siguiente
analisis para identificar y caracterizar el riesgo de desastres en el marco de la gestion

reactiva, de acuerdo a lo siguiente:

Figura 2.- Esquema general sobre el riesgo de desastres para la gestion reactiva

Factores
Condicionantes

Factor
Desencadenante

Fragilidad

Resiliencia

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

a) Peligro: Para el analisis del peligro se deben identificar los pardmetros y
descriptores de los Factores Condicionantes, que son aquellos elementos
geograficos propios del territorio de estudio y contribuyen en mayor o menor
medida en la intensidad o distribucion espacial; asimismo, se deben identificar a
los pardmetros y descriptores del Factor Desencadenante, mismo que se refiere
al elemento geografico que detona o propicia la ocurrencia del peligro; ambos
valores, se determinan mediante un proceso de analisis cualitativo y cuantitativo
establecido en la normativa, sustentados con el trabajo de campo e informacién

secundaria existente.

En las siguientes tablas se visualizan los formatos y contenidos minimos para el
analisis del peligro, adaptados de la normativa correspondiente:
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Tabla 2.-Modelo de tabla de matriz para los Factores Condicionantes (C)

FACTOR CONDICIONANTE (C)
PARAMETROS 1 ];ESCRIP TORE§ 4
Ci DCii DCi2 DCi3 DCi4
Ca DCzi DCx2 DCz; DCx
Cs DCs: DCs2 DCs; DCs4

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

Donde,

v' Ci, C,, C3: Pardmetros del Factor Condicionante.

v" DCyy, DCi2, DCi3, DCi4: Descriptores del parametro Ci, cuyo valor equivale a los pesos 1,
2, 3 y 4, respectivamente; siendo el valor mas critico de (4) y el valor menos critico de (1).

v' DC;i, DCz, DCa3, DCa4: Descriptores del parametro C,, cuyo valor equivale a los pesos 1,
2, 3 y 4, respectivamente; siendo el valor mas critico de (4) y el valor menos critico de (1).

v" DCj3y, DCsp, DCs3, DCss: Descriptores del parametro Cs, cuyo valor equivale a los pesos 1,

2, 3 y 4, respectivamente; siendo el valor mas critico de (4) y el valor menos critico de (1).

Siendo el valor del Factor Condicionante (C) obtenido como:

Pesoc, + Pesoc, + Pesog,
3

Valor, =

Asimismo, en la siguiente tabla se visualiza el formato y contenido minimo para

el andlisis del Factor Desencadenante (D), considerando que solo uno origina el

peligro:
Tabla 3.- Modelo de tabla para el Factor Desencadenante (D)
FACTOR DESENCADENANTE (D)
PARAMETROS DESCRIPTORES
1 2 3 4
D1 DD DDz DDi3 DDy

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

Donde,

v' Dy: Pardametro del Factor Desencadenante.
v" DDi1, DD12, DD13, DD14: Descriptores del parametro Dy, cuyo valor equivale a los pesos 1,

2, 3 y 4, respectivamente; siendo el valor mas critico de (4) y el valor menos critico de (1).

Siendo el valor del Factor Desencadenante (C) obtenido como:

Valorp = Pesop,
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El calculo del valor y nivel de peligro inminente se obtiene a partir del Factor

Condicionante (C) y Factor Desencadenante (D):

Valorg + Valorp
Valorpgrigro INMINENTE PnH = )

Fl ValOT'pEL,GRO INMINENTE (PI) debe ubicarse en la Siguiente tabla, a fin de

identificar su nivel de peligro:

Tabla 4.- Modelo de clasificacion para niveles de peligro

NIVEL RANGO
PELIGRO ALTO (PA) 2.50<P<3.25
PELIGRO MEDIO (PM) 1.75 <P <2.50

Fuente: Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

Unicamente, cuando el Valorpryicro INMINENTE pry resulte de Nivel MUY

ALTO, se considerara una situacion de PELIGRO INMINENTE.

b) Analisis de la Vulnerabilidad: Para el andlisis de la vulnerabilidad se deben
indicar los pardmetros y descriptores del Factor Fragilidad, el cual indica las
condiciones de desventaja o debilidad relacionadas al ser humano y sus medios
de vida frente a un peligro segun sus condiciones fisicas; asimismo, se deben
identificar a los parametros y descriptores del Factor Resiliencia, relacionado a
su capacidad de asimilar, absorber, resistir y recuperarse del impacto de un
peligro, siendo estos factores que se sustentan con el trabajo de campo e

informacion secundaria existente.

En las siguientes tablas se visualizan los formatos y contenidos minimos para el

analisis de la vulnerabilidad, adaptados de la normativa correspondiente:

Tabla 5.- Modelo de tabla del Factor Fragilidad (VF) de la Vulnerabilidad

FACTOR FRAGILIDAD (VALORERaGILIDAD)
PARAMETROS DESCRIPTORES
1 2 3 4
Fi DF; DF1» DFi3 DF14
F» DF2; DF2 DF23 DF24
F; DFs1 DF2 DF33 DF34

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025
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Donde,

v Fy, F2, F3: Parametros del Factor Fragilidad, los cuales pueden ser la “Poblacion Vulnerable:
adulto mayor a 60 afios (%)”, “Poblacion Vulnerable: menores de 15 afios (%)”, “Material
de construccion predominante utilizado en vivienda”, entre otros.

v' DF1, DF12, DF3, DF14: Descriptores del parametro Fy, cuyo valor equivale a los pesos 1, 2,
3 y 4, respectivamente; siendo el valor mas critico de (4) y el valor menos critico de (1).

v' DFzy, DF2, DF23, DF24: Descriptores del parametro Fa, cuyo valor equivale a los pesos 1, 2,
3 y 4, respectivamente; siendo el valor mas critico de (4) y el valor menos critico de (1).

v' DFs1, DF3;, DF33, DFs4: Descriptores del parametro F3, cuyo valor equivale a los pesos 1, 2,

3 y 4, respectivamente; siendo el valor mas critico de (4) y el valor menos critico de (1).

Siendo el Valor del Factor Fragilidad de la Vulnerabilidad (VF) obtenido como:

PESOy, + PESOp, + PESOp,

VALORgRaGILIDAD = 3

Asimismo, en la siguiente tabla se visualiza el formato y contenido minimo para

el analisis Factor Resiliencia (VR) de la Vulnerabilidad:

Tabla 6.- Modelo de tabla del Factor Resiliencia (VR) de la Vulnerabilidad

FACTOR RESILIENCIA (VALORREs111ENCIA)
PARAMETROS 1 gESCRIPTOREi 2
R DR DRz DRi3 DRi4
R» DR DR2» DR23 DRo4
R3 DR3i DR DR33 DR34

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

Donde,

v' Ry, Ry, Rj: Pardmetros del Factor Resiliencia, los cuales pueden ser el “Nivel de
implementacion de COE”, “Desarrollo de Plan de Contingencia”, “Nivel de pobreza”, entre
otros.

v DRy, DRy2, DRy3, DRy4: Descriptores del parametro Ry, cuyo valor equivale a los pesos 1,
2, 3 y 4, respectivamente; siendo el valor mas critico de (4) y el valor menos critico de (1).

v DRjj, DRy, DR23, DRy4: Descriptores del parametro R,, cuyo valor equivale a los pesos 1,
2, 3 y 4, respectivamente; siendo el valor mas critico de (4) y el valor menos critico de (1).

v" DRj3y, DR3;, DR33, DR34: Descriptores del parametro Rs, cuyo valor equivale a los pesos 1,

2, 3 y 4, respectivamente; siendo el valor mas critico de (4) y el valor menos critico de (1).

Siendo el valor del Factor Resiliencia de la Vulnerabilidad (VR) obtenido como:

PESOg, + PESOg, + PESOp,
3

VALORgEsiLIENCIA =
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El calculo del valor y nivel de peligro inminente se obtiene a partir del Factor

Condicionante (C) y Factor Desencadenante (D):

VALORFRAGILIDAD + VALORRESILIENCIA

VULNERABILIDADy = >

Tabla 7.- Modelo de clasificacion para niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO

VULNERABILIDAD ALTA (VA) 2.50<P<3.25

VULNERABILIDAD MEDIA (VM) 1.75<P <2.50

Fuente: Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

¢) Riesgo de desastres: Para el andlisis del riesgo de desastres se debe realizar el
cruce de los niveles de peligro inminente y vulnerabilidad mediante la matriz de
riesgo, donde el Peligro se ubica de forma vertical; mientras que la vulnerabilidad

(V) en horizontal, el cruce de ambas identifica el nivel de Riesgo de desastre.

Figura 3.- Matriz de riesgo

Riesgo Riesgo
Alto Alto

P:I:'goro Riesgo | Riesgo | Riesgo

Medio Alto Alto
Peligro : : 7 .
Medio Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo

Medio Medio Alto Alto

Riesgo Riesgo Riesgo
Medio Medio Alto
Vulnera | Vulnera

bilidad bilidad

Media Alta

Fuente: Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2019

3.3.3.2 Procedimiento mediante la Evaluacion de Riesgos de Desastres
En base a la normativa aprobada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion
y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, mediante la Resolucion
Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, se realiza el siguiente analisis para identificar
y caracterizar el riesgo de desastres en el marco de la gestion prospectiva y correctiva,

de acuerdo a lo siguiente:
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Figura 4.- Esquema general sobre el riesgo de desastres para la
gestion prospectiva y correctiva

Factores
Condicionantes
Susceptibilidad
< Factor

Deaencadenante
Pmrqmetro de

Dlmensmn Socml

Dimension
Exposicion
Econémica

Dunensnon
mal

Riesgo de
Desastre

Dlmensnon Social

Dimension
Fragilidad
Econémica

Dlmenblon
Amblental

Dimension Socml

Dimension
RESTEGES Benriaten

Dlmensmn

Amblental

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural N°112-

2014-CENEPRED/J, 2025

a) Peligro: Para el analisis del peligro se deben identificar los pardmetros y
descriptores de la Susceptibilidad, referido a la mayor o menor predisposicion a
que un evento suceda u ocurra sobre un determinado ambito geografico, el cual
analiza los Factores Condicionantes y Desencadenantes. Asimismo, se analiza a
los Parametros de Evaluacion, que son caracteristicas propias de cada
fenomeno referidas a la distribucion espacial, magnitud, periodo de retorno,
volumen, entre otros. Asimismo, el CENEPRED establece que el célculo del
nivel y valor del peligro se debe utilizar el método multicriterio, que se
materializa mediante el Proceso de Andlisis Jerarquico (PAJ) de Saaty, que
permite combinar lo objetivo, tangible y racional de la ciencia clasica con lo
subjetivo, intangible y emocional del comportamiento humano; es decir, el
andlisis realizado por una persona podria ser diferente a otra persona, siendo
ambas validas en la medida que no sobrepasen los limites permitidos. En las
siguientes tablas se visualizan los formatos y contenidos minimos para el analisis

del peligro, adaptados de la normativa correspondiente:
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Tabla 8.- Modelo de matriz de susceptibilidad de analisis del peligro para la Gestion Prospectiva y Correctiva

SUSCEPTIBILIDAD ©w =

w ©

Factor Desencadenante Factores condicionantes § %

FD FC, E: ;E aé

Valor | Peso Valor | Peso § ° 5—

FD FD FC FC |2 =

wn o

Z a

PpFD, | PdFDs | VfDs | PID | PpFC, PdFC;s PpFC, PdFCys PpFCs PdFCss | VCs | PfC | VSs PS
PpFD, | PdFD, | VfD, | PID | PpFC, PdFCiy PpFC, PdFCyy PpFC; PdFCy, | VfC, | PfC | VS, PS
PpFD, | PdFD; | VfD; | PID | PpFC, PdFC,3 PpFC, PdFCys PpFCs PdFCs; | VIC; | PfC | VS; PS
PpFD, | PdFD, | VfD, | PD | PpFC, PdFCy PpFC, PdFCy PpFCs PdFCs, | VIC, | PfC | VS, PS
PpFD, | PdFD, | VfD, | PID | PpFC, PdFCy, PpFC, PdFCy PpFC; PdFC;, | VfC, | PfC | VS, PS

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, 2025

Donde,

FD: Descripcion del Factor Desencadenante, elegido para el peligro de estudio, el cual podria
ser “Magnitud de sismo Mw”, “Precipitaciones Pluviales” u otros.
PparFD: Peso de Parametro del Factor Desencadenante.
PpFD;: Peso de Parametro del Factor Desencadenante, cuyo valor debe ser igual a uno (1).
PdesFD: Peso de Parametro del Factor Condicionante.
PdFDs, PdFD4, PdFDs3;, PAFD,, PdFD;: Peso de Descriptor del Factor Desencadenante
PdesFD, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de valores debe ser
igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
Valor FD: Valor del Factor Desencadenante.
VIDs, V{D4, VIiDs;, VIfD,, VID;: Valor del Factor Desencadenante obtenido de la
multiplicacion entre el Peso de Parametro y Peso de Descriptor:

VfD, = PpFD, x PdFD,

siendon=5,4,3,2y 1

Peso FD: Peso del Factor Desencadenante, que sumado con el Peso de Factor Condicionante
de ser igual a uno (1).
FCi, FC,, FCs: Descripcion de los Factores Condicionantes los cuales podrian ser “Unidades
Geologicas”, “Pendiente del terreno”, “Unidades Geomorfologicas”, “Tipos de Suelos”,
entre otros.
PparFC,, PparFC,, PparFC;: Peso de Parametro del Factor Condicionante.
PpFC,, PpFC,, PpFCs: Peso de Parametro del Factor Condicionante, el cual se obtiene con
la Matriz de Saaty de 3x3 y cuya sumatoria debe ser igual a uno (1).
PdesFC, PdesFC,, PdesFCs: Peso de Descriptor del Factor Condicionante.
PdFC;s, PAFCy4, PdFC;3, PdFCi2, PdFCi;: Peso de Parametro del Factor Condicionante
PdesFCl, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria debe ser igual a
uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
PdFC,s, PAFCy4, PAFCy3, PAFCy, PAFCsi: Peso de Parametro del Factor Condicionante
PdesFC,, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria debe ser igual a

uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
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PdFCss, PAFCss, PAFCs3, PAFCs;, PAFCs;: Peso de Parametro del Factor Condicionante
PdesFC;3, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria debe ser igual a
uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
Valor FC: Valor del Factor Condicionante.
VA1Cs, VIC4, VICs3, VIC,, VICy: Valor del Factor Condicionante, el cual se obtiene mediante
la sumatoria de la multiplicacion entre el Peso de Parametro y Peso de Descriptor:
VfC, = PpFC, x PpFCy, + PpFC, * PpFC,, + PpFC; * PpFCs,
siendon=5,4,3,2y 1
Peso FC: Peso del Factor Condicionante, que sumado con el Peso de Factor Desencadenante
de ser igual a uno (1).
Valor Susceptibilidad (VS): Valor de la susceptibilidad, que se obtiene de la sumatoria entre
la multiplicacion del Valor del Factor Desencadenante. con el Peso del Factor
Desencadenante, y el Valor del Factor Condicionante con el Peso del Factor Condicionante.
VSs, VS4, VS3, VS,, VSi: Valor de la Susceptibilidad expresado en términos cuantitativos:
VS, = Valorgp, * Pesogp + Valorgc, x Pesogc
siendo n=5,4,3,2y 1
Peso Susceptibilidad (PS): Peso de la Susceptibilidad, que sumado con el Peso del Parametro

de Evaluacion (PPEV) debe ser igual a uno (1).

De esa misma manera, se realiza el analisis del Parametro de Evaluacion, a fin de

identificar sus caracteristicas, aspectos relevantes y diferencias:

Tabla 9.- Modelo de matriz de parametro de
evaluacion de analisis del peligro para la Gestion
Prospectiva y Correctiva

Parametro de Evaluacion
PEV
Valor PEV Peso PEV
PpEV, PdEV; VEV; PPEV
PpEV, PdEV, VEV, PPEV
PpEV, PdEV; VEV; PPEV
PpEV, PdEV, VEV, PPEV
PpEV, PdEV, VEV, PPEV

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion
Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, 2025

Donde,

PEV: Descripcion del Parametro de Evaluacion
PparEV: Peso del parametro del Parametro de Evaluacion.

PpEVi: Peso del Parametro de Evaluacion expresado en términos cuantitativos cuyo valor

debe ser igual a uno (1).

PdesEV: Peso del descriptor del Pardmetro de Evaluacion.
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e PdEVs, PAEV4, PAEV;, PAEV,, PAEV: Peso de Parametro del Parametro de Evaluacion, el
cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1) y va

de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
® Valor PEV: Valor del Parametro de Evaluacion.

e VEVs, VEV4, VEV3, VEV,, VEV|: Peso de Parametro del Parametro de Evaluacion, el cual
se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1) y va de lo

mas critico a menos critico en orden descendente.
® Peso PEV: Peso del Parametro de Evaluacion.

® PPEV: Peso del Parametro de Evaluacion, que sumado con el Peso de la Susceptibilidad (PS)

debe ser igual a uno (1).

Para obtener los valores peligro, se realiza la siguiente matriz de Peligro, que

contempla los valores de la Susceptibilidad y Pardmetro de Evaluacion:

Tabla 10.- Modelo de matriz de peligro

PARAMETRO DE
SUSCEPTIBILIDAD E 3 EVALUACION
= =}
Factor Desencadenante Factores condicionantes = E g
£ 2 24 PEV T
@
o IR FG s § 2 g & Valor | Peso :
@
VFaIl;) " Peso FD| VI?ICN Peso FC| & '2 R || =Y E
PparFD | PdesFD PparFC; | PdesFC; | PparFC, | PdesFC, | PparFCs | PdesFCs E E PparEV| PdesEV
PpFD; | PdFDs | VMDs | P | PpFCi | PdFCis | PpFC: | PdFCys | PpFCs | PdFCss | VfCs | PAC_| VSs | PS | PpEVi| PdEVs | VEVs | PPEV | Ps
PpFD; | PdFDs | VD4 | P | PpFC, | PdFCis | PpFC: | PdFCay | PpFCs | PdFCss | VACs | PFC | VSs | PS | PpEVi| PdEVs | VEVs | PPEV | Ps
PpFD; | PdFD; | ViDs | PfD PpFC, PdFCi3 PpFCy PdFCa; PpFCs PdFCss | VICs PfC VS; PS PpEV: | PdEV; | VEV; [ PPEV Ps
PpFD; | PdFD, | ViD, | P{D PpFC, PdFCi» PpFCy PdFCa PpFCs PdFC;; | VfCy [ PfC VS, PS PpEV: | PdEV: | VEV: | PPEV P
PpFD, | PdFD; | VID, PfD PpFCy PdFCy, PpFCy PdFCai PpFCs PdFCsi VIC, PfC VS PS PpEV:| PdEV) | VEV: | PPEV Py

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, 2025

Donde,
® PELIGRO: Descripcion del tipo de Peligro elegido para el analisis

® Ps, P4, P3, Py, Pi: Valores del Peligro, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1), se obtienen de
la siguiente manera:
P, = VS, x PS + VEV, « PPEV
siendon=5,4,3,2y 1

De los cinco (5) valores del Peligro, se obtiene la clasificacion de niveles de peligro, siendo “P”

el valor del peligro segun resultados:

Tabla 11.- Modelo de matriz de clasificacion de niveles de peligro

Nivel de Riesgo Rango
P, <P<Ps
Peligro Alto P; <P<Py

Peligro Medio P,<P<P;s
Pi<P <P,

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural
N°112-2014-CENEPRED/J, 2025

Finalmente, se obtiene la estratificacion del peligro segin procedimiento metodologico.
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b) Analisis de la Vulnerabilidad: Para el andlisis de la vulnerabilidad se utilizan el Factor de Exposicion, que se genera por una
relacion no apropiada con el ambiente, el Factor de Fragilidad referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser
humano y sus medios de vida frente a un peligro, y, el Factor de Resiliencia referido al nivel de asimilacién o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Asimismo, en la metodologia requiere del
analisis de las Dimensiones Social, Econémica y Ambiental, los cuales, a su vez, abarcan a los factores descritos y se eligen segin

el siguiente detalle:

Tabla 12.- Modelo de matriz elegidos para el andlisis de la vulnerabilidad

DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION | FRAGILIDAD EXPOSICION | FRAGILIDAD RESILIENCIA
SOCIAL SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL | goONOMICA | ECONOMICA ECONOMICA

ParEXPSoc; ParFRASoc; ParRESSoc; | ParRESSoc: ParEXPEco; ParFRAEco: ParRESEco; | ParRESEco:

DesEXPSocis DesFRASocis | DesRESSocis | DesRESSocas | DesEXPEcois DesFRAEcois | DesRESEcois | DesRESEcozs | DesEXPAmbis | DesFRAAmb;s | DesFRAAmb:s | DesRESAmbis | DesRESAmbos

DesEXPSocia DesFRASoci4 | DesRESSocis | DesRESSoc2s | DesEXPEcois DesFRAEco1s | DesRESEcois | DesRESEco2s | DesEXPAmbis | DesFRAAmbis | DesFRAAmbys | DesRESAmbis | DesRESAmbos

DesEXPSoci3 DesFRASoci; | DesRESSocis | DesRESSoc2; | DesEXPEcois DesEXPEco1; | DesRESEcois | DesRESEco2; | DesEXPAmbi; | DesFRAAmb3 | DesFRAAmbs | DesRESAmbis | DesRESAmbos

DesEXPSoci2 DesFRASoci2 | DesRESSoci> | DesRESSocz, | DesEXPEcoi» DesEXPEcoi2 | DesRESEcoi2 | DesRESEco2: | DesEXPAmbiz | DesFRAAmbi> | DesFRAAmb2: | DesRESAmbi> | DesRESAmba,

DesEXPSocii DesFRASoci1 | DesRESSocii | DesRESSoca1 | DesEXPEcon DesEXPEcoi1 | DesRESEcoi1 | DesRESEcox1 | DesEXPAmby; | DesFRAAmbi1 | DesFRAAmb:; | DesRESAmbi; | DesRESAmbo;
Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, 2025

En las siguientes tablas se visualizan los formatos y contenidos minimos para el analisis de la Vulnerabilidad, segtn el tipo de

dimension:

b.1. Analisis para la Dimension Social:
En el andlisis de la vulnerabilidad para la Dimension Social, se consideran los Factores de Exposicion, Fragilidad y Resiliencia,
asi como sus Pardmetros y Descriptores. En la presente, se considerard solo un (1) Parametro para la Exposicion y Fragilidad,
mientras que en la Resiliencia se utilizard dos (2) Parametros, cada uno con sus cinco (5) descriptores y segiin el modelo de

matriz de vulnerabilidad:
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Tabla 13.- Modelo de matriz para la Dimension Social del andlisis de la vulnerabilidad

DIMENSION SOCIAL

Exposicion Social

Fragilidad Social

Resiliencia Social

- Py : e : Fra—— - Fra— 5 PESO
Parametrgolcﬁl‘ilxposnclon EX:(())(S:;E}?N EXPlz)FéSI (C)I(,)N Parametrsooii_;ragllldad FRggéIIJI]&]])JA]) FRAl:;]ii (I)DAD Parametrg()l&:}esﬂlencla ParametrgﬂZgﬁesnllencla RESgJC[E:]?]A s IPEI%% o DIQ/(I)ECI\; S;SN DHSVE)ECP;ZI I?N

Ppar Pdes SOCIAL Ppar Pdes SOCIAL Ppar Pdes Ppar Pdes SOCIAL
ParEXPSoc |DesEXPSocs| ValEXPSocs PesEXPSoc | ParFRASoc | DesFRASocs | ValFRASocs PesFRASoc ParRESSoc: | DesRESSocis | ParRESSoc, | DesRESSoczs | ValRESSocs PesRESSoc ValDimSocs PesDimSoc
ParEXPSoc [DesEXPSocs| ValEXPSoca PesEXPSoc ParFRASoc | DesFRASocs | ValFRASocs PesFRASoc ParRESSoci | DesRESSocis | ParRESSoc, | DesRESSoc2s ValRESSoca PesRESSoc ValDimSoc4 PesDimSoc
ParEXPSoc |DesEXPSocs | ValEXPSoc; PesEXPSoc | ParFRASoc | DesFRASoc; | ValFRASocs PesFRASoc ParRESSoc; | DesRESSocis | ParRESSoc, | DesRESSocz; | ValRESSocs PesRESSoc ValDimSocs PesDimSoc
ParEXPSoc |DesEXPSocz| ValEXPSoca PesEXPSoc | ParFRASoc | DesFRASoc2 | ValFRASoc: PesFRASoc ParRESSoc: | DesRESSoci2 | ParRESSoc, | DesRESSoc22 | ValRESSoc: PesRESSoc ValDimSoc: PesDimSoc
ParEXPSoc |DesEXPSoci | ValEXPSoci PesEXPSoc ParFRASoc | DesFRASoc: | ValFRASoc PesFRASoc ParRESSoci | DesRESSoci1 | ParRESSoc> | DesRESSocai ValRESSoc PesRESSoc ValDimSoc; PesDimSoc

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, 2025
Donde,

® Exposicion Social: Referido a poblacion o servicios expuestos al peligro.

® Parametro 1 _Exposicion Social: Valor cualitativo de parametro.

® Ppar: Descripcion de Peso de Parametros.

e ParEXPSoc: Peso de Parametro del parametro de la Exposicion Social, cuyo valor debe ser igual a uno (1).

® Pdes: Descripcion de Peso de Descriptores.

® DesEXPSocs, DesEXPSocs, DesEXPSocs, DesEXPSoc,, DesEXPSoc;: Peso de Descriptor del parametro de Exposicion Social, el cual se obtiene con la

Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.

e EXPOSICION SOCIAL: Descripcion del Valor de la Exposicién Social.

o ValEXPSocs, ValEXPSocs, ValEXPSocs, ValEXPSoc,, ValEXPSoci: Peso del Valor de la Exposicion Social, cuya sumatoria de valores debe ser igual a

uno (1).

® PesEXPSoc: Peso de la Exposicion Social, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3 con el PesFRASoc y PesRESSoc, cuya sumatoria de valores

debe ser igual a uno (1).
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Fragilidad Social: Referido a condiciones fisicas en elementos expuestos.
Parametro 1 _Fragilidad Social: Valor cualitativo de parametro.
ParFRASoc: Peso de Parametro del parametro de la Fragilidad Social, cuyo valor debe ser igual a uno (1).

DesFRASocs, DesFRASocs, DesFRASoc3, DesFRASoc,, DesFRASoci: Peso de Descriptor del parametro
de Fragilidad Social, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de valores debe ser

igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
FRAGILIDAD SOCIAL: Descripcion del Valor de la Fragilidad Social.

ValFRASocs, ValFRASocs, ValFRASocs, ValFRASoc,, ValFRASoc: Peso del Valor de la Fragilidad

Social, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1).
PESO FRAGILIDAD SOCIAL: Descripcion del Peso de la Fragilidad Social.

PesFRASoc: Peso de la Fragilidad Social, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3 con el

PesEXPSoc y PesRESSoc, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1).
Resiliencia Social: Referido a condiciones de adaptabilidad en elementos expuestos.
Parametro 1_Resiliencia Social: Valor cualitativo de parametro.

ParRESSoc: Peso de Parametro del parametro de la Resiliencia Social cuyo valor sumado a ParRESSoc;

debe ser igual a uno (1).

DesRESSocis, DesRESSocis, DesRESSocis, DesRESSoci,, DesRESSocii: Peso de Descriptor del
parametro de Resiliencia Social, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de valores
debe ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.

Parametro 2 Resiliencia Social: Valor cualitativo de parametro.

ParRESSoc,: Peso de Parametro del parametro de la Resiliencia Social, cuyo valor sumado a ParRESSoc;

debe ser igual a uno (1).

DesRESSocys, DesRESSocy, DesRESSocis, DesRESSocz,, DesRESSoc:i: Peso de Descriptor del
parametro de Resiliencia Social, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de valores

debe ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
RESILIENCIA SOCIAL: Descripcion del Valor de la Resiliencia Social.

ValRESSocs, ValRESSocs, ValRESSoc;, ValRESSoc,, ValRESSoc;: Peso del Valor de la Resiliencia

Social, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1).
PESO RESILIENCIA SOCIAL: Descripcion del Peso de la Resiliencia Social.

PesRESSoc: Peso de la Resiliencia Social, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3 con el

PesEXPSoc y PesFRASoc, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1).
DIMENSION SOCIAL: Valor de la Dimension Social.

ValDimSocs, ValDimSocs4, ValDimSocs, ValDimSoc;, ValDimSoc;: Peso del Valor de la Dimension

Social, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1).
PESO DIMENSION SOCIAL: Peso de la Dimensién Social.

PesDimSoc: Peso de la Dimension Social, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3, con el

PesDimEco y PesDimAmb, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1).
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Operaciones matematicas:

v EXPOSICION SOCIAL:
ValEXPSoc, = ParEXPSoc * DesEXPSoc,
siendon=5,4,32y1

v FRAGILIDAD SOCIAL:
ValFRASoc, = ParFRASoc * DesFRASoc,,
siendon=5,4,32y1

v" RESILIENCIA SOCIAL:
ValRESSoc, = ParRESSoc; * DesRESSoc;,, + ParRESSoc, * DesRESSoc;,
siendon=5,4,32y 1

v" DIMENSION SOCIAL
ValDimSoc, = ValEXPSoc, x PesEXPSoc + ValFRASoc,, * PesFRASoc + ValRESSoc, * PesRESSoc
siendon=5,4,32y 1

b.2. Analisis para la Dimension Economica:
En el analisis de la vulnerabilidad para la Dimension Econdmica, se consideran los
factores de Exposicion, Fragilidad y Resiliencia, asi como sus parametros y
descriptores. En la presente investigacion, se considerard solo un (1) Pardmetro para
la Exposicion y Fragilidad, mientras que en la Resiliencia se utilizara dos (2)
Parametros, cada uno de ellos con sus cinco (5) descriptores y segun el modelo de

matriz de vulnerabilidad:
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Tabla 14.- Modelo de matriz para la Dimension Econdmica del andlisis de la vulnerabilidad

DIMENSION ECONOMICA

Exposicién Economica

Fragilidad Econémica

Resiliencia Econémica

ECONOMICA EXPOSICION ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA
Ppar Pdes ECONOMICA Ppar Pdes ECONOMICA Ppar Pdes Ppar Pdes ECONOMICA
ParEXPEco | DesEXPEco5 | ValEXPEcoS PesEXPEco ParFRAEco | DesFRAEcol5 | ValFRAEcoS PesFRAEco ParRESEcol | DesRESEcol5 | ParRESEco2 | DesRESEco025 ValREEco5 PesRESEco ValDimEco5 PesDimEco
ParEXPEco | DesEXPEco4 | ValEXPEco4 PesEXPEco ParFRAEco | DesFRAEcol4 | ValFRAEco4 PesFRAEco ParRESEcol | DesRESEco14 | ParRESEco2 | DesRESEc024 ValREEco4 PesRESEco ValDimEco4 PesDimEco
ParEXPEco | DesEXPEco3 | ValEXPEco3 PesEXPEco ParFRAEco | DesFRAEcol13 | ValFRAEco3 PesFRAEco ParRESEcol | DesRESEco13 | ParRESEco2 | DesRESEco023 ValREEco3 PesRESEco ValDimEco3 PesDimEco
ParEXPEco | DesEXPEco2 | ValEXPEco2 PesEXPEco ParFRAEco | DesFRAEcol12 | ValFRAEco2 PesFRAEco ParRESEcol | DesRESEcol12 | ParRESEco2 | DesRESEco022 ValREEco2 PesRESEco ValDimEco2 PesDimEco
ParEXPEco | DesEXPEcol | ValEXPEcol PesEXPEco ParFRAEco | DesFRAEcoll | ValFRAEcol PesFRAEco ParRESEcol | DesRESEcol1 | ParRESEco2 | DesRESEco21 ValREEcol PesRESEco ValDimEcol PesDimEco
Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, 2025
Donde,

® Exposicion Economica: Referido a la exposicion de actividades econdmicas e infraestructura dentro del area de influencia del peligro.

® Parametro 1 _Exposicion Econémica: Valor cualitativo de parametro.

® Ppar: Descripcion de Peso de Parametros.

e ParEXPEco: Peso de Parametro del parametro de la Exposicion Econdmica, cuyo valor debe ser igual a uno (1).

® Pdes: Descripcion de Peso de Descriptores.

® DesEXPEcos, DesEXPEcos, DesEXPEcos3, DesEXPEco,, DesEXPEco;: Peso de Descriptor del parametro de Exposicion Econémica, el cual se obtiene

con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.

e EXPOSICION ECONOMICA: Descripcion del Valor de la Exposicién Econémica.

® ValEXPEcos, ValEXPEcos, ValEXPEco3;, ValEXPEco,, ValEXPEco;: Peso del Valor de la Exposicion Econdmica, cuya sumatoria de valores debe ser

igual a uno (1).

® PesEXPEco: Peso de la Exposicion Econdmica, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3 con el PesFRAEco y PesRESEco, cuya sumatoria de

valores debe ser igual a uno (1).
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Fragilidad Econdmica: Referido a condiciones fisicas en infraestructuras o actividades econdmicas.
Parametro 1 Fragilidad Econémica: Valor cualitativo de parametro.

ParFRAEco: Peso de Parametro del parametro de la Fragilidad Econdmica, cuyo valor debe ser igual a uno
(.

DesFRAEcos, DesFRAEcos4, DesFRAEco3;, DesFRAEco,, DesFRAEco;: Peso de Descriptor del parametro

de Fragilidad Econdmica, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de valores debe

ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
FRAGILIDAD ECONOMICA: Descripcién del Valor de la Fragilidad Econémica.
ValFRAEcos, ValFRAEcos4, ValFRAEcos, ValFRAEco,, ValFRAEco;: Peso del Valor de la Fragilidad

Econdmica, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1).
PESO FRAGILIDAD ECONOMICA: Descripcién del Peso de la Fragilidad Econémica.

PesFRAEco: Peso de la Fragilidad Econdmica, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3 con el

PesEXPEco y PesRESEco, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1).
Resiliencia Economica: Referido a condiciones econdmicas y niveles organizacionales.
Parametro 1_Resiliencia Econémica: Valor cualitativo de parametro.

ParRESEco;: Peso de Parametro del pardmetro de la Resiliencia Econdmica, cuyo valor sumado a

ParRESEco, debe ser igual a uno (1).
DesRESEcois, DesRESEcois, DesRESEcoi3, DesRESEcoi>, DesRESEcoii: Peso de Descriptor del

parametro de Resiliencia Econdmica, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de

valores debe ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
Parametro 2_Resiliencia Econémica: Valor cualitativo de parametro.

ParRESEco,: Peso de Parametro del parametro de la Resiliencia Econdémica, cuyo valor sumado a

ParRESEco; debe ser igual a uno (1).

DesRESEco02s5, DesRESEco24, DesRESEco023, DesRESEco0,,, DesRESEco,;: Peso de Descriptor del
parametro de Resiliencia Econdmica, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de

valores debe ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
RESILIENCIA ECONOMICA: Descripcion del Valor de la Resiliencia Econémica.

ValRESEcos, ValRESEco4, ValRESEcos, ValRESEco,, ValRESEco;: Peso del Valor de la Resiliencia

Econdmica, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1).
PESO RESILIENCIA ECONOMICA: Descripcion del Peso de la Resiliencia Economica.

PesRESEco: Peso de la Resiliencia Econdmica, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3 con el

PesEXPEco y PesFRAEco, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1).
DIMENSION ECONOMICA: Valor de la Dimensién Econémica.

ValDimEcos, ValDimEcos4, ValDimEcos;, ValDimEco,, ValDimEco;: Peso del Valor de la Dimension

Econdmica, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1).

PESO DIMENSION ECONOMICA: Peso de la Dimension Economica.
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® PesDimEco: Peso de la Dimension Economica, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3, con el

PesDimSoc y PesDimAmb, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1).

Operaciones matematicas:

v EXPOSICION ECONOMICA:
ValEXPEco, = ParEXPEco *» DesEXPEco,
siendon=5,4,32y 1

v FRAGILIDAD ECONOMICA:

ValFRAEco, = ParFRAEco *» DesFRAEco,
siendon=5,4,32y1

v RESILIENCIA ECONOMICA:
ValRESEco,, = ParRESEco, * DesRESEco,,, + ParRESEco, * DesRESEco,,
siendon=5,4,32y 1

v DIMENSION ECONOMICA
ValDimEco, = ValEXPEco, x PesEXPEco + ValFRAEco,, x PesFRAEco + ValRESEco,, * PesRESEco
siendon=5,4,32y1

b.3. Analisis para la Dimension Ambiental:
En el analisis de la vulnerabilidad para la Dimension Ambiental, se consideran los
Factores de Exposicion, Fragilidad y Resiliencia, asi como sus Parametros y
Descriptores. En la presente, se considerard un (1) Pardmetro para la Exposicion, dos
(2) parametros para la Fragilidad y dos (2) pardmetros para la Resiliencia, cada uno
con sus cinco (5) descriptores y segun el modelo de matriz de vulnerabilidad, siendo
preciso senalar, que el CENEPRED considera la utilizacion de dicha dimension a

criterio del Evaluador de Riesgo, sustentando su eleccioén o no en el informe EVAR:
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Tabla 15.- Modelo de matriz para la Dimensién Ambiental del analisis de la vulnerabilidad

DIMENSION AMBIENTAL

Exposiciéon Ambiental

Fragilidad Ambiental Resiliencia Ambiental

valores debe ser igual a uno (1).
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Ppar Pdes Ppar Pdes Ppar Pdes Ppar Pdes Ppar Pdes
ParEXPAmb | DesEXPAmbs | ValEXPAmbs PesEXPAmb | ParFRAAmb; | DesFRAAmb;s | ParFRAAmb, | DesFRAAmbzs | ValFRAAmbs PesFRAAmb ParRESAmb; | DesRESAmb;s | ParRESAmba DesRESAmbas ValREAmbs PesRESAmb ValDimAmbs PesDimAmb
ParEXPAmb | DesEXPAmbs | ValEXPAmbs PesEXPAmb | ParFRAAmb; | DesFRAAmbi4 | ParFRAAmb, | DesFRAAmbzs | ValFRAAmbs PesFRAAmb | ParRESAmb; | DesRESAmbis4 | ParRESAmb, DesRESAmbaq4 ValREAmbs PesRESAmb ValDimAmbs PesDimAmb
ParEXPAmb | DesEXPAmb; | ValEXPAmbs PesEXPAmb | ParFRAAmb; | DesFRAAmbi; | ParFRAAmb, | DesFRAAmbz; | ValFRAAmbs PesFRAAmb ParRESAmb; | DesRESAmbi3 | ParRESAmba DesRESAmbo; ValREAmbs PesRESAmb ValDimAmb; PesDimAmb
ParEXPAmb | DesEXPAmb, | ValEXPAmb: PesEXPAmb | ParFRAAmb; | DesFRAAmbi> | ParFRAAmb, | DesFRAAmbz, | ValFRAAmb: PesFRAAmb | ParRESAmb; | DesRESAmbi> | ParRESAmb, DesRESAmb;, ValREAmb, PesRESAmb ValDimAmbz PesDimAmb
ParEXPAmb | DesEXPAmb; ValEXPAmb, PesEXPAmb ParFRAAmb; | DesFRAAmb;; | ParFRAAmb, | DesFRAAmb,; | ValFRAAmb; PesFRAAmb ParRESAmb; | DesRESAmb; | ParRESAmb, DesRESAmby; ValREAmb; PesRESAmb ValDimAmb; PesDimAmb
Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, 2025
Donde,
® Exposicion Ambiental: Referido a la exposicion de especies, flora o fauna dentro del area de influencia del peligro.
® Parametro 1 _Exposicion Ambiental: Valor cualitativo de parametro.
® Ppar: Descripcion de Peso de Pardmetros.
e ParEXPAmb: Peso de Parametro del parametro de la Exposicion Ambiental, cuyo valor debe ser igual a uno (1).
® Pdes: Descripcion de Peso de Descriptores.
® DesEXPAmbs, DesEXPAmbs, DesEXPAmbs, DesEXPAmb,, DesEXPAmb;: Peso de Descriptor del parametro de Exposicion Ambiental, el cual se
obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
e EXPOSICION AMBIENTAL: Descripcion del Valor de la Exposicion Ambiental.
e ValEXPAmbs, ValEXPAmbs, ValEXPAmbs, ValEXPAmb,, ValEXPAmb,: Peso del Valor de la Exposicion Ambiental, cuya sumatoria debe ser igual a
uno (1).
® PesEXPAmb: Peso de la Exposicidon Ambiental, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3 con el PesFRAAmb y PesRESAmb, cuya sumatoria de




Fragilidad Ambiental: Referido a caracteristicas o condiciones fisicas en el territorio
Parametro 1 Fragilidad Ambiental: Valor cualitativo de parametro.

ParFRAAmb;: Peso de Pardmetro del parametro de la Fragilidad Ambiental, cuyo valor sumado a

ParFRAAmb; debe ser igual a uno (1).
DesFRAAmb;s, DesFRAAmb 4, DesFRAAmb;3, DesFRAAmb;», DesFRAAmb;;: Peso de Descriptor del

parametro de Fragilidad Ambiental, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de

valores debe ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
Parametro 2 Fragilidad Ambiental: Valor cualitativo de parametro.

ParFRAAmb,: Peso de Pardmetro del parametro de la Fragilidad Ambiental, cuyo valor sumado a

ParFRAAmb; debe ser igual a uno (1).
DesFRAAmb,s, DesFRAAmbos, DesFRAAmb,3, DesFRAAmb,,, DesFRAAmb;,;: Peso de Descriptor del

parametro de Fragilidad Ambiental, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de

valores debe ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
FRAGILIDAD ECONOMICA: Descripcion del Valor de la Fragilidad Econémica.
ValFRAAmbs, ValFRAAmbs, ValFRAAmbs;, ValFRAAmb,, ValFRAAmb;: Peso del Valor de la

Fragilidad Ambiental, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1).
PESO FRAGILIDAD AMBIENTAL: Descripcion del Peso de la Fragilidad Ambiental

PesFRAAmb: Peso de la Fragilidad Ambiental, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3 con el
PesEXPAmb y PesRESAmb, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1).

Resiliencia Ambiental: Referido al conocimiento, cumplimiento o capacitacion en temas ambientales.
Parametro 1 _Resiliencia Ambiental: Valor cualitativo de parametro.

ParRESAmb;: Peso de Parametro del parametro de la Resiliencia Ambiental, cuyo valor sumado a

ParRESAmb; debe ser igual a uno (1).
DesRESAmbs, DesRESAmbj4, DesRESAmb;3, DesRESAmb;,, DesRESAmb;;: Peso de Descriptor del

parametro de Resiliencia Ambiental, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de

valores debe ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
Parametro 2_Resiliencia Ambiental: Valor cualitativo de parametro.

ParRESAmb,: Peso de Parametro del parametro de la Resiliencia Ambiental, cuyo valor sumado a

ParRESAmb; debe ser igual a uno (1).

DesRESAmb,s, DesRESAmb,s, DesRESAmb,3, DesRESAmby,;, DesRESAmb,;: Peso de Descriptor del
parametro de Resiliencia Ambiental, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 5x5, cuya sumatoria de

valores debe ser igual a uno (1) y va de lo mas critico a menos critico en orden descendente.
RESILIENCIA AMBIENTAL: Descripcion del Valor de la Resiliencia Ambiental.
ValRESAmbs, ValRESAmbs, ValRESAmbs, ValRESAmb,, ValRESAmb;: Peso del Valor de la

Resiliencia Ambiental, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1).

PESO RESILIENCIA AMBIENTAL: Descripcion del Peso de la Resiliencia Ambiental.
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PesRESAmb: Peso de la Resiliencia Ambiental, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3 con el

PesEXPAmb y PesFRAAmb, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1).

DIMENSION AMBIENTAL: Valor de la Dimensién Ambiental.

ValDimAmbs, ValDimAmbs, ValDimAmbs;, ValDimAmb,, ValDimAmb;: Peso del Valor de la Dimension
Ambiental, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1).

PESO DIMENSION AMBIENTAL: Peso de la Dimensién Ambiental.

PesDimAmb: Peso de la Dimension Ambiental, el cual se obtiene con la Matriz de Saaty de 3x3, con el

PesDimSoc y PesDimEco, cuya sumatoria de valores debe ser igual a uno (1).

Operaciones matematicas:

v EXPOSICION AMBIENTAL:

ValEXPAmb, = ParEXPAmb * DesEXPAmb,
siendon=5,4,32y1

v FRAGILIDAD AMBIENTAL:

ValFRAAmb, = ParFRAAmb, * DesFRAAmb,,, + ParFRAAmb, » DesFRAAmb,,
siendon=5,4,32y1

v" RESILIENCIA AMBIENTAL:

ValRESAmb, = ParRESAmb, * DesRESAmb,,, + ParRESAmb, x DesRESAmb,,
siendon=5,4,32y 1

v" DIMENSION AMBIENTAL

ValDimAmb,, = ValEXPAmb, * PesEXPAmb + ValFRAAmb,, * PesFRAAmb + ValRESAmb,, x PesRESAmb
siendon=5,4,32y1

Se obtienen los valores y niveles de la vulnerabilidad:

Tabla 16.- Modelo de matriz de la vulnerabilidad

. PESO . PESO
DI;V:)Fél‘;iISN DIMENSION ];) égllg gfflllocli DIMENSI()N VULNERABILIDAD
SOCIAL ECONOMICA
ValDimSocs PesDimSoc ValDimEcos PesDimEco ValDimAmbs PesDimAmb Vs
ValDimSocs PesDimSoc ValDimEco4 PesDimEco ValDimAmby PesDimAmb \2
ValDimSocs3 PesDimSoc ValDimEcos PesDimEco ValDimAmbs PesDimAmb Vs
ValDimSoc: PesDimSoc ValDimEco> PesDimEco ValDimAmb, PesDimAmb \%!
ValDimSoc: PesDimSoc ValDimEco, PesDimEco ValDimAmb; PesDimAmb Vi

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, 2025

Donde,

Vs, Vi, V3, V,, Vi: Valores de la Vulnerabilidad, cuya sumatoria debe ser igual a uno (1), se obtienen de la
siguiente manera:
V, = ValDimSoc,, * PesDimSoc + ValDimEco,, * PesDimEco + ValDimAmb,, x PesDimAmb
siendon=5,4,32y 1

De los cinco (5) valores de la Vulnerabilidad, se obtiene la clasificacion de niveles de

vulnerabilidad, siendo “V” el valor del peligro segun resultados:
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Tabla 17.- Modelo de matriz de clasificacion de niveles de vulnerabilidad

Rango
V4 <V Vs
Vulnerabilidad Alta V3 <V<Vy
Vulnerabilidad Media Vo<V <V3
ViSV<Vs

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural N°112-
2014-CENEPRED/J, 2025
Finalmente, se obtiene la estratificacion de la vulnerabilidad segin procedimiento

metodoldgico.

¢) Riesgo de desastres: Para identificar los niveles y valores del riesgo de
desastres, se utiliza la matriz de riesgo, donde se colocan los cuatro primeros
valores del Peligro en forma vertical, asi como los cuatro primeros valores de la
Vulnerabilidad en forma horizontal, y, posteriormente se realiza una
multiplicacion cruzada, siendo su obtencion a partir de una diagonal inversa de

valores, incluyendo el valor de 0.001.

Siguiendo el analisis de los valores en los items (a) y (b):

Tabla 18.- Modelo de matriz de riesgo

PMA Ps Ps *V2 Ps *V3
PA Py P4 *V2 P4 *V3 P4 *V4
PM P3 P3 *V» P3 *V3 P3 *V4 P3 *Vs
PB P> P2 *V3 P> *Vy P2 *Vs
V> Vs \2 Vs
VB VM VA VMA

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, 2025

Donde,
o PsVs, P4V, P3V3, P2V, Valores del riesgo de desastres, que, agregado el valor de 0.001 debe

sumar uno (1), siendo:
R,= B, *V,
siendon=5,43y2
De los cinco (5) valores del Riesgo, se obtiene la clasificacion de niveles de riesgo:

Tabla 19.- Modelo de matriz de clasificacion de niveles de riesgo

Rango
P4*V4 <R < Ps*Vs
P3*V3 <R <Ps*V4
P2*Vy <R <P3*V;
0.001 <R <P*V,
Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Jefatural
N°112-2014-CENEPRED/J, 2025

Riesgo Alto

Riesgo Medio

Posteriormente, se debe obtener a la estratificacion del Riesgo, a partir de la

estratificacion del peligro y vulnerabilidad.
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3.3.4 ANALISIS Y DESCARGA DE INFORMACION SECUNDARIA SOBRE EL
AREA DE ESTUDIO
Considerando la aplicacion metodolédgica del analisis del riesgo de desastres, asi como
la data necesaria para su obtencion, se obtiene la informacion a partir de fuentes técnicas

y oficiales del estado peruano, como:

- INGEMMET
El Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico — INGEMMET, dispone de la
plataforma del “GEOCATMIN”, en la cual se pueden ubicar y descargar diferente
informacion geologica, geomorfologica, zonas de peligros geoldgicos, entre otros,
interactuando con archivos de Google Earth Pro en formato KML, sobre todo para
el area de estudio, lo que permitird identificar los factores condicionantes del

territorio. Link de consulta: https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/main

- INEI
El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI, dispone de la plataforma
de “Datos Espaciales INEI”, que consiste en un geoportal que promueve el uso y
disemina la informacion geoespacial referente a sus datos geograficos, siendo de su

competencia. Link de consulta: https://ide.inei.gob.pe/

- SIGRID-CENEPRED
El Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres — SIGRID
permite la consulta, analisis, monitoreo y difusién de informacion geoespacial
relacionada a peligros, vulnerabilidades y riesgos originados por sucesos de la
naturaleza; dicha plataforma virtual pertenece al Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED. Link de consulta:
https://www.gob.pe/13122-acceder-al-sistema-de-informacion-para-la-gestion-

del-riesgo-de-desastres-sigrid
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3.3.5 TRABAJO DE CAMPO PARA LA RECOPILACION DE INFORMACION
PRIMARIA EN EL AREA DE ESTUDIO

El trabajo de campo consiste en obtener informacion in situ sobre las condiciones de

vulnerabilidad en viviendas expuestas, a fin de obtener el riesgo de desastres sobre el

territorio ante peligro inminente de inundacién fluvial. El procedimiento se basa en una

ficha adaptada de la normativa vigente en la cual no se considera el factor de exposicion.

Asimismo, las condiciones de peligrosidad se sustentan o evidencian con el trabajo de

campo mediante la matriz de peligrosidad, ademas de verificar las alternativas de

medidas para la mitigacion del riesgo de desastres.

La presente investigacion contd con el apoyo de la Municipalidad Distrital de Comas y

de sus voluntarios, en la cual se realiza el levantamiento segln el siguiente detalle:

Sectorizacion del area de estudio

Se realiza la digitalizacién de viviendas en el area de estudio para que el
levantamiento de informacion se realice de forma organizada, evitando duplicidad
de registros y optimizacidon en los procedimientos, como la designaciéon de un

voluntario por sector, a fin de lograr confiabilidad y veracidad en los registros.

Levantamiento de fichas de vulnerabilidad por vivienda

La ficha de vulnerabilidad se registra por vivienda, donde cada familia, a través de
su representante, es entrevistado por el voluntario y se le solicita informacion basica
y Unicamente referida a la ficha de vulnerabilidad. Sin embargo, resulta
indispensable que la municipalidad distrital a través de su representante, se
comunique previamente con el lider de la comunidad para informarle sobre la
realizacion del trabajo de investigacion, a través de un documento escrito o digital

(correo electronico o via telefonica).

El investigador principal debe hacerse cargo de toda la informacién por recopilar
en el campo, asi como organizar los grupos de voluntarios para el registro, previa
coordinacién con la municipalidad distrital, toda vez que son su responsabilidad de

velar por la seguridad y brindar las facilidades de desplazamiento a los voluntarios.
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Se utilizard el siguiente formato para el levantamiento de informacion por vivienda:

Tabla 20.- Modelo de ficha de campo de vulnerabilidad para la investigacion

FACTOR FRAGILIDAD (F)
PARAMETROS DESCRIPTORES
1 2 3 4
Cantidad de P <10% de 10% <P <30% de 30% <P <50% de P >50% de
poblacién mayor poblacion por poblacion por poblacion por poblacion por
a 60 aiios, en % vivienda vivienda vivienda vivienda
Cantidad de P <10% de 10% <P <30% de 30% <P <50% de P>50% de
poblacion menor poblacion por poblacion por poblacion por poblacion por
a 15 aiios, en % vivienda vivienda vivienda vivienda
Tipo de condicion | No hay personas Mental, auditiva o Intelectual o - .
. . . . . . . Fisica o visual
de discapacidad con discapacidad sensorial psicosocial
Material .d’e Estructura de
construccion A
R madera, quincha Estructura de
predominante Estructura de ~ . .
- . Estructura de adobe (cafia con barro), estera, piedra sin
utilizado en ladrillo o bloque de . . .
. e o tapia piedra con barro, barro, otro material
vivienda, cemento . .
o .. sillar con cal o poco resistente
habitacion o
. cemento
infraestructura
FACTOR RESILIENCIA (R)
PARAMETROS DESCRIPTORES
1 2 3 4
Nivel de $1 cuenta con COE
. . implementado que
implementacion Cuenta solo con . No cuenta 'y
supera los No cuenta, pero esta
de Centro de gy L evaluador, tampoco se
. requisitos minimos . en proceso de
Operaciones de operaciones y/o . -, encuentra en
. (evaluador, . implementacion
Emergencia . comunicaciones proceso
operaciones y
(COE) L
comunicaciones)
. No se encuentra
Nivel de -
. . r - Se encuentra No se encuentra constituido y
implementacion Constituido y . . .
constituido, pero no | constituido, pero esta tampoco se
de Grupo o cuenta con plan de
. cuenta con plan de en proceso de encuentra en
Plataforma de trabajo . . -
- trabajo implementacion proceso de
Defensa Civil . .
implementacion
Desarrollo de No cuenta con
Plan de Cuenta con PPRRD Cuenta con PPRRD | PPRRD, pero estd en No cuenta con
Prevencion y actualizado e .
< . desactualizado proceso de PPRRD
Reduccion de implementado elaboracién
Riesgo (PPRRD)
Importante
densidad de
poblacion de clase | Mayoritariamente de
media (y/o clase | clase media, baja con - Condicion de
. Condicion de
alta). Nivel de algunos focos de . extrema pobreza y
. . . . pobreza. Nivel de .
Nivel de pobreza ingreso permite pobreza. Nivel de inoreso baio. Alta pobreza. Nivel de
satisfacer ingreso que permite & Jo- ingreso de
. L. . tasa de subempleo . .
necesidades basicas satisfacer las subsistencia
y realizar necesidades basicas
inversiones en
prevencion

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

iii) Registro de la matriz de peligro

Durante el trabajo de levantamiento de vulnerabilidad se registra la informacion
sobre la matriz de peligro elaborada con anterioridad al trabajo de campo, la cual
puede ser modificada segun el levantamiento de informacion de campo y datos

secundarios obtenidos de las instituciones técnico cientificas, dicha informacion
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varia en funcioén a la escala de trabajo, la cual debe encontrarse estandarizada para

todos los factores condicionantes.

Para la presente investigacion se utiliza informacién secundaria para la

identificacion del peligro, a escala adaptada del INGEMMET y desarrollada por el

investigador principal, segun el siguiente modelo:

Tabla 21.- Modelo de ficha de campo de peligro inminente para la investigacion

Factores Condicionantes

PARAMETROS DESCRILIGRYS
1 2 3 4
Unidades Colina y lomada en Llanura o planicie . Vertiente o . ,
L. roca volcano- ! piedemonte aluvio- Cauce del rio
Geomorfologicas . . aluvial .
sedimentaria torrencial
Um(!a('ies Formacion Ancon Deposito aluvial DeposHog aluviales Depésitos fluviales
Geologicas fluviales

Pendientes del

Zonas de pendiente
pronunciada
referidos a la

Pendiente fuerte, se
observan zonas con

Pendiente moderada,
que pueden generar
movimientos en

Terrenos llanos y/o
inclinados con

terreno -, procesos de erosion | masa de diferentes pendiente suave
formacion de taludes 5 5 - o
(> 25 de suelo (15° - 25°) clgses y baja (<5°)
velocidad (5° - 15°)
Factor Desencadenante
PARAMETROS DESCRIPTORES
1 2 3 4
Precipitaciones por | Precipitaciones por
Pronéstico de . s encima de sus encima de sus
RN Precipitaciones por Precipitaciones o .
precipitacion . condiciones condiciones
. debajo de sus dentro de sus
para el periodo .. .. normales, cuando la | normales, cuando la
. condiciones condiciones i s
de marzo-abril- normales normales probabilidad es probabilidad es
mayo 2021 menor a 50% (menor | mayor a 50% (mayor
certeza) certeza)

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

iv) Identificacion de medidas de preparacion y reduccion de riesgos

Se identifican las medidas estructurales y no estructurales mas apropiadas para la

reduccion del riesgo de desastres considerando una situacion de peligro inminente,

esto implica que sean de caracter inmediato y necesario aplicables en el marco de

una declaratoria de estado de emergencia, considerando la participacion de las

instituciones competentes, permitiendo la oportuna y eficiente toma de decisiones

y gestion de informacion. Este trabajo debe sustentarse en evidencias, para lo cual

hace necesario contar con un registro fotografico.
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3.3.6 ELABORACION DE BASE DE DATOS GEOESPACIAL SOBRE EL AREA DE

3.3.7

ESTUDIO

La presente investigacion se basa en la gestion de informacion geoespacial a partir del
levantamiento de datos en campo y datos secundarios obtenidos de instituciones técnico
cientificas competentes; en tal sentido, la informacion se utiliza en base a software
existente de procesamiento de informacion geoespacial, que, en este caso se utilizara el
Quantum GIS (QGIS), el cual tiene como principal caracteristica ser de “uso libre” y no
tener un “costo” de instalacion, contribuyendo a resolver una de las principales
limitaciones para el uso de tecnologias geoespaciales de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) en el sector publico. Considerando que para ambos métodos de
analisis de riesgo se utilizara la informacion similar, se consideran procesamientos por

separado:

La base de datos generada debe contar, principalmente de:

- Archivos nativos sobre factores condicionantes del peligro: Unidades geoldgicas,
Unidades Geomorfologicas y Pendientes del terreno en formato shapefile.

- Pendientes del terreno en formato raster (Modelo Digital de Elevacion — DEM).

- Viviendas a nivel de lote en formato shapefile.

- Rio Chillén (cauce) y su faja marginal en formato shapefile.

PROCESAMIENTO DE INFORMACION GEOESPACIAL PARA LA
IDENTIFICACION DEL PELIGRO INMINENTE

El procedimiento consiste en la gestion de informacion geoespacial referido a los
factores condicionantes y el factor desencadenante, el cual se basa en un procesamiento
en el software SIG de QGIS, de manera que permita interceptarlos y analizarlos para
obtener un mapa de peligro inminente. Paralelamente, se realiza el andlisis de peligro
con el método de EVAR para comparar sus resultados, procesamiento y normativa, el
mismo que sigue un procedimiento prestablecido y adaptado para la presente
investigacion, que contiene a los factores condicionantes, factor desencadenante y el

parametro de evaluacion. Esto permitira obtener un mapa de peligro.
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3.3.8

3.3.9

PROCESAMIENTO DE INFORMACION GEOESPACIAL PARA EL
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

El procedimiento consiste en la gestion, andlisis y procesamiento de informacion
geoespacial y de campo referido a la poblacion y viviendas, basado en el andlisis de la
fragilidad y resiliencia con el uso del software QGIS para interceptarlos y obtener el
mapa de vulnerabilidad. Paralelamente, se realiza el andlisis de la vulnerabilidad con el
método de EVAR para realizar la comparacion de los mismos, siguiendo un
procedimiento prestablecido y adaptado para la presente investigacion, que contiene a
la Dimension Social, Econdmica y Ambiental de los factores de Exposicion, Fragilidad

y Resiliencia, esto permitira obtener un mapa de vulnerabilidad.

PROCESAMIENTO DE INFORMACION GEOESPACIAL PARA EL
ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES

Con la informacion procesada sobre el peligro inminente y la vulnerabilidad, se podra
obtener el mapa de riesgo con el uso del software QGIS, siguiendo un procedimiento
prestablecido y adaptado a la presente investigacion. Paralelamente, se realiza el
procesamiento con la informacion del peligro y vulnerabilidad con el método EVAR,

para obtener el mapa de riesgo y realizar las comparaciones técnicas respectivas.
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4.1
4.1.1

4.1.2

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

RESULTADOS

IDENTIFICACION DE METODO DE ANALISIS DEL RIESGO

La presente investigacion analiza dos de los métodos mas utilizados y empleados segiin
competencias normativas y técnicas de la gestion prospectiva, correctiva y reactiva, que
son referidos al procedimiento del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenomenos Naturales — 02 Version” aprobados por Resolucion Jefatural N°112-
2014-CENEPRED/J y los “Lineamientos para la elaboracion del Informe de
Estimacion del Riesgo por Peligro Inminente” aprobados por Resoluciéon Ministerial

N°463-2019-PCM.

DETERMINACION DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE INFLUENCIA

El area de estudio corresponde al Asentamiento Humano Brisas del rio Chillon, ubicado
en el distrito de Comas, provincia y departamento de Lima, por encontrarse dentro de la
faja marginal del rio Chillon, delimitada por Resolucion Administrativa N°263-2001-
AG-DRA.LC/ATDR.CHRL del 19 de diciembre de 2001; realizada por el Ministerio de
Agricultura, actualmente, denominado Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego
(MIDAGRI). Asimismo, el area de influencia se determina a partir de criterios técnicos

referidos a la estacion meteoroldgica mas cercana y la escala de informacion obtenida.

Figura 5.- Mapa de ubicacion del area de estudio y area de influencia
275000 275500 276000

R684000

R683500

a de Esmudio
Limite distrital
A Red vial nacional
Area de Influencia

SUBDIRECCION DF. INFORMACION SORRF.
'ESCENARIOS DE RIESGO DE DESASTRES.

A 2 RO & L3
274500 275000 275500 276000

Fuente: Elaboracion propia, 2025
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4.1.3 COMPARACION ENTRE METODOS DE ANALISIS DEL RIESGO

4.1.3.1

Procedimiento mediante la Estimacion del Riesgo por Peligro Inminente

a) Peligro

Se consideran como Factores Condicionantes los siguientes:

a.l1) Pendientes del terreno.- Se utiliza como factor condicionante de mayor

preponderancia y la clasificacion se adapta para cuatro (4) descriptores de

INGEMMET:
Tabla 22.- Descriptores del factor condicionante “Pendientes del terreno”
PARAMETROS DESCRIPTORES
1 2 3 4
o O.
Entre 15°-25°; El;,zz dsie;lltz : <5°C:
>25° Pendiente | Pendiente fuerte, se Pendientes

Pendientes del
terreno

escarpada y muy
escarpada

podrian observar
ZOnas con procesos
de erosion

moderada, se
observan zonas de
clase y baja
velocidad

suave a llanos,
con pendiente
suave

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

Las pendientes del terreno se obtienen a partir del DEM ALOS PALSAR

de resolucion 12.5, creado a partir de datos japoneses ALOS creado por la

Agencia Japonesa de Exploracion Aeroespacial (JAXA).

Figura 6.- Modelo referente de sistema de descarga DEM ALOS PALSAR 12.5

Fuente: https://search.asf.alaska.edu/#/ (GIS&BEERS, 2018)

a.2) Unidades Geoldgicas.- Se utiliza como factor condicionante de mediana

preponderancia y la clasificacion se adapta para cuatro (4) descriptores de

INGEMMET:
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Tabla 23.- Descriptores del factor condicionante “Unidades Geologicas”

PARAMETROS DESCRIPTORES
1 2 3 4
Formacion
Unidades Ancon, Denésito aluvial Depositos Depositos
Geologicas depdsitos p aluviales fluviales fluviales
antropicos

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

a.3) Unidades Geomorfologicas.- Se utiliza como factor condicionante de baja

preponderancia y la clasificacion se adapta para cuatro (4) descriptores de

INGEMMET:
Tabla 24.- Descriptores del factor condicionante “Unidades Geomorfoldgicas”
PARAMETROS 1 2DESCRIPTORES 5 -

Colina y lomada
en roca volcano-
sedimentaria,
taludes artificiales
Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

Vertiente o
piedemonte
aluvio-torrencial

Unidades
Geomorfologicas

Llanura o planicie

. Cauce del rio
aluvial

Obtenido los factores condicionantes, se realiza su obtencion cuantitativa
mediante la obtencion de pesos en base al trabajo de campo realizado e

informacién secundaria analizada:

Tabla 25.- Matriz de factores condicionantes en caso de peligro inminente

PARAMETROS DESCRIPTORES
1 2 e 4
o ~eo. Entre 5°-15°:
Entre 15°-25°: Pendiente < 5°C: Pendiefites

Pendientes del

> 25°: Pendiente
escarpada y muy

Pendiente fuerte, se
podrian observar

moderada, se

suave a vanos,

terreno observan zonas de con péndiente
escarpada Zonas con procesos .
. clase y baja suave
de erosion .
velocidad
. Formacion L. L
Unidades . - - . Depositos Depdsitos
. Ancon, depdsitos Deposito aluvial . . 2
Geologicas o aluviales fluviales Viales
antropicos
Colina y lomada .
. y - Vertiente o
Unidades en roca volcano- Llanura o planicie . .
L. . . b piedemonte Caucedel rio
Geomorfologicas sedimentaria, aluvial

taludes artificiales

aluvio-torrencial

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

Donde:

4+4+4

Valory = ———
3
Valor, = 4
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Se considera como Factor Desencadenante lo siguiente:

a.4) Seutiliza al pronostico de precipitacion para el siguiente periodo trimestral

segun lo emitido por el SENAMHI y la fecha de elaboracion del informe

correspondiente.

A efectos de la presente investigacion, se utilizard el parametro

“Pronostico de precipitacion para el trimestre octubre-noviembre-

diciembre”.

Tabla 26.- Matriz de factor desencadenante en caso de peligro inminente

FACTOR DESENCADENANTE (D)

PARAMETROS DESCRIPTORES
1 2 3 4
Precipitaciones Precipitaciones
por encima por encima de
Pronostico de Precipitaciones Precipitaciones sus condicjénes | sus condiciones
precipitacion para el por debajo de dentro de sus normgales, normales,
periodo de octubre- sus condiciones condiciones cugndo la cuando la
noviembre-diciembre normales normales proBabilidad es probabilidad es
enor a 50% mayor a 50%
(menor certeza) (mayor certeza)

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

El valor del peligro resulta:

Valorpgricro INMINENTE PnH =

Valorg + Valorp

Valoregrigro INMINENTE PnH =

2

4+ 3

2

Valorpgricro INMINENTE en = 3.5

Este resultado implica que el nivel del peligro sea de “Muy Alto”, por lo

tanto, el area de estudio se encuentra en PELIGRO INMINENTE de

Inundacion Fluvial.

54



departamento de Lima, 2025

b) Analisis de la Vulnerabilidad

El desarrollo del trabajo de campo permitié obtener:

b.1) Factor Fragilidad.-

Analisis del riesgo por peligro inminente de inundacion fluvial basado en tecnologias geomdticas en el distrito de Comas, provincia y

Para la presente investigacion se utilizaron cuatro parametros que se

obtuvieron en fichas de vulnerabilidad de campo, segun la siguiente

matriz:
Tabla 27.- Matriz del Factor Fragilidad (VF) de la Vulnerabilidad
FACTOR FRAGILIDAD (VALOR;gaciLipap)
PARAMETROS DESCRIPTORES
1 2 3 4
% <
Cantidad de P<i0v%de | 'OM=PT | 30%<P<50% | P>50%de
poblacién mayor a | poblacion por 2 de pobfacion poblacion por
~ A . poblacién por . .
60 afios, en % vivienda vivienda T vivienda vivienda
% <
Cantidad de P<10%de | Om=P> | 30%<P<50% | P>50%de
poblacion menor a | poblacion por > de poblacion poblacién por
~ o . pobkacion por O S
15 aiios, en % vivienda vivienda por vivienda vivienda
Tipo de condicién No hay M;qtal, Intelectual o o :
. . personas con auditiva o ) . Fisica-o visual
de discapacidad . . . psicosocial
discapacidad sensorial
Material de Estructura de
construcciéon madera, quincha | Estructura de
redominante Estructura de (cafia con estera, piédra
prec ladrillo o Estructura de . . D
utilizado en . barro), piedra sin bayro, otro
. bloque de adobe o tapia . .
vivienda, cemento con barro, sillar | mageérial poco
habitacion o con cal o tresistente
infraestructura cemento

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

Los resultados se obtienen de manera independiente segun las fichas de

vulnerabilidad por cada vivienda; sin embargo, para efectos de la presente

investigacion y para contar con datos cuantitativos explicitos en el

documento, se utiliza el siguiente valor estimado (promedio):

PESOy, + PESOy, + PESOp, + PESOy,

VALORFpraGILIDAD = 4
3+2+4+4
VALORFRraGILIDAD = - 1

VALORgRagiLIDAD = 3.25

b.2) Factor Resiliencia.-

Para la presente investigacion se utilizaron cuatro pardmetros que se

obtuvieron en fichas de vulnerabilidad de campo, segin la siguiente

matriz:
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Tabla 28.- Matriz del Factor Resiliencia (VR) de la Vulnerabilidad
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FACTOR FRAGILIDAD (VALORga¢iL1paD)

‘ DESCRIPTORE
PARAMETROS SC ORES
1 2 3 4
Nivel de Si cuenta con CO
implementacion implementadg.que Cuenta solo con No cuenta, pero No cuenta 'y
de Centro de supera los requisitos evaluador, estd en proceso tampoco se
Operaciones de minimos (evaluador, operaciones y/o de encuentra en
Emergencia peraciones y comunicaciones implementacion proceso
(COE) comunicaciones)
. N t
Nivel de No se encuentra 0 s¢ encuentra
. e Se encuentra . constituido y
implementacion .. . constituido, pero
Constituido¥ cuenta constituido, pero . tampoco se
de Grupo o . esta en proceso
con plar de trabajo no cuenta con plan encuentra en
Plataforma de . de
- de trabajo . . proceso de
Defensa Civil implementacion . .
implementacion
Desarrollo de
Plan de Cuenta con P No cuenta con
.z ; Cuenta con PPRRD PPRRD, pero No cuenta con
Prevencion y actughizado e . .
< ] desactualizado esta en proceso PPRRD
Reduccion de lementado de elaboracion
Riesgo (PPRRD)
Importante densidad .
mporante densida Mayoritariamente

Nivel de pobreza

de poblacion de clase
media (y/o clase
alta). Nivel de
ingreso permite
satisfacer
necesidades basicas
y realizar inversiones
en prevencion

de clase media,
baja con algunos
focos de pobreza.
Nivel de ingreso
que permite
satisfacer las
necesidades basicas

Condicion de
pobreza. Nivel de
ingreso bajo. Alta

tasa de
subempleo

Condicionde
extrema pgbreza
y pobreza. Nivel

de idgreso de

bsistencia

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

Los resultados se obtienen de manera independiente segun las fichas de
vulnerabilidad por cada vivienda; sin embargo, el factor resiliencia abarca
algunos parametros que involucran Unicamente al gobierno local, por
tanto, son valores aplicables para toda el 4rea de estudio. Para efectos de
la presente investigacion y a fin de contar con datos cuantitativos explicitos

en el documento, se utiliza el siguiente valor estimado (promedio):

PESOg, + PESOg, + PESOg, + PESOg,
4
1+1+1+4
4
VALORggsiLiencia = 1.75

VALORgggiLiEncia =

VALORgggiLiEncia =

Por tanto, se obtiene el valor de la Vulnerabilidad:
3.25+ 1.75

2
VULNERABILIDAD, = 2.50

VULNERABILIDADy, =

Este resultado implica que el nivel de la vulnerabilidad en el 4rea de

estudio sea de “Alta”.
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¢) Riesgo de Desastres:
En la matriz de riesgo se interseca el nivel de peligro de “Muy Alto” con el nivel

de vulnerabilidad “Alta”, lo que resulta un nivel de riesgo “Muy Alto”.

A nivel territorial y con el uso de los SIG, se obtienen los mapas de peligro
inminente, vulnerabilidad y riesgo de desastres, en la cual no necesariamente
toda el area de estudio se encuentra en un solo nivel, debido a la existencia de
diversas unidades territoriales con comportamientos distintos que interactian y

se obtienen diferentes niveles de peligrosidad.

Figura 7.- Matriz de riesgo ﬁsult te

. Riesao
3.25 Alto
P:I:ig‘:o Riesgo R?o
Medio Alto o
::“g;" Riesgo Riesgo Riebo Riesgo
edio | Medio | Medio Alto Alto

Riesgo Rieslgo Riesgo
Medio Me'iio Alto

Vulnera | Vulnera
bilidad bilic ad
Media Alta

2.50
Fuente: Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, 2025

4.1.3.2 Procedimiento mediante la Evaluacion de Riesgos de Desastres
a) Peligro
Se consideran como elementos de la susceptibilidad, en primer lugar, a los
Factores Condicionantes, en la cual, luego de realizar el Procedimiento de

Analisis Jerarquico (PAJ) de Saaty, se obtiene lo siguiente:

- VALORES Y PESOS DE FACTORES CONDICIONANTES

Tabla 29.- Matriz de comparacion de pares de los Factores Condicionantes

PARAMETROS Pendientes Unidrafles Unidadfzs.
del terreno Geologicas | Geomorfologicas
Pendientes del terreno 1.000 2.000 4.000
Unidades Geoldgicas 0.500 1.000 3.000
Unidades Geomorfolégicas 0.250 0.333 1.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

57



Analisis del riesgo por peligro inminente de inundacion fluvial basado en tecnologias geomdticas en el distrito de Comas, provincia y

departamento de Lima, 2025

Tabla 30.- Matriz de vector priorizacion de los Factores Condicionantes

PARAMETROS Pendientes Umd'a(.les Umdad,es. .Ve-ctor. )
del terreno | Geologicas | Geomorfologicas | Priorizacion
Pendientes del terreno 0.571 0.600 0.500 0.557
Unidades Geologicas 0.286 0.300 0.375 0.320
Unidades Geomorfolbgicas 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 31.- Indice de Consistencia (IC) y Relacion de
Consistencia (RC) de los Factores Condicionantes

IC= 0.009
IA = 0.525
RC = 0.017

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

a.1) Pendientes del terreno:

Tabla 32.- Matriz de comparacion de pares del Factor Condicionante “Pendientes del terreno”

< 5°: Terreno 50 - 150: 15° - 250: 250 _ 450: > 45°:
Pendientes del llano o . oS . Pendiente
. Pendiente Pendiente Pendiente
terreno pendiente muy
moderada fuerte escarpada
suave escarpada
O,
< 5% Terreno llano o 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
pendiente suave
o _1&0. :
5°-15° Pendiente 0.333 1.000 2.000 4.000 6.000
moderada
o _ 9&0. :
15° - 25% Pendiente 0.200 0.500 1.000 3.000 5.000
fuerte
o _ 4&0. :
259 - 45° Pendiente 0.143 0.250 0.333 1.000 3.000
escarpada
O, 3
>45°%: Pendiente muy 0.111 0.167 0.200 0.333 1.000
escarpada

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 33.- Matriz de vector priorizacion del Factor Condicionante “Pendientes del terreno”

< 5°: Terreno 50 - 15°: 150 -25°: | 25° - 450 > 45°;
Pendientes del Ilano o . o . . | Pendiente Vector
. Pendiente | Pendiente | Pendiente e e g
terreno pendiente muy Priorizacion
moderada fuerte escarpada
suave escarpada
O,
<% Terreno llano o 0.560 0.610 0.586 0.457 0.375 0.517
pendiente suave
o _1&0. s
57-15% Pendiente 0.187 0.203 0.234 0.261 0.250 0.227
moderada
o _9&0. :
15° - 25%: Pendiente 0.112 0.102 0.117 0.196 0.208 0.147
fuerte
o _ 4&80. :
25%-45°: Pendiente 0.080 0.051 0.039 0.065 0.125 0.072
escarpada
O, 3
> 45°: Pendiente muy 0.062 0.034 0.023 0.022 0.042 0.037
escarpada

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 34.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) del Factor Condicionante “Pendientes del terreno”

IC = 0.046
IA = 1.115
RC = 0.041

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Para el método de CENEPRED, se considera como valor del Indice de

Consistencia (IC) lo siguiente:
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IA [0.525]0.882]1.115|1.252|1.341]|1.404|1.452(1.484]|1.513|1.535(1.555(1.570|1.583|1.595

Considerando la siguiente limitacion: “Es importante que, para matrices de 3
parametros la Relacion de Consistencia (RC) debe ser menor a 0.04, para
matrices de 4 parametros debe ser menor a 0.08 y para matrices mayores a 4

deben ser menores a 0.10”.

a.2) Unidades Geologicas:

Tabla 35.- Matriz de comparacion de pares del Factor Condicionante “Unidades Geologicas”

e 9z et Depésitos e
Unidades Geologicas Depo§1t0 Forma,c ton Depqsnos aluviales Dep(,)51.t0s
aluvial Ancon fluviales . antropicos
fluviales
Depositos fluviales 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000
Depésitos aluviales 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
fluviales
Depésito aluvial 0.250 0.333 1.000 4.000 5.000
Formacién Ancon 0.167 0.200 0.250 1.000 3.000
Depésitos antrépicos 0.125 0.143 0.200 0.333 1.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 36.- Matriz de vector priorizacion del Factor Condicionante “Unidades Geoldgicas”

Unidades Deposito | Formacion Depositos Depositos Depositos Vector
Geoldgicas aluvial Ancén fluviales aluviales fluviales | antrépicos | Priorizacion
Depésitos 0.490 0.544 0.473 0.367 0.333 0.442
fluviales
Depésitos
aluviales 0.245 0.272 0.355 0.306 0.292 0.294
fluviales
Depdsito 0.122 0.091 0.118 0.245 0.208 0.157
aluvial
Formacion | g5 0.054 0.030 0.061 0.125 0.070
Ancén
Depdsitos 0.061 0.039 0.024 0.020 0.042 0.037
antropicos

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 37.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) del Factor Condicionante “Unidades Geologicas”

IC= 0.062
IA = 1.115
RC = 0.055

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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a.3) Unidades Geomorfoldgicas:

Tabla 38.- Matriz de comparacion de pares del Factor Condicionante “Unidades Geomorfoldgicas”

Vertiente o Llanura o Colina y
Unidades piedemonte | Cauce del ura lomada en Taludes
Zc . 7 planicie PR
Geomorfologicas aluvio- rio A roca volcano- | artificiales
. aluvial A 9
torrencial sedimentaria
Cauce del rio 1.000 2.000 5.000 6.000 9.000
Vertiente o
piedemonte 0.500 1.000 2.000 5.000 7.000
aluvio-torrencial
Llanura o 0.200 0.500 1.000 3.000 5.000
planicie aluvial
Colina y lomada
en roca volcano- 0.167 0.200 0.333 1.000 3.000
sedimentaria
Taludes
e . 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
artificiales

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 39.- Matriz de vector priorizacion del Factor Condicionante “Unidades Geomorfologicas”

. Colina y
VEBIE D Llanurao | lomada en
Unidades piedemonte | Cauce del . . Taludes Vector
s 3 z planicie roca . Y
Geomorfolégicas aluvio- rio . artificiales | Priorizacion
. aluvial volcano-
torrencial . A
sedimentaria
Cauce del rio 0.506 0.520 0.586 0.391 0.360 0.473
Vertiente o
piedemonte 0.253 0.260 0.234 0.326 0.280 0.271
aluvio-torrencial
Llanura o 0.101 0.130 0.117 0.196 0.200 0.149
planicie aluvial
Colina y lomada
en roca volcano- 0.084 0.052 0.039 0.065 0.120 0.072
sedimentaria
Taludes 0.056 0.037 0.023 0.022 0.040 0.036
artificiales

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 40.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) del Factor Condicionante “Unidades Geomorfologicas”

IC= 0.041
IA = 1.115
RC = 0.037

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

a.4) Factores Condicionantes:

Tabla 41.- Matriz de comparacion de pares de los Factores Condicionantes

PARAMETROS Pengzi:;::(s) o (gel(l)il((l’)z(il::s Geolli:)i:"if?)(lig;icas
Pendientes del terreno 1.000 2.000 4.000
Unidades Geolégicas 0.500 1.000 3.000
Unidades Geomorfolégicas 0.250 0.333 1.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Tabla 42.- Matriz de vector priorizacion de los Factores Condicionantes

PARAMETROS | P PR | Genligions | Geomorfalgieas | Priorizacion
Pendientes del terreno 0.571 0.600 0.500 0.557
Unidades Geoldgicas 0.286 0.300 0.375 0.320
Unidades Geomorfologicas 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 43.- Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) para los Factores Condicionantes

IC= 0.009
IA = 0.525
RC= 0.017

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

- VALORES Y PESOS DEL FACTOR DESENCADENANTE

a.5) Factores Desencadenante
Se desarrolla el andlisis con datos de la Estacion Meteorologica de
“ARAHUAY™, ubicada en el distrito de Arahuay, provincia de Canta
del departamento de Lima; esto debido que es la més cercana al area
de estudio, perteneciente a la misma cuenca hidrografica del rio
Chillon, ademas de contar con informacion de SENAMHI. Por ello,
se analiza su data histdrica de umbrales de precipitacién expresada en

percentiles, donde:

= RR/Dia: es la cantidad acumulada de precipitacion en 24 horas
= 99p, 95p, 90p, 75p son percentiles expresados en %
=  Valores por debajo del Percentil 75, son considerados lluvias

usuales

Figura 8.- Umbrales de Precipitacion para la estacion “Arahuay”

Umbrales de Caracterizacién de lluvias | Umbrales calculados para la
Precipitacion extremas Estacién : Arahua

PNCTVEEECETI  Extremadamente lluvioso RR>20,6 mm

95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 12,5 mm<RR<20,6 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 9,1 mm<RR<12,5 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 5,6 mm<RR<9,1 mm

Fuente: (SENAMHI, 2014)

Segun los registros de la estacion “Arahuay”, el 25 de enero de 1980 se registrd

una precipitacion maxima de 46.5 mm.
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Tabla 44.- Matriz de comparacién de pares del Factor Desencadenante “Precipitaciones Intensas”

Precipitaciones Mayor de P99 Entre P95 - Entre P90 - Entre P75 - Menor de
Intensas P99 P95 P90 P75
Mayor de P99 1.000 2.000 5.000 7.000 8.000
Entre P95 - P99 0.500 1.000 2.000 5.000 7.000
Entre P90 - P95 0.200 0.500 1.000 3.000 5.000
Entre P75 - P90 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
Menor de P75 0.125 0.143 0.200 0.333 1.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 45.- Matriz de vector priorizacion del Factor Desencadenante “Precipitaciones Intensas”

Precipitaciones Mayor de Entre P95 - Entre P90 - Entre P75 - Menor de Vector
Intensas P99 P99 P95 P90 P75 Priorizacion
Mayor de P99 0.508 0.520 0.586 0.429 0.333 0.475
Entre P95 - P99 0.254 0.260 0.234 0.306 0.292 0.269
Entre P90 - P95 0.102 0.130 0.117 0.184 0.208 0.148
Entre P75 - P90 0.073 0.052 0.039 0.061 0.125 0.070
Menor de P75 0.064 0.037 0.023 0.020 0.042 0.037

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 46.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de
Consistencia (RC) del Factor Desencadenante “Precipitaciones

Intensas”
IC = 0.046
1A = 1.115
RC= 0.041

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

- VALORES Y PESOS DEL PARAMETRO DE EVALUACION

a.6) Parametro de Evaluacion

En base al registro de emergencias por tipo de peligro en el distrito de

Comas, provincia y departamento de Lima para el periodo 2003 —

2024, donde se registraron 255 emergencias que dejaron 1 355y 1 467

personas afectadas y damnificadas, respectivamente; siendo, el

peligro de mayor ocurrencia los “incendios urbanos e industriales”

con 222 registros, mientras que los referidos a “inundaciones” solo se

registraron 3 emergencias, pero dejaron 200 damnificados.

Tabla 47.- Matriz de comparacion de pares del Pardametro de Evaluacion “Frecuencia de emergencias por inundaciones”

Durante el afio fiscal Durante el afio | Durante el afio Durante el afio | Durante el afio
q q fiscal se fiscal se fiscal se fiscal se
Frecuencia de emergencias por se presentan 5
inundaciones emersencias o mas presentan 4 presentan 3 presentan 2 presenta 1
orginun dacién emergencias emergencias por | emergencias por | emergencia por
P por inundacién inundaciéon inundacion inundacion
Durante el afo fiscal se presentan S 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000
emergencias o mas por inundacion
Durante el aflo fiscal se presentan 4 0.500 1.000 3.000 4.000 6.000
emergencias por inundacién
Durante el afio fiscal se presentan 3 0.250 0333 1.000 3.000 4.000
emergencias por inundacién
Durante el afio fiscal se presentan 2 0.167 0.250 0333 1.000 3.000
emergencias por inundacién
Durante el aflo fiscal se presenta 1 0.125 0.167 0.250 0333 1.000
emergencia por inundacion

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Tabla 48.- Matriz de vector priorizacion del Parametro de Evaluacion “Frecuencia de emergencias por inundaciones”

Durante el Durante el Durante el Durante el Durante el
aiio fiscal se aiio fiscal se aiio fiscal se aiio fiscal se aiio fiscal se
Frecuencia de emergencias por presentan 5 presentan 4 presentan 3 presentan 2 presenta 1 Vector
inundaciones emergencias o | emergencias emergencias emergencias emergencia | Priorizacion
mas por por por por por
inundacién inundacién inundacién inundaciéon inundacién
Durante el afio fiscal se presentan S 0.490 0.533 0.466 0.419 0.364 0.454
emergencias 0 mas por inundacién
Durante el afio fiscal se presentan 4 0.245 0.267 0.350 0.279 0273 0.283
emergencias por inundacién
Durante el afio fiscal se presentan 3 0.122 0.089 0.117 0.209 0.182 0.144
emergencias por inundacién
Durante el afio fiscal se presentan 2 0.082 0.067 0.039 0.070 0.136 0.079
emergencias por inundacién
Durante el afio fiscal se presenta 1 0.061 0.044 0.029 0.023 0.045 0.041
emergencia por inundacion

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 49.- indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) para el Parametro de Evaluacion “Frecuencia de emergencia
por inundaciones”

IC= 0.045
IA = 1.115
RC= 0.040

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Resultados sobre el PELIGRO:

Se obtiene la matriz de peligro para luego realizar el procesamiento en SIG en el software QGIS.

Tabla 50.- Matriz de Peligro

FACTOR DESENCADENANTE FACTORES CONDICIONANTES 2 = EVALUACION
Precipitaciones g é Frecuencia de =
p Unidades Geomorfologicas | Pendientes del terreno | Unidades Geolégicas = = emergencias por | & =
Intensas = & = = . . a
= ) ) ) = = inundaciones =)
AR =| E| E|E 5z| 2z
2| 2 S R I = A 42 | £'2| PELIGRO
g 2 xZ | =z | © 3] S0|890
oal 218 ge|gc| 3 o < zZ|l ==
23| 23 28| &38| 2 | 3 ==
PparMw | PdesMw | > 5 A E PparGeom | PdesGeom | PparAcel | PdesAcel | PparGeol | PdesGeol | > % A % g o Pparint | PdesInt | &~ § ;5 §
Z 2 o o =2 4 % = 2 =
N =
1.00 0.475 [0.475] 0.40 0.123 0.473 0.557 0.517 0.320 0.442 0.488 | 0.60 | 0483 | 0.5 1.00 0.454 | 0.454 | 0.50 0.468
1.00 0269 [0.269 | 0.40 0.123 0.271 0.557 0.227 0.320 0.294 0.254 | 0.60 | 0.260 | 0.5 1.00 0.283 | 0.283 | 0.50 0.271
1.00 0.148 | 0.148 | 0.40 0.123 0.149 0.557 0.147 0.320 0.157 0.150 | 0.60 | 0.150 | 0.5 1.00 0.144 | 0.144 | 0.50 0.147
1.00 0.070 [ 0.070 | 0.40 0.123 0.072 0.557 0.072 0.320 0.070 0.071 | 0.60 | 0.071 0.5 1.00 0.079 0.079 | 0.50 0.075
1.00 0.037 |0.037 ] 0.40 0.123 0.036 0.557 0.037 0.320 0.037 0.037 | 0.60 | 0.037 | 0.5 1.00 0.041 | 0.041 | 0.50 0.039

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Asimismo, la aplicacion normativa y metodoldgica implica la obtencion del nivel y estratificacion del peligro:

Tabla 51.- Niveles de peligro

Nivel de Peligro Rango

Alto

0.147 <P <0.271

Medio 0.075 <P <0.147

Fuente: Elaboracion propia a partir de

CENEPRED (2014)
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Tabla 52.- Estratificacion del peligro

Nivel de Peligro Estratificacion Rango

Terreno con 5° - 15° de Pendiente moderada y entre 15° - 25° de
Pendiente fuerte, con unidades geologicas de Depdsitos aluviales
fluviales y Deposito aluvial, con unidades geomorfologicas de Vertiente
o piedemonte aluvio-torrencial y Llanura o planicie aluvial, con
frecuencia de emergencias por inundaciones de 2 emergencias por afio,
con precipitaciones pluviales en el percentil 99

Terreno con 25° - 45° de Pendiente escarpada, con unidades geologicas
de Formacion Ancon, con unidades geomorfologicas de Colina y lomada
Medio en roca volcano-sedimentaria, con frecuencia de emergencias por [ 0.075 <P <0.147
inundaciones de 2 emergencias por afio, con precipitaciones pluviales en
el percentil 99

Alto 0.147 <P <0.271

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

b) Analisis de la Vulnerabilidad
- VALORES Y PESOS EN LA DIMENSION SOCIAL

b.1) Exposicion Social

e Analisis del Pardmetro “Grupos etarios seglin nivel educativo”

Tabla 53.- Matriz de comparacion de pares del parametro “Grupos etarios segun nivel educativo”

Grupos etarios

segtin nivel Menora5 | 6411 | De12a17 | De18a2s | Mayora2s

. afos afos

educativo

Menor a 5 afios 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000

De6all 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000

Del12a17 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000

De 18 a 25 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000

Mayor a 25 aiios 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 54.- Matriz del vector priorizacion del pardmetro “Grupos etarios segun nivel educativo”

Grupos etarios
seginnivel | MPOTAS | a1l | Del2al7 | Delga2s | Mayora2s | Vector
. afios afios Priorizacion
educativo

Menor a 5 afios 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De6all 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Del12al7 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 18 a 25 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Mayor a 25 aiios 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 55.- Indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) del Parametro “Grupos etarios segun nivel educativo”

IC= 0.061
IA = 1.115
RC = 0.054

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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b.2) Fragilidad Social

e  Analisis del Parametro “Poblacion con discapacidad”

Tabla 56.- Matriz de comparacion de pares del parametro “Poblacion con discapacidad”

Presenta Presenta
Presenta . .. . s .
o Presenta . or condicion de | condicion de No se tienen
Poblacion con . . condicion de . . . . -
q q discapacidad | .. . discapacidad | discapacidad | familiares con
discapacidad 7 3 discapacidad ” 8 R
fisica o visual | . mental o auditiva o discapacidad
intelectual . . .
psicosocial sensorial
Presenta
discapacidad fisica 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000
o visual
Presenta condicion
de discapacidad 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000
intelectual
Presenta condicion
de discapacidad 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
mental o psicosocial
Presenta condicion
de discapacidad 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000
auditiva o sensorial
No se tienen
familiares con 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000
discapacidad

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 57.- Matriz del vector priorizacion del pardmetro “Poblacion con discapacidad”

Presenta Presenta
Presenta .y .y q
., Presenta . s condicion de condicion de No se tienen
Poblacion con . . condicion de . . . . - Vector
. 3 discapacidad N . discapacidad discapacidad | familiares con APy
discapacidad o q discapacidad ops q . Priorizacion
fisica o visual . mental o auditiva o discapacidad
intelectual . . A
psicosocial sensorial
Presenta
discapacidad fisica 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
o visual
Presenta condicion
de discapacidad 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
intelectual
Presenta condicion
de discapacidad 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
mental o psicosocial
Presenta condicion
de discapacidad 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
auditiva o sensorial
No se tienen
familiares con 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
discapacidad

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 58.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) del Parametro “Poblacion con discapacidad”

IC= 0.012
1A = 1.115
RC = 0.010

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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b.3) Resiliencia Social

Analisis del Parametro “Conocimiento del peligro expuesto”

Tabla 59.- Matriz de comparacion de pares del pardmetro “Conocimiento del peligro expuesto”

Conocimiento del
peligro expuesto

Existe
desconocimiento en
todos los habitantes

sobre el peligro
expuesto

Existe escaso
conocimiento de
los habitantes
sobre el peligro
expuesto

Existe regular
conocimiento de
los habitantes
sobre el peligro
expuesto

La mayoria de
los habitantes
tienen
conocimiento
sobre el peligro
expuesto

Todos los
habitantes tienen
conocimiento
sobre el peligro
expuesto

Existe desconocimiento
en todos los habitantes
sobre el peligro expuesto

1.000 2.000

4.000

6.000

9.000

Existe escaso
conocimiento de los
habitantes sobre el

peligro expuesto

0.500 1.000

3.000

5.000

8.000

Existe regular
conocimiento de los
habitantes sobre el

peligro expuesto

0.250 0.333

1.000

3.000

5.000

La mayoria de los
habitantes tienen
conocimiento sobre el
peligro expuesto

0.167 0.200

0.333

1.000

3.000

Todos los habitantes
tienen conocimiento
sobre el peligro expuesto

0.111 0.125

0.200

0.333

1.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 60.- Matriz del vector priorizacion del pardmetro “Conocimiento del peligro expuesto”

Conocimiento del
peligro expuesto

desconocimiento

habitantes sobre
el peligro expuesto

Existe escaso
conocimiento de
los habitantes
sobre el peligro
expuesto

Existe

en todos los

Existe regular
conocimiento de
los habitantes
sobre el peligro
expuesto

La mayoria de los
habitantes tienen
conocimiento
sobre el peligro
expuesto

Todos los
habitantes tienen
conocimiento
sobre el peligro
expuesto

Vector
Priorizacion

Existe
desconocimiento en
todos los habitantes

sobre el peligro
expuesto

0.493 0.547

0.469

0.391

0.346 0.449

Existe escaso
conocimiento de los
habitantes sobre el

peligro expuesto

0.247 0.273

0.352

0.326

0.308 0.301

Existe regular
conocimiento de los
habitantes sobre el

peligro expuesto

0.123 0.091

0.117

0.196

0.192 0.144

La mayoria de los
habitantes tienen
conocimiento sobre el
peligro expuesto

0.082 0.055

0.039

0.065

0.115 0.071

Todos los habitantes
tienen conocimiento
sobre el peligro
expuesto

0.055 0.034

0.023

0.022

0.038 0.035

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 61.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) del Parametro “Conocimiento del peligro expuesto”

IC= 0.039
IA = 1.115
RC = 0.035

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Anadlisis del Parametro “Capacitacion en Gestion de Riesgo de

Desastres”

Tabla 62.- Matriz de comparacion de pares del parametro “Capacitacion en Gestion de Riesgo de Desastres”

Gestion del Riesgo de
Desastres

Y Se realiza
Y Capacitacion A
. Capacitacién con capacitacién
No se realizan . constante en
I regular frecuencia en constante y/o
spo ek oz capacitaciones en Escasa 3 temas -
Capacitacién en Gestion de . Iy temas concernientes a q actividades
e Gl Dl temas relacionados a | capacitacién en GRD. siendo su concernientes a s ol
g la Gestion del Riesgo | temas de GRD. P GRD, siendo su o
difusion y cobertura Py tematica de
de Desastres (GRD) o difusion y oz A
mayoritaria. Gestién del Riesgo
cobertura total
de Desastres
No se realizan capacitaciones
en temas relacionados a la
Gestién del Riesgo de 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000
Desastres (GRD)
Escasa capacitacion en temas
de GRD. 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
Capacitacion con regular
frecuencia en temas
concernientes a GRD, siendo 0.250 0.333 1.000 3.000 5.000
su difusién y cobertura
mayoritaria.
Capacitacion constante en
temas concernientes a GRD, 0.167 0.200 0333 1.000 2.000
siendo su difusion y cobertura
total
Se realiza capacitacion
constante y/o actividades
relacionadas a la temética de 0.125 0.143 0.200 0.500 1.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 63.- Matriz del vector priorizacion del pardmetro “Capacitacion en Gestion de Riesgo de Desastres”

No se realizan Capacitacion con Capacitacion Se realiza
capacitaciones en Escasa regular frecuencia constante en capacitacion constante
Ny 92 temas o . en temas temas y/o actividades
Capacitacion en Gestion de . capacitacion . . . Vector
R e rela.c'lonados'a la en temas de concerr}lentes a concerl}lentes a rel,aflonadas a la Priorizacién
Gestion del Riesgo GRD GRD, siendo su GRD, siendo su tematica de Gestion
de Desastres : difusion y cobertura difusion y del Riesgo de
(GRD) mayoritaria cobertura total Desastres
No se realizan capacitaciones
en temas relacionados a la
Gestion del Riesgo de 0.490 0.544 0.469 0.387 0.348 0.448
Desastres (GRD)
Escasa capacitacion en
temas de GRD. 0.245 0.272 0.352 0.323 0.304 0.299
Capacitacion con regular
frecuencia en temas
concernientes a GRD, siendo 0.122 0.091 0.117 0.194 0.217 0.148
su difusién y cobertura
mayoritaria.
Capacitacion constante en
temas concernientes a GRD,
. PR 0.082 0.054 0.039 0.065 0.087 0.065
siendo su difusion y
cobertura total
Se realiza capacitacion
constante y/o actividades
relacionadas a la tematica de 0.061 0.039 0.023 0.032 0.043 0.040
Gestion del Riesgo de
Desastres

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 64.- Indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
para el Pardmetro “Capacitacion en Gestion de Riesgo de Desastres”

IC= 0.034
1A = 1.115
RC= 0.030

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Asimismo, se obtienen los valores de pesos de la Dimension Social:

Tabla 65.- Matriz de comparacion de pares de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL Resilie.tncia Expos.ici()n Fragil.idad
Social Social Social
Resiliencia Social 1.000 3.000 5.000
Exposicién Social 0.333 1.000 2.000
Fragilidad Social 0.200 0.500 1.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 66.- Matriz del vector priorizacion de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL Resilie.ncia Expos.ici(’)n Fragil.idad .Ve.ctor. )
Social Social Social Priorizacion
Resiliencia Social 0.652 0.667 0.625 0.648
Exposicién Social 0.217 0.222 0.250 0.230
Fragilidad Social 0.130 0.111 0.125 0.122

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 67.- Indice de Consistencia (IC) y Relacion de

Consistencia (RC)

ara la Dimension Social

IC= 0.002
IA = 0.525
RC= 0.004

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

- VALORES Y PESOS EN LA DIMENSION ECONOMICA

b.4) Exposicion Economica

impacto del Peligro”

Analisis del Parametro “Localizacion de la vivienda respecto al area del

Tabla 68.- Matriz de comparacion de pares del parametro “Localizacion de la vivienda respecto al area del impacto

del Peligro ”
Localizacion de la La Localizacién L) loc.al.l Zacionies s loca} l%acmn La loca} l%acmn La localizacion de la
. A la vivienda se de la vivienda de la vivienda o
vivienda respecto al | de la vivienda se vivienda se
. . encuentra en zona | se encuentra en | se encuentra en
area del impacto del encuentra en q q q encuentra en zona
Pelioro Pelioro Inminente de Peligro Muy | zona de Peligro | zona de Peligro de Pelisro Baio
g g Alto Alto Medio gro Baj
La Localizacién de
la vivienda se 1.000 2.000 4.000 6.000 9.000
encuentra en Peligro
Inminente
La localizacion de la
vivienda se 0.500 1.000 2.000 5.000 7.000
encuentra en zona
de Peligro Muy Alto
La localizacién de la
vivienda se 0.250 0.500 1.000 3.000 5.000
encuentra en zona
de Peligro Alto
La localizacion de la
vivienda se 0.167 0.200 0.333 1.000 2.000
encuentra en zona
de Peligro Medio
La localizacion de la
vivienda se 0.111 0.143 0.200 0.500 1.000
encuentra en zona
de Peligro Bajo

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Tabla 69.- Matriz del vector priorizacion del parametro “Localizacion de la vivienda respecto al area del impacto del

Peligro”
s La Localizacion | La localizacion | La localizacion | La localizacion | La localizacion
Localizacién de la . . L. . . s s
. . de la vivienda se | de la vivienda se | de la vivienda de la vivienda de la vivienda
vivienda respecto al Vector
a . encuentra en encuentra en se encuentra en | se encuentra en | se encuentra en Gt
area del impacto del . . . . . Priorizaciéon
Pelicro Peligro zona de Peligro | zona de Peligro | zona de Peligro | zona de Peligro
g Inminente Muy Alto Alto Medio Bajo
La Localizacién de
la vivienda se 0.493 0.520 0.531 0.387 0.375 0.461
encuentra en Peligro
Inminente
La localizacion de la
vivienda se 0.247 0.260 0.265 0.323 0.292 0277
encuentra en zona
de Peligro Muy Alto
La localizacion de la
vivienda se 0.123 0.130 0.133 0.194 0.208 0.158
encuentra en zona
de Peligro Alto
La localizacion de la
vivienda se 0.082 0.052 0.044 0.065 0.083 0.065
encuentra en zona
de Peligro Medio
La localizacion de la
vivienda se 0.055 0.037 0.027 0.032 0.042 0.038
encuentra en zona
de Peligro Bajo

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 70.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
del Parametro “Localizacion de la vivienda respecto al area de impacto

del Peligro”
IC= 0.020
1A= 1.115
RC= 0.018

b.5) Fragilidad Econémica

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

e Analisis del Parametro “Caracteristicas fisicas de la vivienda”

Tabla 71.- Matriz de comparacion de pares del parametro “Caracteristicas fisicas de la vivienda”

Las viviendas no reciben

Reciben mantenimiento

Las viviendas | mantenimiento regular, la | esporadico, las viviendas no malﬁzfllil:lfilln o Reciben
presentan un | estructura acusa deterioros | tienen deterioro (en caso de " 1 mantenimiento
Caracteristicas fisicas de | deterioro tal que lo comprometen, tenerlas no lo compromete y pelt“m aner; ¢y solo permanente,
la vivienda que hace aunque sin peligro de es subsanable) los acabados deltzl:iec:;'(:;gzrnols()s no presenta
presumir su desplome. Los acabados e e instalaciones tienen p deterioro
q . q . 3 0 2 acabados debido al
colapso instalaciones tienen visibles | deterioros visibles debido al uso normal alguno
desperfectos. mal uso
Las viviendas presentan
un deterioro tal que 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
hace presumir su
colapso
Las viviendas no reciben
mantenimiento regular,
la estructura acusa
deterioros que lo
comprometen, aunque 0.333 1.000 2.000 5.000 7.000
sin peligro de desplome.
Los acabados e
instalaciones tienen
visibles desperfectos.
Reciben mantenimiento
esporadico, las viviendas
no tienen deterioro (en
caso de tenerlas no lo 0.200 0.500 1.000 5.000 7.000

compromete y es
subsanable) los
acabados e instalaciones
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tienen deterioros visibles
debido al mal uso

Reciben mantenimiento
permanente y solo

deterioro alguno

tienen ligeros deterioros 0.143 0.200 0.200 1.000 3.000
en los acabados debido
al uso normal
Reciben mantenimiento
permanente, no presenta 0.111 0.143 0.143 0.333 1.000
deterioro alguno
Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
Tabla 72.- Matriz del vector priorizacion del parametro “Caracteristicas fisicas de la vivienda”
Las v1v1f¢ndas no Reciben
reciben .
. mantenimiento
mantenimiento A q
e e L esporadico, las Reciben
Las viviendas ’ viviendas no tienen | mantenimiento Reciben
estructura acusa q ..
presentan un . deterioro (en caso de | permanentey | mantenimiento
P o 5 deterioros que lo .
Caracteristicas fisicas de | deterioro tal tenerlas no lo solo tienen permanente, Vector
o comprometen, 3 SNy
la vivienda que hace q . compromete y es ligeros no presenta | Priorizacion
" aunque sin peligro 5 .
presumir su subsanable) los deterioros en los deterioro
de desplome. Los .
colapso acabados e acabados debido alguno
acabados e . . 3
q q . instalaciones tienen al uso normal
instalaciones tienen q ..
e deterioros visibles
visibles .
debido al mal uso
desperfectos.
Las viviendas presentan
un deterioro tal que 0.560 0.619 0.599 0.382 0333 0.499
hace presumir su
colapso
Las viviendas no reciben
mantenimiento regular,
la estructura acusa
deterioros que lo
comprometen, aunque 0.187 0.206 0.240 0.273 0.259 0.233
sin peligro de desplome.
Los acabados e
instalaciones tienen
visibles desperfectos.
Reciben mantenimiento
esporadico, las viviendas
no tienen deterioro (en
caso de tenerlas no lo
compromete y es 0.112 0.103 0.120 0.273 0.259 0.173
subsanable) los
acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles
debido al mal uso
Reciben mantenimiento
permanente y solo tienen
ligeros deterioros en los 0.080 0.041 0.024 0.055 0.111 0.062
acabados debido al uso
normal
Reciben mantenimiento
permanente, no presenta 0.062 0.029 0.017 0.018 0.037 0.033

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 73.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) del Parametro “Caracteristicas fisicas de la vivienda”

IC= 0.081
1A = 1.115
RC= 0.073

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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b.6) Resiliencia Econémica

Analisis del Parametro “Cumplimiento de la normativa RNE en el

disefio y construccion de la vivienda”

Tabla 74.- Matriz de comparacion de pares del parametro “Cumplimiento de la normativa RNE en el disefio y construccion de la

vivienda”
- Cumple con la Mis de la mitad en | EI180a 100% en las El total de
Cumplimiento de la normatividad estructura de la
.. No cumple con . las estructuras de la estructuras en la . .
normatividad RNE en el .. vigente del RNE de .. - vivienda cumple
- oz la normatividad q vivienda cumple con | vivienda cumplen con
disefio y construccion de la . manera parcial y/o At .. con la
N vigente la normatividad la normatividad ALA
vivienda se encuentra en . 2 . 2 normatividad
q iy vigente segiun el RNE | vigente segiin el RNE .
implementacion vigente
No cumple con la 1.000 2.000 5.000 7.000 9.000
normatividad vigente
Cumple con la normatividad
vigente del RNE de manera 0.500 1.000 2.000 5.000 8.000
parcial y/o se encuentra en
implementacion
Mas de la mitad en las
estructuras de la vivienda 0.200 0.500 1.000 4.000 7.000
cumple con la normatividad
vigente segiin el RNE
E180 a 100% en las
estructuras en la vivienda 0.143 0.200 0.250 1.000 4.000
cumplen con la normatividad
vigente segiin el RNE
El total de estructura de la
vivienda cumple con la 0.111 0.125 0.143 0.250 1.000
normatividad vigente

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 75.- Matriz del vector priorizacion del pardmetro “Cumplimiento de la normatividad RNE en el disefio y construccion de
la vivienda”

Cumple con la Mas de la mitad en | E180 a 100% en las El total de
Cumplimiento de la No cumple normatividad vigente | las estructuras de la estructuras en la estructura de la
normatividad RNE en el con la del RNE de manera vivienda cumple vivienda cumplen vivienda Vector
disefio y construccion de la | normatividad parcial y/o se con la normatividad | con la normatividad | cumple conla | Priorizacion
vivienda vigente encuentra en vigente segtin el vigente segiin el normatividad
implementacion RNE RNE vigente
No cumple con la 0.512 0.523 0.596 0.406 0310 0.469
normatividad vigente
Cumple con la
normatividad vigente del
RNE de manera parecial 0.256 0.261 0.238 0.290 0.276 0.264
y/o se encuentra en
implementacion
Mas de la mitad en las
estructuras de la vivienda
cumple con la 0.102 0.131 0.119 0.232 0.241 0.165
normatividad vigente
segiin el RNE
E180 a 100% en las
estructuras en la vivienda
cumplen con la 0.073 0.052 0.030 0.058 0.138 0.070
normatividad vigente
segiin el RNE
El total de estructura de la
vivienda cumple con la 0.057 0.033 0.017 0.014 0.034 0.031
normatividad vigente

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 76.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) del Parametro “Cumplimiento de la normatividad RNE en el

disefio y construccion de la vivienda”

IC= 0.073
1A = 1.115
RC = 0.065

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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e Analisis del Pardmetro “Documento que acredita la titularidad del

terreno a nombre del ocupante”

Tabla 77.- Matriz de comparacion de pares del parametro “Documento que acredita la titularidad del
terreno a nombre del ocupante”

Cuenta con
No se cuenta Cuenta con el
documento
con documento | No se cuenta Cuenta con o documento
. . emitido por la .
Documento que acredita | que acreditan | con documento documento SUNARP que acredita la
la titularidad del terreno | la titularidad | debido a que se | emitido por el (Partida titularidad del
a nombre del ocupante del terreno a encuentran en Gobierno . terreno a
P Registral), la
nombre del tramite Local. SBN o nombre del
ocupante COFOPRI ocupante
No se cuenta con
documento que
acreditan la titularidad 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000
del terreno a nombre del
ocupante
No se cuenta con
documento debido a que 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
se encuentran en tramite
Cuenta con documento
emitido por el Gobierno 0.250 0.333 1.000 3.000 5.000
Local.
Cuenta con documento
emitido por la SUNARP
(Partida Registral), Ia 0.167 0.200 0.333 1.000 3.000
SBN 0 COFOPRI
Cuenta con el
documento que acredita
la titularidad del terreno 0.125 0.143 0.200 0333 1.000
a nombre del ocupante

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 78.- Matriz del vector priorizacion del pardmetro “Documento que acredita la titularidad del terreno a nombre del ocupante”

No se cuenta con Cuenta con Cuenta con el
No se cuenta Cuenta con .e
q documento que documento emitido | documento que
Documento que acredita la R con documento documento 3
. o acreditan la q oy por la SUNARP acredita la Vector
titularidad del terreno a . . debido a que se | emitido por el . . . . Y
titularidad del . (Partida Registral), | titularidad del | Priorizacion
nombre del ocupante encuentran en Gobierno
terreno a nombre tramite Local la SBN o terreno a nombre
del ocupante i COFOPRI del ocupante
No se cuenta con
documento que acreditan
la titularidad del terreno a 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445
nombre del ocupante
No se cuenta con
documento debido a que se 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297
encuentran en tramite
Cuenta con documento
emitido por el Gobierno 0.122 0.091 0.117 0.196 0.208 0.147
Local.
Cuenta con documento
emitido por la SUNARP
(Partida Registral), Ia SBN 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073
o0 COFOPRI
Cuenta con el documento
que acredita la titularidad 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037
del terreno a nombre del
ocupante

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 79.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia

(RC) del Parametro “Documento que acredita la titularidad del
terreno a nombre del ocupante”

IC= 0.047
1A = 1.115
RC = 0.042

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Asimismo, se obtienen los valores de pesos de la Dimension Econémica:

Tabla 80.- Matriz de comparacion de pares de la Dimension Econdmica

PARAMETROS Expo§ici‘6n Fragi'lid‘ad Resili'en?ia
Econémica Econémica Econémica
Exposicion Econémica 1.000 2.000 4.000
Fragilidad Econémica 0.500 1.000 3.000
Resiliencia Economica 0.250 0.333 1.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 81.- Matriz del vector priorizacion de la Dimension Econdmica

PARAMETROS Exp0§ici'(')n Fragi}id?d Resili'en?ia ‘Ve.ctor‘ )
Econémica Econémica Econémica Priorizacion
Exposicion Econémica 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad Econémica 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia Economica 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 82.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de
Consistencia (RC) para la Dimension Econdémica

IC= 0.009
IA = 0.525
RC = 0.017

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

- VALORES Y PESOS EN LA DIMENSION AMBIENTAL

b.7) Exposicion Ambiental

Analisis del Pardmetro “Cercania a fuentes de agua”

Tabla 83.- Matriz de comparacion de pares del parametro “Cercania a fuentes de Agua”
La vivienda se et La vivienda se La vivienda se La vivienda se
encuentra en el La vivienda se =
g A encuentra hasta | encuentra hasta | encuentra mas
Cercania a fuentes | cauce del rio o muy | encuentra hasta
P . 300metros del 500 metros del de 500 metros
de Agua proximo a este y/o | 150 metros del rio | q .
] rio y/o fuente de | rio y/o fuente | del rio y/o fuente
muy proximo a una | y/o fuente de agua
agua de agua de agua.
fuente de agua.
La vivienda se
encuentra en el
cauce del rio 0 muy 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
proximo a este y/o
muy proximo a una
fuente de agua.
La vivienda se
encuentra hasta 150 0.333 1.000 3.000 6.000 8.000
metros del rio y/o
fuente de agua
La vivienda se
encuentra hasta
300metros del Ho 0.200 0.333 1.000 3.000 6.000
y/o fuente de agua
La vivienda se
encuentra hasta 500 0.143 0.167 0.333 1.000 4.000
metros del rio y/o
fuente de agua
La vivienda se
encuentra mas de
500 metros del o 0.111 0.125 0.167 0.250 1.000
y/o fuente de agua.

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Tabla 84.- Matriz del vector priorizacién del pardmetro “Cercania a fuentes de Agua”

Ll T o La vivienda se | La vivienda se | La vivienda | La vivienda se
encuentra en el
cauce del rio o encuentra encuentra se encuentra encuentra
Cercania a fuentes muy préximo a hasta 150 hasta hasta 500 mas de 500 Vector
de Agua yP metros del rio | 300metros del metros del | metros del rio | Priorizacién
este y/o muy , .
A y/o fuente de | rio y/o fuente | rio y/o fuente | y/o fuente de
proximo a una agua de agua de agua agua
fuente de agua. g i
La vivienda se
encuentra en el
cauce del rio o muy 0.560 0.649 0.526 0.406 0321 0.492
proximo a este y/o
muy proximo a una
fuente de agua.
La vivienda se
encuentra hasta 150 0.187 0216 0.316 0.348 0.286 0.270
metros del rio y/o
fuente de agua
La vivienda se
encuentra hasta 0.112 0.072 0.105 0.174 0214 0.135
300metros del rio
y/o fuente de agua
La vivienda se
encuentra hasta 500 0.080 0.036 0.035 0.058 0.143 0.070
metros del rio y/o
fuente de agua
La vivienda se
encuentra mis de 0.062 0.027 0.018 0.014 0.036 0.031
500 metros del rio
y/o fuente de agua.

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 85.- Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) para el Parametro “Cercania a fuentes de Agua”

IC= 0.085
1A = 1.115
RC = 0.076

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

b.8) Fragilidad Ambiental

e Analisis del Pardmetro “Disposicion final de residuos s6lidos”

Tabla 86.- Matriz de comparacion de pares del parametro “Disposicion final de residuos s6lidos”
La vivienda

. La vivienda a.q a.q cuenta con
La vivienda La vivienda La vivienda cuenta | .
cuenta con infraestructuras
q Sy q cuenta con q q cuenta con con an
Disposicion final de residuos instalaciones P q habilitadas y/o los
s botaderos q algun tipo de infraestructuras
sOlidos : minimas de - q desechos son
clandestinos a relleno habilitadas sin ser
3 q relleno — recolectados
cielo abierto. P sanitario operadas. Gt
sanitario diariamente por la

Municipalidad

La vivienda cuenta con
botaderos clandestinos a 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
cielo abierto.

La vivienda cuenta con
instalaciones minimas de 0.333 1.000 2.000 4.000 7.000
relleno sanitario
La vivienda cuenta con

algun tipo de relleno 0.200 0.500 1.000 2.000 4.000
sanitario
La vivienda cuenta con
infraestructuras habilitadas 0.143 0.250 0.500 1.000 3.000

sin ser operadas.
La vivienda cuenta con
infraestructuras habilitadas
y/o los desechos son 0.111 0.143 0.250 0.333 1.000
recolectados diariamente
por la Municipalidad

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Tabla 87.- Matriz del vector priorizacion del pardmetro “Disposicion final de residuos sélidos”

La vivienda

- .. .. .. cuenta con
La vivienda La vivienda La vivienda La vivienda .
infraestructuras
q 0-a2 cuenta con cuenta con cuenta con cuenta con e
Disposicion final de . . S . habilitadas y/o los Vector
q o botaderos instalaciones algin tipo de | infraestructuras NP
residuos sélidos q 2o e q desechos son Priorizacién
clandestinos a minimas de relleno habilitadas sin
q . DI e o recolectados
cielo abierto. | relleno sanitario sanitario ser operadas. -
diariamente por
la Municipalidad

La vivienda cuenta con
botaderos clandestinos a 0.560 0.613 0.571 0.488 0.375 0.521
cielo abierto.

La vivienda cuenta con
instalaciones minimas de 0.187 0.204 0.229 0.279 0.292 0.238
relleno sanitario

La vivienda cuenta con
algin tipo de relleno 0.112 0.102 0.114 0.140 0.167 0.127
sanitario

La vivienda cuenta con
infraestructuras
habilitadas sin ser
operadas.

0.080 0.051 0.057 0.070 0.125 0.077

La vivienda cuenta con
infraestructuras
habilitadas y/o los
desechos son recolectados
diariamente por la
Municipalidad

0.062 0.029 0.029 0.023 0.042 0.037

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 88.- Indice de Consistencia (IC) y Relacién de
Consistencia (RC) para el Parametro “Disposicion final de
residuos sélidos”

IC= 0.031
1A = 1.115
RC= 0.028

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

e Analisis del Parametro “Generacion de residuos solidos”

Tabla 89.- Matriz de comparacion de pares del parametro “Generacion de residuos sélidos”

La vivienda no La vivienda La vivienda : La vivienda a.q
cuenta con algin La vivienda
cuenta con cuenta con . cuenta con
.z . . . tipo de apoyoen | . cuenta con
Generacion de residuos ninguna empresa | infraestructura . infraestructura
L1 P tratamiento de P empresas
solidos y/o planta de minima para la o minima para
A o residuos por parte " formales de
tratamiento de elaboracién de R tratamiento de TE
q q de su gobierno de q reciclaje
residuos solidos compost residuos
turno
La vivienda no cuenta con
ninguna empresa y/o planta 1.000 2.000 5.000 7.000 8.000
de tratamiento de residuos ' ' ’ ’ '
solidos
La vivienda cuenta con
infraestructura minima para 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000
la elaboracion de compost
La vivienda cuenta con
alglin tipo de apoyo en
tratamiento de residuos por 0.200 0.500 1.000 2.000 4.000
parte de su gobierno de
turno
La vivienda cuenta con
infraestructura minima para 0.143 0.250 0.500 1.000 2.000
tratamiento de residuos
La vivienda cuenta con
empresas formales de 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000
reciclaje

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Tabla 90.- Matriz del vector priorizacion del pardmetro “Generacion de residuos solidos”

La vivienda no .. La vivienda ..
cuenta con La vivienda cuenta con algin La vivienda La vivienda
q cuenta con q cuenta con
Generacion de ninguna infraestructura LU0 APOYO €N | 4. fraestructura cuenta con Vector
residuos solidos G 0 minima para la tl:atamlento G minima para empresas Priorizaciéon
planta de - residuos por parte . formales de
tratamiento de elaboracion de de su gobierno de tratanpento de reciclaje
. . compost residuos
residuos solidos turno
La vivienda no cuenta
con ninguna empresa
y/o planta de 0.508 0.511 0.571 0.483 0.381 0.491
tratamiento de
residuos solidos
La vivienda cuenta
con infraestructura
minima para la 0.254 0.255 0.229 0.276 0.286 0.260
elaboracién de
compost
La vivienda cuenta
con algn tipo de
apoyo en tratamiento 0.102 0.128 0.114 0.138 0.190 0.134
de residuos por parte
de su gobierno de
turno
La vivienda cuenta
con infraestructura
minima para 0.073 0.064 0.057 0.069 0.095 0.072
tratamiento de
residuos
La vivienda cuenta
con empresas 0.064 0.043 0.029 0.034 0.048 0.043
formales de reciclaje
Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
Tabla 91.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) para el Parametro “Generacion de residuos solidos”
IC= 0.017
IA = 1.115
RC= 0.015
Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
b.9) Resiliencia Ambiental
e  Analisis del Parametro “Segregacion de residuos en fuente”
Tabla 92.- Matriz de comparacion de pares del parametro “Segregacion de residuos en fuente”
Se realiza Se realiza
No se realiza Se realiza segregacion en | segregacion en Se realiza
Segregacion de residuos | segregacion de segregacion en fuente de fuente de segregacion de
en fuente residuos en fuente de manera | manera parcial | manera parcial | residuos en fuente de
fuente inadecuada y por en forma manera adecuada.
temporadas permanente
No se realiza
segregacion de residuos 1.000 3.000 4.000 6.000 8.000
en fuente
Se realiza segregacion en
fuente de manera 0.333 1.000 2.000 4.000 6.000
inadecuada
Se realiza segregaciéon en
fuente de manera 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
parcial y por
temporadas
Se realiza segregacion en
fuente de manera 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000
parcial en forma
permanente
Se realiza segregacion de
residuos en fuente de 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000
manera adecuada.

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Tabla 93.- Matriz del vector priorizaciéon del pardmetro “Segregacion de residuos en fuente”

. Se realiza Se realiza Se realiza
. Se realiza s oy Py
No se realiza e segregacion en | segregacion en segregacion de
o o segregacion en 2
Segregacion de segregacion de fuente de fuente de residuos en Vector
. A fuente de . . Ay
residuos en fuente residuos en manera manera parcial | manera parcial fuente de Priorizacion
fuente . y por en forma manera
inadecuada
temporadas permanente adecuada
No se realiza
segregacion de 0.533 0.610 0.516 0.444 0.381 0.497
residuos en fuente
Se realiza segregacion
en fuente de manera 0.178 0.203 0.258 0.296 0.286 0.244
inadecuada
Se realiza segregacion
en fuente de mancra 0.133 0.102 0.129 0.148 0.190 0.141
parcial y por
temporadas
Se realiza segregaciéon
en fuente de manera 0.089 0.051 0.065 0.074 0.095 0.075
parcial en forma
permanente
Se realiza segregaciéon
de residuos en fuente 0.067 0.034 0.032 0.037 0.048 0.043
de manera adecuada

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 94.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia

(RC) para el Parametro “Segregacion de residuos en fuente”

IC= 0.022
1A = 1.115
RC = 0.020

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Analisis del Parametro “Cercania de la vivienda hacia areas verdes”

Tabla 95.- Matriz de comparacién de pares del pardmetro “Cercania de la vivienda hacia dreas verdes”

.. - La vivienda se - La vivienda se
La vivienda se La vivienda se La vivienda se
; 0.9 encuentra encuentra en
Cercania de la vivienda encuentra a encuentra hasta encuentra hasta . 2
o x hasta 300 préximo a drea
hacia areas verdes mas de 400 m. 400 metros del . 200 metros de
. . metros del area . verde (hasta 100
de area verde area verde area verde
verde metros)
La vivienda se encuentra a
mas de 400 m. de area 1.000 2.000 4.000 6.000 9.000
verde
La vivienda se encuentra
hasta 400 metros del area 0.500 1.000 3.000 5.000 8.000
verde
La vivienda se encuentra
hasta 300 metros del area 0.250 0.333 1.000 3.000 5.000
verde
La vivienda se encuentra
hasta 200 metros de area 0.167 0.200 0.333 1.000 3.000
verde
La vivienda se encuentra
en préximo a drea verde 0.111 0.125 0.200 0.333 1.000
(hasta 100 metros)

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 96.- Matriz del vector priorizacion del pardmetro “Cercania de la vivienda hacia areas verdes”

A La vivienda se | La vivienda se o La vivienda se
La vivienda se La vivienda se
. a.q encuentra encuentra encuentra en
Cercania de la vivienda encuentra a encuentra hasta L. z Vector
e = hasta 400 hasta 300 proximo a irea N
hacia areas verdes mas de 400 m. . . 200 metros de Priorizacion
7 metros del area | metros del area p verde (hasta 100
de area verde area verde
verde verde metros)
La vivienda se encuentra a 0.493 0.547 0.469 0.391 0.346 0.449
mas de 400 m. de drea verde
La vivienda se encuentra
hasta 400 metros del area 0.247 0.273 0.352 0.326 0.308 0.301
verde
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La vivienda se encuentra
hasta 300 metros del area
verde

0.123

0.091

0.117

0.196

0.192

0.144

La vivienda se encuentra
hasta 200 metros de area
verde

0.082

0.055

0.039

0.065

0.115

0.071

La vivienda se encuentra en
proximo a drea verde (hasta
100 metros)

0.055

0.034

0.023

0.022

0.038

0.035

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 97.- Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia

(RC) para el Parametro “Cercania de la vivienda hacia areas verdes”

IC= 0.039
1A = 1.115
RC = 0.035

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Asimismo, se obtienen los valores de pesos de la Dimension Ambiental:

Tabla 98.- Matriz de comparacion de pares de la Dimensién Ambiental

PARAMETROS Exposicion Econémica | Fragilidad Econémica | Resiliencia Econémica
Exposicion Ambiental 1.000 2.000 4.000
Fragilidad Ambiental 0.500 1.000 3.000
Resiliencia Ambiental 0.250 0.333 1.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 99.- Matriz del vector priorizacion de la Dimension Ambiental

PARAMETROS Exposicion Econémica | Fragilidad Economica | Resiliencia Econémica | Vector Priorizacion
Exposicion Ambiental 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad Ambiental 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia Ambiental 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 100.- Indice de Consistencia (IC) y Relacién de
Consistencia (RC) para la Dimension Ambiental

IC= 0.009
1A = 1.115
RC= 0.017

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Finalmente se obtienen valores de la Dimension Social, Economica y Ambiental:

Tabla 101.- Matriz de comparacion de

pares de la Dimension Econémica, Social

Ambiental

PARAMETROS | Econémica Ambiental
Econémica 1.000 3.000 6.000
Social 0.333 1.000 3.000
Ambiental 0.167 0.333 1.000
Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
Tabla 102.- Matriz del vector priorizacion de la Dimension Economica, Social y Ambiental

PARAMETROS \ Econ6émica Social Ambiental Vector Priorizacion
Econémica 0.667 0.692 0.600 0.653
Social 0.222 0.231 0.300 0.251
Ambiental 0.111 0.077 0.100 0.096

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 103.- indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia

RC) para la Dimension Economica, Social

Ambiental

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Resultados sobre la VULNERABILIDAD:

Se obtiene la matriz de vulnerabilidad para luego realizar el procesamiento en SIG en el software QGIS:

Tabla 104.- Matriz de la vulnerabilidad

DIMENSION SOCIAL
Exposicion Social Fragilidad Social Resiliencia Social
i s S Pobl S c del pel o Cesitn S DIMENSION PESO
etarios segun - PESO oblaciéon con PESO onocimiento del peligro en Gestion PESO 5
nivel EX;’(()) gigiON EXPOSICION | discapacidad FR;&(()} (I:];II&II)JAD FRAGILIDAD expuesto de Riesgos REgg‘éfTLC A RESILIENCIA SOCIAL Dlg/é)}ijl\iill? N
educativo SOCIAL SOCIAL de Desastres SOCIAL
Ppar | Pdes Ppar | Pdes Ppar Pdes Ppar | Pdes
1.000 | 0.503 0.503 0.230 1.000 | 0.468 0.468 0.122 0.300 0.449 0.700 | 0.448 0.448 0.648 0.463 0.251
1.000 | 0.260 0.260 0.230 1.000 | 0.268 0.268 0.122 0.300 0.301 0.700 | 0.299 0.300 0.648 0.287 0.251
1.000 | 0.134 0.134 0.230 1.000 | 0.144 0.144 0.122 0.300 0.144 0.700 | 0.148 0.147 0.648 0.144 0.251
1.000 | 0.068 0.068 0.230 1.000 | 0.076 0.076 0.122 0.300 0.071 0.700 | 0.065 0.067 0.648 0.068 0.251
1.000 | 0.035 0.035 0.230 1.000 | 0.044 0.044 0.122 0.300 0.035 0.700 | 0.040 0.038 0.648 0.038 0.251
DIMENSION ECONOMICA
Exposicion E Fragilidad E Resiliencia Economica
G Documento
Localizacién q
delahiyiends Caracteristicas Cumplimiento de la e alcar edita - PESO
respectoal | by b OSICION LESO fisicasdela | FRAGILIDAD BESY normatividad RNE en el disefio | titularidad | RESILIENCIA BRSO DIMENSION | 1)/t NSION
drea del ECONOMICA EXPOS}CION vivienda ECONOMICA FRAGIL D y construccion de la vivienda del terreno a | ECONOMICA RESIL[E ICIEA | INEIOREIITIER ECONOMICA
impacto del ECONOMICA ECONOMICA nombre del ECONOMICA
Peligro
ocupante
Ppar | Pdes Ppar | Pdes Ppar Pdes Ppar | Pdes
1.000 | 0.461 0.461 0.230 1.000 | 0.499 0.499 0.122 0.700 0.469 0.300 | 0.445 0.462 0.648 0.466 0.653
1.000 | 0.277 0.277 0.230 1.000 | 0.233 0.233 0.122 0.700 0.264 0.300 | 0.297 0.274 0.648 0.270 0.653
1.000 | 0.158 0.158 0.230 1.000 | 0.173 0.173 0.122 0.700 0.165 0.300 | 0.147 0.160 0.648 0.161 0.653
1.000 | 0.065 0.065 0.230 1.000 | 0.062 0.062 0.122 0.700 0.070 0.300 | 0.073 0.071 0.648 0.069 0.653
1.000 | 0.038 0.038 0.230 1.000 [ 0.033 0.033 0.122 0.700 0.031 0.300 | 0.037 0.033 0.648 0.034 0.653
DIMENSION AMBIENTAL
Exposicion Ambiental Fragilidad Ambiental Resiliencia Ambiental
. Disposicion o
Cercania a Segregacion g g 5 . PESO
fuentes de EXPOSICION (ALY - ﬁn.a lats Generacion de residuos sélidos | FRAGILIDAD PLIRID) degresgiduos Cercama' Sl endalbaciy RESILIENCIA IARID DIMENSION DIMENSION
Agua AMBIENTAL EXPOSICION l‘e’Sl.dUOS AMBIENTAL FRAGILIDAD e — dreas verdes AMBIENTAL RESILIENCIA | AMBIENTAL AMBIENTAL
AMBIENTAL lid AMBIENTAL AMBIENTAL
Ppar | Pdes Ppar Pdes Ppar Pdes Ppar | Pdes Ppar Pdes
1.000 | 0.492 0.492 0.557 0.500 | 0.521 0.500 0.491 0.506 0.320 0.400 | 0.497 0.600 0.449 0.468 0.123 0.494 0.096
1.000 | 0.270 0.270 0.557 0.500 | 0.238 0.500 0.260 0.249 0.320 0.400 | 0.244 0.600 0.301 0.278 0.123 0.265 0.096
1.000 | 0.135 0.135 0.557 0.500 | 0.127 0.500 0.134 0.131 0.320 0.400 | 0.141 0.600 0.144 0.143 0.123 0.135 0.096
1.000 | 0.070 0.070 0.557 0.500 | 0.077 0.500 0.072 0.074 0.320 0.400 | 0.075 0.600 0.071 0.073 0.123 0.072 0.096
1.000 | 0.031 0.031 0.557 0.500 | 0.037 0.500 0.043 0.040 0.320 0.400 | 0.043 0.600 0.035 0.038 0.123 0.035 0.096

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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Donde; como resultado se obtiene los valores de la vulnerabilidad:

Tabla 105.- Valores de la
vulnerabilidad
VULNERABILIDAD
0.468
0.274
0.154
0.069
0.035
Fuente: Elaboracion propia a
partir de CENEPRED (2014)

Asi como los niveles, rangos y la estratificacion de la vulnerabilidad:
Tabla 106.- Niveles de vulnerabilidad

Nivel Rangos

Alto 0.154 <V<0.274

Medio 0.069 <V <0.154

Fuente: Elaboracion propia a partir de
CENEPRED (2014)

Tabla 107.- Estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel

Alto

Descripcion

Grupos etarios segln nivel educativo de 12 a 17, Poblacion con discapacidad mental o psicosocial, Existe regular
conocimiento de los habitantes sobre el peligro expuesto, Capacitacion con regular frecuencia en temas
concernientes a GRD siendo su difusion y cobertura mayoritaria, La localizacion de la vivienda se encuentra en zona
de Peligro Alto, Reciben mantenimiento esporadico, las viviendas no tienen deterioro (en caso de tenerlas no lo
compromete y es subsanable) los acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al mal uso, Mas de la
mitad en las estructuras de la vivienda cumple con la normatividad vigente segin el RNE, Cuenta con documento
emitido por el Gobierno Local, La vivienda se encuentra hasta 300metros del rio y/o fuente de agua, La vivienda
cuenta con algtn tipo de relleno sanitario, La vivienda cuenta con algun tipo de apoyo en tratamiento de residuos
por parte de su gobierno de turno, se realiza segregacion en fuente de manera parcial y por temporadas, La vivienda
se encuentra hasta 300 metros del area verde.

Rangos

0.154 <V<0.274

Medio

Grupos etarios segiin nivel educativo de 18 a 25, Poblacion con discapacidad auditiva o sensorial, La mayoria de los
habitantes tienen conocimiento sobre el peligro expuesto, Capacitacion constante en temas concernientes a GRD
siendo su difusion y cobertura total, con la localizacion de la vivienda se encuentra en zona de Peligro Medio,
Reciben mantenimiento permanente y solo tienen ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal, El 80 a
100% en las estructuras en la vivienda cumplen con la normatividad vigente segun el RNE, Cuenta con documento
emitido por la SUNARP (Partida Registral), la SBN o COFOPRI, La vivienda se encuentra hasta 500 metros del rio
y/o fuente de agua, La vivienda cuenta con infraestructuras habilitadas sin ser operadas, La vivienda cuenta con
infraestructura minima para tratamiento de residuos, Se realiza segregacion en fuente de manera parcial en forma
ermanente, La vivienda se encuentra hasta 200 metros de area verde.

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

0.069 <V <0.154
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¢) Riesgo de Desastres
Obtenido la matriz de peligro y vulnerabilidad, se obtiene la matriz de riesgo, los

niveles y rangos, asi como su estratificacion:

Tabla 108.- Matriz de riesgo
0.032 0.072

0.271 0.019 0.042
0.147 0.010 0.023
0.012
0.154
VM

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 109.- Niveles de riesgo

NIVEL DE RIESGO
Riesgo Alto 0.023 <R <0.074
Riesgo Medio 0.005 <R <0.023

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)

Tabla 110.- Estratificacion del riesgo
Nivel Descripcion Rangos

Terreno con 5° - 15° de Pendiente moderada y entre 15° - 25° de Pendiente fuerte, con unidades geologicas de Depositos
aluviales fluviales y Deposito aluvial, con unidades geomorfologicas de Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial y Llanura
o planicie aluvial, con frecuencia de emergencias por inundaciones de 2 emergencias por afio, con precipitaciones pluviales
en el percentil 99; Grupos etarios seguin nivel educativo de 12 a 17, Poblacion con discapacidad mental o psicosocial, Existe
regular conocimiento de los habitantes sobre el peligro expuesto, Capacitacion con regular frecuencia en temas concernientes
a GRD siendo su difusion y cobertura mayoritaria, La localizacion de la vivienda se encuentra en zona de Peligro Alto,
Reciben mantenimiento esporadico, las viviendas no tienen deterioro (en caso de tenerlas no lo compromete y es subsanable)
los acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al mal uso, Mas de la mitad en las estructuras de la vivienda
cumple con la normatividad vigente segiin el RNE, Cuenta con documento emitido por el Gobierno Local, La vivienda se
encuentra hasta 300metros del rio y/o fuente de agua, La vivienda cuenta con algin tipo de relleno sanitario, La vivienda
cuenta con algun tipo de apoyo en tratamiento de residuos por parte de su gobierno de turno, se realiza segregacion en fuente
de manera parcial y por temporadas, La vivienda se encuentra hasta 300 metros del area verde.

Terreno con 25° - 45° de Pendiente escarpada, con unidades geoldgicas de Formacion Ancon, con unidades geomorfologicas
de Colina y lomada en roca volcano-sedimentaria, con frecuencia de emergencias por inundaciones de 2 emergencias por
aflo, con precipitaciones pluviales en el percentil 99; Grupos etarios segiin nivel educativo de 18 a 25, Poblacion con
discapacidad auditiva o sensorial, La mayoria de los habitantes tienen conocimiento sobre el peligro expuesto, Capacitacion
constante en temas concernientes a GRD siendo su difusion y cobertura total, con la localizacion de la vivienda se encuentra
Medio | en zona de Peligro Medio, Reciben mantenimiento permanente y solo tienen ligeros deterioros en los acabados debido al uso | 0.005 <R <0.023
normal, El 80 a 100% en las estructuras en la vivienda cumplen con la normatividad vigente segun el RNE, Cuenta con
documento emitido por la SUNARP (Partida Registral), la SBN o COFOPRI, La vivienda se encuentra hasta 500 metros del
rio y/o fuente de agua, La vivienda cuenta con infraestructuras habilitadas sin ser operadas, La vivienda cuenta con
infraestructura minima para tratamiento de residuos, Se realiza segregacion en fuente de manera parcial en forma permanente,
La vivienda se encuentra hasta 200 metros de area verde.

Alto

0.023 <R<0.074

Fuente: Elaboracion propia a partir de CENEPRED (2014)
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4.1.4 ANALISIS Y DESCARGA DE INFORMACION SECUNDARIA SOBRE EL
AREA DE ESTUDIO

La informacion se descarga de fuentes oficiales en la presente investigacion se utiliza

informacion del INGEMMET, INEI y CENEPRED, asi como del INDECI e

informacion base satelital y drone de la empresa privada descarga del SIGRID —

CENEPRED:

INGEMMET:

La informacion obtenida toma como referencia el area de influencia y area de estudio

corresponde a las unidades geologicas y unidades geomorfologicas, a escala de

1:50,000, segun el siguiente detalle:

v Unidades Geologicas:

Formacion Ancon: (JsKi-a), Se caracteriza por presentar niveles
volcanicos de brechas y lavas de andesita, los que constituyen la secuencia
basal de toda esta unidad litoestratigrafica, en la parte media afloran
delgados niveles de depdsitos volcano sedimentarios en estratos tabulares
de areniscas de granulometria media a gruesa con presencia de laminaciones
horizontales y convolutas; asi también se intercalan gruesos niveles de
areniscas volcanoclasticas de grano grueso, los que, en algunos niveles
estratigraficos suelen presentar conglomerados con clastos de andesita
(INGEMMET, 2021).

Depésito aluvial: (Qh-al), referido a la acumulacion de grava, arena, limo
y arcilla con clastos subangulosos a angulosos de diferente composicion. Se
acumulan estos depdsitos en los flancos amplios de los valles y en las
quebradas tributarias, estan constituidos por conglomerados polimicticos
poco consolidados con clastos de grano heterogéneo con matriz limo —
arcillosa. Esta conformado por gravas, cantos y bloques inmersos en una
matriz areno arcillosa. Su disposicion en capas indica una evolucion ciclica
en la disponibilidad hidrica de las cabeceras fluviales. (MDC, 2024)
Depésitos aluviales fluviales: (Q-alfl), referido a los sedimentos ubicados
en los rios que son transportados y depositados en llanuras de inundacién y

deltas, los cuales podrian ser limo, arena, arcilla y grava.
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Depésitos fluviales: (Q-fl), referido a la constituciéon de cantos rodados,
grava, gravilla y arena, exceptos de matriz fina. Existe en algunos casos que
los cursos actuales de los rios la irrigan en ciertas temporadas.

Depésitos antropicos: referido a acumulaciones de materiales de suelo,
roca o desecho como parte de la accion humana, sea por la construccion, de
manera informal o accidental. Se evidenciaron en zonas cercanas al cauce

del rio Chillén realizado con maquinaria e intervencion humana.

v" Unidades Geomorfologicas:

Cauce del rio: (Ri-o0), referido a la geoforma que toma como referencia el
lecho de un rio debido a procesos de erosion y sedimentacion natural por la
fuerza del agua, permitiendo la formacion de cauces estrechos y rectos,
anchos y sinuosos o valles, segtin su recorrido.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial: (P-at), referido a la
conformacién de planicies inclinadas a ligeramente inclinadas, suelen ser
amplias y se ubican al pie de las estibaciones andinas y sistemas
montafniosos. Esta formado por la acumulacion de sedimentos transportados
por corrientes de agua de caracter excepcional provocadas por lluvias
anomalas, usualmente asociadas al fendémeno de “El Nifio”.

Llanura o planicie aluvial: (Pl-al), referido a superficies planas con ligeras
ondulaciones. Estan asociadas a depdsitos aluviales, aluviales antiguos y
fluvioglaciares limitados en muchos casos por altiplanicies, bofedales,
depositos antropogenos, faja litoral, mantos de arena, terrazas y valles; estan
sujetas a modificaciones fisicas constantes o recurrentes, desarrolladas
normalmente en cuencas, llanos andinos, faja costera.

Colina y lomada en roca volcano-sedimentaria: (RCL-rvs), referido a
afloramientos de rocas volcano-sedimentarias reducidos por procesos
denudativos, conforman elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de
pendiente moderada a baja (INGEMMET, 2019).

Taludes artificiales: Referidos a superficies inclinadas creadas por el ser
humano para la construccion de infraestructuras como carreteras, represas o

ferrocarriles, inclusive de defensa riberefia, que, a diferencia de las laderas
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naturales que se forman por procesos geologicos. Se evidenciaron en zonas

cercanas al cauce del rio Chilldn realizado con maquinaria.

- INEI:
Se obtiene informacion geoespacial (georreferenciada) sobre poblacion y vivienda,
siendo una fuente complementaria para los registros del SIGRID-CENEPRED, toda
vez que el SIGRID brinda un analisis especifico basado en la data del INEI:

Figura 9.- Analisis de informacion sobre poblacion y vivienda en INEIL

€ 9 O % geodstosineigobpe/mep/apphini @ ermarems

GeoDatos
tituto Nacional do Estadistica @ In

v
INEI

EHE!

Lista de capas

Fuente: INEI (2025)

- SIGRID-CENEPRED:
Se obtiene informacion geoespacial (georreferenciada) sobre la ortofotografia,

poblacion y vivienda en formato shapefile de registros del INEI (Censo 2017):

Figura 10.- Anélisis de informacion sobre poblacion y vivienda de CENEPRED

<
°
§
R R Sk

Z ‘s @ '
Fuente: SIGRID — CENEPRED (2025)
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4.1.5 TRABAJO DE CAMPO PARA LA RECOPILACION DE INFORMACION

PRIMARIA EN EL AREA DE ESTUDIO

El levantamiento de informacion primaria a través de fichas de vulnerabilidad se realizod

en el Asentamiento Humano Brisas del Rio Chillon, distrito de Comas, provincia y

departamento de Lima, la cual cont6 con la participacion de personal y voluntarios de

la municipalidad bajo el liderazgo de los investigadores responsables. Al respecto, se

ejecuto lo siguiente:

i) Sectorizacion del area de estudio
Se realiz6 la digitalizacion y levantamiento de informacion de 139 predios, los
cuales se encuentran codificados de forma aleatoria en orden ascendente (1 — 139),
teniendo cada uno de ellos su ficha de campo de vulnerabilidad; no obstante, se
precisa que no necesariamente se realizo la digitalizacion de todas las viviendas
existentes, toda vez que no se logréd obtener informacion por ausencia de los
propietarios o la obtencion de un plano catastral u oficial de los terrenos, por lo que
estos 139 predios seran utilizados a manera de investigacion; es decir, no se

considera como informacion oficial para determinar linderos, areas o perimetros.

Figura 11.- Informacion geoespacial de predios analizados en el area de estudio

Fuente: SIGRID — CENEPRE (2025)

ii) Levantamiento de fichas de vulnerabilidad por vivienda
Con la informacién de las fichas de campo de vulnerabilidad y el uso del QGIS, se

obtiene el valor y nivel de la vulnerabilidad, considerando que, la Fragilidad se
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obtiene por vivienda, y la Resiliencia se obtiene como un solo valor con la
informacion proporcionada por la municipalidad distrital. Asimismo, respecto a la
metodologia de la Evaluacion de Riesgo, se realizaran valores estimados con el

apoyo de la ortofotografia de drone y datos de poblacion y vivienda.

Registro de la matriz de peligro

Con el analisis realizado sobre los factores condicionantes y desencadenantes se
obtiene los valores y niveles de peligrosidad para casos de peligro inminente,
mientras que para la evaluacion de riesgos se adiciona el andlisis para el parametro

de evaluacion, segin el procedimiento metodolédgico.

Identificacion de medidas de preparacion y reduccion de riesgos
La identificacion de medidas se encuentra abocadas a brindar una solucidén temporal

ante la situacion de peligro inminente, considerando lo siguiente:

Figura 12.- Imagen 1 para el analisis para medidas
de preparacion y reduccion de riesgos

i

Fuente: Elaboracion propia, 2025

e Enla Figura N° 10, se plantea un “escenario” sobre lo que ocurriria en los elementos
expuestos identificados, a partir de ello generar la propuesta; que, ante la crecida del
rio Chillon podria generar afectacion en el puente peatonal, que evidencia un deterioro
y material poco resistente, asi como viviendas aledafias donde no se parecia una

defensa riberefia adecuada.
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Figura 13.- Imagen 2 para el analisis para medidas de preparacion y reduccion de riesgos

Fuente: Elaboracion propia, 2025
e Enla Figura N° 11, se plantea un “escenario” sobre lo que ocurriria en los elementos
expuestos identificados, a partir de ello generar la propuesta; que, ante la crecida del
rio Chillon en su margen izquierda, podrian generarse procesos de inundacion fluvial,
asi como de erosion fluvial, lo que afectaria a la defensa ribereiia realizada con
magquinaria y los materiales de la zona, y generando una posterior afectacion a la
poblacion expuesta, donde se identifica que los materiales de construccion son

Dprecarios o poco resistentes.

Figura 14.- Imagen 3 para el analisis para medidas de preparacion y reduccion de riesgos

Fuente: Elaboracion propia, 2025

® [Enla Figura N° 12, se plantea un “escenario” sobre lo que ocurriria en los elementos
expuestos identificados, a partir de ello generar la propuesta; que, se encuentra
abocado a identificar cudles serian las posibles alternativas de evacuacion de la
poblacion expuesta, considerando las condiciones fisicas del territorio, asi como la

pendiente o condiciones sociales.
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4.1.6 ELABORACION DE BASE DE DATOS GEOESPACIAL SOBRE EL AREA DE
ESTUDIO
Se generd una base de datos geoespacial para ambos procedimientos de andlisis del
riesgo, que consisten en lo siguiente:

- Parala Estimacion del Riesgo por Peligro Inminente (ERPI)

Tabla 111.- Base de datos geoespacial obtenida para la Estimacion del Riesgo por Peligro Inminente (ERPI)

TIPO DE ELEMENTO FORMATO DESCRIPCION
Referido a las caracteristicas fisicas de las condiciones
Unidades Geologicas Shapefile geologicas para mapear y caracterizar el territorio, se

clasifica en cuatro (4) niveles.

Referido a las condiciones fisicas del territorio que indican

sus desniveles o inclinaciones para mapear y caracterizar el

territorio, se clasifica en cuatro (4) niveles.

Referido a las caracteristicas fisicas de las condiciones

Unidades Geomorfologicas | Shapefile geomorfoldgicas para mapear y caracterizar el territorio, se

clasifica en cuatro (4) niveles.

Referido a la condicion de Peligrosidad en el area de estudio,

Peligro Shapefile cuyo valor obtenido debe ser de nivel Muy Alto para

clasificarlo como Peligro Inminente.

Referido a la condicién de Vulnerabilidad en el area de

Vulnerabilidad Shapefile estudio, cuyo valor obtenido podria encontrarse en los

niveles de Muy Alta, Alta, Media y Baja.

Referido a la condicion de Riesgo en el area de estudio, cuyo

Riesgo Shapefile valor obtenido podria encontrarse en los niveles de Muy

Alto, Alto, Medio y Bajo.

Referido a la cartografia base del territorio obtenida por

drone, descargada de fuente libre para fines académicos.

Referido al curso del rio Chillon digitalizado a partir de la

imagen drone de modelo.

Faja marginal del rio Shapefile Elaboracion propia digitalizada para fines académicos.
Fuente: Elaboracion propia, 2025

- Shapefile

Pendientes del Terreno ,
- Raster

Ortofotografia drone Réster

Cauce de rio Shapefile

- Parala Evaluacion de Riesgo (EVAR)

Tabla 112.- Base de datos geoespacial obtenida para la Evaluacion de Riesgo (EVAR)

TIPO DE ELEMENTO FORMATO DESCRIPCION
Referido a las caracteristicas fisicas de las condiciones
Unidades Geologicas Shapefile geologicas para mapear y caracterizar el territorio, se

clasifica en cinco (5) niveles.

Referido a las condiciones fisicas del territorio que indican

sus desniveles o inclinaciones para mapear y caracterizar el

territorio, se clasifica en cinco (5) niveles.

Referido a las caracteristicas fisicas de las condiciones

Unidades Geomorfoldgicas | Shapefile geomorfologicas para mapear y caracterizar el territorio, se

clasifica en cinco (5) niveles.

Referido a la condicién de Peligrosidad en el area de estudio,

Peligro Shapefile cuyos valores se clasifican en cuatro (4) rangos obtenidos de

Muy Alto, Alto, Medio y Bajo.

Referido a la condicion de Vulnerabilidad en el area de

Vulnerabilidad Shapefile estudio, cuyos valores se clasifican en cuatro (4) rangos

obtenidos de Muy Alto, Alto, Medio y Bajo.

Referido a la condicion de Riesgo en el area de estudio,

Riesgo Shapefile cuyos valores se clasifican en cuatro (4) rangos obtenidos de

Muy Alto, Alto, Medio y Bajo.

Referido a la cartografia base del territorio obtenida por

drone, descargada de fuente libre para fines académicos.

Referido al curso del rio Chillon digitalizado a partir de la

imagen drone de modelo.

Faja marginal del rio Shapefile Elaboracion propia digitalizada para fines académicos.
Fuente: Elaboracion propia, 2025

- Shapefile

Pendientes del Terreno ,
- Raster

Ortofotografia drone Réster

Cauce de rio Shapefile
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4.1.7 PROCESAMIENTO DE INFORMACION GEOSPACIAL PARA LA
IDENTIFICACION DEL PELIGRO INMINENTE
4.1.7.1 Procesamiento de peligro con método de ERPI
Los siguientes resultados se encuentran basados en la normativa referente aprobada

por Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, para la identificacion del peligro:

Tabla 113.- Datos cualitativos para el procesamiento geoespacial con el método ERPI

Factores Condicionantes Factor Desencadenante PELIGRO
Pendientes del Unidades Unidades Pronéstico d.e precipitacion Unlcamentej en
terreno Geoldgicas Geomorfologicas para el periodo octubre- nivel de Peligro
noviembre-diciembre Muy Alto

Fuente: Elaboracion propia, 2025

Figura 15.- Factor condicionante de pendientes del terreno para ERPI
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Fuente: Elaboracion propia, 2025

Figura 16.- Factor condicionante de Unidades Geologicas para ERPI
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Fueﬁte: Elaboracion propia, 2025
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Figura 17.- Factor condicionante de Unidades Geomorfologicas para ERPI
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Figura 18.- Mapa de Peligro por el método de ERPI

Fuente: Elaboracion propia, 2025
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Fuente: Elaboracion propia, 2025

Los mapas son resultados de procedimientos técnicos en Sistemas de Informacion

Geografica (SIG) de software libre, que, para efectos de la presente investigacion, no

se detallan, pero se brindan alcances generales para proximas guias o lineamientos

que se pretendan realizar. Respecto al Factor Desencadenante se utiliza como dato

cualitativo el valor del informe técnico de SENAMHI, se visualiza que el area de

estudio se encuentra sobre una zona de peligro muy alto.
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4.1.7.2

Procesamiento de peligro con método de EVAR

Los siguientes resultados se encuentran basados en la normativa referente aprobada
por Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, para la identificacion del
peligro; no obstante, se precisa que se utilizan algunos datos estimados respecto al
factor desencadenante considerando la informacion de la estacion meteoroldgica
Arahuay, que registro precipitacion maxima de 46.5 mm, toda vez que no es finalidad
de la presente investigacion el realizar una EVAR en especifico sobre el area de

estudio, siendo solo utilizado como caréacter metodologico:

Tabla 114.- Datos cualitativos para el procesamiento geoespacial con el método EVAR

SUSCEPTIBILIDAD PARAMETRO
Factores Condicionantes Factor DE PELIGRO
o Desencadenante | EVALUACION
Pendientes Unidades Unidades Prempltacmnes Frecuenc.la de En gualquler
L . . pluviales en el emergencias por nivel de
del terreno Geologicas | Geomorfologicas . . . .
Percentil 99 inundaciones peligro

Fuente: Elaboracion propia, 2025

Figura 19.- Mapa de Peligro por el método de EVAR
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Fuente: Elaboracion propia, 2025

Los mapas son resultados de procedimientos técnicos en Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) de software libre, que, para efectos de la presente investigacion, no
se detallan, pero se brindan alcances generales para proximas guias o lineamientos

que se pretendan realizar.
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4.1.8 PROCESAMIENTO DE INFORMACION GEOESPACIAL PARA EL
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1.8.1 Procesamiento de vulnerabilidad con método de ERPI
Los siguientes resultados se encuentran basados en la normativa referente aprobado
por Resoluciéon Ministerial N°463-2019-PCM, para la identificacion de la
vulnerabilidad, para ello se sistematiza la informacion recopilada en campo referida

a las 139 viviendas:

Tabla 115.- Valores y niveles de la vulnerabilidad por peligro inminente en el area de estudio

Ne Valor de Valor de Valor de Nivel de Ne Valor de Valor de Valor de Nivel de
Lote | Fragilidad | Resiliencia | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Lote | Fragilidad | Resiliencia | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
1 2.50 1.75 2.13 Media 71 1.75 1.75 1.75 Media
2 2.50 1.75 2.13 Media 72 1.75 1.75 1.75 Media
3 1.75 1.75 1.75 Media 73 1.75 1.75 1.75 Media
4 2.50 1.75 2.13 Media 74 1.75 1.75 1.75 Media
5 2.25 1.75 2.00 Media 75 2.75 1.75 2.25 Media
6 2.50 1.75 2.13 Media 76 2.50 1.75 2.13 Media
7 1.75 1.75 1.75 Media 77 2.50 1.75 2.13 Media
8 2.25 1.75 2.00 Media 78 3.00 1.75 2.38 Media
9 2.50 1.75 2.13 Media 79 2.25 1.75 2.00 Media
10 2.50 1.75 2.13 Media 80 2.00 1.75 1.88 Media
11 1.75 1.75 1.75 Media 81 1.75 1.75 1.75 Media
12 2.00 1.75 1.88 Media 82 2.50 1.75 2.13 Media
13 2.00 1.75 1.88 Media 83 2.25 1.75 2.00 Media
14 1.75 1.75 1.75 Media 84 2.50 1.75 2.13 Media
15 2.50 1.75 2.13 Media 85 2.00 1.75 1.88 Media
16 2.25 1.75 2.00 Media 86 2.50 1.75 2.13 Media
17 2.25 1.75 2.00 Media 87 1.75 1.75 1.75 Media
18 2.50 1.75 2.13 Media 88 2.50 1.75 2.13 Media
19 2.25 1.75 2.00 Media 89 2.50 1.75 2.13 Media
20 2.50 1.75 2.13 Media 90 3.25 1.75 2.50 Alta
21 2.25 1.75 2.00 Media 91 2.75 1.75 2.25 Media
22 2.50 1.75 2.13 Media 92 2.00 1.75 1.88 Media
23 2.25 1.75 2.00 Media 93 1.75 1.75 1.75 Media
24 2.50 1.75 2.13 Media 94 1.75 1.75 1.75 Media
25 2.50 1.75 2.13 Media 95 2.50 1.75 2.13 Media
26 1.75 1.75 1.75 Media 96 4.00 1.75 2.88 Alta
27 2.25 1.75 2.00 Alta 97 1.75 1.75 1.75 Media
28 2.00 1.75 1.88 Alta 98 2.25 1.75 2.00 Media
29 3.00 1.75 2.38 Media 99 1.75 1.75 1.75 Media
30 2.00 1.75 1.88 Media 100 2.50 1.75 2.13 Media
31 3.25 1.75 2.50 Media 101 2.25 1.75 2.00 Media
32 3.25 1.75 2.50 Media 102 3.50 1.75 2.63 Media
33 2.25 1.75 2.00 Media 103 3.00 1.75 2.38 Media
34 3.00 1.75 2.38 Alta 104 1.75 1.75 1.75 Media
35 2.00 1.75 1.88 Alta 105 2.75 1.75 2.25 Media
36 2.25 1.75 2.00 Media 106 3.50 1.75 2.63 Media
37 3.00 1.75 2.38 Media 107 2.76 1.75 2.25 Media
38 3.25 1.75 2.50 Alta 108 1.75 1.75 1.75 Media
39 3.50 1.75 2.63 Media 109 2.25 1.75 2.00 Media
40 2.00 1.75 1.88 Media 110 1.75 1.75 1.75 Media
41 2.00 1.75 1.88 Alta 111 2.75 1.75 2.25 Media
42 3.50 1.75 2.63 Media 112 2.50 1.75 2.13 Media
43 2.25 1.75 2.00 Media 113 2.25 1.75 2.00 Media
44 2.50 1.75 2.13 Media 114 2.50 1.75 2.13 Media
45 3.25 1.75 2.50 Media 115 2.50 1.75 2.13 Media
46 2.75 1.75 2.25 Media 116 2.50 1.75 2.13 Media
47 2.00 1.75 1.88 Media 117 2.50 1.75 2.13 Media
48 2.25 1.75 2.00 Alta 118 2.50 1.75 2.13 Media
49 2.00 1.75 1.88 Media 119 2.50 1.75 2.13 Media
50 2.75 1.75 2.25 Media 120 2.25 1.75 2.00 Media
51 2.00 1.75 1.88 Media 121 2.50 1.75 2.13 Media
52 3.25 1.75 2.50 Media 122 1.75 1.75 1.75 Media
53 2.00 1.75 1.88 Media 123 2.25 1.75 2.00 Media
54 2.75 1.75 2.25 Media 124 2.50 1.75 2.13 Media
55 2.25 1.75 2.00 Media 125 2.50 1.75 2.13 Media
56 1.75 1.75 1.75 Media 126 1.75 1.75 1.75 Media
57 1.75 1.75 1.75 Media 127 2.25 1.75 2.00 Media
58 1.75 1.75 1.75 Media 128 3.00 1.75 2.38 Media
59 2.25 1.75 2.00 Media 129 2.50 1.75 2.13 Media
60 2.25 1.75 2.00 Media 130 2.50 1.75 2.13 Alta
61 2.25 1.75 2.00 Media 131 2.50 1.75 2.13 Media
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62 1.75 1.75 1.75 Media 132 2.25 1.75 2.00 Media
63 2.00 1.75 1.88 Media 133 2.25 1.75 2.00 Media
64 2.00 1.75 1.88 Media 134 1.75 1.75 1.75 Alta
65 3.25 1.75 2.50 Media 135 2.00 1.75 1.88 Media
66 2.75 1.75 2.25 Alta 136 1.75 1.75 1.75 Media
67 3.00 1.75 2.38 Media 137 2.75 1.75 2.25 Media
68 3.00 1.75 2.38 Media 138 2.25 1.75 2.00 Media
69 1.75 1.75 1.75 Media 139 2.00 1.75 1.88 Media
70 2.25 1.75 2.00 Media

Fuente: Elaboracion propia, 2025

De alli se obtiene el mapa de vulnerabilidad:

Figura 20.- Mapa de Vulnerabilidad por el método de ERPI
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Fuente: Elaboracion propia, 2025

Procesamiento de vulnerabilidad con método de ERPI

Los siguientes resultados se encuentran basados en la normativa referente aprobada
por Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, para la vulnerabilidad; no
obstante, se precisa que se utilizan algunos datos estimados respecto a las
dimensiones social, econémica y ambiental, considerando informacion secundaria y
de campo referido al ERPI, toda vez que no es finalidad de la presente investigacion
el realizar una EVAR en especifico sobre el area de estudio, siendo solo utilizado

como caracter metodoldgico:
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Tabla 116.- Valores elegidos

ara la vivienda en la Dimension Social, Econdmica y Ambiental de la vulnerabilidad aplicando el método EVAR

DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA DIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION | FRAGILIDAD EXPOSICION FRAGILIDAD A EXPOSICION
RESILIENCIA IAL . . RESILIENCIA ECONOMICA FRAGILIDAD AMBIENTAL RESILIENCIA AMBIENTAL
SOCIAL SOCIAL SILIENCIA SOC ECONOMICA ECONOMICA SILIENCIA ECONOMIC AMBIENTAL ¢ N SILIENC
S Localizacién de Cumplimiento de | Documento que
Grupos - Capacitacion en o - q q 3 Y3 s 5
o 2 oz Conocimiento iy la vivienda o - la normatividad acredita la Cercania a Disposicion vz Segregacion Cercania de la
etarios segun | Poblacién con . Gestion de 3 Caracteristicas fisicas s . . Generacién de A o P
q q q del peligro q respecto al drea o9 RNE en el disefio titularidad del fuentes de final de q ey de residuos vivienda hacia
nivel discapacidad Riesgos de . de la vivienda 9z q pc residuos sélidos "
. expuesto del impacto del y construccién de | terreno a nombre Agua residuos sélidos en fuente 4reas verdes
educativo Desastres . ..
Peligro la vivienda del ocupante
No se realizan La vivienda se ..
. . Y No se cuenta con o La vivienda no
Existe capacitaciones en | La Localizacion encuentra en el La vivienda . ..
. .. . documento que . cuenta con No se realiza La vivienda se
Presenta desconocimiento temas de la vivienda se | Las viviendas presentan | No cumple con la . cauce del rio o cuenta con . e .
o . . . 5 g acreditan la N ninguna empresa segregacion encuentra a mas
Menor a 5 afios | discapacidad en todos los relacionados a la encuentra en un deterioro tal que hace normatividad . . muy proximo a botaderos 2 .
X . X ., . . . titularidad del . y/o planta de de residuos en | de 400 m. de area
fisica o visual | habitantes sobre el Gestion del Peligro presumir su colapso vigente este y/o muy clandestinos a . N
. . . terreno a nombre - . . tratamiento de fuente verde
peligro expuesto Riesgo de Inminente dellooupante proximo a una cielo abierto. residuos solidos
Desastres (GRD) P fuente de agua.
Las viviendas no reciben
mantenimiento regular, ..
. s Cumple con la .. .. La vivienda .
Existe escaso La localizacion la estructura acusa A No se cuenta con | La vivienda se La vivienda Se realiza ..
Presenta P , A . normatividad . cuenta con L, La vivienda se
Ny conocimiento de Escasa de la vivienda se deterioros que lo . documento debido | encuentra hasta cuenta con . segregacion
condicion de . L vigente del RNE . . infraestructura encuentra hasta
De6all ) . los habitantes capacitacion en encuentra en comprometen, aunque . a que se 150 metros del instalaciones L en fuente de
discapacidad . . . . de manera parcial . . minima para la 400 metros del
. sobre el peligro temas de GRD. zona de Peligro | sin peligro de desplome. encuentran en rio y/o fuente minimas de i manera .
intelectual y/o se encuentra en . o elaboracion de . area verde
expuesto Muy Alto Los acabados ¢ . L tramite de agua relleno sanitario inadecuada
. . . implementacion compost
instalaciones tienen
visibles desperfectos.
Capacitacion con Reciben mantenimiento
regular esporadico, las viviendas | Mas de la mitad en La vivienda Se realiza
Presenta Existe regular frecuencia en La localizacién no tienen deterioro (en las estructuras de La vivienda se - cuenta con algun e .
Ry . s . Cuenta con La vivienda . segregacion La vivienda se
condicion de conocimiento de temas de la vivienda se caso de tenerlas no lo la vivienda cumple encuentra hasta . tipo de apoyo en
. . . . documento cuenta con algiin . en fuente de encuentra hasta
Del12al7 discapacidad los habitantes concernientes a encuentra en compromete y es con la o 300metros del . tratamiento de )
. . . L emitido por el . tipo de relleno . manera parcial | 300 metros del
mental o sobre el peligro GRD, siendo su zona de Peligro subsanable) los normatividad . rio y/o fuente . residuos por parte a
. ) I . . . . Gobierno Local. sanitario . y por area verde
psicosocial expuesto difusion y Alto acabados e instalaciones vigente seglin el de agua de su gobierno de
. . s temporadas
cobertura tienen deterioros visibles RNE turno
mayoritaria. debido al mal uso
Capacitacion E180a 100% en .. .
] N . . Cuenta con .. .. La vivienda Se realiza
Presenta La mayoria de los constante en La localizacion Reciben mantenimiento las estructuras en La vivienda se La vivienda L -
. . - L . . documento cuenta con segregacion La vivienda se
condicion de habitantes tienen temas de la vivienda se | permanente y solo tienen la vivienda o encuentra hasta cuenta con .
X . S . . g emitido por la . infraestructura en fuente de encuentra hasta
De 18 a 25 discapacidad conocimiento concernientes a encuentra en ligeros deterioros en los cumplen con la - 500 metros del | infraestructuras .. .
T . . . . . SUNARP (Partida . o ) minima para manera parcial | 200 metros de
auditiva o sobre el peligro GRD, siendo su | zona de Peligro acabados debido al uso normatividad . rio y/o fuente habilitadas sin . .
. e . . . Registral), la SBN tratamiento de en forma area verde
sensorial expuesto difusion y Medio normal vigente segun el de agua ser operadas. .
o COFOPRI residuos permanente
cobertura total RNE
Se realiza La vivienda
capacitacion cuenta con .
S El total n n el .. . .. realiz: ..
Todos los constante y/o La localizacion total de Cuenta con ¢ La vivienda se | infraestructuras La vivienda Se rea 7 La vivienda se
. . X .. . . o estructura de la documento que . o segregacion
No se tienen habitantes tienen actividades de la vivienda se | Reciben mantenimiento L. . encuentra mas | habilitadas y/o cuenta con - encuentra en
Mayor a 25 e S . vivienda cumple acredita la de residuos en s .
~ familiares con conocimiento relacionadas a la encuentra en permanente, no presenta . . de 500 metros | los desechos son empresas proximo a area
afios . . . o, . . con la titularidad del . fuente de
discapacidad sobre el peligro tematica de zona de Peligro deterioro alguno . del rio y/o recolectados formales de verde (hasta 100
L . normatividad terreno a nombre L L manera
expuesto Gestion del Bajo . fuente de agua. | diariamente por reciclaje metros)
. vigente del ocupante adecuada.
Riesgo de la
Desastres Municipalidad

Fuente: Elaboracion propia, 2025
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Tabla 117.- Resultados de la vulnerabilidad en la Dimension Social para vivienda aplicando el método EVAR

DIMENSION SOCIAL
Exposicion Social Fragilidad Social Resiliencia Social
Grupos - Capacitacion en
o - o Conocimiento iy - PESO
etarios seglin | py pOSICION PESO | Poblacién con | pp \ iy ipaD BESO del peligro Gestionde | ppoIIENCIA | PESO RESILIENCIA | DTMENSION | 1y niENSION
nivel SOCIAL EXPOSICION | discapacidad SOCIAL FRAGILIDAD expuesto Riesgos de SOCIAL SOCIAL SOCIAL SOCIAL
educativo SOCIAL SOCIAL P Desastres
Ppar | Pdes Ppar I Pdes Ppar I Pdes Ppar | Pdes
1.000 | 0.035 0.035 0.230 1.000 I 0.044 0.044 0.122 0.300 I 0.301 0.700 | 0.299 0.300 0.648 0.208 0.251
Fuente: Elaboracion propia, 2025
Tabla 118.- Resultados de la vulnerabilidad en la Dimension Econémica para vivienda aplicando el método EVAR
DIMENSION ECONOMICA
Exj E Fragilidad Econémica Resiliencia Economica
Cumplimiento | Documento
Localizacion de de la que acredita
la vivienda Caracteristicas normatividad la 5 PESO
respecto al area EXPOSICION EXP}Z)ES§2](')N fisicas de la FRAGILIDAD FRAI()}F;i(I)DAD RNE en el titularidad | RESILIENCIA RESIPLEISE?\ICIA ];)ég[ﬁgﬂlocli DIMENSION
del 1mp'act0 del | ECONOMICA ECONOMICA vivienda ECONOMICA ECONOMICA diseiio y del terreno a | ECONOMICA ECONOMICA ECONOMICA
Peligro construcciéon | nombre del
de la vivienda ocupante
Ppar I Pdes Ppar I Pdes Ppar | Pdes | Ppar | Pdes
1.000 I 0.461 0.461 0.230 1.000 I 0.499 0.499 0.122 0.700 | 0.469 | 0.300 | 0.445 0.462 0.648 0.466 0.653
Fuente: Elaboracion propia, 2025
Tabla 119.- Resultados de la vulnerabilidad en la Dimension Ambiental para vivienda aplicando el método EVAR
DIMENSION AMBIENTAL
Exposicion Ambiental Fragilidad Ambiental Resiliencia Ambiental
5 Disposicion Generacién de Segregacion de | Cercania de la . PESO
Cereaniaa |y pOSICION PESO final de residuos | FRAGILIDAD PESO residuosen | vivienda hacia | RESILIENCIA PESO DIMENSION | 1, MENSION
fuentes de Agua EXPOSICION o 5 B FRAGILIDAD A RESILIENCIA AMBIENTAL
AMBIENTAL I AMBIENTAL fuente 4reas verdes AMBIENTAL AMBIENTAL
AMBIENTAL AMBIENTAL AMBIENTAL
Ppar I Pdes Ppar I Pdes | Ppar | Pdes Ppar | Pdes | Ppar | Pdes
1.000 | 0.492 0.492 0.557 0.500 | 0.521 | 0.500 [ 0.491 0.506 0.320 0.400 | 0.497 | 0.600 | 0.144 0.285 0.123 0.471 0.096

Fuente: Elaboracion propia, 2025

Tabla 120.- Resultados de la vulnerabilidad para vivienda

aplicando método EVAR
Valor Nivel
VULNERABILIDAD 0.402 \ Muy Alta

Fuente: Elaboracion propia, 2025

Seglin el analisis realizado para una vivienda en el area de estudio, que guarda caracteristicas similares de proximidad e informacion de

poblacién y vivienda, se obtiene un nivel de vulnerabilidad Muy Alta con el método de EVAR, es decir, un analisis con mayores variables

y dimensiones muestra una situacion mas critica para el 4rea de estudio.
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De alli se obtiene el mapa de vulnerabilidad:

Figura 21.- Mapa de Vulnerabilidad por el método de EVAR
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Fuente: Elaboracion propia, 2025

275400

4.1.9 PROCESAMIENTO DE INFORMACION GEOESPACIAL PARA EL
ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES
Con la informacion del peligro y vulnerabilidad analizado con el método ERPI, se
obtiene la informacion del riesgo, considerando las variables obtenidas en campo e

informacion secundaria procesada:

Figura 22.- Mapa de Riesgo por el método de ERPI
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Fuente: Elaboracion propia, 2025
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Asimismo, aplicando los SIG en el software QGIS y con la informacion del peligro y
vulnerabilidad analizado con el método EVAR, se obtiene el mapa de riesgo
considerando las variables obtenidas en campo, informacidon secundaria y datos
estimados para efectos académicos de la presente investigacion, en la cual se identifica

que todas las viviendas se encontrarian en Muy Alto Riesgo.

Figura 23.- Mapa de Riesgo por el método de ERPI
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42  DISCUSION DE RESULTADOS

Respecto al método de analisis del riesgo

En la presente investigacion se identifico que a nivel nacional e internacional
existen diferentes métodos para el analisis del riesgo de desastres en el territorio,
sean de caracter prospectivo, correctivo o reactivo, los cuales se diferencian en la
parte normativa, técnica, metodoldgica y competencial; sin embargo, la aplicacion
de cada uno de ellos se enfoca para una finalidad en especifica, ya sea utilizada para
una institucion educativa, la formalizacion predial, el ordenamiento territorial, la
declaratoria de estado de emergencia, los proyectos de inversion, entre otros. Por
ello, resulta fundamental que ante situaciones adversas por inundacion fluvial que
se podrian presentar en sitios de alta exposicion como aquellos cercanos a rios o
quebradas, y que amerite la ejecucion de acciones inmediatas y necesarias, las
instituciones publicas analicen el riesgo a partir del procedimiento adecuado y en
base a la normativa correspondiente, toda vez que implica la ejecucion de
presupuestos o la movilizacion de recursos publicos. El desconocimiento de la
existencia de dichos documentos podria inducir al error a los especialistas y
funcionarios relacionados a la gestion del riesgo de desastres, asi como a los
tomadores de decision, retrasando los tiempos de entrega o atencion oportuna en la
zona expuesta, resaltando el principio Protector de la gestion del riesgo de desastres

y sefialando que las acciones a realizar en dicha zona son de caracter temporal.

Respecto a la aplicacion de métodos elegidos para el analisis del riesgo

Los métodos elegidos para el anélisis del riesgo deben ser aquellos que permitan,
de manera técnica y normativa, identificar un PELIGRO INMINENTE, debido que
estd demostrado que no es lo mismo a un peligro, ya que este ultimo esté referido a
un analisis historico o futuro (cambio climdtico) sobre la ocurrencia de un
fendmeno natural o inducido por la accidon humana en un territorio, mientras que el
peligro inminente esta referido a la ocurrencia de un fenémeno natural o inducido
por la accidbn humana en un futuro préximo (aproximadamente de 60 dias
calendario), toda vez que es la duracion minima de una declaratoria de estado de
emergencia por peligro inminente. En ese sentido, se opt6d por analizar el area de
estudio en base a la Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM, normativa que

aprueba los “Lineamientos para la elaboracion del Informe de Estimacion del
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Riesgo por peligro inminente”, siendo la Gnica normativa vigente en el Peru para
identificar un peligro inminente y cuya finalidad se desarrolla para acciones en
gestion reactiva y correctiva de caracter temporal. También se analiza el riesgo en
base a la Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPREDY/J, que aprueba el “Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales 02 Version”,

cuya finalidad est4 abocada para acciones gestion prospectiva y correctiva.

En tal sentido, las instituciones publicas o privadas, asi como los investigadores que
desarrollen estudios de riesgo de desastres en el territorio, deben considerar la
finalidad de ambos procedimientos para el logro de sus objetivos o fines, siendo
necesario que dichos documentos se actualicen conforme al desarrollo de mas
investigaciones o modificacion de conceptos como consecuencia de lecciones
aprendidas. La presente investigacion contribuye a mejorar los procedimientos, ya
que se ha demostrado la complejidad y capacidad técnica (personal con
conocimiento en SIG) y logistica (software y hardware) para procesar ambas
metodologias y obtener los resultados esperados; sin embargo, esto podria no ser
asi, ya que la misma Politica Nacional de GRD sefiala que la “débil comprension
del riesgo de desastres en todas sus dimensiones es generada por una deficiente
gestion del conocimiento y de la informacion en materia de gestion del riesgo de
desastres, expresada en la falta de entendimiento, estandarizacion, planificacion y
articulacion de la informacion y a la existencia y generacion de estudios e
investigaciones puntuales, dispersas y desarticuladas”, por ello, la presente
investigacion contribuye a mejorar y entender el procedimiento adecuado para

identificar una situacion de PELIGRO INMINENTE.

e Respecto a la identificacion y caracterizacion del peligro
La presente investigacion realizd el andlisis del peligro basado en los métodos
existentes de la Estimacion del Riesgo por Peligro Inminente (ERPI) y la
Evaluacion del Riesgo (EVAR), evidenciando que ambos difieren en diversos
aspectos que van desde la utilizacion de archivos geograficos hasta la
responsabilidad de la elaboracion; también, que el concepto de PELIGRO es similar

en ambos, pero que se obtienen de manera distinta, y, Unicamente con el método
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ERPI, cuando el nivel de peligro resulta de Muy Alto, se determina una situacion

de PELIGRO INMINENTE.

Asimismo, se identifico que en el método ERPI se requiere como minimo tres (3)
parametros y cuatro (4) descriptores cada uno, en la cual se les asigna un peso que
va del 1 al 4, es decir, de menos a més critico y cuya eleccion esta referida a la
experiencia y criterios de campo identificados, haciéndolo mdas subjetivo y
genérico; mientras que en la EVAR, se requiere como minimo de cinco (5)
descriptores por cada parametro analizado, toda vez que se realiza mediante un
procedimiento de andlisis jerarquico prestablecido de SAATY, haciéndolo mas
preciso pero de igual manera subjetivo, ya que el Evaluador de Riesgo podria tener
un criterio diferente a otro evaluador, siempre y cuando cumplan con los limites
establecidos por la Relacion e Indice de Consistencia de la metodologia. No
obstante, a pesar de ello ambos procedimientos requieren de un analisis técnico
detallado y con el uso de los SIG, para lo cual, el personal que lo elabora debe

encontrarse capacitado y disponer de los equipos necesarios para su elaboracion.

En ambos procedimientos se utilizé la misma informacion geoespacial referida a
los factores condicionantes del territorio, como las unidades geologicas, unidades
geomorfologicas y pendientes del terreno; sin embargo, se debe tener en cuenta que
la clasificacion y ponderacion resulta distinta a pesar de tener la misma
informacion, ademas, que en el método ERPI se utilizé como factor desencadenante
al Pronostico Trimestral (situacion futura), y en la EVAR, se utiliz6 informacion de
Precipitaciones Pluviales expresados en percentiles (situacion historica), siendo en
esta ultima la utilizacion del pardmetro de evaluacidon de Frecuencia de
Emergencias, mismo que no se considera en la ERPI. Es preciso sefialar que la
escala de informacion utilizada fue de 1:50,000, y en la normativa del método de
ERPI no especifica la escala, pero en la normativa referente a la EVAR se
recomienda utilizar escalas de informacién mayor a 1:25,000, es decir, con mayor

precision.

En tal sentido, con la informacidn analizada por ambos métodos se identifico que

los niveles y valores obtenidos en el rea de influencia son distintos, pero, en el area
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de estudio correspondiente al Asentamiento Humano Brisas del Rio Chillén, los
resultados de ambos métodos coinciden en obtener un nivel de peligro MUY
ALTO, demostrando que los resultados no serdn iguales o contaran con el mismo

nivel y valor utilizando cualquiera de los métodos de ERPI o EVAR.

e Respecto al analisis de la vulnerabilidad
La presente investigacion realizd el andlisis de la vulnerabilidad utilizando los
métodos de ERPI y EVAR hacia 139 predios, resaltando que el procedimiento de
la vulnerabilidad es mas complejo, observable y detallado que el peligro, siendo
para el caso de la ERPI, un anélisis que requiere menor cantidad de datos y
precision, pero que debe contar con informacién referida a la cantidad de personas
que habitan en la vivienda, diferencidndolos en tres (3) grupos etarios, asi como el
material de construccion predominante en la vivienda (zona externa); ademas, en
este método no se analiza el Factor Exposicion por ser de mayor complejidad y la
normativa no lo especifica en su desarrollo metodoldgico, entendiéndose que si la
poblacion se encuentra expuesta a un peligro inminente, entonces no requeriria
analizar la exposicion, inicamente la fragilidad y resiliencia; el cual de acuerdo a
los resultados obtenidos, dicho procedimiento es correcto, toda vez que se requiere
elaborar el informe de estimacion de riesgo por peligro inminente en el menor plazo
posible, y analizar la exposicidbn requeriria de mayor tiempo y variables
diferenciadas, incluso utilizando informacion geoespacial o métodos de
procesamiento sistematizados, teniendo como resultado niveles de vulnerabilidad
entre alta y media, situacion que no se asemeja a las condiciones reales de
ocupacion producto de la utilizacion de informacion genérica, incluso a nivel
distrital en el factor Resiliencia, pero en el factor Fragilidad si se realiza a nivel de
vivienda, lo que genera esa discrepancia en la informacion porque combina datos
genéricos (nivel distrito) con datos de detalle (vivienda), lo que resulta en un nivel

de vulnerabilidad.

Por otro lado, utilizando el método EVAR en la misma area de estudio, se identifico
que para obtener la vulnerabilidad se requiere de mayor informacién de campo, el
cual debe registrarse mediante una ficha de vulnerabilidad en especifico, el mismo

que debe contar con las Dimensiones Social, Econdmica y Ambiental de los
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factores de Exposicion, Ambiental y Resiliencia, donde cada parametro tendra una
clasificacion de cinco (5) descriptores y la matriz de vulnerabilidad resulta de una
multiplicacion ordenada y utilizando el Procedimiento de Andlisis Jerarquico
(SAATY), donde los cinco (5) valores finales resultantes deben sumar uno (1), para
posteriormente obtener los cuatro (4) niveles de vulnerabilidad (Muy Alto, Alto,

Medio y Bajo), que a diferencia de la ERPI, esto no sucede.

Asimismo, en la EVAR, la unidad de analisis recomendada se realiza a nivel de
vivienda, donde la mayoria de los datos deben ser obtenidos a dicha escala. En tal
sentido, la investigacion no se centra en realizar una EVAR, pero con los datos
obtenidos se realiza una simulacion en los valores, sumado a las condiciones
actuales de campo y la data de la ERPI, obteniendo la tabla de dimension Social,
Econdémica y Ambiental, donde todas las viviendas se encontrarian en
vulnerabilidad Muy Alta, precisando que lo ideal seria realizar un EVAR segun el
método descrito; siendo preciso sefialar que el resultado obtenido, cumple con el
procedimiento de la EVAR y cuya Relacién e Indice de Consistencia (RC — IC),
estan dentro de lo permitido. En cuanto al desarrollo de los SIG para obtener el
mapa de vulnerabilidad, el software de QGIS resulta fundamental y practico para
realizar dicho proceso, pero se debe utilizar el formato Excel para procesar y
obtener los valores de la vulnerabilidad de cada vivienda, para luego procesarlo en
el software QGIS en la tabla de atributos, proceso que resulta complicado si no se
conocen los instrumentos o métodos de procesamiento adecuados para que el
“traslado” de datos tabulares a los SIG sean de forma adecuada, mas auan, si el area

de estudio abarca un mayor territorio.

e Respecto al riesgo de desastres
Con la presente investigacion se identificod y sustentd que en el Peri existen
diferentes métodos para analizar el riesgo de desastres en el territorio, incluso, en
zonas de muy alto riesgo no mitigable como en las fajas marginales, debido que
resulta fundamental contar con un documento o procedimiento oficial que sefiale la
situacién de muy alto riesgo a pesar de que se “inferiria” que, por su ubicacion, ya

tendrian esa condicion; sin embargo, para proceder de manera técnica y legal
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sustentatorio con la implementacion de acciones y medidas de reduccion de riesgo,

resulta fundamental contar con dicho documento.

En tal sentido, con el método analizado en el area de estudio que cuenta con esa
condicion de estar ubicado en faja marginal, se determindé con el escenario
presentado en el método de ERPI, una condicion de Muy Alto y Alto Riesgo,
mientras que, aplicando el método EVAR, los resultados fueron de Muy Alto
Riesgo. Esto implica que, ante una probable solicitud de declaratoria de estado de
emergencia, este puede ser presentado por el Gobierno Regional al INDECI, y
conociendo la dinamica de los fenomenos y escenarios, en el momento que se
realice para otra temporalidad, la situacion serd distinta pero sin alejarse de los
resultados obtenidos; asimismo, la ERPI evidencia que no todas las viviendas
estarian en muy alto riesgo, lo que implica que los datos registrados en campo no
han sido muy especificos y los valores generales han ponderado para bajar el nivel
de riesgo resultante, generando una distorsion que debe ser tomada en cuenta para
futuros trabajos reales y que se priorice la resiliencia a nivel de detalle, y no contar

con datos muy genéricos del gobierno local.

e Respecto a la base de datos geoespacial
La presente investigacion permitid generar con el software QGIS una base de datos
geoespacial, en base a la informacion de las instituciones técnico cientificas y el
trabajo de campo, toda vez que permitid digitalizar los limites de vivienda a nivel
de detalle, pero que no se visualizan de forma adecuada sobre la ortofoto debido
que no se limita de forma adecuada los predios, situacion que puede generar errores
en el disefio del mapa final o la asignacion de codigos de vivienda, por lo que el
trabajo de campo juega un rol fundamental para corroborar los resultados. En ese
sentido, la investigacion permitié demostrar que, si es posible generar un mapa de
peligro inminente, vulnerabilidad y riesgo con los procesos seleccionados de ERPI
y EVAR, a partir de una base de datos geoespacial con el trabajo de campo e
informacion secundaria en el software libre de SIG de QGIS, sin irradiar mayor
gasto publico en la adquisicion de software y hardware al gobierno local, pero se
requiere un minimo de logistica para su gestion u obtencion los mapas, asi como

contar con profesionales capacitados.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se identificd que las técnicas y procedimientos normativos existentes en el Pert
para analizar el riesgo de desastres en el territorio, se diferencian en su metodologia
y ambito de aplicacion, siguiendo procedimientos prestablecidos con el uso de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para elaborar mapas, siendo utilizados
en la presente investigacion el método de Estimacion del Riesgo por peligro
Inminente (ERPI) y la Evaluacion de Riesgos (EVAR).

El desarrollo metodologico en la presente investigacion, sobre la ERPIy la EVAR,
permiti6 analizar el riesgo de desastres en las viviendas del Asentamiento Humano
Brisas del Rio Chillon basado en la normativa existente, en la cual presentan una
condicién de Muy Alto Riesgo por peligro inminente de inundacion fluvial, lo que
permitiria sustentar de manera técnica y normativa la implementacion de medidas
estructurales y no estructurales inmediatas y necesarias, en caso se presenten
situaciones reales y similares al escenario desarrollado.

Con la aplicacion del método de la ERPI se obtuvieron los niveles de vulnerabilidad
Altay Media, debido al uso de informacion general referido a la Resiliencia, lo cual
difiere con lo obtenido por el método EVAR que utiliza informacion mas exacta,
obteniendo un nivel de vulnerabilidad Muy Alta, acercandose en mayor medida a
las condiciones reales del area de estudio.

Se identifico que las viviendas del area de estudio se ubican dentro de la faja
marginal del rio Chillon, y, con la aplicacion del procedimiento de la ERPI y la
EVAR, se logré analizar el nivel de Riesgo por peligro inminente y peligro de
inundacion fluvial, respectivamente; cuya informacion podria ser utilizada en
documentos oficiales previa evaluacion de los especialistas de la entidad, debido
que durante la atencion de una emergencia o desastre, los lineamientos y
mecanismos de la Ley del SINAGERD, prevalecen respecto de aquellos emitidos
en el marco de otras politicas.

La investigacion desarrolld el proceso de andlisis considerando los métodos de la
ERPI y la EVAR, cuyas instituciones competentes que regulan su normativa son el
INDECI y CENEPRED, respectivamente; permitiendo identificar sus diferencias
técnicas, metodologicas, normativas y competenciales, siendo fundamental para el

conocimiento de las instituciones competentes.
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La investigacion utilizé informacién primaria recopilada en fichas de campo, asi
como informacidn secundaria de sitios web oficiales de las instituciones técnico
cientificas en formato shapefile y réaster, siendo sistematizadas en software SIG de
uso libre para elaborar la base de datos geoespacial y los mapas de peligro, peligro
inminente, vulnerabilidad y riesgo de desastres, lo cual no generd un gasto adicional
relacionado a la adquisicion de software, capacitacion o servicios de consultoria.
Para el desarrollo de la ERPI y la EVAR en el Asentamiento Humano Brisas del
Rio Chillon, se utilizé la misma informacion cartografiable referida a los Factores
Condicionantes pero diferente en el Factor Desencadenante, donde la ERPI utiliza
el prondstico de precipitaciones en el proximo trimestre, mientras que la EVAR
utiliza informacion de umbrales méaximos de precipitacion, siendo una de sus
principales diferencias referidas a la temporalidad del peligro.

Con la investigacion realizada se identificoé que el método ERPI no especifica el
uso de una escala en especifica, a diferencia del método de EVAR, cuya normativa
recomienda el uso de escalas mayores a 1:25 000 que permitan brindar datos mas
exactos; siendo una situacion que afectaria la implementacion de medidas
estructurales y no estructurales para casos de peligro inminente, asi como la
intervencion de instituciones competentes sobre la poblacion expuesta.

La investigacion refleja un proceso complejo con el uso de informacién que
combina datos tabulares, técnicas geomaticas e informacion geoespacial, cuya
aplicacion resulta necesaria para elaborar los mapas de peligro inminente, asi como
desarrollar las acciones pertinentes sobre el area expuesta, incluso, en zonas

consideradas de muy alto riesgo no mitigable o declaradas como intangibles.

5.2 RECOMENDACIONES

La investigacion realizada aborda la aplicacion del procedimiento metodoldgico y
normativo de la ERPIy la EVAR en el area de estudio, y en caso de elaboracion de
documentacion oficial, se debe considerar informacion geoespacial de elaboracion
propia y basado en la normativa vigente, siendo la presente investigacion referida
unicamente para fines académicos y técnicos, segun corresponda.

Los gobiernos regionales y locales deben gestionar su territorio ante situaciones de
peligro inminente por inundacion fluvial con la debida anticipacion, considerando

que se disponga de informacion actualizada generada por las instituciones técnico
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cientificas, la cual encuentra disponible en sus portales oficiales, asi como el
software de procesamiento geoespacial adecuado y contar con personal
debidamente capacitado en SIG, considerando la situacion de muy alto riesgo no
mitigable o intangible en su territorio.

La aplicacidn de otros métodos existentes para analizar el riesgo en el territorio que
no son para los fines de peligro inminente, podria conllevar a errores, confusiones
u omisiones de informacion, sobre todo en el uso de recursos publicos para el
desarrollo de acciones inmediatas y necesarias de una declaratoria de estado de
emergencia.

La investigacion desarrolla con datos estimados el procedimiento metodolégico de
la EVAR y la ERPI, el cual no se encuentra en alguna normativa o documento
técnico de uso oficial, siendo recomendable su anélisis, validacion y/o mejora para
elaborar documentos oficiales que contribuyan a facilitar el desarrollo de
actividades relacionadas en los tres niveles de gobierno.

Generar o proponer el desarrollo de metodologias o instrumentos para la ERPI, toda
vez que se identifico que actualmente no existen procedimientos con el uso de
Sistemas de Informacion Geografico (SIG), limitando el uso de estos sistemas para
tales fines, fomentando el software de uso libre.

Compartir la presente informacion a la Municipalidad Distrital de Comas, por ser
colaborador del desarrollo de la presente investigacion en el trabajo de campo a
través de su personal técnico y voluntarios de la Subgerencia de Gestion del Riesgo
de Desastres de la Gerencia de Desarrollo Econdmico participe de la presente
investigacion, siendo fundamental resaltar que se utilice con fines académicos e
investigacion, toda vez que los presentes resultados o el contenido de la presente no
forma parte de un documento oficial, siendo necesario para evitar confusiones o

toma de decisiones que involucren a la poblacién del sitio.
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